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11 estudio de 111 pl1nt11 ••dlclnile1, es p1rt1 l•por-­
tHte 4e 111 clellc.tn flNtc;futlcn, ••••· no 11:;h1 ,......,! 
do co•o debe h1c1r11, pues 1Gn ealsten ,11nt1s 1 l1s que ••-
11_~1 11tudl1do o 11 h1 r1ell11do un estudio poco profundo -
de ·ellu. Unt de lltll pl1at11 ti IÍ ceÍii~ld1 .. coH ·•cu1chl! 
late•, de cu10 estudio ve 1 const1r este tr1b1jo. 

El e1tudlo de la1 pl1nt1s medlcln1le1, 101 prlnctplo1 -
1ctt•o1 que di e1l1s se obtienen, 1u recolecclOn, 1l•acen1-­
•tente, etc., ion , .... 11ue treta :11 f1rRco9no1t1, 11 cu11-
11 1uatlt1d1 por la f1rm1cologf1 que tr1t1 sobre la1 1ccto-­
n11 de dichos prhlclpfos 1cthos 1ollre 11 or1111tl110 hHlllD,­

Y t11btdn por 11 toxtcologf1 que tr1t1 sobre lis 1ccton1s de 
dichos principios 1ctlvos sobre el org1ntsmo 1tu111no, y t11-­
blfn por la toxlcologfa que trat1 los efectos 1dv1rsos que -
101 principios 1cttvos tienen sobre el organismo. 

E1 u10 di lis phntn m1dlctn1l11, 11 re111onh 1 tte1piis 
nuy antiguos, en tl1111pos 1nterlor1s 11 d11cullrl111l1nto de --­
nuestro continente, los aborfg1ne1, 11p1cl1lment1 101 que h! 
blt1b1n lo que hoy es Hfx1co, los lnc1s en Pera y parte de -
Bolivia y 1lgun11 tribus 1m110nlc1s u11b1n ya 11s pl1nt1s P! 
r1 tr1t1r 1nfer1111d1de1, un eJ1nplo 11 el uso da la lp1c1cu1-
n1, pl1nta 111edlcln1l orlgfn1rf1 de la regl6n del rfo A111zo-­
nu. 

Debido a la f1lt1 de mat1rt1 prlm1 en la lndustrl1 far-
111clutlc1, fst1 1e h1 tenido que l11port1r, lo cu1l 11 dlff·· 
cll 1 c1us1 de 11 dlffctl 1ltu1clOn 1conOmlca por 11 que -·· 
atr1vtes1 nuestro p1f1, por todo esto, es nec111rlo volver 1 
11 extr1cc16n de los principios activos de origen n1tural, -
los cu1les en muchos c1101 ten1111os en Mfxlco de origen v11e­
tal o 1nln1l, d1 donde 11 pu1d1 1atr1er 11t1 constituyente• 



1ctfvo, 1horr•ndos1 11f gr1ndes erog1cfon11 econ~•lc11; 1d1-

••• de est1 minera se 1provech1 un enorme potencl1l 1dn poco 
explotado. 

Es por esto que existe el tnter~s en hacer este trabajo 
sobre un tema de f1rm1cognosl1. 



·e A P 1 T U L O 11 

GEllEllALIDADES 



La planta a estudiar es conocida comunmente con el nom­
bre de cuachalalate, cuachalalS, cuauchalal•, volador y 

otros nombres. 

Es oriainaria de México, localiz&ndose principalmente -
en los estados de Guerrero, Oaxaca, Michoac&n y Puebla; don­
de los lugareftos la han estado utilizando desde hace mucho -
tiempo. 

Pertenece a la familia de las jul1aniaceas, orden juli! 
nales, subclase aquiclam1deas, clase dicotiledoneas, qrupo -
angiospermas, tipo fanerógamas del reino vegetal. 

Las jullaniaceas son plantas leftosas, las flores mascu­
linas se recogen en inflorescencias multifloras piniculaceas; 
las femeninas quedan solitarias o se re~nen en diasios pauc! 
folios, protegidos por un involucro constituido por h1ps6fi­
los. 

Esta familia solo Incluye al gfnero ju11an1a, hay cua-­
tro especies mexicanas y una peruana. 

El nombre bot•nico de la planta es Juliania astrlngens; 
es •n •rbol de seis ••tros o •Is con hojas co•pu1stas de el~ 

co hojuelas sfsiles, abovadas, aserradas, con dientecillos -
redondeados y cuneadas en la base; fruto alado de 2,5 a 5 -­
centf•etros de largo; la parte usada de la planta es la cor­
teza, de la cual se hace un coci•iento en agua, y el agua -­
del coci•iento se toaa como "agua de uso•, 

Su principal indicación es para el trataaiento de la ~l 
cera g•strica o duodenal, ademls se utiliza para endurecer • 
las encfas y para cicatrizar heridas. 
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La corteza tl1R• un pigmento pardo rojizo muy Intenso -
que al .. preparar 11 ••tracto acuoso queda •UY concentrado, es 
gruesa, dura, resinosa, rugosa, el color no es unlfor•e, 
pues tn algunas partes es m•s claro que en otras. 



CAPITULO 111 

ESTUDIO QUIHICO 
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A) ANALISIS CUALITATIVO: 

ldentificacidn de constituyentes en plantas, 

Pruebas preliminar1s primarias: 

Para poder r1ali1ar estas pruebas, hay que preparar un­
eKtracto acuoso, el cual se prepara de la siguiente Manera: 

Moler 10 gr. de ~roga cruda, pasarla por un tamiz de 20 
mallas, colocarla en un erlenmeyer de 500 ml., atregar 200 -

ml. de agua destilada, e11enhr 1 1bullici6n, dejar enfrhr­
Y filtrar. 

Colocar 50 ml. del filtrado en un vaso de precipitados­
de 250 ml. y congelarlo. Repetir el procedimiento con el re­
siduo¡ congelar los filtrados a sequedad y reunir los eKtr•! 
tos. 

1.- Ensayo para ALCALOIDES: 

Se coloca una pequefta cantidad del polvo obtenido en un 
tubo de ensayo, se agregan algunas gotas de 1gu1, una gota -
de 4cido clorhfdrico diluido y se agita para disolver. 

Después se agrega una gota de reactivo de Mayer. Un pr! 
cipitado blanco lechoso indica la presencia de alcalofdes. 

2.- Pruebas para GLICOSIDOS: 

A.- Glic6sidos Ctanogenfticos: 

Se colocan 0.1 gr. del eKtr1cto seco en un erlenm1yer y 
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se agregan 10 ml. de agua, de esta manera se obtiene una so­
lución al 1%. Se toman 0.2 ml. de esta solución y se coloc1n 
en un tubo de ensayo, 1e inserta un1 pequena pieza de papel­
preparado con picrato de sodio en el tubo de tal manera que­
la orilla m~s baja de papel est6 aproximadamente a una pulg! 
da de la solución. Se dobla la parte superior del papel so-­
bre el tubo para que cuelgue libremente. 

Se tapa el tubo, se dej1 asf durante una hora y se ob-­
serva el cambio de color del papel~ Una prueba positiva para 
HCN resulta en un color marrón a rojo. 

B.- Glic6sidos Cardiacos: 

Para r6alizar esta determinación se preparan los si---­
guientes reactivos: 

1.- Extracto etan61ico al 801 del polvo seco (extracto de -
11 pl1nta). 

2.- Reactivo de Kedde: 2 gr. de leido 3,5-dinitrobenzoico -
en 100 ml. de etanol. 

3.- Re1ctivo de Bu&h y T11lor: 11 de leido 3,5-dinitroben-­
zoico disueltos en una solución 0.5N de KQH y esto di-­
luido en ••tanol al 501. 

4.- Solución de NaOH IN 

5.- Reactivo de cloruro ffrrico: Neztl1r 0.3 •l. de solu--­
ci6n al 101 de Fet1 3 con 50 ~l. de leido 1c~tico gla--­
cial. 

6.- Acido sulfarico concentrado. 
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El mftodo utillz1do p1r1 esta deter•lnacl6n es el que -
se 1ridtc1 en "11cton1s fns1turad1s•. 

3,- ,resencl1 de LACTONAS INSATURADAS: 

4,• ~e1cci6n de Kedde: A 5 •1. del extracto etandllco 11 
SOÍ tn una clp1ul1 de ev1,or1c16n se le.agregan 5 •l. -
de reactivo de Kedde y se •ezcla bien con un agitador -
de cristal. Se 1greg1n a 11 mezcla 2 ml. de NaOH IN, se 
mezcla bien y se observa 11 desarrollo de color. Un co­
lor pdrpura es indicador positivo de presencia de un --

. anillo 11cton1 ffts1turado. 

t,• Prueba de Bush y Taylor: Se colocan.O.I ml: del extrac­
to etan6)1co al 801 sobre un papel filtro y se sumerge­
en una caja petri conteniendo el reactivo de Bush y Tal 
lor. Se 1eca el papel, Se observa 11 coloracldn; una e~ 

1oracl6n pdrpura es Indicativa de un1 respuest1 posftl­
v1. 

4.- .Presencia de 2-desoxlazacares: 

Se coloc1n 10 ml. del eRtr1cto etan61fco al 80% en un1-
c•psul1 de porcel1na y se pone a bano de vapor h1sta seque-­
dad. Se 1ft1den 3 ml. de reactivo de cloruro f!rrfco, se agi­
ta para mezclar bien y se pasa a un tubo de ensayo pequeno.­
El tubo se coloca en un •ngulo de 45º, se resbala 1 mi. de -
leido sulfGrlco concentrado para permitir que corra hacia --
1b1Jo por 11 p1rtd Interna del tubo de ensayo. Observ1r si -
••forma un anfllo en la Interfase, lo que 1ndfcarfa 11 pre­
sencia de 2-desox1azacares. 
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ENSAYOS QUE SE REALIZARAN A PARTIR DE LA DROGA MOLIDA: 

5.- Prueba p1r1 TANINOS y COMPUESTOS FENOLICOS: 

Colocar un1 pequ1ft1 c1ntldad del polvo seco en un tubo­
de 1n11yo, se 1greg1 1gu1 para disolver, luego se le agregan 
un11 gotas de soluct4n reactivo de cloruro firrlco. 

Sl no hubo re1cct6n al anadir el reactivo, indica que -
11 droga no tiene t1ntnos ni compuestos fen611cos. 

Un color azul-verdoso o negro verdoso, despufs de 11 -­
adici6n del reactivo, es indicativo de la presencia de tani­
nos de tipo catecol. 

Un color negro azuloso, después de 11 1dici6n del reac­
tivo, es indicativo de 11 presencia de taninos tipo piroga--
1 ol. 

6.- Prueba pira ACEITES VOLATILES: 

Calentar 1 ebulllcl6n, una pequena cantidad de la droga 
y oler el vapor, un olor arom•tico indica 11 presencia de -­
aceites volltlles. 

7,. Prueba para AZUFRE: 

Se coloca un1 pequena cantidad de la droga en un tubo -
de ensayo, se 1n1den 2 mililitros de lc1to nftrtco, c1lentar 
a ebulllcl6n, un olor desagradable &cldo sulfhídrico es tnd! 
catlvo de la presencia de azufre. 
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PRUEBAS QUE SE REALIZAN A PARTIR DE EXTRACTO ACUOSO SECO: 

8.- Pruebas para AZUCARES: 

A.- Colocar una pequena cantidad del extracto seco en un t~ 

bo de ensayo, agregar !O gotas de agua destilada, dos • 
gotas de una solución fresca de alfa naftol, agregadas­
directamente a la solución. Después agregar 5 milili--­
tros de !cido sulfúrico vaciado por la pared del tubo,· 
La formación de un anillo rosa-violeta indica la preserr 
cia de carbohidratos. 

B.· A una pequena cantidad del extracto seco, agregar 5 mi· 
lilitros del reactivo de Bials. Se calienta la mezcla a 
•ola ebullición y luego se deja enfriar¡ un precipitado 
verde floculento, indica la presencia de una pentosa. 

C.· A una pequena cantidad del extracto seco, disuelto en 
mililitros de agua destilada, agregar 5 ml. de solución 
de B•nedict, se hierve durante dos minutos. Un precipi· 
tado verde amarillento indice la presencia de un azúcar 
reductor. 

9.- Prueb1 pare FLAVONAS: 

A una pequena cantidad del extracto seco, se anaden 15· 
ml de fter de petróleo, se calient1 hasta 60ºC¡ se filtra, • 
el residuo es tratado con volOmentes adicionales de •ter de· 
petróleo, se calienta, se combinan los filtrados et•reos y • 

se evaporan a sequed1d. 

Disolver el residuo desengrasado en 30 ~ililitros de •• 
etanol al 50%, filtrar y coloc1r dos mililitros del filtrado 
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en cada uno de dos tubos de ensayo, 

Al tubo de en1ayo # 1 agreg1r 0,5 mflflftros d1 lcfdo • 
clorhfdr1co concentr•do y cal1ntar tn bano de vapor por 5 mi 
nutos. El desarrollo de color r0Jo-yfolet1, indfc1 11 prest! 
cia de 1eucoantocfan1nas. 

El tubo 1 2 se le anaden 0.5 al. de leido clorhfdrico -
concentrado y 4 granallas de m19neslo. SI se ob11rv1 cambio­
de colorac16n dentro de 10 minutos, es fndicativo dt 11 pre­
sencia de flavonoles, 

to.- Pruebas pare ANTRAQUINONAS: 

Colocar una pequefta canttdÍi.d del extracto acuoso seco • 
en un tubo de ensayo y anadir 1gu1 para disolver; agregar 10 

ml. de benceno, agitar y permitir que se separen las dos fa­
ses. Pasar 11 capa bencfnica a un tubo de ensayo, agregar -
5 al. de s.r. de amoniaco. Un color rojo indica antr1qulno·· 
nH. 

Se agrtgan unas cu1nt1s 9ot1s de kOH O.SN a una p1queft1 
cantidad del polvo seco, un caabio a 'un color roj'o i ndic1 ª! 
traq11i nonas. 

Prueba p1r1 ACEITES 

Se hace 11 Mis•• tfcnica us1~1 pira la ~rep1r1c1en de1-
•1tr1cto desengrasado en 11 prueb1 de flavones. Al evaporar­
• 11qued1d \e& filt~4Jts etfrtts se _,serve si qued• .. •n el'• 
vaso de prtctpit1dos aceite. 

· Rt1ccttn1s 1n1lftte1s p1r1 le 1d1nt1f1c1c16n de los ··• 
prtnct1l1les iones: 
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ACETATOS: 

Con lcfdo sulfarfto 1n c1llente, 101 acetatos despren-­
den olor 1 lcfdo 1c•tlco. C~lent1ndo una p1quefta cantidad· de 
un ac1t1to con 1lcohol etf11co y leido sulfOrlco concentrado 
se desprende un 1gr1d1ble olor a frut1s (acetato de etllo).­
l1 1olucf6n neutra ·tllt· un acetlto, tratada ·CH cloruro flrrl­
co produce una colorÍcl6n roja 1ntens1. 

AlUllJNIO: 

Lis soluciones de sales de alu1lnlo, tratadas con solu­
ción diluida de amoniaco, producen un precipitado blanco ge­
latinoso insoluble en un exceso de reactivo. Con S.A. de hi­
dr6xtdo de sodio o con soluc16n reactivo de sulfuto de sodio, 
producen precipitado blinco, soluble en cualquiera de estos­
reacthos. 

AMONIO: 

Las soluciones acuosas neutras de sales de 11onlo, con· 
S.R. de hidrdxldo de sodio, se desco~ponen con desprendlmlen 
to de amoniaco, gas reconocible por su olor y por dtr r11c-­
c16n alcalln1 al papel rojo de tornasol humedecido con agua, 
la desco•poslc16n se 1celer1 por c1lent1•l1nto. 

AllSEIU AJOS : 

Con S.R. de nitrato de plata, las soluciones.1cuosas de 
1r11nt1to1 dan un preclpittdo rojizo so1u•l• en fcldo nftrt-
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co diluido y en solución diluida de a•onfaco, con sulfuro de 
htdrdg1no dan un pr1clpttado amarillo soluble en soluc16n 
r11cttvo de sulfuro de amonto. 

ARSENITOS: 

Las soluciones 1cuosas de arsenitos, con S.R. de nitri­
to de plata, dan un precipitado amarillo, soluble en &cido -
nftrlco diluido y en solución diluida de amoniaco. En solu-­
cfdn acuosa neutra con sulfato cdprico, din un precipitado • 
verde que ca~bta a rojo por la.adtcldn dt ·s.R. de hidr6xtdo­
de sodio y calentando a ebullición. En soluctdn fclda dan~ · 
con sulfuro de hidrdgeno un precipitado amarillo soluble en­
soluct6n reactivo de carbonato de amonto. 

BARIO: 

Lis soluciones acuosas de sales de bario, con &cido sul 
fdrico diluido dan un precipitado blanco, insoluble en 4ci-­
dós clorhfdrico·y nftrico. 

BENZOATOS: 

Las soluciones acuosas neutras de b1nzoatos, tratadas -
con s.R. de cloruro férrico din s~ pr1ctpttado color s1lm6n. 
con ícido sulfdrico producen un preclplt1do de fcido benzoi­
co que es soluble en éter. 
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e!SMUTO: 

Las soluciones 1cuosas de sales de bismuto, con un lfg! 
ro exceso de leido clorhfdrfco diluido, dan un precipitado -
blanco que se vuelve pardo al pasar sobre él una corriente -
de sulfuro de hldr6geno, el precipitado se disuelve en una 
mezcla de leido nftrlco y agua caliente a partes Iguales. 

BROMUROS: 

Las soluciones acuosas de bromuros, tratadas con solu-­
cfdn reactivo de nitrato de plata, dan un precipitado amari­
llento poco soluble en solucfdn diluida de amoniaco e lnsol~ 
ble en !cfdo nítrico. 

CALCIO: 

Lis soluciones ~cuosas de sales .de calcio, tr1t1d1s con 
oa.íihto de 1•011to S.R., producen un precipitado 1111nco fnso-

· luble en leido 1c~tfco y soluble en leido clorhfdrfco. Las -
siles de calcio hu11edecfdas con HCl dan a 11 fl1•1 ~o lumin~ 
11·un1 color1cfdn rojo-1•1rflltnt1. 

CAlBO•ATOS Y CAIBOIATOS ACIDOS: 

Prod1ce• tferwesc111cl1 con los leidos, desprendiendo un 
gis Incoloro que, si se pisa por S.R. de hfdr6atdo de c1lcfo, 
•a.tn .. di1t1 .. 11te un precfplt1do blt•co soluble en leido--· 
clor~f•rlco. U11 solucldn frf• de c1"'9111to e•roJece 11 S.I. 
V. de fenolft1lefn1, nlentras que una de carbonato leido la-
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deja lncolor1 o 11ger1m1nte rosa. 

CIANURO: 

Se toman 10 mi. de la solución, se aftaden 3 gotas de SQ 

lucf6n reectlvo de sulfato ferroso de reciente preparación¡· 
1 ml de S.R. de NaOH y 3 gotas de S,R, de cloruro f~rrtco, . 
c1lent1r y 1ft1dfr &cido sulfdrlco diluido, 11 1p1rfcf6n de • 
un precipitado azul ei Indicativa de la presencia de clanur~ 

CLORATOS: 

Las soluciones acuosas de cloratos no precipitan con S. 
R. de nitrato de plata, pero si se agrega ácido sulfuroso, · 
dan un precipitado blanco, insoluble en &ctdo nftrico y sol! 
ble en solllclcln diluida de amonltco. Aftadiendo fe Ido sulfdr! 
co 1 un clorato decrepft1 y produce un gas •••rfllo verdo11, 

CLORUROS: 

LH stluclones 1cuous de cloru.i:os, con.,•ohict6a uact.! 
vo de nitrato de phta, du un prec1p1tedo llhnco gruHSO, ·• 
tnsolulll• en. leido nftrtco y solubl1 en so1uc1en dtlutde de· 
hfdrhfdo de amonio. C1lent111do un '«:1oruro ce11 11er•llltanit1-
dt potasio y lcfdo sulfOrtco diluido, se desprtftde olor 1 -­
cloro. 

COULTO: 

las soluctones 1cuoSI$ dt siles de cob1,to, da11 "fl .Pr•-
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clpltado azul con S,R. de hidróxido de sodio que cambia• 
Ytrdt olivo. las solucion•• •cuosas neutr~s de ''tas sa11s,-
11turad1s con cloruro de potasio y tratadas con nitrito de -
potasio y §cldo acftico, producen un precipitado amarillo. 

COBRE: 

Las soluciones de sales capricas, aciduladas con (cido­
clorhfdrlco, depositan, con el reposo sobre una ll•ina bri-­
llante de hierro, una pelfcula roja de cobre metalico. Con -
solucl6n de hldr6x1do de amonio producen un precipitado azu­
lado. 

CROMATOS Y DICRO"ATOS: 

Las soluciones de cromatos y dicro•atos, dan con S,R. -
de acetato de plomo, un precipitado amarillo Insoluble en --
6cldo acftlco. Las soluciones de estas sales, aciduladas con 
ácido sulfarico diluido y anadiendo solución acuosa de per6-
xido de hidr6geno al 3%, dan coloraci6n azul fugaz. 

ESTAÑO: 

Una soluci6n de sales de estano, adicionada al icido -­
clorhfdrico y S.R. de cloruro mercarico, produce un precipi­
tado blanco o gris. 

FERROCIANUROS: 

Las soluciones de ferrocianuros dan un precipitado azul 
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con S.R. de cloruro férrico. 

FOSFATOS: 

Las soluciones acuosas de fosfatos, con S.R. de nitrato 
de plata dan un precipitado amarillo solible en amonfaco di­
luido o en •cldo nftrlco. Las soluciones acuos1s n1utr1s de­
los fosfatos fr1t1dos con S.R. de mollbdato de 1monlo, dan -
un precipitado amarillo soluble en soluci6n diluida de amo-­
nl1co. 

HIERRO: 

Las soluciones acuosu de los compüestos ferrosos ·Y U­
rricos, con S.R. de sulfuro de a111oni.o, dan un preci'pltado ".! 
gro, soluble en frfo en •cido clorhfdrico con desprendi•len­
to de sulfuro de hldrdgeno. 

S1l1s t•rricas en solucl6n acuosa, tratados con solu--­
cidn reactivo de ferrocianuro de potasio, da~ un preciplt1do 
1zul obscuro. Con S.R. de hldrdxldo de sodio, din un precip1 
t1d1 pardo rojizo¡ con s.a. 4• sulfoct1nuro· de a•ont .. , dan -
coloraciOn roja intens1 que no desap1rece por la adtc16n de­
•ctdos minerales diluidos. 

Las soluciones acuosas de siles ferrosas, tratadas con­
S.R. de ferrocianuro de pot1sio, din un precipitado JZUI ob! 
curo, Insoluble en HCl diluido¡ con S.R. de NaOH dan un pre­
cipitado blanco verdoso que al 191tarse r!ptd1•ente se pon1-
•erde y f1nt1Mente par4o. 
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LACTATOS: 

Lis solucfon1s 1cuos1s de 11ct1tos,.tr1t1d1s con •cfdo-
1ulfdrfco y S.A. de per•1ng1n1to de pot1sio en c1ltente, pro 
duc1n olor 1 1c1t1ldehfdo. 

LITIO: 

L•• 1oluclon11 1cuo11s de s•1e• de litio, 1lc1liniz1d1s 
con S.A. dt htdrdxido de sodio y .. •1ttd1s 1 tbullici6n con­
S.A. dt c1r~on1to d1.1odto, produce• un pr1clpitado.bl1nco -
1olubl1 en 1oluct8n r11ctivo dt cloruro de ••onlo. Les 1olu­
cion11 d1 11111 d1 litio no pr1ctpft1n con •cfdo 1ulfGrtco -
diluido ni con sulfatos solublts. 

MANGANESO: 

L11 1oluclon11 1cuo111 di 11111 m1ng1nosa1, tr1t1d1s 
con S.R. de sulfuro de amonio, producen un precipitado color 
s1lm6n¡ soluble 1n acldo 1cftfco. 

MERCURIO: 

Las soluciones acuosas d1 siles mercar1cas, dan un pre­
cipitado amarillo con S.A. de hfdr6xfdo de 1odlo1 con S.A. -
de yoduro de pot11!0 dan un precipitado esc1rlat1 1oluble en 
un 1xc1so de re1ctfvo. 

Las soluciones acuosas de sales ·mercuruosa1, acidulada• 
con •cldo clorhfdrfco, d1n un prtr.1p1t1do b11nco1 con S.A. • 
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de yoduro de potasio dan un precipitado amarillo que se tnne 
grece con el tiempo; los compuestos mercuriosos, tratados •• 
con S,R, de hldr6xldo de sodio, se descomponen y ennegrecen. 

NITRATOS: 

Mezclando una solucl6n acuosa de nitratos con Igual vo· 
lumen de •cldo sulfarlco y enfriando la mezcla, al anadlr ei 
tratlflcando una solución reciente de sulfato ferroso, se -­
forma un anillo moreno en la zona de contacto. Las soluclo-­
nes acuosas de nitratos no decoloran 1as soluciones de per·­
manganato de potasio aciduladas. 

NITRITOS: 

Tratada una solución acuosa de nitritos con leidos mln! 
rales o con •cido acftico, se d1sprend1n vapores caff roji-· 
zos. Aftadiendo a ~na solución de nitritos, s~luci6n reactlvij 
de yoduri de potasio y unes gotas de leido sulfGrico diluid• 
desprende vapores rojizos, se libera yodo que colorea de --­
azul la solución reactivo de engrudo de almidón. 

OXALATOS: 

Tratada una soluci6n de oxalatos acuosa con solucl6n 
reactivo de cloruro de calcio, se fol"lla un precipitado blan­
co Insoluble en •cido clorhfdrico; las soluciones acuosas de 
oxalatos aciduladas, decoloran la solucl6n reactivo de per-­
••nganato de potasio. 



PERMANGANATOS: 

Las soluciones 1cuos1s de per•ang1natos aciduladas con-
4cido sulfdrico, 11 d1color1n en frfo con solución acuosa de 
per4x1do de h1dr091no y soluc16n reactivo de sulfito •cldo -
de sodio y en c1111nt1 con S.R. de •cldo ox•11co. 

PLOMO: 

L11·101uc1ones 1cuos1s de s1l11 de plomo; 1cldul1d1s 
con leido clorhfdr1co dilutdo, for••n un prec1p1t1do bltnco­
fnsoluble tn •cldos clorhfdrlco y nftrlco diluidos, co•plet~ 
mente soluble en solución r11ct1vo de hfdr4x1do de sodio en­
caliente o en S.R. de acetato de 1monlo. Con S.R. de crom1to 
de pot1sfo, 11s soluciones 1cuo11s de sales de plomo, libres 
de leidos min1r1l11, forman un precipitado 1m1r111o insolu-­
ble en leido acftico y soluble tn solución reactivo de N10H. 

POTASIO: 

los compuestos de pot1110,colore1n la fl1m1 no lum1nos1 
de violeta; sus soluciones 1cuo11s neutr1s, tr1t1d1s con s.~ 
de t1rtrato lc1do de sod10,for•1n lent1mente un pr1c1p1t1do­
blanco cristalino soluble en solución diluld1 de amonfaco y­
en carbonatos e h1dr6xldo1 1lc111nos, se 1celtra ·11 form1--­
c16n del prec1p1t1do 1n1diendo 1lcohol o leido 1cft1co. 

SALICILATOS: 

Las soluc1on11 1cuo11s dt 1111c111to1, tr1t1d1s con 
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S.R. de cloruro ffrr1co, producen una colorac16n violeta, 
ª"ad1endo •cldos minerales, se obtiene un precipitado de le! 
do salicfllco. 

SODIO: 

Las sales de sodio, imparten a la flema no luminos1 un­
color amarillo intenso. 

SULFATOS: 

Lis soluciones acuosas de sulfatos, tratadas con solu-­
ci6n reactivo de cloruro de bario, dan un precipitado blanco 
insoluble en §cidos clorhfdrico y nftrico. Con S.R. de acet1 
to de plomo, forman un precipitado bl~nco solubli'en_s.R: de. 
acetato de amonio. Las soluciones acuosas de sulfitos, adi-­
cionados de •cfdo clorhfdrico, no precipiten. 

SULFITOS V BISULFITOS: 

Los sulfitos y b!Julfitos, en 1oluci6n leila, tratados­
con HCl despiden un olor picante a so2, el cual ennegrece el 
papel filtro hu11edecido con soluci6n reactho de nitrato me! 
euros o. 

SULFUROS: 

Los sulfuros tratados con un ácfdo 11iner1l, desprenden­
H2s, el que se reconoce por su olor y porque ennegrece el P! 
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pel tratado con acet1to de plo•o. Con soluc16n reactivo de -
nitropruslato de sodio, las soluciones acuosas de los sulfu­
ros dan una coloraci6n fug11 que varfa del p~rpura al viole­
ta, siendo esta variaci6n del matiz debida a la concentra--­
clOn dt los sulfuros en la solucl6n. 

TARTRATOS: 

Lis soluciones 1cuosas neutr1s de t1rtratos, din con la 
S.R. dt nitrato de plata, un precipitado blanco que, disuel­
to en la ctntldad precisa de solucl6n diluid• dt a•onfaco en 
c1llente form1 un e1pejo de plata. Unt gota de S.R. de sulf! 
to ferro10 en la solución de t1rtratos, 1diclonada con unas­
gotas de per6xldo de h,ldrógeno al 3% y un exc·eso de S.A. de­
NaOH producen un color parpura violado. 

TIOSULFATOS: 

Las soluciones acuosas neutras de tlosulfatos, dan con­
HCl un precipitado blanco que r•pldamente se vuelve amarillo 
y se desprende bl6xido de azufre. Las soluciones 1cuosas dt­
tiosulfatos, dan con S.R. de cloruro Urrico, colorac16n vi~ 
leta obscura fugaz, 

YODUROS: 

Las soluciones acuosas de yoduros, tr1t1d11 con S,R. de 
nitrato de plata, dan un precipitado am1rlllo grumoso, ln~o­

luble en •cldo nftrlco y en solución diluida de amonfar.o. 
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ZINC: 

Las soluciones acuosas de sales de zinc, adicionadas d~ 

acetato de sodio, dan con leido sulfhfdrico un precipitado -
blanco insoluble en leido acético y soluble en &cido clorhl­
drico diluido. Con soluci6n reactivo de sulfuro de amonio, -
las soluciones acuosas de sales de zinc, dan un precipitado­
blanco. 

RESINAS Y GOMAS: 

Se pueden observar a simple vista sobre la corteza de -
la planta, se hace una.prueba mezcl&ndolas con agua destila­
da. Las resinas son insolubles en agua y las gomas forman -­
una dispersión coloidal en ella, para myor certeza se reali­
za ~trá prueba··mezcUnaolas eón etanol¡ las resinas son sol!!. 
bles en etanol y las go•as son insolubles. Si existiera una­
gomorresina, ~sta serf1 flcilmente reconocible, pues al •ez­
clar con agua una parte, formarfa el coloide y quedarf1 un -
residuo que es 11 fracción resina, la cual, 11 mezclarla con 
alcohol se dlsolverf1. 

Prueba p1r1 la 1dent1ficac16n de compuestos aro9'ttcos: 

Se coloca un poco de 11 droga molida en un tubo de ens! 
yo, se agregan 2 el. de cloroformo, se adicioRan 0,1 •l. de­
benceno. Se mezclan y se inclina el tubo para hu•edecer su -
pared¡ entonces se 1ft1de 1 gr. de cloruro de 1lu•lnlo de •a­
nera que algo del polvo quede adherido a los lados del tubo­
de ensayo. 

Observar el color del polvo, asf como el de la solución. 
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Los colores producidos por la reacci6n de co~puestos --
1rom,t1cos con clorofor•o 1 cloruro de ilum1nio, son c1r1ct! 
rf1ticos, pues los compuestos 1liflticos insolubles en icido 
sulfdrico no dan ¡olor o sola•ente un amarillo muy claro. 

Los colores tfp1cos que se producen son los siguientes: 

l1nceno y hom61ogos: N1ranj1 o rojo. 
Haluros de ari 1 o: Naranja o rojo. 
llaftahno: Azul. 
11fen11o: Púrpura. 
Fenantreno: Ptlrpura. 
Antraceno: Verde. 



Agua destilada, 
Acido sulfdrico, 
Ac1do nftrico. 
Acido clorhfdrico. 
Acido acltico glacial. 
Ehnol, 
M1t1nol. 

REACTIVOS: 

Acido 3,5-dinttrobenz6ico. 
Soluci6n 0.5N de hidr6xtdo de potasio. 
Soluci6n dt NtOH IN. 
Cloruro ffrrtco. 
Solución de alfa naftol. 
Granallas de magnesio. 
Acido sulfhfdrico, (sulfuro de htdr6geno). 
Soluct6n de hidr6xido de amonio. 
Solución dectmonormal de leido clorhfdrico. 
Actdo sulfuroso. 
Cloruro de potasio: 
Nitrito de potasio, 
E ter. 
Eter de petr61eo. 
Solución acuosa de peróxido de hidrógeno al 3%. 
Zi ne metálico, 
Cloroformo. 
Benceno. 
Cloruro de aluminio, 
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Todas estas subst1ncias, fueron utilizadas en grado reactivo. 
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SOLUCIONE~ REACTIVO (S,R,): 

S,R, de cloruro férrico: Se disuelven 9 gr, de cloruro­
férrico en la cantidad suficiente de agua destilada para ha· 
c~r ID~ ml. de solución. 

S.R. de hidróxido de sodio: Se disuelven 4.3 gr. de hi­
dróxido de sodio en cantidad suficiente de agua destilada P! 
ra hacer 100 ml. de la solución. 

S.P.. de sulfuro de sodio: Se disuelve l gr. de sulfuro­
de sodio en cantidad suficiente de agua destilada para hacer 
10 ml de soluci6n, esta solución debe usarse recientemente -
preparada. 

S.R. de nitrato de plata: Se utiliza la solución decim~ 
normal. 

S.R. de sulfuro de amonio: Se satura solución diluida • 
de ~idr6xido de amonio con sulfuro de hidrógeno y se 1greg1n 
dos tercios de su volumen de solución diluida de hidróxido -
de Honlo. 

S.R. de sulfato cdprico: Se disuelven 12.5 gr. de sulf~ 

to cúprico en la cantidad suficiente de agua destilada p1r1-
hacer 100 ml. 

S,R. de carbonato de amonio: Se disuelven 20 gr. de car 
bonato de amonio en 20 ml. de solución diluida de hldrdxldo­
de a11onio y se diluye a 100 ml. con agua destilada. 

S.R. de oxalato de amonio: Disuélvanse 3.5 gramos de -­
oxa;ato de amonio en cantidad suficiente de agua destilada -



29 

para completar 100 1111. 

S,R. de hidróxido de calcio: Se usa solucl6n de hidróxi 
do de calcio 0.04N. 

S,R. de sulfato ferroso: Se disuelven 8 gr. de sulfato­
f1rro10 en 11 cantidad suficiente de agua destilada para CO! 

Plltlr 100 ml. 

S.R. d1 cloruro de calcio:~· disuelven 7.5 gramos de • 
cloruro de calcio en cantidad suficiente de agua destilada • 
para hacer 100 ml. 

S.R. de permanganato de potasio: Se usa solución acuosa 
declmonormal de permanganato de potasio. 

S.R. de acetato de plomo: Se disuelven 9.5 gr. de acet! 
to de plomo en cantidad suficiente de 1gua destll1da pira h! 
car 100 mililitros. 

S.R. de acetato de amonio: Se disuelven 10 gr. de acet! 
to de amonio en cantidad suficiente de agua destilada para • 
completar 100 Mililitros de soluci6n. 

S,R. de cromato de potasio: Se disuelven 10 gramos de • 
cromato de potasio, en cantidad suficiente de agua destilada 
para hacer 100 ml. de solucl6n. 

S.R. de t1rtrato 4cldo de sodio: Se disuelve 1 gramo de 
tartrato &cldo de sodio, en cantidad suficiente de 1gua des­
tilada para completar 100 ml. 

S.R. de cloruro de birlo: Se disuelven 12 gr. de cloru-
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ro de bario en cantidad suf1c11nte ~e agua destilada para h~ 

c-.r lOOml. de soluci6n. 

S.R. de nitrato mercuroso: Se disuelven 15 gramos de ni 
trato mercuroso en una mezcla de 90 m111litros de agua y 10· 
•ililitros de ácido nftrico diluido. 

S.R. de nitroprusiato de sodio: Se disuelve 1 gr. de ni 
troprusiato de sodio, en cantidad suficiente de agua destil! 
da para completar 20 ml. de solución. 

S,R. de sulfocianuro de amonio: Se disuelven 8 gramos • 
de sulfocianuro de amonio en cantidad suficiente de agua de! 
tilada para hacer 100 mililitros de soluci6n. 

S.R. de cloruro de mercurio: Se disuelven 6.5 gr. de -­
cloruro mercOrico, en cantidad suficiente de agua destilada­
para co~pl~tar 100 mililitros. 

S.R. de ferrocianuro de potasio: Se disuelve 1 gramo de 
ferrocianuro de potasio, en cantidad suficiente de agua des­
tilada para h1cer 100 ml. 

S.R. de carbonato de sodio: Se disuelven 12.5 gr. de -­
cargonato de sodio monohidratado en cantidad suficiente de -
agua destilada para hacer 100 •l. 

S.R. de cloruro de amonio: Se disuelven 10.5 gramos de­
c!Gruro de 111onio en· cantidad suficiente de agua destilada • 
11ua hacer 100 ml. de solucl6n. 

S.R. de yoduro de potasio: Se disuelven 16.5 gr. de yo­
d~ro de potasio, en cantidad suficiente de agua destilada P! 



31 
ra ~nmpletar 100 ml. 

S.R. Sulfito de fcldo de sodio: ·se dlsutlven 10 gramos. 
de sulfito fcldo de sodio en cantidad suficiente de agua dei 
tll1da para hacer 100 ml. de solución. 

S.R. de 4c1do oxfllco: Se disuelven 6.3 gr. de fcldo 
oxf11co en cantidad suficiente de agua para completar 100 ml. 
de solución. 
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SOLUCIONES INDICADORAS VDLUMETRICAS: 

S.l.V. d1 f1nolftaleina: Se disuelve gramo de fenolf· 
taleina en la cantidad suficiente de etanol para co•pletar -
100 ml. de soluci6n. 

s.1.v. de azul de bro•oti•ol: Se disuelven 0.1 gr. de -
azul de bromotimol 1n ~tanol al 501 y se filtra. 

REACTIVOS: 

REACTIVO DE HAYER: 51 disuelven 1.358 gramos de cloruro 
mercdr1co, en 60 mi111Ítros de agua destilada¡ se disuelven-
5 gr. de yoduro de potasio en 10 •l. de agua destilada¡ se -
mezclan las dos soluciones y se agrega la cantidad suficien­
te de agua destilada para completar 100 mililitros de solu-­
ci6n. 

REACTIVO DE BENEDICT: Se disuelven calentando 173 gr. -
de citrato de sodio y 100 gr. de carbonato de sodio anhidro, 
en 800 ml, de agua destilada. 

Se disuelven 17.3 gra•os di sulfato cdprico, 1n 100 ml. 
de agua destilada¡ se mezclan con agitación las dos solucio­
nes y se afora a un litro con agua destilada, 

REACTIVO DE BIALS: Se disuelve 1 gramo de orcinol en 
500 m11111tros de kido clorhfdrico al 301. al cual han s1do· 
anadidas 30 gotas de cloruro ffrr1co al 101. 
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8) AHALISIS CUANTITATIVO: 

Contenido de HUMEDAD: 

Se toman 10 gramos de la droga pulverlzad1, se pAsan SQ 

bre un v1dr1o de reloj tarado; se ca11ent1n en una estuf1 1-

IOSºC durante cinco horas, se enfrfa durante una hora en un­
desecador y se pesa. Se rep1te la operac16n, esta vez calen­
tando durante una hora, dejando enfr1ar y pesando sucesiv1·­
mente, hasta que la d1ferenc1a entre dos pesadas consecut1·­
vas no sea mayor que el 0.25%, Se calcul1 el porcentaje de • 
humedad en peso. 

Conten1do de FIBRA CRUDA: 

Pésense con precis16n dos gramos de la droga molida, •• 
ag6tense completamente con éter, al res1duo obtenido, ad1ci~ 
nese, en un matraz de 500 m11i11tros de capacld1d, 2DO m11i· 
11tros de soluci6n hirviente de fc1do sulfdrico 11 1.251, •• 
ajust1d1 por v1loraci6n. 

Conéctese a un refrigerante de reflujo, de •anera que • 
el tubo del refrigerante solatsobrepase un poco el tap6n del 
m1tr1z; cali•ntese 11 mezcla a ebullicidn co•tfnu1 dur1nte • 
treinta minutos. 

Ffltrese la ••zcl1, lfvese el residuo con agua htrvien· 
te hasta que el agua del lavado no sea fcida. 

Pásese el residuo a un matraz con 200 •ililitros de so­
lución acuosa de hidróxido de sodio hirviente al 1.251, aju~ 
tada por valoraci6n y libre de carbonato de sodio. 



Caliéntese nuevamente la mezcli y conéctese al refrige­
rante de reflujo a ebulllcldn const1nt1 durante 30 min. pre­
cf11•1nt1, 

Se filtra en un papel ffltro tarado; se lava el resfduo 
con agua hirviente, hasta que 11 últt•1 1gua de 11v1do sea -
neutra. 

Sfquese a llOºC hasta peso const1nte y an6tese el peso; 
lncinlrese el residuo seco y pfst•lt 11s cenfzas. 

La p•rdtda de peso es consfder1d1 co•o el peso de la f! 
br1 cruda. 

CENIZAS TOTALES: 

En un crisol tarado, col6quense dos gramos de la droga­
previa•tnte pulverizada y secada al af re. 

lnclnfrese a baja temperatura, que no exceda el rojo m! 
te, hasta completa combusti6n del carb6n; enfrfese en un de­
secador con leido sulfdrico y pfsese. 

SI con este procedimiento no se logra obtener ceniza l! 
bre de carb6n, 1gtte la masa carbonizada con agua c1ltente;­
rec6jase el residuo Insoluble tn un papel filtro que no deje 
cenizas, lnclnfrese con el papel filtro hasta que la ceniza­
sea blanca o c1sl blanca; agrfgutse entonces el fJltrado; -­
ev1p6rese a sequedad y c1llfnte1e al rojo mate. 

SI 1dn ª''no se logre obtener ceniza libre de c1rb~n.­
enfrfese el crisol, agrfguese 15 mililitros de alcohol, da-­
slntfgrese la m111 con una varlllt de vidrio; quf•est tl ti-
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cohol ¡caliéntese huta el rojo nttfente¡ phense lu cenf•. 
z1s y, por •1 peso de 11 drog1 to•1d1, c1lcQle1e el porcent! 
je de cenlz11 totales. 

CENIZAS INSOLUBLES EN .ACIDO: 

L11 cenlz1s obtenidas en 11 deter~fn1cl6n interior, 11-
hlerven, durante 5 minutos, con 24 mililitros ~e leido clor~ 
hfdrlco diluido¡ se recoge el residuo en un p1pel ffltro que, 
no deje cenlz1s y se lava con 1gu1 caliente. 

Se lleve a Ignición, se enfrfl en un desecador con (c1-
do sulfQrlco, se pesa y se calcula el porcent1je de residuo· 
de 1gn1cldn Insoluble en (cldo, 

El residuo de lgnlcidn Insoluble en leido, no debe ser­
mayor al 21. 

TAlllllOS: 

A dos gr1~os de 11 drog1 •o11d1, se 1gr•g1n 120 •11111-
tros de 11u1 y se c1lfent1 a.1bulllcfdn •ur1at1 15 Minutos,· 
se f1ltr1 y el residuo se vuelve a ca11ftt1r con 1gua • ebu--
11icfdn, esta vez con 30 ~ilflltros de ague; se unen los fil 
trlllos. 

Se to•1n 120 11fHlitros del eltr1cto 1uoso; se.Jes 1dj_ 
clonen 22.2 •flilltros de solucidn r11ctivo de cloruro férrj_ 
co. 

Se centrffug1 a 1500 revolucfon1s por •inuto durante 5-
•fnutos. 

Se decanta el lfquldo sobren1d1nte 1 el precfpft1do se-



pasa a una caja petr1 y se pone a secar en una estufa. 

Se pesa el polvo y1 secado y se calcula el porcentaje -
en peso de taninos 1n la droga. 

RESINAS: 

51 •aceran 20 gra•os de la dro91 •ol1da, con 90 m11111-
tros de alcohol y 10·~11111tros de agua por treinta minutos, 
agitar fr1cu1nt1mente durante este p1rfodo. 

se filtra y se lava el residuo con dos cantidades de ,10 
•11111tros de so1uc14n alcohol-igu1. 

Se conc1ntra 11 filtrado 1n un bafto de vapor durante -­
cinco •1nutos, se vacfa lentamente, con agltac16n constante, 
1n 50 •1111~tros d~ agua d~sttlada caliente. 

S1 deja sed1•1nt1r la resina precipitada; se d1c1nta el 
lfquldo sobr1n~dante y se lava la resina dos veces con por-­
clones de 15 m1lt11tros de ague caliente, se colecta la res! 
na y se seca a temperatura ambiente; se pesa la resina seca­
da· y s1 calcule su porcentaje 1n peso. 

OXALATOS: 

Se valoran con una so1uc16n de permanganato de potasio­
de conc1ntrac16n conocida, 1n este caso es O.IN, 11 mismo-· 
p1r•anganato actda como tnd1cador, es un m8todo volum•trlco­
de 6~tdo-reducc1dn. 

AZUFRE: 

51 coloca un 1r••o de la drog1 •olida tn un tubo dt tn· 
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11y6, s1 le agregan dos m11111tro1 d9 lcldo nftrtco y un gr! 
~o d1 cloruro de bar1o, se caltent1 1 ebullfcfdn durante 15 
minutos y se deja enfriar. 

Se decanta el lfqutdo y el prectpftedo obtenido se deje 
secar y se pese como sulfato de barto, del cual se calcula -
el contenido de azufre estequfomftrlcamente y se calcule el­
porcentaje en peso del azufre. 

ACCITfS fJJOS: 

Se colocan 500 miligramos del polvo seco de )a drogi, -
ew un pequefto viso de precipitados, 11 aftad1n 15 mtltlttros­
de fter de petrdleo, calentar a una temperatura no mayor a -
los 1o•c, triturar y filtrar. 

Repetir la trituracidn del residuo cor volGmenes adlcl~ 

nales de fter de petrdleo, lo necesario hasta que el Gltlmo­
vo1u .. n del extracto de fter de p1trdleo sea incoloro; se 
co••t•an los filtrados et•r101 y se evaporen 1 sequedad. 

Se pesa el aceite que qutdd en el vaso, y por 11 dtfe-­
r111ct1 e•trt este peso y el 491 vaso solo SI sact el peso -­
de1 acette, calcular el porcentaje en peso del aceite en 1a­
dro1a. 

HIHIO: 

A 5 •iltlitros del extracto acuoso de la droga, se agr! 
ta u• •llllttro de hldr6x1do de amonto, el precipitado se -­
ulcfl11 y si pesa co110 dxido ffrrlco, ilil que se ca1cuh es­
teq•I0111tr1ca•ente la cantidad de hierro que contiene. 



CAPITULO IV 

ESTUDIO FARMACOLOGICO 
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PREPARACION DE LOS EXTRACTOS: 

Muestras Secu: 

A,- Extracci6n Alcohdl fea: 

Cincuenta gramos de materi1l seco y molido, se p1s1n 1-
través de un tamiz de veinte millas¡ se pasa 1 una licu1dor1 
y se liclla con 300 mililitros d1 etanol al 9U, se puá 1 un 
vaso de precipitados a 1000 ml., se pone abano marfa cu---­
briéndolo con un vidrio de reloj y se hierve levemente duran 
t1 15 minutos. 

S1 filtra a travfs d1 un papel Wh1tm1n I 1 usando vacfo¡ 
el mat1ri1l se regresa 1 11 licuadora para mezclar!~ con --­
otros JO mililitros de etanol 11 95%, se transfieren al vaso 
y se hierven durante 15 minutos. El segundo extractct- se fil­
tra 1 travfs d1 un papel Whatman I 1 usando vacfo. 

51 co•bfn1n los dos extr1ctos y se p1s1n 11 rot1vapor -
hast1 que 11 extracto to•• un 1sp1cto ceroso¡ ~I d1j1 en-•;- · 
frt1r y se p1s1, se 1l•1cen1 en un congel1dor. 

8.- Extr1cclln Acuos1: 

Setentl y ctnco grHos de m1tert1l 11c:o,. son •t1cl1d11-
con 500 mtl t1 ttros de 1g11 en una· !'léiitdora. esta •Ích lH! 
tosa es tr1nsfertd1 1 un vaso de prectptt1dos de 1000 •11ilf 
tros y c1lenhd1 en b1~0 de upor dur~n.te une hon. 

El extr1cto es filtrado a trav•s de un papel Wh1t .. n -
I l usando vacro. 
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51 entre 250 y 300 mililitros del lfqu1do sobrenadante­
no ion obtenidos durante 11 filtración inicial, el f11tr1do­
e1 rtf11tr1do con 19u1 caliente y se adiciona 11 c1ntid1d SJ!. 
f1c1tnte del sobr1n1d1nte de esta segunda filtración 11 de -
le pr1mer1, h1st1 co•Plttar.el volu1en 1 ~so~JOO •llllttros. 

Pr1p1r1cl6n d1 Soluciones pare Admln1stracl6n Parente-­
r1l: 

A.- Extr1cto Acuo10: 

Un1 mue1tr1 de 250 •lllgramos de extracto 1C11010 seco,­
es finamente pulver1za~o en un •artero de porcelana. 

Una pequena cantidad de solucl6n salina 1sot6nfca (ve-­
hfculo) es mezclada con et extracto para formar una p11ta. 

Entonces se 1ftade solvente lentamente hasta obtener un­
volumen de 10 mililitros con lo que se tiene una concentra-­
c16n de 25 mg/ml. 

Contlnde agitando y pulberlz1ndo hasta que se produzc1-
una soluc16n o suspen116n 1dec~1d1. 

La solución o 1uspens16n es transferida a un tubo de 
centrffuga y es centr!fu91d1 1 1500 revoluciones por minuto· 
durante 5 minutos. 

Las condiciones del lfquldo sobren1dant1 re1ultante y • 
del residuo, lndlc1n la vr1 dt admlnlstr1cl6n que debe ser • 
utilizada. 

SI et 1fqu1do 1obr1n1d1nt1 1p1rice claro y h1y poco o· 
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no hay residuo, la soluci6n es adctuada p1r1 adm1nlstracl6n­
lntravenou. 

Si el lfquido sobrenadante u turbio y contiene residuo, 
la suspensión debe ser dada por administración intraperito-­
nea 1 , 

B.- Extracto Alcohólico: 

Un1 111uestra de 550 miligramos del extracto a1coftd11co,­
secado al aire, es colocada en un mortero de porcel1n1 con 4 
mililitros de un diluyente cuya composición por mililitro es 
11-slgufente: 

Carboxl•ttllcelulosa·sddica 
Polisorbato-80 
Cloruro de sodio 
Altohol bencfllco 
Agu1 cuanto sea suficiente para 

S mili gramos. 
4 mfl 1 gramos. 

miligr1mos. 
mi 1 i gramos. 
Rlflilitro. 

Se prep1r1rl 11 cantidad necesari1 del diluyente¡ se --
1ticlonarl mis diluyente hasta obtener 10 mililitros de vol_!! 
Hn, 

Este sus,ensiOn es nu1v1mente pulv1rl11d1 y 11lt1d1 pa~ 
ra producir una 111ezcl1 de (granulado) fino, la cual es cen-­
trifug1d1 a 1500 revoluciones por •fnuto durante s Minutos. 

Si resulta cualquier cantidad de residuo, 11 suspensión 
es·1d•inlstrad1 por vfa intraperiton11l¡ st no quede residuo 
es 1d•inistr1da por vf1 intravenosa. 

Si la suspensión del extracto en 11 diluyente usado no­
resulta aceptable por sedimentar el residuo; entonces se su~ 



pende en so1uc16n d1 ••t11ce1u1os1 al O.SS y se agita. La s~ 

1uc16n de met11celu1os1 es •uy viscosa y produce una buena -
suspens1dn que s1rf1 1d•1n1strada 1ntr1peritone11mente. 



43 

DETERHINACION DE LA ACCION HIPOGLUCEMIANTE: 

Se utlliz1n ambos extr1ctos (acuoso y alcoh61ico), el • 
acuoso se disuelve en soluc1dn salina lsot6nica y el alcohd· 
lico se suspende en el solvente descrito anteriormente. 

Se utilizan tres conejos para hacer la determinac1dn, 1 
los cuales se les s1ca sangre en ayunas de la v1n1 m1r91n1l· 
de 11 oreja, posteriormente se les alimenta y se les toma •• 
muestras de sangre a las dos, tres, seis, dieciocho y vetnt! 
cuatro horas; a todas estas muestras de sangre, se les deter 
mini la cantidad de glucosa segdn el mdtodo de Dubrowsk1. 

Hdtodo de DUBROWSKI: 

Con una pipeta se añaden 0.1 mililitros de sangre com-· 
plet1, suero o plasma a 1.9 mililitros de 6cido tricloroacf· 
tico al 3% p/v en un tubo de 100 por 13 milfmetros. Se •ez-· 
cl1 y se deja reposar cinco minutos cuando menos y se centr! 
fug1 a 3500 revoluciones por •inuto durante diez minutos. 

Se preparan tres tubos de 16 por 125 o 150 milfmetros,­
se rotulan problema, blanco y p1trdn. 

Con una pipeta volumftrica, se pasa un mililitro del s~ 

bren1dante transparente del piso anterior al tubo rotul1do -
co•o problema; en el tubo rotulado COMO blanco, se pone un -
•ililitro de agua destil1d1, y en el rotulado como patr6n, -
se pone un mililitro de soluci4n patr4n diluld1 de glucosa. 

A los tres tubos, se añaden cinco Mililitros de o-tolu! 
dina; por la naturaleza corrosiv1 del reactivo, se reco•ien­
da usar algdn tipo de pipeta auto••tica. 
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Se mezcla por agitación lateral cuidadosa: se tapan los 
tubos y se calitntan tn 1gua hirviente durante diez •inutos. 

Se enfrfa bajo tl grifo, se leen las absorvanci1s del -
problema y del patrdn en ~• tspectrofotft•etro, estableciendo 
el cero con el blanco a 630 nan6metros. 

St divide tl valor obtenido de la absorvancia del pro-­
bltma entre al valor obtenido de la absorvanc1a del patr6n,­
Y 11 ruultado obtln1do se •ultip11ca por cien, con. lo que -
obtendremos la conc1ntraci6n de glucosa por cien mi11litros­
de sangre, esto se h1r• en cada una de 1as·determin1ciones y 

en ceda uno de los conejos. 

Se harf una grifica con los resultados obtenidos, para­
cada uno de los conejos, grafic4ndose la concentraci6n de -­
glucosa en sangre contra el tiempo transcurrido desde la --­
apltc1ci6n ~el extracto de la planta medicinal; cada grlfica 
tiene tres curvas siendo 11 primera de fstas pira el extrac­
t.o ;~uoso, 1 a segunda para cúlndo 10n no u administr6 nin-­
gan -extracto y la tercera para el extracto alcohdlico. 

REACTIVOS: 

ACIOO TRICLOROACETICO AL JS 

Se mezclan 3 gramos de fcido tr1cloroacético con agua -
destilada hasta obtener un volumen de 100 ml. de la soluci6n. 

REACTIVO DE o-TOLUIDINA: 

Se disuelven 15 gramos de tiourea, en 200 mililitros.de 
fe ido acetico glachl, emplundo muy poco calor, u PHI a -
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un matraz volu~ltrlco de un litro¡ te anaden 60 mi, de o•to­
luidina mezcllndose cuidadosamente, se afor1 1 un litro con· 
fcido ·acltlco glachl, se conserva 1n frasco lmbar. 

PATRON CONCENTRADO DE GLUCOSA: 

Se disuelve un gramo de glucosa anhidra pura, 1n una s~ 

luci6n saturada de fcldo benzoico, se afora 1 100 ml. con•! 
ta solucidn, se guarda en frasco fmbar. 

PATRON DILUIDO DE GLUCOSA: 

Se di luye un ml. del patr6n concentrado de glucosa, en­
sol ucidn saturada de leido benzoico hasta completar 100 mi. 

DETERHINACION DE LA ACCION CICATRIZANTE: 

Se .uun dos coneJol', a uno de el los se le h.lcen tres h! 
rid1s, se 1plic1 en un1 de ellas 150 Mg. de extracto acuoso, 
en otra se 1plic1n 150 mg. de extracto 1lcohdllco, en 11 te! 
c1r1 no 11 1plic1 nada, pues sirve de control. 

Con el segundo conejo se hace lo mismo, solamente 11s · 
c1nt1d1d1s c1•b11n, en este caso son 300 m1119r1•os de c1d1· 
uno d1 101 extractos lo que se aplica. 

51 tfene 1n observ1cidn 1 los conejos pera ver en cuan­
to tiempo ocurre la cicatrfzacidn de c1da un1 de lis herid1s. 



C A P 1 T U L O V 

RESULTADOS 
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A) AHALISIS CUALITATIVO: 

En 11 1nf11s1s cu111t1t1vo se obtuvieron los r1sult1dos 
siguientes: 

Prueb1s pr111m1n1r1s 
prl1111r115 

Alcaloides 
Glic6s1dos Clanogenft1cos 
Glicósldos Cardiacos 
2-desoxlazdcares 
Taninos y Compuestos 
Fen611cos 

Azdcares: 
C1rbohldratos: 
Pentous 
Azacares reductores 

Fhvonas 
Antraqutnonas 

Reacciones para ldentlf1-
caci0n de los iones ••s · 
1 •portantes. 

Acetltos 
Alu•lnlo 
Amonio 
Arsenhtos 

.Arsenitos 
luto 
Ben10.tos 

Pos 1t lvo 

Positivo para tani­
nos tipo c1ttcol. 

Negativo 

X 

X 

X 

X 

X 



ANALISIS CUALITATIVO (contf nuac16n) 

Pru1b11 para fdentf­
f1cacidn de 1on1s 

ll 1111uto 
Bromuros 
Calcio 
Carbonatos y c1rb1n1to1 
•e Idos 

Chnuros 

Clorato1 
Cloruros 
Cobalto 
Cobre 
Cromatos y dicro•atos 
Esta no· 
Ferrochnuros 
Fosfatos 
Hierro 
Lactatos 
Litio 
Manganeso 
Mercurio 
Nitratos 
Hit ritos 
Oulatos 
Perm1ngan1to1 
Plomo 
Potasio 
S111cflatos 
Sodio 
Sulfatos 

Posftho 

X 
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Negatho 

X 

X 



AHALIS!S CUALITATIVO (continuación) 

Prueb1s para ldentl· 
ficacl~n de iones Positivo 
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Negativo ·------·----------
Sulfitos y B1sulf1tos 
Sulfuros 
Tartratos 
T1osulfatos 
Yoduros 
Zinc 

PruebH p1r1 la i de·nt tfl cae i 6n de: 

Resinas 
Gomas 

·..,. ... 

Benceno y Homólogos 
Haluros de arllo 
Naftaleno 
81fenllo 
Fen1ntreno 
Antnceno 

Azufre 
Aceites Fijos 

X 

X 

X 

X 



B) ANALIS!S CUANTITATIVO: 

Contenido da humedad: 

Pe10 del vidrio de reloj • 35.00 gr. 
Pe10 de la muestra • 10 gr. 
Peso del vidrio de reloj + •Uestr1 desecada • 44.883 gr. 
Peso de la muestra desecada = 9.883 gr. 
Peso de la humedad • 0.117 gr. 
S de 11 humedad• 1.17% 

Contenido de FIBRA CRUDA: 

Peso del papel filtro • 0.74 gr. 

so 

Durante el secado, al llegar a un peso de 1.0115 gr. se tuvo 
peso constante, lo que equivale en peso de residuo a 0,2715-
gr. 

En la lgntci6n posterior, se obtuvieron los siguientes­
resultados: 

Peso del crisol: 10.6455 gramos. 
Peso del crisol + residuo desecado • 10.9431 gramos. 
Peso del crisol + residuos de igntc16n • 10.8970 gr. 
Peso de la fibra cruda • 0.0461 gr. 
Peso de la muestre• 2 gramos. 
% de la fibra cruda • 2.305% 

CENIZAS TOTALES: 

Peso del crisol tlredo • 10;60822 
Peso del crisol + residuos de lqntcl6n • 10.6137 gr. 
Peso de la muestre • 1 gremo. 



Peso de las cenizas totales • 0.0055 gr. 
Porcentaje de las cenizas totales • 0,55% 

CENIZAS INSOLUBLES EN ACIDO: 

Peso de las cenizas totales = 0.0055 gr. 
Peso del crisol • 10.6082 gr. 
Peso del crisol + cenizas insolubles • 10.608272 gr. 
Peso de las cenizas insolubles en el acido • 0.000072 gr. 
X de cenizas insolubles en fcido • 1.3091. 

TANINOS: 

Peso de 11 caja petri • 35.877 gr. 
Peso de la caja petri + taninos • 36.2816 gr. 
Peso de los taninos • 0.4046 Qr. 
Porcentaje de los taninos • 20.23 gr. 
Peso de la muestra • 2 gramos. 

RESINAS: 

Peso del vaso de precipitados • 92.6 gr. 
Peso del vaso + 11 resina • 94.4 gramos 
Peso de la resina• 1.8 gramos. 
Porcentaje de resine • 91 

OXALATOS: 
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Mililitros de permanganato de potasio utilizados en la va1o­
rac16n • 1.4 ml. 
Peso de los oxaletos • 0.0116 qr. 
Porcentaje de 101 oxalatos • o.~P.% 



~ZUFRE: 

Gramos obtenidos del sulfato de bario • 0.271 
Peso molecular del sulfato de bario • 233.43 gr. 
Peso at6mico del azufre = 32.066 gr. 
Gramos de azufre • 0,0372 gr. 
Porcentaje de azufre = 3.72% 

ACEITES FIJOS: 

Peso del vaso de precip1tados = 93,36 gr. 
Peso del vaso + el aceite • 93.3787 gr, 
Peso del ace1te • 0.0187 gramos. 
Porcentaje del aceite• 3.74% 
Peso de muestra tomada • 500 mil1gramos. 

HIERRO: 

Peso de la muestra tomada = 1 gramo. 
Peso dt las cen1zas de la ignicidn = 0.55 gramos. 
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Peso del prec1pitado obtenido al hacer reaccionar las ceni-­
zas disueltas en fcido clorhfdrico O.IN con hidr6xido de am~ 

nio • 0.0027 gr. 
Peso molecular del 6xido ffrrico = 159.7 gr. 
Peso at6mico del hierro multiplicado por dos• 111.7 gr. 
Gramos de hierro • 0.001888. 
% del hierro • 0.1868% 
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PESOS OBTENIDOS EN LA PIEPAIACION DE LOS EXTRACTOS: 

A.- EMtracto Acuoso: 

Peso del VllO de prect,it1•1s • 65. 8 gr111os. 
PHO dtl VISO + utr1cto • 87.l gr1111os. 
Puo del extracto • 11.l gramos - 65. 8 gramos • 22.3 grt•H. 

Porcentaje de 11tr1cto • U.3 1r1•os 
75 gra11os X 100 • 29. 731 

P110 de droga que 11 to116 • 75 gr111os. 

B.- Extrecto 11coh61tco: 

P110 dtl fusco d0"11de se guard6 .- 90,4 gramos. 
P110 dt muestr1 to111d1 •so qr1mos. 
Peso del frasco+ extracto a1coh6lico • 113 gramos. 
Peso del lxtrecto 1lcoh6ltco • 113 - 90;4 • 22.6 gr111os. 

Porc1nt1j1 del extracto • 22 •6 aremos x 100 • 45.21 50 gramos 
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Los r11ult1dos obt1nldo1 en 11 d1termfn1cfdn d1 .. IC•· 
cfOn hfpogluc1111hnte fuero.n los sf9uf1ntes: 

Antes d1 haber 1d111fnfstr1do 11 droga: 

CONEJO I 1 

Absorb1nch Tiempo Absorbanch 11111gr1i101 di 
del en del . glucou por 

pltrdn horu proble1111 100 1111 •. di 
sangre 

0.719 In1chl o. 1385 lt.26 
0.719 2 0.131J 18.24 
0.719 O. lltr U.35 
0.719 6 0.1337 18.60 
0.717 18 0.1287 17 .95 
0.717 24 o·;uo4 15.40 

CONEJO I 2 

0.719 lnfchl 0.1403 19.51 
0.719 2 0.1311 18.24 
0.719 3 0.1391 19.35 
0.719 6 O.lllt 11.u 
0.717 18 0.1218 lfi.H 
0.717 24 O.Ulll 15.10 
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CONEJO f 3 

Absorbanc!1 Absorb1ncia Tiempo H111gramos de 
del del en glucosa por 

patr6n problema horas IDO ml. de -
sangre 

0.719 0.1388 Inicial 19.30 
0.719 o .1312 2 18.26 
0,719 0.1393 3 19.38 
0.719 0.1363 6 18.46 
o. 717 0.1217 18 16 .97_' 
o. 717 0.1094 24 15.26 

Al administrar el extracto acuoso: 

CONEJO I 

0.722 o .1393 Inicial 19.30 
0.722 0.1319 2 18.27 
0.722 0.1397 3 19.37 
0.722 0.1341 6 18.57 
0.723 0.1302 18 18.01 
0.721 0.1111 24 15.41 

COllEJO I 2 

0.722 0.1415 Inicial 19.60 
0.722 0.1326 2 18.36 
0.722 o .1401 3 19.35 

0.722 0.1344 6 18.62 

o. 7Z3 0.1228 18 16.H 

0.1!1 o .1104 24 tS.31 
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Absorba ne fa Absorbuc fe T1empo M1 l f gr1mos de 
del del en 9 J UCOSI por • 

patrGn problema horas 100 ml. de . 
sangre 

CONEJO I 3 

0.722 0.1397 lnf cf al 19. 35 
0.722 0,1322 2 18.31 
0.722 0.1401 19. 40 
0.722 0.1334 6 18.47 
0.723 0.1227 18 u,97-
o. 721 0.1102 24 lS.28 

Al adm1n1strar el extracto alcoh61fco: 

CONEJO I 

0,720 0.1382 lntchl 19.20 
0.720 0.1309 2 18.18 
0.720 0.1392 19.33 
0.720 0.1333 6 18.51 
0.720 0.1264 18 17 .56 
0.720 0.1102 24 15.30 

COUJO I 2 

0.720 0.1404 Inicial 19.50 
0.720 0.1307 2 18 .15 
0.720 0.1387 3 19.26 
o .720 0.1338 18. 58 
0,720 o. 1192 18 16.56 
0.720 0.1084 24 15 .06 
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~bsorbanc h Absorba ne h Tiempo M111 gr11nos de 

del del en glucosa por -
patrón problema horas 100 ml. de -

sangre 

CONEJO 1 

o. 720 o .1388 !ni ch 1 19,2& 

0.720 0,1310 2 18.20 

o. 720 0.!393 19.35 

0.720 o' 132 5 6 18.40 
0,720 0.1217 18' 16.90 
o. 720 0.1093 24 15.18 
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DETCRHINACION OC LA ACCION CICATRIZANTE: 

Tiempo de ctcatrt11ctdn 1tn 11 drog1 • 7 df11. 

·Tiempo de ctc1trtz1cidn con 1xtr1cto 1cuo10 • 5 df1s 

Tiempo de ctcatrtzactdn con 11 ••tracto 1lcohdltco • 5 
~fas, 

Estos resultados ion los m1SMOS •n 11 caso en el que se 
utilizaron 150 miligr1mo1 y en 11 que 11 uttli11ron 300 mt11 
gramos, 



C A P 1 T U L O Vf 

CONCLUSIONES 
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Los resultados de el enllisis cualitativo, obtenidos de 
las determinaciones realiladas para la identificación de los 
constituyentes en la pl1nt1, fueron congruentes con lo que -
se esperaba encontrar en une planta medicinal; pues resulta­
ron positiv1s pruebas como la de taninos que ya se esperaba 
que existieran por 11 n1tural1za astringente de la corteza -
de la planta, que fue lo que usó, 

En algunos casos, se tuvo que hacer un tratamiento pre­
vio a la muestra tomada, para separar algunas substancias -­
que interfieren en determinadas pruebas, sobre todo en las -
pruebas en las que interviene cloruro ffrrico, pues en la -­
prueba de taninos, al agregarle el reactivo, se form1 un pr! 
cipitado negro que resulta un obstlculo p1r1 11s otras.prue­
bas en 11s que se utiltza este reactivo; por lo que, el tan! 
to flrrico que se produjo en 11 reacción del ens1yo de tani­
nos, se separó por centrifug1cidn, p1r1 poder h1cer otr1s -­
prueb1s. 

L1s prueb1s de iones, se hicieron con extr1cto 1cuoso -
decolorado con c1rbOn activ1do¡ los ens1yos de •et1l1s, se -
hicieron con los residuos de ignictOn de 11 drog1, pues mu-­
chos de los iones no mttllicos, se eli•fnan al calcin1r 11 -
droga, y por lo tanto, no pueden deter•fnarse a p1rtir de -­
los .residuos de ignlcldn; la decoloración debe realizarse -­
porque el color del pigmento que contiene la corte11, Inter­
fiere con los ensayos. 

En el anllisis cuantitativo, ta•bifn se obtuvieron los­
resultados que se esperab1n, pues los constituyentes que re­
sultaren en •a11r proporcl6n, son los que co•unmente contie­
ne 11 corteza; fue notoria la gran cantidad de taninos, lo -
cual se considera normal en una droga con poder astringente-
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tan alto, adem•s al agregarle el reactivo de cloruro férrico 
al extracto acuoso de 11 corteza molida de la planta, se prQ 
dujo una gran cantidad de precipitado, lo que da una idea -­
del gr1n porcentaje de taninos en peso que se obtiene, que.­
de hecho 11 el ·-•s alto de todos los porcentajes obtenidos. 

En el 1n•11sts cuantitativo, 1n algunos casos tamb1~n -
se tr1t6 prevf1mentt 11 drog1 para evitar interferencias en­
los r11ult1dos. 

El 1studlo f1rm1col6gtco da como resultado una muy dis­
creta dismtnuc16n en 11 c1nttd1d de glucosa en 11ngre, al a~ 

mtntstrar el 1xtr1cto alcoh6lico de 11 droga, lo cu1l no se­
puede tomar como acc16n hipoglucem1ante d1da la pequeftfstma­
d1sm1nuci6n que no es stgn1f1cat1va, en el caso del extracto 
acuoso, ne se observ6 ninguna disminución en 11 cantidad de­
la glucosa en la sangre del animal. 

La acción cic1trizantt de la droga, se mostr6 sin dife­
rencias entre un extracto y el otro, pues con ambos extrae-­
tos, 11 cic1trizaci6n ocurrid en el mismo lapso de tiempo, -
respecto 1 lis cantidades utilizadas, se concluye que, supe­
rando la canttd1d necesaria para la cicatrización, cualquier 
cantidad de la droga usada tiene el mismo efecto, pues el -­
tiempo de cicatrización es el mlsmo. 

Aunque en las determinaciones se observaron resultados­
positlvos (en la prueba de cicatr1zact6n), no significa que 
la droga puede ya ser usada para consumo humano, pues ésto 
es sólo un estudio de una serle que deben hacerse para que • 
pueda ser utlltzada sin riesgo alguno. 

Se deben hacer estudios para comprobar mis claramente • 



si el extracto a1coh611co t1ene o no nc(i6n hlpo~lucemiante¡ 
estudios de to•1cldad en animales, especialmente para deter­
minar la dosis que puede ser utilizada ~in provocar ninqQn -
dano, 7 todos los demfs esludin< que sean necesarios oara -­
que pueda explotarse comercialmente. 

Los resultados obtenidos marcan el camino para la utili 
z1ci6n del cuachalalate en otras aplicaciones diferentes a -
11s tradicionales. 
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