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EVALUACION DF LAS . POSIBIL]DADES PETROLIFERAS EN LA PORCION SUDORIENTAL

DE LA PLATAFORHA VALLES-SAN LUIS POTOSI

DIRECTOR DE TESIS: OR. J. EDUARDO AGUAYOD CAMARGO

Petréleon Mexicanos desde el afio de 1962 y hasta la fecha ha venido de
sarraellando diversos trabajos exploratorios en la Plataforma de Vallea-—
San Luis Potosi, con la finalidad de incrementar las reservas petrole—

rag y fortalecer el aupe econdmico de nuestro paisn.,

Mediante varios pozos perforados en base a trabojos exploratorios pre-—
viecs, se ha podido considerar a 1a porcién sudoriental de esta unidad

paleogeogréfica como el Area de mayores posibilidades petroliferas.

Por medio de la integracién de loa datos geolégicoo y peofisicns y es—
pecificamente, con lo informacion gravimétrica, ha sido posible esto—
blecer el comportamiento tentativo de las formacicones 1 Abra y Guaxca
mé del Cretficico Medio e Inferior, respectivamente. Asimismo, las evi
dencias sismoldgicas permiten postular la presencia de una depresién —
de probable edad trifsica entre los pozos Huichimal No. I ¥y Aquismdn —
No. 1 ¥y su continuidad al occidente hacia los pozos Tanchuchén No. 1 ¥
Lugunillas Ma. 1 ¥y finalmente considerar las zonas de posible interés

econdimico en los lugares Sptimos o perforarse derivados de estos resul'

tadon.



- :rﬁmibmicctqn
A~ ANTECEDENTES
. En. ei_ é-re-a de estudio se han perforado los sipuientes pozos ex
plérntoriop:.Aquismdn No. 1, Colmena No. 1, Colmena No. 101, -
Hu.ichi.mal No. 1, Lapunillas No. 1, Tanchuchén No. 1 y Tanlajéo
.No. 1 (Fig. No. 1}. En las proximidades se perforaron los po—
zod Valle de Guadalupe No. 1, Teamalihunle No. 1 y Tancanhuitz

No. 1, este (ltimo por las sntipuas compoiifes petroleras.

Respecto al Pozo Lagunillns No. 1, el cual penetrd 6.2 Km. de
carbonatos y evaporitas de la Formacisén Guaxcamfi (sin lograr
atravesarlos) se considerd o este ecupesor agociado con un pl_g

gamiento intengso.

Se han detectado manifestaciones de hidrocarburos tanto en el
subsuelo como en superficie. Las cplurrmas penetradas por los
pozoas asi como sus resultados rinales (consideradoz cn la to-—
bla estadistica, Fig. Ro. 2) han permitido inferir la presen-—
cia de una carpeta sedimentaria cépaz de gepnerar, almacenar y

sellar una cantidad importante de hidrocarburosn.

B.— OBJETIVC DEL TRABAJO
a).— Contribuir a un conocimiento geoldgico mayor del —

firea en estudio,

b).-~ Conocer el comportamiento de las rocas carbonatadas
del Cretficico Medio ¢ Inferior, mediante trabajos ——

de modelado gravimétrico opoyado con los datos de -—



L les colﬁﬁnqq;ﬁén#ffngs ﬁof los pozos perforados en —

el Srea. -

'-c),— Conugér en base a las interprectaciones sismolégicas,-
el comportamiento de los horizontes reflectores atri-
buibles al Trifisico, Jurfisico Superior y Cretficico In

ferior.

d).— Recomendar en base a 108 resultades de los incisos an
teriores, las zonas con mayores posibilidades econémi
cas, indicando les lugarea sproplados en los tuales -
se proponen 1las perforacionces de pozos exploratorios

con posibilidades petroliferas.

C.— METODOLOGIA
En base a la informacién gravimétrica y geolégica derivada de
los siguientes pozos exploratorios perforades en el &rea: Lagu
nillas No. 1, Tamalihuale NHo. 1, Tancanhuitz No. 1 y Valle de
Guadalupe No. 1, se construyercn cuatro perfiles gravimétricos
considerando la anomalia de Bouguer obtenida, efectvando un —-

ajuste con la anomalia tebrica.

Sismolégicamente, se identificaron tres reflectores atribui—
bles al Triésico, Jurasico Superior y Cretécico Inferior, mis-
mos que se correlacionaron y extrapolaron dentro del Area, apo

yados con los resultados de los pozos perforados.
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11.- GENERALIDADES

.,A;; LOCALTIZACION DEL AREA DE ESTUDYO

1r Repfliblica Mexicona, con una extensién aproximada de

El ares estudindn se locenliza en lg porcidén centro-oriental de

3,800 sz gue comprende las sipuientes hojas topogrfificas edi-

tadas por la Coordinacidn General de leos Servicios Naclionales
de Egtadfsticn, Geoprafia e InformAtica dependiente de 1la Se—

cretaria de Propramacidn y PresSupuesto (Fig. No. 1):

F-1a4-C-18 F-1a4-C-19

¥F-14-C-28 F=14~C-29

los limites del Area son:

Al norte el paralelo 22°* 00' latitud norte.

Al sur el paralelo 2i° 20' latitud norte.

Al criente el meridiano 99° 00' longitud oeste de Greenwich.

Al poniente el meridiano 99° 40*' longitud ceste de Greenwich.

FISIOGRAFIA

La mayor parte del Area estf localizada sobre la zona de Sie—

rras Altas de la provincia fisiopréafica de lo Sierra Madre

—

Oriental.

La zona de Sjierras Altas de la Sierrn Madre Oriental, en la re
gidn investipada, tiene una anchura aproximada de 100 Km., en
ella se encuentran elevaciones promedio de 1,000 y 1,500 m, —

{s.n.m.), teniendo dnicamente unns franjas engostas de la mar-

gen oriental gque se encuentran sobre la planicie costera del -



golfo, con una elevaciédn media en los valles de BO a 90 me, -~
el principal acecidente topogrifico en esta zona es la Sierra -
de El Abra constituida por calizas arrecifales en las cuales —

ge ha desarrollado intensa erosién kArstica.

La poreidn central del frea se halla drenaoda por el rio Santa
Maria y sus afluentes los rfos Verde y Valles. En el extremo
sur de la regidén investipada, las aguas escurren haclia los —

rios Extorax y Mcctoouma.

Los rios Santa Marfa y Hoctezuma y sus afluentes son tributa-

rios del Rfo Pfnuco.

El drenaje subterrfinco emerge a la superficie por medio de nu
meroses fuentes que se hallan al pie de la Sierra Madre o de

la Sierra de El Abra (Fig. No. 3}.

TRABAJOS PREVIOS
En el Area se han efectuado trabajos de geologia superficial
que comprenden los de reconocimiento, semidetalle, detalle y

de actualizacidn geoldgica {(archivo intermo de Pemex).

Asimismo, en las proximidades del Pozo Colmena No. 1 8e hicie
ron trabajos de gasometriam y de muestreo geoquimico de sue—
los en las cercanfas del Pozo Tamalihumle No. 1 y a lo largo

de dos secciones estructurales (Xilitla y Ahuacatlén).

Con respecto a los trabajos peofisicos de pravimetria y mogne

tometria, el Area se encuentra cubjerta totalmente.



Siérhplééicamé_ﬁﬁe' ios tr;at;aja;;s se han desarrolladce en la por—
cic‘m”ori.én;:-s.al' de.l 5réa empleax:ldo dinamita comao fuente de ener
gié:'postebidrmcnte fueron completados estos trabajos utili—
zando vibr-‘:_ado.res como fuente de energia y operando en zonas —

topogréficﬁmenteZdificiles.
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En el drca afloran rocas que varfan del Cretficico Inferior {Aptia
no) al Paleoceno-Faceno (Terciario Inferior), representadas por -
1as formociones Guoxcami, E1 Abra, Tamasopo {miembro inferior}, -
Tamasopo (miembro superior), Apua Nueva, San Felipe, ChArdenas, —
Méndez y Chicontepec (ver tabla estratipriifica, Fig. No. 4). Los
pozos perforados en el &rea, muestran une sccuencia estratigrafi-
ca mis completa, FEn les powos Aguismén No. 1 y Tanlajfs No. 1 se
reporta la presencia de rocas del Triasico Superior, Jurdsico Me-
dio=-Inferior y del Juriisico Superior. Tambiféin se reperton rocas

del Cretficico Inferior {(formaciones Guaxcam& y Tamaulipas Infe——
rior), Cretficico Medio (E1 Abra) y Apua Nueva, San Felipe y Mén—

dez del Cretdcico Superior.

A.— DESCRIPCION DE LAS FORMACIDNES
Estas descripciones en su mayoria son tomadas de las conside-

radas por Guzmin Rodriguez en su estudio de actualizacidn geo

l5pica.

1.- Trifisico HUIZACHAL

Esta formacién fue definida por D;R. Seamer en 1921 e —
Imlay en 1943 como copas rojas que descansan scbre rocas

paleozoicas. Se encuentra aflorande en &l Anticlinorio -
Huizachal-Peregrina (Cd. Victoriu; Tamps.), en el Anticli
norio de Huayacocotla (estado de Hidalpo) y Real del —_
Catorce {(San Luis Potosfi}. Dentro del &res los pozos —
Aquismén No. 1 y Taniajés No. 1 perforados al oriente re—

portan su presencia.



Litolégicamente se trata de una secuencia de lutitas y —

areniscas cuarciferas con abundantes capas o cuerpos con-—
glomeraticos, que presentan un coler rojizo y verde. Se
le asipna una edad correspondiente al Trifsico Superior -
{Norinno-Rhetiono). Se trata de depbsitos continentales
tipo "molasse" producto de la erosién de elementos positi

VOB .

Jurisico Inferdior (Formacidén HUAYACODCOTLA)

Fueron R.¥W. Imlay, E. Cepeda, M. Alvarez Jr. y T. Dinz,—
quienes en 1948 asignaron el término formal a la secuen—
cia de mfis de 300 m. de espescr de rocas arcillosas del
Liasico que afloran en el norte de Veracruz, norte de —
Puebla y este de Hidalgo, sefialando estos autores como —
localidad tipo los afloramientos a lo largo del Rio Vi—
nazco. Rueda en 1975 divide a 1a unidad Huayacocotla en
doa formaciones, la Formacién Huayacocotla de origen mn-—
rino y la Formacién Rosario que contiene capas con plan-
tas continentales. En el Ares no sc reportan afloramien
tos de esta unidad: La presencia de la Formacién Huaya-
cocotla en el subsuelo ha sido ldenliflicada ¢n los pozos
Colimena No.-. 1, Colmena No. 101, Huichimal No. 1 y Tanchu
chén No. 1. Litolégicamente la Formacidén Huayacocotla —
estd constituida por un conglomerado de frogmentos de —
cuarzo y rocas metamérficas de color verdoso, supraya—
eiéndoln alternadamente una secuencia de areniscas y lu-—
titas. Se le asigna una edad del .Jurfisico Inferior —

(Hettangiano Superior-Sinemurianc}. A las rocas pertene



_cientes n'eéta fbrﬁhéiﬁn.por su.céﬁténido é;;bonb$6 &_:._
ab@ndnécjn de sulfﬁroé de fierro se les infiere un medio
~ambjente de depSsito reductor, aguas de circulacién res—
tringidu (bahfa cerrada). La presencia de la Formnciﬁn:;

'Rdénrio. se reporta dnicamente en el Pozo Aquismén No. 1.

5:3.— Jurasico Medio {Formacién CAHUASAS)

Esga formacibén fue estudiandn por primera vez por Fher y -
" Bonnard en 1930. J. Carrille Brave en 1965 propone el —
término Formacién Cohuasan. La localidad tipo de estn —
formacién se encuentra en el Rancho Cghuasas, iHpgo. sobre
el Ric Amajac, al SE de Chapulhuacén, Hpgo. En el 8rea se
ha identificado en el subsuelo, su presencia se reporta —
en los pozos Colmena Mo. 101, Huichimal No. 1, Tanlajfis -
No. 1 ¥y Tonchuchén WNe. 1, perforados ¢n la porcidn orien-
tnl. La Formacibén Cohuasas ge halla representada por con
glomerados mal clasificados, en capas gruesas, compuestog
por frapmentos subangulares de areniscas de cuarzo, luti-
tas y limolitas de color rojo que contienen abundantes la
minillas de mica blanca. HNo se le ban cncontrado indico—
ciones pnleontolépicas; sin embargo, por su posicidn es—
tratigrifica se le ha asignado una edad correspondiente -
ol Jurfisico Medio (Bajociano-Bathonipgno). Se trate de To
cas sedimentprias continentales asociadas probablemente —

con abanicos aluviales,

4.~ Jurdsico Superior (Formacidn CHIPOCO)
En el afio de 1972 C. Hermoso y J. Martinez proponen deno—

minar con este nombre a un conjunto de rocas sedimenta—



fiés diSpugsfas en una nlternancia de calizas cristali—
“nns.y lutitas ealecAreas, las cuales representan la zona
de transicién entre depbsitos de cuenca y plataforma,
.No se reportan afloramientos de esta formaocidn en el —
firea de estudio. En el subsuclo fue identificada en cl
Pozo Aquismdn No. 1, perforado al oricnte. Esencialmen—
te conaiste de wackestones y packstones de bioclastos y
peletoides de color grig oscure con intercalaciones de -
lutitas calcireas, con eacnasos nddulos de pedernal nepro.
De acuerdo a 1la microfauna c¢studiado se le ha asipnado —
del Kimmeridpiano., Se correlaciona con las formaciones
Tamfin, San Andrés y ulvido. Aguoyo (1977) ha estableci—
do que las rocae de estn formecidén ne son exclusivas de
depésitos marinos de talud como se ha considerado en tro
bajos anteriores, sino que se trata de gedimentos que su
gieren un ambiente sedimentario litoral, marino somero ¥

prefunde, ¥ de tnlud con pendieate fuerte.

Formacidn SAN ANDRES

Burckhardt en 1930 fue el primero quien describid los —
afloramientos de esta unidad, expuestos en la regién de
Huayacocotla., Cantd en 1969 la llama miembro San Andrés
de la Formacién Tamfin cuya localidnd tipo se encuentra —
en el campo San Andrés, al SE de Poza Rica. Dentro del
firea, los trabajos peolépgicos de superficie no reportan
su presencia. En el subsuele los pozos Colmena No. 1, —

Huichimal No. 1, Tonlajds No. 1 y Tanchuchén No. 1, sf —



reportan su presencia. FEstd representode por calizas cal

; careniticas y dolomias (Campa 1970) en lentes o franjas,-

7pqr§$aa_y-permenb1es que son almacenadoras de hidrocarbu-

' ros_en las zonas Poza Rica y Norte, Estos lentes son va—

riaciones laterales y verticales de los sedimentos enlei-

'_1ut£ticoa de la Formacidn Tamin. Se le asipna una edad -

- del Kimmeridgiano; cronolégicamente se correleciona con -

las formaciones Chipoco, Tam8n, Olvido. Las rocas de la

Formacién San Andrés fueron depositadas en un ambiente ma

rino de poca profundidad y claras, de temperatura cAlida,

'snlinidnd normal ¥ bien oxigenadas.

Formacidn PIMIENTA

Heim (1926) denomindé con el término Formacidn Pimienta a

"una serie de calizas densas de estratificacién delgnda —~
de color negro y blanco', ubicando como localidad tipo —
los afloramientos existentes en el Rancho Pimienta, situa
do sobre el Rio Moctezuma al SSE de Tamazunchale, S.L.P.

Esta formacién no aflora en el Area. Fue identificada en
el subsuelo en los pozos Aquismén No., 1, Colmena No. 1, -
Huichimal No. 1, Tanlajfis No. 1 y Tanchuchén No. 1, los -

cuales fueron perforndos en la porcién oriental del frep.

Se compone de mudstones y wackestones con microfésiies, -

las rocan son arcillosas, con intercalaciones de lutitas
calcAreas ocasionalmente bentonfiticas y escasos lentes —-
con nodulos de pudernal nepro, se le asipna una eded ti—

thoniense. Se correlaciona cronplégicamente con las for—

13



'_mai:;i__oncs.-_La Cas:tta y La Caja. Las rocas de lo Formacién

_ﬁihi'énia fueron depositﬁdns en ombientes marines varia——

Bl'ga, .de neriticos a infroneriticos, en los que existie—

ron’ dpértes de material terripgeno bajo condiciones reduc-—

toras que permitieron la preservacidn de la materis orgh-—

" nica.

7--

Formacién GUAXCAMA

Las rocas de esta formacién fueron inicialmente estudia—
das por Castillo en 1859, Aguilera cn 1862, Seitz en —
1906, White en 1809, Willich en 1920 y Goldschmid en
1933, quien las nombré comg “zonn de yesos". En 1965 J.
Martinez denomind con el término "Formacidn Guaxcami', a
una secuencia evaporftica cuya localidad tipo se encuen——
trn al peste del poblado Guaxcomd, al sur de Cerritos, -
S.L.P. En el frea de estudio, superficinlmente tiene una
distribucidén muy pobre, se localizan dos afloramientos pe
quefios localizados al suroccidente de 1a Hoja INEGI —_—
F-14-C-28. En el subsuelo su distribueidn es amplia, den
tro del Area ha sido ohservada en 1os pozos Colmena No. 1,
Colimena Mo. 10Y, Huichimel No. 1, Lagunillas No. 1 y re—
cientemente en el Pozo Tanchuchén No. 1. Litoldpicamente
ne constituye de yesos y anhidritas de aspecto sacarocide
con estratificacibén de fina a gruesa. Intercaladaes con -
los yesos, esporddicomente se encuentran calizas microcrig

talinas y dolomias de color pris oscuro. En el Pozo Lapguni

1las MNo. 1 se cortd un espesor parcial de 6.2 Km. de estos
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sedimentos. En ﬁhsé_a su posicidén estratipréfica y & —

qﬁg ihrrpyace o las rogas de la Formacién E1 Abra del -—

-Alhiﬂnd—Cenomaninno, se le asigna una edad aptiense. Se

considera que esta Tormacidn se depositd en extensas la-

-gunas cerradas ¢ hipersnlinas con un alto indice de eva-

poracidn que origind su precipitacién.

Formacion TAMAULIPAS INFERIOR

Fue definida en la Sierra de Tompulipas en 1921 por W. —
Stephenson. Esta formneidén no aflora dentro del Area de
egtudio. Su presencia en el subsuelo se reporta en los
pozos Aquismén NHo. 1, Tanlajis No. 1 y Tamalihuale No. 1,
perforados en la porecién oriental del #Area. En el infor-—
me final del Pozo Aquismdn No. 1 se reporta un espesor —
cortado de 175 m. constituido de tres cuerpos: la parte -
basal es un mudstone de coler café oscuro con frapmentos
de dolomia cofé oscuro de greno pgrueso (45 m.). En la —
parte media una dolomim de color café c¢laro (25 m.) y en
la parte superior constitunido por un mudstone ligeramente
arcilloso de color café, wackestone y packstone de micro-—
f8siles del mismo coler, con algunas fracturas selladas —
por calcita y lineas estiloliticas. Basfindose en su con-
tenide microfavnistico se le asipgna una edad del Berria—
siano-Barremiano. Se infiere de las caracteristicas lito
16gicas y microfaunisticas que &sta se depositd bajo con-—
diciones marinas en paguas neriticas de baja energia y con

un fondo de escasa pendiente.
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Q.-

Formacién EL ABRA

En 1925 Heim la 1lamd caliza orrecifal, en el Caiién de -

-El1 Abra de la via del F.F.C.C. Tampico-San Luis Potosf{.

10.-

"En 1936 Muir, la divide cn facies Toninul o arrecifal y
facies de miliflidos o pest-arrecifal. Se encuentra —
aflorando, cubriendc un S0X% del &rea. Esté caracteriza-
da por calizas de color café prisficeo a café claro. El
tamafio de los granos es de medio a grueso, se constituye
por mudstone-wackestone de milidlidos y peletoides.

Se encuentra fracturada y las fracturcs estfn rellenps —
por calcita, también se observan lineas estilolfticas pa
ralelas a la estratificacidén. DPe acuerdo n su posicidn

estratigrifica, centenido orginico y caracteristicas 1i-
tolégicas, se le asipna una edad Albiano-Cenomaniano.

Se infiere que se depositd en uma plataforma relativamen
te estable, cubieria por mares de aguas someras, cilidas
¥ bien oxipenadas, cuyo régimen hidrodinémico oscila de

alta a2 baja energia.

Formaci&n TAMASOPO

En 1905 E. BUsse asignd el nombre de Formacidn Tamasopo
a un paquete de colizas masivas de tipo lagunar localiza
das en el Candén de Tamasopo, S.L.P. En la actualidad se
le divide en dos miembros, ¢l miembro inferior del —_—
Turoniano constituido por facies calcfireas de litologia
mixta (cuenca y plataforma) y el miembro superior del —
Coniaciano—Santoniano constituido por rocas carbonatadas,

de apuns someras (plataforma)}. Su distribucidn es am—
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plia; en sus dos miembros, comprende la mayor parte del —

' prospecto. Liteldgicamente su miembro inferior estd co—

11.~

racterizado por mudstone-wackesteone calefireo-arcilloso —
con microfdsiles plancténicos, de color gris claro, café

claro n crema, estratificacién delpgada o gruesa {de 10 a

70 cm.}. Se reporta la presencia de fracturas selladas ~
por calcita y lineas estiloliticas. El miembro superior,
se caracteriza por un mudstone-wackestone, y en ocasiones
packstone de peletoides, fragmentes bifSgeonos vy grones in-
determinados, de color café clare a café crema que intem-—
perizan en gris claro a café prisiceo; estratificacidén -
delgoda a gruesa y en ccasiones, masiva. Por su conteni-
do orgfinico y posicidn estratipgrafica se le asigna una —
edad turoniense para el miembro inferior y de Coniaciano-
Santoniano para el miembro superior. USe infierec que el -
miembro inferior se oripind en una cuenca neritica en con
diciones de salinidad normal, mientras que el miembro su-

perior fue formado dentro de un ambiente lagunar.

Formacidén AGUA NUEVA

EL término Agua Nueva fue primeramente aplicado por _—
Stephenson en 1921 a los estratos expuestos en laé faldas
de las colinas del poniente de la Sierra de Tamaulipasi.
Muir en 1934 aplicd formalmente lo. denominacién de Forma-
cidén Agua Nueva, indicando que esta unidad se expone ti-
picamente en el Cafién de La Borrepa, en las cercanias de

la rancheria de Agua Nueva, y e¢n donde consiste de luti--
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12.—

t;ns negras interestratificadas con calcilutitas de color
gris oscuro. Los afloramientos de esta formocién en el -
firen estiin restringidas a 1o porcidn oriental. En el sub
suclo, ha sido reconocida en los pozos Aquigmén No. 1, —
Colmena No. 101, lluichimal No. 1 y Tanlajéis No. 1. Esti
constituida de mudstone y wackestcnes arcillosos con abun
dantes organismos plancténicos, presenta micreleminacio—
nes. Se reportn que del analisis microfaunistico fueron
identificades f6siles indicativos del Turonimno. Dentro
del &rea se correlaciona cronoestratigrificamente con el
miembro inferior de la Formacifn Tamasopo. Se infiere -—-
que su depdésito debid ocurrir en un ombiente de apuas —

tranquilas que favarecieron 1a vida marina.

Formacién SAN FELIPE

En 1910 Jeffreys empled el té&rmino San Felipe en un repor
te privado. E1 nopbre fue formalmente intlroducido por —
Muir en 1936, con localidad tipo en el Rancho San Felipe
en el kildémetro 540 de 1la via del F.F.C.C. Tamplico-San ——
Luis Potosf. Se encuentra aflorande en 1la poreidfn nor—-
ariental del &ren, bordeando alpunas estructuras antiecli-—
noles o rellenande pequeiios sinclinales; en el subsuelo -
fue identificada ep los pozos Aquismdn No. 1, Huichimal -
No. i, Tonlajas No. 1 y Tamalihunle No. 1. Este forma-—~=
cién estdi compuesta de wackestones de microfdsiles, arci-—
llosos y benteoniticos de color gris a gris verdoso, la es

tratificacién es delpada. La microfouna reportada indica
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13,

una edad del Coniacino-Santonianc. Es isdcrona en el —

drea con &l miembro superior de la Formacidn Tamasopo.

Respecto a su ambiente de depésito, se infiere la presen-

cia de un mar abierto, en donde las profundidades oscila-
ban de neriticas a boatiales, con depdsitos intermitentes

de tobas y arcillas,

Formacién CARDENAS

Bisge en 1906 fue el primero en estudinr a las rocas ar—
cillo—calcéireas y arenosas del Cretficico Superior aflo—
rantes en las cercanias de la estacién Cardenas, S.L.P..,
aplicéndoles el nombre de “Divieidén Cirdenas'; posterior
mente seis versiones se publicaron sobre €stmn: Biase y
Cavins en 1927, Burckhardt en 1930, Heim en 1940, quie-—
nes la denominaron como capas Cardenas, Mulleried en —
1941, wade ¢ Tmlay en 1944. Fue hasta 1968 cuando Myers
establrce con exactitud la estratiprafia y el egpesor de
la formacidn, definiéndola como una unidad muy fostlife-
ra. Dentro del 4rea se encuentra regularmente distribui
da, aflora principalmente al noroccidente de la misma.
Esta formacidn presenta secuencias de lutitas con inter—
calaciones de areniscas de color gris a gris verdoso, —
que intemperizan en amarillo ocre a crema. En base a su
contenido microfaunistico se le dotd, asigniindola al Cam
paniano-Maestrichtiano. Es isécroﬁa con la Formacién —
Méndez que afllora en la porcifn orientanl del firea. Se ~

congidera que se trato de depdsitos de apuas someras, —



- con nﬁdrté de sedimentos tcrrigenos..

1a.-

Formaci6n MENDEZ

" E1 término Méndez fue usado inicialmente por Jeffreys en

15.~

1910; sin embargo, el primero en definir formalmente a -
esta unidad fue De Golyer en 1915 quien designa como lo—
calidad tipo log afloramicntos ubicados a 200 m. al este
de la estacidn Méndez, sobre el kilGmetro 629.3 de 1a —
via férrea Tampico—Valles. Se cospone de lutitas calch-
reas y marpgas de color café y gris verdoso que intemperi
zan en amarillo ocre, generalmente la estratificacidén es
t4 ausente y se presenta deleznable y fisil. Su fractu-
ra es concoidal y comunmente presenta vetillas de 1 a S

cm. rellenas de carbonato de caleio.

Los reportes indican que lo microfauna observada es del

Campaniano-Maestrichtiano, es isdcrona en ¢l firea con 1a
Formacidn Cardenas. Las distintas litologias que presen
ta esta formaci6n evidencian una variedad de ambientes —
sedimentarios de nerfiticos a batiales que existieron so-

bre Greas subsidenles.

Formacién CHICONTEPEC (miembro basnl)

La definié Dumble en 1918 como una serie de areniscas y
lutitas que afloran en los alrededores del poblado de —
Chicontepec, Ver. En estudios pousleriores se hizo notar
que esta formacién tiene cambios de facies tanto latera—

les como verticales, por leo cual se dividid en miembro -
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sﬁheriqr. .mcdio, infe.r.'ior vy t;:asal. Este Gltimo es el —
miembro que se identificd. Aflora en la porcién sudorien
tal del fires. Se reporta como una arenisca con pobre ma-
durez textural, Jos granos se ¢ncuentran en una matriz ar
cillo—calcirea de color amarillo crema con intercalacio-—
nes de lutitas de color azul-verdoso, con estratos de 2 a
20 cm., €3 una secucncia ritmica tipo "flysch"., Sec le ha

asipnado del Eoceno Inferior-Paleoceno.

Se infiere gque estos sedimentos tipo "tlysch'" fueron depo
sitados en una cuenca marginal inestoble con una batime—

tria de infranerftico a batial y abisal.
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V.- GEOLOGIA ESTRUGTURAL
. A.- MARCO LOCAL
Se caracteriza por un sistema de plegamientoﬁ recostados al —
coriente y en ocasliones fallados en pu porcién oriental con es
tilos de deformacién de acuerdo a las caracteristicas, cowmpo—
sicifn y espesor de las rocas, asi se puede observar diversi-
dad de estructuras anticlinales (gaim&tricos, asimétricos, —
pliepgues recumbentes, en chevrdn, fallamientos normales, in—

versos, de corrimienlo, eic.).

Las estructuras anticlinales son generalmente asimétricas, re
costadacs ol coriente y ocasionalmente falladas inversamente en
sus flancos orientales, con una orientacién general de NNW-

SSg, aflorando en sus partes axiales rocas de las formaciones
Guaxcamd, E1 Abra, Tamasopo ¥y ocasionalmente la Formacidén —
Cardenas; estas estructuras también se encuentran a veces =

afectadas por fallas de tipoe normal.

Las estructuras sinclinales estén representadas topografica—
mente por depresiones formando estrechos valles generalmente )
asimétricos donde afloran en sus partes axiales sedimentos de
la Formacién Tamasopo (miembro superior) y Cérdenas, asf como
rocas ignens extrusivas de tipo basaltico y sedimentoslaluvig

les del] Cuaternario (Fig. No. 5).

B.-— MARCO REGIONAL
El aArea de estudio se encuentra dentro de la unidad paleageo—

grafica mesozoica denominada Plataforma Valles-San Luls Poto—
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Csi. Ur{ﬁinnlﬁente (Cﬂrriiio I'ravo, 1969) 1la definid como un

- segmento de rocan precdmbn-icas, paleozoicas y tridsicas, ple—
.éndas ¥ afalladas sobre el cual se depositd una secuencia del
gada de sedimentos wmarinos del Jurdsico Superior y potentes —
secciones de rocas evaporiticas y calizas de tipo arrecifal y
post—arrccifal del Cretdicico Inferior, Medio y Superior. Se

considern que el plegamiento que durante el Terciario Infe——
rior, afectd a la unidad paleogeoprffica mencionada, fue inten
so v estuvo influnnciado por las evaporiias que se encucntran

entre las rocas rigidas antiguns y las calizas del Creticico

Mectio y Superior.
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\f_.-é GEOFISICA
A.— GRAVIMETRIA
-_ Se obtuﬁo un‘plano-de'anOmaif95 a¢'Edﬁggef (Fig..No.'G). consi
derandb lbs-valbréé de;gféféaadtgﬁééandoé y.corregidos de —
aéuerdo a los valores de deﬁéiﬁéé féépftédos en los trabajos -~
previos de esgte tipo, aai.como qQﬁ.loé obtenidos en el Pozo —
Colmena No. 1 (ver Fig. No;-d); hébiendose seleccionade el ni-~

vel del mar como nivel de referencia con una densidad de correc

cidn de 2.65 gr/emd.

AnAlisls Cualitativo

Del plano de anomalias de Bouguer (Fig. Neo. 6).

En este plano se identifican dos zonas (I y II), la primera —
{Zona 1}, que comprende la porcién oriental del &rea hasta la —
coordenada U,T.M. 480. La segunda {Zona II} referida desde es-—

ta 2ltima coordennda mencionada hasta la U.T.M. 400,

Dentro de la primera zona considerada {I), la parte norte —
muestra un gradiente de oriente a occidente, a razén de 1 mg. -
por kilémetro, mostirande las lineas iscanémalas un paralelismeo
asociado a cambips laterales de densidad dentro de la secuencia
carbonatada.

Hacia la parte sur este efecto de paralelismo disminuye, y se -
nota la presencia de algunas anomalias semici;culares agsocian——
das con maximos y minimos pgravimétricos, de dimensiones reduci

das. Los mis notorios se sitian al oriente del Pozo Valle de



Guadalupe No. 1.

Respecto a la sepgunda zona (II}, en ﬁu parte norte-media se -~
aprecia una anomalia gravimétrica, asgociads a un mAximo. En -
sus proximidades se porford el Pozo Lapunillas Ne. 1, el cual -
penetrd un espesor de 6,200 m.b.n.%t. de rocas carbonabto-evapo-

riticas, consideradas del Cretfcico Medio y/o Inferior.

Este maxime pravimétrico es el mas notorio. Tiene una amplitud
aproximada de 15 Km. Al occidente del Pozo Lagunillas No. 1, —
se nota un gradiente gravimétrico en esta misma direccién del —
orden de 3.6 mg. por kil&metro, tentativamente atribuible a un

contragte lateral de densidades, interpretadc también como un ~

probable paso de falla con caida al occildente.

En este plano de anpomalias de Bouguer se marcaron alpunas ten—
dencias que presentan maximos y minimos graviméirices, 1la crien
tacidén gue guardan es NW-SE. Sin embargo, a la altura del Pozo
Lagunillag No. 1, se ve un dislocamiento y consecuentemente una
digtorsidn de las tendencias. Este efecto es notorio hasta las
cercanias del Pozo Tanchuchén No. 1. Entre cada una de las ten
deniclas wmarcadas cn 2l plensn, e notan Alpunor gradientes. los

cuales aumentan al occidente, que son atribuidos a pasos de fa—
lia, tal como se aprecia al oriente y occidente de los pozos ——

Tanchuchén Ne. 1 y Valle de Guadalupe No. 1.

Andlisis Cuantitative

Es sabido que l1la anomalia de Bouguer, es el resultado de la su-~
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mi\_.'d_e efectos gravimétricos provocados por les excesas o defi-
é._i.em_:iaﬁ de masa existentes en la corteza terrestre, obtenidos

por la diferencia entre la gravedad observada ¥y la gravedad -

tedrica.

En un plano de anomalfa de Boupguer, se cbservan dos tipos de -
tendencias, una de las cuales es unriforme. A esta tendencia -
gse¢ le denomina "anomalia regional'™, se asume que es provocada
por el basamento. Las otras tendencios de la ancmalfa de —_—
Bouguer, tienen un carficter irrepgular. A este tipo de tenden-
cia se le denomina "anomalia residual" y es praducida por es—

tructuras locales y mas someras con respecto al basamento.

Para separar los efectos antes descritos se consideraron cua—
tro perfiles gravimétricos: A-A', B-B', C-C' y D-D' contenien-
do los datos de la anomalfa de Boupgusr, tal Como 8¢ ve en el —
plono correspondiente (Fig. No. 6). Se suavizaroen las liness

de configuracién de la anomalia de Bouguer tomando en cuenta —
1a variacién regional, esta variacién sc resta del mapa de -

Bouguer original para obtener, a lo largo de los perfiles, la

ancmalia "residualn.

A estos datos se les aplicd el método de "Talwani, para el —
¢&lculo de estructuras bidimensiocnales de forma arbitraris.
Se asocidé la anomalia “residual® con el comportamiento de la —

secuencia carbonatada en el jrea.

De los cuatro perfiles se obtienen los resultados siguientes:
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Perfil A-atto _
-Estc‘bﬂiiili(Fig; Ho,_?d liga los pozos Lagunillnas Ko. 1 al
fdééidénté;yﬁTahalihQalé;Nna'1 perforado al oriente; se obaer

'J-fa.io'siguienge;

'En ias cercanias del Pozo Lapgunillas No. 1 y hasta 15 Km. al
_oriqaté Be-nsume la posibilidad de encontrar espesores carbo
‘natados. de edad creticica moyores de 5,000 m., los cuales es
tarfian Bsociados con un miximoe gravimétrico sepglin ge puede —
vef en el perfil. Inmediatamente a la derecha de este maxi—
mo en el kilémetro 27.5 s8¢ muestra un minimo gravimétrico al
cual le correaponderia una disminucién del paquete carbonatsa
do. En la parte media del perfil se note un miximo gravimé-
trico de dimensiones reducidas, lo que provoca un ligero au-

mento del paquete de carbonatos.

Finanlmente en el extremo oriente del Area, préximo nl Pozo —
Tamalihuale No. 1, Se observa un méximo gravimétrico, mostrén
dose el espesor de los carbonatos wun tanto uniformes. Geolé
gicumente se considera que el paquete carbonatado interpreta
do, se encuentra supreyaciendo a un cuerpo de rocas del Jurid
sico~Trifsico con una densidad de 2.530, el cual a su vez es
tarfa sobreyaciendo a unos bloques del basamento con densidg

den de 2.90 y 3.0.

Se considera que el ajuste obtenido entre la anomalia obser-—
wvada y la anomalfa calculada es razonable, y de acuerde al -

objetivo de este trabajo, a lo largo del perfil se recomien-—
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.dan _dos zonqs'dq.posible:iﬁﬁeréﬁ'éédhémlco por el acortamien
to. que Be.ponsidcrn, surﬁg‘el.paquété de curbonntos,.siendo
en el primer caso'en el kilémetro 37.5, de 2,100 m. y en el

gegundn; en el kilémetro S0, de 2,000 m.

Perfil D-B*

Este perfil, con una orientacidn aproximada E-W, comprende 1la
porcidén media del Srea (Fip- No. 8)}; inicia al accidente en -
el Pozo Lagunillas No. 1, el cunl 22 la profundidad de —
6,200 m. b.m.r. no logr$ atravesar la secuencia ecarbonato-eva
poritica del Cretfcico Inferior. Grovimétricamente este espe
sor se asocia con un miximo de dimensiones conziderableg; —
25 ¥Km. al oriente de este pozo se manifiesta uwn minimo gravi-
métrico, el cual se relaciona con una disminucidén del paguete
de carbonatos. Al oriente se presenta otro mfiximo gravim&tri
co repgional, el cual Se interpreta gque se debe al aumento en

el espesor del paquete carbonatado.

A lo larpo del perfil se considera la presencia de tres cuer
pos carbonatados que tendrian una variacifén lateral de densi
dudes, 1a cual aumcntaricz de oriente a oceidente, lo que im—
ﬁlicarin tener en las proximidades del Pozo Lagunillas No. 1
un espesor de rocas carbonatadas del Cretficico Inferior ma—
yor de 5,000 m., con una densidad de = 2.80. FEste paque
te de rocas se interpreta que estaria descansando scbre un -
cuorpo de roecns del Jurdsico-Trifisico, el cual a su vez _
eastaria suprayaciendo a un conjunto de bloques del basamento

¥ cuyas densidades variarfan de 2.80 a 3.0. A lo large del



_pé_.rt"jil ’_..?.é ‘f.r'c_com:innd'_an _'dﬁs zonas con posibilidades econémicas;
' 1aprimera s;._.t;uada en l:a '-pi.z'ir-ta media del perfil, aproximada—
'.r!'t‘e'n_te en :31: kilémet:ro 33, donde el espesor de corbonatos se—
o rfadelordr.-n dé'-.'z.":oo.m.; la sepunda estaria situada en el -
a'ki].-.ﬁ‘l!'lé_t.:l.“o':-;j.?-SICQH un espasor por considerar de 2,700 m. Se
ic_;:_.}ris‘:i:de;'a qﬁe el ajuste loprado entre la anomalin observada —

:}:jlq_dnomal_i_a calculada es aceptable.

Perfil c-cr

Este pc_:rfil (Fip. No. 9) con una orientacién aproximada —
ENI-.‘;WSH, se encuentra situado en la parte sur del Area, ini—
cia én el occidente 23 Km. ol sur del Pozo Lagunillas Ne. 1 -
para ligar al criente con el Pozo Tancanhuitz No. 1. Este po
20 no se considerd en la tabla estadistica de pozos por tra-——
tarse de un pozo antipuo, perforado por las antipuas compa—
fiias petroleras. Sin embargoe, se le report§é un espesor de —
1,464 m. de sedimentos carbonetados del Creticico Inferior, -

Medio ¥ Superior a una profundidad total de 1,704 m. b.n.m.

Este perfil, al occidente, muestra a diferencia de los dos an
teriores, una alternancia de mAximos y minimos gravimétricos

de reducidas dimensiones, nue provocan varinciones minimas —
del paguete carbonatado. Por el contrario, al oriente se ob~—
serva un miximo pravimétrico regionnl al cual se asocia un in
cremento del paquete carbonatado considerfndose espesores ma—
yores de 4,000 m. A lo larpgo del perfil se interpreta la pre

sencia de tres cuernocs cuyas densidades varfian lateralmente -
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. eon un j..nt':rem.eint.o'al occidt_:nte. EétDB cuerpos se encontra—
“rfan auhfayéciendo a un paquete de rocas del Jurﬁsico—'l‘riési
‘"e¢o, €l cual a su vez suprayace a un conjunto de rocas del ba
. samento tao]l como se muestrs en la Fig. No. 9. A lo largo —
del perfil se recomiendan tres zonas de posible interés eco—
nGmico, la primera de ellas locanlizada en el kildmetro 20 —
con un espesor probable de 1,300 m.; la segunda en el kildme
tro 30, con un espesor de 2,000 m, y Tinalmente la tercera,-—
en el kildmetro A7.5 con posibilidad de tener un espesor del
orden de los 1,800 w. Con respecto al miximo gravimétrico —
regional que se tiene sl oriente, al cual se le asocia un es
pesor mayor de 4,000 m., es notoria su presencia y contrasta

con lo que se cobserva en los dos perfiles anteriores.

Perfil D--D'
Este perfil (Fig. No. 10) comprendec la porcidn sur del &area,
liga los pozos Valle de Guadalupe No. 1 (perforado en las —

proximidades del Area) y Tancanhuitz Ro. 1, al oriente.

Al occidente del Pozo Valle de Guadalupe Ne., 1 gravimétrica-—
mente se abserva un miximo de dimensiones amplias, al cual -
ae azecin un paquete de carbonatos mayor de 2,500 m. Inme—
diatamente a la derecha de este maximo se nota un minimo gro
vimétrico que genera una disminucidn considerable en el pa—
quete de carbonatos. Al oriente, el perfil gravimétrico mues
tra un maximo regional el cual presenta a su vez, una serie

de minimos y maximos irrepulares con los cuales se asocia —

también una varincién Irregular del paquete considerado. pre
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:senténdase al oriente del Pozo Valle de Cuadalupe No. 1 en —

-el kilomctro 40 con mis de 4,000 m. de cspesor y dismipuyen—

" do en direccién al Pozo Tancanhuitz No. 1. Se asume que es-

tos cuerpos con densidades que varian de 2.65 a 2.80, descon
san sobre un cuerpo de rocas del Jurdsico-Trifésico, que a su
vez, suprayacen a una serie de blogues del basamento los que
lateralmente presentan también variaciones de densidad. A -
lo largo de este perfil dos son las zonas con posibilidades

econidmicas que se recomiendan, la primera localizada en el -
kildémetro 14.5, en donde se tiene un paquete reducido. La —
sepunda situada en el kild6metro 58 en donde 1 egpesor e€s un
poco mayor, pero este punto podria peoldpicamente correspon—
der con la transieién de los carbonatos c¢on contenido de —
anhidritas y con la presencia de las dolomias de la Forma-———

cién Tamaulipas Inferior de edad Cretficico Inferior.

SISHMOLOGIA

Fue analizndn e interpretada la informacién sismoldpgica obtg
nida en los diversos trabajos efectuados en el Srea, junto —
con los resultados de los pozos exploratorios perforados —
(Fig. Wo. 11). Se identificaron tres horizontes sismoelégi—
cos que se relacionaron con las cimas del Triésico Superior,
Jur&sico Superior ¥ Creticico Inferior. Se obtuvieron tres
diferentes planos, en los cuales se configuraron los tiempos
de reflejo para cada una de las cimas asociadas, con la fina
lidad de eonocer su distribucidn. Los resultados son los si

puientes:
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1 .- Cima’ del “l‘_ri Asico

En la. Fig. Ho; 12 sc muestra su configuracién. Este ho—
r'_:lzonte_f'ue identificado litoléggicamente en los pozos —
ﬁciuis:nén No. 1 y Tanlajis No. 1 y sismolSgicamente me———
diante la linea MNo. 53 (Fig. MNo. 13) los rasges confipgu-

rados se interpretan de la siguiente manera:

Se distinguen dos caracteristiens principales; una que -
conprende 1a porcidén ocecidental del plane. En ella se -
interpreta que la cima de las rocas del Trifsico ze en—
cuentran afectadas por diversas fallaxs de tipo normal, -
que conforman horsts y grabens. ¥n la parte medin de es
ta porcién, es notoris la presencia de uno de estos —_—
graobens, el cual estd limitado en sus partes norte y sur
por dos fallas normales que han sido identificadas como
F-11 y F—IT11. Se distingue también cémo la cima de estn
formncidén tiende o levantarse en forma escaleonada en di-
reccién a los pezos Huichimal No, I y Aquismdén No. 1.

Se interpreta que este escalonamiento es ocasionado por
las fallas normales F—-T y F—IV. Respecto a la porecidn -
oriental, en iu garle norte destnes un graben, lipecamen
te estrecho, limitado por dos fallas normales (F-V y —

F-¥I). Este graben tiende a profundizarse mayormente ha

cia £l este mostrando en su parte media un aterrazamien— .

to. Hacia el sur los tiempos de reflejo para esta cima
del Trifgico, tienden a disminuir, formando pequefios —

horats, que corresponden con la ubicacidén de los pozos —
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'Tanlajﬁs'ﬂd. 1 ¥ Aquismbébn No., 1 principalmente. Estos -

horats, se encuentran limitados por los fallas normales —
F-v1II, F-VIII y F-IX. De lo anterior, se postuln la pre-
Benicia de una depresién de edad triésica afectada por di-
versas fallas de tipo normal, situada entre los pozos -—
Aquismén No. 1 y Huichimal No. 1 al oriente y continuindo
se¢ al occidente en las proximidades del Pozo Lagunillas -
No. 1, donde presumiblemente se profundiza {Fig. No. 14).
Asi, se considera que la morfologia de esta cima asociada
al Tridsico, condicicond el depbsito de las formacicnes ju

risicas y cretficicas que le suprayacen, ¥ que es factible

ademids tener unaa columa sedimentaria mayor en los grabens,

asi como ln presencia de trampns estratipgrificas por acu-—
fomiento y/o por cambio de facies dentro de las formacio-

nes del Jurisico Inferior, Medio y Superior,

Cima del Jurdsico Superior (Tithoniano)

En la Fig. No. 15 se muestra su configuracién. Litolsgi-
camente esta cima atribuida al Jurdiisico Superior fue iden
tificada en los pozos Aquismdén No. 1, Colmena No. 1, Hui-—
chimal No. 1, Tanlajis No. 1, Tamalihuale No. 1 y recien-

temente en el Pozo Tanchuchén No. 1.

En el plano confipurado se diferencian dos zonas; una que
comprende ln porcién occidental, situada en las proximida
des de 1os pozos Colmena No. 1 y 101, en la gque se obser—
va cHmo los eventos sismoldpicos qsociados con la cimn de

las rocas del Jurasico, forman una nariz estructural que

35



36

. buza en direcciﬁn Sﬂ; Al sur de esta nariz, esta cima se ;

'prbfﬁndlza;'fofmando una parte hundida que se levanta en

' direceién al Pozo Aquismén No. 1. En la porcidn oriental

esta cima se nota mis levantada ¥y muestra una tendencin —

a profundizarse hacia el ponicnte.,

Se bosquejan algunos cierres estructurales que correspon
den con la ubleneidn de los pozos Tamalihuale Neo. 1, -
Tanlajfis No. 1 y Aquismon No. 1, feormando entre estos po ;
zos un trend estructural, el cual limita la porcién _
oriental del area, tal como se indica en el plano confi-

surado.

Cima del Cretacice Inferior {Tamaulipas Inferior-Guaxcama)

En la Fig. No. 16 se muestra su confipuracidn.

P T

La cima correspondiente a la Formacién Tamaulipas Infe——
rior de}l Cretficico Inferior fue identificads litolSpica—
mente en los pozos Aquismdn Neo. 1, Tanlajéis No. 1 y Tama

lihuale Ho. 1. La cima de la Formacidédn Guaxcami del —

P ETRTRPREY S

Creticico Inferior fue recenocida en los peozos Colmena -
Ko. 1, Colmgna No. 10, Huichimal Ho. 1, Laﬂunilias No.

1 y recientenente en el Poxo Tanchuchén No. 1. En el ——
plano confipurado, se¢ incluyen las dos cimans identifica-
das litoldpicnmente, y mediante una linca quebrada se in
fiere el cambio, considerando que se trata de una varia-—
cién lateral. Geoldgicamente se asocia un cambioc de fa-

cies para estas dos formaciones del Crethcico Inferior.



l_.:i i:bﬁt‘igurnciﬁﬁ en la porcién_-orien{:al miestra cbémo la

_ cima del Cretécico Inferior, tiende a profundizarse ha—

-ciﬁ'el ‘poniente, y ¢n el sur se manifiestan, formando —

pequefios cierres estructurales que conforman un “trend",

a lo largo del cual se encuentran perforados los pozos —

‘Tamalihwale No. 1, Tanlajfis No. 1 y Aquismédn No. 1.

Respecto a la porcidén occidental del plsno, la cima del —

Cretécico Inferior forma en la parte norte una estructura
tipo anticlinal que buza en direcceiédn Si. En la parte in
ferior se¢ interpreta la presencia de una falla inversa —
(F-I), mediante la cual se infiere que se ponen en contac
to rocas de la Formacidn Guaxcamf, con rocas de la Forma—
cidn Tomoulipas Inferior, ambas de la misma edad. Se in-
terpreta que al sur de esta falla existe una zona donde —

esta cima se profundiza.

Hodelos GeolSpico-Geofisicos
Seccidén No. 39 — Linea Sismolégica No. 39.

En 1la Fig. No. 17 se muestra la linea sismica No. 39 y el
modelo geoldgico probable. Esta 1lineca guarda une orienla
cidn MVW-SE, habiéndose perforado en el extremo NW ¢l Pozo

Huichimnl Ne. 1.

Se puede ver cdme la cima del Trifsico se interpreta ofec

tada por un sistemn escalonade de fallas normales cayenda
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 1&} Sﬁg:coﬁfdrmﬁnﬁase.una serie de blogques bajos. sobre —
. i;gscu;iésfsé éanéiderﬁ que se depositaron egpesores im—
sortﬁntes de sedimentos del Jurésico Inferior y Medio —
-con espesorces reducidos de sedimentos del Jurfsico Supe—
. figr (Kimmeridgiono-Tithonianc), a los cusles se les co-
brﬂﬁone un paguete de scdimentos carbonatadas del Creti-—

cico Inferior, Medio y Superior.

‘Seccidn No. 62 — Linea Sismolégica No. 62

Fn 1l Fig. Neo. 1B se muestra la lineca No. 62 y su proba-

ble modelo geolbgico.

Esta linea tiene una orientacién NW-SE quedando el Pozo
fgquismén No. 1 localizado en el extremo SE. Se cbeserva
cdmo la cima del Trifisico, gue fue identificada durante
la perforacidén del pozo mencionado, se profundiza al NW
¥y es afectadn por la presencia de una falla nortmal con —
cafida en esta direccién. Se nota 1a presencia de una -~
serie <de eventos sismicos constaﬁtcmente interrumpidos -
que parccen corresponder con sedimentos del Jurésico —

Inferior-Hedio los cuales se acufian hacia la porcidn me-

din contra 1o bose del Jurisico Supcrior (Kimmeridgiano-—

Tithoniano).

Se pucde ver que el carficter del evento sismico relacionn
do con 1a cima del Jurésico Superior (Tithonianc), se -—

muestra uniforme y contipue comd =i @e tratara de un hori
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zonte nivelador. A cste horizonte le sobreyace en forma -

concordante el ecorrespondiente al Cretéicico Inferior.

‘Seceién No. 127 ~ Linea Sismoldgica No. 127,
En la Fig. No. 19 se mucstra la linea No. 127 y su proba

ble modelo peolégico.

Esta seccién tiene una orientacidn NE-SE, en su parte me
dia se localizn el Pozo Tamalihuale No. 1, en el cual 1i
tolépicamente e reporta la presencia de un basamento me
tamériico haciﬁ la base del Jurdsico Superior (Kimmerid-
giano-Tithonianc} se interpreta la presencia de un cuer—
po intrusivo (por magnetometria), el cual disteorsionn a
los eventos sicmicos. Este intrusivo sae encuentra afec-
tande la cima del Triasico y metamorfizando los scdimen-~
toa del Jurfsico Superior. Se puede ver como hacin el
8W, el horizonte identificado como triidsico, se profundi
za, confirmando la presencia de una depresidn, en la cual
aparece una scérie de eventos discontinuos asociados con
sedimentos del Jurdsico Interior y Medio acufidndose al NE
contra la base del Kimmeridgiano-Tithoniano, para cenfor
mar probablemente trampas estratiprificas por acufiamien—

to.
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FIG. No. 16
CONFIGURACION SISMOLOGICA CORRESPONDIENTE A LA
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V1.~ EVOLUCTON TECTONICA

Los eventos que dicron lugar o 1la opertura del Golfo de México -~
han .pmpiciado_ una pgran variedad de modelos que se r-e.montan al -
Trifsico Superior (aproximadamente 200 M.A.), &poca en la que, —
las placas de Norteamérica, Suramérica y Africa permanecfan uni-—
das durante lo que fue el inicio de la fragmentacién de 1a —_

Pangea (Fig. No. 20).

De esia manera diversos modeles propucstos por Amos Salvador y —
Arthur R. Green, Dickinson y Coney (1980), Walper (1983), —
Buffler {1980) asi mismo, las ideas de Anderson y Schmidt {1883)

entre otros, han sido consideradas.

Dada la proximidad del drea al Golfo de México y tomando en cuen-~
ta el modelo propuuesto por Buffler (op. ¢it.}, 1 cual se basa —
primordialmente en datos sismicos de refraccién ¥ trata de expli-
car la distribucién de la corteza y de los grandes paquetes de —
sal, asi como la subsidencia mesozoica de la cuenca mediante cun—

tro fases de un rompimiento cortical.

En una forma similar, pero considerando en este caso, la informa—
cidén proporcionada por los pozos perforados en el drea asi como —
la sismologpia de reflexidn, se postula la presencia de una Tosa —

tectdnica del Tridsico y su evolucién a través de cuntro fases:

Fase {a):

Durante el Tridsico-Jurfiisico Inferior se produce una serie de ——
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horsts y grabéns;'hbﬁ'hf&cto de una tecténica de extensidn, sé ero

-gi@nnq ;astaﬁtéB levantadas y se depositén.sedimentds continenta-

les {(Fig. Noi 21-A).

" Fase (b):

VIii.-

‘Los levantamientos Se acentdan principalmente en 1a parte orien—

‘tal ﬂél drea, generdndose depSsitos continentales del Jurfisico -
Medio; se inicia una subsidencis ¥y congsecuentemente 1la incursidn

de apuas marinas del Jurdsico-Cretéicico Inferior con depdsitos —
gruesos de evaporlitas hacia los blogues hundidos ¥ continiia 1a —

etapa de extensidn (Fip. No. 21-B}.

Fase {(c):

Hacia principios del Creticico Inferior una dicminucidn de los fg
némenos de extensidn penera una subsidencia mayor en los blogues
bajos debido a enfriamiento de io corteza y una deformacifn tem—
prana ocasionada por flujos de pravedad hacia las direas de mayor

subsidencia (Fig. No. 22-A}.

Fase (ad):
Durante el Creticico Medio continfia la subsidencia, se depositan

gsedimentes de mar profundo ¥y se forman bancos de carbonatos den—

tro del Aren considerada (Fig. No, 22-B).

GFOLOGTIA ECONOMICO-PETROLERA
A.— MANTFESTACIONES DE HIDROCARBUROS
Se transcriben las anotadas en los trabajos antecedentes efec

tuados en el dren; sin embarpo, laa caracteristicas fisicas -
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T de los accites reportados resultan dudosas, dado el cnracter

[vo]ﬁtil de 105 mismos . (ver plnno- Fig. No. 23)..

‘Localidad: Sierra E1 Abra

Chapopotera No. 1.— En las canteras de la Estacién E1 Abra a

9.4 Km. al oriente de Cd. Valles, S.L.P.

En esta localidad, se gbservan a diferentes niveles y en zo—
nas amplias, impregnaciones de asfalto en las calizas posSt-

arrecifales de la Formacidn E1 Abra, lo impregnacidén de hidro
carburos es mayor en las porciones semi—doloemitizadas, en dog

de tambifén se encuentran prietas de gilsonita.

Chapopotera No. 2.—- En el frente oriental de la Sierra E1 —

Abra es comin encontrar en varios localidades (Estacidn —_—
Taninul) asfalto y gilsonita, dentro de los macrofésiles y -—

fracturas de la facies arrecifal Taninul.

Localidad: Carretera No. 70 VYalles~-San Luis Potesi

Chapopotera No. 3.— Entre los kilémetroz 155.5 y 156, algunas

dolomias de 1la facies post—arrecifal de Formacidon El Abra, al
partirse despiden fuerte olor a gas y aparentemente contienen

aceite lipero (?).

Localidad: Repidn de Xilitla, S.L.P.

Chapopotera No. 4.— Entre los poblados de Cruztitlo y Pemox-

co, scbre el camino entre estas dos comunidades, se ohservd -
abundante impregnacién de aceite lipgero (7)) en Cracturas en —

rocas calcirens de la Formacidn Agua Nueva.
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_Chapogdterh No. §.= Fn' 'la Carrctera de Huichihuayfin a Xili—

B.—

Ttlé. S.L.P., se observan numercsas manifestaciones de hidro-

carburos de tipo asfalto que sc aleja en las fracturas de —

las calizas pre-arrecifales Formacidn Tamsbra,

Chapopotera No. 6.~ Al noroeste de Xilitla existen también -

evidencias de hidrocarburos en calizas de plataforma de la —

Formacién E1 Abra.

Localidad: Repidn de Jalpan, Qro.

Chapopotera No. 7.-- En la Carretera Xilitla-Landa de Matamo—

ros. En la localidad de La Vuelta, a X 10 Km. al ponicnte —
de Laguna Coloradn, Qro., se encuentran mis de 200 m. de do—

lomias impregnadas de aceite ligero (7).

Chapopotera No. B.— A aproximadamente 5 Km, al E-SE del Ran-—
cho La Vuelta, Qro., dolomias del Ka (post-arreecifal), con —

impregnacién de aceite ligero (?), espesor iwpregnado de 8 m.

Localidad: Tamapoatz, S.L.P.

Chapopotera No. 9.— En 1a poblacién de Tamapatz y sobre el —

camino a Tampaxal se observdé la presencia de aceite lipero —

(?) alojado en fracturas en rocas de la Formacidn Apua Nueva.

ROCAS GENERADORAS
(Tomado de la XI Excursién Geolégice "Evaluacidén Geolégica FPe

trolera Plataforma Valles-San Luis Potosiv, Junio 1980).

Los pozos 0livo No. 1, Piedra de Cal No. 1 y Molino Ne. 1 —
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penpetraron rocas del Jurisico Inferior constituidas por —
lutitas ¥ areniscas de 1la Formacidn Huayacocotla que se consi
_ deran peoquimicamente de facies organica inmadura o moderada-

“mente madura y contienen un tipo de kerSgenc carbonoso.

Se considera que estas rocas estidn en una Case temprana de -

generncidn de petrdleo.

De esto se deduce, que en cendiciones de mayor profundidad y
con ln materia orgénica adecuada, como se cspera encontrar en
horizontes de 1lap Formacién Huayacocotla adn no estudiados en
el subsuelo de la plataforma, quizas hayan generado cantido—
des suficientes de hidrocarburos y migrado y entrampado en —
las zonas de menor presifdn dentro de lee cuenca del Jurfisico -~
Inferior y/o hacia sus bordes en Tocas miis j6venes del Jurdisi

co Superior.

Geoguimicamente destaca 1la Formacion Pimienta (tithoniense)} -

como roca de alto contenido de carbdn orgfnice, capaz de gene

Tar petrdlec y gas.

Las formaciones Tamdn y Santispo (Kimmeridgisno y Calloviano

Medio-Oxfordiano Superior) resultan atractivas como rocas ge—
neradoras, pero de un grado menor al de la Formacién Pimientas;
asimismo se copsidera que las rocas cretficicas de la Forma——
cién Tamanlipas Inferior (Berriasiano-Barremiano) son también

generadoras de hidrocarburos.



Cum

'ROGAS ALMACENADORAS

Los hidrocarburos generados debieron haber migrado a lugares

estructuralmente altos y entramparse en las rocds porosas y

" permeables del Jurdsico Superior (Chipoco y Son Andrés) co—

rrespondientes con facies cléstico-calecfireas y arenosas; en
las dolomias de la seccién evaporitica de la Formacitn Guox—
cami del Cretdcico Inferior; en las rocas cléstico-calcéreas
de la Formacidén Tamabra del Creticico Medio y en menor grado
las rocas srenosas de la Formaciédn Huayacocobtla del Jurasico

Inferior.

ROCAS SELLO

Como rocas sello pueden actuar las facies arcillosas y arci-
llo-calcdreas qQue constituyen a las formaciones Agua Nueva,—
San Felipe y Méndez del Creticico Superior, los socdimentos —
arcillosos de las formaciones Pimientn, Tamin y Santiapo del
Jurfisico Superior, los evaporitas y horizontes arcillosos de
las formaciones Guaxcamii y Tamaulipas Inferior del Creticico
Inferior y la faclies arcillosa intercalada con areniscas del

Jurfisico Inferior {Hunyacocotla).

TIPO DE TRAMPAS

l.- Estructurales
En 1a porcién norte y occidental del Area se observa una
deformacién caracterjizadn por plepamientos de considern-
ble longitud y amplitud, &= cardcter simétrico y recosta
das al nereste con una orientacidn general NW-3SE afecta-—

dias por fnllas normales e inversas y alpenas de tipo re—
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-~ ticlinales ¥ que han.sido consideradas en la Fig. No.

gional, habiéndose identificado numerosas estructuras an—

S.

Estratigrificas

Aun cuando este tipo de trompas no han sido plensmente —
identificadas, la interpretacidon de los datos sismicos —
permite inferir su presencia, nsociadas con una depresibn
trifisica, en la cual existen cambios de facies en las I‘og

maclones del Jurdsico ¥y del Creticico Inferior,
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DUMAMTE £1L TRIASICO - JURASICO INFERIOR 4€ FORMAN UMA SERIE
Of HONIYS Y GRADENS POR EFECTO DE UNA TECTOMICA DE
EXTENSION; 3E EROJIONAN LAS PARATES LEVANTADAS Y SE DEPOI-
~TAM SEDIMEMTOS CONTINENTALES.

SECCION ESQUEMATICA

FIG., No., 21-A

FASE (b)

LOS LEVANTAMIENTOS =E ACENTUAN PRINGHALMFNTE EN LA PARTE

ORIENTAL DEL AREA , GENERANDUSE DEFOSITOS CONTIHENTALES DE --
EDAD JURASKD-MEDI) | SE INKCIA UNA SURSIDENCIA Y CONSECUE NTEMEN
-TE LA WCURSION D€ AGUAS MARIAS OEL RIRASKO SUPEFROR—-CRETA-
-CiCO THFERIOR MESULTANDO EN DEPOSITDS GRUESDS DE EVAPORITAS —
HACIA LOS BDOUES HUNDIDOS. CONTWUA LA CTAPA DE EXTENSION,

SECCION ESQUEMATICA

FIG. No. 21-B
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QUAAMTE EL JURASICO DUFERDA-CRETACKD INFERIOA SE PRESENTA UMA

DESRUNUCION DE L0 FERRENOE O EXTERSION, CONTINUANDD UNA 3U0-
~SIDENCIA MATOR EN LOY BLOQUED BAJDS [XBIDO A EXFRIAMIENTS EM -
LA CONTEZA ; ¥ UHA DEFDFOACION TEMPRAMA ODCASOMADA POR FLLUGY OF
CRUWVENSD MACIA LAS ARERS OF MEYOR AUGSIOENCIA,

SECCION ESQUEMATICA

FI16. No. 22-A

FASE (d)}

DURANTE EL CRETACICO MEDQ CONTINUA LA SUBSIDEMCIA ; SE DEPOSI-

-TAN SEDHMENTOS DE MAR PAOFUHDO Y SE FOAMAN BANCOS DE CARDBOMA

-Tes,

SECCION ESQUEMATICA

FIG., No. 22-B
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VI1I.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACTONES

S 1.

Los trabojos de interpretaridn y modelado gravimétrico —

;. han pefmitido establecer tentativamente el comportamienta

de la secuencia carbonatada del Creticico Medio y/o Infe

rior dentro del irca.

La interpretnacidom de los datos sismicos de reflexidm ho-
cen posible 1la identificnacidn de tres horizontes estrati
praficos: Triasico, Jurasico Superior y Creticico Infe—

rior.

Asimismo, 1la correlscidn de los dates sismices junto con
las columnas geoldpicas de los pozos exploratorios perfo
radeos, permiten postular lo presencip de una depresidn —
del Tridsico; teniendo como limites tentativos al orien—
te, los pozos Aquismdn No. 1 y Huichimnl No. 1; se inter
preta su continuacidn al occecidente hacia los pozos Tan—

chuchén No. 1 ¥y Logunillas No. 1.

La conversion de los tiempos de reflejo a profundidades
evidencin l1la posibilidad de encontrar una columna sedimen
taria con posibhilidades petroliferas mayor de 5,800 m. en

las partes profundas de 1a depresidn trifisica propuesta.

Se considera gue leos pozos exploratorios perforados en el
drca, a excepcién de Colmena No. 1, Tanchuchén tNo. 1 y La
gunillas Mo. 1, fueron situados en blogues levantados, 11

mitande sus posibilidades exploratorias.
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6.

De” acuerdo al niimero de pozos exploratorios perforados en

el Aren {siete) tendrianos en forma aproximada una densi—

‘dad de perforncidn por drea de un pozo exploratorio por -

4

. ‘cada 542.8 Km', lo cual, dadas las caracteristicas geold-

gicas del area, represcnta un porcentaje inferior del re—
querido para evaluar el irea, tomando en cuenta que de —
los siete pozos, uno de ellos (Lagunillas No. 1) no cum—
plié con sus objetivos y dos mis (Huichimal No. 1 y Colme

na No. 101} lo hicieron apenas parcialmente.

5in embarpo y de acuerdo a los resultodos obtenidos (gasi
ficacicnes y mani Ffestaciones de hidrocarburos en los po—
zos exploratorios Colmena No. 1 y recientemente Tanchuchén
No. 1), es de esperarse que las localizaciones que se pro
ponen en este trabajo confirmen la presencia de hidrocar-
buraos comercialmente explotables dentro de las facies 1a-

punares de la Formacidén San Andrés del Juréisico Superior.

Es probable asimismo que las pasificaciones que se tuvie-
ron en el Pozo Colmenn No. 1 o 3,450 m. de profundidad —
senn debidas con la presencia de trampas estrotipréficns

por acufiamiento de los sedimentos del Jurdsico Inferior —

contra la base del Jurdsico Superior.

Se receomienda la perforacidén de dos pozos expleoratorios,—
localizado el primero al occidente del Pozo Colmena No. -

1, en el P.V, 1867 de la linea sismolégica MNo. 39, lupar
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.I:n'&i.-ﬁuﬂ se interpreta 1la presennia de trampos estrucl.g
rales asociadas con ¢l Jurisico Superior y el Creticico
Inferior, y estratigrificas por acufiamiento de los sedi-
mentos del Jurdsico Inferior contra la base del Jurisico
Superior. El segundo, situwado al norte del Porzo Aquismdn
No. 1 a 10.100 kildmetros en el P.V. 1495 de la linea —
sismolégica No, 62-B, en donde sc interpreta las presen—
cia de una zona de acufinmienteos asociados con sedimentos
del Jurdisico Inferior contra 1a base del Jurdsico Supe—

rior.
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