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INTRODUCCTON: | -

Se aanbuJan d¢5eneuc4a5 entna taé &u¢tanc&a4 de. acuemda
a’lau eat&uczuaa nozcaulam y se Luzznza expl&canﬂab cuant&tatiua
_ J cuaﬂ&iat&uamente como cauaadaa ponr Las d&ﬁenentea propiedades

:¢ntcnne£ac¢one¢ de £o¢ atemeutué e¢tnuctuna£ea dé £a mateaia.

To&aa Laos sustancias estdn ecompuestas de moléculas y to-
das gas moléculas de una sustancia puira son Ldénticas, sin embar
"go, puede haben difenencias en Las propiedades {isdicas de una --
misma sustancia; €atas diferencias se deben a fa cathuctuna molg
cular, a fas relaciones de una con otha molffeufa en nazén de su
distancia o alineacdidn, o a que foaman capas de nofécufas que co
ahren unas sobre othas dando Las caracferdsticas de §flexibifidad
a un s68ido; Las moléculas que foaman cualquier s§Lido ae mantie
nen unidas por Las LLamadas fucrzas inteamoleculfanes que estdn -
detesaminadas por La naturaleza propia de eflas, estas fuerzas ne
sdsten La tendencia de La agitacidn téamdca inteana de romper --
Los agregados molLéculares, de agul gue a mayor temperaiuac, Las
mofé&culas Lienden a separarse, fa sustancia se¢ ablfanda y pucde -

LRegan hasta el catado figuido. [1) {[21*.

Si Las fuernzas antermofeculanes don fuertes, Las moléeu-
Las estandn afgidamente cimentadas entre 44, como Lod tabiques -
de un muro ¢ ef mateadial permanccend s6lide a Temperatunras mey -

-

elovadas.

*Inteapretacidn del autohr.



Estas fuenzas son comparables a &a fuenza de La agita-
cifn térmica cuando no e pueden mdutehé&'LaafmﬁﬁééngSﬂﬁn-iuéﬁf-

Lugares nigidamente, ac deslizandn unas sobxre b:&aéihpmoisdée—

de en un LLgquido viscoso., (3)}**

LA ARQUITECTURA CRISTALINA

Cuando una asustancia sdlida castd a una temperatfura su-
6£cienzémanze bafa patra impedin que fa agifacdibn féamica provo
que La mezela desondenada de £as moféculas, Las fuernzas Lfnten-
moLeoulares La cohesdionandn de acuendo con un patrén estructu-
nral. EL£ mateaial al solidificarse adquiene wna foama criataldi-
ne, adf por ejemplo, el clonruro de sodio cndistaliza en forma -
de cubos regulares mientras que el agua jorma agujas £dnga¢ de
sdimetnia hexagonal, Prdeticamente todos Los s6Lidos excepto --
Los plasticos, que debeafan consdidenanrae como LLguidos supenr--
§nios, poseen una edtructura calsialina aunque en muchos ca_.a,a‘s
a0 requienrne La aguda def microascopio cfectndnico para compro--

bar esta esiructura. -

En cualquier susfancia s$dLida se puede observar con --
ayuda def michoscopic eleatabnico, que Las mofécufas de una --
susdiancda sdguen un mismo paisén al agruparse cit el catado 46-

Lido, no eatdn empacadas s4n defan espaciasd cntre eflas, sino

** Ipteaprctacibn y thaduccidn def autonr.
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que existen vacfos inteamofeculfarcs que peamiten, a veces, £a

captfura de otaas moléeculas, de agua poa cjemple, y en ofros -

_caso0s La molfeula de agua es ineorporada a La esthuctuna ciis

talina de fa sustancia s68ida. [(4)**.

En unas dustancias Las moléculas estdn unidas con me-
nor cohesddn formando hojas monomoleculares apifadas una so0--
bre otfra perc muy sucltas, esto orndigina La suavidad de La sus
tancda adlida mientras que una ghan coliestdn en moldeulas de
crndstafes gue se unen poa fuerzas Lnteamoleculares con grupos
arriba, abafo y a Los Lades de La molfeula producen duneza g
tenacidad en £a sudtfancia s6Lida, este gran ndmeno de veecinos
Ldénticos mofeculares en caistales de s6Lides apante de su -
gaan nesdstencia Tambi€n es La causa de su maleabilidad; cuan
do s¢ golpea con un martillo un fragmento de metal, won efem-
plo, Las capas moleculanes se desfizan una aon rcspecto a £a
otha; en vez de pedazos de astilfa como sucede con el vidrio,
de mancra que ef fragmento metfdlfico se aplana en una hefa o -

en una Edmina.

Otno fendmeno que se obscava cuande se utdiliza La mi-
crnoscopia electrndnica, de £a estructuna molfeulan de Los 684
dos, es gue fas moféculas Zienen diversos tamaios l(agregados
molecufarcs) de tal mancha que sc puede observar en un virus
enistalizado que Las molécufas orgdnicas soen vanios cientos -
de veces mds grandes en didmetro que Las mofLéculas de agua.

(5}*‘



POLIMEROS.

Eit ef aiio de 1928 buscando un substituto de La goma na-
tunral en Los Laboratonios DUPONT, se caed una sustfancia pareci-
da af iLsopreno v seq La moléeula de goma natural, a estd molécu
La sintética se Le LEPamd aloroprenc, peho subsistfa ef problfema
de enganchar una molfoula de eata sustancia a otra para imitar
La giganteseca cadena cnnofiada de Las moléculas de hufe natural.
Eata forma de concafenar una molécula a oifnag se conoce como po-

Limendizacidn.

Para Logrnan La solfdadura moleculan descrifa se ha uiilfdl
zado el cafonr, £a phresifn y numenocsos catafizadores, una vez ob
Lendda esta cadena poldmerna se di6 el primen paso en £a obten--

ceifn de goma sintélica,

En La década de Los trhedinta sc sdintetizaron nuevos poll
mernos, de tal manera gue se pudo fabricar desde fLbras tales --

come nylon o cofinedes aaon fa duneza simifan al aceio.

la zéendica en general es como £a que se describe para -
el polimeno LLamaclo polieatireno, gque parie de una mofécufa de
etilenc combinada con una de bencenc; ecste compuesto LLamado -~
estineno se engancha con otras moléculas simifares formande una
moZéeula gigante, LLamade Pollmenro. Estos pollfmencs también --

pueden undrse foamande una diversidad casd infindta de tipos de



cadenaA uando éatad 4a unen en cant&dadaé 4ud¢c¢enteé ée eon

u&enteu en un Ad£¢do. (6]‘

Ez potimeaa que Aa obt&ane poaee 5onma de esfieras a ~-

" pentas de un tamaiio homogéneo._

La MAybnia de Los pﬂdéiégo@ usados en Odentologia gue
se phesentan comencialmente en foama de polvo y LLquido econtie
ren poli {metacrnilfato de metifo) que ha sido modificade con el
aghregade de pegueiad canididades de mefacaifato de eiifo o de -
butifo pana obtenen un poffrero mds blande., EL pofvo Lambién
contiente un indefador Zal ecomo el pexdxido de benzoflo o posi-
bEemente agobialsobutinonidrnilo para 4Andciar La polimenizacidn --
def mondmero £Lquido dedpués de gque este es mezefado con ef --

polvo.

Los polimenas puros, tal como el poli (metachilate de
metifo), son L{ncolorocs y pucden sen jdedifmente pigmeniados en
uh range muy amplio de cofores. Los pigmentos que se uillizan
para cobiener tonal.idades parecidas a Las de Los diversos teji-
dos bucafes son compuestes come: suffure merclnico, sufguro de
cadmio, compuecstos de sclendo y cadmic, dxido fEriice o negro
de humo. Pueden 8s5itos cstanr Lnclufdos dentno de Las penlfas de

pollimenrc.

Ademda de coforantes se agregan dxidos de titandio o de



zdine como opac&ﬁccndaneé at de t&tau&a 8 eﬂ que muzatna me jo
ned ncaaﬂzadaa.f Se puede ananponan pZaat&d¢cauiea coma’ 5Ia£a

to de dibutifo al poluo dunauza La: pol&men¢zac46u o pueden —--

éataé aatan pacaanteé cu et mundmcna. fSe agnegan tamb&én fL--

bnaé A&MIéiLCQb coloneadaé, como eL*hyL n,

Laa”d pa£¢é¢£en, -

Eaa acattacaa; para- é&muzan uaaaa aangu{ueoa'

e agnegada de ﬁ{bnaé da u¢dn¢a J de whaéﬁané de atum&

Ha (zaﬁ&nol aumenta £a n&g&dez y dLémLuuye a£ caeﬁLchnte de -

_expansifn térmica. [7) [§)***

. La especdficacidn N2 12 pana polimenos base de dentadu
na de 2a Asccdacién Dental Amendicana [(ADA), enumera arequisltod
generales para el matendal antes de ser procesads, como el no -
fenen materdales extrafics o .impunczas como pofvo o hifachas. -
Ademfs, La capecificacddn indica gque, (1) se debe obtener una
prétesis satisfactondia al seguir Las instrucciones del fabal--
cante, (2) La supeaficie de La base de &a padtesis debe tenen
un aspecto briflante alf sen curado ef materndial en contacto con
papel de eastasico en un molde de yeso, [3) el matenial una vez -
curado debe senr peafectamenite puldideo, {4) La prétesis procesa-
da o debe sen téxica para una peasona noamad y sana, (5] el
colon, debe sen ef que se capecdifique, [6) ef pldstico debe --

sden translieddo y (7)) el pldstico cunrado no debe evidenciat La

-pncaencia de burbujias o poros en stu masa. (9] (1o)**

*¥* popdia dineeta def auton.




RESTNAS PARA DENTADURAS. = .

Se ha"_uéado to& pﬂd¢£4coa paua:dantaduna

"Laé &eé&na& acn££4ca4 Aa hau eécog&do po&g Aulﬁuenza,,baja ab-}:

'Ao&c46n de agua' paca 4a£ub¢£cdad canacte&IAthaa aétét&caé 7 

-3exee£enze5 Y

"jcadu da Laé-m&émaé._”'

E£ pnoeeéam¢eu£a de afgunas nesinas rnequiene equipe

'téQHLcaa complejas, sdin embanrgeo esto no ascgunra gque se produz-

;can bases de dentadura de calidad superdor. Las dentaduras he

ehas de copollfmero vinil acrllfico son mds fuentes, pero no mds

establea en dimensidn que Las hechas de acrlfico.

La abscredidn puede sen Limitada poaque Lnvanfablemente
acompaiia a £a expansl{dn de £a nesina, EL pofLiestirenc en com-

binaedidn con vinif acrilice t.iene una abscncifn baja para el -~

agua, menoi que Las nesdinas acnflicas de todes tipos y clasea.

Sin embargo, La absoncidn de agua para Las bases de dentadunra
de xresina acrffica alcanza au cquilibnio mfs & mencs o5t &9 ---

dias.

La Ligena expansién de Las resinas acnificas cavsada -
poi absoncibn de agua, compensa en parte, el cnecogimiento que

ocurne durante ol procesado,

s desde 1940.

aan paaa con¢znuac¢6u de- deutaduna& j ncpa&a~'*



| RESINAS PARA REPARAR DENTADURAS CURADAS EN FRIO. =

(A temperatura ambientel .

Se usan universalmente en fa nepanacdidn de dentadunas,
son 509 mencs fuentes que Las p&dpanddaé poh calor, pero son -

usadas por dos imporntantes ventafas:

].~ Exdste menos cambio en £Las dimensienes de Las den-

faduras reparadas por resinas curadas en fafo.

?2.- EL phroceso de reparacdibn es sdimple y rdpddo.,

Adn cuando £as nesinas curadas en 4afo se trafan a tem
peratura ondinaria, es sabido que fa fuernza y densidad mejeran

en algunes de ecatos materiafes cuande se curan a temperatuna y

presién de 50°C y 50psdi. (171)*

RESINAS DE OBTURACION DIRECTA

{Cambios en Las dimensionecs resultantes del encougimdien

Lo por polimendizacidn y absoncidn de agua.)

EE metif metacalfate es un monémeno que ic cheoge ---

aphaximadamente el 21% Ae su volunen durante La polimerizacdbn.

Las nesinas de chturacidn dinecta £€a sustancia mencionada y su

e e e o Py . -8 skl APt i



métoda de co&ocac&ﬁn, nequLene que Ae paﬂ&men&ca an una GQUL--

dad 24 de mea&xancka el conoc&maenta p&ee&bo de Loa camb&ab

de dLmQué&dn.

Tnvestigaciones -recientes jtan encontrade que el encegd
mienio ne es undifeame s.lng que ocwhre en mayoh proporcdidn en -
Lo que se conoce come Lagos de encegimienio, que se observan -

en muestrcs mds voluminogas.

Pante def encogdimiento resulianfe de La polimerizacidn,

4¢ compensa mds Tarde poa La expanddldn producida porn £La abson-
eifn de agua, ain embango este fenbmenc es difleil de medir, -
porque La cantidad de agua que se¢ absonbe es pequeia y pon ---
otrho Lado el experimento duna de 15 a 20 dias y parte del agua

s¢ evaponad.
Ef encogimiento es aproximadamente 4 veces cf deld ce--
mento de silicate, ef cual, fiene un encogimiento de 2§ cuando -

de somete a Las mismas condicionea.

Si ne se somete a afguna fuenrza La rnesdina de obturacidn

directa se expande fguafmente en todas direcedlones como redul-

tado de fa absorelidn.

la cantidad de expansién vanifa def 0.3 af 0.5% en sen-

tide Lineaf, o del 1.0 af 1.5% cu el volumen.



e ik ey 35

Cuando se somete a una fuerza, el resulfiado es uha con

thaceibén en una direccidn solamente. (12}%*

MAGNITUD DE LOS CAMBIOS DIMENSIONALES DE LA RESINA ACRILICA.

Los matenialfes dentafes para Prostodoncia debon sen --
adecuados para producir una impresddn exacta, porague afl prepa-
ranse con 24 horas de antlcdipacidén, £a nesina acrifbica puede -
encogense un 7%.° Los auternes que han medido el acortamiento -
de £a resina acnilica autopolimenizada, checontrakron que ef en-
cogimiento de un dfa cs de magnitud suflciente para scr signi-
ffcativo. Algunos auilores sugderen que ¢f tiempo de trabajo -
se podnd acortar a un penfodo aproximado de 24 horas cuando --

de uwaen métodos de curar convepnclonales.

Los nesultados estdn de acuerde con Las Lindicaciones -
de que Las nesinas autopolimenizadas para cubefa no deben usaxn
se el mismo dia que se prepanran, gehneralmente se fes debe pen-
mitin {eunanse} encoger, por penlodo de 9 a 15 horas para que
Ztengan ung cstabilidad eflnica aceptable. Sin embanrgo, se ﬁa

encontrado que La magnitud del encogimienic se ha neducdido con

sidanablemente en algunas de £as nuevas xresinas acrillicas pasia
cubeta. (13)**

io



EFECTOS DEL TIEMPO v TENPERATURA EN LA POLINERIZACION DE RESINA.

De el catudio de un sdBo material producido en forma -
conoedida, pueden denivarse Las conclusiones que se apfican de
manera generaf a todas £Las hesinas. de metacrilato que se utild

zan para bases de dentadunas: -

.- Una resina de metacaifateo no plastificada y polime
rdizada para base de dentadura, después de dod semanas en agua
a La Lemperatuna def cueape, tilene un cambio en su dimensidn -
Lineat def orden de 0.1%, cuando no de £e aplica La cornecce.ddn
por fa expansddidn téimica cornesdpondiente del molde de metaf, -
durante ef curado; easate ha peamancedido estable por un periodo

de 19 meascs.

Las potencialidades del matendlal deben ponense en
evidencda, sin embarge c/pasc en £a féenica de hacer upa denda
dura desde £a impresidn y el uso de cada materndial accesonio --
debe ser de simifarn exactitud. .

Z.- En vdista de que el gaade de pofimendizacidn estd en
funcién de tiempo y temperatura coil que se procesa La resina,
s¢ ha demosirnado que un efeetive cicfo de curado debe toman en
cuenta La masa y forma de La muesira, L£a Lemperatura del am---

biente y La temperatura de fa propla muedtrd.

77
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3. EE tamauo de una- mueézna cuaada eA'un 6actonlcu £a '

pot&mcu&zac&&niy_da £a ﬂue&ga obzcnuda en. mucatmaa tnauduanaaé -

az cnza que La ﬂépecLﬁLcRCLﬁn dabe dﬁﬁ&n&h £a4 d&manb&onca dc uua.

_muaétna de za cuat ae uan @ contan ﬂab pLe*aa de pnueba, a 5¢n -

de quz se: abteugau neéuﬁtadoa un&ﬁoamea dat m&émo mate&&aﬁ ll4J‘f.

LA POROSTDAD EN RESTNAS ACRILTCAS TERMOCURABLES.

En un 4intento de ghornanr tiempo en el proeeso de curadoe
del poli-metil-metacrilate, que es una redina que pucde sen em-
pacada en un frasco ¢ phocesada inmediatamente en agua hinvien-
do en sofamente 20 minutos. Usando ecsta resina se reduce el £dn-
mine de proecsamiento y se puede reducdir el tdempo de fabrica -
cifn de fa prdtesis hasta en un dia. Ademds cstudics hreciented
han demostrado que esta resina preduce en forma sdgndificativa -
menos distorceddn que el pofi-metdl-metaclifato procesado poa --

£fos métodos convencdlonales de curado.

EL propfsito de ese eatudlo, fue determinan 84 esta nue
va resdlita tenmocunrada, mucstra tendencias a incrementar La pro-

duceddn de ponosidad.

La nesina acrilica que s¢ desarnoffd pon of proceso de
heavido, dusante 20 minutos en agua, fué comparada con Aa resdina

acrnilica procesada poi calon con fos métodes convenclonales, La



et - o i

cual cuande se adfguen Lasd .énét&ﬁcc..éone.s def fabricante, no ---
muestra porosidad en La 2esdna convencionak, en wuna anchura ma
yor de T19.5mm. La nesinna hervible desarnofls pona.si.dad-_en --
grosones de émm. y més. La porosidad se inerementd con el du;
mento def grodor. Las hesdnas hervibles ne deben usanse en ~-.
pabtesis definditivas o agquellas que nrequieren un ghosoi d'_o_ '.?_:a_.-r

resina acnflica que se aproxime a £os émm. {15) {16}**

FRECUENCTIA EN QUE OCURRE LA PORUSTDAD EN UNA RESINA BASE DE
DENTADURA TERMOCURABLE (METIL METACRILATO).

La poroasidad en una lase de dentadura hecha con resina
achilica 4e atribuye a La phresencida de monbmers pues este cau-

sa tnes efectos principales:

1.- Porosidad

2.- Cambio dimens.ional af dejan de actuar La fuerza.

3.- Decaemente de Las propiedades fisicas.

Las dos dl2timas pueden versc ieforzadad cn presencia —
de £a porosidad, sc ha demosinado que £a gucraza £Ensif de Las
muestras porosas Tienen un sexto o un ceitave menocsd que £as

muesthas no pohosas o densas.

La prevcupacidn de, penqud Las bases de dentaduras ---

dean ponosas 4sc¢ debe a que puedan albeagan michoorgandismos o -

13



mctene%fﬂ{gdi@oa;i:dn [ aéz.qugfga Academia'da anicéia Doit~~
';aﬁ.gétaﬁﬂeﬁc“ddefuna dentaduna higiénicamente aceptabfe no --
debg-;én"ﬁdnﬁaﬁfpbndué zata agecta La resistencia del mate--
&ia&jén cuanto a que s¢ manche o cambie ef eolfor, a La presen-
_éi&.QE_aﬁﬁﬁutoafy otrnas sustancias adherentes, independiente--
_ﬁéﬁta'dé que-son fdeilmente contaminables.

ﬁc¢pu¢4 de muchos aifos de use de metacadilato de metibo
cumd base de dentadusra, Ea porcsidad pensiste come un defecto
def procesoc. Los resulfitadeos de estudios af nespecteo, Lndican
que £03 factonres responsables para La produccidn de porosidad
han sido mds aetivos en Las seccifones gruesas del matenial ba-
se de dentadura (metif metacnilfaito) que Las seeciones delga---

das.

Parece sen también que Los Intentos prcvios de nela--
cionah el famaiio de Los huecss con el mecandsme de gencracidn
de La ponaai&ad Ho muestra una precisa y constante relaeiln, -
Los nesultados de investiagaciones en este campe han mostrado -
gue ¢4 muy nano aisfan una spla causa o facion hesponsable de
que s¢ produzea porosidad basada en foama, tamano, concentra--
celLdn ¢y posdieidn de Los huecos, como s¢ ha sostenide L{recuente-
mente en algunos thabajos, por Lo gue se concluye que fa poro-
sidad en £as nesinas de metacnilato de metilo como base de den
tadunas es un fenémeno complejo de origen mubltijfactordial, ---

(,7}"‘
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TENSIL UE" LAS RESINAS ACRILICAS ACTIUADAS

LaA maten¢a£cé de haé&ﬂaé acniELcaa act&uadaé t&eneu:~
'apﬂ&cac&oncé en odonxaﬁogca como base de eas denzadumaa hesd-

nas pana.p&epana& dentadunas J cubetaé O&dLﬂa&&ad.

Dependiendo de Las condiciones de curado se ha observa

do una porosidad supenionr al 11§ aseciade con ef decremento de
propiedades mecdnicas y efectos esidiicos de poco resultado. -
La porosidad se ha atribuido a una ghan vardiedad de factores -
inclugendo al aine captade durante ef mezefado, o £a contrac--
cidn def monémero duaante fa polimerndzacidn y a La vapghiza---

cdidn del mondmeho asociado a La nreacedldn exoiénmica.
También se ha demostrade que un ineremento en Las pare-
sddones de curado hace decnrnecer La porcsidad de Las resainas ---

acrllicas.

Se han encontrade diferencias en Las propiedades de --

Las nesinas acnilicas, tafes como viscosdidad, amasado y el ---

tiempo de thabajfo a menudo adectade por La concenthacidn del -
mondmeno, ef tamailo de Las particulas del polvo y su distribu-

edldn,

Algunocs Linvedligadores han nreportado que Las hesinad -

achlflicas de vaciado, cfilndcamenic son mds acepLfables cuando -

REDUCCION DE LA POROSIDAﬂ V SU EFECTD ASOCIADU EN LA DIAMETRAL ”



se u@an_pantlcu£d; de potzme&o'gﬁandta_y-pgéuaﬁaé, éa“abéanué
una mezela 5em&h.cou una_ééﬁhnacidu minima de buibujaé_dgt'-_
poltilmeno y déf.mauﬁméao,rﬂa Que é$ un'{eﬁﬁmeno que se gshserua
mug raramente cuando ¢é usan mezelas de pa&ftcutaé de un mia-

mo tamaiio.

Algunos inveatigadores han demostrado que estas mez--
clas de aedina acrnllica se obtenfan con propiedades adecuadas
de manefo clinico con una alta proponrcibn de mezela de polvuo
y LLouido, contendiendo menos mondmenro. Easto ha sido posibfe
alterando el tamaiio de fas panticulas en £a mezcla a {in de -
acomedar una caniidad decreciente de mondmero. Se sostuvo --
Zedaicamenie que eale procedimiento peamitlfa una eficiente in
teraceddn de Las particulas y por Lo tanto Lmpedia La foama--

cidn de poros.

Por supuesto, que come s& comprendead, evaluaan Lfodas
Las vcanactenfaticas de Las prdtesis dentales, constifuye una
£aban de investigacdion multidisciplinania ¢ variada que na -
pucde realizarse a Lthravés def trabajo de un solo {nvestiga--,

don. (18}*

Por £o tanteo, en cste thabajo se tratd de estudiarn -
como afecta af entrecruzamicento de £as moLeculas el tiempo de
cunade, dando come consecuencia £a porosidad del mateniafl --

acnllico, habida cuenta de que Los poros son machoestnucturald

r16



‘54 se comparan con Los espacdios intermoloculanes, pero pon --

17

aus dimendiones aon susceptibles de alojan géamencs patdgencs;

- pon Lo que el estudio de La formacidn, frccuencia ¥ dimensic-

nes da Pos poros, puede sen de Lnterds si ase correclaciona con
&a incidencia de algunos catados morbosos de Localizacidn ---
oral constitugende esto una contrlbuedldn al mayon 2onrocdimien-
to de La Patologla desde ¢l punte de vista de La Odontologia

genehal y en panticular de La Prostodoncia.



CMATERITALES
1.-'Se utiﬂiiaiiﬁf4 di5eﬁaut¢5“hd¢Ea¢:dé(ieaiua.da po-

Limenizacidn pon calon.

RESINA  FABRICANTE . PROCEDENCIA ' TIPO INSTRUCTIVO

PROALON DICNFES ACRTILICOS NACTONAL * NO TRAE NO
MEXTCANOS

ACRIMIN HONSANTQ NACTONAL * NO TRAE NO

LUCITONE DENTSPLY EXTRANJERA 1 sI

HIR COE  COUE LABUORATORIES INS. EXTRANJERA 1 st

2.- Equipo para confeccionar muestnas.

Miquina undiversal de pruebas.

(]
I

4.- Equipe Soxhlet.

5.- Bafanza anatfiliica.

6.~ Campana de deshidrnatacdén

7.- Espectrno-fotfmeire infrarhojo
§.- Mdquina pastifladona.

9.- Cartucho de cefulosa.

10.- Cloroformo {disolvente].

11.~ Tubos de ensayo.

12.- Gradiffas para tubos de ensayo

13.- Cajas de Petnd.

* No se tiene informacidn de que se elabore dirzectamente porn eb
mismo fabricante; posiblemente es adguinida a granel por una -
emphresa extranjenra.



wErTesos

. Se utilfizardn Las resinas deéchitaa ern el cuadro ante-
nion 4 se néaﬁiz@hdu piruebas de Abtubitﬁdad péma polimetil me-
tazhifateo en el cual todas Las variables: La manera de hacen -
2a muestra, el tamaio de £a misma, ef peso, €a relaciln pa£uq-
Liquide, £La Lemperatura, Las Libras de presdidn a Las que se 80
mete £a muestaa; son idénticas para todoas Los materniafes de ex-
perimentacifn y solamente ol fiempo de cusrado es una vardiable
que va def rango de 1 a 7 hokras, con el obfeto de deteaminan -
en que Liempo se presenta La solubdlidad, asf, como cuafes sus
tancias son insclubles y s6Lo presentan caracterdlsiicas de vds

cosidad.,
Lo antenionr se presentand en La fabla adifunia.

Pespuds de Naben encontrade ef solvente adecuado, se -

hacen 10 muestras de resina termocunablfe con Las sdiguientes ca

Aaedenlsticas:
- MARCA COMERCIAL HIRCOE
- PESO DEL POLVO 4 GRAMOS
- LIouipo 3 MILILITROS
- TIEMPQ DE HEZICLADO 5 MINUTOS
- LIBRAS DE PRESION 57 KILOGRAMOS
- FORMA DE MUESTRA RECTANGULAR
- PESO 2 GRANOS
- DIMENSTONES DE LA HUESTRA 3 CENTTMETROS DE LARGO

i CENTIMETRO DE ANCHO
7 MM. DE ESPESOR

19



PRUEBAS DE SOLUBILIDAD PARA PMMA

TETRAHTDROFU | METIL ETIL TETRACLORURD | ACETATO DE
MUESTRA RANO CETONA TOLUENO | CLOROFORMO | DE CARBONO ETILO ETANOL | ACETONA
THF MEK CCL 4
1 n

CURADO CONVENCIO- TNSOLUBLE INSOLUBLE  |INSOLUBLE | SOLUBLE TNSOLUBLE INSOLUBLE  [NSOLUBLEY TMSOLUBLE
NAL ] SULUBLE * SOLUGLE *  |[INSOLUBLE | SULUBLE TNSOLUBLE SOLUBLE ™  [INSOLUBLE| SOLUBLE *®
1 HORA DE CURADO - . .

1 HORA DESPUES INSOLUBLE INSOLUBLE  |INSOLUBLE | SOLUBLE IMSOLUBLE INSOLUBLE  [INSOLUBLE| THSOLUBLE

§ HORAS DESPUES | SOLUBLE * SOLUBLE *  [INSOLUBLE | SOLUBLE INSOLUBLE SOLUBLE *  [TNSOLUSLE] SOLUBLE *
£ HRS DE CURADO

! HORA DESPUES | TNSOLUBLE INSOLUBLE  [INSOLUBLE { SOLUBLE THSOLUBLE INSOLUBLE  INSOLUBLE} INSOLUGLE

5§ HORAS DESPUES | SOLUBLE * SOLUBLE *  [INSOLUBLE | SOLUBLE INSOLUBLE SOLUBLE *  INSOLUBLE| SOLUBLE *
3 HORAS DE CURADO .

1 _HORA DESPUES |INSOLUBLE INSOLUBLE  [INSOLUBLE | SOLUBLE HSOLUBLE INSOLUBLE  [INSOLUBLE| TNSOLUBLE

5 HORAS DESPUES [SOLUBLE * SOLUBLE *  |IMSOLUBLE | SOLUBLE MSOLUBLE SOLUBLE *  IMSOLUBLE|SOLUBLE *
+ HORAS DE CURADO

1 HORA DESPUES (INSOLUBLE INSOLUBLE  |TNSOLUBLE | SOLUBLE [NSOLUBLE IMSOLUBLE  UNSOLUBLE! INSOLUBLE

& HORAS DESPUES |SOLUBLE * SOLUBLE *  |INSOLUBLE | SOLUBLE INSQLUBLE SOLUBLE *  TNSOLUBLE] SOLUBLE *
5 HURAS DE CURADO

] HORA DESPUES [INSOLUBLE INSOLUBLE  [INSOLUBLE | SOLUBLE [NSOLUBLE INSOLUBLE  [INSOLUBLE| INSOLUBLE

§ HORAS DESPUES [SOLUBLE * SOLUBLE *  [INSOLUBLE | SOLUBLE TNSOLUBLE SOLUBLE *  {INSOLUBLE|SOLUBLE *
& HORAS DE CURADO

1 HORA DESPUES |[INSOLUBLE INSOLUBLE  JINSOLUBLE | SOLUBLE HINSOLUBLE INSOLUBLE  [INSOLUBLE) INSOLUBLE

£ HORAS DESPUES SOLUBLE * SOLUCLE *  JINSOLUBLE | SOLUTLE INSCLUBLD SCLUGLE *  RNSCLUGLE|SCLUBLE *
7 HORAS DE CURADD

1_HORA DESPUES [INSOLUBLE THSOLUBLE  |TNSOLUBLE | SOLUBLE IHSOLUGLE THSOLUBLE  [INSCLUBLE| INSOLUBLE

& HORAS DESPUES SOLUBLE * SOLUGLE *  |[INSOLUBLE | SOLUBLE THSOLUBLE SOLUBLE *  [NSOLUBLE|SOLUBLE *

* POLTMERO HINCHADO VY FORAMA UN LIQUTIDO VISCOS® (AL AGITARLO SE HOMOGENTZA)

(17:4



TIENPO DE CURADO: _
. MUESTRA SIN CURADO .~ -
MUESTRA DE 1/2 HORA -
MUESTRA DE 1 HORA
" MUESTRA DE 1 1/2 HORA
HUESTRA DE 2 HORAS
HUESTRA DE

3 HORAS
MUESTRA DE 4 HORAS
HUESTRA DE 5 HORAS
MUESTRA DE & HORAS

HMUESTRA DEC 7 HORAS

La muesddra ordiginal se gragmenta en pequeiios cubos de -
aproximadamente .5 X .5 X .5 mm., colevcdndose después en el ---
equipo SOXHLET para su exthraccdln con cloroformo durante 3 1/2

horas.

EL equipo condta de un matraz redonde contendende el --

disolvente cxtracter, cifa couipade con un extracter SOMHLET gy

21

su nefrigerante de condensaeidn. EL s6fido porn exiraen se cofo

ca en un cartucho poroso y se introduce al extractor. EL disol
vente def mataaz hicrve, Los vapores Auben pon el tubo ancho y
se condensain en el refadigenante, de donde ef Liquido condensado
gotea sobre el cantuche gue confiene ef mateadial que se estd --
extrayendo. Cuando ha cadde sufilclente Liquide en el depbsito

del caatucho, pon el princdpio de Les vascs comunicantes, tam--



biéu aa'ha Llenado La nama interion del tubo ‘defgado en "U", --
con Lo que finalmente se foame un 4Li{6n que hace neghesdar ez'ﬁé
quido al matraz de destilacibn. AhL el déabzuenta;uue£ue”a @pg“
porarse, condensanse epn el refadigerante, ££anqu'a£'deﬁ§§££§_de£__
cartucho extrayendo La sustancia y aiﬁoneando_dt.mﬁz&az hasta -

que todo el material solubfe ha Aidovaxtnagdo'daﬁtgﬁzidqﬂy con-

centrado en La solucidn. [181*%%*

Las extracciones con equdipe SOXHLET estdn Lndicadas --
~pana pequeiias canfdidades de s6L4idos por cuestiones de dpenacidn.

(19)*

Una vez que se¢ tiene La extraccibfn compleia de La parnte
soluble o Lnsoluble, se procede a utilizan el ecspecithofbiometno
infrarnnojo, se ha escogddo esfe proceddimiento porgue sus ecspec-
thos tienen un alte grado de especificidad, superion a otrnos mé
todos analiticos, Esta cspeedpicidad ha encontrado particufar
aplicacidn al andfisis de mezelas y compuecaitos oagdnicos estne-
chamente hrelacionados. En panticulan se ha temade en cuenta --
esle méiods porgue La cipeelroscopfa convencional se pucde deno
minar de domindo de frecuencia, ya gue Los dates de 2a magn.itud
de £a frecucncia nadiante, se negiatnan en funcién de £a fre---
cuenceda de £a radiacidn (o La Longitud de onda, que es inversa-

mente phroporcional a éEstal), (20)*

La foama en que opeha el cspectrofoitéfmetro ae puede ae-

22



_aum4m de £a aagu¢ente manena'

aQ 6uéﬁt ”ddThddidcidﬁ infrarrofa y --

erdcja unos 1o m&uutaé_a'que Ae eétab¢£¢cz, de monta

el Lassen
PR .dbten&dafj Aa inicia ta medicién, obte-

'fnLender unféxpectAO 4n£nannojo de £a ‘pebfeula analizada.

:Lq iz Que porviene de La Ldmpara es neflejada en un ed

_pejc curve para tener un haz concentrado, fucgo se xeffeja en -

un_espefo plaito y pasa poir una hendidura viable en £a que de se

Leceiona £a ecantidad de radiacidn deseada, Despulsd, £a Luz in-
cide en La parie supendion delf PLamado espejo ecofdmador, que en-
via ef haz a un paisma de Litfvew que acitia conme monocromadon
y envlfa La Luz ya monocaomdiica a £a pante inferionr def espejo
colimadon, de donde es reffejada a €a cefda de muedtaasd y al -

detecton, que en este casdo es un fotfotubeo,l21]*

23



APARATO EXTRACTOR SOXHLET

24

—

refrigerants

- i

cartuchode papel tiltro
con solido por extraer

N \ /  Sifon
\ g /)
LAL
i
s

a
Bo matraz
fal
o



ESPECTROFOTOMETRO INFRARRDJO

COMPARTIMIENTO
M7 DE MlESTRAS

oDl Detector del ser

OD & Defector dal infrarrojo -

OMI Espejo concave para et detector de! laser
OMS® £:5a0 plonc, movitls

OM 3 Espso plong, fijo

QM 4 E spejo concava para dingir el laser

OMB Espeio tijopam ol laser

O“.Espejo concave

oM T Espdo concavo

O 8| Fuente de luz intrarcia _ : N
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RESULTADOS OBTENIDOS DE CADA UNA DE LAS MUESTRAS DE HIRCOE.

‘SIN CURADO

muestaa

eantucho vaclo

ca&tucho mds muesdira exinaida
muestra extraida

Lngrannoe fo

RESULTADO:

1/2 HORA DE CURADD

muesihra

cartucho vaclo

cartucho mds muesdtra extraida
muestra extralda

Anfrarrofo

RESULTADO:

1 HORA DE CURADO

muedira

cartucho vacle

cantucho mds muestra extrnaida
muestna extraida

infrarhojo

RESULTADO:

27

... PESOS DE-LAS MUESTRAS:

;;0}5775 gramos
:?2f$754 aramos
;12.5312 gramos

0.0058 gramos

0.6097 gramos

1.0043 % DE MATERTAL INSOLUBLE

0.4118 gnamos
2.0400 gnamos
2.2565 gramos
0.2165 gqramos
0.4357 ghramos
52.57 % DE MATERIAL INSOLUBLE

0.3788 gramos
2.3034 gramos
2,5323 gnamos
0.2189 gramos
0.3792 ghamos
60.43 § DE MATERTAL INSOLUBLE



1 1/? HORA DE CURADO

muedlaa

cartucho vacifo

cantuche mds muestra extraida
muesira extraida

Anfrannofo

RESULTADO:

2 HORAS DE CURADO

muestra

cartucho vaedfe

cartuche mds mucdtra extralda
muestra extralda

infrarnofo

RESULTADO:

3 HORAS DE CURADO:

muedtra

cartucho vaclo

carfuche mds muecstra extraida
mueastra extralda

Litgranro fo

RESULTADO:

0.4038 gramos

. 2.1546 gn¢m04- 

'2.4252 ghamos

. 0.2716 Qkamaé
' ;0.4054fgnamab

47.26 % DE MATERTIAL INSOLUBLE

0.38471 gramos

2.5296 gnramos

2.7981 gramos

0.2685 gramos

0.5792 gramos
69.90 5 DE MATERIAL INSOLUBLE

0.5046 ghariod
2.2472 ghamod
2.6069 ghamod
0.3597 gramos
¢.5532 ghramos

28 -

71.28 % DE MATERIAL INSOLUBLE



4 HORAS DE CURADO

muestra

cartucho vac.o

cantucho mds. muesira extraida
muestra extralda

indrarnofo

RESULTADO:

5 HORAS DE CURADO:

muestna

cartuelo vacdo

cartucho mds muestra exthraida
muestra extralda

infrannojo

RESULTADO:

6 HORAS DE CURADO

muesiaa

cartucho vacedlo

cartucho mds muestra extraida
muestaa extrnalda

infrarnofo

RESULTADO:

©0.5033 gramos

2.2583 gramos
2.6217 gramos
0.3634 graros
d.5494 ghamgs
72.20 % TDE BMfERIAL INSOLUBLE

0.5685 gramoé
2.5717 gramoa

3.0849 gramos
0.4132 ghamos
0.5288 gramos
72.68 % DE MATERIAL TNSOLUBLE

0.3852Z gaamosd
2.3546 ghamod
2.6343 gnramosd
0.2797 gramos
0.4268 gramos
72.61 § DE MATERIAL INSOLUBLE

29



DE CURADO

7 HORAS
muesira 0.4504 gramos
cartucho vaclp _ |  2,15?7 gramos
carntucho mfs muestra extralda 2.4863 ghamos
muestra exiratda 0.3286 gramos
ingrannojo ' 0.5231 gramos
RESULTADO: | 72.96 % DE MATERTAL INSOLUBLE

muestras de M

material indo

A continuacibn se presenta £La gragica obtenida de Las -

TRCOE, nrepresentando cada punto un porceniaje de --

tubte de acuerdo af tiempo de curado.

30
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GRAFICA QUE MUESTRA LOS RESULTADOS DE 95 DE MA-

TERIAL INSOLUBLE
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:u:iﬂézandp el miamo aqﬁipa Y p&ocadimicnia¢ andferionres

se hacen 21 mucstnas, 7 de 3 difercntes tipos de resdina teamo-

cdnaﬁta,-gmpezdudo come sdgue: Prealdn, Acny ethil g_Lucitoue -

To199u

MARCA COMERCTAL
PESQ'nEL'bOLvo

LI0UTDO

TIEMPO DE HEZCLADO

LIBRAS DE PRESTON

FORMA DE LA MUESTRA

PESO

DIMENSTONES DE LA HUESTRA

PROALON -

4 GRAMOS

3 MILILITROS
5 NINUTOS

57 KILOGRAMOS
RECTANGULAR

Z GRAMOS

3 CENTIMETROS DE LARGO
1 CENTIMETRO DE ANCH(Q
7 MILIMETROS DE ESPESOR

~ TIEMPO DE CURADO:

muestha
nuestra
de
de
de
de
de

muestara
muedtra
nuesina
muesira

muesina

1
!
2

LS T

sin ouradp

de 1/2 hera

hora
1/2 hona
horas
honas

ltoras

22



33

‘MUESTRA PROALON -

SIN CURADO

muestra

cartucho vaclo

cartucho mds muesira estralda
muestra exiralda :
Anfrarnzefo

RESULTADO:

1/2 HORA DE CURADO

muesira

aartucho vaclo

cartucho mds muestra extralda

muestra extradlda
Liafrannofa

RESULTADO:

T _HURA DE CURADO

muestra

cantucheo vacdlo

cartucho mds muestha exthafda
muestaa extralda

Anfranro fo

RESULTADO:

- PESOS DE LAS MUESTRAS

0.4310 gramos

}2.3356 gramos
2.3515 ghramos

0.0159 gnramos
0.4960 gramos
5.6928 § DE MATERIAL INSOLUGLE

0.4070 gramos
2.2379 ghramoa
2,.2551 gramos
0.0172 gramos
0.4389 gramosd
4.226 § DE MATERIAL INSOLUBLE

0.3382 gramos
2.0442 gramos
2.0627 ghamos
0.0185 gramos
0.4683 gnamos
5.47 % DE MATERIAL INSOLUBLE



1 1/2 HORA DE CURADO

mueastia

cartucho vacle

cartucho mds muestra extaalfda

muestra extraida
infrarno fo

RESULTADO:

2 HORAS DE CURADO

muestra

cartucho vaclto

cartucho mdas muestra exirafda
muesdtra extralda

Lnfranre fo

RESULTADO:

3 HORAS PE_CURADO

muesina

cartucho vaelo

cantucho mds mucatria exthalda

muestra exthalda
infranrofo

RESULTADO:

34

0.3053 gramos

72,0378 gramos

- 2.0641 gramos
 0.0263 gramos

0.3118 gramos

8,606 % DE MATERIAL INSOLUBLE

0.5130 gnamos
2.3709 gramos
2.4006 gramos
0.0297 gaamos
0. 23730 gramos
9.489 § DE MATERTAL INSOBUBLE

0.44625 grhamos
2.1441 gramod
2.1931 ghramos
0.04983 gramos
0.4042 gramod
10,595 % DE MATERTIAL INSOBLUE



4 HORAS TDE CURADO

muestira
cartuche vaclo
cartucho mds muestra extralda
muestra extralfda
'inﬁaaa&oja -

RESULTADO:

03242 granos

2.4573 ghamos
.2.492? gramod
0.0349 gramos

0.3605 gramos

 10.765 % DE MATERTAL INSOLUBLE

La grdfica ocbitendida de Los resultados de porcentafes de

material insoluble, para Las mucsinas de PROALON, se muestran a

continvacidn:
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"PROAL OMN

GRAFICA QUE MUESTRA LOS
INSOLUBLE

MATERIAL

2

RESULTADOS DE 9/ DE

2 -~ PO
-1 T +
c (e 2. 5 9
T ' M ( horas)
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MARCA COMERCIAL
PESO DEL POLVO

. LIauIiooe

TIENPO DE MEZICLADO
LIBRAS DE PRESION
FORMA DE MUESTRA
PESC

._37

ACRY-ATHIL
4 GRAMOS

W

MILILITROS
5 MINUTOS

57 KILOGRAMOS
RECTANGULAR

2 GRANOS

DIMENSIONES ﬁE LA MUESTRA 3 CENTIMNCTROS DE LARGO

I CENTRIMETRO DE ANCHO
.7 MH. DE ESPESOR

- TIEMPOQ DE CURADD:

muestan
muestaa
muestra
muestra
muestna
muesdha

muesina

s4in cunade
de 1/2 hora
de 1 hora
1 1/2 hora
de 2 horaa
de 3 honras

de 4 hoaas



ACRYL ETHIL -

SIN CURADO

muesira

caxrtucho vacdio

muestra extralda
ingrannoe fo
RESULTADO:

-

1/2 HORA DE CURADO

mugstra

cartuche vaclo

cartuche mds mucstra extrafda
muedtna extaadlda

ingrarnrojo

RESULTADO:

] HORA DE CURADO

mitedtra
carfucho vaefo
cariucho mds muestra exiralda
muestra extrafda
Angrarnojo
RESULTADO:

o

. PESOS'DE

esest.

cartucho mds mucstra extrnafda ~ 7. 37187

.0.0064"
D.5326
71.694%

0.3028
7.9863
1.9934
0.0071
0.435¢
2.345%

0.3778
1.9642
1.9967
o125

-

ST

L4516

w

.309%

i

"LAS MUESTRAS
sranis

grdmos

Qhaﬁoi

anamos

aramoas

DE MATERTAL INSOLUBLT

gaamos
Qramos
gramoed
gaamosd
gramnos

DC MATERIAL TNSOLUBLE

gramos
gramos
qramos
ghamod
gAaamos

DE MATERTAL INSOLUBLE

8



1 1/2 HORA DE CURADO

muesina

cartucho -vacfo

cartuche mds muestria exiralda
muestra extralda

inﬁaanioja

RESULTADO:

2 HORAS PE CURADO

muesina

cartucho vaclo

cartuchio mds muesira extrafda
muestra extralda

Lnfaarno fo

RESULTADO:

3 HORAS DE CURADO

muesdtna

cartucho vacfo

cartucho m&s muestra extraida
muedtra exitralda

LAigranro fo

RESULTADO:

0.3659 gramos

2.1766 ghamos

. 2.2053 ghamos
" 0.0287 ghamod

0.3637 ghamos
7.5844 § DE MATERJAL INSOLUGLE

0.4082 gramos
2.1588 ghamoy
2.1982 gramos
0.0394 gramod
0.4052 gramos
9.652 % DE MATERTAL INSOLUBLE

0.3209 ghramod
2.1272 gramod
2.1630 gramos
0.0358 ghamos
0.3477 gramos
11.156 % DE MATERTAL INSOLUBLE

L



4 HORAS DE CURADY

muestha

0.3698

cartucho vaclo 2.3291
cartucho mds muestra extralda | 2.3716
muesire extralfda 0.0425
infrario fo ?.3584

RESULTADO:

La grnédfica obtenida de £04 resuliados de porcentafes de

iinsaofubles,

cornespondiente a ACRY-ETHIL,

gramos
ghamos
aramod
ghramosd

gramos

171.492 % DE MATERTIAL INSOLUBLE

ed La siguicente:
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ACRY-ETHYL

GRAFICA QUE MUESTRA LOS RESULTADOS DE ©4 DE MA-
TERIAL !NSOLUBLE

T o [ ™M [ o t noras?}

L I




MARCA COMERCIAL

PESO DE POLVO

LIQUIDO

TIEMPO DE MEZCLADO

LIBRAS DE PRESION

FORMA DE LA MUESTRA

 PESO

DIMENSTIONES DE LA MUESTRA

LUCTITONE 199

4 GRAMOS

3 MILILITROS
5 NINUTOS

57 KILOGRAMOS
RECTANGULAR

Z GRANOS

3 CENTIMETRD DE LARGO
I CENTIMETRO PE ANCHO
.7 MM, DE ESPESOR

- TIEMPO DE CURADO:

muesthra Sin cunado

muestaa de
muesina de
mucstia de
muestha de

muestra de

muestaa de

!
i

/2 hoara
hiorna
1/2 honra

friores

honas

horaas
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LUCITONE 199

SIN CURADO

muestra

cantuche vaclo _
cartucho mds muestra extralda
muestra extralda

infranhojo

RESULTADO:

1/2 HORA DE CURADO

muedtaa

cartucho vacto

carntucho nds muesira exiralda
muestra extraida

infrarhofo

RESULTADO -

1 HORA DE CTURADO

mucataa

carntucho vaclo

cartucho md&s muesira extralda
muestra exthralda

Angdacnnofo

RESULTADO:

- PESOS PE LAS MUESTRAS

0.3821
2.2805
2.2929
0.0124
0.4246
3.245%

0.4999
2.3030
i.3291
0.0261
0.4766

5.221 %

0.3500
2.4714
2.5071
0.0357 .
0.3315
10.200%

gramos
gramod
ahramos
gramos
ghamosd

DE MATERIAL INSOLUBLE

gramos
gramos
gramoa
gramos
gramos

DE MATERTAL INSOLUBLE

ghangs
gramod
gramos
ghranesd
agramod

DE MATERTAL INSOLUBLE

b3



"1 1/2 HORA DE CURADO

muestaa

cantucho vaclo

cartucho més muestra extralda

muestaa extralda
Aindrannojo

RESULTADO:

2 HORAS DE CURADO

muestna

cartucho vacLo

cartuche mds mucstra extrafda
muedtra extralda

ingrannoje

RESULTADO:

3 HORAS DE_CURADO

muesina

cartucho vacla

cartuche mda muestara extraida
muestra extralda

Lnfhanrofo

RESULTADOD:

"'0;47{5,gaamaé_
-';2£3303 arames

‘.élﬁbaf_gaamOA

i0f3893 gramoa
-vb,3164_gnamo¢
60.969 % DE MATERIAL INSOLUBLE

0.3420 garamos
5.1559 ghamos
32.4007 gramos
0.2448 gramos
0.3182 ghamos
71.579 § DE MATERTAL TMSOLUBLE

@.4362 gramos

2.1035 aranos

2.4360 gramos

0.3322 gramos

0.4646 gramos
76.156 % OF MATERTAL TNSCLUBLE



4 HORAS DE CURADO

nmuaestna

cartucho vaclo

cantucho mds muestra extralda
muestna extralda

infranno fo

RESULTADO:

La grdfica nepresentandoe £os necsultados de porcentaje -

0.3752

2.7293
3.0391
0.3098
0.4228

51.914

. gramod
gmﬁma&
gramod
ghamosd
aramos

% DE MATERIAL INSOLUBLE

de mateadlal insolublfe, se indica a continuac.idn.
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LUCi1 TONE

GRAFICA QUE MUESTRA LOS RESULTADOS DE 94 DE
MATERIAL INSOLUBLE

5o | -

e

T 1 E M P o { horas }
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L lUna vez tenhihadad'y aiaminadq¢ fas muestras antendores,
se juzgb necesardo hadgﬁ:£a_¢xi¢acﬁi6ﬁrde£ POLfMERO(poﬁuol, de
‘cada una de £as nesinas teamﬁcunnﬁﬁasgg_ﬁg-mcxit metachifalo -
 ﬁuaa;'aato, con el ﬁﬁn:de cqmptémeu;d¢_mdé el estudio, y se --

obtubieron Los sdiguientes resultados:

POLVOS. .
HIRCOE ' . PESO DE LA MUESTRA
mucslha 0.466% gnramos
cartucho vacdlo _ o 3.2453 gramos
cartucho mds muestra cxtnalda 3.2529 gramos
muestra extaaida 0.0076 ghamos
Anfrannao feo 0.4418 gramos
RESULTADO: 1.7010 % DE HATERIAL TNSULUBLE

LUCITONE

muestaa 0.4497 gramos
cartucho vacio 2.4259 gramos
cartuche més muestra extralda 2.4333 gnramos
muestra extraida 0.0074 gnramos
Lnfrarno jo 0.4951 gramos

RESULTADO: 1.6460 § DE MATERIAL TNSOLUBLE



ACRY ETHIL

mdeztﬁa'

cartuchio vaecleo

cartucho mds mueatnra extnald¢
meestra extralda |
indrarrojo

RESULTADO:

PROALON

mueslna

cartucho vaclo

cantucho mds muestra extralda
muesina extrafda

infrannofo

RESULTADO:

0.4542
2.7482
2.7521
a,aoéé
0.5747
9.8550

0.44%8¢0
2.795¢2
2.8059
0.0107
0.5093

2.3880

Muestra de Metif Metacnilato Puro,

eidn.

Ingranhofo

0.3942

ghamos
Qnamaé'
giramos
ghramos
ahamos

% UF MATERIAL TMHSOLUBLE

grames
gramas
gramos
gramos
gramos

S TE MATERIAL TNSOLUGLE

para fines de conpana

arnamesd

48

A continuacién sc presenta grafica comparaiiva de Los siguientes

matendi{ales: LUCITONE, HIRCOE, ACRY-ETHIL y PROALON.



'

GRAFICA COMPARATIVA DE LOS SIGUIENTES MATERIALES :

LUCITONE ,

HIRCOE ,

ACRY-ETHYL Y PROALON.

0o -
e = Imp ol aoag t o
LUCITONE —— 4 >
ao - HIRCOE
- " ACRY- ETHYL. ° 0
- ———
7o - ,’/,,4‘-——" PROALON —
O~
55 -
a0 -
a0
20
o -
(e
T 1 T L)
o 1 2 s - a & 7 8 ° o o
T 1 E M e ) ¢ noras) ' s :



USO DE LOS METODOS::ESPECTROSCOPICOS PARA-LA DETERMINACION . =~ |

ada: uez mdb

\apect ofo 6metuoa'y3-

nteapactacibn  -de toa eapecxnas.

:TLaA motécuﬁa'

3moa, sin0- que puednn nepne4anta14a mc;oa camo unidos entre &L -

puk aaooaILé ztpeacmenrauda cont&nuné movinmientos Lengitudina-

._fﬂé de 6£ex£6n y de natac&ﬁn. Cuaitde fa frecucncia de £a nadia

cidn Lnfrarrnoja que entra a una sofucién o o un cristat de un -
compucsto orgdnico conacsponde a £a frecucncia de un movimiento
mefeculfan, de absorve La radiacidn. Trazando una curva ded poh
centafe de La thandmisidn contra La precuenecda [espectnro de in-
frarnofo), es posible ocbifecnea una grdfica de Las cantidades ne-
Lativas de Los movimientoes nmoleculares fLongltudinales y de {Le-
xidn de Los diferentes dtomos de £a molecufa. Debe mencionanse
que, para ordginar una abscrcidn en ef espectrofotdmetno de in-
frarrojo, un movimiento debe invofucaar un cambio en ef momento

dipolas de La meléculin.

. # ..

Los ddisofventes que sc usan comunmente paira mediciones
en el epapectrofoidmetrne de infranrofo, son compuestos no hidro-
‘xdifados. EL agua y Los alecohofes, no Tan sofo absorben fuente-

mente La Luz Lngrarrofa en defeaminadas segiones, en donde el -

Aan conjunta& a£g¢doé de dto-




diselvente debe den transparente, sine que Iambién.aﬁectau el
cspectro, causando desplazamientos imposibles de predecin, Los -
que se atribuyen a enlaces de lidrabdgeno y oinras Lntangccidnaaif
- con el soluto. Es Ampontante hacer noiahr gue tas celdas en Las
que se miden Los espectnos de infrenrrojo con frecucencda §ou-da
clornhro de sodio y, por La_xautq, pueden dateniohanéa con una
muestra hdimeda. La celda de 0.1 mm, que es La mds usada hequdie
ne cerca de 0.1 me. de una discfuci6n del 5 af 10% o de 5 af 15

mg de muesiira.

Utifizando "Microceldas”™ es posible usan muestras Lan -
pequesias como 0.02 mg, Entre Los disofventes mds usados tene--
mos ef tetracloruro de carbono, bisulfurno de canbone, clorocforn-
mo, bromvforme y ofnos policforometlancs o etfanoca, EL ecapectrno
de muestra Liquidas, puede deteaminanse sdin disolventes y Los 56
Lidos insvlublfes pucden suvspendensc en "Nujol" o "Penfluonolu--
be™. Ef sblido tambifn puede pulvenizarae con bromunro de pofa
sL0 (que es thaansparente af infrarrcjo), y £a mezcefa acsultante

s¢ comphime a presidn elfevada para formar una pastiffa thanspa-

[g]
[
2]
b 1
[¢]
ta
38
2]

ronte, fa cudf Lo uvia en Lugas d

La cantidad de fuz absonvida se grafica como porcentafe
de transmisidn, La frecuencia se grafica en ondas por centime--
Ino (generalmente LLamadas reciphrocas de centlimeinos cﬁ’}, aun-

que como alfeanativa puede usarse La Longitud de onda en michas

(At

5




La meoatancLa def méteodo de Especthoscopla con ¢n5na——'

 n&oJa,kad4ca an gque muchos movimicntos Longitudinafes y de fle-
&;6#;40n csencialmente independientes de £os cambios de estruc-
jtuag'eﬁibﬁddpupaaxaé de La mofécula. Come efemplo se puede de-

'c&ﬂgque:£azabéouci&n-mdxima causada por £a vibracidn Longitudi-

. nal darbono-oxfgeno def grupo carbonile (c=0) en La ciclohexang

" na, - es casi exactamente de La misma frecuencia que en £a preg-

ST HARRONEY -

Pox o generat, el enlace doble entre dos dtomos tiene
una. ﬁuanza mayor, es decds actda como un hresonte mds afgido, --

qua un s0lo enlace entie 20s mismos dos Gitomos.

Sentfa ideal gue Los espectros se determinaran en fase -
vapor, en donde £as Lnternacciones enire Las moflcufas son mind-

mas, &in embango, pon hrazones prdcticas, Las detexminaciancs en

solucibn, en un disclvenie no polas econ La menor absoncidn podsi

bLe, comoe ol tetracloruro de canrbone, son satildfactorias. Las
intenacciones moleculanes en sofucddn o en el Liquido punro, pro-
ducen noamalmente desplazamientos de Las bandas,con rnespecto a

Las posiciones deteaminadas en fase de vapon.

Los ablidos insolubles en disolventes adecuadod para -
deteaminactdn en el infrarnrofo, frcecucntemente se deteaminan -
-eomo susnmensdones cn acedfte de parafina. Los papectros de Loa

"mulfs" (o pelifeula pulfverufenta) son mucho menos satisfacto--
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ya que laé bandaa -j"
puede mositnan deépﬂa*an&eutaa cne&paﬂado&. pan La tanto £ab e¢-

aios que aquélfos que obtienen eﬁ-aatuciéu

pecitios ac datenm&nan en "muﬂﬂb" deb&do a £aa LnteuacaLanea en

tne Eas mo££cu£a4 que con&euuan Au po&&c&ﬁu campactd dantno de -
La ned cristalina. [22)%%* S

i
!
)
:



EAte tnaha;o 6. una Lnueat¢gac¢6n Aabne diversos -

'mazen¢a£a4 qua 6e:u£¢£4zan en Odoutatagia pa&a £a manudac-

'tuna de-pndteALé_ ui&t&zando Patimauoé ciya presentacidn va

eu ﬁomma de pozua y ‘de’ l&qu&da, ambo¢ a base de Metachrifa-

' __'-to da ..le.-t.c-ta qu.e. 52. éome.te.n a un phoceso de curadeo, con el ob-

jeta da danﬁc& za conb&ateuc&a para gue puedan sostench --

: Zaé'pLEZ¢A denta&&aa antiffciales simulando La encia.

Como es de comprenderse esdfos materdiales pldsticos
:deban tenen cienias canacteristicasd chganoldpticas: dureza,
posibilidad de moldearse, coloh, tenacidad y una ponosidad
minima qﬁe no propicie el que se deposditen detaifus que ---
sdean stwsceptibfes de javorecesn el alofamdiento de agentes pa-

Légenos.,

Como es de suponehrde £as cualidades a que se ha he-
cho refenencia dependen de un mayor o meneh entrecruzamien-

2o molLeculanrn, especLalmente en £o que 42 heflere Q@ porosd--

dad, por £o que de acuendo con Lad invesiigacionesd pracidicea

das se ha podido comprobar por medio delf capectrofotdmetno
a base de ragos infrarnojos gque fa mayorn ponosidad ecstd  en
nelaecddén con cf menon onticcruzamienio mofecufan. Una va--

rniable {ndependiente que opera favoreciende un mayoh enirne-

54
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_cnuzamieﬁta:méﬂééuﬁdn‘es el tiemﬁa de curado ¢y otra ed fLa
 zempematuma, punA AQ cucantnd gque una Ltemperatuaa de 74

es et calon adecuado para Inabajan dicho plastice; también
.?g$] meontanie tas £ibras de pne4¢6n, en esta Lnvestiga---~

'cciﬁu se ui&t&zd una phresddn equdivalente w 57 kilogramos,

. Desde Luego que favorecen cf curado de Los metacnd

Laxtos el tiempo de espatulado y La homogenedidad de £a mez-

.éta.

Ahora bien Los nesuliades de La fnvestigacddn se -
muestran en La tabla y grdfica adjunitas, en Las gue se de-
muestra que a matgor tiempo de curado es mayor el enfnecnu-
zamicinto moleculan, asf pufs se puede concluin atue el Lucditone
gy el Hirncoe son £as que con un mayor tiempe de curado, pre
sendaron un porcdiente mayor de matendial insoluble a Ras --

cuathro hohas de curado.
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 PROCENTAJE DE MATERIAL TNSOLUBLE .

SEGUN T1ENPO’ DE -CURADO -DE:MATERTAL-ACRY<ETHTL. . ...

" TIEMPO DE CURADO

“sdin curado

media hoxra
una hoia
fona y med.ia
dos horas
trnes horas

cuatro honas

Fuente: Directa.

TeR :

17.14

171.49

. 56




| PORCENTAJE DE MATERTAL INSOLUBLE.

SEGUN TIEHPO DE CURADO DEL MATERTAL PROALON

TIEMPO DE CURADO

44in cunrado
media hona
una hoha
hora y media
dos honas
thes hohras

cuatro honaa

Fuente: Directa.

L

10.

10.

.69

.23

.47

61

.49

&0

77

57



PORCENTAJE DE MATERTAL INSOQLUBLE

. SEGUN TIEMPo;inCURAvo'bEL.mATERIAI;Hjncog

TIEMPO DE CURADO

4in cuhade
media hona
una hona
horna y media
dos horas
tres horas

cuatro hoaad

Fuentte: Dinrcefa

‘P

&0,

&7,

59,

71,

72,

43

26

20

28

20
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PORCENTAJE DE WATERTAL INSOLUBLE. -

SEGUN TIEHPO. DE CURADO, DEL ‘NATERTAL: LUCITONE &2 o

. TIEMPO DE CURADO

Aiﬁ:cunado - . }_ { '._3.25' i%ﬁgﬂﬂ_
- media hora SRR f-_i. S.Zé
una hora ' 15;20
fltora y media : &60.97
dos horas 71.58
tres honras 76.1¢6

cuatro hoxras 81.91

Fuente: Direcita,



* TABLA EN LA QUE APARECE LA DISTRIBUCION DE -PORCENTAJES DE LOS DIVERSOS MATERTALES
INSOLUBLES SEGUN EL TIEMPO DE CURADO

HATERTAL STN MEDIA UNA HORA ¥ DOS TRES CUATRO
CLRADO HORA HORA HEDIA HORAS HORAS HORAS
LUCTTONE 3.25 5.22 10.20 60.97 71.58 76.16 81.91
HIRCOE 1.00 52.57 60.43 67.26 69.90 71.28 72.20
PROALON 3.69 4.23 5.47 8.61 9.49 10.66 10.77
ACRY-ETHTL 1.49 2.35 3.309 7.84 9.45 11.57 11.49

Come puede comprobanse a maugen tiemno de curade se obtiene un moyor onfrechuzamienta mnfecnlan y menok

poresidad,

Fuente Dinecta,

09



GRAFICA EN LA QUE APARECE LA DISTRIBUCION DE PORCENTAJES DE

pell
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LUCITONE

Lk

LOS DIVERSODS MATERIALES [INSOLUBLES SEGUN-EL TIEMPO DE CURADO
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 pISCUSTON:

Camo Ae ha ueu&do deacn¢b¢euda en el curso de este

¢ tuabajo -una de £a4 caracteristiods ohganclépticas desea--

Q;blaa_au"tada pkdiaé&a dcnxanLa Ludepandaeutamenia de La --

;adaptac&du an 5oama aétu&cta a La encla g dientea adjacan-

Z3iga,-4¢*£ate 6uena e£ caso; ¢4 La dunacibn, consistencia, -

”?ﬁpia¢, “tenacidad y pono¢4dad.

. En ncatidad en este trabajo se ha investigado La

'-netacidu qde pudiera exLaLin éutua'gt tiempo de curado y -~
. La ponocasdidad de La préitesis con ef objeto de obtener una -
supenficie tensa y con pohos mds pequeilod, gue hagan mds -
diffcil el alojamiento de detnitus que contengan agentes -

patégenos.

Practicamente La dnica vardable independiente que
4e manipuld en edta expenrdiencia fuf fa def tiempo de cura-
de, pués Las otras vaniables independientes relatdvas a: ---
tiempo de espatulado, temperatunra, presddn, ele. fueron --

Las mismas para todas Lfas muestrnas.

Para demostran que La mayor o menon dimensddn de -
Los poros  se relacdona con cf entrecruzamcento mofeculan

i &ste se pone en cvidencda exhibiende un mayorn poieentaje

62



de. mateaiﬁﬁeé indolubles, que catdn en rneflaecdidn directa, -
supuesto, con el Liempo de cuaado, se utilizd el espectrg
fotdmetro de rayos Linfrarrcfes siende una hernamienta ade
cuada para £Legar a esitas conclusiones. Lo cual se demdﬁ
in6 con La presencda de ciertod radicales v enfaces quimicos

cuya traza aparecid en Las graficas, espectrofotométricas.
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CRESUMEN:T

En £a pneaente te5¢a sc mueaxna un; aétudLo qua anéa

-sza £a meontaucLa*da £a ebinuctu&a matecuﬁah de Eob ackhf-

£¢caa tanmoaunabzeb puea a¢ b&en QOHOQ&dG que Laa pnopceda

"-?dca ongauolépt&ca& de catab AuétaucLaé que se utilizan an-

'”pt&amenxe en tnabajoa'pnat644¢o¢, estdn Litimamente refacio

nadas con su estructuna moleculan,

.03 2as fuernzas intenmofecularcs depende, no s0fo el
.eétado de agregacddn fdisdea, y £a conddedldn en que se¢ encuen
than dichas moléeoculas sec paccdsa con La ayuda def micrnosco-
pio efectndnico, asf se ha enconthade La forma en como s -
aspcian Las molfcufas para fonman cnifstales y cdmo se Ligan

unas moléculas con olnas.

ina de £as metodologlas gque complementa el cstudio
de Las mofdeulas de Los poldlmeros, c¢s La que utiliza el es-
peetrofotometro ingraricefo, que cs ef procedimiento empcaada
ehn este catudio, para demoastrar La nefacidn que existe cn-
the el tiempo de curade y £a porosddad de La prdtescs, re-

subtade de La estructuracidn molfeculan.



.65

Coma.ﬂa ma;on panaaLdad da una pndtaa&a Lmpeica Ea
poaab&&&dad de qua eatoa ponaa 44nuan de neserverios a di-
."ua1505 m&cnaangan&amoa causantes de ta patofogfa bucal, se
éétud&anou uan&aa mancaa de pollmenos, Zante naclonafes co
Tmo extnau;enoa j 4o pudo demosairar utifizando ef espectno-
:‘5ot¢me¢nowde;aqu4”¢u5nannojoa, gque fa mayor porodidad estd
éﬁfﬁéiﬁciﬁn con el menor enfrecruzamiento molecular y csta
ﬁbndicidu La faverece tanto el tiempe de curade de £os meia
caizﬁtaa, come ¢l tiempo de capatulado ¢y fa homogenedidad de

La mezela.

La primena condieidn, o asca c¢cf Liempo de curado es
£a condicidn motivo de edtudic en este Laabajo, en el que -
se demostad en foama fehaciente de que dos productos con -
un magor Ltiempe de curado phresentaron un porc.iendto magoa de
matenial insolubfle a £Las cuatro hoaas de cunado, Lo guce en
el estudio espectroschpico significa wun magor enfrecnuza-
miento mofeculan que dd poxn arcsultade La produccidn de po-
ros mds pequeios que no faveoaecen el alofumdieido y La koo

produccidfn de michoorgandsmoes patdgenes.



o6
CONCLUSTONES:

- Se pueda deaan qua an £a eﬂabonaaadu de pnd
chté a baae de paﬁlmenoa tenmaeunab£ea ea neceaan&a -
ademdé de fas canacteniat&caé Luhenantea, como AOﬂ, du-
reza, adap;qc¢§n 4£:£e14dq buca;, dungc&dnlﬁdéﬁuada, ed
'techa, etd.; cﬁ-aﬁitdd Za poﬁosiddﬁ ﬁé ﬁﬁ;oﬁé& dimenbio
neé que znaend comc con&ecueuc&a ¢t desarnncile de agen-

:Iué patdgcnaé en £a cau;dad bucat

2.~ Tendiendo en cuenta, que ef materlal acriflico
Csfempre phesenta ponrnos, se debe proeurnan qQue estos ascan

de pequeias dimensionesd y el mench ndmero peosible.

3.- Como se ha descrnito anteniormente, que fa -
foaumacidn de ghandes poros estd en hrelfacidn con 2£ en -
thechuzamiento mofecularn, y que a mayoh entrecruzamiento
Lus poros son de menones dimensiones y comprobade, que -
existe una relacidn directa enine mayor entrecruzamiento
moleculan y mayor Liempo de curado, se pueﬁe concluin -
que e: necesandio buscar entre Los materdates dispondlblfcs,
aguefiss gue prgvieo curado, presenten un porcentafe ma-
gor do matenial insctuble, Lo que Lindica que se producd-
adn peros de menorcs dimensiones,

Esto s¢ obtiene con achificos ZLipo Luditone y -

Hircoe, curados en un Lapso de cuatre horas.
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