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I. - INTRODUCCION. - 1 -

El ilrea del. proyecto se loc,ali·za en el estado de.· Dlnr.ango 1 en el 

denominado valle .. de Guad.i:ana1 dentro tie1 ,~Í.cip.i.o de D'1rango ,, La Sl.\ 

•:')' .,·.5;;3·~::,~:;,.: ·,' .. ¿ :·.·J.;·•:é/·:;c.':/:'/>7):;2 · .. · .. · · · 
perficfe ocÚpa:da'2por Cl.:l:cl'Ío <Valle esYde' 802~~('.km -representando' el 8% 

respecto ~{;t~~ál;~: la'supe:i!i±c~~,'~~i_',!~ii{~{¿~~.~: · ;" '<.'> •' 
-:;; .... :, ·;·;.; ,' .,_:_,::' :,;-.-.-,,·_ -~~.'- .".· .. ·;- -·:--~\::;"' ~-;{;':'.>~ " <·.:. 

·El I;ál'l6iP'.aí' ~i~~i~~: ~i ~·~-•se'~e~)~~rií::;.:i ~~:ii~:~~~~~~:~~Iana 

:: ::.::f ~i~f~::~;~::~~1~ellll~~~f~i~~iflt:.,. 
riego díS'i,;Í:;)~y.;;~.y poré.otro ;~ h~~;i1egado~a•preseritar~erífotros•'años.•ave-

nidas sinl;Jit~*f~~ en tC>~as Í~!tcorr¡¿~f~~I~~~~~~i6~n;;Iiiw'{&cio~es. en 

la zona de ~~{~~i~. ' . '· · · ·. >• .· .\ 
. ·' _. ..-··· ,/~<·:,,j 

El• ~bjetivo • i>l:":t~c±pa1 dd , pr°óyecto/.:i~ .. el de contribuir. a· .. través 

de la é:lecilri~~id~ {a~ obras de .infra.:.stru6túra n~cesarias a .e1evar las 
-.· . .. 

condiciones econ&nicas y como consecuencia los nive1es de bienestar so-

cial de 1as 'personas. asentadas en la zona. 

Pará lograr lo anterior, con este proyecto se pretende la regu-

láción del régimen de escurrbniento y el abatimiento de los picos de 

las ·av~nidas·· m~imas del rl!o Santiago Bayacora, para lograr su mejor 

aprovech.amiento, e incrementar y garantizar el !!.rea bajo riego del va 

lle; .e1· desarrollo de una explotación intensiva y diversificada basada 

en i~ implantacil5n de cultivos· anuales· y pere~nes, cuyos productos ten

gan gran .d.'emanda tanto ·en el mercado regiona.1,:como en el nacional, y 

que :i.mpÚ~rie~ Uri empleo equilibrado ~ l3~~ta~e>fal de fuerza de· trabajo -

campesiria~·:=-
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Ahora bién1 para alcanzar los objetivos rndicados y como concl~ 
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rr.- cruv.CTERISTICAS GENERALES DE ;¡:.¡>, ZONA DEL ~O~EeTO 

rr. 1 • - Ubicación .geog:iráf:i:ca y po15!ti"'a 1 
•• •• • .-. O' ~·~-;·~~;>\.··. ,"'', -~~. _, ... i '\· . ' ', ·; .~_ : 0

•· : , ;·'~)<J;:··-· 

' r:a/l~~ª :~~"~,'.sgg , ~~~;:; :ii~:' riell~·~i~l~~x~:~:;,:bN::·:,e~',f ~:I~r~ión 
centro-~~}~:',~~!~;~·~¿~.·d~=i~i;~ii¿1~~jii;Ji'~f~~k¡~.i~i~Y.{~i,?iiif~~ nombre 

concr~f~:r;M0m~Li~·.Ít~i0,~~.~·~·jj,~it~;E(~i;s~~:~!1i~""~~~~,~~t~t?~f~!¡·~.~· 15 
•• y 

24 º00 '53'''d~:cl;ti~~d;,n~~e.y\l~s\'me:iridJ,~o'3:104p8 f.Q.511 ;y:;J O<a",421 50." de 

iongitu~é~~~áfa~rfffn~~Í~r~~¿:;;~~t~jt~\~~l:~~Z'i~~~#~~~~~i[!i~~;~~;1usbta 
gráficaitr~~2?cari i'.~ i~~~;;··~rl:}:~''.• .· .•.. :.• ·. . ,,:,_)z.,, .. · 

;~~ J'," -•P~','': :~.•; :-·:~'::):~:')f~~~~~;::'.-:'e•:fy_.;;~·;·~:~i;:·::: ·.:~(:'.:" ' .. :,.''.>'., _',":!:. • 
02·¿·:~ ;,-';<' • v'.~•o;.:J.'; --::.-;; .~ ': ~·-(~·::;· •:··-:. 

rr. 2. - . iisi~~ª~ftg'W"~.{#,;;;:16~i~~ 

E1 valle.'de.Gucid±ana estli llbi'cado en la Parte alta.de.la·cuen -

ca del rfo .Mezqu.ital· o San Ped%o y se encuentra de1±mitcida.Í ·a1 norte 

por afloramiento de basalto, una serie de 1omerios que lo. separan del 

valle de canatlán y de los llanos de Victo;ria; a,l sw; J?Ol.' 1<1 Sierra~ 

dre Occidental, al este por: la Sierra del Registro ·Y a1oeste la Sie -

rra de cacaria. Al sur, oriente afloran :riolitas. _ La' e1evación media 

de'! ·va1le 'eita'Ei' l,870 m.s.n.m,, con pendiente promedio de·:o~.1% y esta 

consti tuidc) :;rin~ipalme~fe ·por depélsi tos aluviales. 

mas 

su 

La iólla.:del'.proyecfo :se encuentra ubicada 
"' ..... - .... - .. ·:;:,,.:-,,:}. '~.' ·-. 

: -~:::.~··:-~-·.;_:· ~'.·.~ .. ;··:~::-<.<: ~; ::;.~-'.·.:·: ,3.{;_\~'~;/:_:·;« .... 
estribacio~es/'·a:1,cide,ri;e de la 

topogr~~;'.;;'¡f~'~·-;'.6~~'1'Jóf~W~~ ipor lo 

por lá suav.;';¡hd{~~-~;·(~~.}i,r}~ªll¡~ié,. 
-. ~-;·i/~'.~(~'.,;::~·~-;~r-~· ~-~··.~;::: :.·:; ~ :<~~~:/~ 

::~~L..:\ ¡ 
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Dentro de la zona a bene.ficicµ" se pueden observ.iir tre's geofor-

mas; una constituida por vegas angostas que siguen el contorno de los -

ríos; otra que se puede éonsider.ar: como valle amplio con ·s_uelos; nruY pl!!_ 
-.e«· .:::: ,,- ,- ·;;·, 

nos y la ú1tin;,.,l:ep:,¿É?_~~_?tada ?~:<~i"'J:J:'':'nós, ~~d~~i.~':1'?k;~'"d~- ~()~~i-i.5s y .1a.-

::r:.:: ::::_ •. :1;oc':a}1~! .. ~z~a~.n~.:_re}tn_s_,e~ll[~~4t~~1f i~J~i~~l{~~~!~~~~1;:~ lar las quei's~ • <;;'st:a.actza.; n\l~a~9;;;ry-3 - .. E'C'c'''~;;: :<:. 
-~.,;,~·· ~;__{·'.;:.':)": ::: ·--,-=~~·-~_,__-,,='-~ <-", .. 0 :. __ ::, ,"";___: • • -'. • ----~--:·;/:;.,-"~'::;~~~:."' ,-"};fti~-- )fr~;,~_,- . 

... ~ .-_,,. ;,,--'._ ~~:·~t-;-.~;' -~··-~.-:· -· -- -- . T,-- '·.: ·--·~c-~/y::':.\'. ~8> ~;.·.:_; < 
- ;::{;~;-r·~~ ··.'.<··:· .. :.:··:,.-.-· ... - .. '..:'·· '.~·"· 

II. 3. - Gec:iÍog_l!a re1gona1~ ' - ,- <'·L_ z~- - ;: -.-•: --
.,__;- --- --,._¡;:_:..; 

-":,-··,·. 

~:;':_, ~~~~ "s;~.=J:-- '<·~'-·;_.-,· 

Está representada por las partes bajas, donde á.iic:i:.O~ri~i6l;;"aep6-
·::-,~,sJ;._~·:,::.:·. 

tas que datan de la época terc±aria, ~s mac±zos · J:e~~5,~~:·~~~i~~ri,~ntes 
- ~~ '.;',' '/.~'.,o·~.:~~·:':.' - ' 

<· ~.~·-;: ~- .:·~_::_::~_::.~~-----_ '( ~ ~ ' 
-:;;"'--·- , ,3.-c·l¡-7:--.c.>:': 

;>·---'\ ''<.,,' .. ::!:~/:.»",·;·>-

son.de origen ~gner extrusivo. 

Las rocas andesl!ticas que representan la r~riia'6'iSn?ilriti:gua, :es-
:;_-.. '·;f.:;_ .. ;:; ·e'.¡~;.:~,. 

::: , co:::::::::n::r a t:::: :::::::n ~ =~e::::~;~~bt~t~~~~~§~~¡{t;;; 
, ·;·,._:_:' S'.J'J'~-. -:~- ::.:-..-~·::<> .. •,.: . :, ;:· ·'::. : 

cuencia riólítica, cuyas litologias predomiante;.,'\;;~'í\,'.':t;.;t;a;.~¡:,~ri;.oi:í.da -
, · .·- -··--c .. --. ·_,··.:;:,:- ·--,:·- _:,,:;;-: cr~·-;·S· ~-' .:.1~'.·.::---:-~·.:."".::1. ·_,<:.:· ,,·: · .. 

das, tobas aglomedticas, derrames lávicos y ;C>c~~:·~!.1:r~.i~};;-k~~~:~~p 
mas formaciones geológicas est~n .~e!»=.<>!;.;;~ta~~~cf~~f}~i~~~i:~~~ ~~~~EiaÚs 
y por emisiOnes_ d~ --~6'6~-- ba-~B.itiCa··~ >,.,_ .. ,, ~,--~----:;c. J · · -·-:;;,:r:l;~··~'i,:X~t:.':_.:. ~º_-:y.-~~~~}\~--·.-_,- ," 

-:-.-:.t:i;;-:J>>>,·:_. 1· ,,.<_.,;_.··\·"··~:Y~·.:, -::-:.-.~--:, ·'.-;·.-;:.; ,;._,; <_-._:~.·;' .. :.: ..:J·,--:~.,~:r';- :;'.,-.::· 
·- ·--;~ -:~· -~-·. . .. -·- -(; :._\·~~}·:~- -· . ·••. -:.;"·:.--:.~,> :r· 

rien i:ro ~e !i~~i,.-¿~~~~Ü~\~·ide ii.J'.~;i;sri -·~·~· ~ii~¿¡~ri-é·d'if~~eilcif;ü: :;J;~ ti_ ;: :· > ~ ;'._ :,: ·::;.. · •. /i1· ''· .::,'._:· {~;-.:-, "'-·_:·".:: '., 1 ·' ;·~- :·e_•\; "· · .'~;:i: ,::;:· ·,-h-.·. '-'>'··~ --~ ·::::\ (<:'.:.,·; ;.·>~-;' .".2-; 

pos , antiguo ._.·Y- ;~~51~~ife': 'i#I~nE<f~,~C~f'.ta~ ~=i>r e)•=~~"~~~~~~q~;·~;:~~~~:N ~r~ 
nas de color ~oji~o' el .reb1~nt~ "'stá' fo~~d;; .Pí::i;;'c;1p~~<;?i'it:e -~6l-' liÍncis 

de color gris claro'. con \~~terbala~~ó~~s de arenas i"g~aV.a"i·. \> 
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Los rasgos estcituctu~ales predGlill±nantes son las fractu:>ras y fa 

llas a que fueron san¡et±das las <rocas ~gneas del terciario, Las rocas 

Presidio_, _:~~~~~t?~;J~~~~g~é~~~~ ;:~,::~!o s~n Pedro o Mezquital, 

Ei::~:'.';:,f·~:~~~1 ;;:~~e ~~;;el ~stado de Durango, con el nomb;~ de 
.;,::!t~'.: ':,-- ·~'-:<: - ··- ,' 

do La , Sa~<:e,aEi./; 'a \7S \ kms::,:: al NW de 1 
la ci'üdad de Durango. Se iriicÍ.a en 

el flancci '.s~;iié ·.:~~;-~f~~ia'.:ae i<>o M<l~<ialena, a una elevación de 3 227 

m.s;ii.m~Ín.~-~i~t~';.?~,i~ii~~i~f;.--~6.iiri 'sE hasta ~u confluencia con e.i ~;o Tu-
•. ¡~ ,· ••• , ·.• ••· -;-··1 · -

nal, - f,;~ ;;ccp t{;~;_ · ·· 
Ei~~t,: .~A~i (~~/~u 'ki~~. -~e origina en Ji ~~~rt~ de Dur;,.ngo a 

una elevació~·d::}.~~Ó· ~~·:,n:~.-,.'si~i~~~~ una di~:~~·¡B~ norte.en 62 km. 

cambiando a. tin~.-~¡~~i~Í~~·~É ii:~·~b;~t~~b}2; .Jk il[~~,--s~:··confluenci_a con 

:~.:':»:.~tJ~~f ~~Iitl!;~~tf I~1i1~!i~t~~~!0!1f ~:;t~f'.~::: 
.. ' - ·e' .~ ~-- :· ,s : ,,·::~ :;·,_ ::: .. ·'· ' 

-~_:,:.;·>; .. 1. __ ._. 
·._¡_ .:.:::-:'.'.'·' - • -
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El r!o Santiago Bayacor~ se ±ni~ia en la parte alta de la Sierra 

de Durango, a part±r de 11na elevacidn de 3_ 000 m,s,n.m.·, se desarrolla -
'·, ' 

en forma .paralela• _al r.;lo 'l'Qnái Sigllienc'JO en direcciÓ_n nort_e I pasando por 

la pob1aciiait,{ai~~r1-~±~~c,2'96ª_-_'.'1ont~~d~c.re'_.d~_·.-_1::c.hdea~puP:~0-'_b~ls<ª)d0;,e1.ó;hn-~e·-~1· ~U~~Jci~Ji~da':~lci'?~. Y - _ 

descendia~'-~1,·~;6 _n.~:; :a _ -i~i'-'i;~~t:i<lgi:i.;;aa.ya.co-. · 

ra, descarga s\is ·-~~~~- ~¡, r;~:·La S;;;;,c~~rt-A ~~~~if• ~~-.,,~~a_ µnión::_.:rá -

corriente de :10?• ~i~s•'r~¿i;3•~e~~±~n·a.~<i~:~-~~iJX ;·~i}!~~~r~"~e ;,ra• Ü~~~ngo, 
.. é¡-:f-!::;;_ .·" , •. ·'··"··'···,·- .";s~~:c.:- _, __ , i.;'. - """·· .. , .• _.,¿ ..• -~:-- . . , ,_., .. ~~-~,,.,.,_,.:::;_..-.. '.;..=~---. -

que es ei r;c.~f;;~e:a'h'~i -~~~sáie' aéi,-:i~Ií'e_·:_-.-~~_:i_~1~6t_-:t_~_ ~fi~~rife; iº~i:"e 1-
··;;-,<~ '- '" -e,-··-· ·~tr' ·~ 

nombre de· z;:'"~~}5~-~J,l'.;i1~-'}~~~~~~ '.:~;:·~~J~~íf;·~~~~~~ '@. Cl~s~~a.:i: _ ~'~i; él 
océano Pacffi;;o ~ri--i.i''eá'ti,;d¿' 'de :;Nayarifi .;e;· ir9;',~: NóÍ.%i~fa·j1\~ ''? · 

~,;,~~,·:; ,'-·-.-.·-,·~:_·.-,-': ~-~·,:~-+ ;(~ .... " . ''_,;~-'.:,,:,:·;_-;7'.;,-:,-·-· •--;'-óc'c-~O;O.;-o c.>;;,~::«'~"-'' '.'.'-.'~-·_:;_.- :,·-:_.-.-,·.-~-' _;··:_:~ ··:.•- ._ ·,• 
- - -' ., . ·, '. ~-·:i: :.- . : , 

Ai~uJ1()~ -.. ~~ciio~> ~~{n6i~aÍés'·~f1~~~t~~- ~~l.;~~~ d~llÚ~~6' _- ~-~ll-~ 
.·~: :">~ ,, .. ,. "'-.',· .. _,;; ,-. .,,:;:::.··,· _~:::_ 

Arroyo Gralld~·~; i:.!s 'Hiiértas~··•r.0s J\ragáll; I.~'.:Ñop;,.1.,-i:á iJ_ Lc;';;/J-B.éaie8i,a. -
,.,:·.·: .. '-·,; - ,._ .. ,,,., , -

excepción' de1,_arroyo' La N()~_~i~ra toaós cC,nfluy~ri'-''1§'.~'.~i~~~r~~Ü 'derecha • 
. _·0~::.::~- , - " - ., -- .... - -.. -, .. ___ _-_~-~_:_· __ ·-_._-;:,:;_;,. ·.:·.-;.•: -- _,i'.)~: _ ~,>·-'-f~<i.~<:/'',' -~~'-. 

-·~~:-:~->~~-~~'.-~.:~> ·:·.;_;_::~-:..:';:,--::_: ·>.:Y·:.;·· -:-!;}:;. - .-, 
-·\ 'i'··>:. . , _._, '~/··· ... ··.<_:~:3<»''.{ 
<:~.j~·:..t: ::·¡_y-. ":·.-::·-:.~-'':(J. :. \ ~ -?> ' . ':.~; 

- > -,_ :: _::~-;/;... ;" ~<<-:):_-_.::LiL ~¿-: ' "~_.'· i: L\: :.··i?~ ·--;:.t,"; . 
:n:.s.- ·S'ueio:S 

" .. - - - ' --·--;;<·' .- :~;:~::·¡~:~: 

·.Los ·~~!'1,~~- d~: valle ~~~.~~L~~~~~~;>&;i~~~;.~~~f~~j__,¡,{~i~i~~· ,iain 

temperizacion, desibl1a~es.ga,.r1:ªt·-··-o0~1>al1c··--o'~n.~::-o~~rdee'.?Yf_.·o··.drm:'!Pa_óc~-s1:·ói.n~ga~d1_~-uv-~----·_·'r1:'(a.'c;l.~·~es_.>r1·'·n~~s~!i--tt_.-.ui.~,-··~d8e1 -
tobas reolÜic~s\; "'-"' ~ 

. '·. :::::.;:: ~~::-¡- ," .···~ -~>·_, ".(' "<<:: ·; :::.-~; ~):~/·~··.···;;:~:.,·.-.~- o-'· :: . • • ~. - • :;_ 

sarrollados ;'.i,.~\ly,::PQ.;o'.a¡,>i.ar_f.;'_il.áé34s -!".;~;.~~;.~~->."~ .~I~~:;é!(;ri .. i.dii;';. de edad 
madura a récÍ.e~~~;,; c6n~-{~l1~ ~Jie~sd~-~;TI';;teriales g6Ji6 ;;ü~izd~ --·f.;i~~~.l?~to, 
plagioc1~s~~ a~gi.t~;; _:~1rvf-~6.: '{:;~\j '.tl_:_;J. ,:,;; '.·~·; ·ft'; /:]:~ ;•/ .·. ';' .:.> f < 

•.•. ·_,-• > i 0 ¿;_: ~{ ;~ ·-·;/·;:' {•,j/' "·'\<'- -- ,~,- ·-····.:;,1}:' ,_., ).;,.·'' _·;,: .. 
En; ii; ·~ona:Cie ;.f'.fii~)~·,:t16.~ , . .,Íl~~§#.'ª~: iá~;'v~~~5.p;;.;"~~~~k h~,¡1:¿ 

ras are~o~'a~'. j;~¿~~~f¡¡{~~cl;~~iil .. ~e¡¡1~~¿~%i:tr<5i~ i}ié's~én~i~cp~aie~¿~la:ad 
tanto intern: ~o~~'. sup~r~~~~~í~/'~~~-n3~~~~j~#,:,~()~t'i~~i~,li~iió~:dil ~ina_n~ 
to fré1itico, durant~ el p;;aod;;, de a:V:eriid~s ~1Íximásde io-S 1::-íC>s. La'pr~ 
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sencia de estos suelos se da en las tnrnedíac±ones del ;rno Santiago aa-
yacora y en el arroyo Los Jacales cubri·endo una escasa super.ftcie. 

, ., : ,·'· - '. 

Lo~ ,~et(" '~~}(?'~~t'.7; ;Gf~.f% "t .~~in,~·.~~. ()~p~n;,1;>'Ili~~c:>r 'parte 
de la supé~:t;,i'cj~:a ben~fiC:fa'r'::Soh''~~"tíi65os; di. t:eXt:l.::~ ~:i..;;a. y'se'fuif~ 

na presenf~~~c,''i~··;~hf~ .f~~~Údb .~~;,,:~~·~ ,poca'pedregosidád; ;f~i.. dre
naje t~~~i.s~~;};~±~t ;,;~·¡;;~;,r~~"9eríéralment:é es ei~ciel}te· i?X ;exce~ 

::::. ::.:;,i:(t~:~~l!~~~;;i~~,.:¡,:tl~~~~j~~Í fI~. 
--:\'(·'.<,;:~·3.'·:'~-· - . -.::>.-. -, ·(<~.>·: ..... ~5~ ·:,·· /~,.:;-:.- --~--:-·· - -

1t'::· ·-.-·r. -·;!,~"": ~_, __ ,_, <·~:~::~: ~-'- .... .,,.- -~-.r·.·;~.,::~.·:.i. :: 

del areaL;:r~ii~?1?r~; ;~tt;~~j~~e~~i;t;º~0ª~~~~~t~~~J~j~1~!~!í: .•. · 
compactos '/L~ ye,c~i· cementados'·~~· ii.~: ·~,,~~J~f~~--~~.' ~,;~;,;J~~~1f~Úo 
pedo.ge~~ti_~~/' ~~~~s ~e{~:S ~~· ~Ú~~t~~ ~éri:~C:a :;~;.:;p¿;;~iSrl:~·;, ~J; 

~·:i:> ':'}.-, ·~·:·~.:{:.·;,,(:."; ,·:-\~_.{~ ... '.·_;.-.. :-.': ,.•, .-:;;'.·.,:-,,, \,::::. 'e,:::· · .. ·• ~;~·: ;/.'·/~~~-~:;··· J\-'·')¿\· / .·,·· .. 
. -•. - __ .-.~e:-== ',~s-~·T1.:: :t~;: :.:·C -~r~., ,: ·,: -,_.'¿~ ... , --~- -.:,,,~;:>";> '..~\·~:: :''.~;~ 

·.•., ... ;\::_-· ~-~'.) ::"~:\·-~-> ,..~::..2 ::;.~-;·;·.y~~---~':·~·::_ _. /·-':~:.:·~-X'~::-~·'··'.· ~':..!-~' <~~: _ '~:.~~-.-\'. 1_, .¿:;'.,:_:-_·, .-. 
Ir. 6 • "=" . _ci-iiria.·:~_ J~;:.; ~-, .. :_::·r·:~.--. -.. -,. <_::.1:~:- •. __ ~ -º:'.~ · . , \, -~-- ,. . , /.:·.~::_:\~.: :::.~~-;·1)~~- .. ,. ". -:6 -:: ---: ~ .. -~:{~Y:'·:.~· 

- ~--;--;-.,~-"-·:;;~ <~~:· ·'' -- ~-'~:~ i'.·.<· ~>i:•;: ~-~:,·_-,~; -- ,,-'-'_;;:-• :./.~-:.'. .--~- "•' .. -' --
/• ;é;-\- .··-':·::~;.> ¡"-~,: -; ;)--~~.i~~~~'. ,,,;·r'.-:~:,~; <(: :.i:::5-.' .. ·;1- ." :; ~.· -·~' ~-~:~ .~~~::!· --~.:·:.:, ::'.:{ ~::{: .3 : .. 

En· ié>_: ~óh<i: d~{iprb}Íect'd' los .,;;~:1.;:i;;'~i ,;;¡..,¿¡_;:.;:.. anuaie"s ~dci ;.pf:ecÍ:pita-
~ , .. , ·::::_,.~> :,~ .. ,_. '! ,:·~·. ,.; ': :'ic, ,: . ·<·,t ... ·, ¡. ';;, .,;·:-;=. .. ~:if:;:;_:- \·.:/: ,. . ,._.;"-- ·~, -' (i~' ~, ~,;; 

~~;~~~t~~~~~~~~t11~,~~~ll~I~~~~:: 
::::::::::;.~~~¡~~fü;~~~tij~~lti~1i~á'"ª• 

.· ;-.'·. ,'· . '··";···.-~_l., >-.-~.f0._;·,> e,;<·"~··/ ·:;1,;;.' -;.~:·;~('''·,;~~\.~ -: , , ·~\:·;~\,; 
,'-·.,;:. :.:.; ,-:.· ,•; ', " ·;:~-: .. t-": ,, .. -... " '" ,. - -- " -. -.·. ,_-: .. _: :~ 

,- -., ·.-.,.,-.'< .. ~.~:-: .. e· -~~;<~: --.. :.:::::· ~_.:;,~~ ·~r~·r~~~;'¿:~ '.·:~~.-~~:,::: 
_, -;o; ::--.,,.--. '., -_/;?.; ~- . . _;E -·,·-r::";~·;:· ~--.o;,: ·;~'.l~::-'. -. ,-~~-·-
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II.7.- Flora. 
- 11 -

En el valle .de· Guadiane, =is.ten -varios tipos de vegetación, en-

tre los que se pueden mencionÍU- pr±ncipabnente a lÓs ".lllez~±tales, huiz!!_ 

chales, nop,;_l~~;;,s·,··: p:st~~ll'.ies naturales-, .zacatales .y•otros ~: · · ·• .· .; . · ; : 

El• ár~:j;,.~; ;f~i~~lncia del proyecto comprende ;;,dl;~s:d~ •Ía ~~~ .;. 
,<:··;..V!:,:./-:;;... . ····>>~~ ,:-,,_,, 

Cionada en .;1·s;E.:iie; 1~ .-cn:ia1 se considera corno parte plana,~otrS.'s\zonaá 
_.·';,>_··.;..;:.:;;.:.>: 

de partes alta-"-:Y. _el vaso de 11!1 presa. de abnacen~ento, · 
~::e,~~: . 

La v~\fe~fació;:, predami.nante en las partes planas c60;~~~11~~;~i. . 

tipo de clima sem±-arido o estepario segGn KOPPEN, que de. acuer~o ~>~~: ,, '.·-··,-

ta clasificación se loca1izan asociaciones de selva baja espinosa, cad~ 

cifol±a1 constituida por 'Il)ezquites (Prosop±s, sppl; también se observa 

matorral espinoso, representada por diferentes especies de huizaches 

principalmente por Acacia Farnesiana; además existen asociaciones vege;_ 

tales que cubren extensiones de regular tamaño como los nopales (opun 

tia spp) y pastizales; fonnado por un número variado de especies, 

En las partes altas, la vegetaci8n esta representada por bos ~ 

ques de encinos chaparros (QUercus arizonica), acompañados general:mente 

por especies arbustivas. En el área del vaso de almacenamiento de la -

presa, la flora se considera de transiciSn· ya que se encuentran espe 

cies tanto en las partes planos, como en las- altas, 



II.8.- Fauna. - 12 -

Respecto a la fauna, asta se encuentra cond±cionada a los fact:e_ 

res cli:ma, áltitud y vegetaci6n. En corresponden -

cis observa qne la diversidad de especies aumenta 

la 

Mapache· 

Zorrillo 

Ocelote 

Jabal! 

Venado 

Conejo 

Armadil1o 

l±geramente on~lada hasta las zonas altas. La 

oaserva p~±ni"Pa'.b\lente en la zona de estudio es 

(Zena±da asrSttcal 

CScE1Tdafella incal 

(Geococcyx veloxl 

CE.l21phe SIJJ?.l 

(Heterogeomus sppl 

O?rocyon spp) 

CMeph±tis pp) 

CFel±s pardalis) 

(Dycot±les sppl 

(.Odocoilaus v±rg.tniaus) 

C.Sylvilagus floridanus) 

(Daypus novemc±nctus} 



III.- DESCRIPCION DE ESTUDIOS BJ\SICOS - 13 -

III. 1 • - Topográfico : , • •.. '"'' .. ,, :; · 
"• '' ' ' ·-.• . .'i·" . ' . .. ' •'' ":'f<·>·f.: :v, .¡"" 

esta
- ~e·p.<rE .... • •. ~e~s".•_te~ni"t:.a~.d#a:.·.1 .•. "pio~.r·~ ... ~-.;·s~.-ºi,~Pe;.r~¿a~sáf.·ers'1c:: .. 1:-sl>uyenvc:ldl.ees~.;~·~~}i~n~iago:a'1y'1cora 

~ . .. .. . . . . ~ ~,, "° ~ ~n9o5t:~:~f/e1;vaso de· 

la presil :·~~ ~:i.ma6.~nami.erifo está 'Ub±cado entre .las :iJiblio';,li-eJ~~i·b~cÍones 
"-·;:,·-i:' 

de la si~~~~,*''~;Si~¡;;. ~ue la topograLfa se caracte~~i.ii~f -1~:?; .i~~ident~ 
''.· ' - J ,- -:~:-'." - :. - • - .º_:'f--~ - ---,.·:;-,-_-,-_, --;·:·- :·~--~·.: ''.·:~--~ -. 

da; la· ~<lüiúiri;-e~·donde se ubicará la cortina de •la Pr'E!sa d~ alliiacéna-

miento e~-:s~~~~rica .si:endo la llll\rgen i·zquierd¡i, la de. 'lilayo:i; pe~df~nte 
-_ - -- --:;-·---· __ .,. _ .. ·----- -

( 1. 5%) i. la"'),<)quilla: para la pl!esa derivadora también es asimétrica pre-

sen'tando la:: ma.l:'gen derecha mayor de 1 , 2'1>, Por lo que .respecta a la zo-

na del ·pro~ecto de. riego, esta presenta una topograffa semiplana, con -. 

ondulaciones· si,iaves Y. algunos lomeríos con. pe.~diente del 5'1> aproxÚnada-

mente. 

Eo(19!!2'se realizó.un. e~t:udfo topogrli.f~~o .escala i .20;000 con 

curvas . de ni~~~- a elida. metro; dÓininari<'lo áa sti;ez:ficie del proyecto en 
,.-.. __ ;--:-,-~_:r;::·~~ <~:?·: ~~:.:;-~;_,_:~~-==.~~,;_-

cuestión. ·Para~1a''obtenf>.j:al{·d-;,f~'.§fe¡;_-'.d···.erembalse dé las presas de almá 
:,\' 

cenamiento y: d~..;:iyc\ciiói{e,.;·,973 'y: 19~~ se. reáiizaron los levantaniientos 
," ·':) ·. ,. ~-«~ ·' ~-, 

respectivos ·esb'31a .i':5.;·oé:iCJ; con éí.u:Vas' de .r;{l[.;..i ~ cada ~etro. 
-·-"---,~)">."·· <·\:~.;_;.:_:.. ,.'.._:· -

' ",·,.-.-. 

Por úl ti1n6 'í"' ~.;_6.;~:i~.fÍ~ .d~tdet.:iúe, para el diseño de las dos 

presas .~e re~Íi~~ a' i::~~~~·fifi.fere~~:~;k~iendo 1: 1,000 para 1a derivado-
:.,;_,-·¡; , ..• ,.,.-¡ 

ra y l 1 2,ooÓ:~~i"' 'l~.'.a~J~tpc::;.~~;Jhfci;;f~;:,ric,urvas de nive1 a cada me -

tro en am~;~~~b~:/·;.:;<; ·:i''.C'<'~: ·:·~\ .. ·:··· 
' ;~;\-·~_\" ·---.: ".'0~.c' '--.'~~ - ·~\ ?:/~~<;~-·;:; ;<;-'T , ., f'.: •:e--. 

,,:- : "·'.·:"t:.:' 
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rrr.2.~ Geológico~.' 

··.··~· loca{izác_ión ! g~.?g~,¡¡Íi(iA. de l.a bqqui•Úa d~ l.Í\ presa· de al.iÍlac.!!._ 

namien~~j~~;;·;;~~-~:~.:~o••:, á~' ~~t1t1la norte y;1;~~4·;,,·3·o·• d~ l~ngitud w1 es 

ta cons'fifúiiió'· poi'. reolita de éó1or gr!ÍS ,;Ó~a~'e6 o. 011fé claro, de text!!. 

ra • po.?":Ú~~fa'.~~; con. ~enocristales de ··plag~~Ía~a, cuarzo u feldespato 

potá.ii.C~Laiterado, En general la roca es siln~; compacta y .s61o acacia-

nalmellte' ~e. Uega a encoritra:r alterada, 

.. La.riolita que se encuentra fracturad~, est~ constituida por dos 

juegos de d~aclasas v~ttcales, que en su 111ayoria est&n selladas con aE_ 

cilla y en menor p:roporci6n jaboncillo y dxido de fierxo. 

Topogrl!fi:camente la J:.oqutlllil e.s a,~!!tric.!1 1 siendo la margen iz-

quierda l.a de 111ayor pendiente. Exploraciones en esta margen, sobre el 

eje de la boquilla indican zonas importantes del terreno que están fraE_ 

turadas y a su vez selladas o.con poco enipaque de arcilla. Las pruebas 

de permeabilidad .indjcan que para la altura que tendrá la cortina, el 

terreno es impermeable, con excepción de un tramo de cinco metros, 

Las exploraciones en la zona del cauce, sobre el e~e, indican que 

el espesor de acarreos es variable, la zona miis ~rofunda está cargada -

hac!a l.a margen izquierda, ·en donde se perforaron 25,35 111. de aluvión; 

los menores espesores se encontraron en la 'lllargen de.recha, 

Geol.Ógicruuente al vaso de la presa de al:macenamiento está cons -

tituido por la misma reolita que aflora en la boquilla, la cual en las 

partes .topográfi·camente baj'as esta cubierta por suelo lnno-arcilloso y 

material aluvial. La margen derecha está afectáda por una falla verti-

cal de poco desplazamiento y rumbos transversales al rro. 
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El eje de 1a ob:r<1 de tQ11J¡;¡ se '.localiza en -riolita pol!'.firlitica ..,. 

de est:ructUJ:'a .flui'<lal 1 En lo ~e ser& el. portal. de la entrada¡ l.a ri!:!_ 

l.itci no estci afectada por f.raetu:ras o diaclasas, aunque __ se encuentra -

alterada ciiu.Sticamente, Irunediata:mente después del portal de en·trada 

y en dirección al portal de sali:da1 - lci roca está f-ract:urada por gran 

des diacl.asas ve:rticales-~ en l.a parte central de l.a ·abra de tema, la 

roca .es compacta y 111enos fracturada. 

~1 igual que la obra de t0llla1 el eje del vertedor se l.ocal.iza 

en la riol.ita por.fi-r!tiea de estructura .fl.uidal, encontrllndo_se tam-

bién, zonas en la cresta vertedora de roca al.tarada y fracturada, Con 

las tres exploraciones efectuadas en donde se alojará el vertedor, se 

observa que el. te=eno en sus prilneros cuatro metro_s se encuentra fraE_ 

turado y en algunas partes alterado. 

Por lo que se refier~ al estudio geol6gico de la boquilla de la 

presa derivadora, éste -indica que se encuentra formada por riolita com-

pacta, de textura porfirítica, estr.uctura masiva y colwnnar, que presen. 

ta fracturas principal-mente vertical.es y se encuentra cubierta por de~ 

sitos de tierra vegetal. La zona del. cauce estd constituida por mate -

rial. al.uvial., como son los boleas, gravas, arenas y arcillas. 

El área de embalse, de ._la presa derivadora, li.tolóqicamente es-

tá formada :p~r toBas rioll!ti.ca;-éle.colÓr _blan=, textura inequigráriul.ar 

con fenocri.;~~i~~ d~ cuarzo ; fr~ij.u;e~tos de pumicita en l.a matr!z aren~ 
arcillosa,_-.- ~~m~-c~pa~~ada~Y: .;oc~,:~;,i;-c,fi.~ada; le sobr~yáce una riol.i ta -

de color vic;iet!a;'cio-n t~xt;,;,.~·-;.;~;~rr~{~.a, __ con abundantes fénocristal.es 

de cuarzo y feldespato, estructura masiva y columnar; por a1timo la zo-



na del cauce está constituida poz -material· á1wi<1.l
1

, 
' ,, ,-. 

", .. 
'---:, 

',·.·-· 

III,3,.,.. Cli:mátblógtco¡'_ , • 
. , '.,---:~: ·:~·-'- -' ._:_-.~--.·<:-:~;-;·.":~> 

i6 

~= / :{; :. :/ l-,">;_' ,_. - '• 

Para ~6'n~"cfer el cÚma ae la zona de ±~¡;¡~~~·;~~~~~i'ii·~~~~ los 

registros,:~~ i~"e'~t~ctSn cl±matol.Sg±ca nsant,ta96 sayaé:.:;ra"~ :;_a. .. ;·6'Ja1 'se 

~::::::::t:~·ff::::;_::. ::":::~:·:·ri~~!!f~~~: 
.. - .. -. . 

de regi~tro.es de 40 años de .:1943 a -.1982. 

La ·temperatura med.ta anual en la zona de estudio es de 19.3ºC 

.teniendo una aropli tud tªrm.ica de 11 1 9 •e tomando encuenta las tempera 

turas medias del t!les mB.s c.aluroso (junio) y m!ls fr!o (enero) resulta -

ron de 25.2ºy 13.J•c respectivamente. Las temperaturas 'I!llbcimas y mini 

mas absolutas ~eron de 42;5'C ('JO de 'ttlayo de 1 979) y-16,S•c (23 de 

enero de- 1 980) respectivamente, teniendo una fluctuaciór· de S9•c. 

Con base en los registros de la estación· cl.i;.,atol.8gica citada, 

lá precipitación media anual. es de 549.1 mm.~ la precipitación total -

anual del año mSs 'húinedo y m.!s seéo fQe de 874. o y 342, 1 mm., respect!. 

mente. 

Con los datos de precipitación, se. definieron dos períodos uno 

l.luvioso y otro seco1 el pr:l:mero de ellos abarca los meses de julio. a. 

septiembre y se precipita un 69,28'11 del total1 en el período seco se•.;.;·" 

precipita el 30. 72'11 restante·; en los meses de octubre a junio_, 
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La evaporacHln media am:1<1l es ae 876,9 mm,, present!indose .la 

media ~ensual .m.!ls aita én fon~ con un 'Valor de :120·~9 'll1l'IÍ;\,.·.. ·:c,'c 

Ji:h~i:d~s se ~esentan con ~yor frecuencia.:udiL'~~~~ ~eses 
de novi~~e' ~ roJzo, aÚnqtie CICasfonalmente se pre~e~t~ri;~i~;;.s•:tar 
dfas y 01%~~: tE!!Up>ranas r s±endo las pdmer~ en e~ ~f f ¡~~;";~~{'¡~~~;.~as 
gundas ~'!~·i.ós meses de septiám?lre y octubre_,~ ;j:): :1;: ··.;. ,, c,~:cr . s~ 

ÓJ:~>fen&nénos climatol8gicos de ~::tiJ~~i~~~f~,;~~¿:l~· .. 
vientos y ~·f'g~a..;i.~o; los . cuales no. tienen efecfos' 9!,¿:¡;¡¿~:;s;;bre~i1~· zona 

-~::·". -:.; , e~· - --:~"' 

los ..;.ient.;;' v~dan de dl!biles a p;,co fuertes;. C:ori a:i.~E!cC::i.1¡.; :P;i.J1C::ipal 

del NE, las·. gr~ntzadas gener~.hne~te no se presentan y' cuan~o ~lo ~a6en 

normalmente·: es en los 111eses de julio y agosto, 
<~ . 

con• base en el segundo sistema de clasificación del. cÚina/de·sa 
··:· ."·~ -

rrollado por el Dr, Thorntwaite, apoyado en datos de .. temperatuiét.'~'yió~_;,.e.:. 
' .. _-·:_;· . .• . .-.. :/,·:;,,.: 

cipÜaciÓn"media mensual, se concluye que el cHma.eri, la.zo11adE!~;~f<;> . 
.. 

yecto esi·seC::o; con pequeña·º nuia demi.sia de agua(: templado clilido,·. 
'· e_'.'.'-;',"•<' -. 

con baja _concentraci'ón d!" calor. en verano., 
-.<. 

: :: '.-~:;·~; · .. -. . '· . ' 
<:\ .. :.~,.; ,· ; :.~·-. ·.- -~.. ;:~{~<:.:' -'. '.·-~:; - -:~···::·:'.~·:. 

nr.4;~ '.A9:rblógicc>':· "{ /:.( .,0c; " 
'"º :·-- ,~::.; . - . . . - - . >~~. '¡", 

·En ;~~:~:L~1 t'J.~~;.;~~l~;;'.~~','1~·;,.l~a' de · ~ie9¡; son. de • pro:i\in<li~ad 
variable·' c.P:~i'~ii.í~~t:=f{,iii~a±iirylifueri~~:15r~i~~9~~>-( ;.~~:i~~;~;~ fg~~c:>, p;r¡;~e -

.··, ~ ·''·'< ·> r, ., . ' ,, " • ;_./_;-·.,:·-.:;:.,_·.··~:-·,, ·:.::.-"..-'--' 

nieni:e·.ae·i~·:i'h~~~~f~~~l~~U~~~·¡~~~~i~6~6~·~?~~~~~f;~-i aepl3s:úo "ae···r2_ 
cas rio.lí~ic~t-,• ~:IJ~s··;;;;i;,ú'.~i:c;;,~ ~ 'bása1€ós; ~6°~ ~od~· de f~~aCian 'in,~.!_ 
tu; desairC>1ia<l~s··;,; n;uy-¡>C>é~'a~~'.in~Ü:~;iyt".;~ l~,-~~~·~~)es .considera 

. -
de edad m~dur.;a rec~ente. 
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La topografía es sensiblemente plana, aunque existen áreas de 

pendiente ligera con terrenos ondulados y de fuerte pendiente que se en

cuentran erosionadas, así_ c,()It!O, dep;i:'eS,i(),nes localizadas sobre las márgenes 
:-·, 

del río Sant,i'.'Sº! la,s cí.uile;;'~soh'inÍJnd_ables eri l.;~ pe:;,.Íodos de avenidas -
' ;-; ' '/ .. ::1'' ''"·,;,: ~~: 

m&ximas. Taii.biÉi;, ·se ;J:.e~~~t~~,;~~~~~;i~t~~~~f~t; 'ú~ati~o elevado, prinéi 

palmente sob-,;e ias~~ge~f~~~eÍ_~~~:s~fj)~~-º y ~<>{arro~'.Jc;La·,;~~~;~·' . 
. '": ·, . -·, :;·- -~]:~ ·_i.~~it·/~ ·":.':_.-; '.'.: ~ ·= ;:;':·J::~ '~'.=-';:-:::..: ~: 

- 'E1 ciren.;je super.u~~ave iílt:e'rno 9~;.;~i~~~~~~i~~- ~Ji~~<.¡'.,tE., 
con excepciSi; ~~fYC>~";ii~i~~~-;~~~;!~~~~<ii¡~~É-'~- ,~n't·e~t~~i~;"~~; i'c~~~';'c~e~ta 
da, lo cua1; cii~.i~_~1f~- ei ,¡j~~ri~~,-., d,;;.irit:~~ia. época :~:cT~~~~~~-,·.Pre~~pita-

(.:::;_ ·: ~- - -~;' ,. ' ' :~:.-:-=<::,·: --- ' -~· :.:~>:., 0:.>j:_-_ .><::-y-5 -~.:~:: \;- -~_;_:_ ' -
.,. '. '~·:>-·'.·--.-,:·;::_~~.\--;~ -/~;:_:.~:' ~;,_e,.~_-•.'-·"'·'';"~'.:··;~~~:.;:>·,:~: ... :_;;,~,:,:.,._.:~, -· -' '.:;·:~·-~~::-¡~· <'.:{' ,. . . .. 

:J:;~~~f~~u~~~ dominani:~s'·~~n ln13<'1i~!l¡·/~ri6Óntr~~se lireas de 

ción. 

<;,::::/, •. ~~;< •"'• ~-' ··~ •r 

texturas fini~ con 'tende;:;;:,1~ ~· 9%'\le!l.is; 10!1' ¿;,-Ú;r.;;á ~ d~nalltes de los 
,\_. __ :::::,;; "' /":,,: ~!··.:- ,·_,:.,_; ,:,~·-- ,/'··· 

suelos vars:;~ de' ca~é opaco a 'gds c~f~!l&?E:~;:·Y:/.,;11iris.'si:i-e1os formados 

in-si tu º m~fc;~ er co1b~ ,,;J1~'~e Sai~ ;;o~N~c.fac/ci;,;.t-;; , ámar:uiellt? grisá-
--.: :'~0··. -. .-·,, .. -''·-~:> :•_'-:-,<;';;'"i ·, .. -· 

• '.;;~·,; ,r. -;_;f:y::.r '· ,- :1'. '~.~:< ',>,·,: _._.-__ -_->·· - - \ ceo. 
'.:.: ,. · ; .. ~ .. ,, · o.~(r~L·:~,~~~~fr!l~::;i :J~:·~ ,:< :-~~~ :; .. ., .. :;_,.:. -·- --

cc.l'l.forme l!i. las s~iliíil tudes~ i!~cibrit~~d,~!J ellJ~'e~h'bé--per~Úes 'de 

los pozos a;ro¡ógicos, y con' i.;~· i:ri&li~'f~;,:~i~~Ü~i;~~s-~n ~i'i~~;{t;6~1o , a 
-:' .. ·,;<:.-:/.~~/ '.:'~~·, : .. ' .::;- .;_\: ~ "-""· .:·.:;_'·.-"· ;,"}:-,_ -~-~~--~>-;~;;-~::~ .-· ~ ::,:\' '-- •-,. 

las mu,estras de'' suelo obt~nida!I ell ,ei 'campo¡> se~· deter.oiiiíaroñ/ eri lá zona 

de riego, tres series y dos .fB.áes de. !ltl~:l6'2~'¡.;_!'ú,, R'.ii~~f~er¿:i'ti[~~' 
. -·•,>_.,_ "',; . .;-: ··'""'-' ·.;·,· ,_ 

Minerva, serie y: fase <-~~;:·-;·.' :,'.:·.:;. 
_., ,, ... -'._::,,:-~-. ~)_·_,º.~; .' ··:~:.;:. 

<'.~;?{,~,, !,-
•',·\0J.c .:·~.:·~'<.?\;:-> - •f-· .· •. -. ·:'.~;.-;.· 

,. .. ,'_.·.::.::<:_':/:~: i·;,',·~,·:_\~ ;~~:>_.¿ '"·~" ·, .. ._:i· _... . ,. ~· ·~ .. : .''..;.:·[.:··.;,'.>~:"·,· -"' . 
·-·~·.:·;·}.;: ¡-_,." )->-~ 

'\·, .---;!;- ·:-t~_::'.;..··~ "'-~;--· -·"'----~~.;, ";"'°•-";~:'- '¿·· ' ., /_',~',:.,_:·:,,_~~-···-/)- ·,.;~,\ ' r. ,-:'.:;-_ •, -'- ._?t;.>ot ___ ' 
- •• , --0-=1---'=-· . ' 
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Los suelos de la serie de Rayón, en general varian de profundos 

a· poco profundos,. de formacil3n aluvial in-situ, medianamente· .desarroll~ 

dos por lo . que se · ecu1;;ideran jdvenes, prové~ien~e~ de 1l i.r{~ehif;;1i~a-
ción, d~~lit~f.l~~é~~;¿';.;~f;~~~;~E~~;~ .~ep~s1t6s'.;·~¿E*~~~~~i:i/!9nfi~~;·;_~s· 
texturas •doi¡un.arlt~s;~~·riN~~~á'$; :~unque •· ~~I~n ~.{f,t~11·:i~;ii~a~J;_ gru.!!. 

sas ; los c()1ores- ;Vaxianiae: ca.fé i-ój ~:io opaco ; a cia:f~ '¿~~c:k~ri' :;; ~¡;g;, y e.e_ 
té rojizo. ;;~6~º ª ~ .. f~··\;~·~c.· 1,~d';;.L _ < .· >¡, ·.;f~'.~ .1·0;,·:: .. ·i 

~ ~:¡:>e_ '. :~;': ;;,;.~1.;:~,; ,::~,,.;.-."'-' ·- -~ . ~~- ---.. ,"" ,->· • •:.~ • >'· ,;·~!r';;:;, ;,'~ -'•.¡;'- '-~;,:· ~~:t~.-< ·;;.:; :~i-~ 
.. Est~ s~lf.'· ~~ .. ca.~a.;,teriza por. te~e; s\ie1Ól> '.pii;J:iiJiici~";)~~~¡iiroÚa 

dos, de•t~~;~:~d¡as"~-~uesas !lastai2ó/~6o•c:m5;de'~1~~¡:~¡~:~.que ~ 
sobreyac.añ ~.U?l.i'éa~~·dura.·cementada de, c

8
. C()

3 
en a~g~Ó_lil;~~~<J~.~ '~a·· 

abundancii -~~'i.at~;i~l ·~~egoso;····.ia ••permeabi1íd;,d ~i~.!~ ·de·~:~k~~~;.~~1en
ta1 e1 · etreni;: .i~t~¿~ ~~ V;Je1v~c)eficient~ .cuanao;~·~~puer,i~~~·'.{aX§~l?~ ce

mentada a ;¡;~;~ ·~ando -s~~~;~yace a un lecho pedreg~~~~> i.~)iJ~~';i{éie -

que abarca·~~~~ s~ft:" ~·,; di;7 2,o3s: l9 ha~·~··· con sueig~·'.;'~~·i;i~'·.:{3;; '~'{~se. 
\' ·1::~~· .. L:·. ":::~>'·~Y~_·:~ :· .·: :-,· .. -··" - _·_;,f·o:.:,;, "7:: -·:_.-·,· ".-; \.'.:::~:: .. ·:;:-'-

·--=·~_:;·-·, :·:::'/-.; >:--~,,~· .; 

aluvial., :~$:~s~~Jt1Ii~i;dt~?¿át:r~jj~~~!~~~t~~~~~~~~~!~c-·· 
opaco a ·c:(f~{~~~ii~~~é?~21:e'.:g~~~a~·~C>.os·~rf ... ·.º .•. ·.·· •en;il~~ii?~:XC'ó.n:;~~~~~¡~;~i~nco 

- . ,_.,~·-;-.:.:. . " ;,;;·:, : .- - . . "',_ ... ~:' . i}J,;"<:;~ ,_ .. ,.· .• · -: i;··· 
arcillosas. ·y _ _:/az:Cl).i9~~:~Z:~n~~sa~~~ -'> ~":¿~: :;,~ ·-;·_, =:: J>- 1• -.~~.~:······ - -~-:::z·~-:- ... >> ··.··?5.>: .. 

: :::·-~.-;, :-·J ;~- , ·. ·-.. )" ~ .-_.,:,,:··:t </;~~;i){/ ~;:L·.· .:::·-" ~ ~- ·:;·,:>:. ~:::::;',.:. ~\~:/"·' 
<' .. :: • '" :· ~·, : . .<.':<;.::,:···- ¡/~.:~'.:<.:'~ ; : . ·. ; . :· > .. _,:-.>:.: :./_- -~--. ,:·.~ 

Pe;,;; i.·;;,·:'.·.·.' ....... ~e.'''.;:r.·'..e.·;;_t,.·~.·~.·.··.·.~·:ª ............ ··.a.'..·~.;~~. ·'a.··.>:s.'e.·.· ... 1.1.···~··.·,·.•.·.;- ;éi'i.i'aC:te:riz.3..• i: .·.• •·•····.···. ' ' ·• ·. ··•·· : .,. . . .. . .· _ . . . ... se ,. ,, ~():!: ~::!:. ,d':" .~E!X-

tura finas; prcidiíéfo ;~!:i:' !ii~kt:r~·'.~J~~~sú:ci· d~ :lrd;.tiiii~i' .1.iif~{:f..;~A~n;~n-
~' :'. :,,o::¡.;:~ · :."l> . 

0

'. ';_,,.·Ó- .,.~ .,;,-.;·,:.:.:;·,;:';.;.;.,.-:··, '-,;~:. :''•/~·-·~?.;-•\;;··;~~·; 

te intempe;iz,"~é,:~~:~;[~~I~.~J~~~~J'~i'•~~~f. ... i~~~,~~~~~~1ti'~ci :1;~t~\f:X~r~ 
naj e in.terne>·· p.;·a;;¡ef~c~:¡~·t:e-;;~~~frj~1á~~r~d-=~nd.i.¡i~: .. .9~:.:~49''§i~'.·; :afmayo~cpr,2_ 
fundidad, él ~~~]:~ ;~·~;:~¿~~~: ;_,,:;~ ~a'yC>r ci6ri~i~t.;~c:±'a.,'· .p¡)ca J_iJC),r()~.J.-.. 

-.. :~ ,-_ ·:-;>~; ,., ''", . -:~'.~:;) __ , -;> --~~~ ;~_:;..:',~~>~-~-::/;'>< 
~~·~:·~,_::~. : .:..:_:·' ··<- .:.;'.;'.;;_ --.~ __ ·-:;; .· - -~· ,-_ 
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dad, permeabilidad JOUY 
0

lenta y drenaje interno de.ficient~'. debido a 

una .niayq,r co.mpacid;¡d del suelo. con.fo=e a los .factoxes .·ae clasi.fica:-

ci.81), ·s~.cletermin~on ·suelo~ de 1a, y 2a: ~l~~~'.~it~~·.,~·~k~~c;~~;~~mien'
trari ¡;~~~a,~~~-p;t~ci'pallllente por tE!Xtura~f~~~~s;:¡;~~JiLl~1±Ja~~iel1ta 

.. o;":;i~·;,:.·::~.;, '.{'..<.-_,;. ,·.:¡ ·,,,.-;· :,~·:'. , . , .. ,-,. ·. 

y dre1i"ai~ · __ :-~~t~rno defici:ente ! ~--- _, --~ .: ;j~~~-':< ;-,.\ __ .:.:>·~- ;~\;:''.-'_ ::'.r;~~; 
.' '.-~·;> -· '--~;;;: __ -:-:;~~-;-~~::s~~ ~'.:~.\~ ":;:;..~~-'.:~.-~~-~ :; ~<:~~:-- -.~\~-~--
r; .. .fase Minerva se. caracteriza .P6~';~el1'Eif.':1úri,'°Cci~óf,\ 6~é:~fizo· 

~- '~·-_< ~:<· .· .. ,_,,..~- . . ... -.- , .. :.;_·,,,:.,,\~':. 

en seco y. ~a.iél rojizo oscuro en húmedo i eón 'manchas ,o=e ;y ~egular. C8!!_ 

tidad de metas blancas1 111s t=turas son media~,· con° buen~•p:~abili-
dad y ch!ena;!e inte.rno e.ficiente. Las super.ficies de la serie y .fase -

son to.a. 3!Í y 42. 24 ha, respectivaioente. 

Por Gltimo la serie y .fase Santiago se caracteriza por ser 

suelos profundos de .formaci8n aluvial poco desarrollados, por lo que 

se les considera recientes; se formaron por el arrastre y depósito de 

material rgneo poco inteniperizado; los colores var.í:an de ca.fé amari- -

!lento grisáceo a gris caresáceo claro en seco y café grisáceo en hGm~ 

do; sus texturas son francas, encontrándose también arcillo-arenosa y 

.fr,,,.;co arenosa, los cuales están estratificados. Estos suelos se ca 

~acterizan por tener un mano .freático hasta 100 cm de pro.fundidad du 

rante la época de lluvias. 

En cuanto a fase Santiago, ésta presenta suelos con texturas 

grues1:1s, dren!lje interno que varía a.e rápido a muy r.!ipido, pedregos.i ..;. 

dad en el perfil, manto .fre.!itico·.a u~a profund:i:dad 'de l50 cm.que va,;.ra 
:_.':.-· ·.''.'.:., :, . __ ,.. :' - .. ' .... _ .' 

segiln las avenidas mlix:!:Jnas de . las: corrientes .• f luvia_le.s. Esta fase se .. 
-'-~; ~:,~-;; :: --~---~--' -' - . '.'.:;. -. 

localiza generai;,;.;nt~ -~~bre 'iiu.P~.f.tcie!l :paral~las a· liis -inargenes del 

rio Sanºtiago y del arroyo La Vaca. El área que ocÚpa esta serie Y fa-
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se son 1,190.15 y 429.59 ha, respecti:varoente •· 

:ur.5~-. 

ra 

do 

tos 

e.iones climatol.agicas; El.: Saltito 1. La Flor, El Pueblito·, Santiago Ba-

yacora, Sta. Blirbara; Las Bayas y Du:rango¡. las cuales .se ubican dentro 

Y fuera de la cuenca· de influencia del proyecto (cuadro III.5.1.) Para 

realizar el anlilisis de los escurri'l!Lientos en el r!o• ·Santiago Bayacora 

se. utilizcS l~ .estaci5n hidro~trica Refugio Salcido, .que se localü:a -

aguas arriba de. lá carretera ME;xico-cd. Juárez. a '.20 kÍn aguas abajo .del. 

sitio "Maravil.1a;;-:.:rt" con un per!odo de ·obs~rvaci..S.n ·de 1 g43 a<_19B2. _ . 

ver cuadro riQ:~~:2. .. . .. . . ::• : } . 
·;._ .. -· .... ·. - .•··- ----. .¡,_:; •······-·---"'v .. :-·-<; 

En .~'L~L.~i No; 1 ,•.. ~<dnÍ..i~~~¡ .. el, ;~í~i~ ~~ Q~ i?r~~~: :,.;!. 6~~; 
la cuenca·,·-~~fci~~~~~~k,~{i~~i'.'~t-~~$ii~~1~v·.~f.i~~~i¡~~~~~~~;~\'.~f~~~~f~~~:' 
utilizadas ¡~''~i-:~~~J;{~~-;(:;·i , : •:_[}V_' ;'.'f\ .:\}:'~;.~:~ ':;,·\<5:. '' ''' 

"· -",·, .• - ;_:,.· -~--~;~ ... ::,:_ .. ~ -;·,,f~::_:::, -/::;.~i:1 :; '-~---- -,;":· '' ;·, -:'.::- /~-.)",/-' :.:::-\.·>~' - -;·-~::~~: •' .. -··-o· . " ·':}->:< ·-~"', 
. . - " -- " .,.,., ""'. ··- . - "• __ , . ' -' - .. \" .,, .. -- -. . -.:;,: ~--:.~2·,-, ~;,-f t--"' 

· P·• ¿;a(· .. -ii'l<~~.~~~{~idi;~f; ... ~l .. f~ ·· .. · . " ' ...... '· . · ... ·· . .... ... ... ..... · .. ·, 
,-:~::-~.· :· ·-~···· ·~r,~~·;!· "; .. ;.·~--. - :~~~~~::·~~i};:.f~Y~.~~~~~.~:~-~~;~-~f 7:~~~,~-~~t 

dades. del V~~; 0;Ma:r;,;";;;úia{.~ii2::.'.se _.;;.-.-~i:d.erq'liL'E.ie;:r"a.d'illri'Ú9ó.3 n;;s:r>~n;~ 
-,'-;-', •' ' : ,_,. .:-- • -;,,-,--,-,--:;,-~ --;::¡-T,',~-:;;-;~~o'"•~ O -~f· ;:.=-~-fi•:i-.·º::-o'-; ·""~---'C-O::: --;, ,,=' ~~-·,;-'e: ,;~-: ';-

cor res pondi e~ te • .•. ~.1.1e;,hC>.·é}~~<~f ~~·:.tli'1~ t~.·· i~···~~:,;/ici~r1é;J?J~}f:~ .ri~F~.( :'.5-- ••• 
siendo es t~. l~· ··~C>t~·-~itri~ ;.i~;ii'A;;'a,¿!~·;h;.1.·~;,·i;i,~~ "~i;-:J.',ii'~~~f:J:i 2-ú:Í:Úii.-a'o-

---=-, :_'.•,' -•"-r• •-~--,_ ·~ 0..•.-- '.'V :"~ 

cota mencionada resultó de 735.ha. co~respClndléndole u!'~capacidad- -

aproximada de 230. 9 Millones de m
3 
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El régimen de demanda requerido se elaboró con base al pa -

tron de cultivos actual,, resultando _una lá.tllina ~"dia, de ·1. 09· m~ traba -

j ando para una eÚC:ie..;C:ii>. total, a~l::'~ 5~~. ' . ' ' ' '" <: . > {: 
. •· ·,,,:_·.··,··\~-, •""C- _._ ,-,:;'.·,'·-~·:, >~~', i_;, ·.'.',~-:.;;.;:)'.!}:•~·.~:;~.: 

. ·<:··.·.'._._;_:;::-,~~-.. ;;y·,,:· ,;-::' '.~ '~,:?~ \";~:'.'.::, ·;·- · ... -.. ~---.~ :-:f;:··.? . ,. _ _..-;;\;;>~. . .L_:~,~~~ . - "·'"·~-· ~~~~)~t·:_ .· _:::, ~;_;,:,,7fc .·." 
- • , ···~:1;-_,.;.:,-•,';:..,'• e - ~ -·-

• .·.'Con\.~~ f.iti~Itd'~a á~ ~~t~.bi;E;c;~;;: el. r~gi;n~,;:;virg:~¡, c.i~i 7ío ~ 
:· ·•· -· ..... ~ : .. -: :;_: ;, .::: _. ·. ·::.,:c-~i ,: : • :·:,-:.>; : .:-,·-: ·,/·•.--.0·,_ ·•·'.:.'·;:c:·:,-:?i,,~--~-,.:;,).;i~f;~:.:·:·:. · .. : .. -1~~ :_~,\_.<;;:~·;:::, ;~:'.;\. ~~,:; -~ :::-~::)~.;~'_·;~:~~::{f.-.3 - - .. · :_ 

trasladado ;al, sitio 1'' la pr .. sai;e'",ªlmacen~~nt:.,,;"s .. ·estiina~n '.lo_s. \To-

lúmene;··_~i .. i~.:¡~~;~'":~.~~i~~{~égÍm~~~:i~J~;·~t~-~t~,d~'.:~~:1~{~~¿~~;¡~i~~}e· 
áreas-pel:.ái;;:l;';t.;~--pf:eái.Pit:a..::ióne~;;;z:'i::.11.~Ú?~~ab \in esí:::ur~imiel_ltí:> ~e~io. de 

m·i:ii·º~ ~1·,,s<ij(_~1r:~ -~~~-.~· .. ·· ;f?:~:: ·~·~>i~{~~,~ . --_ \_~,, _, ~ -'~~:::·~ .-·_:s~:~~: .. ,:::::'.?~ ~; }_~:~:-.~-~~:: ,.::~:,'."~~:::·-~~~ '; r:y/'.:·:~::~·: ~~~~:/{ .. :",,: ·: 
58. 38 ·.• .. •;,;;,·e'!"•'',, .. ,,,,_ ....... ,...... . ...... '•· .·. . 

. . ·::__ \~_t::-0-~:"c:~:"'.~~--- .. :,-_;)··-.- -~~::··~ }:-::~:_:~ ;-,~~~--:~ .:, ·;.·:·.~-~-:-J·; ,,-.~- <; ;._·:~:~~;~'~:-~;;~ 5!> '\:·i;·~·.:_:)--~;~:'.:;{'.'~. ~~-~-~:"-~ 

''P'i.d1i·~i3ó ¿~·¡t iniorína6~b:~s' iPe.;t'ÜiS~ib';~~~··~ll~..;:9'~'! y 

"El PuebÜ.:~ .. ·,: s~<~~al.:Lzaron los regi~tre>s .de p~Cl.Pitfa.;i~ri:-:{.;'.vá~ra 
.,:..·· - ::;." ·.-::-·::- r:1 ,. ·. 

ción con ia:;finaÚdad de calcular la,,;·i~1n.:..s'id;;;<iii.,P;:>r~ci6~;in;~:;nieh -"'" 

sual én e~~¡:~ de almacenamiento. • ;.. )'(: ·_: .. f~';fi .;.-~:~··. 
~~'.~\:. :;_-· ;J ~ ··¡•-..,,:,.'.,Y• :{.,-:?e:·-,": 

-~ .. -- ,.-_':· .-·.:.: >~~;---- .. :.·;.;~-,:·-':.~:-;<:;;:·:: .. ,:,·.-.,',;~:· >>- -
En los análisis efectuad~~A/a.r~· bc;ri6J~~;;J:~.c:'~~kc;i~~d de •con-

, .. , ''.;. '),··· > :-:. ~ ·,; !.· ,:· .. "!'.'.: ;;:.::: ... ~ 

servación se determinó que la mas adeci1ili:l'e('i;ci~f~;,¡~~~~'.i~12s·~ií.Sn~s de 

m3
, ya queése domina uria superf6~ie"a~9~7~ó~7ha~•';i"i~~#e;~~Z.3o;:c~~ ,S6~ de 

los escur~i~ientos. superfi.;iale~? ~AtA~ ~iáfi.ca ~~;. II~: 5. 2 se puede 

observar ei··coínportandent:~;dé la~ ~~~~·~ -~~· k~iL~~~~érit:o y demandas 

en el cuadro·~~~ 'Iii.;s?:J ,l~5::·r~~~¡t:~~~~idel, .fti~cii6ri<UJii~.nto del vaso • 
.:· __ ,,.,._ ):;:.~---- ·:·::;-:-; .,.:-::··'' - '., --._~--:~_<::::·.~ :.';/{;~,-:,)".;,- ··~<_;.:-. 

i;· se ~i~~~f~fdbn ios ;J~g~;~:r~~::~~;:úis ~v~nidas máximas observa

das en la ~~~~#~~;~'::·:~€Fi~*°:_{~:if~i,~~;.-;_ff~fÉ.~~tfr de_ 1_943 a 1982, habiéndo-

se preseritild;; 'l.í ~i;¿iii;~ ;,;i dÍ~ 11 ;'~~· o.'~:{;'ÜE!ful:ir~ de 1968 con un gasto. de 
- 3 - ,_<- ''' ·~'.i .: !} ?~:i_¿~~~:~~·:,- --~;¿. ~-~·>-"_¿º· ' . !.~~~-~:;;___ 

474.0 m /s; •· C<,' · 
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Se reali.zó el. anál.i.sis ·de :los gastos· máxilllOs ·anual,¡,s observ~ 
. " .'. ' : s:...'' , :.: ~-

dos con la .dnaiid;ld de .. ~,;;tbna::r el. g.~~~C>~~~~i;;l:>ii?i~;k'.cC>n ~ pe " 

dodo a.,·:~~i:;;f.~~ d~ .1 ;ri~K;.'.~~,~:~~d.)~;:;;.·; ·úti1{~"'"d.;·1;;~'~t.;d.;~ .está-

dfstica>s. i.·~(.dE>: envo:i~~n~~~};:.;~;~ií~~~s ~~!!~~~fciJ. ~~:·,Y~;f ~~-·-vez .. 
'<. '~. '.:' \·: ~· . ..:;.. . ~ ;"'~i!i~-~,~~~' .'.~~~,;:?-~~~- :,, ·-

obtenido~' .. lol( gast:;;s ~r~5:t:~~Cí~~p1ir e:1·~as6~.· ~cio~. r~suita.:.o.~ob-
tenidos :· 1.;s"'lr~io;e ª~?P~dc)"'.~eXt;;í:i:·· ·. ~': '. 

. 
Para T;r. = 

Para 'l';r= 

. 
1;000 

. 10,000 

.. 
años 

a.'los 

Q= 1,070 m3 /s • 

Q= 1,soo m3/s . 

De la fonna de la averiidamlixi:ma probable, para los dos per!~ 

dos de retorno considerados, se derivó el tren de avenida~ más desfa-

vo.rable registrado Cl~ de septiel1lbre de 1968), Dicho tren consta de 

tres pii::osi el primero de 474.0 m3/s., e:i segundo de 385.S m3/s .• ·Y. el 
.,. . 

Gltimo de 288 m /s. ver gráfica No. rrr.s.3. 

El hidrogramq de la avenida má:Xi111A probable, se detezmino en 

fOJlll.'a teórica, adopt8ndose :la ;forma ·~; .·:¡~·: ~V~nida.máxima observada • 
. ' - ~· . 

Considerando que varÜ~ : ~~.; i',,s ',crecientes máximas registra -
·c ... :-''> •.~ 

das estan .forniá:das .por-~~~ ?~~i:i"'.{t~~::(~~¿~l-~él~, se toraaran 1os dd>s pri.me-

ros picos de la· c;,.e~i~;;I:~ ~t;2b;·bÍ:lserváda en septiembre de 1968 y 
, ,'./; ,·:.(,_;:?;~:;'.) ~-

remplazar el tercer pico p6:r;r;t.ai:ave11ida ,máxima probable obtenida (gr! 

fica No, rrLS.4.)·:':· .. 
''· :~;·0,· "L...' '>'\•- .J..::.. '"~ ~\,~·; 
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De acuerdo al tránsito. de.avenidas máxima. probable por el 
. . . .. 

' ' .· -

vaso el vertedor .. más. reciomendablEi es .de descarga :'libreic~l\:;longit~d 

de 25.00 m., y ca.:ga· de 6.81 m. ,'.loc,;Íi~~d~ ~n ei ~u~~o.d~·la:~~~ti:.. 
na por e1: cual .c:i~:.9 .. ª .. ·k;~;~,·~~;,~-~'1:~~~1';~¡;,::M;-;·~~~~~'1;~~;~:?~{~:·~: ·µ<.;~:(:~,·· .· - .. ,. ~ . ..,.. ' ···- ... - '' 

· .,;; .~/ , ... :h~::Y:.•·•.• .. · ....•. ';.· ·.:,· .. · ; ... ·.'.·.···~.-_:;:_:~_.!;~.-'.~ .. ::>.•.·.: .• ;:-_ .•.. · ·.:·_,:},._::",.;~ •• -:.u.·•• .. ··· 
. '-·- "·" ... ·, . '·- ·-· ·- ., " . -- ,:. ·?,--: . _ _:;___ - - . -·---'.-,-~- < ,.----· :;_ -~.-·'.::._-_' 

1rr.6. - -' sac.i.Oéoi;i6ml.~C>• .. : ·• ••• ··:,. ,: . ,,; ·.".'· ~ ... ··· · ·· '• 
,~:;f'._;;!/' '.: i_-_:_~~i~~ ._;;~~,~~ :::_ ~~ -~} :~~:;/ ·--~~~:~·~_;/~~h~~i~- -ú~: ~:¡~::~ :~:e -~ 2 .• ·-'" •• :·l· .. ~;~~ :?.j::.~~-~· ,-~-"' -.:->{~}f;~-'~-~~~'f:f L?":~:-'- : 

· ·. I:a t~na.il\ci.;;;~~-i;;.: "!'(;~ia6iáii '~il ,i;;.é .iona .. ~~~é:!i..ida'.hf:t:eii°ido 
e 1 sigui ente éciiiipoii:an,~eni:.ó~·:.;it~f :'a~; -~~I~6:C>i<i~c~~fi~~1@~i~~~~--~,;1 · 
área de 1. · l?royecitc("fui;; d.E!/3. _;a-16';;~~Í:i~~~~te~>E·~.e.P:r-e~~~ti.:~~~;;~~il:~'i~~f~'~M · 
2.4\ respecto al inún±6ip~6 ~~ ~~n~o/ ~ara 1~01 ~~f~ ~~b~~éi~,h·_;s'f~!!. 
dio a 7 629 habitant:e_s~'c'C:,ri una' tas~ d~· ci-"ecimientÓ ~fü:6;.i.l\uá:i~~i; 
4. 4. \, superior.ª~: i~·~~i -~~ª de >±nfluen~ia cmu~±~i:i~g·fa~t~i~~á~:;{~ 
que fué de · .. '·.i_;_··_j·.· ... '.· •. ·.\_:.'.-.•... P •... : ..... ª ... '.·r.; ... 8..: ..• •_-;·'···•·_·e.· ... '_i.:.'.p:·_>·e. f.S!. b~~ .. .19.'1, 0.-.1 98.1.: ,, i;:•~.¡ :'~ . :-'_; ) s -:~ - ~ .. , . ,;:;:~~;:·.;·:.'··;: ·~-:::::-~:::·· ~;.;~ :rr 

Esta ~6t)i~6fóh· se concerit)Oa ~nd~erit{\b.;erú:'~-;;z1uf~~;-~bi~ :·"' 

::n::n::~;:_~::~;~·l •. ·~a::_ .. ·~;-.~::c0a0x:; .• c1:t •. ~Y1'.pz;:ª .. ~:po~~:s~;e··~emt.~ini~e¡_-n~t._iem~.~e:•n.~:te;tt 
2 500 hab·j_¡~~t-.~~; j?~biac±<51\ $e ~ ~ ~ ~ _ -

=·> · .· :tt:~.1~t·:~~.?E~ ,~~:b¡?~::,:jf~~~S~.: ~'. 
i}~< .,A< '\' ,';: :··\':.~:.<~ .. '··" ... , ':·.·,~: .. :::v~ -. .::' ~·, ·:~:' ,::.·.r.-!,,\ e' :·'::j~:~ . ·:.~'·- .. ;~,~ :"~!~;.,~J:i"f.:. ''. .,_ .. ,:": 

por sexo Y'. -:r:a~g()' el~; e~a~:s; '.-d~h.a 'C'..ial{ s;~;;puh.~1~te.'osbl.·; .•. r.•.·.·ytrv ... •.:,•.'e:l·:ªl{·;',:.', •• 4~qu5¿,.·%~:~,: .... :e:,·;S,'•.l .. ;d:.e:.5.· ... •·.···Sje··· -.·.·. 
de la pobi~;ii¿~,~~;;~~}~~~(;;;~~~J:¡~;x11=¿~ vmv~ 

xo femeni•rio_.{C24B.m~jef_e·~l ;;·l'~~d¿~¡;,~·~~~ Ú9~~!'~:.;~~~far~~~J'.~~~~~ ~5c.· 
culina en···l~>zc>na est.;cÍi~daO ".:,;···• ·_;' ... : ... _•·." ..... ··: ·~i'.t;~')L:T:~~ .• 

~-~-i'-;;-:.:: ... -. -·;~.:_:/. -·-·:·;-:<"''-; 
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Debido :a,_que la pob_lación se .. car~c-t::e:r:izB:· por sE7li _emine;nte-

mente r11-ra.f i }a fi~t!O~C:tuJ:a t)C:u~~,~i.;n~l ~est~)?u'."~5emr:nte C>~.i:E;ritaC!a h~ 
cia ei3 :~iA6; ~i~g~~~~f!\;;~·:~6-:;~±if~' di;;;~lific~~~ón en las activi

dades. e'~6~c5~ica'si?f~~tci: ~~cj1,~~~l1~~g6Ygf,inc:i,¡_:ial1re1l~ep.or·, i?" ~~Z:~ªH~ ~. 
de .1a j~~~~"ªf~iÍ~~~~~k-~~[.7~Cft:i~~d[f1~-bi;a~9'a{-.a_t;nae·e~i.s~e ~"~ maE 

eªªª- _,;?~~e~t~~~Ig~-c~~~}:·i~-~:._~ aéti:viaa:·a-.;-s·:; se-cuntúar·ias· y -:_t~~ci·~-r-r.~-~--~:-~~:,-·: 
~-<• ~;'.':---;~~,'-_ ,. '--~~~~-:'.::\ • •• · ', ;,~,«:~-~~;- ;·:, :_; ~~~·~(~>_::;:·=·-._ -:· _., --·- -./ ~-:'- •:·~- ;·.'. ; 

·e ¿:'i~~;:~¡i;,_~-~efli;¡¡ti'ci;\i~í }YC:i~.- ~gl:-~ªi~ú -~~ya:~~;~ci¿;, .apr~ 
· ·-.:.:.. ·'-i-.~-:.~:-~,..-,,_~~- _:;~--'., <~~' ~~L¡·,.::::- - · 

ximada -~~'"]~~;~siet:.! me;.ei.¡;. provcu:,;;¡;...; lii' 'Pobl'1ci5n Econo~±p~ente'Abti:-
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dades privadas comprendidas en la ex-hacienda de Santa Rosa y San Lo -

renzo y anexo de la comunidad de San. Isidro y la colonia Felipe·Ange -
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número de precÜ:os _y propietarios de 1a, superficie eji:da1- en la zona 

:, .: ' ', . . ·. 
del 



El 

La Flor 

El 

Santiago 
y acora 

Sta. 
ra 

Las 

Durango 

!l!OTA 
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1947.'° 

1949' 
,·. ·:, 

.1950 .• 

1951.· 

1952. 

1953 

1954 

1955 

1956 

1957· 

1958 

1959 

1960 0.3 

1961 o.o 
1962 o.o o.o o.o 

PROYECTO SANTIAGO BAYACORJI, OGO. 

ESCURRIMIENTOS OBSERVl\DOS EN LA ESTACION REFUGIO SALCIDO 

¡¡:¡ m3> 

o.o o.o o.o o.o o.o 
8.3 

0.3 

--------------~· 

o.o 
o.o 

o.o 
o.o 

. JINAUL 

. < ·.'· .: .:·: ~. 
:·153;0 

·····.··36;0 

. ·2~;0 
·.······59;1 
;·5;;9 
ií'Ot 
·f:.s· 

:49,.7 
i{á 

?c.¡'9;9: 
'•12:3' 

;;a 

} '~ ~ .. 
83.5. 

67.6 

18.7 

35.2 

·o.3 

... 
o 



1975 

1976 

1977 

1978 

1979 

1980 

1981 

1982 

SUMA 19,1 

P110M. 0.5 0.2 ci.1 

PROYECTO 51\NTil\GO BAYl\CORl\, DGO. 

ESCURRIMIENTOS OBSERVl\005 REFUGIO Sl\LCIDO 

o.o 0.4 4.4. 10;1 

··is.e 
126;1 

,., •• , ,,,. '······· k.• •. u. "''·'''.·,·:·"··:~ .• ~~··•·o! ;~~fsiLo 

7,B 1.3 

+:·173.B 
;~~! 

:L;i4;,e 
.. .;.,ao.4 
-:-·,,_·; 

''•"37~5 

'\i:;~.7 
'iei.1 

<t;~s.4 
. ;~;.2 
-127.3 

<T.1":3;1 

~','.:5~.9. 
::,':•21.9 

:-\60.3 
. 13.0 

:2292 .e 
.57.3 
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rr-oYECTO SANTIAGO BAYACORA, DGO. 
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RESSULTADOS DEL FUNCIONAMIENTO DE VASO 
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PROYECTO SANTIAGO BAYACORA 
RIO SANTIAGO BAYACORA 

HIOROGRAMA DE LA AVENIDA DEL 11 DE SEP. DE 1968 

EN LA ESTACION REFUGIO SALCIOO 

TIEMPO EN HORAS 

D G O 

l&O 

FIGURA• Nltlll:.!I. 
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PROYECTO SAN11AGO BAYACORA O G O. 
HIDROGRAMA DE LA AVENIDA MAXIMA PROBABLE 

TIEMPO E N H O R A S 
FIGURA ll:. 5. 4 
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INGENIERIA DEL ANTEPROYECTO 

El objeto· principal a.e este capítulo, es. el de describir 
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Elevación de la cortina 970.00 m.s.n.m • 

. pantalla impermeable flexible 

ntaxima de la cortina será.de 67,00 

una longitud total de 830.00 m,, 
'' ,·.;··,·· 

ancho de corona de 10.00 m• y los 300_.ní, 

·sección· s~ 
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b) , .. Vertedor..... La obl:a de control de excedencias se en

cnentra l.ocalizada sobre el CUE>.llJ?C> de la col.'tina tipo gx"aveaaa, en .,,. 

la 111aXgen derech" de la ?>oqutlla. El vertedor, será de c:resta J.ibre 

con 'Un" J.ong:ttud v~edora de JS.00 m. 

El canal de descarga se inicia con secci6n rectangular 

basta 12.48 1D aguas abajo de la eresta¡ en donde se :lntc±ft una tran

sic:t6n de secc:t8n rectangular a la sección b!apec±al C!e taludes -

Q.511 en una J.ongitud de ll.54 m,, continGa en el canal de descargas 

de long±t:ui! 50,26 m., hasta el deflect:o.lr de descarga con un &ncjulo .. 

c)'.~.. O!:¡:ra de tcll!la·"' ~ obra de t~ se local±za en la 

~en de:r:echi\ de la boqu.t-11<1' y esta constit:uj.d4 por J.a estructura .. 

de entr~~ tdnel y l<t estructura de sal.i'da. 

:t.A est.l'tJctJ.WIJ de .en~l'\r:lll ei¡; un dueto ctzcullU' de 3. 50 m, -

ae d;i:&netro tnte.rJ:o;r 1 con re;J$)-1:las de p;rotecc.tón ~ El. umbral. de en 

t:irl'\c!A se encuentra en l.a e!ev~ct5n l 918.50 m¡s.n.m, 

El. túnel., que a J.a vez se uti·l~za como ob%-a de desvfo; es 

de ·216.00 m. de long±tua y- BU eje .fo,Jtl!la 'Un ~ngul.o de 90~, re~cto 

al eje de l.a eo.rtinA1 S1J {Jeccilln t:Jransve.lrsal en ~ BU longitud es 

de .fo~ de herrad1rfa cQ11 dMiPeQ°Q !nterio;r de 3.so m, Este t:llnel 

·strve COlDO dueto hasta "Wla longitud de 127,S·m, y a pa.rti,.. de este 

srt.to la eon4ucet8n se e.fectGa medi-ante una tuberÍl!I, de aizero de lll<'~ 

ct8n circu].ar de 36n de d:llimetro~ un tapon de lS~OO ll1, de l.ong±tud 
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permite c1 cambio. La 1ongit:ud de 1a tuberfa es de 104.5 m., se en-

contrará a1ojada dentro del. tGne1 que a 1a vez -sirve de ga1eria de 

inspección. Poco después de1 tapÓn e>dste una v&1vu1a de mariposa 

de 36" de diSmetro. 

La estructura de salida estar.!i constituida por un atraque 

de 11.00 m. de 1ongitud, En este sitio se -ubica 1a caseta donde se 

efectuará 1a ope'!'"ación de l.a tmna, mediante dos vá1vul.as de chorro 

drvergente de 20" de dilimet:%o, Bl. eje de l.as v.Sl.vul.as se l.oca1iza en 

l.a el.evacign 1 903,55 m.s,n-•. 

Presa Derivadora 

La presa derivadora estarll l.oca1izada en el. sitio "La Pu!!!: 

ta de Santiago Baya=a"; se%i tipo -indio o f1otante y esUU::& consi-

tui:da po:r: 

al,- Cortina,- Con muro vertedor de concreto simpl.e tipo 

indio con 1ongitud de 645,00 m, y un ancho de =e:;ta vertedora de 

3':00 m. desp1antado pri:ncipalmente sobxe material. de acarreo. La a! 

t:>=a ~"roa de l.a presa es de 6,6 m. 

La el.evación de l.a cresta vertedora es l 885. 70 y el. des ~ 

plante del. muro vertedor es a la el.evaci8n 1 879,10 m~ y es de con -

=eto sf:mpl.e, 

La sección de la co~tina es asimótrica1 el. talud aguas ~ 
o'.~. ; -· 

jo es _de ,10.i y el. eu&.rpa esta fo:rmado por crona de !f.l'aba y rezaga, 

-f~l.tro:d'~ ar~na} rel.leno COmpi'ICtado de 91'aYa y arena/ enrocamiento ~ 
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acomodado y dentellones.de concreto simple. 

1880.GO m,s•n.rn. 
:(/(,'' 

bl ,- Estructura de limpia.- nes~~r~~~& -1J~t~~l~~~por 
dos compue:irtas radi:ales de 2,So m, de ancho p0r:'.'.2';so',ió.:'.de'.o~í'.g.ra; 

::·.:::. ':'::::;:~.:·~::,::~':}·~~~~!±~17:~ 
"··-~>:~ ;::·: ~~.-.. ·o· ·;·,~:·;\.e:/: 

pia· es ·de j 883, 30 m.s.nt"Dl• \:t::.:r!. ·?, ":/' 
~=~c,-_::~~:~C-~.~·Ó .::_;·~; ---=- ·;·~{i~-:-~+ 

el,..- Obra de tóma. - Esta localiz~da: .!~ Ú ~,.rg:;{i.' dereha 

de la 6o:rf::±11a; .fc}%llt¡\da por dos conductos de 0¡9J .x o;:~i m';¿~J~·gas.,
to es ~C.~hC.iado por dos compue;~s deslizantes ~e J;,;6~ ;~ '.~~-:~~ého 

: :~~~~~~f t~:~:~, ::. ·::-;:.:' .::·º::·:~~~~t;~~~., 
/: -~ :r-~/;)~~-·;¡(~~·~. ~:;,.,'.'~-,~ . ·. ::>·: ... . -·'.y~.,~(/~:-~ -'!.:.:: ·~::; /- ; .. 

•··· fais d~as. caiacterl!sti:cas. de esta obZ:a •-~~ ·~~~tfa:n''~;:;C. .. 1 
:.-~t;~ ~::-:··i- ::.;._,,:_<:::._:; -: ... -)~<<;; ,;;:~~-~ ·- ,., ' ;.;;- ., 

planci. ~~:;:·2.~ .. ~ :e • 0 
• c;.2;-~0'.~(f'!"•'j}:C .• 

~-<~~-~: < é· . - • - ~.i·~~~(~ .f .. ·.;'/ 
,:.~:_;.~,,'.~~·: :.", ··. <~º,,/.:· :.', .. ~¿.:~· .. f> ~:;· '.<L/.~é,_,~.-·., 

-"-~-c:-7. ·. ·~=;~·'Y!>~.;;·:·:- . ·- : :~~:-r¿~<'.):~:'. ··:<< 
·. , ~}~: · .. ,,_.;.' 
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Canal Principal 

El· canal. prí~cipal se local.iza· en la margen derecha del. rJ:o 

santiago Bayacora'.c.:;ri;.una l.ongi.tud:d~ · 17;28~ kni,:;ciÚlod ~~J'.és •l.os 

prime:~ .. ;\,'~?qln/~~~~~2~c~d~;n\ ~}'~~~%:;.,:;~.··o. ':·}.:;.•;e;_; ,. . .... - · 
... ,. -. ···0,·\;?: ... ,, .. . '·"· .... , . ''"'" : .. ·."' : ,\·e 

·. ;:_ ~t~· io_~il{i,~~~IlíS~~i: ~ª~~Y~~ftn~?~1::'.~~'. ~~al'.úó -~~ '.~~~~. ª p1~ 
no topaJ1aficck~'s~~1-~·h 120 ·: ooo · inA~t~.~c3?,-~~~i~-~~~i:~~_l)3~~: •. op:k,~Fe~
nándo ~~Sf,~-.1 ~~o:.'_o~~c:-~.n .111; ·, conservando una' peridi'erit~ :~~;'Ó'.0002 a 

~<'; -·<:;·~{,:<:)~-~- ;·,· .. -,:_o· 

10 larg~J!1! tOda'su longitud, :.~. ~/(/:.K 

- ··.,·.Las secciones adoptadas por el canal son ~e ~ip()_' ~fa.P~6ial. 
revestido 'de concreto de 10 cm, de espesor y taludes de :.1';s_~1:·;··.:,; 

r,as estructuras necesarias en. el can_al pfi~Ll~l~ ~~~(repr~ 
':' ¡ ,,~: --·-::.. ' ,.·,. - ¡;_-

sas ~ tc,;;;as granaja alcantaril.la I puentes peatfln r ai~~~~~;iiia>:i; ''y 1lll 
-\~:-; .·-.,,-·-· '-<"'.~-¡:;'.~'-/~'.: ·.: 

• n " .-.. , . " ~ 

.. :~~,~- "•;; ·_, ' -.i.>.:;.::~/< ,· .. '··:·;,' .. '. · .. 
,;_;_>. • 

semidique~ 

Las características geométricas e hidi&~hg~f¡i'.;;~~!~~~~~a 
cada trairY;;d:~permfúeiido <'rue .ú' velo~~d~~--d~i es~~ll:;~ie~~b~=¿T::,J.:,~a -

nal sea'd~io;33 m/s. y de o.77m/~;-~i··f.inal. y a{·i_~i~i~~;;~~~eC'.úva-: 
mente, e~-v~~Ümen ~~~d~cido:~sd~· &;.~-;:;¡.;~)~',- ~i ;t~'~1 1?·i3~''I~s~~/ ... 

; .,,).: ;f\.·. F' • ,'O \/'-'!é ,.;"•'::,v• .'!.:.\~_'._/ :·~')(º~ ,., '< ''. '., ''. . • < :.'-C',~:.:.::.~.;~'~,~'. ~<:~.<·~:' .;;;.·, 
al. inic:l:ar;·::·: : .. ';·:. "''.".;;1;;;,-¡c_,:\;:c .. - .. 

"'· ' .,.; '' . . . . ,.-.·" ",. .~·.\·::\-> 
'"-:""4•:.::~ ;_.;:,,, ~.~--~~·-' ... ''.··--·~-- "(:_·.;.:~-'. "-;;; ,,_,, ·--~,:i: 

,,','>- ;' --·:·:: ,-:<~:::-~·'.. :\~{--~-.,~!. ··': .. -<';:.·>~·- '. ~~ ;{:'~' "t:.:' .·· 

··•:i~~<tºi~-~~~~~-cii?·~••·.··. .. . .•• ';e . _.- ... L ·/.,;:;·'.:_ •••..... ·;'._ ·. 
·;•;;~~~~-f~~~~.a:J·~§?\~a~~ie6: r::~;_~: cdos .~tf,c,~2:~ff~~¿~~~-!I~~ ~·--·•-

ci'3n trapjC:~al,······. ,: .• ~.·.·.º.· ~:Jaíiici~'i.'~ci~ 1~;!5°;\:Y•·.···.~-·.·.qp_·········.·.· ...••... ·g·' ..•. itúd ~C>~~l..'-. re• 39.;~~ ,:~· - .· 
_::("- ,_·:~' " ' -,··,' ··-·~ .... ~·::_\~--.- . . --· ·- .~ 

'·~~,-_; -. ,:.e ,_. . - --,:::·;i:;~·.'.~.: -~'r'_/:i<:: 
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Las secciones tipo empleadas para esta red son variables 
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La planeación, se muestra eri el plano No. 3, También se - -

muestran l~s dibujos de las secciones de los~cilnales;, 'cmni~<l's; .as! c2. 

mo datas 9e.,;,;éb:i6ó~ :e>ú~liuli:éii~· y l~~;~J:'Ei~~~~6~ i;~~z;.>.: '' 
" ,,,. - ·-' •• >" -.-;;·· ,:, -·- " ~-~ "' • • • • ' - .. ,.._ 

·:J·.·:·_,·(-~h\ ::::~:~:-:' -->:·--·· ~;_~,: :·-1:,:~::·~,,,:- •\'<··:.·, ";- ~;~:~::~- - ·-.·-~; 
. ,_:;, .. ~'¡,',--~- ,;\ :1::.: "'""-~_¡:, ·. ~(¡/: ,- -.. ·- - - :)_~:-:--: ·:--:;- . 

' 
- - . ,, »-:.·_ -.;~--; ·~»--: ,. ".-:.·.-_·_-.; ''' ,-:~-~-~·:¿_::;:.·_.·, "' ,__ ~ ·., .. ' •· •. ·:;.'.::~::::; ·;•; - :: .. :,,-:/ .'./ ·<,;· .. - . ., - . ~ ~ - -~:.~~:'.:.(.Yt", .. :;·::/~ ~~-:,-,:;.: .. -· .... ·- -

. ,, .. , •;c~.i.Jtefaa •. "~:.~;~?~j·.~.;}; +:: , " : .. 
' - ~ . - - ' - ''.·! . -,, .. \-~ ~~:.··:,.·. : '~/ ;::~.:·~~,~ ... -~.·.:~.,'.·::: ;" ·.--,, ;:,;/., .•. ·." .. ·• •. ,·., <:,_-:·-· ,>f·.:<.'.' . ' "''.-~:·)>:';:~'.' '"·'-::_\¡,/--" '._ . . -

. ' ;' ;2c~ eicd.Í.sefió. hldrÍiuii:.;i; de •. l~.;;;;~;;~i;fü'é~ =á~::i~s dre~e~:, se 
. :.·-.,_~ -:-•. ~,~ - -· ' - ''\ -;; . . ;= ·~,'·. -- ·2 ~:;_~ __ , :'.:d":!~· (-'.~~~~.:~; 

.r~a:l.i.iís;:~~bri~i:.ment~ 1 un estudio hidro1'99i~ti J;J~¡¡_·aef±nfrYef: cóefi- -
-c •• ,., -> -"'' _.,_, __ '-'. ·; ~~-~·~: ,- .• ·;. :::\ .• ~~> ~---~---

Cierit1/~ii.itario de drenaje, considerando para E!!'f;to:,~?~: t?_§~nta de' di-

señ:; c~~' pe~ iodo de . retorno de 1 o años' p~~a una~pieh.iií ~~.;}l¡;'¡ mi>Cirna 

pro~l.e~de" 81.87 mm, y tiempo de desaloj6 .de 6 horas¡ el coeficiente 

de drenaje adoptado fua de 6,60 lts/s/ha. 

La planeación de los drenes se apoyó¡ por una parten en el 

aprovechamtento de los cauces de los escurrimientos naturales en la z.e, 

na, : considerando obras de rectificación o encauzamiento., y P<>:r ·otra, -

la .construcción de los drenes. Los drenes serlin a cielo abterto, sin 

revestir,· de sección trapecial y taludes 1, 5: l 1. la longi:tud't9t:ai de 
- . - ,, ·' 

·este~sI;sterna es de 40.63 km, de los cuales 21.s3 km serli,')::t'?talmente 

constx-1ii'dos! y 13,10 km. solamente sedn cauces crectifici-acis} .siendo 
.:· /;_-·. 

éstos ,. los' de , los arroyos Jacales y Las Huertas • .··--., ,._ 
'],- ,._,_. 
''· 

:reql.le.ddas para el bu..id ·.fU'ngtbn~ertto del ~ 

uni'9nea: ~<!. ~~~~~/Y.•'1ci!ici alcant!l_ 
--,;.;:e_:·::::;~~, 

"<?>_'._\;·, 
'-'-'-[. 
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Sistema de Caminos 
- - :>· z ~·:: ' -

- Pa:.:-a la -ope:racilln y conservaci6n de las obras .cd~ ;i.rif~~~~tru.s_ 

:::::;~~~E~:!:~~:t:·~·¡~,i!X;~~§~·it~~~~~~I*f [ : 
;~~;:-. . } ." ,- ·~ - : .-.. :·.-, >" -": ';·< --·- -

di.;~i'io:'Ji;:; ~ii{;;~;,.:~ de J~rios ¿¡¡; ~l>ei~.;isn ~:~d~;'~f.;,;g~s-~:~h~~c~):. ; é" 

. ,·~-,>:~ ·-,-" --~,~-~> ~ --~·:L\ __ :·:'~·., ·· -. ·:7,~:·_-:'.,; ·7~ _::.:_~_-~:i-.:~-~ "~:~:~_i} __ ·:.:_:_ -~:·\;,:...:. -+-· ~: --~-->~'.: ;~;~~ --- ~ -·-
-'" .. :~-.;)~;_;.~::__\~i,_-._-o_ --- --~ .~;-,-·~-~-',~;~-o'.'~~; · - - - o::-'-:,----~ - - ·- ~~~-C::'j_ ";~_L::;:~-C -;_/ii.- ·~:;.'~ 

·- ; L6s~ca#inos'. de Óp;'7~i16n, t~n~J:'al'.l una -ioiigit,JCi;:tot'ai:c:i¡'., - · 
':.~:_7-/ 

51.35· ~¡~,~~:~id;~~S:ii;i6¡j.f.;;I65.b6f~os d.E.,1os cana1~&·,,e1~'i;rii:lló .de 
·- -~:....-~;=-~~~: ;¿_.~:_::' - ' '"<:.;2:·.:..': - . --~¿ ..:'..: \~ ~ ';.· ::::- _:: . - --'.-'i:':i_i"' -

la carpE.t#.reye';.t'.~.i~ .~e coriside:t"ó :varJ:able / s}endC> ~;;; ~.sqc;;¡.}?'.;;;'.r;'~;;J, 

canalpri.iái~~i~,~~ ~;odm.en la red de distribuC:iarÍ( <; 

.~.E>~ ~~.~~s de acceso -tendr!in una longi~d·;·~e~Ú~4:}0' ~{ .. con 

ancho -de • cai'¡j~t~?~;: 5 ~ 50 m. ' espes'?r de -20 cm. a :b::.~~·;§;;'·~~~~i~~}r~ 
voso-ar~nosC>/éC>líi:en±~rido finos, que sirven .de~fr9~{~i~~tei-i:~l. 9iue-

;"·- ·::;<'..¡_-,·:·-/"'" , ... •"«.'.~:_:•(._' ;::~~.:.·~<··C(,"•' ··,,.;:';.,; .. , .. ~"·, 

so, Esta ~~e~a.j se !~j;,oyará en tin terrapÚin· cómp~éf;ao; éori .t"a::í'.Jd . -
, . 511 y al~#~ 'i~0~i~ ~·_¿o~clll· - .. :e;'' .'."):,:::-· / ' ,:·,,',; 

"'°-~""~o:";co;_.::_ ;º'--:"'H--:_;;:3.;-.; -,''-;'?;o·-'-,;-ó-.--,,7""7:;-.-- -:;;-~· , .. -._ ~c:.'·:1-t~}'~\-~~~~._:.¿¡) .c.~~-,.:é,' -----·- -

··i'.~'~i'~s'g;;;~túf~s'''qJ~j:S; r~~:ii~~~~ s'on';?á:os ~¿~l'if<.~; :v:e~~~uio ~ 
dos v.adaS•y···_:fi~s;~i'cii~~~~~i'~a~·~·.·., ¡¡ •;;; , ' • · ·· o'•\f~ .';;:· .. ~- " •· .~;, ··•·· · 

~",, . , ·. _, .,-.:-"""-.! _,.,,. ·:;?:~·:· ."":_;; \' :\·<. L :)~~-': ;;!_.·.::, :~:<· 
·----- _.,. ', ,,- {(' ~;''.;\_;/!{'. ·"'..~:/-...:\1~; :_ '.'.' >;í'_/~-": '",',, ·.·'_/ /,;: ;:).:;\· \'."• ·~.:-~~: ,:::_:~:,~ \.;,_~:\ 
~~-:>~+- - - -.· ·-:t," ~~· .. :·· ._, .. , -~.\·~:~:~ :4(·:-- ~-<;·\~: . ;, .... : ... ;:-:_:; .. ·: ~;; ,::~·¿; -:.:_¡ -,::: :::~.; ·,~t.'::·:.: 

... , T#k~iljci~~,P~~as~.irioiá.~') ,, ·~-: /·~ <r: :', :');X;•')~:, }~:t; • 
:·;;,.;·'.··:'.·~:y.",. ... ,; .. »:_'~) ;,_:.i.; :\~~:._;-;. :'.;::::· .. '.;'.:::,.,~<:_:~.-·Y~}~'.~.~: --~-· :·''.: ;:, :_.;-:·;;:":j §~:;;. ;·~:~:~ .. -·~· -;~·;,,,; 

uoo =~'~:~;~;,¡\~t~}i~~~~~~~~i~!:~~~~~if ~[~~~ 
grllcolas ;~~'!;i .. q;;;. i,~e\~~§c6~ti::S,. :¡¡~~~·~~~i.5~,1~Lti~~}\f~~o~ra1.(~s'p~n';s6, 
pasto nat~r~-1 y ~~ tn~n6;·po?6~éi~n.·~~~~].~;~; '~·~ i'.; :{ \':: ··• ~- _. 

-" \ ·}::.~/: .,:~· ·_ 
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las obras que servi-

Se contempJ.a la construcción de un nuev'o centro de pobla -

ción, para el reacomo4o de las fi!llllilias ?el poblado rjlo 'i::scciridtdo~ el 

cual se localiza dentro de la superficie que ocupará el vas.o de l~ 

presa de almacenamiento, Las .familias a.fect.ada.s se reubi:car&n en la 

margen izquierda del r~o santiago, al pie de la mesa el Encimal, en 

terrenos de J.a comunidad Santiago. B<1ya.c.o.:r:a, 
,, . ·- --
. . 

~aquina:r:íi\ y . Equi;P<;> '.ie c6ri'.servqdiól1 dé i<is obras { ' . 
-·~-" --~·,:::·(~ ,;';:·:.~;7.; • . -~~· :,:;. '·. '\;:.'.:' i~<.«;~t 

Con el :oo:ieté:> de/.i;,~~;~~Úiin·a; niant;.'nimi;i¡nto a :1~sc~~~ras, ta 
·:. '· .,., ~; 'i:' .' ..... ; -. "·;,' 

ies como: Pl:et;~~; ;.~~:nM~~}i·;~~~j)):(;?~~j~~~ Y, e'.st~il~~~r~~Fl;~.;,Pf.º9ramo 
la adquistdiei,"-ae cla siguiente lllaguí:riar.!lá; u~~1,~df.i~~t~~-·~~~~~f~.; so ~ 

::. ~~rf ~::~t~~~~z~:,:~::~:tf'1f~fi~~~~;~¡ ··· 
• _:'.::~~<·)_Y. " ' -• =..,• .,.,_:_~:~,;-, • • ,,~ • .·;. :·~::, •• \ •• ," 

·" ~' .. :.:~ '.; __ :. ~";~.i:~~::'-;~--
~;,-=:,· ,·7 :.;.:/ "-0:i 
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Afectaciones e rndemnizaciones 

Las . afectaciones por la construccidn de •. las· obras ·tales col!>:> 

to d~·if 14~ 457 900.00. 

Asistenc~a Técnica 

una de 

~ermar& parte de un ~strito de 

1o que en este· proyecto 
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Generación de Jornales 

La generación .de nuev,as fuentes de trabaj.;' .tiEmen gran im-
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Los :l:mpo.rtes de la ±nversión ~eque.rida, para llevar a efe.=_ 

to las ob:t!as y adquisicrones antE>:rio.r:mente d.escr.itas, han· s±do esti

mada~ a p~ec±os ',;tg~ntes a iUc±emhre .·de l 9.B,l , .. 2;es:Ul tahta~ iin inpe>rte 

t~¡~{i'.;i~{';'.·:, 0~f3'C>f!i:l'~\~fa~f~~.·~¡~;·~c;'f,~1a.;l::k~'':i()~)~~~~ó~;ti,J'~i.ois ·de 

as:i~;:t·····e·;·• .. • .. ~.····.·~~i; •. t:~6~~-"~ yJ·~"' .~ii;r~~~~~ f manteniJniei)to de,)~ ~idad. 
. - :r-;;·.; .. - ·~"".-:.:>~-· . --- ·.~:-';'~':~'.-'--

/') {:.,,~ '"·~·::.·¡¿_- ,-_, :.-·'-,':__,~ .. · /' ~-:tt~:~~·-, '•'N .'• • •,' 1 ,_:-:.·;·,·.,k_:~~ ,_- ,_ ,-.. •~'-
' · · "''. •.\;~;:c·;i?t~iji:imu~ .(1~C:rrivérsfon~;'. · .. ·: , ~~;'}·. 

·:'.-.·-.·;_ .;:~iL'" -~:/ ---· - ,:-.~ •"• C"" ., >:~-- ~-· ,::-::<';<' 

.. 'i~·.~·YriEi'a'.éiu~raC> ·con el tipo.de ·oorM o aaqui~i~i'C:J:.i;~·,~::'.~l!O cons1~ 
_ --d-~,;~-:~- .r;C-t±bi~ re·a1iza:r · ei program~ de tnve.rsiOne·s :·a:' -t~-e-~::-~~'S:, COn 

~:: ,-'- :.: ' 

fos'p0rcentajes que a continuación se menc±onans en elp:1'-fmer añc;i, 

la·inversi8n ser& del 33.95 par,.·e1 segundo 41,.33 y·: 

el 23,89• restante. 

De acuerdo con el costo total 

$ 1. 380 911 586 1 96 correspondiendo un 

d<i i!ll r±ego de S 394 546,.17 

·En el· cuadro 

ma de ±~ersiones; h~y 
al:'Jlles :a~ dÍciembre. de 19Bl, 
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EVALUACION ECONOMIC.lt 

Con. la finalidad de poder determinar la viabilidad .del pro 

yecto desde el ·punt~' de v~~ta• eci>riómi6o s~ hiz~ tina. cótnpara¿;Í.óri .·de los -
,. - :: :;: ~ .. ;'.>'.·;;~,;--.. :~;~ ''. ~~.\<:: .. ::< .. ~·/_:· ._: .. ,~; •, ~~~-~:-._,·~~ ~·- ~~;;;: -' ·;-·_~:' -.-.'-.. :. '''',i _-,_ ... ~: ·" /: ''::_:. -;:.:'-~;~;:_·.~-~-:_:;;h ;;~:-~~'~:·~;::~.><7:¡;'..'7;;_.:•,;• ,. :-- ' .. -·

benef i•ci°,s'; qu~:.se·'. ge~erlll:ra,~ ~·-con~..: :1~~····-·!=~st~s d~•la,s•· ob:a~ ;~écésarias 

para,:~i~~~~¿;'~i~~~'.~¿~~i(!f i~t~i~)~~~Ti~~~~~·~·.~·~~:i.~~;~-~~;·*;;,m~~~ci~· del. va-

1or ~*j",~ri~ffac.i~-~~:C~f5f'..~t~~r~~~~iz•ff<>h¡p_;_l' • -···;.~ i· •• ,e~; · ·:··· 
- . . • ~- -~7~ 

· ••· '.i:¡z ~~:i~i~~.f¿ Jri~>Viil útil de las presas de so años y por 

t<:l ~~!Ji~~h .;,o~;:~;.~~ ~~~:;;aneación econ6mica ~ué tambi~n · -~;; 50 años. 
,' -~--~-~;~:·~:~'o;:C-)';~:~· ,·::_( ,--_: --~C-.-,i . 

. . , "/;•; ~}'~~riz~~te de construcción considerado fué de tres años -; 

con Ufl~:.¡~;J~~i6~ total S 1.3801912,000 (de precios de enero de 1981). 
i'' >~; 

__ .-, ';.~.:~ . - ¡; e, ·: :~· ·,- • 

Los costos de operación, mantenimiento y conservación de la 

unid~~·¡,u~r~¡., ~e 6' 978, 000 para el 2o. año y de 11 1 631 , 000 para los de -

-más -~Ó~L·~e1 horizonte de planeación. 

Se consideraron reinversiones en maquinaría para conserva 
.-·.::·· 

ción con.:Íiderando una vida útil de 9 años de acuerdo a· sus característi-

cas y. a ·l~s co'riai:cÍ:on°e.3 d,e, operación a que. estarían sujetas. (Estai; r.ei!!_ 
;::·· 

versfones ·en dos añ~.~::~.i:~·~c1t;>c5'S64 1 500 en el año diez y S 12'385,500 en 

'•'• - 4·.{:: _,· /:;·, ·'.·:.:;.~.::,;·:·. 

-··· .)~·>':{: ,~ :-:-.i::. 
-~,:- .~S']:~rt -;~. /~j:(/ t.:~ -

el año onc".l. 

El i.naif,.'i~:;é'C'6il6¡,;i~o _ pára determinar el válor p~e~ente ·.neto 

y la tasa ·i~-~ef~~(~~-~t~~~;{¿~~~::;~~á1i'ió• utUizando tasas .de. d~~cuento o 

de i:nterés···•~E!-.1.1::'ai;·;·;~;;~~~"·J~f(!;~~~ii8{,i:~;,;~;;c;,;ci;;y5,;:~~~~·ei,'i~¿}lecto no 

es Jtentable • ~~-<Jue 'h~~ -~~esJl~-~~-un~:; t"~~jn~e~~~; de J:;~l':"no ~2: ~.20%. 
·;,._ ~-~_._--,r~_-__ ,-_--~¡-~ .::· -,~ :.· ·. < :,··~ -,~.;.,_/:.::< 

- . ·_;,~ .. :;,>.'.t,-.:.: :·;,:.--· ' . 
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PROYECTO SANTIAGO BAYACORA, DGO. 

PERSONAL PARA OPERACION Y CONSERVACION DE LA UNIDAD 

Residerite"de 
.- ,---·-' 

Auxiliar der 

Secretaria 

Topografo 

Jefe de brigada 

Dibujante 

Pre seros 

Canaleros 

Ayudantes de 

Chofer 

cadenero 

Estadalero 

Sobrestante 

Albañiles 

Ayudantes 

Peones 



e o N· e E p To 

Presa de aJ.macenamiento 

Presa derivadora 

canal pri_ncipal 

Sistema de distr1buci5n 

Sistema de drenaje 

Caminos de enlace 

Obras complementarias 

T O T A·L 

PROYEC'l'O SANTIAGO BAYACORA, DGO. 

RESUMEN DE JORNALES Y MANO DE OBRA 

NUMERO DE 
JORNALES
POR OPE~ 
DOR 

277,843 

14,472 

19,433 

11,SOB 

CUADRO No. IV. 2 
NUMERO DE 
JORNALES
POR PEON 

222,854 

30,928 

44,212 

U1 ...... 



PROYECTO SANTIAGO BAYACORA, DGO. 

PR:>GRAMA oe :INVERSIONES 
CUADRO No. IV.3. 

IMPORTE 

CON CE P T.0 
TOTAL PIUMER AllO SEGUNDO ARO TERCER AND 

(En miles- INVERSION AVANCE XNVERSION AVANCE INVERSION AVANCE 

' ' ' 
I.- OBRAs BASICAS 4'343,407 1'391,.694 32.04 1'933,.299 44.51 1 '018t.414 23.45 

1. 1. Presa de almacenamiento 2'889,116 1'213·,429 42.00 1 '040,081 36.00 635,606 22.00 
1.2. Presa derivadora 494,943 346 ,460 70.00 148,483 30.00 
1.3. canal pri:icipa1 (17.28 km) 455,670 318,969 70.00 136,701 30.00 
1.4. Sistema de distribución (31.84 km) 325 ,413 Z77. 789 70.00 97 ,624 30.00 
1.5. Sistema de drenaje (36.41 km) 90,398 90,398 100.00 
1.6. Sistema de caminos (14.10 km) 87,.867 87,867 100.00 

XI.- TRABAJOS PREAGRICOLAS 22, 155 22, 155 ~ 
XII.- OBRAS COMPLEMENTARIAS 40,835 6, 128 ~ ---ª-ª 0.22 34,619 ~. 

3.1. Oficinas de la unidad 6, 128 6,128 100.00 
3.2. Red te1éfonica (35.10 km) 21,069 21 ;o69 lOÓ.00 
3.3. Casa para canalexo (2) 6,693 6,693 100.00 
3.4. Casa para presero (2) 6,693 6,.693 100.00 
3.5. Estructuras nfor.:idoras (100) 252 88 35~00 ·154 .65.00 

IV.- OBRAS DE CARACTER SOCIAL N.C.P.Y 67,944 33,972 ~ 33 ,972· 

v.- MAQUINARIA Y EQUIPO DE CONSERVACION 
DE LA UNIDAD DE RIEGO 94,525 ~ 

VI.- INDEMNIZACIONES 74, 125 74,125 ~ 
6.1. Por afectaciones (158 ha) 25,460 25,460 100.00 
6.2. Por expropiación (247 ha) 39,802 39,802 100.00 
6.3. Por afectaci6n en e1 vaso de la presa 

derivadora (55 ha) 8,863 8,863 100.00 

~1 VII.- ASISTENCIA TECNICA y 35,300 10,500 ~ 11,600 ··~ _-,_-_ .10;200 --

COSTO DE OPERACION t. MANTENIMIENTO Y 
·,.::·.·,·-· ·-VIII.-

J1i6l 
-, .. "-.:'.''.'_.' __ · 

~¡ CONSERVACION DE LA UNIDAD DE RJ:EGO .!/ 138,778 25,517 ~ 43,872 -- ..• 69.,389 1 

U1 .., 
T o T A L 4'643,061 1'528,074 32.91 1'995,737 42.98 1'119,250 24.11 : 1 
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CONCLUSIONES 

Este proyecto tendrli gran. impa.cto e!l, e_l .. asp.ectcr e 0 om!5mico y 

social,_ ·.'.8.l ·contribuir al. ne.joraniiento de'.,los niveles de binestar de· la -

poblac±.sri' 

Técni-camerite1 la ..realrzaci6n de este proyecto es factible, 

ya que'.;,xrsten los .medios natu:rale~ sufici-entes pa.ra la explotación in ~ 

tens,i>,va y tecni•fi-cada de 'Un~ ~pex,fi-ai'e ne.ta de 3 ·500 has· •. f lo cual se .. 

demues.~a po:r 111edio del análi'$is de :los estudios· b&si-cos,. 

Se lo!J,r~~ dilllJlinui,r 10$0 ~ie,s.gi;ii¡i; po,ir .aYen;l:~s -ll)áxi'!lla$" ex '<"· 

t,rao;irl2±~i'AS¡ en la zona de:l p:royecto con la cons-t2'Ucci~n de la presa 

de c<!>ntaro:l y alnlacena:mi-ento1 l_09Jtando e,fectos· i'1'1l1leéJtatos con los i.nc:r:e "" 

111entos en la p:roducci-lln agr!cola, 

Po:r -:ipedto de¡ l"I cons~cci'6n Cle 1,as obras de i·rifraestructura 

lile :L09:r,a.xá lA genexact8n de nµe:v;:1s .fuentes de trabajo·, ayudando con ésto 

al des"tVllrollo econánU--c~ de la poblAción asentada'en la zona, la cual de

·pende en gran pa:irte'de las act~i'dades económicas de la ciudad de Duran-

Por últ:l:mo se debe 4estacar la viabilidad de incorporar las 

3 500. has. del proyecto como 'Ufla··-unidad, con el objeto d_e que este sis ... 

tellli\ hi'droag.r~cola functone i'tldependienternente del Distrito de R±ego No. 

521 l'Jo?>:re. todo si se consi'4=a que en el 111enci·onado distri·to ya existe -

expe:ri'enci'e de utili'd'!d y aplicAb:i.'lidad en l'! zona, Asimi-smo de.be toma!: 

se en cuenta la cercania de la zona con el distrito de riego (los separa 

el :r~o Santiago Bayacora[. De esta manera se considera conveni-ente la -
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construcción de oficinas en la unidad de este sistema hidroagrícola, con 

el objeto de tratar de solucionar di:rectal!lente los probleJDaS de los eji-

datarios. 

RECOMENDACrONES 

se recomienda un estudio para defi;.,i.,.._ las atinehsiones y ilbi-
' .'' 

caci:8n de bodegas, ya que en la actualidad no se presentati~-de'f:i:c:Úmcias 

de abnacenamiento, pe:ro cuando se tenga la 1'1aduración total de _los cult.!_ 

'JIQS~ P.} -vo!U?::cn ~e p¿c,¿:¡,¡cc.i.Qn aumentazá a 47 960 ton. por 1o que -puede ~ 

se::r tnsu.ti:crentes en c¡ap,aci:dad las f)pdegas exi·stentes. 

Tambren se /,ll'ecami-endil 1a construcción de un vertedor de des-

-9A li:bre:r con longttud de lS.00 m,, localizado en el cue:i:po de la COE. 

t:J-'nl'I ae 1A p;resa de eil20Ace~iento 1 y~ que al reali:zay el estudio hidro-

!1,Bgtco CGrrespondiente1 se obse:rv8 que el tiempo de concentraci:ón de las 

¡ryenidas 21láxmas es "l!JUY pequeiio, lo cual di·fi'CUltará en un momento dado, 

~ O,¡>&~aei-ón del v~edo;ir de cresta controlada con compuertas. 

Con respecto a la presa derivadora 1 se recolllienda realizar -

un estudi'<> geológi-co de detalle ya que la geol_ogila superfi:cial en la zo-

llól del C<!¡Uce esta fol!'JJ)8da por material aluvi:al, lo que podr~a ocasionar 

fuertes blfiltraciones 1 disminuyendo asf el volumen -requerido para rie

go1 en la superfici-e de proyecto. Para el geológico de detalle se rec2. 

-"llli-enlJ<I -reali-zar un estudi'O -de pruebas de perme.,,bil,~d en e1 material '"' 

aluvial1 además determi'nar la profundi-dad a que se loci\li-za la roca, sa

niij¡ p.ari!; as!!- po<'ler -detentli'flar el tratami-ento 6 díselio -más adecuado de -.-

la cortina. 
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De acuerdo a los análisis realizados en el presente docu 

mento se llJUestra la factib:i:lidad técnica y social del proyecto. Al no 

presentar problemas que impidan la realización de las obras contempla

das en este estudio. En xelaci'Ón a la factibilidad soctal sólo se co~ 

si'der<ll'on los cultivos menos ,.rentables detectándose 764 propfetari'Os ~ 

que obtend:iran ing;resos SUp<:\Z"io;res al salario mrnimo anual en el Ci'ClO 

:p;rodllct"o~ con supe.r.fi-cres ~yoxes a solo dos hect.:l:reas / representan

~Q el 86~ de los productores. 

Stfl_ ei:zhargo1 se;rS neces.U-.i.'<> acl<1.rar que los resul ta~o.:: cb

te~~~s ~n ia eval'UaciDn eii:onálU¡'Ca J!Nestxan la no .factibilidad del pr2 

yecto &¡do que se en09ntxó 1lJUI tasa interna de rendi'llliento de 8. 20\ y 

encont:ira,PA.rtrda1 ~.Y-f.1! que ag;reg- qDe el costo de tnve;rsi'Ón por hec

the.a ~e~lt6 ""1:1!' eleya.d<i>t s!'elldo este de $ 394 546; 17 0 
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