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INTRDDUCCIﬁN
Una de -las. reglanes méE duncamente puh11du5 de} murido és, hoy eﬁ
:H{S; Ia C1udad de Mé::co. Las cnnstruccznnes edificaﬁas para
sét1sfacer las ne:eszdades de st pnhlac1dn frarn. e=tadu EUJEtaSIé
ncrmas Y2 Peglamentos de construcc16n que han pretend1do
?garant1~;r segur1dad a sus ‘wewarios. Uno de. los factores qgue
forman parte: esenc:al de los reglﬂmentos de tqnstﬁu:ciéﬁ'eﬁ la:?
C1udad de Me»:co es el riesqo sismico. Tradicionélmente; éste
'ha tomado en cuenta, entres otros aspectos, la'bdﬁéfiiﬁcibu del

”quelo y subﬁuelo :nmedxabo a 1as constrnccxones a" través ﬂel

:Estudlo de los materiales atravesados por pozos con. ohjetlvus '
.geutécnicus v geohidroldgicos. DBQESta MAanera, se hap
identificade en la Ciﬁdad_las connciﬁag Zona.dé anaé;'Znné'
Transiciornal y Zona ﬁe Lagp (Maréai'y Maéari,i?S?}, cadé dna de

ellas con respuesta disfinta a movimientos producidos por sismos

naturales.

tos dafos caunsados en la Ciudad de México a edificios y otvras
chras de ingenieria civil, por les ={ismos de septiemhre de 1325,
han sido edplicados como debideos a fallas de cimentaciéwn :
(Resendiz= 173L) y a Ffallas estructurales (Melli,19=6),
ocasiomadas por duracidr y amplitod anduwalas Jde 1oz movimient
del suelo (Beck vy Hall,I1=2&); factoree‘quc 2 £t seD
atribuidos a: fendmenos de resonancia ew las srcillias lacustres
{OBeck vy Hall, 12356) v a eventos miltiples en l1a fuente (Eissler

et al,1¢

4

ey Houstorm v Hanamori 1984) ., Facltores adicionales
preden ser la constitucidn v estructura del suhsuelo preofunde de

la Ciudad de Ménico.




Con 1la intencidn de conocer ectos dltimes y asi cuantificar .su’

contribdéién,a“ios‘movimientos del suelo de 1la Ciudad durante la.

ncurrenc:a de sxsmos natu1ales, entre los afios de 1&“6 y 1QQ7,'.

fueron 1levadns a caho dxversos estud1ns geolég1cos y geaf:s:cus“i'

a cargo de 1a Comxsxén Federal de Electr1c1dad y de Petrbleos

Neﬁ;canos. Lus estud:us consistieron en . la perfnrac16n de’cuatroﬁ

po465 de sondeo estr1t1gréf1CQ,

re515t1vxdad y levantamientos s1smolbq1cos, tantn de refracc1én;”

comq-de reflex16n. o ' 7"“7”1_ B ;ﬁ};-f_f”_} fj kO

Ev este trabaje se propone un modéld;geuldgico_dél'subsuelo'de
la Cindad de Méuwico en términcos de estratigrafia y estructura,

hasado en la interpretacidn de la informacidén sismica v de pozos

ohbhtenida por Petrdleos Mexicaﬁos; se presentan algunas de las

hipdtesis va cenocidas scobre la constitucidn, estructura y

origen del subsuelo de 1a Ciudad de México, tanto dentro de un

marco local como dentrp de uwrio regional. Empleando los datos

geocronoldgicos y litoldgices de las rocas del subzsuelo se

propone su divisiédn en cuatro unidades estratigrdficas: Unidad

de Arcillas Lacustres, ihmidad Volcanica Superior, tnidad

Volcanica Inferior y Unidad de Calizas del Creticico. Mediante

1a interpretacidon sismica 12z unidades wveolganicas se dividen a

50 vez en seis secuehcias estratigraficas, estableciendpse su

distribucion, fuenite de suministreo, estructura y relieve.

Finalmente, son sefalados los lugares afectados por bhajos,mayor

esyesor de arcillas lacustres vy fallas, en donde el riesqgo

csismico ypuede ser mayor.

L e

Tho.t

un 1evantam1eutn geoelécbr1co def,fﬁ 



CAPITULO I

La regxdn EStndxada se 10ca11~a en laayarte occldental de la::

_llamada Cuenca de Méw1co,‘entre 195fpawa19105 19 15'19'19°15' de]j

'.latxbud Norte y los mer1dlanos 99 5=1 i

¢Uesbe, comprendlendo la C;udad de Néra:o y &1

fCFlQUPa 1). Al Nnrte t1ene como 11m1te la Sierr defﬁyédalupe.""'

al Drzente la5 estr1bac1unes de la S1erra:de R.

" Sierra de Chxchznaut&1n y al Pun1ente las'estr:haclcnes ‘de las

Sierras de Las Cruces y de Honte Alto.

ANTECEDENTES GEOLOGICOS

La regidn estudiada farma parte de la provincia deoldgica del

Eje Neovolcawnico la cual contiene una secuencia Jde rocas

volecanicas calci—alcalinas del Plio-Cuaternario que descawnsan en

forma disceordante sobre oti~a secuencia de rocas volcéanicas del

Migoceno—Miocceno.
La secuencia de rocas del Plio-Pleistocenoe forma una franja de

apro;ximadamente S0 a 190 Em de anchio que atraviesa el pais desde

las coestas de Jalisco y Nayarit hasta la regién del Cofre dae
Pevote (Demant,19783, ver Figura 2. Su origewn asi como el de 1la
Cuernca de Ménico, estd intimamevte relacionado con el sistema de

arco—trinchera propiciado por la subduccidn de 1a Placa de Cocos

con la Placa de Norteamerica {(Molnar vy Svykes,196%9).

)
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LULYPRNDA
Yulcdnismo baviltico-andesilico y dacltico del ¥ie
Heovalcaniza Plia Coateriario
Tocas Acidas ilel Vje Neovolednico .
Lgnimblritat miocénicas dle t Sierra Madre Oecideninl
Vulcanitut del Qliga-Dioteno (andesitac)
Ercurntia dariucs continental {Fncero - Grupo
Ancas mesoinicas mmArinas plegndas .
Hotas metamdrlicas de) Jurisien-Cretdeien jnferior
Granitos de edad ereticics harla mincénica
{lasamnento pre-mesccnicn

1 Volein San Juan 17 Dlanpes sbe Vidla ode Santingo
2 'Vulean Songangiley 8 Carra Coliacan
1 Cerro Tepetiltie 1 Cerra de la Gavin
4 “Voloin Cebomten 21 1o Arulres -— Sieera de San Andrés
5 Volcin de Tequila 21 Caldera de Amealeo
6 Caobdern de La Pamavern 22 Caldora e Fuichapan
7  Nevuda de Colima 23 Nevado de Tuluca
8 Valcin de Calima ™ Nitle . T
% Valein Apaxicpec 95 Sierra Chichinautzin ?
1} Tetro Patnmban 2 lziacelhuntl 1
H Volein Puricutin 27 Tepocatépet] i |
12 Cerm Tonclturo 25 Vilegn La Dlalinche H
13 Cerro Burna Vista © 29 Cern Derrumbadas . Raltas)
i+ Jorutle 30 Yico de Oriznba (S o
15 - Valcin e Capaxtiro 31 Cofre de Perote [ S0
1i  Croo Graode 32 Coldeta de Tedinilin (Tos 1nmeros} ————
] Fracturas
! } e
Fig. 2 MAPA GEOLOGICO SIMPLIFICADO DEL EJE NEOVOLCANICO TRANSMEXICANQ




En la porﬁién ﬁccidenfal de ésta franja;'Ia:-ﬁqcés ﬁué'la,
constituyen-deséaﬁgan sabre ré:és_dgulajproyjnéié igﬁimbﬁitica
dg‘iégs§grfé_médrg;mégidenﬁaf. del-giigoﬁenﬁ y_mio&ehq,'hienﬁraé
qué'gﬁ §d_pdﬁci6h cehtral.y 6rieﬁtaildes;énsaﬂ.sbbre'secubﬂtiés?
vbicaﬁicas andesiticas ﬂé{ Oligoceno 'y Miocﬂhd Sdﬁéﬁinr
'{Déméﬁf,i??&); La éecuen;jagynicénica-ﬁnﬁpletandgl D]igggeﬁg ai"
Cgaferﬁabib'dﬁscaﬁsa a su vesz, discordantemente sdbre_laé'EQCas'

marinas calcareas del Cretacico.

,7L§§ e§fudios de geologia superficial realizados en las
-inméaiacionés de lé Ciudad de Ménico, revelan wuna gran variedad
de Po&as terciarias y cuaternarias de origen volcanico,
distribuidas con irregularidad alrededor de miltiples aparatos
del mismo arigen (Mooaser, 1975 v Schalaepfer, 19&32). Lss rocas
aflnrantes‘incluyen tohas, dacitas, andesitas, basaltos,
depédsitos aluviales y arcillas lacustres. Su edad wvaria del
Oligocena Medio (32 m.a.)>» al Cuaternario (Mooser, 1975). Su

distribuciodon se muestra en el mapa de la Figura 3.

Por otra wparte, la informacidén de ocho pozos perforados en

diferentes localidades de la Ciudad, a la profundidad promedia

de 1,100 metros

y por 1a Divreccidsn General de Caoanctynccidn v

#
Operacidn Hidraulica del Dexartamento del Distyito Federal,
Junteo con la del po=p Tencoco—-1, perforado a 2,065 metros de
profundidad, ponen de manifiesto gue la distribucidn v litologia

de las rocas en el subsuelo tamhién son muy variables. Sus

colummas litoldgicas estaén constituidas por tokas, bkrechas

—E-



Fig. 3 MAPA GEQOLOGICO DE LA CD. DE MEXICO ¥ ZONAS ALEDANAS
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voicénicas,_depé:itas-aluviales, arcillassiacustrgs:y_fbcés
;gneas ertru:xvas (ha511tos Y. andesitas y de dific{l cuﬁrelacién.
La edad de estas Pncas. segin estud1us cranoestratigraficos en
el po*u Te.cocn 1 (OV1edn, 1970, vaﬁ;ajﬁél Eq:eﬁn me&ia al

Cuaternar1n.

'ANTECEDENTES CEﬂFISICUS -
.Lns trabaaos de explorac16n geofiéicafdél-gubéuéiqa&é_ia'Ciudé3:-
'de Méx1cn san escasos,-entre ellos destacan élilé#éﬁtahienfo

- fgrav1métr1co efe:tuadn en 1?*3 por la compa étSerQiéibs_

_Cenf:sxcos {Mar al v Maaarl, ?} y 105 lév:ntam:entas
_grav1metr1cns, magnetnmétr:cus y S:bmlcﬂﬁ de Pe“??crlén,
'rea11-adn= como apoyo a} Proyectu Te>coco (Secretarma ce
Hat:1er|-:la vy Crédito F’nhlu:o, 19697 . |

Err 1la Figuvra q-se muestra el mapa graviméirico de la Ciudad de
Maxico ¥y zonas aledafas, resultado del levantamiento de 1953, En
€1 se ohservan anomalias indicativas de variaciones laterales
importantes en JTa densidad de l1sg wosags del cubsuelo. Entre sus
rasgos mas nNotakles, se pueden mencionar lo:z mivimos alargados
que siguen la tendencia actual de los depdsitos lacustres en las
Tncalidades de Chalco—Xochimilco, Texncoco—Iztapalapa, EI
Caraceol, Ecateper, Santa Lucia y Cusutitlan. Los maximos
gravimétricos mas notakles sigquen la tendencia de los
princivpales rasgos positivoz actuales en las localidades del
Ceryva de 1la Estrella, Sierra de Santa Catarina, Cerro de

Chiconautla vy Sierra <de Guadalupe.

-



[MAPA GRAVIIZETRICO DE LA CIUDAD DE ISEXICO
Y ZONAS ALEDANAS

TOMADC DE MARSAL Y MAZARI, 1959
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Ermtre ‘los rasges gravimétricosino relacionados con depbdsitos

lacustres, ni cen 1a tepegrafia.actual, se encuentra la

mao dé?lafsiéﬁféidéjcﬁéaalﬁbé hacia el

‘aeronpueito

~iacién decreci ﬁtg}ﬁéilﬁﬁ valores de gravedad

hacia el ponient ritro dé 1a Ciudad.

Pqﬁ_gﬁfA'aahﬁe;.Iﬁs e;fud;o;,éfgmﬁéas:dg:wéfﬁécgiﬁﬁradéI i:
Pruyéctﬁ Tesxcoco (Secretaria de Hacienda v CrédifnL-j

Pﬂflicn.l?&é), feQelan la pregencia en él,5uﬁ%ge}6idegépéﬁrp;V - 
:capa; de velocidad distinta en las primeros 1;500-ﬁegraé:&éﬂh
profundidad. €n dichos estudias se intérpreta due'iéﬁ c;pés
identificadas tienen relieve suave a lo largo de.lng perfiles vy

sufyren variaciodn lateral de velocidad (Figura S). Sus

velocidades yromedio son de &0G, 1,700, 2,300 v 4,500 m/ssyg vy

estan ascciadas con depdsitos de arcilla lacustre, depdsitos

arcille arencsos, tobas con horizontes de arena v Con rocas

caompactas {(posiblemente igreas eutrusivas?), respectivamente.

—-11-
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EXPLORALION SLSMICA=- PERFILES DE REFRACCIONES EM LAS
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LEVANTAMIEHTO S1SMICD. MANTO ¥ REFRACTORES

DETERMIMNADOS EMW LA
LINEA BASE.
VELOC IDAD PROFUNDIDAD®
o | HANTO MERTA ESTTHADA CARRCTERISTICHS DE Lh
mineqg m
FommnaciSn de arcilla may
Superficial 600 a s 30 compresible ¥ saturada
de agua
Formacidn arcillo-atenca
_Prirero L. 4 360 10z £20 ** POCO compacta y Satu.
: : rada de ajua
Refractopr =h - 520 /7 -
- Tobat compactas con in-
Segundo 2 900 - 520 a 1445 tercalariones de horizop
tes arenosas
Refractor B~ - 1445 7 -
. 4 *1445 en Roca muy compacth, Dosi
Tereero 4 500 ndelante blemente ignes

* En 1a interseccidn de 1as dos lineas sismicas

Flg. 5. ESTUDIO SISMICO DE REFRACCION DEL PROYECTO TEXCOCO.




CAaPI TUL D II -

. ANALISIS DE/INFORMACION

Con los- antecedentes dlaponlhles asnlta ity dif cii'foﬁmaﬁééﬁ

una imagen clara de 1las caracter;stlcas.de_
la Ciudad de México, saltanda a 1a v‘

_weia;innadas con su :nmp051c1ﬁn y estrictur

de dar respuesta al maynr nnmerc de ellas y_tener

" imagewn del sukbsuela, entre lns anos.de 19 & y 19&7 Petr¢1905};'” ;

Menicanos llevd 2 cabo un estud1n slSmaléglco de reflehlér'

(P.R.C.Y v la perforacidn de cuatro pozos_degsandeofr.

estyratigrafico.

El estudio integrado de 1la informacidn sismoldgica con 1ia
infoarmacion litoestratigrafica de los pozos de sondeo
estratigrafico, pretendid alcanzer los siguientes okjetivos:

1. Covocer gl ecspesoer vy distribucidn de las sedimewntos

lacustres.

bl

?. Investigar el ecspesor, distribucidén, correlacidn y relieve
de las diferentes unidades de roga=g, producto de 1a
actividad volcanica en el pasade y gue se encuewntran
sepultadas enn 21 subesnelo de la Ciudad.

Conocer el relieve de las trocas calcdreas del Cretdcico

que sirven de basamento a la celumna wvolcanica.



a. _Definir el sistema de fallas mayores yue afecta a las
uﬁidades de yvoca en el 5uhsuelofde la regidh}

S. :Cunocer 1a veloc1dad ¥ dens1dad de le5 rucas que forman el

_Vauhsueln de la C;udad.., 

LE'\JANTAMIENTQ srsrmi.ctcic:cn DE REFLEXIBN

Las observac1oﬁes 51=m016g:cas fue;'

que por su Jblcaczdn,

‘orzentac bn 8%

Se nbservarun un’ total de °6 lzneas con lang1tuﬂes varzahles

'eutre 2 y 2 hm. En el m1pa de 1a F1gura £ se muestra su

_ub1cac1¢n. ‘El trabajo se desarrnllo en dbS etapas, wuna

éxperiméﬁﬁal y votra de produccian. Durante 1la etapa

experimentél cg disefaron lps parametros de campo necesarios

para garantizar la identificacidn confiakle de eventos de

reflexidn, debhidos a heterogeneidades asociadas con rasgos

estructurales y estratigraficos del subsuele, asi como 1la

eiiminacidén de eventos sismicos indeseables, ocurrideos durante

1a propagacién de andas sismicas desde la fuente de energia

hasta los gedfonos.

Equipso
El equipo empleado pava la ohsevvacidn sismolédgica consistid en:

i sicsmdgrafo digital de a2 canales con rango dindmico de

162 db.

—1 -
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4 vxbradores electromeCmn1ca5 cComo fueute de energ:;

'_i(ddo tvansductores electrnmecanlcns (geéfonos) con frecuenc1a

”natural de 10 H*

- - -_cab1es con.das salidas y 60 pares;de corductuw ‘

- m1cracomputadora para proceso espec1f1:u (suma y

cqrrelac16n)_~

Parametros

Como resultade del-éné1i§i5 aé i§s.céﬁ ﬁéﬁis%féas ﬂeiicémp

ondulatorlo presente en la superf1:1e del terwenn al act1var la

fuente 4de ernergia en 1S localldades, se sélecc1nnaron los

siguientes parémettDS'paraiser usadns en la-etapa de produccidn:

Geometria del tendido: 1;250m_~-i00m - 0 - 100m - 1,250m

Distancia entre grupos de gedfonos: S0 metros

Patron de deteccidn: 30 gedforos por grupo con 4 metros de
separacion

Patrdédn de Vikbracidn: 4 vibhradores sepavados 14 metros, con 20
bharridos wor estacidn y avawnce de S m.

Frecuercia de Rarvido De 14 a 5S& H=z

Longitud de Rarrido: 16 Seg.

Apilamiento Horizowntal: 1,200 %

Arialisis de Sismogramas de “"campo”

La informacidn resultante de las operaciones sismeldgicas, fue
grapada en cinta magnética y presentada en monitores o
sismogramas de “campo’, siendo sus caracteristicas generéles las

siguientes (Figura 7):
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1. Notahle atenﬁacibn de eventos de - ruzdo orqaf' dos (ondas

5uperf1c1ﬂles)

e S 'Prihéfns'gfribqs'(qﬁd;51Qir'?..
:deginidos: '.'
Tsegdﬁadsjl

cercanas. -

Frelacién

fcnrrelacxén y gran amplltud relat:va.

€. AT part1r de 1.2 5egmndos; los-eventos_sisﬂicdéQ

'-qubthcgrrelac;én y.baja amplitud.
'”Aﬁﬁqﬁe:ias sedales genéradas por 1a'fu§nte:dé”éﬁéfgia
-:fiénén-espééfﬁos planos entfe 1d vy 56 H£; la énérgia QE la
.seﬁal reflejada entre O.d vy 2.0 segundoes, estd contenirda

dominantememte en el range de 10 a F& Hz, seqgin se ohserwva

e el espectro de amplitud de la Figura .
Procesamiento de Datos
La informacion conternida en las cintas magnéticas de "campo
fué sometida al procesado convencional de datos sicsmicos
tendierrte a elimiviar laes efeclus de: topografia,
heterogeneidades litoldygicas superficidles, ruido aleatorie vy
ruido organizadog ademas de enfatizar eventos de reflexidn,
estimar velocidades sismicas vy lodrar correlacidn entre eventos

de trazas cowntiguas. La aplicacidn del procesado sismico, fué

necesaria pava producir secciones gue estuvieran en cowdicienes

._1:5:_
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DE LA CD.DE MEXICO




de ser intgrpretédas ern términos de litaestratigrafia Y
estﬁﬁctubg dglzaubsuglo. Los procesos 5£smicos fuer0n;
| '4. §ﬂm§.y éﬁrrelacibﬁ o N
_4_ t§rféc€ione5 estaticas vy dinémic#s-”
- recupetéciﬁn de amplitud verdadera
= deﬁqnyulucidn pﬁedictiya | -
— .deconvolucién re:cnstrﬁctiya:(ﬂayéiétf&éﬁnnVniUtidﬁi
-ﬂ;fi}fnps_variablé; Cpnréyf#ighpbiﬂ; fa T .
'—'Eanélisis de veiocidade;  T:
;-mfiiéﬁng‘dé'to%éfé;ciéTwz.
- _éﬁiiémienbo 1:é0§x

Qh anali§j§ minucinsu de 1a§_ﬁruebas dé campo, disefio de

paﬁémétrasfde adguisicién y de proceso, fue presentado ern el

informe del Estudio Geoldgico y Geofisico del Subsuelo de la

Ciudad de México, realizado yoy Petyvéleos Mexicanos.

Secciones Sismicas Resultantes

tas principales caracteristicas de las secciones sismicas

resutltantes sometidas a proceso son las siguientes:

1. La respuesta sismica es lruena en las observaciones
realirzadas dentro de la llamada Zonma del Lage y mala en
las zmonas Transicional y de Lomas (Figura 7).

z. La informacién sismica entre Q.2 ¥ 1.2 segundos es hbuena,
identificéndose =sin dificultad eventos de reflexidn de
amplitud media vy alta, con huena corvrelacion (Figura 10).

3. Entre Lt.2 vy 1.4 segundos, la informacidn sicmica swaria de
regular 2 pobre; ¢e2 observan eventos de amplitud media y

bhaja, de dificil correlacidn.
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d. -De-l.&'segundoé.en adelante, la ;nformacxbn-EE pohre,-lusu'

eventos de refleu:én son de'haaa amp11tud y no
:arrelaciqnaleSf; m
ud relatxva y

n general, entre 0.?f

fy:i;i'séjﬁﬁﬁaﬁ

: samnébé ESTRATIGRAF 160
Para- compleménta" fdélﬁggbéu;iﬁ; fuérnﬁ.ﬁgr#uﬁédoﬁ en
:la Cludad cuatro ﬁdéﬁs:@égéénaénlé5£pa£igrafico. Su uhicacian,
tahbiénﬁmdsfrada';ﬁ?ia;Figura £, estuvo dictada por la necesidad
'dé:inbe%tigaﬁ las :Dnditibnes_del subsuelo er localidades
estratégicas, por la disponibilidad de lugares con espacio v
gservicios qPropiados para alkergar el equipe de perforacidn v
rov 1la pron{midad con las lineas sismoldgicas. Los pozos fueraon

ilamados: Copilce—~1, Tulyehualce—1t, Mixhuca—1 y Roma-—1;

alcanzando profundidades maximas de 2,252 m, 3,000 m, 2,452 m vy
E,200 m, respectivamente. Las rocas cortadas, recupevadas en
forma de muectras de canal vy de ndcleo, fueron sometidas &
estudicos pobtrogrifices, paleovitoldgicos y geocronoldgicos, v
wsadas para censtruir 1as columnas gecldgicas vespectivas,
mostradas ev 1a Figura 11. Erm ellas se ohserva una 4ran
variedad iitelégica, que incluye: arcillas lacustres, arcillas
arenosas, arcillas tobbceas, arenas, conglomerados tokaceos,

conglomerados volcanices, brechas velcdnicas, hkasaltos,

andesitas, brechas calcareas y calizas marinas.



COPILCO-1 TULYEHUALCO-! MIXHUCA-1 - ROMA- TEXCDCO-1
L LTy : e
cxcorm L1 (G RIS Y, 3 n:u(;o-w.h",m, "{"(_I‘Il'lw-.l L E Y E H DA
NILZDS 215 m | Arc Aramomn NS1212-281m ] Trs, R
v IT Ne{338-347 . ) Tre. A E ARCILLAS
. Y] 3 umoz-mn.nv: -
N800 4DFm 19/R 5 Ir1 HE4TO- TR m Ty,

Halagr-dmm it pane  — 3007 ]

. H3{830-538m ]
FLARLRL R P frin m

Tel-¥iireliticd

MO B4 m }M o0 TH - Litles

Twe¥iirea
IOEAS{memmmm
e,
N3443z mimO-m o
0.Tel ms. .

NALEO0.804m Y '}’.f"’"”"' Vtol]  BRECHA WILCANICA Y CALCAREA

HOITOR-BOEAm lug),
Trogm o

HHED 4S8 Em ] CONGLONERADD YOLCAN(SH
L1

N!I”E-l:d:—‘
wt g attarady
WHUBE-RETm.} e, Pl A . iyt i
shadeelias | 410000 !
LAVAS) 2 aceattes [' - i
i
1
1

Fro  ewins .

I1 = CALIBRACION COK HOAIZONTE SISKICO E
|
]

HTLBD-A0a,)
Trk

th < C

r| WIGII2S-123im ]} 2
T3t ma.
Heanl I ZAF-128)4a y
2WlEma.

L] ST )

T2 3t hee Ti
HALHTZ- NBim e by H BTICTma

18.010.Fmp

HIls431- 1438 m )

NTLIZT-ITOm E B PO

i vy == NIEL3AI135Gm) 25912 ma— EEK!IJH%’ISGIUHETFHCA EN NILLOKNES .
ixLI:-';LEQ H-1Z-HUCLEQ Kt £2 i
Tty UAL = UNIDAD CE ARSILLAS LACUSTRES
HALASTL-1408 $m } . . TRy TSm * P
Hl HBII331.1342) By, fy, T U :}ﬁj: HIOTBT-AT8m | UY5 = URIDAD YOLEANICA SUPERIDR i
c :;;;1:: UVI = UNIDAD YOLCANICA INF ERIOR !
> C T wieeriesen UOL - UNIOAD DE CALIZAS DEL CRETALICO !
NBIITO0TONm Y A NITIT- T30 By 2000 {2 i
12,38 Ime, r;,: {t l
lll 3
LORE NI LE OB AM ] o g | T M T4 Tk H9|2207-2200m } {
L IwiLldma ‘lf‘; HM{2280-2293m ) # 13ptLme.
i
uste PY. 2069m.
HUIHO-2018 m.) LELFT] mirtzaan-zanaag
RT 2482 m,
MOZINO-HISTw |
'i',‘;'ﬁ‘i'.f."""’" INFORMACION LITOLOGICA Y GEOCRGNOLDBGICA
BT, 2298 m, TAMADA DEL FETUNIG GFALNAICO ¥ GFAFIRICH .

HIDI2ZT0-E2TTm.) DEL SUBSUELO DE LA CIUDAD DE MEXICO REA- i
Oe. LIZADD FCR PETROLEQS MEXITANOS {1987}

HIZ12560-226 3m.}

HIM1748- 2739 m )
AT.3200 m, . !

AT 3000m,

FIG.11. COLUMNAS GEOLOGICAS DE LOS POZOS PROFUNDOS DE LA CIUDAD DE MEXICO

v

(Y T T




Toda es ta'amalgama lxt:ca puede ser dividida“de-manera géﬁéraI _
en’ cuatﬁo'Uﬁldadesy'de méEwantigua a mé;'ioVEngi_una ﬁﬁidéd.fr
relqtlvamurte hnmogénea de rocas :al:aleas del Cretéc1co Qﬁe
151rve der"basamenta" a las otras tres-- una seguﬁda un1d d aqu;
'denomlnaﬂa Hn1dad Unlcén:ca IthPlDP,:CDnStltﬂlﬁa pur prodnctns
vnlcén1:os efusxvos (basaltos y andes1tas) y prndnctos |
:plruclést1cos (tohas y brechas). QUha tercera un:dad, aqu;

'llamada andad Uolcénnca Superlor on5t1tU1da prednmznantemente'

por rocas pzrocléstzcas (cnnglomerados, brechas yutobas), con
mu:hn menor propor:1bﬁ de rocas efnszvas (hasaltos) Y
flnalmente, una cnarta uvridad cnnst1tu1da pur dep¢91tos

arcilloses lacustres, l1lamada aqui LUnidad de Arcillas bLacustres.

La edad de ﬂg hridad VWolcAnica Inferior, 42 acuerdo covr datos
geocroenolégicas (K/Ar) en muestras de niicleo de los pozos
perforados varia de & a 31 millones de afos, lo que 1la =itda
entre el Dligocerna Superior y Miocewo Superior, Por la peosicidn
estratigrafica v estudio geocronolégico (K/Ar), de una muestra
de hkasalteo oktenida a S50 metros de profundidad en el ﬁo:n
Copilco—1, de 0.741 m.a., se concidera gue la thiidad Yolcdanica
Superior gueda.comprendida entre el Fliocerno y 2l Coaternario.
En esas condiciones v de acuerdo con estudios geoldgicos previos
(por ejemplo Demant, 1972), la Unidad Volcénica Inferior se
correlaciona con las rocats gque forman la eitensidn al poaniente
de la provincia igrnimbritica de la Sierra Madre Occidewntal.
Mientras qgue la Linidad Volecénica Superior corresponde

propiamente & rocas del Eje Meovolcanico.



£1 eépgsow de 1a Un1dad Uolcanaca Inferxor var;a de SES"m; en el

poFO M{rhuca—l,_
la ”ﬂldﬂd Volcén1ca Superxergyarla de daﬁ, en el pnhn

Tulyehualco 1 ‘opxlcn 1._E1 ESpesor

.tntalrde amhas oho H:rhuca 1

un1dades var:a de 1,e7q m cn’ el_

hasta més de ¢,133 m en el pngu Pama 1. ElJéspesor de la Un1dad

:de Depbsztos Lacustﬁes varza de ceru metrns en el poho

a:qu1lcn—1, a’ ago m en el Tulyehualro~1

"Correla::én

 Podera5a5 herramlentas empleadas.en la correlacxﬁr
estratigréfica entre los pozos de 1a C:udad,-fueran.los
registros sdnicos de porosidad v de densidad compensada. En 1la
Figura 12 se muestran los registros correspondientes a los pozos
Copilco—1 y Tulyehualce~1l. .Se han marcado conm letvras de la A a
1a G las respuestas a algunos cuevpos de rocas efusivasy el
cuerpo A define la entrada a la Linidad Uélcanica Inferior.
Mediante dichos registros también se puede marcar claramente el
contacto entre la IUnidad Volcdnica Supericor y la Unidad Ade

Depdbdsitos Lacustres.

El emplec de marcas en los registros geofisicos de pozos y de swe
informacién litoldédgica, fueron cvuciales en la interpretacidon
sismoestratiardfica del suksuelo de la Ciudad de México, 1o cual

se discute a covitinvacidn.
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cAPITTULE PIIT

_ INTERPRETACION. SISMOLOGICA

La 1nterpretac16n de'

477b' Mltchum y

ivell 1977) FE] obaet:vo pPlﬁClpnl del trahmaa wnnﬁa nnmarcédo

 jdentrn de le macroestratlurafaa,xenfdonﬂe se aﬂ;ll*arun

dastlntas -:estrablgréflcas para. deduc:r patvone:_de

_ﬂepds:to dn mﬂﬁera Pealnnal, su d1str1buc16n relleve Y

S

_proceﬂEhc1a._La E twat1grafza 513m1ca o s:smuestrat:araf ha
51do ap11:ada twad1c10nalmnnte en cuencaa_dnm1nada5 por

.5ed1mEﬁtac16n marxna-.s1n'embarga,‘SQVUSD—en rediones domiviadas

pur vnlcqnl mn y 5ed1mentac16n cunt1ﬁent11 como es el subeunelo
de la C1udad ﬂe Méxlco :se Justxflca~|or-1as sigunientee razovies:
1 ¥ =

1. :'Lﬂc rccas p]rﬂﬁlaftIqu, por su mecwnlsmn de depédsita,

,farman mantos aeparado ;qw'superficies similares a les

frplanﬁéfda tratlflcacldn cﬁfé;ﬁ_fiaficas_de los depbdsitos

_de nr‘qenzsédihéntav;pjmariﬁo (Belouwszov,1I733,

'fﬁ;‘___Lasfrocastbfuéfvas fo}manxhantas-que, qeometvicamente, so
‘aproximan tamhién a los ‘depédsitos estratificades, producte
de ‘sedimentacidn marina (Belousov, 13792,
La interﬁwétacién sismoestratigrafica comprendio las etapacs de
anidlisis de secuwencias sismicas, avdlicsis de fagies siemicas y

la integracion de datos,



ANALISIS_DE1SECUENCIAS SISMICAS

Mediante este ana11ﬁ1s, se 1d9nt1f1c h”én’iae secciohes sismicas

13§.sﬁcésidﬁ;$ de eventns de refle.iﬁﬁ:ﬁelééjvaﬁgﬁfe confdrﬁes;;
aéégiéﬂé%}é.égtratqﬁVgeﬁétiéampnte“Pélaéiﬁﬂaﬂos:y acbtadcs en su
tiﬁaJQZQQLHééé'ﬁbrrﬁéfiEﬁ{uﬁeg-qué:cgr}éspnﬁden 2 A1scprdénﬁias,
A.eféas1suﬁesxones se . 105 ﬁoncce éo&o séduéﬂﬁfa§ 5i§ﬁiéé§
(Mltchnm et al 1 77).  Pnr la que 11 tarea mas 1mpurt nte er
Esta Etapq es- la i ent1r1caC1én de evenLos de refleﬁ16n

'correspnndaentes a dlaCDFdEﬁClac y su cnrrelac1¢n en tndar-laS'

'Secrionee'diaﬁoniblez;“*

;Fn 1a 5écdinne 51;m1caﬁ de la C1udad de Mﬁ 1cn,'fuefow

‘1dent1f:c' .cn rn]ac1an1das s1ete dlﬂcorﬁanrzar pwiﬁEipales
'dennm1nada$ th: Dntes I II,iIIIﬁ IV,'V@'VI vy VII, aue

'répre entan"el 1:m1te cuﬁefior.ﬁ'cima de las secuencias ¢ smicas
.llamadas can‘el;mrsma-ﬁﬁﬁdrﬁ.f'Es-decirs:la Secusncia 1 tipne
como 1:m1+e super1nrlel Hnr'-qhﬁé Ii”la Secuencia I tierme como’
limiﬁg gupétior el Horizowte 11, y asi suvucesivamente. La
Secunencia Lacustre defainida S:smxcamente gc fopulvalente 2 ta
rnidad <de Depositos Lacustres definida en este trabsJo cow
anteriovridad. Similarmewte; la  Secuericia Sismica Vil ecs
equivalente & la Uwidad de Calizas 4wl Cretacico., Las secuenciés
eetratigrdficas asociadas con xas'secuen:ias ssemicas 1, TIT,
111, IV v VvV, quedaron comprendidas dertvro de la inidad

Volcénica Superior, mientras gue la ascociada a 1la Secuencia

Sismica VI, gquedéd dentro de la Unidad Volcénica Inferier.

-



Las Figuras 13.y 1d, muestran los huri:ontes y secuoncias
1deﬁt1f1cada= en-secﬁiones'repré:ehtativas dal subsuelo de la

:1udad, a- 1n largo?ﬂnl Eje Lﬁhawo Cmrﬂerﬂs, 1a Céléédafde

élpan,_el EJE zR ¢uv y'la'Ca]:ada Iunac1o Zaraao*a.-

ANALISIS _f ACIES "SISMICAS ECINTEGRACIUN DE DATUS

es:eventos de Peflev1¢n estan ofﬁéﬁf;aﬂdﬁ dernbro
_amplitqd} fﬁécqén¢i§ IVER.
El ana1151 'ﬁé'ids”fatiée'siémidas

.pe+m1te deﬂn51r'ten tlvamEﬂte,'a pavtlr;dé?ia;haéﬁciuﬁeé.
caracter;stzcasniApcrtAﬁtec“ne lat {oca?;ﬁél guhsunlo, ﬁomo
_sow! 11t010g1a; dxstrzhuc1én, paleorel1eve y o direccidn de
proted@ncx& de 105 mete!.ﬂleﬁ_deporlt Hos. Fara coﬁplementar el
analisis,. sé requzere cnnocer el rel;eve Y. la‘variacién er

gspesor de las secuenC1as 1dent1f1cada ' por o que se

abararbn mapﬂs de_:nntornos cnrrespond:entes a los si1pte

horl“ontes representat1vos”

eﬁla cima de las cecuencias v omapas

e muestran “én en e5peaor de. cuatro de ellas,

la“yqrxa

R Cnntihhacx' resertan- 1o Pésultadas del analicis de

fncles s:sm1ca= eﬁ “ia 5ecc1unes_de 1a Cludad de Menico.

enr'quec:dos ‘con 1nfurmac1én itolﬁgica de .1noe wozos profundos

E1 an&lisis se hace; _pfgcqnyeﬁféﬁcia, ern cada una de las

cecnenciac.




Secuencla UII

i a

=

de las un1dadeﬂ de mayor 1mpurtanr:1 es la forqua or las

cali:as'del fretﬁc1cu, va que conrtxtnve el has mento d ia

qpcuenc:a vnicanzca y como se verA pnsee praptodades achsticas

_contrastantgaﬁcnnr 1 rpsto de laf.ro:as del'nubsuglo qe la

Cindado-

Suﬂcxma,cbrnesponde‘afla dlstowdanéiéfméé'imﬁnrtahtéﬂéﬁ;la;

”req1éﬂ estud1ada,‘ya qua de a;ucrdo ron.lnc ﬂatos

aeocronalﬂg1cus de‘lqé pnvos PeDTEEenta:peﬁxbdos

,de?epnsién‘y'na

: dep6s1to9 de ha:ta-SDWmillnngsjde:aﬁqg;phgbieﬁﬁo:é;ddﬂaicaﬁzada

8 profund1dﬂdes de 1,575 m, en el po:dtﬁthp:a;i;iy?dé_2.i00 m

en el vo=o Tulyehualco-i. De acuewdn.cuﬁ ﬁatcaipalenﬁtolagicos v

peitrograficas en las muestras de 1bs_po:ns,f25ta secuencia esta

constituida por estratos de "mudstone" y “wackestoneg"

recristalizados del Alhiano—Santeniano. Lﬁs pb:us Copilco—1 vy

-

s 2oy Z,300 m

Foema—1i, perfeorades a las profundidades de 2,25

respectivamente, ne alcanzaron estas . vocas,

Mediante el anialisis del registro de echados. y estuaiocs

micropaleontologicos en muestiras de canal v de wicleao del poon

Mivhuca-1l, se vuede inmterpretar gque dentro de =cta secuencia

eviste una falla inversa AdAe orientacidn MHU-SE v verdgersia al

Oydienbe, Este confivma dque las condicinnes cztvucturalees de lacs

rocas cretdcicas en el subsuelo de la Ciuvdad de Méutico son muy

cimil, ves a lae ohservadase tanto en 1a superticie como en el

subsitele le lacs regliones vecimnas de Jasso, Hidalgo v Yauntepeco,

Hoyvelos,

-z



La velaocidad y:dcnéidad-de“las.cali:ae, de acuerdo'e los

.den51dad dél;Pnza M1 hucé—i éoﬁ-de E 000

m/seé'Q';.7 ;r(cmw re_pectivnmenfa..7En;=1 pu"a Tnlychuqlco—l

nd‘sempud;eran~nbtenew eEtUS'“QgIStTOﬁJ

n lh:ihf macién 5;;m1Ca que rnrre ponde a e'ta Jnidad_é&‘fé”hal_

.11amade secuencia UII y a 11 d1scordanr11 asuc1ada con sl cima.ﬁ

'Hovlznnfe_vl mSecuenc1n presemta e“ﬂntoa dexréfléﬂidﬁ

~§ca6t1cus'yia1gnna= ve:ﬂs p raleln 'de muy haja amplltud y”'

'd15contxnu05g} EBte pnbxén )stg ocazionado en parte,

cohplejidaﬁ ésfructufa}ide‘las rocac cretédicgs;:y en,bafte,'por
“las perdidas de’ transmisién oue.experimenta 13 energia sismica’
dentro de la columna volcanica. El Hovrizente VIT estéa. .-

“representado por evqntQdeé'réflémiéngdisﬁgntinuggﬁ'de haja

amplitud v de corfgladidn'ﬁbth:

Existen cuande menos tres ‘derewplicar la diferencia de

profundidad de la cima. de Tas' entre los poros Foma—1 vy

Mixhuca-1. La primera gue. dicha cime forma una
superficie inciivia oe 1S grados al Pewiente. La

suguru‘.la., .'EE"qL‘J:

pctada por unn serie de fallaes Qe

oy ed 'rue7déﬁ}luﬂar'a eguefos " hleogue escalovmatos. Y 1a
queden ludar R pegu 4

tercefaA'eSgsupnneﬁiﬁuégléfcimé este afoctada por- une scola falla.
de gravedad'de_gféﬁ'éélﬁbl-Ea iﬁf0Pmati6n sicmice Ao reflestion
poer si sola ,nu'proporcibﬁa'érgumentos gue permitan darv validéz
de ura manera cowfiahle v dnica & almuna de las tres

rosibilidades.



No ohstarnte le anterior ev ol precente trabajo.se aceyita ia
 tergera’posihilidad, lcézafuﬁméﬁ£55[sbnfloENSiguient95

13 En Las soccidﬂes}é émiceq que pazan'wdr el -c u erhurdﬂl v

Contlnuan én la d1lecc1dn del puno Pomaﬂlg"=b 0b=ervan eva ntus

subhortﬁontales a.i.x segg as oc:ador com 1 S calxga=f”1o QUG en'

r.-a_r‘te' invalida. 1_.3' primera _'posib_i-l-idad.

-Eﬁ'tn el mapa guav1metr1:o de la flgura =1

donde se localxhan 10 PﬂaDﬁ M1 hucw -1 y :ﬁﬁ

wdeCrE:lmlentu en lar-valorec ﬂe

cual_eﬁwathhujdd,fcomn.ép”pqunkue el aperdmce déﬁéstb

trakajo, a una gran discontivuidad: nxi'gfﬁd:asfdel Eubsuelo.

La.ﬁnnfiguraciﬁhfdéilﬂﬁfiibﬁ;éﬁvil;mbstﬁada?ﬁﬁ:ia fﬁgufa 15,
-tomé éﬁ cﬁ;nta-loé erﬁﬁﬁézde”Eéfiéﬁidh correcpondlente= a la
cima de las calizas en ;d%'ggiﬁs que la ‘stravesaron, su
correlacién téﬁtatiQa'en:téﬁaQElggJéec;iowes sismicas v 1la

pasikilidadd de l&a euiéfgﬁcia ﬂe_unafsolé"falla de gravedad, Al

Foriente del pozp Misthuca—1, tamki&y. toma =rn cuenta Ccventos de

reflexidn de amplitud'mediaiobéefvados o 2.5 seq. ov oalagunos

analicsie de velocidad. chh? cuhf1gurac1¢n musstyra a gran

falls de_gravedaﬁrgqn _altu al Pow:entﬁ-que vari entr

-r
-
-

e

A Y
ZL,050 m, a la que r&r E=3t ubicacibn tentativa agui sc le 11zma
Falla Minhuca (ver también Fiﬁuras 1d v 273, El blogue levantade
¢ituade 21 Oriente de ésté tiene su maxaima expresion muy cerca

del po=o Mixhuca—~1, pov 1p que =0 le asicma el nombre de Alto

Mixhiuca,
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El blogue hundide, Bitnado sl Pznjpntc de la ciudad, conliene

» Copilou—Toopa y 1s de ba Colernia

doe grandsr depvesiones Ta d

Mapales gopesvadas podc un aldo de roliewve cuave Tgeoalizadn

clrededoar de Mincoac | devoainado ooul

0 Slte Mivcoono, La

profundidad a2 1z cims de las malisas =n &l hlodque hundido varia

de S,700 en Valledoy a

m &n 1a Deprecidn Coapilco-Coapa. -

Came. hacer nokar gue la configurzcidn reprncenta el relinve de

uma supernfirie de eresidn wone peoplanonte 184 eetvuchuro dé lar

Sy

rotes calodronz ol Sretdoiong VoA Aot

sy dmpesikle

- Lo s W

i

netablecerles com la dinformesidn ofamics disponibilie.

Avnrguie 2] aecanismo ase enpllica 1o difasconcia en profuandd dad ds

~1a gima de <lae stimze srtye lo:z: ypa~eoc Michaza—1 v Boma—1 cauv ne

A clave por iIa falts de reocpuesta sdismica, conalguiers e gudc

v}

wor Misthacs s Qe pahr 2o

tEay producs on o a2lhe scbrocboeesl (A

origntacidn Ltenbtabiva y praplededes scrdsticas oontrastantes caon

laz de 12

W

rocae solsdnlicae adyveszentos puaeie S8y cavcsAnte de

Tendmenos de reflsuidn, roracoidr v drdracidn haoia 1o

superficie de ondeic gaperadas poyr i zrar pxluwraies con epicentre

en el Povieénte A2l pafso For astes pavtie, ol rolise de 1o coma

e ecoia unidzd, moms vevempos corn na

[0

Lariavriaiast, es recponsabls

de la conforpacidn de Tas mavntos de material volocdnigo ogue ankise

v1la gz depeoit=reon.

Para dar apeyo adiciowal & la hi nis de 1» ewxicstoncia de 1z

d
ks
[ 3

o
2
11

[
A

Falla Mivhuca, on cuante & au mali-aridn, orienbacidrn v

saltay fuerow intarpretados dos por-files genvimftricos.  Los

-

reeulbadoe 50 muestern zn o »] apd@ndice de et bratzia

<



Secuencia VI
Las rocas asqaihdas'a_esta_secuencia, ecstdn presentes en todos

los pozos profundes de la Ciadad v conzisten en capés de hasalto

y andesitas de edad Miecceno — Oligocono (de edad vadiométrica

¥/ A que”uaria crttre 9 yizi.millbnes-de‘aﬁos},.1nterc11adns con

tokas v hvpchas VDlCﬂﬁlCﬁf El'espésof de 1a5 capas de bas lto y

andes:ta varia'entré uno y-l?ﬂkm};mientras que el.de.las.rucas__

piruclasticas'varia_entré; te y 1J._m}' Una capa de hre:hé'~

cqlcéwna dnntro e ecta secnnﬂc1a CDh espesur He

;bS . fHE’T
atra vesad1 en el pa o Rama—l a la prnrnndld ﬁ?:°~?5u m. Las

rocas efusxvat pn eew velcc1dad ue-g 100 m/=eg v densidad

var1ah19 entr  ” F Y 2.7 gr/cm3 'ﬁL_5 toba9(txeﬁeﬁ velocidad

‘que "ar1a entre 2 bqﬂ y d BHO m/=cg y densidad

- .-

que wvaria entre =

_y_2.&5;gt?¢h?. Les hrechas volcén1c s posaen velocidad que
varia entre T ,U?O V]Ejaqﬁ m!sea con ﬂens1daﬂ entre 2.2 vy Z.4%

al w o

gﬁ/;m§;'_-” :,  SRR

Evi el norte de 11 Cludad E;ti EacunnC1a contiene patrones de

reflenion caracter1nados por 1a pre'enc11 de eventoe cadticos vy

T

eventualmente sul aralclps;

de~ha5a amblitudn cire poeiblemente

indigquen la e"1=tewc1 de antluuu5 aparatoc voloanices

sepnltodos. En el resto de la.Ciudad, la seguencia ecrxhihe

eventos paralelos diccontivues gcon comhing de amplitud, gue

indican varioecidn lateral en la distriboacidn de los depdécsitos

aszocisdos,. Sus variaciones en cospecsor

g=tanm intimamente

controladas por el relieve de la cima de las vrocas czlcéreas,

que forma sw has

H

=@ de agui gque, en términec Jeverales vy de



acneydo €on el mape de la Figura 15 :cuencia VI posege menor

g engruesd hacia ol

1A

papecar sthroe o) klogue Miashuca v

ficciderbe.

Mo da le3 rasges mEs nobtakbles de no cima crizervados eu la

Figuva 1&, cc. un a)lto supcireviar situsde al varts de YTa Ciudaed,”

trmediatamente 41 suv del Cervo del Tepeyac, denominado. sagud
Blto Tepeyar, ~ancizmda con ‘uns Fdevite pevdientd hacia el st que
-

toymivg onoon gresipg devimicscs sipod Contimsy dbidcades e 1as

cevoamnias del pnte del mismo vombore y Taormade por dos Fallace

vinvmetes Can salto promedio de 170 m.

Tal parece gue ducrnvte 61 periode de depdoito 4z jos maberiales
- SR IRRRE I _ - 5 :

atociados a 25ts cecuencia, s dezarvrol larov avaraios wolocanicoo

gue sirvieron de fuente cevrcara de. sumivistre de material en la

parte norte de 1a Ciudad, Por_ su posicién grogrdfica

-

ez posihle

a
3
Ul

que Foas Sparatot volganicos estén. genéticamente relacions

—

com 1ns de la Bieria. de Guadalupe o el Pedda de los Bafos.

SecuEﬂCia'Vj" " - -

Y

Fri-el. pozo Roma—1, 123 feocas seecindas o sxéa socnencia son

tokhae v bhrechar de ZO00 .y 1270 m 4 espeseyr, rvetspectivamente. ) as
“obine tiswen welooidad de 2,900 mSseqg v densidad gue vardia artre

— . -
H alaae

beeeas | por gn o perhe, tienen velocidad

e vari

R

L)

mlfseg oy densidad de 1.% & Tl

gy SomT.




990" YuCOE" eReCe’ 99 ° 048’ 82° 0’ e3°00
] [} H b ] 1
A .
. GRABEN © i
- s
o
>t PR
o - - '\‘ w0
) N I
- e .
A T Y excocon B
- ] ‘
S Ao
~.
NN
EA -
o P
o > ] -
H) N
DEPRESION &
DE
TEXCOCO
- 3
e+ \ Bk P b}
o h -\n:;.\_\Q\.-’] K
- A B
GRASEN | MiXHUE =100
NARVARTE *
I
a
R
Iy
o
1
g
a—
RASGOS OROGRAFICOS
LEYENDA URBANOS DE REFERENCIA
POZO PRAOFUNDO o] & = Cerra del Tepeyee
PURTQ DE TIRD . B - Tiaitelotco : i
. C = Plo1o de o Canstitucida
- N¥ DE LiNEA 23 D « Cerrp ded Pefion da'or Baton —
il CURVAS 1SOCROMAS —T 155 E —Chopuliepee e
o . F =~ Secretanic de Comunicotiones o
G —Cerro del Pehon dal Metquer -
ALTO H - Cerra de 12 Estrello
I ':"DF“;";"‘:";“T“'"“' Fig.16. CONFIGURACION SISMICO-ESTRUCTURAL DEL
J —S5ierrn d¢ Sonto Coloting
B ade @ X ~ S0 Pedro Thokoae PROSPECTO CUENCA DELVALLE DE MEXICO,
L - Jardin Bolbysng HORIZONTE - V| MIVEL DE REFERENCIA
M - Lo Molinche 2200 msam.
¥ 1 ] 1 | i
23210 99908’ 29 °086' 99°04" 99°02' 89 °n0"




l.a Secuencia V agrupa baflen{oﬁeé"uhr'vﬁlclaé"disddntinuaﬁ,'de

amplitud-Média.a_hajag-indicétﬁvés-de SREE d:etrlbnc1én irregular
de los depésitos piroclasticos.
En‘las Figuras 13 yfld} éé pugde obhservar la forma arquearda de

ia Clmﬁ ae es ta =ecuenc1 'y=£u;adelaa:amienho en lasfdineccipngs

-Nurestp, Surocqte y E be, rur med:o de 1cuv mlcntoﬁ'h ] afébéih-:"

;1bnc16n y,variacibn'er especar 5@ mue frar'en

de Iﬂ Fauura 17, Cnmn 58 puede ver. su d1 trlbur16r se

- e

] re:tr:nae a la pawte nowcc:zdental de la Cluﬂad y su mayor

espesar se lo:allha er'la_Colonia Eoma._El.rasgo”déﬂrelieve mhs
nnhahle} aeociado a su_cima, ohservado en_el-mapa de  la Figura'
12, es nun alto liaeréménte alargado de erientacisn

'Nnrp=te—8uraestc con hkbuzamievte al Suroerste desde Tlatelolco

hcsta la Colonia Homa. deriomimado aqui Albte Fema -~ Tlateleleo.

De los mapacs de vrelicve vy espesor, asi! cemo de la liteln =

asociada, se infiere que en el periodo de depdsito asociado cow

eeta secuencia, existicror aparates velcanicos ew las cevoanias
de Tlateloloo gque dieren Iugar @ acnmulagairmes locales de
material velcanice we gran cepcseor yv-oa la Formacidyn del Alto

Foma - Tlatelolco.

Sccuencia IV

Evi 1 poto Mishuca—1 estd asociada ceove un coerpe de arena de

cazi 100 m de espesor ¥y capas de hasalto de hasts 70 me

intercaladas conw tobas. Em &l poz=e Eeomz~1 con avrcillas arenosas

-
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v o hiveolas voelddmimss de 1aD m o de ropeior, Y 00 lof pozos

Tulyehualeoe-1 & Copilon—=1 ects ancenteo,

=

Ev Ja takla sigeismte se incluyen lss welogidade: y dewncivlades:

e

de las unidades Jiteldagicas asuciadas gon la Secuencia TV,

hasadas en los regiletres cénicos 3 de densidad.

LITOLOGIA =~ RANGO DE' VELOCIDAD RANGO DE DENSIDAD

m/sedq
CRrenne - - S ¥ Sl
"Tohas o T e LR, TS0
T = . *
Brochas wolodyvicns 2,500 =
Arcillas svenocsny R, ROl
Macaltos . L o S Talh L ET
e - :

En las seccione: sismolégicas del norte de  la Ciudad, 1a

Secusngcie eqtﬁ_constituida‘ppw_eventns.d&‘Pef19ﬂién subpavaleles

—
[y

5:onﬁfnuus yfnndui?dnsrdﬁ bajj amplitud, mientrag gue en lan
rccﬁfnnnahde'i%-pdécidn;ceﬁfr%1 ﬁ§'cqﬁtienen refieniono:s, Ezte
_f@ﬁg1; §§§’§6;1$;ﬁ$ﬁdi5ﬁfn§f¥é%;ipé'aéﬁéjitns,ds_aﬁwwa_y,bpechns
voiﬁéﬁiﬁag ﬁbiﬁiénen-mnq ﬁizftfﬁutién aniforme y fovman cuaernoc
de gé@ﬁc§“59 thfgﬁ1aP;_m{cntr$s que'en e porcidn centval 1o

variedad lisolégica, en cevtido vertical disminuwve. v 1z

7 OFigure
1T, es vwpotahle su o adelgazamiente hacia el Novasitz oy oon

-“LTli""



Dp_qcuebda'con el maps de varlatién de.au éﬁﬁeégtumoﬁtrado'én iz
Figura'IQ,“egtézpreéentu E£I1E‘pﬂﬁciﬁﬁ nbrte_y'canbraTIde 1a

zoﬁa.gstﬁdiada,.-Hacia 1a parte central se ade 13 Y deéapabeﬁé'
en_a:uﬁaMigntos:hatié abajo, indicandeo que la fuénte.de
sﬁminisﬁwd'principal ﬁe materialnvnlcénicb cqn_que estad Qsocjada 

eéﬁuvu én{e] Morte. Lo anterior pebmité'inferir gque durante el

'pEP:OdD ar’ que se deipos:taﬁonmlosIVchanuclésticos-de-esta'

sncuenc1 cnnt:wué la tendenc1a de mayar-acumulqczdn de-

;matertalcvnlcaﬂlca En 1a warte ﬁorte de la Cludad. 5

ﬁffgnﬁécﬁén de su
Sdepresidn en
fallas

fron las

aque forman. ¢

T IER

iarte—sur desde la Colonia
Moreles hasta -denoﬁinado agui, Graher

Tenochtitlah.'-si salta

_de 1as fallas var;a ‘de SO a 20 m Yy es

hacia el centrn de la C1udad.,

Secuencia IT1

Ern ol bdzd Mixhucawi'estﬁ ééacfada:con éqnglumeradns tobaceos vy
toahas intevcaladas con nasaltoé.y bﬁecﬁas, ectae Gltimae con
eepecor dde TO m. Eve 21 poze Foma-1, con tobas, cawmas de basalto
v hrechas wolcanicas. En el pq:b Copilce—1 con depdsitos
avrcillo-arevosos v arcillas tobdocess con horizontes deligados de

basalte de © a 10 m de espesor. Evv ¢l pozo Tulyehualco—-1 no

ectd presente.

-5
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Er la tabla siguiente se consignan las velocidades ydensidados

de las unidades litelegicas 4@ . ecta secuencia ohteriidas de los

perfiles sismicos verticales y.les.registros sénicos y. de "

densidad}_
LITOLOGIA

Tobééf
Br§¢h;5‘ )
_Cnngiqmewadqs
'tohété%ér 7

Basaltqﬁ'

Prcilliass | - S ZyEme S .0 -z,
Arcillas avenosas 2,770 . 0 0 L ELO - 202
-

Er las secciones del norte de ia'éiudad. 1a Secuencia precsents
ﬁeflexinnes parale]as, cbnfinuéﬁ,”de amplitud hedia, lo gue
revela una:distriﬁucién 1é§ergi_ﬁnifurme dre los dewdsitos
~olcanicos v gran variedad iifnlégica err sentide vertical. En
ia parte_sur{Icnnt;ené;réfiqﬁ;ﬁgqﬁ subparalelse discontinuas, de
baja amplitud y.en ocasiones-nﬂ.contienen reflensrones., Eztas
caracteristicas Bnh_inditétivés de distribucidn irregular vy
meror variedad 1it016gica'de las rocas cov gue zctd asociada. Lz
Secuencin III deccansa sehre la Secuenciae IV, en ocasiones
sehbhye la W oy a.yeces subre.la VI. ©Gu rase; al deccanmcar zohrs

1

bl

secuoncia WV & VI, produce los eventoe de reflesridn de mayor

amplitud en todas las secciones cicmicas.

—ctir—



Ev &1iﬁépa-de ﬁxrt\xhur1én.&ef1a Fjﬁuré Y B 053nqtéb19'su
.ﬂvlga:amxento y-de jparic;én Haéié pi 5uﬁesté, degaquilandn'
ﬁenur espesor eﬁ”lé ﬁafgen'ﬂccidenﬁal-de ]aﬁédﬁa-estﬁdiadan 19"
que'iﬁdiﬁé ﬁue la pr:nc1pal fu5u1e ie suministro de 1oz
matériaies'qhe la’ coust;tuyen e;tuvo lqcalizada.en_el GCCiﬂEﬁtEF'
El-maﬁa_de Fonfigubaciﬂn del Hoﬁizohte I11, de la Figura'ﬁzg
ngstra cbmﬁ“ﬁaégcé 5&5 ﬁotébleﬁ una:pendiehte-haéia e1 sﬁw que#T

termina en una depresidén-ubicada ermtre Copilco y Ceapa, y el
: B EMMNS. ceRresion-ublcada e Lopilo  Leap el

“sittoma de'faylaé'qué dan lugar al Gwahen—Tenpchtitlén; 1i@iféddjum

;ai'ﬂriuﬁte:por un .alto. al fue. pnr su. localizacidn se le ha_:

'i,amado nlto Balhuen —Mal:nche. Dado-que einélieve de'este
'hnrlznntetes;muy Eimiiargal_deI'thizonte IU,'se puede 1nfer1r_ 
e ] 5 acumulac1onec‘d9 méEeria1 vdl:anica.y ;a erns;bn durantce
el periadn'del;ﬁqpé 1to ascc1ﬂdn :un lé_éeﬁﬁehci;'jli, debievon
EEP;ﬁﬁy-Qnifﬁﬁheeggﬁ'todq 1a ?eglpn_ggtﬁdiada.' |

Ye

-Secuenc1a II

En los poﬁoﬁ Mxnhuca~1 y ana—i e ta scc1ada con depdsitos de

*Conglomeﬁadns,'ar_naSgy.arC;11a: 1nterca1ados corr tohas vy

rondiamératicos son de 40 m de espesor,

-féﬁiéﬁﬁ&fméyd%*ﬁnfiﬂgn;;g_toﬁécéé 1b§ del xozo tinhuca—1. En el

A_F

ae capas de

pﬁ:ﬁ Cnﬁilﬁo;l éétalgsﬁciéda doﬁ'tubaé y o alan
basalta,.egfas &Itimés:Hésﬁa dé SO m odle ezpecor, vy cove tobaz ew
el pozo Tuiyehualco—l. Los condlomevados tiermer veleocidad de
2,120 mieseq v densidad que varia entre 1.2 v 2,1 ar/cm™, En
camhio, las tokas Pegistfan velocidad de 2,120 o 2,450 m/oseg v

densidad promedio de 2.0 gr/cm™. Los hasaltos tienen

BT =T
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velocidad oo 5, IOU m/ eg y ﬂensldud de 2.$5.grlcm3..La-edad

radiumétrica-(ﬁ!&r% de una capa ﬂe hn=1lio ‘acpci da con es;a

!

59cuéncia.'en.e1 pu*o Cop11co 1, 1 pr fnnﬁ1ﬂad e Tue

de Tty Dun aho5

La Sécugﬂ;iaftl contiene rufle:innesfaubpar lelas dascont:nuas,
'bcaéiuneq_ﬁn :antiene

de ln Flanra 15 y-

d15bhibu1da en caal toda 1A

regién estudiada
ﬁﬁcc16n ﬁortg.y'mayor;engwcsamiento

Lo wasau més.notahlﬂ¢, mresentes

én la conf1gurac16n del Purzhnnte II. de 1a Flaur Ed; son ol

Cr bﬂn-Ténnchtitlén ¢ el Alto E lbuLnd #_Haliﬂdhe. Evi 1o m1sma

configuracién, leos altos eskoz aﬂoﬁ al ponlﬁntn de l1a Cindad, el
: It

'Altu.ﬁoma Q'Tulychualcn y.el,Alto Hn:ver 1dmd interpraotados

como acumulaciones lecalecs de_material volcanicc, sugierer gue

pare el periodo en gue se fofmarow los depdsitos de ecta

Secuencia, tas Tuenmtes de cuminic tr de matevial debhiovon

localizarse al Poniente vy eetar genéticamente relacionadas con

12 Sieviras

8

Laz fiyvces vy Monke Blve,

Secuencia I

Ev los pozos Foma-1 y Mishuca—1 estd aceciads con cernglomsradne

wvolcaricos, avaenaz Y arcillas, ademéas de tonas con

intercalaciones de hasaltos y/o andesitas cen

mener proeporcidn.

Evi el ypoze Copiloco—1 cown tohas vy tohas avrcillocas. Ev el poro

Tulyebalco~1 nn estd wrezonte.

r
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Llos cuerpos conglomerdticos con de 50 m de espesor y los de

arema de 15 m. La velaocidad de lns conglomerados varia evncre

Z,000 v FL550 mfseg v su dencidad es de Z.0 grdom™,

La
velocidad de laz tokac en ¢l pero Copilce-l es de 2,350 m/gég ¥

densrdad promedio de .05 grfem3.

La Secuencia estd constituida por patrones de;reflénién_

?Ubﬂﬁfarélbﬁl.diECdﬁﬁiﬁA0$ Qéﬁ_variatipﬂé5 1é#Eta1¢51dé .“~'
'ampliﬁqd;.15;ﬂug indi&§'distrihqcigﬁuirﬁggﬁiéf_dé;ié;.56¢ééwéégr.
1a5.que e5té.a§QCiada._Su:distfibu;ibﬁ &5 %mplié:eﬁ Lé{rég}ﬁﬁ
egéudiadé;.desarﬁ&llandd s maxihn éﬁpé;orl(ﬁ?ﬁm} Qn.}gs
cercanias dei'ﬁﬁz@fCobil#o;1: L0s_ﬁasﬁos}de.helié?é asociados
com su cima, okservados éﬁ_él_mqpa‘dé-la ?iggra, I8 sun en

esencia, leos mismos gque afectan el Horizonte 11, sobresaliendo

-

el Grahen Termochktitlarn,

Secuencia Lacustre
La cenomimnada Secuwencia Lacustre se asocia con la wnidad

litolégica mas jover y superficial de 1z zons ==tudiada. En los

rozpr dorde fué atvavesadsz estad comstituida por arcillas

lacuerres, arcillas intercaladas con tokas vy por una capa de

basalte. Las arcillas lacustres situadas en esw parte superionr,

tieven £ERCSor que en algunds Casos, come el del wozo

Tulvehnalece, llega a ser de Z00 m, mientvas gue ol de la capa de

basalto varia de 3 3 1& m. E1 espesor total ae 1l nwicad

litoldaica asocias

iz mov esta secuencia en los pozos Foma-—1,
Miuhuca—1 v Tulvehwalco—1, fué de &5, 200 v 17D metivas,
respecitivamente. En 2] poze Copileceo—1 estd unidad vio esta

precente.
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Do acuwordn Can tee roegifttires cinice »w de densidnd, Ta velosidad

v o densidad

romponentes liteldeicos de 1z Secuoncaa

Lagucthre 2o mucesdran 2 copbinuacidi:

LITOLOGIA - - VELOCIDAD . DENSIDAD

m/seq T gr/em™

Breillan Lamue 1, o5 1.5
Thabas" ) SRR tx L ul N SR
Baczlitor ' S, 100G ' TR LSE

P
v
<

n

ists - nifemicn sgranr patvovmes e o seaflearidn

chdote T cy Twtdicxtives dc

ivvegqulaid dales con los guse

extd aTagi = = = : e e lzx Ciadad, YTa ounldad

liteldgics

mzdila, gne Ilegs o cntay fuerva dedl limite d: nactectabilidad o

M

rasolucian del métndn 2ismizo emmlead:. S distribucidn

o

o
o

wariagidn en cepEsov G ohoevver en 1 maps oz

coenfiguracifn d+ oo kass, Figqura IR, Lo Ssopeazla ostd prosente
my. c@asi tonda la vegide estudiada, MEntvARAC CAgeLLAMIENTa

geoeral hacla el onte y surseste. Las mons- e mayng elacsar

A

llegan”é ey d= ﬂ?ﬂ, S0 v 00 metres, v 1az ceveanias cdel pax
Tulyohualtod‘,-al'sur'dﬁi rozo Texmoos—1 y on lo: slrededores
@@]-centro de 1a :iudad de Ménico, rearpeotivamente., La zona de
qmay o psbesmr riel Centro de la Ciwdad, pstd limitecde 2l Panicwnso
v o Hrdlenhe v dag zamas de penar cepezar, wna gue o Behisunde

desds. 1a Colonis Foma haszts Bueravictsn v ctva que ze prolonega

Acede Forsuelada hLhoets Baw LaArarn,




CAPITULO: IV

'RESULTADOS

_Para_su ésiudia;fel suhsuelo de la Czndad ﬁa Me.:cn, se‘dividiﬂ'

-gn_ncho secuenc1ﬂs S:sm1CmZ_un romprenden 1a5 rocas

:untxneﬁtales del-TErciaric : Cu

ternar1a,'gga

del’ Cretacxco.:

Lo wreturdidad de su_q;ha,.eépesor ygedad,;ﬂé'
- acuerdd con 195 pozgs d= sondeo-estratigrafics v ia
interpratacien sismolduica. 58 presentan o en la Takla T.

CONSTITUCION Y DISTRIBAGICN. DE LAS RGCAS DEL SUESUELD

De acuerdo con les estudios potrograficos ew muestrase de ndelec
- . .

v e cavial de 1oz po:os'perUﬁdqe de la Ciudad de Héuica. pstan
presentes una gran variedad de materiales liticos, incluyerndn:

arcillas lacustres, tnbas;.conglqmerados. arenas, arcillacg,

arcillias arewosas, krechas velcdnicas vy brechas caladrees,
hzsaltes, andes 1tas_v cqllﬂas marxnav siendo lag torae las mas
akurtanies. En_la-Tabla‘lg-SE.mm95+aa e asgciacidn can cada

ura de las secuencias sismicos.

t.os canglomeradus'yfgréngs_gstén prezertes en 12 porcidn

novocoidental de la.regibdn estudisda, secianns Zoan las

Secuencias I w II. - 8s interpretan come =) proauciv de acarreos

o™ corrientes Fluviales provenientes del poniente.

~ St

CO(I’]C! 165 mqrzr.-ac- '



SECUENCIA. -PNIQ

L

T

f
t
- P
NS 5
R SR
£
1

-

i

v

i

3

frppcor

CEded

Tima 7L
Ecpesor:
-Edad -

Pim
Eepeser
tdad

Cima
Expesar
Edad
Cima
Espeser
Edad
' Eina
tpecor
Edad
cima

Ecpesor
Edad

Cima
fapesdy’

Edad Tf:.;fliilf-_:

Lima. -

PROFUNDIDAD, ESPESOR Y. (DAD

COPILED -

1925
2 610
2,341

12,341-23.341,%

1 1313
?

TULYEHUALED -
L d.éO, -
90 U0
2 o 1es
510, ;S
U5 110"
- ' 475
360
- 835
355
a5 1130
175 385
11,820,0-1540,7 21.7%1,3-29%2
2 100 1§75
2 )
§2-105

LRI S

i'éoo ; R

ROKA

65

0

| 150
2775
B.740,7-25,942
1925
5

TABLA { PROFUNDIDAD, ESPESOZ Y £DAD DE LAS SECUENCIAS ESTRATIGRAFICAS DE LA €0 . DE MEXICO



SECUENCIA. .
- latustre

B § SV :
- © . PBasaltoe (130-90)

i

v

Vi

v
Motat

. Basaltes 20

COPILLO

Ausents

‘Brechas (30 .
“Tebas (80} -
“Tobas nrctllnsas {260) -
ArCtllas A£0}
.Tobac- (220}
~ Tebas (90}
Arcillas
Basaltes (10-20)
Arcillas arengsas{145)
Arcillas Tebaceas (20154}

Ausente
Ausente

Basaltos (1-190)
Tobas

TABLA I

COHSTITUC[OH lITOLGGIDA

| THLYERORLED

Areillas’ Lacustr=! (300}

.. Arcillas con Tobas (78
- Bataitus (1)

nusente
Tobas o
drcitlas (40)
Busente
Pusente

Kusente

Bacaltos {1-199)
Brecha arenesa (65)
Brechac v tabas {150}

falizac earinac

T RITHUCA

. Arcillas Lac&strei

" Arcillas con Tebas

“Basaltes (12)

Conelonerades Tebdceos (503
Tobas Arcillotas (In-4h)

Basaltas (10)

~Arcillzs Tobageag (30)

Congleserado Tebaces (140}

- Tnba‘ (30}

€onglamerado Tebaces {39-£0)
Trhas (45),

Brechas {25)

Basaltes (16)

Basaltos (20-110)
Tohag {25-40)
Arenas {19}

Ausente

Rasaltas {15-50)
Febar {30-130)

Calizas marings

POIA

Arcilias Lacustres
Grcillas con Tobas
Basaltes (3}

Ccngiu?=r=dﬂ= {¢0-50)
Sepnac (15)
Tobas (3S)

tnvqloseradns (40}
Tobas {30)

Yobas {220}
frechas (10}
Bacatbas (5}

Brechas (135)
Ercitles arenssae {S0)

frechas (139)
Tebas (199)
fasattos (9)

Brechas y Tobas (300}
Pasaltas y brechas (280)
Tohas y Basalte (1000)
Brecha calcdrea (45)

- Entre parfntesis se consignar 10% aspescres Minime y mdvies, o promedic en setres de lac diferenies unidades,

CONSTITUCION LITOLDGICA DE LAS SECUENCIAS ESTRATIGRAFICAS DE LA CD. DE MEXITO



.

Lar beechos volganrcae dacsovibuidas en 1a pa rfﬂ ravto
asociadae con lss Hecuevcios 111, v, V'y VI, indican gque los
aparatos volcanicos-de loe-cunles proceﬂen,“se whican casi con

euclusiyidad e la pe .te nerfe y naroeete de la reqgidén

T

studiada1-vet Figubas g Vi 3?."Lé3frqcésqéfus e Y las: tobas
estan preseﬁtes evi distipta proporcion en’tbdéz_lat‘unidades
dsnr1pdas con lan secuwencias sismicas, con, exgepoidn de la

nidad de Calizas del:Cretatxth,ula_;ual'cénatituvé,cl'bééamehté:

de 1és recas céhfineﬁtélés;“ﬁés'sé&uéndia;'Lﬁgﬂﬁtref ST R III

ce adelgxzs hocia el Morte; la IV ¥V hacia el Sury 1a VI

thacia el Novrte, comp ceo puece aprbciar“enf]as_Figucaa'

FIIENTE DE SLUMINISTRO
Se deduce delfanéliﬁi#_dp;loé-mahaéudeaesneénf'quh 1a pr:nclpa]
Fumpte de suminisﬁfn'de"ldé-materfaiésfﬁ”e coﬁ5t1tuyer 1a

Secuencia i, egtuyo'en 91'5uﬁ-9 suraestn de-la leu1én ent d:ad .

1a de las SECuEﬂc1a= IT vy ITI al pnmlehtﬁ_ m:entr_ que ta de

las Secuentias IV v U est”vo al Nnrte'y'Nnréeste;

FACIES SISMICAS,

Sismicamernte, dnmihéh 1dsfpatron95ﬂde=reflexion sunparaleios

discontinuos de amﬁlztud med1a 1nd1cat1vus de variacione: en. 1
dis tr1hnF16n de. lo depbsltos a nciadog'con'las SpCuUeTIC] Re
siemicac y de su d1ver=1dad en sentide vertical. La Taklse TI1

muestTa cn'sintnsin 1ﬂ5 caracter sticas de los patrones de

refle"iéﬁ, rnﬁma e"tﬂvr i posibiﬂ fuevite de cuministroe de lac

secyencias s{smicas-de la Ciudad de Méxicn.
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SECUENCIA  PATRON BE PEFLEXION

Lacustre

n
1

1)

v

Wi

Eventos subparalelos
discentineos de
anplitud sedia

"Eventes subparateles

dicrontingosy anplitud
aedia y baja

Eventos subparaleles
discontinues de baja -
Anpl, Llocalsente no
contiens reflexiones

Eyventos paralelos :
{enty, Aaplibud pedia,
al sur subparalelos

de baja aaplitud

Eyertos subparalelos
Bisc. y onqulados Ae
Baja Pap}. Localzanie
no contiene Peflex.

Eventoe subparaleles
dizcontinyos avplitud
medig

fventoe cadticos af W
Bizcontinues subparale-
los de baja asplitud en
veste 40 cindad

tverlos Cadlicos
Alounac vecer papale-
los diccontinyos

bajz A~plitud

FACIES SISHICAS

_FARNA EXTERNA

Mantes: -
Kantos

. cuna:fu;r::

Manter

‘cungifproes ¢

Hantgs
cursifpraze

Hantas |
cuneiformes

Hantos
constfornes

Hantos

TRELE 10Y

-centrp de:

- DISTRIBUEION

0 © Mayer espesor en Chaice
4 cuppifermes ...

1ochi=ilcn{ Te;cg:g ¥
a ciuda

Hayas sspesar al sur
it Cindad Deraparicidn

hacig el 8

“Rayer engresanienty al o
~Buy deeaparicidn 20N

. en acyRanientn hacia
.arriba

Hayor espesor al W
Decaparpee el acuramiento
hacia abaje at &F

Mayor sspesor en el norte
s¢ adelgaza y tesaparece
I Rcr acnRanients
hacia abaje

Esta restringida al HN de
12 €4, sp adelpara hacia

el HE, SW y € acufianjentes

kacia abajo

£5id presente on toda la
renidn ton mayer espesor
al ‘poniente de la cyudzd

f: frporg tetd precente
en todz 12 reqifn estu-
diada forrandn el basa-

FUENTE DE SUH[&ISTRG

- Brarztos velcdpices de Sierra
de Chichinantzin en asbient:

lagus tre

brarates volcinices de 12
Eierta ds Chirkinaukzin

Aparatos velcdnicos de ¥
¥ S 4o ba ciudad
Giarrz de l2s Cruges)

Apzratos volcdnizis det MK
W ode la cindad

(Sterrz q4e Hentealto y Las

Croces)

Avarato: velcdnicos del
narte de 1a cigdad
(S1erra do Guadalupe)

Ararzics velcdnicos en
carcanias de {latelelen
fCierra de Guadalupe)

Aparatps voleanicas del
rarte de la cindad
(Sierrz de Guadalupe)

sendas de s2cuencias velodnizas

y aluviales

FACTES CGISAICAS [E LA CINDAD DE HEXITO



VELOCIDAD Y DENSIDAD
Loé.paﬁémetﬁos a;dﬁtiégs'cﬁmnjsdn velnczdad y denﬁldad do los

.coﬁponeﬁtee 1itai§g$c65-4glfzubsﬂelo de lm C1nd1ﬂ de Ménicﬁ;';e

consianan ern 1a Takbla IV”y eh-las Fluur 25y 29, Gn dornde se
yruede ohsevrvar qué;gjjl
17> tos valores mas bajos. de VEldcidad v odeasidad

corresponden ailas'awcillad lacustires siemdo de B80 &

I.SEO'mfﬁﬁQ'y_lﬁf_'|r’cm3'

20 ~ 1-:fL0s-va1ore§-més élﬁos;_a YTas’ callhas mar_

Cretacico- de 6 OOU m"eg y ? ?'gr-/c:ma

Z)» - Las racas con ‘rango més‘amulxnﬁde"vaw1ac1on sbhifas'

"t'n!'-'é\:s;':\:'é 'que van -:t.e.l"..(: “-'ﬂ & d AOO m/ --:( y rle 1 7~.= a -

5 gr/rmV"d

a7

Lc5 hasaltas paseen'wéhﬁbgﬁde19§1q:i&éd'y Aensidad

tambiern estrechos y muywdiféfqﬁféé5é] pesto'&e“ohrag

un:dmdes'litoluglcds, yHQQﬁ_ﬂeQS,QDD,é”EQSOO m/seqa y

de Z.55 a 2.7 gﬁ/cmk;

ESTRUCTURR Y RELIEVE
Pepido a la importancia qﬁé.féQﬁsﬁe';a presentia de ciertos

masHNE msTIUCTMrAles Yy - de PEliEVE, talgs'comd,fallas.

depresionns v altos asocladoﬁ, para'la'evaluaciﬂﬁ del riesgo
sismico en 1a C1udad de Me ico y ‘et Tona conuvrbada, a
continvacidén se menc1oﬁan 10 méé_importantes a1l ser

tdentificadoes me dlante la IﬂTDP aclén sizsmeldégica, wer Tahla Y.



T A'B LA IV

- -UELNCIDAD V. DENSIDAD DE. LDS COMPONENTES LITﬂLGGICDS DE |
- L4 - G0 00 LA CIUDAD DE MEXICOD

'_.'LITQLQGIAT:"'"' gégpqsmcxn ¢ VELOCIDAD

(m/seg)_

:?Arcxlla ]acustré#;fﬂacuétt? 200
15500

Arcilla 1acu=tr9 © o Lacustre R )

L Tehas o s . - Lacustrel | 230000 .
Basaltos . . : Lagustre, . D100 .
“Conglomerados S A R~ o Ta L8 200
Tokas - T IR T Z.05

" Conglomerados CoITY g RO f,3% - 2ot
Tobas ' 11 CEVIEO o, 00
Basaltos 1. =T Ve T N 2SS
Trhas ITI o 2 000 - 2,150 1,95 - Z.00
Erechas volcdwnicas IIT - . 70,700 =~ 5,700 DL00 - 2 UE0
Conmglomerados _ TIT . e By 3OO = K, 000 1.75 — 22,00
HBasaltos IIT - . . S,100 : 2.5
Preillas - III - 2,0 Z.O0 - T_o10
prcillae avenesss 11T ° 0 02,770 2,00 — 220
Arerac v 0 T E IS0 - T w00 1,90 — .00
Tohas v L E(SEQ .20 - .40
EBrecha volcénica v 2L TED TLO0 - 2L.2S
Arecillas arernosas TV 00 2, 200 Z. 00
Baecalto Iv ) s, 500 Z.Ee5
Tobas Voo E o o100 — 220
Brechas volcanicas V L 2,500 — 2 EED Z. 00
Bacaltocs A Ty 100 2.0 — 2,70
Tahar VI L ZLET0 — g ,870 2.0 = 2,ED
Calizas B S-S T T >, 7
Erechas calcAreas VI 0 S 000 - 5 240 S0 - 270
Byrechas welcanicas WI - - IS0 —- F,390 SLE0 oy ZLd%



VELOCIDAD ‘DE 'LOS -COMPONENTES LITOLOGICOS DEL SUBSUELO DE LA
' . . .. ©7 7 CIUDAD DE MEXICO '
DATQOS TOMADCS DE LOS REGISTROS

SONICOS. ¥ PERFILES SISMICOS
VERTICALES DE LOS POZOS DE

L ER e L e N R D
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'~ CONCLUSIONES
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