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En ••t• trabajo •• pr•••nt•n lo• reault•doa del ••tudio d• 

lo• •f•cto• d• la ••cciOn unll•teral o bilat•r•I d•I n•rvio v•go 

aobr• I• functOn del ov•rio. La• eMp•ri•entoe •• r•altzaron en 

anl•al•• entero• v h••lca•trado•. En alguno• grupo• •• Indujo la 

ovulactOn por la ad•tnt•tract6n de gon•dotroptnaa t en otro• •• 

analizaron l•• tnteraccton•• d• 1• deanervactcn catecol••lntrQtc• 

provocada por 1• •d•tntatr•ciOn de reaerptna 1 la ••ccton d• lo• 

nervio• vago y Ja ovulaciOn Inducida. 

En el animal entero. la ••cclbn bilateral del n.,-vto vago no 

ModiflcO •1 ciclo e•tr•I• pero el nO••ro de ovocttoa llb.,.ado• 

fue Mayor que en loa ant1t1al•• •in trata•lento (11.B t 0.3 va 

9.2 t 0.6 1 P <o.os, • Loa ef.ctoa de la aecci6n untl•teral aobr• 

la ovul•cibn v •I ciclo ••tral d-rendleron del nervio vago •ec 

clonado <derecho o izquierdo,. del di• del ciclo en que •• 

realizaron 1•• ••nlpulaclone• expttri1Mrntalea y d•I p..-lodo 

po•toperatorio. El 48X de lo• anl••I•• con aeccfOn unilateral del 

nervio vaQo perdtO au patron de ctclicldad 1 laa ••celan•• 

realizad•• en el dla d•I dtaatro 1 fueron la• que provocaron 

••vor•• alteraclon••• ya que el 90X de lo• anl••l•• ••volvieran 

aclcltcoa. Lo• nivele• ctrculantea de la hor.ana eatttMJJante del 

follculo <FS•O en loa anft11ale• con OperaclOn afMJ.lada fuwon 

unilateral del n.,..vto vago realizad• en cualquiera de lo• dla• 

d•I ciclo ••tral. 



En el vrupa t••tlQo, •l nd••ro d• avoclta• liberado• par el 

ovario 

o.o~•, dlf•rencia que•• mantuvo cuando •• 

••cctonaron ••bo• nervio• VAQD y •e •llmtnO tanto en lo• anlm•l•• 

con op•r•clOn •1-..lada como con •ecclOn unilateral d• dicho 

nervio. Lu•oo de cu•lro di•• d• l• tnt•rv•nclOn , el nOm•ro de 

ovactto• llb.,-ado• por lo• ant•al•• con ••ccton del nervio vaQo 

izqut•rdo •n el di• d•l ••tro •• redujo a ••no• de la Mitad del 

ob•ervado •n loa ant••l•• con op•raclOn •l~ulada (4.6 ~ o.e va 

9.9 to.~, P <O.O~>. L• •d~lntotr•clOn d• FBH •n •nlm•l•a con 

bloqu•o d•I •l•t•~• catecoJamtn•rolco por r•••rplna, dupltcO •l 

n01Mro de ovoclto• liberado <ti.a ! o.e va 21.~ t 3.0, P < O.O~J, 

y •I P••o da loo ov•rlo• <44,9 t 3.9 va bb.2 ! 4.4, P < o.o~>. 

Eatoa •f•cto• fu•ron 1boltdo• por la aeccJOn bilateral d•l 

n•rvJo vaoo. No ae ob•ervaron ca•bloa •n el nOni•ro de ovocttoa o 

del p••o del ovario cuando la reaerptn• fu• ad•lnl•trada ante• de 

l• hor.ana lut•lntzant• <LH). 

En •1 ant111al h•nitcaatrado del ovario derecho, la t••• de 

ovulant•• fue ••nor que en aquello• en que •1 ovario •Htirpado 

fue •1 izquierdo <16/38 va 27/32, P <0.0~5>. No •• obaervaron 

diferencia• atgntftcattvaa en el nO•ero de ovoctto• liberado, nt 

en el porcentaje de htp•rtrofta cotnpen•adora <HCO> •ntre ambo• 

orupoa. L• •ecctbn bilateral deJ n•rvlo v•oo provoco reducctOn 

del porcentaje de HCO •Ola en lo• ant"'alea h•mlca•trado• del 

ovario d•r•cho <44.6 X va 30.6 Y., P < 0.05). Lo• r••ultado• de la 

vaooto•I• untl•t•r•I dependieron d•I vaoo ••cctonado y del ovario 



r•••n•nt• ••tudiado. La ••cciOn d•l n•rvio vaoo lzqui•rdo provoco 

•u••nto d• Ja t••• d• ant111al•• ovulant•• C7/7 v• 16/38, P <o.o~> 

y d•l nOmero d• ovoctto• liberado en •l ani••1 h••IC••trado d•l 

ovario derecho Ut.6 t 0.7 v• B.9 -t 0.7, P < 0.05>, •l•ntra• qu•.f': 
:o 

Izquierda C2/B va 27/32, P o.OS!. La aacclOn d•l nervio vaQo 

der•cho provoco reducclOn d• la HCO tanto en lo• •nl••l•• 

h••ica•trada• d•l ovario derecho COMJ d•l izquierda. 

En ht• OK>d•I o la d• 

gonadotroplna• y la weccitan d• allbo• vaoo• r•dujo tanto la t••• 
d• anl~al•• ovulant•• Cb/11 va IS/lb, P 0.05) ca.a •l na .. ro d• 

ovocltoa llb•rado Cb,2 ;!; 1,1 va 12.2 ;!; 1,3, P o.osi 1 1• 

ad•lnlatraclOn d• r•••rplna anta• da FBH O LH no IOOdlf lcO •I 

nO••ro d• ovoclto• lib•rado p•ro dl••lnuyO la taaa d• anl••I•• 

ovulantea Cl~/30, 4/10 va 15116, P < o.o~u. Loa rewultada• 

Indican que la natural•z• d• 1• tnfor~acibn qu• tranacurr• por 

a~o• nervio• vaQo •• diferente y apoyan la hlpOta•I• da 

latarallzaclOn p•rlftrlca d• lo• •l•l••a• d• raQulaclOn 

n•uroendOcr i na. 
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INTRODUCCION 

E•tudl o• hl •tolt>Qlco• r•all udo• dHd• 1991, 010•traron la 

pr•••ncla de nervio• lntr•ov•rtco•• no •Oto •n el lecho v•acular 

•lno tatoblltn •n la par•d d• lo• follculo• 114, 491. Sin •tob•rQo, 

•• h••ta 1949 cuando Hlll 1391 plant•• qu• ad•••• d• 1•• hor110na• 

hlpofl•larla•, la tnervactOn tallbten parttclpa •n la reQulactOn 

d• la funclOn del ovario. Eetudlow poaterlor•• r•altzado• por 

diferente• tnve•ttoador•• han t10•trado que para interpretar 

dlver•o• r••ultado• eMpert .. ntalea •• nece•arlo 

El lo• •••I fer o• recibe 

catecola~tn•rotca a trav•• del pleMo ovArlco y del nervio ovArtco 

auparlor. El pl•Mo ovArlco •• origina •n loa plaMoa abrtlco y 

renal, cuyoa cuerpo• celular•• pr•o•nQllOf'lar•• •• locall1an en 

lo• ••Q .. nto• TIO y Tll d• I• .. dula ••plnal. El n.rvlo ovarlco 

aupartor, •• r••• del plaMo callaco y tranatta en el borde del 

llQ•M•nto auapanaorlo (43>. La tnarvacton paraat.-p•tlc• ll•Q• al 

ovario por el nervio v•go y, •eQOn alguno• autor••• por •l pl•Mo 

hlpoQl•trtco •partir d• 92-94 ,lo cual •• n•Q•do por otro• Ct4, 

381 42>. El pl•Ho ovlrtco ••t• con•tltuido por paqu•t•• d• fibra• 

n.,.vio•a• qu• acOfl\paft•n tanto a la •rteria ca.o a la ven• 

ovar t ca. E•t•• 

liQ•~•nto ancho Junto con •1 pl•Mo ut•rino, a trav•• d• lo• 

cual•• tn•rvan al Ot•ro. B• h• obe•rvado qu• l•• fibra• qu• 

provt•n•n del pl•MD ovartco •on no •i•llntc••• d• calibre pequeflo 

7 



v aca.panan a laa va•o• ••noulnea• haata el ••tro•a, donde loa 

or•nd•• paquet•• n•rvla•o• •• r••lfican •n ••trecha r•lacton 

can •l lecho va•cular. Eatudio• hl•tolOQlcoa h•n revelado que 

alounaa d• ••t•• fibra• lnerv•n a loe vaaoa, otr•• al móacuJo 

ll•o V otraa t•r•inan libremente. Eataa óltlmaa no penetran al 

follculo nl ti•nen relaclOn directa con la• c•lul•• de la 

granula•• 1"4 >. 

Eatudlo• hiatoqulMlco• Mueatran que loa nervio• adr•n•rglcoa 

intrlnaecoa qu• d•rlvan del pleMo ovarlco aon perlvaacular••• •n 

tanto que loa darlvadoa d•l nervio ovartco auperior ln•rvan tanto 

a loa va•o• ••noulneo• CDMQ a l•• c•lula• d• l• Qllndula 

lnteratlclal 143, 621, La danaldad d•I pl••a adr•n•rolca par•c• 

• .,. ••vor 9" la pared folicular qu• en el ••tro•• •l•dano, 

partlcular .. nt• •n loa ovario• de la vaca y 1• oveja, La 

pr••encla da fibra• nervio••• •n la ol•ndula lnterattclal h• •ido 

deMOetrada en el raton, 

eata blti•a eapeci•, 

la cobaya y 1• rata 

la dan•idad de la 

e 14, 44, 

inervactOn 

adr•n.,.Qica auHnta durante la prertaz (14). Utilizando ta t•cnlca 

del ticido oltOKllico, •• ha 1t1oatrado que 1•• teca• d• lo• 

fol lcutoa en dl atintoa ••tadioa d• daaarrol I o, ea tan i nervad••· 

En un eatudio realizado en diez ••p•cl•• d• 11t•tnlfaroa, •• 

da•crib• que al patrOn d• dtetrlbucibn d~ la• fibra• adren•rotca• 

•• al•llar 9fl todaa laa aapaci•• analizada•, aunque l• 

lntenaidad da la fluor••c•ncla y eu d•n•ldad varl•n Cb2). Aal, 

loe avarloa de l• Q•ta, la cobaya, la ov•Ja y la vac.-a reciban 

Qran cantidad de flbra• adr•n.,.Qicae, ~lentra• qua •n •l raton y 

e 



l• can•J• la ln•rvaclbn •ltopltlc• ••tl dl•pmr••· En IA VACA v IA 

ov•J• 1• fluor•acMlct• •• d• color ••arillo y no v•rd•, cOtKJ 

correepond• a la nDr"adrenaltna, pero •-oOn loa autor••, no hay 

razOn para p9tlaar en la preaencta d• dap••tna (62>. TrabaJoa 

r•allzadoa por BalJ•t CIO, ••h•l•n que en la rata lo• nttrvio• 

ov•rtco• derivan d• tr•• fuant••• •1 pl••o callaco1 al pl••o 

tnterm•••ntk"tco y •l nervio ••pt•cntco lu.t>ar aupartor cuv•• 

contrtbuctonaa varlan hacia a81boa ladea d• lo• ovario• 

dependiendo de la ••P•ci• ••tudtada. La contribuctOn dead• otra• 

partea dal plawo cattaco difieran aobra •Mboa lado•• para al 

nervio ov•rtco izquierdo aon al azar a lo Jaroo d• la arteria 

ov•rtca, paro provienen prlnclpat .. nta d• loa plaMD• .. aent•rtco 

y o•nollonar, an tanto qua la• fuantaa d• loa nervio• ovartco• 

d•r•cho• aon •l pl•Mo c•lteco, •l Pl•MD ln•r ... ..,ttrtco y •l 

n•rvlo ••pllcnlco auperlor. 

En •l ovario d• lo• •••lf•roa lo• ewon•• ec•tllcoltn••t•r••• 

paaltivo• for••n un pl•Mo bien d•fintdo •n •l ••lrOt1e, cuyo 

patrOn d• dlatribuclOn •• •• .. J•nt• al d• la• ftbr•• •dren•rotc•• 

aunqu• au na .. ro •• 1tttnor. La pr••M'lci• de coltneat.ra•• en •l 

overio no i•pllca que dicho• n•rvto• •••n coltn•rotcoa, v• que 

eatudt o• ••p•cl f 1 coa nMJ•atr•n qu• dl cho• •Non•• contl .,,.., 

pa•udocollneateraaa. Ad••••• •• h• d9tll0atrado que en el nervio 

vaao no •Ola •Mi•t•n flbr•• acetttcotln••ter••• poetttv•• elno 

que taMbltn hay flbr•• qu• contien90 •Dfl•toatattna, aubatancta P, 

p•ptldo lnt••tlnAI VA•oactlvo CVIPI, colecl•toqulnlnA v .. tlanlnA 

•ncefeltn• (2!5 1 3~ 1 46 1 ~7). En •1 ovario d• rata• pr9J>Gb•r•• •• 



ha d•t•ctada la pr•••ncla d• fibra• p•ptldtrolcaa qu• cantl•n•n 

tanta •u•tancla P ca•a ptptlda lnt••tlnal vaaa activa <VIP), 

••t•• fibra• inerv•n lo• v••o•, •1 tejido interaticial 

••t•roldao•ntco y 1•• teca• d• lo• follculo• •n d•••rrollo p•ra 

na ll•Q•n al cuwrpo 16t•o (2~). L•• fibra• con auat•ncl• P •• 

ab••rvan fund•••ntal••nt• alrededor de loa vaaoa ••nQulneoa, 

Mi•ntr•• que la• qu• contienen VIP predominan •n •1 t5Jldo 

lnt•ratlclal. Bu dlatrlbuclOn augl•r• qu• ••toa ptplldoa ta~bltn 

participan en la regulactOn del flujo aanguln•o del Organo, 

for•ando part• d• la ll•~•d• tnervactOn ••naortal del ovario (4 1 

24, 2~ 1 471. TaMbt•n ae ha deacrtto la prea•ncta de oanoltoa 

'autbnol90a •n el hl 11 o del ovart o y de cttl ul •• cromoaro•ntaf 1 n en 

la cOf"teza, a l•• cual•••• lea conaid•r• anaitooaa a la• de 1• 

QIAndula auprarr•nal <J~I. 

ENiaten numero••• evid•ncJaa d• que l• tnervacf.On d•l ov•rio 

participa •n la r•oulactOn de la• div•r•a• funcJon•• del Oroano. 

El bloqu•o o la ••tiMUlaciOn d• lo• nervio• qu• 1• ll•o•n 

provocan modtftcactonae qu• d•pend•n d• la vte n•rvio•• v d•l 

.adelo experi••nt•l utilizado. 

CQ1c911tracl1:W1•• de catec:ol••inaa, 

ptptldo• 9n •I ovario 

Jordan (40) ha moatrado que •l ovario d• Ja rat• adulta 

po••• aolo una el••• da r•captorea bwta adr•n•rotcoa, cuya 

aflnldad •• ••-Jant• a lo largo d•l ciclo eatral. La• 

conc•ntraclon•• del receptor •on ••• alta• durante •I pro••lro, 
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caen al ~OX de e•l• valor en la •aftan• d•l ••tro v au .. ntan 

nu•v•••nte • nivele• ••••Janl•• a lo• d•l pro••tro en la• et•p•• 

de Mel•••lro .Y dte•tro, lo qu• auot•r• que lo• ca.t>loa en la 

conc•ntracjOn de r•c•ptorea pueda d•b•r•• • t1Mldlflcac1onea en lo• 

nivel•• ctrculant•• de noradren•ltna, al contenjdo tntraovar&co 

de le• catecolamJna• o a atnbo•. 

contt•n• una pobJact6n de receptor•• beta adren•ro1co del aubttpo 

bata doa, 1t•tlar al deacrtto en lo• ovario• de la rata adulta 

( 1, 2). Durant• 1 • pubertad, •ato• rec•ptor•• dupl 1 can au 

concentractOn entre la Oltl~• etapa da ••te ••ladlo y la ••ftana 

dal prl•ar proeatro y di••lnuyen drl•tlc••anta a I•• 16.00 hra da 

••a dta, p•r••n•ctendo baJoa hasta el dfa d•l prt..,. e•tro C2J. 

En la cerda adulta, l•• concentractonea d• noradranallna y 

adrenalina del licor folicular 1MJeatran varlaclonea a lo laroo 

del ciclo, donde lo• valorea .as •l•vadoa fueron obaervadoa 

durante la fa•• folicular. En aeta ••pecte, laa concentracton•• 

de noradr•nallna fueron 6 a 10 vecea •••elevad•• que l•• de 

adranallna <8, 31>. En la vaca, la• catecola•lnaa que pra•entan 

vartactone• en au conc•ntraciOn • Jo laroo del ciclo aon la 

dopamtna y la noradrenallna, elendo ••• baJaa en la ~•ft•n• del 

pro••lro qu• en •1 dlaatro, •1entr•• que laa concentraclonea de 

adrenalina no vartan. 

Le tnervacibn qu• ll•O• al overJo • trav•• del nervio 

ovlrico aupertor Cnor•dr•n•rotco> •• fund••antal para qu• la 

••cr•ciOn de eatrboeno• ••• nor••l C24, 4J>. Ad••••• •e h• 

~oatrado que Jaa propia• c•lul•• folicul•r•• •on capace• de 
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c•tecol••ln•• d• novo C 12). S•QOn lo• doto• 

•Kperl•ent•I•• dleponlbl•• h••t• eJ pr•••nte, l•• cetecol•mln•• 

qu• actaan •obre el ovario t•ndrlan cuatro orto•n•• dlf•r•nt••• 

pi O•llltlCH ••cr•lada• por lo 

suprarrenal Cprtnclpal••nt• adrenal lnal' la• cetecol amln•• que •• 

liberan en 1•• t•relnacionea n•rvio••• d• lo• n•rvlo• que llegan 

con lo• va•o• 

noradr•na1 lna) t 

follculorH1 y 

••noutn•o• •n el propio 

la• ainl•tlzad•• por 

ovario Cprlnct.palment• 

la• propias c•lul•• 

1•• catecola•inae Ce lndolamln••> aecretad•• por 

1•• c•lu1•• del •l•t•~a cromoaroentaftn. Aunque en la actualidad 

no •• conoce el altto de t•r•lnaclbn lntraovartco d• l•• flbr•• 

nervio••• qu• tranacurr•n en el nervio vago C~4J o en el nervio 

ovarlco euperior 

alQuna manera con l•• trua fuente• de c•tecolamlnaa lntraovartca• 

ant•• ••nclon•d••· 

La funclOn del ovario varia ••QOn loa nivel•• d• 

catecola..iin•• clrculant••• en rata• prepObere• la e><lirpaciOn de 

la -6dula adrenal provoc6 relra•a •n la edad d• la apertura 

vaQlnal, alteraclon•• del ciclo ••lr•l y dl•~inucton del nn~ero 

de avociloa liberada, •fecto• que P•r•c•n ••t•r mediada• par 

r•c•ptorH adr•ntrolco• b•ta-2 C3, 20, 37, !50, 54, 5b, bbl. El 

ealudio de la ontoo•nia de la nor•dr•n•ltn• en el ovario de 1• 

r•t•, ha •o•tr•da que •u• cancentracian•• aum•nt•n d• maner• 

•lonlflcotlva •ntr• lo• 20 y 2!5 di•• d• vid• po•notol. El ovario 

de ••lo• animal•• •• cap•z de eintet1zar noradranalina de novo y 

la velocidad de wlnt••l• •• •ayor • m•dld• que loe animal•• 

crecen (HU. 
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Ef..:to• d• la d••n..-vacl6n qulr6rglca o far•aco!Oglca d•I ovario 

•obra al cr..:l•lanto folicular, la atra•la v la ovulaclbn 

Si•t••• Catecola•lntrglca 

En lo• M••lferc•, dur•nt• •l crect11lento deJ fo1 lcula 

ov•rlco la ••llMul•clOn oon•dotrOplc• tnlct• una eerle de evento• 

qu• lncluy•n la ••l•roidoO~••I• y •I reinicio de la Meioala. Ei 

cr•cl~l•nto v la dlf•r•nclacllln da! follculo cul•lna an au 

ruptura v llbaracllln da! ovoclto CovulaclOnl o an la atraala C2'1, 

!59>. 

Dado que •1 ovario ••t• tnervado por t•r•lnaclon•• que 

llegan a la pared de loa follculoa y que •• han td•nttflcado 

fibra• muacul•r•• 11••• en el ••trDM• cortical d•l ovario, 

alouno• autor•• pi antean que ••l• l n•rvacJ On puwd• reoul ar 1 • 

contractilidad d• 1 a pared del fol I culo y al proceao de 

crecimiento folicular, modificando d• ••l• for•• la ovulactOn f9, 

41 1 ~l, 52 1 64 1 b~, 6b). La eat1Mtlacl6n elActrtca d• laa fibra• 

adren•rglcaa provoca contracc16n d• l• P•r•d folicul•r, 1• cu•I 

••ti ••di•d• por r•ceptor•• alf• adr.n•rotco•. El au,..,,to d• ••t• 

actividad he •Ido tambt•n provoc•do por la •d•tntatractOn d• 

•Q•nt•• coltn•rotco• y pro•t•ol•ndtn•• f6J, 64 1 69). 

L• concentr•clbn de catecol••lna• ov•rlc•• ••t• reoul•d• PDf""' 

lo• nivel•• circulante• de gonadotroptna• htpof i•l•ri••· En r•t•• 

prepCberea, la •d•inl•traclOn de PHSO <Gonadotropln• •.,.lea de 

yegua preft•d•> provoca di••inuclOn d• ta concentr•clOn de 

noradr•nallna en •l ovario, •l•ntra• qua 90 rata• adulta• ••ha 

obaervado que tal d1a111lnuclOn •• provocada pDf'" •l trata•i•nto con 
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FBH ••• qu• con LH a Pralactlna ce, 131 

La d••truccltin d• la• fibra• •lmpAtlcaa del ovario de 

cobaya• 

Cl>OHDAl 

d• 6-hldroKldopa~lna 

provee• di•mlnuclOn 

alQnlflcatlva d•I no .. ra d• fallculaa pr••ntral•• y aumento d• 

~o• •tr••tco•, 

participa •n la 

lo que auQerlrla qu• la inervactOn •dr•n•rolca 

regulac10n del d•••rrollo folicular y que la 

n•ural varia con el •atadlo del de•arrollo d• ••t• lnflu•ncl a 

C22>, E•ta 1 ntarpr•toclOn ea apoyada par •I h•cho qu• la 

d••n•rvactOn qulrftrotca d•l ovario d•l ratOn pr•pOb•r provoca la 

det•nclOn del cr•cl•l•nto folicular C36l. 

La ••ccibn 

del 

del nervio ov•rtco auperlor provoca la 

~ox d• la• ter•lnale• adrentrQIC••· •I IOOX d• d••aparlcltln 

toda tlncltln paaltlva a fibra• que contienen VIP, ... como 

toda• 1•• t•r•inacton•• nervio••• librea C25 1 43>. L• ••CciOn del 

pl•No ovtrlco •uperior tl•n• efecto• meno• draatlco• aobr• 

la deaaparlclOn de f lbr•• noradren•rolcaa, pero •• totalmente 

••lectiva aobr• 1•• qu• contlen90 Subatancta PI la ••cclOn d• 

a.t.oa nervlo• ell•ln• l• pr•••ncla d• tod•• la• terMlnacton•• 

noradr•n•rQlc•• obaervabl•• por hi•tofluor••c•ncl• C24J. Blet• 

di•• deapu•• de haber •ido ••cctonado• ambo• nervio•, •l 

contenido de noradrenalln• di••lnuye, pero no d•••p•r•c•, lo qu• 

•• ewpllcable pr>rque el ovario contiene elemento• tntrlnaeco• 

capac•• de atnt•tlzar y almac•n•r catecolamtnaa (12 1 43 1 63 1 67J. 

·La d•enervaclbn al111Pitica unilateral o bilateral d•I ovario, 

producida por la cangelacltln del pedlcula avlrlca v del llgamanto 
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•u•p•n•orto, no af•ctan •l ••cant•.a da ruptura folicular Cb0 1 

69>. La daenervactOn parcial d•l ovario por ••cctOn d•l llQ•.-nto 

auepanaorto en rala• de 25 dtaa de •d•d, no .adificb Ja c•pacidad 

ovulatoria de loa ant•ale• al ••tl-..Jo con PttSO. Stn •.tr•rvo, 

dado qu• el cont""tdo total de noradrenaltna.,, •1 ovario no ea 

total••nl• eli•tnado1 no•• pu•d• deecartar la po•tbtlldad d• que 

la in•rvactOn •drentrvtca parttctp• 90 la reoulactOn d• eate 

proc••a Cbl>. 

La iMportancta del •l•l••• noradren.,.Qtco 

fallcula avlrlca al CDllPl•Ja QanadatrOplca 

en la r•epueata 

qu• reoula au 

crecl•tento y dlfttrttnclact0n 1 fue MOatrado en anl••l•• • loa qu• 

•• l•• provoco la deanervacibn noradrentroica perif~tca crOnica, 

por le ad•lnt•tracton de ouanettdlna C6>. En ••t• caao, el 

nOiaero de ovocitoe liberado• eepontanea .. nte por anl••l ovulant• 

di••inuyO de ~anera •iontflcattva, lo que ae aca.pafto del 

enlentecl•l•nto en el deaarrollo folicular, aat coMO de loa 

.-cant••D• de r•troalt .. ntactCn C"f••dback•) aatt•ulatorto de lo• 

••trOQ•noa. Ad••••, ••oOn reeultado• de nueetro laboratorio C29> 

y d• otro• CJI •• pawlbl• wupon•r qu• la partlclpaclon d•l 

•l•t••a catecola•tntrotco en eeta reoulactOn depend• de la edad 

del anl••I •n ••ludio. Al parecer, •n •1 anl•al pr•pftbttr el 

•i•t••• catecola•tn•rotco d•l ovario tlOdula prlnctpal .. nt• lo• 

•fectoa de la LH, •i•ntraa que en el adulto lo harta aobr• loa dw 

FSH. Na ee puede deacartar qu• en a.moa caaoa, la partictpaciOn 

de dicho atat .. a aea a trav•• de la .adulaclOn de loa efecto• de 

le FBH, ya que loe receptor•• ovlrlcoe a LH dependen de la •ccl&n 

pr•vla d• la FBH 17, 91. 

IS 



i 
h 

afecta la regul•ctOn d• la funci6n del cv•rto no •Dn bien 

conocida•. En el ovario de la rata adulta, •• ha MO•trado que Ja 

vagotoml• no •f•cta.lo• nervio• acettlcolin••tera•• poaittvo•, 

••t• •I••• interv•ntiOn no •odiftca la• fibra• que contienen 

•ubatancia Po VIP en el ovario del animal prepOber, por lo qua 

la ••cclOn del nervio vago en eatro, di••tro o 

dieatro 2 provocb MC>dificacton•• del ciclo de lo• animal••• pero 

no lo afecto cuando la aeccibn ••realizo •n proaatro (16). En 

rata• preptlb•r••• la aecctbn bilateral Indujo •1 ratraao •n la 

n.lvel•• pl•••Aticaa de FSH, LU o TSH, nt an loa da receptor•• 

ov6rtco• a oonadotroptnaM. En ca•bio, en loa ovario• da ••toa 

ani••l•• obaervO diaMtnuctOn Ja actividad da la aromataaa v como 

coneecu•ncj •• au••nto •n 1 a cantj dad d• andrt!u~enoa di aponi bl ••• 

lo cual •• tradujo •n la di•mlnuclOn •n l• 11b•r•cJOn de 

••t~6o•noa (!50>. La v•Qotomt • bl 1 •t•r•l t mpld• 1 • r•epue•t• 

d•cldual qu• nor••l••nt• •laue • la •attmulacJOn cervical, ••f 
coao •l auaento d•l P••o d•I Ot•ro y d• loa n1v•l•• pl••m•tlcoa 

d• proaeatmrona ftB,. Cuando la V•Qoto•t• •• realizo •n pro••tro, 

•• l"'llldlO la lnducclOn da paaudopr•~•z por ••tl~ul•clOn c•rvlc1l 

llbl. 
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En rata• pr•h•d••• la vaootD11I• provoco dl••inuclOn d•l 

f•toa vlvoe, d• •• 1• 

hldro•l••l•rold••hldroQllO••• C3,~ HBDl ""•1 ovario v d• l•• 

canc•ntraclon•• pl•••lttcaa d• prOQ••l•rona. ••I ca.a d• loa 

nivel•• pl••~Atlcoa d• LH, lo qu• auol.,..• qu• la ••cclbn d• ••ta. 

n•rvtaa alterb •1 funclona~l•nto noraal d•l cu•rpo l~teo t44). En 

rata• adulta•, la vaooto•t• en •l dta del proeatro no limduJo la 

actlvaclOn d•l cuerpo lOt•o C17• 44). 

En rataa macho caatradaa, la aecclbn d• loa n•rvioa vaoo 

auprlfMI el au,..nto d• la llb•raclOn d• Qonadotropina• que •iQu• a 

la caatraclOn, lo qu• auotere que •1 nervio vaQo conatltuye una 

de laa vlaa qu• vinculan a laa QOnadaa con •1 Slate•• Nervloao 

C•ntral, htpOte•I• que•• apoya •n el hecho de qu• laa fibra• 

••n•orlal•• qu• for~•n la vla afer•nt• vtac•r•l d•I vaoo ll90• 

aua cu•rpoa c•lular•• locallzadoa en loa nacl•o• del tracto 

aolltarlo, el cual a au vez tlen• coneMion•• con centro• 

hlpot•l••lco• qu• r•Qulan la llb•raclOn d• l•• uon•dotrop•n•• 

119, 23, 4~, ~3, ~~. ~e>. 

Ei•ctoa de la deanervaclon qutrarolca o faraacolbglc• aobr• •l 

proc••o d• htp.,-trofla ca.penaadara del ovario 

La remocl~n de uno de loa ovario• provoca la hipertrofia 

DI v•r•o• 

at1Qler•n la poalbllldad de que •ntre loa ..canlallOa que reQulan 

••t• proceao participan tanto c09J>onent•• hor9K>flal•• i0 

n•ural •• C6• •~. 21. 26, 34). 
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Bt•t••• Catacolaalnergtco 

En al cobayo adulto, al Inicio dal proc••o da HCO h• •Ido 

t-.poralm•nt• aaoclado con el cont•ntdo d• nor•dren•lln• •n el 

ovario v •• auo••r• qu• lo• nervio• adr•n•rotco• •J•rc•n una 

tnflu•ncta lnhtbttorl• en la ••l•ccton d• folfcula• a madur•r y 

ovular flO> .La neurectoinfa ptlvtca o el trataL1nlento con 60HOA, •n 

•l ant.nal h•1fttcaatrado, provocan dlamtnucton d•l porc•nt•J• de 

HCO. Cuando afllho• trat••i•nto• fueron combtnadoa, •Ola ••alcanzo 

•1 50~ d• la hipertrofia ••parada !IS>. E•to• r••ultado• Indican 

la partlclpactOn de la tn•rvactOn en el proceao de HCO v auot•r•n 

la n•c••tdad de ta integridad de component•• neur•I•• ••peclflco• 

en la regulactOn d•l crecl~l•nto compen•ador, 

En ta rata, Ja admlntatraclbn local d• 60HDA •n •1 ovario, 

bloqu•a •1 proc••o de HCO v aumenta el nO.nero de follculo• 

•ano• de 510 a 700 um de dilmetro pero dl••inuye el nOmero total 

de folfculoa por ovario. 

adren•rotcoa JueQ•n un p•pel modul•dor en la dinamic• folicul•r 

del ovario rem•n•nte del antm•I h•mtcaatrado 1 pero qu• no aon 

nec•••r i oa en el aumento comp•n•ator 1 o de peao y el nOm•ro d• 

foltculo• preovulatorlo1 (21, 34>. Dado que ••t• fl~~•co produc• 

deo•ner ac 1 On trr•v•r•ibl• d• 1•• nervio••• 

" .. can& amo neural ref l •Jo" qu• p•rti ci p• en la r•oul •et On d•l 

proceao de HCO. Eatudtoa ••m•J•ntea r•alizadoa en el cobayo, no 

confirtRan la •Kl•t•ncla d• dicho mecanfamo <21>. Por otr• parte, 

la h•MlcaatraclOn r••llz•d• •n lo• dlatintoa di•• d•I ciclo 
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••tral provoca 11Ddlflcaclonvs otn Ja pobl•clbn folicular d•I 

ov•rlo r•••n9flt•, l•• cual•• no •• corr•l•clonan dlrecta .. ntw 

con lo• catM>loa en l• concentraclbn de oon•dotropln•• circulante• 

!32>. Esto• h•cho• suoul •r•n qu• la rHctl vi dad d• Jos 

foltculoa a l•• oonadotroplna• no •Ola depende d•l ••tf•ulo 

hor11onal hlpoftatarto, atno ta-t>t6n d• otro• factor•• entre 

loa qu• •• encuentra la tnervaclOn. 

Blst••• V•g•I 

En Ja rata , adulta Ja ••cciOn del nervio vauo a nivel 

abdo1nlnal redujo el porcentaje d• HCO, ••l ca.o lo• nlv•l•• de 

FBH ~her•• desputs d• la ••cclOn d• lo• n.rvlo• !2, l~I. El 

an•ll•I• hlatolbQlco de loa ovario• r•••n•ntea 1KJatrO escaao 

deaarrollo folicular y de loa cuerpo• tateoa v au..nto de la 

gJAndul• lnt•rstlcl•I· 

BegOn loa reaultadoa ante• cltadoa, 

neuroendocrina del proceso de crecl~l•nto follcular y ovulaclon 

partlclparlan laa uonadotroplnaa, la• horaona• ovArlc•• y lo• 

neurotran••l•or•• <c•t•col••lna•, lndola•ln•• y qulzA• 

poltp•ptldo•>, lo• cual•• tendrla c•ract•rt•tlc•• propia• en •1 

ovario d•r•cho y el lzqul•rdo <~, 12, 16, 17 1 21, 44, 60, 61, 

68>. Ad•m••• ta capacidad ovulatorla d• toa ovario• frent• al 

••tl~ulo oonadotrOplco, d•p•nd•rla d•l di• del ciclo ••lral ttn 

que ••t• •• r•aliz•r• , al IQuat qu• la partlclpacibn de loa 

diferente• lo• 

••c•nla1110• de control d• la ••cr•clbn d• oonadotropln•• C27, 29,. 
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HIPOTEBIB DE TRABAJO. 

L• parttctpactOn d•l n•rvio veoo derecho o tzqul•rdo en lo• 

.-canta•o• de reoutaclOn del• functon d•l ovario aon dif•r•ntaa. 

Loa efecto• d• au ••cctbn d•p•nd•r•n •n parte del dla del ciclo 

•n qu• ••realice la tntervencton y del periodo poatqutrOrotco •n 

que •• •atudten loa anim•I••· Loa •fectoa en el animal 

he~lcaatrado aeran diferente• a loa que •• obaerv•n en el entera. 

OBJETl\/08 

o 

bilateral del nervio V•QD aobr• •l ciclo ••trat, la ovutactOn y 

•1 creclml•nto folicular. 

2.- Eatudtar la reacttvtdad del ovario• la admtntatracton de 

oonadotropln.a• en la rata adulta con ••cctOn unilateral o 

bilateral del nervio vago. 

la rata adulta con aecctOn de ambo• n•rvioa vago y 

~.- En la rata adulta h•~tcaatrada ••tudi•r lo• •f•ctoa d• 

l• d••n•rV•ciOn d•l ovario •obr• la oulacJ.On ••ponl•n•• o 

Inducid•. 
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ltATERIALEB Y ltETDllOB 

6• utlllzoron rata• h•IObra d• I• C•P• e llZ-V odultaa d• 90 

a 120 dlaa d• •dad, mant•nld•• '"' fotop•rlodo controlodo d• 14110 

h luz/ohacurtdad, con luce• enc9fldid•• d• OS100 a 19100 h y libr• 

acc••o •l aqua y •1 alim•nto. El ciclo ••tral fue ltOflltoreado por 

la toma diaria de frotta vaginal•• •ntrw 1•• 09.00 y 10.00 h. 

SOio •• utlllzaron aqu•lloa antfftalea que pr•••ntaron tr•• ctcloa 

con••cuttvoa de 4 di•• d• duractOn. Loa orupoa t••tioo •atuvieron 

formado• por ani••I•• aoni•tldoa a operaclon•• atmuladaa 9f1 loa 

"ªª"'°ª df aa que lo• anl••l•• tratado• y autopaladoa fil la• •1•••• 

condtclon•• que loa ant~•l•• ewperl••ntalea. Un grupo de anl••l•• 

atn tntervencton, confor~aron •1 grupo de anl••l•• teatloo 

abaotuto. Todaa 1•• tntervenclon•a qutrargtcaa •• realizaron 

aneatea1a con •ter. 

Ad•intatractOn de hor.ana• v fAr•acoe. 

En alounoa da lo• •HP•rt .. nto• r••liz•do• •• indujo Ja 

ovuJ•ciOn con oon•dotropin••, ••oOn el •ioutent• IK>d•lo de 

admtnietr•ciOn1 • rata• •n el di• d•l dia•tro 1 •• inyectaron por 

vla •Ubcutl.n•• 4:5 UI de FSH (ProJ l.n A, 9ay•r He1cico), ~b hDr'•• 

d•apu•a r•clbl•ron 30 U! d• LH-CO 1Prol6n E, Bav•r H••lcol V 

fueron autopwiadoe 20 hora• •A• tarde. E•t• 1M>d•lo fua co.t>tnado 

con la odmlnlatraclOn d• ••••rplna IRBPI 1 •Q/Kg P••o corporal 

ICIBA-0.lgy, H••lcol 3 horn antH d• lnv•ctar FSH O 3 hora• 

ant•• de LH (e•qu••• IJ. Lo• ani••I•• fueron autop•ladoa ca.o en 

loa grupa• a Joe qua •• 1•• aplicaron Qon•dotropln••· 
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ESQUEMA DE ADIUNISTRACION DE HORMONAS Y FARMACOS 

lnducci6n de la ovulación 

45 U.I FSH--56h__.::.,30 U,I LH-hCG--20h-...::.Autopsla 

Bloqueo Catecolomin6rglco 

~3h~45 U.1 FSll--56h_;:,.30 U.l LH-hCG--20h__::,.Autopsia 

45 U.l FSH--53h~~3h~30 U.I Ul-hCG--20h~Autopsla 



Proc•dl•l9flto• qulr6r9lcoe. 

inci•ibn de pi•l v .a.culo, •• abrib cavidad abdo.inal •in tocar 

6rqanoa y •• auturb in••diatanMtnte. 

- B•ccibn d•I N•rvio Veoo. La ••ccibn •• practico a niv•l 

aubdiafr•o•ltico ••oOn la .. todoloof a deacrita por Bl.lrd•n v 

mbaculo. A trav•• d• •lla ••exteriorizo •1 ••l0.ago1 •l hloado 

fue cuidado••••nt• reflejado y el eaOfaoo expueato. Con la ayuda 

de pinza• finaa •• aecctonO el nervio vaoo izquierdo CSN'VI), 

-H9mlcaatractbn. En el ~t•IM> acto d• la aecclOn d•l nervio 

vago, •• localtzO el ovario izquierdo o derecho, •• llQb el 

p•dlculo ovlrlco corr••pondt•nt• y •• a•cctanO por delante de la 

Proc•dl•l.,,to d• Autop•l•. 

Todo• loa ani••l•• fueron aacrlflcadoa por decapttactOn. El 

auero obtenido •• al••c•nO a -20 C h•ata •1 ltOIMffllo de la 

cuantiflcaclbn horMOnaJ. En todoa loa caaoa •• di••caron y 

P•••ron lo• ov•rio•, l•• auprarr•n•l•• v •• bu•cO l• pr•••ncia d• 

ovocitoa •n los oviducloa. El P••o d• loa Organo• fu• •Mpr•aado 

.,, mlllur•""'• por 100 Qr•lllD• d• p•eo corpor•I C•Q/100 Qr p.c.1. 

HCO • P••o dll DYIClD r.1~1n1nt1 = P••g dll DY•r.lg IKtlCDldD X 100 
P••o d•l Ovario •Ntlrp•do 
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An"l•h d• 1• pobl•clt>n follcul.,. 

Lo• av•rlo• fueron fl Jadea en Boutn, tnc.tuidoa •n p.,·afina v 

cortada• •n far•• ••riada a 10 u•. Lo• cort•• fu•ron t•ntdoa con 

la t•cnlc• de h••atoHllina-eowtna. Lo• dtA .. troa •AMl.aa de loa 

follculoa, •• •ldleron con la ayuda de un ocular •lcra.atrlco. El 

volu••n d• loa follculoa fue calculado por la f6r.ula1 

voluHn folicular • 4/3 C 1T x rl M r2 M r3> 

dond• rl• 1/2 dl•~•tro 11 r2• l/2 dl• .. tro 21 r3• Crl + r2l/2 

Det.,-•lnactan•• hormonal••· 

En •l auero •• •ldlO ta conc1mtraclOn de la horlftOfla follculo 

CFBHI por radloln~no•n•llele CRIAI CI 11. 

concentracl6n de la hor.on• fue eHpreaada en nol•I en t•r•lnoa 

d•l ••t•ndar d•I NIAllDD-R•l-FSH-RPI. 

Analt•I• d• r••ult•do•. 

l..• 

Loa reaultadoa obtenido• fueron evaluado• por anatlala d• 

varianza llOltlple, prueba d• •t• de Btudent 1 prueba d• 

probabllld•d •••et• d• Fl•h•r, pru•b• d• Ud• "•nn-Whltn•v v 

prueba d• cht cuadrada. En todos lo• cewo• •6lo •• aceptaron cDIKJ 

vlllda• •qu•ll•• dlf•r•ncla• •n I•• qu• 1• probabilidad fu• tvual 

o Hnor al 5X. 

Dedo que 

fueron obtenido• 

lo• r•aultadoa •n lo• que •e apoya 

utlllz•ndo ••lodolDQI•• cDMUn•• 

parlmetra• evaluado• fueron •i•ilare• entre al, a conttnuacibn •• 

pr••ent• •1 •n•ll•I• Qlob•l d• lo• dato• obt•nldo•, haciendo 

referencia (con n~ .. ro• ro••noa> •cada una del•• publicacionea 

en l•• que•• ha1lan repot"tadoe r••u1tadoa aobr• el •i•.a tOptco. 



REllUI.. TADOS 

1111DELO DEL ANIPIAL ENTERO Cl,11,1111 

Clcl lcldad 

En 1 a tabla 1. •• preaentan lo• reaul tadoa Ql obaJ •• d•I 

•n•ll•I• d• la clcllcldftd de lo• animal•• con ••cclOn unllat•r•l 

de 1 o• n•rvl a• vaoa. 

En •l prllfter ciclo que atouiO a la ctruol•• la ••cclOn 

unilateral ~odlflcO de 11anera algnlflcatlva el ciclo eatral 

reapecto a loa animal•• con operaciOn aimulada (Jq/135 va 10/b9, 

P<0.0~). El au••nto del periodo poatoperatorlo aoravo ••ta 

alteraclOn ya qu• 71 de 109 anl~•l•• fueron aclcllcoa <71/109 va 

39/13~ con un ciclo po•top•r•torlo, 

reaultadoa de la aecciOn del 

••"'8J1ntea a lo• de la aecc10n izquierda. La aecclOn unilateral 

r•allzada •n •1 die d•I dl••tro 1 provocb qu• •I 93 y 100 Y. d• 

loa ani••l•• con uno o cinco ciclo• de perlado poatoperatorlo 

11odlflcaran au patrOn de clcllcldad. La ••ccJ.On bll•t•r•l d• lo• 

n•rvlo• vaQo •llmlnb lo• •f•cto• provoc•do• por l• oper•clOn 

•l..ulada, ya qu• el q:5Y,, da lo• anlm•I•• pr•••nt•ron ciclo• 

••tral•• nor~•l•• d••pu•• d• r•allzada l• lnt•rvencton qulrOrotca 

1~2/50 V• 17144 con op•r•clbn •!mulada con 20 o m•• die•, P<O,O~) 
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Tabla l. Efectoe de la eecclbn unilateral del nervio va90 r•allz•da en 
loe dl•tlntoa dla• dal ciclo eetral, •obre la clcllcldad Cna...-o d• 
ant••l•• aclcllcoaln6..,.o d• anlaal•• tratadoal lu•ao d• uno o cinco 
ciclo• poatoperatorloa. 

UN CICLO CINCO CICLOS 

Operacltln 
•lllllhda 

BecclOn del 
n•rvlo vaoo 
d•r•cho 

BacclOn del 
n•rvlo v•oo 
Izquierdo 

Operacltln 
•l•ulada 

BacclOn d•I 
nervio vaoo 
izqul•rdo 

BecclOn del 
n•rvto VAQD 

d•r•cho 

OparaclOn 
•l•ulada 

Baccl on del 
nervio vaoo 
izquierdo 

BacclOn d•I 
nervl o vaoo 
der•cho 

1 P<0.05 ve 
1 P<0,05 va 

IO/b9 

201701 

19/b51 

E•tro 

5/24 

4/2b 

3/19 

Eatro 

7/lb 

15/101 

12/1!51 

Operacl6n al11Ulada 
t ciclo <pru•ba de 

• P<0.05 va B•cclbn del nervio 
d• Flatierl 

17/44 

441b3U 

27/4bU 

UN CICLO 

Dle•tro Di ••tro 2 Proaatro 

O/lb 5114 0/15 

12/151 2/lb 2113 

141151 O/lb 2/15 

CINCO CICLOS 

Dleatro DIHlro 2 Proeatro 

5/0 2/13 '317 

17117' !5/19 5/7 

8/01 b/15 110• 

<prueba de XI cuadrada) 
XI cuadrada> 
vavo Izquierdo •IHO dio lpru•ba 
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T••• de anl .. I•• ovulanl•• 

l.• oper•ciOn •i.ulada no modifico la t••• de anhhlil•• 

cvulantea <nOM•rc da •ni••I•• qu• ovula/ n••rc d• tratado•) 

CoflParada con la d• anl~•l•• t••llQD abealuto, tnd•p•ndient•m•nt• 

d•l di• en qu• ••realizo l• lnt•rv•nclbn <3~/40 v• 40/40 NBl. La 

••cctbn unllat•r•l d•I nervio vaQo r•allz•d• •n el di• del 

dlHtro provoco al•rQ•mlento d•l ciclo ••tral de 4 • ~ di•• y 

CBNVI 1 4/81 BNVD1 b/8 v• 

081 0/81 P<O.O~>. Cuando lo• •nl~•l•• fueron autopaladoa en el 

dla d•l eetro vaginal, luego d• 20 dla• de realizada la aeccton 

d•l nervio vago izqui•rdo, la t••• de anlm•I•• cvul•nt•• 

dl•~lnuyo •lgnlflcatlv~m•nt• (3~/~4 va 28132 en OB, P<O.O~l, 

mientra• que la ••cclOn del vaoo d•r•cho no la modifico (25/32 va 

28/32, NS). No •• obaervaron dl fer•nct •• que fueran dependi en tea 

del dla del ciclo en que •e halla realizado l• de1nervacton. El 

93Y. d• loa anlmale• con ••ccton de ambo• vaoo• y autopalado• en 

el dla d•l eatro vaginal lueoo de 20 O m•• di•• de la aeccton 

ovularon (53157 va 35/40 con operactOn •tmulada ,NBl 

Conc.,.traclbn de F8H en •u•ro 

La concentractOn d• FBH en auero d• 101 •nimal•• aom•tidoa • 

op.r•cton •lMJlada con perlado• poatoperatorio de~ O 20 di•• no 

fu• dlhr•nt• a la d• grupo t.atlgo CtablA 2l. En tanto qu• I• 

aecclOn del vaoo derecho la •l•v• • mayor periodo poatoperatorlo 

<I clclo1 201 ! ~8 v• 5 ciclo• ~38 ! q1 ng/ml, P< 0,0ll, no•• 

ob••rvron dlf•r•ncla• •IQnlflcatlva• que d•pendler1n del di• del 

ciclo •n que•• halla r••lizado la ••cclOn. 
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Tabla 2. Concantraclbn 
aaccltin unllataral dal 
p.,.lada paatap.,.atarla. 

"" au.ro 
nervio V•QD 

d• FBH CnQl•ll "" rata• can 
y con uno o cinco ciclo• d• 

P•rlada paataper •tarl a 

bRUPO 

Control 

Op•recl ein 
e1 .. ul•d• 

SecctOn V•oo 
Izquierdo 

Becc l On Vaoo 
Derecho 

Un cicla 

329 ± 31 

4'17 ! 1'11 

379 ± "" 
201 :!: !59 

• P < 0,0!5 v• 1 ciclo d• •volucttin. 

Cinca Ciclas 

329 ± 31 

444 :!: !53 

474 ± 71 

!539 ! 'IU 

En la tabla 3 •• pr•••ntan lo• reeultado• del no .. ro de 

avocltoa liberado• por •nl•al ovulant• en lo• Qrupo• •01telldoa • 

••cctOn uni o bilateral de lo• nervio• vaoo. 

no fueron dlf•r•nt•• a la• del orupa teatloo abaoluto, •lentra• 

qu• 1• aeccl6n bllat•r•I provoco •u••nto •IQnlflc•tlvo. En •I 

•l ovario izquierdo fue Mayor que lo• llb•radoa por •1 ovario 

que •• l•• aecclonaron •~boa nervios vaoo. El no .. ro d• ovocltoa 



librado por •1 ovario Izquierdo preHntb modlflcaclonH 

que d•P•ndleron del tipo da manlpulaclbn r••llz•d•J l• operaclbn 

al11Ul•d• o 1• secct6n unilateral del nervio vaoo diemlnuyo ••t• 
parA••tro, ~l•ntraa qu• la ••ccl6n bilateral lo• tncr•m•ntO. Loe 

reaultado• d• la eecctOn unilateral del nervio vaQo analizado• 

aeg6n la etapa d•l ciclo •n qu• •• realtzO 1• deanerv•ctOn y •1 

periodo poatoperatorto •• pr•••ntan en la tabla 3a. Aunque loa 

r••ultadoa Qlob•l•• no tMJ••tran dif•r•nclaa •iQniftcatlva1 

c041Paradoa con lo• d• op•r•cton •i•ulada, •Ml•t•n variacionae d•l 

n6 .. ro d• ovocito• liberado• que dependendleron del dla en qua •• 

r••ltzaron la• deanervaclon••· Lo• •factoa agudo• (deapu•• da 

cuatro di•• d• realizada la aacctOn> fueron la• mi• dr••ticoa Y• 

que la aecclOn del nervio vaoo lzqul•rdo r••ltz•d• •n ••tro, 

provoco r•duccibn d•l nOm•ro d• ovoclto• •••no• d• l• mlt•d. En 

••toa orupo•, 1• dlf•r•ncle •ntr• toa ovocltoa llb•r•doa por •1 

av•rlo tzqut•rdo y •1 d•r•cho •• con••rvO tanto •n lo• ani~•••• 

con op.,.aclOn •lmuleda coma •n lo• qu• •• ••ccionO •1 n•rvto vago 

Izquierdo. 

P•ao de ov•rioa. 

El peao de loa ovario• de loa animal•• con •ecclOn unllat•­

ral d•l n•rvto V•Qo fue ae~•Jante a lo• qu• •• aometleron a 

operaclbn •l111Uhd• C061 2b.44 ! 0.05 va SNVll 24.32± 0.001 

BNVD1 28.90~ t.19,NS>, en tanto que la ••cclOn d• ambo• nervia• 

provoco dlaminuclOn atontflcativa d•l pe•o de la• oOn•d•• (091 

2b.44+0.B:5 v• 8BNV1 23.:59+0.b7, P<0.05> 
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TABLA 3.- llEDIA ! e.e,m. DEL HUMERO DE OV()(:JTOS LIBERADO EN ANIMALES COll SECCION UNILATERAL 

O BILATERAL DEL NERVIO VAGO. 

GRUPO 0Voc1 tos Totales OVocltos OI 

Testigo Absoluto 10.59 ! 0,30 5.96 ! 0.331 

Operación Simulada 9.24 ! 0.62 4.27 ! 0.49 1 

Secc i6n Vago Izquierdo 9,58 ! 0.52 4.63 ! 0.35• 

Sección Vago Derecho 9.32!0,77 4.60 ! Q.61 1 

Sección Bilateral Vago 11. 74 ! o. 336 6.18 ! o.2661 

• P< O.OS vs Test1g;> At:ooluto rTU.srTD col\.llT'IB (prueb.1 de "t" desµ.é; de !-W~JJA) 

I P< Q,a.; vs °""1'io t.ero:to (tD) (Pl'JCOO de "t" de!:p..és de W>rJJAI 

6 i'< ú."5 vs <:pern:1lr1 Surulada lp¡ueto de "t" desp.J!s de IWDIA¡ 

OVocltos OD 

4,27 ! 0,49 

4.97 ! 0.43 

4.69 ! 0.45 

4.52 ! 0.45 

5.16 ! 0.34' 



TABLA Ja,- MEDIA + e.e.m. DEL NUMERO DE OVOCITOS LIDERADO EN ANIMALES CON SECCION UNILATERAL 
O BILATERAL DEL NERVIO VAGO EN CADA UNO DE LOS DIAS DEL CICLO ESTRAL Y PERIODO 
POSTOPERATORIO, AUTOPSIAOOS EN EL DIA DEL ESTRO. l 

GRUPO ESTRO DIESTRO 1 DIESTRO 2 PROESTRO 

8 Opera::iái SlJru].a:la 7.11 ! 0.65 6,87 ! 1.7'5 12.BJ ! o. 79' 8. 71 ! l.oo 

~ Secclái 'IO!§J Izq.liercl> e.:o 1 l.~ 9.16 ! 1.01 11.14! 1.09 10.44 ! 1.00 
a: 
t.> Secclái V&g:J Derecto e.oo 1 1.12 8.87 ! l.~ 11.00 ! 0.87 7,4:) ! !.fB 

(l:ero::lái Si.rula::b 9.00 ! o.:o 
8 Secclái '/a¡§J lzq.úercl> 4,00 ! 0,8'.J< 8,3:>! l.Ell i'l 
e Socciál Va;p Cerech:> 7,00 ! !.2J 9,!'0 ! 1.20 

' P< 0,05 vs ~:'91:lái Sin.ili>:b m F.stra (p."VO!:a el! "t" :lespJés el! '#ffJ/Ai 



Pru•ba ovulatarla y •d•lnl•traclbn d• R•••rplna. 

T••• d• anl•al•• ovulant••· 

La ad•lnl•traclOn ••cuanclal d• FBH-LH Indujo ovulaclOn •n 

•I 90Y. d• ID• anl•al•• tratado• <tabla 4> 

Nta .. ro d• ovoclto• ltberadoa. 

El nO!IMlro de ovoclto• llberadoa en loa anl••l•• trat•do• con 

FBH v LH fu• •l•llar al del orupo d• anl•al•• t••tlQo autop•lado• 

•n ••tro <tabla 41. La ••cclOn bllat•ral d•I n•rvlo vaoo llOdlflcO 

la r•apueata del ovario a 1• FSH-LH ya qu• el nO,..ro d• ovocltoe 

dl•mlnuyO d• ~•n•r• alQnlflcatlva. Cuando toa anl••••• fueron 

Inyectado• con r•••rpina tr•• hora• ant•• de iniciar l• prueba 

ovulalorla, el nO••ro de ovocltoa liberado• ••duplico, raapueata 

que fue bloqueada tanto por la aecclOn del tronco Izquierdo o la 

btlateral d•l nervio vaoo Ctabla 4>. La ad"'tnlatractOn de 

r•••rptna ant•• de la LH no provoco ca~bloa •n la r••pueata de 

ovulactOn inducida en loa anl••l•• enterca, ni en aqu•lloa •n loa 

que •• ••cctonaron 1o• nervio• vago. En ninguno de loa Qrupo• 

experllftentale• ae preaent•ron dlferwncla• entre el . no .. ro de 

avocttoe llb•radoa por •l ov•rlo izquierdo o •1 derecho. 

Peao d• lo• ov•rioa. 

El peao d• loa ovario• d• loa anl••l•• tr•t•doa con 

oonadotroplna• au....,t6 d• •an•ra •ionlflcatlva r••p•cto a lo• 

•ni••l•• con ovulaclOn ••pontln••- Lo• •facto• de l• FBH-LH aobr• 

•l P••o d•l ovario fu•ron bloque•doa de ••n•r• parcial por Ja 
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accion conjunta d• la ••cclOn bllat•ral d•I vago v Ja 

ad•lnlatraclOn d• r•••rplna <tabla 41. 

Tabla 4.-lledla ••·•·•· d•I no .. ro d• ovoclto• v p••o d• loa 
avarioa de ani••l•• con operacibn •i•ulad• O ••ccibn bilateral 
del nervio vaoo aoeetidoa a ovulacibn inducida y ad•iniatracibn 
d• R•••rptna, 

Drupa 

Control 

+FBH-LH 

+RBP-FBH-LH 

+FBH-RSP-LH 

B•cclOn 
Bilateral 

+FBH-LH 

+RDP-FBH-1.H 

+FBH-RSP-LH 

BKclOn Vago 
lzqul•rdo 

+FBH-LH 

+RBP-FBH-LH 

n 

'1110 

11/12 

12/12 

!12/!ID 

B/'1 

b/B 

7/B 

!l/B 

'1110 

11/11 

1 P< 0.01 va BBNll 
.• P< 0.01 Control+FBH-LH 

Dvocitoa 

10.b ± 0.3 

11.1;!'0.B 

21.!I ± 2.'1 

12.b :!: 1.1 

11.e :!: o.3 

!1.2 :!: l.!1~ 

'1.7 :!: 2.0 

'1.b :!; O.!I 

11.4 :!: '·ª" 
12.9 :!: 2.!I 

P< 0.001 va Control-RBP-FBH-LH 
lo P< 0.01 v• Control-RBP-FBH-LH, BBNll-RBP-FBH-LH 

t1••• ovlirica 

2!1.7 :!: 0.7 

49.9 :!: 3.9 

bb.2 :!: 4.4 

!10.0 t l.B 

2!1.4 + 0.7 

49.B :!: 4,0 

3!1.1 :!; 3.011 

!lb.3 :!: 4.3 

23.7 + 0.7 

!10.'1 :!: 3.4 

!10.b :!: 2.!I 

8 P< O.O!! v• Control-FBH-LH Cpru•ba d• "t" •n todoa loa CHD•I 
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PoblaclOn Folicular lfloura 21 

En lo• anl•al•• Intacto•, •I 90Y. d• loa lollculo• •n 
5 3 

cr•Ci•i•nto corre1pond• • loe de t•••no entr• 200 - 499 X 10 ~ • 

ac•l•raclbn del creci•l•nto follculer, ya que el porcent•J• de 
~ 3 

follculo• d• ta•afto ... dlano 1500 - 9'i9 X 10 I' 1 v preovulatarlo 

que •• apJicb r•••rpina ante• de la aecuencia FSH-LH, el na .. ro 

d• foltculo• preovulatorio• fue •• ••nor1 •n ••t• orupo de 

animal•• el n01n9ro de ovocito• liberado fue •1 doble d•I 

•ncontrado en •l orupo te•tloo <tabla 41. 

I~• aeccibn de •~boa nervio• vaoo provoco •U••nto de la 

poblactbn de follculoa de tamano Mediano, con di••inuciOn no 

alontftcativa de la de lo• pequeno1 v auaencia de preovulatorioa. 

•1 de lo• intacto1, aceleraciOn del creci•i•nto folicular, pero 

en ••t• caao el nO••ro de follculo• praovulatorio1 •• incra .. ntb 

d• .. n•r• alonlflcatlva ll.bl Y. v• 22.~B Y., P < 0.011. La aacclOn 

del nervio v•oo lzqui•rdo ac•l•rO el proc••o d• crecl•l•nto 

nft..,.o d• follculoa pr•ovulatorloa fu• 1• •itad d•1 encontrado en 

El eatudlo d• le pobJeciOn fo\jculer •n overioa de ani••l•• 

con ••cclOn d•l nervio V•QO d•r•cho no fue r•alizado. 
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1'111.:1.- POHLACIUH t'Ul.IGIJl.AH OKI. OVAlllO IN HATAS INTKHAS CON !IKC<:IUll UKI. 
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HODELO Df:L ANIMAL HEtllCABTRADO CIV,Vl. 

Clcllcldad 

Tanto la• ani~•l•• con operactOn •imulada como aqu•llo• a 

lo• que •• l•• •KtirpO un QOOada, r•cabraron •u ciclo ••tral 

.ntre 8-15 di•• d••pu•• d• realizada la lnt•rvenclon qulrOrglca. 

T••• ovulatorl1 • Hlpartrofia comp•naadora del ovario. 

La re1K>clOn d• la QCnada d•r•cha provoco dl•MlnuclOn 

•lgntflcattva del no .. ro d• anl••l•• avulant•• ca.parado con loe 

que •e le• ••tlrpO •I ovario Izquierdo llb/JB v• 27/32, P < O.OSI 

o lo• •,,_tldo• a operaclOn •l•ulada llb/:IB v• lb/20, P < o.OSI. 

En a.tia• grupo• de anl••l•• h••lcaatradaa •• pr•••ntO ovulaclbn 

cQ1Pen•atorla1 el no .. ro de ovoclto• llb•rado por la QOnada 

r .. anent• •n lo• anlM•l•• h••ica•tradoe del ovario derecho fue 

•• .. Jant• a la ob1ervada en lo• animal•• con operaclbn al•ulada 

CI0.6 ± 0.1 va e.q ± 0.7 NB>, •n caMbla, en loa qua•• eKtlrpO •1 

ovario tzqul.,.do el nO••ro de ovoclto• liberado fue ••nor <10.b t 

0.1 v• e.o :!: o.s, P < o.OSI. El porc•nhJ• d• hlp•rtroll• 

cQ1P•r1•ador• alcanzado por •l ovario fue ••••Jant• •n ••bo• 

Qrupo• 150.lllt v• 44.6X, NBI. 

Efecto• de la ••cclOn d•l nervio VaQo. 

La tabla e MA••tra loa reaultadoa eobr• la t••• da anl••l•• 

ovulant•• cuando ad•m•• da realizar la h•~lcaatraciOn del ovario 

derecho o lzqulerdo •• aacclonb al nervio vaoo ipal o 

cantralat.,.al al ovario r••ananta o alÜ>oa. La vavoto•l• bilateral 

no llOdlflcO loa •f•ctoa provocado• por la h••icaatractbn aobr• •l 
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nt&aero de •ni••l•• ovulantea •1 dla d•l ••tro ••P1tr•do. En 

cambia, ltfl loa ani••l•• h .. tcaetr•doa d•l ovario derecho, 1• 

aecclOn del n•rvlo vago Izquierdo Indujo au .. nto •lonlflcatlvo en 

la t••• d• anl••I•• ovulant••· Cuando •I ov•rlo •Ntlrpado fu• el 

·tzqui•rdo, v el nttrvla vago ••cclonado fu• el contralateral al 

ovarla r•••n•nte, el no .. ro d• anl••l•• ovulant•• •• redujo d• 

••n•r• el;nlflcatlva. 

El proc•ao de ovuJaclbn c~enaatorla de loe anl••••• 

h••icaatrado• con aeccton de allboa n•rvloa va;o fue ae .. Jante al 

obaervado en aquello• en loa qU• e61o •• reallzO h••lcaatraclbn 

<Tabla 61. La aecclOn del nervio vaoo Izquierdo provoco aumento 

del no.ero de ovoclto• liberado 11n lo• anl•ale• 111'1 qua la gOnad• 

r .. anent• fue la Izquierda, En aquello• •n que el ovario In altu 

fue el derecho aOlo do• anlaa1 .. ovularan 11 y 10 avocltoa 

L• aecclbn del vago der•cho no provoco 

IM>dlflcaclan•• alonlflcatlv•• lndependlent ... nt• de cual halla 

•Ido I• oanada r .. anente CTabla 61. 

La vaoat001la bilateral redujo al porcentaje de hipertrofia 

compenaadora •n laa rata• h••lcaatradaa del ovario derecho, en 

calflblo no Ja ~odlflcO •n aquella• en que la oOnada eMt~rpada fue 

la Izquierda. La ••cclOn del nervio vaoo derecho provoco 

dl••lnuclOn da la hipertrofia COOIP•n•adora alcanzada por el 

ovario r•••nant• tanto •n loa ant••I•• h••lcaatradoe d•l ovario 

derecho ca'"" en la• h••lcaatradaa del ovario Izquierdo. En callbla 

la aecclOn del nervia vaga Izquierdo provoco au .. nto de la 

hipertrofia ca.penaadora •lcanzad• por el av•rla Izquierda y au 

dl••lnuclOn cuando la QOnad• r••anenta fue la d•r•cha CTabla hbl. 

39 



TAlll.A 6,- MEDIA • e.o ••• IJF.L NIJMKHO IJK OVOCITOB J.llrnHAIKl KN ANIMA1.1:n 
llKlllCASTllAllOH 111:1. OVAllJO llY.llf.CllO O ll.~llll:lllJO V CON HKl!CION 
llNll.ATKllAI. o 1111.ATf.llAI. 1>1:1. Nl:nvm VArnl AllTOl'!llAUAH ~.N KI. 
1-:HTllO VAGINAi., 1Jt:S11Ul<S DF. Tlllo:s CICl,OS CONBKCU'rJV(J:i m: CllA 
THO OIAH m; UUllACJCIN, 

NIJMKllO OI: OVOCITOB l'Ull AN INAI, OVlll.ANTK 

GHUl'O Ownrlo D.r.dn In ui 1" 

<l111Jul 4,H .! 0.'1 

íli'!1n:1m :->inulah 11,J !. o,7 

lktnla.itzu:lm (Ir,) u.o~ n.~ 

IC t Vagoto11h1 Ulluterul H,O !. Lf.i 

IC • V111pl.un(u lrttllntmnl '/,U ! 1,3 

IC • Vc!WJlun(u U:.ntJululJ!ml 1, 10 

•JI( (l,ffj w LM:u•lo Om1xJy1 In ullü (pnr.~n 1.kJ "L11
) 

t l'<U,OJ w lhnlca:itrnb mh1rn colu1n1 (plu1u 1~ "l.") 

CMu·iu 1111 in ollu 

~1.!i '· (l,h 

11,:1 ~ O,'/ 

o.u.~(),'/ 

10.:1 ! n,:t 

lt.f, .!_ O."/'t 

10.1 ! o.~1 

TAUl.A 6b.- ro11c1:NTAJK IJF. llll'f.llTllOFIA COMl'l:NBAIKlllA 111:1. OVAlllO 

" 1111'1:111'11111') A co111•1:NflAIHlllA 

CHUPO Ovnrlo IUlrin In altu 

lh11lt:11Hlnk:lá1 (IC) m.u 
ir:• Vlwtanfu llilul.t~nil '11,2 

lf~ , Vnp:llrn1fu IJttllutmnl :.n .. 111 

IC 1 V~JIJJnfo 0:11!Julnleml 

0.ntrlo Jw1 111 111 tu 

M,li 

:11.n• 
L'/,.Jll 

• P< 0,CI.), .. P( 0,0l ve lltrnicmUn.:ifo mlmu columu l;1111t't1U 1k! tJ M•n 'IA1l tn.'Y) 



TABLA 5.- TASA DE OWLANTES EN ANIMALES HEMICASTRADOS DEL OVARIO DERECHO 6 IZQUIERDO CON SECCION 
UHILATERAL O BILATERAL DEL NERVIO VAGO AUTOPSIADOS EN EL DIA DEL ESTRO VAGINAL, DESl\EI 
DE TRES CICLOS CONSECUTIVOS DE 4 DIAS DE DURACION 

TASA DE AHillALES OWLANTES 

GRUPO CMrio D:nrh:> 1I1 situ IMrlo Wµi<ril in si bJ 

Ccn""l 20/20 

Cperoclén Silrul.:rll 16/20 

fbnJcastm:ién (IC) W:>! 

IC • Vogo'PTÚa BUateral 6/8 

IC • Vag:ito:úa l¡:s i lateral 6(7 

IC • Vagoto:úa O:r.trnlaternl 2/8. 

'P< O.Ol vs Caitrol y (lierecién SL"1lladl (p.•..et.i de 11 
+ P< 0,0l vs ,;.,.,.¡o ~ in BlbJ lp...- de 't') 

" P< 0,0'> vs Vagota'!la l¡xalateral o Ccntnlaterol "' la mi'llB colu:r.> (prJOOB de F'illher) 
I P< a.01 vs rlrJc.'lStm:ién "' la rnlS'O col'""' (pruotia de t 1 
& P< 0,0'> vs ;nJrnles cai CMlrio !;:q.!leról in albJ !p.""°" de F'ishe:-l 

20/20 

16/20 

16/:E•+ 

3/ll" 

1(1 I 
7/9 



Ad•lntatraclOn d• oonadotroplnas y bloqu•o cal•col•mln6rQlco. 

La ad•tnl•traclOn ••cuenctal d• oonadotroptn•• •n el ant~al 

h .. tca•trada d•l ovario der•cho au••ntO la ta•a d• anl••l•• 

avulant••, reepecto a loa~que no r•clbl•ron FSH-LH (15/lb va 

16/39, P<0.0~), al Igual qu• •l nOm•ro d• ovocltoa llb•r•do 

18.9~ 0,7 v• 12.2~ 1.31, P<O,O~l. L• hlp•rtrofla CDtOp•n••dora fu• 

••Yar •n aqu•llo• qu• rectbl•ron oonadatropin•• <44.bX va 

121.43X, P<O.O~l. L• t•hl• 7 IOU••tra lo• r••ult•do• d• la 

ad•inlatraclOn d• R•••rplna ant•• d• la aecu•nct• FSH-LH. Co•o 

pu9de ob•erv•r••, la t••• d• anl••l•• ovulant•• dlamlnuyO tanto 

por la •d•lnl•traclOn d•l ftr••co ont•• d• la FBH como d• LH. No 

•• preaentaran dlferenctaa •tonlflcatlv•• ni en •I nO••ro d• 

ovocttoa liberado ni en la hlp•rtrofla comp•n•adora alcanzada por 

la OlMi•d• r•••n•nte. 

La ••cclbn de arabo• n•rvloa vaoo provoco •f•ctoa maa 

draatlcoa aobre la ta•• d• anl••l•• ovulant••• ya qu• aOJo 3 de 

11 anlaal•• ovularon. Cuando en lo• •nl••l•• h••icaatradoa ae 

aec:ctonaron loa nervio• vaoo y fu•ron aa .. ttdoa • la prueba d• 

ovulaclOn Inducida, la taaa d• anl~•l•• ovulant•• •• •l•vO al 

doble, pero el nOm•ro de ovoclto• liberado dla•lnu9 de ••n•r• 

alantflcattva. La oOnada r•m•nant• alcanzo mayor hlp•rtrof la 

coepenaadora qu• la ob••rvada en lo• anim•l•• • lo• que •blo •• 

•• lea •d~lnlatraron Qonadotropin••· La admlnJ•tractOn d• 

r•••rplna ant•• de FSH b de LH no provoco modlficacJon•• aobr• la 

ta•• de ovulant••• ni en la hipertrofia comp•naadora <tabla 7>. 
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TABLA 7,- TASA DE ANIMALES OVULANTES, NUllERO DE OVOCITOS LIBERADO Y PORCENTAJE DE HIPERTROFIA 
COllP!NSAOORA (HCO) EN ANIMALES HEllICASTllADOS DEL OVARIO DERECHO Y SECCION BILATERAL 
DEL NERVIO VAGO (SDNVJ CON ADMINISTRACION DE RESERPINA (RSP) ANTES DE FSH 6 DE Uf, 

GRUPO TASA DE OVULANTES N\JllERO DE OVOCITOS JI HCO 

HC- FSH-LH 15/16 12.2 ~ 1.3 121 

HC-RSP-FSH-LH 15/30• 8,7 ~ 1.3 142 

Hc-rsH-RSP-LH 4/10• 7,5 + 2,9 106 

HC-SBNV 3/11• 10,3 ! 1.3 31 

HC-SDNV-FSH-LH 6/11• 6,2 ! J.I• 162 

HC-SDNV-RSP-FSH-LH 5/7 B.4. ! 1,4 161 

HC-SDNV-FSH-RSP-LH 6/8 7,0 + !.? 185 

• p( o.os VB HC-FSll-LH lprué!>i.de l. Flsher y de "t"l 



Dl6CUSIDN 

Lo• r•aultado• pr•••ntadoa 1tn ••t• trabajo indican qu• I• 

inlH"veclon vegel qu• ll•g• •l averla •adula ·ia funclOn dal 

6r9ano, la• 

Manten.,.-- •1 cicla eatral V la ovulaciOn. 

lnfor•aclOn qu• tranacurr• por •1 n•rvto vaoo izquierdo y •l 

derecho ••ria dlf•r•nt• y por Oltt•o, que la capacidad d•l ovario 

d.,.•cho y •l Izquierdo para ••nt•n•r la ovulaclOn aon dif•rent•• 

cuando uno d• loa doa ha aldo •Httrpado. 

En el ant•al prepOb•r, la ••cclOn bilateral d• loa nervio• 

va90 t10dtflca la capacidad eateroldou•ntca del ovario <2, 3>, en 

•I enl••I edulta elt•r• •U clcllcldad tlbl v •n •1 prenada lnduc• 

•••h•orclOn f•tal v dl•mlnuclOn d• la capacidad d• elnt••l• 

hcr11Dnal por el ovario (17>. Nueatroa reaultadoa indican qu• la 

falta de lnervactbn vaoal altera lnlcial••nt• •1 ciclo ••tral, 

p.,.o que ••t• ••recupera. Dado que Ja nor~alldad del ciclo 

eatral d91>ende del lltOdelo de aecr•ciOn de laa hor•onaa ovAric••• 

•n lo• ani••I•• •duJto• con deanwrv•clOn vaa•I, ••t• •• 

r•cuper•rl• • diferencia de la que •p•r•nte .. nt• auced• •n •I 

prepOber (2). E• aenal ar qu• la• 

-.oc:Ufic•cion•• de Ja ••t•roldoQ•n••i• en •1 animal pr•pOber •• 

prea11ntaron aln que •• ob••rv•r•n v•rlaclan•• •n loa nivel•• 

circulante• de Qonadotropln••· En nueatro caao, la aecctbn 

unilateral del nervio V•Qo no modifico loa nivel•• clrcul•nt•• d• 

FSH 9" •I dla d•I ••tra v ••gdn Burd•n v Lawr•nc• tlbl, I• 
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vaoatat1l• bllater•I na lllOdlflc• la• nlvele• d• FBH ni de LH, par 

lo qu• l•• v•riaclon•• que •• preaent•ron en •1 cicla eatral v la 

ovulectbn d• loa anl••l•• con ••cclbn v•o•l e.,-tan una reapu••t• 

• la d••n•rvacll'Jn y aua •f•ctoa aobre la funciOn del ovario, ••• 

qu• • .odiftcaclon•• de la aecrecl6n da la• gonadotropln••· 

Dado qu• la aecclbn realizada en loa prt..,-aa dlaa del ciclo 

eatral <Eatro v Dleatro 1>, provoco que un •ayrr n6•.,.o da 

anl~•l•• '90diflcara au ciclo ••tral que cuando la vaootCNlla .. 

re•llzb en l• lleQUnd• •lt•d del cicla CDle•tra 2 y Prae•tral, e• 

pa•lble •upaner que la• c•eblDtl ab•ervada• dependler•n del 

ambiente horlM>nal en que •• encontraban loa anl••I•• al _,..,..to 

d• la aecclOn de loa narvloa. La operaclOn alMJlada realizad• en 

el dfa del ••tro o dleatro 1 provoca cambio• algnif lcatlvoa en 

loa ,nlv•l•• clrculant•• de FSH y el crecial11nto folicular, loa 

que no •• oba.,.varon en loa ani••l•• tratado• en dl•atro 2 y 

proe•tra (321. El di• del Dl••tra 1 P•rece •er •1 ••• ••n•lble ya 

que l•• ••ntputacian•• r••llzada• en ••t• •tapa del cicla ••trat, 

tanta •n •l preaent• eatudto co.a en atrae (27, 28> alteraron de 

aanera con•lderabl• ta clclicldad v •l proceao ovulatorta. 

En •1 ant•al entero, •l ovario Izquierdo JtberC •ayor na..,.o 

d• ovoclto• que el d•recho, Jo que tndlcarta cierta• dlf•rencla• 

mn el crect•t9flto v la dif•r•nclactOn folicular entre ambot1 

ovartoa. Con ba•• a loa pr••ent•• reaultadoa, no •• poalbl• 

•delant•r un• ••Pllcaclbn CCJllPlet• •abre 1• diferente c•p•cld•d 

avul•torh del av•rla derecha y el Izquierda, pera •I la 

pre•encl• de l•ter•llz•clbn. Bln eeb•rgo, en el •nl••I 



h .. lc••trado h..a• obeervado dtferenclae ovArlca• en la cap•cldad 

para ••ntener •1 prac••o avul•tarto las que d9flend•n de 1• 

lnt11Qrldad de •u ln.,.vaclon. Al parec•r la capacidad ovulatorla 

del ovarto izquierdo •• ••• •en•ible a lae manlpulactonea 

exp.,.1 .. ntale• qu• la d•I d.,.echo C291. 

La ••cctOn del nervio vaoo d•recho no MDdlflcO la t••• de 

anl•alea ovulantea ni el no .. ra d• ovocltoe liberado, •l•ntr•• 

qu• la ••cclbn 

•lgnlflcatlva del 

del nervia t:quterdo provoco dtamlnucton 

nOlftero de ovoctto• liberado. E•to• efecto• 

fueron M•• dr••tlco• •obre el ovario derecho que aobre el 

Izquierdo. Lo• re•ultado• apoyan la hlpOt••I• d• qu• I• 

tnfor•acitln que tranacurre por el nervio vago lzqul.,-do •• 

diferente de la del der•cho v qu• varia •n funclon d•I ••dio 

allblente hor11D11al d•I anl~•I. 

La laterallzaclbn d• loa mecanlamoa neuroendbcrtno• que 

r•oulan la funclOn del •J• htpotala~o-hlpOll•l•-oOn•d• a •Ido 

.a•trada por varia• autor•• C33, 34, 4Bl. Nueatroa reaultadaa 

auol•ren que loa nervio• vago podrl•n participar co~o una de la• 

vi•• que cotMJnican al BNC y el ovario en toa ••C•nl•moa oaneralea 

de reoutactOn. Dado que al parecer hay diferenctaa entre el 

n.rvlo vago derecho y el Izquierdo, la lateraltzacton obaervad• 

podrta aer en reapueata a la que preaentan la• nervio• vaoo y lo• 

ovar loa. 

En loa ani•al•• con aeccit>n de a.t>oa nervio• vago, •I nO••ro 

d• avaclta• llb•rada au .. nto •lonlflcatlva .. nt• v •n lo• ovario• 

•• preaento lncre~to en el porcentaje d• follculoa 
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pr•ovulate>r"loa. E•toa r•aultadoa •ual•r•n la amnalbllldad d•l 

ovario a l•• gonadotropln•• .,.dll;.,.•• •u1111nt6 v qu• •I n.,.vlo 

v•ao partlclp•rl• d• ••n.,.• Inhibitoria mn la rmgulacl6n d•l 

crec:l•l•nto folicular. Sin -.ba~ao, cu•ndo •l •nl•al vagotoal1•do 

fu• •o.etldo al eobr•••tt .... 10 con gon•dotropln••, •l no..,.a d• 

ovocltoa llb.,.ado por •nlaal ovul•nt• •• rmduJo d• •anmra 

conaldmrabl•. E•toa r•ault•do• Indican qu• l• r•actlvldad d•I 

ovarto I•• aon•dotropln•• dmp.,.dmn d• l• lntmgrldad d• au 

ln•rvacl6n. Loa r••ult•doa obt•nldo• por l• 

c•t•cola•in6rgtce producida por la •d•lntatractbn d• re••rpina, 

apoy•n dicha lnt•rpr•t•cl6n. 

BeoOn vario• autor••• •n •1 ani•al adulto la inervaciOn 

catecola•tn.,.otca d•l ovario participa •n la regulaciOn de Ja 

reepueata del brgano a la FBH, aiMltraa que en el ani••l prepab.,. 

lo ••tarla •••con la LH C7, e, 29). En nu•atro eatudto, el 

bloqu•o d•l •l•t••a catacola•lnllrglco •nt•• da l• lnyaccl6n da 

FBH duplico •l no....-o da ovoclto•·llb•rado lu•ao dal ••tlMJlo con 

LH. Eat• efecto no •• ob1ervb cuando el bloqueo •• realizo 

da•pu•a dal aatlMJlo con FBH por lo qua nua•tro• raaultado• 

apoyan lo ••ftalado por otro• autor•• en el ••nttd~ que la 

tnervactbn catecola•in.,.otca del ovario del ani••l adulto ••tarl• 

dlrecta11ent• vinculada con la .adulactbn d• lo• •f•ctoe d• la 

FBH. 
L• •acclOn bllat~al d•l narvlo vago all•lnO loa •facto• da 

d••n•rv•ctOn c•tecol••intrglca ant•• del ••tl-..lo con FSH •obr• 

la ovutactOn v •I P••o de loa ovartoa. Ealo• raauJtado• auoter•n 

qua la lnarvacl6n vaaal podrla tan•r ca.a un •oapllflcador da 
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•eftal•• al •l•t••a cat•cola~lntrolco lntraov•rico, •1 cual h•brla 

•Ida af•ctada par la ••cclbn d• ID• vaQo•. Co~o hlpbt••I• d• 

trabajo pode.o• aupon•r qu• •n ••t• c••a, la d•pl•cibn d• 

catecola•ln•• inducida por 1• r•••rpina no •• tradujo •n un 

au .. nto d•l nO••ro d• r•c•ptore• a FSH como •upon•moa que •ucedlO 

•n lo• ani••l•• con •u inervaclOn v•Q•l intacta. 

Laa difer90cla• en la capacidad ovulatoria d• ambo• ovario• 

•• hicieron ~•• •Vld•nt•• •n •1 modelo del anlMal h•Mica•trado. 

St bien et ovario izquierdo llb•r• •ayor no-.ro de ovocitoa qu• 

el derecho, •u capacidad para •anten•r la ovulaclOn •• m•nor qu• 

la d•I d•rmcha cuando falta 1• otra Qbnada. La acclOn Inhibitoria 

del nervio vago izqui•rdo •obre •1 ovario izquierdo e• •vidente, 

ya que cuando ae l• eecclonb •n •l llC>delo del anJ•al hemicaatrado 

•1 nOIMtro de ovocltoa liberado• au••nto, •l de animal•• ovulante• 

y la hipertrofia com¡>enaadora d•l ovario r•m•nent•. 

La• dlf•rttncia• entr• 1• informactOn que tranacurr• por •l 

nervio vaoo d•recho •izquierdo, r••P•Cto a la re9ulact6n de la 

funcibn del ovario, aon •vldent•• cuando •• obaerva que en •1 

ani•al he•lcaetrado del ovario Izquierdo Cavarlo d•r•cho 111 ailul 

la aecclbn del nervio vago lpeilat•ral •1 ovario r•m•nant• aOlo 

MOdiflcO 1• hipertrofia comp•n•adora, mientra• qu• la ••cclOn d•l 

n.,-vto v•oo contralat•r•l (izquierdo> dle•lnuyO todo• loa 

parh•tra•. 

Con b••• a lo anterior, •• pc•tbte •uponer qu• la 

lnfor1naclbn que •nvla y reclb• •l ovario d•r•cho de•d• y hacia •1 

BNC •• dlf..-•nt• a la d•I ovario lzqulardo. 
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La ••ccl6n d• allllaa n•rvlaa vago lnhlbl6 parclal...,t• •I 

proceaa da hipertrofia c1>111>enaadara, raaultada aa .. Jant• 11 

Dbaarvada par atrae autor•• Cl~l. Bln ••barga, dicha raaultada 

•61a •• pr•eento.,, lo• ant .. 1•• con el ovario izquierdo· in •ltu, 

ID que confirmarla nu••tra hlp6t••I• d• 11 ••l•tencla de 

dtfer•ncta• •tontflc•tlv•• Mltre allboe ovario•. Al parecer, al 

toual qu• •n •1 htpot•la.a, en lo• ovario• eMlat• lateralizacton 

d• ID• •ecani•IM>• neuroendocrtnoa (48). 

49 



CONCLUSIONES 

- El n•rvto vago •• una d• laa vlaa t•nto af•rent• co.a 

•f•r•nt• entre •l ovario y •1 Blat•m• Narvloao C•ntra1 1 al 

par.c•r, la lnfarMacl6n qu• tranacurr• por el nervio vago derecho 

•• dlf.,.ent• d• la qu• viaja por la r••• lzqul•rda. 

- El nervio vago aJarca una acclOn madulatorla lnhlbltorla 

an la raapuaata del 

partlclpaclOn d11p1tnd• 

••tudlo. 

ovario a l•• oonadotropl11aa, cuyaa 

del aMbl•nta hor~onal d•l anl••l en 

- Loa reaultadoa oUtenldoa Indican la awtatancla da una 

ralaciOn ••trecha entra la tnarvaclOn vagal qua ll•o• al ovario y 

au alatama catacola•intrglco, al cu•t paree• ejercer un afecto 

Inhibitorio 

••tl11Ulant•. 

a obra loe receptora• a la fol lculo 

- El di• del Dlaatro l parece ••r •1 m•• ••nalbl• la• 

••ntputaclon•• awpart .. ntalaa a que •• aom•t•n lo• animal••, la 

r•activtdad d•l ovario • •u •edio ambiente hor~on•l d•pend• 

adem•• d• la int•orldad de •u inervaciOn. 

- Lo• r••ultado• obt•nldo• can el modelo d•l animal •ntero 

eon dtf•r•nt•• •loa •ncontrado• •n •1 animal h•micai•lrado. En •1 



capacidad d• r•QulaclOn CCJOIP9fl•atorla d• la funclOn d• la QOnada 

r .. anente que •I avarla l1qul•rda. 

- Al p•r•c•r lo• •t•t•••• qu• controlan el crecl•tento 

co.peneatorto d•l ovario y la ovulactbn en el anl••I h••lc••trado 

ov1rlo d•r•cho a lzqut•rdo, ce.o d•l lado del htpot•l•IKJ (derecha 

d•I 

hlpoUlalOO hlpOfl•h-gOnada, la• cahcolHlnH y I• ln•rvaclOn 

Y•Q•I partclpan •n la r•gulaclOn de ••t• calOblo y dotp•nd•n del 

parA .. tro 90 ••tudlo, 

p•rlfArlco. 

- El 100d•ID d•I· onl••I h•alca•trado •• alQD ••• qu• un 

ant•al •tn una QOnada. 
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nr Kl.VN nnrA, 1'hr t1'1it1fl11 1111h1I ciut lh• 11111111ibllll) 1h11, 1111rm1ll)', lhr u1ri hur 

h::1 ,:·1~ ~~r ;': ~ .. ~':~: 1 ~~·~r·;" r;~ r .... ~11. :,1:¡ 1 r.~· ;:.~!~ ~1:1' .. : :~~ ":::: '.~, 1:;,r1~;~~:~ºl.~ln1~r 11¡ ~~ 
tnrmalion tarrh•d hy lb ll'ft 111111 rh1hl tlllfll• 11rn• from lhr uur, In hn111lh1lam1111 
and ír11n1 11 In lhr ourlr11, 

Cl\'!IL,\CION, c1n:c:rrnENTO FOl.IC:lll.All y IU:AC:Tl\'111:\ll 
O\'Al\ICA A (;<JNAllOTIHll'IN,\S Exrn:1·:N.\S EN IC\T:\S 

1\lll'l.TAS CON SECCION 1 'NI O 
1111.1\TEl\AI. llE 1.0~ \'Al :os 

\'arh111 aulurr11 11lanlr•11 111w la lnrnul~u 11ur rttlf"' rl uurl., mudula IM "'"'"" 
d11 11111 ic1111ad11lru11lna1o )' 1•11 h11rru1111111 o•hira11 •nhrr 1•1 lu111110. ,\1olml11mn, la lt1rr• 
tatló11 "trrrnlr drl marl11 llru1ria l11form11rl611 "r'11hl•" 1111lirt1 11u h111ri11namlr11l11 11 
~l11lrm1 Nrnlo1111 l'1•11tnl {/'\Nl'I ... :11 rl 1irr1or11lr 1ralialn "" an1lilarnn la11 m11difl. 

~~~~\·'l'i :1~r :,~,:r.~' 1~~.11:11 ~~\.ª,1 !.~.!~~~~~":: ~::~:~ 1·~¡ 1 ::~T.:" 1;:,,~~N~~· 1º,1~1~~!~11.:'t 
¡mblariAu follrular )" llU 11·111rn1 ... 1a a la11 J(nn11lcllru11lna11 r\1ÍWl'llAn, 'fnd111t In" 111imalrt1 
oim 8N\'ll, l'IN\'I• o Sll!'li\' fl'f'lllfl'rlflln 1111 r1rlo l'Mhal, •:11 In" 111lm1ll"tl tnn Sll'i\' 
a11t111111iarl1'" rn r•lto1 la lu• dr an_imall',. 11t11l•nlr11 fur ""m"lantf' 1tl aru1N1 tr111i1«11, 
mi1•11t1A11 11ur rl numrro tlr 111or1l1111 lihfra1l11t1 1111r •11i1n11I º'ulanlr fur "'ª'º' 
11.1111 ! 0.!1 •M 10.Z' U.~. 1° ...: 0.1>1). ":n 11101 ... 1m1lrt1 ron ~11!'11\' 1111 "" 11hiorn1r1111 
rllfrtt'Utl•11 rn lnM 11u,111rlrr"' .... 1ml1111ln11 rr,.11rtln •I ll•11lhw. t-:n nmhlo, rn '"" 
ª"hn1lr.111 ruu SN\'I 11 1 ... 11• tnul~111rla 1h11n1n1u)1i (3 1 111 111/lfl, I' •.. 0.112~1), )' rl 
1111m•ro rln 11•11ti101 hhrr•ch• hu· 111•mrlanh' •• C'lllllrnl, l.a rr111111t11l11 • ri-;11 )" 1.11 
rn 11111 111inu1lr-.. rnu HUN\' ful' mr1111r •1111' "" rl wr111111 lt'1tlhu1 C11t11tilm11 11.1•1.1 u 
11.H 1 l.ti, I'< O,O:l¡ 11r1111 °''rlru: 3~.I ';1.11 u 19.!I' 3.!f, I' • • 0.111 ), 

11ur";~" 11:".n ~7,1i".:.~11';: ~~1111~ ~~~r .. jª,~.~;!~1!i .. 1d:hl,~~~~::,.:~·· º~·::í:~'.1,':i11:'r~11!d~~,~:·~.',r!i 
onrln "inrnado" qur rll 1'1 "dr1111rnad11" (ll!f.I': '• 3.1.U'~·. I' •• O.UIJ, 

N11r11trn11 ""ull11ln• ln1htan 1¡11r: l.-l,1>11 N\' llrnrn un 11111ri' .. m11dul1.t11r l11l1lh1. 
tnrlu" "" I• rn1111r11la 111• l1101 o•atlbot 1 h1 J1ma1llr1111h111J1, 2.·- ":I N\' d1'11't"h10 t rl 
N\' h11uirrdo 11artld11111111• manrn diírrr11lr 1·11 la t1•1«ul1til\11 1lr la 111ularión, 3.-tl 
N\' r11 un1 d.- 1111 •la..1 nrr•ll'lllb rfrrrnlr clrl uurlo h1rla "' SNt', 

11 1.al-•,.llJlio dr ll111lu•I• 1lr I• lfr¡1111ol1n11(111, l·:l!urfa N•1i1111•l ,¡,. t:..111111"• 111ufr•ih11o1lr1 í'..traru1.1, Uni•rnld•J N.111011111 
i\11tci1111m11 dr Mh1111 ,\11.i1t.11lu l'n1l•I !1.11~0, 1'•111111 Mhnu, U. 1 

'l'•r.li•llr 11111111111r1I l'.Y 1'1.•.11:1.una ll11h·r111t.triu 1lr ltnr11ic•1 i{111 l:li11i1• 11 N ,\.M .11111 l:ON'A~\~I' •r•lll 1\:5.\UNi\ 11!11:!4 
f\f'\1lm,J11 ti 1,1 da IN'!lllrmt.re .J~ l:,IU'1, Alr¡11adu 111.r.. tiu11huc11'111 rl 'J Je 'll"tu tle l~llb. 
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rrnlous rnulll fr11111 tliii illld 01lu·r lahnmtorir'I in· 
tlic.111~ 11&.11 O\';nian i11nr1\'llliu11 111.1y• n mll' in t111Mlt1· 
1.uinl( lhe 1r11r1h'il)' nf 1hr nv;uian ro111p.1rn11r11h to 
1.1n11iulnl1opin• (l··I). 'l11t• 111aj11iily uf th1~ ll'\llh\ ~how 
an 1mrh1~ 11•L11i1111•t.i11 ltt·l\\t•1•11 m11;11lri•11,1l11w ,1ml 
1~s11 (.~. fi). 'llw a~r ni 1h1• 1111\ al'o11 1t1·rm• 111 111• .111 

import,1111 fnrlor in 11·1.tul.uiu~ 1h1• 11\':u·i,111 n·arti\ih· 
In l(1111a1lntro¡1i11\ ''' ~·rll ;i-. 111 "¡1!i.1111111rnl1,. ir,11 1lt•· 
1wn·,1tio11" ln1l111'MI h>· 1'o1h•1·lu1lai11i11rrµ-k 1h•¡ilt•ti11~ 

d111!{'I (7,H\, 
J<r,uh-. llv N.11111• rl .11 (9) imlit'illc! tlu• rxi'h~11r1· 11( 

IUI l1)'(Jlllh,tl,lllti1: ol\)1111111'11)' in l1•nm oJ 1•mloni1w 11111• 
lrnl nf tl1r. rnmpt·n"1lnl)' 11\':uian hn1t•11111¡1hy. Thr. 
'"'i'lrnrr uf 01 tlhrrl palhWil)' l1t'lw1,•11 tlir u•111ral 11\'r· 
\Otl\ '}-rtr111 (GNS) u111I thc rn•;tl)' i\ 11hn '1t¡,:~1·str1I 
h)· lhe J"l'\nlh o( Kaw•1L;1111i ~I 111 ( lll, 11) a111I CJt .. 
ramlal rl 111. ( 12, 1:¡), 

Oj1~lil t'I 111 (1'1) 11lm·f\·1•1I a tl1•l:i) in \'ilJtin,11 opr11i111: ' 
in 11n•¡mhnul \i1~11t11mi11•1l i:11,, will1rn11 d1anitl"I in 
f.'Sll, 1.11 nml p1ula11i11 pl.1~111.1 11•\'rl\, 11111 with ,111 
iUljtllll'Ulrtl \l'C"rrlion t•f ,111clro).!t'lh by th1• t1\'1llit•• nf 
\'R~111l1111\1t'tl a11ili\?1l1. 

Si1111• 1111 1liH1·11•11n.., in 1:s11 ;md 1.11 1rh•a'4' in 
Í1ll\ with l11l.ttt•H1l '4't lion OÍ 1111' \'íl~j 111'1'\'I'~ h,l\'t' 
lin•11 1rp11rh•1I, 11111 r11m·r1~·I)·, di:1111~r, in tlll' 1'.1p:1hilil)' 
of 1h1i n\'1&ri1•-t to !ril'rit•lr ho111111nr11 h.i,·r l11•r11 1lrmniu· 
IU1ll'1I, il W;t! 1l1'f'i1h"tl 111 Pol11tly tlll' 1•U1•1·1~ ur unil,111'1,11 
Orh or 1iitl11l or l11!alr1nl 'lf'l'll1111 nf 1h1• H1~i nrp.·r\ 
1111 thc nt1111" f')rlt• ,11111 1w11h1tio11, ,., wrll ""'in 1111' 
fl'lllOll\il'CIU~11f tl1i'!t1.111tl 111u11.:r11c1111 g1111011l11ln111i111. 

MA111t1.u ANll Mt:T111111s 

Atluh \Ít~in lill• uf lhr <: 11 Y.,.\' s11,1h1 w1·1~· 111.iin• 
l,1\ill'tl 11111h•1 li~ht t1111llnlh•1I rnmlhinm ( 11/ IO h, lhthh 
un '111111 WilKI lo l!lflll hl whli ín•t• nnr~" In Íontl 
011111 1.1¡1 w.111•1, Thr 11•111-1111 uf tlu• 1•,111111.¡ qd1• wu' 
111ouitnl1'tl hr 1l.1ily \11>1\11,1\ \lln'.11"1, ;11111 nnlr 1h11"11· .mi· 
umlt l11wl111t ·1°1h1)' 1~yd1• w1•11• U\1'11 Ali ;111ir11,1I" wt·11• 
.1111111r.i1'tl 1111 1lw •'"l~·1t1·1I r,1111" 1l.1y ;i(lrr lhJ•·r nin· 
\l'Cºllli\·1• ·1·clay 1·ydr1. 

A111•,tlll'li!l'll nnhn.1lit wrrr. l1tJlilJnlomi11•d, 1lw linf 
"ª' 1rllr1'lr1I, 1111' r1ophi1M'" rxp•"r1I ;11111 tlll' ;1111rri111 
•Mil ;uul 1111\tl'1i11r frid11) ,·,1q,1I 111111~, w1•11• 1111 
\\Ílh íi11r íu11·1·1i. (l\SVNI (l.'1). 'l'lw r1111t1ol a11h11.1h 
1wn• l.1p.1111111111i11·1I, 1hr. ~11111md1 1m111ipubtc•ll hut 1111• 
\'+1~\ '"'",·~ \\1•1r 1111111111 liriL Au 111111111rl111l 1·n11trnl 
qnm¡1 w;u nho i11d111lr11. 

111 " Sl'C'Ulltl ""lll'rimrnl, ;1 ~mup nf n11imnl• Wil' 
'uhJrtrtl 111 ~rrtl11n nf 1111' h.fl (Sl.VNI OI 1i~h1 

ISll\'Nl \·,1~11• 111'1\'r unir. f11llnwint: 11!1• Muu• 11111n•· 
11111~ M in tlil' fhu rxprri1nrnl. A J.!I011¡1 111 tt·n 111111· 
0¡1rr.11cd ;1nim11ls w,1, 111nl M ronu11\. 

J6R 

\'.igulo111i11'tl 1111i111al1 1hil.11rr.il ni 1111ih1t1•r.il) wc1e 

kriit ill IL'~I for füt? tl.11·•¡ 1lw11•;t11t•r \'il).lin.11 s111rars 
"-1'11' 1.1lw11 ai.:.1i11 1lail)·. Thr. i11trn•;1J IM•l\\r1•11 \'i\~11111111)' 

óu11I ;mtnp\)' w,u :?'.'1 lo ·IO tia)" in ali JtlllllJli· 
111 1111\1·1 tu 11.,,t 111!' m-.111an ll''l"'ll"iw111·~, In t'\f .. 

!-:l'llllU' ~u11.11l11t111¡1i11~. rnh \\ilh hil,1h•r,1I or 11'11 \'~~U·' 

111~1'\·1• M'l'tion ;1, ,,·rll :h 1111• 11hl1111dll'1I nmlrnl,, wru• 
ill\1'1'lt'CI 1h11i11~ lh1• 1l,1r 111 tlw~hrn11 h'ith ·\~1 i,11 of 
O\'iim l·'Sll (1'1011111 A, lfa\1'1, r,,ti-xkn) ¡ ~1h hrnll'll 

l.11rr tlw)' lt'rci\'1·11 :m iu 111 1.11.f:li td1111i1111 ¡:011,1• 
tl1111nphi11, l'rul,111 E, n.,,rr, Mt"lf.i1n\, ami Wl'rt' 1111• 

101nit"d W 1111111\ h11t•r. 
All llw m1i111als \\'L'll! ~Hlc'CI hy lilt"'tlin~ 11111!1·1· r1!;1•1 

ant"lllll''i,1. l'hr '1•v1•11•d 1o;11tal 1n111~1 \\'1'11' 1•lN'1'\·1·tl 
ll!lill~ " 1li!1'1'c·1in~ 111i1·111-.r11p1~ 111 1·x;1111i11l' wlll'l1•r 
n111t111·1 ht.'l\u't'11 1lw 1w11 1•1uli11~\ liad 1w·1·111r11. Auiuml' 
1•xhil111i111: 1•1uli11~ 11111larl\ w1•11• 1·li1nil1o111.,I. Od1l11r11 

"""' 11i,~1·1·1t·tl 111111 U\'a rount p1·1fnn11r1l. '1111• m·111iri 
\\1•n• 1r11111\1•1I nml \n·i~lw1I i11 " lllt'I i~i•m ho1l;11w •, 
li'4t'tl i11 Unuin'~ fluitl, niul r111IM'tl1l1•d in l'•llllflin. 
S1•rial "ll't'li1111' ni 111 ¡1111 111•11· ,¡¡ti1U'1I with lir111.1IO'<)'• 
liiM'l.,..ill, l,.11\liruh1r 1'º1'11h1til111 í11 thtn• 11\·11la1i11~ 
a11i111.1l1 (111111111\ 1111111\.i.:.\'N) .11111 in th111• 111111 11\'ul,11° 
i11it 0111., ISl.N\'1 duN'n 111 1~1111111111 wit' d1•1t•1111iu1·1I 
an11111i11i.: 10 W1·h1hl'11\ 1111·1hml {lliJ, 

l l.11n w1•11• .111 .. lr11·1I l1y 1111• unpaiit•tl S1ml1"111 1~ t h•M, 
llw d1i "'luau· h'\I, tlll' l"i\111'1\ 1·x,11·t p1oh,1hilhy 11•,1 

111 1111' ti.M,11111 Whi1111•t 11'•1. 

l.- l\fll'1h 11f lllli111"11ll 111 l'11U1111111/ (fr/t 111 riJ!l1tJ 
u•1tiut1 11f tlu· 1·r1¡:i llf'Jtlrt 1111 111111111 f)'1fr, 111•11l11fi1tr1 
fllll' 11111( 111•11111111 11·1·1i:lit (l11/d1• 1). 

Nu 11ilfr11•111·1•, \\1'11' uh\1•1\1•11 i11 u11i111al \\l•li;hl, 
1111r in tlw Ít'l11i114 lwl1,l\i111 l11•l1V1<t'll lill• wi1h 1111il,1h•rnl 
111 hil.111·1,11 ,i·1·1iun 1•! tlw \il~Í ;11111 111111101'. l•:,111111• 
t)rlidt\' \lllof 11·111\·1·11•1\ i11 all \·11i.:11M1•1'1it1tll'1l ¡111i111.1h. 

l.'ill\' lw•1 11111 ni ~111 r.1h wilh l\SVN 111ol:i1t·1I i11 11 
,i111il,ir r.,,hi1111 lo \h,11i1 11¡11•r,111·tl .11111 11111111111 ... ,11'11111!11\ 
,111it11ah. Tlw 1111111h••r 111 uv,1 ,JU'1l hy tlw ovul11li11~ 

,111l111¡1l, wilh llSVN \,·;u. hiMli1•1 1lia11 in 1h1• 111111111tlw1l 
ur \h,lllHljll'l•lh•il 1H111!11I,, 

111 11,·11la1i11lt ;111ii11.1\1 wuh US\'N, mmr 11\•.i ,,,.11• 
11•IVit\t'll 1111111 lht• lrlt 11\'UI}' 1111111 1111111 llm lt•h 0111'. 
S111'h 111111·11•1111• w.1~ 11111 11li11•1\1·1I in u111oudll'1I r.111111111 
;111i111.1I~. 

111 1111' ~11111¡1 ul 1111, \vi1h Sl.\'N, 1h11"' 11111 11r \1-V•·n 
.111i111.1I\ n\•111.111·11; h••,i1l1.,, ull 11( tlll'm ,1mw1•tl 1h11•1• 
n111\1'1'11tiw ·l·1l.1y 1v·h••. Nn tliff1·n•nc1·!l wrrr t~hl'IU'tl 
Íll 1111' 1111mlK·1· nf 11\'il ~111'\I l'l'I 0\•111.llill)t a11i11111I, l\llf 

iu 1h1•ir n\•,11i,111 wl'i~hl'I 

N11 1lifl1•n·111'1'~ in 1iv111ilti111t n1t1!1 numlw·1 oí ov.1 
"lwd or ovurian wdghts wrre u11'1rnw1I In 1hu Sil VN 



·ru1.• 1 
On1btki11 1i11r •ud 111ra11 t· •· r.111. ni "'·~ ,11rd u1d 111r "rhcht 111 thr 11,11lr1 Cm11llOIJ .r lou1h -.ri11hll in wnttul flll, •ith 
1h1m u1irr1ttim ur l1il•lr11I uf 11111l•tr11I flrl1 01 1i.il1t1 11'4.llvu ol 1hr ucl trn11l1, auh•111inl 011 1hr untnu ""' •ltff lhff't' 

. =ulf,r ·hf~~=;,,'_'.='"=· ======--=;.:'=---=~-~-~-·====-~=--===----::.:~== 
WWUl 1 1n1111fltr ul t11•11f111{nr 11w111btf 1./ 111•11 1li11I OolllCfl<llf u1m11f 

nw111fit111lltt11lt1/Mlf """' 
,,,,.,,.,,,,. 

-·-·-·····-- .. -·••-w-•-• - '•• 

<:<,N'f'ltol. ~11/~ll llU 1 11 ... ~.fi:t 11,4 
SllAM lllW 111'tl11.~ tj,f.LIU 
1111.1\Tl~ltAI. 
\'AflOTOMV 'i:.U'1fl 1111•11:1•• l1·ftll.I 
l!IJN'l'IHU. llJ/10 !1.'i.•.u.n .\.2.:tll.9 
l.P.IT 
VAl:CHO~"" ~/1 1 10:11 l.:.! 4.3+0.9 
fWill'I' 
\

1.\li(,'l'C)MV r1111i 111lt119 t:ttRll 

1 11 <11.ll!'"i lu 111.11111 ro11t111I In 11u· ,,.,.,, rnl1111111 
11 11 < ll 111 1n 111111•rr (llllU11l l11 lhr umr ruhmm. 

11 l1 <U.fMl'1 lit lhr lrlr 111111y, 

Uflliu1·1111 

1.1111.-1 
lllllliA 

'\.:.! tU,IA 
·UllJIJ 

11,lllllh 

.•u1.11.1 

:H.7.J.11.11 
:t:\,:IJ.O.~ 

~·u tn.1 
::t:t;t:.!.t1 

~119.t.2,I 

,·:ti ri t.n.9' 

);11111¡1 a\ rii1111t1m·tl v. hh thr. ron1rnl1. Wlll'n thl' O\'tl• 

huinn rnln of nm whh USVN w;u rn111pa1t·d whli 
llur.n llll\'isll( Ullilall'rnl M'rlÍllll OÍ \'.IJ.(U!l nrn·e (lrÍI 

+ rlKlill 1 h w¡u founJ 1ha1 llic 1111i111;il1 with l\S\'N 
prnr111rd hl¡.:hrr cw11l111in11 r.llrs 1111111 1ho'4• wllh 11111° 

lall•rnl \'ilftOIOlllY (~12/!tR \'I, lfi/2l1 11 < 00~1), 

;!,.. /o'11ll~rnfot /m/1u(11tinr1 Í1i' 'º·"·'!;,f ,.,.¡,,;n~ ·and iñ 
thm1• 11·itl1 lt'ft ur bilr1tt'1~l_:f,.rti•!ll 'uf)irgi ·,.,,,,,, f~'j, 
R""' 1). . , ... ·, :, .: ' .. ; ' ·.· 

~ 
; 
~ 
: 
~ 

'd .. 

100-

50-

tcwi.1"0l \HllllAlUtAL 
....OTDMY 

riKu1t• 1 "'llll'~~·ult· 1hi•. folllrl1l.1r j~1p111il1i11l1 oltM"n-nl 
In tlu: m·uril", 1•~1unl11i•tl, HSVN. f1111\'111·ki.:d.111d111;1r.1~ 
In thl' 1~1111htti11_1l 11f J.'1f~e tl~e. í~1l!irl~ '(~1Ufl~~t9X 10' 

... 
ltUTUAl. 
VMOTOllY 

• 

íl~ 
Llil 
...-.YIO 

•ATIHL 
-.OTDMY 

, ... " 1 foUlc• ..,..t1 .. 1 IR C•lfll, •Rl611t1•I N Mlll•rlllf 1 ... 1 .... IÑ HI• •• .............. M 

•\Ultvl ,,,. ,,., .. HCtlOl'I •• ,., .... 0111 .. ,, ..... ,. D zoo- 411. 101¡t 1 1 

r:::J SOO - 1111101,u', ~ K>001101
)''· 

• 1 p <001 1 11 1 l'C0.001 COl!lf'tOf fo URllfl ... , 

111, I' <O 01 1 n, I'< 0.001 c .. ,.". lo •11llett1el ,, ......... t••• 
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L 

1111111 \\·i1hou1 1iKnifin1111 r.flillll{t'i iu lllt'diu111 ('il") · ~·11.J!J 
X IU' 111111 ) ur ¡11rm 11l;11111y (1<11!;1'1' th.111' llKIO;i.. 111~ 
111111 1 tollirul.u tli,trihution ;" 1·1111111o111·d \\Ílll tlw 
u11111of a11i111ah. 

In 1111im;1lt wilh Sl.VN, llu• íullicul.u· 1li111ihutio11 
dilrt>trd hrlwn•n ll1e lt•H td1'11t'l'\'J11t•d) :uul l/w light 
(i11111•1v.i.1rcl) 11v;11i1 ... ll1•th p1rt1·11t1'1I ;111 i111:11•;nc in 
lllL' UllllllJt<r CJÍ llll'll\'111.11111) fullirft·~¡ JinWl'\"1'1"1 ~lll'h 
im·1tiHc~ ''''h higlll'r in llu! iiJthl m·.i.q· (i11111~n·utr1IJ 
th.m i11 rhe h-11 (d1·11r1vn1t•d). 

:J.~· 01•ulntor)' ttt/111tur 111 FSll 11111/ 1.11 111lmi11i1t111• 

tfo11 fo 1alr w1tl1 bilatr·ud 01 11·/t 11·1tim1 o/ 1111· 1111~111 
tmnl. 

füewn out of l:.! rni. 111•;1w1I wilh 1:s11 111111 1.11 
IJ\'UIJlt·d. No dilír11•111 l'1 w1•1t• nli11•1wll in 1h1• 1111111111'1 

ol n\'ulollillK a11i111als n1111111" 111111rol, JISVN nr Sl.\'N 
rJlt, ltuh \~hh JIS\'N, hm,1•u•1 1 11•l1•11wcl ít•\,rr m•11 
than ru1111ul or Sl,\'N 1-:n•u¡n. 'l'lu• i11l'14'il\t' i11 1wo1ri;u1 
"''l1itl11 hul11n•1I h)· l·'SJI uml 1.11 w;1, luwr1 in 1111· 

HS\'N lh.111 in tlu• 11·111ai11i11~ AIUlll" l'l';1lilt• 2), 

f)l!ir.llM~ION 

'l'ht'_ ptt'it'lll 11•,ull1 l11di1·n1t• 1h.11 unilatrr.11 nr hll.1· 
lrrnl M'flÍllll nr \'••RI lll'nt'f diil 1101 inh·rr11111 lhr, r''""'' 
cydc l1r 1111• .1nh11.1b, d1m 'll.ltf(t'llli11~ 11"'1 1114• r111111ul 
ul lhr onui;m qd1• wu, 1101 ;1flrr11•1I h)' 1l11h~' 111.lnipu• 

J,111011•. 'l'h•"ll' 1r111lh d11 11111 ai:11·1· wich 1hm1.• (111" 

\lnutl)' p11hli\ht'1I (1~1), l>iff1•u•11n~ UM)' hr wlatcd 111 
lhe inwn·al httwrru \'ilKOln111)' ,11111 ;1111np1y¡ in uur 
•tutl)' h w;u loogrr tlmn 1ha1 t'mJlltt)t~ll hr lhml1•r ;11111 
l.aw1enr.e (15), 

.•. \'111., :111, Atlllll•ll!Nllt, J!Jllf. 

111 1lm a11i11ml, whh hil,1h'l.1I !W'1'lin11 oí tlll! \•,1gi w•: 
1-'"1'1\t•d .111 im·11•,ni• in tfo• n11111IN•1 of 11\';\ ~hrtl n111I 
iu 1h1• l"'l111li1li1111 111 l.11-~t! follirl1 .... Sim·I! tlw~c f1111id1•s 

nn o\'lll;ur; lly 1'.\"W'I'º"" R1111.1tlo1111¡•iih ( lli), 1111r 
11'\llll~ till!li;t'~I 1111' 1•11i\h'lll"I' oí illl i1111rai.1~1I s1·mith·i11· 

ol tlu• m'•ll)' Ju Rllll.11!11111111111,, i111lmrd h)· "•'Rulnmy. 
Va¡.:i 111·1H'• n111ld h1· ,11 tin.i "" i11l1ihi101 1111Nlnlat111-s 
11p1111 1111• 11•.u-IÍ\ll)' ol tht• 111.11i.111 fllllidL'l lo 1·111l11gr.· 
1111ui. g1111.1cl111111pi11s. 

Th1• trmh1 ul11;1i11f'd in tlt1• mul,1h11)' 11•s1 wilh FSll 
.11111 1.11 i11 a11ir11.1ls "ith llS\'N1 ;111• in ;1~11·r11w111 witli 
¡111•ri111h 11·Mlll\ ul1li1Ítw1I in .mÍ111al1 \11th 1l111111ÍC' I'·' 
ri11lwr.1f t\llrrhnlu111i111•11tk ~)\11'111 d1•111·1\,1li1111 117. 1111. 
U111h, \·a~.11 ;11111 rl111111ir ra11·1·l111f,1111iiw1i.;ii: 1!1·111•1\·,1ti1111 

lt'cllln' l!u• U\"lll,1liUl1 lilh' i11tlm 1•tl h)' l'XllJ.lt'lltllh n1111;I• 

dn1111¡1in\ uncl mmliíy ilw u\',uian w1·l.~ht. Tl11'1i'lt111•1 

tlu• n•:t1·1i\·ll)' oí llw O\"ill)' 111 w111.11ln1111¡1i111 miRhl tlt" 
l"'1ul uu th1 1 i1111·~1i1r ul ih ium·t\".1111111. 

'1111' diífr11•111 r~ c41M•I \"l'tl lich\1'1'11 thr 1111111111·1 11f 
U\'ol >hrd 11) tlw h•f1111111 tiithl m.11it•1 i11 lilh with llSVN, 
111i~h1 111' 1'"1'l.1i111•tl hr .1 chlfr11•111 "''l'º""irrm·•· 11f l1111h 
11\•.aril•1 lll \,1~i il1·1wn111iu11. 'l'hi\ i1111·1prt•tati11n ¡, 111¡•· 
¡1111Wtl h)' 1h1• d1.111.i.;1o,¡ oh11·n1•d .i11 1111' fullinil.ir ¡11»­
Jllllati1111 wilhin 1111• ''it1111"1\"t1lnl'' ;111tl "tl1•111•1\·111t•d'' 

m"uir, In Sl.\'N a11i111.1l1. 
'1'111• 1l'mlh 111Jt11i111•1I liy 11ni1.1tn1I (lrfl 111· 1/~ht) 

'l'fli1111 uf 1111' \ilJ;ll' 111'1"\t' '"~UW~I lhr 1•J1.i,11·111·ro ul 1lil· 
rrr1•111·1•\ i11 thr i11J111111111i1111 rm1i1·cl hr 1111• ,,,~.11 111111k1 
101111 tlll' 11\",U)' 111 tlll' hwu1hali1111th 111111 1111111 11111 
lnlrr 111 th1• f1111111•r. Jl,t'lt'll un 1h1• 1111·,rnl 1t'111li.1 it i~ 
pnuihlc 111 'Jl1'rnla11~ tlmt 1h1• 111•111,11 i11lttr111illl11n nulirtl 
h)' 1he lrlt '"'!-.:"" i1 1111111! 1rl.1h•d lo thn m·11l.11my 1uo• 
11•n 111.111 1lrn11 rm1i1•1l li\' lhr. li~hl 11111•, 

1'Allt :t 

~lrlll\ :f.: 1r.111, 111 11\il 1l1nJ ami 1111• 11«'ii1ht of 1h1· 11uri1'l 111111lllKI .i loo1ly l•rl11.hll itt 
1111111111 1.1h 111 ~ilh l1il.1M11l m1i1111 ••I thr hllli 1r11r1L' ur lti•h 1•ill11u uf 1111' lrll u111n 
lnmL, lll\l.il"ll 1111 1hrn'tllll1 1ol1l1 1'i i.11. ol 1-'Nlf, ~1h lmuu l.1111 Ktll1 IO i.11. t•I 1.11, a11tu11· 
11r1l.:lll1u1111l1trt, 
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lillfllll' 1111111bt111/mul<1Jilff 
hJl!llb1111/htotlt•l11111 

ltN'l'Hl.A11JI 
cof'(rKot. 1111.u 

nm.1.11 TR1~.\'n:o 
l:ON'J'H.OI. 11.'I:: 

IJll.t\'l'UtAt. \'Anlfl'OM\' 
1 .. ·:m.1.11 IV9 

l.l:n· \'1.lil N~:t:'l'ION 
1 •SIH.11 111111 

1'<1101 1rl11rd l111mu llr.11t·d 1111111111 

l1N1t1l1tr 11/ 1•1•4 !~ti/ 
.11·11lotlirr1111m11~I 

111.'.!l:t) .... 

llHllh 

1.1111.1• 

11.1 1 1.11 

1'<11.U.! rrl.11rtllnl·Sll 0 l.llwntrul 111tl111111l11'10rtl10111!11I 
P<OOI rrl••rcl 111 •·sll·l.11 1111111111itn•l10 1101111t.1trtl 1"111111111 

• ~!l.¡J.U,i 

~!l,!l l.:1.•11 

J'1,J.t:111•• 

~111.!JL:U 



l. /J.o111l11.:1u1. U (J U1l11111i, l. l'.•ihnf' ul u\Ul11i1111 iu 
""'º"1.1,tiJ '"·"I 1>1 11 1111·1u111I 1.11 

'''"'''""""''"'""'1:1. 'l: 1111, l!.171. 
/l,d1r, / ,11, h'uo, / (1 ,\'11/11111111••1, A I'; '1111' 1ult• uf 
111h,h11!.i111i11r, 1111111w1n"m11\11l.11m11. 
11t .. /llrp11•1l.lll !71, l'lil 

1, !11~',:'i,~ ~ I~·/, 111~ .. 11 ~ h ·~::~111111 :~1.i:i:~ :~ 1 iy:111111l1~1y .' 11111~;.; 1111~ ... : :1 ,;~!~: 
Nr" \'111l llJ111 11 hl"• 

~ 011111i11i,:1u:. 11, l1/•//1Í11 IJ, ,l.,-1111111, I CI Hrlun1i, /,· 
1:11t1h uf u111lo111·1•I 1Jr,11111IÍ1111 o•I thr 11·1\110\,utln.11 
11lr\lh 1111 t1\Ul<1hi:ll 111 1111• 1.11, 
,,.. ... ,, .. 1'.''' llil.1!1111 

·,, //11/ir, / 11 (.P lri11·/·•1t"tl111n, S: l'tr11rnl.1111ry 1lr11l1·1i11n 
uf 111.i1i,u1 1o11r1!111l.111111u-1 iu 11"' rlll 
f'n./11111 ,,,/oc1, 11'H 1111'1, 1~1111 

h. /lrn·/••ti11/1111•1, ,\' /lt<111, /i 11. /11111,,, .\', /lru'1, H. lloJ/11, 

{, ·::l.,r. ,/.·¡u~:~'\.~; .. ~"':·,1;;:,1:i1~:::;~·· 11,::,:.::::.~.1 ... 11 fulli1 ,,., 
/'111/01tr111,./nt•r //fl !'17. l'JUI 

1. ll•1/•IU1•, I f,' (</ /11mut, 1:: l:lltih 111 11.,r111i11r 1111 
.... u.11lu11 .. p111•1111l1111·1I 11111lo111u11 ju inm•hllr rnlt 
f1t,/.1111111•l••t1.ll. 77·1. l!lf1I 

11 h.uu1, f' ,. llr1r11.1I 111 11.11o1inl111r uf 11·11·n11nr lolu. ~ 
1.l 1111lm11l 111.ilJll"tl ll11n111\11i.10 rfll'lh 
,\',.,,,,,...,,,,,,,111/ .. c1·. t1 11, 1!1711 

!J, ,\ .. 11111', IJ 11', ll'lulo, I /' CJ .tr.irri. 11' 11· Nr1u.1I ,, .. 
1411l.1111111oltl"'"'"'': l:1'1l1111r f11rh11111ll1.1lo1111i1 .1•111: 0 

1!1••111 in r111l1•1i11r 1111111"1. 
11111111 u,. lhdl, /fl· 1·,·1. 1!1111, 

IU h'111111l11111i, .11, hlfbct, h, /''""""· '/' ~ ll1no1l,i, U: 
l111·,,!1•1•111r111 ni 111<11i.111 imw11.1li••ll 111 •l1·111itJ 1r111•1iun. 
,.:n1"11ri1w/,1rr, IO'I: 1111, 19111. 

11 A'irw•l<t"li, .\1: lutrr.ir1io1 .. 111 11111h1·mr1lullal 1nr11J11111 
11r111.il •r•ll111 •1111 l111rl11.011·l"l101h.1l.u111• 1ttmtu1tt In 
11·11111.1111111 1¡11t1l1<lt11n111i11 '"lr.iw iu l1m.11r ut1 
.ti111 n1111J•h, '1un1w1111, ·11: 117, 1''111 

U. 1;,111111/oi, I f.'111, /, ,\fulrto11, / CJ l/qfJ,:, /1 huthrt 
d•t• 1111 1111" r•i1l1'11u• 111 .a 11rur.1I 1~1ll1i-.n hum 1111' 
,uhr11o1I 111.01111 111 tl1r h)l"•tlt.il.01111t. 
f.'l'lt '1'111111 f/t1, l.il '1'1!.I, 11171. 

11 t:t1cin.lnl, I ('I fffll,¡,,, fl. lh·111i-u11.1tl•,1 .. 11•1·•ml11tr1I 11111. 
la1r1.1I 111.111~1·1 iu tho· 111••h Ul·,11111111illliw •• ll\ll• 11! 
11!1· 1.il hr11111h.1IJ111i1• :&llUJI!' 11t11ltu1 

,\'r111urn1/11,1111"/"rr.U. 111.1!17h 
11. 11/t•lrr, .\ U, \1111l'1·ll'h111, .\, .1,,.,,,/.,, I l . • 1.1111 / I' 

(ll ,1'ult•11" J. '1· 1\lo1!11111111;il \,uiutumw drl.au 1h· 1•11\1l 
11/ 111111111)' .11ul 111l1il11h 11\·,U1o111 lou1111 .. 11 111 tl1r lr111<1lr 
"L 
,\'r11111111d.-11111.,ft.rt1, fli :!hl, l'IHI 

1·1. /l1mfrN. 11(J111:.·'•IU,, I ,., /•. '1111' 1•llrtl 11l 1lt11,no1 
llu1111111,.m111·11.;it111111\.11i.111 l1wp1111u11hr. 
,\'r11wou/.1~11n1•l"i'r. ~·1· lhll, 1!111 

111. ll'rluhrit. 11. At11u1mh uf 1t1111.ul .. ltt•f1U1\ INl1111r1l l111 1101° 
rn.1l lullii11l.i1 ¡;1•11,1li111l11111•141w"·•l•<11111td .111111!1.11 
.t1 /11 f.'n1/ur11n, .'~1 1 17, 1!111. 

17. f.'/1~1u, U, c:110 • . 11,. f. fJ U11111h11•ur1,I/: 
lhln1111i.i, 1·11 l.1 ft'1/lllt'\I,¡ t•\ul.11111i1 1111l11t·11l.i rn o1111· 

lll.1h'1 1•11lrl"• u lwtru• .hll.itlu, 11111 "1!1·1tt~t\,1• ii'111 11111• 
1i1111i1·11 o f•1m,t1~1lt'1111•>1". 1:11: l 1lt10 1lr llr•l11111·111·1 111' 
l.& \'111 K1·tmi•'111 tl1· I" ,\1J1kmi.i 11•· l1n1-.1111o1df111 ti•· 
ll11l1111i11 1!1• l.1 Rr1111t1l1111i1'•11. ,\ t: Mhi.u, .1:1 111111 

111, /Jvt11lnr"''· lo' (J lftilrlo, /J· l.u1111.1t111111fl'tll 111 .iu;a· 
111·1hi1l111r 11l111i11i•l1llliou 1111 1111• m111.ll01~ frlllllll\1' 111 
1l1rro11, 
11/CS .tltJirnl ,\'rnnu, H. 'l'il, l~IHll, 
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l.• R111. h1·11I. q111, tMlx.) 
.1.9: lf!J.153, ,981 

MOlllJllC:..\ÚONS ON '1'111\ OV1\lllAN lll\Sl'ONSI\ TO 
GONAllO'l'llOl'INS INUIJCliU 11\' C:A'l'EC:llOJ.AMINli 

m:Jll,l\'J'ION IN \'¡\(;Q'J'O~llZlm AJ>(!J.'J' ll1\'I'~· 

lb:11u:A C11Á\'l.1.,1 • M,\, l~sr111·.11. (:11111" .,Nll H1w1.1m1 l 11u1iN11U1t1.*' 

Tht rtarlhlly or 1111• 11urlt" lo l'\111:ruuu11 l-'!'111 ami 1.11 w1111 t1IU11irtl In nlM 
wilh UIHh11l1111hwo:lr (C,\I blnclu1d1• lml11r1·1I h) rrM•r¡1h11• lllNl1) 111l111inl111r11ll11n 
CI n11rl•a:1 111J1•r1c<1I 3 h11111M hrfure• l•'Ñll ur 1.11. lu 111iulhn 1•\111•rlmr111, lhr rtí1't'l11 or 
prttiUU• hiltlt•tal IU'C'1i11U l;lO tla)'M) llÍ llu• Ullthl lll'IH' UllUll lht• llt1tln11 n•11rlltil.t 
lo r11111d11tru¡1in .. In t'..\ l1l1Kllf'd unh1111l11 Wl'rl' Mltulh·d. 

111• hll.M'hdt• 11( ll1r C:.\ •1Mlrm 11rrfornll'1I lwh1r,. 11lminl11l11tlun 11( 11811 ""• 
fltllo•i"I by 1nd h1ru•11<r in lhr 1111mh1·r uf ""' "lw1I l:tl,1!1 • :t.HJ lll, 11.111 1 1.r11t, 

:,:11~ ~~l~l11~"J! '!:•· 0~1:~1 :.11 ,n':!.,~~:·1i:~"1;~"~, .. ( 1:~·.~1~lw~ ,~;' ~1r!·~1~ ,:11~·l.~,," f1~i~~lr~1 ~~1 11/:1s1~ 
trultd 1nl111al11 w11 11IK11lfiunlly fl1 < 11.112:'11 11•1h1ml, \\'111'11 lt.'W wn" lnJt•rh·ll :1 
h1111ra hrforr 1.11, 1111 tl1•111u.,. In 111• muhHmy n'"lhlllMt• nur 111 th1• 11\·11111111 1u•lxht 
•t•rt 11hill'nr1I. 'l'hf' r(frrl11 nr U:;I• i11j1•tli1111 h1•fo1r l'Sll 1ulmiui .. lt11ll11n Wl'I\• rl'ti•r· 
•l'd In 11111111' aulm•I~ 11ilh l11h1lrrnl .. 1't'lhm ur 1111• \KKllM lll'fU', llnrr """'"· 110 cl1111x1·• 
Wl'fC' 11l11rnr1I whr11 llSl1 Wll" 1nlrrfr1I h1·f11n 1.11 111lmi111 .. 1r1111111111, 

l'h• \m·111·111 r1·1111lh1 1111clr1lhw lh1• 11111111ihihl) lh111 uh·1hoh1111h1rM n11rm1ll7 l1nt'et 

~·1~ .. "~~::~11:'t,.t:~~u°':h!··~:~ro~·::,11~~:~~:.· r~~~i·!:~"I~ ::1 .. ·~~,'.'11~11 11:~·,,~. 1:~: 1·n .. '~.1,"~!~11 "!~::1 
lhl' l'.\ lnnr1t1111lut1, 

hlOl>IFIC:A<:IONl:S llE J.A IU'.Sl't:ESTA Cl\',\JllCA 1\ 
< ;ONADO'l'll<WINAS, 1 NI JI I( :11 l;\ I'< lit 111:1'1.E< :ION 

DE <:A'l'l·'.COJ.1\~JIN1\S EN lti\'l',\S Al>lll.'1'1\S 
\'A<:< IT< l~JIZAl>AS 

C1111 •I Un d1• r11t111lh1r 11 11.ilirl11url(1n 111• 111•1 r11h·r11l11mh111"' IC,\\ •'l\ t·I 11r1ic1••111 
drl r"'rlmlr11lo follrul11r J la uuil11rh'111 1•11 1·1 1rnl11111l 1111111!111 111• 1111111i1uou 11"' f'Ít•r• 
11111 11 .. 11 dr11ll'C"l1i11 1111ucl11 111• I'.\ 1u1r 111. 11tl111iuh•ln1·U.11 dr rt•1'Jl1in11 (llHl11 (1 lllJt/ 
k1r) 11nbtt 11 rr111111r11I• 11H1l11lntl11 d1• 1111im11l1•M hnll11lo11 ron 1-'l'OI )' 1.11. ll11d11 11ur 
¡111•t"lllnf'nlr 111' 111011lrl°1 11111• In 14t'f'tlt"m l11luh•t11l d1• 1011 1wr\lo1 1111111 ptul•lf'IL 1111111·1110 
t'll .. 1 111hnrru tlr urnrihtrt llhtt11th1¡¡ 1111r 11t1imal in ul1111h• "'' 1111111i1ntu11 11111 rfrrh•M 1h• I• 
t'llKllh1tni1 hilalrul J1tnii1 11 la rl1•t1U1'1\11r11'111 Al{Udll 11nnor111ln 11ur 11:-11'. 

l.a h11wdiin 111' ll!'W :t hora, 1nfr11 d" 111 1ulmi11Mrarl1111 1lt• 11811 11ruv11rii 111nw11· 
In tlrl n1imn11 dt' m11ri11111 lilH•t1ttf11~ (:ll.l!I ' Vl7 \11. 11.HI t 1.:ill, 11 ~: 11.0I>. 1M 
111'1111 tlt' In~ uutht'I (fill.211 ' 1.11 '"· 1'1,7!1 t :t!l!I mit/11111W'lll'~u1·11111111·111, 11 < O.llll )' 
11i11mlnuril\11 clrl 11i11nrr11 d1• fulh'ulnM 1111•ou1IKh1ti11M. l·:n fo .. 1111ln111lrto lt11l111h ... ron 11~1' 
3 h11n111 111IM1 11ur rrrihil'r1111 1.11 1~1:1 h111111 1!1·>111111"11 11111• hu-rm1 lral11d1.,. r1111 l·'Slll 
111111r 11l1Mtr111ton r11111hl11M Ml1t11iílullrn11 1•11 l'I 11i11111•rn 111• 11111rll1111, ni 1·11 1·1 111,.11 111• 11111 
uurlo,., rn rrla<"liin ron lo,¡ (l'MllJ:111t lr111!11lu" ron l·'Hll .1 1.11, l.11 111·rcliin 11t1•t"l11 (20 
dl1111 tlr hlM lltr\'1011 '111'11 )1fi141Ut'1°1 '"" l'Ít't'lo11 111• In •1l111i11iMh11rli111 111• UHl1 •lllrM dio In 
l'Hll (nrntitm1 f1.21 1 1.t.t ,.H. :ll.l!I t 2.1"7, I' < 11.111111 111'"" 1! .. 11111 11\·.,l11M 
S8.!ll t 2.:IH u, M.20 ' 1.11 n1r/lllO U, 11 < 11.1101), l.11 1wrrltm Mlal•ral tlr luM nt'r• 

• Sop1»111lt1I hr CONM:VT. c1•11t l'CSAllN,\ :.!HH ¡¡1111 1111•1!,r.un.1 ll11iH1ti1.11iu tl1• l11u .. 1i .... ·1t111 l:li11int. llNAM . 
.. l.aliUtat111l11 111' Riul••11l1 dr I• H.'r111ot\11!'l'ii'in, l~M url• Na• 1111111 11!• 1:,11ut1 .. ~ l'1,.fr1tum1ll't i'..1U1C••tA. lf11l~r11IJ.ul Narl11111I 
A11tli11u1111 dt ""'Ir.u 
A11.a1111lu r11111I 9·11.'tl, l'1tHlll t.lh1rn, U. I·', 
Rttil1iJo el 11 JI! 1l11il de llJAh, Au11ta1l11 11o11,1 1111l11fra··ii111 rl 'I 111' ui.trm 111· 1!1111. 



vio• uro no modlrlr4 I• rrt1u1lad011 ubtrnldOI por 11 admlnl1trad4'n de lt:W anlH 
d• 1.11. 

CA :~·~-.,,~:,u'!1~"i:111 dÍ~h!~1~~~r.:: ;~~~: 1:1 •;:;:~: 3,u. ~~P:::,~1'~~,l\~~.1:.:m: 1 •¡.':-l\•1~ 
n1h•11lra111 11ur 1m 111rttr11 h1trrunlr t'll lo. tKrplnrt'• 1 t.11 vlnrula1\011 al pr11c.-11u 
dr 11vul•ch"t11, f.I hrch11 qu, I• fl"tt'l6n bilalrfll dr 101 nrnlo1t u110 u•tll'fla lut1 rfrtl11• 
dr la ill)'l'fci6n dr lt."IP 11111'• dr la t'::ill w11lrrt qur r11 t"oodlc:lonr1 11urm1lr1 I• 
l11(11rm;1ci{m 11ur llnan 11>9 nuviu'I u10 al ourlu t"I 111:unl1la rnn lu CA, 

Thr JMllidp;1lion u\ llu: m·,11i.u1 11111l.'t"Utit1n iu 1lu.• 
1111•1:h.rni,.mt modulatin~ thr u~·u.ri.m rum:tiun h:u ¡,. .. .,, 
1lt·11111thlf.11l'll h)' "'\'ent.1 1u1ll111N milll( diU1,~11l 11¡ 1· 
p1u,1d11., (!·'.\}. l~\1'11 llwu~h tht• \l.llhwa)·~ m1111r1tilll( 
tlin tt•otral l\l'l\'1111' ")'>lrm 1l!NS1 a111J th1! U\"•Ull~ 
,111• \lill 11ud1•r 11U1h, .i'\r1.1I n~ulh imli1·,1hi th;tl lht< 
,,,~1111 """' l't11Uli1l;ll., 11111• uf ll\l';c.• ¡m1hw,,y, H·lil. 

'l'lw pmtid11.1th111 of l•lll't'holamuu"' tl:/\I 011 1111• 
lt'M,1t!illi1111 HI lhl• 1n :11 i;u1 11·11i.111,1• t.11 ~u11.11lu1111¡111u. h.h 
111,..11 dr11111n,1r.111•1l 1l111111i.:li 1hll1·11•111 1•x¡1:1i11wn1 .. 1 a1•· 
¡1111,1rl1ci, ha tli • 1ul11h r.11 ÍI 11.h 1•·ro \hu\\ll thal .111 

im1•rw 11'1.11in111hi¡i ln•ly.i'l'll CA .11111 FSll, 1•xi'h "' 

1111! 1M1ri,111 lt'\·l'I ¡7, U!. 1\u11tlli11"" lu A~uJlln ;unl 
t>j1~la IH, 111:, l!.\ tll'lll'l"\ollrtl rn';Ui1., in ¡11111":\llm had 
In.¡.¡ rnp.1•·il)' In '''111•1t• 1'.1t1;uli11l .1111l ¡1r1,(l''t1•11111t\ ni'h· 
11111 clrM d1.ut~1" 111 1.11 "r111•1t•i1m, ;111111111 1h.111t.:M 

wt'h' ol"1'f\'1••I wlwn 1l1·111•rv.1tin11 .,... .... p••1 fnnnrtl 011 
1"'""" l·'1111l11•1111111r•, l>11111intt1t1·1 ;uul Zi11i111i' 111 t, lia\'t' 

,11111\ll 111.11 1l111111w 11111.11h.·11r1~i1· 1lr111•11'01li1111 i111lun'1I 
l1r 1;11.tn.11hi1li111• .1h1:1 .. 1lw 11•a1li1it~· uf tlu• m·,1r) 111 
1·111lu1w111111' ;mil n11~1·1111t1\ ~1111.11lu1111¡1i11, ,11111 1-'rnurn 
1121 in 1hn 1111•p11\M"1.1\ .u1i111;i\ cl11111111\11:11t•tl th.11 c:A 
1h•pl1•1in11 i1ul11n•il hy 11·~1·1pin11 rr~11ht<tl in .t lo-1,rr 
li"l"'""'l 111 1111' 11\,11)' 111 1.11. F1111h1·1, '"''" itlllH\1 1i.1i 

'h1rw111h.11h1111k,11l1•11l lu•1.1 •• 11h1•1w1•~ir 11•1rp111r' '"º'"'•I 
1hll1•11•n1 1•llt·1 h 1111 lh•• m·11l.1tnry 11•,pnnM• In 1<1111adn· 
1ru¡1im huth i11 1h11 p11•l111IH·ml ;uul in tlll' po .. 1pul1torl11\ 
1.u 11:\1 

Si1111• 11vari;111 i11111•1\'.1tÍon i~ ,u:n1111plM1t:1I thri111~h 
1 ·1.·r,1l ¡1,1ll1w,1\\, ;11111 1lw \il\'11t 111''''" M'1'tion m1•liht"' 
1111' H'•tl li\·ity 11f 1hc m·.uv In t''ll.l'f.;1'111111\ ,uul 1•111\1'14'.t'l\Clllt 

~··n.ul111111pin~ tfi\ it w.i' 111 our in1t•11'1 tn 111111lr1r 
1111• t\.Hi,1111•1f1Th 11f n1tt1•111t11\ l'Sll auJ 1.11 in 1o1h 
wl11N• rn11•rl1ol.1111inr1~ir ,,,11•111 """ 111rviou~ly hlnkr1I 
lt\' 1N·1¡il11L" l1rln:1• 1111111111111• 1ul111i11i11rnll1111, '11•1' pal• 

1iri11atiu11 oí 1111' ,,u.ci 1wl"\r1 in thi' 1•x¡11·ri111rnMI 1111i. 
cid w;u ;1ho ~1111lir1I. 

A1luh ,.iittin mh \ 1711-220 g) uf tlm U' 11 'l,.\' 
~1r.U11, 11mh11ainl"ll umlrr liJ.:hl runtmllrd rnnditlniit 
flil'hts (ln íwm Oj.OO lo IH.011 h) wrrn uw-d. 'l'hl" an!• 
11ml• h.wl Íf'l'f' ,11T1"!1\ to hKwl ami M¡» w111t·r. In ·,0111r 
a11imali, 211 tl.i\'• lirf11r1~ 1l1r~· r.,·rh·rcl 11nntl1rr 11ra1111rnt1 
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\"Ullh"ll) w,u ¡11•1fo1111t•1l 11nc.h•1 1•1J1t:1" dllótC'\dU°'lli-' lltÍlll! 

thi: 1111•tl1111.l11lo~)' ¡11Nin1u\y clt'\Clih1 .. 'll lli), . 

01'til1llm)•tr11 

l>il-stm' .mim.1~ Wt'IU i11j1,·11'll with ~5 IU uf 1i,·hi..• 
FSll (1'1,1!,111 A, 1Ll)l'r1 ML•\in1) at lll.00 h; 5fl lmun 
l,1trr thry 1111,l'i\t!tl ~ti IU ni l.ll·hCG tl'nJl.u1 t~. 
llói)'l"r, Mnim' ami wr1r uut1,hircl 20 houn lo11rr. 
At autol"Y• thc 1111•1irw• 111lir1 Y.t"rt! 11Í\\t'1·t1'll .uul 1hr 

º''ª wcn• t:1"1111t1l, O,·,ui1~ Wl'le 1fü""''"'' anti wriKh1<tl 
with tltl" aitl of a p11-riiiu11 h.llí\IK'I.". 

1'.'~1•..,im111tat ~111ur1: 

C:outrul ~1110¡1. 'l\wlu• nlh ,uht11ill1'll 111 tlll' 111 ti· 

l,11111y l•.,,l ,,.¡,,1, l'Sll-1.11 \u~tr ind111lrd in thi' ~r11u11. 

lt1':~t-rpin1• l11•!111c ttSJI. "l'w1•h-t! 1~11' rr1ri\·rcl 1 111i.ifLJC 
hotly y.1•h;h1 11f 11-w·111h\I! 1 llSl11 (Cih.1.(:1·i~y. Mni1111 
lhtn1 hnur .. IM•f1111• tlwy wc•u• 111jr1 ""' \\ilh 1:s1 l. 'I h•• 
ovulatuí)• lnt '°'"ª' 1hrn 1w1ío1m1·1I '"' di...t·rilJt"\I .1l•nr. 

lt1·•1•q1i111• hríon• 1.11. 'l'"rl\r rnt' wrrr inj1't'IMI 

with 1111' '(tlll!' 1l1N• of HSI' '1'.I hou" .1hrr llll'y rrr1•i,·1"tl 
~·s11: 1hr1·1• h1""" l.111•r 1lwy wi•rt• iujrrlMI "i11t 1.11· 
hC:O ;11111 \\t'll' .111tn¡,.i1"ll ;L' p11'\i1"1tly d1~ rilM'll. 

A .i1011¡1 uf lfi 1.11" wi1h hil.1tl"r.1I "'11un1 of 1hr w~i 
llt"l"\'t'1 Ulldl'tY.•·ut un mulatmy h-il in llir s.1111r llMlllll'f 

;n lh'"l" Klnu¡" m·t·i.,iuM kSI' IM•fu11• t'Sll nt' 1.11. 
'11w uv.11ir.. nt1r li"t'11 In llouin't o,olution ami 

mll,,.tlcl1•d i11 1i.1rfll11 '°""""· t"ol!it•ul,1r pnpufolt11n iu 
thrrr 1n·ulatiuM 1mim.1li C'l11N11 ;11 r.111d11111 wat 1lr11·1· 
mim"tl a1·conlin11 tlll' 111rtl111.I dr'll tih1•d l1r llinhlii<11l 
ami Mhl~lt'Y 11·1}. 

IJ,u" w1•11• ;u1.1lrm1I 11)· 11111•.w;ay a11;1J,,¡., 111 \'ol· 

ri.mn•, Stmlrnl'• "1
1

' '"''· th~· 1-"il!wr'i nart ¡10J1,,1hili1y 
lmt 111111 thr i:hi 11111.ur 11"11. 

Ru1•1.·1:i 

N11 dill1•1r111·ei h1 tlu• m·11~a1i1111 nctt• (111u11IM•r 111 
ovuhtinl( ani111ah/1111111l>er 111 ln•.-1c1l} \\t'rt'! nllM'ortl 
in all rx1,i·1i1111·11t.1I ~""''P' il' n11npan·d ,.,¡¡Ji r11111ml• 
l. t:wwrsm Hf.~t:111•1Nt: AllMINISTl\i\TUJN 
Uf.fOHf. fSll m 1.11 STIMUl.<\TION ON '111f: 
Nt1~1111m or º"" SllF.11, ()\'¡\l\IAN \l't:IOll'I' 
ANll t'Ol,l.ll!Ul./\ll l'l11'lll,ATl!1N. 



l~ 

.:rn:1:1s IW l(t'.StMPINI: f/l.\1 1 1 .\llMINISI ll;\ l'UJN 11 llUI'"' tlN '1'111: 
O\'l11..\TION ll.\n. tNVMlll:ll or O\'\IL.\11'.'l;fi ,\fl;l~l.\l.S·NllMlll:ll llf 

Tlt~.i\Tl:I• f>NIJil .\~11 (l\'lll .. \llllt.\' llL~l'll:'iM: l~IFAN • sr:.M. IH' Tlll~ 
NUMllEll 111' 11\'.\ Sllt-:11 11\" 11\Ul.All!'\ti ,\~IM.\11 111 l·.\lf./.11 1\Nll MEAN t 

s ~J.t. or 1111; \\l,1t•111 111 1 m. 11\'.\lt11 ~ '' 111.s uw ""'s 
.\llMINl:it'l"t:llLll J lltll'KS111':1111t1:1'.\ll llU./.ll 

1:11111./1 

l'!\ll·l.111111111111 
llSl'·l'MJ.l.11 
ISll·ll.'il'·f.11 

l..'/I.! 
llt 1 ~ 
li:I! 

• l'<tl.lll .0111 •• l'<n.rnr, u 111J1trnl 

11111/111011r .,,,,,.,,,r 
11,111.• 1.·.11 
~l. 111 ~ .117 .. 
1~, '1!1 •. 1. 711 

ll'11¡:hlofll1ru1u1111 
!IUL'1'1Jll L' /1 ~1/r ll_'~/~/11} 

1!1,1'1 '.l,!J'I 
hlo • .'11 1.11• 
~111, 11.: 1 1 . n~ 

Tlie 1111111h1•r of uva 1ol11•d I"'' m11l.11in).\ .mi111.il Wa'i 

.ift11ilk;u1tl)' hii;lu•r ti'< llllllÍ) in 1111"'4! 1,11, 111•:111•11 

\\ilh JlSl1 hrlum tlll')' \\'1'11' i11j1~ 11,1 with FSI 1 ¡ tl11• 
\\ril(hl 111 1111• maii1.._ \\;u ;1\..u i111 w,1\1'11 p.11111~ 1). 
'11 11·.,.~ d1.u11:1•, h1•1c ;1.1111111¡1.1im·1I liy ;111 i111n·,11• 111 
llu• 1111111111.•r uf lo\lid1•,\\1th 1li.11111•1r1 IM•twn·u ·llMl.1!111 
¡1111 ;11111 ,\ d1•1w.h1' in th1• ¡1111p•l"lll1on ni p1rm11bt111r 
l11llit11•, 1 > ~11111 ¡1111 i111li,1111c11·d f li~uu• 1). 

In tln• ~111111111í .111i111,1li 1l'n°hi11~ ltSI' IM•fon• Lll, 
1111i1h1·1'. 1hll.-11•111H iu 1lw 11u111l11•r uf rna \l11~I, 11or 

In lhr "'"i~l1t ·~· 1111' U\",t1i1·~ w1•111 t•lht'l\t'1l ttahln 1 ). 
.\11 i11rn·a~11 iu 1'40 p11111i111i1111 ol p11·11\•11l,1tlll)' follicll1. 
ha' uho olhl'r\'1'11 ~liw1m 11. 
11. Ell'F.Ul'S HI' \',11;HTO\I\' llN '1'111\ NUM· 
111m. (ff IJ\'1\ Slll·:I>, llV1\IU1\N Wl·:llill'I' ANll 
FI 11.1.ICLll. 111 l'l ll'l ll,,\'l'lllN IN llATS '1'111\.\· 

INUtl 

•• 
.. 

~ ,~1 r 
y. : Jlf 1 .J---'"',"',.,''"".l-.'"--'-.-~"'· ..... ,. ) ~ºº 

o •<a 01 

*. 0::0011 
1 P(O 01 

1 u111~1 l. l'rr 11·u1 1l1•l11lu1lh•11 ul lt•l11.lr, 111.111 l 111 11111 ••I 111.1,111"'' r iu •·••• trr•tnl "ilh j:SJf.f,11, 
""" m "'11huu1 l11l.1,1rr.1I ,,.,,¡,, .. uf t11r \•1111 m111'" 111.,1tr1I 111tl1 ••.,1111111· 11'"'1'1 1 "'""" 1 .. fu1•• 1·s1111r 1.11111· 
mi11i111atl1•11 
(!001r11! 1 l'Sll·lll • 

kM'IMl-l.11 ~ • 

l'Sll·llSM.11 :;,.;, 
\'"lt'•lulUJ 1 1 Sll·l.11 lha,,.I 1111 rrfülu lntl•111l1r1I 11' C1111 1•1 •I lh1 . .i 
\'11111•11Jt11• 1 lt'il"ISll·l.11 m. 
Vl«Vi"•"• 1 rs11.Ju.1•.111 • 

IGI 



TAlll ~ 

1:n·EcT~ o•· IUl.l\Tt:llAI. \'.\l:llTOM\" HH"fHO: Tltt: n•:WNINli (W ·1 m: 
O\'Ul.ATOllY ·1 mrr \\'ITll ,..,,,,.,,, ON 0\'1Jl.ATIUN lt1\Tr. INllMllElt ur 

O\'IJl.ATlNO ANIM'tl.!VNUMllt:R <U" TlH:.\Ttll ONt;s1 ANIJ llN O\'l.11 •. \'l'Olt\' 
1u:s1·0Ns~: 1~n:.\N 1 s f .. M. <W ·1 m: NllMllER 01" º'"' Slll-:11 1\\" 

()\'111.ATINli ,\NIMAl.1 i\Nll ~n:AN + Sl:M CJt' nm Wl:.llill'I tn: rm·. 
0\'Altºll:S IN tlATS ltt:c.:l¡l\'INI; Hl:St:Rl'INI; 111.\'l'I t 1 111111kM 1 ·1 ll<)URS 

1n:roR1: 1-'.'ill on 1.11 

···''!~~ . 
i:s11.1.11 1111111 .. 1 
Jlil,ur1.1I 
'""11111111r-t 
lt'M'·ISIU.11 
J\il11t11I 
\"il1t"lt1tny ·I 
1:-"'H·l~~l'·.l..:.lt . 
• 1'<11.111. 

Ültili111u11 

'~''· 
l.'/I.! 

7/H 

Tl·:ll \l'ITll 1!1'.~1-:ill'INI'. llf:l'OllE !'Sil '" Lll 
AllM INISTllATION. 

In hil.t1t•1,1I \·;u,:11u1111i11·1l aniuial\, ;11h11ini,1r,11inn ni 
ltSI' lll'Ít•lt! rMf i11jt't"IÍ1111 cli1l llol imlu1·1• ,111)' Ílll'll'UH' 

iu lht< 1111111h••1 ni 11\tL 'tllf'1I, nnr in 1111' \H'i.1(111 ni llil! 

rn-;11 ¡, . ., .u u•111tJ.tr1'll '' ilh iul,wl ,111i111.1l1 11.1hln 'l). 
lln\H'\'t'I, ;i 1l1111111111iu11 i11 lw111i, llil• 111111111('1 11( 0\11 
.. 11111 111111 1111• \\l"l~hl 11( 1111~ 11\ ,1111•• \\·1•11• 1dJ\f"l'\'1o.cl 
llllllJMll'tl \\illi 1ol1l1t•I\ \1 1 •:'° 11111) ll,1hlr ~I, f)\•. 
1n"'"'' in 1lui pu¡111l.1111111 uf fullid1•'1 lwl\\r1•11 l11•1w1·1·11 
'l.'i0-3~~1 11111 (1 1 ...,:: 0112.~) .1ml in tl11N! > .~IMl 1011 

lllll'l•\t1l.1lt11)' li1llid1"I 11rn• .1l!<1111liv•1ncl il' < 11011 
tlii,:11111 11. 

\\'lwn ltSP \\ih i11j1't 11•11 h1•lurr 1.11, nd1\11•1· 1111' 
uuml"•r ni uni 11lll'tl 1111r lhn wri,i.:ht uf tlw 1w.u h\1 
1u•r1• 1lií11•n•111, ;" r11111¡1:1rt'll to ro1111nl nr.i111.1l1 (1,1li~1· 

21. An i1tnl',l'1' in 1lw 1111¡i111.11inn ul f11llid1-, hMM1•11 

:l~1n-:\!.1.J 11111 nf tli.&ull'll'r (11 < O.OI) cnmp;iu•tl wilh 
111111ml ~r1111¡1 .uul ,, ilr1·1r.1~· in 1h1Kr: ht<h1r1•11 ·100.4!1!1 

11111 (I' < tllll) h.1'1 t~l\l'l'\'111 in 1h1• uv,ui1., nf thit 
.111i111,1l 1itrn11p 1 fo:un• 11, 

IJ1:0;11:11llllN 

Thl.l lt'~lllh uht.1i111'tl in th1, i.111tlt• hllllll'I 11t1¡1¡11111 
1hr ru11rr¡11 th,11 C:1\ 11.u·tki1mt.! in 1lw u111d11l.t1in11 uf 
11~, 11·~111111"M• 11f 111·.11i.1111111111io111111rnl!\ 1t1 ~11na1li111111i1111. 

ll "'1•111-4 111,11 ;i tli11·r1 wlatinn,hi¡1 ª'"' t"i!:hls h1 l\\t't·n 
1111' i11lm111.\li11111;u1i1·1! li)' 1h1• \":11,\i 111'1\I'' lo tlll' •w.uy 
,11ul1l11•(:\in111•1,.11i1111. 

Tln! i11111•a"f• i11 1111! 11u111h.•r 111 m·a ~lirtl ;1111\ m·;uia11 
'"'iqht in ;111i111al'i 11•'.tl•il wi1li RSl1 hi'f1111• lhl• 1ul111i· 
uh11.11i1111 uf l·'Sll, ~lltllll"ll 1h.11 ;111 a111plif:r111io11 ni 1111' 
F!'ll l'ffr11i upnn ov,ui:.11 fu\lirnla1 ¡.t111wli1 imlun't.I h\ 
(!A 1l1·pl1·111111 li.i.1 1MTtu11•1I. Sin re 1111' 1111111h1.•r nf ti\ 11· 
l.llÍlll( (ullirlt"li d1·p1·111J, 1111 1111' 11t1111IM'r uf lollidt':" 11•;1rl1· 
im( lhr ¡11111\·111,&1111) ,IJi.;1• ta pnlf"ru 111ul1•r llll' r11n111~ 
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,, .... ,.,,"'" ll'ti11i10/1ltt"1""'' 
-~~!f'!•.h.lt 1t•1~/_1_~'fl.K ~u1lJ_l!'!ir~1J 

ll.IH 

~.11 

9,1:! 

1 1.·111 l'•.19 l :t,lt'J 

'- 1. ~ ••• lh.!'.11 ' .1.·111• 

• J.111 Sb.:11 ' 4,:11 

uf l:Sllj, il r.111 I"• iu).ti:;t..,lt"tl lh.11 llw i11nt',l.'ll'll lllllll• 

l11~r o( 11\"i\ il11.,1 mulcl '"' 1111~ tu .&n i1111t'íl\l'Cl m1111h1'f 

nf fullirlt'S rnJt.1hl1• 10 nrnl;ilt', ll.1111'11 in uur 11'1111111 
miel 1111"'-! ni Jl,1hr mul lh·11·Jun.1lh.m 17) ,11111 U1•11. 
Jnna11u1 rl al. (UJ \U' 'ºKt;t"'I lh.tt C,\ il"11l1·111111 i~ 
l11ll11w1..J h)' ,111 in1·11·.L<o•' i111lw 1111111111·1· 111t'!'ill11,·1•¡11111, 
111111 1li1·1rlt11t• 011 llil• rnlt! ol fulhcul.u 111.11ur.11it111 

In 1l1i, •lutl), C.:;\ dq1l1·1i1111 i111h1iN.I h) HSl1 111•!1111• 
1.11 a1l111i11i,1i.ui1111 "·1" 11111 f111l11\\t'1.l lir ;a11)· 1•1ff'll ni 

1.11 1111 Ll1ro m 111.11111 )' 11''1'"11•1•, 1lt•\111w tlu~ I'"°"' iu 1• 111 
.111 im·11••L~·1l 1"'lllll.111111111I lulli1 ¡.., l.11,;1•r 1h.u1 ~tlll'I pm 
Tht! 1fü:1~:r1·1•1m·n1 111•1\\1'1•11 11111 11·,11lh .11111 1111.e 1111· 
hliJll'd l1y hatit't~ t I:!) 111,1)' 111! 1•11¡~.U1n'tl h)' 1lilfrr1111" 

iu ll1n .u,:n 111 .111i111.1f,. 11111•'1'11 '"'~ h.nr. 11w1 i111uly 
•hnwn thal thr .&hilily 11{ hr.l;hlllf1'111'1KÍL hl1• ldnK 
itgPlll'I upnn 1111' U\'.lri.m 1r,11i11m1• 111 t?.l'lil'.f'.J)IM11 Kllfl,I• 

tlotwpin~ is 111.iinly dr¡11'l1tl1'lll 1111 ;~11 ( l'.I). 

Thr. n~1lu ¡1n-.i~11t•1l !il'n·i11 ~1111n~lr ••ho;ol 1t..u 
C.:A .u-e 1111111" 1r.l,1l1'tl with lht• 1offr1:1.t of t'Sll up1111 
llm U\'.Uy. l·'1111h1·m1un•1 l\imlt1 from nur lalio1.U111) 
\fil ha\r~ i1111i1:.u1•1I tlm l'Xhh•mc uf ;m i111por1.111t 
11•l,11iumhi¡1 lll'tw1·1~11 ll1e n\',1ri.111 innrn·.tlion h)' tlw 
H1t;11\ 111•1'\r ;11111 i1s ;u:1111i,1ir. 11o1ninp.11ion with th•~ 

r.t11•fhulami11r1);i1· ")\h'UI. In lho pn~.l·nt tlllll)· .m 
inn1o;L"10 in lhr. 1111111!,t•r 111 tw.t ,ht•ll hy HSl1 111•.t1111tnl 

lll'forn 1-'Sll acl111i11í.;11.tl11111 "''' 11111 rm11·11t \\hi•n ;uu. 
111al• h;ul IM•lh 1·;1~11, 111'1\t" q1·1in1wcl. lhiw1'\·rr, .111 
impnrliUll d1'l"ll'óhf' in 1111• m1111!11·1 uf m·a alw1I "'"' 

1d1\l'f'\'t'l.I, \111.ti;t'\li1ti: 1h.11 1111• \il\!'ll\ nrn·t• V'\ rinu 111i1-1h1 
in1r1í1•t1• with 1h" rllrd' 11f t'MI 111 ll1f" 11\·arian h'\1·1. 

H,L\1'11 in uur rt"ulu ,111:1 tlut-or fn1111 oll1r.r lah111.t• 
I01i1~ \3, ~1. 7, llJ Wt' ""1!"1',l 1h.11 .u111111~ 1111~ 11wdt.I• 

11i,11u. wntrollini.: 1111· 11\·;11i.111 lunrtinn, inrludini< 1h1• 
nvul.uury ¡m•n'''• 1h1• ru•11iu1mu,111i1t1•n ¡1lay a 1•1i1ir;1I 
111lt• i11 111nclula1111~ 11&" aniunt uf ~on.u)nl111¡1i11~ .u 
lhn tl\';ui.m lt!\lf'I, 
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tt wa• prevtollt\ly pr·oposed that in tha requJat"in11 of U1e 
hypotha11mu• .. pt t11t t1ry-ovary aHi •• th1t central nervou• 1tylitvm 
<CNR) recl'ivea infnrrn•tton on ov•rl•n per formancc hy tl'4U ru1tl1:11111 
•ff1H·•nt. narvous p•th~1av• and th12 hlood&tre.am lUu111f111.¡11e• le 
fllbonl, 1q711, On th• olher hand, the partlclp•tlu11 of Lhe ln­
nervat.lnll of t.he ovflry In the requl11tton nf t 111 f1t11ct 11111 has been 
6howec1 by varlolUi tnvealtq•tor·s CDahr, Y•o P,.. N.-lbamlc1v, l'H41 
Durcten, 1978, 1qe7, Or.riand•I, Marchat.U, Ma11qer·1 et .iil. 197R 

lhll vaqua n11rv11 l s 011e of the p•tlu·1e1y& propcnaed to be U•Ud 
by the CNB to aend and recelve informalicm from .thl? ovilrY Clllll, 
1q671 fl11rrlen, 1q101 Oled•, Smlth-Whlte, Aguado et •I, 190~1 Cruo, 
C:hllllvez ~ Onmtnouez, 1qo6, Ch•vvz, Cruz &e Doml11yuvz, 1qu·1.1. 111 l11w 
•clult int•r:t rat, bilateral ••ction of lho VilQl nor·vtt• i1uJucad 
dlff•renc•• tn the apont•n&ou& ovul•tory reuponHat by lhü r lghl 
and 1 eft ovar y rr.n1z et •1. 1qebl. In lho henu 1tpe1yed r· .. t, tllw 
•pontaneoue ovulatory •b11lly and compenY•lary ov•ria.n 
hypertrnphy dP.f'IP.nd of the rem•lninq º"ary and lh• inleyríly of 
th11 v•gl nerves cnurden & L•wrenca, 19771 Chlvaz •l 111.1qu11. 

Ther• 1.re gever•I rnpor ta l nd1catlno the1t lhe reeponal .... en11a& 
nf t he nnuroendocr i no mec:ll1nt am• r•l •led tu ovul oiil i m1 to11lroJ 
v1.,-tes illony the oestrouu cycle roomlngue: &e Smith, 19741 
OomtngllB~, Rtbonl, Zlpltrfa ~ Revllla, 1?82t Domlr1quuz, llpilr·t11, 
Rlbonl "° Rwvt11•, 199'51 Oomfnquaz, G•ylA11, Méru.hn lk Ullo11-
nqul rre, 19R71. 1\1 &o, the response of qonadotropJ 11 •11ru111 1 av111 • 
t'n •C"11te hemlsJH•ytnq v•rl~s alony the oe&tr·uu& C\'c.le lUomlng11ez, 
Moralow, Flore•'-' Ulloa··OQ11lrre, 19961 

E'a•nd nn previ(11HI st.atcments tt. waa hvpnllleti:ed that t.11e 
lnflt•nnce nf the vaql nerves on &pont.ilneous ov11l at:tcn1 pr11•entw 
Jateraltz"tlnn, which vartcti a.lonq tilo oe&tro1111 cycle. lo tu•t. 
thl• hypotho•Js, ltm affacta of untlal.ora.I secU011 of lhtt vagu• 
n•rv• on apont 1ineou.- nvul at ion per f orn1cd on u.at:h d91Y of tho 
ouwtrou• cycle, wuro vtudted. 

HlllE"Rllll.S ANO HETlmns 

Mult (lqo-22:1 g) vlrgln r•h DI lt11• e 11 z-v •lraln lrom 
our nwn &tnr:I< wcre maint.atned lo condlliooa or co11trolled 
llghtlng ll19ht& on lram 0:1.00 t.o ¡q.oo h> wllh freg acceaa to 
food •nd tap water. Oe&olrou• cycl es were mout lored by .dat 1 y 
v•oinal •meare and only those antnua\s wJ th 4-day cyclew were u•ol.I. 

nnimals In oach d•y of ttui oeslroue. cycle \'ler·e elher­
•n•••thtttlzed, lap•rotomtzed 11nd the l•fl C.iinterJot > or- r·lghl 
<pn•tertor> v•giaJ trunl1s wa• cut CCru: et .iil.19Bbl. An i11t.i.cl 
control •nd a l •p•rotoml zed •h•m-op11r atMd Con e•ch da.y of Lhv 
ne•trn11• cycle> qrnun wore aleo lncludcd. Afl&"r 11urqery lhit 
anl mal• wore "ept 1.t rest Fer f i ve d.aiys, s1nd v.aqi na.1 s1111u1,-11 l•lcun 
nll the animal• wore autopstod cm lhe mnr1d11g of the fir·al tJ.ty of 



v•gin•l oestru• when lt •ppeared betwe•n 2:5 to 3~ dava •fler 
•urgerv. Those a"nt1nal• whtch dtd not preaenled v•gtn•I oa1trus 
durl ng thl • per 1 od w•r• not 1ne1 ud1td in thll aval uati on of ltt• 
ovul•tlon r•tR r12 in th1t •h•m oroup, 1~ in those wllh l•ft •nd 
14 wtth rtuht v•gu& nerve •ecltonl. A Qroup of i111lm•I• wtlh 
unl l•teral •ectton of tha vaQu• nerve or ah•m oper•led •l oe1true 
ar dloestru• t wer• autop1t ed ?b h •f t•r 1uro•rv. 

The antmals wera ~illed by decopltatlon, blood of th• trunk 
r:oJ11u:ted, tet r.nagul•t• 1 h •l room tvmp•r•ture, cenlri fuo•t• •t 
1000 g and the •erum stored •t -20 oc, unttl follicle-etimul•tinQ 
hor"mnn• hy radloimmuno•fi••Y• u1tng NJAHIO reagent•, w•• nie•aured 
•• prevJ oual y <Domfni;auez et 111 .1987>. fhe ovJ ducts were dJ a11ecled 
anc1 nv• caunted uaalng • dtss•cltng micro1cope. lh• ov•r1e• were 
dta1ectec1 •nd wetgh•d tn • preclwton b•l•nce. 

Data .. 1erR •nalyzed hy multtf•ctortal analysi• of Y•ri•nc•, 
fHAMOVf\) Atud11nt'11 t teal and Fiah•r'11 •Kact probilb11tty t••t. 

RESlll.16 

Oewtro111 r\.•cJtctty w•• modlfled by unlJ•teralll •ecttan of the 
v•gus nerve •md no dtfferenc•• between rJght •nd left 1utctian 
were ob•erved. When the •urgerv w.a• peorformod en ovatr u• or 
dlae•tru• t, the alt•r•tton• tn the oeatru• cyclu wur~ mor• 
dr••t te U1•n when the &ect 1 on Will• on di oeatru• 2 or pro-011•lr u• 
<hble 11. 

Ovulatton r•te <number of ovul•ttng/ number of tre•t•d r.1taJ 
dlmtntahed In tho•• •nlm•I• wllh l•ft vt1gu• &ectton•d, and lt w•• 
not modtftod wh•n the rlght v•gus wa• •evar•d. No differenc•• 
were obaerved wh•n the 1e•1 on W•• done on each d•y of th• 
n••trou& cycJe <t•bla 2>. However, in thoae •nlm•I• wllh rtgt1t 
v•9uw nerve 1ectton•d on oe•trua ovulatlon r•t• w•• lower th•n 
thoae t.reated on dtoestru• l, 2 and pra-oeatrua (~ out of 10 vs 
20 out nf 22, p< o.O~). nt•o, wh•n ovul•tlon r•te tn r•l• 
wt th 1 ef t vagu• nerve a•ct ton on di oestrus 1 •nd 2 t • cor11p•r•d 
wtth rtqht aectton tn the 1111m11 daya, &IQntfJcant dlfferences wure 
observad f111ft •ection IJ out of 22 Antm•1• ovuliiled va r1oh 
IU!'Ctton 1~ out of lb, p<0.05). Such J.iterilllz•tlor1 w•• nut 
ob•ervarf whvn the aectinn of the nerve w•u dune 011 oeat.rua ar 
pro-newtrus. 

No cit fference!I '" the total number of ovil shed <iittd waiqht of 
th• ov•r i •• were l nduced by unt 1 aterill aect 1 en of lhu v•Qua 
nP.rve. Ollferonc:e& tn thc ovulatton abiJtly by the Jnft "'''cJ riqltt 
ovar y, were ob•erved 1 n untour.hod control group r. tho 1 vf t ovar· y 
releaued more ov• lh•n the rtqhl onol. Such dHfere11ce waa 
•hol 1 ehod hy taurqery, •J nce tha numb•r of ov111 •hecJ by the 1 •f t 
ov•rv c1imJnluhnd in ali lreat&d anlmal1 <t•blv J>. 
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functlon of the d•V af the cycle when surqerv Wiil& porformod, thR 
•éct tan af t.hrt 1 •ft v11g11• nerve on di oe&trus 1 i 11duced a 
•lgnlftcant .· dlmlnutJon Jn lhe number of av• sllad by the left 
avary. (;uch modl f l C'•t ton wa.a not ob&.er ven by ncr ve cttl peor f ormMd 
on th9 other t1•y• of the oeatrous c:ycle (tilble '1>. 

When the •ni mal• were troiilt ed on ae•tru& or di oest r Uiii 1 •11d 
•lllop•ted: 96 h aftor sur9erv Cn&Ht 1tHpected oa•tr11a ..a11d tlioestrua 
t), ovul•tlon w•• del•yed by 241 h In tt1o&e i111im•lli lr1;1o1;lud c1n 
dto11atru• 1 <to out 16 •ntmala ovulatet.I v• zuro out of a in st111m 
cper.ated group, p< o.o:s> • whl Je no di fferer1cos. were t>b&&H ved wtuHt 
t.h• unilateral ••et ton of the Vo1QU8 wa• pe,-formed un ueatr-u&. (12 
out of 16 ovul•led v• ·1 out of O in 1ihi1tm operatud, NS>. No 
dlff•r&nc11a In th• ovulatton r•te bob .. e•n lhoae ,.ninit1.la wlth lefl 
ar ri oht vagu• narv1t Huct J on•d w&ro obs;.erved. lha m1mlnlr uf ova 
•h•d dlmlnl•hed In thnH animal• wlth Hctlon ol tl1• l•ft v•uua 
n•rve p•rform•d nn neatrus C'1.6 ! o.e va 9.9 ! o.~, p( O.O~). lhe 
nvu1attnn W•• part.tcul•rly affected In lhe r tght ov111ry, •inca lhu 
mean of nv• •h•d w•• o.h ! 0.6. Thlf 11ei:tlun of tt111 Joft or rJylll~ 
v•qua nu·va nn dtn••tr11a 1 dtd not •ffc<:l llui nu1nl.Jer of uv• •hwd 
by ovul •ti na •ni m•l. 

No rllffer•nce• tn the serum levnla or F61t in •nimala 
•11topat nc1 on onstr11a wern obaerved. 

ornCLISBIDN 

Re•11l t• riro&cmted heret n aro cunsl •tent wJ 111 previou" 
reau1 t• from thJ v. l •bor•t.orv ehowinQ thal lho u111 l liller ... J aeclJ on 
of the leift vag11• nerve dlminioheEi Uu.r ovuJatJ011 r11ltif. wtule 
aectlon of thn rtghl one ''ºª"' not rcruz el •l. tlJRbJ. nc.:curUtng 
wtth 811rden 1 l .... wroncn, l.oUi•e f1 ftDdfiOh íll101l, hil .. lflr'M) &OCl.ion 
of tho V•QU• nervo purformed on mel•oriatru• •11d oeatr·u• tnducvd 
mor• dr••t.ic ch•ngea in lhe oeatroua t·yc1e lhan f.1151 Ramo i19Clion 
made en di oewlrus or pro-oestrus. We nl.Jl•i 11ed &fml J ,¡r naaul la 
when an unllAtr.r•l aectton of the vagllli nerve w•• parfot·111ud. 
Stnc• no cttffore11cee hmtween the •1Pcllon of lho Jefl or rJght 
vagus n•rv• were nhaervo, 1 t eeomA th•t hoth V•Q•1 lr urifí¡¡, c•r r I v 
lnform•tlnn necoau1rv to kr.ep normal cv•rtan funcliofl cycllclty, 
and lhe prosence of ano of them i.a not anough lo comparu•.ate lhe 
l•r:k of tnformation carrted hy ltut othor nerv11. 

Th• ovuJ •tory abi 11 ty of lh• ov•r ~· 1u1"m• tu depu111.J cm lhe 
preaenca of hoth vagt n•rvFHI Thu lac.h of inform•Llori c•rriecJ by 
t.hl" 1 eft nr right v.¡ous nerve would bu comporuiille by ll1e ul11llil'r­
CCr111 ot al. 1986]. nC'.cordJng .. ,tth prealflll l'UliUllli 011 tJlowslrua 1 
the rirE' .. mc:P of the left vaguu nor·ve fil nucin•a•r)' far l11u tefl 
ov11ry tn matotaln a normal uvul•lo,.y prucuw&, whtta lha r tght 
ovary keeria tts •billty to compena•te ovulalío11. 

Jn the hemJ&pilyutl r.at wh11n the remainlnQ ovary wi1a lh• Juft 
ene, tta nvulatory •btlity waa •iQnificantJy lower lh11n the riqht 



ovary rchlv1u •l al. 1'187]. RHul ti pre5Dllled haratn add lurth•r 
•upport to th• Id•• that th• rlght and left ovary h•V• dlff11r11nt 
c•p•clty of •d•pt•tlon to neuroendocrina chanQ••· Th• ovul•lory 
adaptablllty ni the left cvary •a•01• to be •lgnlllcantlv lcw11r 
than t.ha rlght cna, and 1ncr11 dapendant el th• lnteorlty el th• 
tnform•tlon c•rrtect by the Y•QUa n•rvea. Thi• po•albi11tv la 
&upporlt1d by tha lact. that In thc1a anlmals wlth lelt vagua 
•octlnnod on oe•tru• lhe ovul•llon w•• &tyrit fictt.ntly lowenteJ 1n 
t:ho rtqht nv•ry, h11t tt w•• rocover•d 20 days efter. 

Prewent re•ul t• 11ugge•t the eKI alance uf dj f fanmc.•• i11 lt1• 
p1rtJrlp1tton of the v•QU& norv• an th• requl•tian ot U'-'•rl•n 
functlon, alonq the ocet.roua cycle. 11111 l1el11nt11q· of th• o••lrou• 
cycJ e (01t•t.r11• end dloe•tru• t) l s mDf'e ••n•ibl• lo lh• ch•nQ•• 
i nd11c1u1 by •11rqerv •ru1 1 ~r vau11• n•rv• •eclt en th•11 di ofitalru• 2 
•nrt pro·o••trut 1 both In o••trou• cycllclty •nd ovulat1un r•te. 

lh a11mm•ry 1 preaent r••Ul t• •dd further •uppar l lo lh• ide• 
of p•rlpheral lat•r•ll::•llon on th• nauroendocrln• m•chanl•111• 
r•gut•tlng ovarli1n functlon, •nd to tho di fferenc•• betwean th• 
d•yG of th• oe•t:rou• cycl o. 
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ul orl•• en el di• del Ht.ro. XXI/ tl"Q~l.nQ Qf ~1111 l;lg~l•<l~ll 
Mu111.!an1 d11 tlYkl.i;ll'm v. EnrlR~r:l.nRli:mf~, Ho1zaLUn, Mtrnlco, ·4-
7 Oec emhor, b"l. 

Domlng111,.,R, l. Rlbcnl,L. !1971!. f':Oil11ro of ov11l~Uo11 In 
aut ngraf ted ovar y cf heml •payed r•t. !:fi1Utclllt1dUGr:l11c;ilRUY 7, 
1114-170, 

Domlngue>,R., Rlbnnl,1-. 1 7.lpltrla,D, &< 1l11vllla,ll: !19821 llO lher1t • 
cho1 t nergt e cJ rc•dt an rhythm t hroughoul lhe oe•trou• cycl e 
r"l ated to ovul •ti on 1 n 1 he ral? ~lll!t:ll~l g! liu!lgi;r.laglggy 9:1, 
t 7:5-JOO, 

Domlnguaz,n. ~ Bmlth,E.R. (19741. 
ovul att on en d11ys other than 
!:f!l!•r.mm~gcr.!m1lm1ir 14, 212-2n. 

F.lilrbt lur:•t• bl och11da of 
prcustrua tn tl1• rat.. 

Domlnguez ,n., Zlpltrla,D., Rlbbril 1L. &< Revl 1 i'a,R. !1'18:11. 
Differenco• tn tfle abtltty of resarplne a.nd chlor·prom•Zin• 
to block ovuli1tton throughout the oa11trou• cycle ·af lt1e rat. 
JQt•rn~l P.f lnL11r:cti.1u:;l.11tlnt1r_-.~ t:v.i;.l.11 llH11~r:~.h 11>, 63-72. 

B•r•ndal,t., M•rchattl,9., Mauger1,.1., Amlco RoH .. Y,H. &i 
SC•íl•Qntnl,V. c1q79). Provenllon nf cnmpens'at.ory ov11rio1n 
hypP.rtrophy by 1 ocal treatment of lhu ovar·y wl lh lt··DllllA. 
tt~1•ri>•m~11~r 11>1>1 ngv. 27, 272··270. 

HllJ,T.n. (1'1621. Paradowlcal offecla ol ovarldn aecr.-.llun. In 
TIJe Qv~rv pp.731-261. F.d. S. Zucl:erman.: Mew Yorl<1 Ac01l&mlc 
Pre1s 

OJeda,S.R., Dndlh-Whtte,O., ílyuado,l~.J., íldvi&,,J.P. le 
nnd•rsen,.J,H. <1'10~1. nhdomlnal vaqotomy dulaya tl1v 011 ... t ol 
puberty ~md lntiiblts ov•riilfl funclton in lhs h1m•le r•t.. 
~uw~o~nd11,r.J11glpgy 36 261-21>1. 



Tab1 e 1. Oeatrou• cycl i et ty Cnumber of cycl j c/11umber of tre•ted r•l•> in 
1nlm•l• wlth •h•m op•r•tlon •nd subdli1phr•Qmatlc e11ctlon of th• lefl or 
rtght V•Qll• nerve trunl:, performed on e•ch day of th• u••tr·aua cvct• 

Oroup tot•l 

left v•gu• 
••cttoned 19/611 

rloht VAQU• 
••ctloned 1'1/461 

oe1truu 

'1/lb 

3/l8f 

3/15f 

dloo•tru• 

:'118 

(1/17' 

0/8t 

p<O.O~ V• ah•m Cchl •quare te•t) 

di oealru• 7 pra-oeatru• 

11113 417 

217 

'1115 718• 

4t p<o.o~ V• lltfl v•ou• aectlonad en th• ••me column <fi•her•• leal> 

Table 2. Ovul atlon r•t• <number of ovul•llno/ number of tr••ted r•tel 
tn •ni mal• wllh •h•n1 oper•t ion, •nd &ubdl•phraom•llc aaclton of lt111 left 
or rtght vat]u• nerve trunk, a11t.opaled en thu oaatrua di11.y •fler 20 d•v• 
of vaqal "ier.t ton. 

Gr·oup total oestru~ dtoaatrus dioa&.lru• 2 pro .. oe•tr·u• 

•ham 28/32 '1111 b/8 blb 717 

lofl Vc\Qll• 

•ectlnned "'214 lt 10/ 15 b/11 7111 11110 

rtqht vaQH• 
aeclloned 2!'in7 !'i/10 8/9 717 5/b 

p<0.05 v• •h•m lchl •quar• batl 



T1bl1> ::s. Me•n!•.e.m. of .. th~· nu~;b•r .of .ov•:shed by 'r.i.Qhl· •nd ·left .. uv•ry 
and wetght of lhR rlghl 1nd l•ft·ov.ry:'(mg/IOO·g) of control . r:•la', •lld 
animal• wlth 1h11m aperaticn,-·::·~•nd:•ublaphr•gm.alic,•eclion-of 'the lwft or 
rJ Qht vaou• nerv• tru11k1_ autOpsi ed-· en :-.tt1R' oe&tru•''.d•y :~•f ter_. 20 -d•v•· of 

vagal mtl::: shed' 'b~3.'ji;}< '''':·::(.: L~hl:t ~·l~•'ov~rv··· 
Group left ·r'lghl'. -: , IÓtlt' · righl 

_.,.:·::,·.:_-. ;/·. 

,.,; -~/~'!~);;(· --,~-: control 

sham \5:~F:.,:· 
l ef t vaqus . - ·,.):): .f<·. · - · ' -· , 
•ar.t. t C1ned 4, b~-0~ ~~ _t',;. ·.,.' {:'.·~'~:~'.~.b~:-~':·:-
rl qht vaqus 
••ctlnned ~.b!O.bt 

, '-'"·;!' 

. ·.·.¡' :.· ... ' 

., 4:!51c1.~ 

t p<O.O~ v• left control <t.: tHt aflur llNCJVI\) 
tt p(O.O~ v• left •h•m <~ l••l •fler llNOVlll 

11.B!O·~·· 

Tahle 4. Mean+s.e.m. af the number af ova &hed <lota.1 iilnd by Jafl and 
rlght ovi1ry) tñ control untouchod (C, r•t& 1 .md wilh &httm op1H'í1lio11 (6) 
or wubdlaphregm•tlc soctlon of tho lufl <L> cr t·lght <R> V•Qu• n11rv11 
trunV, •utnp•ied on o••tt·ue d•y •lter 20 diliy11 oí v11g•l sactton. 

Tot.I 
Group Oealrus Ot neelru& 1 Dio••ln1a 2 Pro··oe11lru1A 

e 10. b,•0, 3 

B 7.1±0. 7t b.9:!_1.B 12.BJO.BH ll, 1:(1.9 

1- ll.5±1.b '1. 2:!.1. (1 11.IJl.I ICI. 4!: 1. 1 

R B.b<.1.1 8.9!,l .b 11.0_1.o.? 7.4!,1.7 

lly lelt 11nd ..i qhl. ovar y 
, ·F"ro-ci~~t·ruú: Om11trus Dioe•tru• 1·.,. DI oo&t.rua :.! 

1 ert rlqhl lull rlght"': l el l - t'I ghl: 1 .. 1 t;- ·t.IYhl; .. 
:/r e b.OjCI.~ 4. 4~0. b .. .. 

l;iú.3 e ::s. 4.•0. 7 3. 7;!0.b 3. 4;tl. 2 3. 4.tl. 1 5.0!_0.EI 1, 0,t0._7 3;1.•;0.9 .. .. • l. 4, :l!O.b 4.2;!.l .O ::S.2;t0.9 b.O;t0.8 b.11.0.5 ~-<'!º·ª 5 •. 7jO.b 4.B,!I ,O 

R ::S.b:!;l.1 4.8:!;1.4 4.4:!;1.2 4-~±0.7 5.b!0.7 !5.4:!.0.b 4. 4j2. I 3.0±lo I 

p<0.05 va control 
• p<0.0'.5 va &h•m an nn•trus e~ test arter f\NOVI\) 
et p< o.O!'i v• Jefl ov•ry of the control yrouµ CStutlent•a te&l •ft.w 
MANOVfll 
• Jl( 0.05 vs left ov•ry or the •ilime group CSludont•a ~ te•l .. rLer 
MANOVfll 
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Diffcrenccs in the ovulation rate of the right or lert ovary in 
unilaterally ovaricctomized rats: effect of ipsi- and 
contralatcral vagus ncrves on the remaining ovary 

R. Cháwez, 1\1, E. Cruz ami R. l>omlnguez 
l.uhorulor) uí ll1uli1Ky uf Rcpiotlm:hnn, hc:ucl.a Nu:1unal de EstuJius Profcsion11fc\·1.aragou, UNAM, 

A1lll11. l'o\1111 Y·O?O, C P 1 Smo. Mc,ii:o D.r., Mcuco 

MIVl\111 MANll!irRlf'J RICllVflJ 2M Octohcr 19H6 

All~TMAl'T 

Tht' 114mihlc e111\tcncc of perirhcrul 1nymmc1ry in 
lhc llt'UfncnJm:flOt' 11m.:h1tnl\01' r11rllci(11t(Ílll( m lhc 
ft'\f'Oll\C of lhe O\lury IU gnnadnlluphifl\, untl lhc 
Jl1Ult..:tpillion uf lhc VílJtU" ncrvr, wa\ imc~lif!:ülcd. Al 
ontru\, lhc ovuluttnn nuc lnumhcr uf ornla1inttf 
numhtr uf lrL'alctl ruU.) nf thc lcíi ovury m nKht uni· 
f,11crnlly nvuri~1rnni1cd ral\ w1n lu"'cr tlum 111111 m 
thc nght m·;uy in lt'fl unilatcrully nvariec1omi1rtl rah 
14! \1\ H4~t) No tl1ffcrcnL-e!i 111 thc nmnbcr oí ova \hrd 
¡'ICr m-ulltll11tt un1111.tl uor in t:alllflCm111ory ov1irian 
h)~runphy (COll) wtrc nlKCrYL'tJ ll1IJtcr;1I scctiun 
11í thc \'iltfll\ ncoc rc,ullcd in mlUl'Cd l'Otl only in 
1hme 11111111al\ wilh thc lcfl 11v11ry m 111u(righ1 unilatcr· 
Ull)' UHH1l'Clt1mi1c11) Scctiun OÍ lhC lcÍI Vi18U~ nCf'f'C 

IN"rMOlllll'TION 

A llll\\lhlc rule nr 1hc vugu' nc:rvc in corurol uf' lhc 
1n·111111 11r 1111111Hltttrurhi11' m lhc cmtr)' ha' bcc:n sup;· 
l\C,li?J h) !loc:\·c:rnl uu1lum. lllurdcn, 1978; Ojcda, 
S11111h 0 WJ111c, Agu.1do rl 111. l'JM.1; Crul, C111hc1 & 
l>111t1iHHUCI, 19Klt). lliloi1c111f \'i18l'll01tl)' uí 1ucpuhcral 
rill!i w11h 1111rm11I \Cflllll Jcvcl!lo ur Mt111Hdolruphin rru· 
dul.'C!lo an 11b1111rnu1h1y in thc 11l11l11y 111 the ovary to 
!lo(l:fCtc 11111lro11.cru. llljeda ti t1I. l1JMJ) In uduh ra1s, 
h1h11crnl 11r umlatcrul !lo«tiun uf 1hc \·;igu~ ucr\·c Jocs 
11111 llllCHlllll lhC OC\lfllU\ qdc¡ thc lllllUbcr OÍ O\'I 

shctJ. howc\·c:r, \\11" fouml to 1m.·mnc 111 thow: anima Is 
wnh h1latcml W't:li1111oí1hc VilJlU" ncn·e 1Cru1 ti uf. 
IYHI>). 

lhmlcn &. l...uwrcm·c (1977¡ h,1vc 'hm~ n lhRI hi· 
l111crnl !tt:Cllnn ul lht' vugu\ nene hlnd.!t lhc comptn• 
'.tlury m-uriun h)'jlCrtru¡1h)' (C"Ofl) wl11d1 fk."CUn in 
11111IJtc111ll) nv.iu1c1.:tum11c1l 11t.luh ttn11111.1f\ The)' nhi· 
hll ll ,11:1.:rca~c 111 pl.1!1111\J rn111.:cnuu1tum ur folhclc· 
\l11nulo1l111M hurrnonc (1-"SllJ during lhc linl S h uíJer 

J f."J."' tl~.0¡ 11.\ Wl "4(JI (> IYll1luu1n•l11f I nJ111:1111olo1r l.td 
lllm U7•U,llJ¡lll 11 OIYJ \112 lll11U 

induccd difTerenl clftcl\ dcpentJina upon which ovary 
wu len m Ji/u. Whcn lhc ldc ovury WH '" J/lu an 
innc:uc m ovula11un r111c, COll anJ numhcr oí ova 
shed w1u uh\("r\CJ, howc\cr. v.hcn thc nt1hl ovary w¡n 
len in pl11cc the 11hovc lhrec raramclcn do;:rta\td. 
Section ní the nght v11gus ncn·c proJucrd 1 dC\'fCll\C 

onl)' in COll m hoth nglu am.I lcfl unil11cn11ly 
ovaricdumi1cJ 11111mah. lt 15 \"ondudctl 1ha1 in 1hc 
umlalcrally m·anet1urn11cd 111 lhc nghl ovary 
1ttm~ rnnrc ahle 10 mn:1 1111.:ompcma1ory rc¡ul11ory 
1yncms than doc:\ 1hc lcfl. 1 he chanu:ler uf 1hc 
inform111aun cttrricd h)' thc len and n11h1 va1us ncrvc is 
d11Tcrcn1. 
J. Emloa. f IYM7) t l.11 397-401 

unilateral ovnncclomy and va5101omy, hut ntinnul 
lcvels thcrcuíecr. Pre\ mus rc,ulo írum nur luhoralnry 
h11vc show111lrn11hc 111crc11sc i11 pla\ma cum:cn1ru11n11\ 
or FSH anti l111Cm11ing hormonc (l.llJ wh1ch (ICL'\lf\ 

aflcr unilu1cr11I 11..-1111ec111my 1fcrcml\ un 1hc tld)" or 
lhc ocitrou\ C)'Clc on wl11d1 un1l.11cral O\'dfÍC\'lmll)' 

is pcrfonnctl (OuminguCl, Morales, Horn & lllloa· 
Aguirrc, l'l!I~; Morales, r:11,,e1, lJll01-Aa:uirrc & 
Dumin¡ru<'1, l'IH5) 

Scvm1I workcrs havc propo~I lhc cxislenct oí 
ccnuul la1crali1a1ion oí lhe mcchanism conunlhng 
COll in thc mi (Num-e, Wh11e &. Mogcr, IYJl.l, 
Fukudu, Yamanoucf1i, Nakano ti al. ICJM4) Crn1ral 
latc111h101lil111 "'1:11U to he d11Te1c111 in prcpuher1al dml 
adull wmmuls (Nance ti ni. fllM.l). In adull r111s, luion 
C'Í thc nght s1Je uf lhc hypulhalamus hlodcd COll 
rrgardles• of 1he sidc oí uruloitcral 11v11riec1mny 
ffukuda ti uf. llJH4) 

Sincc CCJll docs nol tttrn 111 be rclatrtl dtrcclly lo 
incrcascd pld'iflla tlllll'ClllraliOlll OÍ ¡tnnadolrophins 
(Hurdcn & Lwwrcm·t", IY77; Oomlnaucz ti al. l<IHS; 

rr1111tJUtU,,a1 ll111aUt 

l•l 



J'IK • f'll4111111nd olhcro; 

M111,1l1·, 1·111/ 19HS), u wa" dcc1deJ ID study whcthcr 
lht' l.Ul'r.1h1<11ion rrupo!tell lo HCI t-cntrully hr Nt1.ncc 
c•I uf. (l 1nn11md 1:uku1la rl u/.( 1984) al\o 01.:cun peri· 
rhctully. Al\o, lhc rulc oílhc vagus nene wa~ sludicd 
!iollll.:t' thc llUltU!lo nene seem~ In moduhste (011. 

MA ll:MIAl.S ANO MF.l'llODS 

Anlm11!. 

AJul11IKS HUlll Yirgin r11h ur lhc C 11Z·V111ro.m 
lrum 0111 º"" \ltM.:k wcrr 11111inlK111td in cumlillon~ oí 
Clllllrolh•d htthlmg (hghl\ Ull lrom U~.00 IO 111.fl(J hJ 
v.ith free ;u-cc111110 foml uml 111r wa1rr. oc,1rnm cyclr-. 
wcre monitorcd hy 11itily 11t1..i111ul \mc11rs and only 
lhit\e a111mJI\ 'tloilh 4·1la) cyclt'\ 'hcrc u~J All 1111im11l11 
~ele uulnp,ic1I un lhc m11rn111~ uf lhr c-.pc1·1cll day of 
OC\llU~ llllcr thn:r COR!tCCUll\'C 4·day OC\llUU~ cydcs. 

\'11u111my 

Elhcr·Km1L',lhc11u·J unimah wcrc lururntomircd, lhc 
hvrr '"to rcllC'Clcd, 1hc 1)C"1rhu1tu" c-.ro\etl und lhc 
antcrmr flríll. pu'itermr (ritthl) or holh vuMal trunh 
"'rrr l'UI v.11h tinr forl·er\ imnmlrntrly hC'low lhc 
d1t1phrngm 1rrn1 ,., uf. 19Kf>l 

l lnll11rr1I ourittromy 

R1m wcrr unanthr111cd wllh et her, h1pa101omi1ed 
a111t lhc lrlt nr ri~hl uvary ""'ª' c~111pa1ctl ami wci~hrd 
~llh '' 111cm1on hala111:c. In thuw ttrt1U(l\ in whid1 
~·1inn ni' 1hc \'a(ttl\ ncr,·e v.u" (lC'ríunnr1I, unilalcrnl 
nvu11ri:111my Wot\ r11rr1cd 0111 al 1he ~ame lnnc. An 
1111.1r1 cnnuol ami a lurarnlumurd d1n111-opcrnted 
ttu1up wrrc 111\o mdudctl 

Aflu \lll¡tt'r)' tht' anunul\ wcrc Ir.epi ni rt'11 for .S 
d1I)\ 1u1d vugm11I !\me.u~ 1.1krn tlail); tht i11tem1I 
~lv.ttn un1h11rrul o\oarirunmy, \'acoinmy Pnll 
KUHlp~y WU\ 28 JS da)'\ 111 ¡111 t{ftllljl\. 

"lhl' 11111nrnh wcrc sr1111pl'tl u\ fnll11w\· KrllllJ'I 1, 
inlJl'I control; grnup 2, \hum·upcra1rd, l'Hlllfl 3, 
u111lr11rnil m·aric1.1nmy right 11vary c-.11rJlíllC'd; gruup 
4, 11n1Ji11crJI m·111iectnmy right u\·ary ulirpaletl 
J'lhl'I h1l,llC'lllJ \t\'lltll\ OÍ lhe VaitllS nervc; !UtlllJI ~. 
umlalrrnl m·mn:lnm)' r1gh1 O\'iH)' 1·-.iirputril phn 
!>C('ltnn uf lhe lclt \ll~tJ\ nene 11r~1la1eral 1111hr i11·1itu 
º'"')l. gruup 6, umlah:ral ovarin:tomy llt<hl ov11ry 
e-.iirra1ed 1•lus \CCll1111 of lhe righl 11ugus (1·ontlil· 
hller.tl tu 1hc in·\llu 1111111y); grtlllfl 7, umlntcral 
m;mcclnmy len nvury u11rpalr1I, grnur H, 1111i· 
latcrnl ll\llUIC\:111111)' -· lel't tlVIU)' C.'.llrpaletl r!u .. IH· 
l111ernl -.tt111111 oí 1he vaitu' nervc; ~roup 'l, 1111.lilrerul 
nvarici:lumy - ldt nvnry Cll11patctl plm \tt:l11111 uf 
lhc 111ithl vaMU,, nerve tip\llaleral 111 1he in·s11u 
mary), ttruur 10, unila1eral uu1rin:t11my len ovary 

J '""'"' tl90J llJ, 191 4411 

ESTA 
SAUR 

TESIS NO DEBE 
DE LA BldLIOTECA 

c.1irp111ed - rlu~ 'iCcliun ul lhc lell v11gm nervc {con· 
lruh1tcr1l tu 1hc lll·\1l1111\·1uy) 

All annnul' \litre l1lh:1l hy ernmtt111na11on 1111d~ 
ether HllHC'Mhe'íiH Í)\·itlut.I\ wc1e 1h"cllctl 1uul UVI 

countcJ U!rlintt a dMl"l'llTlg nm:ru,cnrc. 'lhe 1em11inine 
uvury Wil\ re1111111etl, "c1glml Hnd (."Oll lakuhuctl H 
tle~mhtd prcvi1111\I)' 1D11111i111rnc1 & lt1h11111, 11.177.): 
COll•(wc1gh1 ul lhr 11\';uy 111 '"" v.citiht oí thc 
ov11ry t11llrpalc1IUwci¡thl oí lhc nvary c\lir(l11led) 
x lfM). All wc111h1, are c-.prc\\tll u~ 111M/100 i hody 
wci¡thl. 

The cul llllR1tl 1111nk\ wcrc uh'lcrvetl usinM 1t di'i~l· 
ing 111icrn\C:t1J'IC to he \Ule lh111 wn1.1c1 hctwecn thc 
lwu cntl~ luul fml occurrr:d l"wo 11111111;11\ in which 
contuct lmJ 01-cuurd v.rrc c-.chulcd. In 1h1cc rn11 wlth 
bilull"rnl \t'&:liun or thc v11Mu~ nene, \clci:1etl ni ran· 
dnm, lhe IC\lllOetl 11rc.1 "'"~ dl\-.CCletl, Jhe1l l11 nn11in•1 
nu1J, cmhcddrtl 111 11urallin illlll 'erial \CCtions ( IO 111n 
1tuckl wcrc "t11111r1I w11h l1111:ma1tnyhn u11d c1uin: 
complc1rnc\\ uf thc lfilllM'Ctinn WU\ corrohoralcd 
his10Jogic11lly. 

Oat11 wcrc tm.1lyml hy unal)'sis ur vuriance, 
S1uJcn1·~ McM, Fi~hr1'• CJ.UCI rrohilhilily test or chl 
squuc lcsl. 

RtStll.TS 

No dilTtrcni.:cs were uh,cr11cll 111 hmly wr1~h1 nor In 
1hc lccdinai hchav1t111r l)Cl"ee11 u111111Jl'i wllh 11111l111eral 
ni h11.11ernl !rlt'\:111111 11í thc \·;1¡,¡11' uero.c 111111 cuntrols. 
All u111h11c1ully tl\'Uril'l'111nu1c1I ;1111111111\ "'ilh ur wi1l1° 
out !oet'llnn uf thc \'il~ll\ nrn·c. 1n v.ell 1t\ lhe ~l1111n· 
o¡icrntc1l mi\, rr1·11\c1ctl 1hcir ocs111111\ C)dO lletwccn 
H 11111J 1 ~ d11y' nllrr ~UJMt'í)' 

FIJCCI\ ur hil111rrnl 11r 11mlu1crnl (lfl\Í· nr t'Ollltll· 

hurrull seclion 11f 1he \a~us nene 011 mul111i1111 rnlC" 
(munhcr oí o\·11l111111ll.'11t1111hrr of 11c11l&:ll 111h) 111 ngl~I 
or Id! umlulrrully uv1111rt·111mi1C'1l u111111o1t' ilrc 111hown 
i11'f11hlr 1. lhr m11!,1111m 1a1r dimimtlml in rats wilh 
thr lell nv11ry lrll m u111 tri¡cht uml11lt111lly nvari~to· 
mitcd) hui Wil\ 11111111111 m thme wnh the 1i~hl uvary In 
J/lu. llila1crnl \Ct'lllln 11r the vnllll' nrr\'r llid no-l 
ch1ml(c lhe ovuh11i1111 ralc. When the len 11aguo¡ nervc:: 
w11s \Cclmncd, ru1111 wilh thc lcfl nvnry In .11111 (irsl· 
laternl) r11.l11hi1rcl 11 ~i111111irn111 incmne in uvulation 
rule. In 1hu'e a111111uh w11h thc ui1h1 onny lcfl In 
Jftu und w11h i.:n111rnl111crul v11gn10111r, u clccrcuc In 
nvulalinn rntc w,1s oh!1Cne1I. Sct.:111111 ur lhe riaht 
va11us nervc tli1l mll intlucc chnnllcs 111 cilhcr lhc ri11h1 
or lcfl unila1crnlly m•aricclnmitcfl 11nunnh. 

l:ITt'\:I' oí hi111tcral nr mulKtcrnl (ip~t· ur contr•· 
lnlcn11) sti.:linn oí lhe \llt(lH nervr un comrcnsatory 
11vuh1!111n in unilalcrnll) ov11riei:tomire1I rnls are 
shuwn 111 Tuhle 2. Cnm¡)CllSUlury ovulution (1n 
increu~ in the numhcr oí ovn \11etl by nn ovulatina 



141111 l. Ov11l111inu utc: lnumhcr ur nvul1111ng11mm11hf 
11u111t~1111'r11111rc11c:J1 In n¡ht or lt11 unil11c:11lly ov1na:lo-
11111td 1111• "Allh 1m1l11ttr1I or h1l11ct1l '1tCl1011uf1hc v11u1 
ntnt' llntl llUIUJKletlon lhc J1y OÍOC\IJUI IÍICr lhrcrcnnte· 
lulnt4·do1y ocu1uu,cydn Pc:run111covul111on 111n 1re 
'h11~11 m pouenlhcw:s 

Ch.a.U1111r1t1 ------
M1,t1111u1y ltflonry 

-----
(iJa .. 
ln1<1~l t11nl1•il ZfJ,20lllXJ) WfJOllOOJ 
!\h•hl·Uf1l'lo41tJ lti12UllUI¡ ltii20PlllJ 
llml~•t••ll) l11J211Mt lt1111tli21•f 

~1,•11n.1111n11cd 

llml.i1r1•1l) tl/lllHI l/llUl)l 
11unn.lo1Nlftl + 
'111..lu•I 
\.•111•l11my 

l/1111.ilrr•ll) t.;71161 1(7110011 
11u111•n11m1ttJ • 
111t.1l11rral 
\ll\1111111) 

1Jnd•1rr•llr l/IU!~ 1/1¡11111) 
111.11n1111n11tJ t 
rnnu1l•lt11I 
Up1•lum) 

•f'•Ulllulll'IP,.ltd•11h1111u1111dah•m1•rr11•edl•h•"'1utirt1n1¡, 
11• .. ot11111mr11tJ•11h1hf111h111>•1~Mur111r111"1"'rr11111 lf'<OO' 
1111u¡ .. 1rd•11h1pwl"t11l1Muo11111l.i111l111iur1111blurNtulu.,11 
ll 1.t.1111111, 4,. .. UUl 1um1'9ml•llh 11111\lkftll) uunn.1<11111nJ 1m11pi. 
1t1C MlllC u1l11m11 t•hl "'llMl!t lflll. lf'< U O! 111m1'9•flll •uh 1111m•l1•1lll1hc 
)rllll\ll}lflUlllll1.hc1'1lt11l 

animul) was t.1milar in holh righl nr lcít unil11er1lly 
olllrlfi:lnmi1rJ anim1l1. Hila1cu1l 1ec1inn oílhc v1¡us 
ncr\t: 1111111111 puHokt SIRlllficanl chanl(CS 

Section ni 1he ldl VBl(US ncr\'C indutetl an incrc11e 
in lhr uumhcr oí ov11 shrd in thosc ammal1 wilh tbc 

kit 1w11ry in J1111 lipulntcr111) ami a profound e han ge in 
lhll\e w11h thc r1gh1 UVílr)''" J1111(nnc rat shed u~n ova 
uml 1hr uther only nne). No durngcs 1n 1hc 11umbcr oí 
nva 'hetl "'-'Crr mtluced hy M:c.·1mn oí lhe nghl va1u1 
ncrvc 111 r11her n~ht or len unila1erally nvanectom11.td 
11n11111tl11 

The rcrcen1.11ge oí COll ""'' simtli1r in ho1h ri¡ht 
und lcll un1la1crnlly nv11rirclomi1cd nnimals rrahle J), 
H1ltltfHI \'llMOIUIU)' ir1thk.'td a decrtuse 111 con in 
1t11KC animah wllh lhc ltfl ovary in plact, 1nd no 
mmlilic111tor1 1n lhosc wilh lhr n~hl ovary in place. 
Sa:uun or lhe rishl vo~u• nervc mduccd a Jccreue in 
1hr pcrcenlllMC níCUll 111 huth unilaterally ovancclo­
n111ed group• In c.·on1r1u, mis with thc len v11u1 
nervc CUI h1ul 111 mcrc:altC in lhe Jll'ICCRll~ of C()tf 
""hen lhe lcft o't'ary (1¡n1la1cral) WH'I in place, and a 
tlci:rru~ w11h lhe ntihl uv1uy in place. 

/\ 11um11111ry ur 1he rc:rnh" for ovululion rale, com· 
¡>en\1Uor)' mula11u11 anti COll h pre\CnlrJ in Table 4. 
Sn:1io11 oí lhe lcft vagus ncrve mduce.J opposile 
dlec.·1, on thc lcfl and nghl mary (i(l!Í· ami contra· 

uau l. Mean ( 1 U:.M.) numba o(ou 1hcd/ovuluin1H'· 
m.1 in n1hl 01 lcO uml11cr1lly ovar1t11:lom1ttJ rau wllh 
umllicr1I or tKlamal K'(llOn oíthc ua111 ncrvc: R1L1 
Vttrt 1u1op11td un lhc J.,y or oc1t1us 1fler tbrrtwnlCC\atl-. 
4-tlayoc1trou1cyclt\ Numbtnoí1mm1lt •~¡nen in 
Jll.rtnthnn 

~., ... , ........... 
R1¡hlonry Lthonry 

"'"'11 

~ 
lnlldCOfllrol UtA41101 Ht06(201 
Sh1m-0prrated '1t0lll61 61tllljl6) 
Un1l11n1llr l(lt o ~1111 

19t0 ''"' onrl«tomi ... 
Un1la1cr1Uy 1011 R(61 IO)tOJ(ll 

mana.tunuamd + 
bd1111aJ 
v1ao1omr 

U1L1l11c11ll1 11.tl·JIW 116t0l(l)t 
ounec:lomlllld + 
1put11c11I 
n1utum)' 

Un1l1tc111l) l,IOUI IOl!Ol¡IJ 
ourw..tonuled + 
cr..1111tttt&J 
w1ao1oniy 

•f'cOQt~1t1tlllfVllP•"''llllWlooWJ .. flllJ",f,cOOI ........ 
-"11•1lew.lfrDT•lllldo!N_.P°"P••k-°'*i9l•IN•I 

TAIU ). l'ttanl•lf OÍcompen111t1ry U\llnan hyptrttopa.J 
(wn:11h1 oíl he ov1ry Íft mu·· wt1•h1or1ht o~ary c:11Jrpaled)/ 
(weithl oílhr ovary eatirpated) 111 100 in n1h1111 ldl unl· 
l11.et1llyov111cic1u1m1cd ralt w11h uml11rr1I ur htl11cnilw• 
lion uíihr va1u1 Mf\'C: R•ll wcrc: aulurt)(d on lhr d•J ol 
OC1lru1iOcr1hrttrun1tt.·ut1V'C 4-dat ortlrou1 C)'(lcl 

R11h1ovary l.dlmaty 
hlllll .. ,¡,. 

~ 
Un1la1ar•ll~ !01 ... 

ov11*1oatlmd 
UIW•tn•Uy '" 

,.,. 
uu1momlnd + 
bllaLtfll 
vaautomy 

Uniluna!ly )J)H 673° 
uvui.1omlad t 
lpa1lattt1l 
Ul040ftl)' 

Unalatcr•llr !12' l12·· 
0\'1na1umi.d + 
rontn.laln1I 
wa.,iomr 

•/'cl01,"f'cHIQWfllrM~~_.__...., .... 
... uo1-1dli .. 11111&.-J 
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4(JO ~· rulvn und 111hen • Orur/cJJt ui)''"'"'''Y· 11v11l1Jlfo" unJ ra1i.u ttttrt 

fAIU 1 •. !iummny ~r1hc rnultsnn rwut11lon fllc(OR),rompe1u•1t1ryovula1ion ICOl1tml 
comrcn~1ory11V1n1n hyrcnrnrhy ICOll)ln right orlen 1inila1cully 11v11ncc1omiled r11b wi1h 
unil•lcral or hilatcral 1tetlnn or lhc va sus nervc. R•IS werc au1111n1Ctl un lile day ur tlC\1111\ ancr 
lhn.'C cunia:ulivc 4~11ly octltous cydn 

IUPl•t•fJlrtlh l•h•tltfÚIJ/11 

llR co con OR ({) CCJll 

"'"' fhl11lfl•I n11rm1I normal norm•I norm1I nmm•I \mur 
v.i101nmy 

IJft!l•lri.1 nurm1I nurmal '°*'' l111htr h11her hi1hu 
v•111111my 

('unll•\.iltnil IU'ltU kiwer 1o .. , nnm11I norm1I 11111110 
\o•llUIOm)' ----------·------

l.utral 10 1hc KCtiuncd vagus ncrvc). ttowcvcr, whcn 
~he ritthl VilMth ncrvc w1111 cul lhc 1lm:c raramc1crs 
mi.:r~il>C"J <Ir dccmt\.CJ ot lhc samc lime. 

l>ISCllSSION 

Rc\Uh\ uh111inc:J in lhc (lrcscnl stuJy ttJd funhcr 
~U(lfKlrl 10 lhc coni.:epl oí latcralinuion of the neunt­
c11doc1111c mcchaniu"' "·onlmlhnM lhe u:sponsivcncn 
OÍ lhC ll\'llfy IU ll,OnlHltllropl111n, both al CClllritl 
1 Nance'' al. 11111.\; f ukuJ1 tt al. 19K41 and rcripheral 
l<vds. 

Thc..c rt\Ults confino that hilalr:rul \eclmn uf the 
\11~u-. ncrvc tlccrcu..c:\ l"Otl llhmlr:n & l.11wrcnl'C, 
l'n7). Such a hluckadc w1n oh\CJVctt nnly in thust 
a11im11h, in which 1hc ritthl 11 .. ury wu-. Clt1rpatc1I. 
Whtn lhe ri1h1 ovw.ry WI\ lell /11 .Ulu, scction or holh 
ngm ncrvr-. d1d 1101 motllly CUH, howcvrr, iplii· or 
conlrnlJlcrnl scclion of\•,1g11s ncr\·cs rcduccd COll. 
· Wil11 thc lch ovary m 1/tt1. m:li11n or 1hc 1po;i\a1cral 

UKU\ nene inJui.:cll 1111 ini.:rctm in thc ovulalion ralc, 
numhcr of º"ª \hctl and COll Thc\t rnuh\ can he 
m1c1J11c1ctl H dcmun•tu11m~ un ml11h11my mndu. 
huury clT«I by 1hc len \•;1~11\ ucr\.·c. h 1\ pu\sihlc 
lh¡tl lhc .righl vn~us nene :11\n i:amc~ mudulatory 
míor11111111111 lo lhc kll ovou), \1m.:c c:on1rJla1cral 
~uon ol" 1he vag11\ ncnic pariially i11h1h11cd COll, 
w11h11u1 ltO)' mmliíicatmn nf ovulalnry role, or 
i.:ompcnutor)' uvulittmn. 

Wllh lhc right ovury In .tftu, hnwcvcr, Sfi'lion uf lhc 
i(htlalcrnl vagu5 ncrvc mdui.:cll panrnl 1nhih111on oí 
COll. 1111ggc-.hn1t lhal 1hc rtllhl .. ·agu'i nrrvc c•mcs 
m1K.luhuury informauun 10 thc n1tht uv111y. Sinl-e thc 
c11111rnlalcr11I ~cllt1n rcduceJ ovulalmn ralc, t.:OnlflC'A· 
w1u1y uvulauon 1111d COll. il is ptl'iMhlc 1ha11hc lcft 
\'.tgi 11'10 carric11 5llmula\nry inforrn11111111 lo 1hc ri1thl 
ovar)'. In thc oduh rat thc cff«l11 uf scc1ion nf1hc righl 
nr lch \11gu1 ncrn ate d1lferent (Ou1 ti"'· 19Kfi). 

In lhe 11dul1 fll, COll ..cenn In he rdalctl 10 thc 
"l\tmcc or • normal riRht hypothalamus (Nanc;c rt 
•11. 19KJ, Fukudat1 ul. 19K4) which mayc:oncspond 10 

'/ F.AMt ( 1911) 11.l, )97 401 

thc dilTcrcncc\ in thc concc11tru1ion uf gon11do1rophln• 
rclc1ni11g hnnnonc nh~crvc1I hctwccn thc right 11nd len 
hypolhi1ht11111s (('icrn11J111, Ful~)'tem, M1uchc1tl &. 
Scapanini, 1979; Hakulkin, Tnhcruv, SJutkin tt ni. 
19K4). Mus.1 of thc \IUtlic.-. un COll huve bctn canlcd 
oul 1cguullc\\ oí 1hc d11y ol" lhc ucsu11us cyclc on 
whit.:h lhc animuh \loCJc au1ops1c1I From uur 1csuh1, lt 
.'"l«ms tl11u 1hc dcg1cc ofCOll nnJ cum(lCnHloryovu· 
lation does 1101 llr¡\Cntl un whid1 nvary h cxtirpatcd, 
Whcn thc ovulutmn ralc 1s '-'tlll\Íllcrctl, howcvcr, lhc 
prc~ncc of thc righl nvary ~rm!I to he vcry hnpurt· 
ülll lt 11lso ~cms tlull rnurc i111porlun1 than whkh 
vaxus nervc i'i \Cdiunrtl, is thc ovary lcft it1 .tl/11, sini.:c 
lhc OVlllülltlll ralc dt'JlClhh 1111 lhe OVU)' TCll\t1\IC1I. Thc 
facl th11t rcmoval nflhc nghl 1w11ry rcsultc1l m 11 lowcr 
ovulatinn r111e SUMRC!ll~ lhal thffcrcnl 111l1.1111u11io11 i'i 
provitlcd by lhc lclt unJ tiKhl O\lttry to 1hc ccnlntl 
ncrYUUS!i)'11em. 

h is pon1hlc, l~1crcfnrc, 1h~11 m the unthucrull)• 
ov1n«·tnm11..cd 11111mal lhc ncurucntlui.:nnc 'i)'!lcm, 
conuollinl( nv11rum i.:nm¡xm111tuy JtlUWlh and ovu· 
l11tion are ·ortt11n11c1I Jil1crrn1\) llrpemlma 1111 whc1hcr 
thc ncural 1nío1ma1ion ame\ lrnm lhc lell ur nght 
ovary anJ 11rrivc.'i 111 lhc 1cfl ur right hy1wth1lamu1. 
f"he cJ.i!'olcncc oí d1rcc1 pu1hw1y'I hctwocn thc hypn· 
thillamu'i a111I_ the uvary is \U8tlC\IC1I hy 1hc rc1ults 
of Kaw1ka1m, Kubo, Ucmura ti al. (1981) 1nJ 
K 11waknrni f l IJKJ). 

Tl~c 11rc~nt rc~ul11 1ugge11 1luu in thc unihuenlly 
ovancctum11cd mi lhc n¡ht uvtu)' is 111orc capublc uf 
main1a111it1y nur1111tl uvul11ion (itlnmsl •11 anlmttlt 
ovulatcJ) than thc len. "lñc Vl~tn ncf\·c i!I onc oí thc 
palhwa)'• hctwctn lhc ovary ami thc cculral 11crvous 
•Y•lem ami thc charnctcr ufthc mforma11u11"·111ricd by 
lhc lcft 11nd ri¡hl v111u1 ncrvc sccnu 10 he J1ffcrcnt. 
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Ovul •ti on 

oon•dqtropin• d•p•nd• on the vegu• nerve •nd c•t•chol•mln•r9lc 

ov1rten tnnerv•tlon 

Lehoretorlo rte BtoloQt• de l• fltrprodncclOn, 

f!1c11el • N•r:I on•I rt• E•harH o• Prnf••f nn•l •• l1re1]02•, ttnl v•r•I d•rt 

Nectr.m11 A11tOno1u1 de HtMteo, AP q-070, C"P t-inon f'ttMIC'C\, fl.F. 



In unt 1 •t•r•J I y ov•ri ectomt 2ed •nt m•J • tllOV), the cl'lmfl•n~~torv 

ovart •n hyp•rtrophy <COH) and comp•naatory ovni •tt on d.o . ncit 

d•p•nd on t.h• t ncr•••• J n el rcu1 •t. t ng 1eveJ1 of gnn•dDtr:-.op_hJ !1' • 

and th•r• •r• eomw l ndt c•t J ona th•t to •ccompl t •h t t t"~.·'~!~'9·~~'.~~Y 
th• tntegrlty of the v•gll• nerv•• C1, ?l. Jt h•• ~·lao:b:~~.ri";:~~~-~~ 
th•t hl l •t•r•J v•oatomy fB\J1 nr c•t•chnl amtnergtc- '. h1a~iiíid9 ,;,~y .-, 
r•11•rntntt ,.dmtnt•trettDn morJt fy th• r'9er.ttvtty r..f<tt~·~.~~~~~;.j'.;~'~}l'l 

' ;:::·;;~:,;::;:-!,,.( ··:<:.:,:.;/?::· -: ; '\: >·,. 
ewoo•nn11• gnnHlatrarht n11 Cl, 41. 91 nr.• the· .. eff PC:_~11<n(,_;11_nl 1 •t'.Pr-•I' 

or ht l~t"r•I vo~otom1• on ov11t•tlon h•"• h .. :n''·~/P/f~t~~íf;;?;_i';:~~1~(tt 
waw nec:td•fi to •t11dy th• re•cttvtty nf tt~~- 1¡,ff:'·~~~~··~·y::'.·" ~te\' ttll' 

: -.; ,.,.'.'·-· 
aequentt•l •dmtnt•tratton Qf fnlltr:l" attm111,.ttno;h-Drm.on·• ·fFB•Ú 

•nrt l11t•tnt1tng hormon• llHI tn llClV wtth or wttho11t htlohir•l 

eectinn of th• vao11• nerve. In •ddlt.lon 1 •tnce c•+•c:hol•mtn•• 

•l •o modtfy th• r .. ctt vt ty of th• ov•rt H to FElll oncl 111, th•fr 

r•••rf'Jln• h•for• F9H nr 1 H •• pr•vtouely report•d C4l. 

t11tec:.l1L !D!:I m1tb12tll• Ad11lt vtrgln fem•I• rota fr<Jm th• 

e 11 7-V •+r•t n nf 011r own 1 •bnratnry, m•tntetned 11nd•r 

cnntroll•d ltghttnu condlttona <lt9ht• on from Cl'l,nO to 1'~.001, 

fwtth or wttho11t BV> were tr•uated wtth 41!'\ i .11. nf 

ovtn• fol l tcl• attm11l•ttng hormon• fFRt-tJ, ~~ h J 11tPr wt th ~(I l .11. 

nf Jut:elntztnl] hormone fl.f-0 •nd w•r• •11topsled 70 h Jater. A 

groun of r•t• Cwtth or wtthout BVl wll're tnJected wtth r•ll'erpln• 

<I molkg, •• e) 3 h b&fore they W•r• treet•d wltl1 FBH fin 

di ••troua t) or L H Con the ewpect•d proe•tro11• day, ?'\::! h ilf ter 



they rRc-fff vnrf Fc;tp. Thf'.' f'nt ~_Jil_• Wf'r'f'I Id 11 f!lll 'h.~. hl fl~~t n·~I ttnrl .. ,. 

AthP.r •n'1f!~th"'(ªI 11t •11tr~p'!y, th~·ov.ar-t.111n ·t11hP.P ¡.;~ra rf1•1tt=ar,tf,rt 

•nf1 OVi' r:n11nt (ier'~ ~r~e:rl J t hP remci~f!Ó.t. llVftr'Y WillP 

wet gh11d ·nnd cmt · w~•. e .,:.e:: ~J 1t e~:·.·~~- ~~~:~j':~';'.·.~:I:~\:'~·~~~:-~ /hEI·,~ l?J. 
:·.;. ' ··~·.::..:·. 

fweig~t nf the left ~va~y'i w•iofit'.ofithP. rtgtit. cw~ryl 
r.OH• 

Ovo !"."•l~I t.9 

Stúctant • • · f .t.e~t ,. 

frnm 

' .. : .. .. •' 

~~~-~~·;~-~~~·. 

H 1(10 

:-:•:··, 

1 .. hnn rPtftr11t n•' w•B)t n Jett,Prt~:pr-t or\trJ tth.,-'..•rfmt nt wtr1t fon :;Ú_:·r.RH. n,.·­
·. " . , >. · ... :' ::_. ::.~_·\;'::~::~\/.;;():'.·i:<::f;·l.?~:~:·j:~:r::k·/~~\/'.·~ .. >?·;;}~(;·:3~;_:·;·;,·:::: ~~:':· 

l H tn BV l'ntmi'l•i.J•!lch·:dtmt.~1_t.tn.n::tn·:·nv11l"~Jon.:.r•t,. w~" 'nnt 
• ... ···---" :::;:."._:."';··~~·:' ... 1 ! .. ---" > ¡'. :,.··. '.··-: .. , -:····. '- . 

rn r•t"~'.~:- 'wt ~h>:hoth. ~v•rf~w/. Fiv· l'Jr r1nerptn~ nheerv,,rt. 
. . . 

•dmtntstriltton dt~ not;-_modffy th• ovuJ•tlon r•tP tn thn"• 11nlm•I• 

tr91ted wtt.h FRH and l.H CJ, 41. Th• numbffr ni nv• •hffrf dfmlnl•tn1d 

animal• tr•u•t"d wtth Fr.H-1.11. Th1> dlfferences were slQnlflr.~nt 

h•fore 1 H. Tha lncr1ta•e In th11 numher tJf t"JV• wh"rt In r•t• wt th 

n1111rlPctnmy ·tnr111r:Pl' ch""'l"• tn th~ hy11nth;i.J11m1•A r~1. "º" r••tdt• 

n1191J,,~.t t.h.1t . thJJ r.,,~nr:hnt.=.mlnPrlJlr:. h·Jar:l•,..,IP efff!r:tw nn FRH 

? 



FSH-1.tl wn •l9nlft.cantly lncr1Pnud by,F<V, .. lnr.ontrnt to. th" 

ef f•ct• on 'JO':-' ant m.-1 • ":~t:t-h·¿,~f ':, h;.r';n'é1ne.·.·· -,.~·.·1ed~·i·nn-·_· ·,~tlPre 
0!9nlffr.Ant .. rtl~ln1it;t~~::r~~-; J~~~·· ~~a'crlb~~ :ll~ <?l• . Rlnr:" 

1" · th~ ·~;~.,':H)i·~;~~~ff ;.iú.~:G,~~r:~~.~fr~t~'..·~t: ·· ~·.;~~~-h~i;•;.1 ~~rgl r 
hl or.l••rt" · rll rt · nnt .. " molll 1\•';thr('r.hang,..·;.1 n•r:nwu' i11;·9,;','.;;;,'r1, " hi>t h' l 11 

11nv._ •nt m•i ~ ~,:~;W:1 1~·iY;~!~~U~:~~,~T:~:J:.~,~-v~:, · .. ·, t- i'i:~:>~(~~~}~·i·:p\·~·~;~:··:_i·t·~~ 11r11tp 

• •• < _.·, .- .. ~ ,; 1::·:·.':\~~-:'...:'.~~~~\;i~,_;;~~;_¿~~''.:.~.::;_;;·¡.;~/;:t:~<···;:>t~ .': -.~. ~-- -~: . :~ ':; ': ;- -<: 
'1ttpl P.t ton ,·:·_nf í.1r: .. t,1t'r:tíQ1 :.·mt """i:r1nP11:not. :,f 'fflct :uu!I fl~t·1 ~·t:y,,. '1f · . thn 

. :»·<(:/;·{~·}3·;-'~;j;'.;;1~~:}f_:\f,:/":·'.;.;;(;~: .. -.:~~:/ <~·::: '. :·: , . - . , .,., 
av•_rY:· ·to ·_~;reiwJiond.".to,.~•'!ºgem:u1M·96nl'datrC1pinM hy t'r~·c;~.;,.~;,t"no tt• 

w•l9ht.;: i~~:{~JJ¡;\'¿~i'.J~t.~~;. p~r•m•>ter• ... a; .. •• r.orior.111' or 

ovul i't J on á.~d)~: :ñ-,'.~~,~~r ·,~·~;:.,-ti~~- shed Wer·a ·< ~01Ú f (~d::.)1y :.,-r_fft1erf1I nP 

trea.t.m•nt. 

ThP rPs11I t.a ohfterved 1 n uov 1nÍ'~•I i; .Ortcl i',.,,;t·h~r,'. ª"flpnr 1· In 

th• hypotheoH th•t 11nll•tarol ¡,.,;.;:{~r.tomy'. •itü,~s',,ttÍIÍ ~~n~ltlvlty 
Of the hy[lot.ha 1amua-riit11.t t ·~r:·o'~~~y~:~\ ;~-·-~ ·.~ &';· ;:·~-Ód ~-. ; -~ h-•. t. 'thM 

··' . ; :· 
in Ita ri.yq11l1tttnn rtP.r11ncHn11 rm· ·t11~.f·J,~~·nm~t.~~-." 1_11idar, st11dy •. 

1. f11 1rc1en ,H. w. ilnrl_· 1 11.wrei_nc~_·, ·, ~-·~r:~_· .. , 1 q·/7) .. ~J~tir~f"ntlti~r.lonbmv, ';.".~, 

~6R--.7R 

?. r.h~v.n,f1., r.r11z,·M·.F.~··1tnrl nnmtn".)11111,P. f1'1R7l, ~1.d~11!jf'.'r,r.Jn1_,J., 

1n, :w1-4n1 

~e. 1b1-111 



~ . . . . . ' 
thv degree of comp•n••t.ory ov•rt •n h.ypert~Dptly. ~f ···.ul_i-l •t11ral I y 

ov•rl ectoml nd r•h <llOVl wt th or wt thout',bl 1 atoirat' ·J•gotomy· 111v1, 

treated wt th fot 11 el e stt mut •t! ng~fr,;~7"f::Uz;~>.G·.{;~á~'í1t~1 ni• t nq 

'hormnn11 11111, lnJect•rt.or not wlth .. re1erpln•\!RSP.':t'º'mqlkgl l11•fnr• 
' .~:; :.>-· ·>;,; •\: :·.:.'::;;(::·"l/~~'-~~~:'-·' ~.:}.'¡·.'·:·.';}~;-::-e->. ,> ¡·· '. 

FSH nr 111, . :''.:,<L.· ,· . , 
:~ :::: .. -··------- .. ~~~~ ;t¡;;~--.:~t~rr:¡;:~s:r~-.:.r.r~--::i~;;;: ~~ ;;;n~ñ•t .. -.. 

1 ' •• ~ •• -

_., " .. 
l lnll • RV • -r. . r1 
FRH-IH h/)) h,'} ! 1.1 11>?;!1?.~ 

11nv • llRP • • 
FRH-1 H l!ll~O 9.7 ± l.~· 1~q.! 11...a 

11nv + F!'IH- • 
RSP-IH 4/llJ 7.!I .!: 2.<> 1<11:tttb,9 

llOV • EtV + RSP r1 
FSH-IH !\lb 9.4 ± 1.4 lbl;t'l'O, I 

r: 

llOV • EtV + FSH + . ti' r1 
RSP-LH b/9 7.o :!; :1:'1 ' /:';·: IR!l;!.2'>,'> 

-------- -------------___________ :..,_·"."'~--.:..~~--~-.:.'."""_-·----~·----··-·-------- . -- . 

and Flsher'• eoct prntioblllty.t'•.•.t:.i"1' b o;O!I I!_ l1t•lll 
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