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REBUMEN -

Se analizd 1a dieta y el patrdn reoproductivo de tres
eEpecies de roedores cric@étidos (Negtomoden alstoni,Pgrp

MYBEUS manigulatus v Beithrodontomys mepaalotis) de una Zona

templ ada (Parres, D.F.) con el {fin ge :

1. Conpcer su dieta a3 Io largo de un ciclo anual. 2.

Eatablecer si existe una relacibn entre la digsponibilidad del

alimento y su patrbn reproductivo .

I. Determinar, a travis de la dieta, si la calidad vy la

disponibilidad del alimento influyen sobre su reproduccién.
La hipdtesis de trabajo que se planted fue que la

disponibilidad v la calidad energbtica del alimento influyen

sobre el patrén reproductivo gde las tros esSpeECIES.

La metodolegia utilizada consistidt en el gampo, métodos
de captura-recaptura; en el laboratorio, andlisis estomacal vy
los datos se analizaron a traves de estadf{stica no
paramétrica (Kruskall-Wallis}).Se concluyd gue;s 1. las
patrones reproductivos Dbe&rvados ewtan relacionados con las
demangas energdticas de cada esperie y con las restricciones
bioldgicas vy evolutivas de cada grupo. 2. kog patrones
reproductivos pueden ser explicados a traveés de una
1imitacidn en &1 alimento disponibla y por lo tanto en la
adquisicidn de energla.

Con respectso a la dieta., las tres especies seleccionan el
alimento de mayor calidad enerqgetica y sincranizan su
reproductidn con 1a mixima disponibilidad del mismo.

N, alstoni es la especie mas "conservadora"
energéticamente hablando y se atribuye a esto su éxilto
reproductiva en un medio limitado en cuanto a4 la
disponibilidad de su alimento. F, manitulatus y R. medalotis
s0n epspecies ton un regquerimiento energbtico mayor y por
tanto nt pueden cumplir con todae las demandas energbticas
que presuponen sus altas tasas de fecundidad.



“It would be instructive to know not only by what
phygivlogical machanlism a just apportionmant ig made between
the nutriment devpted to the gonads and that devoted to the
rest of the parental organiam, but alse what circumstances in
thr lifoe-hictory and environment would render profitable the
diversion of a greater or lesuer share of the available

resagurces towards repreoduction.®

R.A.Fisher (1930}




INTRODUECION.

t.a reproduccién en los mamiferos es un proceso complejo
que involucra diferentes aspectos ecoldgicos, energéticos,
fiaioldgicos, conductuales, entre atros. Para poder entendor
l1a rEpdeucclén de los pequehos mam{ feros desde un punto de
vista ecoldalco, @8 necesario provecr un marco conceptual.
En primer luqgar y dehido a gque la adocuanidn de un individuo
es medida por ol nimero de descandientes sobrevivientos b4
reproductivos que produce a lo largo de su vida, las
caracterfaticas demnqrificas representan uno de los ejes
centrales para estudiar el aspecto reproductavo. Segundao,
los estudios tienen gue partir, en muchos casas, de un
resultado dado, en donde las caracteristicas demngréfi:as 50N
la consecuencia no solo de un procieso reproductivo sino de
todo aquellos factores que ceondujeron a los individucos a
presentar ciertas caracteristicas dumcgréficas. En este
sentido existe una enarme variedad de trabajos tebricos en
donde se aborda el tema de la evolucidn de las
caracteristicas demograficas (Cole, 19543 Golley.et al.,197%5;
Stearng, 1976.1977).

Edicten tambien aspecta:s dol medid que repercuten
directamente sobre las respuestas demugréiicas como son: la
estabilidad de un habitat o su variabilidad, su
estacionalidad, su heterpgensidad espacial, por eiemplo,
{Southwood,.et al,1974,19771 Mac Arthur y Wilson, 19&7).

Desde hace ya algﬁn trempo, los estudics sobre ecdlog{a



¥ reproduccidn de paquehos mami feras plantean, cada vaz de
manera mis clara, el tipo de preguntas que deben ser
contestadas para poder abordar 8] estudic de los patrones
reproductivos en lot mamiferose pequehos. Fundamentalmente se
puede dacir que a partir do la década de los sesontas e
plantean preguntas concretas sobre este tema, como por
ajemplos

¢Cuales con 1o parametros ecologicos que determinan la
existenci1a de ciertos patrones reproductivos?

S1 la reprcduccxén a5 un praceso que forzosamente
involucra un gastp energAtico, dcudles son las fuentes de
energia?, écdmo son utiliradas por los animales?, de que
manera reparten esa enorgl{a 1os mamiferos entre otras
actividades gue también requieren de energfa?, etc.

El poder contestar a estas preguntas depende del apoyo
de otra serie de estudios. Es esencial, para este caso,

v
contar con una base teorica en 1o que s refleré ar

- caracteristicas demogrdficas dol grupo taxonimice de
astudibi caracter{sticas del drea de estudinDjcaracteristicas
biocenergiticas del grupo de estudio.

l.as. limitaciones bioldgicas de cada grupo, en conjunto
con las caracteristicas del medio en donde habitan, dam como
resul tado una determinada respuosta dammgr&ftca.

En este trabajo se pretende analizar el patrén

reproductive de Neotomodon alstoni, EBeromyscus manigulatus v



hecho de Qque estas tres especies requieren de qnerqia para
1levar a cabo actiwvidades propias de cualguier mamifero.
entre ellas, la reprodu::lén. La pregunta bdsica que surge
antonces ea la sfquienta: de quéd manera influye la calidad v
la disponibilidad de alimento, comn fuente anergét:ca, sobre
la reproduccién de las tres especies?

Para abordar esta pregunta, se revisaron los siguientes
agpectes Que sp cansideraron de mayor influentia apbre los
patrones reproductivos v sobre la disponibilidad del recurso
alimento:

- caracteristicas bioldglcas de los pequenos mamlferas
- patrones demogrificos
- reproduccidn v hicenergética de los peguenos mam{feros -

~ alimentacidn



1.1 Caracterl{sticas de los pegushon mami feros. {menaos de
1kg.?

' El tamano de un animal le concede una serie de ventajas
y desventajas., Bourli®ra (1975) y Fleming t1979) sintetizan
la informacidn sanalanda como ventajas, las sigulentes: un
mami{fara pegueno tiene acceso a fuentes de alimento gue sblo
son explotadas parcialmente par etros vertebrados. Pusden
explotar microhabitats que no son accesibles a mamiferos de
maycor tamano. Muchos presentan un patrdn reproductivo de
tipo poliestro, de tal manera que una hembra puede concebir
en un sequndo estro © en el siguiente. Laus altasg tasas do
:nncep:ién, aunado a tamanos de camada grande y periodos de
gastacidn v crecimienta cortas, groveen a los pequehos
mamiferos con un potencial de prnducclén na tqualado en otros
vertebradas homeoteérmicos. Las altas tasas do fertilidad
permiten a las poblaciones de peguenos mami feros ajustarsa
eficientemente con cambios drést;cns en el ambiente. E1l
tiempo generacional tan corto ¥ la alta tasa de recambio
haten pozible que una poblaclén, en un momento dado, se
divida en wvarias poblaciones locales. adaptadas a ciertas
randiciones locales.

tac regstricciones gue impane gl tamano son entre obtras
las sigquientes:

El ser mamiferas pequeﬁos homeots8rmicos representa un
alto costo Ehergético. un mamifero pequene tieng,
proporclionalmente una superficie mucho mas grande gue un

mam{ fero de mayor tamano, esto impone una mayor demanda’en



las tasas de transfarencia de calor y pérdida de agua por
evaporacién. Lo anterior conduce a un incremento en la tasa
metabdlica. Al haber una mayor pérdida enargatica,
incrementa la tasa metabdlica, para poder mantener la
temperatura corporal! constante. (Kleiber.1%4l). La mavyor
parte de sus procesos Acurren & una velocidad mayor gue en un
mami fare mas grande, f{a oicepcidn de los murcidlagos). Loo
perl{odos de gectacidn v crecimiento son mas cortos asi como
los de envojecimientoc. Al tener un gastoc energetico mayor,
requieren de una tasa mayar de consumo de alimento. En
ambientes altamente esctacionales, (templados o tropicales)
muches mamiferos pequenos sGlo pusden mantener BUS
pablaciones st, periodicamente. entran en un estado en el
cual_reducan su metabolismo, ya sea comiendo alimento
concentrado (semillas, nectar! cuando sea paosible vy
aimacenando energfa en forma de grasa. Finpalmente senalan
coma desventaja del tamafo el alto costo energétién que

implica 1a lncomocién.



1.2

Aspectos demogradficos.

Las consecuencias poblacionales de las fendmencs de
historia de vida han sido estudiados tanto tedrica como
erperimentalmente. Los mam] foros peguenos optimizan algqunas
caracter{sticas de suS historias de vida y adquieren asli
me@canismos adeCuadot para mantener sus poblaciones a traves
del tiempo (French,et al,.197S). Dada la gran cantidad de
literatura sobre demugraf‘a de peguenos mamifercs, los
autores anteriores utilizaron el material disponible con el
fin de establecer tendenclas generales a través de las cuales
las poblacriones de pegquehos mamiferos han desarrollado ta
capacidad de cobrevivir y explotar el babitat que ocupan.
Asimisma, intentaron proponer relaciones entre diferontes
caracteristicas bxuiégacas ge los mami feros v 2l medio.

€1 resultado de osta recopilacidn de informacién permite
hacer una saorie de gencralizaciones. Sin enbargo, debe
tenerse prasente la eanarme variacidn que puede presentarse no
sélm entre los grupos sino entre las peblaciones de una misma

aspecie. La clasificacion que groponen et la siguiente:

Grupo I. Son poblariones caracterizadas por tasas
repraductivas altas, tasas de schrevivencia bajas y una alta
tolerancia a la densidad: el resultado san poblaciones con
grandes fluctuaciones poblac:onales. En cuanto a su

sobraevivencia vy reproduccian. presentan una tasza alta de



incresmento a traves de una prnduccién en forma da
raprnducct&n ¥ un répxdo ¢recimiento hatia la madurez, una
seripg de factores denso-dependientes son los que controlan a
la poblacidn. Asimismo, son poblaciones que tnvierten poca
energla en cada descendiente pero tienen una alta

productividad. Ejemplo: micreotinidos vy muridos.

Grupo 11. Son poblaciones con una tasa reproductiva
media, tasas de sobrevivencia medias v densidad poblacional
media., Se caracterizan por ser poblacliones mas estables que
las anterlores. rara vez se sncuentran en densidades altas .
Presentan una sobrevivencia efectiva de l1os miembros
reprojuctivos de la poblacién v bajas tasas de incremento.
En este grupo lags condiciones ambientales (recurso alimentod)
actlan sobre la demsidad poblacional. Son poblaciones que
invierten mucha enerqfa par cada descendiente y tienen una

praductividad baja. Ejemploat cricetidos,

Grupao I1l. Presentan tasas reproductivas bajas,
gsobrevivencia alta y densidades poblacionales bajas. Son
poblaciones muy estables y en muchos casos se presenta
dormancia cstacional. Eiemplos hat?rémldna, familia

Sciuridae, Zapuadidae.

De manera {formal, surgen una serie de modelos tearicos
gque analizan las estrategias reproductivas y demnqréficas. an

general, entre etlos, cabe mencionar el concepto de seleccibn



r y ¥ gue fue definido por Mac Arthur vy Wilson en 19&7 vy
complementado por Pianka, en 1970, Sostianen gue la
seleccion v ocurre en madios nNo saturados con organismos, Sin
efectos de densidad y compeatencia mfntma: la seleccion K
ocurre donde el medio estd saturado con arganismos y los
efectos de la densidad s=on maximos.

De acuerdo con lo%s auvtores, la i1mportancia relativa de
10 diver sgosn parimﬂtroﬁ demoqfﬁfiCDB depende de la estrategia
adpptada por la pcblacién para ser oxitosa. De acuerdo con
ento se tiene que:
1. Las poblacionegs que dependen de una tasa alta de
pruduccién para s=er peitosas, optimizan el tamano de la
camada, la tasa de crecimiento para llegar a 1a madurez vy el
nlimero de camada por estacidn.
I1. Las poblaciones que dependen do una tasa alta de
sobrevivencia, han optimizado aquellos pardmetros que llewvan
a una mayor loangevidad, &8s decir, presentan una mavor
sobravi vencia, por lo general almacenan energ{a y ajustan sa
pariodo reproductive con las condicienes ambientales dptimas.

alin cuanda es posibhle decir a grandes rasgos que existen
egtas tendencias qgeneralesn, i wnbient2 1leava a las
poblaciones a madificar, de manera impartante, las
proparciones de energ{a dedicadas a la sobrevivencia,
longevidad o reprodu:c15n, de tal manera gue en gran medida,
la cantidad de mnerala disponible en el medio para las
poblacrones de pequeﬁnq mam{fara5, determinar5 como la

distribuven, sitempre v cuando sea compatible con las



reastricciones binln’gicas de cada grupo.
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Reproduccibn y Energatica.

"En l1os pumtos anterlores se analizaron dos aspactos de
vmportancia fundamental para entender ! aspacto de

repraduceidn y enerqética.,

lLLa tendencia general en lus anos sesentas y setentas fue
la de buscar patrones y tendencias evolutivas para diversos
fendmenos de las historias de vida de los pequenos mamlferos.
En el caso de la reproduccion vista desde una perspectiva
ecoldgica, la influencia del ambiente sobre la reproducciﬁn

se vuelve un punto central a estudiar, esencialmente el

aspecto de sincronizaciGn o regulacicon de la reproduccidn an
funcidn de diferentes aspectos del medio ambiente. Sin
embargo, se cuenta con principios fragmentados, gue impiden

establecer genegralitaciones al respecto. Bronsan (198%5)

recopila toda la informacidn gque de alguna manera aporta
datos sohre la raqulacién ambiental de ta reproduccién en

.
mamL feraos.

Ltos factores ambrentales gue s¢ sabe influyen de manera

directa scbre 1la reprnducciﬁn an mami feros son, entre

olroz:la dispanibilidad del alimentao, factores sociales y

caracteristicas fisicas del maedio como por ejemplo ciclos

dia=nache, temperatura, lluvia y humedad.

La disponibilidad del alimento debe ser vista como una

parte esenclal puesta que todas las funciones de un animal

son dependientes. en Gltima instancia. de la energia obtenida

del alimento.
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En astudlés recientes, se ha tomadoc como punto de
partida para w»l estudioc de la repraoduccidn a la requlac:ﬁn
hioen.rqética, 2sto en parte ha sido debido a la falta de
conocimiento que se tiene de otros aspectos por @3emplo
requerimientos nutricionales de las poblaciones de mami feros
silvestres, Rrocesos flsxnléglcos detall ados, etc. 51 se
considera la parte de energética como wun punto de partida,
podemps sstablecer la siguiente red: todos los mamiferos
deben buscar su alimentm, deben asimilarlo, y despuds, deben
distribuir la energfa obtenida del alimento en varias
actividades demandantes de energlia. Tan sdle una de esas
actividades es la reprcducc:én (Bronson, 128%) .

tas demandas gque deben ser satisfechas en orden de
importancia son: mantenimiento ceolular, termarrogulaciéin v
locomocitn {(Bronson, 19855 McNab, 1944) . Una wvex que han sido
satisfechas eztas necesidades, toda aquella energia que
parmanece puede ser destinada al crecimiento o a las demandas
fisioldgicas y conductuales de la reproduccidon o bien, puede
sg8r almacenada en forma de grasa.

Lta temperatura ambiente determina las demandas
termaorragulatorias de los mamiferas y por tanto, influye
directamente sobre la cantidad de energla disponibla para la
reproduccidan (M- Nab, 1964).

£n cuanto a las caracteristicas del alimento. los
nutrientes presentes en cada alimento, tambidn deben ser
repartidos entre las actividades reproductivas y las no

reproductivas.
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© Otro aspacts fundamental aes en relacidn al medio
ambiente, existen ambientes estacionales v no eatacionales,
Un ambiente estacional produce alteraciones diroctas sobre el
clima y por ende sohre ol recurso alimento. El mejor
argumento para apovar la hipGtesis de gue exiscte una relacidn
amhiental de la reproduccidn ge encuentra on lon estudios
realizados en el qénero Peromyscus quien presenta una enorme
variacidn en los patranes reproductivos en funcidn de las
caondiciones ambientalas, Fuede presentar una repradutcidn
diﬁcontfhua. altamente estacional, por arriba de los 60’
Latitud Naorte hasta un patrén reproductivo continuo, cerca de
log aJ Latitud Norte (RBroncan,l198%).

Mumerosos estudios reconocen comd factores Gltimos en el
contral de la reproduceian de los mam{feros al clima,
disponibilidad y calidad del alimento. Sin embargo. como yva
se ha venidp mencionando, la reproduccion no puede ser tomada
CoOmo un Procesg que ocurre aisladamente, una ve:z mhs se
presenta una estrecha relacidn entre las demandas energéti:as
que impone la reproduc:ién y aguellas que i1mpanen las
rastricciones propias de cada animal, en este caso, @] tamano
juega un papel fundamental @n la regulacicon de la
reproduccién .

La praporcidn superficie-velamen de un namifere pegueho
resulta en costos de tarmorregula:idn muy altos, al
enfrentarsae 8l animal a tamperaturan bajas (McNab, 19454),
Millar (1%77) analizca los contos reproductivos de hembras de

Peramyscus en funci&n de limitantaes energéttcas y de las
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limitantes propias del grupn. Los costos energfticos del

ciclao reproductivo da una hembra da tamanc peqQueno &on muy

altos #n lo que respecta a su habilidad pars obtener comida v

almacenar grad4, El costo-benefitia de la bddggueda de

alimento, an terminos energeticns, pueda volverse critica al

badar 1a temperatura del mawdic. Ferrigo y Broncon (1985)

demostraran qua un cierto gragdo de escasnr de alieento vy la

combinacidn de una baja temparatura #n el amblente, producen

un serio compromiso energetico. Sowtienen gue Bl tiempo que

animal invierte en ia blsgueda de alimento en relacidn con
temperatura ambhlieatal, es un factor ﬁnergéticn critica.

En relacidn a este problema, se encuentra el hecho de que los

mam{ foros pequenios tienen muy poca capacidad para almacenar

grasa Millar, 1980). Un mamifero de Z5 g. tlene grasa

almacenada para sobhrevivir tan sb6la dos dfas sin comida, a 27°

C. Al reducir la temgeratura a 10 ©. 1a probabilidad de

sabrevivir se reduce a unas pocas horas (Bronson, 19835,

Debida a esta limitante, ol proceso de designacidn de
enarqia. en general, favorece a uma acumulacion de energfa

antes que al procest reprbductivo, estos hechos conducen uhna

ver maGe N PRNsar en la importancia del alimento como

regulador de la reproduccidn.

Otro de los costos energéticos mds altos as el de la
lactantia. Stebhins (1277) muestra gue la cantidad de energia
requerida para la proguccidn de crias incremanta

canstantemente desde los inicios de 1a lactancia, una hembra

en etapa tard{a de lactancia necosita consumir alrededor de 4



t4

4 5 vaces mas alimento que antes del embarazo. Al considerar
la demanda enerqétxca que repressnta la lactancia, la poca
capacidad para almacenar grasa que tienen las hembras
pequenas y per otro lado, las variaciongs estacionalaes y
anuales Que presentan 1os ambientes en cuanto a temperatura y
precipltaci&n vy por lo tanto en la disponibilidad de
alimento, es {fagtible esperar patrones reproductivos
altamente variables. Si1n embargn, estrechamente ligado a
estn, Be gnoucrntra la corta esperanta de vida de los
mam{ feras pequenos. Esto mignifica gque los mam{ feros
peguencs deben necesariamente, reproducirse cada ve: que se
presente la oportunidad de satisfacer los costes Energbttcns
de la reproduccibn, especialmente 1a lactancia. Es por esto
que usualmente se presentan patrones reproductivas para
pequenos mamiferos muy flexibles e incluso oportunistas, pera
asoclados, en general a la mixima disponibilidad de recursos
alimenticios. Confirman estas observaciones los trabajos
sobre alimentacidn complementaria que han llevado a cabo
Taitt vy Krebs{1981) v Smith(1971) en donde al proporcianar un
suplemento alimenticio a las hembras, se extendid
slgnificativamente la época de reproduccidn. esto sugiore que
la disponibilidad alimenticia es un factagr que Jlimita la
epoca de reproduccidn en los pequefios mamiferos.

Antes de analizar Gspecfficamente Bl alimento en
relacidn con la raprnducctén. es importante menclonar el
aspecto energético de los machos. tas hembras y los machos

difieren radicalmente en 1o que se refiere a 1a magnitud del
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eoasto energéticu que implica la raprcduCCtén para unas y para
otros. Gran parte del eéxito reproductive de los machos
radica en la dominancia sobre otras machos y &n atraer a las
hembras. Es por esto que los costos erergeticos de la
raprudUCCién en machos, sSaon béﬁlcamentq, conductuales (Morsea,
1984) y por tanto no tienen que mantener una demanda
energética en la reprnduccién tan alta ni por tanto tiempo

como en el casp de las hembras.
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1.4 AlimentaCién.

Hasta este momento se ha tomado como eje de discusidn un
punto de wvista esencialmente biuenargét:co. Se ha hablado de
la necesidad de annrgfa para la reproduceldn y se ha tamado a
la anergfa come fuerza respansable, en fltima i1astancia de 1a
wvariacidn estaciomal vigta en los patranes repraductivos,
=in embargo la fuente de energfa la proveen los alimentos,
los cuales, ademds, presentan una serie de atributos
independientemente de la energia. lngudablemente exi1sten
muchas situaclones en las que la reproduccién eaté regulada
en gran medida por la variacidn estacianal de nutrientes
especfficos, independientemente de la variacidn en las
condiciones energéticas del alimento.

En un gran numeroc de casos. laos patrones demogréflcos
presentan una relacidn directa con los hdbitos alimenticios
bisicos del grupo, es decir, i se trata do un animal
omnivoro, herbivora, granivoro, insectivoro, etc. (MeNab,
198071, Tales limitaciones en la dieta reguieren de una serie
de ajustes que muchas veres incluyen la sincronizacicon de la
raproducctén con las caondicionses ambientales éptimas en
cuanto a la presencilsa de clertos nutrientes.

La simple relactdn biuenerqét:ca que SR ha tomado como
punto de partida para este tipo de estudios es,
indudablemente una stmpliflcacién de la realidad, que sa ha
ectads llevande a cabo con ol $#imn de proveer una base

teérica. Ciertamente, las demandas de un animal no se
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limitan tan sGlo a demandas energbticas sins que tambidp
erxiste una demanda a nivel nutricional entre las actividades
reproductivas v las no reproductivas. 5in embargo, el
conotimiento gque se tiene acerca de la impartancia doe ciertoz
nutrientes especf#icoa para la raproduc:ién en animales
silvestres, &5 PScasa. Se han llevado & cabo experimentas &an
donde es patente un i1ncremento en la dis—-ponibilidad del
alimento, pero en realidad, no He puede establecer si es el
elemanto “calorfa" o el elementc "nutricisnal” el
determinante para gque se llovara a cabo la repradu:cién.
{Taitt vy krebs,1781; Millar,1981).

Otro aspecto importante es la manerda en la gue se
alimentan lps animales, rsta depende de la variedad de
alimento disponible para ellos y de las caracteristicas de
es0s alimentos. lL.os alimentos potenciales difieren con
ranpecto a la eficiencia con la que pueden ser localizados vy
consumidos, la intensidad con la cual compiten otros animales
por egstos alimentos, la vulnerabilidad a la depredacidn
durante el proceso de alimentacidn y la manera en la que
interfieran £l clima y otros factores en el uso del recurso
(Morse,. 1980} .

for otro lado, ctada uno da 1o posibloas alimentos
disponibles para un animal, tione um valoe nutricional
difarente, un cierto patrén de distribucidn y abundancia asa
coma un cierto costo de captura y procesamiento. Debido a
que un animal tiane tiempo v Energ{a limitados. la eleccion

que haga entre loc diferentes alimentos potenciales. puede
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afectar de manera critica a su sobrevivencia v éxito

reproductivos (Maree, 19680,

En lo gue respaecta al contenido nutritivo de un

alimento, se sabe que el hecho de que un argarisme cansuma

cantidades adecuadas de comida, na necesariamente le provoe

. . L]
de una dieota adecguada. Se tiene poca informacion acerca del

tralance nutritive en condiciones naturales (Robbins, 1283 sin
embargo, £ aparente la buena condicidn de los animales en

poblaciones naturales, lo que sugilere, Ya efa, la existencia

da estrateglias cnergdticas reditusnles ¢ que los animales
tienen alqdn meEcanismo sutil de discriminar en foavor de
nutrientes criticos (Morse, 1980} . Estudios al respecto han
sido llevados a cabo por Baker (12713, Smith (1971,

Batzxli (1979,1986),Gi11 (1977) y Clark (1980).

El problema de chbtener una variedad de alimentos
adecuada, tieme probablaemente, una bhase #1logenética tal, que
taxa completos no =@ extienden a ireas en donde sus
requerimientos nutritivos no puedan ser cubiertos con
relativa facilidad y de manera regular y/0 mantiemnen bajas su
densldad cuando ciertas elementos estdn muy limitadas

(Morse, 1980) .
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OBJETIVOS.

i. Conacer la dieta de Negtomodon alstoni, Egropyacus

manjculatug vy Beithrpdontomys megalcotis en un cicla anual.

2. Establecer si exists una relacion entre la disponibilidad

del alimentoc y el patrén reproductivo do las tres especies.

3. Determinar, a traves de la dieta, si la calidad y
disponibilidad del alimento influyen sobre 1& reproduccicdn de

las tres especies.

HIPOTESIS.

ta disponibilidad y calidad del alimento influye schre
el patrdn reproductivo de Negtgmgdon alstoni, Peromyscus
maniculatus vy Baeithrodontomys magalotis.

Se espera gque la dieta fluctde en funcidn de los
requerimientas energétices de las especies, espacialmente
al de l1a repraoduccidn v & su vez, que 21 evento reproductivo

occurra durante lta épo:a de mayor disponibilidad de alimento.
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ANTECEDENTES.

Los antecedentes sobre el tema de ruproduccién ¥
alimenta:ién cubren una anorme Q9ama de aspectos que iLncluyen
desde los meramente tdecnicos, Ios trabajos que aportan nuovos
conceptos tedricas y atuellos en donde s5lo se describen los
habitos alimenticios de las especios, hasta trabajos en donde
s¢& integran ambos temas, el reproductivo y el de
alimentacion. For otro lado, existen también temas
laterales, perao {ntimamente ligados a la alimentacidn y la
reproducci&n come Bon lus trabaios sobre seleccidn de habitat
en relacion con la alimentacibn, la territorialidad, etc.

seria impasible mencionar todos los estudios gque realmante
hran sido antecadentes de las investigaciones scbre
alimentacidm v reprcduccién: Stn ambargs., éniﬁte una
tendencia clara en el tipo de trabajos que & han venido
realizando decsde la década de los sesentas aproximadamente a
la fecha y o claro codmo, a travec del tiempo. las estudios
han sido encaminados & contestar prequntas fada vesz mis
detall adas sobre 2l tema; esto ha sido posible gracias « que
fupron =entadas tas Sastes tooricas zobre of tema, en trabalos
antorioraes.

El primer grupo de trabalos se centra fundamentalmente
en describir Ia dieta de diferentes grupos, tal es el caso
del trablara de Jameson (1952) y en comparar las dietas con
los recursos dispomibles. Fosteriormente $8 intenta, &

través del estudio de los hibitos alimenticios, plantear
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praguntas ncnlégzcas. por esjlemplo, Sobre la coexistencia de
varias especies en un area (Zimmerman, 174%5; Balker, 19713
Alcoze ¥y szmérman,l??!: Reichman, 1975; Meserve, 19763

Gill 1977,

Faralelamente® se desarrollan estudios en donde ya aa
1incluye de alguna manera el aspecto enerqét:cu de las
poblaciones de mam:Ferus. como son los trabajos de Chew vy
Chew (19569), en donhde se aborda el tema de la enerq‘a
requerida para el mantenimiento y crecimiento individual
(Em.,EQ-.7? vy &l metabolismo basal, estableciendo asl
relaciocnes anergétlcas de un grupoc de mamfferos de una
comunidad de Larrea tridentata; posteriormente sa
desarrolllan trabajos coma el de Bradley y Mauer (1971}, en
donde ya se sugiere una correlacidn entre la disponibilidad

de plantas verdes y el pErfndo reproductivo de Dipodomy

[l

merriami vy ol de Batzli y Pitelka {1971) en donde =e analiza

Desde otro punto de vista, se la da un gran peso al
aspecto energétlcu de la reproduccién, asi1 como a la parte de
las historias de vida de los mamiferos, en relacidn con ta
reproduccidn. Tales son los trabajos de Millar
(1975, 1981, 1982) ;3 Stebbins(1977); Fairbairn(1977), en dende
fundamentalmente, e analizan las tdcticas de Ppromyecus para
repartir la mnergfa disponible entre diverszas actividades.
Millar (1977} plantea una serie de caracteristicas adaptativas

r ’ -
de la reproducttion en mamiferpgs vy sostiene gue s necesario

‘definir aguellos pardmetros Ecnlﬁgicamente impartantes en la



reproduccidn de los mam{feros, comg son: las demandas
enerqéticas de la lactanciaz el tamaho corporal; las tdcticas
de alimentacidn y plantea su definicidn de esfuerzo
reproductivo en términos de alimentacicdn. En este sentido,
también se encuentran los trabajos de Bluewaisg, Fox,
Huduzma, et al . {1978) y Tuomi (1980 quienes plantean una
serie de relaciaones entre @l tamabho coarporal y otros
parimetros de las historias de vida: asimiamo, s8 le da un
pes0 Importante Al consumon de alimento de las hembras en
relacidn a la capacidad reproductiva. Ge sugiore que un
parémetru importante relacionado con las estrategqias
reproductivas incluye la disponibilidad de alimento asi como
el piimerp y tamano de la camada.

Antes de mencilonar las trabajos eﬁpec{ficus sobre
alimentacidn en relacidén a la reproduccidn, 26 importante
hacer notar daos puntos. Frimero, la prauenhacién de la
toori{a de alimentacidn 6pt1ma. 1a cual produce un fuerte
impacto en un gran nﬁmero de trabajos sohre alimentacibn ¥
durante mucho tiempo los trabajlos giraron alrededor de este
nuevo fundamento tadrico. No s el propésxto de este
trabajo, analizar la serie de ideas que se originaron a raf=
de las propuestas de Schouner (19713 Puyltp, et al (19773, wtc.
5in enbarga. do alyguna manera cambiaron 1a tendencia
pravaletiente en los estudios de alimentacién—reprndu::ién.
En sequndc lugar., las ravisiones tedricas sobre las historias
de wvida de diferentes qgrupos también produleron un fuerte

itmpacto (Gadoll, 2t al,1970) con su trabajo “Life Histarical



23

tunsequen:es of Natural Selection, Hirshfield, Michagl y
Tinkla (1973) quienes abordan el tema de la Seleccidn Natural
Yy la avnluctén del esfuerzoc reproductivo)] Demetriusg (1975)
con e} tema de las estrateqias reproductivas v la seleccién
matural y finalmente, la serie de trabaios de Stearns
119746,1977,1980}) en dande se analizan 108 conceptos acerca de
evolucidn,

Al contar ya con una Eélida base de conceptos teéri:ui-
Be desencadenan una serle de kstudios con unad hueva vision.
Fundamentalmente son trabajos gue se carattarizan por
presentar una vigidn mucho mis integral, utilizan en gran
medida las aportaciones tedricas para contestar as{ una nueva
serie de preguntas sobre ecoloafa animal Espec{ficamente
sohre el papel de la alimentacidn en la reproduccidn.
Ejemplos de estos trabajos son los sigulentes: sobre el tema
del alimento como factor limitante (Smith,1971; Taitt v
krebas,1981i; Ford, et al, 1984; Ostfeld, I19B3). Sobhre 1a
seleccidn de habitat vy alimentc (Drickamer,1975; con respecto
a la dinimica poblactional y el alimento {(Fajrbairn, 1%77; Cale
v Batz21i,197%; McNab.1980: Merritt,1984).

Tamas QSPECfficoﬁ sobre alimentacidn y su influencia en
la repruduccién (Clark, 1980, 1982: Fox.1981; Batzli,198&;
Young y Stout, 1988; Rodgers, Arthur v Leowis, 19860,
Finalmente, g! tema de la reprnduccién v la estacianalidad
del medio, visto bute, en terminos de la disponibilidad de
racursos, es tratado ampliamente por Millar (1984) y

‘Karasov{l198%). De una manera totalmente integqral y con una
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perspectiva acolégica por Bronson{ti9gh, 1987) quien revisa a
fondo todos aquellos aspectos de influencia en la rngulactén

estacional de la reprndu:clén.



25

AREA DE ESTUDIO

E! trabaja se lloevd a4 cabo en Parres, D.F. que
corrasponde & la delegacxén Tlalpan, al sur de la ciudad
de Méxica, en el km. 41-32 de la carretera federal, Mérico-
Cuernavaca.

FPertenece a la provincia fisiogréft:a del eje neavolcénico
transvareal (Roedowski.1978), La altitud varfa de los
3,000m. a los ZT,4%0m. y s€ entuentra localiTtada 2n la ladera
sur del Volcan Cerro Pelado.

Presenta un clima tipo Cw"2(w} (h’}ig, templado zemifrio y
subhiimede ton una temperatura del mes mis chlido no maver a
los 226, La epoca de lluvias se presenta en verano,y en
invierno el porcentaje de prechitacién os menor al SY anual.

La vegetacién pertenece a la regidn mesoamericana de
montana, correspondients al reino holdrtice {(Rzedowski,
1978). La vegata:tﬁn dominante correcponde a un bosQue

natural de pinos vy zatatones amacollados (Muhlenbergia

» 1980) .
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METODOLOGIA

i. Hntndnloq{a de campo.

Se llevaron a cabo saligas mensuales al campo decde
fabrerc de 1984 a julio de 1987. El trabajo de campo
conaistid en establecer T cuadrantes de 1800 metros cuadrados
cada uno en dos zonas stmilares, se colocaron 5 filas (A, B,
C, 0, €} con 10 trampas sherman en cada fila, hacienda as{ un
total de S0 trampas en cada cuadrante, las trampas se
colocaron cada 5 metros de saparacién en las filas v las
filas se colocaron con 10 metros de separa:ién entre cada
ufa.

Las trampas se identifjicaron con la letra
correspondiente a su fila y el nﬁmaro correspondiente al
lugar qgue a:upé en la fila (trampa At, AZ, Bl, etc.). Se
utilizaron hojuelas de avena Con vainilila como cebo y las
trampas =& cebaron siempre aproXimadamente a las 18100 hrs.
e dejaron toda la noche y al afa siguiente en la mafana se
revigaron, este procedimiento s@ siguid durante los cuatro

[
dias de colecta de cada mes.

Los datog que se obtuvieron de los animaleos capturados
fueron los siguientes:
- especie

- Sexo

- medidas corporales {longitud total, ecola vertaebral, oreja,
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pes0o).

— condicidn raproductiva en las hembraw: vagitna perforada,
regenerada o cornificada, presencia o ausencia de
embriones, desarrollo mamariof pequéﬁn, maed:iano, grande,
lactante)}

-~ condicién reproductiva en los machos:
testfculos(abdominales o escrotadas)

Tados 1os lndividuos fueron marcados por e:tomzzacidh
selectiva de laos dodos. Una vez marcados Jlos indjviduos, se
regtstraban sus datos, y la trampa en la gue fueron
capturados, asimismo sP anotaba s1 e trataba de indiwviduos
nuevpse o recapturas. Fosteriormente, eran liberados en el

mismo sitio de su captura.

Paralelamente, sc colocaron, también. durante 4 noches
de cada hes, 20 trampas de g9olpe “museum special”™. en un area
equivalente en cuanto a sus caracter{sticas de habitat, peroc
lo suficientemente lejos de ambos cuadrantes para evitar
sgacrificar animales ya marcados. Los animales sacrificados

fuerpn utilizados para llevar a cabo el andlisis astomacal en

el laboratorio.
2. Hetodn[cgfa para el analisis estamacal,
El obhjetivo de sacrificar a una parte de la pnblacién

para estudiar la dieta, fue el de averiguar, da manera mis

directa, que consumen estas tres ospecies de roedores. Se
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nliqié trabajar caon laos estémaqus y Nno a travds de lag heces
fecales, primero, debido & que es mucho mide accesible
identificar el material que permanece en el est&mago. al que
s encuentra en lag heces o en @l intestino, Al sacrificar a
los animales, we detiene el proceso de diqeatién y ae puedes
observar material mucho menos deteriorado y en ocasiones en
estade de diqastién poco avanzangop, lo cual no sucede con ol
material del intestino o las heces fecales. Por supuesto, en
este caso, no se puede obtener material de mas tiempc como
serfa el que se puede observar en el intestine o heces. Otra
ventaja metodoldgica de analizar el material del estdmago es
la facilidad de poder separar el cebo del alimentoc natural,

lo cual no sucede con el material del i1ntestinoc o las heces.

La matcdclﬂqf& que se utili=a para amnalizar el contenido
estomacal fue basada en la utilicada por Williams (19&62)y
Hanszon(1970¢). Para o©#l caso de las anlmales cacrificadas
tambidn se registraron los mismnos dataos que para los animales
capturados en las cuadrantes.

Una ves sacrificados, se extrajo el estémago ¥y Se cotacd
en alcohol al F0O%. De cada Estémaqc 58 ptrajo el contenido,
gaeparanda el cabo. El contenido se hirvlé en agua con
“"photaoflo” (detergente’} durante un minato, caon el fin de
homogenei-ar y diggreqgar las partf:ulas de alimento. La
muestra asi ocbtenida se paso por un cedazo fino y se leo
valvid a agregar agua para aclararla.

De cada estdmago se tomaron 10 muestras y de cada muestra
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sg Obwervaron 96 campos visuales bajo 21 micrascopio dptico,
con un aumento de 10x10. A lo largo de los 74 campos se
reqictré en cuantos campas aparec{a alguna de las categarfas
de alimento que previamente tabl{an sido establecidas. (ver
tabla 1), si1n importar cuantos elemantas aparec{an en cada
campo, es decir, si en el campo 1 aparecfan S granos de
palen, vy en el campo 30, aparec{an 2. en ambos campos se
registraba sblo 1a presencia de polen. Al nlmero de veces gque
aparec{a una cierta categoria de alimento, se lo definid como

“"frecuencia de ocurrsncia”
Tabla 1. bDefinicidn de las 4 catean(as de alimento.

CATEGORIAS DE ALIMENTOS
1. FPolen (de gramineas, compusctas. pina v ontros) 11.
Material wvegetal (tallos, ra{ces. hojas © pétalnsl 111.
Hongos (esperas, hifas o espOrangicot de ascomicetds y

basidiomicetos)

IV. Material animal (fundamentalmente se identificd quitina)l

Comn va se tratd anteriormente, ©ste Lrabasio no pretende
como fin Jdltimo comocer la dieta de las tres especies de
roedores de manera aislada, sinmp enmarcar la dieta dentro de
un marco reproductive—energético-ecoldgica.. Al conocer gué

comen, e pretende poder contestar & las preguntas plantegadas
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inicialmente, es por esto, gue no se profundizd en llegar a
determipar la dieta de una manera mis fina, Con las 4
categerf{as de alimento., es posible contaestar de dande
abtiena 1a annrq{a requerida cada una de las especies vy ch&mo
la distribuyen para cumplir con sus demandas energdticas,

especialmente la reprnduccidn.

ANALISIS ESTADISTICO DE LOS DATOS.

E1 anilisis estadi{stico fue utilizado para los datos del
andlisis estomacal. Se utili=zd estadistica no paramétrica
puesto gue la distribucidn del alimento, en los diferentes
mases tiene tales caracteristicas que no s@ cumplian con los
supuestos de ANOVA. Es decir: i) la distribucidn de los
datos no es normal y 11) las varianzas no son homaqéneas.

Por esta razdn se eligid trabajar con la prusba equivalente

del ANOVA, la prueba de Kruskall-Wallis.
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RESULTADOS

Como resultado de las colectas mensuales realizadas de
febrero de 1984 a julio de 19B7 se obtuvieron los siguientes
resul tados:

Neptomodon alstpni: se capturaron un total de 78 hembras
adultas (100%), 40 en sstado reproductivo (vagina perfarada)

(351.2%) v 12 lactantes (13.2%).

Egrpmyscus manigulatus: Se capturaron un total de 28 hembras

(100%), 10 reproductivas (vagina perforada) (33.7%4) y 7

lactantes (29%).

Reithrodontomys megalotis: se capruraron 18 hembraa (100%), &
reproductivas (vagina perforadal) (23.3%) v 2 lactantes
(11.1%).

Con respecto a la distribucidn en el tiempo de las hambras
lactantes y reproductivas, se observd un incremento en abril
y maygo y otro, de menor prcporcién en octubre para N,
alstoni: para las otras dos especles, P, manigulatus v R.

meqalotis sblo &8 observd un pleo reproductivo en marzo y
abril, (Figs. fa,1b.2a,2b,3a,3b).

No se considerd la condicidn reproductiva de los machos
debido & gque las implicaciones energéticas de la repradu:cién

f "
@n machos, &oOn minimas, &% decir, los machos no dependen de

la disponibilidad de alimento en forma tan importante como lo
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hacen las hembran. 1as machos invierten la energfa
disponible vn maximizar &l acceso a las hembras, lo cual no
raequiere de tanta energfa como es la produccidn de crfns, an
el caso de las hembras. (Ostfeld,et al, 19685iMorse, 1980).

Los analisis ectomacales si se llevaron a cabo tanto en
hembras comp en machos, adin cuando el interes principal fue
wver la dieta de las hembras en funcidn de la repruduccidn, a
través del andlisis estomacal de los machos se vertficd cual
ara 8l alimento mas disponible para las tres especies.

Los resultadeoc de los andlisis estomacales realizados en
las tres especies mostraran lo siguiente:

_______ alsto 20 estbmagos de

hembras y 22 de machos. FPara Peromysgus maniculatus se

analizaron % estdmagos de hembras y 4 de machos. Para
Reithrodontomys megalotis 4 de hembras y 4 de machos.

En las tres espeties se cubrid un periodo de marzo de 1986
a Julioc de 1987.

En los casos en los gue no se encontraran diferencias
significativas entre algdn mes de 198s y su correspondiente
de 1987, (mediante la prueba de Kruskall-Wallis), &8 graficd
aste mes considerandolo como el mismc ano.

Los analisis estadlsticos se llevaron a cabo para cada una
de las especies v para Cada sexg, asi comg para cada
categor{a de alimento (polen, material vegetal, hoengos,
material anamal ).

Los resultados obtenidos s refiaren a frecuencias dea

ocurrencia, la cual se definid como el nimero de veces que
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aparecid una cierta categorfa de alimento en un nlmero
definido de campaos visuwales, (96 campos visuales), bajo el
microecoplio optico (aumento de 1Ox10).

Las gréficas se refieren a promnedios de frecuencia de
ocurrencia, por cada estomaqo. v los puntos graficados se
refieren al miximo valor de las muestras de un cierto mes, es
decir, i para abril se analizaron 2 estémaqns con
frecuentcias de gourrencia de 63.8 y 53.0 respectivamente, se
qraficé el valor maypr para 2! mes de abril. La distribucidn
de frecuencias de ocurrencia de cada categoria de alimento se
muestra en las figuras 4-23.

Con @1 fin ge poder centar con algin parametro de
disponibilidad de alimento, se grafico la distribucion a 1o
largo de un ano de las plantas con flaor (productoras de
polen) mas abundantss en el drea.

Ademis sp colettaron muestras de plantas mas comunmente
observadas, no se calculd su abundancia ni su dominancia,
simplemente, al conocer cuales eran las familias v/o los
géneros de plantas con flor mhs comunes en el drea, se aobtuvo
la infarmacicn de su =icle 4@nnlég:cn basandose en Benlte:z
{1984 "Arboles y flores del Ajusco*. (Tabla 4 y ?19. 243 .

La grafica que ¢e presenta de fenologla, se refiere a la
dpoca en gue las plamtas estdn en plana flnracién. as
impertante hacer notar gue no es esta la épnca de mayar
praoduccidn de polen puesto que las flores estan abiertas y la
mayor parte del polen se ha dispersado ¥y por lo tanto no esta

disponible para los ratonaes., La maxima disponibilidad de
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polen se prasanta antes (de febrero a Juniol, cuando las
flores adin no han abierta.
£En ®l caso de N, alstoni, tanto hembras como machos, fue

poesible comparar las muestras mes por mes, sin embargo, en

hacerlo debido a lo reducido de la muestra vy a la poca
representacicn de mases en ol ano. En todos los casos. la
prueba Ggue e utiit:& fue la de hruskall-uWallisg,

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

Meotomoden alstoni thembras): se encoentraran diferencilas
significativas entre los diec mases de analisisg para cada una
de las cateqorias de alimento (polen., matertal voagetal,
hongos, ¥y material animall. (¥ruskall-Wallis, p<0.Q001).

Al comparar las muestras entre diferentes mecses de

- . . r
analisis, para cada categorlia de alimento, se obtuvieran

también diferencias significatiwvas (p<O.0001).

POLERN
mar-abr. pP<0.0001
abr-may. p=0.000%
may-jun p=0, 0004
Jun-jul. p<0.0001
dul-ago. pPL<O.0001
A30-Gep. paO.N001
EPp-oct. p<D.0O01

oct-nowv. pP<0.0001
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JunB&—-3junB? p=0.0002
VEGETAL

mar—abr. pud, 004

abr=may . p=0.001

may a4 ago. p=0,0002

sgp-oct-nov., pad, 01

Juntibd—Jjung? pr0,0095
HONGOS

abr a sep. pLN.O001

oct—nov. peR.0D0Y

junBée- juna? ' p=0,0001
AMIMAL

abr a ago. pL0,. 0001

sSEp & mar. ped. 0001

junB&-junB7 p<0.0001

Peromyscps maniculatus (hembras): se analizaron muegstras
correspondientes a junio y a fehrero, no se obtuvieron

muastras para los demis meses. Se encontraron diferenciab

significativas entre los doo meses para las siguientes
catﬁgorfaﬁ de alimento (polen, hongos vy material animald.

(Kruskall-Wallis, pro.0001),
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Fara el material vegetal, con un valor de pa0.002 las

diferencias no fukron significativas.

Reithrodontomys megalptise (hembras): se encontraron
diferencias significativas entre los meses de muestreo:z
junio, agosto, atbri1l y mayo y para todas las catequrias de

alimento (pulen, material wvegetal, hongos, material animall.

(Fruskall=-Wallis, poO.0001).

Negtomaden alstonl (machagsl: se encontrarocn diferenc)as
significativas entre los diezr meses de anslisis para todas
ias categorias de alimento (polen, material veqgetal, hongas vy

material animal) (lrusiall-kallis, p<0.0001).

Peromyscus manicul atus (machos): se encontraron difergncias
significativas entre los meses de analisis: febrero, junio v
Julio para todas las categorfas de alimento excepto el polen,
en donde con una p=0.30, na hay diferencias significativas

entre estos meses.

Rejithrodontonys mogalotis (machos): se encontraron
diferencias significativas entre los meses de andligis:
Junt aB&, Jun 87, fabirernids para lag siguientes :aheqorfas de
alimento (material vegetal, hongos, material animal)d.

(Kruskall-Wallis, p<0.0001). Para el polen, las diferenclias

ne fueron significativas (p=0.84).
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(1986-1987}.

honaos o mat., animzl Po mamical aktoz: M

frecuancia de ocurrercia

mezen
s Fongos * asriitmnl

Fig. 11, Censumo de hongos ¥ material animal en machoes de Peromyscus maniculatus
{1986-1987).




il 1)
g
@ 40
-
= 3
8 =0
&
- 26
E
D 10
o
i
- \]

&b

bolen y mat. vegatal R. m2galotis H

AN ALRERER RN TRRRR L1 RE]

i ago now abr.
[T E Y
L =) FT * wizgizLal

BT

Fig. 12. Consumo de polen y material vegetal en hembras de Reithrodontomys

megnlotie (1986-1987).
wtioreaos 3 mat. animal B. medatotis H
1] <0
) o
c -
7 [
= Zof- o
=] - \
= - ,
L] s %A -
Ll s
w 107 .
A N
P - R
uw al —== -
- nar =i Ll rius
s S it
L TRTIE T * rvitinal
Fig. 13. Consumo de hongos y material animal en hembras de Refthredontomys

magalotis (1986-1987}.



45

polen v mat. vegetal R, magalotia M

-, 5“ 3
3 -

E e

l-a- -

& 0 "-_'_

A -

- -

™ 204

§ 10 E_ T '
. g " =

. .- — e

fo— o Sun ot -

ez as
= polen * vegetal

Pig. l4. Consums de polen y material vegetal en machos de Reithrodontonys
megplotis (1986-1987).

horgos 9 mak, amimal K, meazlotis M

R 190

Z 80

2 In%

=4 (=11 ]

) S

- ey

o i

] 20

o 16

- 3] e
T _udn Fiees

e e
" hangos * asriimal

Fig. 15. Consumo de hongos y materisl animal an machos de Reithrodontomys
mepalotia (1986-1987).



polen H.a.s

46

Pome w1 Fam.

henbras

) 100
§ S0
= e
o TO
o [=13)
_3 S0
. E1]
Y Su
& z
o 1o
at

b

Lo,

tar abrc

BN Cobani ria.
Clectan ro

Ifr S

Fig.

myacus maniculatus) y R.m.

16, Consumo de polen en las hembras

gl sg3a awp ack now feb

LTy

2 caniany o,

—nn

de N.a,(Neotomodon alstoni), P.m.(Pero

(Reithrodontomys megalotis) 1986-1987,

Vegeatial .,

i3

18 ]

e »Pm, 4 FFL hentie 5z

da oour ren

ERTIS
-
L]

fr

mar o abr o
[ IO RPN |
[ vaaterizg }

Frie
T Tite

[——

P felb

{23 wagatal

ol
e

J'Jh s

=1 [T

Fig, 17. Congumo de materinl vegetal en hembras de N.a.{Neotomodon alstoni),

Peromyscus maniculatus) yR.m. (REithrodontomys megalotis) 1986-1987.




47

homgos Ha.:Pmw. w9 RM. houabiras

o se
§ a0k
[ -
2 N
& [1e] S
¥ r
5 5
o ¢ 15 e - 4 | I Y 2 PR
K g
é: 10f- .
o
LS :
& - ——
mar 3B Wway san o aqer fen oot o et
(L
B rorooz na. 2 hongosn o,

T towrvaos .
Fig. 1B. Consumo de hongos en hembras de N.n. (Neotomodon alstoni), P.m.{ Pero

myscug manicylatus) y R.w, (Refthrodontomys megalotis) 1986-1987.

animal HaoPma. a0 R, henbras

| A B e B

frecusncia de ocurrencis

= .
ar  ats w3y o Ul &

e 3es 2

7 areimoad i

B anims! e,
3 anrmal rm.

Fig. 19. Consumo de materisal animal en hembras de N.a., (Neoromodon alstani),
P.m. {(Peromyecus maniculatus) y R.m.{REithrodontomys megalotis) 1986~1987.




FEROLOGIA - 4B

"

Ene. Feb. Mar. Ahr, May. Jun. Jui. Ago. SIIP. Ock, Nov, Dic. Familia

Erigeron L x x x Composltae
Sabazis Cox x Campousicae
Sanscio x * . x x x x Compositas
Gnaphalium x x Componitae
Cirsfun x x x x Compopitae
Eupatorium * x X x x x x Compomsitae
Bidens 4 x x x = x  Compositas
Tagetss x ) 3 = Cau:p-ositna
Salvia x x x x Labiatae
Bouvardia LS x Rublaceae
Cantilleya x x x x x  Scrophlariaceas
Geranium x x Caraniacess
Oxnlin x x x Oxalidacene
Argsmone x Papaveraceae
Hgllanthemun x x® X x x x Cimtacaarn
Lohelia . x x Campanulaceae
Eryngium x x x ® Unbellifarae
Plancago x x Pantaginnceae
Fostuca x x Graminae
Muhlenbergia x x x x Graninaw
Irisetum x x x x * Craminne
Pinus = x = x Pinaceas

n=22 4 4 & 3 3 3 8 16 18 12 &

1002 18 18 18 14 14 14 36 72 a2 54 7 23

polen do edte gfnern,

Tatla &4, Ciclo fenoldgico de las plontas con flor miAs comunes en sl Brea.
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FENOLOGIA
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Fig. 24. Distribucién en porcentaje y nGmero de plantas con flor mds comunes en
al 8rea de estudio (1986). (Tomacdo de Benitez, 1986).
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DISCUSION

Los datos indican que las tres especies "ajustan” sy
€poca reproductiva a la estacidn que ofrece la disponibilidad
alimenticia energéticameonte mas redituable, por lo tanto, las
mayores demandas energeticas de la rEprOdUCC16n pucden ser

satisfechas.

Neptomodgn alston) muestra un patron reproductivae
estacional, presenta un pico reproductive (ndmero de hembras
receptivas) en abril y mayo, lo cual puede ser interpretado
come gl inicio de un nuevo cicloeo reproductivo v otro, aungue
en menar prcpbrcxén en actubre, lo cual corresponde a las
primeras hembras (f2) del primer ciclo gue alcanzaron la
madurez ese mismo ano vy pudiergn volver a reproducirse.
en donde sblo hay wun pica repraductivo en abril ¥y mayo.
sinchez~Carderot1980) reporta un descenso gn la poblacidn de
marzo a julioc vy sugiere que la reproduccidn estd limitada en
la primavera (marzo-abril). Dunmigre (1960) infarma que sa
prasentan estaciones reproductivas todo €1 anmo para P,

manjiculatus. lo mismo gue Olivera gt al, (1986) y Estrada et

al. (19758 para M. alstoni.

En =1 caso de ReithrodoDigmys megalotisg, debido al bajo
nimero de capturas, es dificil establecer um patrén
reproductivoy sin embargo. €1 mavyor namars de capturas de

hembras receptivas fue entre marzo y abril, el resto del apo,
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fue muy bajo y constante. Sdanchez-Cordera (1980} sugiere gue
1a actividad reproductiva se centra entre agosto y diciembre.

Es clarg gue aéin cuando el nimero de muestra en cada uno
de los estudics e diferente, es indudable que existe una
alta variabilidad en los patrones repraductivos de las
paoblacionges de las tres especies asi como una alta variacion
temporal intra—especi{fica ,

En este trabajo se sugiere nque los patrones
reproductivos observados para las tros especies, puedoen ser
explicados, an gran medida, a traves del estudino de sus
hibitos alimenticips, considerando tan =410 a las hembras.

Los resultados de los andlisis estomacales mostraran
que: 1} las tres especies mantienen niveles constantes en el
consumo de material vegetal (ralices, tallos, thojas), no hay
diferencias significativas a 1o largo de 10 meses de analisis
en ninguna de las tres especies. For el contrario, el
consune de las otrasg catngorias de alimenta, fue
significativaments diferente a 1o largo de lod 10 meses.

Bajo un punto de vista energético, es aparante que las
tres sspecies dependen de la materta vegetal para el
mantenimiento del metabolismo basal. La materia vegetal
proporciona fundamentalmente los siguientes elementost agua,
aminedcidpa, gllicicos, 1{pidos, l:ipoprotelnas, sales
minerales, pero no los propotrciona de manera concentrada como
e el caco de las semillas vy el palen (Mazliak,1974).
Asimismo los vegetales proporcionan un alteo contenido de

carbohidratos estructurales, peroc no son f&cilmente
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aprovechables por los ratonaes debido a su anatoni a digestiva.
Ea decir, no llegan a aprovechar eficientemente los
carbohidratos estructurales como es el caso de herhivoros deo
mayor tamaho que cuentan con mecanismos especiales (rumen,
bactaerias). Con &l fin do demostrar la eficiencia de
conversion de materia vegetal a energfa, seria necesario
hacer estudios completos sobre la estructura del aparato
digegtivo de las tren especies y analizar el tipo de
estdmago, tunilobular, bilobular., disco o hemiglandular) asi
¢como la presencia G ausencia de ci1ego. Considerando que an
este sentida, existe una limitante para aprovechar al mdximo
el contenido de la materia vegetal, es i1mportante hacer notar
gue kay un wneremento £n el contenide nutricional de las
plantas, durante su etapa de crecimiento o reqeneracién {2.g.
despuds do un incendio). Robbins(1987) calculd gue el
caontenido nutrictonal de una planta puepde cambiar de un 20—
3I0% en la etapa de trecimiento o regeneracidn y disminuir a
un Z—~4% en la etapa de madurez de la planta. esto
cnrrespondar!a en nuestra Area de trabajo a primavera y
otaﬁo, respectivamente. (ver figs. la,lbt,2Za.Zb,33a, b,

En cuantg al consumo de polen (pino, compuestas Yy
gramineas), el consumo en las tres especies fue el sigutente:
N, alstonil pressntd un fuerte tncrementn en los perlodos
reproductivos y de lactancia. Cockburn y Lidicker (1%83)
encantraron una fuerte correlacibn entre el patrdn floristico

v los periodos reproductivos de Migrotus califorpicus. En el



53
también incrementa durante ol probable parfcdn reproductivoe,
coincidiendo asf con la mduima disponibilidad de polen(figs.
B8,9,10,11 y 2a).

Estos resultados adguieren significada al analizar 1o
que proporciona nutricionalméente el polen. En el polen se
encuentran de manera concentrada los siguientes elementos de
acuerdo con e1 andlisis realirado por Saenz (1978).

- lipidas: 1-20%:r esteroles {coin;terul. Prestradiol?

~ aminodcidos esenciales libres: me encuentran todos los
aminoicidos egenciales, a4 ol sitio de la planmta en donde
hay mayor cantidad.

- proteinas: IB-20% {(glohulinas, alblminas. nucleosprotelnas,
ftosfoproteinas, lipo vy gluce—protefnas)

- wvwitamina €, E, caomplejn B

Con respecto al consumo de hongos (hifas, esporas vy
ospurangios de basidio y ascomicetos) los valores encontrados
fueron muy bajos para las tres especies, excepto en junio-—
Julip, en donde pcurre la mai1ma dispaonibilidad de hongos
detido & la época de lluvias (figs.18,22).

Con respecto a lo gue aportan los hongos, an su
:cmpnsicidn se incluye, de manera gencral: proteinas en una
praporeidn del 2-4%, de la cual, sdlo una parte es
asimilable; vitanina A, batsd la forma de carotenaos, coamplejo

H y vitamina Di minerales (V. Cu, acido focaforicol; lecitina:
1% vy agua de un 80 a Y0% (Bolotin de la Sociedad de
Micologia. A.C., 19¥84). Adn cuando los hongos constituyen un

al .mento de buena calidad, la distribucidn en el tiempo se
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contentra en una sola épuca, por otro lado, €1 pplen ofrece
una mejar” opcidn en cuanto a la calidad vy la concentracidn de
fos nutrientes.

En 1o que respacta al consumo de material animal se sabe
que éste contiene un total de pratefna mis alto que las
plantas vy de forma mas disponible para los rogdores
(Robbins, 1983), (fundamentalmente se chservd guitinal, en N.
alstoni hay un ligeroc incremento en los dos picas
reproductivps, en P, manil culatus hay presencia de este
elemento en junio v febrero, sin embargo no son datos
concluyentes puesto que MO se cuenta con muegstras de los
otros meses, lo misma ocurrid con BE. mega lotis, excepto por

una muestra en donde el contenido total del estémago fue de
material animal, sin embargo, fue sdlo un caso Yy No se
considerd como representativo. En general. el consumo de
gsta categarla de alimento fue bajo para las tres especies,
alln cuando se considera un alimento de alta calidad
nutricional, fundamentalmente en cuanto a proteof{nas. £l
thecho de que no hava un consumo mayar de material animal
puede deberse a varias razones: 1. la falta de
dispanibilidad, aungue esto neo pudo demostrarse pust nao sa
hicigron censos constantes de las poblaciones de artrépodas.
2. Un mayor costo debido al tiempo invertido en la busqueda vy
captura de ecste alimento. 3. Una bajra eficiencia en la
digestibilidad del material amimal. Con el fin de analizar a
fondo las causas de un bajs consumo de material animsl, sarla

necesarioc, por wuna parte, realizar estudios anatdmicos y
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fisioldgicos de las tree especies, prushas de digestibilidad,
censos poblacionales para ver la disponibilidad del recurso ¢

pruebac de seleccidn de este alimento, considerando tiempow

de bdsgqueda, captura y manelo del recurco.

Aparentemente, y de acuerdo con los resultados obtenidos

en los andlisis estomacales., los requarimientos energdticos

para cubrir las necesidades de crecimiento y mantenimiento de

ins especies, estdn dados por el material vegetal, sin

embardga, Mo es suficiente el aporte nutricional de pste

material como para cubrir las demandas energéticas de la

reproduccidon., Existe una tendencia general de 1as hembras de

laa tres especies de iniciar el periodo reproductivo en el

momento de mayor disponibilidad de polen en el medio

(f198.16,20,24). alimento gue proporciona de manera mas

concentrada nutrientes vy calprias de alta calidad. Desde

este punto de vista, seria impartante conocer cuales son 19s

requarimientas nutricionales de las especies, no sblo sus

requerimientos en cuanta a calorias, con el fin de conocer de

manera mas fina los requerimientos durapte la reproduccion.

Con respecto al papel de los hongogs v el material animal,

aparentemente, ectan sctuando como complementos de la dieta

L -
pero por si solos, adn cuandso aportan nutrientes de buena

calidad, zern ovtros 1ag {fagtores que impiden a las tres

anpecies dependoer do 21105 para jnictar vy mantener las

necezidades de la reproduccidm te.qg.
disponibilidad.diqestibiligdad, etc,)

Los hibitos alimenticios de N, alstoni. B. mapigulatus vy
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R, megalptis,. permitan interpretar los patrones reproductivos
dasde un puntp de vista enarqéticc.
raproductiveo ez bdsicamente bimodal, siendo el principal pico
rnpradqctivo en marzo-—-abril y otro, aunque mancr en octubre
(figs.1,1a). ®.manigulatus vy R. megalotls sugieren fundamen
talmente un solo pericdo reproguctivo e@m marzD-abril (fi1Qgs.
2a,2b,3a,Tb,4a,4b.Y.

La literatura relacionada con los patrones reproductivos
predice que la capacidad reproductiva depende de diversos
factores, entre elles: la longevidad, los intervalos entre
los diferentes nacimientos, y el tamano protedioc de la
camada. Tambien =e sostiene que estos treas factores varian
de acuerdo con el tamano corporal del adulto y con su tasa
metabdlica {Eisenberg, 1981). De acuerdo con lo antertior, las
ecpecies mis grandes ti1ensn el ciclo de desarrcllilo mis grande
v @l tamino due camada mds peguena. La produccitin promedio de
crias también es menor. For el contrario, las especies mas
paqdéﬁaﬁ producen un numero promedio de crias mayor.
(Eisenberg, 1981; Millar,1977),

Por otro lada, existe un factor evolutive que establece
ciertas restricciones en los grupos. Millar(1977) encontro
que #1 tamano y las tasas de crecimiento de las crias son
relativamente constantes, mientras gue el tamamo de la camada
y el tioempo al destete parecen ser variables adaptativas.
Fosteriormente, Millar (1987) da una nueva interpretacidn a

pote factor evolutivo., y sastiene gque e1 tamano de la camada
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as un factor fenotfplcamente poco pldstico. Concluya que @1
factor determinante que fija l1o6 reguerimientos anﬂrgéticos
de las hembras es el tamanp de la camada Y a su vez, el
alimento como una variable ambiental, es lo que mhs
influencia tiene sobre el tipo de patron reproductivo,

De scuerdo can estae tipo de relacibn, se espera
pntonces. que exista una variacion considerable en las
relaciones entre 8! tamaho corporal y @1 tamaho de la camada
i se asume que el tamaho del adulta esta gobernado por la
disponibilidad de reocursos.

Basdndose también en relaciones aloméetricas,

Tuomi {1980)predice una serie de relaciones entre el tamano
corporal y el tamano de la camada, a partir de un modela con
”l cual intenta generar hipdtesis que expliguen este tipo dae
relaciones. Concluye que las relaciones entre el tamafic de
camada vy el tamano carporal saon diferontes en cada tauén Y
tambilen san diferentes entre especies de mamiferos pequenos y
grandes. Ademds, sostiene gue los modelos predicen
condiciones dptimas & las cuales usualmente,no puede llegar
un grupo determinado de mamiferos per las limitaciones
conductuales, ¥isxulngcas, ambientales, etc. que pueden
presentarse.

tos modelos tedricos asumen que la scbrevivenclia de las
camadas tiende a ser misima de acuerdo con los limites
permitidos por el pesc de la camada y las tasas matabdlicas.

Al hacer una breve revisitn de lo propuesto por

diversos autores en cuanto a la evolucitn de los patrones
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reproductivos, es indudable, que va sea gue partan de uno u
otro tipo de relacién, el aspecto energetico juega siempre un
papel fundamental. E£n este sentide, McMab (1780) provee atra
euplicacién mas para interpretar los patrones reproductivos.
Se basa fundamentalmente en las limitaciones energdticas de
cada grupo. McMab sugiere gque la tasa metabdlica de un
mam{fero es fijada par =u tamano corperal v por la calidad y
cantidad, tantoe temporal como espacial de su alimento. Bajo
este punto de viseta, algunos de loa patrones repraoductivos
observados para las tres gspecles en estudlo, pueden ser
explicados. Se soktione gue =1 unNna aspecie Presenta una Maga
grande ¥y una tasa metabolica reducida, sus poblaciones
tenderan a ser estables, lo gontrario sucedera si1 se trata de
una cspecie de masa pegquena y tasa metabdlica alta. Sostiene
tambidn que la manera mas viahle en la gue un mamifero de una
masa dada puede incremantar r (tasa intrinseca de crecimiento
poblacional) es a traves de un incremento @n la tasa
metabﬁlica, pero esto s6lo puede ocurrir si el mamilferoc tiene
disponible, asuficiente cantidad vy calidad de alimento camo
para sostener este 1ncremento.

L.a relacidn de tasas metabdlicas con hibitos
alimenticios lleva a la conclusitén de gque las tacticas
ecoldgicas de laos mam{ feros estdn fundamentadas en ol tipo de
alimentacion de cada grupo Le.g. herbivoros que presentan una
tasa metahdlica alta, uma alta eficiencia en la conversian de
materia a energ{a, pueden incrementar r ).

Finalmente Mchab sugiere que taodas las especies tratan
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de marimizar sus eventos reproductives y por tanto maximizar
r. Aquellas espécies con tasas metabdlicas bajas y r baja,
simplemente se han visto forzadas a tener esas
caracteristicas debido a las limitaciones i1mpuestas por el
media (esencialmente disponibilidad de recursos).

Pajo el criterio energltico propuesto por McNab, es a
travis del cual se pueden interpretar, de manera mbs
parsimoniosa, los resultados encontrados en los patrones
reproductivos vy la dieta de N, alstoni, F. maniculatus vy R.
megalotis.

Fara el caso del grupo de los cricétidos, la literatura
predice gue presentan tasas reproductivas intermedias vy
fluctuaciones poblacionales también intermedias, en
cnmpara:ién con microtf{nidos y heterdmidos (French, et al,
19753} . A un nivel mas f1no y con datos de laboratoric se
de 2.75 Martin v Alvarez,1972) y de 3.07 (Olivera,gt al,
1984}, que presenta un patrdn reproductivo tade el afe ¥y que
un 8B0% de 1as hembras prosenta estro-postparto, de las cuales
un S0% lieqa con crias a la lactancia de manera axitosa.
Nuestros datos muestran propordiones de hembras lactantes muy
bajos (15%4) y uodlo un caso de lactancia y vagina perforada.
Fara el caso de Peromyscus. sS€ reporta un numero promedio de
camada de a4-S5.4&.

lLos resultados alm cuando no muestran el tamano de
camada., si musstran en parte., el patrdn reproductive para las

tres especies. Se espera gue FPeromyscus y Reithrodontomys
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presenten tasas de fecundidad mayores que Neptomodon y un
patrén reproductivo anual de acuerde con los datos
prasantados en estudios de estos génnros (Sdncheas ~
Corderoc, 1980; Canela-Roio,1981; Rojas, 1984},

MNuestros datos muestran, a traves de los patrones
reproductivos observados, gque existe alguna limitante gque
impide que las tres espocies lleguen a lo esperado bajo los
criterios tadricos ostablecidos.

Para el caso de N, alstoni, 1a especie mas abundante en
(-2} éraa, alin con =dlo dos periodos reproductivos e {ndices de
hembras lactantes bajos. puepde decirse que probablemente el
tamano de camada sea una variable fenotipicamente no pldstica
para este grupo, cono predice Millar (1987), de ser una
variable pléstica, el ndmeroc de camada se incrementaria
bajo condiciones de laboratoria, lo cual no sucedid
(Olivera et al, 19860, Si asumimos que el ndmero de camada
reportado por Olivera es un numero dptimo, al cual Neotomodon
llega por efeacto de paridad, a travéds do eventos
reproductivos cont{nuos, nosotros esperariamos gue bajo
condiciones de campo, el nidmero de eventos repraoductives
fupse menor, debido a restricciones de Enerqfa. v que sblo
reduciendo la inversidn en eventos reproductivos, puode
mantener exitosamente ese nlmero de camada.

S¢ tomamos en cuanta los modelos tedricas propuestas, se
puede explicar el comportamiento reproductivo de N, alstoni

={ se¢ asume que existe alguna limitaci&n en la adquisicidn de

energla, es decir, sabemos que N. alstoni puede reproducirse
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todo @1 ano, sin ambargo. sdlo observamos das picos
reproductives, que corresponden a picts en la abundancisa de
alimento, energf&ticamente redituablei es ldgico pensar
entonces que la tdctica de NMegtomodon es= no disminuir el
nimaro de camada, por ser una variable fija, pero sl limitar
2l n&imero de eventos repreoductivos en el ano. con 1o cual
optimiza los recursos disponibles para cubrir las demandas
energbéticas de la reproduccidn.

Con respecto a los patrones reproductivas de P. manicu

latus y R, megalotis. nuestros datos mueatran que el pdmerg
de capturas es mucho maenor. Sin embarqge, la teoria predice
tasas de fecundidad mayores que para Meotomodan. En este

caso, ©i asumimos Que el tamano de camada es uwna medida de la

tasa metabdlica (MeNab, 1980) . entonees, Peromvyscus v Redithro

embargo, tambien tienen requerimientos Bnerqéticas mayores
debido a !a mayar tasa de fecundicad y par tanto mayor tamanb
de camada. Debido a que Eeromyscus vy Reithrodontomys son
especias menos conservadoras en cuanto a su gasto energéticu.
deben presentar alguna tictica que les permita reproducirse

en un medio con limitaciones energeticas aparentes. S1

dLuml ditL, Somc profice Mllsar-r 1987y que el tamaho de camada

deben mantener yn ndmero de camada mayor gue Neogtomodon pero
no les es posible mantoner a toda la camada exitosamente, por
lo tanto, os proboble que presenten mezanimos como

reahsorcion embrionaria. o Que no toda la camada sobreviva
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hasta la lactancia,es probable que ésta sea una de las
razones por las cuales se ocbsarvd una menor abundancia.

Es indudable que el tipo de infermacion obtenida puede
s@r explicada en gran medida desde una perspectiva
energotica. Sin embargo, ¥ coma se ha venido recalcando a lo
largo del trabajo, las respuastas demogrdficas ne pueden
esvar determinadasa por un solo factor. En este caso Nno han
sldo considerados otro tipo do parimetros. pero es intdudable
que existen acpectos en cada wna de las especies que las
limitan o0 las favorecen bajo cliertas circunstancias en
particul ar {competencia, depredacién, parasitismo, entrea

otras).

Fara el caso de N. alstoni, P. maniculatus y R, megalo

tis. se@ tiene registro de su compartamiento agonistico
agonistico tan solo a los periodos reproductivaos, por el
contraric, las otras dos especiles mantienan siempré niveles
altos de agresion y se incramentan en la &poca de
reproduccidn. 51 volvemos a retomar la explicacidn
energética, es claro, gque en este sentido, Neotpmpdon tiene

un gasto energético menor con respecto a las otras dos

espeCies.
En lo que se refiore a caracteristicas del medio, en £l
iraa, predomina una cobertura de facatdn, la cual, se ha

ohservado es preferida por Neptomodon., mientras gque las otras
dos especies prefieren dreas con una menor cobertura de

zacaton, grietas,zonas rocosas vy de bosgue.
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patrdn reproductivo de 1as tres especies, soria pecesario,

complementar el aspecto demoardfico vy de alimentacidn con

estudios sobras

- &rea de actividad de las especi1es: guienes tienen mayor o

menor aArea en funcidn de sus reguerimientos energéticos; si

el tamana del drea e mantiene igual todo el tiempo o varfas

ai s 1gual para hembrags que para mahces, ectco.
- comportamiento agonistico v territorial:quiénes lo
presentan y quienegs no; cuando se presenta.

- estudios sobro digestibilidad: es necdgsariao conccer la

. ]
eficiencia en 1a conversidn de materia a energlia de cada una

da? l1as especies.

- spgquimientos de las hemhras y sus camadas., por ejemplo a

travde de cajas de nido en el campo, de esta manera se
verificarian uma serie de prediccionss sobre el tamaho de
camada, =obhrevivencia, etc v &n realidad se tendria una
manera de conccer las ticticas de cada una de las espaciaes.
- experimentos sobre suplemento alimenticio para determinar

la respuesta reproductiva,
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CONCLUSIDONES.

Con regspaecto a la dieta se cuncluyé 10 aiguiente:
1. Las trea especies seleccionan su alimento de acuerdo a la
digponibilidad vy calidad, por lo meonos en lo que ee raofliers
al polen.
2. La reproduccidn se ajusta con la mixima disponibtlidad vy
calidad del alimento energeticamente mds redituable,
3. El alimento energéticamente mds redituable es 2l polen y
el principal evento reproductivo se sincroniza con la maxima
disponibllidad de fsta (de enerc a junio).
4. El material vegetal se conSume constantemente a 10 largo
de tedo el ano. se suglere Que probablemente sea un alimento
asencial para 21 mantenimiento del meptabolismo basal de las
aspecies perc gue N sea capaz de cubrir, por si solo las
demandas energdéticas de la reproduccian.
3. El consumo de hwungos y material animal no corresponde a
ningﬁn patrén que se ajuste con la repruduccxdn, S€ BugleEre
que es un alimento consumido de manera oportunista,. cuando se
presenta en el Area, si1n embargo no dependen de 2llos para
iniciar @ mantener las demandas de la reproduccidn.

Con respecto a los patrones reproductivos de cada una de
las especies, pueden ser axplicados a través de una
1ntarpretacidn energetica. Aparentemente ol medip presenta
limitaciones &n la disponibilidad del alimenta y por tanto,
cada una de las especies reacciona de manera diferente a

esto. Neotomoden alstoni es la especie mas canservadora
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snergéticamente habl ando {tiwne tasas d& fscundidad mencres a
las otras dos especies y un metabolismo menorl. de aqui su
mayor @xi1to reproductivo y su abundancia, @8 una especie

capaz de mantensr el tamano de camada previsto. Peramysgus

mayores requerimientos energéticos (mayor tasa metabdlica,
mayor tamano de camada, comportamiento agonlistico, etc.), lo
que las lleva, en un medioc Con limitaciones energét:cas, a no
poder sostener, exitosamente las tasas de fecundidad
previstas para ellas., de aqul posiblemente, su menor
abundancia.

Estas conclusiones fueron basadas en los patrones
reproductivog observados para las tres oespecies y en el
consumo que hicieron de los alimentoes presentes en el area.
Sin embargo, serla necesario conocer desde otro punto de
vista, las tidcticas reproductivas de las tres aspecies asi
como otros aspectos de su alimentacidn para poder demostrar
con mas argumentor si €e trata de poblaciones Iimitadas en
sus patrones reproductivos por la disponibili:dad de alimentes
o si 1ntervienen otros factores en ellos.

Ser{a necesario llevar a cabo estudios en donde se midiera
la @ficiencia en la conversion de materia -a energlar hacer
seguimientas de las hembras v sus crias bajo condiciones
naturales; hacer experimentos de alimentacion suplementaria vy
de esta manera. so intzararf{an una serie de puntos de vista
que confirmarian lo gue aquf =8 sugiere a partir de los

patrones reproductivos observados y de lou hibi1taos



alimenticios de las tres especies.
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