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INTRODUCC I ON,

"En La__acﬁuali&adiién::amputadoﬂas han'véniﬂa tomando  una
considarable 'imﬁaEtancla en la.bida:diqug deluhbmbre y uno de
BUS ;amhcs da. aplicaéidn.iﬁ.éﬁnétféuyé Ia Eien:ia;

En este’ trabaJu =58 pratende apruve:har esta herramienta tan
util, qua as 'ja' :omputadora,—len al drea de la lngeniarla
qutmica, para lo cua! se ha raali-adn una serie de programas, on
lengua}e GN Basl: quu nas permiten tener en cuestidén de minutos,

y en forma grafica, cartaa pslcrumétricas para diversas mexclas

aas—vapqr ,' dlfarentes Ptesiunas y en wvarias rangos de
‘temﬁefaééfé. ] Lo . . .

) -.éek‘ maneJan dns Prugramast uno que se utilirza para
Iintroductr datos de vapores Y gases, para que, después de ser
prn:esadns' y archivadns an un discoy, puedan ser utilizados por
:el- sagupda_prqsfama. - El segundo programa serd e! encargado do
indicé?nﬁs-:lsé'pés{bilidades de graficacidn, de acuerdo a la
lnfnrmaciﬁn' q;é ;e ténga en los archivos creados par el primer
-_prngrama. Fnra l1a mn~:la gas—vapar elegida, asf{ como tambi#n nog
pé?mltlra es:uger la forma en que deseamos tener la grafica vy
-las unidaﬂes de 1a misma. Por tltimo, este programa realizard la
grafica deauada en la pantalla, pudiendo pasarse a papel ¥y ser

puntariurmenta usadn, de acuerdo < nuestros ' intereses

perticulares 3

La evaluaciﬁn de estas grdficas serd caomparandeo las

grificaﬁ } abtanidas conh el programa, contra gridficas ya

| Jistentés'. yi :untra Eél:ulos aplicando las ecuaciones

encontradas en Ia litaratura.
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HUHIDIFICACTON ' ¢ 1,3,%713

Normalmente, -éii‘ humidifica:iﬁn. s¢  haco

referencia al egtudin de ma*clas de’

ire y vupur da aguaj pero

:ualquiar tipo de mezclas

cunstituidas por un sasiy un

‘que siguen:

Supuniﬂndo que el omportamt nto" do la mazecla cumple con

las leyes de loa gasas idaales.

mezcla sora 19u§{ga;la sumad

la presidn parcial BniTvapor;,d"'
P - pv - pg «e. BC.1

En estas cnﬁdicicnas. Ia frac:idn molar del vapor es

ny . pPv
Y B m——— g ———— eer BC.2
nt P

es decir, la fraccion molar es igual a la fraccidn en presidn.

Para eoupresar la concentracién del vapar en el gas se

emplean diversos términos que definimos a cantinuacidan.

HUMEDAD MOLAR O SATURACION MOLAR.-~ Es la relacldédn entre los

nimeros de moles de vapor y de gas contenidos en una determinada

masa gasgosa

nv pv PV
Y‘. = = =

ng L] P - pv
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HUMEDAD ABSOLUTA O SATURACION ABSOLUTA.— Es" la relacicn
entre el pe=so de vapnn.y-éiiﬁesu_ﬂé §§5'cuﬁteHidp:en Jna"maéa'

gasposa

Mv opv
Y 2 e i ——

L BE. A
Mg P - pv ’

siendo Mv y Mg las masas moleculares del vapor y el gas,

HUMEBAD RELATIVA 0O SATURACION RELATIVA.- Ez el

entre la

cociente
presidn parcial del vapor y la tensidn de vapor a la
misma temperatura

pv
P = 100 ———o
Pv

esn BELS

HUMEDAD PORCENMTUAL.~ Es la relacién entre 1la humedad

existente en estuviera

la masa gasecsa y la que existiria si

saturada

f = 100 —E;

cee BCWH

PUNTO DE ROCIO.- Ea la temperatura qua alcanza la masa de

gas hdmedo, en la esaturacidn Ppor enfriamiento a presian

constante. tna ve:z alcanzada esta temporatura, =i se caontinaa

enfriando la mezcla, <e ird condensando el vapor, persistiendo

las condicicnes de saturacien .
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UDLUHEN ESPECIFICD DEL GAS HUHEDU —-Es 91 vnlumen ocupado

por la mes cla que cnntiene 1 kg da gas se:o, y viene dadu pori

i ec.?

'calur que hay que

suministrar a-lakg:de gas'yia Jal; cnntiana, para elevar 1

rado teniandn
9 .

'canstanta la

. preéiﬁn '

 de  gas, ':vapnr que

contiene, a“la temparatur

"H S Ctcpg (T-Tog) + (cpdv ¥ AT-TovII '+ Ao ¥ ... ec.?

siendu Tog ¥y Tov las tempera?uras de Fefeéenéia dal gas y del
vapor respectivamente y o el calor latente de vaporizacién del

liquido a Tav.
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TEMFERATURA HUMEDA O TEMPERATURA DEL 'rsnn'cnsrnn HUMEDD. ~ Ew

la - temperatura limite de enfrxamiento alcan:ada pnr una pequuna..

masza de liquido en contacto son una masa mu:hu mayur de gas

hdmedo.

saiendo:

he

ky

Tw

Y

AW

he/ky

coe#iciente de cunve:ctdn liquidu—sas.

:neflciente der'transpurta de matﬂria. tomando

como Pnten:ial de difusiﬁn ln snturacién

ahsoluta.
temperatura de la masa gaseusa.

'temperatura hdmeda.

humadad absoaluta dﬂ la masa saseusa.

humedad absoluta de saturacitn’' a la temperatura
hameda.,

calar latente de vapurtiaciéﬁ del liqﬁida a la
temparatura himeda. ’

coeficignte psicromatrice,
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TEMPERATURA DE SATURACION ADIABATICA.~- Es la temperafura'
alcanzada por una @aéé de gas cuando Se pone en contacto con  un
liquido en condiciones adiabaticas. Se determina por medio de la
expresidn
(eplg + (cp)v ¥s

it Ya — ¥ 1= - (T = T}
. ’ . As

res BGL11

siendo: _
Ys; = humedad de satura;idn a2 la temperatura dq
. “'ﬁatur;cidﬁ adiabatica.
Ta = temperatura do saturacidn adiabdtica.
.}sln.calar latente de vaporizacidan del llquidb a Ta.
DIAGRAMA PSICROMETRICO.- El diagrama psicromeétrico es unn'.
representacidn grafica de las ecuaciones anallticas indicadas

anteriaormente,
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El prcgrama para realizar cartas psicrométrlcas og, an
raalldad..dna fger}n: de prugramas cumbinadns de forma ‘tal, que

faciliken su usa.; ¥

EH‘ primer términu tenamos un HENU PRINCIPAL. cuyo udnice

objetivn .Bs prasantar 1as 0pciones posibles con que se  cucenta.

Estas ap:lunns gan:

,'1. Prcgrama Prln:ipal
2. Ingresu de Datos a chhivos
' 3. Salir del Sistema

Empezaromos  por explicar la Gltima de ellas: 1la opcidn de

Salida del Sistema nos permite abandonar el  programa; ya sea

porque hemos terminado de trabajar o, simplemente, porque en

raalidad no queremos hacer uco del programa,
La opcidn de Ingreso de Patos a Archivos nos permitira
inqresar datos, que sevan utilirados por el Programa Principat,

cuyo objetivo es llevar a cabo 1a realizaclion de las graficas.
Tanto el Programa Principal como el programa de Ingresa de

patos a Archivos regresan al Mend Principal teas {finalizar S5US

funcicnes.
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[E VAPORIZACI(H ¥ [E 1A TEMPERATLRA

~

INTHILUCTR DATOS TE M vos T

ELFGIR LMIDATES [E CAICR ESPECIFT
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INTROCLCTR DATCS TE v3

\}

L DDICAR F1, NMIE TEL VARR |
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OEFICIENIY, PSICRCMETRIOD
e

%

W) FRINCTFAL

APLICAR RECFESICH FOLTNOMIAL
A 105 DATCE ¥ QUARDAR LCS
CCEFICIENTES EN ARCHEVOS
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PROGRAMA DE- INGRESO DE DATOS A RﬁCHIUDB.

Este programa se utiliza para calcular y almacenar  en
archivos, los rooficientey de un pcl}nom%u qQue calcule los datos
de vapores y gases, para poder sor ugsadog puateriarmedta_pnr el
Progirama Principal. . . .

Fodemos divfdir este prasrama.nn dnq se:clnnesx.uqa paéa el:
ingresa de datos de vaporas y la segunda para el ingreso. de

datos de gases.

INGRESO DE DATOS DE VAPORES:

For principio de cuentas, se debe indicar el némbre. dni
vapor, Una vez hecho esto, se raevisa el archivo de vapares para
ver ai ya =xiste dicho vapor; eon casg de no eittstir, se pfc:édé
a elegir las unidades de temperatura y presian. Seguidamente,.se
indican las temperaturas superior e inferior de los datﬁs.que sa
vayan a introducir, as! come el peso molecular del vapor.
Posteriormente, se introducen los datos que se tengan de presidn
vapor centra temperatura y €1 programa llama a la Sececidn ide
Entrada de Datos ewxplicada mas adelante. Si ya euxistiera el
vapgr, el programa salta lo anterior.

El siguiente pasa consiste =n revisar en el archivo de
vapores, Si se cuenta con datos de galor latente de vaporizacidan
contra temperatura, ¥ si no hubiera dichos datos, se pregunta si
se quiera introducirlos; en caso afirmativo, se eligen las
unfdades del calor latente de vaporitacidn y de temperatura, ¥
se introducen los dates de los mismos; luego el pragrama llamha a

la Seccidon de Entrada de Datos. Do la misma forma se plden
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unldades 1 datns de :alor espe:!f:cu cuntra temperatura y el

prngrama llama a la Seczlan de Entrada de Datnn.'

1 ya sél cnntara: cnn datos da. calnr

;latente :y .galun

especifico -:ontra temperatura a. s! na e qulsiara mater di;hd§.

datas, _el prugrama la antcriar y 58" regresa zglffnanu"

”»Principal

IH_

Si el qa8

e indlca su pesu 'mniecu:ar uy‘.ge 
pregunta si se dasan 1ntrodu:1r datus de calnr espe:ifl:n :untra
tempﬂratura! dn casq afsrmaeivu. ag eliaan lasg unidadag de calur

1EBPECIFicu 'y de' tnmperahura.' s2 introducen los datus
cnrraspnndlentes y &1 programa llama a la Seccidon de Entrada de
Datasy #n cCcaso negativo, unic;mente s van a almacenar en
archive 21 nombre y el peso molecular del gas.

St el gas existiera, el programa salta lo anterior para, a
continuacidn, revisar el archivo de gases y ver s; hay datos deo
calor especifico contra temperaturaj si no los hay , si se desea
mater dichos datgs, se regresa al punto del parrafo anteriar en
que se eligen las unidades; gt s{ los hay, o si no los hay pero
nod =2 dosea meter gstos datos, se pregunta si se quisren meter
datos del ceoefictente psicrométrico; en caso afirmative se
eligen las unidades del coeficiente psicrométrico; se indicalel
nombre del vapor y su coeficiente psicrométrico y se wvuelve a

hacer la dltima pregunta hasta obtener una respuesta negativa,

ragregsando asil al Mena Principal.
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UNIDADES UTILIZADAS EN EL- PROGRAMAT .

Temperatura:

Presidns:

Calar Espa:lf!:d:I

Calor Latente de
Vaporizacion: |

Coeficiente
Psicrométrico:

SEECION DE ENTRADA DE DATOS:
Se divide en cuatro opciones,

1. Presidn vapor contra
2. Calor especifico del
%. Calor especificeo del
4,

El praograma selecciona la

2} Kelwin |

h)-ﬂfadﬁs;cqﬁtlgradbs*

:'ciiﬁﬁéﬂbs'raﬁkiﬁé f

" d) . Gradod’ farenhelt -

ey BtuZtin®y

L a).wdrkg.

h)'kcai/kg;'.

c) Btu/lb -

a) kJ/stkg*C) o .
b} keal/ (kg *C)

c) Btus(lb *F}

que son las siguientest
temperatura.
H4as contra temperatura.

vapor contra temperatura,

Calor latente de vaparizacidn contra temperatura.

opcion correspandiente, de
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acuerds -~ al  punto en que EL) _encuentre.:'Eﬁ Primer lugar.‘“se:' 

requiern. 1nd1:ar::el

numera de paras de datns que 59 vaya -

intradu:iv para que

Pidiendo unu:’a unu.

programa -

i Tempuraturar'
':Prusiﬁn.ff

calar Espééi?l:ot_.

‘GCalar Latante de’ - .~
-Vaporizacian: ' '*gjhllkcallks

Heche 16 antsrior, el ‘programa hace un AJUSTE FPOLINOMIAL
(ver Apéndice} con la; datos, . para aobtener un polinomio de
guinte grado, cuyos seis ccéficieﬁtéﬁ,seEAn slmacenadaa en el
archivo que :urrespunda'a la ogpcian elegida;

En cuanto al coeficiente psicrométrico, é&ste unicamente
serd ccnvertiﬁn a las unidades de su archivo (kgal/tkg C)) vy

serd a#i almacenadao.




ARAFICAR

r

MM PRINCIPAL
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ELECCICH LEL SISTEMA
GAS - VASCR
Y LECTLRA [¥ 105 AROITVOS

LECTURA [F1. ARCHIVO
DE VARRES

FRESENTAR LA LISTA
[E VARCRES

ELEGIR EL VAPOR 1

LECTURA LE1, ARCHIVO
DE GASES

PRESENTAR 1A LISTA [E

[ omma os ]

LEFR TUXE 106 DATOS Y
FROPTEDAES [EL VAFCR ELEGTID:

- PESD MOLEQULAR

~Papus T

- va T

-Avip va T

LEER TS5 106 DATOS Y
PROPIEIWES [EL 6A5 ELEGI:

-Cg va T
= Coefictentes Poicrométricon
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PROGRAMA PRINCIPAL.

ELECCION. DEL-stsTénA éns—dnpné: Sia yo
,-Fl prngrama lee el archivo danda sa en:uenhran alma:enadns
"los’ ncmbres de loe vapares y lns presenta en pantalla. dando asi
1a pnsib!lidad da Bs:ng-r :ualquiar vipur ‘axistente en arch!vns.
De la: misma:mannra_se excoge =1 gas.
l :Uhﬁ“-VBz encuéidn el sistema con el que se deseh. trabajar,

el . hrngramh procaede a leer todos los datos que se tengan de

dicho sistema en archivos.

ELECCION DE LAS UNIDADES DE LA GRAFICA: ( B}
El programa permite elegir las unidades dr la temperatura,
que song )
a) Kelvin
b} Grades centigrados
&) Brados rankine
d) Bradoa farenheaeit
51 =& eacogen gradogs centigrados o kelvin, las unidades de
'humedad sgran kg de vapor/kyg da gas secoy, las de volumen serdan
ﬁ‘3/k5 de gas seco y en entalpla se tendrdn doz opciones: a)l
kJ/kg ¥y b} kcal/Zkg.
Si, por el contraria, se ascogen grados rankine o grados
farenheit, las unidades de humedad seran lb de vapor/lb de gas
seco, - las de volumen serdn f£8°3/1b de gas seco y las de entalpia

seran Btu/lb.
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ELECCION DEL RANGO DE TEMPERATURAS Y LA PRESION

DEL SISTEMA: ¢ C ) o '

Ei programa lnd1Ca el rango de hemFErﬂturas para ‘al . Gue se
tienen datos en el sistema a trabajar. Es Pnsiblé ex=eder di:hu
rango an la gréfica. pulstu qua el prosrama puede 'Bntrapolar.;
mads  sin embargu, : mientras aé;'se' ex:eda ;; Arapgn,ll s

incramentard el error al graFicar.

PREEENTAEIDN DE Lﬂ ERQFICA: { D )

.El .Prngrama- Permlte ;alegir- la farma en :qua va a ser

preﬁentadq, 1é tgréf!ca.' alcan:e del prngramn va a westar

Itmitn&n-”pnr 1ot daboa :nn que se cuenta an archivns para al

_slstema a. graficar-

Para expli:ar nsba seccidn en su totalidad,
vamas'.a supnne que se cuenta cnn hadns los datos requeridos
para Qn Blstema :ualquiera._
Euisten ctn:o tipas de lineas y éastas sons
"‘a) Curvas da” humedad
-h)-Llneaz de tamperétura de saturacian adiabatica
c) Linéas ﬂa temperatura hameda
dY Lingas de wvolumen himedo
a)'Liﬁaas de entalpia de mezcla
Veremas las opeiones que 58 tienen para graficar cada upa
de las linesas aﬁtariures:
a} Curvas de humedad:
Se puede elegir i =e grafican las curvas de humedad

relativa (saturaciéan relatival o las de humedad porcentual

{aaturacién porcentual). Una ve: elegida una do  estas, se



“264 ‘ ‘ _
es:ogen lns valares de las curvas tdel 0 al 100A? que sc quieran_

graficar. Esto se puede hacar dn duﬁ Furmas

1}- Dandu inic:ai‘e. tncramento

ejemp\a, dandn- un
'iniciu de 0% y un - 1n:ramentn da 25& ';rian 1as Ceurvas
de 0 25, 50. 75 Yy 1001}.u

'2;- Danﬂu valnres usPucificcs

b) Lineas. da tamperatura dersaturacién adiabati:a.f

Existan tres oPclonas‘para estas ltnaas

1.- Que’ cuincidan can.las 1-1naas v r-ncalas de tempar'atur'a.

Dada al rangn de temperaturas de la- rAfi:a; el prngrama hace un

‘eierte” namero de divisiunes tu Fermitan la fé:il 1ectura da la'
srafica._Estas dlvisiones pueden tomarse comn base pnra graficar -
las 11neas de temparatura de 5aturaci¢n adlabatica.

42.- Dar valoras especift:as.

3.= No poner estas lineas. .

¢} Lineas de temperatura himeda:

Se tienen laz mismas tres opcicnes de las  linpas de

teﬁperatura de saturacidn adiabAtica y funcionan de

igual
manara.,
d) Malumen hdmedo:
El programa calcula log voldmenes minimo y maximo que sz
pueden graficar y loa indica para que se puada elegir la forma

en que se graficardn estas linesas.

Las tres opciones que se tienen aqui son

1.- Dar inicio e incremento.
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.- Dar valores especificos.

3.~ Ne pener estas lgneaé.

e Entalpla de me-cla:

El1 praograma calcula ias entalpias minima y.maxlma.que' se
Puﬂden graft:ar. Pastariurmente pregunta si se guieren graficar
eatas - lincas y en caso aflrmativn suli:ita lag temperaturas de
raferencia del sas y del vapor.

Las tres apciunes con que se cuenta_p;ra 1a entalpia de
mezcla sont

t.- Dar inicio e incremento.

2.~ Dar valores especificos,
3.= No poner estas lineas.

Una vez epscogida las forma en gque se desea la grdfica, el

pragrama comienza a graficar.

GRAFICAS: t E}

£l programa realiza la grafica en base a tados los datos
con que se cuenta y aplica las fdarmulas necesarias para graficar
las diferentes ilneas. LLa realizacidn de la grafica se lleva a
cabs de acuerdo a la aiguiente secuencia:

En primer lugar se ponen todos los letreros que lleva la
grafica. Estos lgtreros indican el sistema gas—vaper al que
carrasponde la  grdfica, la presion total del sistema, las
unidades del volumen, antalpia, temperatura y humedad, y ademas
sa indica <si las curvas de humedad corresponden a humedad

relativa o porcentual.
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A cantinuaqiﬂn!,sé érdficaﬁ las curvas de humedad aplicando
las fﬂrmulis.dadasjen”ig tauria! '

El _sisﬁienye.'pgéq"‘e; Qrafi:ar el marco queg delimita 1la
grafici "y ia#_d;yigibééé de-@émﬁérabura y de humedad . can sus
resﬁe:ﬁlvas'ndmarbs.

Daﬁéﬁés. 1] grafican las lineas de temperatura de
saturacian adiabatiéa, las de temperatura himeda, las de volumaﬁ
humeda y las de entalpia de mezcla; aplicando las farmulas
respectivas dadas an la teoria.

Una vez terminada la grafica, s=e puede imprimir en papel o

regresar al mend principal.
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R O G A

INSTRUCT I VD
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INSTRUCTIVO DE DFERACION DEL PROGRAMA

Para .vpuder echar :a andar el programa, es _ necesario
Enccnt#aréé =n GW¥BASIC. Pueséu.que el programa fue heaiizadu an
dicho lenguaje de camputa;ian. La enplicacion del funcionamiento
ﬁe .ia  cumFutaduﬁa'y}del.GH-BRSIC sa.shle du.lns- objetivos de
esfa tesis, por lo que se recomienda él lector que consulte  los
manuales de la computadora, sn caso de no tener conocimientos de
su manejo.

Consideranda que nos encontramcs en GW-BASIC y ya apérecié
e}l mensaje de ‘Ok’, se procede a cargar ] mend principatl
tecleando LOAD"MENU.GW y oprimienda la tecla de <{Retornod.
Dospués de unos momentos aparecora en pantalla un mend con  tres
apciones para pasar de una opcién a la otea, basta coan utilizar
las flechas que =se encuentran en el teclado.

lLas ocpciovnes san:

Pragrama pripcipal
Ingreso de datos a archivos
Salir del sistema

Una vez elegida la gpcidn, se oprime la tecla dn.éﬂetarnn>
y ol programa se va a encargar de realirar la funcidn asignada.
Si su_eliglﬁ salir del! siastema, se regresard a GW-BASIC y se
verd aparecer de nuevo el mensaje .de "0Ok°, Si se escaogid alguna
de las otras opciones, el programa va a llamar al programa
:nrraspuﬁdiente. A continuacion describiremos como se deben
manEJdr.'estus_ dos programas, empezando por el referente al

ingreso de datos a archivos.
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INGﬁéSB DE DATOS A ARCHIVDS:

Raéuigitos para poder usar este prnaramaif

S5i se van a introducir datos de‘vagrqs, se nacesita, por
lo menos: el nombre del vapor.lsu pnsa muiaéular yAuﬁa seFie de
pares de datos de presién vapnr cantra tamperatura. de dicho
vapor. También 60N necesariaos, pgrn se puaden introducis en
otra ocasidan, paras de 'aatus de calor laténté_ y de calor
especifice contra feméeratha (furzosamen#e.deben _serr amL;s‘
propliedadesa)l. . :

Si se trata de datos de gaéas;*entan:es sa Hé&asiéa, :uando”

manos, el nombre del gas y su Fesn mala:ular. Pusterlnrmentn u}.i

da una wvez, se pueden introducir datns de calur

contra temporatura oy también se Puedun intrnducir: datcs dqs

coeficiertes psicrométricos para cualquier'
el gas en cucstion. ' i

Una vez sabjendp ln€ requisifdn,. al lactor puede la:ali-ar
con calma los datos que ne:esita .an: 1a. bihliugrafia ad!cuada,

para no tenar problemas con @l programa.

MANEJD DEL PROGRAMA DE 1NGRESD'DEVDATUE=
En primer lugar, se prégght$ un @;nd con -las 'sisuientes
opciones: . .
Yapor
Gas
HMend principal
La tercera opcidn nos parm{té regrecar al mend principal.

5{ a@. elige la primera cpcidn, el puvograma . pasa a una

espe:if!:o 7?'
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seccidn  llamada lnsresn' de dahas de va?aras."daada pldé el
nombre del vapor. Es recumendable as:ribirlu cun catma y bien y.

1uego oprimir la tacla de <Retnrnn>. Desyués de algunos mumnntns_

(=1 presnntaﬂ dns menus ﬁe unidades, unn de pr25ién Y ‘ntro de

temperatura,  en lcs qun se indlcan las unidadns de ldl datns que_

‘se van ‘a fle:ha-_ y dal

(Retarnn$1 ; después, temperaturas supnrlar ef'

inferior dg:.rnsﬂ datus que sa tengan de'presidn vapur ':antra

O

temperatﬁra;:_y ,luego’ea‘pide al’ penn molacular dal vapnr. En

cada caso se dehe teclear ln cantidad :urrnspundient- y 1a’ tacia
de - <Retornn>._-Pastarlnrmanta aparacera un letrero qua pide nl
numara da paraa He datns de. presibn vapur contra temperatura que
se ‘van . a. intrnducirq_ ég' te:laa el numero y la tecla de
<Réturno>. gasaﬁdo ast'a ié enhféda doldééuse .éstas se pediran
ﬁnq:a unn;'deblendn Ee#leafsg-ia cantidad ¥y <{Retorno? dcspdéﬁ de
cada datn.f'héSta' intraducir - todos . los datosy despuds, e}
programa dara.la apciﬁn de corregir éualquier error, presentando
tados los datos.en pantalla. i se deseara corregi? alguno, so
oprime la tecla <Esc$ y se indica el numero de dato gque ac desea
corregir, con.lo qﬁa 51 prn9r$ma indica.los valores existentes;
si no sa desea camﬁfaéins,.'antnnces se teclea <Esc>, si si se
desea continuar, se:#e;lea <Rgturn» y se& introducen los datos de
presion vapﬁF Yy ﬁa géﬁpéréfuré correctos, después de lo cual, el
progeama vnlvéré a prés;ntar los datos hasta que no se desee
hacer mis ﬁoEfE:Cinneé..:ﬁealizada @sto, aparecerd un letrero
hacienda 'aluslﬁn al arreglo de los datos en una matriz y su

resalu:idn par el método de Gauss; lo que estd sucediendo es que

el programa egta calculando los coeficientes del polinomio por
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medio de la regresidn polinomial (ver npendlcef. .Hiengrgs.estq
sucede no se debe oprimir ninguna tecla.  . B
En algunas ﬁegundus aParece un letrara preéuntando sl sa‘

‘dgsera intrnducir datos de calnr 1atente de vapnri*a:tdn cuntra;:.‘

'temperatura v de calar especlficn cnntra temperat
np:innes van a ser '
anteriurﬁehte,-.uhili‘aﬁ&o

para indt:ar la up:idn es:naida.

Supuniendu que TR raspnndid qu

.tpmparatUra:

la DPciﬂﬂ,"ﬂ cnrb&éciﬁﬁa;l 'y tamhien se efectia -el

los cnnficiantes pnlinomiales pur regresitn

:cé}éulo.“rdﬁ

.poiinumlai..bespués, s nliaen unidades de :alcr especifico vy de
-éémperétuka| He 1ndi;a el nuamero de pares de datos y ha
-lntroducen ,éstns, pud!andn"ha:erse lag correcciones en cdso
nacalarin ¥ Calcuiénduse las coeficientes palinomiales por
regresidn palinomial,

Por tltime, el pregrama se regresa al menu principal.

Si B2 elige la opcidan 'Gas'i aparecera un letrern indicando
ingreso de datos de gases pidiendo en la pantalla el nombre del
gas, €l cual debe teclearse con calma y oprimir la teclg de
¢Retorno>, una vaz que s este segure de haber escrito bien el
nombee, Despuds de unos momentos pedird el peso molecular del
gas Yy, posteriarmente, se preguntara sf se desea introducir

datos de calor especifico contra temperaturaj las opciones son,



en Caso de :unhar :un di:hus ‘datos se

una ves mas, 'sl’

el?gen lés;:unidades de calnr Especl{i:o ¥ de tempﬂratura, se

indi:& _al numaru de B res'de datos y Ba intradu:en las dates,

':nmdbfsé“-indlcﬁ en’ 1a! parte'

a¥erenta al insresu de datoa de

vapores

'-”ﬁ:a:antinuacidn,“‘apérecéfé Cun hensaja preguntando =1 se
 de5é;“ meter dntus del coeficliente psicrométricao, lags opciones
s -T-1,1 'sﬁ‘A'o :'nu' y -se eligen con las flechas y la tecla de
<Ret=?n;>. rSupnniEndo que se desee meter datos, se presenta un
mnna. de unldades de dicho coeficiente y se aslige, al 15ui1 qua
en tedos los mends, con flechas y <(Retorno>. Luego se pide ai
nombre del vapor qua, mezclado con el gas en cuestion, tenga el
coeficiente psicrométeico que se va a ingresar y se oprime
Retorna>, For uGltimo se pide el valor del coeficiente y tras
teclearlo se oprine <{Retornr>. E}! programa regresarad a preguntar
si s deuwea introducir datos del coeficlente psicrométrico ¥y
cuando, reciba una respuesta negativa regresara al mend

principal.

INSTRUCTIVO PARA EL MANEJO DEL PROGRAMA PRINGCIPAL:

En el mend erincipal se elige la opcidn de programa
principal y despug¢s de unos segundos aparecerd una lista de
vapores. §Se elige uno de ellos usando las flechas y la tecla de
<Retarno’.

Unoa momentos después @ prosentard una lista de gases, de
los cuales se debe elegir uno, al igual gue se hiza con los
V&PUI‘ES .

Tras una pausa en la que cl programa lee on archivos todos
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los dates del vapu _y 91 gas elegidns, . 1] presenhan unus menus

:€on las unldadeg en’ qu 5-1-98 desea:sa realice la gréftca. ‘En estos‘

_mnnus. Eimplemante‘se ascasa La np:ian desﬂada con’ las’ flechas Y

”Lb sisuiantEA es: 1ndicarle a la cnmputadura el ranga' de

bemperaturas que ’quiare para la grafica; fpara GO, el
pPrograma tndica un ranga énnilable da temperaturas de acuerdo a
las datos que, haya ?ara el sistema. Primeramente se debe iqpicar
la temparaturaf superinr. “tecleanda la :antidéd sequida da
<RE£€rno>. lﬁeﬁa T temperaturn inferiar ¥, pPor udltimo, la
Presidn dél'sinéema.' ' .
ﬂa acuerdo a IDE datng queg se tensan para &8l sistema, es
posible graficar :tertns tipcs de curvas. La siguteﬁte parta del
.prngrama :ansi;ta en determinar 1a presentacibn de la drafica.
VamaS'.; _éupbﬁer qﬁa se’ trabaja con un sistema para ¢l que se
puedan gra#;ééégéédas las ecurvas.

Pnhiphin:iéié:da cuentas. sg debe indicar el tipo de gurvas

de Fumndad que se denea, ya sea saturacidédn relativa o saturacidn
porcentual; ,estn¢ se' realiza camo s@ ha venido haciendes a lo

ularga gda‘ tﬁdq:él:égqgrama y como se saguird haclenda por el

11Fa§h6”‘&e :Ei,;-dtilizandn las flechas y la tecla de <Retornod.

Eleglda -el t!po de curva de humedaed, se debe indicar coama se
'uesea grafi:ar,_ por inicio e incremento o danda valores
nspe:lfi:os; si s elige por inicio & incremento, se pedird el
vajar de la humedad iniclal (del 0 al 100%) ¥ el incrementa, o
sea, que podemos graficar curvas de 10% en 104 p de 204 en 20% o©
comnrsa quiera. Logs valores se teclean, dando <Retorno? despuds

de cada entrada. 51 se elige dar valores especificos se debe
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indicar al numern de curvas que £:1-3 vayan a graficar, hecho 1la
cual, se dabe ’indi:ar uno Por uno laos wvalerss especificos
N deséados, teclaandn al ‘namere y <Retorno> tras cada entrada.

_'Deépués,-'sa pasa a la-temperatura de saturacidn adianatica_
‘en " la quahfendremns tras opciones y se elige una usando las
'.flechas ¥, <Ruborno>.' Sl ag ‘elige la opcidn de que coincidan can
:laq llneas varticalus de-temperatura. las lineas serdn trazadas
catncidiendo &nn las divisienes que haga el programa al dividir
unifurmemente el rangoe de temperaturas escogide. S1 par el
cantrarln. se¢ prefiere dar valores especificos, entonces se
debera indicar cuintas lineas e desean ¥y lucegs indigar sus
valores. La tercera opcion es, simplemente, no poner las Iinéaﬁ.
ﬁe temperatura de saturaéiﬁﬂ adiabatica en ia grafica,

Lo siguiente es la temperatura himeda, la cual funtiana
eractamente igual que la temperatura de saturacidn adiabatica.

Fara el volumen himedo, 21 pPrugrama nos indica 2] rango que
e posible graficar para gue aﬁareéca en la grafica y nos
presenta traes opciones, que se eligen con las flechas vy
{Retornob>. La primara opcitn consiste en dar inicio e .
tncremento, debiandose tndicar el wvolumen intcial vy el
incremento deseado, esto se hace tecleando el numero y <Retorno>
después de cada entrada. La segunda opcién nos permite elegir
valares especificos y se debe indicar el ndmero de llpeas que sa
quiera y sus valores especificos, tecleando las cantidades
correspondientes y <Retornod> después de cada entrada. La tercera
opcién es no poner las linemas de volumen humedo.

La dltima parte de la presentacidn de la griafica consiate

en indicar ctmo sp desea graficar la entalpla de mazcla. Para
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esta parte sl serdn necesarios dos datns. la5 tempuraturag -de

referencia det gas y del vapar.' que para el :aso del agua es,

generalmente, 2273 kelvin Y Para el’ aire ‘285 kelvin.‘ Pafa‘

empazar, se pregunta si se desea graf!car la entalpla de e-clé;,'“'

En caso afirmativa, se Pidnn las temperaturas referen:ia del
gas y del vapur LUB las untdades de' -
teclear - loas dos

entélp!aa qué se punde graflcar Y presenta

apciones que en el vulumen humedn

A continuasian empieza'a apare:er la gré*i:a @ pantalla ¥s

depandiendn de. ta’ :nmpluiida pueda tardarsé varins m!n'tns.

Aparece un latreru qun di:a 'taclear :Esc> para lr al

principal’, perc =i desea xmprimlr an papul la gréfi:a siga la'

secuencia siguiente:

Primera nprlma la tecla dE <Ctrl> y manténaala pprimida ;y
oprima el signo (menus) hasta var’ que aparece en - la parte
infertor de la pantalla un Ietrero quu disa:'Graphééd'; éi par
el contrario dice ’Numpad';.replta 1a opera:lﬁn. .

Después oprima <Ctrl> y @anténgala oprimida mientras oprime
la tecla cdel signo de multipl}cac!an <#>., Eseto dejarda en 1la,
pantalla unicamente a la grafica. . )

Ahara, encienda la Lméresnfa v oprima la tecla <Cambio> vy, -
manteniéndola oprimida, nprima-ia.te:la <Envia>. Esto provocarad
que emplece a dlbujarsé la sfafﬁca aﬁ 2! papel. Al terminar la
impresidn eprima una vez mas {Ctr1><#> y luega <Esc> para ir al

menu principal.
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RESULTADOS DE_ LAS CORRIDAS __DE_ PRUERA
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SISTEMA AGUA - AIRE
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[.~ Sistema : Agua-Afre
: Prosidn’' 1 1 atmésfera

a) Humedad Relativa

Temperatura = 20 «C

Porc. de Humedad = 20 X

Humedad (cale) = 00,0029 . . o
Humedad {(graf) = 0.0028 -=>" 0,00 X error
Humedad {gr.D0cén) = 0.0028 -=> 10,35 X arrar ..
Tomperatura » 5 =C

Porc. de Humedad = 80 %

Humedad (calc) = 00,0043 . LTt
Humedad (graf} = 0.0044 ~=>» 2,33 % error .
Humedad (gr.0c6n) = D.0042 ‘w=> 2,33 X

b} Temperatura de Saturacidén Adlabatlea -_”T

Temp. Sat, Adiab, = 20 *C

25 -C o

Temp. Bulbo Seco =

Humedad (calc) = 0.0124 ALl
Humedad (graf) = 0.0125 -=> 0.81%X error
Humedad (gr.O0cdén} = Q,0130 -=» 4,84% error .

Temp. Bulbo Seco = 22.5 =C
Humedad (cale) = 0.0135 e R
Humedad f(graf) = 0,0t35 -=» 0,00% erraor
Humedad (gr.Qedn) = 0.0140 -~> 3.70% error

¢) Temperatura HaGmeda

Tamp. HGmeda = 5 *C

Temp. Bulbo Seco = 7.5 *"C

Humedad (caile) = (.0045 -
Humedad (graf)d = 0.0044 -=> 2.,22% error
Humedad f(gr.0cén) = 0.0048 --> 6.87% srror
Teap. Bulbo Seco 15 *C '

Humedad (graf) 0.0018 «-=% 5.88% arror -

-

Humedad (gale) - 0.0017
-

Humedad (gr.0con}) = 0.0018 -=> K£.8B% error
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E Humadad (graf?}
Val|,HaGm. {gr.0cén)

e)

" Temp. Bulbo Seco

40

Volumeﬁ Hdmedo_r

Valumen HOmedo
Temp. Bulbo Seco
Humedad {(ecalc)

Volumen HGmedo

Humedad t(zale}
Humedad {(graf)}
Vo!.Hdm. (gr.0con)

Entalpia de Hazcla
Entalp. de Meze. -

Temp. Bulbo Seco =
Humaedad {(cale) =
Humedad (graf) -

Temp, HBulbo Seco =
Humadad (calc) =
Humedad (graft) =

0.80 m?/rkg .o -

7.5 *C -

0, 0054

0.0053. '
0.8037

0.81 o fug’

12,5 ~C-
0.,0021
0,.0020 -

0.8077

10 *C
0.0072
0.0071

25 *C
0.0012
0.0012

:L‘;?

.==3''1.85% srror -

"~ 0.46%X_error

-14,76% error.
aerror

11 wealskg
‘==5 1,39% orror

V--) 0.00% error
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SISTEHA ASUA - AIFE
Praszisn Totsl » 18 Psia
Ugluwen en {1271b gas seco
Entalpia an Blu/ib g3s s2co
safuracidn porcentual

0 85 90 95 100 105 L0 115 120" 12"
Temparatuera en Grador farenhal

50 130 135 M0 145
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Slstema @
Prasion H

- A2

18 psla

a) Humedad Porcentual

Temparatura .
Porc. de Humedad
Humedad (catel
Humedad tgraf)

Temperatura
Porc. de Humadad
Humedad (calc)
Humedad (graf}l

b) Entaipia de HMezcla

Entalp. do Haze.
Temp. Bulbo Seco
Humedad (cale?
Humedad t(grat?

Entalp. de Mezc.
Temp. Bulbo Seco
Humedad (cale}
Humedad (graf)

Agua-Afre

% N B W -

130 -F
60 %

0.052%
©.0524

100 *F
20 x

0.0069
0.00648

150 Btu/lb
135 *F
0.1002
0.1000 -=>
110 Btu/lb
130 =F
0.0675

0.0671 -2

0.19 % aerrpr

1.45 % errcor

©0.19% errér

' 0.59% error
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SUSTENMA ETANOL - AIRE

Prasidn Tolal = 30000 Pazcales
alynan 2n n3/kg gag faco
Entalpia en ki/tg gar secs
Saturacidn ralaiiva

i 1,13

A
Hunedad en kg vapor/kg gas seco

|

295 2975 300 3025 305 207.5
Tampar atura gn Keluln

310 312.5

315

Q
3175 320
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lll.-_S!stemai-{-.Eiaﬁol;Aire .
Pres{on- 1 G0000 Pascales

a)

-3}

(-3

- Humadad f(calg)

Volumen Hémedo .
Volumen Mamedo
Temp. Bulbo Seco’

Humadad (graf)

Volumen HGmedo
Temp. 8Sulbo Seco
Humedad {cale)
Humadad (grat)

Humedad Relattiva

Teoperatura
Pore. de Humedad
Humedad (cale)
Humedad (graf)

Temperatura
Pore. de Humedad
Humedad fcale)
Humedad (gratf)

Tamparatura HGmeda

Temp. HaGmoda
Temp. Bulbo Seco
Humedad fcale)
Humodad (grat?

Temp. HGmeda
Temp. Bulba Seco
Humedad {calc?
Humedad tgrat)

anNh

1.18 m? kg

315,00 *K
0.2804
0.2810 >

1.00 =?/kg
287.5 *K
0.0686
©.08014 -=>

307.5 K

80 %X

0.1588
C.1500 -=>

213.5 *K

20 %

0.0646
0.08520 -=>

300 *K
azo -C
0.1430
0.1374 -

310 *K
315 «C
0,3223
0, 3074 -—>

0.21% error

0.56% erraor

4,33 %X error

4,02 X error

3.91% error

4.62% error
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EVALUACION DEL _PROGRAMA
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EVALUACION DEL PROGEAHA -

El Frogramé ha funcionado como se eiperaba.*Esta-ia pdde&ns
ver en las corridas de prueba qﬁe s llévarnn‘a daﬁg,‘ dﬁﬁdn'se
én:bnf#arbn péquénad porcentajes da-arrdrwquu”hian,se- pudiernn
dober a la inmexactitud de 1a mediéiéﬁ tfaalizada éaf‘medln de
.una  lupa graduada), =] por alsdn error de-.redﬁndau o de
truncamientu de decimalas ha:hn pur la :umputadara,r nlhaskg ﬁur
l la falta de Precisiﬂn de la lmpregura- ) o ._

. Euisten ciertns cara:tarlstlcas muy impnrtantns dentra del
péaaente prugrama:
. - Permite eleglr el rango de temperaturas en que se ‘desea
thabajar.rénn 10 que se puéde amplificar una parte de un grafica
‘an ta que no es facil su lectura. Esa es una gran ventaja sobre
las graAficas ya existentes en la literatura.

= Permite elegir la presion total del sistema; mientras que
en las graficas de la literatura se tienen que hacer
conversiones, Ppuesto que, generalmente, vienen a presion
atmosferica. Esta caracteristica es de suma utilidad, ya que 1os
sistemas gas-vapor no se comportan igual si estadAn a una
diferente altitud,

-~ Tiene la posibilidad de eleccidn de unidades, tanto para
la entrada de datos, como para la +ealizacion de las graficas.

- Su manejo es muy sencillo, teniéndose, para la seccion de
entrada de datos, la opcidn para corregir datos en casa
necesario. Ademas, se cuenta con la facilidad de poder desplazar
el cursor con las flechas del teclado, en todos laos mends de

opcianes con que s cuenta.
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RES UHMEN
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RESUMEN

Apvoveéhanda las facilidades de las caomputadoras y sus
altas 'valbﬁidades para la realiracidn de =aleuvlos se han :reédo
una serie de prugramar para hacar diagramas psicrométricos.

g-1- han desarralladu un programa para la introduccién,
prncesamientu y arahivadn de datus de gases ¥y vapores, ¥ atrec
prngrama para 1a reall-acidn grafica dae les diagramas.

' Lé evaluacidn de:asta tesis se hizo graficanda ciertos

gisfémas~ eﬁpe:ificas,': leyendo datas e=n las graficas y

cumparéndnlns :un cAI:ulns matematicaos, obteniéndose muy buenos
resultados Y unns maraenes de arror muy pequehos,

oo éﬁl al cuerpo de la tesis se han detallado los diagramas de
biaéﬁbg y la deseripeion del programa, asl como ol instructivo
'danﬁgiyi;écidn del mismo. También se han puesto ciertas ‘graficas

con sus éalculns Para comprobacicon de efectividad.
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cCONCLuS 0HES



':'cnmputadura.ﬂ

CONCLUSIONES:

-8e _ consigul
: psl:rﬁhétéié&g

ha:tante buena

) Se rea!iﬁaran "0 mediclanes En sréfi:as raali.adns por

FespectlvnB T :alculas matem&t}én5;

nbtenxéndoEﬁ un; errur prnmedta dal 1. ?7/:1:"*“”'

59 hlcierun lecturas an la grAfi:a de1 librn 'Prnhlemaa
Ingenierié ﬂu!mi:a de D:an ¥ Tujﬂ“ de 1a’ humedad rnlativa,f
temperatura_ dq:'saturaciﬁn adiabatica, tumperatura‘ hﬂmeda 'y
vb)uﬁen .ﬁﬁﬁéan para el sistoma aire-agua a1 atmﬁsferar ae
preéién; ub;éniéndnsa un error promedio del-4.3i2 con respecto a
los c@lculoéIMAtemati:us. y tomando las mismas lecturas para la
grafiéa ocbtenida por la computadora, se obtuvo un error promedio
del 2,235%.

{os errores obtenidos deben ser debidos principalmente a la
lectﬁra de las araficasj tantce en el caso de las de 1la
litaﬁatura; como en el caso de las rirealizadas por la

computadora.

e
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Aol REGRESION POLINOMIAL



aproximar

¥ resoluer!a por el métuda da Gauus-Jnrdnn.
El neladu de Gauas*Jordan cnnslsta ‘an transfurmar

existente an una mntria-como'

donde a,,

LN

run conju

.0

son

‘o

83

PR T
’ H
PR « TENRNE SRS
R U
sesea O 1 A,
[
[ I A |
T | IR I
) o
t a.

ceees - O

los ccérlclénﬁqﬁ”désnndns,

. "'
SR
:

an wr wn o ow

-

la matriz

la'que se tlene_n contlnuacldn:
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DIAGRAMA DE-FLUJO PARA EL ARREGLD DE LA MATRIZ

Sea "p" @l srado'dal pbllnomlo 9 “m+l" g} namero de pares

de datos.

aZ k) o+ 2 (i) { ol
[ Z (k) = 2 (30|

i=0,m
i

{2 Gup1) = 2 (4,1 + y (13" x (11~] ]

METGDO DE
GUES = JORDAN




55

ALGORITMO PARA LA RESOLUCION DE ECUACIONES LINEALES SIMULTANEAS

Congiderenos e} gcuacicnes coan 4

incégnitas: .~

N

'IYI._,'
¥

YA-

Esis;biﬁﬁudgéi_lac -o[pc!%ﬁ;;;d-ihslatemn no son alteradas
5! se. reﬁf[za cﬁQiﬁﬁﬁeékl dé . las opa;aclonen descritas a
conti{inuaciont ) ]

- Hul;iglica:lﬂﬁ:a._letilan bor una constante a cualquier

ecuvacion.
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- Reeempla'amtento de una ecuacldn por ia suma o. dlferencla
entre la ecuac!ﬁn y cualquier otra ecuaciﬂn dal sistema.

En neguida ejamplirlcaremcn una parle de este métodu.;

Por prlncipia de cuentas. se_‘ijdQﬁln.prjmera:hllsga de la’

matriz aumen:ada‘entrp a

Ahora mult:pllcamas

e
y EI:-Eaépiﬁqdé
‘muttiplica 1a ‘primera‘ecuacisén

de.
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Pe manera éiﬁllaf".sh va - transformands la  matrlz hasta

obtener una matriz de la sigulente tormat

-

t - s
H o 0 =} ' ®y 1
: : ! :
BRI - 1 o H Kz H
H ' !
t o o 1 [4] H Xy 1
H H H
H o} a 2] 1 H s H
' .

dande ., %z, Xi, ¥ %« 800 las soluclones buscadas=.

DIAGRAHA DE FLUJO DEL HETODO DE GAUSS-JORDAN

( WETCDD 6 GALSS — JORDAT )

Z2al
=0, ptl

k=0,p+1 > =z (1% /2Z
ZA 2Lk = 2 LK) * 2 |
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graficando T vs Y.

59 : .
ALGORITHMOS PARA GRAFICAR LOS DIFERENTES TIPOS DE

. LIMNEAS DEL DIAGRAMA PSICROMETRICO

Curvas d2 saturacion r2lativas

CambBinando las ecuacianes 4 y 5 de la tenr#a, obtenemnsf

Para trazar una curva'"? " (quéLpuéda“Enméé”vgidrés del, o
al 1004)3; se van dando valurea a Ia temperatura. nbtaniendo l1a

pv correspondiente, ia cual se! sustituye en ]a ecuacibn y s@ va

Curvas da satura:ian pnr:entua!: :

Combinandeo las e:uaciunus y_b_ia obtiene:

.graficar

el misme Aque en el c¢aso

El metndn para

antar:ar.

Témpgrégﬁré himeda

‘m'eratura humeda determinado, se aplica
sa van dando

ecuacion 10,

“."s.'-.l'tur'a,cian adiabAtica
f4{ ‘obteniéndose  VYs.

bulbo

témperatura de



Yelurpn Mdmedo:
Reagsrsodando la ecuacién 7 so Siene:

‘RT

en donde, para un wvalor de V doseado, BE. dan 'valéres aT,.

obteniendo ¥, para posteriormente, graficar T vs Y.

Entalpla do mezcla:

Reacamodands la ecuacidn 7 se tienae:

H - {cprg (T-Tog)

Y =
(n?lv £T—Tov} + o

dande, para un wvalar detarminédé'de'H.-ﬁe dan valores a la T,

obteniendo ¥ y graficando f Vl-Y;
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A.3 DATHS DE GASES Y _VAPORES
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' G ASES
Hitrogeno
PM = 28
Temﬁerhtura - . c#!nr Especirlcd'
=C) . tkcal/tkg =C))-
o 0.2500 .
50 - #.2516
100 : : 0.2540
150 - 0.2563
200 c. 2580
250 a.2592
Joo 0.26800
350 0.2815
400 0.2650
Cloro

PH = 70.908

Temperatura Calor Especifico

(=C» tkealsikg *C))
a 0.1160

20 a.1168

40 0.1178

60 0.1184

ao 0.1192

100 . 0.1200

120 0.1208

140 . 1216

1680 0.122a

180 0.1232

200 0.1240

Dléxido de Carbono

PH = 44
Temperatura Calor Especiflico

(=C) (kecalsikg *CH}
o 0.2100

50 0.2178

100 0.2250

150 0.2322

200 0.2400

250 G.249)1

300 0.2800
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Sulfuro de Hidrdgeno

Pr = 34,
- Temperatura L . Calor Especifico
; LA ] - fhkealZtkg *C))
- Q T "7 0.2400
2O T T 0.2420
a0 0 T 0.2440
&0 A . .. . 0.2460
eo o 0. 2480
C oo . . 0. 2500
S120 0 0T ‘0.2520
140 . ' . 0. 2540
160 - - . 0. 2580
180 0. 2580
‘200 0. 2600
Hidrégeno
PH = 2 -
Tenperatura Calor Especiflco
*C) tkcalsikg =Ci1y
[+] 3.9000
50 3.9078
100 3.9150
150 3.9225
200 3.9300
250 a,9375
300 3.9450
350 3.9525
400 3.9600
Alre
PH = 29
Temperatura Calor Especifico
teCy (keal/s(kg *C))
Q 0.2380
so 0,2375%
100 0.2370
150 0.22365
200 0.2360
250 0.2355

300 0.2350



VvVAPORES

‘Etanol :
PH = 46.08

.'Témperhtur: . Presién 'Tenperhturﬁ'

45 498

Pres!on

o~cy . AmmHg? o [ =) tmmHg)
. =31.3 ) 1. A 26.0 80
C=12.070 o0 s o248 100
-2.3 . - 10 e T - AB. A 200
8.0 20 L 63,5 400
‘49,0 0 VT ao S o0 78,4 760
‘Temperatura - “Calor - - ° °~ ~ Temperatura Calor Latente
T e Espacifico- R de Vap.
- (=Cy lhoal FLKEg-=CrY- | . ~c) (kcalstkg *C))
~.30.0 ¢ . 0.5060 L 83.0 205.0
a0.0.. .. . 0.BAAD . - 73.0 208.0
S0.0 - - b.sacoo . . . B3.0 210.0
80.0 - .. 0. 7200 53,0 2313.Q
70.0 P 0..7540 43,0 216.5
ac.0 © 0. 7900 23,0 220.0
© Aestona
- PH = 58
Temparatura Prexibn Temperatura Cator Especifico
: ) (mmHg) (e C) thaal/lkg *Cr)
o a7 20 0.5260
5 8& 25 0.5309
10 111 a0 0.5350
15 140 as 0.5385
20 175 40 0.5420
25 225 45 0.5a68
30 283 50 0.5500
as 3zo
40 405
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Acetona

Temparatura Calor Latente = Temperatura- Calar Latante
. de Vap. . o de s Mape T TE
(*Cy .tkcnl/!kg_-C)) ' ('61” (kCalffgg *C))
< oms. 132’ =
- as . 130
45 : .- 127
55  12a.
@5 121
Banceno

PM = 78.11

Temperatura Presidn ’ Témper'atu'ra - Caleor Eapécif!co

=C) (mmHg} *Cc) - (kcal/tkg *C)}
1} 26,72 a0 0D.4700
5 35.02 70 0.4580
10 45,47 60 0.4490
15 58.50 50 0.4360
20 74.61 40 0.4270
25 94.35 3o Q.4150
30 118.50 20 0.4050
35 147.66 10 0. 3930
40 182,72
a5 224.09
50 271.68 Temperatura Calor Latente de
55 326.27 Vaparizaclon
[2]+] 3a9.72 t=C) tkcal/tkg “C1)
6% 463.06
70 547,45 ag 92,0
75 G44.11 a9 94.0
80O 754,35 79 85.5
as a79.58 [:3:) Q97.0
80 1021.26 59 99.5
a5 1180.97 49 101.0
100 1360. 34 39 102.0
29 105.0
19 106.5
9 108.0

COEFIC)ENTES PSICROHETRICOS

Alre con:

(keal/tkg =C)) (kcal/(kg
*C))
Agua.,.... 0.222 Sulfuro de Carbono...... 0.359
Metano!... ©.283 Acetato de Etlle........ 0.4812
Etanol.... ©.345 Tatracloruro de Carbono. 0.440
Propapol.. 0.373 Clorcbencene.cs,sasesvens (0,453
Butanal... 0.412 Tolueno. i ereeesnnsrasse 0,815

Benceno... 0.400 . -
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A, A LISTADD_DEL_PROGRAMA
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S CLS @
10 KEY OFF
20 Afir=a"®
25 EEFau
o0 FOR 1I=t TD 80
46 AMT=HAT+ "
45 RBBI=BOr+t v
S0 HEXT 11
250 COLOR 0,7,4
240 LOCATE 3,1:6G05U8 2000
I50 LOCATE 7,1:GOSUR 2000
260 LOCATE 4,1:6050UR 2010
270 LOCATE 5, 1:GO05uB 2010
B0 LOCATE &,1:6508SUB 2010
290 LOCATE S,27
SO0 FRINT "P S 1 ERODMETHRTIL A" ! . .
320 DATA " Programa principal "," Ingreso de dates a archives ", SBalir del sigt
ama " X b -
S50 FOR 1n1 TO 3
390 REND AF(I)
50 MEXT 1
TLO LOEATE 10,9
I70 FRINT “ Mend principalr ¥
Z80 COLOR 7,0,0
S50 LOCATE 13,21
00 FRINT AL
410 LODCATE 14,21
426 PRINT AF(D)
430 LOCATE 14,221
440 FRINT AFt3)
450 LOCATE 33,46 .
4460 COLOR Q,7,13 : ’
470 PRINT ™ Utilice laz flechas pera olegir y <Return’ para ejecutar. "
480 COLOR 7,0,0 . : .
450 [m1iVeiD . ’
500 COLOR 0,7,2
T10 LOCATE v+l ,21
520 nMJ=al
B30 IF MI=4 THEN NJ=3
S0 FRINT AF(NJ);
S50 GOSUB 190006
D40 IF XF=CHR¥(S0) THEHN &00
70 IF X¥f2CHR¥(3F1} THEN 700
oS30 [F XX=CHRE{13) THEN 800
SS90 60TO S0
500 COLOR 7,0,0
&10 LDCATE v+1,21
Z0 PRINT AFMD)
430 J=I-1
440 IF 190 THEN 1=4
450 IF 1a3 THEN 1«2
&40 GOTO SO0
TG COLNR 7,0,0
710 LDCATE v+I,21
700 FRINT AEURI)
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220 Inlel

Za0 IF 1=% THER fal

7?30 IF I=3 THER (=%

743 GOTOD SO0

T?? END .

309 COLOR 7,0,0:CL5

814 IF sl THEN LGCATE 13,206:FRINT “Hesta la victa...":NEW
815 LECATE 12,00

820 PRINT "Cargande "i1AS LRI

825 IF MJ=1 THEN RUMN “aunc.ra®

a0 IF MJa THEN RUN “pusic.gw™

1400 END

1927 RERN

1998 REM

1999 REM ~rvm s rrfesuria ursfuunn ~ oy
2000 FRINT AAT

2005 RETURN

«0D PRINT BRY

20t5 RETURM

17000 REM sanshrmadtena e e T g e
1TPO0T A Tar" ’

19010 Xr=INHEYT

19015 AS=XUFrLiT B .
19017 IF LEM{XF) =0 THEM 19000 P
1O IF ALY D0 AND ASCIXFIL1TE THEN RETURN
17050 BREM ' Co )

TN FTEF S fct e e ety A A e PP A R R e e e R A Py
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5 LS O BT R )
17 DIM RUSG) ,HE(S0) RE(50) ,GYIISO) KIS0, Lvizoy JLHE SO HHISO) HR (S0 , TEALZ0Y , THI

hTv 3 38

i ql:lt o0y, ZHI..-O) Qre2ss

T

"'-‘-‘IO
Lo v]
255
260
270
230
50
200
10
0
30
o=y
354
330
=30
=)
ThHe
g0
400
410
420
a3
/40
450
ALO
a70
480
490
500
Z10
520

WVIHTO) JHISO) ?ﬁBLﬁJf.aO),GU!AtSCI) P‘JI..;C!?.T(?O) ,YC?O).Nﬁﬁt.ﬂh.ﬂ,z‘?:.dl(ﬁﬂ) Al(ﬂn'

Pmiu""

BEFan®

FOR 1w=1 TO 8O
GLEEE S At

BRE=BBE+™
HEXT 1 S .
REM aq.ﬁﬁ&lupulllInqnd--llﬂul&iﬂll#&blllulllllﬂnllnl L ZITI I FYY PN AL LT YRy
REM G . . L
REM F‘rograma Principal ; ’
REH o

FEH Qllllhﬁl!JIII*IIUl-il'lllll'GIIHU.lﬂ‘i'ﬁ"*lll‘l‘ﬂ“l"nl‘lllﬂ.l“..‘l.“} :
REM .
OPEMN " ,H1,"orvap”
NPT H2,HE
H=aL tHX)
FOR I=1 TO M
IHFUT Ri,RELED
RE{IY=WAL (RECI)}
HEXT I
CLOSE )
DFEN "rF",81,"vapor",100
GOSUE 15500
FOR I=1 TO N
GET #1,Rt1}
HE{]}=VNUE
MNEXT I
CLOSE #l
cLs
COLOR ©,7,&
LOCATE 3,1:PRINT AAF
LOCATE A,11FRINT BEY
LOCATE 3,1:1PRINT BBF
LOCATE &, 1:1PRINT EB¥
LOCATE 7,1:FRINT AAF
LOCATE &,23
PRINT " APORES 3§ *
COLOR 7,0,0
M=EUTAMN
OPEH “i“,#!,"orgas”™
INPUT #1,NS .
Hiaval (NF)
FOR I=1 TO N
INFUT Wi ,R¥{1)
RGI{I)=VAL (RE{I))
NEXT 1
CLOSE #1
OFEN "r" N1, "gad® Tk
GOSUD 13310
FOIt 1«1 TO H
GET M1,RG(I?
NE{1I=GNUS




el
a0
30
oS40
ki)
LBo
50
&GO
&10
&20
&30
&510
. 680
700
710
720
7350
740
750
T
77O
780
7o0
felele)
810
a0
S0
340
850
840
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HEXT I

CLASE #1

CLS

COLOR 0,7,4

LOCATE Z,1:FRINT AATF

LOCATE #,1:FRINT BEYF

LOCATE 5,1:FRINT RDF

LOCATE &,1:PRINT BBF

LOCATE 7,1:PRINT AAF

LOCATE 5,20

PRINT " G A3IES 2 ™

COLDR 7,0,0

IG=GUIA (M)

REM iii*llﬂ'i*’lll'!lh{*I!Il*i'ﬁil*lilii

REM

REM Lectura do todos lag

REM Wwchivag...

REM :

REM inl*lllli6*I**lllllllBli#**ﬂl#!llbli

OPEN “"r" it ,"vapor", 150
GO5URBR 18300
GET ni,R(I'V)
VAR F=VHIITE
TIF=WITE:TI=VALITIS)
TSY=VaTr: TS=VALI{TSL)
LFaVIi: Z=VALIZE)
Wi=VLIT: WaVAL (W)
NVEsVHVE sVAL (MVE)

CLOBE #¥1

DPEN "r»,Ht,“pvap",218

870 GOSUER 18540
830 GET hi,R(IV)
870 PaVAL (Fr)
00 FOR I=0 TO P
710 ALTI=VALIAF(T))
F20 NEXT I
930 CLOSE 41
240 IF W=0 THEM 1100
950 DPEN "r“,H#1,"lvap”,218
P60 GOSuB 18330
970 GET #1,RUIW)
%80 PLEVAL (PF)
990 FOR I=0 TO PL
1000 B(IJ-VRL(AS(I)J

1010 NEXT I
1020 CLOSE W1

1030 OPEN “r+ ,#1,"cvap",218
1040  GOSUB 19540 - .
1656 GET #1,RtIV)

1040 PC=VAL (P$)

1070 FOR I=0 TO PC

1080 C{I)=VAL(AS(I))
1650 NEXT I

1995 CLGSE nit

1104 GPEN “r“."l,"qas“ 756
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Gasup 183510

GET #1,RGtIG;
GASTeGNUE
NG FEGMG S NGVAL (MGT)
ZGT=GIGF: 2G=VAL 1 20F)
WOT =BUGET : WG=ALIWGT)
.CLOSE
IF W=0 DR WG*0 THEMN 1270

OFEN “r*,iM ,"2gas™,218
GOsLr 18530
GET i1 ,RG(IG)
PGE=VAL (PF)
FOR I=0 TO PG
DI =VAL AT LI}
NEXT 1
CLOSE #1
IF ZG=0 THEMN t31t
OFEN “r",81,GR3F,74
FIELD Bl 60 AS KNVF, lu AS KEFF
GET BI,1
HN=YAL (KNVE)
FOR I=2 TO Nri
GET 11,1
GUT (1} =KNV's
K¥{T) = KPF
RUIY=VALIKE (1)

NEXT 1
FOR I=2 TD NN
IF GV3{I)aVAPF THEN HTW=K(1):GOTO 1410
NEXT T
2G=0
CLOSE t1
GOsSUE 10000

IF TRM=1 THEN TI=TI+273:TS=T3+273
IF TRM=3 THEN TIs{TI+273)#1.8:TS=(TS+2733#1.8
IF TRM=4 THEN Tl=eTi#1.8+32:TS=TS#1.8+32

REM 1F Z=1 THEN 1500
CLS:iCOLDR 0,7,&
LOGATE S,131PRINT AAS
LOCATE 4,1:PRINT BEF
LOCATE S,1:PRINT BET
LOCATE &,1:FRINT EBY
LOCATE 7,1:PRINT BGY
LOCATE B,1:FRINT BEE
LOCATE 9,i:PRINT BBF
tOCATE 10,1:1PRINT AAT
LOCATE 5,10

PRINT “"Los datos con que se cuenta nos; dan un ranqn :onfiable de”

LOCATE 4,10

FRINT "Lcmperaturan entre -TI;" y_";TS'

LOCATE 14,

FRINT * ~ Indicar el rango de temparaturas .
PRINT * que se qu!era graficar - ST

LOCATE 17,6 . ..
PRINT "".I‘emper‘atur'd superi or = W

“;TUNI$(TRH)
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1630 Y=17 =28

1810 LOCATE 2

1850 INFUYT T2

16& - LOCATE 13,4

1670 FRINT “"Temparatura inferjor =
1524 VYatd =23

1690 LGCATE V,H

700 INFUT TI

17190 ODT=T2-T1

A720 IF GOT ¢ .01 THEH 14335

1725 GOTO 1750

1730 IF Z<>1 THEH 1759

1740 IF T1<7TI CR T2.T5 THEN 1435
1750 LOCATE 20,1 :
1760 PRINT "Fresidn total del sictewa = "
17481 LOCATE 21 ,1:PRINT “U "“;PUNIF(PRHY 3™ ) *
1770 V=20:H=1O

1780 LECATE V,H

1790 INPFUT PT

1771 FRESIONTOT=FT

1792 1 PRH=1l THEH PT=FT/101325%740

1774 IF FPRM=3 THEN PT=PT+750

1774 IF #RmM=5 THEN FT3FT/14.8%94+750

1820 GosUD 15000

l'lsif:l REM #wvifsisasqssies lll-‘i}q'bﬁ“‘ﬂ“‘ii‘l{u
1320 REN

3220 REM Menos de Graficas

1340 REM

IBS0 REN #a#aR AP s B R AR e P ad X B Ppu b unds oo 5
13950 H=ZT

1870 Nrfisa"Saturacién relativa®
1630 H¥(2)="5Saturacian porcentual
1885 CLS

15890 COLDR €,7,5

1900 LECCATE S.1tPRINT ART

1710 LOCATE S,1:FRINT BBF

1920 LLOATE T4, 11FRINT 2T

1970 LDCATE &, 1:PRINT SBY

1940 LOCATE 7,1:FPRINT ARE

1945 LOCATE 3,10

1920 FPRINT "Curvas <« humzdzd 1%
1255 COLOR 7,0,5

1970 CSAL=GUIAG

1975 H=2 .

1780 Hrti»="Dx imici2 e incramanto”
1985 HE(Dy="Dar valores =specificos™
1987 CLS

199G COLOR ©,7,6

2000 LOCATE T, 1:PRINT AAT

~010 LOCATE 3,1:PRINT BBS

W0 LOCATE S f:PRINT HiBr

D0T0 LOCATE &,1:PRINT BBS

203 LOCATE 7,1:PRINT ANRT

045 LGCATE Z,19

2CE0 PRINT "Dociones pare graficar las curvas. de ooderdad o



2055
2070
2030
2W090
2100

il1o
2115
2120
2123
"IQD
2135
=137
21358
2140
2145
2150
21460
2165
2170
17?0
2000
2210
2218

—~——
—

230
2230
2250
o240
2270
2273
2280
jrjed- L]
o287
2290
2293
2300
2310
2320
2525
2327
2330
2531

o
352

ATIT

—,e——
o)

———
e

fationct

240
2550
2355
2370
2380
o570
28400
2418

COLOR
CUAL-G
cLS

IF CunLal

LOCATE
PRINT
LOCATE
FRINT
VaGeH=
LOCATE

Z 0,0
UIA

45

73

THEN 2220

" L Cudntes curvas se van a graficar 20"

s,5
"

az
YV H

IMNPUT NCUR

LOCNATE

7410

oxnma)

FRIMT "Indicar 1as humedades en purcientu r
FOR =1 TO HCOUS .

LCCATE
PRINT
LOCATE
PRINT

LOCATE
INPLT
MEXT I
GOTD
LDCRTC
FRIMT
LUCHTE
PRINT
Vb Hs
LOCATE

8+1,%

Tew. ="

B+1.,08

*% de hamedad =
V=8+131H=1D2

WV H
HREID)

00

D5

"Indicar 1a humedad inicial

&40

"en porciento maman "

31

Vo

INPUT HRI1

LOCATE

2,5

PRINT "Incremento 5% o mayor ===> s
Y=Bi1H=31

LOCATE

VoM

INPUT HINC
IF W=0 DR WB=0 THEN 2300

=3

NF(1)=2"Que coincidan Con 1as lineas
H¥({2)="Dar valores especificos”

NE{3)="No poner estas 1l jipeas"

CLS

COLOR ©,7,&

LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
PRINT

COLCR

=,1:PRINT
94 1:PRINT
S, 1:PRINT
&, 1:FRINT
7+1:PRINT
5,10

"Lineas de
7.:0,0

AAE
EBF
BEE
BE¥
AAF

temperatura de maturacidn adiabatica "

CTAL=GUIAM) : CLS
IF CTAL=1 OR CTAL=3 THEN 23500

LOCATE

43

FRINT " ¢ Cuantas lineas ae van a graficar z "

LOCATE

S

verticales de temperatura“



Pk Pt
IS
oty bid
pois Surt
2437
=853
pugh B 14
pofu B 17
=450
284G
Sa43
370
2480
2490
2491
2492
2423
2495
=300
=10
2320
nim e

s png)

2570
-
patirind

e ——
i purpad

psarptud
e
253

2575

e
g}

40
s} o
2GSS

o700

2Z80

570
24L00
=615
2E20
25625
2630
45353
=637
=478
2440
24645
2630
24460
Se40
2670
2580
2670
24671
2672
2693
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FRIDOT ¥ . memzt *
YaSail=3D

LOCATE V,H

1FUT HLIn

LDEATE 7,10

FPRINT "Indicar 1=3 temp2ratoraes en :'"-TUVIICTRN)
FOR I=1 70 HLIN

LOCATE 81,5

FRINT I;*,~-%

LBECATE B8+1,3

FRINT "Temperatura = “

=0+l H=21

LOTATE V,i0¢

TNPUT TSAH)

IF TRN=1 THEW TSA(I)aTSA(I)-=373

IF TRH=TZ THEHN TEALI)=TSAIT)Y »Z/9=-273

IF TRH=3 THEH T3ALDI={(TSA(L1)-32)»35/9
NEXT 1

IF ZG=0 THEN 2700

MN=32

HE{1}="[ue coincidan con las llineas verLicalus de
MEi{2) ="Dar valores eupecificaos”
MEIZI"He poner ostac Yingau™

CLSs

COLBR 0,707,546

LOCATE Z,1:FFINT AT

LtocATE 4,1:FRINT uBF

LOCATE I,1:PRINT ZRBF

LOCATE &,1:FRINT DR

LOCATE T,1:FRINT AAT

LOCATE 5,10

FRINT "Lineas de tesperalura huneda @
COLOR 7,0,0

CHAL=CGUTIAM}Y 2 CLS

IF cHAL=1 QR CHAL=3J THEM I700

LOCATE 4,5

FRIMT » L Rudéntas lineas s van a graficar 70"
LOCNTE 5,5 .

FRINT orom) M
ValH=42 "

LOEARTE V,H

INFUT HTIH

LCCATE 7,10

FRINT "Indicar las lemperaturas en : "3 TUNILF(TRM}
FOr 1281 TO NTIH

LOCATE B+I,5

PRINT I;".="

LOCATE B+1,8

FRINT “Temperatura = *

v=8+1iH=2]1

LOCATE V,H-

INPUT THIID

IF TRM=1 THEM TH(l)=TH(I}-273

IF TRM=3 THEN TH{I1)nTH{I}*3/9-273
IF TRM=S THEN TIH(13={THII}=332)=5/7

temperatur a®



2875
=700
jar i3]
PO
PrAe
o T}
nposy
o o)
=790
2750
2970
2780
2780
800 v
P02
28904
=903
Q810
oals
= :0
=nc

"‘C‘,:ﬂ

=340

=341
=84
i & Jud
843
2947
2830
2%

75

HEXT 1
FEI s T olusen Hameds ~n s e
t" TErtal THEN IT=1T-273515Ta3T-293
IF TANAD THEH ITelT+5/F-2735:ST-2T45/9-273
1F TRit=4 THEH IT={IT-- D) +S/2: 0T (5T-32)45/9
FOR IﬂO FO FzrIdIRALTII R HEXT I
Pref a2 T
GOSup 13000
rl-RES
DI= 1/ MBRPIZ MG HIPT=FI}) 3+ . CEAZw (ITH273) a7 680/PT
*A~ST
GDaUB 18800
SaRES
SHCIIMG¢PS/(anIPT ~PS)) ) ¢. OADR (STAI73) 760/ PT
iF TRM=2 OR TRHal THEHN V]!IﬂVl:VSSEIVS:GDTD 2810 .
Vili=v1«td, OS28BS
VE55=vSr14h. 07206
M=
HI{l)="Dar inicios ¢ incremento™
NI 2yarpar valores especificos”
NIi{3Sy="Ng poaoncr estas carvas®
CL5
COLOR 0,7,4&
LOCATE T, 1:PRINT NAS
LCEATE 4, 1:PRINT BBI
LOCATE S,1:FRINT DBF
LCCATE 4, 1:FRINT BBE
LOCATE 7 1:PRINT AAT
LOCATE 10
S5 FRINT "El velumen humede puede tomar vaioreh entre

'“UNIF(vRW)

2340
2870
zaBo
2290
=895
2900
o510
2915
o920
Il s
2970
2935
2937
o938
2940
2942
S50
2750
2765
P70
2770
000
002
00

COLGR 7,0,0

CVAL=CGULA T

CLS

1IF CWAl.=3 THEN 3100

IF CVhAlL=t THEH 3020

LOCATE 4,5

FRINT " . Cusntna curvas se van a graficar ? "
LOCATE 5,5 : L . PO
FRINT " : memm) o

S VaSpH=42

LOCATE V,H

IHFUT MY IN

LOCATE 7,10 -
FRINT "Ilndicer 21 wvolumen e@n 3 “3VUNIF(VRM)
FOF: I=l 7O HVIHN
LOCATE 8+1,5

FRIP,T :;il-_u

LOCATE 8+1,8

PRINT "Volumen = "
Vag+ItH=17

LOCATE V,H

INPUT VHIT? .
{F YRM-1 THEN JG1G
YHITIAVHIT) 7 14.03086

“gVIlIg”

b4

*3vss;:;y "



SOl
S0l5
THIZQ
puf el
otateie]
056
plitiriag
3040
Suvn
IGVS
TaTE
77
SOaD
<OED
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e LY
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100G
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HEXT I

SCTD 2160

LOCATE 5,5

FRINT “Jfrdisze €] colivach inyci sl
LOCATE 4,5

PRINT "on : FRNPEEN
LETATE &,3:FRINT LI Y (VR
=hiH-31

LUCATE V,H

INFOT VYHI

IF VRM=1 THEN Z0CG
VHI=VHIZ LA, 03088

LOCATE 3,5

FRINT "Ilncrem=nto ===
YnJiii=21

LOCATE V,H

IMFUT Vi

IF YRH=1 THEMN J100
VINE=VINC/L156.0T7285

IF T#i1=l THEN IT=IT+273:ST=8T+271
IF YRMaZ THEN ITS(IT+273) 5, 7:ST=(3T+273) %1 .8
IF TRM=4 THEN 1T=]1T»1.8+3%2:ST=3Tr]. 832

IF W0 OR WG=29 THEH 4000

REM ~-~"** Entulpisc de Mezcla = " vwwn

IF TRR=1 THEN IT~IT-07319T=5T~272

IF TRM=3 THEH IT=ITeS/9-075:S5Ts8T#5/9-273

IF TRHMad THEH I1T={IT-T2)a5/9:1ST={3T-22)+5/9
FGR I=0 TO PCiHH{IY=E{(D) 1 NEXT 1

FP=PCtXL=IT

GOsSUB 18800

CI=RES

FOR F=0 TO FPGrHHII» =D (1) s NEXT I

EP=PG: XX=IT

GOSUR 18300

GIsRES

FOR 130 TO FCIHHUIY=CIIYsNEXT |

FR=PC: X4=5T

S GOsSup 18834509

C54RES
FOR I=0 TO PGiHM{I}=D{I)1NEXT I
PPwPG: XXaST

GOSUa 1BBOG

G5=RES

cLS

COLOR ©,7,5

LOCATE 3,1:1PRINT AAF

LOCATE 4,1:PRINT BED$

LOCATE %,11FRINT GRr

LDCATE &,1:PRINT DBEF

3 LDCATE 7,1:FRINT ARS

LOCATE 5,3

FfIHNT “& Duiere graficar la entalpia de mezgla 7
COLOR 7,0,0 .
GosSuUB 18200

IF <21 THEMN 2453



77,

S8 COLOR 0,7,2 t LOCATE 14 ,5:tPRINT " Tumperatufa en ";TUHINITRMI;™ " 1COLOR
7,0,0 . ) .

3290 LOCATE 10,5 : T

3295 PRINT Temperatura de referencia del vagpor =

3300 V=lOtH=47

3305 LOCATE V,H

3310 INPUT TVR

3311 IF TRH=1 THEN TVR=TVR-273

3312 IF TRM=3 THEN TYR=TVR«S/5-273

3IT13 IF TRM=4 THE!] TVR=(TVR-32)a5/9

3320 LOCATE 11,3 -

3325 PRINT ¢ Temperatura de referencia del gas =
3IT0 V=llrH=aZ?

3335 LOCATE V,\H

T340 INPUT TGR

S341 IF TRM=1 THEN TOGR=TGF=-273

3342 IF TRM=3 THENR TGR=TER43/9-27

334 IF TRM=4 THEN TGR={TGR=32) #5/%

3350 FOR I=0 TO PLIHM(I) =BT} :NEXT 1

ST60 PPeFLIRX=TVR

3370 GOSUB 1BBOG

3380 LO=RES

SoF0 HI=GI+ (IT-TGRIAHV/HG*F L/ (FT-FI+ (C1a{]1T-TVR}+LO}
3400 HS=GS+ IST-TGRI+MV/H5=P3/ (FFT-FS5) # (CSA{ST-TVR}+LO)
34G1 IF MRM2] THEN H111=HI1«3,184:HSESEHS4 . 189
IA40T IF MRMuT TWiEt) HI1I=HI«1,.8:H5S55=HE«1.8
3405 IF HRM=IZ THEN HIII1-H}l:tHSES=MHS

S410 1=2

34185 NI (1) ="Dar inicio v incremento®

3420 HII{ZI="Der valores wvapeci FIcos™

TARG HELS)=YHe pouer pelan Carvatb™

3430 CLS

440 COLOR 0,7 ,6

T441 LOCATE 3,i1:PRINT QAT

3442 LOCATE S.1:FRIHT RET

5443 LOCATE S,1:PRINT BLT

3445 LOCTATE &,1:PRINT EBET

3347 LOCATE 7,1:FRINT AST

450 LOCATE 5,5

S4S5 FRINT "La enlalpie do mezgla puede tomar
" "y HUNT X AHRMT .
3460 CDLOR 7,G,0

3470 CEAL<GUIAIMm

sagn CLS

TITU IF CCAL=3 THEMN T&%5

4%% 1F CEAL=1 THEMN T4T0

ILCO LOCATE 3.5 . . a
3810 FPRINT » . Cuantoe curvas @ win a graficar ?-"
815 LAOCATE =,5
3520 FRINT ™
SSUT \aOrHasl
ITT0 LOCAYE Y H
SUTS INFUT REIN
3557 LOCATE 7,10
SO58 FRINT miraicar lé entrlpla en 3 UsHUGLLS (HRYM,

valores_entre "|HIII;" y ";HSES;

raszn. Y
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I5%50
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TS
SO0
6t
S0
Shaid
361G
620
3650
SHI0
S&L0
>&632
S&ED
el-ra ]
T&7S5
3675
3677
S&Bo
S483
Je87
TS0
-a7T
S6F32
3593
549D
T&Th
TaYT
Er T
2001
o022
SMHL3
4004
4005
4006
4007
G083
{4009
3010

8

FGR 121 TO rein

LOCATE 3+1,5

FRINT ;7. ="

LOCATE B+1,8

FRiHT "Entalpia = *

v=g+]:H=138

LOCATE VW,

INFUT HiI?

IF HRH=! THEN H{I}=H({I}/4.133

iF HRH=Z THEN Hil)wHil}/1.8

REXT 1

GOTO 34695

LBCAYTE 5,5 .

PRINT “"lIndicar la mhtalpia inlcial *

LOCATE &,5

FRINT “en mwM=l M

LOCATE &,B:PRINT HUMIF{HRM}

V=& He3D

LOCATE V,H

INFUT ET

IF HR!=) THEN EI=E[/4.184%

IF HRI=Z THEN ET=EI/1.8

LOCATE 3,3

PRINT "Intremernto ozl

23331 Hall

LOLATE VM

INFUT E3

IF HRM=1 THEN ES®ES/4.184

IF HIRM=3 THEN ES=ES/1.0

IF TRM=1 THEN 1T=1T+273:STa2ET+27C

1F TRHa3 THEM IT=([T+I732«1.8:STu(ST+272)#1.,.8
17 TRH=4 THEN 17=1T=1.B+32:15TaSTe1.8+32
REM a8 2atabinddidndatdadbtbdnsttenssss

RED

FEN GRAFILCHS

REM

REN s hpssbBinRitilaitapdnbbaipiobainife

L3

SCREEN 2

FSET (30,30 :EUAR=Q: XYZFa*3ISTEMA " +VWAPE+" = “+BGASFIGOEUB 200D
FSET {150,238 :CUAR=C: /It =" Tonperatura en " +TURIFITRM :GOSUB 22000
PSET (504,250) tCUARSRO: X¥IT="Huredad en "+YUNIX /RH) :GGSUR 22000
FPSET (30,42) tCUAFan1XYZr="Presl dn Total & “+STRE(FRESIONTOT)+" “+PUNIE(PRM)

:GUSUE 220600

4011

4012
4013
a017
4018
019
AGI0
4070
ango
20940
100

FSET (30,54) :CUAR=GI AYIr=~"Volumen en "+VUNIF(VAM}1GUSUB 22000
PSET 130 ,64) iCUAR=L: XYL r="Entalpia en “+HUNIE{HFM) 1 GOSUB 22000
FEET (30,78):CLAR=01 XY= "Saturacion "+HUMIr{CSAL):1GOSUB 22000
VIEW (10,200 =-{447,3565)
WINDOW (1T,0)~{ST,MAXY)
FEM curwvas de humedad
INFE=)T:SUPE=ST
DDT=5T=IT
DIME={SUFE-THFE) 220
h=0
FOR T=INFE TD BUFE STEP DINC



G110
4120
4120
3340
4150
4151

4152
3153
#1460
4170
7180
210
4200
4210
4220
A4S0
acqn
4250
4250
AT0Q0
4310
4320
4330
4240
aToo
4300
400
G30F
4410
3415
2420
4421
4422
4423
4425
4430
4435
4440
44435
5435
4485
4490
3395
4500
4805
4510
AB2N
47030
4535
43N0
asaa
1545
ATEH
&000
400

STA TESIS NO BEDE
SAEUR BE LA BIBLIGTEGA

79
R R+i
RED=T:GOGUEZ 18700
T=FED
FOR 10 TO PiHHIIY=R0D) sHIGRT
FPR=F 3 X%=T
1F TRM=1 THEMN XX=2%X-273

IF TRH&8Z THEN AA=XX+53/7=272

IF TRM=4 THEN XX=(XZ-352}+5/9

GUSUB 18800

PV IR) =RES

TIR) =T

HEXT T

1F CUAL«1L THEN 2300

HRLOG =100

FOR =0 TO KCUR

JeHR )

COSUE 8000

HEXT K

GOTO 4460

FOR J=HRI TO 100 STEF HINC

RED=J:CUSUR 18700

J=RED

GOSUL Qoo

HEXT J

J=100: GASUDG 3200

AEH S92 p d i wd A AL 4 FRtun FERESat A bad
REM ’
REH # 44 dpfitdsi Vgt aAd kA AAaSPH ks the RpLNny
FOR ¥1=0 TO Di .

FOR I=0 TO FsHR{DY=A{I)sHEXT T

FE=P 2 XX=LUAYDY

1F TRital THEMN XX=XX-273

IF TRM=3 THEN AX=Xi«S/9-272

IF TRI1=4 THEN XA=(XX-32)#5/9

GO3Up 18600

FVaRES

YESMVI /MG PV L IFT=-PV)

LINE {(LVYIZ 0y —~{LVIYI) ,YE}

MEXT Y1

LINE (IT,0)=(ST,MAXY),,B

VIEW

WINDOW .

FOR YI=3 TD DY - D

LINE (867 ,00+3435/0¢*¥1) (477 20+345/DYV Y1}
RKYZF=2BTREALHIDY-Y1) ) 1 CUNRWO ' )

GOsSUE 22000 .

NEXT ¥I .

FOR ¥1=0 TO DI

LINE (104+457/D1%YI 3565 )-Iio+4”7/Dl*YI,u70}
?23=STRSILV(YI))=CUHR‘O

DRAW “rverecpack;"

GOSUB 2000

HNEXAT 'f1

FEM lireas de temperatura do saturacion adlahatlca

YIEW 10, ﬂ)-.ﬂe?,obﬁ)



80

SOLL WILIPOV (17,0 =1ST ANy
L0210 1F W=0 0t &HGag THEN L5209
L00 1IF ETAL=Z THEHN 4700
&O70 1IF CTAL=1 THEN &HITO
L0040 FOR =1 TO HLIi
HO50 TIAT=TIALH)Y
L4460 GOSLR 2100
S0 HEAT ¥
&80 GOTHD 4200
HITO FOR J=0 TO DI-:
5150 TSAT=LY (D
&1Z21 IF TRM=1 THEN TSAT=TS5nT-2735
5122 1F TFM~3 THEHN TSAT=TSAT*L/%-272
61337 IF TRM=4 THEN TSATa{TSAT-32) 5,7
4140 0OSUB 160
&150 HEXT J
200 RENM lineas de temperatura himeda
5202 VMIEW {(10,20Y-(457 ,34L5)
&HEZ0H WINDOW (IT,0)—{ST MAXY)
&210 IF TG=0 THEN 5400
L2 IF CHALnT THEN 5400
L2350 IF CHAL=]l THEN 5720
HT40 FOR M=) 7O NTIN
S50 TH=THK)
5240 GOSUB HSND
L2270 MEXT K
HZB0 GDTO sAan0
&Z20 FOR J=0 TD DI}
TS0 THaLV D)
&331 1F TRM=1 THEMN TWaTH-T?73
HZ32 IF TRMSS THEM TUaTWAS/?-273
33T IF TRI=4 THEN TWalTW-2TY45/9
4340 GOCUE aSon
&I00 NEXT J
&A00 REN =% volumen hdwodo +ws
6405 J1EW {10,203 =1457,3565)
53086 WINDGH (IT,00 =~ (8T, MAXY)
&4Z0 IF CWAL=Z THEH &4&00
L5350 IT CVAL™1 THEN ASI0O
4540 FOR K=l TO NVIN
&350 YOaVH (KD
&340 GOGUB S0N00
&A7 NEXT K
4430 GOTO 5400
6520 k=0 _
6521 FOR 1aVHI TO VS STEP VINC
4522 RED=]1:G0SuUB 18700
&524 1=RED
SEDH Wale]
&550 YO=1
&%40 GOSUB 7000
4550 MEXT 1 -
L) REM #d+ gntalpia do inpzcla “#e
&60T VIER (10,200 ~1447,355)
&0 WINDOW L1T,0)=AST, ALY}



L&20
S& T
NED 4]
&S
.55.'»:'
LHT0
..ﬂo
LTRO
&5721
L72
&728
4728
&730
&740
6750
&B300
LBAQ
&850
4&BTYS
QLD
LBLED
L4374
TRV
000
3005
010
J0Z0
2O
8240
8050
80&0
o082
TOLT
3045
3LbLs
30467
anss
BOLD
3070
SFC
q035
ainc
21405
3110
9120
8150
8141
3150
Bt1H0
8170
3130
E1%9¢
o200
EZ10
9220

8t

IF CEML=ST TREN 6300
iFf CEALl THEN &720
FCR 7%} ED HeEln
rlE-‘ll(l )
SUL FE00
HE.(T [N -
GOTO &0a0
K=l
FOR I=El TD HS STEZF ES

= RED=1:G05UR 13700

1=RED
Kailel
HE=1
GOSUE 2500
NEXT I
REM
COLGCR 2,7,2 1 LOCAHTE S,5
FPRIMT "Teulexr 2iizes para lr al mend prlnclpdl"'
GOSUB 15000
COLOR 0,7,
IF X1 <} CHRE(Z7) THEH &8a6
RUN"mens. gw
END
RFM 4=% subr. cuevas de hunedad *1¥
FOR RR=1 TO R
IF C3Al.=) THEN Y(RF)=MV/HMG&I*PYIFR) / (100EPT-JRPIiRR) }:GOTO Q0350
FURR) SV HE« I s PVIRRY 7 {100« tRT-PVIRR)Y ) : ’
IF YARR) DHMAXY THEN YW{RR)=MAX'Y
HEXT RR
FOR I=2 TO R
LINE (TLT-1)  Y{1=12)=(T(I3,Y{1))
IF I<>12 TiER Qoge
XPTraSTRI(SY t SURR=0IDRAYW "1 12
LONG=LEN(XYZT F)
FOR JJ=1 TO LONG
AF=MIDI{XY2E,Jd,1)
D=5 (ASCtAF) ) B
DRAW "ta=cuariagnuas”
HEXT Ja
NEXT I
RETURM . ..
REM *+# subr. curvas sat. adlab ess
Fal T R
FGR I=0 TO P:RH{I}=2A{I) :NEXT 1
FFP=P 13XX=TSAT
GOSUE 18200
PU=RES
FOR Ia0 TO PLIHH{I}=DI(1) s NEXT I
FP=FL: {xaTSAT
C05UB 15300
LA=RES
FOR 1=0 TD PEIHHIIY=C LI :NEXT I
FP=PC: X =aTSAT
GOSUEB 13000
CU=RECS



epaind ]
et i)
%0
alLG
alnvo
azv

TS

Co74

ao77
gt
artan
= Intead
2204s
azo
TO0
Bl
3330
8321
a3In
8327
3324
83

3':7
G

3331

< ndwind
B3Z4
8335
83l6
ass?
asig
831G
8350
40
870
8o00
8505
8810
=)l
AnT0
8549
8550
8550
aLn7o
as8oa
asvo
85600
610
B4aZ0
B&T G
85872
B67S
3578
BaTT

a2

FOR. T=20 TO FOsHAH(II=DI(I) :NEXT 1
FPafG: Al=T3AT
BO3UE 13300
CH-RZI5
YEEMIAMCEFY /LT T P
COUPE=SUPE: CIMFE=THFT
IF ThH=1 THEN C3UPE=SLFE-273:CINFE= INFF-“7a o
IF TRH=T THEM CSUPE=SUFEYS/7-27T1CHNFEINFE+S5/9-273
IF TRHM=% THE! CGUFE=(SUFE~-T2y#0/7: c:"rL-tINFEFoz}‘J/Q
COIMHCH{CEUFE-CINTEY /20
FOR ToTSAT TB CEUPE+CDINC STEF CDINC
RED=T:GD5UL 108720
T=RED
fiaR+1
YH{R) =YS—{ (CG+CVrYS) » {T~TSATY /LAY
IF YHIRY O THEN YHIR)=O
TRy =
IF THM=1 THEM T(R})=TI{R)+273
IF TEM=Z THEM T RI=a(TIRI ¢373:71.83
IF TRM=4 THEM T{R}=T(R) ¢1.8+32
HEXT T
IF TRN=1 THEKR T3AT=TSAT+273
IF TRIM=2 THEH TSAT=(TSAT+273)+1,0
IF TRM=4 THEM TEAT=STSAT*1.8+32
FOET (Ti1) ,¥1H113)}
4"*~=STFrtT¢nT) CUAR=AS: DRAL "nupsspacrg"
LONGLIHYYI )
FOR Jda=1 TO LonNG
AFX=MIDFIXYZ¥,dd,1)
Qpr=DrinsSC Ay *
DRAW “tazcuariaqqtb: ™
HEXT JJ
FOR 1=2 TO Rk
LIMNE (T(I-1),%HII-12)=(T{1)} YHtI))
HNEXT I
RETURM
REM ### suher. curvas tewmp. hum, #as
R=0
FOR 1=0 TO P:HH{I)=ALI}:NEXT 1
FP=P : AX=TY
GOSUE 1E€800
FY=RES
FOR I=0 TO PLiHH{IY)=D{I)IiNEXT I
FPaPFL: XX=TH
GOSURB 13300
LAaRES
FOR 1=0 TO PEzHHII)=CI1}+NEXT T
FP=PC: xX=TW
GOsUEB 18800
CW=RES
Y=tV HMGAPV/ (FT-FV)
CSUFEasSUPE: CTNFE=aINFE
IF TRHM=3) THEM CSUFEaSUFE- 273:C!NFE=INFE-”7q
1F TRM=2 THEM CSUPFHSUFP*EI?-”?Q.B[NrFﬂ[NF=r519-“7a

IF TRM=4 THEN CSUPE={SUFE-3 S/F:CINFE={IMFE-32) «5/9 _-:'
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4478 COINC=(CSURE-CINFEY /Z2¢
2430 FOR T=TY TO CSUFE+CLI!C STEF CRIMC
3L05 RED=T:GQ5UR 1a700
B&?a T=RED
S420 RaR+1
QYO0 ZHIRY&YH-HTW/LAS {T=TH?)
3716 IF ZHIR) <0 THEM ZHR) =D
8720 TIR) =T
a8721 1F TAM=1 THEH TI(RY=T{R)+27>
8722 IF TRM=3 THEN TIR) =(TIR)+273) 1.8
B72% IF TRH=4 THEHN TIR»=T(R} *+1.3+32
8724 NEXT T
arals IF TRM=1 THEN TW=TL+2I72
8727 IF IRM=3 THEN Tu={TWtI?3121.8
8728 IF TRM=4 THEN TW=Tki«]1.8+32
8731 P3ET {T{(1),2H1IN
8732 AY2F=STRIMTWI iCUAR=AS: DRAW “irupespoct; ™
8723 LONG=LEMIXYI$)
a724 FOR JJ=1 TO LONG
8775 AE=MIDIGAYIE,J37,1)
8736 O0r=0F (ASCIANY)
< ram DRAW “"Ltazcuar;.qgq¥;™
8778 HELAT J4J
2740 FOR I=2 TO R
SPEO LINE {T{I=1)2HIE==133=4T T} ,THI1)
Tao HEXT 1
8770 RETURM
Q000 REM ##¢ subrutind Jo veluman hGmeds =
2002 RRR=
045 CSUFERSUFE :CINFESINFE
050 IF TRM=1 THEM CSUPCxSUFE-D273:CINFEaINFE~2732
2055 IF TRH=3 THEN CSUPE=SUPE&4S/9-273:CINFE=INFE®S/9-273 :
Q0obL0 IF TRI=S THEN CSUFPE=(BUPE-32)45/9:CINFE=(INFE-32) *3/9
070 R=0
120 FOR J=CSUPE TO (EINFE-{(CSUFE~-CINFE}Y/A0)) STEF - ({CSUFE-CINFE: &M
9110 RaR+1 . . ’
Q120 YIR)={VO~. 002+ {J+D27 T =24H0/ IMGSPT) /2 {, 08024 [3+273) #7407 (MV#RT) ) -
PLIIO TIR)=J : : -
FITE IF YIR}OQ THEN RRR=FRR+1
2141 IF TRI=1 THEN TIR}=T(R)+273
21432 IF TRM=ZF THEM TIR}=(T(R}+D73}*1.8
147 IF TRM=4 THEN T(R)=TI(R)#1.9+32
FITO NEXT
152 RRReRR-Z
?1545 REN
2155 IF Y(RRR) *MAXY THEM RRR=RRR-2:GOT0 7154
Q160 PSET (T{RRR) ,Y{RRR))
9142 IF VRM=2 THEH VO=Vv0e1dH. 03204
2143 RED=V0:C0OSUB 18700
F1a0 VOSRED
FI70 XYZIra“V="+3TRF (VO] : EUAR=D:1 DRAW “xupespa:!;"
F1B0 LONG=LEH{XYZIF)
71?0 FOR JJ3=1 TO LONG
200 AT=MIDEIXY¥2F,J0,1)
L0 PRr=QY AR C(ﬁt))




F211
312
b e L]
R0
F2a0
RTO
2000
F502
3510
7SR0
I525
I35
540
2550
FI50
FET0
#5860
L0
F&500
FLI0
L0
FLSU
FHAQ
2550
650
Foil
EL-T-
FEED
5670
F675
el-Yars
e7e
?5H79
7580
2682
9483
685
5846
FLFO
700
710
Q720
9?30
973

97"7
2740
9750
FTLO
770

CRAY “tascuariaqqrs™
NEXT JJ3
FOR J=2 TO R

LINE (T{J-1),¥ i1~ I)D—FT(J}.IIJ‘J

HEXT J

RETUR

FEM “¢r# Zithrutina Ju vhilalpla do meszcla exs
RFER=0

CSUPESSUFE tCINFE=INFE

iF TRM=1 THEHN CSUFC=5UPE-Z72:CINFRwINFE-T735

“IF TRN=3 THEN COUPEwSURE#S/ =273 CINFE® INFRAG/G-273 .
IF TRit=3 THEN CSUPT= (SUFE-32) +Z/5:CINFES (INFE--I2) #5/9
R=0

RaR+1
FOR IM=0 TO FGiHACIN} =D OIM) tHNEXT IN
FPR=PCt XX2]
GDSUD 18300
CV=RES
FCR 1M=0 TO PG:iHH(IMY=D(IrN :MNEXT IR
FPRaFG: XL~
GOSYB 18300
CG3RES
|lR)=(HE—CG‘(J-TCP‘)f'CVw(J-1“P)+L +)
TIRY=J
IF TRN=1 THEN TIFY=TiR}+27C
IF TRMaZ THEN TR =(TIR +I735)»1.0
IF TRH=3 THEH T{R)Y=T ") *1.3+32
HEXT J
RRR=RRG+H L

RR=T

FOR J=CINFE TO CSUPE+IIDSUPE-CINFE) /&G STER (CSUPE-CINFZ) /40

REM
IF Y IRRR):MAXY THEN RRRaRRR+71GDTO 9478
PSET (T{RERAY ¥ {RRR)?Y S
IF HRMN=1 THEN HE=HEr4. 184
IF HRM=3 THEN HE=lIE«1.8
RED=HE: GOSUR 18700
HE=RED
X¢IF="H="+STR¥ {HE) ; CUMAR={: DRAW nupespa:I-“
LONG=LEN{XYZF) . .
FOR Ja=1 TO LONG
AF=MIDSCAYIE, 33,1 -
QDF=0F (ASCLAF)) ’ *
DRAW “"ta=cuarjuqqgl;” : :
MNEXT JJ
FOF J=2 TO R
LIKE (T(J-1) ,Y{J~- l))-(T(J}.Y(J))
HEXT J
RETURN

10000 REH DJllﬂiIilfﬂilll*!l'l'*ﬂﬁ**l*'il*l*

10001

RERN

10002 REN Ment de unidades de . -
10403 REN sallda. .-

16003
 ET

RENM

ﬁEﬂ ®* s '64—.!.lﬁﬁhl'!l’ff'lil"“’ﬁll LA K2
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16010 PUHTIF]) =" Paszales® tPUIIF (D) wan-Hg* s PUNI FIS) = Atmasferasa™ 1 FUMLE () =" Pgia®

1GOZ0 TURIF (e belvin" i TUNEF (D)= Gradus cent igradsa s TURT S IR} s hrades ranl.ine™s

TWHIT{4)a"Grados Faronhel k"

106030 YUMIX(1Y="kg vopor/hkg g#fc =o' AUIMIE(R) =1 vapor/lb gas seco®

10030 YUHTFEI)m™n ™00 it 20" 2 VUHITE(Z) e FE 3/ 1h gas seco™

1060 HUNIS (i »="1J/00 gas coce® i HUNITF (D) = "koal /hg gat gceco™itHUNI TS =*Blu/lb yas
sucov . :
PSS HUNIF(1Y="ralativa” HURBIT (DY s“paorcontual *

10040 N=4

10070 FOR I=] TO N

10080 My tlY=TUunistl)

10070 NEXT I

10093 CLS

10097 COLOR O,7,4

10100 LLOCATE S,LtFRINT AAF

10105 LDCATE 4,1:PRINT REBY

10110 LOCATE S,1:PRINT DOFE

1011% LOCATE &,1:PRINT BBF

10120 LOCATE 7,1:FRINT AA¥

10175 LOCATE O, :‘..'4

10127 FPRINT "Unldﬂdb% de tempurntura F I

19120 coLQR 7,0,0 . .

10135 TRH=f‘UlﬁN1) . . -

10137 1F TRH=1 OR TRHMa2 THEN VRMaliyRii=i :
101490 H=1

10150 FOR I=1 TO N

LOLAD NELI)=PUHIF(T)

10170 NEXT I

10175 CLS

10177 LOLER ©,7,6

19180 LOCATE 3,1:3PRINT AAT

10185 LOCATE 4,1:FPRINT BDT

10150 LOCATE S,131PRINT BBr

10195 LOCATE &4,1:FPRINT BBF

10200 LOCATE 7,11PRINT AAF

102053 LOCATE 5,25

10207 PRINT "Unidudes d preslén 1 "

10208 COLCR 7,%0,0 . :
L0220 PRH=G LA I . .
10230 IF TRM=' DR TRM=Z THEN 10250 o o
1024C YRM=2:VRMaZ:HRHa3:6OTR 10330

1027 3 =2

10255 FOR I=1 TO M

10240 NE{I)mHUNIF(I)

10270 NEXT I

10275 CLS

10277 COLDR 0,7,&

10280 LOEATE 3, 11PRINT AAF

1028% LOCATE 4,1:PRINT PBBF

10290 LDCATE S, 1:1FRINT BBY

10295 LOCATE &, 1:FRINT BBf

10300 LOTATE 7, 1:1PRINT AAT

10305 LoRATE 5,23

10307 FRINT "Unidades de entalpia @

19308 COLOR 7,0, .



10320 HRM=GUIA NN

10320 RETURH

IG000 FEM “44 9240808 issspnr s pSiditivigringa
13016 Upa, -

15520 DO=UR/10

15030 1IF DY > UP THEN UP-UP*1oGOTO 15034,
13090 MULT=] .

15020 CR=INT (DT tDO*MULT) )

15040 IF DR<9 THEN MULT=MULT»=.3:G0TO 15030
12070 IT=INT{T!/{DO=MULT) ;+LD=MULT

13080 RED=IT:GOSUR 18700

15050 IT=RED

13100 DI=0

15110 STeIT+DOsMULT D1

15120 REDeST:GOSUD 18790

1%130 ST=RED

13130 LVID1)=ST

15150 IF 87T < T2 THEN DI=DI=+1 : GOTD 1SMiNn
12150 REM =" ~»ws glvisiones en  wxemm™
15170 FOR =0 TO P

131806 HHETII=ALD)

15190 MEXT I

13200 PP=f

IS0 ¥NaT2

15211 IF TRM=1 THEN XX=XX-273 . .
13212 IF TONMaS THEM XXaXX¢S/97-075

15212 IF TAaM=3 THEN XX= (2X=32) +5/9

15220 DoSrl 10860

15250 FHAX=RES . .
152358 IF PHAX>=PT THEN CLS:LOCATE 15,16:GOLCR ©,7,1PRINT "La prusién vebe ger m
ayor que “iFPrAX;" " GOTO 1730 o
15240 YHAL-NMVSHE#PHAX/ (FT ~FH4GX)

18250 UPml

15260 DO=UP/10

12370 §F YMAXIUP THEM UFsUP#10:GOTC 15240
15780 IF YHAXL{=DO THEN UP=UP/10:GJTD 13250
153290 MYLT=1

13200 DRAINTI{YMAX (COMYLTY)

12216 1IF DRIB THEH hMvLT=MyLT+=.2:GOTD 15260
1535320 Iv=0

ST DYaD

15330 NMAXY =1 +D0+1YLT DY

15250 LHIDY)=MAxY .

15340 IF HAXY<YIIAX THER LY=DY+1:GOTC 1554
15370 FETURN '
153380 REH .

IEST0 HEM  no s arne te e me Sty e 40 5 e e e i e i S B R R
15400 REM

1200 REH sAdsAsaampas bl ARs SR NERENE RN
18205 LOCATE 135,27 .

18210 BYil)=" Si *iBFi2)=" HNo =

18220 FRINT BE(1}

18225 LOCATE 19,27

15227 PRINT B(D2)

182350 Val7:l=]



a7

COLOR O,7,2

LOCATE W+1,07

FRIMNT Rr(1);:G635Ur
IF 2I..CHRTtTC) THEN
IF Zranmny ;o TSN
IF “T=CMPY{1Tr THEN
GGTO 10250

COLOR T,0,0

LOCAHTE v*l.:7

FRINT T2l

far-i

17500
inIL0
12T
18470

13300
13310
132270
18720
10
18300 IF 120

THEN 1=2

GOTa 13240

CGLDR 7,0,M

LOCATE VI ,2

FE1HT Ex(1)}

tal+]

IF inJ THEN I=1

SOTO 18240

COLDR 7,0,0

RETURY

REM *sxasstisvupitsaonvrddpransrdansnnsgni
FIELD #1,50 085G
RETURT}

10340
13370
15730
13590
13400
iga1un
13400
18450
10350
18190
15500
18505
18510
13513
¥ Ftwpadd]
TPV e
13525
185

18533

RETUM
LSET “hur

RETURN

RETURN

FIELD H1,2 NS Ff,24 A5 AL .24 AS AFILD)
AS NSES) ,24 NS NELSY .28 NS A7), 2
RETURH

REil ®"e4sdotapgSuppspaRmetssnlibraiui-nsnun
FRED=INT I(RED+ 10000+, 53 /1 0000

RETURN

REM S t0usts i ApinRidbidnisndnsdSnnnninn
RESHO

FOR I1I1-FP TD © STEF -1}

RES3RES«XX+HHITI1)

MEXT 11

RETURN

FEM H4as st rapdditcgpyantdasanursbninnstsy
Xxr=hn

X I=INCEYE

XFaXXT s

IF LEN(XF)=0 THEN 190600

IF ASC X&) >0 AHD ASC{AFI<I28 THEN RETURN

LOMG-LEM(XY2F)

FCOR JJ=1 TD LONG

2[TIZ0 AFEMIDTIXYZIS,Jd,1)

T QAraCr{(ASC(AF)) .
DRAY “ta=cuarg xqqr;“

ICAT 3Jd

FE LR

2250 3

pujng Seiay

VHUS 3D AS VITr, 12 AS VETE,D AS

REM #5374 tiffididbttrlistREd ks banny

FIELL N1,60 A7 GRUS,1Z AS GMGE,2 NS GIGF,2 AS GUGT

LEET GHNUF=NUr; LEET GMG¥=MG¥F:LGET G?BtﬂZG!:LSET GWGFulWGE

W24 NS ATIZ1,24 A3 AE(R)
4 £S5 AFR(E)

VZIE,2 AS VKI,12 AS

s

SNUELEET WITI=TIS:LSET VETIaTETLSET VIr=281L5ET VHSWEILSET Vv -~

124 A5 ASH
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10 REI1 #swwdidncieps ﬁpﬂﬂbv»ﬂvnto&!dnnpddqli tnlfﬁqﬂ‘ioq&iil&‘*lilucthinlinil-&ll.-
11 REN .
12 RENM Inqru:o de datos A archiwos.
> REM ’
1a FEM -A'b'("laiill-—I—‘&qa-.'balo.lalilql‘lkQf-}&a‘&il"lﬁ'flbiwﬂb&-lldb&#'%#"iﬁ’lnJII;o.
1G DIM TS0 DELT0) 2150 71 OI.TF(ISG).PtIl*O) xra;so) YFLLISD

0 AGEE"Y

22 BRY=""

=4 FOR 1=1 TO B0

=s ANE=AAT #Mat

28 Bpr=RGr+" -

S0 NEXT I .

SO DATA “apor® "Gas” ,"Munty principal ™

40 FGR M3=1 TO 2

&5 RERD Flymnd:}

70 HEXT N3

75 CLS

74 COLCR 01,7,4

P7 LOCATE Z,1:FRINT AhS

78 LOCATE 7,1:FRINT AAT

7% LOGCNATE 4,1:FRINT BRT

0 LOCZATE 3, 1:FRINT DREY

B1 LOCATE &,1:FRINT LES

31 LDCATE <,20

8% PRINT " lngreza S dalus a archilves ™

T4 COLCR 7,0,

FT LLCATE ='J

7% FRINT "Cgpctones @™

%7 FOR 1=1 10 2

i00 LOCATE 13+1,12

105 FRINT Fi1ril)

110 MEXT I

111 LOCATE 14,12

112 FRINT F1513)

119 GOSUB 18100

190 J=iiWY=11

150 COLOR ©,7,2

155 LOCATE Y+1,12

157 MJa=i

158 IF MI=3 THEMN Ho=3

150 FRINT FLEMJS;

155 GOSUD 19000

170 1F XI=CHRI{30} THEH 230

175 IF XI=CHR${S1) THEMN 300

160 IF XraCHREULZ) THEN 35320

1920 GOTO 155

20 COLOR 7,0,0

255 ILDCATE V+1,12

2560 FRINT FiFsing

285 I=i-1

270 IF I=0 THEN I=5

275 IF 13 DR i=4 THEN 1=2

80 GOTD 1350

00 COLGR 7,0,0

TOT O LBDCATE 1,12




porp L3
TI15
20
=25
330
e

355
3462
w63
S&4
LS
7

371
=72
375
390
{00
410
420
430
440
A4T0
G460
a7G
Elcld]
ARG
70
SO0
510
520
S5&0
584
710
712
712
720
730
735
740
750
760
770

89

PRINT F1¥(rtd)

fal+l

IF 1=& THEN 14

IF I=3 OR =34 THEM I=5
GOTO 150

COLAR 7,0,0:CLS

IF Md=2 THEN RUN "menu. ge™
coLor 2,7,4

LOCATE 10,1:FRINT BB
LOCATE 10,5 . ’
FRINT "Entrodi de datos de "jFIEM3Y;*as "
LOCATE 3,1:FRINT AAF -
LOEATE 9,1:PRINT LBTF
LGCATE 11,1:sPRINT BB¥
LOCATE 12,1:1FRINT AAF¥
coLoR 7,0,0

LOCATE 16,5

FRINT “Nembre del "jF1¥ing) ;" = ¢
IF MI=1 THEN H=2T

IF MI=2 THEN H=21

V=l

LOEATE V,H

INPUT MUt

IF MJ=} THEMN L=+ 100

IF MI=2 THEM L=75%
FoFs"ur"+LEFTH(FLIEINT) 32
QREM "1™, 81 ,F2F =

IRFUT 1,1 F

N=aVAL (i r}

CLOSE #1

IL=mM+1

R{IL)=]L:GDTD 4B0

OPEH “r*, 81 ,F131MJ) L

IF MJ=1 THEN GHOSUB 1B8S00
1F MJde THEN GOSUB 183310
1F MJIal THEN GOSUB 183570
1F MJd=2 THEN GOSUER 1853
PUT #1,IL

CLOSE a1

IF MJ<>1 THEN 1750

FR=1

GOSUB 14000

1290 CLS

129%

EOLCR ©,7,&

1300 LOCATE 4,1:PRINT ARAT

1501

LOCATE S,1:PRINT BRS

1302 LOCATE &,1:FRINT BB¥

1303
1304
13058
1305
1307
1516
1315
1320

LOCATE 7,1:FPRINT BBf

LOCATE 8,1:PRINT BHF

LOCATE 9,1:FRINT ERF

LOCATE 10,1:FRINT NAF

LOCATE &,1

FPRINT * Dar los valeres sigulentes
PRINT ™ de los datos qua Ga
PRINT * van a ingregars®

-



1323

1325

1350
1338
1340
1345
12350
1205
1260
1565
1370
1517
15320
1505
152

| R
1340
1545
1550
1540
1370
1575
1574
1580
1390
14600
1550
1750
1750
177¢
1730
1781
1782
1783
1734
1785
1790
1800
iB10O
1320
1830
1840
1850
1860
1870
1880
1899
1900
1910
1915
1920
1925
1927
12350
1935

COLOR 7,0,

LOCATE 12,5

FRINT "Temperatura svperlor = @
Va1l H=27

LOCATE vV, H

INPUT TSTY

LOCATE 15,5

FRINT "Teaperatuvra inferior = "
Va1 3:51=227

LOCATE V4H

INPUT TIF

Za0

LOCATE 21,1

FRINT "Peso melocular del vapor = =
ValiH=27

LOCATE V,H

INPUT MVE

WaQ

GOSUB 6000

OPEN "¢", 41 FlE{MI),L
GaSus 18500
2r=5TRI{ZI)

WE=STRF (W}

GOSUR 18520

FUT 11,14

CLOSE ui

GOTO 2000

FR=2

Ct.S

COLOR ©,7,2

LOCATE a4,1:zFRINT AaF
LOCATE S, 1:FRINT Bhs
LOCATE &,1:PRINT BOY
LOCATE 7,.1sPRINT BDY
LOCATE 3,13 PRINT BB¥F
LACATE 9, 11FRINT BESf

LOCATE 10,1:PRINT AAS

LOCATE .&,1

PRINT * Dar los valcres siguientee »
FRINT * de los datos que se *
FRINT * van a ingresar:"

COLOR 7,0,0

LOCATE 13,3 .
FRINT "Feso molecular del gas = “ - -
V] 3 =27

LOCATE V,.H

INFUT MGF

IG=0

IGF=STRY (256}

CotLOR ©,7,2

LOCATE 15,5 )

PRINT " & Tiene datos de LCg *
LACATE 16,5

PRINT * contra temperatura 7 0+
COLOR 7,0,0 : .
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1930 GOSUB 18200 .
1945 IF I2>1 THEHM WG=0:uUGI=STRTI (UG) :GOTD 1970
1730 GO3UR 15007

1952 GOSUD 4000

19450 WG=1

1965 WGE=STRI (1G?

1770 OFEN “r™ I, P12 (13} L

1775 LOSUB 185190

1780 GOSUB 185N

1983 FUT B#1,IL

1990 CLOSE 1

2000 IF MI<>1 THEH 3000

2010 OFPEN "r",Hi,F15{Md) ,L

=020 GOSUB 18500

2030 GET M1, 1L

2032 Wravur

2023 HUFR=VIUT

o056 TIF=VITY

2037 TSF=VYSTE

2W3IH Ir=VIr

ROZ? MYr=VHVY

2040 CLOSE 93

0435 CLS

2045 COLOR ©,7.4

=050 LOCATE 4,1:FRINT ARE

2051 LLCATE S, 1:FRINT BEE

2052 LOCATE 6,131 FRINT SBF

2053 LDCATE 7,1:FRINT bBBF

2060 LOCATE 8,1:FPRINT AAS

=070 LOCATE 4,10

2080 PRINT “"Ya hay datos de presidn vapor contra temperatura...”
20590 COLOR 7,0,0

2100 W=vAL (L1E)

210§ I=VAL(IF)

21160 IF Worl THEN 2150

2120 LOCATE 12,10

2150 EOLOR 0,7,6

2140 PRINT " También hay datos de caloer latente de vaporizacidn y tle Cwv *
T145 LOCATE 13,10

2144 PRINT ™ caentra temperatura... b
2148 COLOR 7,0,0

2149 GOTD 2900

iS50 COLOR ©,7,2

2160 LOCATE 12,5

2170 FRINT " & Tiene dates de calor *
2175 LOCATE 13,5

2180 FRINT » latente de vaporizacidn *
2185 LOCATE 14,5 : .
190 FRINT " y de Cv contra o
2195 LOCATE 13,3 .
Z200 FRINT temperatura 7 “

2205 COLOR 7,0,0

2210 GDSUB 1B200

2220 IF I1<:1 THEN 2900
2230 Fh=4



2230
2250
2240
2270
2280
22%0
2272
<?4
22946
2298
21297
2300
o900
2916
292G
2730
2940
2950
3000
3010
=020
=022
3024
3026
an28
Sa30
040
3050
SOL0
070
080
ety 3§
=0az
3083
plal L]
SO0
3100
S110
3120
2120
3135
3140
3120
3160
3200
3201
202
3203
205
3210
=15
F220
IS0
JIT60
3270

92

GASUE 14000

GAOSUE &000

PR=Z

GOSUE 15000

GOsSUB &£000
Wal:WE=STRY (W)

OPEH "r*,#1,F1F(N3),L
GOSUB 18500

GOSUE 18520

PUT H1,IL

CLOSE #1

GOTO 2000

LOCATE 20,00

COLOR ©,7,2

PRINT “Cargando e! MENU PRINCIFAL...*
coLar 7,o,0

RUN “menu.gw”

END

OPEN "r*,#1 ,F1F(NJ),L
GOSUB 1851¢

GET #1,1IL

MUF=GHNUS

MGI=GMGE

IGIcGIGF

WGF=aGUGE

CLOSE #1?

CcLS

COLOR 0,7,54

WG=VAL (WGY)

IF WG=1 THEN T200
LGEATE 4,1:FRINT AAY
LOCATE S,1:FRINT BB¥
LOCATE &,i:FRINT EFDY
LOCATE 7,1:FRINT EBBEFE
LOCATE B,1:FRINT EEF
L.OCATE 2,1:PRINT AAF
LOCATE &,10

FPRINT * HNe hay datos de Cg "
LOCATE 7,10 .
PRINT “ <lublere meter datoa? -

COLOR 7,6,0

GOSUB 18200

tF 1=1 THEN FR=7:G0TD 1950
GODTD 3250

LOCATE 3,1:PRINT AAL

LOCATE S,IAPRINT BBS

LOCATE &,17PRINT BBF

LOLATE 7,1:FRINT BES

LOCATE 8,1:FRINT AAS

LOCATE &,10

FRINT “Ya hay datos de Cg contra tamperatura...
CoLoR 7,0,0

COLOR 0,7,2

LOCATE iﬁ,q

FRINT " & Duiere meter datos "
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SID8g LDEATE 13,3

290 FRIUT Jel  cooficlente
5200 LOCATE 13,5
S0 FRIMNT psicromdtrico 7 %

TTo0 COLODR 7,0,0
S50 GOsUER 18260
TS50 IF 141 THEH o900
5542 FR=9:GOSUB 14LOG0O

3545 CLS
3'&0 COLOR 0,7,&
33860 LOCATE 4,1:PRINT RAF
3361 LOCATE 5, 1:FRINT DBy
I342 LOCATE &,1:PRINT 8Bf
S363 LOCATE 7, 1:FRINT EBS
JZ70 LOCATE B, 1:PRINT AAS
33895 LOCAYE 6,10
5390 FRINT "Entradn de datos de :oeflcientes psicrometrlcos.
3490 COLOR 7,0,0
3410 LOCATE l 10 . -
3420 PRINTY Hombre del vapor = *
T4T0 v=1Z:HaT3a .
3440 LGCATE V,H
2450 INFUT hVE
S4b40 LOCATE 14,10
3470 PRINT “Coeilciente pancrométrico =
T480 V=143H=38
470 LOCATE Y,H
'“00 INFOT KF:

SOZ2 KF=VAL(PT)
3303 IF MK=1 THEN KP=KP/4.1B4
533504 EPf=STRY (HF?
I50% Z6=VALI{ZG T
3510 IF 2G>0 THEN 3700
S0Z20 QFEM “r" Bt ,NUF, 78
SO25 UND=) :UND¥=STRI (UND)
2520 FIELD B1,40 AS KNVE, 148 AS KKPF
S540 LSET KNVI=UNODF:LSET HKPYa»"
3550 PUT #i,1
3540 CLOTE #i
3570 2G=1:1IG+t=8TRF(ZG)
S580 OPEN "r",Hl,FLE(MJ),L
S99 GOZUR 133510
S6L0 GOSUR 18570
S&1L PUT ML, IL
S620 CLOSE #1
3700 OPEN "r",.#1,NUF, 74
3710 FIELD #1,40 AS KNUJ 145 AS LKP3
3720 GET #1,1
3730 NN:VHL(HNUI)
S740 NH=NN+1
750 LSET KNVIshNVEILSET KKPI=KPF
3740 FUT HI,NN
37E5 NNE=STRE{MNID
3770 LSET KNVEaNNT
5780 LSET HHEFs=»"
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B0
2y § Lu]
&)
&G0l
HOO2
&003
&g
HGOS
&OGT
2010
&020
HLS0
5030
&QLG
HLEQ
SO0
L1000
101
31G2
L1033
&104
5114
bize
a170
5140
&£150
&1dH0
&170
&180
5150
&Zo0
&210
&220

6225

[ Yvind
G235
&237
L2240
&T43
5235
&D250
&240
&270
&80
L%
4300
&=10
&30
&30
&231
&TI2
e -1
ESefy 1

-
Qe
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FUl 41,1

CLOSE #1

GOTQ 2350

REM llac;dbdu-u&!-ﬁnlobol.llb‘bﬁiﬁ-&lolti_
REr

REN Subrutifis du Entrada

REMT Jo Dateg.

REM X

REH #5 a4 bp isabblatnst b tAsnsRNinstsgsnas

LOCATE 23,1

FRINT "Narmero de pares de datos ~
VaZT e Ha2?

LOCATE V. H

INFUT NPI
FRE{(De*Presion"tPRI(Z)=*Cp gaE"lF’RJI3)="Cp vapor":?RIM:-"Calor
LG

COLOR 0,7 .4

LOCATE 3,13FPRINT AAT
LUCATE 4,1:PRINT EBEF
LQCATE 3,1:PRINT BBS
LOCATE &, 11FRTNT L0t
LOCATE 7,L:1PRINT BDS
LOCAHTE 8,1:FRINT AfL
LOCATE 3,7

FPFRINT "Entrada te dJdatos de ";PRI{FR}
LOCATE 4,12

FPRINT " y de Teaparatura™
LOCATE 10,5

FPRINT "Tenporatura®™
LOCATE to,22

PRINT FRE(FR)

COLOR 7,0,0

FRINT

PRINT

IND=7

FRR I=] TO NP

IHD= 1 HD+1

IF IND>1O THEN FOR J=i TD 10:LOCATE 1“+J.lzPRINT BB::NE:T Ji INDm1
VmlIND+12

LOCATE V,1

PRIMT [3™.-"

H=7 :LOCATE V,H

INFUT TCI)

H=24:L0CATE V,H

1MPUT PIT}

HEXT 1

FGal:FF=]

CLS

COLOR 0,7,4

LOCATE Z,11FRINT ARL
LOCATE 4,1:FRINT BB:
LOCATE S,1:FRINT BBF
LOCATE &6,13FRINT BOX
LCCATE T, 1:PRINT ARE
LOCATE 5,5

latente"



LT&E0
&7

&TAD
Yy I ]
S300
5310
5047270
5425
S50
&A3T
&£440
5450
S3L0
&370
4480
5390
ST
a0
&G20
&LHETH
LHSAD
&S50
5350
3ol

3B
5520
S
bLH&10
54520
45650
5540
EZ-T )
H34T
643
SAHSD
L6460
ah70
LoD
L2530
Q700
HT10Q
&720
&725
&TT0
a7 60
HTA2
4743
&743
&745
STo0
L7600
&770
5T7ED
&7 70
L8010
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FRINT "Datos introducldos @ *
LOCATE 9,3

PRINT “Temperotura”

LGCATE 9,02

FRINT FRIFR)

‘TOLOR 7,0,0

LOCATE 10,31:FRINT

IHD =G

FOR I=FF TD (Flie10)

IND=aIMD -1

IF I0HF THEHN &530

FRINT 13».=-*

Ve 10+THD

LOCATE v, 7

FRINT T{I)

LOCATE v,24

FRINT F(I}

HEXT I

FF=FG#*10+1

FGaFG+1

COLOR ©,7,2 . :
LOEATE 23,13 PRINT *  <Return» = Contipuar <Escr - Corregir
GGSUB 19040 . : e
COLOR 7,0,0

IF XF=CHR2(2?7) THEH 5420

IF XT7-CHRI (1T THEM LS540

IF [:KP THEN &3%0

GOTD &4T10

CLG

COLOR O,7,6

LOCATE Z,1:FRINT NhAF

LOCATE 4, 1:FRINT DBF

LOCATE S,1:PRINT 3BF

LOCATE 4,1:FRINT EBRBF

LCCATE 7,1:PRINT AAE

LGCATE &£,5

FRINT “Correccian de datos®

COLOR 7,0,0

LOCATE 10,5

FRINT “Noamereo del date a corregir =

V=l G:HaZ3: LOCATE V4 H

IHNPUT J

IF J<1 DR J>NF THEMN &&70 .

LOCATE 12,3:PRINT “Datoc H “;d3* "

LGEATE 14,B:PRINT “Temperatura = “;7T4{J2

IF PR=1 THEN HH=1Z2

IF PR=2 THEN HH=13

IF PR=3 THEN HH=11}

IF PR=3 THEN HH=SH

LOCATE 15 ,HH:PRINT PRFIPR) ;" = “iP{D)

COLOR ©,7,2:LDCATE 17,1 :
FRIMT " <Keturn® - Cantlpuvar - CEsc> = Sin cambia "3
GOSUB 19000 L ;
COLOR 7,0,9

IF XT-GHREID7: THEN 4709
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&810 IF JILLCHREGLZ) THEN 74N
:'»'3:“" LOCATE i7,9:PIEINT “Toaperater-. = ¥
GRTD Ve FiH22ZLOCATE 2, H
5340 mruT T
a3a42 IF PRzt THENR HH=12
48947 1F PR=2T THEM HH=13
&844 IF PRaZ THEMN HH=il
£335 17 FR=3 THEN M=y
830 LOCATE 20,HH: PRINT PRI(FR)jY = "
5840 V2IZQ:H=22:LOCATE Y, - -
4870 INFUT FPLJ)
SABG GRTO 4200

&8O REM

&700 REM Dilll#‘a*l!!dﬁl&*lb*lF‘I*#v*p*****i
&H4F10 REM

&915 REM Conversiin de Unidadus

5720 RER

- 5F30 RENM 84&‘&*‘!ilikli!iﬁI‘l*filﬂﬁll»}lli'l:
&740 IF MT=2 THEN 7000 .
&P45 IF MT=3 THEIl &%F40
&TEO IF MT=1 THEN &79%

&95u FoR 1=1 7O NP

S70T T(I)=(T(I)=30) eS/72

&6ECD 7 HEXT T .

5950 IF MJII>1 THEN 7600 :
LPG7 TI={TI~G3r#5/2:TSa( TS~ 2)'5:9 BDTD 7000
aF&0 FOiv [s1 T3 HfF

L970 Ti1y=TIil)a5/9

LPEO NEXT 1

&FBS IF MI<C1 THEN &%990

&H&FBS TI=T1e5s7

&67H0H TSaTESwS/9

HFF0 FOR I=1 TO NP

&P TL1y=T(1»-273

49786 NEXT 1 -

&FP7 IF MIL>1 THEH 7000

&P98 TI=TI-D7Z:TS=aT5-273

FOO0 IF FRC*»1 THEN 7100

F005 1IF mP=2 THEN 7070

7010 IF MP=4 THEN 7030

TS IF mMP=T THEN 7070
7020 FOR I=! TD NP
FOIS FITY=P(L) /101325
FOT7 NEXT 1
TP GOTO 7070
7050 FOR T1=1 TO NP
7040 P{II=P{1)/14.56%5
7080 KEXT I
7070 FOR I=1 TO NP
TO?S PLIY=P{1) #7460
TOB0 NEXT 1
TOF0 Flr="pvap"

7100 1IF PR<>D AND PRA>Z THEN 7200
7116 IF MC<>1 THEN 7170
TiTO FOR I=1 TD HP



7176
T1AL
2170
T130
2200
e ]
7aln
TR0
et
7250
7240
7240
728635
7?0
7290
72732
Taeq
FIOH
7530
T30
IITL
7240
T80

T &0
TET

T80
7350
) .28
7400
7410
7420
a5
7a30
7340
7450
TI60
T470
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PLis=ri1rs4,184
HEAT 1
IF FR=2 THEM F33=“cgas™:GOTO 7"00
FIn"Cvap”
IF ¥R:*4 THOH 72945
IF MH=Z THEN 2%0
iF MHel THER 7250
FOR Iat TO NF
FID=Pi1) /2.8
HEXT 1
GOTO 7270
FOR I=t TD WP
Pi{l)=P(l) /3, 184
NEXT 1
F3¥="1vap"
KILL “aljpol™
OFEHN "o .kl ,"ajpol™
WRITE M1,NF¥
FOR 1=1 TO n§
TECTI«STRECT(I})
FELIDSTRIIPLIN)
WRITE 1,THIT? ,PELTY
HEAT 1
CLOSE i1
Gosur 15nn0
OFEH “r", k1 ,F3E, 210 : -
FIjELD #t,T AS PF,25 AS AX(0),24 AS ATI1), 24 AT AFLD),24 AS AF(3),29 AS AFL
AS AFIS),24 A5 AF(L),24 AS AFI7),23 AD FYTTTS
PPY=STR1 (M : A -
LSET Px=FPFF . R .
FOR I+0 TO P . )
GMILI}2STREIGMIIY) N o .
LSEY AFtI}=GMEL]) T : Co-
HEXT 1
PUT Hi,I0
CLOSE 1
RETUSN

15000 REM |lQQOQQOI*!QIOQ'!iil'ﬁlli'l’!ﬂlii"liil*lill&Illdﬂl!!llliilllllll&ﬂl!

13001}

REM

15002 REM Subrutina de Reqresién Polinomial
15003 REM

12004

REM ssasksgsnagnngin 'Q’IQ"HE‘I‘.""IQIQ'I lﬂ!llI!'.‘II'."*I'll*‘.’*df'l! N

1S01CG DPEN “i",#1,"ajpol™.

SWIo INPUT Hl, ﬂ:
15035 HHVRL(HI)
15040

M=M-1

15050 FOR I=0 TO H

15080

INPUT HL,XF(1),YS(I)

15070 X{L)=vAL{X¥ (1))
0RO YD) sVALIYE{I))
1SO8% NEXT |

15090 CLOSE W1

1507t

P=5

15109 REM QG*Ilnq»l--u-unuguaqs.ufoanp;‘rh-
{5110 REM d .



15111

1512
15115
15114
15115
15114
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REN " Arreglo de 1a Matriz...

REM . - o

FEM #uspdasbnafdrRie st b inindntniditpnss |

CL3:COLOR 0,7,5 . ’

LOCATE 9,1t PRINT AAT - . ; . : e . .
LOCATE 10,1sPRINT BD¥ xLDCATE 11,3+PRINT BEE_ :LDCRTE AZ,1sPRINT BBF ;LOCH

ATE 13,1:PRINT AAT
ini17 LUCRTE i 1OPRINT ¢ TrabaJandu en ol arreg‘u ‘de la matriz para 1a rngr:si
4n poelinamial...” . . -

15119
15120
151350
13140
15150
15140
tS170
151680
151790
15260
15210
15220
15229
1027

————
—-=

CoLoR 7,0,0
FDR J=0 TD P
FOR k=3 TO P

FOR I=0 70 It

Zid =2 (Jd, V\GZ(I)"(JOVl
ZiK,J)=Z2(d,K)

NEXT 1

NEXT ¥
FOR I=0 TO ™M

ZiD  PelyaZ I, Pe1) vy L) #X(T0 ]

HNEXT 1

NEXT J R

KEH lnllﬁﬂllnﬁlcll-'ﬂlnllll“nlﬂ*.llﬂllllll#.il s

REM '

REM Matodo de Gauss-Jordan pura reﬁo)vnr

REt 15 Hatrlz..,

REH :

REM 4IlIﬁqllillllslcllﬁﬁﬂlqﬁllHI'!II#IQOIII'.'

PRINT:PRINT:FRINT3PRINT * Resclucién de la matriz por nl mitodo Je

Goauws—Jdordan..."

15430
15600

FOR J=0 TO P

1=3

FOR H=0 7O P

IF 1>P THEN Im0O
2Z=2i1,0

IF I=J THEN 13350

1F IZmo THEMN 13320
FOR R=0 TO P+1

ZOI =24 KI~Z{T Ky *2T
NEAT K

GATo 15300

IF ZZ=D THEH 15309

IF ZIs1 THEH 13533290
FOR ¥m=0 TO P+l

T LKy =ZUT /22
HEXT K

GOTD 15500

FOR H1=] TD P

IF 2(M1,334<>0 THEN 15430
HEXT MI

EnDp

FOR ¥=0 70 P+

ZOI =2 i K 4241 1)
MEXT 12

GOTO 15330

I=l+]



193210
1%S20
12530

<590
1353530

SoL0
15541
15362
14000
14010
1&020
16020
14040
16050

="Gradus farenheit™

14040
146070
i&000
156090
14075
15100
14102
161037
1&109
TE10T
14106
15107
15110
16120
156130
14170
14200
16210
16220
156230
15760
1627
16280
16290
14200
16310
168520
14330
14340
16350
14340
14370
14280
16370
14400
16910
186420
16430
16440
16450
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HEIT H

NEXT J

FCon I=0 TO F

GHIEI=2(1 ,P+13 .
HEXT 1

FETURN R .
REH = o e o e o i . o 0 e s B P P P P g R 8 T e e e v
REM .

REM #4453 pnspapispnidsiindisdpgidanri

REM

REM Hend de Unidadea, ..

RE

REN n¢4-¢p-pprl¢4rq-ﬁn-nnuuuudﬁuoqantu
UTEIds"Kplvwin"tUTT (2w "Gridaos Luntlgradus :UTJIS)

UPFi{l1)="Pancalea* :UFtl:)a“mm-Hg":UPI(u)-“ﬁtmﬁsfnras“:uPtl4)-“Psla“
cLs
UCJ(1)-"DJ/Lgm'C“'uCtI“)-“Lcal/kg-'B“SUCJ(3)’“Btu/1b-'F"
UHF L) a" i3/ kg s UHT (D) akeal Fkg™ qur(uJ-“BtuIIb" : :
1F PR=Z THEMN 17700
IF PR<>1 THEHR 156510
COLAR 9,7,4

LCCNATE 3,11PRINT AAY 2T o ".' :
LOCATE %, 1:1FRINT DOT L. s
LOCATE &4,11FRINT EBBT IR,

LOCATE 7 11FRINT BUr

LOCATE 3,1:FRINT 1Az

LOCATE 6,4 . o )
FRINT "“Indlcar las unidades de presién de los . datos 2
LOLCR 7,0,0 . T . )
FDR I=1 7D 4

LGCATE 12+1,8

FRINT UPE{I)

NEXT 1

GOSUB 18100

I=isv=12

COLDR ©,7,2

LOCATE V+1,8

MPal

FRINT UPE(HP) 3

GASUE 17000

IF X¥aCHR¥(30) THEN 15350

iF XI=CHR¥131) THEN 16AZ0

IF X$=CHRE¥{13) THEN 15480

GOTO t1&alBo

COLOR 7,0,0

LOCATE V+],D

PRINT UPf MNP}

i=1-1

IF 1=0 THEM 1=3

GOTD 14270

COLOR 7,9,0

LOCATE V+I,B8

PRINT UPF{(MP)

Inl+l

“Gfédas rankine":UfIt4)
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184560 IF 15 THEH =1

16370 GOTO 14270

143480 COLOR 7,0,0:00L73

1651G COLOR ,7,&

16311 LOTATE 4,1iPRINT AAT

18513 LOCATE 9, tsFRLIT 5D+

16515 LOCATE &, 1:FMINT B35t

16514 LOCATE ?,1:PRINT BRT

165135 LOCATE B,1:FRINT AAT

16516 LOCATE 6,4 : . :
16520 PRINT "Indicar les unidades de temperatura de loz datos ™
145730 COLOR 7,0,0 n o .
16590 FOR j=1 TO 4 : '
14600 LACATE 12+1,3

16610 FRINT UTF (1}

1&620 NEXT I

14640 GOSUD 1B1GO

16660 1=13V=31T

14670 COLOR 0,7,2

15880 LDCATE v+1,8

16690 MT=1

16700 PRINT UTE(MT);

14710 GOSUR 19000

186720 IF XF=CHRT {00 T1N 14740

LHTI0 IF %$¥=Nmitd 733 THEH 15020

167360 iF ZEIREE1TT) THEH 15830

L& GVD 14850

147840 COLAR 7,0,0

1&770 LOCATE V+I1,3

15780 PRINT UTSIMT)

16770 1sl-)

L6800 IF 1=0 THEN I=4

14810 GOTOD 184670

15820 COLOR 7,0,0

14850 LOCATE v+1,8

148840 PRINT UTr(MT}

16850 Jaol+vy

168560 1IF I=5 THEMN 1at

16870 GOTO 14470

164880 COLOR 7.0,0:CLS .

14710 IF FRCTQ2 AND PRI-Z THEMN 17700

167920 COLCR &,7,0

14921 LOCATE 4,1:PRINT AAT

15922 LOCATE S,1:FRINT BES

16923 LOCATE &, 1:FRINT EBRF

16924 LOCATE 7,1:FRINT EBF

16925 LOCATE B,1:PRINT AAS

15904 LOCATE &,4 - ' -
169530 PRINT “Indicar lae unidades de) calcr especifico ¢
1&740 COLDR 74,0,0 - .
16950 FOR I=1 TO 3

167560 LECATE 12+1,8

16970 FRINT UCK(I)

16730 NEXT 1

16785 GOSUb 181090
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14990 1=]1:%7=12

17000 COLOR 0,7,2

17016 LOCAYTE V+1,9

17020 ne=y

17020 PRINT UCE{MC) s

17040 GOSuEB 17000

170506 IF X¥=CHRIL{T) 7L o1 17 5
170460 IF X¥F=CHFReS ™8} HEHD 17120
V7070 IF X% THRIL %) THIEM 17710
17080 GDTO 1% 0

1769 CcoLr T.0,0
1700 L. CATE V+1,8

1. 20 FPRINT UCriMC)
17430 1=1-1

17140 IF 1=0 THER =3

17145 GDTO 7000

17150 COLOR 7,0,0

17160 LOCATE Y+1,8

17170 PRINT UCSs(MC)

17180 I=1+1

17190 IF I=8 THEMN I=i

17200 GAOTD 170040

17210 COLOR 7,i5,5:1CLS
17704 REM

TR0 IF FR >4 THEH 17700

17320 COLOR 0,7,5

17321 LGCATE 9, 1:FRINT AAr
17227 LOCATE S, 1:FRINT EBT
17TT3 LOCATE &,i:PRINT aiBs
17723 LOCATE 7,1:FRYHT BB
17325 LOCATE 3.1 :FPRINT AAY
173284 LGCATE &,4

17229 PRINT “lIndiczar las unidades del - caler latente de vaperizacidn : “
17230 CLLCR 7,0,0 : : . i
17320 FCR 1=1 TO 2 :
17250 LOCATE t2+1,8

17270 PRINT UDHI¢(I)

TTA0 NEXT I

17735 GOSUE 1P10O

17290 [=1tWw=1D

174y EOLOR 0,7,2

17310 LOCATE ¥+1,3

§7470 MH=-T

174730 PRINT URF{MMI:

17430 GDEUB 17600

17350 IF X¥=CHR¥(Z0) THEM 174%0 .
17460 IF 1¥=CHR¥{(JI1} THEN 17220
17470 IF XY=EHRE(1Z) THEM 17510
17480 GOTO 17310

1747%C COLOR 7,0,0

17500 LOCATE v+1,.8

L7520 FRINT UHTF{MH)

17530 1=1~1

12540 IF =0 THEN [I=2

17545 GOTO 17400



17550
17850
17370
1780
12590
17500
17410
17700
17710
17720
177222
17725
172724
17725
17726
17730
17750
17750
17760
17770
1727209
17705
17790
17800
17810
17820
17830
17aa0
17850
1768460
1770
17880
17890
17300
17303
17910
17913
17920
17925
17920
17935
172940
17945
17950
17955
179560
17990
18000
1801G
1860
18030
18040
18100
18110
18129
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COLDR 7,0,0

LOCATE V+1,0

PRINT Urt{MH)

I=l+1

IF I=3 THEH Iwl

GOTD 17490

COLDR 7,0,0:CLS

IF FRY>S THEM 179%Q

CGLOR 0,7,4

LOCATE 4,1:PRINT AAT
LOCATE &%, 1:PRINT DB¥
tDCATE &, LsPRINT DBr
LOCATE ?7,1:PRINT DBF
LOCATE B, 1:FPRINT AAF
LOCATE &,49

FRINT “lndicar las unidades Ur]l coeeficients puicramétrico“
COLOR 7,0,0

FOR 1=1 TO >

LOCATE 12+1,8

PRINT UCS(I2

MEXT I

GOSUB 181C0

TalsVa T

COLDR 0,7,2

LDCATE Y+1,8

Hiim]

FRINT UCT(HK) 3

GOSUE 12000

IF X¥=CHR¥ {30 THEN 173%9J
IF X¥eoCHR¥iS1) THEH 179235
IF XE=CHRT (13 THEN 17933
GOTD 17810 .
COLOR 7,0,0

LOCATE V+1,8

FRINT UCE (MK

1=1-1

IF l=0 THEN 1=3

GDTO 17800

COLOR 7,040

LOCATE V1,8

FRINT UCTK (i)

=i+l

IF 1=4 THEH 1I=1

GOTQ 178BCO .

COLOR 7,0,0:CLS

REN

RETURN

REM Illl!‘l““ll'“lli'ﬂ.I*II*!!“I'*I‘I'
REM L

REM Subrutlnas Cartas v

REM o

REM 'ﬁgbld*liql!lli&ll[ﬁ*!ll'Ii!l!ﬂlﬁl
COLOR 0,7,2 . .
LOCATE 20,5 .

FRINT * Utkilice lag Flechas para eleqir Y. (Rnturn‘ para gjocutar...
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18125 COLOR T,n,0
18150 RETURN

18150 REMN termeseivim o ne i e e e e Rt Ay P P e P Pl e R e P i e P £

18200 LOCATE 18,37

182170 Bri{ir=" Zi "1RF(2)=" No *

123220 PRINT BF{l)

18275 LCEATE 19,27

1227 PRINT BX i)

18220 V=171 JIul

18240 COLOR 0,7,2

18250 LOCATE v+1,07

[8250 PRINT BF([I};:G05UB 19000

18270 IF XS$=CHR¥{30) THEN 1D310

18220 IF X¥=CHRY(Z1) THEN 18370

18290 IF X¥raCHRIE{13) THEWN 18430

183300 GOTD 16250

18310 COLOR 7,0,0

18320 LOCATE V+1,27

D350 PRINT BY(I)

18390 I=p=i

18350 IF 1=0 THEN I=2

18740 GOTO 18290

18570 COLOR 7,0,0

18380 LOCATE V'+1,27

19370 PRINT B¥(1)

18300 J=1+12

18810 1F =3 FHEN Is=)

18420 GOTO 18340

18450 COLDR 7,0,0

18350 RETURN .

183460 REM ~a~an=nna ey e

1BZ00 FIELD #1,580 AS VHNUF, 12 AS VITF,12 AS VSTF,2 AS VZF,2 AS VWI 12 A VHVE
18505 RETURN

16850 FIELD H1,50 AS GNUF,12 AS BHG:,M AS BZG%,2 AS GWGS
18315 RETURN

185260 LSET VNUS=NLUF:LSET VITF=TISILSET VSTIuTS$1LSET VIF=Z$:L SET VWF=HFILSET VMV
FaMv

18525 RETURN

18530 LSET GHUS=NUX:LSET GMG+=HGFz:LSET BZG’-ZGSILSET CWEFaWG S

18335 RETURM
190040 REH -ﬂl*iilbiQQGG“*IQI'!Illh’lﬂhliil}l

17001 REM

192002 RERM subru:ina due, 'Eat'—

I196G0= REM

19004 REM o-cancutqnnnqklnlcunuanululluucul-
17?005 XxXgp="v .

19010 XJ=INKEYF

19015 XF=XXE+XY.

190617 IF LEN(X¥)=0 THEN 19000 -

19020 IF ASCIX¥)20 AND ASCI{XE){128 THEN RETURN

19630 REM ~ - . i A L A R A A A
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