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INTRODUCCION~ 

En la actualidad las ccmputadoras han.venido tomando una 

considorclble importancia en la vida diar-i~ del hombre y uno de 

sus campes de aplicación lo constituYe la ciencia. 

En este trabaja se pretende aprovechar esta herramienta tan 

ótil, 9ue es la computadora, en el .trea de la in9eniar1a 

9utmica 1 para lo cual se ha reali:ado una serie de programas, en 

l~nsuaJe GW-Baslc 9ue nos'Permiten tener en cuestión de mlnutos 1 

y en forma gr~-fica,· car:tau "pislcrométricas para diversas mezclas 

e as-vapor a· ·dtferente_s. presiones y en varios rangos d& 

tempera.tura. 

Se manejan dos .Pro9ramas1 uno que se utiliza para 

introducir datos. de vapores y gases, para que, después de ser 

p rocesadc!l y ·are~ i vados en un di seo, puedan ser u ti 1 izados por 

el sesundC prosrama. ·El 5e9undo pro9rama será el encar9ado d~ 

indicarnos las posibilidades de graficación, de acuerdo a la 

in/ormacfón que se tensa 1tn les archivos creados por el primt?r 

programa, para la mezcla gas-vapor elegida, asJ como también nos 

permitirá ·escoger la forma en 9ue deseamos tener la 9r~lica y 

las unidades de la misma. Por óltimo 1 este programa realizará la 

gráT~ca dasaada en la pantalla, pudiendo pasarse a papel y ser 

_pcete~ior_men~a__ U'Eiada, 

particulares. 

de acuerdo o1 

La eValuación de estas gráficas será comparando las 

9raflcas obtenidas con el prc9rama, contra gráficas ya 

e:1istenten y 'centra cálculos aplicando las ecuacicnel'i 

encentradas en la lftDratura. 
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EUNpAHENTOS T E O R e o s 
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H u·M ID 1 F te A e 1 O,N t 1,3,5-7 ] 

Not"'malmente, al· hablar de-- humidificación, se h.3CQ 

referencia al estudio d~--m~icia~---d~ .. airÍi y_,v4Par·-de a9ua¡ pero 

los ccncaptos pueden·· se~_:.'_·~~-1'i-~-~-b(~~:~ -~ ._;cu~iq¿iar tipo de mc::clas 

'--~'-'. 
constituidas por un· gas ·y un.vapor,, como.se va en las ecuaciones 

.-~ .. ~---que siguent . ,' :: : <-:?3-~ ;· 
Suponiendo c¡ue· el' c'omp-Ortamt-e_ntO~do la mezcla cumple con 

las leyes de loa sá'~~s:.-_1d_a~1-~.-/<i'~:;:p·~~~ion' total ejercida por la 

me:zcla sera igual a'cia.,~'u¡,;~.::-d~--';j~':'.'P~~~-i6n parcial del gas y de 
. '• ' ---- ·-<'.--' 

la prest6n parcta_l dol v.BpOr¡·· O .seas 

,P • pv + pg ••• ec. 1 

En estas condiciones, _la fracción molar del vapor eG 

nv pv 

y - ••• ec.2 
nt p 

eu decirT la fracción melar es i9ual a la fracción en presión. 

Para c:ipresar la ccncentración del vapcr en el gas tiie 

emplean diversos términos 9ue definimos a continuación. 

HUMEDAD MOLAR O SATURACION MOLAR.- Es la relación entre les 

nómarcs de moles de vapor y de 9as contenidos en una determinada 

m.asa gaseosa 
nv pv pv 

v. - ••• ec.3 
ns PS P - pv 
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HUMEDAD ABSOLUTA a SATURAClDrl ABSOLUTA.:- Es la relación 

entre el pase de vapor y ei' peso dC 9as canten.ido en una masa 

Hv pv · 
• ~. ec. 4 y • 

Mg P - pv 

5iendo Mv y M9 las masas molec:ulat•es del vapor y el san. 

HUMEDAD RELATIVA O SATURACION RELATIVA.- Es el cociente 

entre la presión parcial del vapor y la tensión de vapor a la 

misma temperatura 

ap - too 
pv 

••• ec.5 
pv 

HUMEDAD PORCENTUAL.- Es la relación entre la humi:?dad 

o)tistcnte en la ma-.;a 901soosa y la que e1:itotiria si estuviera 

saturada 

~ • 100 
y 

-~¡: ••• ec.b 

PUNTO DE ROCIO.- Es la temperatura que alcan=a la masa de 

••• húmedo, en la saturación por enfriamiento a presión 

constante. Una vez alcanzada esta temperatura, si se continúa 

enfriando la mezcla, se irA condensando el vapor, per~istlendo 

las condiciones de satur~ciOn • 
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VOLUMEN ESPECIFICO pEL GAS .Ht:iMEOO,.--Es el volumen ocupado 

por 1~ mezcla 9ue contiene .l'kg de ·sas-secc 1 y viene dado para 
,.·· •• -.·.· ., >,: •• 

.(·. .• l <>'~)·: .. RT ·. 
.-~-.~- . -~ ', """.--~ . '. 

;., --~}~-~ -.. ~:·::".1.I;-,.~~ --·. -P :, . 
'/'-· -_·,;:· 

V. • •• ec. 7 

-·~-,- , .--~· ·.;:::~~~.:,;:r:;;;;.~~'.· -:.-,/., '",:. 
CALOR ESPECIFICQ:DEL;GAS,·Hl:IMEOO .. -.Es,~i·:calot"" 9U_!f hay 9uo 

· -.-. --_---,,_::\?i:.;::i~'r:I.~)'Y'.;','-:~-:0:'.\1 :.:._.'.--_ _..,,, _:: • •• 

suministrar a 1· .k9 _·de· gas -:y,·; al~':Yapor,.0.que' contiane, para elevar 1 
,- ··~ ?··,-.-/ !':--.'.~·:t_(:~:.;~~¡:_(.~:i.J;'d:'t~~~"-;'~i .. ~:--·- ,;_'_ ;_- :- - ._: '-

9 rada c_ent19radc_ su ,~·temper,atur,a,.:._·- _manteniendo· ccnst~nte la 

;~ª~llll~~f ),jp.· .. 
presión 

ENTALP~A ESPECIFICA.- .Es' la :uuma. del·ccalor :·~e~~ible de 1 k9 
.. ''. ,. __ .!, , ... ~:r:·:-_.r:_::~'~::'..-..;_::~::~:'.'\':(i;_.:.;'"';:y,::~.,;,;:.,. :.r~~-: i:·· -.. 

de 9as, .y ·a1 'CAiQ,:;~·:,1~t~nt.i:-.:-dn:~."".ªPºr,iza.:;:i6n ·· dal. vapor que 

cent lene; a-.. la tempa,:..a tura -·a:' 1a· --q'Ue · ~-~-' ~'.~~'{~-~-~,; . la'!I en ta lp ias 

H .O t(c:p>9_ CT.:.~05p + .Cc:p>v Y CT.:.Tov>l:-.:+ Ao V ••• ec.q 

siendo To9 y Tov las temperaturas de referencia dol 9as y del 

vapo'r re!!llpectivamente y ?l.c el calor latente de VBpori::ac:lón del 

l lqu ido a Tov. 
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TEMPERATURA HUMEOA O TEMPERATURA DEL TERMCMETRO HUMEDQ.- E~ 

l,:, ·temperatura limito de enfriamiento alcan:ada por una pec¡uoha 

m.:1sa de llc¡uldo en ccntacto con u.na·mas·a_mucho .. mayor_ de· gas 

htlmodo. 

siendo: 

vw·-_v• -.-..- ec.10 

- ... · ·-~-· .. ·; 
he coeficiente de convecl:fón 1 i9Uido--9as. 

ky coe-ficiente. de - tr'..1.nsporte de ··mat.eria, tomando 

como potencial de.:difusiOn. la s.ilturación 

absoluta. 

T temperatura de la masa 9aseosao 

Tw .. tempera tura htlmeda. 

V humedad absoluta da la masa "9aseosa. 

Vw humedad absoluta de saturación a la temperatura 

hó.meda. 

~w • calor latente de vaporización del lfc¡uido a la 

temperatura htlmeda. 

hc/ky g coeficiente pstcrométrtco. 
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TEMPERATURA DE SATURACION ADIADP.TICA.- Es la temperatura 

alcan:ada por una masa de gas cuando se pene en contacta con un 

lt9uldo en ccndiclcnes adiabAticas. Se determina por medía de la 

e~presi6n 

<cpJg + Ccp>v Vs 
e VB --v) - ------------------ e T - T• l ..• ec. 11 

siendo1 

yg humedad de &aturación a la temperatura de 

Gaturaclón adiabAttca. 

Te temperatura de saturación adiabAtica • 

.,._s caler latente de vapcri~act6n del ll9uldc a Te. 

DIAGRAMA PSJCROMETRICO.- El dia9rama psicrcmétrtcc es un~ 

representación 9rAfica de las ecuactcneg analtticas tndtcadau 

anteriormente. 

¡· 
1 
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P R O G R A H A; 

pEsCRIPCION Y DIAGRAMAS DE BLOQUES 



'º 

VAPORES 

p~ V8 Tmp. 

CAlJ:R lAT. [E VAP. 

Temperatur 
Cv "'9 1aipernturn 

CASES 
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El pro_gr~ma par~ reali:ar• cartas psicrcmétricas os, en 

realidad, una seria da programas combinados de forma tal, qua 

faciliten· su us.o. 

En · Primer ~6rmino tenemos un MENCI PRINCIPAL, cuyo ónico 

objetivo es·presentar tas._opciones posibles con que se cuenta. 

Eo;tas opc_io'"'_º!J:-so·ní. 

t.. Programa Principal 

2. Ingreso de Datos a Archivos 

~. Salir del Sistema 

Empe%aramos por e~plicar la ~\tima de ellas; la opciOn do 

Salida del Sistema na5 permito •bandonar el programa, ya sea 

porque hemos terminado de trabajar o, stmplemento 1 porque en 

realidad no queremos hacer uno del programa. 

La opción da lngre<!óo de Da~oo;;; a Archives néo¡;, permitirá 

ingresar datas, que ser~n utitt.=ados por el Programa Principal, 

cuyo objetivo es llevar a ~abo la reali:a~iOn de la§ gráficas. 

Tanto el Pro9rama Principal como el pro9rama de· Ingreso de 

Datos a Archivos regresan al Menó. Principal tras finalizar ~us 

funciones. 
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KllJ ffil?CIPAL 

Af\.ICAR ~Ial l?Cl.l?OllAL 
" u:s Dr\1t6 y ~ u:s 
CXl'FICIDIIES EN AR:JmQ; 
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PROGRAMA DE INGRESO DE DATOS A ARCHl'JOS. 

Este pl"O']ra:na se ut1fi:a plll"a calcular y almacenar en 

archivos, lag cooficientes de un polinomio que calcula los datos 

de vapores y gases, para poder ser u9ados posteriormente por el 

Programa Principal. 

Podemos dividir e9te programa en do~ uecciones1 u~a para el 

ingreso de datos de vapores y la segunda para el ingreso de 

datos de gases. 

INGRESO DE DATOS DE VAPORES: 

Por principio de cuentas, se debe indicar el nombre d&l 

vapor. Una ve: hecho esto, se revisa el archivo de vapores para 

ver st ya ~)Cista dicho vapor; an c:aso de no eaistir, se procede 

a elegir las unidades de temperatura y presiOn. Seguidamente, se 

indican las temperaturas auperior e inferior do los datos 9uo se 

vayan a introducir, asi como el peso molecular dal vapor. 

Posteriormente, se introducen los datos que se tengan de presión 

vapor contra temperatura y el programa llama a la Sección de 

Entrada de Dates e11plic:ada mas adelante. Si ya e1:istiera el 

vapor, el programa salta la anterior. 

El siguiente paso consi5te en revisar en el archivo de 

Vaporos, si se cuenta con datos d& calor latente do vapori:ación 

centra temperatura, y si ne hubiera dichos datos, se pregunta si 

se quiere introducirles; en caso aftrmativo, se eligen las 

unidades del calor latente de vapori:ación y de temperatura, y 

se introducen los datos de los mismas; luego el prc9r•ama llama • 

la Sección de Entrada de Data~. Do la misma forma se piden 
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unida.des y datos de caler espeCificc contr~ temperatura y el 

programa llama a l.a. Seccl6n de Entrada de DatoB. 

Si ya se_ ccñtara ." con datos de. caler latente y calor 
._ . : 

especifico contra·-temPáratur.ii o Si ne se:.q-~lsiera .meter . dichos 

el 

. Principal. · 

programa ~~ita ··'lo antÓrior'.Y_se-. r:esre,sa. al 
:' :-~ .:_ 

-';': -.:.'/: ;:·_::~~·;~-~ -.. _- :·. ' ~ ,~ >:~ ~--<:.-· 
'tNGRE5o-.riE DA~-~~-'. [»E.~~~-~~,-~->-... -~-· !:-

Henil 

,-., 
. En prim_í!i .. _:; luS·a·r0:.~ee ·-'1rid1C&: el· nombre 'del _g;as/ Entonces se ,,.·-_,_,., 

raVi~a: el:-·arCh.i"vD de· áaS~!(p~r~: v'~~·-.:s1-. ,tx1Sta· a·i ~ª.~:·'.·. Si .e,1 gas 
·_, .. ·. . _--- .. ' ' . 

no·· eMiute en. ·el: a:,:.~hivo, se indica sú _pes·a molecular y se ·-·. . . 
pl"'agunt:a· •f se. 1 ~Gsea ·in'trod~Ci·~- datos de· calor e!lpectfico contra 

temperatura¡' en cago afirmativo, se eli5en las unidades de calor 

eo¡¡pecifica y de tempera tura, se introducen tos d•tos 

corregpondientes y el programa llama a la Sección de Entrada de 

oatos1 en caso negativo, únicamente Ge van a almacenar on 

archivo el nombre y el peso molecular del gas. 

Si el gas uxistiera, el programa salta lo anterior para, a 

continuación, revi5ar al archivo de 9a&es y ver si hay datos do 

calor aspeclfico contra temperatura; 5i no los hay 1 si &e de5ea 

matar dichos datos, se regre&a al punto del párrafo anterior en 

que se eligen las unidades; sl si los hay, o si no los hay pero 

ne se dcsen met~r e9tos datos, se pregunta si se quieren meter 

datos del coeficiente psicromótrico; en caso afirmativo se 

eligen las unidades del coeficiente psicrométrtco; se indica el 

nombre del vapor y su coeficiente pstcrcmétrlco y se vuelve a 

hacer la última pregunta hasta obtener una respuesta negativa, 

regresando ast al Menú Principal. 



IS 

UNIDADES UTILIZADAS EN EL PROGRAMA: 

Temperatut"a: 

Presión: 

Calor Especifico: 

Calor Latente do 
Vaport::ación1 

Coeficiente 
Pslcrométrlco: 

SECCION PE ENTRADA DE DATOS: 

a>. Kelvin 

b) Grados centi9rados· 

e> Grados rankine 

dJ GradoG farenhelt 

.,,? P:a,¡cales · 

-, b> .M~ 1-l~~tro~ de- mercurio· 

e> .-A·t~Ó-~-,~~-~~(-·· 

'·:·d~ ';~-~~. 

a>" k.Jl_Cks•c> · 

bJ :~c-.;.1/.cks'~C,­

c>- Btu/ C lb ."'FJ 

a) kJ/i:9_ 

b) kcal/k9·· 

cJ Btu./ lb 

a> k.J/Ckg•c> 

bJ kcal/Ck9•c> 

e> Btu/Clb.F> 

Se divide en cuatro opciones, ~ue •en las s19utentes1 

1. Presión vapor contra temperatura. 

2. Calor especifico del gas contra temperatura. 

3. Calor especifico del vapor contra temperatura. 

4. Calor latente de vaporización contra temperatura. 

El prc9rama selecc:icna la opción correspcndlente, dia 
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acUt?t'd:l al punto an 9ue so_ encuentré. En primer lu9ar 1 'se 

re9ui~r~ indic~r el n(tmer<:> de·pare•-·de datos·.que se vayan a 

introducit·~ 

. ,"_ : ·-. . 
par-a que~. a···c-cntinu_aci_O_n, _el' 

•'· ,' . 
P_~-':lg~a"ma~_- ·las·. _v~ya 

·.- . ' - ,' . 
p id lende uno·; a. ún?.- · - Una: ve:. in!Jresados -. tc_d_o!:(·, 1 ~s-. _ .d_a t~S: ~ ,el 

pro9rama le•. ~reiien~a, dando; peto~-~~ ~-ida_~.~~-.' ~~-~-,.·~~--¡-~·--~-~~¡quÍ-~r 
-. ·'... ,. .. " ".>'• ;, ,,.; :-~-:-. __ , 

dato. . ;-, ···:_;'._~. ~,.:-_~- '':::-·;,: ~..,,._ :., ->/_,._. '/,·.:~-t:c-

conve::,O:·::·::: .. :::~·pa::·:~·::~1::.~·::r;:%+'~,:::1j:g~~c~~ •• 
Las un idade·~--- "an -; ios '. ár'c~-i·~~~ -~~-~~~~-~;-.'}:: ¡'-:_};:;;·.;:~~ i~'j_~_¡;~-~';'. :'._-:¡,-

, ~ -, . ·. -~ '< ·--~-- ·.-;:':~~:/i~\~;:~~'.;:· <'.' .. _: ... -~. 
Temper-il turar ':·Grados' cent f.gra'dos· 

- Pre5ioñ::' :;·:Mi~ i~~·t·~;~~-;d.i' mer.~·ur.1·c 
Calor Especf.ficot 

Caler Latenta da 
Vapori::aciOn: 

'.\ 

Hecho lo anterior, el programa hace un AJUSTE POLINOMIAL 

<ver Apéndice) con los dato~, para obtener un polinomio de 

9ulnto grado, cuyos seis coeficientes serAn almacenados en el 

archivo 9ue corresponda.a la opciOn elegida. 

En cuanto 91.l coeficiente psicrométricc, é~te ónicamente 

seor.:.. convertido a las unidades de su archivo Ckcal/ ll:g CJ > y 

serA asi almacenado. 
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PROGRAMA PRitlCIPAL. 

ELECCION DEL·. SISTEMA GAS-VAPpR: < A > 

El programa lee el archiVo donde se encuentran almacenados 

los nombres de 'íOu ·-...;:apere~- y los presenta en pantalla, dando asi 

la posibilidad de escoger cual9uter vapor •Mistente en archivos. 

De la misma: manera ne e•cose el gas. 

Una VD% escogido el sistema con el 9ue ua desea trabajar, 

el programa procedo a leer todos lo& datos 9ue se tengan de 

dicho sistema en archivos. 

ELECCICN DE LAS UNIDADES DE LA GRAFJCAr B > 

El programa permito elegir las unidades de la temperatura, 

9ue sons 

a> Kelvin 

bl Grados centígrados 

e> Graden ranl:ine 

dl Grado5 farenhett 

Si •• escogen grades cent 1gr«adc:Hi o kelvin, las unfd.,¡tdes de 

humedad ser~n kg de vapor/kg de gas seco, las de volumen ser.1n 

m'"'j/k9 de gas !Uti::o y en onta1p1a se tendr.1n dos opc:;iones: a) 

kJ/kg y b) ~cal/k9. 

Si 1 por el i::ontrarto, so esi::ogen gradas rankine o grados 

fa.renhei t 1 las unidades de humedad ser.1n lb de vapor/lb de gas 

sei::o 1 las de volumen ser~n ~t'"'3/lb do 9as sei::o y las de entalpía 

ser.1n Btu/lb. 
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ELECCION DEL RANGO DE TEMPERATURAS V LA PRESION 

DEL SISTEMr~: { e 

El prcH3rama 1ndica el ran90 de temperaturas pal·a ·_al quo se 

tienen datos en el '3istema a trabaJar. ES. pos,Ü~·i_~· BK_'C:ed~r_ dtci~o 
' ' ' 

rango en la grAfica 1 pue9to que el programa .-puede eKtrapolar 1 . 

mientras m.1s se exceda · ~f _ran90 1 .. •ª 
incrementar~ el error al graficar. 

PRESENTACtON DE LA- GRAFICA~-
El programa que va • ••r 

va pr-e'3enta.da ·la - ~~.aftda. · .. Ei ·al.canee 'del' pro9rama 

limitado . por_ .. ·Í~~- ~~t-~~- con que se cuanta an ·archivos 

a estar 

para el 

sistema a gr.aficar. Para eMplicar esta sección en su totalidad, 
·.· ·>-':-;· '-:-.' - ':, ·.-. 

vamos a sUponl;!r ;9ue- se cuenta con todos loo datos requeridos 

para un_ ulst~_ina: c'Uat.':\üi8ra. 

EKisten cinco· tipas de lineas y éstau sen: 

a> Curvas do humedad 

b) Llneag de temperatura de saturación adiabatica 

e> Lineas de temperatura húmoda 

d> Llneas de vclumon húmedo 

o> Lineas da entalpia de mozcla 

Veremcn las cpcicnes ~ue se tienen para graficar cada una 

de las lineas antericre~: 

al Curvas de humedad: 

Se puedo ele9tr si se 9rafican las curvas de humedad 

relativa tsatur,¡i,ción relat1· .. a> o las de humedad p~rcentual 

lsatur."lciOn porcentual>. Una ve:: ole9ida una di:!' éstas, se 
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escogen los valares de las curvas (del O al 100Y.) qua.se quieran 

graf lca.r. Esto se puede hacer de dc5- formasi 

1.- Dando inicio e incr.amento • 

inicio de O'l.- y un ini:r:emento d~ ·2S'l._1 

de 0 1 25 1 50, 75 y 100%). 

2.- oa:ndo .;a1cre~- ~SPó~'tfic~s-. _· 

<PÓr . aJ~_m'rto, dando un 
. -,, ·._ .. _., -:·.·-· .. - -. 
s_e _sr:1'ficár:ian. la'3 curvas 

b) Lineas :de tSmperatur.-·.·de satur;:ición ·adiabá.tica: 

Existeri tres· ~~_étOn~~ :·~_ara_ --~5-~:~-~-- i t~'~¡_'~~: : 
1. - Que coincidan con: l~s i-i'nf:taS "yg¡..ti~al~;s do temperatura. 

Dado el ransc de teinpar-aturas de· 1·a·_-·srA.f1Ca1 el_ programa. hace un 

cierto .'nllmero-.d~ .d;iY
0

ts1~ne~ 9Úe permitan 1.a fácil lectura de la 

gr'.\fica. Est~s ·divisiones _pueden. tomarse como base para graficar 

las lineas de te'.mperat'ura ·de saturación adiabAtica. 

·~.-Dar valoras especificas. 

3.- No poner estas linea~. 

c> Lineas de temperatura tii:imeda: 

Se tienen las mismas tres opciones de laG lineas de 

temperatura de saturación adiabática y funcionan de i9u~l 

manera. 

d) Volumen hómedo: 

El pro9rama calcula lo~ volómenes mtnimo y máKimo que se 

pueden 9raficar y los indica para que se pueda ele9ir la forma 

en que se graficar~n estas lineas. 

Las tres opciones que se tienen aqui sons 

1.- Da1~ inicio e incremento. 
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~.-Dar valores especificas • 

..... - Ne penar estas lineas. 

e> Entalpia de me:cla: 

El programa calcula las entalplas minima y m.1xtma que '!lil! 

pueden graftcar. Posteriormente pregunta si se quieren graflcar 

estas lineas y en caso afirmativo solicita las temperaturaG de 

referencia del gas y del vapor. 

~as tres opciones con 9ue se cuenta para la entalpla de 

ma:cla sons 

1.- Dar inicio a incremento. 

2.- Dar valeres especlficos. 

3.- No poner estas lineas. 

Una ve: escogida las forma en que se desea la gráfica, el 

programa comien:a a graficar. 

GRAFICAS1 E l 

El programa reali:a la gr.1fica en base a todos les datos 

con que se cuenta y aplica las fórmul.:i.s neces.,,rias para graficar 

las diferentes lineas. La reali:ación de la gráfica se lleva a 

cabo de acuerdo a la si9uiente secuencia: 

En primer lu9ar se ponen todos tos letreros que lleva la 

gráfica. Estos letreros indican el sistema gas-vapor al que 

correspondo la 9ráTica, la presión total del sistema, , .. 
unidades del volumen, entalpla, temperatura y humedad, y ademAs 

se indica si las curvas de hL1medad corresponden a humedad 

relativa o porcentual. 
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A continua~i6n, se gra~ican las curvas de humedad aplicando 

lao; fórmulas dadas en· la teoria. 

El siguion~e paso es graficar el marco ~ue delimita la 

gráfica y las divisiones de temperatura y de humedad .con sus 

respectivos nómerCs. 

Después, •• grafican las lineas de temperatura de 

saturación adiabática, las de temperatura húmeda, las do volum~n 

~ómedo y las de entalpia de mezcla, aplicando las fórmulas 

respectivas dadas an la teoria. 

Una vez terminada la grAftca, su puede imprimir en papel a 

regresar al manó principal. 
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P R O e R A M At 

N S T R U C T Í V O 



28 

INSTRUCTIVO DE OPERA~ION DEL PROGRAMA 

Para poder echar ·a andar el programa, es_ necesario 

enccntrarso en GW-BASIC, puesto 9ue el programa fue re,;ali'2:<1do en 

dicho lenguaje de computación. La e"plicaclón del funcionamiento 

de la computadora y del GW-BASIC ge sale do los objetivos de 

esta tesis, por lo 9ue se recomienda ~1 lector 9ue consulte los 

manuales de la computadora, en caso de no tener conocimlentcs de 

su manejo. 

Considerando que nos encontramos en GW-BASIC y ya apareció 

el mon9aJe de 'Ok •, se procede a cargar el menó principal 

tecleando LOAD"MENU.GW y oprimientfo la tecla de <Retorno>. 

Despué$ de unos mementos aparecorA en pantalla un men~ con tres 

opciones; para pasar de una opción a la otra, basta con utilizar 

las flechas 9ue se encuentran en el teclado. 

Las opciones sen; 

Prc9rama principal 

In9reso de datos a archivos 

Salir del sistema 

Una ve% ele9ida la opción, se oprime la tecla da <Retorno> 

y el pro9rama se va a encar9ar de reali%ar la función asi9nada. 

Si se eligió salir del sistema, se regresar~ a GW-BASIC y se 

ver~ aparecer de nuevo el mensaje.de 'Ck'. Si se esco9ió al9una 

de las otras opciones, el prosrama va a llamar al pro9rama 

correspondiente. A continuación describiremos como se deben 

manejar estos dos programas, empezando por el referente al 

in9re~o de datos a archivos. 



' r 

29 

INGRESO DE DATOS A ARCHIVOS: 

P.equisitos pat•a poder usar este programa: 

Si se van a introducir datos de vaporos 1 se necesita, por 

lo menos: el nombre del .vapcr:- 1 su peso molecular y una '<ier•ie de 

pares de datos de presi6n vapor contra temperatura, de dtCno 

vapor. También non necesarios, pero se pueden introducir en 

otra oca~i6n 1 pares de datos de calor latente y de calor 

espec1fico contra temperatura <forzosamente deben ser ambas 

propiedades>. 

Si se trata de datos de gases, entcnc:es se necesita, c_uándo 

menes, el nombro del gas y &u pese molecular. PoSt~~i:~rme~te. o 

da una ve:, se pueden introducir- datos de.-. calo':'. -e~pÉ!cifico 

contra tempera tui· a y también Ge pueden - introducir .. d~.t~~;. de 

coef1cier.tes psicrométricas pat"a cuale¡uler.·Yap_ar: en·.':meZ..~la. can 

el gas en cuestión. 

Una vez sabiendo las ree¡uisitan, el lectcr puede.lacalizat" 

con calma las datas 9ue necesi_te .en la blbliagrafla adecuada, 

para na tener problemas can el programa. 

MANEJO DEL PROGRAMA DE INGRESO DE DATOS; 

En prtmet" lugar, Be presenta un menü can las sisuientes 

opciones; 

Va par 

Gas 

Menll principal 

La tercera opción nas permit~ regresar al menü principal. 

Si se el lge la primera apctón, el puagr"ama pa"Joa a una 



t>eccien llamada in9reso de_datos de vapores, donde .pide el 

nombre del vapor. Es r~c~mendabl~ esc~ibi_r:l.o _con calma y bien y 

luego oprimir la tecla de <Retor~o>. ·.a~spués, de, algunou momentos 

se presantan dos menl'.ls de unidades, · ~·n·Ó de presien y otro de 

temperatur-a, en .lo~.-·_qu_a. se irid-ican l~S: unidadas ·de lo• datos que 

se van a 

<Retorno>1 

inferior de 

temperatura,· 

intr-oducir~·-' ·haciendo '. -,, __ -

se . , ~'_i·d·e;,· · 

uso. ••• flechas y d•l 

despúés,_ ••• 
. . - . : -
··tampef.aturas súparior e 

lo• 

y 

da_t_os:·que:se tengan· d;;, presi~n -~ vapor contra 

iue9D_;sa·_- ~i.de:.a;._ pa~~ molecular del· vapor. En 

cada caso •a ·d~b~: t"e~le~~: ~~--~anti dad corra~pofid~ente y la' tac la 

de •1 

nOmero de paras de dato• de presten vapor contra temperatura que 

" se van a introducir1 se teclea el nOmero y la tecla de 

<Retorno>, pasando asi a la entrada do datos; ét>tos se pedirAn 

uno a uno, debiendo teclearse la cantidad y <Retorno> después de 

cada dato, hat>ta introducir todo&. los datos¡ después, el 

programa dar~ la opcten de corregir cualquier error, presentando 

todos los datos en pantalla. Si se deseara corregir alguno, se 

oprime la tecla <Ese> y se indica el nOmero de dato 9ue se desea 

corregir, con_ lo ~ue el programa indica_ los valores e~istentes; 

si no sa desea camb_iarlos, entonces se tec:lea <Ese>, sl st t>D 

desea continuar, se teclea <Return> y se introducen los dates de 

presten vapor y da temperatura correc:tos, después de lo cua1 1 el 

pro9rama volver~ a presentar les datos hasta que no se desee 

hacer m~s correcciones. Realizado esto, aparecerá un letrero 

haciendo alusien al arreglo de los datos en una matriz y su 

resolucien por el mótcdo de Gauss; lo 9ue está sucediendo es 9ue 

el programa est~ calculando los c:eefictentes del polinomio por 
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medio de la re9reslón polinomial <ver apéndice). Mientras esto 

sucede no se debe oprimir ntn9una tecla. 

En al9unos se9undos aparece un letrorc pregunt.ando_si se 
... -- --":-_ : 

desea introducir datos de calor latente dé,-vapcf.-t;:ac.tOn contra 
-_ > .. :. -·-.. 

temperatura Y. de calor especifico c~~tra· .tempe~atUr~, ahot"a:-1as 

opciones van • 'ul • a •n'c • •• 
•· .... ·< ·:·-
proceder~ ._.coma· 

anteriormente, 
.·-. -_,-,_.-.-·· ... , 

utilt::ando_ las flechas y ·1a· tecla":de".:_<~eto_rno>, 
:_';'.~>;. ,)_; 

para indicar la opción ··esco9ida •. · 

Suponiendo <tUe 

unidades· de calor .latente d~ Vap~ri~:~-~¡:~~-:~:_:de,:_:_f~tn~erát~~~a, da 

_i9ual for"ma qUe é~~ndo 'se --~~t:i'e~~~ ·d~f:~~: ... ~~-:·~:~~~t'Óf,·--~-~~~~ contra 

temparatur;a;' 1_~~·90; se ind_1~~,-~_l: ~¿~~r_Ó _d_Q-;p~,.e. d~ datos- y se 

Introducen los.J~t~s; .al, igual 9ue en::e:~:--~~~~ -~~t--a~-ior, se tiene 

la opción "de -,"corrifC:i::ió-ri_ de-dat~s'_: y_- tambiéM se e-fectóa ·el 

cálculo de_: i-Ds coaflcia~tes polinoniialas par t'egresión 
' - .-- ' -. . 

polinomial. Daspué•, •e _eligen ·unidad9s da calor especifico y da 

temperatúra1 se indica al número de pares de datos y 9e 

introducen , óstoa, pudt~ndo hacerse las correcciones en caso 

necesaria y calculandose los coeficientes polinomiales por 

re9resión polinom1al. 

Par dltima, el programa ee regresa al meni.l principal. 

Si se elige la opción 'Gas"¡ aparecara un letrero indicando 

ingrese de datos da gases pldienda en la pantalla el nombre del 

gas, el cual debe teclearse con calma y cpt'imir la tecla de 

<Retorne>, una va~ 9ue se esté seguro de haber escrito bien el 

nombre. Después da unos momentos pedir~ el peso molecular del 

9as y, posteriormente, !H! pre9untarA. si se de5E!'oil. introducir 

datos de calor especifico centra temperatura1 las opciones son, 
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una ve: mas, 'si' o ,_'no'¡ en-caso de cOnt:ar ccn dichos.dates se 

eligen 

indica 

las un·idad~s··.~~: ~-ál'~-~ ~~~·e·~ri~:CD y ~e temperatura, se 

01· n~~~;~· de -~-~,..-~~':'~-e ·.·d~:~-~~--- ~-: __ u_S,-'intr:cducen les datos, 

como:. se·· t~dtc6 ·-:en J._:a.~-~t"te ,..·elO-rE!nte al- ingrese da datos de 

vapores.': 

A . c~nti~~~ción 1 aparecerá un mensaje pre9untando nl se 

desea ··-meter- dntois del coeficiente psicrcmétrico, las opctoneG 

gen 'si• o 'no' y se eligen con las flechas y la tecla de 

<Retorno>, Suponiendo que se desee meter datos, se presenta un 

monó de unidades de dicho coaficiente y ne elige, al t9u&1 que 

en todos los menós 1 con flechas y <Retorno>. Luego se pide el 

nombre del vapor que, mc~clado con el gas en cuestiOn, tenga el 

coeficiente psicrométrico que se va a ingresar y se oprime 

<Retorno>. Por último se pide el valor del coeficiente y tras 

teclearlo se opr•ime <'.Retorno>. El programa regresar.i. a prcsuntar 

si se desea introducir datos del coeficiente psicromótrico y 

cuando, reciba una respuesta negativa re9resa.r/J. al menú 

principal. 

INSTRUCTIVO PARA EL MANEJO DEL PROGRAMA PRINCIPAL: 

En el menú principal se el i9e la opción de programa 

principal y después de unos segundos aparecerá una lista de 

vapores. Se elige uno de ellos usando las flechas y la tecla de 

<Retorno>. 

Unos mementos después se pro'.lcntar•á una 1 is ta de 9as1?9, de 

les cuales se debe elegir uno, al igual ~u~ se hi:a can les 

Tras una pausa en la que el programa lee en archivos todos 
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les dates del viapcH-'.·y .. e1.9·a.~.e1E19id~:n:ot· se pr·e~ent:an unos menó.u 

ccn las un idadCs .-en· 9Ü~',' ;¡~;:.·d'es~a :' s:e_ · ~·~.n 1 ice· la gr.Af ica. En es tes 
"'• '-·: - -·· 

menüs,_ simple~en,t_~--~e--e5cb9e'. "ia' ·¡;~_ci_irn .deseada con· tas· flechas y 

una ve:: determinada é_sta, Ge opri_n:ie <Retorr:io>. 

LC Sigufente. en· indicari.; a la· computadora el rango de 

temperaturas que !!le ·.quiar"a para la gr~fica¡ para etito, el 

programa indica un rar:iso c~_nfiable de tempel"aturas de acuel"do a 

los datos que haya para_ al Sistema. Primeramente se debe indiCar 

la temperatura superior, tecleando la cantidad seguida de 

<Retorno>, luego la temperatura inferior y, por ~ltimo, 1• 

prasión del Si&tema. 

Da acuerdo a loe datas que se tensan para el sistema, es 

posible 9raficar ciertos tipos de curvas. La siguiente parte del 

p1·09rama consiste en determinar la presentaci6n de la gr.\fica. 

Vamos a guponer ~ue se- tra.baJa con un sistema para el 9ue ue 

puedan sraficar_ todas las curva.s. 

Por principio d~·cuentas 1 se debe indicar el tipo de curva~ 

de. humedad' que se dese•, ya sea saturacl6n relativa o saturaci6n 

porceittUali _esto se realiza como se ha venido haciendo a lo 

. lar-90 de· todo ei" pr-09r-a.ma. y como se se9uir-it. haciendo por el 

re!l_tD ·d·e ·é1,-· utiliza.ndo las -flechas y l• tecla de <Retorno>. 

Ele9i_do el tipo de cur-va de humedaed, se debe indicar- como se 

por inicio e incremento e dando valores 

especificas¡ •i •D elige por inicio ~ incr-ementc, se pedir-A al 

valor- da la humedad inicial (del O al lOOY.) y el incremento, o 

sea. 1 que podemos 9raficar curvas de 10Y. en 10% o de 20% en 20% o 

como se quiera. Los valor-es se teclean, dando <Retorne> despuós 

de cada entrada. Si se elige dar- valeres especificas se debe 



indicar el n~mero de curvas 9ue se vayan a graficar, hache lo 

cual, •• debe ··indicar uno por uno les valores espectficos 

deseados, t~cleand~·á1;nómero y <Retorno> tras cada entrada. 

Oespu~s, se pasa a la temperatura de saturaciCn adi~b~tica 

en la 9ue. ten_dremas tras opciones y se elige una usando las 

fleChas y <Retorno>. Si se elige la opción de 9ua coincidan con 

las lineas verticales de temperatura, las lineas seran tra:adas 

coincidiendo con las divisiones 9ue haga el programa al dividir 

uniformemente el rango de temperaturan escogido. Si por el 

contr<lrio 1 se prefiero dar valores especific:os 1 entonces tie 

deberá indicar cuantas lineas se desean y luego indicar sus 

valores. ~a tercera cpciCn es, simplemente, no poner las lineas 

do tamperatura de saturación adiab~ttca en la gráfica. 

Lo siguiente es la temperatura húmeda, la cual funciona 

al:actamente isual 9ue la temperatura de saturación adiabática. 

Para el volumen húmedo, el programa nos indica el rango 9uo 

es posible 9rafic:ar para 9ue apare:ca en la gráfica y nas 

presenta tres opciones, 9ue se eligen con las fl&chas y 

<Retorno>. La primera opción consiste en dar inicio e 

incremento, debiéndose indicar el volumen inicial y el 

incremento deseado, esto se hace tecleando el n~mero y <Retorno> 

después de cada entrada. La segunda opción nos permite elegir 

valores especific:os y se debe indicar el número de lineas 9ue se 

tecleando las cantidades 

correspondientes y <Retorno> después de cada entrada. La tercera 

opciOn eu no poner las lineas de volumen hómedo. 

La última parte do la presentación de la gráfica consiute 

en indicar c:Cmo se desea grafic~r l~"\ ent"'lpla de me~cla. Para 
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est"' parte sl '.5erán neces .. rios do<; datos: las temperatura~ de 

referencia del gas y del vapor, 9ue para el caso del agU• eu 1 

generalmente, 273 kelvin y para el .aire 2SS kelvin. Para 
.. . ·-

empe:ar, se pregunta si. se desea .graficar ·1a e.ntalpla de me:cla. 

En ca'3o afirmativo, se pidon las· teniper·atur.il¿·~de. re.ferencia del 

gas y del 

tecle ar l 05 

vapor en las unidadés de.-, la 'a··~A:fi.~~." ,Des_P,~"'.•', de 

dos valores, -el.~:programa ·.·· __ ¡n~i-~-~\ e·l·· 'rango_ du 

entalplas 9ue se puede. gr•afl_c~r y:··'p_·~~~-ª~.t~- .. las_ m_isma_s tres 

opciones ~uc en el volumen. h~meda. 
·: __ ,_-. '- ... _-' . . . 
'la:ar"Aftc._· en. pi11n_talla y 1_ 

dependiendo de la 'com~l¡,J i~~d-~--i~~ed~_· t~rd~~se~- v .. ·;;;~6~ 'm't~·~ta~~·· 
A ccntinu"ación emPie:za Á -•Par&cer 

·, . . . .. - ' 

Aparece un letrera que dic~:':•tecl~ar'·:(ÉsC->. pa·ra':¡r:~-~1: monll 

principal', pero 

s~cu~ncia siguiente: 

Primera oprima la tecla ·d..; ~C~~~).--:~ man"téiiaala-. oprimida y 

oprima el §igno <menos> haSta ver 9ue aparece en la parto 

inferior de la pantalla un letrero qua di9a 'Graphpad'; si por 

el contrario dice 'Numpad', repita.la operación. 

Después oprima <Ctrl> y manténgala oprimida mientras oprime 

la tecla del si9nc de multiplicación <•>. Esta deJarA en la 

pantalla únicamente a la 9ráfica. 

Ahora, encienda la impresora y oprima la tecla <Cambia> y, 

manteniéndola oprimida, oprima la tecla <Env1a>. Esto provocar~ 

que empiece a dlbuJarse la sr~fica en el papel. Al terminar la 

impresión oprima una ve: mAs <Ctrl><•> y 1ue90 <Ese> para ir al 

menll principal. 
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ngsULTADOS DE LAS CORRIDAS DE PRUEBA 



o 

SISTEftA AGUR ~ AIF:E 
Presión Total• 1 fltinó3f.,?,ra.s 
•Jolu.iien en mJ/kg gas seco 
E:nflllpi.a ~n kcal/l\9 gJt:i .Jeco 
Saturación porcentual 
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l'!"'P"',-atu,-,. -en Gr.a.dos; centi9rac1os 

20 22.s 
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1. - Slste111a A¡ua-A1re 
Pr1u11 ón 1 atmósfera 

., Humedad Relativa 

Temperatura . 20 •e 
Porc. de Humedad . 20 • 
Huinedad Cea le> 0.0029 
Humedad <¡rat> . 0.0029 --> º·ºº • error 
Humedad C¡r.OcónJ . 0.0026 --> 10.as • errar 

Temperatura 5 •e 
Pare. do Humedad eo • 
Hu1111tdad <cale> 0.0043 
Hu111edad fgrat) . O.OOti.41 --> 2,33 • errar 
Hu111edad <gr.Dcón> Q.0042 --> 2,33 • errar 

b> Temperatura de Saturación Adlab~tlca 

Temp. Sat. Adlab. . 20 •e 

Ter:ip. Bulbo Seco 25 •C 
Humedad <cale) 0.0124 

0.81'¿· Humedad (grat> 0.0125 --> error 
Humedad <gr.Ocón> 0.0130 --> 4,84" error· 

Temp. Bulbo Seco 22.s •e 
Hu111edad <ca le) 0.0135 
Hu111edad ( grBf) 0.0135 --> º·ºº" error 
Hu111edad C¡r.Qcón) o. 0140 --> 3.70" error 

el Temperatura HC.meda 

Ta111p. HC1111oda 5 •e 

Temp. Bulbo Seco . 7.5 ·e 
Humedad Cea le> Q.0045 
Hu111edad fgrat> 0.0044 --> 2.22" errar 
Hu111edad Cgr.Ocón> . o.oo4e --> 6.67" error 

Tomp. Bulbo Seca 15 •e 
Huciedad Cea le> 0.0017 
Humedad ( ¡rat > 0.0016 --> s.ae" error 
Humedad lgr.OcOn> o.001a --> s.ea" error 
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dl Volumen HOmedo 

Volumen HOmedo 
Temp. Bulbo Seco, 
Humedad <cale> 
Humedad C gra t > 
Vot.HOm.<gr.Oc6nJ 

.• o.ea m1 /kg 

Volumen Hamedo 
Temp. Bulbo- Seco 
Humedad <cale) 
Humedad e grat > 
VoJ,HOm.<gr.OcOnJ 

e> Entalp(a de He:cla 

En ta 1 p. de He:c. 

Tamp. Bulbo Seco 
Humedad <ca 1 e> 
Humedad < g ra t > 

Temp. Bu 1 bo Seco 
Hu11111dad Ccalc> 
Hu11tedad Cgrat> 

7.5 •e 
• 0.0054 
• o.oos3 ~ --> · 1.05" 
• 0~8037 --> Q.46" 

• o.el m 1 /kg~ 
• 12;.S •C 
• o. 0021 

error 
error 

o. 0020 _-_-> · 4~ 761' error. 
• o.eo77 --> o.281' error 

11 kcal/kg. 

10 •e 
0.0072 

• o. 0071 

2s •e 
.. 0.0012 

0.0012 

--> 1.39" error 

--> o.oo" error 
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SISTE:t1it fi•3U~ - Alf'.E: 
Pr~;;i6n Tohol • 18 Psi:. 
•Jolu..o'!n en ít::;J'lb q31s .seco 
Cnf11l¡:;Íi1 -en e tu/lb gJs S'!CO 

S1fu.-:..:lón p<:>rC>!nfual 

• 150 
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.05 

.0.375 

€EE±:ff:ttlJllil'º" .01::s 

o 
95 95 100 105 110 115 120 12!5 . 130 1~5 140 14'5 150 

l'lll'llp'!rth.•r~ 11tn Gradol' f1r"!nheH 
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al Humedad Porcentual 

Te111perat.ura. 
Pare. d0 Humedad 
Humedad Ccalc> 
Humedad tgrafl 

Temperatura 
Pare. de Humedad 
Hu111edad tcalcl 
Humedad Cgraf> 

b> Entalp{a de Hezcla 

Entalp. do He~c. 
Temp. Bulbo Seco 
Humedad Ccalc> 
Humedad <grafl 

Entalp. de He~c. 
Temp. Bulbo Seco 
Humedad Cea-le) 
Humedad <graf) 

t30 •,F 
60 • 

.. 0.0525 
• 0.0524 .--> 0.19 " error 

• 100 • F 
20 • 
0.0069 
o.ooea 

150 Btu.llb 
135 • F 
o. 1002 

--> 1.45 ~ error 

0.1000 --> o. 19" error 

110 Btu.llb 
130 •F 
O.Q675 

• 0.0671 --> 0.59" error 



sJ·STEllA CTAHOL • AIRC 
Pr<i~lón Tol:iJ .. '30000 Plll3c:l11Je:; 
•.'oh .. ·•~'!!n '!:n 111:S:/l.9 g31s .!'!!CO 
Entalpía en kJ/b;i 9;1; :ie.::::. 
Sitlur"iclón r~lall•,.l!i 
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297.5 302.5 JOS ::":07.5 
T@,np<1l"'i!Vr!ll '9n K .. Ivln 

310 312.5 315 317.5 

.6S 

.6 

.55 
o 

.5 ~ • • • 

.45 "' !I' ... } 

.35 
, 
!I' 

·' 
¡; 

.25 ~ 
i 

.o 

.is 

.1 

.os 

o 
320 
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111.- Sistema ,Etanol-Aire 
Pres I On· .1 90000 Pasea 1 e• 

al Volumen H<imado 

Vo 1 umen H<imo.do 
Temp.· Bulbo Seco· 
Hum1tdad (cale> 
Humedad C grat > 

Volumen H<imado 
Temp, Bulbo Seco 
HumiJdad CcalcJ 
Humedad C ¡ra t > 

b) Humedad Re 1a.t1 va 

Te111peratura 
Pare. de Humedad 
Humedad Ccalcl 
Humedad < ¡rar > 

Te111peratura 
Pare. de Humedad 
Humedad Ccalcl 
Humedad <gratl 

el Temperatura HC.meda 

Tainp. Hl'.imada 
Temp. Bulbo Ser.o 
Humedad <ca I e 1 
Humodad C gra t 1 

Temp. HC.meda 
T1tmp. Bu 1 bo Seco 
Humed.:iod Ccalc> 
Humedad Cgrat> 

• ·1.18 m 1 /kg 
• 315,0 •K 
• 0.2804 
.. 0.2810 --> 

• 1.00 m'lkg 
• 297,5 •K 
• o.caes 
• 0.0891 --> 

307,S •K 

"' 60 " 
0.1568 

o.21" error 

o.56" error 

0.1500 --> 4.33 "error 

213.S •K 
• 20 " 
• 0.0646 

0.0620 --> 4.02 " error 

300 •K 
320 •C 
o. 1430 

• 0.1374 

310 •K 
315 "C 
0.3223 
0,3074 

--> 3.91" err-or 

--> 4.62" error-
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EVALUACION DEL PROCRAHA 
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EVALUACIOM DEL F'ROGRA:1A 

El pro9rama ha funcionado como se osperaba.·Esto lo p0demo9 

ver en la~ corridas de prueba 9ue so llevaron a cabo, dando se 

encontraron pe9uel"las porc:entaJes de errcir._c¡ue- bien _se pudieron 

daber a la ineKactitud de la medición <realizada por medio de 

una lupa graduada>, o por al9ón error. de redondeo o de 

truncamiento de decimales hecho por la computadora, o hasta por 

Ja falta de precisión d~ la impresora. 

EKisten ciertas caracterlstlcas muy importantes dentro del 

presente programa: 

- Permite ale9l1• el ranga de temporaturas en que se desea 

trabajar, con lo 9ue se puede amplificar una parte de un 9raftca 

en la 9ue no os F°c\cil su lectur•a. E"'Ja es una 9ran ventaja sobre 

las gráficas ya existentes en la literatura. 

- Permite elegir la presiOn total del sistema, mientras que 

en las grAficas de la literatura se tienen hacer 

conversiones, puesto que, 9eneralmente, vienen a presten 

•tmosférica. Esta caractertstica ea de suma utilidad, ya qun les 

sistemas gas-vapor no se comportan igual si est~n a una 

diferente altitud. 

- Tiene la posibilidad de elección de unidades, tanto para 

la entrada de datos, como para la reali:aciOn de las grAficas. 

- Su manejo e5 muy sencillo, teniéndose, para la sección de 

entrada de datos, la opción para corregir datos en caso 

necesario. AdemAs, se cuenta con lil facilidad de poder despla;:ar 

el cursor con las flechas del teclado, en todos les menús de 

opciones con que se cuenta. 
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RES UH EN 
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R E S U M E N 

Apr•ovechando las facilidade5 de las computadoras y sus 

altas velocidades par•a la 1•eali:aci6n do c.1lcutos ¡¡e han creado 

una serie de programas para hacer diagramas psicromótrtcos. 

So han desarrollado un programa para la tntroducct6n, 

procesamiento y archivado de datos de gases y vapores, y otro 

programa para fa reali:aci6n 9rAfica de los dia9r-amas. 

La evaluación- de asta tesis se hi:c 9raficando ciertos 

9istemas especl-ficos, leyendo datos en las gráficas y . . . - ' . : 
comparándolas·can c.1lculos matem.1ticos, obteniéndose muy buenos 

resultados y unos mAr9enes de e1•ror muy pe9uel"los. 

En _.el cuer-po _de la tesis se han detallado los diagramas dt.? 

bloquo-;s_ y la· descripción del programa, asi como tl'l instructivo 

de utili:ación del mismo. También se han puesto ciertas'9ráficas 

ccn sus cálculos para comprobación do efectividad. 
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CONCLUS O N E S 
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1 
1 
¡_ 

1 

l. 
' ! 

so 

CONCLUS.IONES· 

Se . const9u10_ el objetive- de "srS.ft'car 
. -· .. : ·,.;:., __ ,_ .. ·-, .. - ._ 

ps lcrOmétf. 1cOs - ,. ccui·_'Uria '..-i:-OmPut_adcra _·di9ita1 1 can una 

bagtante buan·a, -~-~~:¡~-~dos'~->~-~.--,.~~09 -º~-~- ~-~- ~a~ric/·~~~ :' 07.' 
. ' > :· ~-

-~ ~ia_gramils·_ 

.F'r~c~_s_ión_ 

al ·s~BB7.o-. 

Se rea1l:arcli:20' "m&diCiones en· gráficas 'real.io:ii.das·~cr ·'ª 
computadora·,. -. 'e~~<·. _sU5 re_spec_tivcis · - ·C.é.1Cu1os 

obteniéndcsa'. u~:·.~~;~~- P:rC~~d-l"c; del
0

_ l.97Y.. 

Se hl~i~·rcn ie~turas· en la _sraftca del libro '"Problema.e -·:·de 

Ingenteri.1 Qulmica' de OcOn y ToJc", do la humedad·· relativa, 

tempet•atura de saturac;ión a.dlab.itlca, t_omperatura hllmeda y 

volumen h~medc para el ststoma aire-agua a atm6s-íera de 

presi~n, obteniéndose un error promedio del 4.31~ con respecto a 

1os cálculos matem~ticos, y tomando las mismas lecturas para la 

gráfica obtenida por la computadora, se obtuvo un error promedio 

del 2.237.. 

Los errores obtenidos deben 'Ser debido9 principalmente a la 

lectura de las 9r~fica9; tanto en el caso de las de la 

1 itera.tura, como en el ca.se de las reali:::adas por la 

computadora. 
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AP§:ND cg 
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A.1 REGRESION POLINOMIAL 
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REGRESION POLINDHIAL C 2 

La resres 16n po 1.·1 n.o.l!i l~ ( ·:.es~:~~.· .'~é·t_~·~~·:·n~~~:~ l.~-~·> _que pa_r_sn_ I t.e 

aproK ~m3 r un c~n-J~rita-~-,_.-d·~·:-;_~·d~l~~ ._: ~ (~·/~\->;; ·¡: -.: í'~O;. ~-~ ~-;,:·11(J ": c~n ¡' un 
. - ' .... ' - - - ,_, ,. ' .... - ;·-: •. :; ¡ -.'·.-:.·, - - .. -··--.·:, -. ·,_. 

:: ~: ::: 
1 

:u:~;:::~.~~t.~.~~'~if ~~i~;;~~~~~i~~;l~l~f¡~~;·~~~E~:f:'.;l.;n,lo. de .. 
. La ·-r~".c:'m~'. en·. qu!",,'S•) p,!Jede_,:r,•sc:t 1 ~er_.~es te:: _mét.C?~o?,y.': o~t~ner.:: (~s'-_:· 

·- --'<J-· ::·:;.1~<';:·A·:1)ri'·;:_._"J,-,r,--,_:-.:~:.n~_..:¡~'.:,:4.·\-~':,·iJ:-T.>:'-;~r.~~);·;;:-:: _;;:~:;:.1~· .. ;;.--_ '.:~,,;-:.;o.-.-.-_-·.:·:. ,, .'· 
coef le lentes --d~ 1 · p_o. t _f"º.-'".·.1_ .. º. ·,-_(: .. c.;".ª·' .. " ' .. :ª'~º.·:n_ ~-~--:.C~~·.··.t.rú·l r::'U'na:·.: ~-mat.r l z.: 

a.u.~ari~a~-9. o:'.)~~' ,,\-i:::.~/:'.~.·, ·.·:;;~:.-- ·· 

. -.. 
z •• _•l:Xi ... 

Z,.,. •J:K1 . . . 

-..• -• 'º' 
., i·:. '.,,_, ,-:;·· 

,-_,: 1 

·.·_,_. 

·- .. - ....... ' 
z., •t:x¡-... · ... · .. -. . .. 

' - . . .. _. ·~··· 

y resolverla por al mét0da de Gau9s-J0Tdan. 

--·· . . 
z ........ •J:y, •• 

l 
: l 

1: 
·I_. 

1 
l 

·:i 

,: 
l · 
1 

-· 
El mélada dB Gaus•-Jordan cansl•lD án. tf.ansfar111ar la raalrlz 

axlslanl• •n una matrl~ CDIDD la que •• llena • ca~t.lnuaclGni 
-1·-. 

1 o o o •• l l 
o o o •• : 

: 
o o o •• 

o o o o .. ,_ _1 

donde .. . ... . .. .. son los caatlclonteta: deseadas. 



i 
1 
1 

\­
¡ 

I· 

54 

Dl.AGRAHA DE·Ft..UJO PARA Et..'ARREGL.O DE LA MATRIZ 

Sea .. p" el 

de datos. 

grado del pollno~lo y "=+l" el namero de pares 

j-0,p 

t.<l,m 

ZI 1) • z ( u + ui• x cu .... · 

( 
~ETODO DE ) 

-----~-......,.____; 
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Al..CiORITHO PARA LA RESOLUCJDN DE ECUACIONES LINEALES SIMULTANEAS 

"HETODO __ DE _ CAUSS-_.JDRDAl;f".' . 

ConsldeC.emos.el 
.. · .. •. 

'slg~len_te sfstama,:de'_4 
_,_;:,-. ~cuaclones con 

lnct.¡nltas:_ . ·!~.- ~:-. ,., 

y 

y,. s'· ª' ~ ,c·í- -: ,;:,-&1·.,:;(~'.;_(_ .. ;.'81-~' X1 ,. +.~- ~ x. 

Y1 ~¡;/~-: -;:·~~;/x~::::·~~a1:¡~1--i~-~~ 0·11.·.· 
-_y.·: .. : ~~\ ~--,··, (~-- .:·:(~~:-:~ ~--:.;~-:~-~--~-~~·.- ~-•.. 

. . •. ~-- : (-: -._:_'!,'~~~-:;:;~~;;:- .. ,\(: . 
·Construyendo liÍl•·':-~;-~·:;: ~céS s-i~- · ::._,;;~---

•·,· :·,·-.;._:.,,. 
' . ·-·-.Y\ .,. ,.~ :-_;;. • 

. ··.: .• {: ·-;.<·;:,-.' ;.·;:~¡: 
a, 1 a1·a: ~11 ,:'.'· -~;--.~:_: 1 · " -:-: 

· :• a:a 1 -

' . 
l - - P1 '1 ... 

·-.; :r •11 . 

.1- y 
!11. -. : 
. ·.-' f. 

-~-~-~-- ·: l __ : 
b . 
'·-; 

-1 : 
Yo 

1 
1 Y• : 

Y• 
1 
1 Y• ·- ___ :: 

luego. ccimb l n::.ndD 1 a.'s para tc!imá-r ·_ra matrtz aumentada1 

- : •1 ,. ª" -;_•1.1, ª•.• 1 y, 
. . 1 . 

ª11'· ª" B11·. ·, a,; ··: Y• 
[ 'A,b_ l . ".' ~ ... •11-- • B11 . .. 1 Y• 

' 
::[<- .;, .;, 

' ... ·ª" 1 
...... Y• 

: _: 

A 

•• !labldo qua -~~~ ;.;·luc-tona~ d•I 11latama no son alt&rada11 

si se real lza cuai_q~_lera de las operaclon&s descritas a 

conttnuaclOn1 

- Mul~lpllcaclOn o dlvl!llOn por una constante a cualquier 

ocuaclOn. 
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- Reeempla~n~lento de una acuaclOn por la su111a o diferencia 

Etr.tre la ecuación .Y ·~ualqu.ler __ ot'ra.·ecuaclOn del slsteala. 

En seguida eJe111pl, ,"_l.~~re~os' un.a _par_Le __ de e~t~ ·111t~todo: 
Por principio de cuentas. se -~l_vld_~.JID.-.pr_lmUf.a_-h-ll . .;11:a de la 

matriz 3umentada entre',al:i ': 

- 1 

ª'1' ·.da, • •• . ,, 
1 

1 •• • ... ª" a2 • -. ,, 
1 ' 1 
1 •• ' aj,' 1 •• • ... ·y,-
1 

' 
. . 

•• .. -, .;, . .. •• _, 
. . . ' , 

Ahora la··. prlii1e~B 'ecuiaclOn. por ... •• 

·º •• • . _,, •• . .·· a,_. ,, 
., .. , . .·,·.· 

·º •• • •• . ,_: •• . 
1 ; . . .. 

O• ·• •• • •• • -~~ . . 1_· Y• _, 
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De manera sl111l lar se va transformando la matrl: hasta 

obtener una matriz de la siguiente tor111a1 

-
' 1 o o o " ' o 1 o o " 

o o o " 
o o o .. 

' -
donde x,, xa, x 1 , y•• son las soluciones buscadas, 

DIAGRAMA DE FLUJO DEL HETODO DE GAUSS-JORDAN 

G! 1 • z 
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A.2 ALCORITHOS 



I· 
1 

59 
ALGORITMOS PARA GRAFlCAR LOS DIFEF.ENTES TIPOS DE 

Lil'IEAS DEL DIAGRAMA PSICROMETRICO 

Cur ... ;i.s ~<:J satut°;\CtOn relativa: 

Com~1nando las ecuaciones 4 y 5 de la teorla 1 cbtenQmos: 

Mv pv 

V = --------------
Mg 100 P - pv-

Para tra:ar una curva "f " C9ue - puede' -.tomar va:Íor&s del O 

al 100%11 se van dando valores· a- la te_mperatura 1 obteniendo la 

pv correspondiente, la cu ... 1_ so -~uut~tu~e en 'la. ecUación y se va 

9raficando T vs v. 

Curvas de saturaciCn f'.º'"ca'"!tualt 

Comb1nandc las ecuaciol"!~B ,4,.-Y b •e obtienat 

Mv 
y • 

IOO_<P ·-. 'pY_- > .. 

El método el mismo 9ue en el caso 

anterior. 

. ·.¡ 

Temper~ tura' IÍ!'.iÍneda'.1 
' , ~"- ' 

Para. un -vai'or•:ChiTt-emperatura húmeda determinado, 'iiO apl lea 
. -·:,: · •. -;\ ';;.; - ·- .. 

la ecuaci6n 49. obt1tñiéñdcsEo .. vw. ~ceteriarmente, se van dando 
·. ·_: ,_.:, .;~):.),~·¡;:~::;~.; ·,_:« .:- : . 

valore• ,a_ · .. la_;:~~~.P_.~:';-~;_1:'!'.~;:.~-!I::.'?.~~~.~ 5f7.C:C. CTJ. en la ec:uac:iOn 10, 

para a9:i' ébt0i!n"e~:>t:.'Y~·'·~'r~_f l'~~·~'.;T--'_y5-'. V.· 

. . . '-';'· _)::;~ ... ~~~~:'.·;;'é'.if !~~~Ji~t~:.:_.;'.._;\'·.":.'< :~-.. · ·;.. · .. 
TemperatUra-:'de ;:saturac:iOn '·ad ii\b.aitic:a: 

P~r~' un ::{-'~·l'i~;~:~:ü·~~-~:~-,~~~·~~:~ i-~~-~~' da 

detat"minada,"·' ·.se~,; ·:~1~~¡~·:;{~-~- .:/~:~·a'(· . ~~~-a~ iÓ~-
.. _, ; <-.> .• _, ( 

saturaciOn adiabática 

4, obteniéndose Vs • 

PostertormeiltÍ!·, ·-Se ··.van···_d~ri~o· valor'ea···a-. la temperatura de bulbo 

saco tTJ &n"l.~.~~~-~-~l:~·~:-11~-~a-ra·~bÍ.ener Y. Y 9raftcar T vs v. 

. : -~-· .. _, 
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RT 
V -------

'M~ p 

y s ------------------
RT 

Mv P 

en donde, para un valor de V daseado, se dan valores a T, 

obteniendo Y, para poster1cr:nente 1 3raficar T vs Y. 

Enealpta dQ me:cla: 

R~a=cmcdando la ecuación q se tiene: 

H - (cp>g CT-Tog) 
y = --------------------

dende, para un valor ~etarminado de H, GP. dan valores a la T, 

obteniendo Y y graficando T vs V. 
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A.3 DATOS DE CASES y VAPORES 



G A S E S 

tlltrogenc 
PN • 28 

Cloro 

Temperatura 
C•CI 

o 
50 

100 
150 
200 
250 
300 
350 
400 

PN • 70. 906 

Tempet-ir.tura 
(•C> 

o 
20 
40 
60 
80 

100 
120 
140 
180 
180 
200 

Dlóxldc de Carbono 
PH "' 44 

Te111peratui-a 
C•C> 

o 
so 

100 
150 
200 
250 
300 

62 

Calor Especitlco 
tkcal/tke •C>>· 

o. 2500. 
o.2516 
0.2540 
0.2563 
o.25eo 
0.2591 
0.2600 
0.2815 
o.2eso 

Caler Especitlcc 
Ckcal/Ck¡ •CJ) 

0.1160 
0.1168 
Q.1176 
o.11a4 
0.1192 
0.1200 
o. 1208 
o. 1216 
0.1224 
o. 1232 
0.1240 

Calor Especitlco 
Ckcal/Ck¡ •C> > 

0.2100 
0.2179 
o.22so 
0.2322 
o.2400 
0.2491 
0.2600 
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Sulruro de Hidrógeno 
PM 34 

o 
20 
40 
60. 
00 

100 
120 
140 
160 
100 
200 

Htdró¡eno 
P/1 • 2 

AJ re 

Temperatura 
<• C> 

o 
so 

100 
1SO 
200 
250 
300 
3SO 
400 

PH • 29 

Temperatura 
c•C) 

o 
so 

100 
150 
200 
2SO 
300 

Calor Espi:cirlco 
Ckcal/Ck¡ •C>> 

o. 2400 
0.2420 
0.2440 
0.2460 
0.2480 
o. 2500 

·0.2520 
o. 2540 
o. 2560 
0.2580 
0.2600 

Calor Especifico 
<kcal/Ck¡ •c>> 

3.9000 
3.9075 
3.9150 
3.9225 
3.9300 
3. 9375 
3.9450 
3.9525 
3.9600 

Calor Espeo(tlco 
<kcal/Ckg •Cl> 

0.2380 
0.2375 
0.2370 
o. 2365 
0.2360 
0.2355 
o.2350 



i 
1 
1 
1 

1 

V A P O R E S 

Etanol 
PM • 46_. 05 

'Temperatur3 
<• C> 

-31:3 
-12.0 
-2.3 
a.o 

·19. o 

PrestOn 
·<mmHa> 

1 
s 

10 
20 
AD 

ca101-" 
Espttc¡ftco 

64 

temp~rat.ura 

c•c> Ckc,al.l<k¡ •CJ.>· 

. 30.0 
AO,O 
so.o 
so.o 
70.0 
eo.o' 

Acetona 
PM • SB 

Temperatura 
c•CJ 

o 
s 

10 
lS 
20 
2S 
30 
3S 
AO 
AS 

o:soso 
0.6440 
0.6800 
0.7200 
0.7540 
o.7900 

PreelOn 
CmmH¡> 

67 
86 

111 
lAO 
17S 
22S 
283 
320 
AOS 
A9S 

To111peratura 
c•c> 

26.0 
34~9 
48,4 
63,s 
78,A 

Te~p_er3tura 

c•c> 

63.0 
73.0 
63.0 
53,0 
43,0 
23,0 

Pres ton 
CmmH¡> 

80 
100 
200 
AOO 
760 

Calor Latente 
de Vap. 

Ckcal.11k¡ •C> > 

205.0 
206.0 
210.0 
213.0 
215,5 
220.0 

Temperatura 
<•CJ 

Calor Espectflco 
Ckcal.ICks •C>> 

20 
25 
30 
35 
AD 
AS 
so 

0.5260 
0.5309 
0.5350 
0.5385 
0.5420 
0,5468 
0.5500 
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Acetona 

Temperatura Calar Latente 
de Vap. 

<•C> Ckcal/Ck¡ •C)J 

2S 
3S 
4S 
SS 
6S 

Benceno 

132 
. 130 
127 
124 
121 

PH • 76.11 

T•111pe·ratura 
c•CJ 

o 
s 

10 
1S 
20 
2S 
30 
3S 
40 
4S 
so 
SS 
60 
6S 
70 
7S 
so 
es 
90 
9S 

100 

Pre1110n 
Cm111HgJ 

26.72 
35.02 
45.47 
se.so 
74.61 
94.39 

118.50 
147.66 
182.72 
:?24.89 
271.68 
326.27 
389.72 
463.06 
547. AS 
644. 11 
754.35 
879.S8 

1021.26 
1180.97 
1380.34 

Temperatura Calar Latente 
_.: de · Vap. 

c•c> · -:·.c~Ca1/ __ <_kc •e>> 

7S 
as· 
9S 

1os. 
11S 

TEimperatura 
c•c> 

so 
70 
60 
so 
40 
30 
20 
10 

Tempera tura 

99 
89 
79 
69 
S9 
49 
39 
29 
19 

9 

··:.: ~ 18 ·-.-._ 
114 
111 
109 

·104 

Calar Especifica 
Ckcal/lkg •c> > 

0.4700 
0.4580 
0,4490 
0.4360 
0.4270 
0.4150 
0.4050 
o.3930 

Calar Latente de 
Vaoporl:o::aclOn 

Ckcal/Ckg •e>> 

92.0 
94.0 
9S.5 
97.0 
99.S 

101.0 
102.0 
tos.o 
106.S 
100.0 

COEEIC1ENTES PS1CROHETRICOS 

Aire coni 

Ckcal/(k¡ •CJJ 

Agua., •••• 0,222 
Metano! ••• 0,:?93 
Etanol ••• , 0.345 
Propano! •• 0.373 
Butanal ••• 0,412 
Benceno ••• 0.400 

Ckcal/Ckg 

Sulfuro de Carbono •••••• 0.359 
Acetato de Etilo ••••••• , 0.412 
Tetracloruro de Carbono. 0.440 
C 1 orobenceno •••••••• ,,., o. 4S3 
Tolueno.,, •••••••••••••• 0.415 
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A.4 LISTADQ pEL PROCRAHA 



:5 CLS O 
10 KEV OFF 
::o nnt .. "" 
:::; [<BJ'='"' 
::::o FOR I Imt TO 9•) 
4(• ;,;,.r .. ¡,(l.t.¡.."•" 
4:i L'IB.r..,Bt:n·.¡.." " 
ZO NE;;T It 
:::::o COLOR •), 7, ó 
:?40 LOCA TE 3 1 1: GOSUS' :?<·00 
:::;o LOCllTE 7, 1 t GOSUD ::.•)00 
::60 LOCATE 4,11GOSU[l ::010 
::.70 LOCATE 5,t:G03U& ::.010 
::.eo LOCATE 6,l:GDSUB 2010 
::90 LOCATE Z,::.? 
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::::oo PRINT "P S J C R O M E T R 1 A" 
~;~ ?,ATA " Proyram.l principal , lngr ... so de datos ~" oll'"ChiVoto ",·• Salir del slst 

~30 FOR 1"1 TO ::; 
~40 RE"O A.S 11) 
:::so NE:<T I 
';l.O LCCATE tt1,? 
::7•) PRUIT " nan.:. pr1nctpal 1 " 
::Eo COLOR 7,0,o 
390 LOCATE 13,::.t 
·10r:• F="Rlr~T 1~.f ( l) 
410 LOl'.:f\TE 14,:!l 
4::0 PRINT nt e::.) 
430 LOCATE 16,::;:1 
440 PRINT A.tl:J> 
·1ZO LOCATE ::::::,6 
460 COLOR 0,7,14 
·170 PRINT " Utilice lots flech.la pl>r~ olegir y <Return' para ejl.'C:Uti\r, 
480 COLOR 7,0,0 
490 ¡ .. ¡,v .. 12 
500 COLOR 0,7,2 
:;to LOCATE V•l,21 
::i:!I) t1J=oI 
~:::o IF MJ•4 THEN t:J•::: 
';i•tO PRINT AS<MJJ J 
::i::iO OOSUD 19000 
5lil) IF X.f•CHRS <::;01 THEll 600 
::i70 IF x~~CHR$131> THEN 700 
500 IF x..r.icHR~(J::;) THEN ªºº 
::i9ú GOTO :;j}Q 

600 COLOR 7,0,0 
610 LOCATE V+l,21 
6'.ZO PRINT A.JCM.J> 
630 JaJ-J 
640 IF 1~0 THEN 1~4 

6:;0 IF Ja::: THEN 1•2 
660 GOTO :::;oo 
7QO COLfJR 7,0,0 
710 LOCATE V~I,21 
1=0 F'RINT t\.t!HJ) 



-

;o:;.;1 I ·'"" l 1-1 
7:11'.' IF 1-~<;; THEU !ul 
7'3·') IF f"'~ THEt: 1"'•1 
7 ól) GOTO ~(.i') 

777 EflD 
8(•') COLOR 7, O, 01 CLS 
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810 IF MJ ... :-; TllF.tl LC.i:'.~iTE 12,:l~if·R!iJT "H<•ata l.:t victa ••• ":tJEW 
s t ~ Leer. re 1:::, :~í.> 
8::!•.• PRllJT "C.lt"•J--'•O.J~ ";f'\.:-lMJ) 
s:-:;:; iF MJ'-'t THF.N RIJtl ".lun.;.ru" 
a::o IF rt.J ... :: THEN RUn "ps1c:.gt-1" 
10:,.)(1 ENO 
1997 REH 
1998 REM 
1799 REM ............................................. _ ... ..,. ............................................ ... 
::ooo PRH~T AAf 
::oo:: í.:ETUPH 
::otrJ ~RirlT snr 
:"01 :> RETURM 
1 ?00•? R~tl .................... _ .............. ~ ............. ~ ................................................ . 
I'?•)O:; :.;x.r-="" 
17')10 '(t-..JtJ~:EY.t 

190\:i :<.::=:<Xr+-.(.t 
19(117 IF LEMCX.t>~o THEU 190(1(• 
t<;r/:t.• IF 1'.\'3C<'<l') )0 l)ND ASC<X;J"><t=S THl!N RETURN 
19(1::;(1 nEM 
1904•:> RE:-1 .............................................................................................. ... 



•• 
:S ':LS O 
¡ .-,, DIN A eso> ,r:.r 150). R:~ ¡:;I)) ,GV.r ISO> .~ l:SO> .LV 1::;0> ,LH c:;o> ,HH ISO> ,HF!: l::i(I> 1 Tl:A (!:I)) 1TH1 
':j<)) ,Vlf l!;;OJ ,H (::il)) • Tl'BLAS ISO) ,OIJIA l::SOJ ,PºJ !SI)) 1 T (70J 'y (7/)) ,ur.nco 1:::0,:::r;i; fo'IH:::iO> ,;it (4 
<;r; ,1:s1::;tJ) 12UISOJ ,o.rc::::;~> · - · · · 
':!;O r;,;Ju"" 
.!iO 0[;.t""" 
70 FOR 1•1 TO 00 
GO An.r .. nF1.$+" ..... 
70 DO.t-"DD.S+" " 
100 tJEXT J 
105 REM ••••••••••••••••••••••••••••****************~*******••*•••••••••••~••••• 
t 10 REM 
~;~ ~~~ ~rogr.ama Prtnc~p~l-

1-10 REM •••**"*•••••••••••••******************••••••••lli*ll********•••tt••*••••••• 
1:;0 REM 
J¿O OPEN ''l ",Kt ,••or~·.aµ" 
170 JUPIJT 111,tU 
180 N•-V,;LUUI '"'º FOR , .. ¡ ro N 
::.;;o IUF'UT ~1,RSllJ 
::10 RCIJmVt•L CR.Slll J 
::::O HEXT I 
:::~o CLOS!i tU 
:::40 OPEN .. ,. .. ,u1, ..... apor",IOO 
::s·> GOSUB 1 o:;o!) 
:::SS FOR ¡ .. ¡ TO N 
::bO GET ltl,Rfl> 
::'.70 Nl" ( J} .,VNUl" 
::?30 NEXT l 
:;:90 CLOSE ttl 
~OC• CLS 
310 COLOR 0,7,b 
-:::::o LCCArE 3,lrPRINT AAJ 
::;::;o LCCATE 4,lrFRINT ae~ 
::;::;::? LOCATE :5,trPRJUT BDJ 
:;:¡4 LOCATE b, trPRUIT 98'1' 
::;40 LOCATE 7,l:PRINT AAJ: 
34:::; LOCATE :;,::::; 
350 PRINT "V A P O R E S 1 " 
3bC• COLOR 7,0,0 
380 J\',.GUtACl1> 
400 OPEt~ "i .. ,111,"ol"'l;jLI~" 
410 INPUT »t,NS 
420 f/•VAL INt) 
430 FOR Jat TO N 
440 INPUT "l,R$1l> 
4:50 RGCIJaVAL CRJ:(t}> 
4Lo0 NEXT J 
ll70 CLOSE 111 
480 OPEtl "r'', 111, "g.in1" t 7b 
490 GOSUD tasto 
:;oo FOR I•l TO N 
:ilO GET fH ,RGCJ> 
:;:::O N.S:(JJ.,GNUJ: 



:;;::o f/EXT r 
~~O CLOSC !Jl 
530 CL':l 
::;¿o COLOR o,7.6 
~70 LOCATE :::;,t:F'RlUT AAr 
:;so LOCr.TE 4.l:PRIUT eD:t 
S'i'O LOC:ilTE S, l:PRitJT ODt 
600 LOCATE 6, l :PRINT ao.r 
blO LOCATE 7,lzPRJNT AA-" 
6::10 LDCr, TI! S, :Z::i 
630 PRINT " G A S E S : .. 
640 COLOR 7,0,0 
660 lG=GUIA (11) 

70 

700 REM ~*****~*•~*******~~****************~ 
710 REM 
7ZO REM Lactur~ du todos l~c 
7.:::;o REM drch l V«J!l ••• 
74r',,1 hEM 

750 REt1 •*•••••·**"°"'***•******•••************ 
76.J OPEN "r",111,"vJper",100 
770 GOSUB 18500 
780 OET Ul,R(l'J) 
79C• VAP.J=Vf./IJ..f' 
000 TI r ... v1r.i:: TJ=<VAL<TI:f:) 
810 TS:t~V~T:t:TS~VAL<TSS> 

o:o Z:tnVZ.t: z .. VALCZS> 
6~0 W:t=Vwr: W=VAL(W~> 
340 z1v.t=VMVS:N'J*<VAL<MV:t> 
850 CLOSE Hl 
860 OPEN "r .. ,111,º'pv,¡¡ip",::18 
070 GOSUB 18~40 

8:30 GET Ul ,RC IV> 
890 P"'VALCP.t> 
900 FOR I=O TO P 
910 ACI>•VALCArCJ)> 
9'::0 NEXT I 
930 CLOSE tfl 
9-10 tF W .. O THEtl 1100 
950 OPEN "r",Ml,"1Vilp",21S 
960 GOSUB 19340 
970 GET Jfl,R(IV> 
~SO PL•VALCPS> 
990 FOR I•O TO PL 
1000 DCI>•VALCASCI>> 
1010 NI!XT I 
l 020 CLDSE H l 
10:::>0 OPEN "r" ,n1, "cvap .. ,21e 
10·10 GOSUB 18540 
10~0 GET Ml,RCIV> 
1060 PC•VALCP$) 
1070 FOR l#O TO PC 
1080 CCI>•VALCASCI>> 
1090 NEXT I 
1V'7:i CLOSE 111 
1J(h) CF'El'I "r",llJ,"9a!!ll",7b·, 



¡ 110 
1 ¡ :?(1 

11::.0 
11 ·lo. .. 
1 t~O 
1160 
1170 
1180 
11?0 
1:?00 
t :?10 
1220 
12.:::0 
1:?40 
J2SO 
1:?60 
1:?70 
1:'.!80 
1':!?0 
1:::00 
1310 
1 ::.:?o 
1:::30 
1 ::;4') 
1:::so 
JJ5:'i 
1::.!.0 
¡:;.70 
1'380 
1390 
1400 
1410 
1421 
1422 
1424 
1426 
1430 
1435 
1440 
1441 
1442 
1'143 
1444 
J4'1S 
1446 
1447 
14~0 

1435 
J-160 
1465 
1380 
1S90 
1600 
1610 
1620 

GOSUI) ta~ao 
GET UI ,RG!IG; 
GAS.t•ONUt 
11GJ:cGMGJ:: t10,.\'AL <JllJ.r > 
ZGr=G:G,:lo~v~~!ZOS) 

WG-t .,Gi'JGI": HGQ•-'AL < 1.JG.T) 
CLOSE IJI 
IF W,..O 'JR hG~O THE:I 1270 
OPEN '"r",ltl 1 "·:.g..-.~",:!18 

GOSUíJ 18'5·10 
OET IJI ,RG C IG> 
PG'2VAL <P:T) 
FOR 1,.0 TO PG 

DCI>•VALl;r.f"fI>> 
NE:<T 1 

CLOSE HI 
IF ZO .. O THEN 1411 
OPE,, "r",nl,GAS.t,76 

71 

FIELD ltt ,60 r.s KNVJ", 16 AS J<l~P.f 
GET •1 1 1 
UN=VAL U<NV.J" > 
FOR 1•2 TO Ntl 

GET 111 1 1 
GV..r C 1 > ~KN'.'.& 
KJfl}•l".l~PJ: 

Y. C J > ... VAL o:.r 1 I > > 
NEXT I 
FOR Jc2 TO rJr~ 

IF OV.S"(l)""VAPS THEN l:Tlll=K<I>iGOTO 1410 
NEXT I 
ZG-0 
CLOSE Hl 
GOSU[I lOCiOO 
IF TRM.sJ THEN TJ .. TJ+'273:TS•T3+273 
IF TRN .. :; TlfEtJ TI<>CTJ+::73)*1•8:TS•CTS·f-273>*1·B 
IF TRt1""4 THEU TI•T I * 1. 0+32: TS ... TSf<J. 8+32 
REM lF zst THEN l~OQ 
CLStCOLOR 0,7,b 
LOCATE :;:,11PRINT AA.S: 
LOCATE 4,lzPRIUT BB-1' 
LOCATE :5,l:PRINT BB.I" 
LOCATE 6,J:PRINT eB.I" 
LOCATE 7,t:PRINT BB..t 
LOCATE B,l:PR!NT BB.t 
LOCATE 9, i :PRINT ae.r 
LOCATE IO,t1PRINT AA.t 
LOCATE !$ 1 1 O 
PRINT "Los datos con que se cuenta· nos c:fari un ranQ~ confiable- de" 
LOCATE 6 1 10 
F'RINT" "temperaturas entre ";TIJ" y "JTS;" .";TUNI:f(TRM> 

Indicar el rQngo de tempqraturas 
que IOe quiera graFlcar. s 

LOCATE 14 1 1 
PRtNT " 
PRINT " 
LOCATE 17 1 6 
PRINT "Te.nperaturd super! or .. ··,o · 



1 .:.::.o .,,,. 1-:: ~1 ... ::a 
1·!>·10 LOCATI! 'J,li 
t 6S<:l H Jf'UT ;:: 
166·:· LOCATI! 1:3,.!. 

72 

1670 PRITlT "Temp~1·cl~,,.. .. i.-,fl:rJc.r '- ·• 
lbZ,._. '.'"'18JH-"'::3 
!b9<;• LGCATE 'J,H 
170:11) INPUT TI 
171') OT=T::-Tl 
17::0 IF DT ~ .01 THE;I 14:::;::; 
17:?5 GOTO t 750 
1730 IF z-:>1 THEt~ 17'50 
1740 JF TJ<TI CR T:?:-rs THLN 14'.:.S. 
17~0 LOCATE ~0 1 1 

1760 PRINT "Presló11 tot.:-1 del !ll~tem.! .. " 
1761 LOCATE 21,l:PRIUT .. , ";PUNll"CPRM>¡'' J" 
1770 V=:?O:H"::e 
1780 LOCATE V,H 
t 790 INPUT PT 
1771 PRESIOt~TOT..,PT 
¡7-;i:: JF PRtl""I THEtl PT.,,PT/101::025!•76() 
17?·1 IF PRM=:;: THE:I PT,.PT~7.:.<;• 
1776 IF F·r.;11.=.; TllEU FT=F'T,'14.t.96 ... 7b') 
t8C') GOSUE• lSC·•)O 
1810 REM ~~··~·~••••••-~-··~~•••••••~•••~~-~ 
t.:;::.) REf1 
ie::o REM Ml:nl•!l e:~ Gr·J.fil:..\-5 
1040 REM 
1850 REM ••*••••••••••••••••••••·•••~••••-••~ 
1abo u ... = 
1870 N.r:(tia"Satur-actGn relatJv.lo" 
1680 tlS C:!)="Satt .. raci 6n p"rc:cntual" 
1aas CLs 
lGQO COLOR 0,7,6 
19('(1 Lcc~~ •• E :;,:1PRINT Ah.f 
1910 l.OCATE 4, l:FRJNT BDS 
t9=0 LCCA1"E :i,l1F'RINT B[;.f 
:'7::0 LOCATE á,l:PPirlT SDt 
1940 LOCA>E 7, l:F'Rir~T r,,:;.r: 
t94S LOCATE ~,10 
Jc;"SO F'RlUT "Curvas. e:,_, hvm~d-"d ; " 
19S:S COLOR 7,n,~ 
1970 CS.:;L"' GW J;dMI 
l ?7:S ti>=:! 
1980 U.r(l>="D:.r in1ci~ e tncr~ma11t';)" 

1985 Htl:'>a"!:>-l•" -1al.:Jres i!-Spaclfi.::os" 
1987 CLS 
1990 COLOR 0,7,á 
:'000 LCCt1TE 3, J 1 PRJUT AAT 
=010 LOCATE 4, l:PRir~T DB:t 
=o::o LOCATE :;, J 1 PRINT BBr 
:'(1:;0 LCCATC:: b,l:PP.ItlT BB.r: 
:!C.·1·:.0 LOC.:;TE 7,l;PRillT AA.r 
=045 LOCATE ~. 11) 
:'C·~(1 PRitlT ··opc1one5 paro, ~r.:ific.lr liO&!:i cL.i• .;.:i.-;;. C:e :-,L·ll\·?d.,d :" 



2055 COLor .. 7,•),0 
:?070 CUAL'-GUJt,;r1; 
::::c•30 CLS 
::!090 I F CUAL·"" 1 THEt.J ::::::C1 
2100 LOCATE 4,S 
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::110 PRINT " ..;. C1.•:.nt.:i,:; cvr· .... :ui so ._.._in ,,, graf t car ":' 
::115 LOCATE ~,5 
::1::0 F·RUlT " .. ,.. .. .,,> 
::125 Va'StH-.4:: 
::1::;0 LOCATE V,H 
21;:;5 If'lPUT t/CUR 
::1~7 LOC/lTE 7,10 
::1::a PRINT "Indicar las humcd.:icJa~ en porclentu t." 
2140 FOR 1...-1 TO UCU::l" 
::14:; LCCATE S·l-1 ,5 
21:50 Pr.INT I: ". -" 
21b0 LOCATE 8+1,0 
2165 PRIUT "'l. du l1u111etl,¡¡,.:J "" " 
2170 V=B+I1H=:::: 
::1?0 LOCATE '.J,H 
2::c10 INPUT t-IR<I> 
::::10 NEXT 1 
2:?15 GOTO ::300 
::::::o LOCATE ~,C 
2::::::0 F·RJNT "lndic:.:.r Ja humedCld inici.Jl 
::::.;o LOCATE 4 1 ::'i 
2::50 PRlt.iT "en pcrciento ....... , 
::::60 Vdb;Hu31 
2270 LOCATE V,H 
2275 INPUT HR 1 
::::ao LOCATE 8,5 
::::as PRlt.JT "lncrem~nto 5'l.' o mayor ,,,, ..... > " 
:?287 V"'81H=31 
2290 LOCATE V,H 
229:5 INPUT HINC 
:::;oo lF W=O CR 1-JG=O THEN 2:::i00 
::::;10 rJ=:> 
23:?0 tU'Cl> .. "C!ue coincidion con las linea~ ve1·ticdles de:temperatura .. 
::::;.25 U.J:C2>="Car valores espP.cíficos"' 
::3:?7 N.J:(3)s••No poner esta!I l ine.:is"' 
2::;::0 CLS 
:?331 COLOR 0,7,á 
::33:? LOCATE 3,t:PRINT AA~ 
:?3:"::": LOCATE 4 11:PRJrJT BB.J: 
:?:::-:;4 LOCATE ':l, l:PRIUT 99.J: 
2:;::5 LOCATE á,l:PRINT aes 
2336 LOCATE 7,l:PRINT AA:J: 
::::.tJO LOCATE S, 10 
23'50 PRINT "Lineas de temperatura de saturación adtab.&tica 1" 
:?355 COLOR 7,0,0 
2370 CTAL=GUIA<M> : CLS 
2:;ao IF CTAL=l OR CTAL•3 THEN 2~00 
::390 LCCATE 4 ,~ 
::41'.:•0 PídNT " ¿, C~1c1ntas 1 :ineas se van a graficar ? .. 
::415 LOCATE S,5 
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=·l=(• F'RfflT " ""'"""'"':;;. " 
:·l~S V ·~::-1 ... .;:: 
::-;:·o Loc:.TE . .,..,11 
::-l::::; ti:::·uT f/L Hl 
:?4:::7 LOC~TE 7,10 
:::.r;:;a f'Hll~T "lr1di •..:.: • ..- 1.:-s t..:-niµ2t".,tur~5 en "; TUNI.T CTRl1> 
:::l·l•:• FOR t=l TO llLHJ 
:::'l•l:i LOCATE 8·:- t,::; 
:::4~0 f'RINT I;".-" 
:::460 LOCllTE 8+1,8 
:::4j5 PllHIT "T~mpcr..i.tura = " 
;:.;70 'J;:S-rt:H·"":?I 
:::•lBO LOC1"1Tf! V ,lf 
:?·'l90 INPUT TSAtI> 
2491 JF TRfl .. l THEM TSA<IJ-1TSA(I>-:::7'3 
:::49:? IF TRt\=3 THErl rsr. ( 1) ... TSA ( l) ,.5¡9-:z7::; 
;:493 IF TRH..,4 THt::t~ r:;r, ( I)"' (TSl'I ( 1) -'32) •519 
249~ NEXT l 
::50(' IF ZG=O TllEN :?7t)0 

:::S:?•:1 rltfl>'"'"C'lu~ coincid.~n c"n lc""IS llnua.G verl:icalus de tempE:-r:itura" 
:::s::::; Ml' e:::> ="O.ir valoro5 P.~po..:c! flcos" 
.. ...,_, t1.r e:::> •"'rlc, por...:r c.·.lta~ 1 ¡,·u.:..l~J" 
:::s-;1) CLS 
:::S31 COLOR 0,7,b 
::::::;::;::: LQCATE ::,l:PFI~IT r.At 
;::;3::; LOCATE ll 1 11F-RHIT l.ID.t 
:::.:;:::11 LDCliTE :3,l;Pl\IrlT ::•or 
2s-::s LOCr<TE 6,t:PRINT [•Ec:t 
:::S:::6 LOCliTE 7, I :F'l\INT At\r 
:::;qo LOCATE ~,10 
:s::::;o F'RitJT "Lir.e."\'3 de l.:.cn,per .. Lurc:l hu1r,c.-d.:t : " 
=~55 COLOR 7,0,0 
::57(1 CHf',L=GUIM<M> : CLS 
::580 IF CllAL"-1 01\ CMALo:::; THEfl ::700 
:2~90 LOCATE ·l,:i 
::l..OO FRlNT " .!, Cu.-.nt.as l incas su van a grafic.illr 7 
::615 LOCATE 5 1 5 
::~::•:O F'f<ItlT " .,,.,,.,.,.;. " 
::6::5 V"!l:H"'·l:: 
::6::.;0 LOC,f TE V, H 
::t.35 INPUT t~TJtl 

::6~7 LCCnTE 7,10 
::6:::8 F·RJNT "Ir.die.ar laz L!O-mper.aturi\s en : "JTUNl.tCTRM> 
::?640 FOR J '"1 TO NTH., 
::6q5 LOCr1TE S+I ,:; 
::6:50 PRIHT I; ". -" 
::?660 LOCATE 8+1 ,B 
::665 F'RINT "Temperatur.3 .. " 
::l..70 V=S+l:H=:?l 
2680 LOCATE V,H· 
::690 INPUT TH 1 I > 
::?691 IF TRN-sl THEtl THIIl=THIIl-::?7:: 
::69:? IF TRM .. ::;. THEtl THII>»TH<I>"'~/9-27::;. 
:0:693 IF TRM.,4 TllEN TllCT>-..CTHII>-32>•5/<1 
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::"b9:; :JE~T 1 
:::7C••:1 F!:.11 .......... , ... ·:"l u.11cn H•.'.uued.:; ............... ... 
:'701 tr rr-rl"l TIU:ll fT .. li-::7';;ST .. ':IT-:!7::: 
::7•):: IF r;;.11··= THEll IT .. lT .. 5/9-::7::::sT .. !!T-.:;;/9-::?7'J 
'::7')~ IF Tñ:1-'4 TH!Zll 1T .. CIT-·:'::);1S/9:9T ... <3T-3:?>.o'!J/9 
::::•t.) FOR t,.rJ TO f"':HllCI)nJ\(Jl;llEXT 1 
:::7:?·:i PP"'r> z~'.(-,IT 

::;o:-o G!J:;uo 1 OCC•O:.• 
:::740 r I -·P.ITG 
::750 'JI= t l /M!J+PI / Cl10 t IPT-F'J > 1 > •· 00:?• 11T+::?7;:::) *7b0/PT 
:!770 :(;tnST 
:::7ao GOSUB 18800 
::?790 PS,.RC::S 
::aoo vsc e 1 /MGtPS/ CMG• IPT-PS>) > •• oa::* CST +::?;:::> •760/PT 
:::ao:: IF TRM .. :: OR TRM .. l TMEN VJII•Vl;VSSS•VS1GOTO ::e10 
:::004 v111~v1~1t..0::;2aó · 
::-oo~ VSSSmVS•t6.0320ó 
::010 ,.. ... ::; 
::eJ~ Nrlll"""Dur lnicig e 1nc1·e,11e11to" 
:o::o Nl"':?l"""D.u· v.alo..-es e~poclflco1>" 
=-"l=~ NJ" (::;)"""tJo poner e!!. la~ curva!li" 
:::::;::;c1 CL'> 
:;:31¡0 COLOR 0,7,6 
::341 LOCATE :::, l:PRlUT 1iA..r 
:::134::- Leer.TE 4,loPRJllT DBJ" 
='l·l'; LOCr.rE 5,11F'l"<lt~T I'.IE'r 
::a.1::; LCCATE: !i,11rRIUT DD.t 
2::147 LCCAT!! 7 1 t1rRIUT AAJ" 
=eso LOCATE S,10 
:::ass PRINT "El ~·olUll•f!n hümedo puddlP t.omar valoro"' entr~ "¡Vlll¡" y .. ,vsss¡" 
;VUNlt('.'RMl 
:::a60 COLOR 7,0,0 
2070 CVAL•OUJA<HI 
ZEIBO CLS 
2290 JF CVA\~"3 THEll "llOO 
2995 lF cvr.L .. 1 THEtt 3020 
~00 LOCr.TE -1 1 ~ 
::..-10 F'RillT " ..;. Cu.=ontl<S c:ur· .. as se """" a ;raficar ? 
2915 LOCAT:=: 5 1 5 
::q::o F'R HIT " ...... > 
:;:92s v.-51 H--4::: 
29.";0 LOCATE V 1 H 
2935 ltlPUT NVJt,I 
:;937 LOCATE 7 1 10 
::933 F·Ril'IT "tr.dic:~r el volutr,•.!!1 un 1 "¡VUNl:tlVRM) 
2'?4(:0 FO!": J•l TO UVIN 
294S LCCATE 8•1,~ 
:<75•) PRIMT l; ".-" 
::960 LOCATE B•I,D 
;:?b::;' PRltlT "Volumen - " 
::970 v .. a+ I 1 H .. 17 
::'770 LOCr, TE V 1 H 
~000 INPUT VHll> 
::oo:: JF 'JRM_.1 THEN 3010 
:;;C>o4 •1t111>~·vH11>11a.03:::ea 



::•;.1;;1 ::zxr r 
:.;;11::; .::.ero ::1i;..ci 
~:.::o LOC.~TE s,:; 
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.::;:('.':;(• FRitlT ''Ir1c.U~:·r· t..-1 .·~1111.0.:11 ·f,llCA.•1 
.::•)·10 LOCATC:: ··~,::; 
::o:;c PP.H4r "~n 
:..:.~::: L.C:':l'.T!! .!o,O:F'RUlT vu:lrtcvRrll 
::;c,.Qo ·.1=b: u-::1 
:o7o LOCroTE V,H 
.:;(17S I Nf'UT VH 1 
:;.)70 IF VrfN=l THEU ::occ 
:::077 VHI-:VUl/ló.o::::eb 
::0ao LOCATE 3,!i 
::ose; PRINT "Incrom•.::r.to ~==; 
';1;,a7 VnQ:11---.:::1 
::ci90 LOCr"\TE V,J~ 

:":O?!i H~PUT VJHC 
:;(19¿, JF '11'H•I THEN ::.100 
30?7 '.,/lf'IC .. VINC/16.(•:";=9.:. 
:::10C. IF TRlf.-...1 THEtl IT=IT+273:ST""5T+-':7:: 
::tl)J IF TP.N°"; TH~r' IT"'IIT+273>•4.'J:ST=C3T+273>•1.S 
::10:: IF TrfM'-'4 THEN JT..:1r~1.Eh·-~2:ST .. 3TJ1-J.8t-'j:? 
::10::; JF 1-1->0 on WG_,,., THC.:tJ ·J•:.oo 
::11(1 f\Etl ........ - ~.- Ent.dni~• <lc¡o tjf,;:CJ., ............... ... 
'.;111 JF TRN""l Tr!Et: IT,..IT-~7-:":15T·-:ST-:'73 

:;¡ 1::: IF Tf\M:..;:; THEU l T"" I T•S/9-=7.::: STsST ,.z.19-:?7::; 
311:: IF TfiN"'·l THCU : f"' l IT-::.2> •::i/9:$T.=o(ST-:.2> •3/9 
.::1:0 FOR 1'"0 TO PC1HHfJ)=C<I>1tJCXT I 
::;¡;:(> PP-=PC:X:C,,..IT 
:::1~C GOSUB 18000 
:>14<;. Cl .. AES 
'.;J!:;(J FDR I=O TO F·ü:tiH(J).:~(J);tJl:XT 
:::160 FP~PG:XX=IT 
:;16C GOSUD 1eaoo 
::;¡7.-,.1 GJ~RE3 
:aso FOR r"'o TO PC1HHCl)<-Cfl):NCXT 
3190 PP=PC:X:<=3T 
:; 19::i GOSUD 1880·:.I 
::::oo CS.iRES 
3:10 FDR 1=0 TO ?G:HJfCI>=DCI)tNEXT 
:;=:1.1 f'P<aPG: :<X.aST 

:::2:.r> G3 ... MES 
::;:40 CLS 
::z.;s COLOR 0,7,t. 
;:;:so LOCATE :::,l:PRJNT AAt: 
3260 LOCATE 1,l:PRYNT 69$ 
3261 LOCATE ::i, l:PRirJT aEt.r. 
'J.26= LOCATE 6,J1PRUIT D9.J 
::::?63 LOCATE 7,t:PRINT AAS 
~270 LOCATE s,=o 
::.:7:::, PítltlT "¿Quiere graflc.:1~ la c>ntalpi.:i cJe.mo:clc• ?" 
::;27;• COLOR 7,0,0 
3280 GOSUD 18200 
:::205 IF I< >l THEtl :;¿.';:¡ 
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::;::e7 C:OLOr: 0,7,:? 1 LOCATE J4,51PRINT lDmpr:ratura an "¡TUtH.rlTRMJ¡" "1COLOR 
7,o,o 
3290 LOCMTE JO,~ 
3:;?9S PRJNT " Tempe:-r.it.,,..., de referc.>nclll del vm.por • .. 
3300 V•JO:H .. 47 
330S LOCATE V,H 
3310 INPUT TVR 
3:::JJ lF TRM•l T~N TVR•TVR-273 
:3312 lF TfiM..-::; THE" T',/R•TVR•S/9-273 
3313 IF TRM"'4 TtfEll rvr.· .. crvR-3::> ll::i/9 
3320 LOCATE Jl,5 
3325 PRJNT " Temp~rc.lurd dl? refc¡.re11c:Ja del g.;;itt "" " 
3330 V"'l l 1H•47 
~33S LOCATE V,H 
::.::>40 J t/PUT TGR 
3341 JF TRM"'l THEt~ TGR•TGf;-:?73 
334:: JF TRM•3 THEU TGR•T(;R•S.19-:0:73 
3343 JF TRM•4 THEN TGR•fTGR-32>•5/9 
~so FOR I•O TO PL1HtifJ)•Dfl>:NEXT 
3~0 PP•PL1Xx~rvR 
3370 GOSUB IBBCIO 
:::::.oo LOcnes 
::;;:.9=:,¡ Hl~GJ • I JT-TGR> .. M\."/t!G•í l / lf·T-PI)"' fCJ 11 f IT-TVR> +LO> 
.3400 HS,.GS• IST-TGRJ .. MV/M·3•P3/ lf>T-PSl • fCS• IST-TVR) +LO) 
34(;1 IF HíiM><J THEN HIJJ .. f.fl•4. l841HSSS"'H5,.4.184 
::;4.:•:: JI" llf.M<·~ r;;ctJ liJJla.!-/l•l.B:USSS.,HSotl.9 
;),4(J~ JF HF.M··:: nu:ri Ul 1¡ .. 1u1HS~S=HS 
::;41v 11=:. 
::J41!:i IUfJ)r'"Dior irut.lo L' ;¡r,crcm<.nto" 
3420 nt1::>c"O~·r vítl orc-= .,speci fJC:o~" 
;:.4:,:::; UJ ¡::;, ... •·:~" POl•cr· t.·:ctrt. C:ur .. ·;1t;" 
:;,.¡::;o CL~ 
:.440 COL Dr.: o. 7 ,6 
:;441 LOCATE ::;,J:rRJllT f,AJ 
3442 LOCllTE 01,l1F·RJUT f<Bt 
:;.443 LOCATE 5,J1PRHJT ac.r 
:¡44::; LOCATE 6, l 1Pí~HJT BBt 
:;447 LDCATE 7,l1F·R1NT A;~r 

Z4~0 LOCATC ~.:; 
34::;:; FRl/Jl "La entulpl0t de. 111ezclo puedo to111ar valore~ entru "JHIIJJ" V ";HSSS¡ 

'"¡HU!UJ"IHJ;-11) 
:.460 COLOr. 7,0,0 
3470 CEALcGUIAfNl 
":.48(• C:LS 
';.4<;'U lF ccr.L .. :. Ttrl::tl ::69!; 
;:..;'}:::, IF CEAL"l Tl/Ell ::6=0 
:.zco LQCATE 4,Z 
:.z10 PRlllT " .:. Cu:.nt ... e. c:u.-v~ .. :; Le vlln u or~fic•1 7 
::s1::; LOCAT:: ::;:,:::; 
:;:;=t.; p;;.·1111 .. ... ...... ;.. 
:.z::::; \'·':ilH"'.;= 
:.~,::.o LOCA TE '..' ,H 
:.'.j~".:; l//PUT UEJU 
:;~7 LOCt'-.TE 7, 1V 
:;::;:;a Pf;J1:T ··¡,,111c.:.r lio er.t~JfJJ•• en 1 ";Hu:1:,111m:11 



.::;::;40 FCR ¡,.¡ TO .t!Elr.1 
:;545 LOCATE 9+1,S 
::;::>;so FRHJT J; ... _ .. 
::Só~ LOCATE B+l,B 
:::'.j.:,:; rRalT "EnlJlp.i~ ... " 
:;::;·¡o V"-0+J:H"'18 
;::;?c. LOCATE V,Ji 
:Oblj(• zr.;PUT H C t > 
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:;c:,<;;t JF lfRt1"'1 THEfl H(l)"'IJCll/4.134 
:::t.O:? IF HRttm:; THEN HCll•tHll/l.B 
'::l-1(• NEXT 1 
3bl::; GOTO .::;69S 
:::620 LOCATE !J,5 
36::0 PRJHT "IndJcar la nr.t~'llp>a Jnieial 
:::6·l0 LDCATE 6,5 
:;6';'.;0 PRJNT "en ....... > 
::;6:;:: LOC/\TE 6,D:PRJNr HUNIS<HRN> 
:;660 V•6:H~3= 
";b7f) LOCATE V,H 
::675 JNPUT El 
::;676 JF Hl=:lt .. J THEN EJ"'El/4.134 
3677 JF llR/1 .. 3 THEU EJaEJ/l,B 
:::06•) LDCHTE 3,::i 
:;:¿a:; Pl<TNT "Jncremc:or,to .,.,.,> " 
3¿,97 '/=<31)1-'>:::J 
:.b<fO L.O:.."oTE V,H 
:;~?:: tNr·ur ES 
:;69:; IF Hfi.M'-'1 TllEN ES,.ES/4, 10-l 
:::694 lF /IRl1'=3 THEN ES=ES/t.O 
:;¿,95 IF TRM"'I THEN l T= l T+2731 ST<><ST-t-27:; 
'.;696 JF TF.11 ... :; THEN IT•CJT~27:;>•1.0:ST .. IST+:?7.:.>~1.6 
-:,697 JF TF.fl•4 THEtl J Tc.J T .. l. 0•:::::1ST·~n·1. a•::: 
4r_.o.;• RErl •••••••"'••"••• .. •••••••• .. ••••,,••11-••• 
4001 r.:EM 
.i..:.o:: F;Etl G R M F J e M· s 
.;01;.j REM 
4(104 ñ"EM • • •••'"** ...... •••e'"••••*•"•••••••"'*••• 
4005 CL'S 
400b SC:REEt~ :: 
4007 PSET 1.:.o,:::0>1C:UAl"\=.;t1X'1Zi"3 '"'31STEMA "f-VVMP.f+" - "+GGASS1GOSUB ::?::CO·) 
.;C•Oa F'SET Cl:SO,:::S4>:CUAR»O:'('fZt"'"Temper.itur.a en "f-TUtUSCTRMl;QOSUB :.::OCO 
'1009 PSET ISOá, :;:!;(.) 1 CLlAR .. 901 XYZ-l" ... "Hu,ned.:1d ,;,n "-+YUNl S C'IRtH: GOSUB :?:?000 
4010 PSET C~O, 42> 1 CUAF .. •'.11 XYZ J"z"Pra-"i ~n Totdl '" "+STR.t CPRESJU:ITOT> +" "+PUNJ .t CPRN> 
:GOSUb ::::ooo 
4011 PSET l'.!D,S411CUAR .. (".1,('f;:z ..... vo1u111!;'r1 ~n "•VUtHSCVñN>1GOSUB :?2000 
401:: PSET 1:::0,éb> 1C:UAR .. 01x·1:r="EntJlpí~ ~n "-f-HUNJ.tCHF':Ml1GOSUB ::?2000 
4013 PS~T c:::o,7a>1C:~AR=01XY2f•"SoltUraciGn "+HUMl-l"ICSAL>1GOSUB 22000 
4017 VIEW C10,201-C467,36S> 
4018 WJNOOW IIT,O>-IST,MAXY) 
41) 19 F"EM curv.ls de hum.~d<1d 
40:::0 Itlr-EclT1SUPEzST 
407!) DDT•ST-JT 
4f.•E?•') DJtlC"' 1 SUF·E- JNr-E:> /20 
40?(' íl"'º 
41C>r,1 FOR TmltlFE TO SUPE STEP DJNC 



· .. · 

4110:• F;"TR+t 
41:0 RED~T:G~~UE 10700 
.·, 1-;o 1-.~r.-e:o 

4140 F0'1 lnO TO P:HHIJlar.<ll:UCXT 
41'!50 PP"'P : XX"'T 
·11'51 lF TRM,,.l THE:fl XX=XX-::7::; 
4 ts= lF Tnt1a:; TllEtl .<X=XX •'5/9-'277-
41'5::; lF TRtl .. 4 T~IEN XXslX~-::;z>•~/9 

4160 GOSUD 1890(1 
·1170 PVIRl-~fiES 
4100 TIRlnT 
419(• flEXT T 
4:00 IF CUAL"-'l THETI -~:;oo 

4::tfJ HRlfli,.,100 
-l::?::?O r-or. 1~=0 TO t~cur. 

4::::;0 Jr.HR O~l 
•1::41'.I OOSIJD 0('(1(1 

4::::iO tJE.'<T t: 
4::.;o GOTO ·1·100 
-l:::OO FOR J~llRJ TO 100 9TF.P HltJC 
4310 RED=J:GOSUD 18700 
4::;20 J,,.f.ED 
4:;:;~1 GOSIJO 80íJ(I 
4:;40 tlEXi .1 
01-:::.'!:iO Jo:lOl)1G0'.3UD 3•)00 
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ESTA 
SAllR 

441)0:• ñEt1 ""•·•f'·*••,._,,..,.,. .... ,.;,,.,. • .;.i.•¡o.•it*"'••,."l.,'11'••• 
·1·i·)3 REM 
·i-109 fiEM •¡o• •r-;~<1-••_.._,. .. .,.,..,."°,.*"'*•****• .. •***""*'" 
4410 FOR Yt~O TO DI 
441::i FOR I"'') TiJ F'1HH(l)=A(ll1rlEXT 
44'.:0 r-·p..,,p :;(X=L'J('(ll 
-1-1:-1 IF 1r,11-... 1 THEfl xx,,.xx-21:: 
442:? IF 'Tfit1=3 'Ti;E.N XX .. XX•5/9-=7::; 
442:; IF 'TR11 .... 4 THEfl xx .. cxx-3~J•S/9 
44::?5 oosue 1asoo 
4430 f'V.:sRES 
·1435 "r'E.,,MV/MG .. PV/ (PT-P'J> 
'1440 Lit~E CLVtYI> ,Ol-ILVCYI> ,VE) 
4445 NEXT Yt 
4446 Llf~E CIT,OJ-lST,MAXV> ,,e 
4495 VlEW 
·1490 L-llt~DOW 

449~ FOR 'fJ .. 1) TO OY 
4::ifJ0 L INE e 467. ::C•+345/0"r' 11-"r'l )- e 477. :?0+'34!i/DY•Yl) 
4~05 X'f2.f=STRJ: ILH ID'f-V t) > : CU."\fiuO 
4510 GOSU0 22000 
4~25 NEXT VI 
4~'30 FOR 'r'l=O TO Dl 
4535 LINE ltC•+457/DI*YI,36SJ-C10+4S7/DI•YI,::;70l 
4:3110 X'r'ZS=STRJ; IL'J CVI > > i CUAR .... O 
4S44 DRAW "xvere~pacJ;;" 

4:345 QOSUD =~ooo 
4Só0 tlEXT '(l 

TESIS 
i\t Lt.. 

6f;(l{1 Fi'EM l lneas d~ tcM•pcrat.ura de !5at.uraclon adl.o.bat.lca 
6fJ0'5 'JtEH ll0,:?0>-\467,36'5> 

NO DEBE 
SIBLIQIECA 



b(•r..b \>lttlOOH t lT ,C1)- <ST ,;1r,:<"1'> 
b')lr:> lF W=O en ~ü .. O THEtl -~=º" 
ur .. =o IF CT ~t. .. ::;: TtlEf.I b:'•;u, 
bú~O IF CTr.L."1 THEU b t ::t:• 
6040 FOR t: .. 1 TO fl\..!U 
6050 T';;nT~T'::it'Hl!l 
,!i(rl.O G0!31Ja Str;ú 
.;.i:.:o.;1 l·IEXT }'. 
¿r:.oo GOTO b:?OíJ 
61:(1 FOR J"'O TO DI-! 
.'>l':,~1 TSfoT:oLtJ(J) 
6131 tF TRM=l THEtl TSAT .. TSnT-273 
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bt:::: lF TF-M-:: THEN lSATs:"íSAT•S/t?-::7:: 
bl::;:; lF TRM=·l Tl-\EN i:snfe>(TSAT-3::>-517 
6140 GOSUB 8100 
b150 NEXT J 
b::oo REM linea~ de temperatura húmeda 
6::05 VIEW ll(J,::O>-l4b7,'3b5> 
6:!0b l>JlNDOW l IT ,o>-<ST ,MnXY> 
b:!lfJ IF ZG"'O Tlll!N 6400 
6:?20 I F CHAl."3 THEU 6'100 
b::30 IF CHAL=l THEN t.:::?·'.! 
!1::41..""> FOF.' t!.s 1 TO NT HJ 
6::50 fWATH (K) 
b~bO GQSU8 9~00 
t.:?70 tlEXT \{ 
!.::SO GOTO 6400 
63'.:0 FOR .J=r.1 TO 01-1 
o::.::;o T\>l=L v e J > 
6::31 IF TRH=l THEN rw .. 11-1-::1:: 
ti::.:>:: lF -;f,71 .... :; THEM TW .. ll<l•o;;;/<?-=7:> 
b3:::: JF TRn,,.,.-. '7H~tl TW,,lTW-";::) •S/9 
6j4t.:• QOSUB 0'500 
b.:.':io) NE.:O:T J 
b•1(•0 REtl "'** •oc.lu"'cn h~•1ncdo ••• 
b-105 'Jll:.:l<l <t1:.,:f;)-14~7,3b5) 

b40b l·JlllOOl-l llT,0)-lST,Mo':iX'() 
b·1=t:'I lF C'.'AL .. :; THEU bb(+O 
~.-.::(! IF C'.'AL·-&l THEt·I 6S::o 
6~40 FOR K .. 1 TO NVJN 
b·l50 'JO=-VH n:> 
6460 GOJUD 9000 
¿,47.') TJEXT K 
b48() GOTO bbOO 
bs::o "; ... o 
6521 FOR 1,.V~ll TO VS STEP VINC 
b522 RED~J:GOSUB 18700 
bS::4 J .. RED 
b5~b .~ ... ,~ ... 1 
bS:::;o VO:ial 
b::i·VJ GOSUB 7000 
bSSO 11r:x·r 1 
bb".•fJ REM .,, .. ent,,.lpla de 1nc~c.la ...,** 
bbQ~ VlEW tlO,::?O>-t4b7,::b~) 
bb(•b l•lttlDOW tlT~O>-tST,i1í1XV) 



bb::(.1 
6!>7-t:· 
.:. ;..1') 
.,:.¿::;c. 

IF CZi\l .... ': TM:ZH b'31"J0 
tF CEt'.L-• 1 THETI 67::0 
FCR ¡-,.¡ ~O fH~IU 

HE·..,1111 > · 
~6.'J(t G05U(i 9SfJ0 
.:..~•70 ru:::.<T 1: 
,:,,:;<::r.1 GOTO 6000 
.:.::-:o l~:.O 

67::1 FOR t~EI TO HS STEP ES 
.:..72:: íi.ED~r ;GO'Jua 137('1.I 
67::1! I..,RED 
67':!6 K:.K.,1 
67::::0 HC•I 
6740 GOSUB ?::iOO 
6750 t'EXT l 
680(1 REM 
6840 COLOR ~,7,:: : LOCttTE 5,~ 
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6ElSO F>rntlT "Ta.:le.1r -::1:;.c' para ir lll m·~nú prlnclp~l'.'; 
68';;;5 GDSUB l 9000 
~06(• COLOR •),?,o 
ia.~:; IF x.r { > c1-111.r 1 ::7> THEtl 684V 
637•;: RUrl"man1•.jJ¡.i 
7~':'9 ErlD 
'."li:tt)O 
301'.'S 
3010 
Ol)::C• 
:=;t.1:;r_. 
S04Ci 
or.•:;o 
9060 
0:(>6:: 
'31)63 
3(165 
31)!.b 
9067 
01)69 
8069 
3070 
91:•90 
909:5 
a t l)C• 

RFM -t•• subr. •:u..- ·,ta5 dL· humedad "'" • 
FOR RR""t TO R 
tr csr.1_'2) THEtl VCRP>=MV/MG""·' .. P'J!FRl/ltOc•i;PT-Jlf?'JIR'.;:)):GOTO 
·1 IP.R> :11'.1/MG•J"PV IRR~ / < 100• !PT-PV li.R> i > 
IF Ylf.:fO ;M~X'I THEU YIRR>~MAX'I 
NEXT RR 
FOR z,.:: TO R 
LINE <T<J-1) ,Vll-111-CTCI> ,YC11) 
JF 1<~-1:; TllE:t: C•:19t:· 
x·1z.t .. •STRt"IJI ::UAi-;::():l)RAl>l "bl 12" 

LOtJG,,LErJ 1 X'r'l .e:> 
FOR JJ'==l TO LOtlG 
f,J:,,.MIOJ" ( XYZ.f, JJ', 1 > 
l'JQrcQJ"IA~CCAJ:J J 
DRAW "ta=cu.:.,..¡1:.:¡c.,.:;" 
tlE:C:T JJ' 

NEXT I 
RETUF.N 
REM • "'• subr. curvas sat. ad l ab ...... 

e1os R=I'."• 
3110 FGR J,.,.f,.1 TO P:HHII> .. ACIJ:UE:(T 
91=0 PP=P :'(X:TShT 
91~0 GOSUD 10800 
914•) PV=RES 
8150 FOR I .. O TO PL:Hl-llJJ"2DIJJ1NEXT 
!3160 FP><PL: .(X,.TSAT 
8170 GOSUB 18800 
3180 LA=RES 
E:19V FOR I.=O TO PC:HHCl)'-'CCI>:NEXT 
0:!00 PP.,PC: ,'(:(.,.l:Jt,T L'= l O GOSUD t üC')•) 
9=:!o c•.• .. nc'.; 

oo:::o 



s=::i:• 
"j:.·.o 
e:-:;1:;. 
<:i:~o 
a:7o 
9:7.; 
'3:7s 
::::::-¿, 
0:;7 
n:73 
a:~o 
a::i~ 

a:Dó 
o:?o 
a-::: o o 
e:; 1 o 
a:::-o 
s:::1 
o:;:: 
e::::-:; 
a:.::4 
s:.: ... 
;:;:.:-:-
o:::-::a 
a::::: i 
o:.:::: 
3::;:;:; 
a:::::;4 
8335 
a::::6 
81:.7 
rr:.::a 
9::;.10 
e::5o 
a:.60 
S::70 
asoo 
85•)5 
es i o 
9:;:0 
as::o 
85'10 
6550 
9560 
8~70 

8'580 
8590 
8600 
8610 

' 
. 86:!(1 

B67() 
867: 
8675 
a.!.74 
8677 
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FOR T=f) TO FO:HHlI>-=OII>:nE:ZT 
FP,.f:'O: :ClnT:;;f,T 
GOSUt:r 198Ci') 
co.,n:rs 
't'S=M':/HG .. P'J/ lF'T-P\.') 
c::Uf-'E;;:SUPE: e IMí-'í!" ltlr<:: 
IF TRM=l 1"HEM C3Uf'E.,SUFE.-::o:::CIJJFE:.lf1Fr::-~:;. 
Ir:' TRt1='; THE:U CSUPZ .. !JUFEl:3/?-::?7:::1CitlFE.,,ItlFE•~/9-273 
IF TRt1 .. ··1 THF:l C$lTFE"- lSIJf- E--:::::?>*~/?: CltlFH.,. I INFE-:l2> .._5¡9 
CD INC"' (C:3tJP!!-·i:: It~i-El I :1) 

FOr.: T'-'T:;r,T TO CSUPE+CDil'lC STEP CDlNC 
RED=T:G05UO 107•)0 
T:REO 
R""R¡.l 
'IH<R> ~YS-l lCG+C'J•YS> • lT-TSAT> /L.A> 
IF VH <ro <'.(l Tl-lEU YH IR>"'º 
TlR}.=T 
JF Tl~M=-1 

tF TRM=:: 
IF TRl1-"4 
IJE:<T T 

7HEtl 
TllEN 
TllE:fl 

TIR>,.TIR>+::!7:; 
T'R),.,CTCRI .. ':7"3i•l.S 
TIR>=TIR>~t.0+32 

IF TF.t1..,1 >••Et-.: TSAT<>TSAT-t·:'.!7:;. 
tr- TF.r~=::: THl!tl TSi!'•T=<TSr.T+-:?73l•t.a 
IF TRM.:'1 THEM TSAT .. TSr'\T•t.a .. -:::::! 
r:·:.:.¡:;;r tTll>,'IHll>> 
XYO:.t=STF;t IT!AT) : CUf,R..:Jl:i: DRA\.I ''xupG·-\pac.t J " 

L.Otlú<>L.Cr-1 <'(Y: l'> 
FOR JJ~l TO L.OrlG 
A:l'=M! 0-J:" ( XYZJ:, JJ 1 1 > 
0['-T::iO.rlt.SCIA.t> > 
Dn/:',W "t"1=cuaof'"'p:qqt1" 
flE:<T JJ 

FOR I:i:: TO 11 
L.IME lTII-t>,'fHCI-1>>-<T<l>,VHll>> 
tJC::<T 1 
RETURN 
REM •-t1-t1 subr-. curv.ls le111p. huin. *** 
R•O 
FDR }.=1.) TO F':~UltI>0-0AII>:UEXT 
F·P=P : ;c<,,.Tl4 
Gosus 1eaoo 
PV=RES 
FOR 1=0 TO PL.JHHII>==BII>•NEXT 
F'P=PL:XX-TW 
GDSU9 1 EJ800 
LA .. RES 
FOR I""O TO PCJHHII>•C<I>:NEXT 
PP=PC:XX .. TW 
GOSUB 18800 
CV=RES 
YW=l1V/MG-t1PV/ IPT-PV> 
CSUPE .. SUPG::CtNFEaJNFE 
IF TRl1""'1 THEM C5UPE:,,,SUF·l!-273:CINFEuitlFE-:?7.:J 
IF TRM="'.; THEN CSUPEaSUPE•'!l/9-:?7::.: CINFE..,ltlFE*S/9-:?73 
IF TfiM-=4 T>IEN CSUPE= l~Uf'E-3::1 ~:;/9: CJNFE= < lMFE-32) -t1'!i/9 
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8073 CDHIC= <C:JUPE-CI~lFE> ·'=•:. 
SóSO FOR TuTt·l TO csur·E+Cl:·rr:c STEP CDIMC 
at.:Js REDAT:GOZ*Ja 1a1orJ 
s.::~o r~FiED 

86?1) 
07r:10 
871(• 
87:::(• 
87:<:1 
97:;::: 

8724 
97:::?6 
8727 
8720 
97;:.1 
873::! 
97::;;: 
8734 
97:;::5 
87.36 
37::;,7 
87::8 
97·11) 
97::'.0 
87,!,".I 
8770 
<;'000 
900:: 
9(145 
9050 
9055 
91;•60 
9090 
91·:>0 
9110 
<;'1:20 
9130 
91::;:;; 
9141 
9142 
9143 
9150 
915:::! 
9154 
91S::i 
9160 
91ó:? 
916::; 
9164 
9170 
9190 
9190 
?::!00 
9210 

R"'R+I 
ZH !FO »'fN-l:Tl.J/LF1 .. 1 T-TL-J) 
IF ZHIR)<O THCt-l ZHCn>""'O 
TIRJ<>T 
lF TRM=l THEt., TIR>.=.TIR>·•::?73 
IF TRM .. '3 THl!N T Ir.:>-" IT IR> -t ::73> <1 t. 8 
IF TRt1=4 THEU TIR>=T!Ri ~t.3+3:: 
t4EXT T 
IF TRM"'l Tt-JEN T\.1-"TM+=?=-
IF íRM::.~ THEt1 Tl.J,.ITW~::73>•1.8 

IF TRM::-'1 THEN TW::Ti.l" 1. e+:::;:: 
PSET <Tlll,ZHllll 
XYZ.J:=STRl' !Tl.J) : CUAR:..'15: DRr.w ":·upe·~p .. ~.c.r; " 

LONG""LEM 1 X'fZ.$) 
FOR .JJa.1 TO LONG 
f',r~Mto.r e AYZ r ,J.J, 1 > 
00 t..:Q.t IA'.:::C 1.1i-> > 
ORAN "t.J.=cu.1r-; .:qq.r;" 
tlC:<T J'J 

FOR I «:: TO R 
Llr/E ITll-ll,ZH\I·-l)l-·(Ttt),:':H<lll 
t~EXT 1 
RETURM 
REM .,.,._,. ::>L•brutir . .:1 o.J1,;.• volu1T11~n hi:.medo "'"•~ 

RRR'"'I) 
CSUPEr·SUPE :Cit>FE""IllFE 
IF TRM"'I THE.N csur--c ... SUPE-::7.'l:CINFE .. INFE-273 
IF TRM"''3 THEU CSUF'E.,SUJ">EirS/"1-:?7::>JCINFí:'.""INFE•5/9-27:::í 
IF TRI l~·l THl!t~ CSUPE• CSUPE-:3:?> ·•S/9: Clt-IFC"' < INFE-3:?> *:i/9 
R""O 
FOR J,.CSUPE TO ICINFE-< ICSUPE-CIIJFE> /áO> > STl!P - < CCSUF'E-CHIFC:i /¿,O) 
R""R+l 
VtR>~1vo-.oa=•<J+:?73)•7ó0/IMG~PT>)ll.08~+(J+=73)~7óO/!MV*PT>> 

T IR> uoJ 
IF Y<R><:O THEN RRR,~FRR+-1 
IF TRM .. 1 THEr' T!R)"'TIR).._.::7:; 
IF TRM'-'::> THEtl TIR)'-'(TIR)-4·:?73)•1.8 
IF TRM=•l THEH T<R>=T!R>*l.0+'32 
NEXT J 
RRR<>R-= 
REl1 
IF Y CRRR> >MAXY THEM RRR .. Rí<R-2:GOTO 91:i4 
PSET CT<RRR>,YIRRR>> 
IF VRM""2 THEM VO=V0•16.03:?Dó 
RED=VO:OOSUD 19700 
va .. RED 
XVZ.ta"V=-"+STRJ: fVD1 iCUAR,..OiDRAW "xupespac,-¡" 

LOtJG-=LEtl cxv::.r> 
FOR J,:J<>l TO LONG 
A.t=MIDrCXYJJ,JJ,t> 
C!Ot=O.tll"•SCCAJ:J > 
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9:?11 Cr:F,\.I "ta'"O:U'31•;.1q·~t;" 
9::1:: JlEXT J.J 

-9=::0:1 FOR J.::: TO R 
9=-;o Ltr:G !T\J-ll,YCl-1>>-rTIJ) ,YtJ~J 
92·1r.. JJEXT J 
9:?50 r.:l!.TUfdl 
'?SC-0 FEtl -t .. ,.- .::.t•hrutinl• Jv t.-i1Lolpi .. i.Je .r.~.::cla •!4-t. 

?:>O:: RF.R,.O 
?510 CSUPE"SUF'E : CJJIFE,.1 t~FE 
7S::o ;F TEM.,.l TllEtl CSUF'C..,SUPE-::7.:":"1CI::FE,,.INFE-::7::; 
95:::?5 ·1F TRf1..;j TliEU C!3UrE ... SUF·E .. ::;/c;'-::7::;,c1NFE=·INFf::-4'5/'i'-:::7::: 
9S::;o tF TRll•»l THEt~ CSUP~"''~UP::::'.-'.:,~> ,.~/9:CltlFE=(ltJFE··3:?>•5/9 
9::;110 R"-0 
9~SO FOR J•"CltlFE TO CSUP,S..- 1 tC5UF'E-CltJFE> /b(.} ~TEF' lCSUPE-ClNF~) 160 
95b0 R"'R+l 
9570 FOR IM=O TO PCiHHIIM>"'CllMJ:Nl!.XT IM 
9581"J ppzpc: XX'"J 
9590 GOSUD 18800 
9bOO CV-"RES 
9b1CI FCR lM,.0 TO PG:l-1Hlll1J=Ol!t0 :MEXT IM 
?b:O PP..,PG: ~:<=J 
96~0 GDSUB 18800 
?b40 CG-'RES 
9.!.SO "i'(R) "'IHE-CG• (.J-TGF:~) .. ICV'i- CJ-1•:ra +I_(') 
9ó~O T<R>=J 
96Ul li" Tf-f1-=1 THEr¡ T fP:>::T <Rl +::7:: 
?óó;: lF TR:-1"'"3 THEtl TIRl"(Ttr,> t-::7-"3)*1.G 
9667. lF TRM""4 THEtl T1Rl"'-Ttr~>•l.3+3::: 
9670 tlEXT J 
9675 RJ\R=:RRR+l~·t-1 

?677 nr.:r.:"-:: 
q¿,7a F.EM 
9~79 IF y cRr..:R>: Mí'IX'( Tt~EtJ F:RR•Rr.R+7i GOTO 9678 
9ó80 PSET ITCR~R>,YCRRR>> 

968:: IF HRt1=1 THl:N HE,.11Er4. 18·1 
968~ JF HRM="l THEtl HE•llE• t. 8 
q685 RED=HE:UOSU~ 18700 
968.!> HE"'Rt;:D 
9¿90 X'(!.f="H:="+STR.J !HE> :cur~n~i:.: DRAW "xupesp.=t.c:.f; .. 
9700 LOtlG""LEtJ CXYZ tl 
9710 FCR JJ""l TO LOtlG 
9720 A.f .. MIDSC:('(~f,JJ,ll 
9730 oo.r~QSIASCIAT>) 

97"31 OP.AI~ "t.:.=L:uar-;;:qql;" 
97:;;: tlEXT JJ 
9740 FOR J~2 TO R 
97-SO LlflE ITCJ-1) 1 "(1J-1>>-CT(J) ,YCJ)) 
9760 NEXT J 
9770 RETURN 
10000 REH •••••••**********************~**•• 
10C•01 RE11 
tooc.:: F.EM MenU de unidades de 
101:..;1::; RCM sal lda. 
1 c .. :i.:i-1 REl1 
t1J1)(1:S f'EM ••~'*•*••••i..••***""**"'***~ ... **••••• 
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1<.01 o PUfll t 11 J ,. .. p .l\i·.: ..al o..15" 1 PUtlI t: e:) ....... 11.n-J.19'' :PUtlI" (3) •"Atm:.::; ford!I" J FIJrHJ' (·U , .. ;,·5¡ a" 
100:::0 TUUJJ' r 1) .. "t:c·t · .. in" 1TUNIs1:!) "'"Gr.1.do5 cent l9r.:1oJ :;¡.":":UN J.:; 13) s."'Gro.dc,; raril.ine" 1 
TUtlI.t(·1>'""01"ddoS f.;lranllal t" 
lC•O':';C• VUNlfll)"'"J¡g ''l.pOr/1:9 "J•-.-: '''~'-·>'·1 •'11Nf1'1::?Ju"Jb Y'.lpor/lb 9.:l~ seco" 
10040 vurHtllJ•" .. 1~.:·:l ¡ '11-.> ·-~i:o":'.'Utlll:l2J,..."ft":l/1b g¿1s suco" 
100~0 J.IUNIJ"fl,,.,•·¡.,_l/h;:• g.li!i ~cc..:c"1/iUNl-IC::J•"J.,c .. l/l,g 9.1.G Pll-CO"IHUNJS'(~)•"Btu/lb y.:i.'.> 
-¡~~º" 

¡ G1):';5 HUt1l.t C 1) c"rel :.ti.,.,-,": llUtH J' e::> "'"~orcl.'.'ntu.:11" 
10060 U .. 4 
10070 FDR l'-'1 TO N ' 
100EIO l'/J"(JJ .. TUlll.J'.CI> 
10090 NEXT I 
100?~ CLS 
10097 COLOR 0,7,b 
10100 LOCATE ::;,t1PRJHT OAJ: 
IOIO:i LOCATE 4, trPRltlT 1'1D-F 
10110 LOC'ATE :i,t;PRltlT oo·i: 
1011:i LOCA-TE 6,1:PRJNT 89.T 
10120 LOC/\TE 7,lrPRIHT AA:t 
t01=S LOCATE ~.~~ 
101:?7 PRltlT "Uni.dad'~" de tc1npor~'tura r " 
lOt=a COLOR l,O,O 
1•)13S TRM=-F>UJA 1111 
101:;·1 IF TRtl•l OR TRM•:! THEr' VRM .. lrYRtl ... 1 
101·10 ti ... , 
10150 FOR I~t TO N 
10160 NJ"(})cPUtHJ"<t> 
10170 NEXT 1 
10175 CLS 
10177 COLOR C'.7 1 6 
10180 LCCATE 3,11PRitlT r.r.r 
10185 LCC/\TE 4,11PRJNT BD~ 
10190 LOCATE :5,l1PRINT DDr 
10195 LOCATE b,l1PRINT DDJ: 
10200 LOCATE 7 0 11PRINT AAJ: 
1020:; LOC/\TE :;,:!S 
10=07 PRINT "Unld•.rle~ d pruslón r 
lO:?OD COLOR 7,0,0 
10:?20 PRM,.G1,..tA Clll 
10230 IF TRM~ : OR TRM'"2 THEN 102~0 

t 0:?4C. 'f'RM••:?1VRM .. 21 HRNa.3: GOTO 10'330 
102•.) u .. 2 
10:?55 FOR fal TO N 
10260 NJ".lll•HUNl.t(J) 
10270 NE:XT I 
10275 CLS 
10277 COLOR 0,7,6 
10280 LOCATE :S, l1PRJNT AAJ: 
10285 LOCATE 4 1 ltPRINT BBJ: 
10290 LOCATE S,ltPRINT 99J" 
10:?95 LCCATE 6, lrPRJtlT BBJ: 
1~300 LOCATE 7 1 11PRJNT A/\F 
10305 LOCATE :5,25 
1031)7 F'RJt-IT "UnliJc1de:'l de enl.'.'lpl.n 1 " 
1o::c•a COLOR 7,o,o 



•'M.M,.GLIIAUtJ 
f;.l?TUPtl 

86 

10::::0 
IO~°AI 
15000 
l:iOJQ 
1::;020 
1::;0:::0 
1 :50·10 
1::;0:::0 
15060 
JS070 
l:iOSO 
1::;090 
1::1100 
lSl 10 
15120 
1:::1:::0 
1514!) 
l~lSO 
1:!;160 
l:il70 
1:3 lSú 
l:i190 
1 :::::oo 
t'!.21 o 
1 :;:? l 1 
15:!1= 
1z:.1::: 
1~==0 
1s=':o 
t ::;=:;:; 

REM •••••*"•"•'"'"'"'*"'.,.,.,,..._ •• ,.,. ........ ,._,,.,,, .. ... 
L'P ... 1 
DCl,.U?/10 
JF OT > 
MULT•I 
PR .. ll~T 1or~· I0011MUL T)) 
lF DR<9 THEN MUL T"MUL T*· 5: GOTO 1:;osi;. 
JTaJNT<Tl/IDO~MULT>>•PO•MULT 
RED•IT:GOSUO 18700 
IT•RED 

º'ªº ST"'IT+DO•MULT•CI 
RED•ST:GOSUD 19700 
ST•RED 
LVIDJ>•ST 
lF ST < T:! 
REM ,.._,.,~ ....... 
FOR l•O T~ 
Hl-l<J> .. Afll 
NEXT J 

THEN 01~01 ... 1 : OOTO 1s11n 
diY15iOn~5 e~ '( .. ,.,.,_n,.,.. 
p 

PP~F' 
)')( .. T:? 
lF TRtl,.1 TllEll 
11" rr:n .. -; THEU 
rr 1"t1M,,·l THE" 
CO:JL·O 1 CBOO 
PMAX=RES 

.'()("ll()(-:!73 • 

.'(:( .. ;c;c ''S/?-::;7~ 
)';c .. 1·1.x-3:?> •:i/9 

IF PMAX>,.PT THEN CLS:LOC:rOTE 
ayor que ••;PMM;c; '• 
1::;z40 º'M•'\X ... 11V/MG•Pfll°<X/ f PT-PMAX) 
15::So l!P"'l 
J!i260 00"'UP/JO 

1::;,1o:c:DLCR 0,7.2:PRINT "La pr~uiGn c!ebe ~er m 
":GOTO 17:::0 

1 S27ú ;F YMl',;c :UP THEN UP.,UP• l 01 GOTO 1 :;:;?áO 
1~::ao IF YHAX~c-DO THEN UP•L'P.':O:GUTO t~=~o 
¡::;::;90 MYLT"'l 
J '5::(•0 OR·~ INT (YM/IX .' IC:O•tt'/L T)) 
1:;:::10 1F DR:a n;Ell M'/LT .. fl'(LT.-.~:GOTO 1:;::00 

1 ~;;31'_. r,,y .... o 
1:;:::4u 11r.;c·1,.z·1+DQ•UYL T•DY 
l!i::~O LHIO'/) .. M,~XY 
J!i~60 IF 11,0YY<ºll!AX THEtJ 'ü'('"-OY•l:GOTO 1::;::;40 
1S.:';7ú F.ETUf":tl 
JS38V REH 
tS390 REM ~~~~~~ ....... ~~~~~~~~~~~~~~ .. ~~~-~~-~- ...... 
1!;400 REl1 
1e::oo REM •••*•••••••••••••••••••••••••••••• 
19205 LQC,~TE 19,27 
1a=11) Dr<J>•" s1 "iDJ'l2> .. " No" 
1a2::0 PRltiT D.JCl> 
ta=~:; LOCATE 19 9 27 
19::27 PRJNT &l'l2) 
1a::::::o V•1711•1 



1c::~o ~OLOR 0,7,:: 
1o=:;¡'J i..OCr1TC •)+I .~7 
l~=:,o;. PRINT [U"(ll;:GOSUI? 1'7•)00 
1Cl:7..-,. JF .' . .f·-CHr:.r (':".(•) THErl 180::~1) 

1a::JO:• JF 1..r .. r:Mr...rc:1; r1·~1: t'.J:-7'•:· 
15::<;(1 IF 't:t~c~;Pr<1::i TllF.:~l 18·1::(1 
1 S::•:>O OOTO 1::i=::;1;· 
1S1l(l COLOR :'.') 0 /J 
10:;::•:> LC'Cf\TI:;: ..... I, ::7 
18:"-"::0 FRltlT L<ttf) 
u~:·lO J .... l·-1 
101~0 1F 1"0 THEN 1-':! 
l n::l.O GOTO in::·lO 
13370 COLOR 7,0,0 
l:J:'::JO Leer.TE 'Jt-1,::7 
10·~91) PF:ltlT [ . .tll> 
1S400 t .. ¡ t-1 
18·110 lF tn:J THEN 1=1 
1 :J•l:':O OOTO l o::4o 
lEMJO COL:JR 7,o,o 
10-1so ru:::rur,11 
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1B·l9Q REl1 •••••*'•••••••••••••••••••••,.•• .. ••.,. 
lG::ifJO F'IF.:1.0 :tl,60 (\!'; ·:r1u:,1:: .;s VITr,1:: A!i vsr.r,:: r'\~ VZl',2 AS VM.t,12 AS VN'/$ 
l a=;o:; f;•E'.TURt 1 
10:::;10 FICLL• 111,60 r.-; GNIJ.r,1:: A9 GMGr,:: f\S GZG.r,~ AS GHG.t 
¡3::;¡::; ;,EPJP¡¡ 
185::(. l.SCT •;rltl.!" 'r•u r: LSE"T '/l T f=TI r: LSET \':3T l""·•TSl": t.SS:T Y? .t•Z.fl LSET v:~.:;,,w.r: LSET VJW . 
.t"•MV: 
1es::::; F.ETURll 
1os:;o LSET GtlUJ:•PIUJ" 1 LSET GMOl'•MG.fJ L5ET OZO:t .. ZG,J: LSET GWG-1 .. \>lG.f 
10S3:?; RETU:C:ll 
taz.;o FIEL[• n1,:: r.s P:t,::4 r,a ;:,.r!(o>,:::4 r~s Artt>,:?4 ns A.tt:?>,24 ,;-s n:r1:n,:?4 ;-,s A.st 
.p ·=·l AS f\.t(S) ,:::4 ns f\1"(61,:?4 f\S ::0$(7) ,::4 AS A:t(Sl 
1654::; f'ETUf>t~ 
197í.•O REi1 • ., ... ,. ..... ,..,...,*,..••••• .. .,. •••*•"••,.•••111• 
16710 f,EO,. rtlT :RED• 1 fJ000•. :i) / I 0000 
187=0 RETWF.l l 
18000 í>E11 • * • .... ,. • • • • • "• • • • • .. ••••• * • •*" • • • • • • 
1ao1<:· nE::; .. o 
tca=o FOR Il~FP TO o STEP -J 
133:;.;i BF.:S,.RE~•)(X~HHCll) 
1aa:i.:i rlEXT 11 
1811::0 RETURtl 
l~VOO REM ,.••••••••411••••~••••••••••••****"" 
19005 XX.t"'"" 
J9r>t0 x.r.-Jl~l:EYJ: 

1901:5 )(.JA)()(.J"•;($ 

19017 JF LENIX.J'laO THEN l'i'OOO 
1qo:::o IF ASCIXJ:))-0 AtlD A5CtXJ:><t:;!9 THEN RETURN 
=2000 REM '""*"**•••••••••••••••••••••••••••*••• 
::'::'! ('0 LONG-LEM CXYZJ:> 
=:::110 roR ,JJ .. 1 TO LOflG 
::::::?O Af".,MIOl"l:(YZJ",.JJ,t> 
:-::1:::; oc.r .. CrlASCIA:J:)) 
::'::'t::c• onr.•1 .. t.;.,.cuar:>1qq:t1" 
:=1•10 :li::..CT J.J 
:>::1:::;-;. PE1"L'Rtl 
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1~ fiEM •·~-~~*'~~·••••••••••••••••••••~•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
11 REf1 
1:: fiE11 Ingf"tt~o d~ doltOl!I .l .1rcfli.,os •• ·• 
l:; REM 
14 PEM ••~v•~q~~~~••••~•••••••~•••~•~~•••4••••••••••••••••••~~•4••••••••••••••• 
1::; DtM T.: t::i0) ,r>c 1:'.il)). ji e 1::;.)). '(( 1~0). Tf( 1'50) ,Pfl lZOJ ,Xfl 1'30) ,vs' 1:00> 
::o ;.,;,r ... "" 
:::::: DDJ'n"º' 
'.::·1 FOR J'"I TO 30 
=~ At'1f .. AAr .... , ... 
::a [.iDrc[lDJ" .... ., 
:::o Nt:;:XT I 
::.o DnTr1 '"J.;por","Gcls"',"Mur1i:1 prlnclpal .. 
60 FOR MJ•t TO ::. 
é::i READ Fl.t!llJ) 
7(.l t/E'.CT MJ 
7:5 CLS 
76 COLOR 0,1,b 
77 LOCATE ::., 1: Pfi ltlT r,r1s 
70 LOCATE 7,11PRUIT 11Act 
7<] LOCnTE 4, 11 F'Rlf.IT Dí•1" 
31) 1.0CATE ::;, l 1PRlNT DSJ" 
01 LOCltTE b, 11Pr:11n DE<l' 
9-1 LDCATC '3,::1:. 

6:0 r>RlllT " Jngtlol'C.:.:. ....;., 1J..iL.~;; .1 ..,,-ct.lvo~ ., 
?o coi.en 7,o,r.. 
9:: LCCATE '?,5 
~'.'i PRIUT "O~c1~n~~ : " 
q7 FDR l•t 10 :! 
100 l_QCATE 11 .. 1,12 
lO::i PRitll Fl.t!JI 
t l•:i /'~E'.(T I 
111 LOCATE 16,12 
tt:? PRJUT Ft.s:1:H 
1 l':':i GOSUD 18100 
1-io 1 .. 11v .. 11 
1:50 COLOR 0,7,:? 
155 LOC/'\TE 'J+t,12 
1S7 MJal 
l~B IF MJ .. ::; THEU t~.::-::; 

1~0 F'RUIT r1.iu1J;; 
lbS GDSUD 19000 
170 ¡;:: x.rnCHRJ' c::o> THC::tl :?:SO 
17~ IF XJ'<=CHRS131) THEtl ::;oo 
IGO 1F XJ'aCHRJ:ll3l THEN ::;so 
1qo GOTO 15'!i 
::so COLOR 7 ,O,O 
~~~ LOCAlE V+l,t:? 
:?ó•;J PR1NT Ft.flMJl 
:?b'!i 1 ... 1-1 
:?70 J F I "'º THEH 1 =5 
=75 lF 1=3 OR 1~4 THCN Ju~ 
::ao GOTO 150 
300 COLOR 7 1 0,0 
:::o'.'! LOcr.TE ...... I,12 



.::;lt;• P~UIT Fl.J:<MJ> 
::'I~ t2l f.1 
":::?(1 lF I=6 THEN J"'l 
~:::s rF ,.,.-:; OR I=-4 THEN r"':::; 
330 GOTO 150 
:::~O COLOR 7 1 ó,O:CLS 
:'·5~ IF ttJ=::: THEU RUN "1 .. ~nu. i;,iw" 
362 COLOR •), 7 ,6 
:;6::; LOC.1TE IO,l1FRIJ.JT &O.t 
::;64 LOCATE 10,5 
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:;6'S FRil-IT "Entr.«d4 d~ datos de ";Fl.tCMJ>;"as " 
::;70 LOCAT~ 9, l:PRIUT AAS 
::.71 LOCATE ?, 11 Pf\JNT [tBJ: 
::.72 LOCATE 11 1 11PnINT DDJ: 
:;75 LOCATE 121 11PRJNT AA.S 
::.90 COLOR 7,o,o 
400 LOCATE 16,o;'j 
'110 PRJNT "Nombre del "JFlXIM.J>;" z; " 

420 IF MJ=l THEN H~2:; 
'1:JO IF MJ=2 TI/EN H"'::t 
4'10 v .. 16 
4~0 LOCATE V1 11 
460 INPUT tlU.t 
470 IF NJ .. J THEt1 L-'" 100 
·18C• IF MJ~Z Tl!Erl L-=7.:, 
4D!i F=J""'";,r"+LEFT.tlFIJ:lrtJ> ,·:a 
4~0 OPErl "i",ltl,F:::.r 
!;"."•O 1 t~r·ur 11 1 , u r 
510 N:.VALIN.t) 
5:?0 CLO!;;E 111 
560 tL=N+l 
~84 RIIL>~JL:GOTO 660 
710 OPC!N "r",111,Fl:S:"CMJ>,L 
711 JF f'IJ>=l THEN GOSUB 18500 
71:? IF MJ<=2 THEN GOSUD lSStO 
7:?0 lF MJ~t THEN GOSUB ia~=o 
73:0 IF MJ,.2 THEN GOSUB 18530 
735 PUT ttl 1 IL 
740 CLOSE Ul 
750 IF MJ<>l THEN 17~0 
760 PR"=l 
770 GQSUB 16000 
1:?90 CLS 
129~ COLOR 0,7,b 
1300 LOCATE 4 1 1:PRINT A~~ 
1~01 LOCATE 5,J:PRINT BBS 
1302 LOCATE 6 1 J;PRINT 88$ 
1303 LOCATE 7,t:PRINT ses 
1304 LOCATE 8 1 l:PRINT BBS 
1305 LOCATE 9,l:PRINT [ID:; 
1306 LDC11TE 10,l;PRlNT AA.I> 
1307 LDCATE 6, 1 
17-10 PRINT 
1315 F'f\'INT 
1:>=0 F'f.-JNT " 

Dar los valores ~i9ulente5 
de los datos que GIJ' " 

v.:1n a ingraGo.""or;" 



13:;:::; COLOR 7,0,0 
13=5 LOCATE 12,S 
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i::;.::o Pí<INT "T..:011p~r.atur"1 scpcr·l or • " 
1.:;:35 'J:ot=:H::?"7 
1";·10 LOCnTE V,H 
1::;45 1f4PUT TS.l" 
1::;so LOCATE 13,'!5 
13'j5 F'í<lNT "T1:?111pE'r·.;at.vr<-""• inft]l'"ior ~ " 
1.::1.io v .. 1-;:J-1<>:?7 
t:;ó::; LOCATE 'J 1 11 
1::;70 lUPUT TIJ: 
1517 z,,,_o 
1 ":.20 LOCATE ::!l, 1 
i::;=s PRIUT "Pe~o rnolc-cular del "ªPor- • " 
1s.::o v .. =1 iH .. 27 
1535 LOCATE V,H 
l54Q INPUT MVr. 
1545 WaO 
1550 GOSUB bOOO 
1560 OPEN .,r",itl,Fl.tlMJ),L 
1570 GOSUB 10500 
1::;75 Z.f=STR.tlZ) 
1:57b W-l="'STR.S: (W> 
1::;eo aosuo 1es=o 
l::i90 F'UT IH, IL 
1 600 CLOSE V 1 
1~10 GOTO :;:(l;)ú 
17:;0 F'R=:<: 
17ó0 CLS 
1770 COLOR 0 1 7,= 
17:30 LOCATE 4, l: F'RlNT AA-f 
1781 l.CC.;TE '!5, l 1 F'RitlT DD$ 
178:: LOCATE ó 1 1;PRIUT BD.f 
1783 LOCOTE 7,liPRlr~T BD.f 
17134 LOCATE O,l1PRltlT BB.S-
1785 LOCATE 9,I1PRINT 88$ 
1790 LOCATE 10 1 l:PRINT HAS: 
1000 LOCATE .b, 1 
1810 PRINT " 
1320 PRINT .. 
1830 PRltJT " 
1840 COLOR 7,o,o 
1850 LOCATE 1:;,:; 

Dar los v~lcres slguienl~~ 
de los datos que s~ 

van a 1 ngresnr i" 

18b0 PRltJT "Peso molecular del gaG ,.. 
1870 V•l3:H.,27 
1600 LOCATE V,H 
1890 INPUT MGS: 
1900 za .. o 
1910 ZGS•STRSIZG> 
191~ COLOR 0,7 1 2 
1920 LOCATE 15 1 5 
19=5 PRINT " ¿ Tiene datos de Cg 
1927 LOCATE lb,5 
1930 PRlUT " contra temperatura 7 
19:;5 COLOR 7 1 0,0 
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1940 GOSU& 1s::oo 
1945 IF I<>l THEN lolfJ"'O:l>JG.r:STF:.TltlG> 1GOTO 1971) 
t "ilZrJ GO~UB 1600:1t;. 
19~'5 GOSUD QOO(• 
19.!J.O WG .. 1 
1965 l>IG.r~STR.t ll·JG> 
1770 OPEtJ "r",ltt,r:t:t:ll1J) ,1_ 
1975 OOSUB 18510 
1 980 GO~UB 1 B'3::.S:1 
1995 PUT »1,JL 
1 990 CLOSE O 1 
=ooo IF MJ<>l THEf., 3000 
::010 OPEN "r",111 1 Ft.-tMJ),L 
:;::o::o GOSUD l SSíJO 
=030 GET ttl,IL 
=o::;:? w.r ... •.1a..u= 
=(•:';·1 NUT:mVl~U.t 
:;::O::;b TIS,,,VlT.1" 
::0:::7 rs.r.,,VST l" 
=o::;s z.r .. vz.r 
::o::;? r1V.T=VNVJ" 
::O·lO CLDSE fl J 
=(14::; CLS 
::04:i COLOH 0,7,6 
::o::;o LOCATE q, 11PRIUT AA-t: 
::o:':il LC.CATE S, tiPRltJT [1[1_¡: 

::•)~:;:: LDCATE 6,l1PRINT ~8.J 

::;::053 LOCATE 7,11FRINT DB-1= 
2060 LOCATE B,l!PRINT AA-t: 
::;::07(1 LOCATE 6 1 10 
::oso F'RINT "Y"" h"'Y d.:.tos de presi<!ir, vapor contra temperatura ..... 
2090 COLOR 7,0,0 
2100 W=VAL IHJ<) 
::101 Z=VALIZ.t> 
:?11(1 JF w<>l THErl 2150 
::1::0 LOCATE 12• Jí) 

:?1:30 COLOR o.7.6 
::140 F'RINT " También hay d.:itas de c.:ilCJr latente de vapot""i;:ación y de Cv 
::145 LOCATE 13,10 
::146 PRINT " contri! tempe,..atura ••• 
2148 COLOR 7,o.o 
2149 GOTO 2900 
:?150 COLOR o.7,:? 
2160 LOCATE 1::.5 
:?170 PRINT " .!. Tiene datas de calor 
2175 LDCATE 13,5 
2180 PRJNT " 1 atente de vapori ;:ación 
2185 LOCATE 14,5 
:: 190 f·RJrlT " y de cv contra 
2195 LOCOTE 15 1 ~ 
2200 PRINT " temperatura ? 
2205 COLOR 7 1 0 1 0 
::::10 GOSUB 19200 
2220 IF I<>l THEtl ::900 
:::::;o PR .. 4 



2~-10 GOSUB JbOOO 
2250 GOSUB 6000 
2::bO PRa:::;: 
2270 GOSUB lbOOO 
2280 GOSUD 6000 
2290 Wal:w.r~sTR.FIW> 
229:: OPEU "r",Hl,Fl.FCl1J>,L 
2::94 GOSUB 18500 
2296 GOSUB 1Bei20 
2298 PUT 111, IL 
2299 CLOSE 11 l 
2300 GOTO 2000 
::9•)0 LOCATE ::o,=o 
2910 COLOR 0,7 1 2 
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:?920 PRU4T "Cprgando el MENU PRINCIPAL ••• " 
::?:::O COLOR 7,0 1 0 
2940 RUN "mcnu.g1 .. " 
=950 END 
3000 OPEN "r",ttl,FIElllJ) ,L 
3010 GOSUB 18510 
3020 GET 111, IL 
302:? NU.t=GNUS 
3C•::4 MGl=GMGJ: 
:::;:o::b ;:o.ri::GZG ¡: 
3028 WG.f,,.GWGJ: 
:;1)30 CLOSE 111 
::040 CLS 
305<) COLOR 0 1 7 1 6 
j060 WG•VALIWGX> 
:::070 lF WG=l THEN ::::2oc1 
::oso LOCATE 4, l:PRINT AA.r 
:::oa1 LOCATE 5, 11PRINT ODt 
::oa:: LOCATE á,l:F'Rlt~T E<D.f 
3083 LOCATE 7,l:PRJtlT E<Dt: 
::084 LOCATE 8,l:PRJNT BDS 
3090 LOCATE 9,l:PRINT AA.f 
3100 LOCATE 6,10 
:a 10 PRJNT " Uo hay datos de Cg 
3120 LOCATE 7,10 
::;i:;o PRINT " ¿Ouicre meter da.too.? 
31~5 COLOR 7,0,0 
3140 GOSUB 18200 
3150 JF 1~1 THEN PR=::rGOTO 1950 
31 bO GOTO 3250 
3200 LOCATE 4,l:PRltlT AA.S: 
3201 LOCATE ~,lrPRINT BBS 
3202 LOCATE ó 1 JrPRlNT BBS 
3::03 LOCATE 7,lrF·RINT BBS 
::;:;?ú5 LOCATE O, t:Ft(INT AAS 
3210 LOCATE b,10 
34!15 PRJUT "Ya hay datos de Cg cor.tra temperatura.,." 
3220 COLOR 7,0,0 
3250 COLOR 0,7,2 
::>::bo LOCATE 12,z 
3270 PRJNT " .;. Quiere meter datos " 



:;=so LOcr~TE l::':,Z 
:;:;::qo PRlllT " Jc:l coeficiente 
:;-:,1;.o LOCATE 14,5 
;:':7.10 F·RJMT " psicro1n~tr lco í' 
:;::-:r,1 COLOR 7, (1, O 
.::::::;o GOSUD 18=(1(1 
·;:;;.1rJ IF J < ':-1 THEtl =9orJ 
::;:;.\::? PR"':;: GOSUB 1 .!>Or:·O 
::;::;4::; CLS 
.::::::;o COLOR O, 7 , b 
3360 LOCATE 4,l:PRit~T AA.t 
::;:;L:il LOCATE '5,liFRINT BB..f 
::36";;: LOCtoTE b, l:PRJllT BB.f 
33b.:O: LOCf1TE 7, l:PRINT BBS 
:;370 LOCATE B, l:PRIUT AA.f 
~'.380 LOCr.TE b, 10 
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3390 F'R114T "Entrad.1 de datos de coefic.it?nte21o psicroniétrlcos ... 
:;41)0 COLOR 7 10,0 
:::;:'110 LOCATE 1:?, 10 
.::4=o PRlf.IT " NornLire del vapor .. " 
:::;4:;0 V=l=:t-1 .. -:;3 
3440 LOCATE V,H 
:;45') JNF'UT tlV.t 
:;460 LOCATE 14,10 
::;1171) PR114T "Coo-f le: 1 en le ps1 cr-ométri co • " 
:;.;G(1 •.,;,,,1.;:11,.::a 
3·1"-10 LOCA TE 'J, H 
::SO') l Ní-"UT t-:F' .f 
:::;so:i Y.P2VAL o:P.t> 
:;50:; IF 11f.~""1 THEN f.~Pozl'P/4. 184 
3504 l~P.t.,.STR.t O~f') 
3SQ::S ZGcVAL<;:G.t) 
::510 lF ZG<>O THEN 3700 
35:ZO OPEN "r" 1 111,NU.f 1 7ó 
::;:;25 UND""l :UtJO.J=STR:S <UNO) 
::s::;o FIELD "l,bQ AS KNVJ:,lá AS ~KPS 
::;S4C1 LSET KNV.t:s.UUD.t.:LSET t:KP.f,."" 
:";550 PUT ül, 1 
::se.o CLOSE 111 
::s7o ZG,,.\tZG.t=STR.ttZG> 
::sao OPEN "r",t11,F1.J<M.Jl,L 
3590 GOSUB 18510 
'3b•j(I GOSUB 18530 
::bt(• PUT 111,IL 
::b:ZO CLOSE ti 1 
:>700 OPEN "r",»1 1 NU.t,7á 
3710 FIELD ü1,b0 AS KNVJ: 1 lb AS l!KP:J 
3720 GET 111 1 1 
3730 t~N=VAL lV.NVS:> 
3740 NN=NN+t 
::750 LSET KNV.faNV.t::LSET KKPt: .. KP;J 
3760 PUT 111,NN 
:>765 tJN.i:=STR.l <NN> 
3770 LSET ._'.UV.t:<>Nf4J" 
3700 LSET l'.l~P.f="" 



::;;-90 F'U 1 11 l, 1 
~8("') CLIJ3E 111 
::::~ti) GOTO ::::::so 
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.;.(1(11) REM •••••~•••.,•••.,.•••o.-••••••""•••••fl•;o•• 
b'.u."I¡ REfl 
6(u;i:: f,E11 Subru.t1r ... dtl' Entradu. 
ooo:;. ncri .JQ L>atc(J. 
DOQ·l REM 
bC•OS nE:1 ••~ ... ,.., •.-•••••••••••••••11••••·••***• 
6007 LOCATE :::;., 1 
b010 PRINT "Nórr·ero de pitrl':~ de dlltO& .., " 
bo::o ..... :::::111,.:::1 
6C.JO LOCATE V,H 
~040 UIPUT NP$ 
áO:iO F'R.tfl)<>"Pre¡:¡j6n"1PRtl2),. .. Cp 90&"1FR-1'13J*'"Cp vc.por"zPR-l0'14J .. "Calor latentq" 
6(•50 CLG 
Q(J9Q COLOR O, 7 ,b 
l.o100 LDcr.TE ::;,t:PP.ltlT AA.t 
6101 LDCATE 4,lrPRINT [1[1.1" 
.:.10:: LOC.;TI! :3, I :PH'JtjT BBS 
btO:::: LOCATE 6, l 1PRJNT [l[it 

6104 LOCATE 7, 11PRttlT ao• 
6110 LOCIYTE 8,l1Pl1Jr1T ~"\o,.r 

.!>t::O LDC,.'\TE !5 1 7 
bl'::fJ PFIUT "Entr.id.:1 dt.• tl."lto!l de ";PR.rtf"RJ 
.:.140 LOC/\TC! 6, 1:: 
61~0 PRJIJT " 'I' de Tempar·dotur.l" 
á16•) LOCATE l•),S 
bt 70 Pf(JflT "Ten1poratura" 
6190 LDCATE to,== 
61'7'fJ PPitlT PRllPRI 
6=•)0 COLOR 7,r1,o 
6:?10 FfHflT 
b:?2(• PRJUT 
ó:?=S IND<>f) 
6::::0 FrJR ¡ ... ¡ TO f/P 
6:Z:::S IND .. lHD• 1 
6237 IF IND>10 THE'.:N FDR J•l TO l01LOCATE 12-+.1,ltPRINT 99.J:at~EXT JtlNDml 
ó::40 V•Jr~D•l:? 
6243 LOCA TE V, 1 
62-lS PRlrlT I;".-" 
ó:?ZO H•7 tLOCATE V,H 
6:?60 lNPUT Te l) 
6270 Hc:?4sLOCATE V,H 
6:?00 t:lPUT PCll 
6::90 tJEXT J 
63QO FG21l 1FF'"l 
6:::10 CLS 
63::0 COLOR Q,7,6 
63::;o LOCATE ::;, 11PRJNT AAS 
6::;'31 LOC/"lTE 4,l:PRIUT ees 
6:::3:? LOCATE :i,l:f'RJtlT 89.J 
6?-3:;, LDCATE 6,l1PR1t•T eos 
b:::'IO LCCATE 7,ltPRINT A~S 
6:-:~o LOCATE ~.s 



.:.Jbú PRJtJT "De.to~ introducido~ t 
bJ70 LOC.1TE 9,S 
a::ar_, PRJUi "Tempe:r.:.tt1r.a" 
b-::?» LOCMTE 9,:::z 
6·100 PRJJIT f•Rt IF"R) 
~-ti•:. ·cat.CJR 7,.;.,1) 
!>4:".1 LOCHTE 10, 1 tf'F:1tf1 
~·1:5 lt~D•V 

6."t3t:1 FOR I•FF TO IFO•lO> 
6·1:::'5 lMD .. ltlD·~l 
b·l'IO IF J >UF' THEN óS40 
.!>·1~0 PBINT 11".-" 
0460 \.'=-lú+ItJO 
ó.;70 LOCATE v, 7 
<!:1·180 F'RtUT T<l> 

LOCl'1TE v,:4 
PRJUT Pll> 
UEXT 1 
FF~FG• 10+1 
FG::iFG+I 
COLOR O,?,:: 
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!>·190 
6~00 
.:.:510 
to~:o 
633•) 
6:;:;4(1 
65~() 

ó5~0 

6570 
.'.:'300 
.:.S?Q 
.36•)•) 
6010 
66:0 
!>630 
.::,.:,.;o 
~6·11 

6'.>·1= 
é:ó'13 
..Jó50 
!>bbO 
:.!>70 
=otJ•) 
:,.:,?O 
:_,70:,r.> 
!:.710 
67:0 

LOC/'ITE :!'l, 1 iPRltJT <Aeturn> - Ccintlnuar 

67::í) 
;;,740 
.!.74: 
.!.743 
6744 
6745 
á7~(l 

l;;.760 
6770 
678(1 
6790 
!.001) 

GOSUD 190(.0 
COLOR 7,o,o 
Jr X.t=CHRS: 1::7> THEtl 6b20 
JF X.t~:·CHR.tCt:'.; THEN t.540 
l F t ; t~P THEI~ ó:'.J?O 
GOTO b310 
CL5 
COLOR 0,7,6 
LOC1'1TE 3, 1 ;PRIUT flA-" 
LOCHTE 4, 1 :PRltlT DD.f 
LOCt\TE ::i,l:PfiltlT JD-t 
LOCATE ó,1:PRlrlT E:9.1 
LCC~TE 7 1 l: PF. I NT ,..,,A.f 
Leer.TE ?:;,:; 
FR:tlT "Co1·recci ón de d.:.to-:1" 
COLOR 7,o,o 
LOCt'.TE ll"J,5 
PRINT "NLilllero del d..,,ta ~ corregir a " 
ValíJ:li .. 34:LOCATE V 1H 
ltlPUT J 
IF .J'- 1 OR J}NP THEtl 6ó90 
LOCATE 1:!,S:PRltlT "D<1to ti ";J;" :" 
LCCATE 14,B;PRUlT "Tet!lperatura ... ";T<.J> 
IF PR .. l THEU HH,.1.:: 
JF PR"'2 THEN HH=13 
J F PR""3 THEN HH• 11 
I F PR,,.4 THEN HH~ó 
LOCATE 1=5,HH:PRlNT PR.ftPR>;" • "¡Pt.J> 
COLOR 0,7,~:LOCATE 17,1 
PRINT .. <Return> - Cor.tin1..1<ir <Ese:> - Sin cambir, 
GOSU9 19000 
COLOR 7,0,0 
IF XZ-'CMR.fl;:'7: THEN ó:;•)Q 

Corrc.gir "¡ 

"; 
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681•) JF 1s:>CHR.r11::> Tl-lEfl á7110 
6'3::') LOCilT<='. 19,~:Pí':IUT "T,:.nper-.1tur-·· .. " 
6<:1:::'=' '/-..l?:H"'::=:LOCt",TE 'J.ti 
~a.-;.;. Irlf'"'Uí Tl·ll 
aa.1:: IF F'R·zt THEfl l-IH"'l:: 
ú9'1::0 IF :0-R""2 Ttlt;tl HH.zJ'.';. 
é.94-1 IF PR .. :: THEfl JIH:.:1 J 
J;0.+5 H" PR'""-1 THEtl 1U1"..!t 
60::::i(.I LIJCATE :?O,HH:PRillT PR.r IPR>; ..... " 
6361) v--::o:H=2:::LOC'.";TE 'J,11 
b870 lf4FUT PCJ) 
6380 GOTO 6::00 
6891) í<El1 
6?00 REM •••••~•***'*'**************~******* 
6910 REM 
áq1:::; REM Conversión de Unid~d~s 
!.?=(• REM 
bQ30 REr1 ,._...,..1t,..1t"'l••"<*1'•••·••******'"**W-•***** 
6?40 IF tlT"":: THEH 7000 
691J:::; IF MT,~:: THEll á96(' 
67SO 11"' t1T""'l TllEN .!:>?9•) 
.!.9:¡:: FOR l-"'l TO NP 
.;.9:::;5 T 1I>"'CT1 I >-:;::) •51'1 
6<:":;i7 UCXT I 
.!:>'750 IF MJ~>I THEN 7000 
.!.<?:39 Tl.,,<TI-::=>•S/9;TSu1T~-~::!:)1tS/?:OOTO 7000 
69.'.>0 FIJl1' fnl T·~ tu:-
6970 TII>=<TII>•~/9 
6980 NEXT 1 
6'963 IF MJ< :- t 7HErJ 6'990 
690:5 TI=TI •::i/? 
6906 TS..,T5•5/9 
6990 FOR J •• l TO l'JP 
699~ TCI>=TCJ>-273 
69'?6 t/EXT l 
6997 IF MJ< >1 THEN 701'.>0 
6996 TI=TI-=73:TSeTS-:?73 
7~00 IF PR<>l THEN 7100 
701)5 IF MP-:: THEN 7t;.t9Q 
7010 IF MP=4 THEN 7030 
7015 IF MP"':: THEN 7070 
70:?0 FOR I"" 1 TO NP 
70=5 PII)=PCJ)/J01~2S! 
70::7 NEXT I 
70=9 GOTO 7070 
7030 FOR 1~1 TO NP 
7040 P(l)•PCJ)/14.696 
70Sn r~EXT I 
7070 FOR I•l TO NP 
7075 P(l)AP(J)•760 
70SO NEXT I 
7090 F3-:S::s"pvap" 
71(•0 IF PR<)-:: ;,NO PR<>::: "'!'HEU 7200 
7110 lF MC<>t THEN 7170 
71::0 F'JF\ t""l TO 1/P 



7t::c. r1:;=r·11>14.tB4 
7t4r.> tll:::.CT J 
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7t70 IF PR .. :: THEM F:;:;.J•"c:q.:.~"~GOTO ?::o;io 
7l'J(l F':;t"•>''C:vilp'" 
?:::Oo lf" F"R'~-1 THJ:tl 7::"?·1 
.. ::o:iz IF NI!'"':: TllEll 7'::'10 
7::10 IF llH"l THEN 7:::60 
7:::;::C• FOR J.-..¡ TO tlP 
;:::::s r1I>•Pltl11.e 
?::3(• tlC::XT J 
7::·10 OOTO 7Z'i'O 
7::60 FOR I~t TO NP 
7::6:'.i P<I>.,P<l>l·l.tB4 
7:;:70 NE'<T 1 
7.::?90 F~.J="l voip" 
7Z73 1:1LL ".:iJpo1 '' 
7:!94 OPEtl "o" .111, ".:ijpol .. 
73<'.JO WRITE Ml,tJF'.J 
7330 FOR I"'l TO NP 
733::; T.J<t>~ST~f(TCI>> 
7336 PrlI>~sTR.flPII>> 
7310 WRITE ltl,Tt/11,P.tCll 
7:;::;;0 riEXT 1 
7::60 CLOSC:: 111 
7::7'Q c;osun 1 :'.il)(•C• 
77-SO OPEU "r",lll ,F::.i-,::10 
7:;90 PJELD 1t1,:: A5 r.r,::.-; t"!IS r • .rco>,::4 ns t:..rc11,::4 /\~ A.rc::>,::4 AS Al"CH,::·1 ns ;'1.t( 
) ,.:?4 AS /',.r¡::;> ,:::4 ,¡s AJ'(l>) ,::4 .i.s At"l?l ,-Z4 A':> A-l'ID> 
7400 PP.J=STRJIPl 
7410 LSET P~=PP.J 
74ZO FDR 1~0 TO P 
7•l:'5 GMt(Jl .. '3TRJ:"CGMlill 
7.i:;o LSr.:T 11.Jlll=GM.tlll 
?·l·10 NE'<T I 
7•150 PUT n1,ll. 
7·ló0 CL05E n 1 
7470 RETUl;N 
1~00(1 REM •••••••••••••***********•***""************"************************** 
15001 REM 
1::;•:10.::; REM Subrut.ln1:1 de Regresión Polinomial 

~~~g~ ~~~ ............................... · .•••• ~ ..... ~-~ •• .-•• ~~--~·••••11~••••••*••••• 
ISOIC· OPEN 'ºi",ltt,"ajpol" 
1!;;<)3(1 INPUT ll1 111.t 
l:?iO:::S M'"VAL CM.JI 
15040 M=M-1 
15050 FOR 1•0 TO M 
ISOóO INPUT N1 1 XSCil,VSCII 
15070 XllJaVALCXrCIJJ 
1~000 Vll>=VALIV~(J)) 

ISOEl!5 NEXT l 
l ::";0'90 CLOSE lf l 
J':j1)91 pm5 

1~1(1'9 REM •••*********"""*********•****•*••• 
15110 REM 
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l51JI REl1 Arr~glu da},¡., Md.tr"l:;: ••• 
151 t:: REN 
151 J:'i RE'1 •••.+•••••••.,.••••••••••••Hl-1tll•••••• 
1511• CL~1COLOR 0,7,6 
l!:ill:i LOC,"'liE 9 0 11 PRINT AA.1 
lSllb LOCATE 10,11PRINT ~D.J 1LOCl\TE 11 1 11PR!HT Di:>J' 1LOCATE_l::,J1PRlflr 9BJ: 1LOC 
ATE 13, 11 PRirlT AAT 
1:;117 LOCHTE 11 0 101PRINT" TrabaJ.:i.ndo en al ,¡¡,rreg!.o de la .n"trlz polr.;a l.;, rugro:;i¡;i 
.:.ri pol lnoml al ••• ·• 
15119 COLOR 7,0,0 
15120 FOR J•O iO P 
1St:'i0 FOR l':•J TO P 
l':i140 FOR l•O TO 11 
ISl:W Z<J,•:>•ZCJ 1 1~l+XCJ)"(J+K) 
15160 zc~,J>•ZCJ,KJ 
l:i172 NEXT I 

• 1:aeo "''ElCT K 
1~1'90 FOR l•O TO M 
1:'.:'ZOO ZCJ 1 P+l>"'ZCJ 1 Pf-l>~YC1>•XCll"J 
1~::10 tJEXT 1 
1~=zo NfiXT J 
tSZ::'9 f\Et1 ••••••••<t•••••••••••••••*•,.••••,.•••«•***** 
1:::;:::::;0 REN 
1:::;:::::;1 f''EM M.~t~do de G,lu5!1-Jord<•n pJr.:io rcfiol ver 
¡:;;:::::;~ l\Elt l.; H.1i:r-l:: ••• 
1!:.::::3 HEM 
1~::~4 ~EM 4•••••••••••••••••••*••*••*••~•••••••••••• 
;s::::7 PRlrlT1PRJflT:FRINT1PRitlT Re5oluc1ón de l<l matriz por ol on.)tocJo .Je 
G<J~~3-Jord~o ••• M 

1~240 FOR J•O TO P 
1s:::;o ¡ .. ,¡ 
tS::60 FOR HaO TO P 
15270 IF l)P THEt~ InO 
15~7::í ZZ•Z 1 I ,J> 
1s::ao IF ¡ .. J THEN 1~3SO 
1~:?90 lF zz.,o THErl 153:?0 
15300 FOR 1<•0 TO P+l 
153:10 Zll,t:>•ZCl,l<)-ZCJ,IO•ZZ 
1!'i'31:i NEXT I! 
153::0 GOTO l:i~O 

153~0 IF ZZ"'O THEU 15400 
1!5360 IF ¡:z .. ¡ THEN t!j:;90 
15370 FOR >: .. o TO P+I 
t5=so :11,K>•ZII.~J/ZZ 
15::a:; tlE.<T I! 
1~::~0 GOTO l~JOO 
l:i'IO(• FOR Ml .. J TO P 
l::i410 lF ZIMI,J><~O TllEN 154:50 
1'54~0 NEXT MI 
1"3449 EUD 
154~0 FO~ >-:•O TO P-4-1 
t:.:460 ZCJ 1V.J.,ZCl,KJ .. ZIMI,Y.> 
1S·17(• NEXT 1: 
JS43Q GOTO 15::~0 
¡~::;oo Jal-tJ 



i:;s10 rr.:.:::r 11 
l ~s:::o flEXT J 
l~S~O Fcn JcO TO p 
t~'S'l(l GMll),..!11,P ... t> 
13';;'.50 tlEA T 1 
1::;o;;¿o RETURU 
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1:::;561 REM .............................................................. .._,. ...... .._ ............ ~ .............. - ........... · ..... .:. ... ..,. ........................... . 
15562 REM 
16000 REM ••••••••~•••~•••••••••••••••••••~~ 
16010 REM 
lbOZO REM f1E:nll de Unlt.1.1des ••• 
160:'.0 REM 
16040 REM •••••••••~••••••••••••~••••••••••• 
1~c1::so UT i: 11 > A"l<.:1vln"1 UT re::> ... "Gr 1d:>s <.:l!nt 19.-ados.~ 1 UT.S: l:S> •"Grados r.!lnldna" i UT.r C4J 
'"'"Gradtos farenhol t.. , .- . ·:' , 
16(16(> UPS ( 1 > ••<''Pa,calll?ll" i UF".J 1::> ""llllf•-H9" I UPS (3}•"Atmósfcras"1UPJ'14> •"Psi a" 
16070 CLS · 
16000 UCJ 11) .... ~.J/kg- "C":UC.J I:!') .... kcal /k9- "C"I uc.s: l:S>-'"Btu/lb- "F" ., 
ll:.090 Ul\J;lll"'"l:J/k<;":W-lt(~l•"kcal/kg'"1UH.tC:l)•"BtuJlb" . ' 
lb(.t?:::i IF PR"°5 THEtl 177(10 
16100 lF PR".':.-1 THEU 16510 
1b10= COLOR 9,~,6 
lblO:: LOCf\TE 4, t 1PRitH AA.t 
lb10'1 LOCATE :;, 11PRHIT D[<J" 
lé.lf):; LOCr.TE á,11PnJUT DD:" 
1b10b LOCATE 7,11F'RJ:JT ecir 
1·'.>107 LOCA TE 8, l :PRiflT "lAJ" 
lbl 10 LOCATE ó,.1 
lól:?O PRINT .. Jndti::ar la~ unid.'.ldes de presión de J0s do.ton 1 ·,._ 
1ó13(• COLCR 7,0,0 
lálqo tOR 1•1 10 4 
lb=oo LOCAT~ 1=+1,a 
16210 PRINT UPZ(J) 
1.:.=20 NEXT 1 
16230 GOSUD 19100 
16=60 l•l:V•12 
16=70 COLOR 0,7,2 
lü2BO LOCATE v+r,a 
tb=90 MP,..I 
16".;C•O F'RJNT UP.tCMP>; 
16310 GOSUB 19000 
lb3=0 IF XJ"•CHRtf301 THEN 16360 
1633~ IF XJ"•CHR•1311 THEN 16420 
16~40 IF 'l(i•CHRJ:f131 THEN 16490 
16=so GOTO 16~90 
16360 COLOR 7,o,o 
16370 LOCATE V+J,D 
16~0 PRINT UP$fMP> 
tb3qo I•l-1 
16400 lF 1•0 THEN Ja4 
16410 GOTO tb=7o 
16420 COLOR 7,0,o 
16430 LOCATE V+J,B 
16•11)0 PRJNT UPJ:IMP) 
1b4SO ¡ .. ¡+1 



lb·~áO IF ¡.,.5 THEll I"'l 
lb 0170 GOTO 1b:'7íJ 
ló-180 COLOR 7,(1,o)1CL'3 
16510 COLOR C::·,7,b 
lb!'il l LOCfiiE ·l, l 1 Pr.:ttlT .;r. r 
1651:;:: LOl:ATE" S, t 1fr,111r ou: 
1651::; LOCtoTE 6, tJFr-:ttlT D~t 
ló!:il4 Leer.TE 7, t: PRITIT í.JE•.t 
1b51:i LOCftTE B,11Pr..-1t1T /\Ar 
16"::il'b LOCAT~ b,4 
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165~0 PRltlT ''lndiC.31" l~s L•nid¡¡des da tumper.,tvr.:t de lo~ datoo :" 
lbS~O COLOR 7,o,o 
1b590 FOR i=l TO 4 
lbúOO LOCATE 12+1,S 
lbblO PRINT UT$1l> 
1bb2C1 NEXT 1 
lúb40 GOSUD 18100 
lbbbO t-11'.J.:11:: 
1bb70 COLOR 0,7,Z 
16660 LOCATE V+I 1 8 
16690 MT .. l 
16700 PRINT UT~IMTJ; 
1671 O GOSU[I t 90•)•) 
167~:) IF X.J=CHRtl ··(.¡ ::".:N ¡.',7b(l 
lb?:::o IF xs .. r,;-11;·.r ·~); THEtl 160::'1) 
1b74(• iF X r .. ;;¡...¡1~1 · t ·~1 THEN 16881) 
1 fl7'.;u r;o;o 1 ,i,bCO 
l':.;'60 C'Ol.OR 7,0,0 
lb771) LOCATE V+I,a 
1~7ao PRINT UTJ:tMT) 
tb790 l"'I-1 
16800 IF I .. O THEt~ ¡ ... l 
16810 GOTO lbb70 
16820 COLOR 7,0,0 
lbs:;o LOCATE v~1.a 
16940 PRINT UTf fMT) 
lb850 l..,l-+-1 
1 bSóO lF 1 .. ::; THEtl i » l 
16870 GOTO 1b67C1 
16880 COLOR 7,0,0sCLS 
ló910 IF F'R<:2 AflD PR'.:.-:; THEN 17'300 
169=0 COLCR 0,7,0 
lb9~1 LOCATE 4,1:PRUIT AA:J 
1~922 LQC,1TE ~. 1 :PRltlT DE<:; 
lb9:;:3 LOCHTE b, ltF'RlUT f::EIZ 
lb9.::?ol LOCf'tTE 7,l:PRlUT E<BJ: 
lá9.::?S LOCATE 8,t:PRINT AA~ 
lb9=6 LOCATE á 1 4 
1b9°3íJ PRH~T .. lndlc.ar- la'B unidad!!S de:!. caler e5pec:i.fico 1 " 
lb940 COLOR 7,0,0 
lú9~0 FOR Jmt TO ~ 
lá~bO LCCATE 1.::?+l,B 
lb97C• F·RINT UCJ:ll) 
1á930 NEXT I 
1á'785 GOSU[I 1Bl(•fJ 



Jb?90 
17000 
171)10 
170.:-0 
170';(1 
17'.14i:• 
171)~(1 

17(•60 
17070 
17080 
17(,1º.' 
17 •-:•o , , . ::•) 
1 • 1 :;o 
17140 
1714:i 
17150 
17160 
17170 

1 .. 11•; ... 1= 
COLOR 0,7,:: 
LOCt'oíE IJ+I,a 
11C"' t 
PRHIT UCS <MC>; 
GOSUB 19000 
JF X.f..,CHRrt:;OJ 
IF XJ:,.CHf{.t '. -::¡} 
IF XJ:·.·~HP.tf ~l 

GO~n ¡·. '10 
COLf "J ,-),(• 
L. CATE •J+J ,8 
PRINT UC.ttMC:I 
1 =I-1 
IF l=O THEU 1•3 
GOTO 17000 
COLOR 7,0,0 
LOCATE V+l ,B 
PRINT UC:S IMC> 

17180 I .. I+t 
17190 IF ¡ .. 4 THEU 1•1 
17=,..10 GOTO 1701X• 
17::10 COLOR 7,1:;,o:-.1CLS 
l 7"::00 REM 

;1 ª' 
HE:J 

ill::itl 

1 :-:;.1 O IF PF"' ·,.4 THEfl 1771).) 
t 7:;::r.1 COLUR (1, 7 ,b 
¡7:;::1 LDC••TE 4,l:F'R!t~T AA~ 

tT:.:::: LOCATE :i,l:Ff:JllT &9.r 
17-:,:::; Loc.~.TE 6,l:Pf~JtJT a&.> 
J 7;.:?·l LOCA TE 7, l; r-RTtlT 13&l' 
17'.3:?:; LOC:/\TE 8.l:f"RHIT AA-t 
173::b LGCATE b,4 

7 ,.,.) 

71:i0 
7:=1.;1 
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17:':::? PRHIT "Jndi ::a,. lJE unidades del- c:.:._lor lati?nto do vapori:.3-c:i.)n i " 

17::~0 C~LO~ 7,0,0 
: 7'3~".• FCR ¡ .. ¡ TO '.;:. 
17.:bO LOCATE l::"~I,8 

17.:70 PRUJT UH.t t I) 
t7::ao NE:tT I 
i7~as GOsue 1e1vo 
17::qo l=lrV'-'t::" 
1-4no COLOR 0,7,2 
17·l10 LOCATE Vt-t,a 
174 '.:') 11H= l 
174~0 PRINT UH.t<MHl; 
17440 GOSU& 1900~ 

l 74::i0 IF x.s.-CHR.t c.:01 THEU 174?0 
17460 tF X.t=CHR.t<3t> THEN 17550 
17470 IF x.r=CHRt<1::J THErJ 17410 
17460 GOTO 17410 
17•l90 COLOR 7,o,o 
17:;;00 LOCATE './+ I, B 
175::•) F"RiflT UHT(t':H) 
175:;r_, l=l-1 
17~4~ IF t~o TH~N Jm~ 
1 75.1::; GOTO J 7'1r.10 



175SO COLOR 7.0,0 
17560 LOCATE V+I,0 
17570 PRINT UMtfMH> 
t7::.ao 1 .. 1+1 
1759') lF 1-.4 THEfl ful 
17600 GOTD 17·100 
17610 COLOR 7 1 0,0:CLS 
177>;10 I F f·R.; >5 THEN 1 7??0 
17710 COLOR 0,7,6 
17720 LOCATE 4,ltPRINT AA.f 
17722 LOCATE ~, t:PRirlT BDJ:' 
17723 LOCATE á, 11PRIHT DD_.. 
17721J LOCATE 7,11PRINT DDt 
1772:; LQCl'oTE B, 11 PR JrJT l'oAS-
177:;:6 LOCATE 6,4 
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17730 PRJtJT "lndlc"'r l;iu unidadl!Js tlP.1 co~fic:ll!nt.e p.i.icrc1nótrlco"' 
17740 COLOR 7 1 0 1 0 
17750 FOR 1~1 TO 3 
17760 LCCATE l~+l,B 

17770 PRUIT UC.I ( J) 
17730 NEXT I 
1770:; GOSUB 18100 
t7790 1 .. ¡,v .. 12 
17800 COLOR 0,7,2 
17810 LOCATE v~1,o 
17920 M>:•J 
17930 PRINT UC.f ct1K>; 
170·10 GOSUEt t 90(.iO 
178~0 IF Xf•CHRSC~Ol 
17060 IF ll' .fasCllR.f 1~1 > 
17070 IF X-t .. CllRt"Ct:::> 
1788t) GOTD 17810 
17890 COLOR 7,o,o 
17900 LOCATE v~1,a 
1790~ PRINT UCSCMK) 
17910 J .. J-1 

TH~rl 
THEU 
THEN 

17913 IF l•O THEU I•:::; 
179=0 GQTO 17BOO 
1792J COLOR 7,0,0 
1 79:::;0 LOC11TE V·~ J , B 
179:::;!; PRHIT UC.tlf1K> 
17940 1•1+1 
17943 IF 1•4 THEU 1~1 

179:';(1 GOTO 17800 
179~5 COLOR 7,0,0iCLS 
17960 REM 
17990 RETURN 

17390 
179::?5 
179~3 

18000 REM •••••••***•*********************** 
18010 REM 
lBO::o REM 
lBO:::;O REM 

Subrutina~ Cortas ; •• 

18040 REM •••••••••••••••••••••••••••••••••• 
18100 COLOR 0,7,~ 
191 li) LOC11T~ 20,5 
181:?0 F'RIHT" Utilice Ja!I flechas para ~Jegir y.<Rotur;-i> p.:1ra uJocutar ••• 



JBl2j COLOR 7,0,0 
1e1::.o fi'ETUh"rl 
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181·10 REU ............................................................................ .._ .................. ... 
1 6::?(•0 LOCl"o TE J B, :?7 
JB::JO B.rCJ)ac" ~1 ":J:l-t(2)•" No " 
lS2::tJ PRltlT BJ(JJ 
1s::::5 LOCATE 19,27 
1a::27 PRI:IT o.r12> 
1e:::;o V<>t7r 1 .. 1 
18240 COLOR 0,7,2 
1o:::so LOCATE V+I,27 
18260 PRINT BJCll¡:GOSU9 19000 
18270 IF :<.SaCHRJCjOJ TJIEtJ tD:::tO 
182~0 IF Xf=CHR-tC'.!-1> THEN 18370 
1029(1 JF x.r .. CHR.l'(t::a THEN 10430 
1a:;oo ooro 1a:::::io 
1a:::10 COLOR 7,o.o 
10::20 LOCATE V+l 1 27 
JD3';0 PRJNT BSCI> 
I O::'lO 1'"1"":1 
JB3~0 IF 1,.0 THEN 1•2 
18~60 GOTO lB'.2·10 
18~70 COLOR 7,o,o 
1e::eo LOCnTE \'+l ,27 
103?0 PRJUT D.f"CJJ 
10~0(• l""J+l 
HJ410 JF ¡ .. ;: TllEN l•I 
18420 GOTO 10240 
18430 COLOR 7,0,0 
10450 RETURll 
18460 REM ............... ._.._ ............................................................... :.. ...... ... 
10::;00 FJELD tlt,60 AS VNU.r,12 AS VlT.S,l:? AS vsri-.2 AS vz.r,::: AS vwi-,J:? AS VHV.t 
185C•S f,ETURN 
lD!ilO FlELt> IU ,60 AS GtlU.t:, 12 AS GMG.F,::? AS GZG•,2 AS GWG.$ 
lBSl~ RETURN 
1~20 LSET VNU.SaNU.F1LSET VlT~·Tl•rLSET VST••TS•1LSET vz.s-z•1LSET vw.r~~f1LSET VMV 
,s .. Hv.r 
1852!i RETURN 
tas:;o LSET GNUS•NU$1LSET GMC..t•HO.S:LSET GZG.S•ZG.S1LSET GWG.J'.aWG.f 
l BZ'JS RETURN 
19(1.jO REtl '""**•"*"**""**""******•********,..* 
19001 REM 
1900:::? REM Subrutina de. "G<!t • 
t9ú03 REM 
19004 REM •·•••••••••••***•4****"***"******* 
1 ?OO:i XX!"••"'" 
1'i'010 X.ruINKEYS 
19015 X:J•X)C-t+X..t: 
1901:" JF LENCX#1.,0 THEN 19000 
190':!0 lF ASCIX.JJ)O AND ASCO(f/).<128 TllEN RETURN 
t 9ú'30 REN ............................................ ":' .... "' ................... '."" ..................................................................................................................... ... 
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