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I N T R o V u e e I o N 



INTROOUCCION 

Pa..ta p.>tOCUM .indu4.t.'l..lai.mz.n.te. cualqu.lCll. :tipo de. madCAa., u 

nz.c.Cla"..io que. co11..tCJt:'.1.1 wia canü.dad dU:Vtr..lnad.:i de. hw::edad 6e.gún 

En e.a ac.tuaUdad, 6e. han dl6e.11ado va-U.oo .ü.po6 de. 

óCCado'le.6 y .t~cnlca6 de. 6e.c.ado paJta e.t.Ur..l!taJL e.a lum.(!dad c.11 una 

6~.('.1.1tc.ia y ob.te.nVt e.a can«.:íad 1;equ.e..'t.lda. 

'º 9c.nvi.ae., et 

actual con6l6.te. 1?.J1 una c.4rr.a.11.a 

Clpe.ci.a.l {J!x..:ix.Jr.i) en ta qu.t?. 6e. JH!.Wcuta a,Ui.e. ca.Ue..n.te. a u.na 

.tcc.pz..::.:.tu.i:a dUV'.mlnada po-t i.a6 c.011dlcio11u de.e. ma.te/L.lal a 6e.c.a.11. 

{F.i3. Jl i i.a. c.1::u1:.a óC. c.a-'l.ga con ce. lo.te. de. ma.dv.a y cuándo 

de '" lc1.tr.e.dc.d; 

U.c.gar.. al p.u1.to de. 
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en.to11cu, 

.ltt.Vtodu.ellr. de. ruevo a.lit.e cae.len.te. Eó.te P·'l.OCC40 61?. 11.ep.Ue 

depc11d.le.11do de. la hurr:ulad que 62. qu.lc.r.a ec..ir:'.irzaJL C.Jt ea r:tad211.a, ce. 
6Ccado1z. 6C du.cMga. !/ 6C vuelve a ca-\ga.1t con u11 nuevo ea.te. 

Ven.t.i.eado1tu de Tec.lto 

/ l '-.. 
X X X 

3 m 

Catc1U.ado1t. __. n /.taclCll.a 

L 
18 m 

F.lgu..'Ul 1. Cd:r.a.i.a de.e Sccado-'1. - V.l&ta ~ate..i.ae 

Comci &1!. puede ob&e..t\JM, ea cale6acc.l61t de l.d. cdma-i.a, .ea 

Cx.t.utcc.lc'.111 de a.(.ut /Wrr.edo !/ ea h1yecc.l611 del. a.lAe del 

e.x.tCJt.lolt. &olt éo11t1z.otado6 depe.ndle.11do dct .Upo de made.ta IJ ta /UJm(!.dad 

que con.t:citga.; e.6 P'.leó 11e.ce...!aa-'L.lo, co1u.i.d211.a1t ta necu.i.dad de. uóevt 2 

6e.IUO·'LC.6, d2. luur.e.dad !J tcr.ipc..'1.a.tulla, pa.ta podc.'l cont.'tota.i. et p!l.ocuo 

en 60,...r.ta h1dlV.ldu.ai.. Ad~.J6, có ir..po,.....Can.t:c, ltacCl'I. 110.t:evt que lo6 

ve.11.tt.e.ado1z.c6 del .tecito de ea cár..a.11.a 110 deben pa1z.a1t6e nunca 

du..\ante et 6 e.cado. 

- 3 -



€11 la ac.tuaUdad i.'!l.CC p.>:.oce&o u opvr..ado manuat:me11.te, C.6 

dec.Ut, ca:t::t uno de los dispo&l.tivos que .ln.te1tviene.n en e.e 6e.cado son 

a.c.t.(.vaciol y d~ac..t.i.vados poi!. el horr.b1te.; a canlecue11ci.a 6e .tiene 

má.J .tN:.bajo, posibleme11t1?. a nuyoll. cos.to y l?.l 6i.s.tema está 

6ujru.o a PO·'t nec:?.4i:vúo 'ª 
de un COn.tltof. 

El con.t1¡.ol au..i::om:lt.i.co de p-'tocuos, 1-.a pVl!l:Ui..do un 91ta.11 

av .. 11tc.i eiz ce. át:.ea. .liu:iul.C·"t.lai. y con ea apa"l..lc.ión, 

dw:.dar.;;?.n.c:ilr.:.:!.nte, d2.t:. dl6pos(...tlvo co11oc.ido con::i "mlc..':op1:ocelado-'t", 

tr.i.&tr.o que 1tev0Cuelc11ó ea ..LJtdu6«..la. etec.t-'t611ica, a&.t como 

lo IUci.v-.011 los .C1tan&io.tot:.el c11 l.os 50'l !} 60'&, al101ta el. computado1t 

C.l un rr::.d.lo m.;~ riac.il y ba-'tato pa-'ta p1toccsa11. .li160-i.mac.i611, 

.cor:-aJ:. de.::.ilionc.6 y Jte9i&tlta't &ciiaL:?.4 a11at69icas. Oebido a lo6 

mü:'.Cl dó!. eler.:e11.tol <'.6gic.o& elcCV'!.611.-C:co& que el 

1.1lc-'~.::rp11.oc;:,la.do-"t co11t.le11e e.11 me11os de 1 /4 d:z. pu.'gada pa1ta 1tcaUz..t11. 

6U11clot:~l de con-e.tal, e.l c.ar..b-i.o dei: c.ompu..tado11. óUC c.on&ide."table en 

cu..lrt.to a co116.iab.i.ti.dad, .Catra1io IJ J/.educc..l6n de c.06.to, 

pCl'.rr.i.C<.tndoé'.e a&.t un e.tteiuo c.arr.po de ac.ci611, tan.to e.11 et 

co11.t"toe. de p.toce&ol e.amo en d.o:.e.as a~.oi.a..Uv.::.s, comvr..clate.l, 

cicr...U:6-i.C.al, c..tc. 

El la 6.i.na.Udad de la p-':.C&C11.Ce .tes.U u.t-i..U.za1t un carnpu.tado11. pa11.a 

ll.2.l.:i¿vc/:. un p11.oblen.a Jtcat:, c.om.:i lo U ee. de. c.onvtola11. 

au...[om.i.t.icc:rr..?.11.Ce U 4c.c.ado11. ee.z.et.ot6n.lco de ma.de.Jta de~CILUo. con 
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a11.tetU0Jt.ldad. Ji.e.d'uc.icnd'! e.e .tiempo y coó.to del 6e.cado, adenu16 de. 

pJtopoJtc.i.on<Vt va/t.laJ aUe.11.na..tlva4 , en cuanto a ve.loc.idad y 

óCc:.mnc.í.ar.tlen..to de. loó di62.11.e.11.tu di.Jpo6l.tlvo6 que. -ln.teJtvie.ne.n e.n e.e 

6..V..-le.m:¡ 

El dC·.\a·VtOi.fo de.l 6.ló.Ce.r.ia. lo dUgC.040 e.n la lNTROOUCCION y 

ANrECECEHrEs, y e.e am1U4.W y .soeuc.iún de.e pJtobee.nu lo6 

de.4c'Libo e.n loó 6-lgu.le.n.ti.6 4 capl.tuloó: 

CapUulo I - ANt\LtStS DEL StSíE!.fA Y /.IETOOO A SEGUl~ 

Pai\a podeJt de..te>tr.tl11a.'/. e.e. p-'l.oce.cU1:1le .. n.to di! opvr.acl611 IJ lo.s 

e.Ce.mento! adecuado! pai\a co11.t.'l.ofa11. e.e p'l.ocuo de. 6e.cczdo, 1tc.at.lzo un 

anilUJl& dU.aeCado de. t'.a~ coi'.d.lclo11e.l y de.e. 6tt11cio11rur.le.11to de.C. 

A.lJ.te.nia actuae, 

Capltulo 2 • OESCR:tPCtOll DEL CO,\!PUíAOOR 

Ee cor.pu.tadol/. u lcz bale. de. ~.te. co1Wtol, e.l .tor..a.'l.ri la6 

de.c.i.6..lo1U?.6 6C.gú11 6e. le. ..Uidique. en e.e. p.'l.0911.GJM a eje.cu-taJt.. Laó 

ve.n.taja6 y 6aciUdade& del coir.pu,,t.ado.'I. óel:ecclonado la6 de&C/l...ibo CJI 

ló.CC cap.Uue:o, adema& de u11 pano.'l.ama ge.iie.ta.l de 6U 

cl.t-'Ulctwt.a .<.11tc.11.11a. 

Cap.Uueo 3 - OISEno OE IHTERFASES 

Son z ea1 6e.11al:~ que e.l com;xt-tado.o:. ne.cu-U.a cap.ta·'!. de.Jde. ee 

de.e 6:?.nóO"~ de. lw.medad fJ la del óe.n&o'l de. .tempeJtatwta, 

d.i.1eilo Z .<.n.te.tt6a61?.6 que. convl<Vt.te.n la 6et1al 
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ct.c::..c.-..l~-' d.?. cada 6W6o.\ a. 

CO::tp<.Lta.doll., 6C.J1a.l dig.Ua.l, 

CapUula 4 - PRCGRA/.'ACION 

de .úu.t:JWcc.ionc6 que eje.CH.ta 

op(!)l.a.CÁ.611 4e. 11.cduce a. wia. 6e.wc.nela. 

c.l corr.pu..tadolZ.. En 4.t"C. c..:ipUu.t.o 

6Ubiw.U.na.6 qurz. h::tCCJt p06.i.bi.C e.a 

rr..:ide1ta., de awv.da a. lcu 

p'°l..;opo't.c.0J1;0 t:Ol p'tog1ta.r.u4 y ta6 

CU.-C~1~..:.c.i.:ac..i.ó11 del S;?.ca.do-':. de. 

Poi:. CONCLUSICIJES Y R.ECO.Y.ENDACIONfS 

e 6 -



ANTECEOENTES 



ANTE.CE.O ENTES 

i:-n el CWi.60 de rrtLc1106 culos de ex.p¿.Uenc.i.a6 ~c.i:6. ha 

.te.nido nac..i.rr..lento una. 91t4n valt.le.dad de. .ti.Foto de e.quipo pa.IUl eae.c..tu.aJ¡, 

e..l oe.ca.do. Con 611.ecu.e11ei.a oe u.ti.Uzan di4po-!.Ul.vot. compl.c...cair.e.n.te. 

di6C.•~t,,:) p!Vta op::Aa.c.lonCA ca.o.i. t..úr.i.ltvz.c.o, tlnicamc.nle. debido a. 

:¡u.z .:?11 t.111.l. .l.ndui.Vt.La. oc. ha Ítc.cho cootur.:bi:.c. l.Ldlf-:a.11. un deJL.Co .tipo de. 

~.a.1u..i.i:~u:.,,· !J 1?..11 o.V:.a. .indut.-Ctt.ia oe c.mpf.e.a oV:.o Upo di~e1tetite pa.IUl el 

m.ii.mo obje,,(.,i.vo. 

Con la g!La.11 va.r...¿:?.d::z.d de. d.iópoi..{.(.¿voo c.~ di~lc,lf. ha.ce1t una 

cl.:oi6i.C.7.cl611 c.n cuanto a.f. .tipo de. oc.cado't, pc.11.0 con~idVta.ndo la 

o¡::;(!)Utc.ión de acue,,.uto co11 r.te.ybal {1985, pag. 130}, e.l t..V..t.zr.u 

a.c.tu.ili C.6 u11 p'Locc.60 de t.ec.ad"' poi!. totc.6, C.6 de.ciA, t.e expone t.:.11a. 

c.<.e,..ta ca.1:.Udad de m:zdc.11.a a u.na coJt.,....le.nte. de a.Vi.e. c.a.Ue.11te. que. Qlu.!f.Z. 

condw.i.a.tr.~11.te, w la. CLL.ai. &e. e.vapolUl la hume.dad IJ po.\ l4 QO!U'lla de. 

ob.twvz. el calo.\ 11ec(!Aa..U.o par.a la e.v.:ipoi:.a.eüln e.o un 6e.cado1¡, 

cU..-.c.c..co J1 -\~e el calo.\ &c. obt.lc.nc. po1¡, con..e.:zc.to ctui.e.c.to del e.lemuito 

ca.lc¡¡::z.c.to·". co11 e.l c.L\e. a c.al2.n.taA. 
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C4mat1.a 

Catc.ntado.\ 

éx-Otac.to11. 

Ve.nt.ltado-'t.l?.6 de. .te.cho 

1'upl..tlte de mando& 

Fl.gUJta 2. 

/ \. 
¡¡ ¡¡ ,-----------: 

' ' ® 
1 

Cale.n.tado11. 

' ' ' : 
' ' Ve.t\Uladolt. 

.. .- sopea.do11. 

Cdm:vl.a del Secado11. - V.l&.ta 611.on.tat. 

La!'. C41t.ttc.tM.l.6tlcM y 6wtc.ionamlc.nto de cada uno lo& 

p11.c.&vi.to a con.túuutc.l6n: 

C4r.laJl.a. 

La cár.lalt.a e&..C.d. con&.tlW.ida y 601VLada .ln.tell..ioJtmen..C.e. en 6tUo 
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pa.·tcie:i. ¡¡ .ce.cho eon plaea:i. de 3 a 4 em de. g ..... tu?.:loo de. PoUu-tlltCJ10 

Ex.p~icü.do {rr.l.teJL.ia blanca de nuy poco pe.Jo que 6e. err.pte.a como 

a.Ul.::.11te. .tb.mlcoJ. 

Ca.tc...1,c:.:do.-:.. 

E:i..tá d• at'.umüu'.o COll.tÜ!.nC. 

e.lc.c:.-:.:.ivc11.t.iC:ado.i.e.:i. { •) e.JI &u .ln.tc..U:o.>:.. En un ext11.emo ..Ue.ue un .tubo d(!. 

a<!!L':".ú:io 6¿::.Ublc a,?-'1.0l<Ár.:.ldarr.:!ni:! de. 60 cm de di.ár.:U!to con un 

VCJ1,tü:.ado'L .Ui:.iec.to.i o 6opl.ado-t {F.ig. 2J , po.i mc.cüo del c.ua.t .tonu a.lite. 

del ex.tell.lo.o:. pa11.a que l.06 ven..tll.ado-te!. lieü.coldalu que. 6C c11cucn.0ta11 

dc..iit.o:.o d:!l ca.C.e11.tado11. io .lmp:.¡.Wc..i1 hacia a1v1.lba pa.:i.á.11dolo a 

.:fa . 

..l1i<v-..io1t d:!. C:.a cárr.a/t.a e.l a.ir.e. ya. 6Cco. 

Ex-V:..::.c.to·'t., 

C:i...::i Oo':.r.udo po11. un .tubo 

cm de. ciiámc..«o 

d• alumütio oee..u.bee., d• 

cdir.a--:.a, p.vt.a 

(F..i.g. i). 

60 

d• a:'.JUC::. 

y 

d• 

El .tubo 

.tubo .l11yeeto11. de. W.e. y 

c:c.tll.aM e.e a.i.lte. que. 

w1 ve.1J..t..i.é'.ado-'Z. co11 et cual 6C. 

la cár..:z-ta cuando ya CJ..té. 

e.:i..t.i coC.ocado e..n el ta.do 

en ta paJt.te. baja de. C.a 

ya c..iJl:cu.l.6 po11. ta madCll.a 

[ • J r:c:i..l:i.tei1eia4 e..t.!CVt...i.ca:i. 601t1r.:zda:i. polt atarr.b11.u embe.b..i.do:i. en un 

· ma.tv...UC. '1.2.~Jtac.ta.Júo que. 6e. p.'l.o.te.ge.n con una cubl<?.Jt..ta m!UdUca, 

adj~.c.~:i. a l!.:i..ca.:i. 6e e.11cue.1W.an eo:i. ve.n.t..i.laq'.o'l.l?.6, 
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Nota. - et .tubo .lnyec..to.o:. tor.'~ e.t i:..Vt.e del .ln..tc.:t.i.o-t de la 6db:t.i.ca.. 

p12.Jr.o 11ecua.Jt.ia.men.te et· .tubo que cxpu.t6a e.e. a..Vt.e hümedo de la 

cáma.Ji.a 6e. comú.Lce ha.6.ta el a..Vt.c. Ub11.e. de.l ex..telt.lo11., puu de. lo 

co11.0Z.ct.'t.i.o pJtoduc.-Ut.ta. conde.116aelo11u .ú:-,.,o.t.t::in.Cu de hwr.~dad en la 

V<.'n.U.!adot:.e6 de. TCCÍ!O. 

Se er.cu.eJ1.ot.a11 6W..peJtd.ldo6 del. .tecito de !a. ci:'lma.11.a, vi .tll.e.6 

hll12.Jr.a6 pa.11.a.i.eta.,!, a.. la pal'Z.e.d, donde e.6.td et cale.n.tado-t y a u.na 

d.W.canela de 2 me.t.i.04 de c:U..cha. pt:vr.e.d; cada hi..le.Jr..a .U.e.ne. u.n pc:tlt de. 

ve.nt.lt:adol'/.e6. El .tita.bajo de di.clio6 ve.n.U.laclo-te,!,, e.6 el de JtC.CogVZ: e.e 

a.lite Je.e.o que expu.lsa el ca.te.n.tado-t liaela. ee. te.e.ha de e.a cár.la.-ta e. 

J.r..pu.l&al!.l.o polt. enc..lmt de la& pi.la..& de. i:ude.11.a. ha.ela. la pa.11.e.d opue..5.ta 

IF.t3. JI. 

de Tecito 

\ 

( n~------~------~--:n ...-~eujo d• tUA< 

1 1 
' ,__ 1 

1 - : 
' 
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Pu.p.lt-'1.t de. /.!a.ndo&. 

E'.&.te di&po&.ltivo &e enw.en«.a en et: e.x.ter..io11. de la c.áll'.a-'La; 

po':. r.:uú:.o dll potenc.i6n:e-c..i.o6 p.-i.O:J-'tan'.ablu !J do& rr.eclldoJtu, de 

lwmeda.d y ter.tp2J1.atuli.a, contti.oea et encendido y ap:::.ga.do de cada u.no de 

lol dl!>poliüvo& qu.e &e enw.e,w.a.11 cu el .in.tv:..i.011. de la cáma:1ta. 

Co1ttic.11e, U...t.'1.0!. oti:.a& co&.::l: .t1ta.1UflO"Jr..:2CÍO·':.Cl, con.t:ac.to11.el, .: tc.1:.je.ta.& 

c.t¡u.-:.~1t.ica.&, óoco& p-ii.oto&, etc. T.iO!.nC la altv-J1at.i.va de 

c.or..t.':.oC.a'I. 2.l 62.Cado en óO·'Ur.a rr.a.nual o au.tomJ.tica. 

óa.U:t éc 

co1utcn.{el 

el &cea.do 

r.,;.i:.:...r.al p.:t'ta 

e.x.pCJL.in:en.to& 

de u.11 .tipo 

p."to31tar.-.a1tlo y debido a que óe e6..Cdn liac.leJ1do 

pa.1-a 61!.lC.cciona.11. úu n:ejo.'tel condlcio11c.i en 

de n:a.dCJi.a ClpCcl6ico, 66C.o 6e. U..UUzan 

eo& r~;:dido?:.e& p.l·'ta COl10CCJ:. la .t~pe..'tatulta de la c.ár.'.a.Jta !J la. 

h:L<::ó!d::.d que co1t.tic.nc la r..adCll.a, y 6unciona. con:o .intC11.6a&e c11t1te el 

equipo '1 et u&ua.i:.io po!t~u:?. co1~<-c.ne todu la& com?.x . .io11c& 

cll!U ':.i.t:.:.6 c!O!.r.: &ccado.t. 

Pa1ta cu.:iL¡:u.iVt o.tlz.a .U1601tr..aci6n Jte&vz.en.te a .uu.caeac.ilin 

y c.ompoi:er'..te..l del 6.W.ter..a, c.on.!.u.Ua.lt a Templan&a (1915). 
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La opMac..lán de.t P'f.OCUO e.n 6.l, u anat.úada y u.tudlada poi!. 

In3e.n.i.e.'to6 Q(L.('.r.¡.lc.06, · po11. lo que 6C emplean .:c~no6 poco 

co:runu e.n e.l áltc.a de. cor.:po.l.tac..l6n. E6.to6 .tl't.rr.úto6 to6 

de.6.íno a con-ti.nua.elón, 6c.gún 8adge1t y Ba11che1to (1980, pag. 

3911: 

U:t'.l(;VAV.- u e.l nü.m;?Ao de. k.ll.og1:.amo6 de. vapolt de. agua que. puede. 

.tltar.6polt.ta1L wt k.ltog-'tamo de. a..Vte. 6e.co, c.rt cond.iUonu p1te.vlamen.te 

de..te..'tminada6. 

AIRE SATURADO.- ~ e.t. a.bi.c. e.ti el. que. c.l vapOIL de. agua e.6.td en 

c.qu.i.Ub.'t.lo con 2.l agua l.1..qu.ida, en comii.c.ionC6 de .te.rnpl?.ll.c.twta IJ 

pl'te.6.l6n dada6. 

PORCE/olf/JE DE HUMEDAD.- 6e. ob.Ue.ne. d.ivid.le.ndo et pe..60 del vapo11. de. 

agua que. .t.tan6po-'t.ta. wt /U.log.ta.mo de. a..l-'te. 6e.co a cualqtu'.Clt 

.tcmpe..'l.a.tulta, po11. e.l pe.60 de.t ·agua que. wt /Ul.0911.amo de. a.Vt.e. 6CCo 

pod,....ta .t.UU'.6pOIL.talt, 6.l 6C 6i:ttultMC, a l.ru m.i4Jr.a6 ..tc.rr.pl?.ILa.twz.a y 

plLC.6llin. 

La fw.medad u U4uafrne.n.te. C6pe.el6.lcada como un poltee.n.taje. 

1Le.i.a.tlvo. AnaUzi::r.do 'ª "'º no 

6.lgn.i6lca que. C6 la ci:mü.dad de. vapolt. qu' conUe.ne. el. a..Vte, 6.íno que. 

u t:a 11.az6n del vapo.'t de. agua que. con.tiene. e.l a.i.11.e. p!l.Opoltclonat. a 

.ta mdx..lrr.a cantidad de.t vapolL de. agua que et a.lit.e. pu.e.de. con.te.n211.. 

E6.CC ir..:b:.ür.o vapolt de. agua va.'Lla ,,..Wtc.ipafmen.te. con ta 
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.te.mpVt.a..(u..Ut y en mvio1t. uca!a .tamblbt lo a6e.c..ta. ta p.'¡.C6l.6n 

a.tmo66~...lc.a. 

Sl e.n de.tl?IU'ninado mome.n.co t.a .tempe.1U1.Uvta. del. a.ili.e. aume.nta, la 

humuiad . 11.e.la.tlva dl4rr.inuye. y vlce.vell.6a.J po11. medio de. una. 6u.nci6n 

poU.toi;.lal !a. 1te.!a.el6n e.n.tlte. e.6.tM doi va.Jt.la.bi.c.6 6e. puede. 

pe/Lo · a. U11a. pl'/.Ullin a..tmo6 6Wca. de.te.IUJ\.Úta.da, po1tque. 

como di.je. e.n e.! p4ltJl.4óo 

mdxinu humedad que. e.! a.lit.e. pu.e.de. conte.ne11.. En !a. a.c...tuaUda.-i wta 

g1:.!tlc.-: 62. conoce. con e.t nomb1t.e. de. Calt...ta P6lCll.omU!t.lca o 

G-td6lco de. //u.me.dad, a de.cllt. de. Ba.dge.1t. y Ba.nche.Jt.o 11980, pag6. 

392-405) , y u de. gl'/.an u.ti.U.dad pa.l'/.a no óOl'/.Za.Jt. e.t 6e.cado de. ta 

Pa.Jta comp11.e.nde.1t. m.16 óacU.me.n.ce. e.l p-toce.d.imiuto de. 6e.cado, 

p!l.im~\o da/'/.~ una bl'/.e.ve. e.xplic.a.c.llin 1te.61?Ae.n.te. a .otrut66e.Jt.e.ncl.a. 

de. r.'..1.6a, con ln6olt.lllac.lón pl'/.Oce.de.n.(e. de. T1te.ybal l 19151 • 

Cu.indo do6 6a.6U .úuolub!c.6 6e. ponen e.n con-tac.to 6e. .i.nicl.a. 

una: .t/i.ai166Vtl!J1ci.a. de. ia.6 6U6.tanc.ia.6 que. ia.6 60/'/.nlan, poft ii dl6Vt.e.ncl.a. 

dc c.01zc.z11V:.ac.lonu, ta 6U6tanci.a que. &e.' dl6unde., abandona e.t. luga.Jt e.n 

quO?. e.6.(á rrw1 conce.n.oi.ada y pa6a a wt lugalt. de. baja 

conc.cn.t,tacllin ha6.ta !t:e.gM a un e..qu..lUbltio. Polt. e.je.m,.,lo, e.l 

co1t{.%c.!O c.n..'.-':.e. al.lte. &e.co !/ agua t..l.qulda da como 1tc.6uuado la 

agua a.Vi.e., pl'/.OCe.4 O llamado 
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húme.do con agua. Uqu.i.da. pwta.. .ele.ne. como Jtuu.Uddo ta. 

cottden6ac.l6n pevt.c.i.a.l de. la hume.dad del a...llte., p\ocuo conocldo 

como dUhumúU6lca.c.l6n. En ambo6 ca.606 6e. .tll.a.ta. de. la. 

dl6u.!l6n de vapoJL de. agua 1 hun:C?.dad) a .tJtav~ de.l a.úte., 1 

Ve .igual mane.Jta, 6-l 6e. expone. un 66Udo l1UJ11c.de.cldo con agu.a. 

a una co,..JLi.e.n.te. de. ailz.e. 6e.co, e.t agua abandona e.l 66Udo y 6e. 

dl6w1de. e.n e.t ailz.e., 

e.mvi.gla. ca.loll-l6.lca 

un equlUb!t.io 1 a 

pe.JI.o a la ve.z cx.i6te una .tlLanAóeJt.e.nc.c'..a de. 

de.C. ailz.e. 6eco hac.ia e.l 66Udo bu.6cando 

uta .otan66eJt.enc.la 6lnultdnea e.ntJLe. et 

66l.ldo y e.t. a.lite. 4e. le. conoce. como "Se.cado 11
, opeAac.l6n 

bd6.lc.a e.n e.6.Ce. ca.40, p4'\a e.Uml11a.\ ta liwne.dad de la. n'.adl?lt.a. 

Con6.ide.JL0.1tdo que. ta. madvui e.6 e.l 66Udo a 6e.ccvt. 6i. 

Wc.lat.men.te. co11tl.e.ne. rruclta humedad · {Kg agu.a./Kg 66U.do 6e.co) y 6e. 

Upone. a una. coltll..le.tt..te. co1tt.lnua de a...llte ca.U.e.tt.ce (6e.co) • 

piZAdCJtd ta /u.une.dad poft e.vapo-'tac.l6n luuta que. e.l ctllte. 6e. 

6a.(u..'te., al rnümo .U.empo baia1t..d ta te.mpCJt.tawi.a de.t ttllt.e. polt 

ce.dc.'1.Ce. caloit1a6 a ta madiVla.1 aunque. ute. a.ilt.e. 6e. con.titule. 

11.ec.üt.cuto.ndo, no toma.11.d md6 lwme.dad de ta imde..11.a, pue6 ya 

C.6tá 6a.tu1t.ado y 6Uo, pl?Ao 6.l 6e. u.tita.e. ute a.lit.e. y 6e. 

11.e.c.üt.cuta de. nuevo a.Ut.e. ca.Ue.n'te., ta. evapo1t.ac.l6n de.l a.lit.e. 

contlttúa 6e.ca.ndo a ta vez a ta made..11.a. 

El ¿e.ca.do de.. la madvui no u wtlóo1tme., plt.Úlle.Jto 61?. e.Umlna la. 

hume.dad de. la palt.(e. exte..:u1a con g1tan 6ac.lUdad 1 pe.Ita e.t. agua 
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conc.c.riVtac!.:i. M e.l .in.tMA.olL de. ta m:i.dMa no e.6 .tan 6dcit 

e.tlr..út.vi.ta. Eó nccua."1.o apUca11.te. c:tlll.e. cada ve.z m4$ óe.co, con 

me.no$ hum2.dad 11.üatlva, pa1U1 qu.e. con.t.inúe. ta d.l6u.6i6n de.t. agu..a de. 

ta rr~dCAa e.n c.t a.-úl.e.. 

La d.l6u.~.l6n 6C. 11.e.at..(.za cada ve.z con m:i.yo11. d.l6.lc.ultad poi!. to 

qu.e. ta. cantidad de. agu.a que 62. e.Umimt pott. wúdad de. .Ü.<!nlpo va 

11.Wuc.L!1tdo~e. c.n e.l. .vi.an6cr.v..6o de.t. 6C.cado IF.lg. 4), a.6.l., ta 

ve.Coc.Wad con que. 6C. 11.e..aUza e.l. 6C.c.ado de.pende. de.l Upo de. m:i.de.11.a V 

de. iA cantidad de. hume.dad que. 6C. deAe.e. e.UmútM. 

r Lempo IP't.4 

f.iguAa: 4. Git66.lca de. vüoeldad de. d.l6U4.l6n de.l. agua. 

de. wt 66Udo en U a.U.e. 

. - 16 -



SI. 6t 11.Wuct la hume.dad dt la made.11.a a wta can.tldad rr.e.ttoil qut ta 

qut con.t..lcnt e.t a.lite amb.len..tat, at mornvtto de 6acdltla de.t Se.cadolt 

.toma ltur.1e.dad dtt. a.lite bu.6caJtdo wt c.qu.U..lb!t.lo, amba& .Ue.nde.n a 

.lguata11.~e. en wi tiempo ..U16.ú1i.to, puu, 11lllJ dió.lel~n.te. e.t v.apolt de 

agua que. con.tle.11e. e.e. aUu!. de. dl6W1de. e.n ta made.Jta, po.\qtte. !f4. no .Uene. . 

6u6lele.n.tu. cato1Lt.a6 pa11.a ce.dC11.te.. 
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ANALZSlS OEL SISTEMA 
Y · M E T O O O A S E G U l R 

Sl lo qu.e .t.ltato e...s de conbtolM. au.tomUlcamen.te. e.t. p.\ oc u o 

de. 4e.cado de. madl?Jl.a polt medio de!. un coir.pu...ta.do11.. u necucvr..lo 11.callz:M 

un andli.6..l.6 dü 6u.nelo11amiento del .e..W.tema a.c..tua.l y de t.o. . .e. 

co11clielo11u 1u!.qu.eA..ida.6 p4't.a. a.6.l e.le.g.llt. ü p11.oce.dimie.11.to e 

.úi6.tltu.me.n.to6 a.de.cua.do6 pa11.a. conVi.ola11.to. 

ANA.LISIS, 

Et. p-'l.oce...so de 6e.cado u algo complica.do y len.to. poli. lo que. 

e.xpUcMI! en dua.Ue. cada u.na de la6 co11clic.io11u y pa606 

ne.cua.t.lo6 p:z1ta. 11.educ..Vt la. /1Umedad de la. rr.adl?Jl.a. 

Cada e.ice.o del ptoc~.i.en.(o de opeJLacl6n comp1te.ttde 2 

.Uempo6: :tiempo de .e.e.cado y .tiempo de e.xt:tacc.i.OnJ lo6 cuall?.6 

va.t.ia11 de.pe.nclie.Jtdo det. .tipo de madC!ll.a, la. humedad ..UU:clal qu.e. 

con.tenga.. /1Umuiad ambiente, .ternpe1ta.tu.:ta tur.b.ten.te y ca.nü.da.d de made.tta. 

a 6C.ca..t. El .t.i.C?Jr.po de 6ecado. a.dl?nld6, 4e 6u.bclivid'!. e.Ji 2 .tie.mpo6; 

.tiempo de 1tecupe,ta.cl6n y .tiempo de. 1tec.úz.cuea.ci611, el pJL.Úrlvi.o 
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pcvi.a r.¡z,c.upc..'l.M ta te.mpMatUJta de. t.a c4malla., y e.t. 4e.gundo palla. que. 

e.e. a.ir.e. 4e.c.o .to:ne. ta lwrne.dad. de. ta. madeAt11 u.to6 .tiempo6 valÚ.a.ll 

p!l.lnc.ipaUr.e.n.te. po11. ta tempe.11.4.tuJta. ambie.n.te.. 

Poll aho11.a. 4e. p'l.0Ce.6a 66fo un 

COn6.Wte.nc.la lTU!J 6UVL.te. IJ puada. 

U,po de. made.11.a, e.nc.ino, de. 

Lal condielone.6 

p-t.ú1c.ip.lo4 de. ve.1tano 

B'"OlOl'I., 

que. muu.(.11.o a co1itlnuac.üin 6ueJ1.on .tomadM a 

p'vui 4e.ccvi. IS,ooo pi.u de. madeJta de. 111 dg. 

Cor.d<.cion(?.4 .U1iei.al2.41 

Te.rr.µ:?.~a.tu!ta ambie.n.te. i6 911.ado4 C 

lfwr.~dad airliic.11.te. 30\ 

ti:.ur.edad inicial. rnadl?lt4 50\ 

Co11cliel6n 6.ú1al1 

R~cill. hume.dad made.11.a. a un J 5\ 

J.- El a.iJte. 6e. caU.e.n.ta lj 6C !le.c..iJtc.ula den.tito de. ta cami:vta pOl'I. 3 

dla.6, halta que. Ue.ga a una te.rnpeA~ de. 35 gitado6 C. 

2.- Se. duac.U.vii e.t. calcz.ntad.oll paJUl mantei1VL ta te.rnpcz.11.iitwta 

C.Onl.tante. IJ C!.l a.lll.e. caliente., 4e. c.on.t.UIÜ4 IU!.citi.c.utando paJl.4 

.toir..:lll. la hu.me.dad de. la madVta, ha.6.ta alc.anzaJL un 10\ de. hume.dad. 
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3. - Se. a.c.elva. VWta.c.to11. plllt4 4a.ca1t el a.lite. húmedo de. la 

c4malt.a y a. la ve.z, 6C a.e.Uva e..l. cate.n.tado1t palta que. la. 

.te.mpe.1uvuvu:. no baje. rrucho. 

4.- Pa.6a.da~ ' """· 
ap11.ox..i.madamen.te. 3 g·'l.ado6 C y la lwmedad 6e. 1te.duce. un 1 Oi, u 

dc.c.Ui., alto-ta. 6e. .ele.ne. a 32 g.tado6 C un 60' de. luur.eda.d e.u e.e. 

al/te.; e.t e.x.tAa.c.CO·'t 6e. duac.t.i.va dejando e.l cale.ntado-'1. polt 3 Mi.. 

rM6 pGVla aun:e.n.Ca1t de. nue.vo la .t1tr.1p21La-twl.a a 35 g1tado6 e. 

S.- Se. de.óac.tlva. caCcn.t:adoi:. pa..'l.a man.te.neJt ta. .te.mpe-ta.t.Wta Colt4.ta.nte IJ 

e..l. a..llte. caUe.n.tc conUttúa 1tec.i.-tc.ul411do4e. palla que. 6.lga 

pa6ando lu.unedad de. ta made.Jta al a.l!Le. 

6.- 6 1111.6. dupul6 dc que óC duae.tlvl! el eJ(..(Jt.ac.to11., « 
l:w:iedad del a.l!Lc atccm:::a un 6!i (ya no llega a. 10\ poit.quc l'..a 

. l!!U::e-dad dt ta. made..ta. u mwo.t} , 4e. 1teg11.ua a.t .te.1t.ce.1t. pa.60 pa11.c. 

ac.t.iva.JL e.l e.x.c11.ac..to1t po.\ o.(Jta6 4 l11t6. (.U.cmpo de. e.x.t.ta.cc.ll!nl 

y 11.Wuc.Ut ta lu.ur.cdad del a.Vte., dupu~ 6c vuelve a. caC2.1t.ta1t 

et a.ilte de ta cruna.1ta. pott 3 lvtó. («.cmpo de 1te.cupe.1tJ1ci611) 

paJLa. 11.e.Wcul.a1tt.o y co11.tln.:ta.1t. .tomando lwmedad de. Ca 111a.dC1La. poi'~ 

o.tl'Ul6 3 lv .. 6. (.U.er.ipo de. 1tec.úz.culacl6n} atcanznndo a/1011.a un 

66\ de. lwmedad e.n lctó 6 l11t6. (Ue.mpo de. 6C.cadol. 

NOfA.- El tiempo de. 1te.cupe..tac.l6n VIVIÁ.tl po11. lo6 ca.mb.lo6 

de. .tempe.11.a.twta. en e.t .tl'Ul1t6CW'..60 del dta, pe.11.0 6.ln a6e.c.ta.Jt 
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E6..te. e.lelo 4e. 11.e.plte. COIHC?.cu..tlvo.tmtn.te.. 11.cducl€tldo6e. q.n WI Zi 

la. r.uc.uiad que. .toma efe. ta nud1ZJ1.a. e.t a.iAe. callen.te., conGo.our.e. va. 

p::6a1~0 e.:t.da. e.lelo, debido a. que. ltl m.:idl?Jta 6'l. M.td 6e.ca.rnto. 

Pa.6adoa. i ÜC"i.06 1 e.f. aiJU!. ca.Ue.nt2.. que. 6e. 11.c.c..iJicut.a e.n e.t. -t'-ÜUJ\00 

de. 4c.c.:do, alcanza a.¡?J1otiz;¡Q;damU1te. 40Lo un S4\ de. ÍIW!le.4/ad, ~ 

l1umc.dad cie. ta mi:idvi.a.1 palL con~.lg.Ue.ntc. ta .te.mp"a.twr.a de. ta 

CM.'.liz.a 6e. a.w.1e.11ta. a 3 & g11.a.do4 C 1 t06 eict.06 6e. IL~C.11 de. -igual 

60".tr..1. l.J t.'i hume.dad que. c.t ~e. ca.Ue.n.te. .toma de ta mmtv.o. 

oon.tir:úa. 'lc.duci4mtoa.e. u11 2\, 

Pa4ado~ O.tlt04 ciclo4 ta iu.1m(!.dad dc.t. a.Vi.e. U.e.ga a un 40& al 

6.Ui.:l d.:?l .U.c.:r.po d• 4e.ca.do, pa. to qu< ta .tempc.i:a.tul'ta d• ta 

cdr.'.a.,..a. •• vue.tve. a nume.nta11. a 43 911.ado6 e, 6C. Jte.p-Ue.n de. riue.vo 

t" c,..lci.06, P'-'0 "" .... oca.6.i.6n •n •l ..U.empo d• e.x.tr.a.cc.i.611 

d• cada uno d• e.tlo6 ta IUU11uiad de.f. aVie. CD.Uute. 6e. 11.educe. 46to 

ft:t4ta. wt 30\, po11.que. h..a lle.gado a ta. hun:e.da.d de.l me.di.o ~b.i~ y ya 

no ~ · po4ible. 11.e.duciil.ta md6. Et. p.'t.oce.60 .tlZAlrtlna. }Ul6.ta que. la 

nW:.lmci (wr.iedad que. e.t. CÚ!Le. e«lle.nte.. .tom:: lle. la. mad~ '1.n e.f. 

.Ut.'!11'.po de. 4CCado 4e.a ap1La:c..úr.adam2.n.<e. Wl 32i, btd.l.cal1do que. ta m.ul~ 

~.td ca!o.l 6e.ca u 110 .eie.11e. m46 humMa.d que. daJL. 
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hum2dad. pV!.o .tor.ia un 51: de la humcda.d de.t me.cU.o rur.b.le.n.te .te.n.ie.ndo en 

.to.ta.e et 151: de humedad ó.lnae 11.cquvúda. 

La. lectwr.a de ea lwmcdad de ea rradeJt.a. 4e e6ec.tu.a. cada que 6e, 

vcvt.úz la .C(!nlpe.ita.tuJta de ea clr.u1ta, pal/.a conoc;?..'t e..t vapo.\ de 

a9tta que con.tiene. .todavla. y de...:te .. 1tmú1M 6.l e.e p'tocuo 6e u.cd 

lt1?.~Uza11do C'.O,Vl.ec..tan:en.te o 6e. 11e.c.e.$.Ua alguna moc:Ué.lcael611. 

dcpe.11d.lCJ1do de ea liumcdad 6.lnae que 4e qu.ie.Jt.e ob..CClle.11. IJ ea Jt.ap.(dcz 

co11 que cSe qu..i.c...':: eog'l.a!t. 

Co11 C6..Co6 c..lclo,., la. lwmcdad de la made.1ta 4e 1:.edt1c.e 

ap.-to.Umadamc.1U.e un 1.51 PO·'t c:Ua. Pa1ta 11.eduei,'I. de. SOi (111.lJJtl.da.d 

-ln.icla.eJ a u.n 151 {11Um2.dact 6.inat), .tlt.ancScu,'tlt..bt.dn a.Uu!.dedo.\ de 23 

d.la6 • 

Como 6C. puede ob6Cll.vaJt., et a..l.'te calien.ce. que. 6e. Jt.e.e.lJt.cu.lc: den.t'to 

de ea c.itma.Jt.a nu.nca. 6C. 6a.tu.-Ut at 1001, lo ml.Umo u un 101. 

E6.to u paJt.a ev.Ua1t condc.11cSac..io111?.6 de.n.Qi.o de ea cd.m<vta y pMa que 

lo6 .Ucr.ipo6 d~ 6C.c.ado y l?..\:Vtacc..l6n 110 6 ean rruy ia11906. 

Todo e.6.te. p1toccd..lmie11to u.ti! balado en .Uempo6, lo6 cuaeu 

de.penden de do6 vall.iabte.6 p1¡.úno'tdlalu: lw.medad y .tempe1ta-O.vta, u lllllJ 

pJt.de.tlco palta conV'tola1tlo ma.1w.atn:ente pe11.o no pa.!Ul au.tor.ia..t;lza1tlo, 

p!Úllc.ipalmer..te poJt.que u..Cd 6uje.t.o a r.uclto6 eltlf.Olte.6. 
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METOOO A SEGUIR. 

Cor.oele,,ido que. e.f. compu..tado11. .«e.ne l.a. capacidad de. .toma.\ 

úcc.i.~i.onu CJt..tlte.. do6 o m46 aUe.JLnadva6, en lu.9a.\ de. b~altnle. e.n 

.tlcmpo6 . pa11.a. aedvaA !J duac.tlva.11. lo6 d.l6pol.u.iV06 que. .t.nte.11.vie..ne.n 

en e.l ¡;1tocc60, et. computa.do11. de..c..idilt4 e.t. u.tado de. cada uno de. 

cllo6, dcp¡?.ncUe,,tdo c:UAe..c.tair.en.Ce.. de. ta6 vafl..i.ablu p'll.nci..palu. 

humedad !J .tcmpe.11.a.tuJt.a de. ta cama.11.a. 

Adcn:d~, pall.a ma11oll. 6ac.lUd.ad, e.n e..l con.t:llot de. .CIUJ!Pe.lta.tl.Vta 

e..l · p.':.oc~ír.M:cn.Co de. opl!.llac.i6n to cU.vicUJtl e..n 3 e...tapa6 

dU~11ada6 po1t. la lllJl71C.dad que. at.c.anza a. a..úr.I!. caUe.n.te.. al 6.i.nat 

dU Ue..mpo de. 6ec.ado: 

/.llde.11.a. Vvi.de.. de. 70 a 54\ de lu.une.dad 

secado de. 54 a 40\ de. luunc.dad 

Ruccado de. 40 a 32\ de. lllJl71e.da.d 

Sl co1u.lde.1to que. cua.lqu.ll?.Jl.a de. la.6 concU.eionu u.table..c.ldM 

pue.de.. va~, .tanto lM lnLciat.u !J 6.i.nat.u comO f46 de.t. 

p.'1.C.Oce.cUmie1..to de. ope.11.a.c..l6n, e.C. .total de. vJVt.la.bt.u que. 

.U..te.v.lc11c11 .u1 e..t. pJlOCl!.60 60n: 

Tl?Jr.pV.a.tulla a.rnble.n-te. (Tal 

ffW11uiad ambien.te.. IHa) 

tl:i:r.~d .ln.i.c.lal de ta rr.ade.11.a. HU) 
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~¡ 

\:" 
' 
" ,. 

ff"""-cúzd 6iMl d< ta """""" lff6l 

HWfl<!.dad de. la W41t4 (He) 

Te.trtpttta.twta de. ta. W . .:t11.a (Tcl 

Humedad nWz.im4 de. /.ladc.>t.a VVtde. (Mvl 

f/umc.dad múUJr.a de. Se.ca.do !Se.el 

Humedad mlmn.a. de. RMe.c.ado IR~l 

Oe.c.'l.~n.to de. lwm2.Ciad e.tt e.x..t11.acc.l6n (Okexl 

Oe.Cllvne.nt:i.o de. .temp¡?,.!UituJ:.a. c.n CJC..(!tacd6n (O.te:<) 

Ve.c.i.eme.nto di!. IUJJ11í!.dad 6a.tu.Jt.ada (06a..t} 

Con to a1t.tvúo1L puedo modi.6.lc.a!L a ¡XocuUm.lw.to de.. 

opCll.aei'..6n a to 6.l,gcúe.n.te.: 

1 .- Et a.l>Le. 6e. callen.ta. !/ t.iz. Jt.e.c.Vlcu.lcl det\t.\o de. lo. c.4maJui 

lut~.ta. a.lc.anza,.L una .t\?m¡JC/Ul-tuJut Te. 

11.e.ciltc.utaY1do pa,11.a. 6C.C.V:. la madc.11.a, hcu..ta a.t.ca.11.zcvt utta humedad 

lle, 

3.- El ubz.ac.tolt. y ca.te.1t.tado1L 6e. ac..tlv(llt pa.11.a d.UmlntU!t ta hwne.dad 

6Úl que. 6e. baje.. nucho ea .tempeu1ulJ.a. 

4.- Cuando tu .t1?.mPl?.1l..GW.Vt4 baje. O.tv: gJJ..ado6 o ta. lwmeda.d t.e. 11.1!.duzca 

Dhe:< e.l. e.x..uu:r.c.to11. 4e. duac.tlva de.Jando e.l cai.e.rtta.do11. paita 
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s.- Se. d1U1ac..Uva 1?-t c.qte.ntqdo11. at al.c.anza.o¡. ta -t'1fl'lpl!liMWHl Te. 

c.oni'totanda que. ~e. rr.an.fC-11!1ª ¡:¡:rn"tanflt ti ltt M4e. 11aU1tfH'.¡?. 4¡z. 

c.on~ 'HU: .. .iJlc.utando pa.o¡.q. 4¡?.cM, 

6.- Cwuii;o e,¡, a«c. c.aUc.11-ti at~nc.I?- una ltumí!.datt Ita me.mu, Plu <lil?-

11.e311.e.&q ae ..Ce.JtC.e.Jt pi:uo. 

Pa11.a 11.e.af...lzM l.oi c.'1/llblo6 de. e.tapa, 6.i.rr.pteme.n.te. 6e che.e.a ta 

hur.tí!dad. He., al 6.Wat de. cada .tiempo de. 6e.c.ado (pa6o 6), !J óe. .toman 

la.1. 6igu.ic..nte6 cie.cl4ionl?.6 1 

Sl /fe tCega al. UmUe. in6CJtioll. de. MadCJta VVl:de., e.ntonae.11 1 611. 

aun:ei:..u e.l ümUe. d?. .tempCJta:twtci de. l.ci cdma1ta. 

Si lle. llega al UmUe. .i.116CJt..lo11. de. Secado, e.n..ton!!e.6, 61!. 

auml.n.ta e.i. UmUe. de. .te.mpe.Jta.t.wr.a de. ta c.dma.11.a 1J ci pa60 .4 61?. 

r.tod.l~i.:a, .forr..:indo como cond.leió1t que. ia humedad He. 6e. .\e.duzc.a 

lta6ta 301 (luur.e.dad amb.i.eJt.te.I pa11.a duac.ti.vM U e.xVLac.to.\.' 

Si lle. tl.e.9a al. UmUe. ..lnáCAio.\ de Re.61?.ca.do, w.tonc.u, 

.tc..tr.ó:a :.l. p..'l.OC.e.60, 

La le.etwta de. ta hume.dad que. con..tlc..ne. ta made11.a la puede. 4e.9~ 

1Lc.a.U:::a.11do e.t Ope.llado1t c.on el me.cü.do1t ac..tual., a la Vl?.Z que 4u:pV1.v.lóa 
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Blvi, ya. upe.c..l¿ique. qui l?.6 lo que. voy a. ha.e.e.JI. tJ c6mo •• 

ttho1ta de..teAmóta.11.f c.on qui ete.mc.n.t.06 lo voy a. log.-uvr.. 

a.} Ne.c.u.Uo un compU-tado1t con 6u6ic.le.tt.te. me..mo.úa l30K), ¿a.elUdo.d 

pa.IUl ma.ne.ja.11. pul?.Jl.,(ot., mane.jo de. lc.ngu.a.je. p1t4c.tlc.o y pode.11.0~0 

y p/t.lnc.lpa.tme.n.t.e. e.cc116m.lco. 

bl Et compu..ta.do1t ne.ce.t.Ua. le.e.11. to. ..Ce.mpVLa..tu.lut tJ huir.e.dad de. ta 

d<i:ialta. ¡xvta pode.11. ..coma11. 6!1.6 de.elt..C:one.4, polt lo qu.e. 

empte.a.l'lf do6 6e.MOl'l.U a.de.cuado6 plVUl 1'1.callza.l'lla.6. 

e) PaJt.a. c.apt.a.Jt. t11 6e.t1at de. ca.d11 6C.nt.01t e.e. c.omputado1t 11.e..qu.leJte. de. 

do6 .in.te.11.¿11t.e.6 de. e.iJ..ttr.ada qu.e. te. cnv.te.n una. 6V1al 

adecua.da... 

d) Po1t a.e.timo, pttlta qu.e. e.l. comµu..ta.do1t pue.da. con.etolM cada wm 

de. ta.ti c.a.11.ga..6 (cale.n-ta.doJt, u.lta.c..toJt y ve.n.tlta.do1tu) ne.c.uUa. 

.t.lte.6 .{n.(VL6a.t.u de. 6a..Uda. qu.e. ma.ne.je.n po..Ce.neia. 

CCMPUT AVOR. 
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1u?.qu.llUOl 6oUcltado6 con an.telt.io!t.idad u e.t. Sigma Cormiodo1te. 64, con 

64K de. memor\.la p'Llnc.lpal, de. lo6 cual.u 38K u.tdn di6po11..i.blu 

pa'ta 

podCJ1.060 con 11.upe.eto a 

y/o da.to6; 

i.06 de.md6. 

cue.n.ta con un &i:6.lc nuy 

po1t me.d.lo de. l4..te., .\e. 

p,,1.e.de. accua.-'L cualqu..i.eJL toc.a.Udad. de. mcmol'...la p1topo1z.c.iona11do un 

Qdc..i..t. rr.::.He.jo de.t. pu.vi.to de. u6u4'Úo y una g1z.an velr.4a.t.i.Udad. e.n e.t 

d.Ue.110 g1tá6ico. 

Su C06.tO u 11.e.alme.n.te.. e.con6mico compaJt.ado con i.06 de:m46 

SENScJRES. 

SeMolt. de. Te.mpelta.twta: 

éx,U.;:e. w1a g11.an vcvúc.dad de. 6e.ti6oJtU de. .te.mpeJt.a.tu.tta, polt uo 

debo !]u..i.a'Ur.e. polt lM cotuU.c.ionu y Umltan.tu del 6.il..tema. La 

mdx.úr.a .ten:pelta.twta. a con.6.idVtaJt. u ap-'tox.imada.11e.11.te. de. SO g11.ado6 

C, co:110 e.i. mcdlo azr.b..i.e.n.te. .tiene. una .tc.mpv...a.twLa poit to ge.ne.Ita! de. 30 

g1U1do6 C 6'-!. ne..cuUa. un 6e.n601t 6eM.ible., aunque. no de. 1te.6pu.U.ta nuy 

ltáp.id.a, po.'tque. como to que. 6e. m.lde. u un 6W.jo de. a.i!Le. caUe.nte, 

e.l 6e.n601t pu.c.de. v41t.Úllt. co114.tan.trl.rne.n.te. p!tovocando u11a. te.c.tl.Llut 

v.11.6r.e.a e.n e.t. CQmpu.tadolt; palz.a mayo~ 6ael.Uda.d, ade.mi6, de.be. 

- 24 -



6allda una. 

compu.tadolL 6olo ace.p.ta 

.i. eJial 2.!let/t..lca. 

.!ool.JütlU b.útaJt.Út6 

como 

6011 

11.e.p1LUC.ntadll6 poll. un voUaje dc..teJtm.lnado o polL e.a au6C.nc.la de. 

l.li.te.. 

concUc.ionu. óu rnd.x..i.mo 11.ango de. .tcmpMa.tu.11.a u u.6u.afrnc.n.te. de. -so 

a J so g11.ado6 e y va.W 6u. 11.u.i.6.tcncia de. acue.11.do a la .tcmp~a 

p.tovocando UJ'I 

6lil.o que e.6.ta va.Jt.lacl6n no u e.n 6o'tr.1Gl Une.a.e.. pe.11.0 e.o pacdo 

6oluc.lom1't. con W1 p1Log11.ama e..n e.t com¡XU.adoll.. EU6.tctt va.:~06 tipo6 de. 

.te."l.mW.to11.~, e.U!J.lll~ e.e. adecuado de.pe1uii~nclo de la .in.tM6a6e.. 

Sen60lt. de. Hume.dad: 

01?..te.c.tM la hume.dad C1I e.t 6tu.jo de a.úl.e pu.'1.de ~Vt. ni.y cornpUca.do 

6.l no 6e btv..ca et 6CJH01t. a~topiado, pu.u ta mayo/t..la de loó 

6W601tc.6 

et.evado pa1ta co1uidVta1tlo e.tt et duaJ1.1tolto de u.te pll.oce.60. 

Et 11.ango de. lwmc.dad a med.ilt. u de. O a BOt, u ne.ce.6aJl..io que ¿ca 

61?.116.lb!e., pe.JI.o no al. ex.tltemo, pu.u ta teetu.11.a no .be 11.e.qu.lvi.e. con 

corr.o ¿aUda una. 6 etla! 

e.t.~et/t..lca pMa podM adaptaJt.t.a al corr.pu..tado.t, 

Una ma11Vta ll"l.LJ/ 6..lmpl.e. !J e.con6mlca de dUe.c.tc:vt.la u U4ando ta 
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va.t..LJtc.i6n áe.l c.6c.c.to capac.lti.vo an.te. cuaC.quiM e.amblo que. óe. 

pJte.·lC.n.te. e.11 la 11.W71e.dad del medio donde. óe. e.ncue.n.t.ta et r.apac..Uo11.. 

fx.W.tc w1 óe.n&o!t, 6ab-t.lc.aáo · po11. ta Corr.pmila Plúllpl a de.eili. de. 

C:Jo1z.le.y 11985, pagó. 61-63), que. opvta áe. .lguae. 60'lma, vaiúa 6u 

capac.Uanc..ia con601tme. v.vúa üi hume.dad p11ovocando c.omi1 

co1ue.cue.nc.ia una vatlac.i.611 e.11 e.t voltaje. 4.¿ 4a. la. hace. c.Vtc.ufa"I. 

una c.o'l1tio?.11te. e.léc.t't.ic¡; c.n.t11.e. -tC1"..mi11ate.~, Ln i.c.tac.i.On e.nV'IO. 

c.l c.ap3c.ito11. y la humedad C4 upone.11c.ial, peAo la puedo U11ewú.:a11. at 

.lgua~ que. e.e .te.Jtmú..Co·'t con un p't.O,!l''lc:tma en et c.orrpu.tado'I.. 

INTERFASES Df ENTRADA. 

y con.t.tae.altá toó 

c.ompu.c.6.to de. 24 .te.JtmiJUtlC4 pC!t.o 6olo 

puc.Jt.to dl!!.po1úblc., Pue..:1...to B. Cualqu.lC!t.a. de. ta6 8 .teJlnlinaleJ.. d2..l 

pue.':..to. puede. óCJt p11.og1tan-.aáo e.amo e.iit1t.ada o como 6aü.da óe.gün óC. 

.':.~u.lv-~a; !!..l eo!!. dúpo6-lU.vo!!. a c.on.t1r.ota11. 6on 3 de.pei1dle.n.do de. 2 

(hume.dad y .tempvta.tu!z.al po!t lo me.no6 6fl. • oc.upa!tdn .5 

.t~inale.l. Pa1ta c.l ca~o de. c.on«ot de. ca1tga!!. una .tvur.inat pvuz cada 

ur..i e.6 lu6.lcicn.te. po1tque. 66lo 4e. env.ia'l.4 w1a 612.11al de. 

<1ic.U:fa. ciu:.11do <1ic.a ne.cui:vi..lo, pMo paJLa cap.t.a.'I. ta 4e.ilat de. loó 

<1i12.1uo11.u et númMo de. .tCJtmlna.tC<!i valÚa.lla 11Ucho de.pe.n.cUe.ndo 

dC.l dló CiiO de. .in.tvt6.UC.. 
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Lo6 e.le.men.to6 que. e.le.g.t como 6e.n601tu 6on una 11.u.l.6.tc.nc.ia y 

un capac.l.to1t que. vaJt.úut con la .tempe.Jta.tult.a y lwme.dad 

11.upe.etlvamen.te., llfl!J nül.tlplu 6oJuna6 de. cocll6iC4Jt la4 

vaJt.iac.lonu de. la 6e.tlal e.ti!e.t/t.lca que. p,tove.e. cada uno de. u.to~ 

e.te.me..11'.06, pe.Jto, ma.tMt 2 pdja1to6 de un .túto, como 6e. el.lee. 

vu.tgaiune..n.te., al e.r..pte.alt e.l mOrr.o .tJ..po de. .U1.te.1tQaóe. pMa acoplM la6 

do6 6Crlai.e..& al cor.1,?<L.tado1t.. 

La .l.n.te.1tQa6C, p.'tOpu.e..6.ta polt Comnodo,'te. (1980, pag6. 11-82), u 

11.ealmen.te. 6e.nc..lUa, co1u.ló.te. de. un .LJt.te.91t.ado 555 cone.c.tado como 

mo1106.ta.bte, la tong.UUd del put.60 ele 6aUda depende del eilr.cuU.o RC 

qu:?. le adapte., 6.i coloco et .te.Jtmi4.to1t como 1t.u.U.te.J1c.la al valt.-ia1t con 

ea tempe.1t.a.tu,'ta 6e 9ene.1ttt1td11 fX!.(406 con cll6e.-ten.te C.0119.i..tud a ea 

6at.lda de.t .úU.e.91t.ado, u.ta 6C11al 6e in.Vr.odueilr.d al conipu.tado-t 

!J poli. medio de. un p1t.og1tal!'.a medút.i! la. long..uud de. cada pul.40 pa11.a 

11.ctae.lomVtto con la te.mpCJr.a.twta, 6e e.mptea11.ifn 6oto 2 .te:tmi.na!e..J 

de.t pue.Jt.to de. U4ui:vv.'.o, uno palr.4 ac.tlvtVt et mono6.table. y o.tito pa;i.a 

cap.ttVt la ¿e1la.e que. 1!4.te. e.nv.C.e.. Oe .lgual ma11e.1ta pue.do 

cotoca11. el 4CJUO,'t de lrwr.(!dad como capac.lt.011. va1tia11do -tarnb.li!n ea 

lo119i..tud de.C. ¡xz.(.40 cuando l!ó.te vaJL.l.e., 6oto que. 61?. 

ocuptVtdn o.tita~ 2 .tvr.m.Utale.6 pMa 6U coneti.611. 

que. ne.cu.Uo con d06 

mono6.tabtu cone.c.tado6 6acUme.n.te. en 4 .tvu:iinatu de.l pue.Jt.to, 17146 

3 .tvun.inalu que. ¿e emplean paJUl con.tltolalt la6 Cllll.946. Ut.U.iztt1ti 

en .to.tal 1 .te.JtmU1alu de.e pu.e.it.to B. 
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INíERFASéS VE SALIVA. 

Pa"..a. c.l didc.110 d~ RA.t44 .int.CZJt6a4U u m?.cucvi.i.o e.t m&uw .. jo de. 

po.t2..1iei.a., polL .ta.l 11.0.::"n no la4 .óitli.odu.c..V\4. ~1 u.to. .tu.U. 
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CA.PlTULO % 



• 

·O Es e R I pe I o N o EL e o M pu TA o o R 

El compu.(ado1t Sigma. Conrnodo1te. 64 e4 la. ba.61?. pll/la. cou.VZ.olalt e.t 

piu:i~e.so de. 6e.c.ado. polt medio de wi pJto91t.ama le. .U1ctlco ta6 d2.c.ú.lo1te6 

que de.be. .Co1r..l1t y cuando, U. ta6 e.je.cu.ta 6.i.n compUcac..i.6n 

al9w1a al adapta.1¡.t.e. tas .W.CM6i:uu ade.cuada4. El c.ompu..tado1t no come.te. 

Cl'v'I01tcs polt 6.l 60lo, opVta como e.e. U6WVÚ.o 61?. lo .Uuilque., poli. lo 

que. 6C. te. co1u.i.deJUt con6.i.abte. y 4e.9U.1Lo, 

EC. Cor.1u.:Jdo1¡e. 64 como c.ualqu.lc.Jt o.oz.o c.o~adol'¡, co1t.\.W.t:e. de. .vz.iu. 

pa·UU bi1.i..lca4: la unidad c.e.n.oi.al de. plZ.OC.eAO, la mClllO.\.ia !J to6 

'"ª'· 
caps. 1,2 !J 31 • 

WJIVAO CEUTK.J..L VE PROCESO. 

El c.01ta.:zón de. ta Col1f7lodo11.e. 64 u et mlCAop11.oc.uado1L 6510 

6ab.U:cado polt Conr.iodo11.e. con .CC.cnolog.ta MOS, OpCJta con una 
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11.cg.U.ttr.06 ~ pJtocuaJt ta .i.n601tmac..i6n: R:eg.U.ttto A (acwruladolt. de 

! b.l.CóJ, Re.g.U.tll.06 rncU.cu x !l V (! bU6 e/u). Rc.g.U.oi.o de. 

Condlc.i6n (! bU61, Co1t.tado1t. del P11.og11.ama (16 blU) y c..t 

r\j'J".1.n.tado11. de S.tac.'t { J 6 b<M) • 

E11 c.t. Sc.C!ado11. de. madell.a .1teaf.mc.n.te no .(.mpoUa ta vc.loc.i.dad con 

que. 6C. c.jc.c.u.~c.n ta6 .út6.tltu.cc.ionu. pwu. u un p1tocuo nuy len.to donde 

lM cond.lC.C:c."tC-6 o va!Llabl:c.6 no 6u611.e.n c.amblo6 .úu-OJ1t..tdnc.06. 

MEMORIA. 

La capac.i.dad de mcmolt.ia u uno de l.06 pun.to6 m.16 .ir.tpoJt.tc:n.tu 

que 6C. de.be colt6.úíelli:t.'1. al c.ee.g.ut un co1T.¡xt.tado11., puc.6 u do11de 6C. 

almacenan i.06 p'l.og·'l.~.a6 y/o da.toó 1tc.6e11.e.n..tc.6 al p'tocuo. 

Ef. Cormiodo,'l.e 64 ccmo 6CL 11omb·"l.C. t:o .ú:d.lca con..c..le.ne 6-IK de mzr,:ot.la 

RAM 6~:ur.a:la. po-'1. un banco de 8 chi.p!i de. 64K • J bit de. pal.abita cada 

uno de c.tto6, C6 dec..Vt., de pu.e.den accua11. palla te.e.tulla o e.6C!Lltwla. 

64000 tocaUdade.6 de men101Li.a de 8 b<M cada una. 

Cuenta, adcmd4 , c.011 u11 KERNAL Ra.( de BK by.te.6 que con.t.l.e.ne 

et 6"6.t~ ope11.a.tlvo, wt Bi\SIC RO:.I de BK by.tu que. con.ti.e.ne et 

.i.m~p11.Uc. de ba&-i.c, un GENERAOOR ROM de 4K bj/.tí!6 palla gC.teJlalt 

ca1tac-te..'tC4 en ASCII 1J poJt ú.Ulmo Wt COLOR RO;'.{ de JK poi!. 4 bU6 

palla c.olo-'t de pan.talla, 
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/lo .toda ea. memor .. la. RAJ.( 6e. e.ntuc.ntJi.a. di.6pon..lbte. pa11.a p11.091t.an1a1t e.u 

ba.$..lc, al mo:::z.n.to de. enc~ndVt e.! corr.pu.ta.dolt. 6e. a.lir.acil?.llatt c.n la. RA.f.( 

HEX AVORESS 

$ FFFF 

$ EOOO 

$ 0000 

$ cooo 

$ 1000 

$ 0800 
$ 0400 
$ 0002 
$ 0000 

tK KERllAL RO!.( 

4K IIO 6pacc. 

4i< RAM &o't !.tac/Une. 
La113uarie. 

8K &\SIC RA,L,t 

38K RA/.( QolL &lSIC 

,,... 6e1te.en ¡.¡,..:.1 
'" 6!f~.(l!J:l 

,,, 
i bu.tu 6510 110 

- 36 -

OE'CI/.!AL AOORESS 

65535 

-
-

-

51344 

53248 

49152 

40960 

20482 
1024 

' o 



PaJut 1t~Uza1t et eon.t.Jtot dct. Secado.\ con 2 6en60l:.U.. IOK de 

mcrnoW p!Ú.Hc.lpal u. 6Uóic.lcn.tc, pVto no pu.cdo blt6a.l:me 60lo en 1Uita.6 

2 tec.twt.ct6 6ie..ndo ta edma1ta .tan g1tande 1 crnpleaJt(!. du.pu.l6 

o..tlto6 4 6e1uo1tu. de llW'lledad y de ..tcrnpe.Jta.tUlu:I: pcvu:t di6.tr..lbu..i1tlo6 e.n e.l 

.intc.Jt..ioit de. la c.dmalta. Necl?.4..Ua:t(!., en..toncu., o.t\06 J 2K de 

que co1t.Vtoi.e.11 lo6 6 6e1uo1te6, 

pa11..a dl6 c.11a1t. g1tdólcas del cornpof/....Cam.lc.n.to de. ta.6 

pU.nc¿pai.C-6 de.f. 6.i.6..te.ma. En .to.ta.e. 1tc.qu..i1?.11.o de 30K 

VZSPOSITZVOS I/O. 

La .tl?.ll.CVla y ú.Uima pQIL..(e del compu...tadolt. u ta 6e.ce.l6n 

de cn..tlta.da.6 y 4al.lda¿, aunque. e.f. cor:upu...tado1t 6~A lltLtJ pcde.Ao6o, 

l!..tc 110 óe-'td rruy lUll 6i no .U.e.ne. 60·'U!'4 dc conun.ica/t.6C. 

ce.in t'..l ex..tvúo.'t, 

El compu..tado1t. Sigma Corm1odo1te 64 paJta conunicaMe con d.iól?.ll.e.it.tl?.4 

.t.ipo6 de. cll6po6.lti.V06 cuenta con to 6..igu..ie.1t.te: una conc.x..i6n paJut 

ca1t.tucho6 de 44 p.ine.& qu:e acepta p.'Z.ogltama6 !J c.af/....Cuc/106 de jue906: wt 

conec.to1t palta el adaptado-\ de TV qu:e. p1topo1tc..io11a .imagen y 6on.i.do: u:na 

conex.i6n de au.di.o/v/.deo de 8 pilleó con 2 6aUdlt6, u:na pa1t.a un 

4on.ldo de al.ta óiclc.Udad y oVz.a pMa el monl.toit de TV: un pue.JL.Co 

6e..Jt..ial de 6 pi11u donde 6e conecta la .ú:tp1tu.01t.a o un.J.dad de cti6co6 

d.Ui.ec..tame.11.tc; u11 pue.JL.Co pa1ta caósc..te de 12 ~1u. que ac~p.ta ta 
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data.l~U<.?. paJta g.'taba.JL ..ln6o,..r..ael6n y/o dato6; do6 pueJL.to6 de 

cont.'lof. . d2. 9 piJ1u cada uno pMa joyl.dcli6 o un t.áplz Qpt.lco; 

y poli. llUlmo e.t puM-to de. u6u'11Lio que ..Ue.ne. 24 piJ1e.6 de. lo6 

CL!a.Z.~ colVl.Upondc.n al pue?A.to B, 6e. le. puuíc.n adap-.(M ca11.tucl106 de. 

.U:.teJ:.6t:!.C como e.t RS-232 o .Ui.teJL6a6C4 palta contJr.ot de. ptocuo6. 

I1tdcpz11.::!C:e11tc.r.1e.11:te. de. lo6 cU6po6Wvoti qu.?. ~e é'.l'. puedan adapttvi. 

a[ comµu..tadoh, itl.tc. cuc.11.ta con un .teclado p1top.io 6etn.:!.ja11.te. al de. 

una m.1-tu.U:a de e6cJilbilt, donde cada .tecla pu.e.de. co1i.tenM de. 3 a 4 

.i..ür.boio6 p..tlta ca11.ac..teJt.U o 6u11c..lo11u. 

En lt: muio,.....la p.'t.lncipae. 6C. e.11cuc.ntJr.a una. Me.a Jte.6CJtvada pa!Ul 

at'.r..a.ccnat".. .út6o"..nución 11.e.6e.1te.n.(e. a dh.po6.uivo6 1/0, 6ac.UUaudo 

.i.u rna.11e.jo co1Blde.1tabteme.nte.. 

El dl.191tama a bloquu de la pá9.ú1a 6-lgu.lc.n.te. IF.l:J. 6) 

mae.6..tfUl la 11.e.lac..lón qu<?. ex.i.6.te. e.n.t/1.e. ta6 palt.(U duCJL.l.ta6 con 

a1itc.u'.o,....ldad: /.UC11.op1toccw.ado11., ~fizmo.\.la. y O.Upo6.ui.V06 t/0 lll?.61?4e.MU 

al c.cmpu.tadoJ:. Sigir.a Corr.modo1te. 64. 
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COflTROL 
PORT 

CASSETE 

14.31818 f.!JIZ 
CLOCK 

COLOR. 
14.3181 tulZ 

SYSTEl.I 
CLO.:K-iJIVIVER 

SOUNV 
Cl/lP 

CARTRlOGf:/ 
éXP,VJSJO!J PORT 

SYSTE/.I TZIUl.'G 
8.1818 }.(lfl 

RF 
/.fOiJULATOR 

USER. 
PORT 

SERIAL 
1/0 

F-4Ju11a. 6. O.la91ta1r.a. a llloqueJ. de.l Compu,tado1t Sigma Cor.T.todo!te 64 

Al.J!)IO/ 
VI VEO 

/.10/JITOR 



EL. &ec.:.i,:o!t de made.ta é.o voi; a au.toma.U.za11. polf. me.di.o del. Pu.CJt..to 

de u~uar...io, adap.ta.1dole 3 .Uite--:.Qat.CJ. de 6aUda y 2 de e.n,..t/'ulda e.n 

ta~ .tv.r..in.lí:U colt.'tc.6pom:Ue.n.tu al pu.eJL.to B (Fi.9 1). 

G.'../iJ +SV RS CTI S?I CT2 SP2 ?C2 SER 9V 9V GUO 

: : : : : : : : : : : : 
GNO FG2 PD PI P2 P3 ?4 PS P6 P1 PAD GNO 

PuCJL.to de Ut.!UtlLlo 

CC:. puc.--:.-t.o B err.pte.a un CJA ICompt'.c.:<. I1itMQace. Adap-t.1?.11.) como 

bu6 iíM pa1ta J:.e.c.ib.ilt o l?.l!Via't da.to¿, de.t. compu..tadolt, i.tt-t.1?.11.11ar.ien.te. 

con.U.ene. 2 1te.9i4.tlr.06 pa1t.ale.to6 de. & b.(..Q: Re.9.i.4.ui.o de Oil:.ccc.llin y 

Rc.Ji6.(J!.o de Oa-t.06. Cada u.na de. lai 8 UJ1etti o .(eAn\.Ú1a.lu del 

puc.uo, d2.~.l3nado6 P0-P1, co1t11.e.6po11de11 a un bU de. lo¿, 11.e.g.i.4.tJr.06, 

La dl1t.ecci611 (en.tJi.ada o t.al.lda) de lo6 b-Ui de.l pueJL.to e.t. 

I 16 1J O't. e.n e.e Reglt.Vt.o de 

cor.:o t.aUda y un O e.n cu.alqu.lM bU que 61?. qu.lMa como e.n,.t.uuia. La 

i.tt6o·i.r..ac.i6n que va o p1tov.lwe. de.t pu.v...to toe almacena w e.e 
Rc¿¡.l!..tr.o de Oa.to&, 
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,\ cada 1tC9.l&.tlto le co1t1tuponde una ctúteccl6n en la mcmo-tla: 

det. compu..tadolt, r.n donde 4e almacenan lo6 da.toe. pa.Jta. podvr. 6M 

accuado6. At. Rcgl6..tto de o.ui.eccl611 le co:"uponde la locaUdad 

56579 en deeima.t IJ at Regid.tito de Oato6 la 56511. 

La 91tan ven.taja que po~ee et &Mic de U.te corr.pu..tado11. p41l4 

con.tJtola'L cuatqu.iM p-toce?.60, eJ la 6aúUdad de ma11ejo del pu.Vt.to de 

u.sua.lúo, Po.t mullo de t4.6 .út6..t/tucc.ionu PEEK y POKE puedo leM o 

envia-t da..to6 de/a C:4.6 tocaUdadC!.6 que le6 Upecl6..i.que 1..tan..to 

CocaUdadu como da.to6 deben 6 e.-t et1 dec..ú:tai.I • Su6 6oll.ma.to6 60111 

PEEK {No, C:ocaUdad) 

POKE No, tocat.ldad, dato 

Sl .tecCeo 

PROIT PEEKl56579} 

en la pan.tatCa me dupUcga et con.t~o del Rcg.l.6.tJio de 

O.lltecel6n y pu.e.do 6abe.t c.u.aCeJ b.lt.6 eJ.tlln dut.inado6 como 

4aUda~ y cuate?.6 como c.nt.tada6, 

A cada b.U del pu.Vt..to le cofLtupone un puo como 4e nuu..tta. a 

c.011.tútu.ac.i6n: 

Puo 

Bl< 

12& 64 32 

1 6 5 

16 & 4 .2 

4 3 2 o 

Sl el núntvi.o que. 6e de?.6pt.i.cga en pan.talla u e.l 15 .útd.lca 

que. lo6 blt6 O, 1 , 2 IJ 3 del Regid.tito de. Oht.eccl611 u..td11 en 1 
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Si dc.&p:.tl& .te.cteo 

POKE 56511,2 

c.nvi.o w1 L5g1.co a.c. bLt núm(!.)to de.t. pue/L.to polt med.lo 

de.e j¿:3..W.t1:.o c!c. Da.to&. 

Con uta L"t&Vtucc..l6n put.do mocU.61.ClVI. e! con.ten.ld'o de. 

• c.u.=..:qu.lrvi. ::.c.g~.tJto de acuC!.l"..do a r.ii4 nc.cc.41.dadu. 

u..U.U.::o toó 

.i.ilóO"~';lac{.~11. 

PO·'t CiC!r.!fJtO con 

PO.~E 56S11,{IPéEK(56S11) OR 4) 

e.Jlvi.o WI l6,g1.co al bLt 2 dct pue.11..to 6.ÜI aUe1t111t to& 

dcr.:i5 bU&. 

w.a de la5 

an.cc:t.lo.údad 

.tC1tr..inalc.4 de.e puer....to 

como 4allda, e.t 

B que no 

compu-tad'o11. 

C!.4.Cl dccla11ada con 

no e} cc.u..ta/td la 

E& nc.c~Wt.lo liaceJt vatt.i.a.& p-'tdctlcM, an.tu de. comen::aJt a 

p.'1.03·'1.t:r.Wt, paJta conoce.\ me.io1t el. pu.e.11..to d17 U6WVÜo. 
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. CAPITULO 3 



OtSEno DE INTERFASES 

Son 2 tM t.U1alc.t. . que. U. compu.tado1t ne.cu.ita capta.\ pa11.a 

:ton'.;¡.':. t.UJ dceM.lonu dtvi.ante. e.l. p!locuo, la dC!.l t.e1uo1t de. hwnadad IJ 

ta de.i. 6elU01t de. .tempvi.atuJLa, 

no 

.lut.-..otlt:.c..lda!i d.Ute.etamen.te. al compu.tado11., puu t.on 6olo va.Wei.011.ui de. 

co.>:.::..lc.11.te !/ volta..ie. QtU!. et compu.-tado1t. no t.abe. cor.:o .i.JitCAp!l.c.talL; u 

1:e.c.Z.!..:;..U.o ci.lt.CJ'kvl. lilt.:t .iP..tVl.6Me que c.onv.i.2/t.ta cada wta de. U.ta4 

digital. 

én U CapUu.io 

a pu.l~o!i de. d.lóC!.11.e.nte longltud., p\opo11.eionalu a. la .tempeJt.a.twi.a y 

lwr.::.dad de la. c.dtl.vut. 
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La con6.lgW1.acl6n de.t Cl 555 la nt.U?.4t1Lo e.n la. 6~Wla. a 1J 4lL 

conul6n col!IO mono6.tabte.· en la 6.igWUt. 9. 

GNV 

TRlGGER 

OUTPUT 

RES ET 

• vcc 
2 TrMER 1 VrSCHARGE 

3 6 TllRESHOLV 

4 5 . CONTROL VOLTAGE 

F.lgWla. a. Con6.igWla.e..l6n dc.t re LM55S 

Vcc 

! 

IN 2 Tr/.IER R 

OUT 3 6 

Vcc 4 5 re 
O.OluFr 

F'41Wta. 9. Conu.llln de.t re U.1555 como MONOSTABLE 
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P!t·..._,, que opcvi.e. como mo1106.table. 62. l.rt.. apUca un pu.l.-!io ne.9aü.vo a 

ta e.1~"'.a.cút TRIGGER de.l. ..Ci.mVt obtl?Jt.ie.ndo un pu.l-!!O a ta 6a¿i.da de. 

~te (F.ig. IOJ. La ion:¡Uud de.l pu.U.o de. 6aUda ~ co11.ttz.otada po1t. 

el. ü.entpo que .tall.da e.n ca1t:¡aue. e.l capac.Uo1t C a 2/3 de.l v0Ua9e. de. 

alir.::?.n.C'1~n. de.pz.ndie.ndo .tan.to de. ta capac.ltanela corr.o de. ta 

COl:."'...lc.n.(e. Ur..ltad.a pOlt ta Jte.6.ÚtCt1c.i.a R (F.ig. 9). El capac.Uolt. 

conz.c..udo al pin 5 u de. 0.01 uF po11. 11.e.come.11daei611 de.l 6ablt.lcan.te. 

(N'1donai. S~.lconductolt, 1982, pa.96. 562-5651. 

TRIGGER ~ 
OUTPUT __ji<--• -- r ----.¡L T•l.IRC 

F.i.!JUAa 10. Se.iialu. de e.ntlt.ada y 6aUda. del TIIAER 

La núx.hn!t co.vt..len.te. que. el pu(!Jl..to puede. pll.Opo1t.clo11.a11. en t.tL 

t.aUd!: dz. Sv u. 100 rrA, 6u6.leie.n.te. pMa aUrr.i1t.t.a1t. 2 .i.n.tC91t.ado6 

U.1555C. Su6 ca11.ac.tC/t.-Uüciu la-!! m.te.6.tJto e.n ta .tabla A. 

Au.1:.'.lue. u.üUzo e.l rr.U.r.:o .ü.po :{¿ .út.teti.6a6e. p.111.a que. el compu..tado1t 

C'1p.tc ~ 6C1ialu d2. to6 do6 62.116011.u, 4011 d.l6e.ri.en.tu. to6 

, .. c.ompone.n. cada ""ª 
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I/ITERFASE DE TEMPERATURA. 

Et 6e.tt601t que vol} 4 u.tlUza11. u WI t~to.\ de. coe.6.lc«.n.te. 

ne.gctt.(vo, mlde. 0.641!1'11 de. ~o y 3Srmt de. ta.11.go, 6u.& 

Upe.CA'..6.lca.c.iotte..& 601\1 

C6d.lgo Ll.tc.ope.t. 

Uotnbltl!. comVt.elat. 

Re.6U.tcitc.ú1 tS"C 

rote..i.a1tcld 

Coh~.ta1Ut tle. .teni¡;t!tdl.Wr.a lst.tal 
Coc:!.óle.leJU.t .ttir,.iCAd..tWta. Ae6a•\/"C 25"C 

Co1t6.ta1t.tc. dt tU.Alpd&Oti C mv/ i'C 

VoUdjr.!. máx..lmo 

814-0195-1 

TN-DOS-20/3 

5000 ohca 

+/-101 

3;¡5 •/-sS 

-U 

4.s 
ISV 

[O btl<6•1• Vd OOH<Uddd Ot p<i""lc dt llAUdit.lC dt< t!<llll,,u,todo< dt 

dt\ileAdo d td 6lguAd ff, 

. ld \tÜU .. \Old d<t {o,\ittll{O< <& <OHV<Uldd d Ulld tOHgWill dt 

J:'Ut!o t!óll tt .ti.ntth. 5~~ 1!.dlttc.lado Conio motttH.tttbt.t, 

Et ColtlpU..tadolt Col!tllodoltC. 64 C?.6 u.llt.Lzado ptllld dc.tl.VaJL tl. -U.rr!Vl 1j 

Cott.tdlt l!.t .tl~o qui!. dtvu1 e.e. puUo de. 6aUda. Ef. Cttmp'J..tctdo11. ~IV.ttl 

u1t o 1J d~pu~ wt 1 at tieguudo bu dc.t pUC.\.td a lPBll, u.te. puuo 

ttCUVa. tt. SSS /J bu tiaUria tic. po11e. cu 1 po11. uu .Ucmpo dl!..te.Jurtltta.da polt. 

ta 1tl!.al&.t12.t1eút dc.t .tl?Jun4to11. y e.t capacLtolL C. E6.ta 61!.ílat de. 
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6aUda. 6e. .ln.tJtoducc. a.t puCJt..Co B poi!. e..l 6tp.eúr.o blt {PB6) 1J un 

pJ¡,.Ogr..:u:-.:i e.n lenguaje.. mlqu.ina en e.t com,?Utado11. mlde.. 6tL to11g.ltud 

contar.do et .tlcu.po a ~ 11.uofuc.l6n de. 25 U.Sc.g. 

PBI o--+--->---1 

P86 o--+--+--1 

2 IC 

3 555 

' 
G.'10 o----'---------'---'-~ 

F.i:3u11.a 11. 

T~to1t 

El ca.pac.Lto1t e que. voy a CJl'.pi.IUVl u e..tcc.tl:.olU:ic.o con un 

vat:o.'I. de. 2. Z~F. 

El .C.v..ml6-to1t .tle.ne. 11.upue.6.ta negativa 11.upc.c.to a l4 .tuipC1ta.twi.a, 

c.6 áe.ci.'t, cua1uio ~ta awr.enta la 'U?,6.i.4.C.e.nc.i.a. d.l6múutye. !J 

vi~C.VC/l.6a (F.ig. 12}. At d«mú:u.Ut la 11.u.U..C.e.ncl.a., la longUud dc.l 

pul60 puede. tle.ga11. a. 6Clt r.w.11011. que. la 1tuofucl611 de..t contado11. de.l 

p11.ogr.arr.a. 6.ln podCltla. n:uU.11., IJ en ca6o con.tlutJt..i.o ta. long.ltud del put.60 

p~ó?.dc 11.cba.:M el ltmlte. del con.tado11.; u ne.cutl/l..Lo, e.rt.c.:oncu, 
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· p.tobM l!.l. .t~.tO·'t IJ U capac.Uo1t que:!. 6e.lcccúuil!. a ta 

.tempht.a-WJta m.hlma 1J · mlnlma c:!.tt la que:!. p.te.dcn opClt.ctlt duJumtc 

et. pltocua 1 pMa vcJt..l6.lcttJt que. la longüucl de.t_ pu.t4o que p1topo11.c.ionvt 

puede. .\"11. mtdlda polt ee con.tadolt.. 

RCJL!.te.ttc.la 
det 

.tC..'1.ntl6.tOlt. 
(oluiul 

111300 

16000 

13100 

11400 

9100 

6800 

4500 

2200 

o 10 2'0 30 40 
TempVLatu.lt.a. e.n 91t.a.do6 C 

so 

6igWta 12. VM.lac.l6n de. la 11.u.W.twc.la co/1.llt.a .ter.rpe.11.a..twt.a 

pivut u.n .tc:Jl.mú..tolt. .:tlp.lco 

La 1tu.l6.tenc.la dc.l. ..teltmi6..Co1t 110 C6 una 6w1c.l6n Une.at. de. la 

..Cc.mpe.Jta.twut, pello la a'wtac.i6n de.t pu.U. o u una 6unc.l6n Une.al 
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de. la 1:.c.~l~.ti11c..ia. de.l ..tvur.i6.to1t., T•J.JRC donde C•2.2uF: con un 

p.i,03.i,ama en e.l compu.tado1t. puedo .i,e.tacio11a1t. la dultac..l6n dei. pu.lóo 

con la. ..t2.1r.p2.11.atwi.a medida. y 116.l. c.onocCJt la .tl?nlp~ a la. que 

6e cz..ncuuit-'l.a ea c4il'.all.a. 

IlffERFASE DE l/UMEOAO. 

El ~en~=-·~ de lwr.:c.d:td c.01i.&t.a. de. una me.mb.i,ana de. plá~.Uco 

cubüv1...t:a en ambot. lado.1. con w1a delgada c.apa de 01r..o, ta vaJLi.a.ei.611 

de. la. con~.Can.ce dlei.i!c.tlt.ica. de ia m:ur.b1tana co!I' l.06 camb.i.06 de 

Jtur.:ed.:c! h.:ce la capac.U:ancla del t.er.t.011., En cada lado de. la rr:~IUlna 

c.l oi:o ~1.u::..lona como un pi.a.to dc.t. capac..lto11. IJ p11.ovc.e. t.06 con.tac..tot. 

e.i.~co~ dc.t. t.e.n.1.011.. 

El t.c.11~011. r...lde 0.6" di! d..Uin"Ull.o y 0.9 11 de i.aJLgo. Al3w1a.~ de. 

6~ e.~pC.c.icíi6-lc.acio11u 6on: 

Ra.r.30 de liurnulad 

R.l1:Jo d:?. .tc.:r.pVtatw:a 

C.lp:ic.Ua.11cla. (2511'C,4.3i luun, 100 KH:.I 

Ran90 de. 611.e.cuc.ncla 

Oe.pe.1tdc.neia de. .tempeJUl.tult.a. 

T.i.U::¡)J de 11.1?.t.puu.ta. (rr.axJ 

10-431 

43-90l 

. - 50 -

10-90 ' 

0-85 "C 

122pF q 1 si 

1-1000 KH: 

0,1\ lwm/ªC 

3 min 

5 min 



1 

r 
VoUafe m.lltlmo ISV 

A d.l.6e-te..nela: de. la .út.t1?J1.6'14e.. de. .temp~. la capac.Uanc.út de.t 

6e.tt6o11. U la que. de.tVtmlna la longUu.d de.e. puf.40 a la 6ctUda dU 

.(Ji.te.g1t.ado. Su. cone.t..l6n en e.t puVt.to de. U4uaJt.lo la riuu.oto C!Jt la 

6<gU1ta I J • 

Et compu.tddu'L titv.ca u.n o y dupu.~ wt t ae. bU me.no& 

~.lgtt.i6lcd..t.l.Vo tÍl!.t. ~.l.eA.to 8 IPBOJ, eJ.te pu.U.o ac.tlva a 555 IJ &t.t 

~a Ud a 6 e. potH!. e.H iil.Vl!.f aUo 11 I , .lnVtoduei~ttdot. e. al pue.Jt..to B Pº'!

e.t bU ma& t..lgnld'..lca.tlvo IPB1J pMa que. o-0!.o ptogJt.ama e.n f.l!.llgu.aje.. 

mi!qu.i11a ml.da 6tL long.ltud, co11-ta11do U .U.enpo a wta JtU otuclón de 

11 USeg. 

R 

PBO 2 IC 

PB1o-c J 555 • 
~ 4 s 

GllO se.11~011. 
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La cu.-tva e..n la 6.igt.tJLa J 4 rruu.:tlta como ta capac.ltaneia de.e. 6e.n~o1L 

v:t-t.ú: con la liu::;edad. 

EUll.apolando 6e. puede. VCJI. que. ia capac.ltattela val!..Úl dude. 

ap."tox.. J 15 pF a Oi de humedad ha6.ta 160 pF a lOOi de. hwr:e.dad. En 

o.tt:.c~ p::iab--.a~, hay un car..b.io e.n la capac.U.anela de. 45 pF den.tll.o de. 

.t.odo el 1ta1190 de. humedad. 

Cap::;:ei.laileia 
lpf) 

160 

150 

140 

130 

"º 
"º 50 

ll""'<dad 1%1 

F-i!IUll.4. 14. Vall..iac.l6n de. la capacUanela con.:tlt.a humedad pa.Jta 

el 6W601i. de. Phi.U.~ 
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intM6a6e. IF.lg. 13), UmlttVl.4 la co.\lt.l.uite. a O.S uAmp 

ISv/10/.lohni&I paAa lte.ta'l.daJt e.t. .tiempo e.n. que. 6C. CMga et capacUoll. .tan 

pc.que.tlo, dando opolt.tunldad de. que. c.t con.tado.1¡. de.t. p.'tog1tama. mlda ea 
t.ongi.tud de.t. put.60 de. 6aU.da. 

La capadiattc.la de..t. 6e.ttJoJt y ta (iumc.dad Jtcl.a.t.lva .U.ene.ti utuz. 

1te.t.ac.l6n c.xpottcnclal IF.lg 14), d.i6.lcn.Ua11do ea me.dicl6n, pCJto la 

dUJtacl6n 

t..Uteal de. la capac.Uanc.la, T•l.IRC donde. R•IO J.lo(un~. po!t lo que. al 

.lguat. que. con e.l med.i.do11. de. .tc.mpc..\.Cau1ta, con un p1tog11.ama. e.n e.t. 

compu.tadoJt puedo -te.laclonaJt ta dwt.ac.i6n de.t put.~o con la hume.dad 

de. la c4ma1ta. paJta conoc.e.Jt la ca1itidad de. vapoJt de. agu.a que. 

cotit.le.n.e. e.e a.llle.. 
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1 ¡· 
1 
¡. 

l 
1 
1 
1 

ABSOLUTE J.!AXUtuN RATtNGS 

S!Lppl!J VoUagc 
Pu . ._iv. d.Ulpa.t.i.on 
Opó?-~:.<ln3 Tcm,?::r...«r.vLe. Rangu 
S.to::!:JI! Tu.:;::211.aw.c. Ra.nJ2. 

TABLA A 

JJJSSS 

+r8 
600 niiJ 
-ss11c .to +12s11c 
-6SllC :to +150"C 

ELECTRICAL CHA.RACTERISTICS (Ta•2SllC,Vcc•+SV .t.o +ISV) 

PARA.'.IETER COUOITIONS LJ/.\ITS 
MIU TYP /.(,\)( 

UNIT 

------------------:"'·--.-----------------------------------------------
4.S V Suppl.y voi:..taJ:?.. 18 

Suppi:y cu.--...·:.c1it Vcc•SV,RL•-ú16. 3 s "A 
Vcc•ISV,Rl•lñ6. ro 12 mol 

f.lt:;Ut~ f11..'1.0.'t.,IA01106.C. 
I 1:.l.ti..'.ll acwi/lacy o.s \ 
0't.l6.t 1oJUh .t'!mp. R«,Rb•IK to IOOK 30 ppm/"C 

C•O. lu.F 
Ae;i."l.t:.:icu OV(?/I. T>?.nrp. r.s ' ¡.¡.¿~;,; 1~L.tí: S~ppCi; 0.05 l/V 

Tl.-~C~•:.OLO.: VoC-Utgc 0.661 .,V ce 
Tr..ig~C't. VoL..ca~c Vcc•JSV 4.8 s S.2 V 

Vcc•SV J.45 1.61 r .9 V 
Tr..i3JC'l. Cu·':.::.ctt-t º·º' o.s uA 
RC.~?..t V.:u:.tc.3~ 0.4 o.s 1 V 
Re~ U Cti. 't. i.cnt o.r 0.4 "A 
Th::..:.~h:..:a cur~r..c1t-t o. r 0.25 uA 
Co;;.t.:oC: V";.'...CaJe. L~vcl:'.. Vcc•ISV 9.6 ro 10.4 V 

Vcc•SV '·' 3.33 3.8 V 
Pi.n í Le.ah.a.ge ocUpu.:t 

;u.git 100 ''"' P.in ; S:?.t 
ü..tt:xi.t. L0'.11 Vcc•4.5,I1•4.SmA 10 roo mV 

Ou~r..u.t. va¿.ta.3c. 01:.op 
L.:.:..: Vcc•SV 

I~i.Júz.•SmA 0.1 0.25 V 
H.i:J/1 Vcc•SV 3 3.3 V 

R.(!¡ c. r .i.-r.ol o J Ou.tput roo nS 
Fall T.imi 06 Cu..tpu.t roo nS 
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· Ci\PlTULO 4 



~ROGRAUAClON 

con.t;1tol dc.l S12.cado1t.. Todo e.l pll.oce.dimic.n.to de ope1tael6n 

e.6.tabt.c.eldo en e.l Cap.UUto 2 61?. Jz.educ.e. a una 6c.cue.ncia de. 

.ú:liu.r.ccl~nl?.4 que. ejel!Uta e.t c.o.::p:uado11.. 

En e! clla91tama A, at 6.lnal de u.te c.ap.Uuto, de.6C/l..lbo w1a 

6CCU1:?11eia que. 6a.tla:6ac.e ue. p-'l.oc.c.dúr.le.n.to, c.on.Otolando el p-'Loc.uo de 

acuc..tc!o a ial c.ondic..lonu u-tabtec.lda.i. 

PO't m!ldi..o del puelt-to de. U6UtVÚO {f.ig. J SJ • c.t c.ompu.tadolL 

co1:V:.oia l.ll 3 c.a1t.ga6 ( ventiladoll., ex.tl:ac..tolt y calentadolt} lJ cap.ta 

las l~.f;alu de lo6 2 lC.llóOltU lfiwr.e.dad y .templZll.atuJz.a) • 

Empleo 2 6ub/W.t.lna.l en tc.JJguaje. Balic. pa11.a m~ lD.6 vM.lac..ione..6 

de e.ad:: una de. loó 6CJ1l01t.~ {SU3 Tet"...r.:ómUJ;.o y SUB /f;.un;?.dad). Arnba4 

óuh':.!.:.Ui:.ll óc. bascut e.n W1 p.to31tama e.u te.nguaje. mdq1Llna, que. mide. 

la long«.ud del puU.o de 1:.aUda del c..llr.cu.lto mono6.tabie. con un 

cor...tado1t, .tAD.baja c.01.10 6.lguc.: 
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l.- OuhtWU..Ua la6 .úu:CJVW.pelonu del mle1tOp.'LOCCJ.ado1t 6510 pa1ta que. 

110 6 e. .út.tUJtumpa e.l conteo. 

2.- Umpla c.t con.tadolt y e.uvta un ~o de cli.,4pa11.0 {6acando un l 

y dupa(!& un OI paJ¡a aet.lva1t e.e. n:ono&.tabte.. 

3.- El coutado·'I. &e. -ltlc,\CJnenta y checa la 6allda de.l 555, S.l e.\ aUa 

4e. Jtea11.e1a n .lJtCJtemcn.ta.'I. e.t con.tado.'t, y 6-l U baja, e.e. pu.l.40 y 

e.t con.te.o han .te. 'tr.1ú1ado. 

Cada ve: que. 4e eje.e.ti.tan tM .ln1.tJwcelo11u dC?.t .tCJl.CCJI. pa&o 6C 

.ú:cJte.r.il?.ll.(:¡t U con.tado.'I.: pclt. !!&.to, e.t .t.icmpo 11.e.qul!Jt.ido paJta 

ejecu..ta.-'l.la6. e1 ee. .tiu.:;;io de. Jte.&oluel6n dC?.l contadoJt. 

El ccntado.'1. de?. .t~n.tu-'l.a con!.Ca ·de 2 b11.te.6, con una 11.uotu.eldn 

de rs u.Sc3 y et. dc hUJHcdnd co1u.ta t.oCo de I 60Co b¡¡.te pa-'l.a ob.tcnc.lt 

unn: Jtc6oluel611 de 11 uSc9. Ea.to 4C dcbc a que Ca tonnUud d~C 1JUt:40 

que p.i.opO·"telo11a ta ..inte'1dtUC de llWTledad ca nuy pcquc1la Pª"'ª podCJt. 

.lCJI. muüda polt un contado'1 de me.110'1 J¡elo<'.uc.ió11. 

La! locaUdadu de. 

con .. cadott.U t.on: $8B pa'1a 

memo'l..ia co1ttt.e..5po11cU.1?Jite& pa.\a ambo& 

e.e. de. lilieme.dad y $ 80 y $SE patt.a e.t de. 

.tempe..tt.a.tWta. Et pu.e.Jt..to de. u6ualt.io lo acc~o po-'I. me.dio de. la toca.Udad 

$0001 156511 en de.eúnall, dupub.i de. habett. di.J\e.cc.ionado cada 

.t1vuni.11al. 
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Vcc 

?B6 PB5 Pil4 PB3 P02 P3/ PBO 

Vcc 

CAL .exr VEllT 

Sl!Jt~oll. 
Tc.rnp. 

PUERTO B 

Vcc 

Sc.~011. 
Hu.me.dad 

F.é.gw:.a. IS. Co1H?.:ú6n de. c.tVZ.gct6 y 6c.n&Ol'~c.4 al Pu.~o de. U~uaJt.lo 

del Corr.putado11. • 
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COllTAOOR UU/.CEOAO 

11 SE! -OuhabUUa .úttcuvw.pei..anu 

A9 00 LDA #O 

15 18 STA CfR -L.imp.la con.tado>\ 

AO 01 00 Activa LOA PORT 8 

29 FE NIO #Fé 

81) 01 00 STA PORT B -Pone vt O PBO 

AO 01 00 LOA PORT 8 

09 01 ORA 1101 

BO 01 00 STA POR.T B -Pone. en 1 PBO 

AS 18 Con.t LOA CTR -In.lela con.te.o 

11 CLC 

69 01 AVC 111 -InCJLeme1i.ta e.l con.tadoJt 

1s as STA CTR 

Af) 01 00 Che.e.a. LOA PORT B -Clie.ca PB1 

30 EE LWI Con.t -Re.g1tua 6.l ha~ pul6o 

51 CLI 

60 RTS -Rc.311.ua a 6ub'W.tlna 



COllTADOR TC:.IPERATURA 

" ser -Duhab,(,U.ta .ln.tl?ll.ll.Upc.lonu 

A9 00 LOA 110 

8S 10 STA CTR -Umpla con.tiulott 

85 SE STA CTR.tl 

/.¡) 01 00 A~va LOA ?ORT a 
29 FO AW llFO 

ªº 01 ºº STA POR[ B -Pone en o PBl 

~ 01 ºº LDA PORT B 

09 02 ORA 1102 

so 01 ºº STA PORT B -Pone eii J PBl 

AS 80 Cont LOA CTR -lnic.la con .. teo 

18 CLC 

6' º' A9C 111 -InCll.e.n:en.ta. et con.tadott 

as so STA CTR 

A5 SE LOA CTR+I 

69 01) AD<: llO 

t5 BE STA CTR+I 

AD 01 00 Checa. LOA PORT B 

2'1 40 A..'.'O 1140 -CSteca. PB6 

OJ ce E.NE Con.t -Rc.911.ua 4.l hay pu.Uo 

58 CLI 

60 llTS -Reg,..ua a 4ttb.iu.t.-U.na 
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SUB TERMOMETRO. 

Me.nc.lon~ an.tiu que. la 11.iu.úi.te..nc.la de.t .tvun.l6.to1t no u wia 

6wtel6n Une.al de. la .tcmpl?Jltt.(:uJl.a, polt c.orni.lgu...lc.n.te .tampoc.o to u 

la lonJUud de lo6 p<Lló 06. La no Unewúdad ta pu.e.do co1t11.e.gLlt con W1 

p1togtr.ar..a que. u.t.u..lc.e. u11a 6u.nc.l6n polú1ornla.t de. ta cuJtva dd. 

.CVIJTl.U.Co.\ (11.u.lh.Cencla c.01W.a .Ce.r..pVta.tu/z.a), o bie.n, wta .Caúta que. 

11.e.laelo11e ta .ter.ipe.'l.a..tu.,\a con la t:ongitud de. ca.da ~o diz.t mo1106.Cable 

[con.tado11.). 

IJoy a e.rnpte.a11. ta 6e.gwtda opei.611, u..tlUzaudo e.t p1tog1tama de.t. 

contado!L de. .tempC!./t.O..tu.lla ob.te.ngo lM cu.c.n.ta6 que. 11.e.p11.uen.tan a 

JS,20,25,30,35,40,45 1.J SO g!t.ado6 C (Jt.a.ngo de .CC?.mpC?.11.a.twta en e.t qurt 

opC/l.a e.t 6e.cado11.} i u.to6 valo.\U lo6 coi.oc.o e.n un a.tr..11.e.glo, 

Cllilndo 11.e.a.Ucc. ta r.:c.dlel6n µucdo conveJL.ti.11. ca.da. 

vai.otr.. de.t ccn.tado1t a wta .CWpl?Jl.a..tuJ:.a. bMd11dome. en C6.ta. .tabla. Sl 

6e. ltl!qu..i.e.Ji.c de. l!ld!fOlt c.xac.Ucud, 6.c'.mpteme.n.te. 11.e.a.U:::o md6 te.c..tuJta.6 

de. .tC?.mpVta.tull.a aumut.ta11do COl:'lo co116e.cu.e.11c.la la6 e.1i.Vtada6 de la .tabla, 

po.\ e.jcm:'lo cada 3 g1ta.do6 C, !J moc:U6.lco la e.cuac.i611 que. ttc.aUza. 

e.t cálculo • 

Et dla911.M.a. de. 6tv.jo de e6.Ca 6u.blULtlrta. to nuu.ttr.o e.n et dlagtr..ama. 

8, at 6.inar. de. eA.te. ca.pU.u.to. 
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sua uu:.!EOAD 

Uo c..l nuc.Jia. la. dl6e1te.11cia CJ1Vz.iz. u.ta 6u.b,...u..tlna y la. de. 

.tcr.spv.Utvia pu.u opVta.n bajo e.e ml6mo p!l.Úlc-ip.lo, rr.edllt ta .tongUud 

del pu.l~o de 6aUda de.l eiAcu.Uo mo1t06.tabi:iz.. 

L:i 110 Ul11!aJLi.dad del 6C.lllOIZ. de ll:JJr.cdad ea voy a co.\Jle.g¿..¡ con 

o.U.a .tab\'.a {a-V.e.ge.o) que conU.~e toó vat.ort~ det co1t..tadol'J. de. hU1:1c.da.d 

¡:v¡.op,,.i.~011.7.ll?.ó a cada Si de. hu.muiad CJ1 e..t a.úte; .úHVtpotando oh.tengo 

ta f1u.n:ulad co1t.J1.upondle.n.tc. at valoJt del. con.tado11. cuando 61?. 1z.ea.Ucc. la. 

mulic.i.611. 
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VIAGWIA A. 

D.lo.gltanla·de. FCu.jo de.l Pll.OCUO de Se.ca.do 

A 

Ca1tga SUIJ
Contado.i.e.s y 

Tabi.as 

Cap.tu.ta 
cond.icionu 

l EíAPA 

"/.l.\OE/b\ VEROE" 

AC.Uva 
ventit:ado1te6 

y 
cai'.CJ1.tado1t 

63 



02....!.ac.tlva 
caC.c11iado.\ 

.SUB 
11~•,.:;iáad 

A:..Uva. 
cac.cn.(ado1t 

y 
c.xt.11.ac...to1t 

ll ETAPA 

"SECADO" 

III ETAPA 

"RESECAOO" 
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Activa 
calc11.c.ad0Ji. 



Td•TC-0-te.x. 

Hd•llc-0--te.x. 

O~ac.tiva 
E.t.ttac-tofl. 

Sl Td•Tc-O,e;u 

"º 

lld•Ha 

SUB 
f{umufad 
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re 38 

re 43 

Ouac..Uva 
Cal1?.11.rado11. 

y 
Vc.utll.'.ado-~<?~ 

"Prl.OCESO 
TER.'~IUAOO" 

FIN 
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DIAGRAMA B 

O.út9.1z.ama. de Flujo de SUB Te1tm6me.t1t.o 

Inicia 

SUB Con.tado11. 
do 

Tempe1t.a.twt.a 

~réMP•P'1.orr.e.cU.o 
do 

SO (!?.c,(U,'l.a!i 

&:.~ca CTE,'.!P 
c.n .tabea de 
..cer.:pv:.a.(u!ta 

Caé'..cu.la 
tempc.11.a-OL!ta eu 

9.1z.ado!i e 

RETURN 
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P¡AG1'..A.~IA C 

Q.ia.~IUlnla de Flujo d~ SUB Humedad 

SWJ Can C«dOI\ 
íl• 

tf;-11<:.'.!.'1l1d 

Cl/U:.l•P1tOm.'.!..dio 
d• 

2()0 Ü!cALl\a.!a 

&o ca. Cl/U!~ 
~1 .tabia de 

lwr.;uíad 

ca.¿cuea 
Jiur.reda.d 

Jte.t'..at.iva 

llum l 



PROGRAJ.fA PRINCIPAL 

JO REM tn.lc.útllza. 11.eg~.Vt.o de. cUJtc.cc.l~n y de. da.to¿ del pu.e/'t.to B 

IS POKE S6S19 ,6.3 

20 po,o:e 56511,.3 

25 RE/.! C.z,':.ga con.tado11. de. .te.r.ipCJta.tuJta. 

.30 FOR I•J TO 45 

.35 REAO A:POKE 49152+1,A:NEXT 

40 RE/.( Ctt1z.9a .tabla de. .tempCJta.tulta 

4S Ol/.I TABTE/.IPl20) 

50 FOR l•I ro 1 

SS REAO A: TABTEMP(I)•A: NEXT I 

6 O REf.I CMga co11tado1:. de. luur.c.dad 

65 FOR l•l TO 35 

10 REAO A: POKE 49300+1 ,A: NEXT I 

15 REf.I C.:t-'tga tabla de. hume.dad 

80 VII~ T//UJ.!{25) 

85 FOR I•J TO 14 

90 REAO A: TllUM(I) ·A~ NEXT l 

95 RE/A CM9a 6u.b.'Ul.Una de. Jr.e.talu:io 

100 FOR I•I TO 1.3 

JOS REAO A: POKE 59500+1,A: NEXT I 

J JO PRillT CHR.${141): RE/.f Ct'lD.lf.f/lome. 

Jl5 FOR l•I TO 12: PRiflT: NEXT I 

120 PiUllT TAB(1) ; 11
• CAPTURA DE COlJ!JlCtONES • 11 
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125 fGK L•I TO 151 S'IS 49501: NCXT L 

130 Pill!IT c1m:'1411 i REl.f Cle..M/llor.:e. 

135 PillNT TA6f3J 1 "AU.L\CtrUAR TEMPEj¿\TURA EN GRAOOS C" 

140 PRl/11' f,\nf4) 1 '1Y lfLJ!,!EOAO RELATIVA O PORCENTUAL" 

145 Pi<.llli:P.,INT 

150 INPUT 11 fEJ.IPERt\TURA A.!.!BlENTE:";TA: PRINT 

155 lNPUT "llLJ.'.IEOAO MIB1EllTE: 11 ¡/f,\: PRlNT 

160 z:;pur ºTE:.IPE~TUR.\ lNICI,\L OE L\ CA.UARA: 11 ;TC: PRUIT 

165 I.'l?LJT "SATLJR,\CION INICIAL OE L\ C,l..'.tARA; 11 ;f/C1 PRlNT 

110 IN?UT "llU/.IEOAO llINIJ.IA OC /.!,..\VERA VEROE:";J.IV: PRJNí 

115 ¡.~?UT "liu:.1:0.\0 NINI.'·IA OE SEC.\VO; 11 :SEC t PKlNT 

ISO IiJ?UT 11 HLJ!.!EVAO .'.tJNIM,\ VE RES=CADO:";RS: PR.l/IT 

Ui5 v;p:;r "!JZ.C~t/.\EUTO VE Tf:!.lPCiM.TUF?..\ EN EXTRACCIO:J;U;OTE.X: PR.lNT 

190 INPUT "OECRE/.IENTO OE /IU.'.IE::>AD EN EXTRACCIOU:";O/IEX: PRlNT 

195 INPUT "QECR.EJ.!EUTO OE l/WIEOA!) SATU2AOA: 11 ;OSAT: PR.lNT 

200 IN?LJT "QUIERES l/ACER. ALGUNA CORR.ECCION S/N:";A$ 

205 If Ar•"S" TI/EN l 30 

210 PP.UIT C/IR${1411: RCU Cf.e.a.Jt/tfome. 

2/S. fC'.~ L .. / TO 10: PiUUT: NEXT L 

iiO ?r::.rur TAJ{ 12); "INICIA OP2R,\CZON": PRUlf 

225 ?R.V,7 T.\il{16);: 11 1 ETAPA": PRillT 

2~0 Pi{lf-lT TAl3{f2); "" l.IAOERA VERDE • 11 

235 FOi! l•I TO 15: SVS 4950/: NEXT l: REl·I Rc..tal'.do C?.11 pan.talla. 

z.;o ?i-!!iff cu;¿$ {l 4; 1 : RE1.1 CC.ruvt/Hor.:c. 

245 R.EU Ac.t.lva vc.it..Uiado1tu y cale.ntado11. 

250 POY.2 56511, {PEEK(56511J ORtOJ 
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255 FOR I•I ro tor PRINT: NEXT I 

260 PRINT TABl1}: "VEl/TILAVORES V CALENTAOOR"r PRINT 

265 PRINT TABll5J; "ACTIVADOS 11
: PRINT 

210 PRINT TABlJOI; "PARA CALEllTAR CN.!ARA" 

275 FOR L•I ro 15: SYS 49501: NEXT L: REM Re..tall.do C!J1 panta.Ua. 

280 PRiflí CUR${J471: REM Ctc.a-t/lfome. 

285 PRlUT "fE/.!PERATUAA" 

290 GOSUB 1000": RE/.I /.lide. ..tempeJi.atuJta palUI caf.e.n..ttttt cdmM.a 

295 ZF TéMP'l'íC ílléN 290 

300 RE/.I V~actlva caf.e.n..tado1t 

305 POK.e 56511, (PEEKl56511)NJV41): PRINT 

310 PRINT TA6(9); "CALEllTAOOR DESACTIVADO": PRI/ff 

315 FOR L•I TO 15: SYS 49501: /,'éXT L: REM Re..t:-;;,do w pa.n.taUa 

320 PRINí C/f1l$(141) i REM Ct:ea1t/f/cr.;e. 

325 PRI/ff TAB{3}; "RéCIRCULA AIRé CALIElfTE PARA SECAR": PRI/ff 

330 Pí?.lUT 11 /fLJ.'.tEOAV RELATIVA" 

.535 GOSUB 2000: REM /.ti.de. liw::e.dad pa.1ta clie.ca1t. ~atwtac.i6n 

340 IF f/U/.ll•llC T/IEN 31iS: REl.t Clic.ca cru:iblo de e.tapa 

345 PRI/IT1 PRHlf "TE/.IPERAíuRA" 

350 GOSUB 1000: REM rnldc. ..tcr.1peJi.cttu.!ta palla con.tlt.olaJl.la. 

355 If TEJ.IP'lTC TllE/J 365 

360 GOTO 300 

365 RE/.I Ac-tlva cae.c.n . .tado-t 

310 POKE 565t7,(PEEK(56577)0RJ6): PRI/ff 

315 PRil.fí TAB(IOI; "CALENTAVOR ACTIVADO" 

380 GOTO 315 
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• !· 

1 

¡' 

1 

385 FO<? L•I TO 15: SYS 49501: NEXT L: RE/.( Re..t.v..do ~t pi:mtatea 

.5911 Pí!r.'.7 CllR$(J41): RE!.I Ci.C?.all./Home 

;;.¡15 IF H:•!.IV THEN Gl1TO 410 

400 IF HC:.-SC.C TllEU GOTO 435 

4os Goro 450 

410 FVR 1•1 TO 11: PRil{f: NEXT l • 

415 P:?.ltl( TABll6) ¡ "ZZ ETAPA": PRUlT 

420 PRZllí TABll51 ¡ "' SECADO '"' 

425 FO'i?. L•l TO 15: SYS 495011 UEXT l: RE/.( R&!V'.do en pan.tal.ta 

-150 GOíO 455 

435 FOR l•J TO 11: PRZllT: NEXT I 

440 Pi?.I.'lT TAll(JSJ; "III ETAPA": PRZ/{f 

445 PRZUT TA3(14) ¡ "" RESECAOO "" 

450 FO'i?. L•I ro 15: SYS 49501: NEXT L: RE/.! Re..talt.do en pan.tatta 

455 PRZUf CHR$ (141) : RE/.I Ctea.r./llom~ 

460 REf.I Aaiva ca.ee.n.tado'L 1J ex.tr.ac.to'L 

455 PO.<:': Só511,{PEEK{S5511)0il 24} 

-110 FC:?. I•I TO 10: PRil{f: tJEXT I 

480 PRZlfí TAll(9); "CALEllTA90R Y EXTRACTOR": Pi?.IUT 

4SS Pf!Iltf TAB(ISJ; "ACTlVAOOS 11 : PRZllT 

49:1 PR.U!f TA3l~l ¡ 11 PAAA SACAR AZi<E HUl.iEOO OE C.V.<ARA" 

495 If lfCV•SEC TlfEN 510 

500 RE~.I L.ú:tlcel de. ex..tJtacel611 

505 T:l•TC-DTEX: !l)•llC-Oi/2.X.: GOTO 520 

310 :~:; .. í ::u.-:...:.:.ellin ha.l.Ca h:.ur.i!.dad ar1tb.i.ente 

515 TO•TC-OTEX:HO•HA 
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520 FOR. L•l TO 15i SYS 49501: NEXT L1 REM Re..ta!uío c.n pan.tat.ta 

525 PR!llí CllRHI 41) • REU Cl...,./llom< 

530 PP.11/T íl\6(1): 11EXfRACCIOI/ OC AIRE HCJUeG011 : P'R.1HT 

5.55 PR.lUT "TEMPERATURA" 

540 GOSUB l 000: Rél.I mlde. .ter.tpvia-twta. pctir.a cl1tetL'I. Umltc. de.. 

Cl::L'la.cccl6t1 

545 If TEf.IP'/•TV TITEU 5101 PR.lUT 

550 PRINí ''l(U!.!EOAD P.ELATIVA" 

SS5 GOSU/J 2000 1 RE/.I ilidc. tu.une.dad ptVUt e.he.e.a.-\ Umltt de. CJt..ttr.aec..l6n 

560 lF llU.'.11/•HD TUflJ 510 

S65 GOTO 520 

510 FOR: L.-1 ro 151 SYS 49S011 NEXT Lt REM Rc.ttlll.do en pan-ta.tla. 

515 PRJUí CUR$(141) 1 RE/.( Cf.ca.'J.///omc. 

S&C REM Dc.~aetiva cx.tJtac.(o.\ 

SSS PO.'~E 56511, (PéEKIS6571l Na>55) 

S?O FOR I•l TO 11: PRINT: NEXT I 

600 PRlllí TAS(9J J "€XTRACTO.R D€Sr'\CTIVAOO" 1 PRillT 

605 PiUllf TABl!); "PARA CO.'JTJJJUAR EL SECADO" 

610 FOR L•I TO 151 SYS 49SOI t uc:xr L1 P.EM Rc..ttVLcío Ut paltt.aUa. 

415 PRitlí ClíR$tJ47) 1 Rff,( CC.c.a'l/lloml!. 

dlO JF /IClllV TI/EN 6t0 

dt5 TC•J&1 R€/.I ,\umc.11ta tet!\tJVl11.twtn dii. e:ám4.\11 en 11 11 e.r:11pii" 

6!SO lF l/CJ.SfC THEN 6&D 

635 TC•.f 3 r REJ.I Aun1'!.1ita. .tcmpCAa.twut de. c.4r7ia11.a. c.n "l I Z E.t.ap4" 

640 !F flClRS TUéN 680 

645 Rfr.I Ou.aetlv4 ca.ce...n.ta:doJt y vtn.-tlta:doJt palJ.4 .tVtntln!V!. et p11.oc.C60 
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650 ?e;~~ 55511, (PEEK(56511)AN043) 

655 FO~ l•l TO 10: PRJNT: NE.XT l 

650 ?R.IUT TAill2): "VCNTILAOOR V CALEllTADOR OESACTZV.WOS 11
: PRINT 

665 Pi?.INT TABI 11 J; 11 PRCCESO TERUZNA00 11 

610 Fe;;: L•I TO 15:. SYS 49501: NEXT L: RE,'.I Re.taMo e.n pantalla 

Ji5 GCTO ;aa 
680 HC•lfC-OSAT: REM OeC11.en:en.ta &a.twuici6n e .in.le.la. de nuevo el ciclo 

685 PX.V.'T T..\3(8); 11CALIENTA AIRE OE LA CAMARA": PRZNT 

690 GOTO 2as 

iOO EfJ:J 

1000 RE:.! Sub.'ut-tú1a de Ter.:pMa.tu.lta 

J 01 rJ I •J 

IOZO R.:/.I EUr.iU1vi. ltebote de.e lr.OllOl.tablc 

1030 FOX. X•l TO 5: SVS 49153: IJEXT X 

J 040 n::!.I P-':.:J1:1c.di.o de 50 lcc..tu..'tal de .tc:::pVta.tul'.a 

1050 z .. z.,.¡ 

1060 SIS 49153: RE!.! tt.i.de pu.l&o de &aUda dc.l mo11o&tabee. 

1010 CTE:.IP•PEEKl141l 1PEEK(l4ZJ: REU ..\Ur.lC.CJIGt valOlt del con-tado1t 

1080 c·c~cr:::.1p 

1090 !F 1Y'50 GOTO 1050 

1100 CTEJ.!P•C/50: C•O: RE/.f Af.nucc.na ptornuU.a 

I I 1 O RE:.¡ J ntv:.pofa p:vi.a obtCJ12.1t tempvuz.twut 

IIZO P•O 

I15a P•P+I 

I 140 IF· CTEMPVTABTE/.IP{Pl GOTO 1130 
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1150 CPG•(TABTEMPIP-J)-TABTEIAPIP))/10: Ri!IA Valo1t de. con..tado1t po1t gC 

f J 60 TEMP• ( (TABTEIAPIP-f 1-CTE/.IPI /CPG) + lP-2) •1 O: RE/.! Calcula. .tc.mp~ta 

1110 TE/.IP•(ItlTITE/.IP•JO))/JO: RE/.! Rc.do1tde.a. a W1 de.c.imat. 

1160 PRIUT TAB{JO} TE/.!Pi"GRADOS C" 

1190 RETURN 

2000 RE/A SubJW..túta de fltunedad 

2010 I•O 

2020 RE/A EUmúta/L 11.e.éo.te de mono6.tabl.e 

2030 FOR X•I ro S: SYS 49301: NEXT X 

2040 RE/.I P·'tomedlo de. 200 tc.ctcvi.at. 

2050 l•I+I 

2050 SVS 49301: RE/.! mide puUo de 6alida del mono6ta.bte. 

2060 CflU/.l•Pé'Ef.:(139): REM Atr..accna vat.olt. de. co1i.tado1t 

2010 CT•CT+CHUM 

2080 IF IV200 GOTO 2050 

2090 Cl/W.l•CT/200: CT•O: RE/.! Almacena p11.0111ed.io 

2100 C/fU/.l•(IllflC/IU/.t•1001/JOO}: RE/.I Redondea a W1 decimal. 

211 O RE!.( I 1itV1.pota. palta ob.tl?JU?Jt /wmedad 

2JZO ?•O 

2130 P•P•I 

2140 IF C/IUMJTllU:.llPI GOTO 2150 

2150 CPP•ITllU/.l{P)-T//LJl.l(p-1})/5: REl.t Vat.011. de. con.taáo1t polt. Ji 

2160 HLL'.l• l ICHU.'.t-T//U:.l\P-J l l /CPP} + ( IP-1) •5+1 O} : RE/.l Cate.uta. humedad 

2110 /IU/.l•IHlfll/W.t•101}/IO: RE/.I Re.done.a. a un deeúnaf. 

2180 PK.Jl.IT TAB{IO) /fU!.1; 11 ~ 11 
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2J90 RETUiUl 

5000 REU Con.tado'L de. T(!.l)lpV'Ut.Wlta 

5010 OATA 120,169,0,J33,14l,133.142,l13 

soto OATA 1 .:z:21 ,-41 ,253, T41, J ,221, 113 

SOSO OAT/. f ,221,9,Z.t41,J ,221 ,165,141 

sa.:o oAr:.. 2.;,1os.1,1ss,141,165,142,1os 

505!1 0.\TA lJ,133,142,113,1 ,221,41 ,64 

5060 VATA 204,236,SB,96 

5100 REJ.I Tabla de. feinpelta1wi.a. p.tapotti:.lona.l a c.t:tda. 10 ll'C 

5110 OAT.\ 916,916,753,589.SZú,138,28 

s.zoo RE/.I CDi\t~dO.\ d~ (uunedad 

5210 DATA fZO,J69,0,133,159,17S 

5220 :,JArA 1,221,41,254,1-'J,l,221,173 

52Z.J.1 OATA l,2ll,9,l,141,l,221,J6S,139 

52.SiJ DATA 24,IDS,1,133,139,JiJ.,f,221 

sz5a OATA .ss,zss,s&,'16 

5300 RE'..t Ta:ó'.:z d:?.. fo.ur.uic.d p:topoJtci.oilAl a c.ad4 Si 

5:>10 OA.Tt\ 21 ,26,31,36,41 ,46,51,56,61 

5320 VATA 66,12,19,SS,'15 

5410 OATA 120,162,255,160,255,136,208 

S4Za OATA 2S3,202,2D!,Z48,B8,9b 
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CONCLUSIONES Y RECOMENOACIONES 

El cont.\ot., .tanto p11.og1t.ama. como .ln.t:M6MU, to 6.i.nutf pall.a 

vl!JL.l.6.lca.11. 6U 6unelot:runlc.nto, u.tlUzando como 6C.J~01tC6 un c.apac.Uo11. 

vaJL.labt.e. de 20 a :ZOO pF y u.n po..Cencl6mU/l.o de S Ko/11714. 

El rnccU.doJt de. .Ccmpe/1.a.(UJl.a. obt.lene. et p."tome.d.lo de SO te.e.twta6 

pMa mayo·'L cxaUUu.d y el de lwrr.edad. que. u md6 1t6.p-ldo, 

ob..Ue.ne el plLOMl!dio de :ZOO te.c..tui:a~; aitn a6.l. u r.".a6 p-'lc~o 

•t d• ta vtvt..lacl6n .ta.n p:!.quefüt del 

capacUo.i. 110 de.ja de. óe!.-'I. un .lnconve.1U.e.n.te. pa-'l.a. 6u. mcdic..l6n. 

Eó po6lble que al adap.ta..tle. to~ óCJUo-tc.6 .'U!.a~e-s 6C. 11.equ.le1ta de. 

!Tia.!. tecttvi.a-s pa.r..a dlsmlntúA e.C. l?/t.ltOI!.. 

El ande.u.U y co1Wtol que 11.e..o.Uc.~ 6on pa11.a .'U?AolviVL un 

p11.obter..a Jteat, pl?.ll.o no pO·'L et ltecl10 de que 6unc.lona 6.ig1tl6lca que 

u.t4 t.Wto ptlll.a 6U. .ln·6.tatac..l6n. Son va:úo6 l.06 pun.to6 que hay 

que c.01uid1?Aa1L an.tu de. a.se.gtVLa·'t que co1i.t.tota 11.eaernc1i.te. e.l p!locuo: 
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2.~ Ool !.i.!ltlor..C.5., Wii.car.:~i:te., .ti.on .ú'lttdc.CUAdol par..a con.Utol'..M el. 

p:t<)Cc.$0 .&i~ndo la. cllra1;a .ta.11 gr:.cotdc., 4C. 11.~!LiMC..n por:. to 

ir~r.::i::. 5 4cn~or:.u d.U'.:: .. ibu..t.do~ '?.n 4u. .in.ter....ior:.. E4-!0 OCMiana urui 

CJ~;¿).aUór. ~ lal .irU:CA.fla4C~ de c.1t.tudl1 y c.n el p.11091tama del 

c.or.;;t:..ta.da'I., 

y cor.ta coruc.euwc.la 

co1:.t.'tol. 

¿t111c..i..::in.:mlc.nto; quu!an ftl< pa.l'..a. i«l 6U.b'W..t.irM de. lo& po6WZ~ 4 

4Cll~or.~~ ¡¡ 9,..a¿.l~e.Um d2. lM vi.vi.la.be.~, 
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