UNIVERSIDAD NACIQNAL AUTONOMA DE MEXICQ

COLEGIC® DE CIENCIAS Y HUMANIDADES
UNIDAD ACADEMICA DE LOS CICLOS
. PROFESIONAL Y DE POSGRADO
ESPECIALIZACION, MAESTRIA Y DACTORADO
EN CIENCIAS DEL MAR

INSTITUTO DE CIENCIAS DEt MAR Y [ IMNOLOGIA

CAMBIOS PALEQCLIMATICO-QCEANQGRAFICOS EVIDENCIADOS
POR LAB ASOCTACIONES DE FORAMINIFEROS BENTONICOS,
DE LA PARTE OQORIENTAL DE LA ROCA DEL GOLFQ DE
CALIFGRNIA, DURANTE EL CUATERNARIO.

HUE PARA OBTENER EL GRADO DE
MAESTRO EN CIENCIAS DEL MAR
(QCEANQGRAFIA RIOQLOGICA Y PESGUERA)

PRESENTA
GLORIA ANTONIA ROZO VERA

CIUDAD LINIVERSITARIA, MEXICD 1983

TESIS OO
FALLA TE ORiGEN




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



CONTENIDOD

AGRADECTIMIENTOS s e s e veerss :“J_]
REBUMEN . « + + s e s evassanason
ABSTRAGT...............i;}f
1.- INTnnnucczaN....,ré;g{;
2.- AREA DE ESTUDID-{;;?;;*
3.~ MARCO AMBIENTAL..;;:;;ff”

Dceanografia-......;..

Climatologlacsassrvies

Fisiografla y Sedimentos _
(Fuentes v dispersibndercrsssvencvessncsvusanes 22

d.— ECOLODGIA DE FORAMINIFEROS BENTONICOS:isuseenana31
S.~ AMBIENTES BENTONICOS: c:cccecreccaevsnnvunvnenanaddd

&.~ METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTOS ANALITICOS.-::....d9

Procesamiento v Técnicas
Micropaleontolbgicas e sesanncsrasnonvannassnassaS0O

Correlaciones y Biosestratigrafla..ccveeeieune.5d

Arﬁ!\lisis de F:‘:\CtDT‘EE-----------.-.---..----..--59



T

10—

11.-

RESULTADOS Y DISCLISTION. .

N4cleo BAPE83-3, Mado &

Nucleo BAPS83-3I, Modo R

Nucleo BAPE3~1, Mado @-

Nbhcleo BAPS83-1, Modo R..r
PALEDCEANUGRAFIA........{:
CDNCLUSIDNES......-....;é':
LITERATURA CITADA.-....;.;;'

ANEXDS.-..-.-.-.-.-.-.f.-

FIGURAS

.-

Localizacidn del &rea de estudio....

Distribucidn de temperaturas.
superficialesSsrssnnasnsaanssnnsnonnssns

Circulacidn de vientos y corrientes

superficiales-.................f...,’

Cuencas en gl Golfo de Califhfnia;;ﬁ

Plataformas continentales y
tipoE dE CDStas--o-------------.-c--

Fuentes y dispersibn de sedimentos..

Distribucibn regional de sedimentos-

iaiz
--18

eeie24



10.—

11-_

12.~

13.~

1d .~

15.-—

16--

17~

18.—

19.-

20.—~

Distribucibn de Cycladophora
dayisiana y correlacién de los

NUCIEDS EBEAPBI~d Y BAPGS"S----------------

Correlacibdn de los Nacleos BAPE3-3

Y BAPE3=lescnnastrssnraassasnasnsannsannas

Tasas de sedimentaci®nesscsssccansiscaase

Perfil de los Factores 1, 2 ¥y 3

Modo 8, en Bl Nacleo BAPSI—3:.essansrsass

Distribucibn del CONJUNTO 1:

GLACIAL (BQPEIS—‘3)----------------.--.--.-

Distribucién del CONJUNTO 22:TRANSICION
GLACIAL~INTERGLACIAL (BAP33-3):sc2s¢nanve-=

Distribucién del CONJUNTO 2: TRANSICION
GLACIAL-INTERGLACIAL (BAPB83~3)a--rcsteasa-=

Distribucidn del CONJUNTO 3:
INTERGLACIAL (BAP33-3)s-nscrvancanns

Distribucidn del CONJUNTOQ 3¢
INTERGLACIAL (BAPB3—=3)ssecessrnsannns

Distribucidén del CONJUNTQ 3
INTERGLACIAL (BAP83~3)v-vscsacancann

Perfil de los Factores d4, 5 v & )
Modo &, en el Nbcleo BAPB3I-3avxsress

Distribucibn del CONJUNTO d:
PLEISTOQCENC TARDICD (BAPB3—1):saasads

Distribucidn del CONJUNTO 42

PLEISTOCENG TARDIO (BAPS3—1)ccassanceass

PN E=1=]

IIIII57

snsen 58

N 4

maans 77

sanna@l

" en e B2

3111083

eve.86

ll.llqo

-.u-.-?i



21.— Digstribucidn del CONJUNTO d: T -
PLEISTOCENO TARDIOD (BAPSS—1):vrrensnacrrennntasl2
22«.— Distribucién del CONJUNTG d: . : &
PLEISTOCEND TARDIQ (BAPB83—1)ccssscacnsncsineenaI3
23.~ Distribucidn del COMJUNTO &t TRANSICION = - -7
PLEISTOCENO/HOLOCENGD (BAPB83—1)c-rcrcnnaaanannseIB
2d.~ Distribucién del CONJUNTO 5@ B
HOLOCENGQ (BAP33~1)-+:rreunesrrsaannsasncaannonsea
25.— Esquema Paleoceanogrdfico : S ;
en la regibn de EStleiOt--tt-b----;f'- -'-_.-'
26.— Proporciones Indicadoras en el .. =
NE[CIED BAPES—S---.--u---..l--ol.ooll.onru.t.
27.— Proporciones Indicadoras en el . ‘
Nhcleo BAPBs—I----pn-nl-ollnn_nul.l-ll------niniod
28.— Distribucibn de formas indicadoras
de la capa de Oxlgeno MInimoessesaceasencsanvees.108
TABLAS
1.- Abundancia relativa de los foraminiferos
benttnicos en el Nucleo BAPS3 3.t ceccansnsnvs 2
2.— Abundancia relativa de los foraminiferos
bentbnicos en el Nicleo BAPE3—lcevesessnsnsasss 5%
J.— CONJUNTO 1: GLACIAL (BAPSB3I~3) v s asnssvasrssnsans?l
de= CONJUNTCO 2: TRANSICION

GLACIAL—INTERGLACIAL (BAPB3~3)cssessssassanccca:75



S.— CONJUNTO 3: INTERGLACIAL (HAPE3=3)u....
&.— CONJUNTO d4: PLEISTOCEND TARDIO )

(BAPES—1) e creercancansnnssauncancssannncas
7.— COMJUNTO &: TRANSICION HOLOQCENOQ/ :

PLEISTGCENU (BAP83—1>IIIICIIIIUII.IIIII-_
B.— CONJUNTO S: HOLOCENQ (BAPB3—1)-.--.-}-.
ANEXOS
1l Lista taonrtmicaAesesassssnsssvassosssvsosnns
2.—- Abundangia relativa de Cycladophara

davisiana en el Nbcleo BAPB3—3cscassssns
3.~ Biofacies de foraminiferos

bhentbtnicos {(Ingle vy Keller,1980%:«:=::.-
d.~ Biofacies de foraminiferos bentdnicos

{Matoba b4 YamagL\Ch‘.'!ng)noouo-a-.-o...
S.— Biofacies de foraminiferos

bentbnicos (Matoba y Yamaguchi,i982)...
&.— Coeficientes de corvrelacidn

BAPG3~3, MOdO (asscncssaansascansnasanas
7-._ Var‘ima): BAPBg"‘S' Modn Q-III-UIOIIIIII.IQI..
B.~ Graficos BAPS3-3, Modo (eeevrarerncnacss
Fe— Coeficientes de correlacidn

BAPS3-3, MOdo Receceanssnnnsssnsaannauns

caeea80
. o.- - -89
'.Vu . -i 195

ceeed97

s 126
esee138
e ea139
vaw=1d0
neasaldl

0-00142
e 21d3

meee1d3

ssea145



10."'

i1.-

12.""

130

16.-—-

17—

Varimax BAP83-3,

Graficos BAP33-3,

Coeficientes de ¢
BAPB33~1, Modo Q..

Varimax BAPE3-1,

Grhficos BAPR3—-1,

Modo Resvees
Modo R" "R

arrelacibn

Modo (le«ses

Modo Glessa

Coeficientes de correlacibn

BAPS3—1, Modo R..

Varimax BAPB3-—-1,

Graficos BAPB3—-1,

MﬂdD Rln-u-

Modo Ruesses

Cereeda 451

EERRERRRRSL -

edeeaea1Sd
;;;f-..xsa

';i;;,.;15&

.- = !.-.-.- 152

{;.....164

.lll..-...ies.



RESUMEN

En dos nltcleos sedimentarios provenientes de la parte
oriental de la hoca del Golfo de California, se estudiaron los
contenidos de foraminlferos hentbnicos, con el ohjetoc de emitir
inferencias paleocceanogri&ficas de la regidn. Para dicho estudio,
se utilizb 1l1la tecnica matemdtica covnocida como Andlisis de
Factores; con su modalidad R, se estahlecieron asociaciones de
foraminliferos y con 1a modalidad &, se definieron intervalos en
la columna sedimentaria- El1 marco bhiocronoldgico fue estahlecido
par coerrelacibn grafica vy analltica, a partir de la abundancia
del radislario Cycladophora davisisna, el cual es considerado
una especie indice en la bioestratigrafla del Cuatermario.

En el nhcleo mas profundo (BAP23-3), durante ia ocurrencia
del ultimo estadio glacial del Pleistoceno tardlo, en el hbhentos
se ohservl una influencia significativa de la fauna asociada a la
hiofacies hkatial inferior, atin cuando el wn&cleoc representa  un
ambiente hatial medio inferior. Este hecho parece indicar una
incursidn mayvor del agua profunda Antartica (AADW)Y en la boca del
Golfo de California. De igual marnera, la presencia de una fauna
asociada a 1& biofacies batial medio superioyr, parece indicar la-
influencia de aguas intermedias del Paclfico Norte v AntaArticas,
sabhre la localidad BAP33—1.- Durante este tiempo, las condiciones
climdticas secas vy la evaporacidn vy 1la precipitacidn menores a
las actuales, llevaron a las corrientes de turbidez, a ser mhas
ditbiles que las obhservadas posteriormente.

Durante 1la transicidn Pleistocenc—Holoceno, el mar invadid
la plataforma y junto con condiciones climbticas mas hdmedas y un
aumennto en el reégimen fluvial, crearon corrientes de turhidez que
gcasionavon un mavor desplazamiento de material al fonda, asli
senalade pror un aumento en las tasas sedimentarias vy la
ocurrencia de faunas asociadas a biofacies mas someras que las
que representan a les nlecleos. En - la localidad BAPS3-1, se
ahserva un mayor rebtrabajo ¥y un aparente desarrollo de la capa de
oxlgeno minimo-.

Durarrte el Holoceno, se obhserva un ligero aumento de la
influencia del AADW, con respecto &l estadie anterior sobre la
localidad BAPR3~3. Un decremento en la tasa sedimentaria, sugiere
ura reduccidn-en el aporte peldgico, posiblemente ocasionado por
una disminucidn en la mezela de las aguas superficial ecuatorial
v de la Corriente de California.

[
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ABSTRACT

The henthonic foraminifera population 1in two sedimentary
cores, from the eastern side of the Gulf of California mouth was
amalyzed, in aorder to produce paleoceanographic inferences for
the region-. In this study the Mathematical techniques Factor
Arnalysis, both in the "@" and “R" mode was employed. With the “@°
mode, intervals within the sedimentary column were established
and with the "R" mode, the affinity among species as well as the
specific conformation of the foraminiferal assemixlages which
represents each stratigraphic interval were established. The
piocronostratigraphy was considered by grapbhic and analytic
correlation, thraugh the fiuctuations in gourrence D the
radiocolarian species Cycladophora davisiana. This species has been
considered in the literature as a biostratigraphic index for the
fluaternary.

During the last Pleistocene glacial stage, in the deeper
core {(BAPB3-3) a significant influence of fauna associated with
the biofacies was observed: Lower Bathyal, even though the core
repyresents the Lower Middle Bathyal. This fact appears to
indicate a larger incursion nof the Antartic Deep Water (AADW) in
the Gulf of California mouth. In the same way, the presence of’
fauna associated with the LUppeyr HMiddle EBathyal biofacies,
indicates participation of intermediate water fwrom the North
Pacific and the Antartic, in the BAPE83—-1 location. During this

time the climatic condition were drier and the
evaporation~precipitation was 1less thanr at present. Thus, the
turhidity currents were weaker than the ones posteriorly

obhserved.

During the transition Pleistocene—Holocene, the sea invaded
the continental shelf. This and more bumid climatic conditions,
such as a larger fluvial input, increases turbidity currents
which displazed a larger amount of material +to the sea bottom.
This is a suggest by an increase in the sedimentation rate and by
ocurregnce of fauna associated to biofacies shallower than the
onee vthich represent the cores. In the lpocation BAPE3-1, reworked
materialwas okzserver clearly and the development of anoxic
conditions-

During the Holocene, in the BAPS3-3 locality, a slight
increase in the influence of the AADW is opbserved with respect to
the previcus stage. Because a decrease in the sedimentation rate
was observeds; it is suggested that the pelagic .input was reduced.
This probakly was caused, by the mixing of the Califaornia Current
and the Equatorial waters which at the present is weaker.

iv



1.~ INTRGDUCCION

La boca del Golfo de <California, constituye una regibn de
comuni cacibn entre el Golfo de California y el Ocdano Pacifico.
Este hecho la hace importante, dehido & que en ella son
establecidas gran parte de las caractertsticas

climbhtico-ocearnagraficas del Golfo (Molina-Cruz,en prensa)l.

A partir de divercos estudios (Stevenson,1970; Roden,1972;
Ingle,1973; Roden y Emilsson,en prensaj; Molina—-Cruz,1982), =me ha
evidenciado la presencia de fronteras de masas de agua
superficiales en la regibdn de ia boca, donde la Corvriente de
California se encuentra con las masas de agua del Golfo de
California y del Paclfico Ecuatorial; estas Fronteras al igual
que las Akreas de surgencia, son regiones donde los florecimientos

de plancton son elevados (Murray y Schrader,1982).

El objetivo principal en este trabajo, es el conocer la
dinhmica del fondo marino; es decir, la circulacibn de las masas
de agua de fnndq & travdbs del Cuaternaric tardloy la relacidn de
cambios en las pardmetros oceanoygrificas, con los cambios
paleoclimhticos globales ¥ realizar inferencias de como dichos
camhios han influldo sobre 1a distribucidn geogr&fica v
estratigr&fica de los foraminiferos bentérnicos, particularmente

comno entes sedimentarios.

La mayorlta de los trabajos paleoceanograficos en la regidn,
han sido enfocados a las condiciones supevrficiales: tanto de

corvientes como de organismos plancténicosg par tanto,



este estudio constituye wuno de los primeros aperites sobhre las

caracteristicas del medio bentdnico.

Los componentes micropalecontolbgices en la ¢tolumna
sedimentaria, “reflejan' procesos oceanogrificos tales como
surgencias, camhios en el nivel del mar, distribucibn de masas &e
agua ¥y fronteras entre dichas masas (Streeter,1972,1973; Ingle vy
Keller,198035 Molina~-Cruz,1986,en prensa)s dentro de ectos
componentes se encuentran los foraminiferas. Los trabajos
realizados con foraminliferos para el Golfo de California, han
sido en su mayaria con formas plancténicas y en 5edjmentns
superficiales (Bradshaw, 1959 Bandy, 19613 Matoba vy 0Qda,1982%
Rozo—-Vera y Carrefio, en prensa); mientras <que los estudios: con
farmas bantbnicas son  muy estasos y también limitados a
sedimentos superficiales (Bandy,1961; Phleger,1964), exceptéiando
los trabajos de Moore (1973) y Matoba y Yamaguchl (1982). Debido
a este hecho, se plantean como obhjetivos complementarios, el
proporcionar mayor informacibn sobre la distribucién, asociacidn
y relacibn con los pardmetros oceanocgraficos en la boca del Golfo
de California, de las foraminilferos bentanicos;

particularmente,en la porcibdn oriental de la boca del Golfo.

Para alcanzar dichos objetiveos, se emplea el Anhlisis de
Facttores (Kim,19738), tanta en ;u Modalidad @ <(Imbyrie vy Van
Andel , 196d; Streetey,1972,1973; Alvarez—-Arellano y
Molina-Cru=z,1926), para el establecimiento de “intervalos"
sedimentarios; como en su Modalidad R (Imbrie y Van Andel,196d4),

para definiyv ascciaciognes de foraminilferos bentdnicos.



Finalmente, se establece un esguema sobre el desarrollo
paleoceanogr&fico en la regidn oriental de la boca del Goifo de

California durante el Cuaternarion.



Z.—- AREA DE ESTUDIO

El Golfo de California se encuentra localizadns entre lgs 23
y 32 latitud Norte, y entre los 107 = y 115 ~ longitud Oestej
entre la arida Penlinsula de Baja California por el peste, v 108
Estados de Sorora y Sinaloa por el Oriente-s El Golfo es
considerade como la principal guenca de evaporacidbn en £l Océdano
Paclfico (Rodenw v Emilsson,en prensa), con el cual tiene
camunicacibn en sW  extremo sur (Fig. 1. HMedido desde la
desembocadura del Rle Colorade hasta el extremo sur de Baja
California, el Golfo tiene 1,100 Km de largo y 135 Km de ancho en
promedio. El &rea superficial comprende aproximadamente 150,000

2
Km , ¥ un volumen total de 123,000 KmB-

El Golfo de California ha sidp dividido en tres regiones
geagrhficas principales (Roden v Groves,1759): la parte norte,
gque va desde el Rlo Colprado hasta 1a Ista Tiburdng la parte
central, que va desde l1a 1Isla Tibhurdn hasta Topolobampo, y 1la

parte sur, que comprende desde Topolobampe hasta Cabo Corrientes-

El &rea de estudic (Fig. 1), se encuentra ubicada dentro de
la vegidbn sur, en la parte oriental de 1lo que se conace como 1la

Boca del Golfo de California.
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3-— MARCC AMBIENTAL

OCEANOGRAFIA

La estructura termohalina de la parte sur del golfo, es
busicamente igual a la del Paclfice Ecuatorial, modificada en la
superficie por la alta evaporacgibn, la ctal es mayor que la
wrecipitacibn  {(Sverdrup,1941; Roden, 19643 Alvarez—gBorrego v

Schwartzlose,1979).

En la entrada del golfo, han sido observadas tres masas de
agua superficiales principales, por arriba de los 200 metros
{Roden y Groves,195%; Griffiths, 19683 Stevenson,1970; FRoden,1972;

Alvarez-S5anchez,1974)*

1) Agua de la Corriente de Califarnia, la cual es fria (<22°C) Y
de baja salinidad «3d4.6°/,,) Fluye hacia el sur a lo largo de
la costa occidental de Baja California, desviindose hacia el este
y penetrando en el Golfo. Su desplazamiento hacia el interior, es
variable estacionalmente {Stevenson, 1970; Alvarez—Sa&nchez,1974;

Molina-Cruz,1986).

2) Aguwa Superficial del Paclfico Tropical Oriewtal, que es cAlida
<>23°C) vy de salinidades intermedias (3d4.6 a 34.9% 40 >, cuyon
flujo proviene del sureste. Durante el verano, su alcance hacia
el norte del Golfo, es por arriba del extreme sur de 1la

Peninsula, limitando aparentemente la influencia de las aguas de



la Corriente de California (Wyrtki,1967; Stevenson,1970; Schrader

y Baumgartner, 19383).

3) Agua del Golfo de California, la que es templada (22 a 25° C,
y de alta salinidad (=34.9° ¢e ). Esta agua se& ha formado par la
evaporacidn del Agua del Paclfico Ecuatorial en el interinr del

Golfo, probaklemente al norte de los 2S°N (Stevenson,1970).

..Por debajo de las tres masas de agua mencionadas y conforme
aumenta la profundidad, se encuentran las siguientes masas de

agua {Alvarez—-HBorrego y Schwartzlose,1973):

i) Agua Suptropical Subsuperficial, con un  maximo salina de

aproXimadamente 34.80 ° /o0

ii) Agua Intermedia del Antartico, caracterizada por un minimo

profundo saline de apraoximadamente 3d.50 °/co(Griffiths,1968).

iii)» Agua del Fondo del Paclifico, caracterizada por un incremento

de salinidad de aproximadamente 34-6é°/eo-

El minimo ¥ el maximo subsuperticiales de salinidad,
caracteristicos del agua Superficial del Paclfico Tropical
Oriental ¥ del agua Subsuperficial Subtropicgal respectivamehte;
se atenfian hacia el intevrior del golfo. Alvarez—-Borrego vy
Schwartzlose (197@}, sugieren que dichas aguaﬁ invaden Unicamente
la regibn de la boca del gelfo en inviernoy mientras que en
verano, invaden practicamente toda la parte del golfo, al supr de

la Isla Angel de la Guarda.



Alvayrez-Sdnchez, Stevernsan y Wyatt (1978), observaron que el
agua de la Corriente de California, =2 encuentra en la parte
central v oeste de la boca del golfo, freéente a Baja Ca{ifurnia;
el agua Subtropical Subsuperficial, en la parte central y el agua
del golfeo con altas salinidades, en la parte oriental, frente a
las tostas de Sinaloa. E1 agua Subtropical Subsuperficial se
presenta subyacente a las anteriores. Tambidn obkservaron que el
agua del golfo, sale hacia al sur principalmente por la parte
estey mientyras que el agua de la Corriente de California, entra
por la parte gentral y oeste de 1la hoca del golfo, hasfa 130 km
al norte de 1la boca- En general, la entrada de agua hacia el
gqolfao estd relacicnada con bajas salinidades vy la salida, con

altas-

Temperatura, salinidad vy oxlgeno.

£l rango de la temperatura superficial anual del agua del
golfo de California, aumenta desde 29°C en la hoca, hasta cerca de
18°C en su extfemo superior (Roden y Emilssan,en prensal). Este
rango decrece rhpidamente con la profundidad (Robinson,1973)! la
temperatura superficial se héduce a la mitad a unos 100 m, vy a la

cuarta parte a los 150 m aproximadamente-

Las saliinidades a lo largo del golfo, 50N Mayores en las

costas de Baja California- E? rango de salinidad anual en el

o

golfo abierto es pegqueno, na edcediendo de 0.2 foo {Roden vy

Emilsson,en prensa). Las salinidades mas altas, se encuentran- an



el Delta del RYo Cplorade (Alvarez—-Borregoe y Galindo Bect,1974);
las salinidades mas bajas superficiales, sg encuentran en el
sureste del golfo, hasta unas 34 °/oo al finalizar la estacidn de

lluvias {(Roden,1972)-

La parte narte del goclfo, se manifiesta como un ambiente
&rido, caracterizado por grandes rangos de temperatura anual (®i&®
C) y una fuerite evaporacibn. En ella, existen fuertes gradientesg’
de temperatura entre superficie y foando durante los meses de
verano, propios de una intensa hédiacibn solar ¥y a la ausencia de
mezcla. Las condiciones de temperatura en invierno parecen ser
casi isotérmicas (¢14°CH. Las salinidades excepto cerca de 1la

costa, varlan de 35.2 a 35.95 ®/ooa

En las fosas profundas, las temperaturas superficiales son
menores. Con la profundidad la temperatura, salinidad vy oxigeno,
son mas altos que en otros lygares a la misma profundidad. A
1000 m, las diferencias dentro y fuera de las cuencas, son de &%
C, 0.d o/ __ y 1 ml/l de oxlgeno. Estas caracteristicas son
indicadoras de intensas mezclas que pueden atribuirse a fuertes

corrientes de marea (Roden y Groves,1959).

La parte ceﬁtral del golfo es menos Arida gque la norte;ﬁ la
ﬁrecipitacibn peurre durante los altimos meses de verano, siendo
mayor en las costas orientales. Las descargas san muy esCasas.
Las temperaturas van desde 12°c  en 1la superficie, hasta a’c por
debajo de los 1000 mjy la salinidad va de 35.2 ®/oo a 3d.6 °/oo, y

el oxigeno de 6 a 0.5 ml/1.



Bajo la termoclina, el agua en la parte central es la misma
gque en el Pacifice Ecuatorial, con una salinidad minima (34.50 a
3a4.55 %/ ., > entre &00 y 1000 m, % un oxigeno minimo (0.1 a .2

ml/1) entre 400 y 300 m.

La parte sur del golfo se encuentra en un ambiente hdmedoy
la precipitacibn ocurre principalmente en verano y otovo, en 1los
cuiales existe una considerable descarga. La caracteristica mas
importante de la estructura termcochalina en la entrada del , Gealfo
de California, es 1la delgada capa de alta estabilidad, la ctual se
extiende desde 1los 120° l1ongltud oceste de las costas mexicanas,
hasta el Golfo de California, siendo mas pronunciada en l1a parte
oriental-Lé parte superior de esta capa, se encuentra cerca de
los SO0 m, y puede ser utilizada como indicadora de la proafundidad
de la capa mezclada (Roden,1972). E1 grosow de' dicha capa,
aumenta de 10 m al oeste de. 1a Isla Claribn, hasta

aproximadamente 30 m gerca de Cabo Cowvrientes.

Roden (19723, observd cuatroc capas distintas a lo largo de
una seccibn vertical de salinidad, que se extiende desde el Candn
de Arrove de Vinorama frente a Baja California hasta Maiatlan. -

lo largo de la latitud 23 °15TN:

1) En la superficie se encuentran valores de salinidad gue van de
3d4.8 a 35.2 "/ ae 1 que son resultado de la evaporacidn. Estas
aguas se encuentyan sobre la capa de alta estabilidad, vy se
extienden hasta las costas de Sinaloa. En las zonas aledanas a
esta costa, las salinidades superficiales son hajas debido a 1las

descargas del Rlo Presidie (Tamayo,1964) vy al final “de la

10



estacibn de lluvias. El grosor de la capa superfticial de alta
salinidad, wvaria desde 150 m cerca de 1las costas de Baja

California, a 50 m hacia la parte oriental de la seccibn.

2 Bajo la capa salina, se encuentra la capa somera de salinidad
minima. Esta tiene uwun grosor promedio de S0 my, Y es mas
pronunciada en la yparte central v oviental del golfog ccurre
entre los 75 y 125 m abajo de la capa de alta estabilidad y 1las
temperaturas an ella, vartan de 15 a 18% . Las salinidades mas
bajas abservadas dentro de esta capa, aumentan desde 33.9 °/oojen
el octano ablierto, 3d.3 “Zoo #n la entrada del golfo, hasta 3d4.7
¥ oo hacia dentwra del golfo {(Roden,1964). En la parte occidental
del golfo, se ohserva que el minimo de salinidad wva de 33.8 a

3d.0 °/,, (Roden ¥ Emilsson,en prensad.

3) Bajo la capa somera de salinidad mlnima, se observa la capa de’
salinidad méxima subsuperficial entre los 125 v 400 m de
profundidad, v se caracteriza por salinidades entre 3d.6 y 34.5

o/oo-

d) La capa profunda de salinidad minima, se encusntra entre los
600 v 00 m. Las condiciones hidrogrhficas dentro de estos 300 m
son muy uniformes, con salinidades gque van de 34.d7 a 3d4.50 .%/,, .

y temperaturas de S a 7°C.



Fremtes v surgencias.

Los frentes son regiones de rapida transicidn de temperatura

y salinidad, que sg encuentrarn comunmente asociados cen  los

limites de masas de agua (Roden VY Emilsson,en prensa)-. La

.variacibn en su localizacidn geogrdafica estd determinada por
procesos atmosfbricos (Wyrthki,1965), vy tienen significativas
cansecuencias biolbgicas, pues 1la mezcla de agua induce a una

alta productividad (Bowman y Esaias,1978).

La. formacibn de frentes depende bisicamente del
establecimiento de gradientes primarios de temperatura v
salirnidad, como resultado de las wvariaciones geograficas del
flujo de calor radiante, calor sensible, evaporacibn Y

precipitacibn (Roden y Emilsson,en prensal-

Los frentes en el Golfo de California, ocurren a diversas
ascalas en el espacio vy en el tiempo. En las regiones costeras,

cerca de las desembocaduras de los rlos y bancos de sal, se

ohservan frecuentemente frentes de salinidad de extensibn
maderada (Alvarez—-Bovrego et al,1975); la variacidn de

temﬁeratura en estas frentes es peguefia, mientras gque debhido a
las diferencias de salinidad, los contrastes en deqsidad 80N
grandes (Roden ¥ Emilsson,en prensal. Evi Zonas de fueyvte mezcla
debida a las mareas, como en €1 Canal de Ballenas y en Areas de
surgencias tales coimo el sotavento de las islas, ocurren frentes

de temperatura vy salinidad & escala pequeanaj &stos 50N
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transitoriocos y dependen de los gradientes de wvelocidad Y

direcciln del flujo de marea y de los esfuerzos del viento.

En la entrada del Golfo han sido observadaos frentes a gran
escala, resultado del encuentro dé tres diferentes masas de aguat
Corriente de California, del Galfo de <California vy Tropical
Ecuatorial {Fig-. 2% . El limite de estos Trentes, migra
latitudinalmente de acuerde a la dindmica de 1la circulaciadn
superficial—-subsuperficial (Molina-Cruz,en prensa)- En el verano
{Fig- 2A}, cuando la circulacibn del vientoe es del sureste, el
limite de 1la masa de agua de la Corriente de ©California, es
abhservado alrededor del extremo suyr- de la Peninsula de Baja
Califovrnia; mientras gque el agua Ecuatorial es desplazada hacia
adentro del gelfao, principalmente por el lado oriental de 1a
bota, desarrollindose procesos de surgencia costera a leo largo de
la costa peninsular del goelfo. Durante el invierno <(Fig. 2B}
cuando los vwvientos fluyen del noroeste, tstos son canalizados
dentro del golfa, 1o cual produce surgencias costeras en la parte
oriental del golfo y una circulacidn superficial del surestej
dicha circulacibn, desplaza el 1imite entre masas de agua hacia
hajas latitudes, disminuyknde la influencia del agua ecuatorial

en la hoca del Golfo ¢(Robinson,1973; Molina—Cruz,en prensad.

Mareas v nivel del mayr-.

Las corrientes de marea de importancia en el Golfo de

California, ocurren principalmente en su mitad norte. Las  mareas

14



son de tipo mixto, cen componentes semidiurnos ¥y diurnos. La
marea semidiurna penetra en el Golfo desde el octano abierto, con
una amplitud de S22 om; incrementa gradualmente su velocidad con
una amplitud minima de 13 cm entre Santa Rosalla vy Guaymas,
acelerando su marctha hacia el extremo norte, donde en la
desembocadura del R1lo Cplorado alcanza 2.77 m- La marea diurna
aumenta desde la entrada del golfo,y, de d45 cm hasta B0 cm en su

extremo norte, donde la sumatoria de las amplitudes es de 10 m en

primavera (Roden ¥ Emilsson,en prensaj-

Fuertes corrientes de marea han side ohservadas en los
pasajes entre islas vy costas como en el Canmal de Ballenas, Vv
cerca de la desembocadura del Rlo Colaorado, donde han sido
reportadas corrientes hasta de & nudos <(Roden,196d; Roden_“y
Emilsson,en prensa>. En la entrada del golfa, las corrientes de
MArea son mas dbébiles debido a su amplia seccidn transwversalg
Filloux <1973)>, sugiere una velocidad de 0.03 m/seg para dichas

corrientes en el Golfo abierto.

Los gamhins estacionales del nivel del mar, estan
conformados por un componente semianual y un componente anual. E1
primern es poco significativo, con una amplitud de 1 a S ecm. La
amplitud de la gscilacibn anual promediec, va desde 15 cm en 1la
Paz, 13 cm en Mazatlsn hasta aproximadamente 20 cm en Guaymas Yy
Puerto Penasco (Roden,196d} Roden v Emilsson,en prensad. Los
niveles del mar mas bajos, ocurren de febrero a abril, y los mas

altos de julio a septiembre-. La amplitud del cambio del wivel del

15



mar anual debido a efectos de calentamiento y salinidad, es de

cerca de 16 cm en lps S00 m superiores (Roden,196d).

Las ascilaciones no estacionales del nivel del mar en el
golfo de California vy regiones adyacentes, presentan una amplitud
promedio de aproximadamente 7 cm, o cercana a la mitad de 1la
oscilacidn arnual promedio; dichas nscilaciones en £l golfo, son
del mismo tipo gque las ogbhservadas a lo largo de las costas del
sur de México; y la duracidn promedio de las anomallas del nivel

del mar, parecen ser del orden de varios meses {(Roden,19&6d).

Los cambios estacienales del nivel del mar son
principalmente de origen climatico, ¥ son influenciados por 1la
variacitn de los siguientes factores?: Prasibn atmosfédrica,
direccibn v Tuerza del wviento, densidad promedio de la columna de
agua, precipitacibdn y escurrimiento y circulacidn deit agua en la

entirrada del golfo {(Roderr y Emilsson,en prensa)-

La climatologlia enn el Paclfico Nerte Oriental, es contrelada

por cuatro factores principales (Hastings y Turner,139465):

1) Un centre de alta presidn estable y semipermanente, formada

sob1re el Pacltfico Norte. Este se extiende mas marcadamente hacia

16



el norte durante el wveranog debilitbndose despuds y migrando

hacia el sur durante el otofic v el invierno.

2) La alta presidn anticiclbnica subtropical sobhre el Atlantico,
la cual se mueve hacia el norte poir las costas orientales de

Amkrica del Norte durante la primavera -y el verano-s

3) Ciclones tropicales en la costa occidental, producidos en 1la

convergencia intertropical, principalmente durante el otofio-.

4) Flujos del este ¥y retivro de los sistemas de alta presibn sohre

el Atlantico vy Paglilfico, durante €l otonio-

Los sistemas de civculacibn atmasférica giobal, determinan
los patrones de vientos iegignales importantes, la duracibn e
intensidad de las surgencias, las cuales . controlan la
productividad de fiteplancton, y los Fflujos de particulas
arghnicas hacia los fondos marinos de la parte sur del golfo

{Schyader y Baumgartner,l1993).

Vientos y huracanes

La circulacidtn superficial general (Fig-. .35, esbé
fuertemente relacionada con los vientos;g Estos provienen del.
noroeste de noviembre a mavo {(invierno), ¥ del sureste durante el
verano {(Roden,19&6d). Los vientos producen un transporte del agua

superficial hacia afuera de las costas, lo cual produce surgencia
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de agua en ambas costas del golfa (Roden,1964,1972;
Robinson,1973). En verano, los vientos provenientes del sureste,
producen surgencias a 1o largo de las costas occidentales del sur
del golfo (Hastings vy Turner,1965); mientras que en invierno vy
primavera, los wvientos del noroeste producen surgencias, Vv
consecuentemente, alta productividad primaria en las costas
erientales del golfe, particularmente sobre la plataforma y el

talud de Guaymas (Soutar, Jhonson y Baumgartner,1981).

Los huracanes alcanzan las costas del golfo prin:ipalmen?e
en septiembre v octubre, aungue pueden presentarse desde mayo- a
neviembre. Estos se originanm em las costas sur de México o en
Amkrica Central vy se dirigen hacia el este o© noreseste con
velocidades de 300 a &00O Km/dla. Despubs de alcanzar Cabo
Covrrientes, pueden continuar hacia el oeste, hacia el norte a
rnoreste, atravezando la parte sur de Baja California, o penetrar
al golfo. La mayorla de los huvracanes se disipan antes de
alcanzar las Islas Tiburbn o Angel de la Guarda (Roden,1%64;

Roden v Emilsson,en prensa).

En primavera, cuando la alta presidn en el Paclfico Norte
comienza su movimiento y fortalecimiento hacia el norte (Fig. 3),
ia trayectoria de los vientos geostrdficos anticiclbnicos se hace
paralela al eje del gelfo entre este "anillo" de alta presibn vy
una balja presibn, sobre el actual desierto de Bonora
{Roden,1992). Es este evento, el gque ocasiona la mayoyria de lus
fuertes vientos regulares en el geolfo y el transporte de aguas

superficiales hacia el sur, dando como resulftado surgencias y los
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grandes "fliorecimientos " de fitoplancton en invierno—primavera

{(febrero—abrild>, a 1lo largo de la costa oriental del golfo

(Roden ,1372).

Temperatura del aires

En invierno, la temperatura del aire disminuye hacia el
interior del golfo; las difevencias de temperatura entre las
costas orientales vy occidentales de Baja California, san
pequeias . En wverano, la temperatura aumenta hacia el interior del
golfa, v las diferencias entre ambas coastas de Baja California

son grandes, excediéndo los 16°¢ en algunas ccasiones.

El rango de temperatura anual promedio, aumenta desde .
aproximadamente &°C en Cabo Corrientes; hasta aproximadamente 18°
C, cerca de la boca del Rlo Coplorado <{(Roden,196d3; Roden vV

Emilsscn,en prensa).

Precipitacidn.

La precipitacibn en el golfo, es mas aburdante on el lado
oriental. La mitad norte del golfo es sega, con una precipitaciﬁn
anual menor a 10 cm« En la parte sur, la precipitacibn es de
aproximadamente 100 cm/afo; existiendo en esta &rea, extansés
zonas pantanosas. Las lluvias en el golfo, generalmente se

presentan entre dunio y octubre (Roden y Emilsson,en prensa)-
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La precipitacibn regional la cual presumiklemente controla
la sedimentacibn de terrligenos en el golfn, se da principalmente
en Sonora vy Sinaloa donde la descawvga de 1los rlos inerementa
hacia el sur (Calvert,196&6; Schrader y Baumgartner,1983). En 1la
costa oriental de la Perlnsula de Baja California, la
precipitacibdn es muy poca vy no hay descargas fluviales
importantes. Las lluvias en Jjulio v agosto en Sonora yv Sinaloa,
se presentan principalmente en forma de “"Monzones" de wverano
(Hastings y Turney,1965). Las liuvias de septiembre en Sonara,
estdn principalmente asocciadas con ciclones tropicales (Schrader

¥y Baumgartner,1983).

£1 ndmero de dlas 1lluviosos por afho, disminuye
aproximadamente desde 60 dias erny Cabo Corrientes, hasta cerca de
S dilas a 1lo largo de la costa central de Baja California

(Roden,19&6d).

A lo largo de la costa sureste del golfo, existe un gran
nkmero de rlos los cuales Qan a desembocar al golfoe; los mas
importantes son: Ria Yagqui, Rl!o Fuerte, Rlo Piaxtla, Rta
Presidio, Rip Baluarte v R1lo Grande de Santi%go- Diehos riog a
diferencia del Rio Colorado, transportan mas agua  durante el

verano y otofio, que en invierno y primavera.
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EISIOGRAFIA Y SEDIMENTOS (Fuentes y dispersidm

£l golfo de California se encuentra separade del Oc&ano
Pacifica, por 1a montafiosa Penlnsula da Baja California, cuyas
ctostas se encuentran interrumpidas por el Istmo de la Paz y por
grandes ahanices aluviales aislados; dichas cadenas montanosas
reducen la influencia del Qckarna Pacltico sobre el clima, por
tanto las condiciones son mas continentales gque ocehnicas
(Roden,19564). Por el oriente al norte de Guaymas, el golfo se
encuentra bordeado por las costas de Sonova, cuyas cadenég
montafhosas se elevan a traveks de extsnsas llanuras aluviales,
mientras que al sur de Guaymas, esth limitado por una extensa
planicie costera de sedimentos cuaternarios litorales y delthicos

en los bordes de la Sierra Madre Occidental (UVan Andel ,196d).

El gelfo se encuentra bordeado por ambos lados por abruptos
escarpes, con pendientes que en su mayaerla son menores a 15 g
aungue en algunos sitios como en el lado este del Canal de
Ballenas, se alcanzan pendientes hasta de 38 °. Las pendientes
abruptas son mas comunes en la parte occidental; mientras que en
el lado criental del golfo, 1las extensas planicies deltaicas de
Sonora ¥y Sinaloa, se extienden hacla dentro de las cuencas,

cubriéndo sus irregularidades estructurales (Rusnak gt al,19&6d4).

El norte del golfo es relativamente somera, con

profundidades no mayores a 360 m a excepcidn de las Cuencas
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Tiburdn ¥y Sal Si Puedes, siéndo esta d4ltima 1la parte mas profunda

(Fig-. 4)

En las regiories central vy sur del golfo se encuentran
plataformas continentales (Fig. 5) bien desarrolladas, okservadas
principalmente en el margen oriental (Rusnak et, al,i9sdd). La
intensidad de evosibn en amkas margenes del golfo es diferentejen
las c¢ostas de Sonora vy Sinalea el depbsito de sedimentos

fluviales es mayor gue en la margen occidental, por 1o que las

plataformas san extensas, planas v ATeNOSAs de tipo
depositacional o construccionales. La margen occidental [: 33
generalmente mas estrecha ¥ raocosay debido tanto a las

tondiclones de aridez que prevalecen en la Penlnsula de Baja
California per la carencia de sistemas fluviales vermanentes, que
depositen sedimentos a lo largo de la costa, cemo a la erosién
marina gque genera lineas de costa rocosas vy es:arpadés- Por
tanto, las plataformas son de tipo erosive (Aguayo,1981). En el
lado oriental, la plataforma mas amplia se encuentra al sur del
Rio Mayo, mientras que en la-margen occidental, las platatormas
mas notables se encuentran del norte de Santa Roasalla hasta

aproximadamente los 28°9.

En las regiones central y sur del golfo, se observan las.’
cuencas mas grandes, las cuales son elongadas y wvan casti
paralelas al eje del golfe. De norte a sur, las cuencas son (Figﬁ
d): Guaymas @& 200G m de proef.), Carmen (2700 mn), Farallbn_(=3150
m), Pescadero (3700 m) y Mazatlan @3100 m). A excepcidn de esta

Ultima, estas cuencas parecen formar un sistema de
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fallas en Yechelon" del Sistema de San AndrbEs, con una
orientacibn noroeste—-sureste- Ltas principales fuentes de
sedimentos en estas regiones son el Rio Mavyo y el Rio Fuerte

(Ruswak ¢t al,196d4; Van Andel,1964).

Dentio del golfo se han observado cahones
supmarinos,localizandose los dos principales hacia afuera del Rfo
Fuerte y otros de menrior propovrcidn, se encuentran en el extremo

sureste de la Peninsula de EBaja Califarnia-

Las principales fuentes de aporte de sedimentos en i1 golfo
(Fig. &) son las areas montafiesas, con climas relativamente
bridos, pequefio intemperismoe qulmico v réapida erosidn. Los
aportes de asociaciones de minerales ligeros vy pesados, van de
alto a moderadamente inestables, refleiando 1la composiecidn del
rea fuente y la inestabilidad tecténica. l.Loas hbatolitos AdAcidos
intermedios praporcionan arcosas ricas en anfiboles. Las cuencas
del Colorads, - La Concepcibn vy la costa de Hermosille, son la

fuente de arenas feldesphticas o arcdsicas (Van Andel 1%64).

En ei novrte del golfo, el hrea de principal aporte de
sedimentos corresponde a la cuenca del Rlo Colorado, con
depbhsitos marginales y un transporte longitudinal (Fig. &). Los
sedimentos del centro v sur del golfo, provienen de amhos lados,
con un pequeio transporte longitudinal, paor lo gue el patrdn de
dispersidn es principalmente transversal al golfo. Las fuentes
sedimentarias sonrr batoliticas Yy volcanicas. El margen oriental

del golfo es mas prolifico en su aporte de sedimentos que 1la
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Peninsula, debido a su alta precipitacidén v a 1la presencia de

corrientes permanentes.

En el golfo muchas plataformas saonm estrechas ¥ la formacidn
de llanuras casteras ha sida rhpida, particularmente en el lado
ariental, donde grandes cantidades de sedimente son transportadas
directamente dentro del agua profunda; ejemplos de este patrdn
transversal se encuentran al sur del golfo, especialmente al sur
de Isla Tiburdn en los deltas de los Rlos Yaqui vy _Fuerte Y
alrededosr de 1los cabaos. Patrones de dispersibn paralelos a 1los
mhrgenes de las cuencas, se observan a lo largo de la costa dp
Navarit hacia el sur de Mazatlln. La exposicidn al "swell" del
Pacifico, crea un movimiento a lo largo de la costa, y el balance
entre el aporte de sedimentocs y el “"retrabajo" marino, es a favor
del &ltimo. Patrones similares han sido observados en el norte
del golfo, y las corrientes a le largo de la costa, pueden haber
sido muy importantes durante la transgresidn post Pleistoceno

{Van Andel,13&4).

Dos grupos testurales comprenden el grueso de los sedimentos
del Golfo de Califormia: arenas, sin o0 con pedqueiias cantidades de
lima vy arcilla; y arcillas limpsats a limos muy arcillosos (Fig-
7). La.escases da material de grano muy fino en el golfo, puedse
explicarse por la cercanla de fuentes sedimentarias, el bajo
grado de intemperisme guimico vy las bajas relieves del fondo

marine (Van Andel, 19&d).

Las cuencas profundas en el norte del galfo ¥y casi todo el

centro y surr del golfo bajo el talud continental superior, se
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encuentran cubiertos por arcilla 1limosa. Franjas bien definidas
de limo arcilloseo sen encontradas en el talud superior yv en la
plataftorma externa del lado oriental, desde el delta del Rio
Yaqui hacia el sur y fuera de los deltas de los Rlos Colorada vy
Conceptidin. En el norte del golfo, se chserva la zona mas extensa
de sedimentos arenosos, la cual se extiende hacia el sur, hasta
el umbral sur de la cuenca Tiburdn. En las regiones central v
sur, las arenas se encuentran a lo largo de las margenes; la
franja arenosa es delgada y calchrea en el lado occidental, vy
amplia v predominantemente tevrlgena, a lo largo del margen
grriental . En terminos generales, las arenas s5€ ‘encuentran

restringidas a las plataformas continentales.

1
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d.— ECOLOGIA DE FORAMINIFERQS BENTONICOS

t.os foraminlferos hkentbnicos se encuentran ampliamente
‘distribuldos en ambierntes marinas ¥ estuarinos, por lo que son
Btiles indicadores de estas ambientes. Sus fosiles ofrecen un
medio importante de interpretacibtin de ambientes depositacionales
antiguos; v como todoes los arganismos en el medic marinoy s
digtribucidn e3 controlada por un complejo de variables bidticas

y ahibticas (Douglas,1979).

Los foraminiferos bentaénicos, se encuentran entre los
organismod marinos con mas amplia distribucibn vy generalmenée
constituyen la meiofauna mas abundante (Sen Gupta,l1982). La
manera en gque el ambiente influye en el desarrollo y distribucidn
de los foraminiferos, en particular ei que se refiere a
profundidad, temperatura y sustrato, ha sildeo ampliamente
reportada en la literatura ¢(ej- Bandy vy Arnal,1957; Myers vy
Cole,1957; Phleger,1960,1965; Bandy 9 Rodolfo,196d4; Saidova,1970;

Murray, 1973; Boltovskay,1977).

Estudios sobre la distribucibn geolbgica, bioestratigrdfica
vy palepoecolbgica de conjuntos de foramiﬁlfarus bentbnicos, han
sido realizados partiendo de 1los efectuwados poaor F.B. Phleger.
F.ls Parker y 0. Bandy desde los anos cuarentas vy cincuentas.
Estos trabajos, fueron la base para la interpretacibn de

ambientes antiguos.

La existencia de una zonacidn de Toraminlferos bentdnicos

referida a la profundidad, estd relacionada al hecho de que
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algunc o todos los factaores gque afectan la distribucibn lacal de
los foraminiferos bentbnicos, como temperatura del agua,
sustrato, salinidad, penetracidn de la  luz, presian, oxlgeno
disuelto, vnutrientes, corrientes vy factores bibticos, puedgn
estar relacionados can el gradiente de profundidad

(Douglas ,1979).

Aungue diches factores estadn muwy relacienades, serdn
considerados de manera independiente para un mejor analisis de

los mismos-.

TEMPERATURA

La temperatura es una propiedad imﬁortante del ambiente
marino. Afecta muchos procesos biolbgicos vy otras propiedades
flsicas v quimicas. Es unoc de los factores flsicos que influve
mas sobre la distribucibdn horizontal de las especies o conjuntas
de foraminitferos bentbnicos (Lee,177d; Hoersma,1978) e influye

notariamente en la distribucibn vertical, afectando directamente

st crecimiento, repraduccibn y supervivencia (Boltovshoy,1965).

Las especies de foraminlilferos benténicos se encuentran en
todas lps reglimenes de temperatura desde -2°C hasta 43“C, aunque
Sus tolerancias sanN variables (Kirnme,1971). Especies
estenotérmicas han side reportadas en diferentes partes del piso
oceanicos por etro lado, muchas especies costeras sS0N
euritérmicas«La zonacidn geogrifica a gran escala de grupos de -

foraminiferos bentdnicos, puede relacionarse claramente con
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rangos de temperatura, particularmente con los rangos

estacionales, va que afectan la reproduccibdn {(Sen Gupta,1582).

Dentro de los diversaos estudios realizados acerca de
zonaciones referentes & temperaturas a diversas profundidades vy
enr diferentes Areas, se encuentran los de Norton (1930), Natland
(1933), Bandy (1953), McGlassam (1959), Phleger (19860) y Golik vy
Phleger (1977), los cuales sugieren la existencia de una relacidn
entre la distribucibn de foraminliferos benténicos ¥ la estructura
tbérmica vertical de los octanos- Relacidn que ha sido enfatizada

por Ingle {1980) e Ingle y colahoradores (1980).

Ademds del efecto de la temperatura sobre la distribucidn de
los foraminliferos beﬁtbnicos, Bradshaw (1959) vy Boltovskoy (19565)
mencionan una posible influencia de ksta, sobye la morfologla dal
capavazbn, como los son los cambios de tamatia, tipo de

enrrollamiento, etc.

Luz

El1 protoplasma de algunas foraminiferose bhentdnicos
calclhreos, contiene algas simbiontes, cuyo sostén y crecimiento
depende de la intensidad de la 1luz disponibkle y del tiempo de
_exnposicidn (Rottger,1976; Wefer,1976); lo que crea wia =zonacidn
referente a la profundidad. La profundidad no es el Unico factor_
que arecta la penetracibn de Ia luz en el agquas la turbidez, 1a
productividad primaria, la localizacibn geagrdfica vy las

condiciones atmosfbricas tambidn intervienen (Sen Gupta,1982).
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Los foraminiferos aglutinades que habitan en fondos lodosos
parecen ser tolevantes a la turhidez, la cual es caracteristica
de su habitat (Boersma,1278). La observacidn de que las Fformas
aglutinadas prosperaban en aguas turbias, fue formulada por
Stainforth (19952) y corroborada por HBoltovshkay {(1957); quienes
suponen gque el material en suspensibn perjudica a las especies
calchreas, reduci&ndo su contenido especificeo vy creanda por
tanto, un espacio vital para los foraminiferos aglutinados que no

son tan sensibles a la pureza del agua {Poltovskoy,1965).

CORRIENTES

Dado gque la mayorla de los foraminlferos benténicos tiemen
un corto estadio juvenil planctbnico, las corrientes juegan un
papel importante en 1la dispersibdn v distribucidtn de estos

organismos (Boltovskoy,1965; Brasier,1980).

Los sistemas de corrientes de fondo, afectan 1a distribucidn
de sedimenta; v la accibn mecdénica de las carvientes, inhibe la
ocurrencia de foraminiferos benténicos enn A&reas donde el
sedimento esth en movimiento. Las corrientes de fondo aunque
tambibn pueden ayudar a la expansibn de organismos vivos, su
influencia es mayor en el transporte de las testas post-mortem

(Boltovskoy, 196535 Murray,1973; Boersna,1973).

Adams (1967>, postulb la hipdtesis de que los foramin?2feros
grandes pueden ser dispersados por las corrientes, al remover los

materiales vegetales en los que se encuentran
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adheridos. Las foraminlferos pequeﬁos,'pueden ser arrastrados

hacia carrientes superficiales por corrientes convectivas

verticales.

SUSTRATO

Los foraminiferos bentdnices dincluyen epifauna e intauna,
por lo gque el carhcter del sustrato puede ejercer una influencia
significativa en la distribucibn de algunas especies. La cantidad
de nutrientes disponible, depende frecuentemente del sustrato

{Gerlach,1972).

Para 1los organismos bentdricos en general, las propiedades
mas significativas del sustrato se relacionan con la
disponibilidad para el movimiento, la gqulmica  del agua
intersticial (incluykndo dispenibilidad de oxligeno), £l tamano v
densidad de les poras, la cantidad v naturaleza del material
orgénico descompuesto (Gerlach,1972). Dichas propiedades, pueden
ser importantes para los foraminiferos bentdnicos, dado que éstos
no 5e'encuentraﬁ confinadas a la interfase agua-sedimento, sino
que se han observado hasta en profundidades cde 9 a 10 cm en el

sedimento (Boltovskoy,1965; Schafer,1971; Buzas,1974).

A pesar de gue es dificil demoestrar la preferencia de las
espaecies de foraminiferas benténicos por un sustrato determinado
{8en Gupta,1982), se ha observado . que los sustratos mas finos
¢limosos), ricos en restos orginicos ¥ cuyos espacios de poﬁg

cantienen hlooms bacteriarnos, son atractivos a los
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foraminiferos, y soportan grandes poblactionesg muchas de las
especies en dichos sustratos, pyresentan una delgada testa vy
formas delicadas Y elongadas {ej. suhorden Rotaliinas
Pleurostomella, Loxostemum, Nodosaria y Lagenad. Por otro lado,
ios grandes espacios de los poros de arenas Yy gravas, contienén
pocos nutrientes y soportan poblaciones esparcidas; las especies
ern estos estratos, son en general de pared gruesa, fuer-tementa
ornamentada y con formas biconvexas o fusiformes (ej. suborden
Fusulinina: Parafusulina, Fusulinellas subaorden Miliolinat

Easciolites; suborden Rotaliinas Anphistadgina, Nummulites)

{Brasier,1980).

SALINIDAD

Un cambio en salinidad puede tener un efecto directo o
indirecto sohre los organismos, al modificay la composicibn de su

gcosistema (Kinne,1971)-

La mayorla de foraminlferos estén adaptados a salinidades
marinas hurﬁaleé {aproximadamente 35 %00 }»y donde se encugntran
las asociaciones mas diversas. Las bajas salinidades de lagunas
salobres y manglares favorecen asociaciones poco diversas de
foraminlferos aglutinados (ej. Reophan) v de ciertos Rotdlidos
{(ej.- Ammonia)- Ejemplares del suborden Allogromiina s0N
encantrados en aguas dulces vy salobres (Brasier,19380); donde en-

general, los Fforaminiferos benténicos son raros (salinidades

menores a 5 / oc) (Sen Gupta,1982).
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Greiner (1974) sugiere que la disponibhilidad de carbonato de
calcio, controla 1la distribucibn de los diferentes grupoas de
foraminiferos benténicoes. Las altas concentraciones de carbonato

de calcio en aguas hipersalinas, favorecen a los foraminlferos

porcelanhceas del sttborden Miliolina, egpecialmente & las
familias Nubeculariidae v Miliolidae, ej- Irilpculina
{Brasier,1980). Las farmas aglutinadas gque son las gque tienen

menor demanda de carbonatos, son mas abundantes bhajo condiciones

hipesalinas (Greiner,1574).

NUTRIENTES

tos foraminliferos son organismos heterdirofos, gue capturan

su alimento por medio de sus pseudbpodos reticulados (Sheehan v

Banner,1972)>. El1 espectro de alimentos wutilizado por los
foraminlfercs bentédnicos [:3-1 amplion: bacterias, moléculas
orghnicas coloidales v disueltas, granos orgdnicos

(revestimientos algales y fungales, incluybkndo pellets fecales),
detritus orglnico particulado, diatomeas, plantas vy animales
vivos como caopdtpodos, vy organismos muertos. Esto se dehe a 1la

versatilidad del trabajo de los pseudbpodos (Haynes,1981).

Lipps (1975 diferencib cuatro grupos principales de
faraminlferos en términos de sus estrategias alimenticias: 1>
organismos gue se alimentan por particulas en suspensidn, 2)

escavadores detritivoros, 3> Herblvoros ¥ d4) carnivoros.
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t.os grandes florecimientos de foraminlferos bentdnicos se
encuentran relacionados con las Areas de enriquecimienta de
nutrientes, las cuales son principalmente zonas de mezcla de
masas de agua y de surgencia (Sen Gupta,1971; Ingle ¥

Kelier,1990).

pH :

El efecto de un pH bajo sobre los foraminlferos bentadnicos,
ha sido observado privicipalmente en el "stress™ producide en
especies calclreas, en la secrecidn de carbonato de calcio

{Boltovskoy ¥ UWright,1976).

Krumbain v Garrels (1952), Parker y Athearn {(1959), y Arnal
{1961 mencionan la gran importancia de un pH bhajo (&cido,<7:2),

el cual actba sobre los caparazones de los organismos muertos,

disolvibtndolos.

Boltovskoy (19&45) menciona que el pH tiene importancia como
valor ecolbgico en la wvida de los foraminlferos, pero que en
relativamente pocos lugares alcanza valores fuera de lo mnormal,
como para afectarlos; por lo gue hay gue considerar este factor;
cama de impovrtancia local. Sugiere también que el pH puede
influir menos sobhvre los organismos vivos, ¥ ser mas respunsabie

de la diselucitn de los caparazones de ejemplares muertos.
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OX IGENO

Los foraminlferos requieren oxlgeno,; aunque esta necesidad
no es igual para todas las especies. En algunos casos, ciertas
especies pueden sobrevivir en un ambiente con cantidades de
oxlgeno muy limitadas (Boltovshkoy,1965). Una disminucidn de
oxlgeno puede llevar a upa rceduccidbn en la diversidad de especies
Y & un incremento en las poblaciones de algunas -especies.
particularmente las del grupa Bolivina {Baltaovskoy, 1965,

o e it Rl

Boltovskoy v Wright,1976; Ingle y Keller,19803.

Dentyo de las espécies que pueden vivir en condiciones muy
limitadas de oxlgeno, se encuentran especies de 1los g#neyos

Haplophragmoides, Trochammina, Cyclanmina v Bathvsiphon

(Sigal,1952; Pokorny,13958).

Segun Emery Yy Hulsemann (1962), Boliwvina seminuda vy
Sugqrunda eckisi son especies que pueden tolerar un contenido
bajo de oxuigenoc, menor de 0.1 ml/l. En un estudio de las costas

de Centroambrica, Smith (19637 establece la presencia de

ejemplares wvivos de Bgolivina semiperforata, BE.» inuta, B.

r—— i, —

subadvena ¥y B. pseudoheyrichi en aguas con 0.30 ml/1 de oxlgeno;

Bolivina seminuda en aguttas con 0-.38 ml/]1 y Sudgqgrunda ecitisi ceon
Q-3 ml/l. Estas mismas especies han sido senaladas por Ingle. vy

Keller (1980) y Matoba y Yamaguchi {1982).
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Pokorny (1958) vy Bettenstaedt (1962) opinan gque la falta
considerabhle de oxlgeno, provoca en los foraminlferos el fendmeng

del enanismo.

tos foraminiferos gque reguieren mas oxlgenao, son los que
tienen algas simbiontes; entre &stos, se encuentran: Elphidium,

Bucella, Bulimina, MNoenion y EBuliminella (Boltovskoy,1965).

Ingle, Keller y Kolpack {(1980), han correlacionado cambios
abruptos de diversidad vy composicibn de los conjuntos de
foraminlferos, con la presgncia de capas de oxifgeno minimo en el

talud continental y en el fondo ocehnico-
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S.- AMEIENTES BENTONICOS

Debido a gque la caracterizacibn de ambientes bentdnicos es
de primordial importancia en este trakajo, a continuacibn se
praporcionan 1as generalidades de los diversos ambientes,
bashndonos principalmente en Ingle (1980) en 1lo referente a la
clasificacibn de ambientes marinos bentbnicosy vy en Ingle et al,
C1980) e Ingle y HKeller {19803, Jquienes efectuaron una
recopilacidn de un gran né&mero de estudios con foraminiferos
hentbnicos, en las mArgenes del Paclfico Oriental. En el Anexo 3
{pag. ) so ilustran las biofacies de foraminiferos benténices vy
las masas de agua con las que se encuentran asociadas dichos
conjuntos (Ingle y Keller,1980; Ingle et al,1980). Asimismo, en
los Anexos 4 ¥ S, se¢ proporciona la distribucibin batimtrica de

las biofacies de foraminiferos bentdnicaos.

&m&igngg_ﬂggigigg, (w2 — 150 m, Ingle, 1960

Se congidéra un ambiente neritico, a partir de la base de
e¥xposicibdbn a la marea {(zona litorall, hasta una profundidad de
1530 m, la cual repiresenta la hase apro¥Ximada de la penatﬁaclsn
efectiva de ta luz; este limite inferior, incluye 1a profundidad
promedio del declive plataforma—talud continental ¥y la base de la
capa superficial o de mezcla (w100 m). La ocurrencia apraoximada
de estos rasgos batimetricos,, proporciona un consistente 1Imite
faunlistico en la transicidn plataforma—-talud, el cual ° es

reconocible en depbsitos marginales antiguos C(Ingle,1975). E1

11



ambiente neritico ha sido subdividido en dos zonas (Ingle,1980):

zona neritica interna y zZona nevrltica externa.

La =zona wnerltica interna (2-50 m), abarca aguwas muy
turbulentas ¥y las mayores variaciones de salinidad y tempevatura,
asl comec un transporte de sedimentos de fondo generalmente
continuo vy vigoroso. La zona wierltica externa, (50—-1SC m,
Ingle,1930), se caracteriza por bhajas tasas de sedimentacidn,
alta productividad de plancton, debicdo a las surgencias a 1lo
largo del barde de la plataforma, Y generalmente, las mas altas
abundancias vy diversidad de foraminlferos bentbnicos en la

plataforma (Ingle y Keller,1920).

La biofacies nerltica interna en las provincias Tropical vy

Panhmica (Ingle,1980), estd constitulda entre otras especies por

E’:—.j
f

elegantisima, Egqerella adyversa, Nonionella

basispinata, v N-. mioceanieca stella. En la biofacies nerttica

externa se encuentran en altas abundanciass: Bolivina acutula,

ancri panamensis, Hangawaia nitidgyla, Uvigerina neill

— e Pt e T e _— el

Ambiente Batial Superior (@150-500 m;iIngle,1980)

La zona hatial superior, se extiende desde la-base de 1la
zona ftbhtica efectiva (150 m) hasta los 500 m; estas profundidades
incluyen la base de la capa superficial! o de mezcla (wi0OQ m),

donde ias propiedades estan gobernadas por las
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condiciaones de la interfase aire/agua, y la parte superior de la

termoclina permanente (Ingle y Keller,1980).

La zona bhatial superior de los margenes del Pactfico
ﬁriental, suhyace aguas superficiales muy productivas, como
funcidn de vigoresas surgencias. Generalmente incluye 1la capa
somara de oxtgeno minimo (i 100-S500 ms Ingle y Keller,1980). Los
conjuntos de foraminiferos bentdnicos dentro de esta zona, van
desde relativamente diveysos y abundantes, hasta menos diversos y
prollifticos dentro de la 2zona de oxlgeno minimo <(Phleger vy

Soutar,1973).

Las especies dominantes dentro de esta zona en el &rea sup
de la Trinchera Chile—Perl, reflejant 1) la presencia de una capa
samera de oasxigena minimo, cuyo centro se encuentra a los 200 my

donde 1la bkilofacies es dominada por Bplivina interjuncta v

Bolivina rankini, v 2) la hiofacies batial superior dominadas por

Bolivina miputa, Bolivina spissa, Epistominella exigua y
Uvigerina pereqrina entre 300 y S00 m, asociada c¢con aguas

Intermedias Antlrticas ricas en oxigeno y de baja salinidad

{Ingle v Keller,19380).

Anbiente . de Oxlgeno Minimo,

Un vasgo importante de las zonas batial superior v batial
media superior, a lo large de las mhargenes continentales del
Paclifico Oriental es la cape de oxigeno minimo, la cual tiene un

grosor variable 4 gque generalmente se encuentra entre los 200
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a 1500 m de profundidad vy es definida por contener menos de 1@1/1
de oxligevo disuelto. EIl ntcleo de esta capa, contiene
generalmente 0.25 a 0.10 ml/1 de oxigeno disuelto, danda como
resultado la creacibn de ambientes de fondo anaerédbicos, donde

esta capa hace contacto con el fondo {(Ingle y Keller,13950).

Esta capa con bajo contenido de oxlgeno, 25 el resultado de:
1) 1la disminucidn de oxlgeno por procesos bicqulmicos, los cuales
saon mas rhpidas gque el reemplazamiento, y 27 por procesos de
lenta adveccibn de oxlgeno en profundidades intermedias
{Wyrtki,1962). Este minimo es mas pronunciado &n areas donde 1a
produccibn primaria g3 alta en aguas superficiales, como lo son
las &reas de surgencias en el Paclifico Oriental v se encuentra éﬁ
profundidades relativamente someras en el sur de California,

donde frecuentemente se observa a 400 m (Phleger y Soutar,1973).

En 1los estudios de d'Anglejan (19675, en sedimentos
superficiales -de plataforma cercana a las castas de Baja
California, se muestra que la capa somera de oxigeno minimc (0.1
ml/1l en 75-100 m), es el resultado de abundantes suirrgencias, 1o
cual ocasiona una alta produccidn organica en las aguas
superficiales. Esta alta preoduccibn, consume 2l oxigeno disuelto
diponible durante 1la duscnmppsicibn y oxidacibn en aguas
intermediasy y las surgencias contribuyen al transporte de esta
capa dentro de aguas someras. De aqul que la circulacidn sea. un
factor importante en determinar la posicibn de esta capa

CWyrtki,1962).
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Entre las especies con una aparente afinidad por ambientes
de bajo contenido de oxlgeno en el Paclfico Oriental, se incluyen
Bolivina pacifica, B. seminuda, E. interjuncta, B. cankini, B.
C

costata, Buliminella tenuwata vy suggrunda eckisi (Harman,l1964;

Phleger y Soutar,1973; Ingle,1980).

-Ambiente Batial Medio & S00-2000 my Ingle,1990)

La zona batial ~ media se extiende desde los 500 m hasta. los
2000 m- Incluye la ﬁarte inferior de la termotlina permanente vy
la parte superior de las frlas aguas profundas, derivadas de 1las
regiones polares. Debido a que 1la kase de la termoclina
permanente ocurre generalmente en profundidades de 1000 a 1500 m,
la zona katial media puede ser dividida {(Ingle y Keller,1980) ent
batial media superior ®@SQ0-1500 m) vy batial media inferinr (4
1500-2000 m>. Dentro de estas =onas, Y] encuentra la capa

profunda de exigeno minimo.

Ambiente Batial Medio Supeprior @S00-1500 m3; Ingle, 1980)

Dentro de la porcibn mas somera de este ambiente (ver Ane#;
3), s encuentra frecuentemente la hase de la capa somera de
orxigena minimo, asociada con biofacies de baja diversidad. Bajn‘
esta biofacies en el &rea de estudio, se encuentra generalmente
un conjunto caracterlstico del ambiente batial medio superior,

que parece estar asociado <¢on Aguas Intermedias del Pacifico
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Norte y con Aguas Intermedias Anthrticas en el Paclfice Sur
(frlas, de alta salinidad vy ricas en oxlgeno ¢Ingle et
al 19€0). Las biofacies bPbatial media superiaor de Norte Y

Sudambkrica, estan caracterizadas por Boliwvina spissa, Bulimina

=

striata mexicana, Cassidulina cushmani, Cdbicides  spiralis,
Eliohedra levicula, Epistominella pacifieca, Uvigerina auberiapa,

U. peregrina divupta v U. hispida.-

>

Ambiente Batial Medig Inferiocr (~1500—-2000 mj Ingle,1980)

Eate ambiente incluye la transicibn entre la base de 1la
termoclina permanente y las aguas profundas, con profundidades de
1500 a 2000 m3 las cuales coinciden frecuentemente con la base de
los depbsitos de talud y abanicos 5ubmarinns- Por 1lo tanto,
especies desplazadas desde profundidades mas SOMEras,
frecuentemente dominan les conjuntos en este ambiente (Ingle v
Keller,1930j% Matoba Y Yamaguchi,1922)- Las especies

caracterlsticas para edta Zona son? Bulimina rastrata, Pullenia

bullogides v bvigeprina hispida.

Ambiente Batial Inferjor <@2000-4000 m; Ingle,1980)

El limite superior de este ambiente, coincide con la parte
superiaor de las Aguas Profundas del! Pacifico (Ingle,1980), las
cuales presumiblemente tienen s origen en la Corriente

Circumpolar Antartica, dque presenta temperaturas de 0.5 a 2.5 ° C
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y salinidades de 3¢.70 a 34.7d “"Ys0 (Ingle y Kelleyr,1980). E1
limite inferior de esta =zona, coincide con la Profundidad de
Compensacibn del Carbonato de Calcie <(CCD) en el Pactfice
Central, la cual es muy cercana a la profundidad promedioc del

ockano (3750 md>.

Esta biofacie es caracterizada por Melonis pompilicides vy

Uvigerina senticosa, especies que inician su distribucidn entre
los 2000 y 4000 m« (Otras especies que aparecen consistentemente
dentro de esta biofacies son giggigiug genma, G. spldani,

Osangul aria bengalensis, Pleurostomella alternans y Stilostomella

antillea. Las especies de foraminlferos aglutinados son un
elemento significativo dentro de esta biofacies aungque sgon
dominantes en biofacies abisales; las especies aglutinadas que
aparecen dentro de esta biofacies en la Trinchera Chile—Perh

¢{Bandy v Rodalfo, 1964} Ingle et al,l1sso)y, incluyen

Alveolopbragmium scitulum, A. subglobosum, Ammodiscus,

Bathysiphon, Cribrostomoides bradyi y Repphax distans.

LR L S = §

Ambiente Abisal (Wd4000—-&£000 m; Ingle, 1920)

Este ambiente se encﬁentra kajo el CCD a lo largo -del
Paclfico Oriental (Adelseck vy Berger,1975). La distribucidn de
las especies relacionadas a este amkhiente, son gohernadas poar
masas de agua profundas ¥y de ‘fondo {Streeter,19733
Schnitker,1974; Lohman,1373). La distribhucibn de 1las aguas

profundas del Paclfico, aguas de fondo Antarticas vy la
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taopografia del CCD, influyen en los patrones de las binfaciés
hatial inferior yv abisal. Las especies caracteristicas de dicho
ambiente son ' Ammobaculites foljaceous, Glomosplra gordialis,
Reophay distans, Crystammina galeata, £+ pauciloculata, Hapmosinm

ovicula, Eamj_ét_g_;_ell anicularis, Recurvoides turbinatus, Troitawis

bulla, Martinotiella communis palida L 4

—
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&.—METODOLOGIA ¥ PROCEDIMIENTOS ANALITICOS

Las muestras objeto de este estudio, fueron obtenidas
durante la campalia Oceanogrifica BAP-83 (PALEOD II), realizada en
2l Golfo de California en el wverano de 1983, abordo del B/0 “EL

PUMA" .

En a realizacidn de este trabajo, fueron empleados dos
nticlenos sedimentarios, cuya localizacidn (fig. 1), profundidad de

muestyreo y longitud son los siguientest

BAPSIS~1 z23°28'1at. N 107 %13 1ang- W 893 m de
prafundidad

Z2.d m de

longitud

BAPB3-3 23 °1571at. N 107 °3&1ong- W 1960 m de
prafundidad

1-9 m de

longitud

Laoas ntcleos fueron colectados por medio de un nucleador de
gravaedad de “"gran dibmetro” (12 cm), los cuales fueron
seccionados longitudinalmente. Una mitad fue conservada como
testigo, mientras que la otra secciln se submuestred al momentog
las muestrras se colectaron cada 10 ¢m, por lo que s& obtuvo un
total de 43 muestras. La cantidad de muestra empleada para el

3
anblisis en el laboratorio fue de 20 cm-.
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Los praocesamientos vy tkcnicas empleadas para el andlisis
micropaleonteldbygico, s& yealizaron siguiéndo los criterios de
Boltovskoy (1965 vy Newman (1967)3; los cuales son descritoas de

manera general a contiruacidn.

Procesamiento v Técnicas Micvopaleontolbgicas,

El estudio de una muestra desde el punto de wvista
micropaleontuldbgico, regquiere de la preparacién de la misma para
st posterior anklisis al microscopio, el cual consiste de 1la
separacibn de los caparazones de los foraminlferos de la muestra

sedimentaria.

La preparacidn de la muestra consta de varias etapas:

‘disgregacibn, lavado, tamizado vy secado.

La disgregacibn fue efectuada colocando la muestra en agua,

debido a que era facilmente deleznable.

Mediante el lavado de Ia muestra fTueron eliminadas las
arcillas y separados 1los componentes micropaleontolbgicos;g dste
fue wealizado utilizando un tamiz con abertura de malla de 0.6205

mm (No. 250 U. S. Standard).

Las muestras ya lavadas, fueron puestas a secar al horno a

una temperatura de aproximadamente 40°C.

lLa separaciétn de las testas de los foraminlferos, se realizd

utilizando un microscoplieo estercoscbpico Carl Zeizz.
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Cuando las poblaciones de foraminlferos en las muestras
fueron muy grandes, se procedid a dividir la muestra tantas
veces, como fuera necesaric para obtener una allcuota de 300
organismos, los cuales son representativos de la poblacibn total
{(Phleger,1960; Ayala—Castanares ¥y Segura,l1968). Para dicha
divisidn, se utilizé ur cuarteador micropaleontaldgico "QTTOY. En
‘1o que respecta a las muestras donde el numero de organismos fue

muy escaso, BPstas fueron revisadas en su totalidad-.

Las determinaciones taxonbmicas se yrealizaron basandose en
la bibliografla especializada <(Eji. Barker,13960; Loekhlich Y

Tappan, 196d; etgeaa)s

Con base en las determinaciones taxonbmicasz de 1los
foraminiferos bentdbnicos, se obtuvo una lista de especies C(Anexo
1>- E1l analisis de factores fue realizado considerande las
abundancias relativas de S0 especies para el nlbcleo BAPG3-3
{Tabla 1) y 47 especiegs en el caso del nbcleo BAPS3-1 (Tabkla 2)-.
Con las abkundancias relativas de algunas de estas especies
gbservadas a lo largo de las diferentes profundidades del
subsuelo, fueron elaborados perfiles estratigrbficos (Figs. 12-17
y 19-24), 1leos cuales fueron comparadaes caon los canjuntos
obtenidos por el andlisis matematico (Ver anexos 9—11 y 15—17>-
De igual manera, fueron elaboradas'figuras en las que se grafica
el "peso! para cada factor con la profundidad del subsuelo (Figs.
11 v 183 Anexaos 6-8 y 12Z—-1d4). A partir de estas figuras, se
pstructuraron secciones biocestratigr&ficas v se establecieron

correlaciones.
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TABLA Mo+ 1.- Abundancia nelativa de foraminiferos benténicos en el MUCLEC BAPES-3.

M=Fraofundidad del

subsuslo . 10 20 30 a0
VuEspacies
VEo Monionslie -fraotlis o-33
V79 Uvigerine hispidy 26.75 7.00 10:00 7T.66
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V22 Buliminellas teruste 2-33 3,33 T.33
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CORRELACIONES Y "BIO—CRONQESTRATIGRAFIAY

. s et e et i

En el presente estudioc, na se realizd un fechado
radiombtrico ni isotdpico de los naicleos. Debido a esto, el marco
"croﬂneétratigrhficn" en el cual nos hemos basado para discutirc
nuestyros resultados, fue estructurade a travbks del comportamiento
estratigrificeo de uys radiulario. ! gCycladophora davisiana

(Ehrenberg ).

El considevar el comportamiento de C. davisiana a lco largo
de la columna sedimentaria como un criterio
"croneestratigrafico®, ha sido ampliamente discutido por Morley
(1380)>, v Movrley y Hays (19793;1933), quienes subrayan que la
abundancia relativa de C. davisiana es considerablemente menor en
el Haloceno, gque durante el Ultimo estadio glacial del
Pleistoceno y que, remontindonos en este estadio, el primer gran
mhximo de 1los registros de C. davisiana representa una edad
aproximada de 18,000 afios, + Z,000. Tales conclusiones, han sido

tambibn observadas en los nficleos sedimentarios provenlentes de

la boca del Gpnlfo de California por Molinma-Cruz {en prensad.

Si se campara la curva estratigradfica de C. davisiana del
nlbclec BAP33-3, con la del ndcleo BAPES3-d (Figura 8), laocalizado
relativamente cerca de los nbticlens estudiados aqul (Figs. 1) vy
correlacionado a 1la estratigrafla idisotépica del oxlgeno por

Molina—-Cruz, (en prensa), es posible extender sin dificultad los

datums 15,500 . afios (15.5 Ky v 19,000 afios 19 K};

54



MCD=ZNINAC]

-
-

fa]

MLDZRNA0T

28T
1gl
16;
14

1a-

CYGLADOPHORA DARUISIANA

1t .t K Wik 19 K

- [
T _a e

G

=]

e Y
i

T4 L7 1@ 12 16 19

PROFUNDIDAD DEL SUBSUELO
¢ CH X 18 o
HUCLEO Bapras—-3

CYCLADOPHORA DAVISIANA

[0 3]

a4 7Y 1@ 13 16 19

PROFUN?IdﬁD DEL SUBSUELO
HUGLEO BAPO3—4

Figura 8.~ Distribucién de Cycladophora ‘davisiana
en los Nficleos BI§R3~3 y BAP83I-T; -

correlacién bioestratigrifica.

. 55



y tentativamente, el datum 11,QC0 afos (11K>, del nlticlec BAPS83~d

al ntucleo BAPI3-3.

Concluida tal accidn, observamos que en el né&cleo BAPE3-3,
el datum 14.9K (obhtenido por extrapolacibn, Fig«.10) se establece
a 110 cm del subsuelo marino y el 11K, tentativamente a 60 cm. E1
datum 14.9K corresponde econ la parte superior del intervalﬁ
estratigradfico claramente ocupado poyr el Factor» 1, definido
mediante el Modo @ <(Fig:. 9); v el datum 11K, con un maximoe de
dicho Factor 1. El1 datum 11K dehe ser considerado cuidadosamente,
pues no fue obtenido por correlacidn con davisiana, debide a 1lo
erradtico de su distribucidn durante el Holoceno em ambos ndcleoss
su posicibn tentativa se apoya en Keigwin et al (198d4), quienes
sugieren un evento menor de glaciacibn, aproximadamente entre
11,000 v 12,000 aos, lo cual explicaria "los picos” importantes
que se ghservan & los 60 cm en el Nucleo BAP83I-3 ¥ & laos 70 cm en

el Mucleo BAPS3—1.

Carrelacionando el comportamiento estratigridfico del Factor
1 (Mado @) en el nlucleo BAP83-3, ton el observado en £l nidcleo
BAPS3~1 (Fig. 9>, es posible establecer tentativamente y los

datums 14.9K y 1ilK en e! ntcleo BAP383-1.

En 1la Fig- 10, se muestran las tasas de sedimentacibn
estimadas en los nlicleos BAPB3-3 y BAPS3-1, pudi®éndose observar
que lag tasas son mayoeres en el nblcleo BAP23~1. Esto es
éupuestamente, el resultado de que este nlicleo se encuentra mas
cercano a la costa y menos profundo (Fig- 1) y por lo tanto estd

mas directamente sujeto a los efectos del aporte continental.
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Ademés, el nicleo BAPE3-3, parece estar protegido por la

configuracibn batimétrica (Fig. 25).

ANALISIS DE FACTORES

La caracteristica mas distintiva del Andlisis de Factores,
es su capacidad de reduccidn de datos- Dade un conjunto de”
coeficientes de correlacibn para un grupo de wvariables, las
tkcnicas de andlisis de factores, permite observar si  existe
algtn patrdn que 1los relaciona de tal manera , que los datos
puedan ser reordenados o reducides a uwun  pequefio nlbmero de
factores o componentes, gue puedan ser considerados como ypuntos
de referencia (Kim,197€8). Ctra caracterlstica importante del
anklisis, es que permite a 1los organismes referir su propia
historia con hbase en los 1imites de 1los datos, Yy gque 1los
conjuntos gue resultan de Bstos, pueden ser llevados a un mapa.
Los patrones fesultantes, pueden ser comparados con profundidades
y con la distribucidn de cualquier otra variable ambiental, para

lo cual la informacidn s disponible (Streeter,1972).

Las aplicaciones mas comunes del mbtodo, se clasifican en

tres categorlas (Kim,1973):

A) Usos exploratorios: definiknde patrones distributarios de
variakhles,con la finalidad de descubrir relaciones Yy hacer una

posible reduccién de datoas.
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B) Usps confirmatorios: comprobande 1la hipdtesis acerca de 1la
estructura de “marcos"”, en términos del n&mero esperado de

factores de referencia.

C) Usos como mecanismos de medicidn: construydndo indices para

ser ubilizados como nuevas variables en andlisis posteriores.

Los pasos seguidos en un anklisis de factores y las opciones

en cada unc de ellos, son las siguientest

i) Preparacidn de a) Correlacidn a) Modo R
la matriz de entre variables »
Corvelacidn

b)Y Correlacién k> Modo &
entre muestras #*

2) Extraccibn de ay Factores a) Solucidn
Factores definidos Componente
Iniciales Principal

) Vectores b)Y Solucibn
inferidaos * Factor
Clasico
o comidn

3) Rotacibn para a) Factores no a) Factores
Factores ) correlacionados #* ortogonales
Terminales o de rota-—

cibn
b>» Factores b)> Factores
" correlacianados oblicuos o

de rotacibn.

# Opciones empleadas en el presente trabajo
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Preparacidn de 1a matrié ée correlacidbn.— Si el an&lisis de
factores es aplicado a wuna matriz de correlacibn de unidades
{objetos, comunidades, etc..), es llamado An&lisis de Factores
Modo R; mientras que el Anllisis de Factores Modo R, se bhasa en
coarrelacianes entre variables (Kim,1978). Dicho de otro manera,
en el Modo R, la atencidn se enfoca en n variables y es el
resultade de la inspeccibn de ura matriz de relaciones n X n
{generalmente consideradas como correlaciones producto—-mocmento),
antre todos los pares de variables. Er: el Modp &, el enfoque es
en N muestras y es resiltado del examen de una matriz  de
relaciones N # N entre todos los pares de muestras. Por tanto, en
el Modo R, se comparan relaciones entre variables con base en
todas las muestras, v en el Moda @, se estudian relaciones entre
meuestras con base en- %odas las wvariables <{Imbrie vy Van
Andel ,196d>. En este estudio se emplean las dos modalidades

{(Anexost &, 9, 12 y 15).

En el presente trakhajo se utiliza el andlisis de factores
para definir conjuntos de foraminliferos bentdnicos a 1o largo ae
las golumnas sedimentarias, y establecer correlaciones de dlichas
asaciaciones con parimetros oceanograficos. El analisis se 1lava
a cakbp tanto en la Modalidad B {(entre muestras del subsuela),
como en la modalidad R (entre especies de foraminiferos
bentinicos). El1 an&lisis matemdtico fue realizado a través del

programa de cbmputo?! SPSS (Kim,197&).

Entre los diversos estudios de Geologla en los que han sido

aplicados los anbklisis de factores, se evicuentra el de Imbrie vy
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Van Ardel {(196d); quienes efectua~on el andlisis tanto en su modo
Gl, como en la modalidad R, en estudios de distribhucibn de
minerales pesades tanto en el Golfa de California, como en la

plataforma del Orinoco-—-Guayana {(Venezucla).

Streeter {(1972;1973), a travibis de un andlisis de factores en
su modo @, establece ﬁueve conjuntos de foraminiferos bentdnicos
vivos en el Golfo de Califoyrnia, correlacionindolos con diversaos

parhmetros oceanogrdticos.

Alvarez—Arellanc (1984), vy Alvarez—Arellano ¥y Molina-Cruz
{198&), tambitn utilizaron el modo R para definir 1la distribucidn
de conjuntos de radiolarios ¥y la compesicibn de los mismos en el

Golfo de California.

Extraccibn de Factores Iniciales.— Estos, son extraldos de tal
forma gque un factor es independiente de otroj es decir, que los

factores son ortogornaless

El analisis de factores cldsico,se basa en el hecho de que
las correlaciones obseyvadas son resultado principalmente de
algtin factor no aparente en los datos; se asume que la variable
observada es influenciada per diversos deteraminantes, algunos de
los cuales es compartido por otras wvariables en el grupo,

mientras otros no lo son-.

Rotacidn para Factares Terminales.— Primeramente se produce una
matriz para factores iniciales (Initial—-Factor Matrin), como una

forma de reduccidn de dates, donde 1os factores son ordemnados en
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orden de impovrtancia decreciente. Con base en esta matriz, se
pu;de definir el ndmero de factores a emplearse partidéndo de las
"cammunalities" (proporcibn de la wvarianza de una variable, que
es compartida por lo menos caon otra variable del grupo), y de los
“eigenvalues".(cantidad total de la varianza considerada para un
factor)« En el presente caso, fueron definidos tres factores en
ambas modalidades del andlisis, para cada unc de los nécleos. La
definicibn de tres factores, fue realizada basandose en las
siguientes consideraciones: con base en las edades Iinferidas para
cada una de las columnas sedimentarias (Fig, 92, se sugiere que
Bstas incluyan desde la base hacia 1la parte superior de cada
nlicleas 13 i1a yporcidn mas tardla del &ltimo ‘estadioc glacial
(Pleistocena tardiao), 2) la +transicidn desde este glacial al
estadic interglacial presente, y 3) el interglacial actual
{Holoceno); asimismo, se sugiere la existencia por lo menns; de
un conjunto de foraminiferos benténicos, representativo para cada

uno de los estadios.

Ya determinadeo el nlmero de factores, se produce otra matriz
{"Rotated Factoer Matrin"), en la gue se Pproparcionan los
coeficientes de correlacidn eﬁtre cada wvariable y tada factor. En
este caso se eligid la rotacidtn ortogonal Varimax, que es la
generalmente utilizadas; vya gque su  ecriterio se centra en
simplificar las columnas de una matriz de factores, maximizando
la varianza. A partir de esta matriz, se definieron las especies
o conjuntos de e&stas, que se relacienan directamente con  un
factor detevminado. Una especie se censiderd "afin” a un factor,

shlo si su valor expresado, es comparativamente altao con

63



respecto al exupresado en los otros factores (Anexost 7, 10, 13 vy

163 -

Representaci bn Grafica de Factores.— Debhido a que en £l espacio
unicamente dos variables puedern ser graficadas de manera
efectiva, el programa toma cada posible par de factores uno por
uno- En este caso, se trabaj® con %res factores, por lo que las
repvresentaciones grificas fueron tres: Factor 1 vs Factor 2,
Factor 1 vs Factor 3, y Factor 2 vs Factor 3 {Anexos: &8, 11,

1d v 17).

Para la interpretacidn de las graficas, el enfogque fue en

tres puntos principales:

a) La distancia relativa de una variable con respecto a los dos

pjes.

b)Y La direccidn de una variable en relacién a ambos ejes ("pesgs"

positivos o megativos).

c)y E1 agrupamiento de las variables yv su posicién relativa en el

sistema.

64



7--RESULTADOS Y DISCUSION

En esta seccibn se analiza la distribucidn de los
foraminiferoe bentdnicos a lo largo de dos columnas sedimentarias
(BAPB3--3 y BAP83-1), utilizando el Analisis de Factores <(Imbrie
v Van Andel,196d; Streeter,1972,1973), para definir conjuntos de
foraminliferos benténicos (Analisis Modo RY y establecger 1la
posicidn estratidrdfica de dichos conjuntos (Ankhlisis Modo @Y. En
base al comportamiento de los conjuntos a lo largo de la columna,
se han inferido cambios de factores oceanogrificos, tales camo
desplazamientos de masas de agua v cambhios en la dinamica de 1la
sedimentacibn marinag; por lo tanto, proporcionando un mayor
nhmero de elementos para deducir el esquema climatolégico de 1la

regibn durante el Cuaternario.

En el presente estudia, se utilizard como referencia para la
distribucibn actual de los foraminiferos bentbnicos , los
esquemas sugeridos por Ingle {1980), Ingle y Keller {(1980; Anexo
2), Ingle gt al <(1980,Anexo 3), y Matoba y Yamaguchi {19823Anexo
4%, en los cuales la distribucidn estd relacionada econ diversas
masas de agua de la costa oriental del Paclfico incluyéndo el

Golfo de California, e inherentemente con la posicibn batimdétrica

de &stas.



NUCLEGQ BAP33—-3

NUCLEQ _BAPA3—3, ANALISIS MODO Q

Explicando el &5.d % de la varianza de los datos, en el
andlisis de Factores Modo G, es posible agrupar a las muestras en
tres conjuntos (ANIexso 7). La distribucibn de los wvalaores mas
altos de cada uno de estos conjuntos {Fig. 113, determinan
intervalos en la columna sedimentaria, que si se consideran las
edades inferidas para el estudio (Figs. 8 y ?), corresponden con
estadios «climéticos Cuaternariocs (ej. HMoore,1973; Prell Yy
Hays,l??&: Prell et gL,l??é; CLIMAP,1976,1981y
Molina=Cruz,1977,en prensaj Wenkam,1977); es decir, siguiendo de
la base del ntcleo hacia arriba 1> 1a porcibn mas tardia del
Ultimo estadio glacial (Plelstoceno tardlol, 2> la transicidn qe
dicho estadio glacial al estadio interglacial presente, y 3) el
actual interglacial (Holoceno) <{Shackleton ¥ Opdike, 1973y

CLIMAP,19813Keigwin et al,1984)

LLos "pesos" de cada nivel del subsuelo {muestras) para cada
unc de los factores, se proporcionan en el Anexo 7, v 1la
representacidn grafica agrupando muestras en conjuntos

{Factores), se encuentra dada en el Anexo 3.

Los *intervalos" definidos en 21 Modeo G, fueron relacionados
con les conjuntas de faraminiferos bentbdnicos establecidos a

travbks del Anhlisis de Factores en su Modalidad R, utilizdndo
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un  marce "cronoestratigrafico" de referencia, establecido
mediante las abundancias de Cycladophora davisiana Ehtenberg (ver

mbktodos).

Asl pudks, se observa que el Factor 1 b "intervalo™ 1, se
define claramente en el Pleistocerno %tardlo (edades mayores a
14,900 anos), el cual es caracterizado por condiciones glaciales
{Shackleton ¥y Opdyke,1973; Keigwin gt al,1984)Y; el "intervalo" 2,
en la transicibn glacial—-interglacial (aproximadamente entre 14.9
vy 11K>; vy el "intervalo" 3, durarmte el Hoeloceno {edades

inferiores a 11,000 afos), considerado como un estadio

intergiacial.

Una vez ajustado el andlisis a tres factores, el Factor 1
explica el 81.2 % de 1la variahilidad de 1los datos vy su
comportamiento a 1lo largo de la columna sedimentaria, se
encuentra ilustrade en la Fig. 11- En dicha Figura, resalta que
las “pesos” principales observados en el subsuelo, se encuentran
de los 110 a los 190 cm, estAndo sSus maximos en 130 v 190 cm.
Cunsecuentemente, este factor es claramente importante durante el
Pleistoceno tardlo, caracterizado por un estadio glacial. Este
factor presenta otro “pice importante”, aproximadamente en el
contacto Holoceno/Pleistocena (11K), lo cual sugiere un evento
menor de yglaciacibdn, tal como lo han indicado Keigwin gL‘ al

¢1984).

El Factor 2 explica el 11.5% de la variabilidad de las

muestras. Su comportamienta en la columna sedimentaria, ilustrado
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en la Figura 11, muestra gue sus “pesos" mayores se encuentran de
ios 60 a las 110 cm, presentande su maximo en los 100 cm- Se
observa tambibn otro maximo en los 140 c¢m, leo cual coincide con
una disminucibdn prominente del Factor 1. Dicho de otra manera,
este Factor se manifiesta claramente durante la transiciaén del

kltimo estadio glacial al interglacial presente (entre 15K vy

11K -

El Factor 3, explica el 7.2% de la wvariabilidad de los
datos; la mayor distribucibn de sus '"pesas" en el nbgleo, como se
puede observar en la Figura 11, se encuentra principalmente en
los &0 ¢m mas somevos del subsuelo, presentande otro maximo a los
170 c¢me« La distribucibn estratigrafica de este factor, es
bbsicamente durante el Heolocenos es decir, durante el estadic

interglacial aln presente.

Mediante esta modalidad, se dedujo cual es la composicién
especifica de los conjuntos de foraminlferoes bentbnicos gue se
definen dentro de cada uno de los tres "intervalqs" establecidos
mediante el Andlisis G- En el Andlisis Modo R, fueron incluidas
como variables los "pesas" para cada uno de los factores Modo G,
permitiéndo de esta manera, evaluar la afinidad existente entre

las especies y cada uno de los factores (Anexo 10).
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Con base en la matriz de coeficientes de correlacidén  (Anexo
9) y del porcentaje acumulativo de la wvarianza, en el Andlisis
'Mhdu R se consideraron 2@ Factores (Anexo 10), los cuales explican
el 77.5 % de la wvariabilidad de los datos. Dentro de estos
factores, Unicamente fueron considerados significatives. aquellos
en los que los factores Modo & fueron importantes; permitikﬁﬁn
definir cuales son las especies de mavor importancia en la
conflguraci®dn de cada uno de lﬁs factores del Modo @« Esto es
sefialado en las Tablas 3, 4 y 5 ¥y en los Anexos 10 y 11« En el
Anexo 10, se puede obkservar que los Factores 2 y 3 (Modo @) estdn
relacionadaos con El‘ Factor 1 {Modo R). El1 Factor 1 (Modo @,
presenta su mejor definicidn , en el Factor o (Modo R)j dicha
definicibn fue obtenida mediante el andlisis de cada Factor (R},
considerandos 1 el Factor R gque tuviera_ mas especlas
determinadas y las asociaciones entre las mismas, 2) en este caso
no se caonsiderd &Gnicamente el valor mayor del Facter § dentro de
las Factores R, tambikn se considerd 1la afinidad de las
asociaciones con el Factor 1 (&), vy 3> la proximidad entre el

valar de Fi (@) v el wvalor de cada especgie {(criteries aplicados

en generald.

El comportamiento de la abundancia relativa de las especies
mas relacionadas a cada uno de los Factores del Modo 4, fue

graficade’ estratigrdficamente para apovar la afinidad entre

ellos.
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El comportamiento estratigrafico del Factor 1(Modo @), es
reflejado por la ocurrencia estratigrifica de 1las especies del
-CONJUNTD 1: GLACIAL del Modeo R, las cuales esthn dadas en la
Tahla 3. ta distribucidn de dichas especies alcanza sus valores
mhrnimos de abundancia por arriba de 5u§ medias, principalmente de
los 110 a los 190 c¢m (Fig- 12). Es decir, correspondiendo con 1la
posicidn estratigrafica donde es "deminante" el Factor 1 Modo Q@
CFig. 11). Ante tal hecho s5e puede inferir: 1) la presencia de
formae correspondientes a la biofacie Batial Inferior, indican
una influencia en la localidad del agua Antartica profunda,
durante el tiempo comprendidb por el "ivtervalo" 1 {Pleistoceno
tardlo); 2) la presencia de-especies relacionadas con el ambiente
Batial Medio Superior constituybndo el "intervalo" 1, son el
resultadeo de desplazamientos, va que no corresponden a la
profundidad del nblicleo (1960 md) y 3) la presencia de especies del
ambiente Batial Medio Inferior correspondiantes can la
profundidad del nécleo, indican que 1la transicidn entre la base
de la termoclina permanente vy la parte mas somera de las aguas
profundas del Paclifico, ce establecid sobre la localtidad en el

tiempo comprendido por el estyato-
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TABLA 3.~ CONJUNTO 1: GLAGIAL

——

Ecspecie "Pesos" en el Factor Ambiente asignado
’ 4 ¢(Vey Anexo 1Q) de acuerdao a la
kibliogratta

Uvigerina senticosa =0.d432d BRI
Monion bharleeapum —0.2739 : RS RMIZRT
Cassidulina cavinata —0.525d MN-BS-BME
Eponides antillarum —0Q.d4336 N-B5-BMS-EBMI-B1
FACTOR 1, MODO 3} —0.4357

De acuevrdeo al “peso' de las especlies en este conjunta (Anero
10, bkste se encuentra estructurado en gran medida por especies
cuyas biofacies corresponden con la profundidad actual del nlicleo
1960 m), vy per biofacies «oue se encuentran a mayoy profundidad

(Batial Inferior?> ¥ en menoyr escala, por especies de ambientes

mas sOomeyros.

Cassidulina carivata se ha observade actualmente habitando
un amhiente Batial Medio Superior (Ingle v Keller,1930>.Eponjides
antillarum que ha sido repertada hasta los 2620 m de profundidad

CPhleger y Parker,1351) v Nopion harleeanum, se distribuyern hasta

urn  amkhiente Batial Inferior <(Ingle et al,198G). Uvigerina

Ingle v Keller,1980; Ingle et al,1980). La presencia de esta

==

bhltima no es incoherente, va gue 21 nacleo en cuestidn esth
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practicamente en el contacto entre los ambhientes Batial Medio

Inferiar yv Batial Inferiaor {(vkase Fig- 25).

La presencia «de Cassidulina garninata dentro‘ de este
"intervala", puede deberse & un desplazamiente de especiles
dominantes desde un ambiente mas somero, camo lo es el Batial
Medio Superior. Este hecho ha sideo observado en la Cuenca de
Guaymas {(Matcba y Yamaguchi,1i982>, y al sur de la Trinchera

Chile-Pert {Ingle ¥ Keller,1920; Ingle et 21,1280).

Camo se pusde ohservar en los parrafos precedentes, el
Conjunto 1 esthd relacitnado preferentemente con el ambiente

Batial Medino Inferior, con influencia del Batial Inferior.

E1l CONJUNTO 2: TRANSICION GLACIAL-INTERGLACIAL , el cual
corresponde con la ubicacibn del Factor 2 (Modo @3 Fig. 11), se
encuentra configurade principalmente por especies relacionadés
con la biofacies Batial Medie Superior (Tabla 4, Anexo 10>y y su
ocurrencia principal es durante la transicibn del &ltimo gstadio
glacial al estadio interglacial presente. Puesto que este
intervalo estd constituldo en &su mayoria por especies -del
ambiente Batial Medio Superior, hiofacie que =g establece
aproximadamente SO0 m arriba de la localidad del nbacleoj es de
asumivrse que durante dicha transicidn glacial-interglacial, el

desplazamiente fue muy importante.
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TABLA d.— CONJUNTQ 2: TRANSICION GLAGIAL—INTERGLACIAL

—_— e e e i S g et s S

Especie “Pesgs" en el Factor Amhiente asignado
1 {(Ver Anexo 10) de acuesrdo a la
hibhliografla

Gyroidina soldani —~Q.6434 EEETBMI-EI
Stainforthia complanats -0.7014 BS—-EMS-BMI
Bolivina translucens —0.5643 EMS
Buingueloculina hicrostata -0.4924d RS
Nonionplla stella -0.6567 N-BS—EMS-EMI—BI
Cassidulina neocarinata —-Q. 6837 Sin afinidad
Nonionella fragilis -0.7776 : Sin afinidad
FACTOR 2, MODQ 0 —0.7303

Como se puede phservar en la Fig. 1d, la distrikucidn de

Nopnisnella strlla v dNopiovella fragilis, alcanzan sus abundancias

mhyimas por arriba de sus medias respecitivas, principalmente de
los 60 a las 110 ecm- Gyrojidina spldani y Btainforthia complanaba

(Fig. 133, se encuentran distribuldas de manera importante en

este "interwvalo':y mientras ue Bolivipa translucens (Fig«13)
H q ] [
at

Ruingueloculing hicostata (Fig- 133 v Cassidulina nepcarin

{Fig. 1d)>, presentarn sus maximos  en la parte superior del
“intervalo" correspondiente al Factor 1 (Modo @), vy aurngue en
menor proporcidn, se ohservan de manera sigmificativa en el

"intervalp" correspondiente al Factor 2 {Modo Q).
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La presencia de un ambiente Batial Mediﬁ Superior en dichsa
porcibn de 1la columna, se ha definido a traveés de las siguientes
especies? G. soldani, S+ complanata y M- stella, que aunque se
extienden en su distribucidn hasta los ambientes Batial Medio
Inferior v Batial Inferior, han sido observadoes principalmente en
el Ratial Medio Superior (Bandy,1961; Ingle y Keller,1920; Matnﬁa
y Yamaguchi,1932). Phlegeyr {1951), spfala que B. transluceps se

distribuye de los 70 a 1laos 700 m, por 1o gue es indicativa del

ambiente Batial Medio Superior.

Nonionella gtella, aundgue se encuentra distribulda en

diferentes ambientes, su mayor afinidad es hacia el Batial Medio
Superior; asimismo, Phleger (1964,1985), senala gue ejemplares
vivos de esta especie, presentan grandes abundancias en la zona
Batial Superior. La ocurrencia de G« bictostata, tambidn ha sido

e e e . et et

ohbservada en el ambiente Batial Superior (Phleger,1951).

N- fraqilie v C. mneocarinata, no han sido relacionadas
previamente con un ambiente especifico-. Puesto que no [:X:] ha
detevrminado en due biofacies concurren estas especies, no es
posible en e;te trabajo decidir si su comportamiento

estratigraficn es el resultado del retrabajo o de factores

ecolbgicos.

El carbhcter Batial Superior~Batial Medio Superior que
constituye principalmente al Caonjunte 2, no corresponde con la
prafundidad actual del nicleo gque es de 1940 m3 es decir,
aproximadamente a 1la interfacie Batial Medio Inferior/Batial

Inferior- Por consiguiente es posible asumir que en el estadioc de
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la Hltima transicidn glacial a interglacial, ocurrid un
desplazamiento de material a la localidad BAPB3-3, desde al menos
S0 m arriba. E1l caraécter transicional de este "intervalo" 2, se
ve reafirmade por la ocurrencia de manera significativa, de las
abundancias de diversas especies dentro del Conjgunto 2 en 1la

parte supericr del "intervalo" 1.

El1 CONJUNTO 3:tINTERGLACIAL s 82 encuentra configurado
principalmente poir las especies dadas en la Tabla 5 (Figs. 15 vy
143 Anesio 10)- Sus abundancias madximas se definen en los primeros
60 cm de 1la parte supericr del nlcleo; es decir, durante el
Holoceno y correspondiéndo con 1a posicibn estratigrafica del
Factor 3 definido en el Modo @ (Fig. 11). Las especies
importantes presentes en este "intervalo", constituyen un
conjunto con caracterlisticas similares a las del conjunto
presente en el "intervalo"” 1, con la salvedad de que las especies

propias del ambiente Batial Medio Inferior son mas importantes vy

las del Batial Medio Superior, lo son menas. m‘ TES’S NO ms
' BE LA BIBLIBTECA
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AL, —FLACA L AL

Especie "Pesos" en el Factor Ambiente asignado
1 {Ver Anexo 10) de acuerdo a la
bihliografla

Cibicides Ffloridanus Q.3593 BMS-BMI-BI
Uvigerina peredarina 0.5651 Bs—-BMS-BMI-BY
Bolivivna subadvena C.d738a BS—BMS-BM1
Uvigeyina hispido-gostata Q.dd15 BMS
Cibicides aff:. €C» sps 1 0.5549 BS

Bolivina seminuda 0.537d N—-ES—BMS-BMI
Glohobhulimina pacifica Q.720% N"BS—BMB"EhI—BI
Lvigerina pevegrina

asperul a Q.795% S8in afinidad
Virgulipna pontoni Q.5911 8in afinidad
FACTOR 3, MODO @ 0.8616 B

En las Figs. 15 , l&6 y 17, se puede ohservar que Cibicides

floridanus, Uvigerinma ypevegrina (Fig. 15, Bolivina subadvena
(Fig. 17>, Cibicides aff. C. sp. 1 , Mivgulina pontoni (Fig. 1&),

i s

¥ Bolivina seminuda (Fig. 15) aunque se encuentran distribuldas

en los "intervalos” correspondientes a los Factores 2 y 3,
presentan su importancia principal en el Factor 3. &. floridanus

y L. perearina  Junto con Globhobulimina wacifica (Fig. 167,

espacies gue han sido referidas privcipalmente a los ambientes
Batial medio iwferior/Hatial inferior (Phleger vy Parker,19513

Matoeha v Yamaguchi,1382>, son congruentes en su distribucibn
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observada con el ambiente en el que actualmente se encuentra el

rndclen. Uvigerina peregrina asperula y Virqulina pontoni, no han

sido previamente referidas a un ambiente especifico, poar lo que

su  presencia puede deberse o a factores ecolbgicos o a

transporte.

La configuracidn del Conjunto 3 o INTERGLACIAL, se encuentra
constitulda de manera primordial {(Tabla 5); tanto por especies
cuyas biofacies han sido incluldas en ambientes Batial Medio
Inferior/RBatial Inferior, par tanto, correspandientes can la
profundidad actual del né&cleo (1960 m), como por especies de

h&bitos mas somerecs, como lo son Libicides c¢f C+« sp. 1 (Phleger y

o e

Parker,1951) v Uvigerina hispido—gostata (Fig.17) {Ingle,1980).

NUCLEG _BAPE3-1

Con bhase en esta modalidad del Andlisis de Factores (Anexa
12>, las muestras del nticleo BAPS83—1 fueron agrupadas en tres
conjuntos, partibtndo del criterio argumentadeo previamente cuando
se analizb el Nacleo BAPE3-X. Los tres conjuntos explican el &7.2

% de Ia variabilidad de los datos.

Los "pesos" de cada nivel del subsuelo (muestras) para cada

uno de los factores se proporcionan en el Anexo 13, y la
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representacidn grhfica, en la que se agrupan las muestras en

conjuntos (factores), se dan en el Anexo 1id.

En 1a Fig. 18, se graficaron los "pesos" de cada factor a lo

larga del nbicleo, con lo que fue posible dividirlo en tres

b

inteyrvalos: el Factor d, fue facilmente definido, mientras gue

los Factores 5 y &, noe to fueron; particularmente el Factor S.

En dicha figura se puede ohservar, que el Factor 4 se
distribuye en el Pleistuéenn tardlo; el Factor 6 en la transicidn
Holocena/Pleistoceno ¥ el Factor 5, no se encuentra definido en
un "intervalo" anico, sino que se observa desde 1a <transicieén

hasta el Holocgeno, sitndo mayor en este Altimo-

Habi btndo ajustado el modelo a tres factores, el Factor 4
euplica el 8.5 % de la wvariabilidad de los datos. En la Figura
18, se muestra el comportamiento del Factor 4 a lo largo de 1la
columna sedimentaria, en 1la cual se obseyrva que los "pesos“
principales, ocurren de los 170 a los 240 cmy con sus maximos en
200 yv 230 cm. Es decir, la importancia de este factor es en el
Pleistocene tardlio (glacial), disminuy®ndo notoriamente hacia 1la
transicibn. En las 70 cm se obhserva la occurrencia de otro pegquefo
aumento en el factor, el cual coingcide con el muximo observado en
el Factor 1 (BAP83—3); 1o que viene a apoyar la sugerencia de que
en ¢l contacto Holoceno/Pleistoceno tuvo lugar un pequefio evento

de glaciacibn, asl! indicado por Keigwin g al, 198d.
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El Factor &, eﬂplica.el 22.Q % de la variagbilidad de 1los
datos. La Fig. 18 muestra el comportamiento de este factor a lo
itargo del nbcleo, ¥y en ella se ohserva que sus “"pesos"
importantes se ubican entre los 70 a los 170 cm, con sus maximos
en 90 ¥y en 130 cm, mAximos qgue coinciden con minimos del Factor
S. Consecuentemente, la distribucibn de este factor es
significativa en 1la transicibm del &ltimo estadio glacial al

presente interglacial.

£l Factor S, eXplica el 9.5 % de la variabilidad de los
datos. La distribucibn principal de sus "pesos" a lo largo de la
columna, esthd dada en la Fig- 18, la cual muestra que el factor
se distribuye aunque de fTorma "intermitente"” de la parte superior
del macleo hasta los 170 cmy sus maximos esté&n localizados en los
primeros 60 cm. De aqul se puede establecer que el factor ha sido
importante durante la transicibn Holoceno/Pleistoceno, péro que
alcanzh su relevancia durante e1 Holoceno. Esta reievancia esta

acompafiada por un decremento notorio de los Factores 4 y &.

— e e

De igual manera que en el nldcleo BAPE3—-3; por medio de este
andlisis, fue estudiada la distribucidn de 1los foramintferos

bentbnicos en el néicleoc BAPS3-1.
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Partibndo de los coeficientes de carvelacidn {(Anexo 15) vy
del porceﬁtaje de la varianza acumulado, el andlisis modo R fue
realizado con 9 factores (Anexo 1&6), los cuales explican el 77.2
% de la wvariabilidad de 1los datos- De estos factores, se
coansideraron significativaes, aquellos en gue los factaores
pbtenidos a +traveés de l1la modalidad @, fuesen importantes;
—evaluandu las especies relevantes en la configuracibn de cada
factor, las cuales son  proporcionadas en las Tahlas &,7 vy 8
{Anexos 16 y 17>. En el Anexno 16, se oberva gque los Factores S v
& {Modo &) se velacionan con el Factor 1 {R), v el Factor &, con
el Factor 2. E1 criterio para establecer Ia relacidn entve los
Facteres Mado @ v Meodo R, fue senialado previamente cuande 5@

analizd el Nicleo BAPRSEI-3.

La digtribucibn de la abundancla relativa de las especies en
los conjuntos a 1o largo del nbhcleon, se encuentra esquematizada
en las figs. 19 a 2d, las cuales muestran la posicibn

estratigrafica en la gue cada conjunto es significativo-

El Factor 4 (Modo @&, Fig-18), se encuentra reflejado por la
distribucidn estratigrafica de las especies importantes en el
"CONJUNTO d4: PLEISTOCENO TARDID del Modo R (Tabla 63 La
distyibucibdn de estas especies muestra sus abundancias maAximas
principalmente de los 170 a los 240 em (Figs. 19-22>; es decir,
en.el Pleistocenc tardlo. Estas especies propias del ambiente
Batial medio Superior, corresponden con la profundidad actual del

néicleoc (895 m). La configuracidn esencial del Factor 4 Modo R

88



{Tabhla &), muestra pocas especies de ambkientes mas someros y la

adsencia de especies de ambientes mas profundos.

TARLA &.— CONJUNTO d: PLEISTOCEND TARDIO

Especie "Pesos" en el Factor Ambiente asignado
1 {Ver Anexo 1&D de acuerdo a 1a
hibliograria

Glohobulimina affinis Q.6578 BS—-BMS—-BMI-~BI

TS rT———
Brizalina avgentea 0.5698 ES-BMS—-BMI
Chilostomel la ovoidea 0.7709 BS—~-BMS—EBMI
Fursenkoina seminuda O.7028 BS—-BMS—EMI
Cassidulina cushmani G.d4751 BS—-BMS—BMI

———

Enrsenkoina cornuta G« &I00 BS-HBMS
Bolivina seminuda & 0. 5965 N—-BS—-BMG-BM1

P——————v—t
Nonignella stella 0.8721 JE:EQ:EEE:BMI“BI
Pseudoparrella syps 0.3351 Sin afinidad
Bolivina mexicana 0.7350 Sin afinidad
Nonionella opima 0.5£08 Sin afinidad
Vivgulina tessellata a-587Y Sin afinidad
FACTOR ¢, MODO Q 0.6180

Fursenkoina semipuda {Fig. 20), BErizalina argentea <(Fig.

21), Cagsidulina cushmani (Fig. 19) v Chilostomplla ovoidea (Fig.

s e et e ey

19), se distribuyen desde el ambiente Batial superior hasta el
Batial medio inferior, pero su eccurrencia principal ha side

ohservada en el Batial medio superior (Ingle v Keller,1980; Ingle
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et al ,1980). Bolivina seminuda (Fig« 20) se encuentra desde 1la

zona Nerltica hasta la Batial media inferior (Matoba Y

Yamaguchi,1982), vy Glohohutlimina atffinis (Fig. 19> de la Batial

superior a la Batial Inferior, sitndo mas importante en la Batial
media superior ¢Indgle st a,1980). Nonionella shtella (Fig- 215,
se distribuye desde la zona neritica hasta la batial inferior,
aungue su  abundancia principal se ohserva hasta el ambiente
batial medio superior (Phlegevr, 1964,1965)- Fursepkeoina caornuta
(Fig. 20) se pude considerar como indicativa del amhiente Batial
medip superior (Matoba y Yamaguchi,1982), sidéndo congruente coy

la digtribucibdn de las demhs especies.

Vipgqulina tessellata, Nonionella opima , Bolivina mexicana

_— e e

{Fig. 22) vy Pspudoparrella sp. (Fig. 21}, no han sido previamente
referidas a un ambiente especlfico, por tanto no se ha

determinado a que biofacies pertenscen.

El CONJUNTG &: TRANSICION HOLAOCENO-PLEISTOCENO Maodo R, estd
conformado por las especies dadas en la Tabla 7 {(Anexo 16). La
ocurrencia de sus especies importantes es durante la transicidn
'Huluceno/Pleistocenc; par tanta es coincidente con la
distribucién de} Factor & Modo Q. En dicho intervalo, el conjunto
de foraminiferos asociado estd constituldo en su mayorita, rpor
organismos no determinados a nivel de especie, por lo gque no se
puede defirnir su relacidn con un ambkiente determinado; sin
embhargo, la presencia de Buliminella tenuata dentro del conjunto,

e e B e e e Yy e

es coherente con la profundidad actual del nbclea.
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Especie "Pesos" en el Factor Ambiente asignado
2 (Ver Anexo 163 de acuerde a la
hibliagraflia

Buliminella tenuata 0.9223 BS-BMS
Buliminella sp. 2 0.8592 8in afinidad
Bulimipnella sp. d C.7271 Sin afinidad
Bolivina sp- 3 0.66d4d 8in afinidad
FACTOR &6, MODO @ 0.3635

La distribuci#én de las abundancias de las especies en este
conjunto, se encugntran en la Fig. 23+ En ella se observa que
Buliminella sp- 2, Buliminella sp. o y Bolivina sp. 3, alcanzan

sus abundancias maximas, por arriba de sus medias, de los 70 a

los 170 em. Buliminella teruata se encuentra en este "intervalo®,
principalmente e el Contacto Holuceno—Pleistoceno. Esta tltima
especie, g la Unica afin con un ambiente determinado: Batial

medio superior.

Las especies importantes del CONJUNTO S: HOLOCENO Modo R
{Tabla 8), muestran una distribucibn estratigra&fica similar a 1a
del Factor S5 (Modo @, Fig- 18). El conjuntoc relacionado con estos
"intervalos" al igual que en el factor anterior, se encuentra
conformade en general por organismos no determinados a nivel
especifico; por'lo que en este caso, tampoco se puede definir su

relacibn con un determinado ambiente-.
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TABLA 8.~ CONJUNTO $: HOLOGCENG

i e S s,

Especie "Pesos" en el Factor Ambiente asignado
1 (Ver Anexo 16) de acuerdoe a la
bikliograftia

Bolivina seminuda A ~G.q4157 N-BS—EBMS—-DBMI
Bol ivina sp. 1 05525 Sin afinidad
Buliminella sp. 1 —-0.517% \ "Sin afinidad
fursenkoina sp. 2 -0.4d18 Sin afinidad
FACTOR S, MODO G -0.6129

En 1a Fig. 2d, se puede observar gue la abundancia mixima
por cncima de la media de Bolivina seminuda A, Bolivina spe« 1 vy

Buliminella sp- 1, se encuentra en los primeros 70 cm del ndcleo,
durante el Holoceno; aungue se ohserwvan significativamente en la
transicibng esto es, en el “intervalo" o Factor &. En el caso de
Fupsenkoina sp-2, se observa de forma determinante en el

"intervalo" correspondiente al Factor & Moda W, y des manera menos

importante, en el Factor 5 Modo Q.
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El hecho de gque en los "intervalos" coryrespondientes a loas
factores & v 5 Modo €, no se encuentren especies detevrminadas
'taxonbmi:amente, muy interrelacionadas entre s1 vy a su vez, con
los dos factores, nos lleva a la siguiente consideracibn: E1 no
observar dentro de 1a configuracibn de estos conjuntos mas
especies propias del ambiente en el que esth localizado el
nlcleo, sugiere de manera especulativa retrabadjos tal como se
discutird en el caplitulo de Paleoceanografia. Definitivamente se

regquiere mas trabajo taxxonbmico de dichos foramintferos.
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3.— PALECGCEANCGRAFIA

Para adentrarnos en este capitulo, inicialmente haremos la
observacibn de que el establecimiento batimétrico de bicfacies
(Fig-.25), an funcibn a la distribucidn vertical de las masas de
agua subsuperficiales del Paclfico Oriental (en consecuencia de
sus caracteristicas ambientales), propuestas por Ingle (1980), e
Ingle et al (1%&0), aparecen validas para este estudio; ya que la
distribucibn vertical de los parémetros flsicos (temperatura,
salinidad ¥y contenido de aoxigeno) publicados por Roden (1972) vy
Calvert (194d4) para la regibn, &5 coherente con las profundidacdes
propuestas por Ingle para cada una de las biofaciesj a excepcibn
de la capa de ‘"axigenoc wmlinimo profundo”, gque no ha sido

claramente identificada en esta regibn-

De las «dos localidades (nlcleos) considerados en este
estudio (Figs. 1y 253, la del nlUucleo BAPB3-3;, a 1960 m de
profundidad, es la mas susceptibhle a cambhiar de ambiente
bentdnico, por encontrarse practicamente en la frontera definida
entre el ambpiente Batial HMedio Infewior yv el Batial Inferiaor
(Fig. 253 es decir, susceptible a ser influenciado por uno u
otyro de los ambhientes mewnmcionados. E! nlicleo BAPS3—1,; a 895 m de
profundidad, por el contrayriao, se encuentra localizado ‘a
mediaciones del ambiente Batial Medio Superior, por 1lo que se
requerirlia de desplazamientos verticales de masas de agua, por lo

menos de 400 m, para camhkiar de amhiente.
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Un factor sedimentarino a considerar es el hecho de que la
localidad del ndéGcleo BAPES-1, esth en una pendiente batimétrica
meneos pronunciada que en la gque se encuentra el nlbcleo BAP83-3;
par leo gue es de esperarse que haya mas acumulacibn sedimentaria
en el nbcleo BAPS3-1, +al comoe lo idindican las tasas de

sedimentacibn (Fig.- 10).

A travks del capliltulo de resultados, se ha argumentado que
el contenido faunlistico de cada uno de los conjuntos definidos
mediante el Anblisis de Factores, no solo ha sido originadeo ip
situ, sino también por desplazamientos batimétricos. De tal forma
que observamos tambi®n material caldo v en menor escala, material
que ha ascendido. Una estimacibn muy general de tal deduccidn es
contemplada mediante el comportamiento estratigrafico de
"proparciones indicadoras" (Schrader et al,1983); las cuales son
definidas comp la razbn de 1a suma de las abundancias relativas
de las especies propias de una biofacie, entre la suma del resto
de las especies presentes en la muestra (Figs. 26 v 27). " Tal
estimacibn es aprodimada dehbido a que es muy dificil definir
totalmente, cuales especies son propias de una bhiofacie. Las
especies consideradas en este trabajo propias de los ambientes,

son indicadas en los awmexos 3, 4 y S

En forma introductoria, leoes datos de las Figuras 26 vy 27,
nos sugleren - 1) gue en ambos nlcleos, el material catdo es
conspicuo en la canstitucibn de los conduntos, particularmente

durante la transicibn cdel tltimo estadlo glacial al presente
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interglacial (entre 12.9K y 11Kj Figs. 2&6B y 27B)y; v 2) que
debido a la posicidn batimbetrica del naclea BAPEB3—3 (Fig.25) '
alll se han registrado las incursiones del agusa profunda
Anthrtica, mediante la ncurrencia de especies pertenecientes a la
bhiofacie Batial Inferior (Fig. 25C). Las incursionés del agua
profunda Antartica (AADW), aparentemente fueron mayores durante

el Pleistoceno tardlo.

Los resultados antes discutidos, han sido esquematizados en
la Figura 25, para tratar de explicar a groso modoy la evolucibn
sedimentaria da la regibn, relacionandpla con cambios
climbhtico—oceanograficos. En dicha figuya, s& ha incluldo
informaciin bibliogr&fica de aspectos .climéticos atmosfdricos
(precipitacibrnr) y aceanogradficos de 1la superficie del mar
Cincursiones de la Cowvriente de Califorvia en el Golfo y cambios
del nivel del mar), gque pueden complementar de alguna manera 1los

argumentos aqul vertidos.

Durante el Ultimo estadio glacial del Pleistaceno tardto
(Fig. 25A), el clima fue relativamente seco en las regiones
subtropicalesy la pvaporacién, 1a precipitaci bn Y an
consecuencia, la descarga fluvial, fueron en gran medida menares
a las actuales (Prell et al,1976; CLIMAP,1981; Bradley,1985),
'bstu, aunadoe al hecho de que el material presente en la
plataforma continental wne fue introducideo al fondo del mar,
porgue el nivel del mar estaba aproximadamente 100 m mas abajo
(Curray,1965; Dillon ¥ Qldale,1979), disminuybd las posibilidades

de originar corrientes de turbidez (presentes en la regibn:
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Einsele vy Kelts, 19323 Moore et al,.1932>, vy consecuentes
movimientos en el fTondo {Bouma, 1962) . Con tal argumentacibn,
podemos ahora explicar el porgub chservamns una menor dilucidn
del material originado in situ por el material caldo, durante el
Pieistoceno tardio; es decir, porque hubo menos retrabajo <(Fig.

26A; Tablas 3 v &)

Por otro lado, observamos que durante el Pleistoceno tardio,
la Corriente de California alcanzd practicamente la costa
oriental del Golfo de California (Molina—-Cruz,198%jen prensalg
esto nos pevrmite suponer gue la mezcla antre las aguas
superficiales Ecuatovrial y de 1la Corriente de California ae
incrementd, creando una  gran productividad primaria vy en
consecuencia, un mayor aperte peladgicp al fondo (Ahrrenius,1952),
lo que a S ve=, influye en el carkcter de las tasas
sedimentarias: ya sea incrementindolas & sustituydndo al aporte

terrldgeno.

El incremento de especies de 1la biofacie Batial Inferior
(tal como Uvigerina senticpsa), en el nlclee BAPE3-3 durante el
Pleistoceno tardlio (Fig- 12, nos  permite sugerir que en este
estadlio, ce elevd batimbtricamente algunos metros (?) la frontera
definida entre sl amhientese Batial Inferior v el Batial Medio
Inferior, por una incursisdn mayor del Agua Profunda Antartica
(AADW). Esta incuwrsibn mayer en el Golfa, fhia sido tambidn

propuesta por Matokha y Yamaguchi (1982) y es coherente con el

hecho de gque durante un estadio glacial se produce mas
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agua Antartica profunda (Watkins y Kennett, 19723 Kennett vy

Watkins,1976).

La transicidn clim&tico-oceanogrhfica del Z2ltimo estadio
glacial al estadio interglacial presente (Fig. =25B), es
supuestamente caracterizada por la invasidédn del mar sobre una
plataforma continental intemperizada vy por un  incremento del
régimen fluvial (CLIMAP,19%7&;19G1). Este hecho, presumiblemente
da mayor posibilidad a la c¢reacibn de corrientes de turbidez, vy
en consecuencia, a 1la perturbacibdn del forndo marinoe. Aceptando
tal efecto ambiental como referencia, es posible explicar la
presencia de material caldo en forma conturndente en los ndcleos
aqul cnﬁsiderados, y el porgue del incremento de lags tasas de

sedimentacibn durante dicho estadio (Fig. 10).

£E1 heche de gque en este estadio de transicibn climatica, e
preseniten significativamente en la constitucibn de los cenjuntos
(Tabhlas d y 7)), especlies de biofaclies mas someras a las propilas
de los noiclees, es coherente con et incremento del retrabajo, ya
gue es de esperarse gque una mayor perturbaclibn, permita extender
los 1imites de la zona afectada« Por otro lado, si consideramos
que el nlicleo BAPS3~-1 se encdentra practicamente en la base de la
capa de oxigenc minimo superficiél {(Fig-. 2%), es posible sugerir
que el gran desplazamiento de material bibgerro, ocurride durante
el estadio de transicibn glacial—-interglacial, ocasiond urn mejor
desarrollo de la capa de oxigeno minimo; va que el registro Qe

especies afines al amhiente anbxico as! lo sefialan (Fig. 28).

107



.EGE-L
o dodn b
g =il
=g 3o b
206
NECEE o
Jdz2a-
. 3B-
. 406

4 L) I

ZO=0ODOAT

CAPA DE OXMIGEND MINIMO

11K} 14.9%

g L

4 7 1B 13 16 19 22
PROFUNDIDAD DEL SUBSUELO
CCHM % i@ 5
HUCLED BAPE3-1
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Capa de Oxigeno Minimo, en el Nlcleo BAP83-1.
Las.especlés empléadas para obténer esta pro- _:

-porcibn son las’ siguientes: Buliminella tenua- |

ta, Bolivina pacifica, Belivina subadvena, -~
Nénionella stetla y Bolivina seminuda (rfeépoT-

tadas para la regidon do estudio por Emery y -

Hillsemann,1962; Harman,1964; Phleger y Soutar,
1973; Ingle,1980; Schrader et al,1983).
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Durante el Holoceno (Fig. 25CY, ha disminutdo
considerablemente la influencia de 1a Corriente de California en
la hoca del Galfo de California « Por 1o tanto, es de esperarse
gque la mezcla entre las masas de agua superficiales:
Ecuatorial-Subtropical yv la propia de 1la Corriente de California
estk tambidn disminulda. Ante dicho evento, tal parece gue ha.
habido wna disminuwcidn de la productividad primaria vy en
congecuencia del aporte pelhgico a los sedimentos del fando
marine (Molina-Cruz,19263ern prensad)- Tal deduccibdn explicaria, el
porgult se ha reducido la tasa de sedimentacidn en el Holoceno
(Fig. 10>, altn cuando el aporte fluvial aparentemente, no ha
disminuido v hay evidencias de desplazamientos hacia el Fonda
(Takla 5)- La frontera Jgue forma 21 contacto de los ambientes
Batial Medio Infeyrior y Batial Inferior, es evidente en 1la
localizacibn del mnacleo BAPS3-3, por la ocurrencia de algunas
formas de la kiofacie kbentbnica Batial Inferior, en particular la
especie Uvigerina senticosa.La influencia del agua profunda
Antartica en la localidad BAPE83-3, sin embargo, ha sido menaor que

la obsevrvada en el Pleistocceno tardlo (Fig. 2S5C).

fta localidad BAPS3-1, debido a que es mas somera (960 md) Y
se encuentra mas cercana a la costa, refleja mas directamente 105.
cambhios climitico—~oceanogr&ficos ocurridosy camo pueden ser ldg
cambios del 'nivel del mar. Estes camhios, vy la pendiente
batimétrica suave, han sido determinantes en la acumulacidn de

material retyabaiade (Fig. 2Z27B).
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9.~ CONCLUSIONES

Aproximadamente, durante la ocurrencia del maximo del Altimo
estadio glacial del Pleistoceno tardlo (alrededor de las 19,000
anos), ocurrid una mavaer incursisdn del agua profunda Antadrtica
CAADWY en la hoca del Golfe de California; esto se ve reflejado
ror la presencia de especies pertenecientes a una biofacies mas
profunda gque la correspondiente a 1la lecalizacibn del Ndeleo
BAPA3—3 (Batial Medio Inferior), tal come Uviderina senticosa.
Asimismo, las aguas intermedias del Pacltico Norte v AntArticas
CAIWY, influyeron schre el ambhiente Batial Medio Superior, tal

como ©s sehalado por Cassidulina cushmani, Fursenkoina corputa vy

R e Pl E o —_——

Chilostomella pvoildea.Debido & que en este tiempo, el clima fue

relativamente seco; a evaporacibn, precipitacidn vy descargas
fluviales fueron mencres a las actuales, disminuyéndo las
corrientes de turpidez; v por lo tanto, el material jin sity fue

menos diluldo por el material retrabajado.

Evw la transicibn Holocena/Pleistoceno (aproximadamente entre
14,900 v 11,000 afmos) geurrid una invasidn del mar sobre 1la
plataforma, lo gue aunado a un aumento en el régimen +luwvial,
creb corrientes de turbidez que ocasionaran un flujo mayor de
material al fondo. Lo anterior es evidenciado por un incremento
en las tasas de sedimentacidn y por la presencia dentro de un
amhiente Batial Medio Inferior ¢BAPB3--3), de especles

pertenecientes a biofacles mas someras, como lo sont! Stainforthia
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complanata, Nonionella stella vy RQuingueloculina hbicostata. Para

este tiempe, la influencia de las aguas profundas del AntArtico
disminuyd con respecto a le abservado en el estadic glacial. En
la localidad BAPG83-1, el retrabajo obkservade fue mayonr Yy

aparentemente, 21 desarrollp de la capa de oxigerno minimo, lo fué

tambitn.

Durante el Holoceno 11,000 afios al presente), la influencia
del agua profunda Anthrtica scobre la localidad BAP83-3 se ha
incrementade ligeramente en relacibdn al estadic anterior v el
retrabajo ha sido moderado. La tasa de sedimentacidn tamhién
disminulda sugiere wuna reduccidn del aporte peldgico a log
sedimentos del fondo, debido praobablemente a que la mezcla entﬁa

las aguas superticial ecuatorial y de la Corriente de California,

ha disminutdo -

En la localidad BAPE83-1, debido a que es mas somera y mas
cewrcana a la costa, los cambios climAtico—-oceanogrificos como los
cambios del nivel del mar, son mas evidentes. Dichos cambios han

sido determinantes en la acumulacidn de material desplazado decde

ambhientes mas someros.

1i1



Debido a que en este estudio, los organiamos dejados en
nomenclatura abierta presentaron problemas on la discusibn e
interpretacitn de la informacidn, se  recomienda realizar
determinaciones taxsonbmicas mas detalladas; asimismo, se reconace
que considerar un mayor nlmero de localidades de estudio v un
muestreo de la columna mengs espaciado, redundard ewm mejores
resultadaes, que permltirdn tonccer mas detalladamente los cambios

ocurridos en la regibn a través del tiempo geoldgico.
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ANEXO 1

LISTA TAXONQMICA DE LAS ESPECIES DETERMINADAS EN LOS

NUCLEQS EBAPG3—3 y BAPR3I—1, PROCEDENTES DE LA BOCA DEL GOLFO DE
CALIFORNIA.LAS ESPECIES EMPLEADAS PARA EL ANALISIS DE FACTORES,
SE ENCUENTRAN SENALADAS POR % .{En la columna de la izquierda
se proporciona su clave correspondiente a la variahle en el
Anhlisis de Factores).

* VO1

* oz

* VO3

* JO4

Bolivina alata (Seguenza,lz&z)
Seguenza,1862. Del terreni Terziarii del distretto di

Meesinagy Part.II-Descrizioni del foraminiferi monotala-—
micgi delle marne mioceniche del distiretto di Messina, -
Messina. T« Capra. Accad. Giloepnia Sci. Nat. Atti., Senr-

2, 18t p.tis., pl.2, figs. S,5a.

Bolivina barbata Phleger y Parker,1951
Phlegery, F+« ¥y F. Parkesr,1951. Foraminifera species. Inz
Ecology of foraminifera northwest Gulf of Mexico. Geol.

Soc. Amer. Memoir d6: p-13, pl.&, figs- 12a,b,13.

Bolivina fragilis Phleger y Parker,1951
Phleger, F. y F. Parker,1951. p.13, pl.6, figs.14,23,
Zda,b-

Bolivina humilis Cushman y McCulloch, 19d2

Cushman,y, J-A. ¥ I. McCulloch,1942. Some Virgulininae in
the collectioms of the Allan Hancock Foundation. Al lan

Hapncock Pacific Expedition, &. p.211, pl.2&6, figs.1-6-

B 2T St 22

Cushman, J.A:.,1926a. Some Pliocene Bolivinas from Cali-—
tornia. Cushman_lLab. Foram. Res. Contes., 2, Part. 2.

Pl B RE RIS ML NI L= 0 S0 SN R 0| N b = S AR, AL

p.d2, pl.1, fig.2.

Bolivina mexicana Cushmarn,11I22
Cushman, J.A.,1922. The foraminifera of the Atlantic
Qcean. W S. Nat: Mus., Bull. 104, Part. 3. p.d47, pl.a,

fig.l. .

Bolivina mipnuta Natland,1938.

MNatland,1932. New specles of foraminifera from off the
west coast of north America and from the later Tertiary
of the Los Angeles Basin. Calif. Univ. Scripps Inst.
Qceanogr., Bull. Tech.. Ser., d4(S>: p-1dé, pl.5,

fig. 10.
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VoS

Vo6

Vo7

vos

Vo9

Vio

viz
Vi3
Vid
V1S

Vie

Vivy

livina paci

livina cifi
-y

hman, J.A

o

ca Cushman y McCulloch, 1942 -
- M

cCulloch,1942. p.185, pl.21, figs.

N QO
I wn

1}
L
Bolivipa plicata d'Orbigny,1839

dOrbigny, A.,1839a. Foraminiferes. Voyages dans 1'Ame-—
rigue Meridionale, %, Part. 5. p.81, pl.8, figs.d-7.

Bolivina seminuda Cushman,1911

Cushman, J«A+,1911+« A monograph of the foraminifera of
the north Pacific COceant Part 2, Textulariidae. U.S.
Nat. Mus. Bull., 71, Part.2. p.3d4, pl-t, fig-S-

Bolivina seminuda Forma A Matoba y Yamaguchi,1992 B
Matoba, Y- ¥ A. Yamaguchi,1982. Late Pliocene~To-Holocene
benthic foraminifera of the Guaymas Basin, Gulf of Cali-
forniat Sites 477 through 481. Int Curray, D.G. et

al (Eds.), Init. Repts. D.S.D.P. &d, Part.2 , Washing-
top (U.S. Govt. Printing Offlced. p«1036, pl.1, fTigs.
10A-11.

Matoba,Y. y A. Yamaguchi,1982. p-103&, pl.l, figs.12A-13.

Bolivina sepinuda Forma C HMatoka y Yamaguchil, 1982
Matoha,Y. y A. Yamaguchi,1982. p.10356, pl.1, figs.1dA,B.

Bolivina simplex Phleger y Parker,i951

Phleger, F. ¥ F. Parier,19%1l. p.1d, pl.7, fige.d,Sa,b,5&.

Bolivina subadvena Cushman,1926

e e P s s et e S

Cushman,J.+A.,1926. p.dd, pl.&, Figs.ba,b.

Bolivipa translucens Phleger y Parker,1951
Phlegewr, F= ¥ F. Parker,1931. p.15, pl.7, figs.13,1da,b.

sp. 1

¢
i
g

0
=
—
<
- .

olivipa sp. 2
Bolivipa sp- 3
Bolivina sp- d
Bolivina sp. 5

Bolivinpides draco Marsson,la78
Marsson, T-,1878. Die foraminiferen der weissen Schreib-
kreide der Inselin Rugen. Mitt. Nat. ver. Neu-Vorpommern

und Rugen, 10: p.157.

Brizalina argentea (Cushman,1926)
Cushman, J-A.,192&. p-42, pl.&, Fig.S.
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* yig

L% V19

* V20

* V21

* 22

* V24
* Y25

* V26

- Bpizalina semipepforata  (Martin,1952)

Martin, L.1952. Some Plioc¢ene foraminifera from a portion
of the Los Angeles Basin. Contr. Cushman Found. Forame

e e e

Res., 3. p-129, pl.21, figs.10A~11B.

Brizalina spissa (Cushman,192&6)

S— L S A

Cushman, J«A.,1926. p.d5, pl.s, fig.B.

Brizalina sp. 1

Bulimina bharbata Cushman,1927

Cushmany, J«.A.,1927a. Recent foraminifera from off the
west of America. Bull . Scripps Inst. Oceanpdar., 1(1i0D>.
p-157, pl.2, fig.11.

Bulimina marginata d'Orbigny,1826
d'Orbigny, A:,1626.Ann: Sci. Nat.,7(4>. p.26%, pl-12,
figs-10-12.

Cushman, J.A.,1927. p.152, pl.2Z, fig.l16.

Bulimipna pyrula var. spiniscens Brady,1884

Brady, H-B.,188d4. Report on the scientific resultas of the
voyage of H-M.8. Challenger, during the vyears 1873-76.
Zoology, 2: Report _opn the foraminifera. p.d00, pl.50,
figs. 11,12.

Bulimina restrata Brady,1884
Brady, H.B.,1834. p.d03, pl.51, figs-14,1S.

Bulimina striata mexicana Cushman y Parker,1940
Cugshman, J«A« ¥y F. Parker,1940. Cushman Labs._Ffora

[

Res., Contr., {&. p-16, pl.3, ftig.9.

Buliminella cuprta Cushman,1925
Cushman, J.A.,1925. Some Textulariidae from the Miocene
of California. Contir. Cushtman Lab. Foram. Rose., 1. p.33,

P105, f‘ig-13.

Bujiminella tenuata Cushman,1327

Cushman, J.A.,1927. p.1d42, pl.2, fig.9.

o

Buliminella sp.1

—— A e S
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V27

V2

A\

V30

V31

V32

V3d

V35

V3e

Cancris sagra (d?Orbygni,1839)

d'Orbygni, A.,1839b. Foraminiferes. In: de la Sagra,
R« (Ed.), Histoire Physigue, Politique_et Naturelle
1'Lle de Cuba. p.77, pl.S5,figs.1i3-15.

Cassidulina brariliensis Cushman,1922

e o R e vt e el S T

Cushmany J.8.,1922. p.130, pl.25, figs.d,S5-

Cagsidulina carinata (Silvestri,1963)

Silvestri,1965. Inaller C.R. (Ed-)>, Pligcene Biogtra-—-
tigraphy of California. AAPG, 11- p.290, fig.S.

Cassidulina crassa d'Orbygni,1839
d'0Orbygni, A.,1839.

Cassidulina cushmani Stewart y Stewart,1930

Stewart, R:.E- v K.C: Stewart,1930. Post-Miocene foramini-
fera from the Venture Quadrangle, Ventura County, Cali-
faornias. Jour. Paleont.; d. p«7i, pl.9, figs-SBa,b.

Cassidulina daelicata Cushman,1927

Cushman, J.A.,1927. p.168, pl.&6, fig.5.

Casasidulina minuta Cushman,1933

Cushmany J.A.,1933. Some new Recent foraminifera from the
tropical Pacific- Contr. Cushman Lab._Foram: Res., 9,

Papt. d. p.92, pl.10, fig-3-.

Cassidulina neocaripata Thalman,1950

Thalmany H-£.,1950. New names and homonyms in foramini-
fera. Conty. Cushman Found. Foram. Res., 1. p.dd.

Cassidulina subglobosa Erady,1861
Brady, H«B.,1881. In: Brady,H.B.,188d4.p.430, pl.5d,
figs.l7a—c.

Casgidulipa tumida Natland,1938
Natland, M.L.+,1938. p.148, pl.&, figs.-2,3h.

Chilostomella soolinga Schwager,1878
Schwager, C.,1878. In¢ Sthor, R. Coms Geol. Ital,
Boll., 9. p-527, pl.1, fig.16.

Chilostomella pvoidea Reuss,1850
Reuss,1850. K. Akad. Wiss. Wien. Denkschr., 1. p«380,
pl.ad3, fig.12.

Cibicides flopridanus (Cushman,1918)

Cushman, J.A.,1918. _U.5. Geol. Survey, Bull.., 676.
p62, pl.19, fig.2.
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V37

vie

V39

Vdo

Vaéi

vaz

Va3

Vda

vds

Cibicides mckannai Galloway y Wissler,1927
Gallaoway, J+Js ¥ S5.G8. Wissler,1927. Pleistoceneg foramini-
fera from the Lomita Guarry, Palos Verdes Hills, Califor-

nia. Jour. Paleont., 1. p-65, pl.10, figs. T,56.

Cibicides wuellevrstorfi <(Schwager,1B&6)
Schwager, C.,18&5. Fossile foraminiferen von Kar Nicobar.
Novara-— Exped., Geal., 2(2>. p.253, pl.7, figs.105-107.

Cibicides aff Cibicides sp-1 Phleger y Parker,1951
Phleger, F. ¥ F. Parker,1951. p.32, pl.i7, figs.10Qa,b,
tia,b-

Cibhicidojides corpulentus Phleger y Parkaer,1952
rher,1952. Contr. Cushman_ Found,
1. p-1ad.

d?'Orbygni, A.,1826. p.25d.

Dentalina communis d'Orbygni, 1826

Dentalina cuviepri d'QOrbygni,1826

d'Orbygni, A.,1826&6. p.255.

Discorbis sp.

Eggerella sp.2

Epistominella smithi (Stewart y Etewart,1930%
Stewart, R«E: ¥ K.C. Stewart,1930. p.70, pl.?, figs.da—c.

Eponides antillarum <{(d*Orbygni,1839)
d*Orbygni, A.,1839k. p.75, pl.-5, figs.-d—6.

Exonides regularis Phleger vy Parker,1951
Phleger, F. ¥ F. Parker,1951. p.21, pl.11, figs.3a.b,
da-c«

Eponides umbonatus (Reuss,1851)

Reuss,1851« Zeitschr. Deutsch. Geol. Ges.., 3. p.75,
pl.35, figs-35a-c.

Fissupina cf F- annectens (Burrows y Holland,1895)
Burrows ¥y Holland,1895. Int: Jones, T-R., A _monoqgraph -
ef foraminifera of the Craig, Paprt. 2. Palaeontogr. Soc-
203, pl.7, fig.lla,b.

Fissupina cf £. orbygniana Seguenza,l1862
Sequenza,1862. p.6&, pl.2, FfFigs.25,26.
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Fissurina sp-2

Fissurina sp.3

vdea Eursenicoina cornuta (Cushman,1913)
Cushman, J-A.,1913a. New Tentulariidae and other arena-—
ceous foraminifera from the Philippine Islands and con-
tiguos waters. Proc. U.S. Nat. Mus., dd. p.&37, pl.AQ,

figll'

va7 Fursenkoina seminuda <(Natland,1938)
Natland, ML.,1938. p-.145, pl.5, fig.12.

vas Eursenkoina sp-1

Va2 Fuprsenkoina sp-2

d?QOrbygni, A.,1826. p-252, pl.10, figs.i—-3.

VSO Qlobhobulimina atfinis (d*O0Orhygni,tga39)

d?Orbygni, A.,1839b. p.105, pl.2, figs.25,26.

VS1 Globobulimina paci fica Cushman,1927

—— et et Lt Sk

Cushman, J-A.,1927b. Cushman_ lLab-. Foram. Res-, Copntr.
3. p.67, pleld, fig.1z.

VSz2 Globobulimina cf G. pacifica
Glpbobulimina pupoides <(d'Orkygni,1846)
d*Orbygni, A.,10d&6. Foraminiféres fossiles du bassin
teyrtiaire de Vienne. p.185, pl.11, figes.i1,12.

us3s Gyroidina altiformis Stewart y Stewart,1930

Stewart, R-E. y K.C. Stewart,1930. p.179, pl.23, fig.d.

Gyroidina multilocula Coryell vy Mosaman,1942
Coaryell, H-N. y R-W. HMHMossman,19d42. Fowraminifera from the
Charco Azul Formation, Pliocene of Panama. Joup.

Paleont., 1&- pP.237, pl.36, fig-20.

vSig Gyroidina orbkicularis d'Orbygni,i8z6

d10rbygni, A.,1826. p. 278, Moddle 13.

V33 Gyroidina soldanii d'Orbygni, 1826

e e e o T e i

d'Orbygni, A.,182&. p.278, Modelds 36.

VS6e Hoggluandina elegans (d'0Orbygni,1826)>
d'Orbygni, A.,1826. p.-276, Modelds &.

Hoeglundina sp-
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* VST

* YS9

* US9

Lagena elongata (Ehrenberg,18d4d)
Ehrenberg,1884. K. Ppreuss. Akad. Wiss., Beplin. p-27d4.

Lagena gibbera Buchner,1%40
Buchner,1940. K. Leop.~Carol. Deutsch- Akad. Naturf.
Abh . {(Nowva B¢cta). Halle; pn._sers., 9(&2). p.d23.

Lagena hispidula Cushman,1913
Cushman, J.A.,1913b. U.S. Nat: Mus. Bull., 71. p.id,
pl.5, figs.2,3.

Lagena mexicana Andersen,l13&1

Andersen, H-V.,1961. Foraminifera of the mudlumps, laower
Misgissippi River delta. IntQepesis and Palepntology of.
the Migsissippl River mudlumps, Papt. Il. p-76&, pls,

ot e g ey e |

fig-ll-

Lagena cf L. laevicastata Cushman y Gray,19dé
Cushman, J«A. ¥y H-B. Oray,1946. Contr. Cushman_Lah.
Foram. Res., 22. p-.668, pl.12, figs.13,14.

Lagena striata (d'Crbygni, 1839
,183%a. p.21, pl.5, Ffig-12.

Lagena np.1
Lagena sp-2
Lagena sp.3

Lostos tomum paeudobeyrichi (Cushman,19Z6)

e e S

Cushman, J-A.,192&6. p.d5

Norion barleeanum (Williamson,1858)
illiamson, W.C.,1858.0n_the Recent foraminifera_ of
Great Britain, Ray Soc. p-.32, pl-3, figs-68,69.

Nopiow sp-

Monipnella atlantica Cushman,1947

Cushman, J-A«,1947. Cushman _Lab. Foram. Regs., Contr.,
23, Part.d. p-90, pl.20, figs.d,S.

Cushman, J«A«. ¥y I. McCulloch,19d0. Some nonionidae in the
collections of the Allan Hancock Foundation. Allan
Hanceeck Pacific espedition, &+ p-162, pl.18, figs.3a-c-

Noniopella basiloha Cushman ¥y McCulloch,1940

Nonionella basispinata Cushman y Meyer,1%30
Cushman, J:A- y P. Moyer,1930. Some Recent Fforaminifera
from coff San Pedro, Califernia- Contr. Cusman_Labs

Foram. Res:, &+ p.5d, pl.7, fig.18.
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* V60 Nonionella cf M. fragilis Uchio,1960,
Hehioy T.,1960. Ecology of living benthonic foraminifera
from the San Diego, California Area-Spec._ Publ._Cushman

Found. Foram. Reg., 5. p.b&2, pl.d, figs.19~21.

* Vel Moniopella cf N. mincenica Cushman,l1926
Cushman, J«A.,1926b. Cughman Lab. Foram. Res., Contr.
. 2. _Part, 3(30). p-bd.

* V62 Nonionella opima Cushman,1947
Cushman, J-A-,1947. Contr. Cushman_ Lab: Foram. Res:.,
23, Papt. d. ¢-90, pl.20, figs.1-3.

* V63 opionella stella Cushman y Moyer,1930
Cushman, «A. y D+ Mayer,1930. p.56, pl.7, figs.l7a—c.

Oplina globosa var setosa (Earland,1934)
Earland, 13934.

Oplina sp.

Dridorsalis tener (Brady,1884)

Brady, H.B.,18dd, p.&65, pl.95, fig-11.
Parafissurina sp.l
RParafissupina sp.3

d'Orbygni, A.,1826. p.2680, pl.1d4, figs.i-3.

Blanulina cf P. ariminensis d'0Orbygni,1326

Planulina exoprna FPhleger y Parker,1951

Phleger F- y F. Parker,;1951. p.32, pl.18, figs.Sa,b,6a,b,
Ta,b,Ba ks

foveolata (brady,1884)
«yi38d. p.67d, pl.9d4, figs.la-c.

* Véd seudoparrel bradyvana <(Cushman,1927)
Cushman, J. y1927a. p.165, pl.5; figs.11-13.
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* V67

* V63

* ey

* V70

Pseudoparrella obesa <(Bandy y Arnal,1957)
Bandy, O:.L- ¥y R:E. Arwnal, 1957« Some new Tertiary and
Recent foraminifera from California and eastern Pacific
Ocean- Contr. Cushman Founds Foram. Res., 8- p.S56,

pl.-7, figs.Ba—c.

Pseudoparrella cf Pseudoparrnella sp- A
Matoba ¥ Yamaguchi,1982
Matoka Y« ¥ A. Yamaguchi,1982. p.10d45, pl.3, figs.da—c.

Pseudoparrella cf Pseudopaprella sp. C
Matoba y Yamaguchi, 1982
Matoba Y- y A. Yamaguchi,1982. p.10d5, pl.3, figs.Sa—c-

Pullenia bullpides (d'Orbygni,iBz2e) .
&« p-293.

enia guingueloba (Reuss,1851)
e5t. Zejitschrs Deutsch. Geol. G2s., 111. p.71,
i

Byrgo cf B. deppessa <(d'Orbygni,18265
d'Orbygni, A.,l826- p.29d, Modelds 91.

Byprgo cf PB- laeyis d'COrbygni,1826
d*Qrbygni, A.,1826. p.297.

Eyrao murrhyna (Schwager,1866)
Schwager,1266. Novara—Expeds, Geol. Theil., 2. p=-203,
pl.d, fig.15.

Byrgo cf B. masutus Cushman,1935
Cushman, J-A.,1935. gmithsoniang Migc:. Coll., 91C(21).
p-7y pl.3, figs. 1—d.

Byrgo <f P+ oblonga (d'0Orbygni,1833)
d*Orbkygni, A.,183%b. v.8, p-16d4,; pl.g, figs.21-23.

Pyrao phlegeri Andersen,1961
Andersen, H.V.,19861. p.38, pl:.8, figs-la—-c,2a-c.

Pyrgo sp-l
Bvrgo sp-2
Eyyvac sp-3
2yrgqo sp-4

Ruingueloculina bicostata d!'0Orbygni,1B39

A ey B Ty, AR e e

d70Orbygni, A.,1839b. p-195, pl-12, figs.@=10.
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* V71

* U7Z

* V73

* V74

* V7S

Quingueleculina cf &. compta Cushman,19d47
Cushman, J+A«,1947. p.87, pl.19, fig.2.

Buingueloculipa sp.1
Quingueloculina sp.2
Reophax sp-

Robulus sp-1

Robhulus sp-2

Saracenaria cf S. lamptopni Andersen,1i361

Andersen, H.V.,1961. p.&1, pl.ld, figs-Ja—c.

Saracenaria cf 3. mexicana Andersen,1961
Andeyrsen, H.V.,1961. p-60, pl.1d4, figs.la-c.

Bchengljella cf S. ogcidentalis (Cushman,1922)

Cushman, J.A.,1922. p.87, pl.17, tigs.l,2.
Sigmoilina tepuis (Czjzek,1848)

Czjzek,18d3. Haidinger's Naturw. Abh-, 2. p.149,
ple13, figs.31-34d.

Siphotextularia sp.

Spiroloculina sp-

Stainforthia complanata (Egger,l1895)
Egger,1895. Bayepr Akad. Wiss. Math:-Fhys, €1 Abh.
Munchen, bd. 18, abt.2. p.292, pl-B8, figs.F1-92.

Suggrunda echkisi Natland, 1950

MNatland, M.L.,1950. Report of the Pleistocene and
Pliocene foraminifera. 1940 E.W. Scripps cruise to the
Gulf of California.Part.d. Geol. Soc. Amer., Mem._d3.
p«23, pl.2, figs.iZa,h.

Jentulapia sp-

ina angqulosa (Williamson,1858)
illiamson, W-C.,1858. p.67, pl.5, fig.1d0.

-4
2
M

d

Trifarina bradyana (Cushman,1932)

e e e T

Cushman, J.A.,1932. Cushpap Lab. Foram. Res., Contr.,
8, Part.2(1215%. p.d5, pl.6, figs.9,10.

Trochamminita sp-
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* U7e

* V77

* U783

* V79

* V80

* V3t

#* JVaz
* Ua3

* Ugd

* U35

* VB&

Uvigerina aculeata <(d'orbygni,igds)

et Ty e et

d*Orbygni, A.,1845. In: Barker, R.W.,1960. Taxonomic
Notes. SBog- Econ- Paleont. Minepal. Spec. Publ., F.

s, — . e

p-154, pl.LXXIV, figs.8-10, y p-156, pl-LXXV, figs.l-3.

tivi gerina auberiana d?0Orbygni,1839

—_—t Skl

d'Orbygni, A.,1839b. p.106, pl.2, Ffigs.23,2d.

Uvigerina execellens Tood,l1948
Tood,1942. Ip: Cushman y McCullach,1948. The species
of Bulimina and related genera in the collections of
the Allan Hancock Foundation. Allan Mancock Pacifig,

Expedition, 6. p.258, pl.33, figs.2Za-e.

Uvigerina hispida Schwager,184&6

Schwager, C.,1866. p-2d49, pl.7, Ffig.95.

Uvigerina hispido-costata Cushman y Tood,1945

Cushman, J.A. ¥y R« Tood,1945. Miacene Pforaminifera from
Buff Bay, Jamaica. Cushman_ Labk: Fopan. Res., Speg.
Publ., 1S. p.5t, pl.7, figs.27,31.

Uvigerina peregrina Cushmar,l1923
Cushman, J.A.,1923. U.S. Nat, Mus., Bu}l. fod, Part.d.
pelé6,y pl.d2, Figs.7—10.

Uvigerina pereqrina aspepula <(Czizek,1848)
Czizek,1848. p.1d6, pl.13, figs-1ld,15.

LUvigerina peregrina cupticosta <(Cushman,1927)

Y e e N,

Cushman, J.A.,1927a. p.157, pl-d, flig.l.

Uvigerina senticosa Cushman,1927
Cushman, J«A.,1927a. p.159, pl.3, fig.id.

Valvulineria cf V. araucan {(d"Orbygni,1839)

— e e e e e 22

d'0rbygni, A.,1839a. p-dd, pl.6, figs-16—18.

Valvulineria «f V. californica Finlay,1939
Finlay,1939. New Zealand foraminifera, key species in

ps3I25. T T T T T

Valvulineria laevijgata Phleger y Parker,1951
Phleger F. ¥ F. Parker,1951. p.25, pl.13%, figs-1la,b,
12a,k .

e e o . e
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Vipgulina compressa <(Bailey,1851)
Bailey,1851. Smithsonian Contwm., 2. apt.3. p-12, pl.12,
fFige.35-37. .

Virqulina meuicana Cushman,l1922

fLiyRAR B A

Cushman, J«A-,1922. p.120, pl.2X, tig.s8.

Virgulina pentoni Cushman,i1932
Cushman, J-A.,1932. Contr. Cushman_ Lab. Forams. Resa.,
By, Part.l. p.i7, pl.3, fig.7.

Virgulina tessellata Phleger y Parker,1951
Phleger F- y Fs+ Parker,1951. p.19, pl.9, figs.15a,b,
i6a,b-
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ANEXD 2

Abundancia relativa de Cycladophora davisiana (Ehrenberg?
en el nkcleo BARS3I-3.

Niveles Poblacibn total Individuos Porcentaje
{cm) de radiolarias (Cvgladophora ¢ X 10)
analizados davisiana)

20 — 22 300 3 10.00
d40 — 42 300 2 6.66
60 — 62 300 2 G B6E
8 — 82 26d 1 3.52
106 -~ 102 J00 1 T.33
120 — 122 300 d 13.33
140 - 142 300 6 20.00
160 ~ 162 300 S5 16.66
180 -~ 132 . 300 1 3.33
200 — 202 300 2 6.66

138
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Biofacles de foraminiferos bemdnlcos, y prlncipales mosos de aguo, al sur del drea
de la Trinchera Pert-Chile. (Tomada de Ingle y Keller, 1980}
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ANEXO 4
Distribucidn batimelrlco de especies bentonicas en el drea de [a Trinchera
Perd-Chile, (Tomado de Ingle, et gf, 1980).
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ANEXG 3
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(4 A0

[ i i 1

CORRELATION COEFFICIENTS.. : .

Fi F2 F3 Fa F5 F& (4 Fa Fo F1¢

F1 1.00000 0.45197 0.55229 0.37445 0.253589 0.19323 0.32942 0.353257 0.45173 0715108 s
£2 0,45197 1.00000 ©.90149 0.81895 0.76590 0.58500 0.40703 0.58841 0.49813% | 0. 95031 B
3 : 0.55229 0.7014% 1.00000 0.83%51 0.75044 0.48792 0.55597 0.58417 0.50995 + 0135835 't i
Fa 0.+37445 ©.81B85 0.83551 1.00000 0.89086 0.53778 0.48345 0.548%9 0.5045% " - 0,32572 . :
FS 0.253588 0.76550 0.75044 0.89045 1. 00000 0.70484 0.70518 0. 467452 0. 51404 :
Fé 0.19323 0.58500 G.48792 0.53774 0.70484 1.064000 " 0.80778 0.47370 0. 54498

£z 0,32942 0.60703 ©.55597 0. 48345 0.78518 0.80778 1.00000 0.84p49 0.77471

FB Q.33257 0,58041 0.38517 0.54899 0.4674652 0. 87370 0.0484% °  1.00000 0.91%78

Fy 0. 45173 0.49613 0. 50993 0.30455 0.61408 0. 44494 0.77471 0.91978 1-00000

Fio 0.15108 ©.25020 0.25838 = 0.32472 0.52127 0. 47417 0.78078 0.77515 0. 01147

Fi1 0.19404 0.48413 .  0.41379 ' 0.5098% .65546 0.75403 0.B&071 0.83328 Q.79722

Fi2 0.175%502 9.54111 0.42920 0.51995 0.58771 079447 0.80182 0.71283 0.42957

F13 O.14822 0.574594 0.45708 0.58557 ©.,734332 0,79340 | 0.80045 0.4930% D.d8141

Fl4 0,22483 ©.70183 C.57701 Qe 6O7FS 0.71945 0.7599% 0.74994& 0.72008 Q.47178

Fi3 0. 14403 0.60970 0. 50757 9. 55070 0. 65043 0.75498 0.78400 074493 0.71728

F14 C.39294 0,71401 Q. 57831 0.57642 0.54571 0,70344 0.71005 072163 Q.43097

Fiz 0.37339 0.83271 0.77454 0.81404 0.82292 0.71304 0.75701 0.70232 0.44251

F18 0. 40274 ©.47825 ©.54504 0.57769 G 52107 0. 45494 Q.84004 0.40038 0.52427

F1y 0.25331 0.65012 0.52041 0.55441 0.64821 0.7334% 0. 43137 0.%4228 0.49894 0,39930

F14 Fr2 Fi13 F1d4 - F15 F14 F17 G1:3 . Fip

FL 0.14422 0.22483 Q14403 0.39274 0.37337 0.40274 0.23331

F2 . 3:2;:23 8:%2?3? 0.57484 0.70163 0.50970 9.71601  0.83291 0.47825 G.55012

Fz 0.41379 ©.42920 0.45908 0.57701 0.50957 0.57g31 0.77454 0.T4704 6.52941

Fa 0.50789 0.H1995 0.38357 0. 40795 Q. %3070 Q. 575642 0.81484 Q. ST749 0.5%5451

F3 0.45548 0.68771 C.73432 071945 0.54043 0.54471 0.83292 0.52107 0.44521

Fé 0.75403 | 0.79459 0.79340 0.7599¢ 0.73458 0.70344 0.71304 [T Q.7339%

F7 0.84091 0.50102 0.80045 0.74996 0.78400 9.71005 0.75701 . 0.44005 Q.43137

Fo . 0.683328 0.71283 0.59301 0.72008 Q.744%8 0. 72141 0.70232 0. 860038 0.34224

F? 079722 0.62957 O.56141 0.57178 0.71738 0, 53097 0, 54251 0. 352427 0. 47894

Flo Q.87447 0.67107 °  0.45104 0,.58870 0. 85424 0,45512 0. 44962 0.33683 0.37738

Fii 1.900000 0.82529 C.B83750 ©.70825 0iBs7a1 0.6733D T 4705 0.40475 0.462093

Fi2 0.82529 1.00000 0.88415 0.84728 | 0.82050 0.82020 | 0.74546 0. 77773 Q78367

Fiz 0.85750 Q.8H41E 1.00000 0.89520 0.84397 Q. 78344 0.81043 0.79519 0.79797

Fi4q .0.7882% 0.84724 0.80320 1.00000 0.92337 | 0.,88487 .  0.BPALY 0.7£090 0.79%73

Fi3 0,84741 0.82050 0.B5597 0.91337 - 1.00000 0.81578 |  0.82083 0. 64428 0. 70717

Fis 0.47338 0.82020 0.78344 ©.08487 0.81578 1.00000 0. 84539 0.84734 0.80847

F12 0.47505 O, 76544 0.81043 087449 0.82083 0.84%53p £.00000 0.B0RSY 0.01343

Flie CeS0A7T ' 0.77773 0. 7931Y Q.75070 0Q.44428 0.85734 0.8083% 1.00000 057440

Fig 0442095 0.78349 | 079797 0.79973 0.70717 ©0.80857 0.8134F o.av440 2. G000

ANEXO 6. Matrizr de Coeficientes de Cprrelacidn entre profundidades (muestz:as) del -

subsuelo, del Hiicleo BAPS83-3 (Modo Q).
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VARIHAX ROTATED FACTOR HATRIX

ANEX0 7.- Matriz del Factor

Rotado VARIMAX, - FACTOR 1 FACTOR 2 FACTOR 3

t

fundi F1 0.01403 0,17134 2633
para las pro Yo F2 0.50487  0.10902 S8
dades {(muestras Fi 0,28729 ° ° 0,13919 dum%
del subsuelo, del F4 0.370%4 0120709 [ IFLTF
. ; ; F5 0.5093% . '0,37418
N@cleo BAP83-3 - Fé 042744 0,51519 0.34:24
F7 016829 7947 0,38383
{Modeo Q). 44 . 0.31347 4724 48445
¥ 0.25554 17908 0,30074
Flo 0.23472 D, pu3p 0,0561
Fil 0.92389 1ZPAD : G.151%0
. F1z 042228 v 30518 0.14940
P13 Q. 79080 O, 49azy 0.,17274
Fi4 0, 75i44¥ 0.42444 0,30371
F15 i-T-L YA 054402 0,21424
Fis 1 7543Q 60,3215 ©.37909
Fi7 ZAPET 0.27944 0,39036
F18 0.78141 C.18244 0.37014
F19 CLB3307 0.19349 0.28048
varianze acumulado 48,0 100 741 - g%.q X
varianza ajustada 91.2 11.3 72 - [00 %
, HORTZONTAL FACTOR 1 VERTICAL FAGTOR =2
i=F1 2w F3
19 3 = FX 4 = F4
: 8 = F3 EI:qgj
7 =F? @ = F@
LA 12 ? = FP 10 = Fio
11} = Fi1 T = FIT
7 13 = 14 = F1 4
18 = F13 14 = Flé
1 17.m= F17 18 = Fi13
4 12 19 = F1y
13
) 14
. 5
16 .
. 17
_ R F1
i 1819
a 2
EE XX N E X LA TE AT R KL L L RS X EX T XXX s xR T T T8 2

LAARLERYEXEERNYREEITEISEEE TN FINE Y Y XTI Ry

ANEXO 8.- Representacidn grdfica de los Tactores para las profun
didades (muestras) del subsuelo, del Nﬁcleo BAPB3~3 =

(Modo Q)
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ANEX0 8.- Continuacidn.- Representacidn gridfica de los Factores
para las profundidades (muestras) del
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SPI

vio -
veo- . 1.00000
vz -0.33775
V2 0,03842
wz -0.0%784
\no —-0.40354
vaL ~0.43357
vap 9.22000
v3s ~0.51262
vaa -0.39706
V2o 0.23497
va2 -0.11814
V34 ~0.09527
vaz ~0.24079
Va2 ~0.01842
V32 0.37998
vaz 0.21147
vae ~0.42848
- VI ~0.58830
va3 . -0.10404
vsa -0.37041
vase 0.14343
Vil . 0.48417
vez 0.80%504
Ve ~0.12720
v7e 0.03207
vis 0.440v8
var ~0.29027
heii] 0.46943
vas 0.03458
ysa -0, A7SAS
b 0.47935
Uss -0,118%4
us2 -0.074%4
Vas 0.09434
vas ~0.347426
ves, 0.07323
vt . 0. 44527
vz © 0436239
vso -0, 06947
Vze ~0.24917
vax " 0.10623
g;; - -0.07873
-0.17710
V34 0.11779
vVio -0.30571
Yos -0.37754
vie 0.22344
Va1 ~0.35182
vae -0.18213
il 0.31787
-0,27402
) ~g.2358%
F1 -0.03145
F2 0.93IN67
Fr -0.78371

ANEXO 9.- Matriz de Coeficientes de Correlacién

CORRELATION COEFFICIENTS..

vre

-0.33995
1..00000
~0.47655
~0.30794
0.74086
0.74592

T =0.33011

©.00138
O.1b441
054477
0.184%50
=0.073?279
0.7P4%%
=-0.32670
~0.34130
~0..15404
0.14737
0.4049240
=0.329251
~0,02332
0.14178
~0.17848
~0.20929
=0.20974
~Q. 01581
=0.,27447
C.33750
-0,.25048
0.002%1
0.00870
-0,35841
=0.11024
~0.,24705
=0.31630
0.,01037
=0.2944%

=0.34744.

-0 .2488%
~-0,3394%

=0.,0104%.

=0.42957

-0.12142 -

~0.2725%
~0.0140%
—0.12074
-0.091%1
-0.179774

0.23225
~0.17340
-0.,43077
~0.44517

0.04251
—0.48Y40
—-0.22572

0.37337

(Modo R).

T v2e
0.03842
=0.47433
1+00000
0.45222
«0,70905
=0.43499
0.11297
~0.43197
0.44239
~0.31438
0.,10825

~0.2441%
=0.11481
=0.00280

0.05991
=0.27370

~0.11903
—0.355508

vz

-0.05784
~0.30795
Q.43222
1,00000
-0.17354
—4.24983
~0.35427
-0.08100
Q,15892
~-0.41148
-Q.13393
0.50428
~Q.34897
—0.33713
0.23074
~0.17484
-0.03723
0.02843
0.55274
0,00415
~0.28434
—0.24952
o.08102
0.0116%5
-0.37075
0.al07%
¢.u30350
0.01448
=0.29719
0.24752
0.02285
—0.10313%
-0.30730
0.463379
~0.28419
0.05540
—0.09748
0.080580
-0.08262
-G.18729
0.31720
0.58%0F
0.14978

veo -

=0 . 40354
0.74084
=0.7090%
=0.17354
1.,00a00
0.70457
—0G.40414
0.34570
—0.01344
0.3040%5
0.03318
=0,23323
C.IP417
=0,10151

=0.,11185

T =0.33107

=0.1140846
=-0.13238

=0.44075&
=G X 3489
~0.31513
~0.04204
-0.37317
-0,22733

~0.05798

0.14%543 °

0.37718

0,11221,

0.08217
0.02482
~0.048348
0217349
=0.10000
0.40244
—0.73488
—0.28803
Q62647

ve1

-0.43357
0.74592
=0,43439
—0,24983
0,70457
1.00000
-0.31930
0.35485
0.34120
0.13053
0.17333
-0.2643&
C.41495
-0.11700
-0.52182
=-0.24005
0.22424
0,39455
-0.15388
0.18e85
-0.2684%
-0.31400
“0.32141
-0.22848
-0,02002
-0.398799
0.33924
~0.44708
-0.10494
0.41714
~0.53488
~0.0144B
—0,14472
-0.25937
0.43014

. =0.10704

—0,48447
-0,17817
~0, 22536

- =0,005248
T =0,22W8T

—-0.14992
~0.00342
—0,10543
. 0.06403
0.29073
-0.2710%
0.26690
0.14732

=0.54809

~0,08720

0.70360
~0.50844
~0.43342
.| 0.60087

vay

0.22800

*=0,33011

Q.11297
—0,38527
=0.40414
-0.31930
1,00000
=0.05134
~0.245725
-0.21427
0.01073
=0.27381
-0.0878%
0.2595¢9
~0.05225
G.40709
=0.049248
~0.173587
=0.145359
0.2776%
~0.07194
©.29780
0.10B814
0.14309
0.32180
Q24083
-0.2925%
0.035458
Q01411
=0.37714
~0.03038
©.07958
0.50124
-0.41338
~0.02244
=0.00471
0.33420
0.27104
0.18192
—0.13085
—0.03854
~0.28632

—0.0178%

~0. 30302

v3s

~0.31282
0.00138
~0.45197
=0.08100
0.34370
0.35485
~0.05134
1.,00000
=0.078%0
~0.34581
—0.19494
—=0.29348
=0.20413
0.19474
~0.54879
0.03703
Q.84145
0.637225
=0 .002%5
0.08007
~-0.14237
~0.13440
-0.41753

~0.34389
~0.09134
0.1313%
-0,29311
 O.A80HE
0.02375
~0.41905
~0,12100
~0.00453
0,39379
-0.33423
~0.24510
0,23753
0.23344
C.47140
0.53818
0.01401
-0.00433
0.10444
~0.40193
©.42348
—0.20334
—0.24478
—0.30099
0.74815

L vas

“0.39704
0.16441
0.44259
Q.13892

~0.01344
0.34120

=0,26725
-0.078%0
1.00000
018831
0.34547
0.18234
0.16A435
=0.13343
0.04728
-0.27334
~0.00104
0.44534
0.10573
0.24020
~0,334%3
=0.25242
=0.41557
=0.01040
=0.34775
=0.32803

0.29838g
~0.,30572

-D.521148
0.00479

~0.24721
C.4F145

=0.15420

vao
0.23477
"0.345877

=0.51438
=-0.41140

T - 0.50403

0.,13053
=0.21827

| -0.34418

0.,81238

entre las especies del Ndcleo BAP83+3
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AREXo 9.

vaz
-0.11818
0,184350
0.10825
~0,13393
0.03314
0.17333
0.01073
—0.19494
0.54567
0.29373
1.00000
~0,09178
0.25240
0.22010
~0,12527
0,00470
-0.1£191
0.03404
~0.24495
0.00805
017344
0.10621
-0.20418
0.174%0
=0.17440
-0.15173
0.03493
-0.08927
-0.16801
-0.290870

~0,23083,
€.75088.

=0.18432
=0.11704

-0.23885
=0.34704
0.404675
=0.114727
=-0.03878
* 0.08%506

t =0, 23533

0.00331
=0.24040

~0.113597

Continuacifn.- Matriz de Coeficientes de Correlac
Niicleo BAP83-3 (Modo R). ‘

-7

—0.0932%
=0.09379

0.57234

0.40528
~0.25323
Q. 25434
=Q.27301
-0.27548
- C.18238
~0.17041
-0.07178

1.00000
-0.3374%
—-0.08472

0.35252
~0.35788
—0.06457
-06.07837

0.44127

0.272328
=0.05425
=0.32243

0.04B85&
~0.05514
=0.33504
-0,328075

0.3356F
=0.02044
-0 24778
~0.14249
~0.14988

Q.09189
=0.,20154

©.28201
=0,344%8

©.20144
«“0. 00588
«0.00341
-0.27572
-0.17553

0.19000

Q72243
=0.07800
-Q.08411
=0.23474
=0.37173
~0.304743
—=0.00507
~0.12047

0.07389
=0.03353
=0.,20448

~0.12102

vas

=0.,24079
0.77479
—=0,33347
-0,34897
0.3961%
Q61495
—0.0378%
=0.10413
0.15455
0.52078
0.252460
—0.33743
1.00000
—0.42613

© 0,05407
0.15510
~0,31720
~0.2455%
—0.02510
Q.10030
0,33585
—0.207358
~0.11372

0.11814

vaz

=-0.01842
-0.32470
=-0.124a7
=-0.33713
-0,101%1
-0,13.700
0.23935%
0.19474
~0.13343
0.03470
0,22010
~0.08472
~0.42413
1,00000
-0.09630
-0,15766
—0.08758
0.12448
~-0.05377
0.15854
0.25824
6.11342
-0.14348
0.14539
0.02273
~0.29244
~0.17045
-0.10180
0,14397
0,01567
—0,27197
0.49555
- 0.25434
~0,33228
©.30467
0.13133
-0. 07452
-0,13710
0,19523
0.11944
-0,17192
—-0.10424
0.09804
0,42744
0.42%07
0.34407
0.54178
0.04343
0.25000
-0.033%¢
0.26740
=0.45435
-0,02831
-0,01730
0,12353

vaz

0.37998
=0.34150
Q.57171
0.23074
=0.37753

—Q.44878

t.04722
=0.11001
—0.12527

Q.33252
=0.41452
=0.09430

1.,00000
—0,341848
-0.43120&

—0.35423

Q.11243
Q.15624
4.14573
=&.25308
0.37158
~Q.235454
=0.099%1
=-0.08003
0.00225
Q.58113
—0.08355
=0.43805
0.33%07
0.08844
0.08742
00,3736
=0.50350
0.44129
0.568080
"Q.42745

~0.01213%

0.02324
©.43549
0.,10352
=-0.21033

L=

Q.21147
“Q. 13404
=0.046210
-0.17484

-0.21273 °

-0.24005
0.4907079
0.03703

—0.27334
0.04277
000420

~0.33780
0.23272

—0.15748

~0.,35186
1.00000
0.0780%9
0.03344

~0.21837

“0.30528
0.14225
0.73392

=0.005%98
0.38980
0.17310C
0.74343

~0.24741
0.02X34
0.17528
=0.14442
0.28744
~0.07274
~0.15784
=0+15423
Q13474

040470

~0.C208%9

—0,08914
0.37350

-0.,04720

=0.32321

-0.17709
0.19930

—0.0%248

~D.243%2
0.30397
0.02161

~0.10323
0.03337
=0.03704

—0.21014

~0.15313

~0.08203
0.30740
~D.21217

vig

=0 . 42848
0.14737
=0.24741
=0, 03723
0.19423
0.22624
~0.04924
0.41145

. =0.00104

—-0.15612
—-0.14171
—0.048437
0.14890
—0.08750
—0. 41304
0.0980%
1.00000
0.30950
Q16142
012547
—0.146164
~0.02705
-0.37717
-0.14322
=0 08485
—0.10421
~0.0%414
~0.44818
©.02010
0.45588
-0.26173
~0,04744
=0.04737
~0,21014
0.25838
-0,17572
—0.38624
—0.27427
—0. 00743
G,32145
~0.34304
~0.11808
0.07238
a.o5711
C. 43241
0.34045
—0.10373
0.24724
0.03198
—0.34804
0.17141
0.05495
—0.13207

—0.43044 -

O.40332

Vi1

~0,38430
0,.04250
~0.02520
0.02843
0,046748
0.39435
=0.17347
0,43725
0,444354
=0.34250
0.03404
=0.07837
=0.03009
0,12448
=0.35423
0.03444
0,.50950
1.00000
=0.01742
0.44504
=0.2425%
~0,10730
—0.54170
0,27041
=0.14000
—0.24484
0.08554
~0. 510584
—0.132487
0,44972
=0.%0448
0.28388
~0.11982
~-0.28182
0.37070
0.29800
-0.54927
=0.09853
=0.14040

sz

~0+10404
=0.19211
0.23734
C.054274

| 0.00992

-=0.15388
—0.14%s57
=0.00294%

0+10695,

—0.333p4
=0.,24473
0.45127
—0.21050
=0.00377
0.11243
-0.21837
D.14142
=0.01742
1.00000
«0.08352
=0.21640
~0.15570
~0.044561
=0.31238
~0.182%3
G+ 044637
~D.07326
~0.03499
=0+39544
0.08810
0.19604
~0.14297

~0.14140

0.083481
~-0.18881
~0.12703

0.19993

" -0.03783

-0.07104
~0.04794
0.32773
0.11331
~0.14159
~0.09157
©.0411%
-0.20024
=0.11212
-0.24485
=0.02142
©.26000
0.12870
—-0.1414a
0.34207
~0.17450
0.00245

a8

=0.37041

—0.02332
0.320%0
Q.004629

=0.28804
0.18883
0277469
0.08007
0.,24020,

| ~0.34618

©.00805
0.27328
-0.17397
0.15054
0.13424
~-0.30528
0.12447
T 0. 44504
-0.00352
1.00000
-0, 23428
-0.35246
—0.33627
~0.03047
0.15518
=0.3074%
0.36451
—0,15427
~0.03143

=0.24833
9.071%0
Q.42275
~0.21439
0.33004
=0.23408

0.08703
=0s17194
~0.17048

©.02721
=0.00087
~0.17188

0.27032

¢.14834
=0.55746

0.08333
—0.08728

0.348912
—0.44481%

0.14815

» . .
lion entre las especies del
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use

©.143243
0.14178
~0.24419
=Q.20834

0.134802 -

~0.280465
=0.071%93
“0.14237
=0.33453
0.812348
0.17344
=0.05525
0.035407
O.28024
0,14373
0.24224
~0.18144
“0.1425%
~0.21840
~0.23525

1.00000°

0.24120
-0.04842
0.38674
-0.02825
©.00933
-0,03951
0.40350
0,45559
=0,27001
0.02940
0.12443
T.052
-0.27486
-0.17118
-0.19448
-0.02839
~0.07084
0.12212
0.24298
~6.30414
-0.21220
=0.19429
‘0.43273
~0.02857
~0.10341
0.30814
—-0,02524
-0.21781
0.16204

TeN.25487

~0,10484
~0.31947
0.405109

0.0

Continuacidn.-

vei ¢

0. 43419
Zo.17848"

. ~0.1148)

—0.26932

~0,111846 "

-0.31400

0.29780 -

=0« 13440

=0.24242 .

©.37910
0.10521
=0.32283
0.14340
0.11352
~0,23T00
0.733%2
=0.02703
=0.10730
=0Q.135570

. —0.33266

0.24120
1.00000
©.01102
"0.11704

0.00145

0.81625
~0.1B973
Q.25058
0.09713

‘=0,24848 .

Q.446113

0,002793 .

~0.24793
~0.194889
=-0.03552
=0.37339

0.054877
=0.,00433

0.14380
=0.13221

=0.42181

Vsl -

©.B80384
=0.20929
.~0,00280
0.08101
=-0.33107
=0.52161
0.10814
=0.41733
=0.+41357
0.04284
—0.28418
0.04854
—0.31720
-0.14348
0.37150
-0.00598
-0.37912
-0.64170
~0.04451
- =0,35827
=-0.04842
0.01102
1.00000
-0.11793
0.23993
0.30433
=0.18347
V25931
0-33441

-0.12140
-0.185634

0. 04045

0.12310
«0,02248
—0«00745
«=Q.1P87%
=-0.38847
0.10212
-0,02528
=0.17314
0.,21190
~0.06371
-0.17374
-0 ,02074
Q.73258
—0.T4805

75

~0.12720
~0.20974
0.03991
-0.01183
=0.11484
=0+224844
0.1 4630F
032832
~0.01040
=0.14054
0.174%0
—0.03514
—0.24435
0.14437
—0.25544
0.3a98D0
—-0.14322
Q.27041
~Q0.31238
=0.03047
0.35875
0=11704
-0.11793
1.00000
Q.03979
¢.11207
=0.18442
0.03248
0.20597
O.L4810
=~Q.1578L
Q.18731
Q.17083
—=0.12500
D.Cv1%4
0.10442
~0,21033
=0.04882
CelP170
0.29442
~0.18518
0.01227
0.07495
0.13087
0.18074

. 0.03844

0.14411
~0.31730
021647

~0.01782
0.19812

vre N

0.03209
“0.01381
=0.272370
~D.37075
~0.13248
-0.02002

0.32140

0.04112
=0.34775

0.00224
=0.17440
=0.33504
=0.024610

£.04273
~0.09991

0.17510
=0.04885
=0.14000

~C.18273

0.15518
~0.028235
0.004495
0.239%5
0,0397%
1.00000
0.45108
-~0.13313
0.01843
0.49350
~0.04533
C. 21442
0.015494
=0.42429
~0.,20718
0.32313
=0.33213
0.03838
=0. 04047
0.28194
0.44003
=0.28280
=0.10Z47
=0.00088
~0.20485
0.,03035
0.16300
0.24737
0.31837
0,05181
-0.30453
Q.17447
=0.135633
-0.1473%
028494
0.,07113

v3s

- 0.44098
~0.27447
0.04583
0.01079
-2.3280%
-0.37897
0.24083
=0.20172
-0.326803
-0.00245
~0.15173
~0,.2887%
0.10030
~0. 29248
=0.08003
0. 78583
~0.104921
“0.24404
0.04437
=0.38759
0.00938
Q.41428
0.30433
0.11207
D.44108
1.00000
+=0,31019
0.23492
0.27445
-0.25950
Q70772
~0.13792
~0.24437
0.12842
~0.04439
-0,51358
0.20554
0,0137¢%
0.41284
0.00780
~0.075861
=0.03B4%
0a13124
~0.29314
~0,28134
0.00009
£.08293

Ce=Gal1441

016791
0.05074
-0.10727
~0,14054
C.03971
0.49332
~=0.435634

vai
-0.29027

0.08544
-0.07326

0.3B451
-0.03951
-0.18975
-0.18347
—0.10443

—0.13313

=-0.3101%
1.00000
~0.25434
=-0.20297
~0.21037
-0,40714
0.04%33
=0.19320
0.04014
-0.26683
O-OBOBB

“0.2¢701
—0.30544
0. 4454
—0.07133
0. 30067

0.05714

Matriz de Coeficientes de COrrelac;on
Niicleo BAP83-3 (Modo R),

Vs

T 45743
-0.25348
O.24454
0.01648
=0.2598%
=0.44708
T 0.05458
~0.4135046

~0.30572

0.14123
=0.03727
=0.02044
=0.20734
=0.10180

0.358115

0.0233&
=0.44818
=0.51084
=0.0349%
~Q.15427

O 40350

C.25858

©.25951

0,032489

0.01843

0.23492
~0.,26434

1.00000

©.18307
=0.35840

0.54524
=0.07908

0.10574

022503
=0.27432

0.02000

0.,37472

0.38704

0.07499

0.0215%

0.50323
~0.,03838
~0.22343

0.368324
=0+ 37003

vss
0.03458
©.002%1
~0. 93144
-0.2771%
0.04528
-0.10475
0.01411
0.18827
-0.A2116
0.29539
-0.14801
~0.24778
0. 11372
€. 14397
-0.08345
0.17528
©.02010
~0.13267
—~0.34544
—0.03143
0.4455%
0.09713
©.12841
©.20597
0.49548
0.27445
-0.2029¢
0.18307
1.00000
014818
0.10574
~0 . 05330

~0.15331

~0.17082

vaz-

—-0.47343
0.00870
~D.41148
0.24752
0,37901
0,41714
~0.37714
0.83238
.0.00479
—0.32947 -
-0.29870
~Q.14247
-0,20304
0.01587
-0.43805
-0.14442
Q. 45584
0, 84972
0.08810
0.10228
~0.27001
-0.24848
-0, 33052
9.14830
-0,044633
~0.25950
~0.21037
-0,34840
C.14810
1.00000
~0.32739
-0.10940
-0.15329
-0,00018
0.61451
0.,10721 .
-0.44734
-0.04710
—-0.19979 -
0.39401
-0.17617
~0.13873
0.20732
0.18994
0.35008
0.34134
~0.20%42
0.05133
0.214%3
~0.32778
0.45297
~0.13842
~0.17719
~0.30738
0. 24734

entre las especies del
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vii

Va0 : 0.67959
hLk4 -0.35341
Vg 0.11884
isd 0.02205
-0.30457

Vai © =0.53488
Y2y -0.,03038
335 ~0,36389
va‘ ~0,24921
920 0.07380
w2 ~g.23003
ug; ~0.14708
M “9,12312
ugg -0.27197
I 0.31107
33 0.209404
yaw -0.28173
it -9.50448
u:g' 0.19404
vas -0,58775
o4  0.02740
0.4811%

P 0.54901
vu ~0.15741
u;g 0.21441
y L 0,70772
U;é ,=0.40714
v 0.54524
v 0.10574
vnz ~0.3273%
uié 1.,00000
o -0,26220
a2 © . =0,14185
ooe 0.271%3
5. ~0.2443,2
gg* ~0.19812
us§ 0,42004
b 0,14725
U§° 0.20043
o o -0.027%0
e 0.34071
U;g —0.10415
b4 -0.14024
oie ~0.0855a
v -0,37249
vie -u.27341
vay 0.07763
vay ¢ ~0.40040
70 . -0.28%k41
e 0.41974
prbds . 0414837,
o <0.15800
R . 0.05939
o.47a78

s ~0.60751

v4s

~0.118%4
~0431026

0314346
=0+10313%

=0.374841°

-0.01448
0.07758
=0.09136
0.49145
~0,0422%
0735088
0.091G7
=0.17258
0.49554
0.08884
~0.072749
-0.04%944
0.285848
=0.142%7
0.37258
0.12443
0.00293
-0.23330
0.18731
Q01544
=0.15792

0.04933.

-0.07708
~0.0553¢
—0+18940
=0+24220
1.00000
~0.21954
~0.14133
0.,01412
C.1158%
=0.15798
=0.14733
0.37443
0.24122
C.Q0135
0.13788
=0.23174
0.09334
=0.20¥43
=0,104354
0.05258
0.15810
~0.08074&
—0.32019
—0.23478
~-Q.14387
0.27413
=0«17405
~0.12813

us2 -

—0.07475
=0.24503
[P &til ]
=$.30730
=0.03477
—0.15472
Q.50124
0.13135
=-0.15420
-0+ 20906
=0.18432
=-0420154
=-0.09012
0.25634
Q. 08942
=0.15704
~0.047%7
=C. 11982
~0.14148
0.12303
C.04052
~Q+ 14793
~0.05385
Q. 170465

~Q. 02427 °

~0+244837
-0. 19520

0.10574
-0, 15531
-0.1532¢
~0. 14185

.=0e21954

1.00300
-0.07210
~0.18327

0,2411%

0.20232

0.22043

0.00059
~0.08387

0.2490L
=0.19751

0.18297
=-0.03360

QL.87410

0.12444

vas
0.07434

—0.23063
=0.23937

r=0.41338

—0.27311
0.03033

T o=0.20228

—2.11706
0.28201
—0.22335
-0.33228
G.37565
-0.15425
-0.21014
-0.29182
008361
-0.24833
—0,27480
~0.174BE
0.27012
=0.12500
~0.20718
0.12042
Q.04014
0.22903
=0.17082
—0.00018
0,27193
-0.18133
-0,.07210
1.00000
-0.27942
-0.01187
—-0.01584
—0.03482

0.1991%5 |

~0.25444
0.,415648
0.864743
0.50030
-0, 25697
~0.25755
-0.25025
-0.21548
0.17631
-0.19434
0.40251
0.10540
—0.04301
0.45100
~0.00752
~0,28534

-vag

=0.37425
0.01037
=0.31358
~0.28581%
C.201%7
0.4%014
-0.02245
0. 45088
=0,21973
=0.20958
0. 12883
-0.35598
-0.09095
0.30487
~0.30J40
0.13434
0.25838
0.37070
—D.1£881
0.,07150
=-0.17118
=Q. 03592
=0.30214
Q.091%4
0.32313
-0.04534
=0.25483
-0.27432

‘0. 44807

0.515631
=0.24612
0.01412
-0, 18327
~0.27942
1.00000
=0.03383
=0.24744
—0.13074
0. 23042

0.24313

~0.32397
~0.22840
0.33729
0.28071
0.23220
0.B2514
=0.17443
Q31874
0.5457v8
~Q.47381
V456467
—0.17807
~0.30987
~0.X1T4S
Q. 40327

vas

0.07523
0. 29445
0.40329
0.053540
-Q.37381
~0.10704
-0.00491
Q.02394
0427459
=-0.43351
~0.17844
0.28144
=-0.50082
0.13133
© GeA4129
~Q. 40470
-0.17372
©.29300
-0.12703
0.42275
-0.19448
=0.3733%
0.09432
0.10442
-0.35213
-0.51358
©0.08008
0.02000
—G.33710
0.10721

' -0.19812

0.11585
0.25119
-0.01187

=0.033835

1400000
0-27137
0.47430
~0.425824
0.03034

G.AS4L7

—0.00%21
~0.132%4
0.07057
0.0094%
—b.07942
-0.29304
—0.30714
0.12331
0.04201
0.23889
~0.2583X
0.40732
~D.21034
~0.10015

v72

0.64329,
—C. 34744
0.27%17
—0.09748
=0.44074
=0,498447
0.33420
~0.41905
—0.21421
~0.19205
~0.2388%
-0.00588
~0.30716
=-0.07182
¢.5g8080
—0.020087
~0.3B524
-0.84%27
CL1999S
=0.21439
~0.02039
0. 05877
0.39443
-0.21035
0¢.05838
0.20344
=0, 41253
057472
—0+14230
—0.45756
0.42006
-0.15798
0.20232

=0.01569

_ANEX0 9, Continuacidn.- Matriz de Coeficientes de Correlaci
Niicleo BAPB3+3 (Modo R).

~0. 24786

C.29137
1.00000
0.52424
0.00333
~0.18%47
Q.58114
—0.24720
~0.28484
0.1558%
-0.17245

—0.37134
=0.04110
V.52411
—~Q.033%8
=-Q.1959%
- 22274
0.357437
—0.62Z773

vs?.

0.J4259
=D.2488%
0.24483
0.08050
~0.33459
—-0.17817
0.29104
-0.12100
~0+24309
~0.32784
e 34704
=0.00341
-=0.26304
=0.11710
C.42748
=0. 08714
~0.27427
~0.09853
~0.03783
0.33904
~0.0708&
—0.00453
T 0.215064
=0.04892
~0.04047
' 0.01379
~+0.16758
0.58704
=0.08814
=0.04719
0.14725
=0. 14753
0.22043
-0.03482
=013084
0.47430
0.582424
1.00000
—0.35479
=0.10874

C.17048
=0.14108
=0.235404
—0.20458

vz

—~0.08967
-0 435945
0.12104
-0.08252
~0.31513
-0.22534
0.18192
-0.00453
~0.02984
-0.13149
0.40475
~0.27572
-0.05503
0.1952%
—-0.01135
0.375350
—~0.00943
—~0.14840
~0.07106
—-0.25400
0.12212
0.14380
-0.12140
C.19170
0.20174
©.41286
-0.48028
0.07459
0.28722
-0.19977
0.20043
0. I7AE3
0.00039
0.19915
0.23042
~0.42424
0.00333
—0.35479
1.00000
0.05142
©.03345
©.0&794

0.40379 "

O . 05399
0.00372
0.34738
020312
. 30724
C.13049
0.08114
©. 18510
- 25487
024303
—0.0033%7
~0.07818

+

V3o

~0.248719
—0.01049
~0.18374
~0.1972%
~0.04284
-0.00324
~0.13085
0.39579
Q.05382
=-0.04B57
~0.11427
=0.17593
~0.247354
Q. 12744
0.02524
~0.04720
032147
O.4B57¢
-0, 05774
Q.24884
0.246278

-+0.23221

=0.1468634
O.29442
0. 346008
0.00780
=0.14347
Q.02153
Q. 493357
0.39401 -
=0.,02770
0.24122
~0.08387
=0. 23444
0.24513
0.03034
~0.1 0547
-0.108%6
Q.0UXA2
1.00000
=C. 10244

s =Q.XA008

~0.3X214
T Q146352
C.11938
0.01017
=Q. 03437
©C.07340
~0.20X37
=0.,23402
0.173046
—0.23743
~0.036883
~0.14864°
Q. 4774

8n entre las especies del
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ANEXO 9.

vas v4o v3? u3s vio voa viy

Continuacidn.~ Matriz de Coeficientes de Correlacidn
Nﬁcleo-BAPSSfB {Modo R). -

vt

“0.331462
0.23225
=0.10492
~0.05074
0.02442
0.2548%0
~0.,05341
~0.00433
“0.22159
0.07084
¢.03104
-0.00%507
0.13389
0.08343
0.01233
=0.10323
0.24724
-0.05220
—0.24485
0.272832
~0.02524
~0.30947
~D.0a528
=-0.31730
0.,31837
~0.116481
0.23008
=0.18794
Qa41314
0.05133
“0,40040
0.13810
~0.175%0
0.19831
0.31674
=-0.30914
=0,37138
-0,22X23
C.30724

s+ 0.07348

0.10523 ~0.07693 ~8.17710 0.11979 ~0 30471 ~0. 37754 C 0aZ2344
=Q. 42959 =0e12142 =0.27253 -0,01503 —0.12874 =-0.09191 =0.19774
G 49197 0.A%028 ~0,02794 -0,37934 —Q. 332268 ~0.33755 -0.23113
0.,31720 C.58503 0.14%%8 =0.14%84 ~0.23338 =0.38710 ~Q.39921
-0.39519 ~Q.22733 ~ =0.05798 0.,14343 0.22718 0.1123% 0.08217
~0.22348 ¢ ~0.16972 -0.00342 -0.10%43 0.04403 0. 25073 -0.29103
~0.035854 ~0.20632 -0.017&% -0.0FF41 ¢.20448 C. 18470 0.43I941
=0, 33423 =-G.24510 T Q.23753 0.23344 0.57148 0.55818" 0.01881
0.37165 © 0.07974 ~0.37243 —0.4504%9 ~0. 24543 ~0.,27970 -0.30512
~0.4787% ~Q.15350 =0.28227 O.242482 ~0,21842 -0.19784 - 0.31042
~0.05878 0.0B508 =0,23I533 0.00331 —=0,24040 -0,146502 0.156358
0.17000 0.72243 =0.07B08 —0.08411 -0.25874 =-0.37173 -0.304%4
- =0,31297 -0.19873 —0.08183 =0.22449 =-0,11322 0.04194 ~0.03175
-0.17192 ~G.10624 C. 02804 0.42744 . 0.42507 0:.34407 0.54178
0.4554%9 0.+10352 =-0,21031 0.09303 -0,42050 -0.,47224 =-0.20181
=0.32521 =-0.1770%9 0.19938 -0.09248 -0.14392 0.30599 0.0218631
=0.383¢4 - -0.3%11808 ¢.07230 0.05711 0.43241 0.33045 -0.10373
-0.13237 T —0.231028 ~0.03043 ~0.08778 0.21043 0.30004 -0.29302
0.327735 0.11331 =0.+161467 -0.07157 0.046115 -0.20024 -0,13212
0.073%4 0.00703 -0.17196 =0.17048 ©.02721 -0.005867 -0.12168
~0.30414 -0.21220 =0,19429 ©.£3273 -0, 02857 ~0.10341 0.30815
~0.22473 -0.21331 ~0,0818%9 ©,07135 =-0.18744 0.07624 0.28495
0.02045 0.12310 ~0,02240 -0.00745 -0, 19479 -0.38447 0.10212
-0.18416 Q. 01327 0.07&95 0.13087 - 0.14994 0.05864& O.14411
—=0.282&0 =0.18247 -0,00888 =0.20485 0.03035 0.14300 0,24737
~Q.07441 T=0.05847 0,13124 ~0,29314 =-0Q.28134 Q.00C07 0.08273
~0.18912 0.4753% ~0.10771 —0.3400% ~0.30042 -0.24017 =0.22927
T 0.50373 ~0.056838 ~0.22345 0.38525 ~(,37003 ~0.39779 —-0.00857
—0.51223 =C.14382 0.13087 0,37224 0.905021 0.29514 019145
—0.17417 =0.13873 0.20752 C.14994 0.35008 0,35134 =0.28342
0.34071 -0.10415 ~0.14026 -0, 08558 —0Q.32249 ~0.27361 0.07783
0.00135 | 0.13788 =0.23174 0,07354 =0.20743 —Ce10454 Q.04230
0.24901 - ~0,19751 C.1029% =-0,03380 0,675610 0.12444 0.54309
0.41548 . 0.4495% ©0.50030 -0.25597 =0.23955 —0.2402F =0.231848
-0.323%97 . -0.220848 0.35729 o.28871 ©.22220 0.82514 —0.17443
0.45417 =0.Q0%21 ~0.,13294 0.07057 0.00943 =0.Q7942 -0.29304
0.58114 -0.24720 —0.28484 0. 15589 =0.19265 ~0.24257% -0.02222
0.44788 ~0,15015 —0.14336 0.1%048 -0.14108 ~0.25404 =0.20638
0.03345 0.04794 0.40379 ©.03387 ©.00372 C.34738 0.20312
=0.15245 ~0.34004 =0.33214 0. 16582 ©.11938 0.01017 —-0.03435
1.00000 G-04313 =0.15028 —0.15247 =0.+.24404 ~0.330567 —0.24780
0.04313 1+00000 0.405871 =0.,24755 -0.22297 —0.2292F =0.34277
—0.15020 0.40471 . 1.90000 ' -0,046%2 G.20624 0.58315 - Q. 05872
~(. 15247 —=0.24755 = ~0.04592 1.00040 G,11380 0.17804 - 0.02769
—0.24404 ~0.22297 0.,30824 0,11280 1.00000 C.q42571 0.59249
~0. 33047 ~0.22923 - 0,3831% ' ©0.17805 0.42571 1.00000 0.027919
=0.26780 ~Q414277 0. 05EYZ 0.02789 Q.59259 0.02919 1.00000
-0.33405% 0,28073 0.4%5351 0.08344 =0.03257 0,32452 ~0.12331
-0.09805 ~0.25452 0.244629 0.07591 0.05250 0.653538 ~0.15712
-~ 0.41572 =0.03407 ~Q.00877 ©.11304 -0.,01411 —D.25431 0.10102
0.03317 -0, 08377 0. 45840 =D.01747 0.3526808 V.58&17  0.09332
~0.04714 “=0.10290 =0.14348 -0,29127 ~0,12970 =0.17128 . —0.170%7
“0.4%420 C. 43973 0.123F1 -0,33489 —0,14816& ~0.18778 ~0.19764
—0.,04874 =0.14384 =0.18817 Q.24772 —0.27448 =0.314%4 Q.28210
~0.44125 —0-17044 ©.14077 0. 18340 0.508%0 G.50014 . ~0.0773L .

=0.35405

Q.28073,

0.45551
0.0B346
=0:i0325y
Q.32452
~0.12331
1+00000
0.29193
-0.32657
0.13373
0.15703
-0.10584
—0.23021
. Q.23794

vsy

~0.14213
~0.17350
=-0,22134

=-0.07439
=0.14614
—0,11353
~0.12059
=0.13%46
0.25000
=0.03148
0.03337
0,031
J.144674
~0.02142
0. 16834
~-Q.21781
=0, 07534
-0.17316
=-0,21659
Q.05181
=0.14791
=0.12717
=0.36135
&.13038
0.,2149%
~0.28241
—0.080%4
—-0.07835
~0.17434
0.34398
0,125351
=0.04110
~0. 15199
0.13049
~0.103%9
~0.0780%
~0.258482
0,24529
0.07591

0. 053240,

0. 43334

* —0.15912

-0,.29193
1,00000
-0.0753%
0. 43333
—0.21777
o.eZ0g
-0.14078
©.25744

V7o

a.31987
0 .43077
0.333574
Q.22330
~0.1734%
~0,3480%
0.13076
-0.40193
~0.13714
=0.01415
-0.17897 -
0.023a¢9
-0+25952
=0.0339%
D.52142
-0.03704
-0.36B04
=0+5068L
D.25000
=0.35744
© D+ 14204
0.1337%
0.21190
=0.027%0
=0.30443
0040876
=0.27701
Da&1448
=0.246322
-0,32778
D.41974
~D.3201%
0.42925
0.40231
-0.47381
0.04201
O.52411
0.20509
0.08114
-0.23402
0.581072
-0,03507
-0.00877
0.11304
-0,014611
‘~0.28451
0,18102

0. 42914

entre las eséecies del
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- g2

~

ggg —0.27402
vig =-0.44517
hed ~0.10855
von ©,0842%
Ve ~0.10000
-] -0.08720
g 0.04071
vaf 0.42240
v -0.16510
vas ~0.44244
Ve ~0.42748
b -0,03553
s «=0,47755
o2 0.287&0
e 0. 014464
vie . =0.21014
Vel 0.17141
v 6.19422
;g3 0.12678
v-g 0.0855%
Ve -0.28647
e -0.3312%
Pt -0,04371 _
hé Q. 00565
vas 0.17447
oty -0.18727
o) -0.30544
vas -0.3423%
vas ¢.21583
vz 0.45197
vy ~0.13037
s -0.25478
vas ) 0,320a3
s 0.10540
vas 0, 46447
v 0.23889
s -0.04398
= -0.198481
b 0.18518
04g 0.19304
vas 0.05317-
el ~0.08379
- 0.43550
vie ~-0.0494%
veo 0.528038
vie . 0.58617
Ve 0.09332
vas - ©.13373
b4 0. 63353
<44 . 0.04937
L 1.00000
4 . 0. 47621
. B2 0. 25144
s =0,29479
i Q. 43433

ANEXO0 9, Continuacidn.- Matriz de,Coefiqienteé de Correlaci
Niicleo BAP83-3 (Modo R).

gz

-0.23583
O.B4241
~0. 21767
-0. 24783
0.40248
0.70340
=-0. 28575
-0.20334
0.32400
0. 44033
0.210%2
=0.20448
£.8880F%
—D . 4BATH
=-0. 18342
-0.,15313
0.056693
~0.05115
=0.34148
-0,0B724
~0.10404
~Qy 13725
=0,19374
=0, 44340
~0.13435
~0.15048
0.44254
«0., 13874
-0.30189
~0.315842
-0 15800
~Q.24387
~0.07801
=0.04301
-0.19809
~Q0.23833
~0.19498
-0+ 13871
-0.25487
~0.25743
-0.04714
-0.10290
“~0.18344
“0.29127
=-0.,17970
~Q.17128
‘=0a17057
.0.15703

=0.2L777 -

~0.19315
=0. 47481
1.00000
-0+ 47511
=0+ 23043
0.07424

F1

~0.07144
=0.50940
0.91314
Q.55544

~0.75484

=0.50044
0.15994
-0.,24478
033747
~0.70050

=0,02831
0.33978
-0.08205
-0.1%207
O.08%11
034207
Q.34B12
~0.31947
=0.22270
=0.,02074
0.11714
=0.14735
C.03971
-0.02133
0.12%48
-0.37525
~0e17719
0.0575%
0.25413
0.14389
0445280
=0.30v87
0.407352
0.22254
0.19494
0.24505
~0,00883
0.458520
0.439775
0.12591
=0.3348%

~0.15028
—0.01930
0.34234
©.30730
=0.43044
~0.£5L68
=0:17430
=T.445615
0.4051p
0.52313
©.75258
=0.01782
C. 18574
O. 493532

. =0.29448

~0.3147 4

Q.28210
—0+23021
—0.31407a

0.33904
—0.29479
~0.23043%
Qe 97V7

100000
~0.848104

F3

~0.78371
Q. 37257
~0.35504
=0, 08333
0.425857
0.40087
-0.30502
0.74815
0.02234
-0.03822
~0.11597
=0.,12102

0.03335
~0.42181
-0.54404

0.19812

0.09113
~0.43534

0,05714
~0.52247
_ 0.27852

O 74754
~0.40751
~0.12813

0.01532
-0,20554

0.40527
-0.100153
-0.52793
~0.37504
~0.070L8

0. 43594
~0. 44124
=0417844

0.15077

0.18340

0.50890

0.50014
~0.072751

0. 257¢4

0. 28744

0,07424
=0.35235
—0,44104
1.00000

on entre las especieg.del
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VARIHAX ROTATED FACTOR MATRIX

FACTOR ‘2 . FACTOR 2 “FACTOR 3 "' FACTOR 4 °~ FACTOR S  FACTOR 4 - FACTOR 7 FACTOR G"

-3.77766 0.12716 . 28770 Q.15392 —0.04299 =0.18%34 =0.14037 ~0. 02443
« 1836, =0.70150 ~0.17771 Q.09375 Q.02Q49 ©.07137 =0.10221 —0.22478
=0.,3A3453 0. 483258 —0.14103 =0.32%544 -0.32042 0.358598 Q.24973 —0.0B862
t 0.04050 0.3412¥% —0.104%4 =-0.,13229 ~0.I7450 -0.148815 0.38993 =-0.35442
Q,A415) ~0. 74410 | =0.07280 0.29418 ~0.101923 ~0,24784 —0.00452 0.09975
Q. S553T7 ~0.53408 =-0.25314 -0.18381 0.13127 0.00409 =0 15595 —0.13508
~0.22822 0.22344 0.211312 «Q0.24734 6.28724 0.15418 =0.39301 Q.47870
9. pS987 0.2777% 0.04733 0.17118 0.02854 =0.24711 ~0.2108% 0.11434
0. 24843 ~0.07263 -0.22326 -0.43243 —-0.42397 0.32543 -0.02414 =0.21247
=0.24774 —~0. 474571 0.13915 0.53441 0,0079% 0.14723 0. 004692 0,01841
0.,02341 =0.19954 0.11358 G.04507 -0.12408 0. 746044 0.04719 0.056115
~D.137720 0.20320 —0.43342 ~0.,04228 -0.23487% 0.143544 0.47219 =0.25749
0.10322 =0.8%471 ©,23831 ~0. 21898 =-0.,01152 0.09817 ~0.09020 =0.,00831
Q. I2505 Q. 27443 ~0.,12802 0.+364%2 0.198%58 0.31445 —0.0P4509% D.49520
=-0.&8372 0. 38024 -0.481147 =0.04424 ~6. 07261 0.0025%57 0.04742 ~0.15485
0.00558 . Q.0532% 0.83040 =0.07754 Celasqe 0.0B8144 =0.13843 =0.03571
-0.05413 0,05839 -0.02432 0.05L03 ~0.07345 =0.04585 =0.03277
0. 19191 =Q.11257 -0.09852 ~0.08407 0.23488 =-0.27813 =0.22505
019305 -0.04071 =0.1%5104 ~0.37L21 =0.21758 0.1%302 -0.0P114
0.20798 , —0.5430% -0, 27299 £.28242 0.37140 =0.21405 -0.1001¢6
=0.085B4 0.09355 Co 74T —~0+ 05740 0.23857 —0.07291 O.10835
- M 5;;_0;.21156 -0.03701 0.710469 0.14040 =0.04448 0.122487 “=0.21479 G.04404
'"Q. AS4LT2 0.10731 0.0853%7 - 0.0F728 0.1012¢% ~043IB83 0.04124 ~0.07852
0.22308 0.32701 0.23225 Q.274227 -0.11540 0,255546 ~0.07127 0.09318
~0.044598 0.0435¢ 0.23282 | ¢. 046424 0.61397 ' =0.04293 -0.17222 -0.05329
. =0,27932 0.12384 0.84844 ~0.13476 Q.14414 ~0.311253 =0,00301 ~D.21002
=0.02087 0. 44124 T =0.40045 @ =0.15721 Q. 0115¢ 0.30725 0.2704% —0.24351
=0.44348 0.20224 0.04893 Q.24470 ~0.17492 —0.10471 ~0.125724 - =-0.00194
. . 0.07073 0.19613 + 0.80703 0. 464911 . -0.11208 ~0.Q2739 ' =-0.11479
0.29395 Q. 17833 =0.128674 0.15301 =0.01180 —0.40084 -0.03521 - =0.,2217% .
. - 0.17120 0.53148 €.00904 =0.17413 =0, 33745 ~0.0%735 =0.17417
0.05136 Q.,23307 =0.070481 - 0.07478 C. 07898 0.858151 —0.04312 - -0.00808
=0.04403 0.13487 -0.20351% =0.12530 =-G. 09259 ~0.11141 =0.170%% . 0.580773
-0.21988 0. 18243 C.0Q0203  -0.20350 =0 14955 =0.21080 0.72189 ~0,14880C -
0.,5%118 0.1148%% 0.07923 9.10852 0.33821 =D.17344 =0.17123 ° ~0.04290
=-040432F | 0.42738 =0. 40984 ~0.17434 —-0.148%0 0.00245 0 IT5AF ~0.02453 °
~0,70142 ©.28500 ~0.01674 —0.1284% ~0.07870 ~0.30144 -0.33727 0.04740
-0.39597 0.27844 =0 25827 ~0.12853 -Q. 04147 ~0.22239 —0. 40780 =0.11107
0.02812 0+ 24929 ° 0,484756 | —-0.01497 0.20564 0.256167 0.24082 0179356
. 0.31580 0. 25040 ~0.04102 " Q.35744 0.12912 0.0%848 =0.30300 ~0.23453
=0.33452 0.38538 =0.24409 ~0,ATI40 —-0. 41747 ~0.20428 —0.03747 =-0.02587
. -0.1017% C.0%a%0 =0.14032 -0.,13300 =-0.0247% 0.18014 0.B10487_ _ —0.13844-
- 0.23135 0.14181 0.17141 ~ . 14877 Q. I8543 —0.2584% 0.335924 04278480
=0.00821 Q. 13810 - —0.13514 Q. 70191 0.04071 —0.094609 —-0.314711 D.05087
0.47684 0.095724 +=0. 07747 0.11847 0.01143 =0.243587 ~0.00474 0.730568
9_.@1‘4'2 0.08927 Q.12487 =0,05533 . 0.54829 =0.144610 -0, 06220 021898
=0.13254 ~-0.03818 8.22800 0. 29252 0.02029 0.13798 =0.02939 0.74403
0+11550 - -0. 18211 =0.10075 0., 02297 0.71538 0.068787 Q.39777 ~0.07019
0.22814 0.13722 . ~0.10737 =0.13453 0.4%173 ~0.13429 —0.049723 011740
~(. 49240 0.24449 0.02594 ~0.0023¢ ~0.4280% ~0.25718 0.13448 0. 5F332
0.37492 0. 44073 ~0.10078 ~0. 045462 0. 32422 ~0.37895 V34215 0.32128
& 00882 ~0a 0504 —0.11082 —~0,28405 | ~0.1124% 0.020563 =0.04932 ~0.09491
013561 0.71807 —0.15724 Q. 4B4AT7 —0.1B4H0 0.21928 . 0430740 ~0.02132
0. 27038 0.04980 0.35613 0.37051 0.04154 ~0.18717 —0.17141 ~0.01243
02.85149 ~0.14724 =N 2141 0. I7238 0.13425 —0. 23343 Q..005079 0.05397
. Varianza acusulada 20.2 14.0 12.x 73 7.1 5.9 2.5 TeZ = 77.5 %

ANEXD 10.- Matriz del Factor Rotado VARIMAX, para las especies del Nficleo BAP§3-3
' (Modo R). '
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* " a . iy = 983
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; ANEX0 1l. Continuacidn.- Representacidn gr&fica de los Factores



FSl

CORRELATION COEFFICIENTS.-

- F1

Fi - 1.00000
F2 0.26348
:a 004203
o ' 0.,06838
F5

F7 a

£8, 0.25342
F# . " 0.03B43
Fzo0 " 0iz4452
F11 0.08518
F12 0.05130
Fi3 0.10593
F14 . 0.48284
F13 0.43922
Fié 0.17884
F12. 0444303
F18 ©.37365
Fig 0.54540
a0 0.50270
F21 0.48039
Faz 0.21555
£23 0.47179
F2a 0414250

F11
Fi 0.08518°
F2 0.61973
:? 0.47429
- -0.08574
£ 0-57500
e 0.34567
0.43584

jad 0.54538
1o 0.48520
e 0-85923
m 1.00000

033217 .

F2
0.25348
1,00000
0.49323
-0,09958
0.72329
0,.525%3
.3B580
0.28733
0. 150289

©,.54889
0.41773
0.12310
0.20014
0.+49914
0.5323%
0.37194
0.42922
041927

0.264%7

0.25707
0.33943
0.14820
0.28441
028517

it

‘0.05130
0+12310
Q.06220
—0.14419
0.13534
0+.27474
0.29745
G.34095
©.43058
0.02125
0.33117
1.00600

F3

0.i086203
0.API3Y
1 .00000
-0.00817
0.61499
Q.44207
Q33443
0.50402
0.23497

0,409483
0. 49427
0.08720
0,%4298
'0,38722
0,34991

T G.22108

0.3241%1
0.23717
0.13611
0.99931
0.1522¢9
~0,02147
0.100%4
0.04551

‘F1z

" 0.10493
0.28014
0.54298

0.31909

Fa

0.05838
-0:0pP58
~0.00417

1.00000

0.03516
=0.08735

0.10125
—0.04548
=0.05172

=-0.07120
~0.08%76
~0.18619
=0.129A47
=0,10844
=0.12404
-0,13301
-0,09773
=-0.04447
0.01805
=0.067%4
~0.0475L
-0,32374
-0.05292
‘~0.0092%

Fi4

0.40284
0.49914
0.30722
=0.10B854
- 0.47331

0.,47272 '

0.49350%
0.87167
- 0.3FL61
0.,40%41
0350042
0.42734

F3
0. 40544

0.24765

0.77094
Q57400
C.13534
0.337239
G.&7531
T 082591
- 0447507
0,65152
a.5gp0r
©.32382

© Q.44822°

O.53péE
0.27032
O.4401%
0.34431

Fé&
0,42934
0.52593
0.44107
~0.0873%
Q0.45043
1.00000
C.45484
0.37744
0.31047

0,47138
0.34567
0.27474
0.54253
0.67272
0,54095
0,30142
0.51427
0.353%4
0.28568
0.27970
0.3294%
0,13303
0427334
0.22115

Faé

0.17884
0.37154
0.22108

-0.13301

0.A7%07
0.30142
0.%5019
0.54022
0, 42043
0, 39820
©, 37349
0.38484

F7

0,48414
" 0.3B&8O
0.33443
0.10125
0.564074
0.454848
1.00000
0,70443
0.530358

0L4V473
0.43484
0.2924%
044542
0.67503
0.47251
0,55019
0.5735446
0.62127
C.57324

0.54478

Fiz

T 0.44503

0.,42972
0.34191

=0.07793
© 0.463132

0,51427

0.03018

Fg

0,25342
0,.,28733
V50402
~0.0454R
0.49800
0.377&4
0.79443
1.00000
Q.71110

0748488
0.54530
0.340948
0,43103
0. 47147
C. 434582
©0.54022
0.44039
0.,%54255
0,38819
0.42119
0.51%08
0.27252
0.4%722

0.50v08

Fi8

0.3736%
0.4192%
0.25717

~D.04567

0.38809
0.3I5I?E
0.62127
0.54254
0.1713%
0.38439
0.43408
C.04%82

F?

9.03843
0413069
023497
~0.05172
0.24785
0431047
6463054
0.71210
1.00000

020142
0.40420
< .43058
0.40711
Q37141
013283
Q.+42043
0.13514
Q.17159
-0.03044
-0.02022
0.13224
~0.07252

Fi10
0.244352

o.54887
0.50943

0.20142

1.00000

ANEX0O 12.- Matryi= de Coefivientes de porrclnciﬁh éntre profundidades (muestras)_ del
subsuelo, del Nficleo BAP83-1 (Mcdo Q).
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.. fi1 ‘1z’ Fi3- Fia ‘F15 - F16

Fi7 Fi8 F1#% F20

F13 0.54471 0,31709 1.00000 0.55003 044935 0.47387 0. 48777 T 0.31790 0.17031 0.15479

Fi4 . 0.50042 ©.42755 0.55003 1.00000 Q.B433L Q.+ &A209 L Q7017 0.561944 0.535401 0.33934

F13 0.51304 0,32349 0.44334 0.04331 1.00000 0.59149 0.72370 6.51409 0.50876 0.42028

Fis 0.37369 0.34484 0.47387 ©, 54209 0.4914% 1.00000 a.58112 0.43578 0. 42587 0.24005

F1? 0.31818 0,03018 0.,48999 0.70197 0.72370 055112 1.00000 0,62554 0.59808 0.52124

Fig 0.43408 0.04782 0.317790 0.4195849 0.33487 0.43578 0.62554 - 1.00000 0.4894]1 0.78131

Fig 0.07547 -0.10553 0.17031 055401 9.50874 0:42407 0,57308 0.60041 1.00000 0.64481

raa 0,49001  -0,07734 0.15479 053934 0.42028 0.22805 0.32126 9.78131 0.04401 1.00000

SR 0.23524 ~0,01304 0.22710 0. 59347 0.49718 0.41735 . 0.59502 0.74571 c.8378% o.pa71%

F22 . 0.0955% =0, 13351 0.05107 G.1D355 0.10851 ©-18343 ©.39097 0.558080 0.59419 0.7884S

Fa3 B.20032 -0,01533 0418184 055178 0.46251 °  0.3547F ©.355322 0.72999 0.83003 0.8351%

F24 6.23593 0,00094 0.12700 0.5429% 0.39300 0.313467 0. 48175 0.70107 0.70092 0.61201
(1 Faz rae Fa4

F1 0/48059" 0,21555 0.,4717% 0.44250

F2 ‘0.33943 0.14820 0328441 0.28517

F3 015229  =u.,92147 ‘0710054 0104557 ¥

Fa -0.04751 ~0,12375 -i.08292  ~0.08929 ]

Fs 0,33940 0.27032 0.38013 0.2643L i

Fe 0.3294% - 0512303 0.,27334 0.22115 §

F2 0.44422 6.34043 0.41369 0.58478 8

F4 0:51908 0,37292 0.,49722 0.50908

£y 0,13224 -0,07252 0.08555 ¢.0B074

Fio 0.46452 0.22107 0.38425 ©,22708 .

F11 * g.22424 0:0945% - 0.20032 0.23993 . q

Fr2 =0,01304 -0.13351 -0,01534 0.00095 . . .

Ed3 0,22710 0.05167 0.18184 0.,12700 ‘ . -

Fia- 0.59347 0,38355 0.55174 0.54295

Fi% 0.49718 0.30861 0.45231 0.37300

F14 0.41735 0,14343 0.36475 0.31387

Fiz 0,59902 0.37897 . 0,56372 0. 48175

-Fie 0.74571 -  J.53880° 072999 * 070107

Fie 0.83785 0.57419 £.0300% 0.70092 .

F20 0.02719 0,78845 0.83119 O.E1Z0L

F21 : 1.00000 0.70149 0.93382 ©0.B195L

Fa2 0.70149 1.00000 0.74352 0,8H0183, .

F23: 0.93382 0.76352 '1,00000° 0.88401

Ei:xr 0.81951 0.80141 0.B8481 1.00000

ANEXO 12. Continuacidn.> Matriz de Coeficlentes de Correlacidn entfg prdfﬁﬁdidades_

(muestras) del subsuelo, del Nﬁcleo'ﬁAP83-1 (ﬂodo Q).



YARIHAX ROTATED FACTOR MATRIX

FACTOR 4 FACTOR & FACTOR &

: : n Fi 0.,42270 0.,24702 0,039%a
L ANEXO0 13.- Matriz del Factor F2 0414273 g%g 0,09402
: Rotado VARIMAX, ~ dieha SOl s

—_ . . 3 =l =U, Uy
i para las Prﬂf“ng& . F5 (9132778 003431 0110448

: es {muestras Fé ,1484 . «24102

- . dades (mu de1 | F7 -QuSgNgd 0,32 1$140

o del subsuelo, de FB 9137624 9:203¢3
R - -1 - Fy =004 ‘007078 9y

- . Nicleo BAPS83 4 oAl : B
1 - (Modo Q). F11 0,03043.  Q.05838 0.49302

‘ : F12 =-0,10371 o

Fxg o.g;ggs 0.31443
1 o, & Q. 40050 ‘

— : ) Fi13 0,3773%5 0,23304
} . :  Fi8 0,29283% 0,39280 G.4594P
i F1? . 0,304%4 0. 39774 9:14943

ri8 0,707 4 . 0.17840"
F19 [y QeRP174 -0,01274
- . Fao ) S 0,10868 . =0.00218
i F21 09993 0,23035 0,14946
- F22 29077 0,01723 -0,0I370
i " F23 L¥3647 . 0.13798 0.,131958
N Fi4 0.09045 - 0,07303 0.18330
1
3 varianza acumuladsa aq .6 - 18,2 T3 = 47,3 ¥
o varianza ajustada 68.5 © R2.0 5.8 = 100 ¥
. : HORIZONTAL: FAGTOR ° 4 VERTICAL FACTOR 3
. =
g *
. *
* -1
x
x 2 10
. * 15
Ix . é 14
r 11 S 17
®13
x
%
x 14 18
* 7
_ a o 1 v
x 21
- = 20 Fa
M 1 I 23
. c QX 24
. * 22
ttltlll*ll:!l:t*tttt:t&tt#ttll#tlx %
. Al . . *
— ax
- *
B :
* .
E 1
- *
1 ¥
o * .
!
!
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- ANEXO -14.- Representacidn grifica de los Factores para lds pro-
fundidades- (muestras) del subsuelo, del Nicleo -
BAPB3-1 (Modo Q).
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x a F1ll
* Fé& I =TILI] m
- * 7 . 5= FI% 14 w P14
#1x ! 17 = Fi7 ta = pFte
iz x 19 = Fi% 20 = K20
* I 1 21 = P23 22 = Fa2
- ] 14 - ' 23 = F23 24 =" F4
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ANEX0 l4. Continuacidn.

- Representacifin grifica de,los'Fac:oraa
para las proafundidades (muestras) del’
subsuelo, del.Nidcleo BAP83-1 (Modo Q).
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V7 yz2 R vis . u7s vog Vo4 . v3o . vas =11

bt 1.00000 -0.23408 ~0.2014%2 4.00030 C.99998 - =0.21802 —0.09303% =0.30094 ~0.15209 =0. 1B1 45

vaz —0.23408 1.00000 -0.07439. Q.33182 ~0.2354% ~0.08173 ~0.17707 =0.00077 =C.05498 0. 07939

Vi ~0,20142 -0.0945%9 - 1.00000  0.13832 ~0.20310 —0.26903 ~0.11877 -0.12592 0.07707 Q. 49724

vis 0.00030 - ©O.33102. ©.13832 1.00000 ~0.00307 =-0.12144 | -0.22270 -0.29472 0.02424 0.23407

vrs 0.99998 -0.235469 =0.20310 -0.00307 1.00000 -~0.21444 -0,0¥237 =0.2987% ©  -—0.,15171. ~-0.18470

Vog . ~0.21B02 -0.08173 ~0.28903 —0,12544 ~0.21844 1.00000 - 0.01089 -0.00147 0.23116 ~0.,07090

Voy =-0.07305 =0.17707 ~0,11877 -0.22270 ~0. 09239 0.01089 * 1.00000 0.62508 ~0.27574 -0,28441

vig- ~-0.300%4 -0.00077 ~0.12592 '=0.29472 ~0.2987% =0.00147 - 0.82504 1.00000 ~0.31844 -0,31723

VE4 ¢ =0.15207 -0.0856%8 = 0.07707 0.02426 «0415171 0.23114 -0.27674 -0.31644 1.00000 0425378

bag . -0.15144 ~0.07939 °  Q.47924 0.23507 ~0.18470 ~0.090%90 + =0.28441 -0.31923 0.25374 1.00000

Vo3 B 1575D -0.00843 0.,0153% —0.02849 -0.135708 =0.0F08& ~0.2544%2 -2.02540 0.31444 =-0.13%514

vay =0,22254 0.38717 9.38225 0.40452 ~0.22612 -0.04743 =0.25404 ~Q.11008 0.02441 0.20841

Vio ~0,17548 = 0.07949 - 0.09375 —0.05173 -0.17443 0.40914 ~0.20404 0.0444% 0.0P142 =-0.00342

viz ~0.10353 -0.31127 =0.35092 * =0.254%9 -0.1027% _  0.07700 0.22472 0.47085 ~0,27172 =0.17604

Vo =0.22712 0.00434 ~0.09487 - ~0.22334 ~0.23417 0,03017 -0,25384 0.92572 0.24571 - 0.14578

Vs =-0.19823 'Q.2B114 =~0.13841 -0.05772 ~0.19481 0425155 -0.23522 -0.33287 0.74071 D.12427

- W43 ~0.21428 0.00151 -0.00B44 -0.,25838 =0.22316 ~0.13832 ~0,15794 -0.07957 0.17102 =0.02517

. vgy ~0.10390 ~0.15132 ~0.12140 =0.21834 =0.10318& ~041138:, ~0.01431 ~Q.09411 ~0.138%5 ~0.20795

NCE ~0.Q7940 =-0.30479 -0.23052 -0.22930 -0.0%E8Y 0.13012 0.50055 0.33533 =0 .22828 ~0,23041

v2z -0.104319 Q.02053 ~0.05710 —0.16943 -0.10340 0.05750 0.00053 004221 0.20713 0.05325

iz - =-0.10734 -0.29336 -0.35981 =0.24913 =0,10458 ~0,01733 0.28202 0.33955 =0.29814°  ~0.20087

iz ~0.09542 0.01554 0.733046 0.28519 -0.09918" ~0,23378 ~0.15953 -0.24548 0.04215 0.80754

vin © «0.21484 0.43477 0,22513 0.47033 =0.21370 ~0.23211 ~0.41410 ~0.33030 0.24782 ~0. 04898

V4g ~0. 5259 0.12585 ©.54469 | 0.40023 ~0. 15402 ~0.204%5 ©.05734 -0.15342 ~0w07433 -0. 04041

Vi, ~0.04756 ~0,03100 10440296 ~0.02471 -0.04809 0.05395 -0.10218 ~0.22032 -0.03384 ~0.07183

. V24 ~0.11434 0.64382 0.00135 O.11937 ~0.11352 -0.07115 -0.14012 0.00190 D.0&920 =0.15310

. Voy ~0.14923 ~0.26419 =-0.07578 -0.30214 ~0,1481& -0.11948 0.09995 0.34595 ~0.16904 -0,.13087
vio ~0. 11495 -0.37476 -0.35735 -0.25109 =-0.11812 0.10542 0.30741 0.27830 —0.34440 ~0.23409

. . V7 =0.14194 0.09721 G.34444 0.04277 ~0.14408 -0.25410 -0.30618 =0.24090 -0.22697 0. 44074
Viq ~0,17333 0.20771 =0,07760 0.09018 -0.17271 ~0,26414 ~0.28740 -0,12474 0.28985 - ~0.22084

- vas -0.13513 0.11983 0.0045% ~0.05799 ~5,13514 -0.14703 -0.18741 -0.124%0 0.084650 =-0.04232
-w i ~0.11341 -0 .34424 -0.23870 -0.27402 -0.11259 0.2713% 0.17578 0.42259 -0.28758 0.00104
[=+] Vag -0.17138 ~0.02073 -0.495577 —0.20824 —0,1701% . -0.04320 0.07134 0.37414 ~0.14912 0.07384
Va2 -0.10050 .-0.21510 =0.31282 - —0.24439 -0.09978 ~0+24472 0.32720 0.50271 ~0.208841 -0.10374 ,

L34 -0,1940% =0.24382 ~0.34973 -0.08794 =-0.19380 013615 0.09383 0.40584 —0.24218 ~0.2A1&F

Véz =0.,1344F « —0.35094 . —0.41401 =0.22842 -0.13373 0.15670 Q.24217 0.39517 ~Q 22740 -0.24437

Vig' ~0.12972 0. 49026. 0.29441" 0.28410 -0.12879 ~0.04710, ~0.23012 ~0,08343 —0.14848  0.04150

Vas -0.09410 ©.15878 -+ 0.16854 0.25553 ~0. 09341 —0.02G74 —0.19349 -0.23984 0.61533 ' 0.14171

vz, =0,24084 033584 0.12761 . —0.4143%  .~0,23911 G 27199 -N,02032, . —0.09707 L 0.10140. 0434044,

oy ~0.13730 -0.26527. 0.13703 -0.21404 ~0.13574 =0.24775 . -0.09779 -0.05748 -0.,0v832 0.23889

© . Vg -0.14274 -0+ 46540 =0.34812 ~0FI154 —0.14172 " 0.60847 0.17114 0. 02109 0.0¥3543 ~0. 09137

. Voa =0 1147 -0.40498 ~0.37419.  =0.24574 ~0.11548 0.137131 0.32097 0.35409 -0.35394 ~0.TXADT
: V7e T =0.19390 ~0.0403%  0.04370 ~0.30379  ~0,19450 . 0.30911 0.27230 0.11431 0.45491 _'0.23780
U =0,14153 0.08491 ~0.12975  —0.1B832 ~0.14037 , 0.08110 ~0.28118 —0.145692 O.24414 -0. 05097

\as . =0.10179 ~0.22634 . =0.04712 —0.12219" -0.10174 ©.50701 ~0.14598 ~0.34887 0.43972 0.21937

iz o ~0a17354 - 0.3IP830 ° 0.14732 ~ ~0.23453 ~0.17242  ~0.01294 -0.168083 ~0.07483 ~0,054%% 0.21250

24 ~0,11138 - 0.74770 -=0.27247 Q.20448 - =0.12059 0.05340 -0.,22317 ~0.118683 C¢.10415 ~0.19384

Un 0.92185 ~0.13253 -0,22484 0.02383 0.7149 “0.10130 . ~0.16922 ~0.44014 —-0.12040 ~0.05382

Vio . . —o.27450 ~0.3X383 -0.19339 ~0.37465 -0.27320 0.19570 0.31719 0.34114 —0.3274S —0.14817

Fq : ~0s27174 ~0.39399 —0.3389% 0L AVEIS | —0.28977 0.19532 0.50976 0.59213 ~0.3T4T4 ~0.26378

s ) -0.38179 -0.03%44 0.0701 4 0.13778 ~0.36318 ~0.17413 —0.21051 ~0.208158 _ 0.24658 0.51809

- Fs& : =-0.2B300 '0.T2944 =0.12004 . 0.37990 ~0.20244 - ~0.01252 —0.26489 —0.0249% 0.1240% -0+14350

) ANEXO 15.~ Matriz de Coeficientes de Cerelaclon entre las especles del Nunleo BAPS83-1
) ' T (Modo R).
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i, cw0.185757  <0.22234
vz -0.00843 0.39919
vz 0.,01335 ©  0.38225
Uis -0.0284% 0.60442
Vi3 . © ~0.15708 -0.224612
Wa -0.09064 -0.06943
Vo4 ~0.25042 -0 . 25404
V1o -0.02540 ~@,11008
Ve 0.31444 Q.02441
Vi1 -0.13514 . 0.20841
vog 1.00000 0.23548
Voz 0.23548 ' 1.00000
vo . 0.11424 -0,07043
vz -0.314844 -0.39744
V3 0.00252 -0,14222
Lz 0.0773S -0.14627
Y4z 0.45354 -0.03970
Yz . 0.32084 -0.18757
- ey -¢.0735% -0.3374&
327 0.42021 0.05320
i3 -0.23498 -0.37087
vi2 0.02474 0.354993
g 0.20820 0.33401
Uz -0.18321 G.42077
Vi -0.16411 0.37874
24 . ©0.20540 0.23451
Log ~0,36561 =-0.24204
il | =0.17L23 -0.45383
Vrsa 0:10553 0.28877
Véa 0.5741& 0,00010
vas 0437541 0.02549
vaB -0.22044 -0 ,43645
Vas 0.04504 ~0.12706
vaz ~0.16332 -0.37074
uz4 0.14477 -0.18970
Va3 . =0.10827 —0 41994
V14 ~0.12479 0.24922
vas @e21471 0.10388
Vo2 . 0.02491 -0.24785
_vo1 - 0.10045 -D.31540
vig “0 14170 -, =0.48144
Vos - =0.20954 ~0.44976
vrs * 0.05800 ~0.26263
V44 . 0.29E87 ~0,05843 . -
vis 0. 06243 ~0.10030
viy ¢ =0.00338 —0.01921 -
V24 . 0.268091 °©  0.34823
b —0.24414 ~0s36126
‘w0 - ~0,43349 -0.30664
Fa ~0.27039 | =0.44786
Fs . : 0,14208 0.44122
Fé 0.27921 0.44728

UANEXO‘15.-Conpinuac15n,-

vos vozr~ -

1.00000
~0.08027
0.04209
0.04182
0427847
-0.01B54
~0.18442
6.09850
-0.13108
-0.02031
~0.19485
-0,21480
~0.19251
0.29018
0.01937
-0.20023
-0.17811
0.03701
-0.03374
©.08230
-0.12430
-0.13793
~0.14544
~0.13384
©.33587
~0.14732
0.0947%
0.03578
0.45700
-0.18347
0.39004
~0.05242
0,37813
-0.02298
0.12778
-0.11652
-0.27114
=0.18237
0,02447
0.12580

.

wz

=04 20353,
—0.311327
—0.3ITOF
=0+ 25497
=0, 10277
0.407708
0. 72472
©.4708%5
—0.Z7172
—0.17804
—0.14644
=0.389744
—0.08027
1.00000
-0.03397
—0.20358
-D.21087
—0.1829%
0.40454
—0.OE493
0.58871,
~0.41521
—b.34702
-0.31178
~0.11368
~0.24837
o6.5a878
0.59292
-0.33481
—0.14758
~0.12404
_0.07134
0.5A900
0.77418
0.562714
0.74934
~0.24332
—0.22558
0417510
—0.12585
0.25210
0. 72597
—0.19995

~0.37987

vz

‘=0,22712

Q.00434
=0.094587
“0.22334
~0.22817

0.03017
-0.235804

0.02472

G.14571

G.145678

Q. 00252
-Q.14222

0.08620%
=0.03I8%7

1.00000

0.23481

Q.38035

0.04000
-0.23449

T=0.0846¢

=Q 14777

- =0.13383

0.24321
~0,05037
-0.17482
~0.11845
0.22087
-0.24436
0.537%2
0.24131
=0, 09525
-0,02438
-0.00053
~0.04109
-0.00473
-0.2%144
=-0.20533
=0, 17564
0.14897
+0,32482
-0.18820
~0.23897
C.3173%
0.3339F
0.37824
031143
-0.07557
—0.10747
0.144849
L0.14497
0.17922
0.03140

viér

—0.19823
T.2B118
—0.13841
=0.05772
=0.174851
9.2%155
-0 23422
~0.33287
0.74074
0.12427
0.07735
~0.14427
004142
-0.20358
0.23483
1.00000
0.086087
~0.05263
-0.11%44
=0.04785
-0.21793
~0.20478
0. 3ABTS
=0.14504
-0.185%3
0.18828
-0.31515
-0,22833
-0.07301
¢ 31080
©.00200
—0.25424
-0.20353
-0.28342

‘=Q.23431

~0.25943
0.24128
0.38043
0.22141
~0.15051
0.0647%
=0.21270
Q0.A40323
0.44315
G.37741
O.144%80
0.33180
=0.078%¥7
—.20028
—0.2247L
Q.0644
0.33417

U4l

=0.21420
0.00L&1
~0.00844
~0.24838
~0,21314
-0, 13333
-0.15794
-0.07957
0.17102
-0.02517
0. 45355

| —0.03770

0.27847
-0.21087
0.38053
0.04867
1.00000
O.51007

-0.25205 -

0.545427
-0.29944
0.0157%
0.09704
~0.12073
—0.22722
0.121%1
-0.,02574
—0.27485
0.24587
"0.43629
©0.53240
—0.,17431
—0.001%2
017534
=0,0359%
—-0.24899
—0.13973
0.01901
0.11545
C.31618
0.07982
~0.3588Y
0.30540
0,36933
©.23975
0.17395
6.17579
~0.21982
~0.27072
«0,17097
0.13848
04168478

ver

-0.10390
~0.15152
-0.12140
-0.210%4
-0.1031&
-0.11384
-0.01431
-0.07411
~0.1189%
-0.20793
0.32084
-0.18747
-0.01854
-0.10295
0,6£000
-0.05263
0.51007
1.00000
0.03780
0,07613
0.11374
-¢.034%8
0.07176
~0.138%52
-0.11409
-0.18400
=0.12445
0.35440
0.04004
0.50372
0.53294
-0,18713
-0,23490
~0.12414
0.23313
0.04294
-0.29383
~0.17333
0.22841
0.37119
0.12044

0.140875-

0.02711
~0. 04475

vay

~0.07750
~0.38479
—0.23032
-0.22930
—0.07387
0.13012
0.40055
0.33535
~0.22828
-6,23342
-0.0735%
-0.33744
-0. 10442
0.50464
-0.21449
-0.11944
-0.252S5
©.05760
1.00000
-0.07451
0.3¥770
-0.3248%
-0.24380

—0.16143

-0.10937
~0.24740
0.10794
0.75%07
=0.257223
=0,15455
~0.20587
0.33327

D.48384

0.34172
0.52491

var
=0.10434
0.02053
~0+04710
-0.,14743
~-0,10340

-0.08440
-0.0478%
0.54427
0.07614
-0.074%1
1.00000
-0.15544
0.11528
-0.25074
~0,20595
-0.11457
0.32321
-0.07416
-0.13874
0,02141
0.11301
0.21373
-0.00142
0.25757
~0.11980
-0.01843
0.00261
~0,09426
0.17258

- 0204389

0.23330
=0.15413
~0.138%9

0,19113
~0.07403
-0.02434

0,27444

0.32477
-0.18032
—-0.38%24
~0.27448
~0.10148

0.13773

Matriz de Coeficientes de.Correlacidn entre las especies del
Nficlec BAP83-1 (Modo R).
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vsz viz vag vay - wig " vos voy vso ) '

v74 Va4
U7 ~0<10734 ~0.07542 =0.21434 —0.13259 =0.04755 —0.11434 =0.14923 . =0.11495 =0. 14194 ~0,17335
va2 -0.29534 0.01554 © 0.43477 0.125685 -0.03100 0.54382 —0,24419 -0.3F474 0,0v721 0.20971
Yo ~0.35781 0.73304 . 0.22313 0.34549 O 40294 0.00135 =-0.07576 =043T735 . 0,34444 ~0.07950
vis . ~0.24713 - 0.28519 0.47033 0.40023 =0. 02471 0.11987 -0.30214 -0.25109 0.04277 0.07018
v7s ~0.+10850 -0.,09718 ~0.215%0 -0.15482 =0.04809 ~0.1L352 =-0.14B1& ~0,11412 =0, 14408 -0.17271
Vos -0,01733 -0.2337g -0.23211 —0. 20453 0.05595 ~0.0911% -0.11%46 0.10543 ~0.25410 -0.246414
T 0.26202. - ~0.15953,  ~0.41410 . 005734 -0.10218 —0.1501%2 0. 09795, C.30741 =0.30414  -0.28%40
Vio 0.33I753 ~0.24548 ~0.33020 -0.15342 ~0.22052 0.001%0 0. %4595 ©.27830 =0. 240450 -0.12474
Vi ~0.29814 C.04215 0.24782 =0, 07433 -0.03354 ©.05920 =D. 14904 ~0,34440 =0. 12497 0. 28945
viy ~0.200469 0.40754 =0.04878 —0.05041 ~0.07183 -0.16310 -0.13087 ~0,.23409 0,44074 -0.22884
] =-0.234%8 0.02474. 0.20820 —~0.18321 ~0.1543%1 0.20540 . ~0,08551 -0,.17523 0. 10551 0.59414
. Voy . - +37087 0.54993 0.32401 0.47077 0, 37874 0.23451 «0.24204 -0.45303 0.20877 | 0.00010
vio =0.13108 =0.02031 ~0419485 —0.21480 ~0.19291 0.29818 0.01937 =-0,20023 -0,17011 0.0370%
w7 Qe BHLE71 ~0.41521 =0.TA722 ~0.31178 -0.11740 -0.24837 ©.54070 . O.%9I92 -0,33463 -0.14750
V23 «0.147277 ~Q,13383 C.2A3RL =03.05039 -0.17462 —0.11045 0.2388y =0.28426 0,53792 0.24131
Ve . ~0.21793 . -0.2087¢ Q.3485% —0,14%0&4 .  ~0.14533 _  0.18828 -0.31515 =0.22833 -0,07302 0.31080
Va3 . ~0.29944 G.01579 0.09704 —0.12073 -0. 22922 0.12151 -0.02574 —Q.294858 0, 24387 0,83525
vaz 0.11374 ~0.03450 0.07174 ~0.13e52 “0.11409 ~0.,18800 =D.124484 0.35860 0,04004 0.50372
Yy 0,39770 -0.22489 ~0.24380 ~0.15143 ~0.10937 ~0.24760 0.10794 0.757aY ~0.25723 -0.15453
e -0.15544 0.11538 -0.25074 020595 - =0.11457 0.32321 —0.07414 —~0.13874 0.02141 0411303
Ve 1.00000 -0.41422 ~0.45024 -0.32784 -0.11787 =-0.27824 0434425 0.72124 -0,3%318 ~0,23857
Ly F] ~D.41422 1.00000 0.09307 0,39032 0.49214 0.00410 ~0.20371 -0.3504% 0.52090 -0.15494
Yag -0,45024 6.09307 1.00000 0.31551 0.15297 0+1F750 =0.18954 -0.3522% 0,33y52 O, 44245
Vig ~0.327464 0.39032 0.51551 1.00000 0. 62452 9.03317 =0.07447 ~0.31%5% 0.18%554 0.0291%
Vie ~0.11767 “0.AP214 Q.15197 0. 52452 t.00000 -0.12535 0.03889 =0.12842 0,11917 -0.18175
vag ~Q.27824 T 0.00440 0.13750 Q04317 ~0.12555 1.00000 =-0.24832 =-0.2%801 -0,0F303 0.00254
Vog 0.34425 -0.20371 ~0.18954 =-0.07447 " 0.03887 =-0.24832 1.00000 0.24214 —0.04437 0.003230
usg Q.72124 ~0.37046 ~0. 25208 =0.31585 ~0.12042 -0.27881 0.24214 1.00000 -0, 48037 =0,20141
Uz4 -0.35318 0.520%8 0.33952 0.16544 0.11917 ~0.03303 -0.04437 -0.,35837 1,00000 0.08051
ML) -0,238%7 ~0.15594 0.5434%5 - ©.03719 -0.18175 0.00254 ©.00330 —~0.20381 0.00051 1,00000
Ve - ~0.0933¢0 ~0.03437 Q2T -0.0578% ~0.1494B ~0.03784 -0. 15907 ~0.07025 -0,00381 ¢.57730
Vag’ 0.49617 -0.30180 “0.420134 -0.34323  ~0.12453 —0.27397 0.60992 0.54723 =0.24477 =-0.2308%
Vag . 0.2095% =-0.24033 =0, 28911 ~0.37805 -0.18819 -0.07187 C.41414 Q.35742 -0,13318 ~0.12389
Vay 0.74359  "-~0.35499 =0.37342 ~Ce2B71S -0.11034 ~0.24585 0.57404 0.51918 =0,23047 ~0.14023
Vas, 0.33324 -0,41017 -0.00475 ~0.2400% -0, 19431 ~0.20324 Q.%9782 0.564540 -0.15794 0.14548
Vs 0447753 -0.47703 -0.33028 —0.32150 ~0.147%0 -0.,22085 0.54212 4.833%2 —0, 405708 -0.14207
V14 ~0.19701 0.02592 0.24503 0.21404 - 0.0172% 0.52015 -0,22097 -0.30488 -0.21903 ~0.01745
V23 ~0.23387 —0. 05553 0.41174 0,10831 =0+10552 0.17041 —0,27604 —0.25481 -0,23321 0,2652%
oz - 0432524 0.00352 -0.19184 -0.1418a 018024 =0, 4ZT6S —0.10581 0.23950 -0,00140 ©.00408%
Vo1 . 04128454 Q.01410 =-0.10329 -0.0B9%0 —D.14458 —-0.20570 . ©.233485 0.23172 0.24234 _ 0.11673
vip 035497 -0+34373 =0. 45305 =0.354%5 =04 15473 ~0.35877 0.19417 0.31094 —-0.2525% -0.10219
Yoz, 0.092703 ' <0.44395 -0.41519 -0.32497 =0.12794 ~0.30203 * 0.28754 O.74388 =-0.3833% -0.28727
vie . -0.3208¢ 0.10485 ~b.10705 ~0426313 —0.21511 =0.01540 -0.02523 =0.33ass 0,.07145 0.02375
Via - -0.23555 ~0,03905 - 0.43704 ~0.13427 ~0.11850 —0,15595 -0.10537 -0.0791% O, 42985 0. 54425
vI4 Tw0.24944 ~0.08412 -0.13785 ~0.08331 ~D.101460 - -0.01403 —0.17810 -0.25787 0.02457 -, 14259
Vi3 =0.335B68 .- 0.3442¢% . 0438807 . 0,05931 0.29541 0.171358 0.10200  —0,20484 0,5382% 0,06038
V24 ~0.27107 -0.13770 0420243 —-0.02285 =0.04928 - 0.47942 —0,.27109 —0 29334 -0,13464 0,22041
il -0.19444  -0.04328 ~~0+2018% =0.20191 —0.09523 0.01245 -0.301%7 -0.,18301 *0.00123 =0 .27531
Veo 0.4461% - ~0.27140 =0.32743 =0.04487 0. 08122 —0. 44505 0.24070 ©.3049 ~0.01582 . —D.38240
Fa . 0.72%73 —0+44900 =0+ 40377 ~0.22074 —0.10312 ~0.47381 _ 0.51884 °  0.70543 =0.14388  «0,.24401
£s ~0.41043 Q.465947 O.A0%88 0.49584 Ca32314 —0. 08980 —0.14432 —0.4223% 0.5405¢ 0.13520
Fa T =0.38144 ~0.02528 0.54494 0.10504 ~0.10503 0. 54278 —0. 282689 —0.4732%

0.101308 0.41332

ANEXO 15. Continuacidn.- Matriz de Coeficientes de Correlacidn
- N@cleo BAP83-1 (Modo R).

entre las especies del
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' ves vag

Tt “0.13513 —0.11341
vaz 011983 ~0.34424
va3 0,00455 ~0.2%8%0

- ws =0.05799 .=0.27402
vrg . -0.13514 -0.11259
voa ~0.14703 0.2713%
voa -0.189461 0.17570 .
vio. -0.124%0 0.42259
Vee 0.0B850  —0.24748
vz1 -0.04232 0.00104
vos 0.37541 | =0.22044
Yoz 0.02559 -0.A43445
Vig -0.03374 0.08230
V17 ~0,12406 * Q.B7134
v -0.09535 - -0.02438
Va7 0.08200 ~0.25424
Vi3 . 0.53240 -0.19431
vaz. 0.53294 -0.18713
Vay -0.20387 - Q.53327
vaz ©.21397  -0.00142
Vaz ~¢.09330 0.37817
Y12 -0.03437 -0.50100
40 0.25773 | -0.42834
Vig. -0.0378% ~0.34363
vis -0, 14948 ~0.,12453
V24 ~0.0Z766  ~0.29397
Vog -0.15707 0.50992
uso -0,07225 = 0.54723
vz74 ~0.00341 -0.24477
Via 0.57730  -0.23885
ves 1.00000  -0.17005
Vea ~0,1700% 1.00000
vas -0.01741 0.55075
Vaz -0.11753 0.53935
Ve 0.01147 - 0.70558
vez ~0.04794" 0.77730
V14 ~0,05290  -0.19975

, Vas- 0.38071 =0.24708
Vo2 0.037008. 0.113571
o1 -0.064790 ©.00545
vie -0.14530 . Q. 3IN50
vez =0.,15801L - 0.63537
vra " «0.,18095  -0.03373

s 0.34788 - —0.34232 -
uss, 70.04437 . -0.08%90
vz 0.03019 0.04013
V24 ~0.04082  ~0.28430
v91 -0.179%7  -0.192%4
Yro -0.15828 0423464
F4 ~0.13011 0.570%4
k5 0.314404  —0.44315
Fé 0.27814 —0.44145
ANEX0 15. Continuacidn.-

vas

~0. 17136
-0.02673
~-0.25577
—0.20424
~0.170L%
~0.08320
0.09134
O.3PALA
~0.14912
0.07384
0.04504
~0.12704
~0.12458
0.54700
«0.00055
-0, 20353 *
=0.00192
=-0.23470
0.48104
Q425757
9.20955"
-0.29025
=3.20711
~0. 33865
—0.1881%
-0.07187
Ge&14%4
035942
-D.13310
=0.1238%
-0.01741
C.54075
1.00000
G.54055
0.44847
0.554B4

"=G.07275

~0.00z44
=0.04758
0.099%4
—-0.03424
0438479
—0.11101
=0.26944
—0.14808
004154
0.04281

" =0,22314

O.05789
034870

Va7

=0,10050
-0.21510
=D.31282
-0.24539
-0.09978
-0.24472

0.32730

0.50271
~0.28851
~0,18324
-0,156332
=0.37074
-0,1Z792

Ya.77418
=0.0410%
~0,28342
~0,175349
=0.12414

Q.34172
~0.11580

0.74259
~0.354F7
-0,37340
-0.287135
=0.11034
~0.24588

0.594584

0.5191p
=0.33047

¢ =0.14023

-0.31753
0.53635

- 0.340%8

1.00000
0.38524
0.40254
~0.19744
-0.21897
© D,04928
0.10447
.0.24143
0.40913
~0.15447
-0.35425

T o=0.22047

~0.21355
=0,25380

-0.22914°

0.418131
0.64219
~0.44711
~0.32487

DT
-0.19453
-0,28382

- ~0.38973
—0.08794.

+~0.19380
0.13819
0.09383
€.40504

=0.242189.

=0.248143
G.14477
~0,18990
~0.14544
T« 82714
~0.00493
=0.23831
=0.0359%
0.23313
0.52491
=0.01043

0.33324-

=-C.31017
-3.08475
~0.2400%
~0.19631
=~8.20324
057782
Q. 64350
=0+19794
O.14348
0.01147
0.70558
Q44847
0.34308
1.00000
0.78080
=0.300%7
~0.20797

-0J08858,

0.0950%
0.18248
©0.561238
=0.27211
. 04453
~0.27762
—0.24284
=0.10135
=0.,30448
O.,2i721
0.543553
=0.37354
-0,20912

V&Y

=0.134459
~0.34094

-0.4140L

=0.32140
-0.14770
~0.22083
€.354212
0,.83352
=0.40708
~0.142237
=0.04794
Q77730
©-35484
0,40234
0.78080
1.00000
“0. 30434
=0.0B550

G.01230.

0.114A%0
Q.29 187
O.B5044
=0.33704
—0.29344

. =0.27132

de Coeficientes
BAP83-1 (Modo R).

—0.24127

=0.23793

-0.330%5
-0.39037

de Correlacidn

vi4
=0.12972

0.89024.

0.27441
0,.20818
=0412079
=0+04710
=0.,23I812
~0.08343
-0.14848
Q.+ 04150
+~0.12420
024722
0.33487
=0.24332
—=0.20453
0.14128
—0.15993
=0.29383
=0.29273

~0.09425

-0.19701
0.02672
0.24383
0.21406
0.0172¢
0.52015

-0.22897

-8 .30588

-0411%03

-0.01745

~0.03290

~0.19995

-0.07275

~0.19744

~0.30057

—-0.30434
1.00000
0.27470

vas

-0.0%510-
0.15378
0.14884
0.23633

-0.09541
~0,02674
~0.19545

-0.23984
0.41533
0.16171
0.21471
0.10338

-0.14732
~0.22555
~0.17584
0,38040
0.01904
-0.17323
~0.21701
0.17255
-0.23387
-0,055%3
Q,41174
0.10834
-0,10552
6.17041
-0,27004
-0.2548%
~-0,.25321
0,25225
0.38071
-0.24708
-0.00268
~0.21077
-0.20797
~0,08850
0.17678

1.00000,
~0.14400
=~0.144%7
-0.31078
=-0,2538%
-0,01398

-0.11840

0.04784
~0.19371
0.12873
-0.103153
~0,31127
-0,3%024
a.23080
8.30393

- vo2

~5.24084
-0,33348

0.003s2
=0.19104
~0.14188
0.14024
-0.42245

‘=0,18381 .

0.23950
-0, 00140
0.0048%
Q.03708
0.11571
~0.046750
0. 04725
-0.084%58
0.01238

"—0. 04852

=0.14400
1.0000n
O 30474
o. 31078
0.3IZ44
- 0.14185
O0.18083

015393

0.07892
=0.20702
Q. 2TTP0
" 0.29178

0.28040

0.17486
-0.34%57

0.1370%
=~0.214048
=0.13874
~0,24775
=0.0977% .
-0.03948
=-0.07832

0.32402
—0.17041
0.31414
0.3711%9
=0.00330
0.23358
0.28454
&.01810
~0.10329
~0.08870
—0.145444
—-0.20570
©0.23315
0.23171
0+24238

- 0411873

~0.05470

+ 0.00545

euﬁre las especies del
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vis vo3 *ovig V44 . U3 .VIZ v24 ' el veo |

uzy =0.414274 ~0.11851 - ~0.19390 —0,14153 -0.1017¢ —0.17346 -0.11138 o.p218% =0.27450 . —0.27174
V22 - =0444548 ~0.406%8 =0.040459 0.08471 ~0.22534 ©.39638 Q. 756770 —-0.13253 -0.333585.  -0,3939¢9
uz3 -0.34B12 =Q.3741% _  0.08570 ~0.12975 ~0.04712 . 0.14739 =0.27247 —0.22484 -0,1933% = -0,3%5999
s -0.33154 ~0.24474 ~0,30379 -0.18832 -0.1221% ~0.,25453 0.205640 0.02383 -0.39445 ~0.49535%
V7S -0.14172 -0.11548 =-0.19450 -0,140%7 ~0.10174 =0.17242 —-0.11057 0.52149 -0.27320 -0.24977
vos 0.50847 0.13711 0.30521 ¢.00118 0.50701 -0.01294 0.05340 —0.10130 0.193%0 0.19532
Voa 0.17114 0.32897 ©,27238 -0.20118 -0.14998° -0.18885 -0.22317 ~0.18922  * 0.%1719. Q.50974
vio 0.02109 0.35509 .0.12431 =-0.18492 ~0.3488¢ -0.07548% -0.11063 ~0.44014 0,35114 0.57213
ves 0.09543 —0.33394 0.45491 0.24414 0,43972 - -D.0FA9P 0.10415 ~0.12040 =0.32745 ~0.35494
V1 -0.09139 ~0,23427 0.25780 ~0.05097 0.21937 0.212%50 -0.19304 -0.05552 -0.14017 -0.24374
vos -0.14170 ~0.207954 0.05000 0.29887 -6.04241 -0.00338 0.200%1 ~0.24414 =-0. 43349 -0.29039
vez =0, 46184 =0. 44904 =0,24287 0. 05453 =-0.10038 -0.01%21 0.34823 18114 ~0.30544 -0.44785
vio - @.45700 -0.18047 0.39004 -0.05382 0.37833 —0.02298 0.12798  ~0.11452 -0.27116 ~0.318247
viz 0.25210 0.724%99 =0.1999% -0,35229 ~0.1454% —0.14473 ~Q.24144  -~D.20574 0.28114 0,63262
e -0.18820 -0.23897 0.31733 ¢.53399 0.37824 031163 -0.07957 - —0.1074% 0.14549 0.15477
Va7 0.004%9 -0.21270 G 40323 0.44315 0.5%741 ~  C.tadeg 0.3II180 - -5.07077 -0.20028 -0.22671
Va3 0.07902 ~0.2486% 0.30550 - 0.38733 0.23925 C.17595 0.1757% <0.21vaz ~3,27072 -0.1v88¢9
va? 0.12044 D.14874 —0.07310 0.5957% -0.13935 ~0.04778 =0. 09449 —-0.15231 0. 17399 0.12£00
gy 0.1&730 0.79438 -0.19458 ~Q.14785 ~0.1992% ~0.25847 ~0.23285 -0,10282 . 0.35034 054772
u2z -0.15413 =-0.13677 0.19113 ~0.09402 | -0,02434 0.27444 0.32477 -0.18032 -0.34524 ~0.27448
a2 ©.35497 - 0.82703 -0.32987 ~0:23555 ~0.24744 . -0,32383 ~0.27107 ~0.19464 0.54519 0.72573
iz ~0+34393 ~0.443%4 0.104£5 -0.03985 ~0.08422 ©.5462¢ ~0,13770 -0.04528 —-0.27140 ~0.44700
vag -0.45305 ~0.41519  “-0.1B704 0, 43704 -0.139B6 L0.15407 0.20243 -0.20:89 -0.32743 -0.403%¢
Vip ~0.34495 =-0.32497 ~0.24315 -0.13527 ° -0,08331 0.0593L -0.027B5 ~0,20191 ~0.04487 -0.270794
vis —0.15473 ~0.12794 -0.21%11 -0.114480 ~0.10140 C.2954L . —0.04920 -0.09522 0.04122 =0.10312
v2g 0. IBAT7 =-0.30203 ~0.01940  ~0,15595 -0,01403 0.19136 Q. 47942 0.01245 ~0. 44504 =-0.47381
vy 0.19417 0.20764 —-0.028235 - -0.10537 -0.1%810 0.10200 =-0.2¢10%9 -0.30157 0.240%0 0.51884
V5o 0.31894 . '0.94388 =-0.32894 =0.0791& ~0.2878%°  -0.28404 -0.29534 -0.18301 0.50699 0.70843
V24 ~0.25259 -0.38335 0.0714%5 0.42984 c.02857 0.5502% -0.13584 0,00125 ~Q.01502 ~-0.143E3
Vig -0.18119 —0.26727 0.02375 0.54425 -0.15246% - - 0.04038 ° . 0.220a1 -0.29571 ~0.38290 = -0.24401
‘VAS T =0.14330 =0.15881 ~0.18075 0.34788 =0.04437 -0.,0301% ~0.04082 ~0.17957 -0.15828 ~0.13011
vée - 0.33540 0.43837 —-0.03373 -0.33232 -0.08¢70 0.04013 -0.,28538 =-0.19294 ©.23464 -+ 0.57054
Yag . ~0.03426 0.38479 ~0,11101 -0.208954 -0.14808 0.0415& °  0.04281, -0.22314 0.04789 6.34070°
Vaz . 0.24145 Q. 60915 —0.146467 -0.35425 ~0.2204% -0.21354 ~0,25380 -0.21914 0.41811 -  0.54219
N34q 10418244 0.411360 =0.27211 0. 04453 -0.27942 —0.14244 ~0.10155% -0.305488 0.23v21 0.54553
Vs 0.29187 G.04844 -0.33704 -0.27344 -0.27152 —0.24127 ~0.23793 -0.,24242 0.42387 0,50024
Vi ~0.33574  .—0.27935 —-0,12015 ~0.25%05 =0.145%3 -0.108420 0.53948 -0.0089% ~0.34810 ~0.42403
2. =0.31098 - —0,25385 =0.01398 -0.11840 0.047B4 * —0.19571 0.12873 =0.1031% ~0.31127 ~0.39024
Vo2 . *0.31078. 0.33344 0.14185 0.18083 0.15393 0.07892 ~0.20702 -0.27790 0,27470 0.24048
Vo1 . 0.12530 - 0.14205 0.05074 0.1215% 015534 0.1&909 . —0. 14855 ~0.21404 0.20014 0.13033
vig 1.00000 ° 0,31939 0.39¥05 Q08444 0. 44484 ~0.27B81 ~Q.30508 —-0.0429¢ 0.4854% 0.50005
Vogz 0.131939 1.00000 -0.35130 =0.217%7 —-0.27073 ~0.31139 ~Q.29423 =0.20101 ' 0,59053 0.73974
vza 0.39984 ~0.35130 -1.00000 . 0.20989 -0.47578 - 0.27549 ~0.01970 ~8,12380 -0.02989 —0.04421
Va4 0.08644 ~0.21797 0.20987 1.00000 0.13214 0.27385 ~0.02558 —0.07124 0.03923 0.02055
Vs4 0.54488 -0.27075 0.47578 0.13214 1.00000 -0,15945 —0.08%40 0.14537 0.0%483 ~0.03822
iz ~0.27881 -0.31139 0.27349 0.2738% ~G.15945 1.00000 0.22790 -0.14032 ~0.17353  ~0.1791S
v2i -0.30404 —0.29423  -0.01%70 =-0.02558 ~0.08340 ' 0.22790 1.00000 —0.04232 -0.43747 ~0.44975
Vey ~0.04297 =0.20101 ~0.12380 -0.07124 0.14537 -0.14032 -0.04232 1.00000 | ~0.21410. —0,.30071-
uro . 0.4654% 0.59053 ~0.02¢59 0.05923 ©.05433 -0.17553 =~ ~0.45747 ~0.21410 1.00000 0.87804
F4 0.50805 0.75978 ~0.04421 0402053 -0.05922 —0.1791% ~0.44975 =0.30071 0.B7104 . 1.00000
Fs -0.23494 ~0.ABY3B 0.1580% 0,22952 ‘0.12217 0.1507% ~0,24098.  -0.30874 -0,0641% ~0.27390
Fe ~0.434380 ~0, 47597 —0.0172% 0,2331% ~0.15023 0.28434 .0.78408 ~0.19974 ~0.42972 045442

ANEX0 15. Continuacidn.- Matriz de Cuef;czentea de Correlacxon'entre ;ae especies del
Niicleo BAPBB 1 (Modo R). . -
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el et e Ll

Fs.

~0.36179
=0.03544
0.078146
0.13778
—0.34318
=0.17413
—0.210Q5)
-0.20814
Q. 24554
- 0,31809
0.14205
0.45122
‘Q.02447
~0.3242%
0.17922
0.046454

©.Q.13p48

0.02711
=0.35372
~0,101464
=0.41043

- 0.463947

0.40988
0.49584
0.32314
-0.08780

T-0.14632

-0, 452358
-0.54039
0.11520
0.14404
=0.4431%
-0.35439
-0.44911
=0,373354
=0.%53034
0.15297
0.23088
0.17484
0.14713
~0.23694
~0.4B938
C.1&460%

1.00000
0.03317

F&

~0 428300
0.929484

T=0.12004

0.32%90
~0.282464

| “0,01252
~0.25489

=D .025%%

0.12405.

=0.14340
0.27931
O.44928
0.12480
=0.37907
0.05140
0.33461%
€.19478
—0.04475
—0.44538
Q15975
—0.38144
-0.02528
0.5456%8

0.30404 °

=0.1030%
Q.64270
—0.2828%
—0.47325
0.10130
0.431332
0.274146
=0.44147
=0.084351
=0.3248%

~0.20912

-0.59037
0.54231
0,30393

—0.3A567

20.27437

-0.43438

0. 49597

~0.0172%
0.23313

=0.1%023
0.20534
0.76408
—0.178746

—0.42972

-0, 45452
0.03319
1.00000

NGcleo BAP83-1 (Modo R):
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m f f . _ A - . . - : ’ i

VARIHAX ROYATED FACTOR HATRIX

FACTOR 1 FACTOR 2 FACTOR I FACTOR 4 FACTOR S FACTDR & FACTOR 7 FACTOR 8 FACTOR ¢

v71 ~-0.14703 -0.17314 -0.12410 ~0.93122 -0,18487 0. 04204 011447 —0.09843 0.,02074
vz -0.17250 0.92238° Q.0203% @.11930 —0.11231L Q.01181 0.13140 —-0.13003 =-0.14298
V23 ' -0, HLZ9R -0.27335 -0.24748 0.48741 - —0.31300 Q417359 0.08002 ~0.07125 0.230854
V1S ~0.23813 0.23755 =Q.1238% o.0e%18 —0.34744 0.32792 -0.28755 -0.21807 -0.17Y88
vrs ~0,14558 -0.17195 —0. 12255 ~0.93185 -0,16431 0.04010 -0,11410 ~0.09780 0.02107
vog 0.07048 0.046408 -0,17493 0.10935 0.44565 0.04204 ~0.14354 0.1B80% «0.,07914
Voa 0,14409 . -0.16258 ~0.14431 Qi11429 0,05542 —0. 66573 -0.27702 -0.00514 0.,00455
vio . 51 0.03404 =0.040%4 0.24398 ~0,01855 ~0.61477 ~0.03450 —0.20920 0.00242
vsé ~0,1%144 ~0.0751% 0.23424 G.17022 0,49185 0.53280 -0,20456 —0.23743 Q.02446
vi1 =0.1740% -0,22350 -0.298%9 0.24157 0,03830 0. 48614 ©.29057 —0,011%4 0,23857
voy -0.03451 0.08554 0.464335 0.11252 ~0.02544 0.14254 -0.04734 ~0.092%4 0.43523
vo7 . -0,41573 0.256220 -0,102%2 0.33n825 =-0,37470 O.14411 -0.07772 -0.21080 0.03037
vio ~0.10207 0.18742 =-0.044811 0.07910 ., 0,48110 -0.05874& ©.01308 -0.0143& 0,31327
viy £909 ~0.146828 ~0.17443 0.03171 0.00377 =0, 02494 -0.08425 =-0.02243 ~0,02443
vz -0,00047 -0.07838 0421175 0.08580 . 0.32560 9.0212¢9 0,565192 -0.18555 «0.,23200
Va7 L. =0.1301% 0.25741 |, * 0.21340 ¢.08422 0.55132 0445472 -0.0207% ©.00%D0. =-0,28084
V43 ~0.13301 -0.00715 0.49534 0.07%85 0.19217 ~0.05734 0.248964 =-0.0811% 0.43327
vaz -0.0840% . -0.1&345 ©0.48002 =0.00944 ~0.081P6 -0.16938 0,008402 045778 =-0.00583
vae 0.58779 -0.20474 -0.07201 0.04549 -0.05504 ~0.00545 =0.22424 0.35384 -0.05004
Va7 @.03BB1 0.16564 ©.27488 0,03459 0.07369 0.04705 ©,02432 ~0.00476 0.734870
vea ¢.5408% =0.17506% ~0.10025 0.020089 ~0.035079 ~0.27464 ~0.15423 0.45971 -0.12437
viz -0, 55206 -0.173%4 -0.26627 0.28971 —0.34141 0.18482 0.23472 ~0,03598 0.31042
vig -0, 28077 0.23415 0.37601 0,25344 —0,28260 Q.37520 0.009335 =0.22%40 ~0.45701
vae ~0.44184 -0.02504 =0, 15500 0.35034 —0.42390 =0.01834 -0.08555 -0.18251 ~0,25195
vig - -0.2%180 -0.11358 ~0.30423 0.23771 ~0.29735 0.02327 0.04391 0.07518 -0, 103505
uag —0.169463 0.72718 ~0.00859 —0.00418 0.,01274 ~0.007469 -0.08277 ~0,13240 0.245%%
Voo SP457 -0.23741 =0.04434 0.14188 ~0.07996 ~0.244256 0.27494 ~0.31633 0.003565
vsa 5] ~0.22000 0. 00214 0.00902 —0.104790 =0.16425 ~0.19340 Q.460724 -0,11743
uz4 -0.,33307 ~0,10481 C. 044694 0.13854 —0,20274 Q.13018 0.70714 =-0.03300 ~-0,03510
vaa -0,03395 012344 Q.82938 0.10872 ~0.,07435 a.,179e8 0.08744 ~0.15174 ~-0.0B066
V&S ~0.08231 0.00818 0.64148 0.09335 -0,12082 0.10799 -0.13234 0.04207 0.08237
vig | 3513 -0.19300 ~Q.27320 Cu044842 0.09443 -0.,01219 0.082148 —0.00740 0412380
V44 0.05804 -0.08095 0.00108 ~0.07495 0.02790 0.,08%50 ~0.07963 0.26184
a7 0,70282 =0.14370 -0.12110 0.03384 ~0,07899 -0.31283 ~0.04958 ~0.04025 =0.01475 *
V34 . 0.77073 -0.12142 0.21428 Q.09279 —-0.13977 ~0.05234 -0.00240 ©0.03222 ~0.08744
Vsl . 0. B7510 =0.14553 ~Q.04385 0.04510 —-0.07978 =-0.0781% -0,22252 0.21470 —0.00913 .
Vig —0,20938 066442 ~-0.,25108 0.14714 ~0,10405 0.12401 -0.08417 0.01794 0C.0545¢
uvas ~0,12344 . 0.20778 0.17237 0.01050 0.47984 =0.,44993 =0.24007 ©.01065
voz ©,00810 -0.27948 ©.02374 0.22470 0.27254 0.08294 0.11474 0.53554 0.05177
© Yol 0.07218 -0.23340 0.17433 ¢.0P029 -0, 04709 ~0.03283 0.38004 ©.30174 ., 0.22340
vin 0.20092 ~0,32973 -0.,05703 —0.0140¢9 0.70780 —0.20499 -0.03404 0.20873 “0.08473
Va3 0.73504 =0.20835 ~0,11899 Q.03050 0. 08767 —0.15319 —-0.21945 0.535110 “~0.11457
vze . -0 . 20085 ~0.08113 0.00652 0. 12567 0. 564941 =0.09283 - 0.21057 -  —0.19940 0.20420
Va4 -0,20814 ~0.04080 Q. 41224 0.03270 019267 0.08093 0.41980 0.1,3321 ~0.32924
uss . —0.24557 =0,18138 - " =0.07987 —0.001.70 Q.,74984 0.15420 0,01098 ~0.08504 ~0, 03849
v13 —0.0951% 0.2405% ~0.04834 ©.11805 . ~0.033FY . 0.,07830 . 48402 -0.00224 0.14994
V24 ~0.07331 0.05920 0.11444 —0.04022 0.04426 0.,10271 -0, 03740 ~0.01944 0.13240
vea =0,24014 -0 0770% -8.217714 —Q.910108 ~0.01471 0.10541 —0.0221% —0.0490% -0.04893
vpo 0.:24319 ~0.34505 =0.15402 Q.20935 0.13289 —0.351050 Q.05717 0.384%1L ~0.41%68
F4 _g_._‘zlggé —0.34434 =0.05767 Q.16808 0.14433 —0. 49784 0.07542 0.24544 ~0.300Y56
F5 —0,813%. ~0. 28478 0.00497 Q.37524 —0.14779 0.20987 0.20440 —0.07009 0, 02145
Fé -5 21255 0.04354 0.28395 Q,14539 =-0.05000 0, 074%0 0.02714 ~0.22407 -0.10382 ..
varianza acumulada %5 10.2 L 8.3 7.0 .5 S0 d.3 . Ie7 wmIF.Z2 %

ANEX0 16.- Matriz del Factor Rotado VARIMAX, para. las especies del NGcleo BAPS3-1
. (Modo R). . .
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ANEXQ 17.- Representacidn grifica de los Facfores‘para lasg’
especies del Nicleo BAP83-1 (Modo R).
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ANEXO 17. Continuacidn.- Reﬁfes:ntacian gréfica de los Factores

para las espec
(Mode R).
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