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R E S U M E N 

Se realiz6 un estudio estacional de. la compos-1ci6n cua

l! ta ti va y cuan ti tat.i va de Pe rac:S.rJ dos (Anfípodos y -Miaid.1ccos) 

en la costa Oecidental de Baja California Sur~ Anali=ando un to• 

tal de 122 muestras ·de la manga de ·soo micras, de la Red Donqo -

provenientes de los cruceros CICIMAR 8202, S204, 8301 y 8302, -

los arrastreH (tJOron oblrcuos, a una profundidad ~:S.ximn de 256 -

rnetros y mfnima de J.4 ltl<!tros. 

Se identificaron seis g~neros y especies His:fd.!icCos, ii 

Sol\ de -"'9'Ua.s frí'Js del Pacífico Uort~ y 2 son de aguau c:S.lidas 

do Ja minmn zona. 

TJe r..nfípodcs ae detectaron 24 géneros y JO especies, 2 

ospccias de aguas fr!aa, 2 templadas, B tctllplado•t_ropicalco, 7 

oubtropica-1-tropical, 10 tropicales y 1 conmopolit<1 1 durante el-

ciclo anual dci uste grupo lon m.1s abundantes fuerons los llipéri

dos. 

Los índices de divcrRidad obtenidos intlic~n que en la zo

na costera es donde el ambiente es m~s fluctuante qull la ·occán1-

c.'.J1 as! como latLtudinalmente al sur y frente a Bah:r:a Magdalena 

us reg16n de mezcla de especies que provlenen de aguas frtns de 

ln Co.rrientn do C<tlifornia y calidad de la Corrionto NcrocUEJto--

rial~ 
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ABSTRACT 

This is a seasonal eurvey of Peracarids (anfipods and Misi

ds) composition in tho western shoro of Baja California Sur. 

122 e amplos wero analizad of thc Crusicrs CICIHAR: 0202, 

8204, 8301 and eJ02. Thcy wcre collcctcd by a Dango nct, only -

the samplcs of 500 m wcrc used. Tho maxirn dc~p was 256 metcrs

and thc smallcst 3.4 mt?tcrs. 

Six genera and spccics of Misid wcro idontifiod: 4 inhabi t 

cold watcrll, 2 tropical watcrs of thc northern ['acific. 

24 genera and 36 specios of J\nfipods wcre fcund, 2 spocios -

of cold watcrn, 2 of tcmpcratc wators, 8 of tcmpcratc-tropical 

wators, 7 of tropical tompcratc-warm watcrs, 10 tropicals and -

cosmopolitan spccic. During t~o year thc llyp~rids worc thc most

abundant of this graup. 

Tho divorsity indcx signe tho aono near tite c:oast is whorc 

thc cnvironmcnt. chango moro than the oceanic area, as wcll as, 

southern and in front of Magdalona nay is the place of mixturo -

in spccics coming from cold watcre of California Currcnt and --

wnrm watcrs of thc Northecuntorial Currcnt'. 
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e A P I T U L O I 

I N T R o o u e e I o N 

Los océanos cubren el 70~ de la superficie de la tierra, por 

lo que el estudio integral de sus componentes es Clo 9ran irnpor-

tancia para la comprcnsi6n de los fen6mcnos f!sico-qu!micos y bi,2 

lGgicos que en ellos ocurren. Ocbido a que la fauna marina es -

muy diversa, es interesante conocer las interrelaciones que cxi!. 

ten entre todos los factores que conforman el ecosistema, para -

que se cfcct!le una cxplotaci6n racional de los recursos y por º!!. 

de, su conscrvaci6n. 

Formando parte do esta din.1mica oceanogr.ISfica cncontr.:tmos al 

plancton, que como lo definiera Hcnscn en 1887 (Bri99s, 1974) 

"Lo que va crrnntc en las aguas". Tradicionalmente la vida pcl.S

gica se divide en dos catcgor!as: El Plancton y el Necton, al -

primara as el conjunto de animales y vegetales, (Zooplancton y -

fitoplaucton) que flotan pasivamente y que con ous madios de ló

comoci6n son incapacos de contrarrestar las corrientes marinas -

m~s débiles, el segundo lo constituyen formas robustas con nata

ci6n activa. con base a su estancia en el plancton, el zooplanc

ton se divide en organismos Jloloplanct6nicoa y Meroplanct6nicos, 

los primeros pasan su ciclo de vida completo y los segundos sola

mente una parte, que puede ser larvaria o juvenil (Dougis, 197G) 

El zooplilncton est." formildo por numerosos taxa, entre los -

cuales los crusL~ccos son de los m~s abundantes, dentro do esta--
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Clase, los Anfípodos ocupan el tercer lugar en abundan°cia des

pués de Copépodos y EufaOsidos, los Misidaceos son muy abunda~ 

tes, pero o6lo en ciertas fireas como estuarios y zonas somo ras. 

Lon Ordenes que se estudian en esta tesis, Anfípodos y Misidá-

ccos, tienen representantes holoplanct6nicos y mcroplanctdnicos, 

algunas especies estfin catalogadas como ticopnlfigicas, debido a 

que so desplazan en la colwnna de agua, con fines tr6Cicos (Ta

ttCrsall, 1951¡ Bougis, 1916) Dentro de las cadenas alimenti~-

cias los Anfípodos y Misid5CC!os tienen h5bitos tr6ficos muy va

riados abarcan desde consumidores primarios (filtradores), sccu~ 

darios, terciarios (carn!voros y dctrit6fagos), adcmfis son impo~ 

tante fuente de energía para peces demorsales y muchOs inverte-

brados (Tattersall, 1951; Dougis, 19761 Fossa, 1985). 

En estos 6rdencs so han estudiado las asociaciones que pre~

scntan con otros organisrnos1 como la foresta. la simbiosis obli

gada, el ectoparasitismo, cotnC!nsalismo, endocomensalismo y dcprs_ 

daci6n, esta Oltima es la relaci6n tr6(ica que ha sido vinculada 

con la actividad pesquera ya que el reclutamiento de pec~s do i!!!. 

portancia ccon6inica puede ser afectado cuando se presenta una 

abundancia elevada da grupos zooplanct6nicos depredadores {Alva

riño, 1915}, ciertos g6neros de l'ulf!podos sun considerados como

altamcnte voraces: Phl'Lon.ima. IJ PJt.i111to se han encontr,,,do c1cvorando

larvas de peces (Evans, 1972, DO'l'lman -1913¡ McCain 1975i Alvariño, 

1975, 19191 nougis, 1976; Thurston, 19771 Vader, 19831 Siegel--.,. 

causcy, 1982 on~Drinton, 1986). 
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Debido a que el autodesplazamiento del Zooplancton es rela

tivamente mínimo su distribuci6n, abundancia y supervivencia e!. 

ttl: influenciada por movimientos y factores que son propios de 

las masas de agua, por lo que el estudio met6dico y detallado do 

estas relaciones, serviría para tener mrts indicios de los cam--

bios f!sico-qu!:nicos y biol6gicos que se producen en las regio-

nes oceánicas (Alvariño, 1979). 

Además de su importancia ecol6gica, los misidáccos pueden -

ser explotados para ali111C!ntaci6n de humanos, prSctica que es co

mdn en Jap6n y Tailandia, los anfípodos se han utilizado como 

complemento alimc!nticio para salm6nidos (Tattcrsall, 1951). 

Las poblaciones planct6nicas se encuentran constantemente e~ 

puestas a cambios en los patrones de circulaci6n occAnica, en 

particular en la zona de transici6n templado-tropical del Pac!f! 

co Hexicano, donde existe una influencia da avances y retrocesos 

do masas de agua con características templadas y/o tropicales. 

Briggs(l974) menciona que la Costa Occidental de Baja Cali-

fornia y el Golfo de California se encuentran comprendidos den-

tro de dos regiones biogeogr5.ficas1 al norte la Regi6n Cali for-

niana, dividida en dos Provincias: La de San Diego en la Costa -

del Pacífico, de Punta Concepci6n a Dah!a Magdalena y la de Co~ 

tés al norte del Golfo de california. Al sur la Regi6n Pan~mica

con aguas tropicales. La delimitación la propone por primera voz 

Forbes en 1856; desde Dah!a Magdalena y Boca del Golfo de Cali--
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fornia al Golfo de Guayaquil. Posteriormente los diferentes es

pecialistas han variado los límites, con base a la distribución 

de los diferentes taxa, coincidiendo algunos, en que los clcmc~ 

tos tropicalos de la fauna persisten m~s hacia el norte en el -·• 

Golfo que en la Costa exterior donde declinan abruptamente cn.:.

tre cabo san Lucas y Bah!a Magdalena. Hacia el norte los eleme!!_ 

tos tropicales tienden a persistir en las bahías, en cambio las 

especies del norte se extienden hacia el sur a lo largo de las

costas abiertas, donde encuentran temperaturas 6ptimas debido a 

las surgcncias. Bahía magdalena es donde la proporción de cam-

bio de especies es mayor, 

Con base en lo anterior y formando parte del Proyacto Insti

tucional conjunto del Centro de rnvestigac1oncs BJol6gicas de La 

Paz y el Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas del I.P.N. 

(CID-CICIMAR) se plante6 el presente trabajo de tesis contemplan

do los siguientes objetivos: 

Idcntiíicaci6n Ristem5tica de Anfípodos y Misid~ceos de la Z2 

na de Transic16n Tomplad0-:Tropical del ractfico Mexicano. 

Definir su distribuc16n y abundancia durante un ciclo anual. 

Detectar la presencia de especies indicadoras de avances de 

aguas frías de la corriente de California y/o aguas c~lidas 

do la Norccuatorial. 
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CAPITULO II 

ANTECEDENTES DIBLIOGRAFICOS 

Al superorden de 109 Perac4rido•, lo forman S 6rdenos1 Mis! 

dáceos, Tanaidáceoa, IaOpodoa, Anftposoa y cum4oeoa. Loa f6silea 

del auperorden aón raros y loa encontrados en dep6aitos del car

bonífero pertencen a la familia Gamaridae (Vazquez, 1990) y de -

Miaid4ceoa aon escaaoa en el jurásico y tri&aico (Tattereall, --

1951). Barnard y Karama.n (1983) proponen que au or!gen ao zemon

ta a la era Kezozoica. 

El t6rax catS cubierto por un caparaz6n considerado como un 

carácter pleeiom6rfico, en otros 6rdcnee como Anfípodos e Is6po

doa, éste esta considerablemente reducido, el primer aet¡mento to

rácico esta siempre fusionado con la cabeza y los 4 Gltimos li--

bres .. Es carácter distintivo del grupo la presencia en la hcmbra

dc una bolsa ventral de incubación o marsupio, por lo cual se les 

denomina peracAridos (pera, diminutivo de peridion•bolear Karis•c~ 

mar6n) (Vazqucz, 1980) 

HISIDJ\.CEOS 

Fueron considerados por Latreillo junto con los cufat1sidos -

dentro del Orden de los Schizopodos (pie dividido), debido a sus 

patas birr~as hasta que en 1883, Boasa establcci6 la diferencia, 

colocándolos en urdenes d~fcrcntea ya que s6lo tienen en coml'in -

los caracteres distintivos del aspecto carideo (Sara, 18951 Banner 

19481 Vazqucz, 1980), reciben eu nombre de •myais• acci6n de ce---
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rrar loa labios IGrassd, 1961} parecen •pequeños camaronea•, la 

mayoría tiene de 1.5 a l. cm. de longitud, aunque hay de 10 an. 

pcitenecientea al q~nero Gnathophau.444. En general eon especies 

marinas, sin embargo, algunas eon dulceaculcolas (Ant~omy~¿4 m~ 

,,_¿¿~aJ, cavcrn!culas fH~t~~am~446 dLn¿4¿J (Tatt.ersall, 19Slt li, 

19641 eowman, 1985; Xat"runan, 1980). 

La mayorra de los Misddeeos se alimentan por filtraci&\ 1 -

mientas nadan,loe batipel~gicos son con&umidorea de materia or

gánica descompuesta (nccr6fa9os) (Tatteraall, 1951). Sua carac

tcrtsticas morfolOgicas m~a consp!cuas aoni el tórax esta cubie~ 

to por un caparaz6n, los ojos se proyectan debajo del rostro, 

son pedunculados y compuestos. Los primeros pares de apl§ndicea -l: 

tor~cicos y a voces los soqundoa eatan mod1f1cados como rnaxtltp~ 

dos, los restantes son similares o bien pueden ser subqueladoa. -

Los cxopoditos tor~cicos son filamentosos, los plc~podos en la m~ 

yor.!a de las hembras cstan mduc:idoa, en el caso de los machos SE, 

lamente los que pertenecen a la familia Misidac catan alargftdon

con el fin de colocar la cspcnnatcc:a en el orificio genital de la 

hembra, durante la c6pula. (Tattersall, 1951; li, 19641. 

En la revisión taxon6mica propuesta por Mauchlinc y Murano -

(1977), consideran que el orden osti compuesto por 2 subOrdenca,-

4 familias, 120 gl!neros y 765 especies. Las principales caraete-

dsticaa para diferenciar loo sub6rdenest LOFOGASTRIDOS y MISIDOS, 

son los caracteres plcstom6ficos, como podobranquias, 7 parea de-
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lamalas formando el marsupio y ausencia. de cstatocistos en los 

ur6podos externos, soñ los que identifican al primer orden, el 

segundo presenta cstatocisto, 2 6 3 pares de lamclas y auscn-

cia de podabranquias. A nivel específico los caracteres m~s i!!l 

portantes son: La forma de los. apl1ndices bucales, estructura y 

ornamentaci6n del telscn, u:i:6pbdos externos e internos, grado 

de desarrollo y forrna de los ple6podos masculinos (Tattcrsall, 

19Slr li, 1964). 

La mayoría de las especies conocidas fueron descritas cntrc-

1880 y 1920 período en el que se efectuaron las grnnücs axpcdi

c iones, antes de esta 11poca muy pocas fueron dcscri tas y prove

nientes s6lo de Europa Nororicntal, de 1920 a 1970 se propusie

ron nuevas especies como rcsultndo de revisiones tnxon6micae, -

en la actualidad, se han incrementado principalmente por los -

trabajos de Wooddridge, (1978) en aguas de Africa1 Murano (1970, 

19841 en aguas del Jnp6n o Islas V!rgenes1 Dowman (1981, 1984,-

1985) en el Cnribef Bacescu (1933 1 1984) en Australia; Modlin -

(1982,1984) en ·el Golfo de México; Pannnpunnyil (1977,1984) en

el Oc6ano Indico; Gordon (1985) en Cuba; Fcnton (19B5a, 198Sb)

en Australia:· Alcaraz {1986) en el Mcditerr~neo Oriental, sin -

embargo, el acervo de conocimientos que hasta el momento se tie

ne de su sistcmti.tica, ntln no es suficiente, ya que hay xonns que 

no han sido estudiadas (Mauchline y Murano, 1977). 

Trabajos sobre la distribución de estos organismos son num~ 
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rosos, citaremos los más importantes, para aguas de Japdn, li 

(1964), de.Inglaterra, Tattersall (1951), espcc!ficamento pa

ra la zona del Pacífico Occidental so cuenta solamente con el 

trabajo realizado por eanncr (1948) 1 en el cual señala la pr2 

sancta de 16 especies y el límite sur de su estudio es Cali-

fornia (U.S.A.). 

'°lhittrnan (1978, 198la, 19Blb, 1902 1 1984) estudia aspectos 

de gran intcrds en la biología de los Misid~ccos, como lo es 

el desarrollo embrionario propone 6 estadios que se caractorl 

zan por la (ormaci6n de lns siguientes estructuras: Dlastodo,! 

mo, disco germinal, esbozos 6pticos, acparnci6n de los esbozos 

nbdorninalca, formaci6n de loo ap~ndiccs naupliarcs, diforonci!! 

c16n y rotación del abdomen embrionario hnsta la cclos16n1 las 

siguientes son 4 estadios nauplioides caracterizados por la 

SCCJmentaci(in del t6rax y nbd6mcn, formaci6n de los ur6podos y

totac6podos, formaci6n de la maxilns, plcdpodos v coraz6n, se

guido por una ccdisls y J cstadoo n a•1plioidos que se distiñguen 

por la rotaci6n de los ojos y liboraci6n del capara:z6n, forma

ci6n del hígado y cst6mago, despu~s de una segunda muda larva-

ria salen del marsupio en estado juvenil, qua es una forma m6--

vil, semejante al adulto, pero con sogmcntaci6n incompleta, ne! 

como estatocisto poco diferenciado, en Lcptorn!Jh.ih l.i.n9vuJLa se

detormin6 que se finali:z6 su formaci6n do 20 a 40 minutos des-

pul!s do le eclosi6n a 16ºCent!grados. 
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Por estudios efectuados por Sicw (1951, 1953) en: Whittman 

(19Bla, 19Blb) divide a los pcractiridos en dos grupos con base 

al desarrollo del endodermo y la aparici6n del estado "Ml\NCA", 

caracterizado por la ausencia del octavo torac6podo, prcsenttin

dose en CGrnaccos, Tanaidticcos e ,·ts6podos, los cuales abandonan 

el marsupio en este estado, adcmtis tienen la parte ventral del 

embrión flexionada convcxarr.cnte, mient!'as que en los Misidticeos y 

Anfípodos, cstn de forma cóncava y no presentan el estado mcn-

cionado, ademtis los Misidticcos presentan un cartictcr plesiom6r

fico que e9 el surco caudal al momento de eclosionar a la for

ma nauplio, por lo que su desarrollo embrionario no se le pue

de ccnsidcrar m:is evolucionado que el de iA6podos y grupos cer

canos. , 

ANFIPODOS 

Se denominan así porque tionen patas natatorias y prcnsiles

(amphi•runbos, poda=pic) {Grassé, 1961), son un grupo que repre

sentan probablemente una l!nca evolutiva derivada de alg\ln Mis! 

d:S.ceo ancestral (Barnes, 1977) tiene poca relación con los de-

m:S.s órdenes del supcrordcn Perac:'irida, ya que el Gltimo segmen

to abdominal no est:'i fusionado con el tclson y las gl:S.ndulos e~ 

cretoras se localizan en las antenas, en cambio en los otros 6t_ 

dones est:'in en las maxilas {Vazquoz,1980}. 

El orden está formando por 4 subórdenes: Hipéridos, Gam:'iri-~ 

dos, caprélidos e Ingolfiélidos. Existen formas marinas, dulco~ 
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cu!colas, terrestres, semiterrestres y cavern!colas, los gam! 

ridos son los que presentan un espectro m~s amplio de distri

buci6n, en cambio los hipéridos, caprélidos e ingolfiélidos 

son exclusivalllúnte marinos, la mayoría de los gam~ridos son 

cpibcnt6nicos, pero se encuentran en el zooplancton debido a

quc se desplazan en la columna de agua con fines tr6ficos, 

los caprélidos en cambio son ep!fitos y también se les cncue~ 

tra en muestras de zooplancton, los hip~ridos son holoplanct~ 

nicos y occ~nicos, carnívoros, dctrit6fagos; aunque los hay 

filtradores (Darnos, 1977; Vazquez, 19BO). 

El cuerpo de los Anfípodos est4 comprimido lateralmente, el 

tamaño varía de 2 a 149 milímetros de longitud, no prc~ent~n -

caparaz6n, pero el primero y n veces el segmJnto tortl'.cico est4 

fusion<Jdo con la cabeza, formando el ce falo- t6r.:1x, los ojos -

son compuestos, npcdunculados, su tnmaño es V<Jriable, en los -

hipl!ridos cubren totalmente la cabeza como en los gdneros: Pltf 
mno, A1tcf1.ilamc."1.a, Rfiabdo~oma, llypc.'t.i.a, Ox1jccpl1allu.t., A.mpltyiy-

.'f.u.s, los gamáridos los tienen pequeños o son ciegos corno en -

las especies batipeltl'.gicas Ncoxc11odi.c.c. c.ap11.c.lU110.idct., .\mpc.(..l.!_ 

c.a bybU.so.idc.s, Lcmba.s loba.ta, Lcpcc..i.nctta 11angota CB~"lrna rd, ·-

1962), Los ap~ndic:cs tortl'.cicos no presentan exopoditos, el prl 

mar p.:ar est.1 modificado en maxil!pedos, el segundo y terco ro -

tienen artrejos terminales subqualados y el rosto son locomot~ 

res, sus plc6podos son birrtl'.meos (Barnes, 1977J Vazquez, l9BO) 

Corno result<Jdo de la radiaci6n adaptativa, l<J diversidad --
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que prcacnt<in los anfi'.podos es enorme, lo cual cnmascarn los re

laciones fil6ticas, por lo que la taxonomía de este grÜpo no ce

t.G alln cluc1datl•"l, la existencia de formas intermedias corno la f!!_ 

milia de los caprogamtirido~, con caracter!stic.:ts de gamáridos y

capr~lidos, su9iere que como grupo es rcJativru1 .. ente reciente y -

experimenta una "cxplosi6n evolutiv<i~ (Dousfield, l992b). 

t:l nelrnero de ccpccics descritas crcca en forma gcomdtrita, ya 

que las colnccionoe zooplanct6nicas se Jncrcmcntan frecuentemente, 

Bousficld (19B2b propone que el orden está formado por 6000 espe

cies, de las cuales 1200 pertenecen a los gamáridos, por la Q~te~ 

s16n del orden y para fines pr~ctico~ la taxonomía de este compl~ 

jo grupo, ha sido abordada agrupando las especies con base a su -

hnbitat y grandes til>til, as! tcncmon que los nnfipo"dos pcltiqic~s 

oon estudiados por Bowmnn (1960 1 1966, 1973), los de a9uas costc

r.:zs por Hyrayama (1983, 1904;i, 1984b, 19B51 ¡. los bcntl5nicos ror -

Dnrnard (1959, 1960, 1962, 1964, 1979, 1983), los abisales por -

Dowman (1984}, abarcando el suborden gammaridos (Karaman, 1979b), 

super familiil, Tnlitroidca por Dousficld (19B2il, 1982b}, familias: 

PlCQ~tidac por Barnard y Givcny (1~60), Phoxoccphalopaid~e por ~

Damard y Clnrk (1984} 1 Ampclincidc°\C, Amphithoidac, Aoridac, I.ysst2. 

nassidac, Liljebor9idac, I.Rucotho1dac por nouafiold (19BZbl, Ampc

liscidac, Corophidac, Lcucotohoidac, Liljcborjidac, Linaí~nassidao 

por Hyramaya (19S4a1 1994b~ 1985) los qlincroB I11dtu1t.ll11 por Karn-

rnan (1919a. 19BO), complejo da. los gC!naros f-'t.iapi.&a por Kornman _ ... 

1198'1) • Phoxoc e.pha.top.!¡.(.,S por Barnord y Clark (1984}, G"-a«di.&Dxu..s 

por Coylc (1982). 



En B.'.lrnard y l\ararnan (1983), se propone una nueva cla

si ficaci6n a nivel de sub6rdenes, con base al grosor del tclson 

en; hiperidos, gam~ridos y cor6fidos este Oltimo formado por es

pecies de gam~ridos y capr~lidon, sin embargo, Karama.n en la mi,! 

ma publicaci6n señnla que dicho car~ctcr no tiene griln validez -

taxon6mica a este nivel, por lo que es recorr.endable el uso de la 

clasif1caci6n anterior.¡ 

Entre los estudios sobre la biología de entes organismos 

se encuentran los realizados por Wycoldt (1958) J Sheader y Chia -

(1970) Sheadcr (1970'1citados en: Whittman (1982¡ 1984) en los que 

se estudiil el dcs;:irrollo cmbriDnilrio de los g6neros ~!aJt..i11ooamma..'ltU 

Pa11.cttf11?.mi~-to, Gammctllu~, su desarrollo es directo, de los 3 ol se

gundo es el Cínico que prusenta 2 mudas intram<trsupiales, por lo 

que el período do cuidados maternales es prolongado, los recién 

eclosionados nadan alrededor de la madre y luego regresan a olla. 

Se ha oncontrndo quu ciertas especies do anfípodos ':sttin 

asociados al zooplancton gelatinoso, en el caso de los hipéridos

osta relaci6n at:5.n no está determinada, Lavnl (1980) en¡ va~lor --

{1983) señala que es una stmbi6sis obligada, en cambio Siegul-Ca~ 

sey (1982)J en Urinton (1906) 1 ln llama asociaciGn facultiltiva -

m~s que una rclaci6n de parasitismo específico obligado o puede -

ser forcsia o comcnsaiis~o1 sin embargo cxiRtc unn co currcncia -

cvidenta entre Hypc..\ochc mcdUJoi\'l.um, Hypc.ILi.a Galva. V.lbiUa .6p, rlv1.~ 

•tima 4p., con las medusas C!Janc.a ca.p.lltata, c. lama.tk.U, Au11.c.Ua --
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a.ull.l.ta. an los cten6foros Be.\oe .&p., Plc.u-\Ob.\acl1i.a pi.Lle«.J --

Evans, 19721 Dougis, 1976; Thruston. 1977) entre los otros su2 

6rdcnes estas aSoctaciones cetrtn porfcctamcntc definidas, los

caprdlido°S CyamtW 6 r.amoni, son cctopilrt'isi tos de la ballena ---

gria, C. 911.aciUó de la ballena del Pacífico Norte y lleocymu.4. 

ph.ióet...Ci!.1Ll de la ballena de esperma (Me Cain, 1975) 1 en los go

m!í.ridos se prcso:?ntan comcnsalismo obligado en Lc.uco t./to e 4.pi.11.l

c.t-'tpa, con esponjas y tunicadas, simbi6sis obligada en Ela.6mo-

pu4 call.i.ac..Ci.4 con cangrc1os y andmonns, cndocomansalismo en -

las anGmcnns por 01tc/10111ene Jtc.conc!i.ta (Vndcr, 1983). 

En rcluciGn a la distribuc16n do estos organismos, cxi~ 

ten mGltiplcs trabajos realizados en yamáridon del Jap6n 11\nt.1rtt 

co 1 Mcditcrr.1nco, Conta Oeste de Estados Unidos, lslaa Gnl.1pagos, 

Golfo de C"1lifornin, ~rica del Sur, Alaska (Dnrnard, 1959: 1960; 

19621 1979; Dauvin, 1979;1983: Dou6ficld, 1977; l902a: l902b: Ca

vcdini, 1902: Coylc, 1982; Conlan, l98J; nrinton, 1986) gen algu

nos do los trabajos en las zonas citadas. Espcc!ficamantc en la -

zona existen trabajos aislados sobre cote aspecto de la biolog!n

de loa Anfípodos (Dnrnnrd, 1962; 19641 1979). 



CAPITULO I I I 

MATERIAL· Y METODOS 
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CAPITULO III 

MATERIAL Y METODOS 

A) AreA IE ES'IUDIO • -

La zona de estudio es considerada corno parte de la zona de 

Transición entre dos regiones biogeogrtificasJ la Californiana al

nortc, con aguas templado-cálidas y la Pantimica al sur c:on aguas

de or!gcn tropical, se ha propuesto qua la línea divisoria se si

ttla entre los 23 y 24ºdc Latitud norte (Driggs, 1974) aunque su -

ubicaci6n no es constante ya que puede variar, principalmente en

l!pocas ctilidas (Figura 1) 

Las dimensiones de la zona de estudio varían levemente, d~ 

pendiendo do· cada campaña, la de mayor cobertura fue CICIMAR 0301, 

desde los 21ºa 23°L.N. y lllºa ll4ºL.O., con 196 millas náuticas -

cuadradas de superficie (Fi9uras 2-3} 

t,n zona de estudio cst:l influcncinda por la Corriente de -

California que tiene 1000 KilOmetros de ancho en promedio, su pr~ 

fundidad aproximada es de 500 metros, con flujo al sur, considcr~ 

dn corno una corriente lenta, cuy.3 ve locidtu\ media es de l. S cent.f. 

metros por segundo (G6moz 1 1982} se extiende en una 5roa que aba~ 

ca de los 46° a ·23"L.N. 1 do febrero a junio la velocidad es de --

5.S centímetros por segundo, corre paralela a la costa con ligc-

ros componentes de alta mnr, la mayor parte del agua gira al oes

te y otra parte contint\n !Üoviéndose al sur dontro del Pacífico -

Tropical Occidental, en iulio la velocidad decrece considornblcmc~ 

~ y so separa d! ln cosb htu::t.3 <iprcd.Jro.dam'.mto 2S"L.N. 1 de esto mas hns---
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•• 115 11 
FJQUJO l. Locollzocion del Areo de Estudio. 
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Figura 2. Locallzac:lon d• lo• ••toc:lon••· 
d• mu•lfr•o 
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figura 3 Localizo e ion d• 101 tllocione•. 
d• mue1lrto 
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ta diciembre la velocidad es muy d6bil, el flujo corre IMr afu~ 

ra y gira al oeste antes de alcnnzar los 20ºL.N. (Uubbs, 19641 

Wyrtki, 1966a, 1966b}. En Baja California la pauta de flujo es

altamante divcrgnnte en todo el año, é:sto cntd en estrecha rel2_ 

ci6n con las fuertes surgcncias que ocurr~n en la zona duranto

loa tn.:!:ses de agosto a diciembre (Hubbs, 1964). 

En diciembre la Corrionte da D~vtdson cstrt completamen

te desarrollada su flujo es hacia el norte a lo largo de la cos

ta a una velocidad da 25 ccnt!rnetros por segundo, compar..-.dn con

la Corriente de California, os fuortc y puede llegar hasta el -

Golfo de Alnska, su ancho es de 40 n 50 r:tillaa en promt!d1o, Se -

forma debido a los cambios estacionales en los patrones do vien

tos a trav6s de California, Washington y Orcgon, en julio no se~ 

i:rescnta, siendo esta época cuando ln Corriente de Cali!ornin os 

fuerte dt>bido F\ los vientos del norncste (Sc~·wartzlosc, 1972). 

En la zona de la Corriente de California so prcsontnn 

aguas do or!gen sub~rtico con tcrnpcraturnn y salinidades bnjao,-·i 

con alta conccntrnc16n d<? oxígeno disuelto y <:ignns cló la Corr!on_ 

ta Nort?cuntorinl con aquas tropicales do temperatura y saliniñ~d 

alta y baja conccntr,'tci6n de ox!t;cno disU<.!lt;o. F.n cabo Silo Luc.:as 

y Cabo C:orricntoa ol gradiont,~ de snlinid.'\d y tcmporntura os muy 

agudo, debido al ofccto altcrnntivo de la CorriC?nte Norecutito--

rilll en verano y otoño Y, la Corrient<:? de California en primavQ-r.n 

e invierno (Hubbs., 1964) <:?n la zonn da naja Cnliíornia la. sali

nidad dopendc en alto qrndo de la variación estacional en proct-
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pitaci6n y surgencia. En invierno en el norte de la zona y en 

verano al sur, la salinid.:J.d es baja debido a la estación llu

viosa y escasa surgcncia, en la región central hay poca vari2 

ci6n estacional debido a que la precipitación es nula y la -

surgencia persistente. En la región la termoclina se localiza 

entre los 30 y 60 ~tres, la salinidad mínima entre los 20 y 

60 metros. Ln conccntraci6n de oxígeno disuelto, en la misma 

capa. (Reden, 1964 en; Uubbs, 1964). 

Existen ~reas aisladas, en la zona de cstu<liu, en don

de la temperatura registrada es baja, la salinidad alta y con-

ccntraci6n de oxígeno disuelto relativamente es baja, lo cual -

indica su or!gcn, de aguo.s sulJsup.!rficlalcs en tos !cn6monos da -

surgcncia e&t.1n re lat:.ionados con los vientos p<1ralelos a la CO!!_ · 

tn, fuerza de Coriolis, efecto Ekmctn (Van der Spocl, 1979), que 

actGan ~n conjunto y ocasionan qua nguns superficiales &u das-

placen mar afuera y deban ser reemplazadas por nguns do capas

adynccntes. L<~B zonas de surgcncia cst5n en Punta, Dandn, P\lntn

Ooscnnso, al sur de Cabo Colnctt, al sur da Punta Eugenia y cn

la costa de Dah!a Magd<t.lenu (llubbs, 1964). 

L<~ zona de Dnja California es fnun!sticamcntc compleja 

ya que muchas especies tropicales se extienden muy al norte en

contrando zonas con condiciones favorables como b¡i,h!ns, esteros, 

salientes y muchas especies da aguas fr!as, so encuentran al sur 

debido a la influencia de surgencian (Rodcn, 1971). 
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Durante el ciclo anual de 1982-1983 la temperatura oe

c116 entre valores de 21.0° a 24.6ºC y promedio de 21.0 en ver~ 

no, 16.6ª a 24.JªC y media de 22.Jª en otoño¡ 19.0º a 23.lºC, -

20.10° en p1:omcdio para invierno Y 21.1" a 21.GºC cuya media -

fue 18.S" en primavera. 

B) MATERIAL Y M.ETODOS 

Las rnucatras analizadas abarcan un ciclo anual y provic-

nen de 4 campañas occanogrtificae realizadas durante 1982 y 1983, 

por el personal do Investigación del CENTRO INTERDlSCIPLINJ\RIO DE 

CICHCll\S MARINAS DEL INSTITUTO POLITCCNICO NJ\CIOtH\L {CIClHhR-lPN) 

abordo de lo:i BuqUl.lS Oceanogrtificos "EL PUMA" y "AARIJ\NO MATJ\MO--

ROS", propiedad de l.:. UNIVERSIDFl.D lll\CIONJ\L AUTONOMA DE MEXICO y -

ARMADA DE MEY.ICO respectivamente en los siquiontce meses: julio;·' 

CICIM.t1.R 8202, diciétr.brc1 CICIM1\R 8204, ícbraro1 CICit\AR 0301, ma

yo; CICIMAR 8302. El plan de ~stucioncs oc cstableci6 con baso a 

los lineamientos del PROGRA.~ CalCOFI, consistiendo en una red -

' de estaciones que dista 4 millas nauticae entre e! y 12 millas 

naGticas entre !!neas (Decr, 1979). Por cnmbios en las condicio-

ncs mcterol6gicas 1 como la presencia de r.iclones, hubo estacio-

nee que no se efectuaron. por lo que se nncxan mapan de loo cru

ceros con las que se realizaron y se indica si fueron diurnas o-

noct;urnas. (Figuras 2-3) 

Con al fin de conocer el c1H1dro nmhiental durante la Co'.l!!!, 

paña so obtuvieron en ciert .• 1e estaciones pnr:ímetroe f!sicos como-
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temperatura y salinidad. tos fl16todos para obtenerlos son1 paro 

la temperatura, tcrm6motros invertidos marca Kahlsico, l\I sal! 

nidad mediante el salin6metro do 1nducc16n marca Grundy modelo 

6230N con tcrmost.:ito. Los datos fueron proccs;).dos por el Dopar

t amento de Occ.,,nolog:C<\ del CICIM.AR. 

Para las colectas de zooplancton se util126 una red g~ 

rr.cl.:i. tipo DO!lGO con o.6 metros de diti.metro, J.O metros de long!_ 

tudf la abertura de malla de 5Q5 y 333 micras, de ~stas dnica-

T:'.cntc se analiz.6 el t.otal do ln muestra del copo de 505 micras. 

Los arrastres fueron obl!cuos a una profundidad m!nima de 3.4 

y rn~xirnn de 256 metros. En cada lance se determinó el vol~ma-n 

de agua filtrada fllCldtantc un fluj6mctro digital marca General 

Occ~nics adaptado al foco del diámetro mayor de la red. ldls -

~ucstras obtenidas se fijaron con una soluc!6n de formaldchido

al 4\ amortiguado con borato de sodio saturado, ya qua constit~ 

~·e el mejor fijador y preservador para los caracteres taxon~ini

cos y morfol~q!cos de zoopl~nc::ton marino (Stecdrnan, 1981 cnt -

noltovskoy, 1981). 

Con el fin de evitar el detcr1oro du los organtsmoa, se 

verifica el pM y se mantiene neutro, En c::ada muestra ae midió -

la biomasa total, mediante el rnlStodo por desplazamiento de un v,.g_ 

lúmun conocido, el c::ual consiste en cuantificar el increll\Qnto de 

un volúmcn establecido, al agregar la biomasa planct~nica con la 

menor cantidad de agua (lloltovs}i:oy, 19131). Posteriormente se pr::t 



24 

cedi6 a separar los Anfípodos y Misidáceos de la muestra total 

con ayuda de pinzas, microscopio estereoscopico marca <:arl 

Zeiss y cajas de separaci6n. 

Los organismos se sexaron y se determinó su estadio de 

desarrollo (juvenil o adulto). 

Para la dcterminaci6n a nivel cspec!fico se realizaron 

mtcrodisecciones de los apéndices de mayor importancia taxon6m! 

ca: tclson, ur6podos, partes bucales, apdndices torácicos. Las

medidas fueron tomadas con ayuda de un micr6mctro adaptado al m! 

croscopio estercoscopico, considernndo la longitud total, desde

la punta anterior del rostro a la punta posterior del tolson, -

sin considerar las espinas terminales (No.ir, 1977: Modlin, 19821 

Ward, 1984), además de otras medidas que sa requieren a nivel es

pecífico como el largo y ancho del telson, ur6podos externos o i!!_ 

ternos, primera y segunda antena. Estas medidas Gnicamente se to

maron en los Misidáceos. Para los anfípodos s6lamcntc en Sc.ina l~ 

p.C:Jma. se midi6 la longitud del quinto parei6Podo para diferenciar

la de otras especies. 

Identificados los organismos a nivel de especie se cont!!. 

ron, los resultados fueron extrapolados a 1000 metros ctlbicos dc

volumen filtrado, segO.n Hernándcz (1984) con baso a la f6rmula1 

N "' 1000 n / V 



Donde: 

Ns nOmoro de individuos por 1000 rretros cdbicos de volu

man filtrado. 

n= n61T1Qro de individuos en la muestra total 

V= voltlmcn filtrado durante el arrastre (metros cObicos) 

El nllrnc:!ro de individuos por 1000 metros cObicos so utili

z6 para elaborar los mapas de distribuci6n y abundancia, los inte~ 

valos de esta tlltima son: 1-10 poco abundante, 11-100 rr.cdianamcntc 

abundante, 101-1000 moderadamente abundante, 1001-10000 abundnnto

y más de 10000 muy abundante (Hern:S.ndez, 1984) 

La diversidad se calcul6 con base a la ecuaci6n de Shannon 

-Weaver (Pielou, 19751 Whittaker, 19751 Brower, 19791 Margaleff, --

1982) 

s 
11

1
.. 2: pi Log 2pi 

i •l 

Donde pi es ln proporci6n del ntllncro de individuos de ln -

iésima especie con respecto al total (pi "" nl/ N, N es el ntlmaro tg 

tal de individuos do la colecta, ll' es el contenido do informaci6n

o Indico de Diversidad en Dits por indi.viduo. 

Mediante la siguiente f6rmula se calcul6 el índico de re

dundancia (Pielou, 1975): 

R= 11 max - H" / H max t - H min t 

1 
¡ 
¡ 
¡ 
l 

l 
i 
1 



Donde la Hetorogcnoidad mínima te6rica "" H' min t 

H1 min t Log N (N - S + 1 / N) Log (N - S + 1 

2 6 

a• max t 5 .. nllrnoro do especies de la 

muestra. 

La frecuencia de especies en las campañas, se obtiene

al contar el nl'.irnero de estaciones en las cuales se presentan d~ 

rante cada crucero. 

Los cSlculos citados fueron realizados en el centro dc

c6mputo del CICIMAR, con programas elaborados por los Di6logos -

Martha Haro G. y Alfonso Esquive!. 



C A P I T U L O I V 

RESULTADOS 



27 

C A P l T U L O I V 

R E S U L T A D O S 

En total se revisaron 122 muestras de zooplancton, de ce-

tas 34 se obtuvicror. en el crucero de vernno, 19 en el de otoño, 

42 en invierno y 27 en primavera. 

se cncontr~ron un total de 17 familias, 29 géneros y 36 -

especies las cuales se cnlistan a contin~~ci6n. 

LISTA DE ESPECIES 

Superorden PERACl't.RIDA CJ\LMAN, 1904 

Orden Mysidacea BOASS, 1883 

Familia Misidac DANl' 

Gdneros Aca11tl10111!f.!oi1> l1odga1:.U TATTEil.Sl\LL, 1922 

/.ly1>.i.1ldop1>.i.1> ca.U&o11.11.ica TATTERSALL, 1932 

Euctia.ctomCJt.Op.!o.i.!. pac.l~ica. BANNER, 1910 

Ga.&.t'Lo1>a.ccu1. pa.ci~ictu. llA.-.;'SEN, 1912 

KatCJt!f.t-':J1op.!o ocea.11ae HOLT ' TATTERSAI.L, 1905 

P.!ocudomma bc.11.~cley.i. TATTERSALL, 1933 

Orden Tunphypoda LATREILLE, 1917 

Suborden Hiperiidnc 

Familia Scinidac 

MILNE-EDWARDS, 1617 

STEBBING, 1888 

G6nero Scirt4 le. p.l.!.ma CllUNN, 1899 

Familia Vibilidac CLAUSS, 1872 

Género Vib.i.Ua a.1t.mata llOVALLIUS, 1997 

V. c.huni BELING & WOLTERECK, 1912 

·; 
' 



Familia 

06nero 

Paraphronimidac BOVALLI:US, 1987 

Familia Phrosinidae CANA, 1952 

Gl!ne ro Plt.\olilla. le.mil.una.ta. 

P4im110 mac11.opa 

CLAUSS 1 1979 

Rl:SSO, 1822 

GUERI:N 1 1922 

Familia 

Género 

Lycacopsidac CHEVREUX & F1\GE, 1925 

Plc.udol.!Jcea pa.clt.ipoda 

Familia Pronoidae CUl.CSS, 1879 

Géneros E up11.o ne .in tc.11.mc.d.la. 

E, late: c.:L'lp a 

Familia nyperiidac DJ\.."lA, 1952 

G6ncros Hl)pc.1!.ia l cl1.i.:09e11e.C:oJ. 

ll1jpe.'l.ocltc. mc.du&a.11.um 

STEBBlNG, 1899 

STEPHENSEN, 1926 

STEDBING, 1898 

KROYER, 1938 

Familia Oxyccphalidac SPENCE-BATE, 1840 

Gd'ncros Ot.lcephctLttl!i p.C:.6ca.to11. 

Rha.db ol oma. t\!lt.C:tc.i 

HIL?-lE-EDWARDS, 1940 

BATE, 1861 

Familia Platiscclidac SPENCE DATe, 1862 

~neros Pta..U:lcc.ltU ovo.C:dc.J. 

Amplii.t:!J.'1.lll b.i..6 pittol uJ. 

A. J. cutpt«·'lrttul 

A. J.i.mi.Ul 

Jleir..C:tljpf1!J~ .\ctpa. X 

Tc.t11.a..t:y11.~ ~011.ei.pa.tuJ. 

ra.11.a.t1tph1jl macula.tu.t 

?, J.pútolW 

RISSO, 1816 

CIJ\USS, 1879 

CLAUSS, 1879 

CLhUSS, 1979 

MI:LNE-E.OWAROS 1 1830 

Ct.11.USS, 1979 

CIJ\USS, 1879 

SPJ\..'lO, 1944 

2• 



Suborden Gammaridae DJ\NA, 1853 

Familia Ampeliscidae BATE, 1857 

Gl!nero ~mpcU6 c_a pu.ge.U ca. 

Famili3 Pleustidae STEDBING, 1906 

Gt1ncro ra..'Z.aplctt6 .tc6 o cula.t1u. 

l"ami tia Oediccrotidae NICHOLLS, 1938 

Cénero /.lcnocutodc.4 ha.11..tma.11ac 

Familia Dexaminidae Wl\.LKER, 1906 

GGncro roUcltc.!Lla. 06bo-'Z.11.l 

Familia Corophidac STEBBING, 1906 

G~nero 

Familia Lyssianasidac PFEFFER, 1888 

~ncro Ó.'!.cl1omcnc magda.lcn4.i6 

Suborden Caprcllidac STJ::DDINC, 1906 

Familia Acginellidae McCain, 1968 

Gt1ncros 1-'tl..tctla .ta.cv.i6 

T • .t".u..i.66.ima. 

DISTRIBUCION: 

MISIDl\.CEOS 

STIMPSOO, 186 4 

HOI..'!ES, 1908 

BAttNARD, 1962 

CALMAN, 1098 

Dl\NA, 1853 

SllOEMAKER, 1942 

DOUGHERLY & STEIN0ER, 1953 

DOUGllERLY & STEINBER, lDGJ 

Aca11.tliomy~.i6 l1odga.'Z..U TATTERSJ\LL. Especie nerítica, fua descrita 

para aguas del Pacífico, en Borneo y Sinqa?ur, se extiende rlesde -

loa 2ºa 6ºL.H., su tall."l aproxi~ada es de 7 rr.m. (Mauchline, 1977)

Se presentG en las 4 épocas del año, en verano al noroeste de la -

Isln Margarita, en otoño al sur y sureste de Punta Abreojos, en i!!_ 
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vierno ampliamente distribuida en ln zona de muestreo l' en pri

mavera en dos estaciones, frente a la boca de n. Mugdalcna y al 

norte de la misma. 

Uy.!.i..dop.!oi.!o ca.U6'011.11.i.ca. TJ\TTERSALL. Especie ncr!tica -

que ha sido detectada en el Pacífico, en la región de California, 

desde los 10º a 33º L.u. su talla promedio es de 8 mm (Hauchline, 

1917) Se dctect6 en las 4 ~pocas del año, en vurano tlnicamonte en 

2 estaciones al noroostc de Bahía Magdalena y al sur dn la misma, 

en otoño al norte, en invierno en un pequeño foco al noroastc Ja

la Isla Magdalena y en primav~ra en 2 zonas frente a la boca de a. 

Magdalena y al norte de la misma. 

Ga.!.tlLO.!...tccu.!. pa.ció.ic.u.& Hl\NSEN. Especie occ.1.nica, en ol 

Pacífico se encuentra desde los Oº a 20° L.N., su talla promcdio

es de 6.4 mm (Hauchlinc, 1977). Apareci6 solamente en 3 campañas, 

en verano al noroeste da la. Isla Magdalena, en otoño al norte do 

B. Magdalena y en invierno al sur l!c Punta Eugenia al norte do l. 

Magdalena y al curaste de D. Magdalena. 

Ka..tcltljtft'l.OpJ oceanac HOLT & TATTERSl1LL. De h:S.bitos oca~ 

nicos se ha encontrado a profundidal!es que fluctQan entro los 200 

y 300 m., desde los 52º L.N. a los 35º L.s. en nguas del Ocliano -

Pacífico, su talln varía entre 8 y 12 mm (Mauchline, 1977). Apare

ce en dos épocas, en verano al noroeste de I. Hagdalena y en in-

vierno al norte da n. Magda.lcna y f1cntc a l. Margarita, 

F'Jcudvrn1na br..<t.k.clcy.l 'l'h'f'l'EkS,..f,J, Especie de hábitos nut:!-
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ticos, se encuentra en aguas del Oc~ano Pacífico Canadiense a -

50° L.N., su talla promedio es de 8 rrm (Mauchline, 1977), se cn

contr6 solamente en vcrnno nl noroeste de I, Mnrgarita. 

Euc.lia ctomc11.opJ..iJ. pacC 6ic.a. BANh'ER. Es una especie 11'2, 

sopcl~gica que ha sido encontrada desde los 50º a 60º L,N, en el 

O. Pacífico, su talla es de 4,6 mm (Mauchlinc, 1977) Se cncon-

tr6 tínicar.entc en invierno al sur de Punta Abreojos. 

OISTRIBUCICti: 

l\!lFIPODOS 

Sc.lna le.pi.J.ma. CHUNN. Especie cpi-mcsopclágica, cosmopo

lita (Thurstcn, 1977; Barn<1.rd, 1979). Sa encontró en l.:ts 4 Gpocns 

del año, en verano al sur y frente n B, r-~agdalenn, en otoño en -

una cstaci6n al suroeste de Punta Abreojos en invierno distribui

da ampliamente en la zona de muestreo y en primavera frente a D. -

Magdalena. 

V.lb.(.Ua. a.1t.ma.ta. BOVALLIUS. Especie cpipll'l:lctlnica abun

dilntc e>n aguas templadas del O. Pacífico, SU talla C'S de 8 mm --

(Sieqfr1ed1 1963J Dick, 1970JDr1nton. 1906). Se detcct6 en las 4 

campañas, en verano frente a 1. Magdalena en otoño al norte, en in 
vierno y primavera al sur de éstn. 

V. chun.<. BEL."!.ING' & WOLTERECK. Especie epipel:igica de --

aguas tropicales y templadas del Pacífico y Atl~ntico, su talla es 

de 4.5 tnm (Siegfricd, 1963; Dick 1970; Nair, 1977). Se detect6 en-



32 

invierno al norte y en primavera al. sur de n. Magdalena. 

Pa11.apll1ton-ll'!!.1. gJ1.aciU6. CLA.USS. Epipcl:'t9ica, ha sido 

encontrada en aguas tcmpiado-tropicalcs del Mcditcrrlinco, Pa

cífico y Atllintico, su talla es de a.2 nun (Sicgfricd, 1963; -

Dick, 1970; ?~air, 1977) Unicamentc se detcct6 en invierno al

sur y norte de n. Magd."llcna. 

Ptil'llto mac.\opa. GUERIN. Epipclligica, de aguas fr!as,

cosmopolita, se le cncu(!ntra en el Pac!fico, Atl<'intico, Mcdi

tcrrlinco y Ant<'irtico, al sur dc California cst.1 confinada a -

profundidades de 200 a 300 m., su talla es de 24 mm. (Sieg--

fricd, 1963; Shocmakcr, 1942; Oick, 1970; Bowman, 1985). Se -

cncontr6 en l.:i.s 4 6pocas del año, en verano al sur de I. Mar

garita, en otoño al sur de n. t!agdalcna, en invierno al sur de 

I. Margarita y en primavera frente a B. Magdalena y al sur de

Punta de /ilircojos. 

Plt1tot..i11a 1.cmilu11ata RISSO. Especie epi-rnesopelágiba, 

ec ha encontrado C!n aguas tropicales y subtropicc'.1.les del Pací

fico, Atlántico y llar Rojo, su talla es de 24 nun. (Siegfriad,-

1963). En la zona se lC! cncontri5 en J perfodon en verano al 

sur de J. Margarita, en invierno al oeste de Punta Abreojos y 

sur de B. Magdalcn<1, en primavera al norte da lista. 

Ly-ca.e.opt..it. tf1e.m.it..to.ide.t. CLAUSS Es apipclágica, de -

aguas templadas y tropicales del Pacífico, Mediterráneo y Atl.1!!,. 

tico, su talla es de 5 nun (Siegricd, 1963: Dick, 1970). En la -



33 

zona se le encontró en otoño al sur de e. Magdalena, e1\ invier

no al sur y norte do ésta. 

P~c.udolycea pach.i.poda. ClJl.USS. Epipclágica de aguas 

tropicales y templadas del Pac!fico, Mediterrfineo y Atlántico,

su talla es de 5 mm (Sicgfried, 1963r Dick, 1970). En la zona so 

le encontr6 en otoño al sur de e. Magdalena, en invierno al sur

y norte de l<' misma y en primavera frente a lista. 

Eup-'1.0ltC. tat..t.cn.'tpd STEPllENSEN. Especie cpipcláqica de -

aguas tropicales y templadas del Atl5ntico y rac!fico, su talln

cs de 4 m.~. (Oick, 1970) Se se le cncontr6 solamente en invierno 

al noroeste y sureste "de e. Magdalena. 

E • .i11.tc11.mcd.i.a. STEBBING. Espccic apipcl:'l:gica de aguas -

tropicales del Pacífico y l\tl:íntico, su tallLI es do 3. 5 nun. (Dick 

1970). En verano y prirnnvora se les encontró [rente a n. Magdnl~ 

na. 

Hypc.Ua ~ cllizogcnc..io~ STEDBING. Es una especie de amplia 

distribuci6n en aguas tropicales y subtropicalcs del Mediterráneo 

Atlántico y Pacífico, su talla es de 4 rtllt\ (Yang, 1960r cidt, 1970} 

Es una especie que se encontr6 en los 4 períodos, en verano al 

sur de I. Margarita, en otoño desde el norte de B. Magdalena al 

sur de la rnism.:l, en invierno en dos sectores írcnto a B. Magdale

na y al sur de Punt.a Eugenia, ~n primavera frente a B. Magdi\lona. 

Hype..\od1c mcdu~a..o¡,um KRO'íER. Especie ner!tica de nguns ---
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frías, templadas y polares, en Africa se encuentra asociada a 

zonas costeras con surgencias, su talla es de B m:n (Siegfricd, 

1963: Dick, 1970), Solamente se encontró en dos zonas al nor

~ y sur de B. Magdalena. 

0.q/c.cphat{u& pi& ccttOlL MII.-"'1E-EDWARDS, Especie cpipel.:5:gi

ca de aguas tropicales, del AtlSntico, Pacífico y Mediterráneo, 

su talla es de 100 mm (Shoemakcr, l942f Dick, 1970), Se dotec

t6 al sur de B. Magdalena en invierno. 

Rfictbdo&or1a u:li.itc.i DATE. Especie epipel:S.gica de aguas sub

tropicales del Atl~ntico, Pacífico y MediterrSneo, su talla es -

de 53 mm (Siegfricd, 19631 Dick, 1970), Apareco al sur den. Mag

dalena. 

Pta&U&c.ctlu~ ovo.idc~ RISSO. Especie epipelSgica de a4':uas 

tropicales del AtlSntico, Pacífico y McditcrrSnco, su talla os -

de 20 nun (Shoomaker, 1942: Siegfried, 19631 Dick 1 1970). En la -

zona de estudio se dctect6 en invierno al norte y frente a n. -

Magdalena. 

A111phyty.'1.tl! b.i&p.irtD&u.6 CL/\USS. Especie opipel.:5:gica, do --

aguas cSlidas y templadas del Atl:S.ntico, Pacífico y Mediterráneo, 

su talla es de ·3,s nun. (Shoemakcr, 1942: Siegfricd, 1963: Dick,-

1910), se le encontr6 en otoño al sur den. Magdalena y en in--

vierno al sur de l. Margarita, 

A. .6 c.utp tU.'f.tl tu& CLJ\USS. Especie epipcl:S.gica de aguas sub-
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tropicales del Mcditerr:'inco, Atlántico y Pacífico, su talla es 

de 4.5.mm (Singfried, 1963}. En invierno se le dctect6 al su-

:ocstc do B. Magdalena y en primavera al oeste de la misma. 

A, S.imill.!. CLl!.USS. Especie cpipclágic.'.l de aguas sub-.·· 

tropicales del Mediterráneo, l\.tlántico, Har Rojo y Pacífico, su 

talla es de 3 mm (Shocrnakcr, 1942: Dick, 1970). Se le oncontr6-

s6lamcntc en invierno en al norte y sur de I. Margarita. 

/fcmi.tli!Jph!J6 Jtdpa.x. MILNE-EDHAROS, Especie epi pe 1.1gicn

de aguas tropicales y tcmpladaD de runplia distribuci6n en el --

i\tlántico, Pacífico y Mcditerr:5.nco, su tallo es de 6 mm (ShOC!ma

kcr, 1942; Sicgfricd, 19631 Dick, 1970), So le encontró en otoño 

al suroeste de Punta Abreojos, en invierno frente a 1. Magdalena 

y al sur de I. Margarita, en primavera nl norte y fronte n e. -

Magdalena, 

Tc..tta.ty11.u.!. óaJa.c.i.ptttu.!. CIJIUSS. Especie opi-mcsopcl.1gic.:i 

de aguas tropicales y subtropicales del Pacífico, Atlántico y Me

diterráneo, su talla os de S nun (Siegfrted, 1963J Dick, 1970), P.n 

la zona se encontró en otoño al norte y sur de B. Magdalena y en 

invierno al s.ur de la rr,itimn.. 

Pa.11.a.typh.l.!. ma.c.ula.tu..!. CUUSS, Eopccic cpipcl.'iqica c!c -

a guas tropicales y templadas del Atlántico y I'ac!fico, su talla 

es tlo s mm. (Sicgfricd, 1963; Dick-¡ 1970). En la :t.ona se cncon-,.. 

tr6 en otoño al norte y sur de B. Magdalena y en invierno al sur 

do la rnisrna. 
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P. ¿p.i11o~ul SPJ\."10. Epipclti.gica de aguas tropicales y 

subtropicalcs del Mcditcrrtinco, Pnc!fico y Mar Rojo, su talln ~ 

es de 3 mm (Sicgfricd 1 1963; Dick, 1970). En la zona se lo en

contr6 en otoño al norte y sur de D. Mngdnlcnn y en invierno nl 

sur de lSsta. 

MonocuCo,k¿ /ia1ttmanac BARNARD. Especia coman dol opi

bcntos c!cl Golfo de California, B:th!a San Quint!n, D. Concapci6n 

(D~rnard, 1962 b). En la zona se detcct6 duran to 3 per!odosi en 

otoño ~l norte de B. Maqdalcna en invierno en 3 scctcrcRJ nl no~ 

te, frcnt<.? y al sur d~ éntn y en primavera al norte de ln misma. 

P0Clcl1c.!!.lt1 olbo11.1ti CAL'U\."l. Especie de ln zona intcrm!!_ 

real, se ha uncontrndo desdo D. Monterrey hasta las Islas Gnl:5:p~ 

ges (['.¡¡rnnrd, 1979). Se prc6cnta en otoño nl norte de n. Magda

lena y en invierno al norte y frente de la ntisma. 

E.U.c.h.toni.u~ b.'l.'16i.len4.i.6 '01\Nll.. Especie cosmopolita, Ci!. 

cumtropical en mares tcmplado-cSlidos y tropicales, se extiendo -

desdo la Sonda Puget al Bcuador, es abundante en lagunas costeras 

estuarios hasta profundidades de 131 m (Darnard, 1962J 19641 1979) 

En el área se dotcct6 en otoño al norte de B. Magdalena y on in-

vicrno fronte al noroeste de la misma. 

Ptv1.a.ptetL.l.te6 oc.ula..tu6 1101.MES. Especie que habita fondos 

lodosos del sur de California desde n. Monterrey (USJ\) (Barnard et 

al, 1960bl. Solamente se prcscnt6 en primavera al noreste den. -

Magdalena.. 
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OJLc.l1omc.11c. mag dale.11 c.n4.l.! SHOEMJ\KER. Epi ben t6nicn, ap_! 

rcntcmente de aguas tropicales, descrita por primera vez en o.

Magdalena, su límite norte es B. san Quintín (Bnrnard, 1964). -

En la zona de estudio so localiz6 en verano al norte de I. Mag

dalena. 

Ampc.U.t. ca puge..ti.ca STIMPSON. Espcciu que tiene prefe

rencia por los fondos lodosos, se le ha encontrado desde la Son

da Príncipe Guillermo en Alaska hastn Baja Cnlifornia, su dis--

tribuci6n batirr.<Stric11 es desdc O a 225 metros (Dickinson, 1982), 

En la zona se cncontr6 en primavera al norte de D. Magdalena. 

T.'t..itc.t.la lac.vi.6 DOUGllERLY & STEINDERG. Ep!fito, h~'l 

sido d.:?tcctado en nguas del Pacífico norte (McCnin, 1975) En la

zonn se cncontr6 en vcrnno, otoño y primavera fronte n las coa-

tas de D. Magdalena. 

T • .tc.1tu..l66.ima DOUGllERLY & STEINBERG. l::p!fito, ha aido

tlatect:ido on las costas de California (l-icCnin, 1975). Se dotoctl'i 

cn invierno al sur üa Punta Eugenia y frcnte a I. M.aqdnlcnil. 

INDICES, NUMERO DE ESPECIES Y ABUNDA.~Cil\ 

Para Misidáccos el valor máximo del Indice de Diversidad 

do Shannon, expresado cm Bits por individuo os1 en ver.:ino de 1.25 

on otoño 1.03, en invierno 0.90 y en primavcr.:i o.91. En estaciones 

localizadas al norte de Bahía Magdalena, el valor mínimo del lndi-
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ce do f!ndundancia, se localiz6 en las mismas cstac~oncs en don

de el valor r.iSxirno del I:ndicc de Diversidad se prcscnt6, cstos

valores son rcspectivaml?ntC! para cada llpoca: 0.39, 0.36, 0.364 

y 0.09. 

El mnyor namC!ro de especies (4) en \'erano fue al norte 

de D. Magdalena en otoño (J) en la zona frente a Isla Magdalena, 

en invierno y primavera (2) nl norte de D. Magdalena. 

La mayor abundancia (11 500 organismos por 1000 metros 

cdbicos) se rcgistr6 en invierno al norte de o. Mngdalcna y la 

menor (24G organismos por 1000 metros cfibicos) durante verano. 

En el caos de los Anfípodos, el mfiximo valor del Indi

co de Oivcrsidi\d en cnda épocól es: verano o.90, otoño 0.90, in

vierno 2.BO y primavera 2,3 frente a las costas de D. Magdalena, 

en cambio los valores mínimos del Indice de Redundancia O.lS, -

O. JO. 0.90 'i 0.9 ocurrieron en la misma zona. 

El mayor nfitf'larO de especies en verano !uc de 3 al sur 

de D. Magdalena en ota~o de 8 especies en la cstaci~n m:1s meri

dional de la zona de C?studio, en inverno 7 al suroeste de I, -

Magdalena y en primavera de 5 especies frente a D. Magdalena. 

La mayor abundancia se dctect6 en primavcr<i. (8240 or

ganismos por 1000 metros cfibicos) al norte del complejo laqunar 

de D. Magdalena. 
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Las especies m5s frecuentes durante lns cuacro estacio

nes del año en los Misidáceos fua.ron: Aca.n.tl1omy1..l.6 l:odga.Jt..tl y M.f 

Ai.dop.\.l4 ca.U60Ji.11ica. de los anf!podos fueron las especies Sc..lna. 

te.p.lhrna., v. A11.ma.ta.. PJúmmno ma.cll.opa. e. Hypl!.11..(a. .\ cl1.i.:;::oge.ne..lo.\. 



C A P I T U L O V 

DISCUSION 
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C A P I T U L O V 

O I S C U S I O N 

L<l existencia de especies planct6nicas caractcr!sti

cas do aguas do un tipo en particular, son utilizadas como 1!!, 

dicadorce de movimientos o la presencia do una masa do agua -

determinada dentro de una rnazcl.'l. (Dougis, 1976). En el :'ircn 

encontrarnos que convergen especies que habitan diferentes z2 

nas del oc.1ano, en el caso de los Minidti.ccos la mayor parto -

de las especies (66.66\) son tropicales, dietribu!das duranta 

el ciclo, on estaciones localizadas muy cerca de la costa. Las 

especies de origen templado se dctcctDron principalmente en i!!, 

vicrno, las especies templado tropicales desde otoño a prima.V~ 

ra, ambas en estaciones alejadas de la costa, esta d1Htribu--

ci6n nos esboza la situaci6n t6rmica de la zona: en la cual -

hay un predominio de las características tropicales, poro• ne

dctcct6 ln presencia de la influencia de aguas frías (orígen -

en la Corriente do California y surgancias), 

Los 1\nf!podos en su mayor parte fueron especies oce~

nicas y epipcl~gicas (73\), ampliamente distribuidas on toda 

la rcgi6n da estudio en estaciones alejadas do la costa, muy 

pocas especies fueron bent6nicas y cp!fitas (27\), las cualas

sc encontraron restringidas a estaciones someros (3. 4 m), de -

las cuales se explica su presencia debido a la existencia da 

manchas de sargazo que arrastran gran cantidad de estos orga-

nismos. Del primer grupo hay especies templadas, tropicales y-
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rrcncia do aguas de diferentes procedencias, En este ciclo anual 

las especies de aguas fr!us, se presentaron en invierno, a excce, 

ci6n de P.'l.irn110 rna.cJtcpa que tambilin se encontr6 en las dem:'i.s lipo

cas 1 pero en estaciones cuya profundidad de arrilstre fue mayor -

de 150 metros, las especies templadas en gener<il se encontraron

cn invierno, otoño y primavera, el grupo de las especies subtro

picalos y tropicales se encontraron indistintamente en las 4 te~ 

paradas, lo cual indicaría que existieron aportes do estos tipos 

de agua durante todo el año, 

En general, los dos 6rdenes presentiln a macrooscala un -

patr6n de distribuci6n do especies frías al norte, subtropicales 

y tropicales al sur y una mezcla de frías, subtropicnl~s y tro

picales frente a Bahfa Magdalena, ésto nos indicarfa la zona prg 

puesta como de transici6n de aguas templado-tropicales. 

En el Pacffico los patrones do circulación han permane

cido en esencia sin cambio desde el plioceno (Riedel y Funnol, -

1964 en: Shul lcmberger,1975) 1 lo cual ha contribuido al establ~ 

cimiento de cambios evolutivos en diferentes grupos de organis-

mos (McGowan, 1980) en rclaci6n a la rcgi6n costera es una de -

las mti.s antiguas en el mundo y data posiblemente del mczozoico -

medio o temprano permitiendo que en ln zona se desarrollara una

gran diversidad de especies de anf!podos gamSridos (Dousf1eld 1 -

1981). Sin embargo, nosotros encontramos que la riqueza espcc!f! 

ca fue menor, que los hipGridos, ésto es debido a qua tanto gn-



m:S.ridos como capr.1lidos están en estrecha relación con· el epi

bentos, que por lo que su presencia puede explicarse por los -

mantos de sargazo que existen en la drea. En rclaci6n a su di~ 

trihuci6n en la zona, de los gamáridos ~e cuenta con rcfcrcn-

cias de Darnard (1960: 1962: 1964: 1979) y Barnard y Givcny -

(1960b), de hip~ri<los en diferentes regiones del Pacífico (sho~ 

maker, 1942: Yang, 19GO; Dumbar: 1963: Siegfried, 1963t Dick, -

1970: Shullcrnborger, 1975; Uair, 19771 Thurston, 19771 Bowman,-

19851 Brinton 1986), pero específicamente para la zona de Daja

California sur es el primer informa que se genera sobre este a~ 

pecto. 

La comunidad de misidáceos está pobremente representada 

debido a las tondcncins a formar ejambres por estndios de desa--

rrollo y de cncontrnrsc muy cerca del fondo durante al d!a, por-

lo que su frecuencia de aparici6n fuo rara. 

Banner (1948) señala In presencia do lG especies un el 

t>ac!fico Norte (costas de Canad.:'í y Estados Unidos): do la• espc-

cics encontradas (Ac.cu1tltomy4.l.4 l1od9a1t.t.i., Katc1tytl1/f.op.4 oce.anac, 

P4cudomma bc.'1.ketey.i. y Eucl1a etomell.op.!ii.4 par.15.ica.J es el primer -

informe que de ellas se obtiene en el área de estudio debido a

que son pocos los trabajos que se han realizado en el .'.Croa. 

Observaciones regulares muestran que las colectas de o~ 

tacionea nocturnas en la superficie son notablemente diferentes -

de las tomadas durante el d!a, tanto faun!sticnmcnte como cuanti-
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tat1vamente, algunos autores consideran que es consecuencia del 

escapo de los ilnimales al percibir la red durante el d!a, mien

tras que en la noche sería rntis difícil, sin embargo el hecho -

que la migraci6n vcrtict1l cstli rclacionadil con la .:iltcrnancia 

día/noche sugiere que la luminosidad es de importancia primaria, 

~sto significaría que los organismos muestran fototaxis ncgati-

va, (Bougis, 1976). Thurston (1977) cncontr6 que en el Atltintico, 

V.ib.lUa. 1V1.ma.:ta., muc&trn migraciones verticales, sin cmbnrgo, -

en los anfípodos durante el presente ciclo no se prcsentnn de 

forma evidente y sería nceús.:ario rcnlizar muestreos con redes de· 

<lPCrtura y cierre autom<'.itico, para afirmar que el fcn6mcno se 

presenta. 

Drinton (1986) cncontr5 que las comunidades de misid~-

c:?Os del Golfo de California el fen&neno se presenta ya que en 

las estaciones efectuadas durante la noche, fueron en donde se 

les detectaron, de igual forma, se presenta durante el presentQ

ciclo. 

En relaci6n a los ciclos reproductivos, en los anf!po

dos no se cont6 con datos adecuados, ya que se encontraron en su 

mayoría adultos de quienes, en el caso de las hembras, el nOmcro 

de ellas con o sin huevccillos fue un dato incierto ya que debi

do a la menor presi6n 6stos salen del marsupio. En 1 especie se

detectaron juveniles durante las 4 6pocas, /ltjpelt-la hc.l1.i.zo9ene.i.oh, 

por lo que inferimos que estas aguas le proporcionan las condi-

ciones necesarias para reproducirse y sobrevivir. 
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En los misidáe<?os la presencia de una gran cantid~d de 

juveniles, durante las 4 6pocas, as! como de adultos, nos indi

ca que las especies Aca11.tfaorri{/'4<'..4 l1od9a.J1.U !/ MiJ.idopli4 ca.Ud'a·'c.

n~ca por lo menos producen 4 generaciones anuales como es el e~ 

so de erg.mismos tropicales (Wildish, 1982). 

En los índices cnlculados de los misid~coos los valo

res máximos da diversidad se prascnt6 dut:'nntc el verano, en el

norte de la zona de estudio, desplazándose al sur Qn lns siguic!! 

tes ~pocns, lo cual indicaría la prC?sencia tle perturbaciones am

bientales que afectaron la distribuci6n de los orqani~mos, en -

cnrr.bio loa valores mínimos da diversidad se prcscntnn en las zo

nns cercanas a la costa en donde las condiciones son fluctuantes 

y los 1nnyorcG hacia mar adentro donCo son rn:'.i.s cstilblcs. 

l'ara los ar1f!podos los valoren mtni1nos do d1vornidad se 

pre.sentaron en las 2onas ccrcanan a la costa, de igual form~ que 

on los misidSccos, y rnayorcs en las estaciones ocaSnicas en don

de las fluctunctonun son menores quo en la primera. ~l valor mí

nimo en verano se dotcct.6 al sur indicando que exist1'.'n fluctua-

c:::iGn nmbicntnl, en otoño fronte a l:i.a costDS de n. Maqdalcnn y

en invierno y primavera nuevamente <ll sur de 14 minma. 

La mayor n:bundancia de orqoniamos SQ prcuontn durau ta .·· 

priranvar.:i an anf1podon o invierno ~n miaidSecos, lo cual con--

cuerda con el ciclo de Productivin«d en aguas templada». 

Con respecto a ln temperatura, os un año con anomal!ns 
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t~rmicas, :t•a qua a finales de 1982 hasta inicios de 1984, ocu

rri6 un fuerte cvc:1to mctcrol69ico occ6nico, que produjo tcmp2,_ 

raturas supcrficíalos cSlidas en el Pacrfico Occidental tropi

cal y central, por lo qua existieron condiciones clilidns fuera 

de la costa de California y M.::xico (Pctcrsen, 1981). Sin emba!, 

qn en la 2ona los efectos aan no han sido publicados. Las tcm

per;oturas mu.:-stran la tendencia a disminuir de verano a prima

vera (7.9°C), en esta altima es donde se registraron las temp.2, 

raturas m5s bajas (12.lºC). 
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l.- En base a los resultados obtenidos, podernos considerar que 

debido a sus h~bitos holoplnnct6nicos los h1p~ridos fueron 

m~s abundantes que los gamSridos, capr6lidos y ~isidáceos. 

2.- Las especies de anfípodos mSs frecuentes f11eron: Sc.ima. te

pi.Jmo., Hypc..'lia .sc/1i::o9~11c.ic.s. y f'.t.<'.m110 nutcl'l.opa, da misidl'i-

ccos: Aca11.tltomy.s..l~ (1odga..\.U !f f.l.iJ-i.dop~.it. caUS'11t11ica. 

J.- Da acuerdo con los Indices de Diversidad, las comunidades -

Ce ambos 9rupos en ln zona costera son m~s fluctuantes quc

en la occ~nica, ns! como la parte sur de Bahía Magdalena. 

4.- Sogan la bibliograf!a consultada, las especies que so detec

taron coinciden con las condiciones de temperatura dD las m~ 

sas do agua en que han sido previamente encontradas. 

s.- Su distribuci6n a macrtX?scala nos indica avances princip~l-

mentc de aguas cjlidas en todn la =onn de estudio, durante -

las 4 épocas del año 1 coincidiendo con lo que se ha indica

do como característica del fanG.~cno "EL NtOO" 

6.- Este estudio en conjunto con los realizados an la zona con -

EufaOsidos, Medusas, Ou~tognatos y Sif6noforos, nos pucdon

indicnr como son los movimientos de las masas de agua que -

convergen en la rc9i6n. 
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