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PREFACIO 

El •J'ol11 '11J~V" h1¡1orLqncio flll• adqu.aridó Q r1nalw• de lo• ••t.•nt.aa 

•l ,.1apu d11 l••" r•d•r. de co•putc¡iJaros, a niv•l inl•rnactonal, 

lt1Vt>"t19•1c1cmea on P1t1L••dt.1cuw Aµlir.udoa y •n fH•t••as> de lu UNft" 

(l/nn,·~r .. 11J,11I H•:u.1or1<Jl A11l6naa11 do H•xico), o participar •n eat.e 

<.ll"'f•to• trrJli•lJOniJo 1m •I di'".,"º y ch•5orrollo d• redea locole• da 

c.1m;"1t•.dc..tqu. /\!O.t fu• co•o t.• dió nri9vr1 ol Provecto Rad-lU1AS. 

i.",t., pru;1ntu f1J1.t t:Dflti,idn init:Jul•ent• co•o pruy•cto REDLAC, pero 

h;,J·lltil\S lk'voli.acanno. d•lidu unu red Jacal de co•putodoras 

..... 11lfr111 .. nt.••l de boJo.¡u v11lncid~d, h111ii11 ll•fJOr o conaolidar•e en la 

1Jn1J red locol d• co•putodoros •><P•ri••ntol d• 

í11 t<J fuíi;t d• r•d d1t boJa velocidad, Red-U"l\S cont.6 con una 

..,r1¡•utt:tct.u1·0 J• cu•1tro capa• uwt.ruhlo ca•a ·una •h1plificaci6n 

''11 ... 1"1 avt1 1Jttl MuJtolo d• rHr•renC"lQ propu•~t.o por ISO (OfCJG'lización 

lnt,.,rr ... u:1w1ul rltt E,.tdndures> purll la int•rconttHión de si•t••a• 

vt:i.l'.-i,.:i.... CtiLa ...irqttilect.ura f'ua1 i•pl11ntado •n los co•putodoras 

P!•f'··l I» thd Juo;;t.ttuta, En •t.to ve1·sJón, lo Capa d• Co•unicoción d• 

tl 01lo~, fnt••1d•a por ltn11qs d• ca•unicución punto-o-punto )" 'un 

t•r1Jl11c11Jo "ilfllctllo, f.11tr•ttfo lr.a t.ruru••isidn de infor•oción a 9,600 

accedido par los procesos d• aplicoci6n d••d• rutinas 

desarroll11dac hnguaJ• •ns11•blodor d• PDPs <"l\CRD-11>. 

Finol•ent.•• la C.o.po d• Aplicocion•s contaba con un 'lovo•r• >" un 

lhtodor d• archivos, o•bo& bo•t.ont• sencillos. 

En lo •volución do lo r•d de boJa v•locidi:,,d o lo r•d de olto 

velocidad •• •odif"icO lo orquit.ecturo d• R•d-IUtAS, y no tonto •n 

cuanto al nd•&ro d• copas. ti.ino •ds bien •n •1 conl•nido d• los 

•h•o•• En ••to tase, lo Copa de Co•unicación d• DQtps. d•b•rla 

quedar •n un shte•o •>et•rno o lo& onf'ilriones qu• p•r•it.i•rG &u 

co•unicación o t.rov•s d• un canal co111porlido Ccabl• cooHiol> d• 

alto v•locidad (10 Kbps>, utili:::ondo un protocolo lipa Et.h•rn•t 

<CBl"IA/CD> • Ad 11is .. o, lo Copo d• Tronsport• d•h•rto qu•d'lr 

aoport.odo por un siatua qu• ofreciera un servicio fin-o-fin d• 

co•unicoctOn dv ci rcuttos virtual••• qu• fu•ro confiobl• y 

ef'ici•nt.•, paro lo• proc•sos d• lo Copa d• llplicocion••• Est• 

shte•o d•b•rh to•or los •ervicios d• lo Copo d• Co•unicocJOn d• 

Dalos, aprovechar sus caroct•rist.icas principal•• )" d~sorrollor 

lo& prot.ocolos que le per•it.ieron cu•plir con los obJetivos 

plant.•odos poro su s•rvico. jl\d••ds, d•h•rto per•itir su acceso o 

trov6s d• uno intorfoz •ds o•ist.osa que lo d• su pred•c•sor. 

Finol•enla, lo •lft.o d• lo Copo d• l'\pl icocion•s fue d•sorroll1Jr un 

m••vo 1099er (l\ttivodor d• Proceso& •ftP•> acord• con •1 nuevo 

protocolo d• la Copo d• Tronsport.•, que apoyara lo creGci6n d• 

•dlliPl•& inslo.ncios d• ••rvidor•s y re••plazor •1 lhhdoP d• 

archivos de lo r11d, por s.isl••o!I de transf•r•ncios d• archivo•• 

11onvJo de cor1·et1 •lect.rónico r •oneJo d• t•r•inol•s virtual••• 

entra otros. 

2 



En lo len.e oct.uol de A•d-11""ª d• ftllo V•locidod, el Si•t.••o de 

Cont.rol d• Trons•hidn d• Circuit.01 Virtual•• CSCT/CV> •• qui•n 

cu•pl• con lo• obJ•Uvo• plonbodas. poro •1 d1taarrollo d• lo Capo 

d• Tron•port.• 1 y cunst.it.uye el •Dt.•riol d• lo pru•nt.e t.••i•• 

copHulos 1 dot. optndicea y un qlu•ario d• t.•r•ino• t•cnicoG. D• 

101 ai•L• coplt.ulot. 1 lo• dos pri••rº" cont.hn•n infor~ación 

inhoduct.orio, •l tercero proporcioflo lo ba1u• teórica qu• apoyo el 

dhi>fto del SCT/CV y lo• cuatro dlt.i•o• constit.uy•n lo infor11ación 

relevante ol desarrollo del SCT/CV. El cont.onido de codo capitulo 

•• •1 •iQuhnt.el 

En el pri••r captt.ulo •• proporcionan ol9uno1 conceptos 

i•porlont.es del co•po de 101 redn de co•put.odoro•• 

En el ••Qundo capitulo •• revieon concepto• r•lotionodo• con 

arquit.ect.ur<.i• _., protocolo& du redes. •• do uno descripción •l 

eodelo d• ref•r•ncio propue1.t.o por ISO, y 1ia 1.•r•inn con uno 

El capHulo t.r•• contiene infor•oción nrettmt.• o prot.ocoloa de 

t.tan•purl• en q•nerol, donde •e proporciona un resu••n de oapect.os 

i•port.ont.•• que d•b•n s•r considerado• cuando •• lroboJo en •l 

de.arrollo de ••t.• Upo d• 1iht.e•oa. 

En •1 capitulo cua.t.ro •• deacr1ben lo• puntos d• aoyor rel•voncio 

del proce•o d• dh•"º d•l pr1>t.ucolo dul SCT/CV y en el capitulo 

SCT/CU en los rDP-lh, boJo •l t.ht.v•o op•rot.ivo RSX-11H1 

El captt.ulo seis •• d•d1co ol 11onuol d• u•uorio d•l SCT/CV, donde 

a• describ•n t.odos y codo uno de los funcion•• d• acc•so o lo• 

ttervicios proporcionodo• por al •i~t.e•O• oat co110 coda uno de •US 

pord••t.ros. Ad•114s, poro codo f'unciOn se proporciono un •J••plo de 

su 11onttJDt poro rocilit.or IJ.U co•prentlión. 

En 111 capitulo si•t.•t dedicado o los conclusion•• del d•sarrollo, 

se d••criban los coroct.erhticos •4• i•port.ont.•• d•l SCT/CV, 

con•iderlldo1 co•o port• de lo'i 109ros obtenidos, •• de1crtb•n 

olouno• loQros odicionoleli y s• don olounos reco•andocion•s pGro 

•odificocion•'i f'ulurll•• 

Finol11ant.e, li9 incluyen dos optndic•• y un 9losorio d• ttr•inos 

t.•cnicD•• En •l optndice " •• describen los funciones de occ•so o 

lo Cnpa do Co•unicocidn de Dut.oso y •" el op•ndtc• B •• 

praporc.ionon los códi9os de r••PU•st.o d• lo• funcion•s de boJo 

nivel del SCT/CV. El 9loaario tiene la finalidad d• ocloror 

polibhs dudas que llegaron a •ur9ir 5abr• la t.•r•inolo;io 

1110.neJodd 110 vale escrito. 



Rede• d• Co•putadoro• 

C~PITUlD 1 

Red•• de Co•put.odoraa 

lllTllODUCCIDll 

l'\•Jnq•J• olqt.1noa de lQa "id•t1• )' conc•ploa d• loa r•d•t de co•pulodoro• 

dotan d••de ont•• de loa ••••ntus, no tuu dno hasta 11n•9 de eato 

decoda cuando co•enzoron a ver•• loa pri••ro• de•urrolloa del ca•po. 

Lo1 (actores qu• upo)'uf'on ••to fueron •l vrudo d• •udurez )' ovanc• que 

olcanzuron •n •a• •o•enlo lu1 tecnolo9io• da co•unicacion•• y 

co•pu\uclóu, aa& co•o lo ucc•sibilidod que loqruron au• co5toa. 

Conror•• proaJquló lo incuraidri en el cu•po, los ces.toa conti11u<1ron 

1·•duci*'tdo1• ,, los tecnolo9tua lirJUi•t·on evolucioncmdot 'con lo cual 

oriQen en tie•JIO •u>' corto, et ur10 qrun y(lrie?dod do sitl••ds 

ovocodoa o proporcionar tl••pre loa •eJor•• soluciones en el •anvJo 

tnfor•6Uco )' •1 pl'oc••o•i•nto co•putucionul •n Qetnerul. 

[ate capitulo tiene co•o obJeUvo proporciooar una br•v• iluatrocidn 

de ol9uno• o•p•ct.oe l•port.aflle• d• ••te co•po1 t.ale• co•of que sen loa 

f'IPd•• d• co•put.cadoro•1 qu• b•neficlo• proporcion~rn, cudle• aun trn• 

obJ•t.lvoa, )' cudl•• aon 101 cril•rio1 •4s utilizuda1 en su 

clo•lficocldn, Con ••Lo, •• inL•nto proparcionQr un p1111ora•a 11en•ral 

del ca19po, Jonde el 11"1'9 ho lrat.ado de pa1•ticipar 1 incursionando en 

•l or16lhi.i• Y •aluclón de probl••a• r•lucionudo• con el dhel'Yo ,, 

de1aHolllo de la R•d loc<al JJ"l\9 d• ultu v•locidad, eritr• cuyos 

Cir~uito• Vit·t.uolaa <SCT/CV> co•o •l prot.ocolo de d• 

t.ronapart.• de lo orquit.•ct1.1ro de lo r•d• 

OUE ES UN" RED 

Lo• inicio• de ln co•putación ••tuvi•ron coroct•rizQdos por loa 

centrao de Có•pulo, conat.it.uidoa por uno Qron co•J1utodora (f'i9uro 

1.lo>. lo cual lo• uauorioa llevobfln 1ua trobaJo• poro au 

proceso•i•nt.01 Sin ••borqo, la •adurtfz y conJuncitin de loa Lecnolot1as 

de co•unicacioue& v to•put.,¡ción1 o•i co•o •1 int.er•s de r•olizor el 

t.rabaJo co•putocional de•d• loa druas de troboJor 9ener6 una (uerte 

influencia qu• ca•bió ••t.• concept.o de u•uorios llevando sut t.ro.boJo• 

o lo computadora r pur otro en el cual, lo co•put.odoro d•b•rio s•r 

llevada a 101 usuarias. 

En lo •voluciOn d• ll•vor lo co•pulodoro o 101 usuario•• el pri••r 

paso conai st.ió 

P•r•1tilieron que t•r•inalea, l•ctoros d• tarJ•t.o•• i•presor~' y otro• 

p•rif'~ricos 11111, CO••n.zaron a ••r ubicados rue,..o del' cenlr-o de c6•puto 

c;a•o p1.utd• ver~• en la f'i91iro t.tb. Esto di6 oriq•n a loa pri•eroa 

Upo• dit occ•ao d1nd• 101 dreo• d• lrabaJo de los u11111Jirtos 1 En su 

li••po ••te· Upo de cone>eiones •• conocieron co10 red•• de 

t.llCC••o 1 

Co11Unuondo lo •voluc.ió1., el siQuienl• po10, •astrc.do .,. lo figuro 

lile, i•plicO lq suaUluct611 de loa 9rond1ta •dquinos por' vari<ts 

16quinos •4• pequet1u1 e irid•pendhmles loct1lizudas •r1 los drefl• de 
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CENTRO DE COMPUTO 

~>ACCESO REMOTO 

4> RED DE COMPUTADORRS 

Fl9ure 1.1 

EVOLUCION DE LOS ESQUEMAS DE 
ACCESO A LOS RECURSOS DE COMPUTO 

R•d•• d• Co•putodoro• 

ll•o6 a proporcio1H•r lo •oluciOn inte;r"l ••Jl•rt.ido. Poro r.t.olv•r Jos 

defichnciot. de ••ta nuovu confi9uroci6ri, •• co•enzoron 

int.•rconect.or lo• •dquinu• dit.pQno• •" lo• dreo• de t.raboJO• ••dionte 

ln qy• hoy •n dio •• cor1oc• co•o •ubred•• de to•unicocidn de doto•• 

V•r figuro 1.1d, 

En lo oct.uolidod vo•o• co•o el •od•lo de una 9ran co•put.odoro " •l de 

un conJunto dlf •óqulnos pequelfoa aislados, ••t.dn aiendo desplozodoa 

rbpido11ent• por otro •11 •1 cual un conJu11t.o de co•putodaroa 

indep11mdient.es, pe1·0 int.vrconect.odos, r•alizo,1 •l t.rt1b0Jo. Los 

slst••tJ.• conror•..ados os:I son deno•inodo• r•d•• d• co•pulodorcas. 

COMJ.!Ut.ndoras, p~ro lo •a• uc•pt.ltdo •• la que lo d•lin• 

conJunt.o d• co•putodoras a•Jtóno•a• int.•rconect.adas. Consider6ndos• qu• 

dos o 11n'I co11put.o.1tJoro1 •• •11cu1tnt.run int.erconect.adas si •on capaces d• 

inhrco•bior inf'or•ación, Lo inlerconeHión puad• dars• o t.rovfs de 

olu•bre de cotirttr f'ibros tiplicus, ttot.flit.e, ldt.er, etc. Poro cu•plir 

daf'inición o l"• co11f'igurocion•• de •dquinae con relacion•• •o•slro 

e11clavo, loli casos dondo 8Mi5t.on 9rlt11d•• to•put.(ldoras 

dhpoaitivoa re•ot.oia co•o t.er•inol••• i•pre•oras, et.e, 

EL PORQUE DE LllS REDES 

La estruct.ur<tción de las c11pucidudes de có•put.o ••d1(1nt.e vario• 

co•~ut.odoras ul•t.6no11n• inlarconecludos ha sido <tpoyudo por •1 

desarrollo r conJun1..i6n de lus t.ecnologf."• de co•uniccu:ion•• y 
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R11dH de Co•put.odoro• 

COltpu\Qcibn, Pe1·0 lu raa:On pcu•o _que loa u•uarioa opht1 por eat.o nueva 

alt.•rnoUvu ••t.4 reapoldotto por una ••ri• de l'cu:t.or••• de los. cual••• 

la• princ iJiGl•• •• du.c ,.il,•n o conUnuuc ion 1 

"°"ª" Canf'teltiUdo.-

En •l co•a d• un11 llc\qutno CJtOnd•r •i ••to Id lo 11• <1cobon todo• loa 

Lo\poctJQd•• d• c6•put.o, •hnt.roa qu• •n el c.:oao d• uno r•d de 

co•tt''t.odoroa, al 1'11110.n olQunaa •4c~uinotr no1•111ol••nt.• ai••pr• 

e>1i•t.irdn recunoa d• tó•put.o di•pontbl••• 

... JDP l'lelectOft ftr•cla/Co911orto•i•nto 

-,El de&orf'ollo for•idobl• d• lo• circuitos •l•ct.rór1icoa VLSI, ha 

,.,r•Ulda qu• ae 11u•don t•n•r en H.p<1cio• p•queftos, co•put.udoras. qu• 

°"ercin u •ur bl1•nos Ytlocidodes, con o•plios recunoa y o pr•cios •uy 

rozon\lbl••• Eato ho p•r•it.ido que Ycarlaa •ilqulnoa pvtp.1eftua 

interconvct.11do• proporcionen uno ••Jo,. r•loción pnclo/co•porh•i•nt.o 

q~• el equivolenl.• d• uno Qra11de o Yariaa pequufta• p•ru aishdas. Los 

coat.oa d• proJuccidn J• •uchu •dq1.linaa pequeft11• son •o• boJo'J que los 

'd• pocoa ~quina• 4rund••• 

"41iraP lflciend• d• Dp•PGcien 

r.:n •l cuo d• una Mquina 9rander ••to debe Hr d• propó•it.o 9•n•ral, 

la c1.1al hnce P•n•ar q11• no p1J•d• ••r r•4l••lll.• •fici•nt.e puro t.ado 

Upo dw proc••a•iento. En •1 co10 d• uno red, •• JID•ibl• dadicc1r 

~.it11na1 lldqutnoa 11 ftancion•• ••pecUicu•r co•o por eJ••plo, uno poro 

el •Gn•Jo d• ba••• d• dut.oa, otra •J at.ro• para proca111•ient.o nu•6rico 1 

o\ro poro dheffo arududo por co•p1&t.11dora1 tfl.c., obt.et1ie11dose uno •1Jyor 

efici•ncia 1' 11n ••Jor coeportu•ient.o dal ai•l.••11 t.ot.ol. 

g 

Rwdet. d• Co•put.adoroa 

Creci•iento lncr•••nt.al 

En •l co•o de uriu •4quina vrand• 1 au •Hpan•ión ll•qu hout.a un lf•it• 

•1 cuc1l •6lo querdo ca•biorla por otro •odelo •4• 9rar1d•r qu• 

•ve11t.uah11111t• pod1·h1 lleqcir al •i••o cu•o• F.rt 1<1• red••• ••to •• 
dif•renh yu que es fuctibl• inicior con una conliqurttción d1t pocas 

•ilquJnus a un precio 111uy occesibh a ir C1dicionondo nuevo• •4quina• 

cu<indo seo nPC&liario. En t.eortu, lo e>Cponttiór1 de unQ nd •• ili•itodo, 

C•pGrti r R•cuno• 

Lo• rede" p•r•iL•n co•1.1ortir recur1oa d• cO•puto aln laport.or su 

ubic:aciór1. CLto proporciona f<1tUidodea olt.el'nut.ivaa qt1• p•r•:i.t•n un 

•u11eJo •o• adecuado de los •ia•os. Huchas hon •idu lC1s ur;t1ni=:ucion•• 

qu• en au cr•ci•i•nt.o han adquirido varios •liqulnos poro aua 

dif•renL•• d&port.u•vnl.os, lo• cuales, qJ •ncantrarr.• di•p•r•a• y 

oialado•• no ptor•iten co•port.ir •nt.re si su• r-ecurscar.. Lo con•>eión d• 

loa co•put.udorutt o trové• de uno red puede p•r•itir· que co•portan sus 

ncunog, ooilh:ar1du In operatividad 9lobol d• h or9anizoc.iOn Y 

r•duciendu ct1stoa • 

Medio d• Co•unicocidn Poderoeo 

Uno red de co•p1Jlodoro• proporciona tJflQ h•rrG•lent.o not.urol d• Qpo)l'o 

por•o lo co•urdcoción. Lo cuC1l p•r•it• que, por •J••plo, do• p•Psoncas 

que •• •11cu1t11tren ~epot·adas f'i•icuaenLe por orc.ndes dlatuncius pu•dan 

porticipo1• en el desarrollo de t1·c1l10JOS conJur1to• cc1si tan l6cil••nt.• 

si eul.uviPNHI en el •iL•D ~iL101 Tu•bi•ri opoyan le• co•unicución 
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de co••J.nicacidn int.erocUvo• o d• correo, 

[Mi.al.en •ucho• co•punicH qu• 1ion Je nqt.unl•:ra di•t.rlbuido 1 dond• au 

OP•racttin •1t.d dada por vorio• ••Lobl•Ci•l•nt.o• ubict1do• •n direr•nt.•• 

locoliz•\Clun•• Q•oqrdtica•, p•ro lo• cuuh!io roquivron ••r re9tdo .. por 

Calo• •1Jn •ola olq•&no• d• lo• porq1Jt• lo• red•• d11t co•pul.odoroa eat.dn 

0Jq1,iriendo Qr1i1n i•µortancia ..:o•o una nuavo alt.ernat.iv11, p1,ra lo 

•Dluci6n d• probh•n• r•lucionodoa con lu infor•dt.ico, la• 

Oll.ICTIVO DE L~I REDES 

Lo• red•• d• co•put.udoru• nul.i•ron en h1 bóaquedo de uno nu•vn 

••t.ruct.ura co•put.uc1or1al qu• proparcionuro beneficio• udicionole• o 

lo• d• lo• ••qu••a• t.radicional••• No ob•t.ant.e, lo• r•d•• han t•nido 

vayan •urcai•ndo ••Jor•• L•cnolo9ha .,. •• vuya odtiulri•ndo un •eJor 

do•inio del ca•po, lo• r•d•• proporc ion11rón n•~ttvoa v ••Jore• 

ben•licto•• 

El obJ•t.ivo dttl dtt•orrolla d• lP• red•• d• cD•flut.odoro• e• llao<ar u 

ob\en•r 1.na buena inL•Qracl6n de lo• •óq1JinQ• v •U• rvcur•u•• paro 

o•t • poder lleqor o proporclonor o lo• u•uorio• nuevoa f'ocilidod••• 

O•t co•o •'icieut.izur y ••JDrar ot.r<•• que yn set don en lo m:t.uolidot!, 

"d••4•, \c1•bitu •• ••Jt•ru que t."ut.o lu• co•pl1t.(•daro9 cn•o 1<1 1ti••Q 

inrroest.rucrt.uto d• co•uoh:ucione• d• 1<1 r•d• upoyon •1 des.orrollo d• 

sht.••o• opero\.ivoa dht.ribuidoa, lo• c.:uol••• utilizando la• 

capacidad•• de •nluce y co111unicaci6n d• lo r•d• pued<in re<'lizar •l 

•un•Jo y c1d•ini•t.rc1ci6h de la• ca•put.odoro• y •u• r•curso•• poro aat 

poder ll•Qor u orrtt•f'l• '' lo• uauorio• ya no uno co1tput.c1do•a• atno un 

•h.Le•a de proc••a•lent.o C•óq•Jino virt.•1111) de capacldode• y r•cu'9o• 

il i•it.l'ldDa 1 

CL~SIFIC~CION DE REDES 

Lo div•nidod de r•d•• d• co•putodoro• qu• •• hon d••orrollodo, ho 

prop1cinrto el •1Jrgi•l•nt.o de ona variedad d• crit.•ria• •• 

loa cual••• ••quroeerit.• ••QUiron aodu.rondn 

•n r lquec i •11dose, confor•e los dusorrol los t.•cno16Qico• vayan 

proporciononda nuevo• t.•cnica• parca lc• con•t.ruccidn Y •on•Jo de red••• 

El nbJet.ivo principal de eat.os criterios •• proporcionar a lo• 

Una red d• co111put.aJoro• p,.•d• ••r ••1bdividido •n do• co•ponent.•• 

principol•tt que son lo• sist.e•<i• de proceaa1ti•nt.o d• dot.os 

anfittion1H y lfl t.1Jbrod de tcH1•J.nicaciori•s• co•o •• •uest.ro en to 

d1t propd•lt.o qaneral; co•p•JLadorua de propOdl.o ••P•ciql co•ot 

•ervidorn• de archivo•, t.er•inul••• lfllpresoros y coeuntcaclonesJ 

co•unicncion•• conf'or11udn por nodos y enlac••• proporciono la 

111rrue•t.Mit:t.uro de couiu11icaci611, u t.ruv•s dP la cual •• co•unic.an loto 

arif'it.riunes. 
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de co••,nicoci6n int.eracUvo• o d• correo. 

U\U 'are Or9caniaocion•• Di•trib"ido• 

Extal•n •ucha• co•pcatUo• qu• aon d• ncaLur11hzo diat.rtbuida, dond• •u 

operoción ••t.4 dado por vurio• •"Labl•c1•1•nt.o• 1.1bicQdo• •n dif'•r•nt.e• 

locoliZ•\Ci"n•• 9•o~rdf'ica•, pero lo• cuul•~ requi.,ren ••r re9tdu• par 

la •l••G or9onitllC lón, En •'IOt.o• caao5 l'*• reda• d• co•put.lltlora• 

•nc1.1•nt.r•1n ubicqcldn de •anera naLural y dir•1.:t.a. 

Et.Loa •lln t.olo Glqunoa de lo• parquet. 101 red•• de ca•put.odora• eatón 

adquiriendo qran i•port.ancta i.:oeo una nueva olt.•rnot.ivo, pClra lo 

•oluci6n de probhaas nl(•Cionados con lo lnf'ond.t.ica, l•• 
coaunlcaciot1•• y lo co•put.uci6r1 1tr1 CJ•n•rul. 

01.IETIYO DE L~B REDES 

La• red•• d• coeput.udoru• tinLi•ran •n 1u bd1quedo de uno nuevu 

•1t.ruct.uru co•put.ucionol que proporcionuro b•neficio• c1dlclon<1l•• a 

loa d• lo• ••que•o• t.radicionol••• No ob•\Qnt.• 1 loa r•d•a hQn t.•nido 

q1J• pt1sar "º'" dí.vet•c.i• •t.opaa, y ou11 cont.inuon •adurondo, v cnnf'or•• 

vi21yan •UrQi•ndo ••Jot•'I t.~cnoloqlot. 'f •• vuya adquiriendo un ••Jor 

do•inio d•l co•po, las r•d•• proporctonorón n•u1vo• v ••Jor•• 

b•n•t J.c loa, 

El t1bJ•t.J.vo dtrl de•arrollo d• l<•• rede• de cO•J1Ut.odol't1• e• llegor a 

obt.•n•r una bu•no int.•qrocl6n d• loa •6q•.atno• v •U• r~cur•o•, poro 

o.i, poder ll•Q0ir a proporcionar o la• u•uaria• nuevo• focil1dod••• 

o•t CCl•o efici•nt.izt1r 'f ••Jote.ir at.r<•a qu• v11 $0 dan en la c1ct.ualidc.tJ, 

Ade•6•t h•bl•u •• ••"•ru que t.ar1t.o lt•• co•imt.<•dorcis co•o lt1 .. i••a 

lr1froe'1t. .. uc .. t.uro d• co••mic<1cione• de lt1 r•d• t1poyen •1 de~arrollo de 

coµocidade• de •nhc• y co11unicucidh d• lo red, pu•d"n r•ollzar •l 

•ufl•Jo y ud•init.t.ruci6n d• lu• co•pl1t.udoro• v •u• r•curso•, poro a•f 

poder l leqor u ofncerl• '' lo• ut.uorios yu no uno co•put.odoro, •ino un 

"i•t.••o d• ptDC••Q•i•nto <•6q•.&ino vtrt.11111> d• copoctdode• V r•cur'lo• 

1lhiL11d0•1 

CLASIFIC~CION DE REDES 

Lo div•rsidud de red•• de co•putodoro• que •• h"n de•onoll(ldo, ha 

proptciorto el •tJr9h1hnLo de una vori•dod d• crit.erio• ti• 

cla•lficaciófl, loa cual••• ••QUra••nt• ••'i)uirun •oduronda ~ 

enriqt.U:tc:i•odose, conf'ot•• los de•orrollos tecnolt11¡icos voyon 

proporcionundo nuevas t6crtica• poro lc1 const.rucctón y •Gne.,¡o d• red••• 

El obJetivo pri11cipal de •ttt.os criterios es proporcionor o los 

1J•uorio~ una bo•e d• evaluación V comprensión d• lo• red••• 

prtncipule1o que son los sist.e•u!I. de procesu•ient.o de dt1to• o 

Qnfltrione• )1 la •tJbrcd de co•unicacion••• co•o •• ••J•st.ro en la 

figuro 1.2. Los anfit.riones son los siste•"• irit.•li9ent.es qu11 •• 

enlozan y co••1nicrm o t.rov•• de la r•d, Es Lo• pueden ••r c:o•put.odoro• 

de propó•it.o qen•roll co•put.adorus d• prop&•it.o especial co•o: 

•ervidor•• d• otchiyos, t.er•in1Jlt!'a, l .. presoras v co•unicociones.I 

••-t.uciont>• de t.1·ubt1Ju int.el19er1tesJ et.e. "i•mt.rti• que lo subred de 

cn•unicru:ion•• confor11oda por nodo• y enlace•• proporciono lo 

i11froet.L1·uct.urc1 de couiunicuci611, o trt1v•~ d .. lu cual •• co•unic.011 los 

anfitriones. 
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RED DE COMPUTADORAS 

Red•• d• Co•put.odoro5 

D• lo• do• port.H con•t.it.ut.iva• d• la• r•de• de co•put.adora•• lo 

•ubred po"•• •l •oyor grado de deaorrollo y ••t.udio, )' •• bddco••nt.• 

•n ••1• ca1•act.er1at.icas y est.ruct.uro donc.f• so basQn lo. •avorto d• lo• 

crit.erios t•port.anh• d• closificución, Estos crit.•rios t.0•11.n 

c:11•nt.u lo confor11aci6n f'hico de los nodos y enloces lt.opoloqh>S lo 

t.fcnicG d• con••Jt.QdónJ el ltrea de cob•rt.uro d• la reJJ •l ••que•o d• 

conlrol y 11cce&o del canul de co11uanicQcidnl •l ••qu••a d• •odulGcidn 

y, al ••dio de co111unicación, Los ólt.i•o• t.r•• •• aplican 

principahf.'nt.v q lll• L"N•• 

L(I lo'1olo91o •• un esqu••a d• claaific<1ción de rede• que•• boso •n lo 

oa19naci611 do un no•bre que denoto Ja orvcmizución o orr•9lo qu• 

g1Jardon los nodoa de lo red y 10us erilaLes de int.ercone1dór1 co•o J,iort.• 

ESTRELUI. F::n ••to Lopoloqta, los nodos de lo r•d d•no•inodo• nodos 

wnt.tli t.e11r •nlCtzatt a t.rcivfs de ur1 nodo o cori•ut.odor centro!, El 

nodo cent.rCtl se encarqa de •<•lleJur y coordinur el •stubleci•i•nto de 

•nlaces d• co•unicación •nt.r• los nodos •ot.•lit.••• CuGndo un nodo 

•otflit.• deseo co•unlcor•• con al.ro, 11e lo •ollcit.a ol nudo c•nLrol, 

f'hicu dedic..ido (p1Jnl.o-a-punt.o> ent.r• •llo•• Uvr U9ura t.3ca. 

•mo!I dispotllt.ivos cJerio•inotJua t·•p•t.idures. Eut.os proporcionan los 

f'ur1cJ.on•& dw int;.•rción, 1••cepcl6n y r·etran••hión de dC1t.os sabr• el 

" 
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conJunt.o con loe. ••1J••nt.oe. d• canal, conf'or•an lo t.rovtu:t.orio c•rrodo 

d• \.l'ansa.ie.i611 u11:ld1r•ccionol poro lo co•unicoc:lón d• los nodo•• Cn lo 

LAZ01 En lo t.opoloqln d~ loz:o, 10'4 nodos son int.•rconect.ado• 

ut.111 .. ondo •nltit•• dedicados (puot.o-o-punt.o> tor11or1do uno t.ruv•ct.uri1t1 

c•nruda1 En 16e.t.Q no ... co•part.e un •i1'•o canal co•o en 111 c11&0 de lo• 

redlf~ Upo unillo. Ver liquro loJc. 

COMPLET~"ENTE lNTERCONECT~D~, Cuc1ndo todo• los nodo• da lo red lieuen 

cori•xJ. tm di r•c t.o v no CD•PCll t.idC1 con cudC1 uno d• los dv•ós ntldu•, 

lo t.opologta •• clci•if'icu co•o co•plot.u••nt.• h1t.•rcor1ect.<ido o con 

r•dundconcia co•pl•t.u1 En la figuru 1.Jd "se ilu&t.N1 •l CD&Ot 

•us. En •st.o t.opoloqto, los nodos •• enl11zl'ln a t.rav•s de un canal 

co•port.ido ut.ilizondo d•rivodore• p<1•.ivo•, los cualett pvr•iten la 

t.ron-.eldón o r•c•pcl6n de lntor•Gción. En el proc••o de rwc•pciOn lo• 

nodo• copian o lt1en lo infor•o,1ción c1Jondo tron•it.a por el conulo El 

inlor•acl6n, 't e.ola •• ll•vc1 o cubo cuundu el r1odo o• ol de,t.inulurio. 

El cunol no couf'or•fl uriu truyect.ortu c•rr(ltfo co•o en •l co•o d• uno 

r•d Upo Qnillo, p•ro p•r•lL• lo prl.lpotJolCión bidireccional •le lo 

i.nfor•ación o port. ir d• •u punto d• opl lcact.ón. Ver figuro l 13•• 

MIOL.1 En lo t.opoloqto d• 6rbol o J•rórquico, lo• nodo1 

it1t.•tcon•ctudo1o •n nivel•• co11f'or•ando unn e1o\1•uct.uru J•rd1·quicc11 Hoy 

qUiN1•'" ven c.i uno 1·ud de órhul co11u un cus.o gttnwrul d• unu rud t.ipo 

IS 
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tG•Hlcodo• d• ••t.•• Otro• v•n o ••Lo t.opolo9!0 co110 un coso 

9r:n•r<11Jzado d• ur10 r-•d de •&t.r•llu. En loa co•o• qu• rw a& r-elevur1t.e 

Ja dht.1nd6n ent.n la t.opolool..i d& órbol y la'i de b1a o nlrella, 

pued• tJt.ili.Mr lQ no•enclQlura co•~ue~t.o,1 b1.a1/órbol o e1t1'ello//1rbol, 

saqdn aet1 el c•u.o, V•r '19uro 1,Jf'. 

"ALLft. Si los nodos &tH1 lnt.orcu11ocL(1dus con enl(IC85 direct.oa da uria 

d" loa unt.er101·.-, se p11ede d~ci r que lo red po»•• ur1<1 t.opolooto d• 

•'lllU o irrequlqr, Lo f'il)IJrQ loltJ il1J1t.ra •l co&O• 

ljllTELITE, l:'.!.la tipo d• ud •• conf'ur11u por un •ut.•llt.e 9ooest<1cionorto 

localizado 

• 
el 11pocio y 101 nodus de la red. Codo nodo po•ee uno 

coriexibn o uno etil<1ción terreno que le per•it~ rmvi,11· recibir 

infor•acibn en ln lr•cu .. ucios de ope1'<1ciór1 dffl saUlite. El •ut•lit• 

funq• co•o un repetidor que recibe 1(1 inf'or11ociót1 enviu1lo Jir>r 1010 

nodos desde lua e•t.oriori•• t.1trre110•1 •n unu frecu11ncior y Ju 

rotran<a•lle CdHund•> o t.olfo• los nodi.Js ut.ilizondo olrn. f'rec1Jencio 

R"DIO. En ••t.• Ltpo d• r•d• la• nodo• po•••n u1111 co11ttHi6n 

al•h•o de rlldio que l•s pe1·•it.• •f1Yior y ncibir inf'ur•oción c1 t.rnvlt• 

d•l ''ir• ut.ilízundo or1du• elect.ro•G1Jn•ticna, Cuando un r1odo envl(I 

torot•oci6ru t.odc.t• lo• d••ós Ju •11cuchon, JIBtll solo lu t.o•o el r1odo 

que f'Dto•• lo dir•cción d• lCI i11for11ocil'\n t.roru1•itidC11 Var fi9ur<1 J,Ji, 

L1.1• redil'• d•scrltria por lo• l.opoloqtu• un LeriortH pueden 1er 

ot¡f'up1.1do1 o clt11Hicado• un iJ01 9Mr1tJa1 t.ipoa, qu• so11 1'1• r•d11• 

11 

A•d•• de Co•put.odor<1• 

p1Jnt.o-o-punt.o y loa r•d•• de dlfu•idn1 

Lua rede• puot.o-o-punt.o •on hu. que conect.on •1J• nodo• utili:::ondo 

•nlocl'• direct.os •r1t.1·0 ellos.. [n estos r•dfl'ti •• utilizo lci t.f>cnico d1r 

c•J111 1 ld inf'or•llcidn qu• •nvto 1..1n nodo, es recibido Y ol•ocenado par 

el llil]Uittnl.e, hulilo t.tl11orla coaplwt.aHnt.•• En l'&l• •o•ent.o, si lo 

infor•oción •s pu1·<1 el nodo en cuei1;.t.idn, ••te l<' ret.rc.ns•it.e 

<reexpide), repit.i•11dor;e el •h•o proceGo la• vece• n•cesario• hust.o 

alco11zar el nodo destino. En e•t.<• clalif'icoLión ccien las. t.opoloQia• d• 

eat.rellu, lc1zo, co•plet.u•ftnle int.erconectollo, est.tello/órbol )" aullCt. 

Loa redes dn difusión H! corc1ct.erizon por enlazur is.u" 11odo• 

co11µart.ier1do el •is•o •edio d~ co11unicoci6n, En R•l• coso, lo 

infar•aci611 no requier• sel'" ol•o.ce11ado y ret.T"ans•it.ido yo que todos 

lns nudos son conliouo•• En •ste 9rupo caen lo• t.opolooto• d• anillo, 

bus, bu,,./111-bol, •atól i l.e y tudio. 

Ttcnico de Con•utación 

[et.u closillcocióu s• bo•u •n el esque•u ut.iliz(l.dO petra co•purt.ir el 

onchu d• botldO <capacidad pura t.N1h•11it.ir inf'or•etción) del canal de 

dguient.ea t.écnicoal 

CONHUTftCION DE ClRCUIT091 En est.e eaque•a1 paro cado con•Mión •xiat.e 

ur1a raoe de estlc•bleci•i•nt.o, cm let qu• •• r•••rvon lo• r•curso• 

n~cesorioa p11ro "11 enliJce 1tnt.1·0 el par de nodo• Ca se••J11nza del 

'ª 
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R•d•• d• Co•putodOMI 

co•pulQrizadu1 o no, los CD)( V rBX, F1t lo f'.t9uru l 14u 

con••Jlocidn d• clrcuitos. 

Lo r•••rvoc idn d• 

Co conot>eion•• en con•ut.odores>, conolcu d• co•tJntcoción, v ancho d• 

bando y •••arla pora buf'f'•r• •n los nodos lnt.er•e1Hos, c;on lo c:uul •• 
't 

puedo ""t.u!Jl•c••· lo trovectorl<• de •Uloce entre lo• nodol finnle'I pnru 

ost pud•r laqro,. ai.1 cn•unic<1cidn. 

CON'1UT~CION OE "ENSl\JES, Et.lo t.lcnico aurqió Junlo con lo• pri••ro• 

J.,4 1•d•• de co•putodo,.n•, •n un inler1t.a por 11•Jorc1r los coroct•rt•tico• 

, 11 proporcionodos por los r•d•• de co11•utoci6n de chcuit.015. f\qui, lo 

lnf'or•11cidn es t.run••it.ido en bloq11w• de cualquier t.uaofto Caen•oJ••) t 

,_, 

•in reolizor uno otoiQnoción de recurso•• En lo tron••i•ión de lus 

esto t•cnica •• oriqinon ol no exhtir un li•ite •n el t.o•ot'lo de 101 

•wn•oJ•!l• C•aondo •• •nvta •Jn •flnt.llJ• •uy qr,¡nd• 1ut con•u•• uno Qron 

contidod d• r•curtooa Cancho de bando, •••oriat cano lea, ole.) no 

proqru•"do& ( in•fici•nt•>, •• r•qui•re11 nodo• de 9ron C"l•ucidad 

(cot.Loso), •1 ol•oc•nll•áll'nt.o de lo• 1ntn9oJ•• •• rttoltzu en d1toco en 

lu1Jat d• •••t1 .. ia ll•rito> '/ •• li•il(•fl Jo¡¡ lrdfico& iuteruLt.ivos por 

los dw t. .. u11sferencio •osivu ti11Ju&t.u), Er.t.o hoce qui' eet.e esque•u 

l•n90 un co•.,orl.o•ienLo P"º" que el de can11111t.ílc.it•n de ctrcuit.os, por 

lll qu• dificil••nl• t.e le ve acl.ual•enle en t1s.o. S:.:n lu f'ig11ro t.4ti &e 

•J••plilica el co&o d• 1Jno r•d de con••At.aciOn de ••nsoJet., 

19 
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CONPfUTftCION DE P'ftQUETtl. La nece•idad d• corn9ir •l ••que11oJ d• 

con•ut.nción d• ••nt.GJ••• conduJo a li•it.ur el l•1•ofto 11tucl•o de lo• 

b\oq•u,,1 d• infor••1c:ion, q•n•rdnJose lo técnlco de con•ulaciOn de 

paqu•l••• En ••la t.fcnica, ul t.ran••it.lr bloqu•• de inf'or111ación •ó• 

bonJa del c..in.:al yQ que 101 ltófLco• inler\ltt.ivo1 t.l"n•n las 11h•a1 

dife1ent.e• •nl<1ce1, l' •n q11oorql, se 1ouper<1n 101 prolih1ia• d~ la 

lfcnico d• con••Jlilclón d• •&111ilJ1t•• fn la aclu11lidad e1t.e e• el 

est.tu••O 11101 ul.ilizodo •n 101 direr•nln Upo• de tnpolo9i1a d• rede•• 

Ver '19uro lo4c, 

Coll•rhro d• lo Red 

•dxi•n rnt.r• 11odo•1 E1t.o t.icrne i111pliu1ciones direc'lu• en oapoc't.01 

t•cnic:os co1110 la velocidad d• t.ron••i1oi611t el 111edio de co•unicociOn, l' 

•l e1q1.1e11u de coutrol y ucceso <al cu11ulo En ••t.o cla1lf'icuc.ió11 Ge 

v•locidf\d CHC)LH), rtitde1 de dtvil •xhnau CWftN> e int.ertoneoMión de 

r•d•'At lcll C•.1ule1 •on de1cril<ts a cunliouoclón. 

REDES DE l\AEjll LOCl\L CLocal "reo N•t..,ork•> • La• t1i1d11t• de drua local 

Cl . .-.H) P•r·eit.•n lo con•>d6n d• unu Qr"Qfl cunt.idod do •quipos en uru.1 d.r•o 

re'At.riruaida, co•o un cuurlo, un edificio, uu conJunt.o do edif"iclo&, o 

un cn•po c.n•o •1 de una unl.v11rs.idu1J, na llfl"ttndo, an 11.1 oct.t.1ulidud, 

•a• c.11 ó d• una• dec•nas d• ki lo•et.ro" C 30 - '40 K•>. Est.e t.ipo de 

ll 

Red•• de Coaput.odora• 

red•• e•pl•on in\•rrocea d• t.rons11isi6r1 d• pr.clo1 raJ:onobl•• y olt.c.• 

v•locidad•"' qu• pu•den lh9ar o los 20 "lJP•• 

REDES LOCl\LES DE l\LT.-. VELOC1D'90 CHiQh Sp••d Local N•t.works>, Ot.ro Upo 

de r•d•• local•• ion las de al la velocidud CHSLN>, y te 1ep1J.ton d• la• 

Ll\N"' debido c. rpt• JJl'f't'iQuen obJ•t.ivu1 difer•nte~. "ie11tra• que una LAN 

es. uno r•d dt propó•it.o 9eneral que 1opof'la uno 9ran variedad de 

dhpodlivo• y t.lpo1 d• t.rdtico•r laa HSLN •on un lipa esp•cid d• r•d 

dhel'l'odo porQ aplh:ucion11• que requi•ren lran•fer•ncio!i d• datos. de 

auy ulto velocidad •nlr• onf'it.rioravlO o ent.re c.nfitrione• y 

principol1ts ion COJI velocidad de t.ranto•hión de 50 "~P• o •lis, 

dilllonclo MdHi•a ent.re nodo• qu• va d••d• o.s 4 t k•, •oneJo de co.bl•• 

•Ult.iple•r •11neJo de un nd•1tro •UY reducido de ••tacion•• y eepl•.:. de 

tt•t¡•Je•o• de acce!lo di•t.ribllldo Ct.ipo Ll\N)o (o¡le Upo de r•de1. t.oabi~n 

son i.:onacida<¡ co•O •&ack-End Networka' • 

<WfiNos.) conocidos t.a•biéri co•o rede• d• r•corf'ido l<1r90 ClonlJ Ho•.Jl 

Net.work• •u11t• > son r•d•s de gron alconce, que p•r•iter1 la cone><iór, dv 

uno gran canlidud de co•puladora•• Su coberlura puede lleqar o 

cludgd o un pnf.• ca•pleto, La& v•locidade• de trofl••i•i6n no 

s.olnepanan loa ducenaG d11 Kbps (64). Cuando ••t.u1. red•• s• ••¡¡ileun 

co•o redes pdbllco1 •• •on•Jiin co•o red•• de t.ronsport.• que P•t'•lt.•n 

lo cone>tión de corwput.0Joru1 y ot.t'os red••• 

INTERCONE>UON DE REDES, Est.e coso a.liarcu 11.J. cune><i6n d• c11<1lquler t.ipo 

dP 1·ert, lndepeudient.e•enl• de su t.t?c11olo9to y coroctef'lalicu1, •i••rr• 
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1 cuando H t.•11000 lo• pu•nt.•• (l:IRUJGE'S> o co .. puertu• <Glt!TEW"'l'S), 

n•c•sori11• para r•alizar la• int.•rcon•Hion••• ci..111bio1 d• prot.oc:olos y 

acoplo•i•nt.o d._. •Pd10• d• co•u11icoció11, Nn huy qu• p•rd•r d• vi•t.a qú• 

yo quo los •••vicios •on funció11 dt>l t.ipo de reduti cunucLuclc111, 

llrpcmdi•ndo de lus r•des JnLerconect.uUos. li'S posible 1lu1Jor o cubrir 

CLllSIFICllCION DE REDES DE ~RE~ LOC~L 

Paro lua L"Ns., loti cril•rios de cludfic<tcit111 hun aido •as ••pectfJcoa 

yg que, udto•d.11 de la t.opoloQlu, ti• conGideron otru• curar:te1·1tit.icoa 

otHciflnol••• Cstos torocterls.ticos son •l e1ique•u d1t cont.rul y <11:cvso 

ol conolf •1 •edio de co•unicociOnl y el l'tique•a de •uduhción, las 

cuales •&tdn r•loclonodo• co11 lo t.u~ulogto 1 y s.ordn de1crit<1• eo 

ccm,Junt.o, Lo• t.oJmloQtos t.tpicoa d• lc1s L"N• son l(I• de l•u•r drbol, 

anillo y est.r•lloo 

El esque•o o pro\.ocolo d• cout.rol y ucceao define •l 11rocedi•ierit.o 

qu•r de for•o dhLribuid11 o c•nt.roli~odo, •• ut.Uh:o p11ra co11partir 

01 d ... rutdu••ut• dwl cu1uil d• cueunicucionffa d• una r"d,· peraiticndo Qlllt 

lo'li nodo.¡ pu•dun coa1Jnicorli•• Co•o lq t.'-'orto de prot.ocolo¡¡ de control 

REDES TIPO l'INJLLO. Lus reJ~• localew con est.n lop1Jlo9fo han 109rodo un 

grun dw•ar1·01lo d•bido c.l er.f'uer:o de cm1pul'lh1• y uniw1rsid<1deti• 

Ej~11plos do ••t.• Upo d• rede-a r.011 C3J el "nillo dtt Phrco, •l Sif;ta11n 

Rodea d• Coap1,t.adoro• 

d• CO•p1Jt,o Dhtribuido <DCS> de la Univ•r•idad d• California, •l 

finillo d• HJT, •1 c.nillo de CuabridQ•• y •et• r·•ciente•onler Tok•n-rir.9 

d• IJJH+ l.ow 1taq•u1aoa d• control y occ••O q11• •• utilizan •a• 

coat'.m11enlo •on 1 

l'lnillo Dividido <Solt.t.d-Rin9>. E1ot.e •• 1..m 1nque•a do ucc•.•o ulecat.orio 

en •1 cuul, •l t.i••J•O d• r•corrido detl anillo•• dividido en vario• 

tl.'1CJ•en t.us iqu12ile11, dena•inados rnnuras, Lo• ranura• que divid•n el 

lie111po del unillo circul<111 const.c.inhaent• o •u olredednt- ., 

proporcionan el espacio poro lo t.ron••idón d• los poqu•l••• Poro 

t.ronaait.lr, loa nodos esporan el po•o de 1..1110 ranura Ubre, lo cuQl·•• 

llonadu con un J.loqu&te quv cor1t.iena dolos, direccione• • infot•acióh 

de ccmt.rol, Deap•J•• del ll•nodo, •l pnqueL• co•ienzo o circular en •l 

anillo, Cucnida ur1 nodo ve su dir•cción en un pciquet.e que circula por 

el onillo lo COl'iQ y encifrnda el bil de J.loquet.e recibido.,, •l coepo 

de cont.rol, C11undo el puqu•t.• da lo v•J•lL11, •1 nadn orl9•11 lo rto•u•v• 

d• l<t runur<i, liberdt1dula pe.ro lo t.runs•hión d• ot.ro Ji<iquet.•• 

ln•erci6n de R•9i•t.ro <R•Qi•t.•r Jn••rt.ion). E5le es un egq1.a.•a dtr 

occPso oleot.orio en •l cuCtl e<11Jo nodo 110••• dos teqi5tro1 d• 

curri11ilfnla. Uno d• 1011 re9ist.ro1 es ut.ilizado pari:1 car9a,. •l puqu•l• 

deben esper<tn htistu detet.tor libr• el unillo. En •l •01Ht1.t.o •n qu• un 

nodo detect.a libra ol anilla, v1\ctn en •sl• •1 r•qi•t.ro d• c.orrl•l•nlo 

q•1• polAPtt •l paq11el•• F::n elite proi:••o e" poslbl• q11e •1 nodo coai•nc• 

o recibir un puquet.u que f!'st.oh<• ci1·cul(mdo por •1 c1r1illo. PotCi ••lo, 

ut.iltza el 'ieg11ndo regi'iLro d• corrhl1twnlor •n •l cual •• t.o•.i 

lo1111.101"<1l11Dnle el 11<1quot~, poru •Dr devuelto i11•ediuto•u11te desµu~s d• 

Lar11innr lo inserción del pri•1tr reqhlro. En est.• e1qu••r• los 



P•qht.ros de corrt•i•nt.o aon conaid•rudoa co•o parta dol anillo. Un 

p<&q•1•t.• pu•d• ••r r••avldu d•l (lfli llo poi• •l nodo que envlCI a ol qu .. 

ncibe, 

l\cc••o por E•\al•t.o CTohn-Acc•••>, [s.te lt& uu esque•a do ucctt10 

c.ont.rolc.ido •11 •l cual •e 1t•pleu un 1rnt.1·6n de 1 11• bits deno•i11utlo lo 

e$t.c1f'et.u <t.okefd • Lo ••lc1f'1ttc.i circule• en el 0111110 fH11t<1ndo dtt r1udu 

nodo Y•• r•conocid1.1 ca•o .. 1 pttrMi'<lu puru lruna•ilir. Si un nodo no 

dk<s•u t.raria•itir, •olo dttJ<• pa,¡ar lu e5t.uf'el.bt SHH'D cuundo oi quiure, 

al Ncibir la ••t.of'•la, •odlficn •u pal.rón para indicar q1Jo ha ot:•ipudo 

wl con11l, • in•edint.fl•enle de•pu•a de •lit.u iniciu ttu trun••hi6n, 

Cuando el nodo l.trr•inu d• lrrinsm1 li r regenera ln est.af'et.n indic•lndo lu 

liberoci6n dpJ anillo, El r1odo oriqen et. quien r.1ti1'<1 lCt infor•1H:ión 

del anillo. 

REDES TIPO 8US/"R80L, Ettt.a tipo d11 t.opulo~tn f'u• lu pri•era dent.ro del 

cq•po d• Lt\H!I en to•cir ung Modurez de ••luc.lio y dcnurrollt>t ['11 •tite 

tlpo d• red••h el can1.1l proporciona 1Jn ••dio de truns•i•ión de dotas 

bidir•ccionul q•1• p•r•U• 11J co•unicoción de Lodos los nodo• 

•nlolz.odos. Co•o •Je•plo• d• ••t.• lipn de r~d•H ee ti•nen Etht1rnet. d" 

Xc!>tn>it N .. t./nr1• d• lh1911r•t•nr1-Do••• JC01t de 3Ca• CnrpoN.t.t.iun, N:-Nat.work 

d• IRH, et.e, La• •aq11~•0• d• control y 1.1.cctn•o ut,ilizudca uonf 

E•qu••• CIM~/CD C"ulUpl•• "cc•ao• por D•leccion d• Port.qdorq y con 

hl•ccion d• Coli•ion••>, Eate es tm enque?>111<1 de c1cr.l'iin c1leutorio, 

•l cuc.il pnro que uu nodo puedo iniciur una t.rc1n&•i'Otióri ~• n11ce'!Ot1rlo 

quo es.pere,u d .... t.ect.cir libre el c<1n(i) do co111unicut·iu1111s. Si al cmrnl 

estd ocup11do, •l nodo &i.Mpl•111l'nle •'-P•l'•l el li .. 11po 11!!1,;esariu hnYLa que 

••t.• •• lib1·•• Cuondo un r1odo d<tt.oct.n libre al conol o inlcic1 uno 

tranHhi6fl deb• cont.tmiur •ontlureundo •l cannl ptJr un periodo 

p1·~daf'i11ido. 91 en eate portado d• •onit.or•o bcaJo truns•idón ria 

dPt.ucta un(I colhi6n, tilt consid•ra qua lo truns•i•idn f'uu •Kiloset. [n 

al r:os.o de qllu vurios nodo~ inicien un<• t.rcins•isi6n caai 1.i•ult.dneo, 

pur liober dvlect.odtJ libf·e el C(1nul, incidirlin •n uno coli'iión qu• 1.erd. 

d•lect.uda en el P•riodo ti• revhiór1. "l del•ctur una colhión, lo• 

QPnorodo 1.<n f'onu ulent.ariCI y firt<.1lMenl•• ut.ilizc.ir 6st.• co•o el t.itt•Pº 

d• ••pero qu• ••rdi ut.ili:rudo ant.as da volver a r•int.•nt.or la 

transmlLióno De•puétt de coda coliaidn loto r1odoa duplican el to•uft'o d• 

lu 11e11lonu 1101·(1 1(1 1JP.rutrc1ci6ri de tie•pos Cllaator:lo.-, con lo cuol •• 

obt.tenu unc1 die11ertti6h e11 el tht111po dtf la cC1rgu de tran••ision•sr )I' 

rcduLe> el nd"'oro 11osible de colhio11e1.. 

Acc••o por Eat.af'et.a CTok•n-1\cc•••>, Est• •• un esqu••ci de oc.ceso 
1 

cont.rol<1do1 ut.iliz<1dn t.011bién en redes con t.opolo9!0 de bus. Su 

Df1urución es s111ilc11• ul dP la topolo9ia de urdllo, con lc1 dH'•t•ncio 

de qu• a1tui, lt1 e11tafet.11 debe contener lu direccidn del aiguiett'l.• 

nodc1. Lu direccillfl propo1•ciona el orden l~u¡1ico dtt los nodos·•n lo red, 

e•ulcmdo un <ir1illo. Cu<indo u11 nodo recibo la est.al'et.u 'I r10 tien• t.1190 

q•ce lMnto11i t.irr la debe reenviar con la dirección del !ilquient.a nodo 

ttn ~oc•&lfncia, 

e\c:c••o• "ulttpl•• pal" Multiniv•l ("ult.U•v•l Hullipl• l\cc•••)• tst• •• 

uri 11squc.-1m d• c1c:c1u.o conlrolculo que p1•opot·ciona un •oneJC' ord•nado del 

bUll y ffVit.o lau. c:olialon•S• To111biln u• CtJnoc• COMO HLHl'I, y SIJ 

oporución es como si9UfP1 Un cnnlrol•Jdor ccnlrol 9en•rll una bundero 

ei.pecioJ.l o int.•r11olos r~g•1lll!rea qu• indico el inicio d• los. •orcos d• 

1 
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tran1o•i•i6n. Loa •orcoa, son los &•CJ••rit.os d11 t.ie•po en 101 cuul•s 

t.odo• lo• nodo• t.i•n•n ut10 opo1·t.unidod d• t.run•11it.11·, y•• encucnlt·(lu 

diviJidua .,, dtH ••ccion••• Lu pri••f•Q ••cción, •• h runura d• 

aolicit.ud, du1ut• coJo nodo po"ee un bil quv l• per•ih in1Ucur si 

d•1vu t.rur11•it.i1· o 1101 91 llfl ondo dea•u lrt1nsmit.ir lo ununLiu 

encendiendo au bit. en la runura de sulicit.lllJ. 111 finalizar esto 

••ccitm t.odu• lo• nodos •<•bor1 quienvr; t.r<1M1111lt.irun y Rn 11u11t ord1n1, con 

lo cual, en lu ••9undu 1oeccitH1 dul •ot·co, t.rons•ilen lo• nodost que lo 

anuriciuron, •in incur·1·if' •n colision11a. 

REDES TJPO EBTRELL¡t¡, En ••t.• t.lpo de ~opuloyJ:o de red, la cone>eión d• 

los nodoG se reali::u u t.rc1v61o de un cont.rol<1dor o con•utodor cont.r<•lt 

cuyu runcitm tcmd•t.• •11 propo1·cio11or •l control y 11ulti11h1>WJtt de los 

p11pr·t.os pur·u 11ut•Jt.ir lll conu>dó11 d• loa nndas de l<• rvd. El 

•ult.ipllc'KoJ• ut.iliZ'odo ••paf' división de t.ie•po, en el cunl t1e cisiqno 

una cupocidod fiJa de uncho de lwndu puru cotJo co1u1Hióf11 Cat11 

LC'pologio •• ut.ilhodu •n f'D)( 11or<1 h1 t.1·unr;11i•ión de dot.u• y 11.ri CIJ>C 

poru t.1·uns•hitm d• dut.01 y vo:.i:, 

E•queeo d• Madulaci6n 

srn •'lit..i clo•lfic11ción, la• red•• •on 01•9unizado1 LO•llndo 11n cu•nt.a el 

tipo de •oJulllción 1Jtilizudo poro Lronsof'erir lo enerqfo eltkt.rico a 

t.Nv4is dll'l ••dio d• co•unicGción. En b1u• '1 •et.o, ll'l.• rodH pueJ1111 ••r 

ctosUicudes en r•d•• d• b•>ndo bi.u.• Cbulioe boJnd 1htt.workt1J v redes de 

borido onctta (broull bond network,>, 

, REDES DE 8"4Nbl't 8~SE. Este t.ipo de rud1Hi iiD curtic.:t.erizun por uLiliZof' 

•tn ••q•1••u d• •od•Jlflción Ji1Jit.ul poro lo t.rans•hi6n de lq 

inf'or•'lción. En •1ot.• •1q11t1•Q1 cttdo Lr•llllilliflión OC•lflQ cu111plvt.1.uu1nt.t1 •l 
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oap•ct.ro de f'rec1Jencio d•l canal, por lo q11• poro co•part.irlo1 •• 

ut.ili:rn •l •sq1a•u dv •ult.ipleHt1J• por divi•ión d• t.i••po <TD">. En 

••te cuso, lo ftropu9ación de lo s•ftul sabr• •l Cllriol .,. lttdiroccion"l' 

lo cuul J•er.dt.e 1ou Of1licoci611 en cut1lquier tipo de t.opolooto o •edio 

dw co111•micQc ldn, 

REDES DE BflNDI'\ ~NCH"4o Est.e t.ipo d• nd•s 1Jt.il1zo un •aqu••o de 

111odul11cidn Qn•1ló9ico (rodio 'rec11encio 'RF')1 En ••t.• coaa, lo ••l'lal 

solo ocupa tJntl porte del e!l~oct.ro de frecuencia del conol, lo cual 

per111it.e el e11pleo de los esqt1ta•c1s do •Ullipl•xuJe poi· división de 

f'rec1Jcncia CFllH) poro co•part.1rlo1 El espect.ro de f'rectJencio del canal 

puedo dividida l'fl bundus o seccione5, de t.c1l f'arao que un solo 

cllnoJl f1sico puedo soport.1.1r Yolrios ca1Mlffs lógicos independient.as q•J• 

per•lt.r.rn la lronn•isión si•ult.oneo de dolo•• voz e i••lgen. Est.e 

•1oq1..1e•1J. es 11plic1Jble principoh1vnt.• en lo t.opaloQiO d• drbul, aunque 

t.1J111bi•n puede ut.ilizarv.e en lu de b•U• 

H•dio d• Co•untcacidn 

El medio dtt caR1•111ieación ut.ili~adu en lo• r•d•• t.o•bitn Quordo uno 

r•loción dlrect.o con lo t.opolo9!0 de lo 11h1110, co•o ... d••crib• 11 

cont.inuaeión1 

REDES TIPO llNILLO, Est.o t.upalo9J:a requi•r• enlace1 punt.o-a-punt.o ent.r• 

t·epet.idures, los cuol•s puedPn ser r•t1lizodos ut.iliz<111do coble d• 

pares t.renztJdo•, cable coa>Cial o fibra ópl.ico1 

REDES TIPO 9UB1 Las rlfdes con est.a t.opalogt•1 e111plean CIJ.bl• de por•• 

t.rcn:rndu~ y c<•ble coaxilll, Lo5 fitJ1·<1!' ópt.icc•" en lo octuC1lidcad 

pret.rmt.(ln (llgur1u~ problel'llMi t.6criico5 puro LU ut.il1zur·i6o. 
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fltt?IEI UPO EITAELLA. En ••\.u t.DJ.iDloQio •• uquhrun •nlat•• pun\.u·(I-

t.l th~todos •• odtC:u(ldU )'U qu• J.ll'Opurcionc. el llnt.ho d• hondo nocasario 

Co•binacion•• para LAN• 

Coao 'I& ha vu\.o, los red•• local•• pueden ser cat.alo9od11a en bo11• a 

Ju t.0J1ologt<1, tl ••dio dtt t.rt111~•i1.ílm y el \.tpo du •11duh11:ión. Lo• 

co•binocione• •11t. co•t•nt'• proprocion••d«1s en [1] •onl 

aus o NllLLO CON CilBLE DE Pl\RES TRENZllDOS y 81\NDI\ 81\SE. Re<I de 

propódt.o q•n•rol de b•lJD coat.o y Je 'dcil in1tlolllcitm1 l'ldecuudu puro 

una CQnUdod r••t.rinQtdo dtt dhpo1ilivus de b!lJD cosl.o y boJo 

t•ndi•itrtlo (low-lhromJtiput.>t •n uno dna tc1•bi~f1 n•l\trJngidu. 

IUS O MULLO CON CAflLE COAXZM. Y 81\N[lft 111\SE, R1:rd do propO'illo 9eneral 

d• cost.o •odur11do y fdcil 1nstohci6n. SoporL..a un nd•~ro 111od•rudu de 

di~posil.ivos en 1,1.no ór•Q •odurud•J• i\dt!CUodo para •1Jcho• do lus 

IUS DE Al.TA VE:LOCIMD CON Cl'IBLE COl'IXJl'IL Y BANDA DASE1 Red de propdsit.o 

e'ip•chl d• olt.o c1u,lo 1 q•Je soporLo •m peqqeno nó•ara d• dispo-.itiva• 

d• o.atl.a r•ndi•ient.o (hi')h-thro1.iqhput.), en un11 t'ireo rest.riniJidu. E• 

f\docuo.ado porG los r•qutri•irnl.01 de uno s<Jl(I dit c6111puto. 

29 

d• co"lo •od•rodo, que sopart.a un qr(ln r1t1•f'ro de dhpo¡¡itivos tobr• 

unn ór•o u•ftlio. Pu•d• •oneJor Ufl Y"riedud da trdUcns. uUlhundo 

ent.t-e odif'icios )' of'icinu5 en ur10 dr•a eKtVf1tHI• 

ESTRELLA CON CABt.E .DE PftRES TRENZl'IDOS. Cst.o Upo d• rcd•s. loa 

conror••HI la• urquilect.uru5 d1t rDX y CDX, Cs adecuc1d<1 Jlora soport.uP 

unu ')ron cnnt.idad d• di•po&ilivos d• rendi•hnt.o UaHodo <ll•Had 

t.t1roughput.) Y de costo •odPrudo. 
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"rquitec\uro• y Pralocolos du Aod•• 

C~PITULD 11 

l\rquitectura• ~ Protocolo• de Red•• 

INTllODUCCIDN 

OP.sd• la oparición d• la• pri•ara• r•de• •>eperi•Hnt.ol•• d• 

c;oaputtlduroS en loa Eatodoa Unido,., Cunado, Europo y olros poi••"• 

sorpr•ndent.•r siendo •'ilua, c:odo v•z aós vuradliles, aós pod•rosoa, 

p1tro ine11ihblt!'•11nl• •d• co111pleJo'S. C1.1nfor•• ~•lo evolución ha 

proc•dido, se ht1n reoli::odo 1,1rqnd1t1t e!ooruorzos por suat.it.1Jir lus 

•tlodos inicial i•• d• dheflu de rvdea oaplecwdo lócnicaa c:oiieros, por 

p1·ocedt•i•nlo• nhtea6t.tco& qu• J1&r•iton 01·1,1unizurl<Jur coaprenderlaa y 

En •~t• copHulo •• f'evisoron ulqvnoa da lut. curu:~plo• flf'ínctpule'5 del 

daacripcibn dol •od•lo d• rererenctu propu1nto por ISO para 1H 

U.t.eorcona>ei611 d• s.hte•u• uld•tlo• y lo arquitectura de Red-IIHt\S, 

PkDTOCll.DS E INTERFACES 

tresd• 1us inicio•r los t•d•" hun sida disofladCIG eat.ructurdudolt1• 

J•r4rquito•a--nt.• co•a ur10 ••ti• d11 copoa. El nd•oro, no•brea y 

runcior1H1 d• los c:ufJGli• twn diferido JIº"" cod<& red. Sin e11bof'go, t.od(ls 

coi ne iJ1tn 11u• el 1Jsa d111 lo •at.odolo9fa do dividir &) dhono de h 

Arquit.ect.uru. y Protocolos de R•des 

la solucidn de un probleao qrl.lr1d• e in•on•Jllbl• por lo solución de una 

tierie de probl••os •ds peq\lenoa v aoneJablas, En uno red, las co1u1s 

inroriorea re11lh:on loa f'uncion•• bdsicos y of'rucen loG 'liervicio• 

sobr• los c1Jnl•s ee 1.1prty1Jn los c11p11s r.uperior&sr oidóndolot. de los 

dt1t.oll1;1s de co•o aon dosorrollodo9 r.•a servicios. 

Cn u1111 ••L1·ucutr<J Jer61·quícu, por<J que dos cepos d•l •il•o nivel 

puad1111 ent.or1der,.e, deb1Pn co11ur1icorsa utilizondo •1 •isaa l•n4'UOJ•• 

P..iro ••lo •• necesario cpJtt se est.Gblesc11n por •utuo acuerda, las 

coriv1msio11os qua dof'inun que &erd ca•unicodo, co•o serd co•unicodo 1f' 

ttmndo &nr6 coaunict•du, Cst• co11Junt.o de t.nnvension•s •S refet-ido co•o 

•i'2111D uivel Jerdrquico de uno orquitl!'ctur<t puedtlft coaunicorse, es 

Ml1Cesnrio que <J11bo• •onaJen el •111110 prot.ucolo, qu• def'ittrJ el conJunto 

de f'9Ql•l'!lr f'or•ot.os y •i9nif'icados qu• gobi•rnen el int•rc<J•bio de 

datOf;. ard.f'e ellM•• 

l!nt.re Ct\dtt p11r de capos 11dync\fnles d• uno urquit.ecturo exi1t.o una 

i11L1trf'<tz: de co111ut1icación. U1lo int.•rf'uz de co•uoicución def'in• loa 

pri•itivu& da int.eN1cci6t1 v loo 10arvicios qu• lo copa lnf'erior l• 

orr·ece a l<J 1iup•rio1·, En ln f'i9urc1 2.1 •• ilu•tran los conc•pt.os. de 

prat.oco\o e int.erraz. 

CDMUNICllCIDN FISIC~ Y CD~UNIC~CION VIRTUllL 

[u uno u1·quit.act.ur<.1 d• unn red, L6lo 

can1ufltcaci611 rhicu <direc:t.u), lo cual 

lo copG inf"ei-ior •>ehte 

logrtidt.1 t1 tr<1vftos d•l ••dio 

rlsico dt: cor1crnilm <c<111c1l) entrli' loti riot!os. En 101 nivele•,¡ superiot11n 

dkf' la urquiLacturor ul 11D existir on enlc•ce f'isico dit•ct1> eri\re lat · 

cofH1S dll'l niit.•o nivel, s6Jo es posible •<1fleJor ur10 ~o•unicución 

J4 



ANFITRION A ANF!TRION B 

CAPA 'i .,.______ CAPA 'i 
PROTOCOLO DE 

CAPA 't 

.,. _____ _ 
PROTOCOLO 

CAPA 3 

.,. _____ _ 
'---~--" PROTOCOLO 

CAPA 2 

PROTOCOLO 
CAPA l 

COMUNICACION FISICA 

COMUHICACION VIRTUAL 

Figura 2.1 

ARQUITECTURA DE CUATRO CAPAS 

virtual ent.re ell<1•• En una co•unicotióri Yirt.ual, codo copo pasa 1.ont.o 

dot.01 co•o 1nf'or•oc16t1 da control u lo c<1~0 inferior. 111 alcan:or lo 

tnpu d.r •4• tioJD nivel, donde o>ci•t.• C0•1Jr11car iór1 f'hicea, lo 

h1f'o1·•or.i6r1 es onviodu por el conol, En •l leido oputl1to ~e lo 

boJo nivel, los capoto lo van subi•ndo un proc•di•i•nt.o inver•o ol 

prevlor hasta Glcunzor lo c11po con •l nivel jerdrq•Jico 

corr1r!5pondio11te. Co•o h••o1 Vis.to, •n 1.1no co11t1.1nicoción virtual, al no 

lh<l•tir un enloce f'isico direct.o de co••micuciGn, 6st.a "• d11 o trov•s 
·~,'~1 

de la• copu1 inf'erioru• de lo orq•Jir.rct.uro •••.1londo un11 ltn•q de 

co•1.mJc11ción virt.uol, En la fic¡p.&ro 2.1 lo copo 1 •1JneJo co•un1ctlci6n 

f'iu.ico, •ienlru1 que loa CGplll 2, J y 4 •t..1neJon co111unicoción virt.1.101 • 

llRQUITECTURAS Y PROCESOS PARES 

Una vez que un dhetlador 1tectde cuont.o• cupGs incluir en la r•d y 

cualea deben ser lois r11nclone11 q•Jlt dt1be realizar codo una, lo 

CUJJ"'• En t.6r•inov generolr!i, lu arquitectura d• uno red •• d11fir1• 

co•o el c.nn,¡1.mto de copu11 y p1·ot.ocolos qu• co11for•ar1 u lo red. Ni lo• 

del.olles de h1planlació11 ni ltl 1t1ipucif'lcacl6n de la1 lnt.•rf'Qc•s •on 

porl• de lo orq1.1ilect.uro. Pnro h1plont.•ir unG orq•.1il•ct.uro no •• 

necesut·io que l"s int.erf'<1cer. •n t.odo• los •óquino'li de lo •·•d ••nh 

Un dlt.i•o concepto q1Je •• explicar<\ •obr• r•d•6r •• el conc•rnienh.• o 

proc1t1m& pore'i Cpeur proc11n.> y &e ref'l•r• o lo• proc•~o• 11u• est.t.rindo 

en el •is1111.1 nivel J•n41·qulco •n unu urquit.•cturut utilizan el 

protor.olo de lo cupu ~1ura •u co11n•nicc•ci6n. 
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llllDILO 180 DE REFEREllClll 

¡11¡) principio lo• dh•nodores d• nd•• ul•ccioncabun 1Jl r14••ro d• copo• 

y lo• f'unLton•• qu• d•berh1n d• re(.llizcu· codo uno de ellua, d• uc.u1rrdo 

dheftodore~ d• rede• apoyo.ron o lo Orq•rniznción Int.erni.acion11l do 

E'it.dndar•• (190), porG lu ror•tJ.clon d• •Jn subco•ilf q•Je t.robGJ01·Q. 

el Jeaq,rrollo d• un ••~dndor d• ur.¡1Jihc:t.1Jr•l• El ras•Jlt.odo obtenido 

por- ••t.• ••Jtlco•U• f'u• lo •~p1tclf'1coción de 11n •Od&la du rvferuncio 

poro 14 int.erconettión de •hL•••H ol.dert.o• COSI >, •l cual f'u• 

coni:ebido co•o 11n •-..reo de LrobllJD poro hl dttf'iniciOn v deeorrollo de 

los •'it.dndoret ptHQ lo• prut.ocolo~ de la• c11pcu dtrl 1101h1lo. El Uriwino 

•obl•rt.a• Jenot.o lo h•1bilidoiJ \le it•J• ~hl.0•11• huh1•09,11eos ¡1111nJon 

co•unic1ir•• si1t11pre y c11nndo reGp•t.on •l •o•l•lo d• r"f'erenc:ia y tous 

••t.andur•• aaocic.dLtt.• 

El •od•lo de referencio de ISO f'•J• concebido co•o un ,.odelo paro lo 

El eodelo d• t•f•r•11cio de ISO ha quol.ludo d1Jfiuidu co•u uf1 conJunt.o de 

aodelo fue obt.•nidu, IJ•n•rcmtJo u11a CflJW dondu f'uttrn n.-cesC1rin un 

1Hf•r•nt.e nivel d• ob1ot.ra1,;cidn para nalizar u11 conJ•JnLa de f1Jncion11s 

bl•n d•(inldus, ••l•ccionondo con c1.1id1u11Jo lo• lt1dt11s de cud11 uno 

para •inieiza'r •l fluJo d• lnror••H:ión o t.ruvfo1o de sus inl.wrfrlc•&r 

c•Jidando ¡¡11• •l nd••ro d• Cflpua fueM lo auflci~nt.e .. ,mt.e grande tm110 
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paro ••ptiror funciono• dihronL•• qu• no requirl111ron ••Lar •n lo •i••o 

h1p11•1it.a por el t11an•Jo d• la J•rarqufa "" volviera inprt.clica o 

inMant1J'1ble1 t\ cot1Linuoclón ae d11. una br•ve d•scripciOn d• las copos 

del •01hrlo, cu1Ht1Zondo por la de ••nur nivel J•rórq•tlco coao se 

lhat.ro en lo fiqura 2.2. 

Copo Flaico 

Et.t.o cnpa du lo orquit.ecUrc• •• 11ncor90 del •an•Jo d• hi• discipllt1c1s 

de t.run••hlón conaiderundo poro ello los caroct.erht.lc-is fJ•ica1h 

•ecdnicos y el~clrlcas del ••di.o de co•1Jnicoclón y la descrJ.pciOn d., 

&u •nn•Jo y concnción, En t. re a1ot.o.1s so con•ider•in el llpo de •edio de 

co1111micocldn (cubh, fliro, fibra ópt.ico, et.e.>. la definición de 

r.onec:loras, nivela. d• iu~ffol, e1q1J,111h1 de •od•Jlucióni frtJor.uenciG d• 

co•unic•1clón y l.odo lo relacionado con lo f'or•a de t.ro.n••it.ir bit.s o 

t.ro\lé5 de un cGnal de co111unlcoción1 

Copo de Enloce de Dat.os 

La f'•mcldn d• est.o co.pa •• oprov•chor el ••rvlcio d• t.ransferencio de 

bit.• de lo c..apo rhico y proporcionar un servicio d., co•r.inicoción d• 

•'1rcos, libra de •r•ror1H ent.r• nodos de lo red. Poro cu•plir con ••t.01 

ttl prot.ocolo de lo cupo debe •uneJor los esque•o.1a d• rul.eo, control d• 

f'luJo, y dc.-t.ecc lbrt r recuper(IC: i6r1 de error1t1o o niv•l de 11odoa. En el 

cuso de lntr. redes laccil••r t.o•ldtn e• r•spo11S(1bilid(.ld d• lo copo el 

•one,Jo del f!"Joquu•" de ncte&o )' co11t.rol del tonal d• co•unicc•t:ión 

co111~ortido, 

Copa de la Red 

'ª 



ANFITRION A ANFITRION B 

CAPA 
(ft(NlflJ[) 

7 APLI CAC 1 OH 1 ..;.------ APL ICACIOH 
PROTOCOLO DE 

APLICACIOll 

6 

5 

4 TRANSPORTE l ~_:n~M~~~-
PROTOCOLO DE 

TRANSPORTE 

3 
<l'lllQUU(') ..;.------

PROTOCOLO DE 
REO 

2 
t"flllCQI 

[NUtCC DlllTOt .,¡.------
PROTOCOLO DE 
ENLACE DATOS 

tllT J 
tUINSnJIJ OH 

PROTOCOLO DE 
TRANSM(SlOH 

Figura 2.2 

MODELO DE REFERENCIA DE ISO 

Arquit.•ctura• y Protocolo& d• hlll'd•• 

E•t.G copG •• encuent.ro lnvalucMdo con lo r•nUzociOn d• 1111 f•1ncion•• 

q•J• det.•r•inon ol ••rYlcio final olrecido por lo s1Jbred poro lo 

co•unicC1ci6n do los anlltrionus do lo red. P<ira ••t.o, la capfl reoli::o 

laa oct.iyidode• de rulea, control de f'luJo, •anejo de •rrore1, Y 

control de conqe!it.ión a ntvel de lo •11br1td• llde•l\• •• encor9a de la 

cont.•ibtliz•.ación del ui.o dv lo!i recursos poro su cobro posterlo,. y d• 

tron:.forenciu o t.rov6• de la subred. 

Copo d• Transporte 

rst.a cop11 es r11spon5oJ.blo do proporcionar un •ervicio d• co••lnicocidn 

ftn-o ... f'in de proceao-o-proceso, que c•u•pla con los requerl•lent.os d• 

las cofia• t.UpPrioros y proceso!i de aplicoción. Este servicio debe s•r 

consistente can los lr•a copos infe-rtores, de t.ol ror•o que se 

opt.t•ice su 1u1neJo, oprovechf'lndo "lU'J CQrGct.vrist.icus principol•s, y 

corriQtondo sus deFiciencius. Los f•Anctone& bósicGs d• lG CGpo de 

trllnsparte consUlvn en to osiqnnción v uneJo de direccione,. poro lo• 

prucesoaJ esLnbl•ci•hnlo, 11oneJo V t.er•inación de cane><ioneiil 

•ult.ipJu>eoJe y deMIJlliphn«nJ• entre las direccione• de t.r1Jnsport.e y lu 

subredl •oneJo dv etique11<1& de sincronizc-c16n, control de rluju Y 

gc.r<intil'!o lo r•ecuperoción de •cmsoJe• Jlerdidos, se eli•iniur1 duiiltcodos 

y s.e erit.rugon lott 11ensc.Jes en el orden envi<1do. 

Copo de Se•ldn 

.1 



ftrquit.•ct.uroa y Prolocoloa do R•d•• 

E•lq CftPG delin• lo tnt.erlaz co" el 1auario y roolizo la• 

pruc••o•, poro qtJ• los 1Jsua,.io• JJU•d•u1 enlrqr 1m ol9dn si•t·••a r••llto. 

El 11ct.otbhci•1•nt.o d• 1Jn<11 sesldn nor•ul•vnt.e ot un•1 011eroctdn 

cuepÚcacJil, Su iniciacidn plJPdn involucr·or lo vdidacldn de Jos 

Y'llid"ICidn dDl vnluc-1 1 conLindG lo fin• de ne~oci'1.c16n •n la qu• oebo• 

ext.ro•oa !lC:1~erdan lo" opcionws )' pord•"t.ru& qu., ••t.ordn en efe-et.o p11r..a 

un 1ervic1o co11f'f.obl•, o 110 C)Clrunt.iza •l utdP11 dl'l' vnt.relJu de loa 

••ntnJas, lG copa de ••sidn d~1'e r•ali;.!Gr est.os f1Jt1Cion1ul, Lo ca.,o de 

••sido proporciona un ,..,,.vicio ori•nl..ado o la aplicación, EBt.o copo 

t.o•bion r••llizo la convursidn da direcchm•• d& sesidn u direccione• 

d• t.ron•porL•• 

C11pG1 de P'rHent.cactdn 

d• fotaot.n ,,ec•sorios poro que lo inlor•och~ri co•uu1icudo wntre lo• 

proc••o• dw uplicuci611 JH••du ••r utilizodc1 y co•pt·undido 1 cuidondo que 

i111d••d• da f•t.o, est.a c'lpa se encortJU de realizar uquel t.ipo do 

lunc:iones co•une• •n la co11unic11cidn d• proc•to• coao p1u1d•n a•r la 

Capa d• ftpllcacidn 

E-..t.a .,,. 111 copa da •d• olt.o niv9l de la arquitectura. la dettnicidn de 

ll'ls f1Jncton•H y prot.ocolos d• lo• proce10• d• aplicación •<Sldn •n 
auno• dtt loa 1auarioa, va qua 4tlos d•l•r•in~n los ••rvlcios que 

q1Ji•run obLt.lner d• la r•d • El t.ipo d• prot.ocolos q1.1• cof1t.••PlO est.a 

cu11<1 son <1q1•Pllo• que ~e encuentron involucrot.lo& con •l &l!'f'Yicio tino! 

Do lo• •il!'t.r cc.ipua del eod•lo ISO, loa tr•• auperior•• iiro..,orcionun 

lus f1Jncirines. qu• se •nc1.1antran involucradas con ·~ soport.• de los 

s;ervicios irropurcionc1do1t a 1011 usu(1rio• de l<i red, tus tres rc1p<•s 

infef'ioros •• enc1Jenlrrrn dirP.i::t.011C'nt.e involucrr>.dlls con la Lrans•isi6n 

de la infot••ltidn co••Jnicuda ont.re los anfitrione• de lo red, ,, lo 

capa do t.ronuport.e conror•11 el itnluce entre a•bos 9rupos, 

profjorcionondo lo integridad du Ufl<• co•unicacio11 lin-a-tin de proceso-

o-proc&•D• v llli"1lJ•.1r1111do que al servicio acu11ulado por los tres capas 

r.t1f1t1• superior·oa. 

ftRQUJTECTUAft DE Red-Jl"ftS 

•2 



Arqui1.•C1.Ut"QS )' r1·01.ocolos do Rod1t• 

cuidando d1t ••\.1ibleter lon l1"1oeL correclu1o p<HC• obtener un si•t111110 con 

b•1111nn<1 cor.1clerlst.1c•u d• rtJntiuno.a•l•rnt.n, conf"iobilid~id, 511'.rvicio r 

,r11plduz de r•'Ap•Jest.o. 

Lnn ctiatto c.opf15 de R•d-llHAS t.onl Co•u11icuclón de DuLot.1 JnOt-flod, 

Tr<1ntoµurt.e r "plicocion••• [rt lo fl9uro 2o3 se ilustro lc1 arquttecturu 

coroct.•t1t.Ucu• 9lobuhs d• lu r•d consultur t!il y [6J. " continuación 

•• du lo de1octipci6n d• codo uno dt- los COfHl'.i de ltJ orquit.ect.uro • 

..) Capo d• Co-..nicuci6n d• Dot.o• 

Es.t.u •• la copo d• •6to baJo niYel J•r6rqulco y •u (ut1Lidn ccmsht.e e11 

al 111oneJo d• lu di.ciJilino d• t.rcm••iaión de datos a t.ruYés de un 

•• "'bit.tuda ••Jllf"ondo un pf'o1.ocolo t.iJio Eth•rnot <CSHfVCJ1), con un 

·~~·•••4 d• C:lldltlcl\Cion •n bando h•H•r Q uno Yelocidud d" t.runft•isil''m 

d• 10 t1bp1lo El ••rvicio proporcion•ufo por ~'Jilu cop•l <:onsi.5le 1111 lu 

t.run••isibn de •1111Sujes dv t.ciMufto yoritiblo, Se ulilizu un l'15QUll'IJIO de 

CflC-16 quu 11or•it.• qu• lCJs. 11en~uJ1~• tt11t.ruoudus pnucu11 ur10 <1lte1 

4J 

CAPA 

3 

2 
,...,.,,,......,.,.....,*~~=""=41 

NO IMPLANTROA 

,¡ 

HOMBRE 

ttllLICfllCtCN 

INTU:-l(D 

seco 1 ] COftUMJCflCIOll 

Figura e.3 
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probabilidad C•4YDr al 992:) de ••r correct.01. E•lra C•\PO ho •ldo 

conc•bida coeo un cont.rolodof' de co•unicoc;ior1•• d• olt.o v1tloc1dod 

•Ml.•rno o 101 11nfllrton•1 y dwno•lnadu Conlrol d• Co•untcociOn d• 

P4t.01 (CCD>. 

Copo lnt.er-A•4 

Et.h capa o6n na ho ddo i•plonlodo •n lo red, pero lf1• funcione• 

prevhlo• poro h •h•o cnn •1 tuteo, coot.ral d• fluJor cont.rol de 

con~e1t.tdn, •te:., tnvo111cr11do5 un la cu•untc11ciOn de co•putodor'll 

conact.q,dqs en dit•nnte<S r1td•1'• F.1 s•rvicio de eaLo copo •• 

b6uc11•c11t.• el •11•0 d• lo cupo de co•unicac16n de d.:.tos, pero 

f'Hte11dido o niv•l de t•d1t1 lnlll'rc..011•clodnc. 

Cap• d• TPon1port• 

E1Lo c•Jpo •• •ncrtrlJQ d• controlar lo Lron1at1idn d• ••n•ttJ•• real Uodo 

por lo• Cf\P•l• inf•rtor•• Cwubred d• co••tnic•1cton•1>, ••Pl•ondo put-o 

•llo un pro\ocolo d• clrcuU.01 virt.ucilea qu• lo p•r•i\o r••olveo1· los 

pf"obh•'l• d• plrdldi.11, duplici1tad y ord•na•ienl.o d• •anscJe• que •• 

•ucit.•n •n lo t.r.,ns•laidn d• lo• •i••os o t.ruvts d~ loJ -.1Jbred d• 

co•unicl'lcion••• E•LoJ cl.lpQ proporciona un servicio fin-o.1 .. rin de 

co•w1icaci6n vir\u(ll libr• de e1·rore11 do •en•nJVli de ttt•aftu v11ri<1bll!', 

paro los Jtf"ocr1os d• apUccocidn d"° lo r1•d• El sii1tt••o f't·evist.o pQrn 

proJJorcionor este servicio 1r. ho deno•it1odo SiroL••o de Cent.rol de 

Tr"n1•iai6n de Circ1.1it.01 Virluol•• <SCT/CV>, 

Cope d• "Plicad.on•• 

Est.ca •• lQ c1.1pa iit.tp•rlor d• la orq1Jit..,ct.1uo y IS• ancuent.ro confor•odo 

por 101 pro1.ocolo1 d• olt.o r1iv•l qu• proporLionttn 101 servicios 

finoh1 que la red prov•• o 11.11 usuqrios. Ent.re los sePviclo1 

pr11vis\01 poro •ar proporcionodos por ••tu cttpo •• U•11H1 101 d• 

t.ranshr•ncia d• 4rchivos, cont.t.J.lutdo por el Stst.e•u de Tronst•r•ncica 

do i\rchivos (STl\>1 t.•r•in11;le1 virltJGhl <TV>, corr•o •l•clrdnico fCE) 

)' el act.ivodor d• proce•os o lo911er (r\P) • 
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Prot.ocolo1 da T run1f1orte 

C~P ITULD I 11 

JNTRD~UCCIDN 

Los prot.\l\!olo• d• t.run11101•lnr lu•bifu conocido• co•o prot.ocola• d• 

control Je t.r11n1•i•i6n, prulocolo• di! cont.rol d• red, .ent.r• ot.ro•r 

obt.ionon ol prl••r no•bre por rerarunt:io o ln cupo d• su 1.1bicución 

la rnqult.uct.uro de una red. E:'iLD!I (1rrit.ocola!l uc•JJl'lO ol cuurt.o nivel 1111 

lu estructuro ~Jerihquicu del •Cuhtla rl& 1•oferenciu proplun•t.o J•Or ISO, Y 

•l brc•ro •n lu urquihct.uru du Rcd-llHflS, En cuolttuia1·n d~ eGt.os 

coi::o'lor 101 cnpoii infertore'i co11f'or•lln 111 fiubred de cu11•1nicoc ionuto, y 

lu co~a o cu1•uli •uperiore~ cu11t.t.it.urer1 los UGtiurios. dol li&rviciu du 

t.rrin!iport.e, q1J11 serón rttl'erido-. an conJunt.n t'\nicoment.w co1110 proce'olOS 

Q(111cacidnt flUnqu• p•Hdl!'n inlt11•111edior t.\l111blé11 los p1·otor.oloa dff los 

--:...;; r••por11lobilizun del MrJn~Jo de lo• •ec'1ni&11os de t.r<u1s11d'lidn, rut.eo y 

coritrol de lo i11for•uci611, intercc.irril.dc1du entra nudOfi y u11fitrit11uH•• De 

lo ••s•o •on•ro, lo tespou'Joohilidod de \10 protocolo de 1<1 cc1po d11 

Lr•rnttport.• con•hL• "º Lu11ur 1tl •Hu•yiciu proparcio1111du fJUr lo •ubrrnJ, 

d• cn•unic11cidn fin-u-fin, r¡tte cu•plu con ln'J re11u•1•i•ienlutt de 

co•unicución de \as proce1Jo·1 de 11plic.ocl6111 tn lo fiyuro J,1 su 

il•at.ro lu ubicoc1ó11 11• 111 ClllJO de lro11tiport.e un un e1upJuma dv 

orqullecltJM d111plificoiJtl1 

.. , 

flHFlTRION fll 
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Prot.ocolo1 IJo Tron!llport.• 

conocer pf'i•ero••nl• cual•• son 101 proble•eas qu• deben Lof· rotnutllos 

por •u prolocota, Por lo l.int.o, •int."' d11 prUcl'd&1' ton la f'uv.e de 

d:íaefto d• un prot.ocolo da e5los, vs necenurio s.obor con cluridud 

CUt•l•s son lo• ••rvicio• qt1e proporciono lont.o ln JoUbN?d tlP. 

co•unicoclon1n., 11s( CO•O .::1Jale11 son lo• aurvicit>s que el <Jis.leinu d• 

lr1¡nsporl~ debe proporcionar •Mru lt1 co111unicución de loa prace~u!i de 

'lplicuctdn. En ••t.• C•Jpttulo se revi-.1.111 lns u~._ivt:t.o• que dt1ben ••r 

considerados. en •l proc•so de diGeffo do 1.&n protocolo do lrall<Jporte, y 

"ª des.criben el lipo d• funcione& que deben •ur considerodoa poru 

foll!'tl'o::. 

SERVICIOS DE Lft SUIRED 

Uno d• los punto• previos a la doftntctdn y diulfu de •an protocolo d• 

t.r11.nsport.e, consi'lih •n 14 revisión de 101 coract.erislicus y 1ervtcioa 

do lq •ubr•d de co••mtcacion••• sobr• los t:unlos 11e ci•ent.urd lo 

conslr1Jcctón del protocolo, y qu• t.ienen uno f•Jert.~ in9er~nciu en la 

definición de uno 9ron pGrte de sus f•Jnctones y c..iruc:terls.t.lcus. 

Lo gran vori•dad de 'ftubr&defo dt• co•t•nicucidu qva se J1c1n desorrulludo, 

hu pro11lc l"du quo los proc••os que roquierc111 cu111unicurt.e u t.rnvé» d11r 

•llqs, t.enqon que t.htsarrollar procedi•iont.o!i l!spectficos puru cada 

una. De la •i••o ror•o, los si~t.c11as dn tr1111apo1•te han tenhto q•Je 

•volucio11ur sobre ••lt1 qron diversidc1d da subr11tdULt por lo cuol en 1(1 

oct.ualidud se pu.,don entont.rur gr11111Jes variucionoa en el grodo de 

... rvicio• y •ol'isticuci6n do eJ;ot.os [óJ, Purc1 furilitor ol t111t1eJu de 

los sub••d••• ••h• hon sido clcosificc1d<1fo• 1la m;uurdo c1l tipo de 

t>•rvicio qu .. ofr•c•nt •t1 ""uhr•da1& dl' dot.<11Jrc111c16 y twbrodes do 

SI 

. " 
Protocolo• de Tronw;porle 

Dalo9ro.•o.• 

Unu •ubred que olr•ce un servicio d• datc1gro•os, acepto • ..-nst1J•• <o 

p11t1111tt.es) de lo cupo d• t.ro.1nsporL•t • int.enlo su ent.re90 co•o unidode• 

llif•l<u.Jus,. fliin 1noneJur ol9ón esqu~•o de recuporoci6n 9lobql de •rror••• 

f'or lu tonto, los 11•n•<1Je• pupden c1rrill<1r fuere• de order1, JiUeden 

lle9Qr r•petidolf. y odelh'h p1Jeden perderse, Coda •en•oJe t.raris•ilido 

shn1pre debe est.or 1.1l:o11tp11lh'ldo por lo• direcciones d• oriq•n y dest.ino, 

quil u• •Jt.illz11n paro seleccionar lo rtJt.o por lo q1Je lronstt.ard. Etot.e 

tipo dao se1•victo '"e oo¡r.•C>Jl.l ol servicio de correos o leld9roros. 

Ci rcuilo• Virtual•• 

Cuundo ''"º 1111brod proporciono un toorvtcio de circuito• virt.uules. ftolo 

•o responsnbili.z:u de realizar •Jno enlre9u Jnte9ro 'I ordanado de los 

111en'ltJJes (o paquete,¡) que ,¡e envil.rn o LrQv'h rfe ella. Poir'l •st.o, la 

9ubred debe ro11liz11r lo r11cuporacidn de erroreK necesQria, En 

esqu1H1Q de circuilotJ virt•Jf\li!s si&111pre se req•Ji•re de unq ro•• intchl· 

dP efttobleci•ie11t.o dP ur10 conexi011, en lo cual s.e n1.t.unlizur1 los 

t.uhl(IB de ruteo en lo• nodos y oflfilriones d& l<1 rPdo L''"' con1ndon•• 

est..11bleci1J11.s 1.on ut.iltzo1tas par11 re11li..,or y cont..rol11r al intercu•bio 

nr•denodn dP inl'or•t1cion. [11 e•t• coso, lus •ent.(IJt"io trunis.•ilidos, •n 

luqor de llevar los direcciones da nri9en y destino, sólo r•q1.1inren el 

idenlificudor 1je lll con~xión, el cuo.l es ut.ill.1:ado en co11Junt.o con las 

t.ablqs de t•ut.eo de lo'l nodooS pur(I lo determinllción del c:a•ino por t!'l 

cutil trnnsitard el 111Mso1.1Je• Est11 t..1po de 10ervicto su ose•lfJQ al 

s11-rvicio prOfJOrctonodo por ol sisl..tttu t.elofónico. 
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11\J•md• de pader c11rl\cl•rlzor 11 uno 5ub1•ttd pur el s•rviciu que 

proporciona, t.a•bitn puedft s.ttr cuN1ct.erlzt1du dP c1cuurdu o 

•slr-uctur" operativo lnt.erno, Por lo t<mt.o, uno s.ubred que of'rHce un 

u1111 •ubred d• dt1tet1¡1·0•0•• o co•ti uno t.ullred de circuit.010 virt.uc1les., 

Hientr<H• q•te on el c:oso de UIHl subrcd ~·10 proporcion1..1 un -.urvicio do 

dat.0Qt<1•us, lo u~uol es. quP e\.te t.1>i.odc. -.ob1·u unu Df5t.rud.Ur(I uprt·ot.ivo 

del •is.•o tipo. En ltt figuro J,2 so ilust.run los. co11copl.u1o do 11110 

Lus. ru11c.iones. de un protocolo de t.ronS.(JDtt.e puodon ser trivhlett o •uY 

co•pl•JG'it dependi•ndo d•l '•rvtcla ·p1•upor-clonr1do por lu Bubr-od de 

co•unico.:ione~, Si la .,ubntd f1topo1·ciona un ••rvicio d11 circult.ns 

err-on•s, sln pltt·didua ni duplicuciunes, cnt.oncaa al dl!&arrollo dol 

pr-ot.ocolo do t.ro111>port.e t·•sult.q relnlivm11111Lc &1•$•1Dr yu quo lo 1>ut.rud 

r•alizo la •ayor port.• del t.rob11JD1 Pero, si por el cont.rurio, el 

IHtviciu pt·opor-clonudo por ln •1.1bred •tt de dat.ag1·u110¡¡• el J1rot.oc:ulo de 

t.r-11nsport.o •• vuelve ••icho •d• c:o11plaJo, yo que daba rvoliZtH 

f1Jnc1on•s q•1• l• p•r•Ú.on p1·eurvur el ordc.m de "nt.rel)tl d~ los 

•efl!oGJB•t rl!S.olviendo los orro1·••• pénlidu!i y duplicil.l<11tes quu t.e 

fiquro J.3 •• ilustt·u 1tl cuso dtt u11 requeri•iie11t.u de un &oervicio de 

tMns.JJort.• const.•mt.e, con variflcion•& en ~i 501•vicio de ltl 1iubred de 

co•unicocion••• du11de, •l Jir·olocolo de t.t·<1ni;port.e q1u,d" co•n una 

lunclOn del ~•r-vlcio pr-uporc1unodo por- h 1>1JbrP.1t. 

SERVICIO 0t: TAftNSPOllTE 

SJ 

• > DATAGRAttRS 

~) CIRCUITOS VIRTUALES 

Figura 3.2 

SUBREOES DE COMUNICACIONES 
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Prntocol<•• de Trnnapo1·t.• 

obt.en•r unq d&finición el.aro d• lD'I "•rvicius da co11u11icoción q1Jv f,at.e 

111 reforonle u lq 1Jcu111uluci6n d• 

f'•1ciltdodes htl•la lo int.erf•u auperior dal protocolo do t.rur111porle 

fucilid11de1 del prulocolo de t.rt1nsporl11. En lu prdct.ic:u, &e ve quv el 

•ervlcio de lr•1n1port.e dependan de codu red, pero "" h 11uyartu da loe 

CtllO'l1 por lo ••nos, &I' ofrttc& un servicio de entr .. 9ll de •ll'llBOJes un 

H~Cu•ncin y libr• de erro1•es co•o toff e&pl'cificc1 en lo ruferenLio [JJ, 

En qttn•ro1 1 10 ideo d• •m servicio do LrG1t&port.e cr.nr.t:1i'it.e en 

pr·oporcionor uno interru= dt1 co111u11icoci6n ur1iver·sul1 qlU• olur11ott l(o¡ 

•i••u• fQCilidode1 o todos 1011 proc1t1oos dtl' uplicor.iónr lo cuol deb• 

U·cnico1 de ccml.1·01 de trc1r1fiaiisi6r1 qtut t.e utilice11 en l<• &utired. 

d• t.rC1nspott.e •in i•11urtcn· •u 11bicuci611 1 aie•pr• Y ruorttJo •• 

e11Lu•ntr•n r•dDll 

iflt.•rcon•ct.lldo11 co•o en al e<l!iO del lCP dw AriPANF.T [5J. 

Si 101 servicios de la ••Jbre1J f'11orun con•t.•mtea, el prut.nculo de 

poro lo co•uoicocitm d• lo• proce&ott llr. c1plicacidn, tnl cmnu so 

tiqur•H J,J y J,4, "• v• q1Je 1111 prnLocolo de t.ro11u11arle pu•de 

••rv.icio• r•qu•rido1 JJDr los JJrnc1111011i de c111licoció11 lo• 
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Prot.ocolo• d• TranApurt• 

propo,.ciot1ados por lo aubr•d C4l. En ••t• cont.•wt.o, ai loa littrvicio• 

d• la subr•d ca•bhn, lo capo de t.run•port• l•i•bi6n d11boró 

•oditicort.•• de lal f'or•a qu• lo• s•rvicin• de lron•porle ,.un 

pro¡.orclonurla• ••Pl•undo lo• uuovos. •vrvicios d• lo •ubr~d, con lo 

p1tre11nec•ron int.1.aclot.. En ol91Jno.1s redo• 6• puede encont.rar q110 lo• 

cuul •• pu•d1r aolucio11ur, do1u11·rollow.Jo vorio• prutoculo& dll' 

tron•port.•• Por" •J••plo, •• puvde d11s.orrollur '"'º 11u• proparcion• un 

••rvicio de clrcuit.o• virt1u1le• y otro t111• proporcione un &t1rvicio' do 

d• llplicoctdn pu•d11tn •l•vir el •ch l.ldecuo.1do oJ ~u op•rtici6n, 

PAOTOCDLO lit: TMHSPORTE 

El propd•ito 'u1ut•t•1itnlol d• un •ist.t.t•o d• t.Mntiporl• conshle an 

propot'c.ionor un ••,.vicio de co•Unicación e11lre p1·oc••o• do OJ1licqci6r" 

pl'oporcione1r un ,.,.vicio co•o fsl•• bustindu•• Pn uno suhred d• 

coeunicocion•• •ono'I c<>nf'iGbl•• •• r•q•Ji•ru doeo..1rrullor un protocolo 

dll' coeunicocitm, que torzu•o111l'r1l• debe verse invulucr<•do co,1 Jo 

iaport."11lus •• encu ... 11t.rur1 t-11Joclo11octoa t:on los •iguienlus lópicusl 

.. H•rn•Ja de Con•ttion•• 
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Pral.acolo• d• T ro.n•part.o 

- Sincronizetcibn 

• Sequrid(1d y r•1·ioridod 

Pa1•oi q11• 11tn 11nQ r•d loa proce•o• p•Jedan co•unicor••• e11i indiapun•t!.bl• 

quv eHi~\.IJ un esq•Je•u du direcciono•hnt.o e<Jpeciol, ul cu(_ll per•tt.<1 lc1 

ldent.Uicocidn l'l1hrcuo.1da do cudu uno lla lo<J prnco.¡oo¡, proporciC111Qndoles 

un ld11nt.Hicodur q11e lo dht.ingq en f'or•..i ónlca. Poro 6ttt.o 1 

nor•<ll•unt.e •• tJt.lllzo un e•qun11..i de dlrfl'cc.lonoJ111lent.u Jffrdrq11ir.u, en 

•1 cuol, lo direccldn d• cudo proc•&o se conf'ar•u co•o UOQ C.Qdono de 

co•po'I qua especifican de uno 111'1.neru gttnorlll, lo• dirttcciono~ dol 

puh, h cludod, lc1 1·ed, el c•r1fit.rl611 y f'incilMont.c }(1 dirección de 

\ron•pott.e1 Lu dhecciót1 de t.1·<•f1Lport.e corud1ot.e del 11ó•ftro dtt puert.u 

En .. 1 di••tl'o de un prot.t1colo d• t.ronspnrt.e •e dutum definir lo• 

port.icuhri.dad•• d.t e•q•1e•o d• dlrnccio111i.iont.o q••e •u' ut.ilizart'\ pnrq 

lo ident.Hicocidn d• lu,¡ prut:•tiUS lle 11plicucidn1 Para ést.o, h'1y que 

••peclf'lcar •l t.ipo y nó11eru do p•u!rl.ni¡ de t.ron9porl.e, o t.ro\16• de lu'i 

c11ale• se ld•nt.iflcordn y co•i..micard.n los 11roco11os.I hoy que 

••l•cclonor ol e!lQ••~•o de ta'li,J0•1cldn de p•.terLos o 11roceaos, vl cuol 

.. ued~n conocer lo dirección de ot.l"tl'i poro t:Dll•.tnlc.ur&e con ellau. Lo 

'iolucidn dP. ••Le t'llt.l•D p•int.o 11uvda relllirurr.u do(iniundu 1u1 ftir:l.l\l•UJnr 
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1116.quinoG de la r·•d u niv•l de lo ctJpo dft oplicoci611, Lo" soatvicios del 

LOGGErc debun ur •olictt.udo• .,, u110 dirocción riJu conucido, que d~btt 

ser l'll•pet.udu en t.od<1'i lc•t' 11d.quirwa de la red. Codo LOGGER en 

coordinuci6n con el 11ht.cmn d~ t.runtoport.e local, v o 1oolici1.ud de los. 

p1·ntotiO"J rc111ot.os, reoliz.(• lo uct.i\lc1cl611 d0 prucCl'GO'i locoles e ir1f'or•a 

wl 11t1111e1·u do 11u.,rt.u quu lo rue osiqn<.ido <.il proceftO poi· el 1oist.•111u de 

t.ronspu1·t.c. Cnn bst.u, loto proccsoto pu1:dcn ttclivur ca sus servidores, 'f 

cunocvr su dir1nci611 duot.ro da lo tll!'d, p(1rc1 11&1 lJOder co•1Jnicor1oe cpn 

Para ll!l int.&rC11•bio de lnf'or•uclón ent.re los proctHiOSr es nec•s11rio 

definir el e51,11u-1110 q1Je debe 11111nc,jor el 'iist.e•ll de t.ronsport.e poro t.ol 

fino Entre los dihrent.us LPrYicios de t.rClnsferencio do d<1los qua •on 

propurciont'ldos pur los si'it.e•o'i de t.ransport.e, se tienen los esq11eaos 

oricnlodon a byt.es. y lo'i oriont.odos <• rcgit•t.ros o bloquet.. En lo'l 

Jt'it¡1J1t111as orient.udo'l o byt.e¡¡, el slst.e .. 11 d& lronsport.e of'rec• 

&ervicio dn t.1·un&•iail>n de cudt•nos do byt.eli entre u5uoriot.• Los bytes 

fiDI\ t•llJHH}Uel.t1do& en bloques puru t.r<•ll'llliLirlos u t.r·ovés de lo &ubredo 

En vst.e Upo do l.f!rYico, el prot.ocoln de t.rurisport.e e'IO el respons ... bli> 

de decidir c11on~lo debe t.e1·•i11ar lo const.ruc;ción de un bluq•Jo Y 

t.rans .. i t.irlo. 

En @l servicio de t.rar1•ren11ti(I de dato• · orient.t1do o bloques o 

l'egist.ros, los proce&ll'i le pust.1n a lu cupo do lrnru.port.e bloqueoa de 

inf'ol'nmcilm de t.oMcol"lo vo1·i<1blur dtmomin<1dos C<•tl.O!i o aen1o<•Jes, Cuando . 

un proc;u~n ltt 51citu. <• 1(1 c:up(& do t.1·c1nt;.¡1ot•1.• un a..,11S0Jtt co•¡Jlet.o, tt~t.11 
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Prot.ocolol d• Tranaport.u 

debe t.ronuit.irlo a la capu de t.ror1•por1.• d•l fJtlJCIPBO 1·1111101.0 1 t.of1 

pronto co•a "•ll pu•ible. Cu110 c•1dn •.,n•aJ• co11tr1lt1la Q•Jlt i.11 t.r1Jt1&•it.e 

•nlr• ur1 por· d1t proceso• flor•c•l•ent.o h1plicu ur10 11cción oapectficu 

pnrci •l proc••o r•c•pt.or, to• h111tJrt.~nt.e qutt eol trnrviciu da transporte 

no i•pon9a ra1t.rh:cion1t• 1obre el tu•oltlD de loa 111ensuJ1H tpJe E'IU puedan 

int.ercu1111bior. iftdfl•t1•r ~11•0 lll'A proce•10• rl.1cept.ores &ólo nct.t\un nobt•e 

debe 

Q .. neror nnt.if'icnciór1 c1l9unc1 •ientrus no huyo conr11r•otJn. un •l'nsoJ& 

co11plet.o y correcto. 

ManeJo de Con•Kton•• 

l\nl.ea de qua dos. proc••o• p•J•don in le.lar cualquier int.•rco•bio de 

••nsuJes, es necefiurio que pri•••ro cod<l u110 du •llo& ••t.• cont.irrnl• de 

lo eHi•t1.1ncio del ot.ro 1 y l•JeQo, c111rndo y" •tt requl•rn reulizot• un 

iut.erc<u•bio poro cu•plir nlguou t.ur11<1, a•bDtt Jlrt>cesoa debet1 EtJ11cut.c1r 

•n f'or•a coordinado 101 p•1too1J 11&c11sorio• 1101•0 eñtflhlat:er uno contt>Cil"ln 

o os.nt.iocidn •nt.r• ellut.1 

Uno coneHidn Rnt.re do• proC•!iDS con•i•t.e d• tJll enlocu lógico que lea 

perait.• tiJo.r uno t.r1.1v•ct.urit1 d• co•unic1tcilm bidir,!ccio11al, poru el 

inlerc•1•bio de infor•11ci6n. Una cnne>ción piaod" 'IUH idant.if'icuda 

for•o dníco relocionoJndo el p11r de dir11tccioue5 de loa .-uerto• de los 

proceso• i•plic11do1o, o •edif.lnl• un r1d1111tro de l!lnloce, A11nq11e unt.re un 

por d1t proc•&i.J'J pu•1hm •OCl.lit.ir Volt'ia'.i co11e11io11e!i, 1J1111 emunción sólo 

pued• enhzoP' o un par de proc1n.os, )' un puerf.o Gólo ~>ueiJe tn1t.u1• 

involucrudo •n tJno con.r>eidn •n 11n inst.ont.e Juter111111udu1 Unu conlffHión 

1dlo del.Ju perdur1.1r el t.i1u1po do cu1111Jnir.;ot:il"ln "nlre lo"' 11ruce1ion 

1nvoluc radas en ld rolncidn. 
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El r.:onJunt.o d• lo lntor•ricidn rfe est.udo qu• inicioli;zu y aant.h•n• el 

'iht.e1111\ de t.ranuporl.• pura cado f'luJa de inf'oraoción, t.ol co•o: lo 

direccidn del prDCM'JoO loc:al, lo dirección del proce&o r••ot.o, los 

mht11ro'i de a11cuoncio de loa 111onsaJ•'ir loa t.a•otfo'i de lti• Y1tnt.1J.no'5 de 

'iOCuencia, et.e. ea r@ft>ridn Ct)•U unu cont!Hion CSl, 

Cuondo dos lJl'CJCeoos de&eon co•unicC1rfoo, fiUS prot.ocolo• de t.ronspo1·t.e 

ditben est.oblec.tr un11 corumión Cinlciulizo1• en f'ona coordinad1.1 l'l. 

inf'or•ncidn dll!' wnt.ado y os.t.ruct.uru~ de apovo en cotJu 11J.du), C•Jondo ha 

letJtinndo lo CDlll•Jnk•ICión ~lit.re los procesafi, 9stos d8httn notificarlo 

al 11lsLe11•• du transporte, pur11 que ClJllCele 1 11 conld'Kiónr Y lo'J r•cur•o~ 

69oln liberll1tos, )' 1161 .,uffdon 1oer ut.ilizados por otros usuarios, 

unrit.rhines. 

que lll'i Clln'JHiuno~ requierrrn ~•r e11t.11blecidos •nt.r• 

confi<•blea )' sobre subred&s de co11unu.t1c:ión no 

confiables, 60 roco1111endon 1necqni6111os •ds s.of'ist.icudo• paro el ••lneJo 

dit ltl~ rases do est.r1blecl111ionto y t.er11inocidn ate conttHion•<s· En el 

cnao del TCP de it.HPit.NET llP. ullllzfln •ecnniu1os con risi911ación de 

mh111roa de tili'CUlfncio en buae-a-relu,j, para cvit.ur inicializ11ciontts 

orronl!fll de conenion~li [5J, 

ContiobUtdad Y R•cup•roción de Error•• 

l\a1 cu1110 ea n1tce1u1rio un ••t111e1110 de ideottf'it:octón qlobol d• proco•o1, 

)' rt1li!c11nh110$ p•HO el ,lfst.11bl11ci•ie11t.o de trovect.uri•H ent.I'• •llos, poro 

lograr lc1 co11mrdcc1t:ihn ndecuodC1 1u.t.re elloso, es i9tt<1l•~nt.• i•purtont.• 

que el i11t.e1·ca•biu de Men&oJDG o t.rC1véio de la• t.royet.t.ori<.is ioeca 

logr(ldo t.in co1·r1111ci6ri y s.iri p61·didos, En los ever1t.os du f<•llo d• l<• 

suhrcd de cu111urdcc1cio111JGr r.•l ui"t.1111<1 do t.1·c111s.porte debe Jiroveer lofi 
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Cn •l co•o d• un ••rvlclo d• circult.01 vlrt.uql••• el prolocolo d• lo 

CtJpo d• t.runspuf·1.o •• 11nµunsttbltt de lo r•cui111r<u:ió11 de los dot.u .. quv 

dttbldo o circuns\.c1nciC11 odver'iius quw no1·•ol111l•11t.c "º praso11Lur1 u lo 

de co111unicoc ior1••• 

El prl••r potoa poro loqror lq r1tcuper•1cldn d• lo.¡ erro1•1JS e1t.d en ••J 
d•L•cci.ón. A$1qn1rndo nó••ros de SDcueucio o 101 •~n1111Je1, •• po11lble 

d•t.ec\.otr 'I r.orre9ir a.l •0111•nlo de 1u r11tc•pcidn, lua pfrdidca do 

set•J•ncio y d•1pllc11cl6n, La pdrtlido c1111plel.o da lo• 1utn&uJo• 

d•t.ect.11do ulil\Zllndo 1t!hp1e1111U1 de reconlci•hnt.o pottit.ivo &obro lo 

reconut:l•i•nlo d• arrlbu do Ufl •.,n1«,jlf (f\CK> tt11 n• f"f.'Cihido por Ju 

•l\.rlcidn t.r'1n1•i1oru d•nlro d• tJn inL•rvola de e110peru pritdeterainodo 

<TIHEOUJ), •1\.0 d•b• d• relron1•1t.t rlo. Lu re\.runa11i!ioi6n de .. e111U1Jlf• 

r•o)izo po• un nd•ero •4>ei•D do inlontns, dtt!:.p11'1S dv los. cuc1Jt•1, 

nl111ero dtr •,.ror corrospo11di<rnt•• Ut.ilh:"r1do rtidioos pc1ru le• det.ec:cióu 

·Je •r,.or·•St es pot.U1le Ll~\.ec.t.ur doftoti on lot& .. t?flLC•J•• t.run1>•i\.ido1. 

E•t.• c6diqu dttb• t•r- colculodo 'f curqudo on lot. IMC:OIHIJUfl unt.et. dt: r.u 

t.ranaei1ibu, Y lue9u r•rolculcodo en el receptor porc1 su fo .. porcu:i6n1 

Si lo co•puroci611 •• cott.,ct.o •l •on"c1Jo et. ur.e1-1tudo, poro si no, eG 

d•s•chudo, •n cuyo cas.o, L"vent.0t•l111ent.o •eró r·alr«•ntadtido esper<indo 

que •nt.oru:es llego• bien, El p1·ot.ocolo de t·ecopc:ión pu~de r~gt·os1•r 1111 

ACK dtrsvu•s d .. 1·l'clbir 1111 •1tns«•.1a co1·1t'cL11, o despumi. de Prilre1J(1rlc1 ul 

proc.e10 de tiplicu1 i6ri, dttpP.ndie111Jo do los 11ispec.:lo!:o de di&f'lfo del 

Proloclllois de TrQ.nspnrt• 

pro\.ocolo de t.rf\nsport.e, 

Control d• FluJo ., jll¡l•oc•na•i•nlo lnt.•r••dio 

Pur11 t·•ul iA"ut su• f'u11clones, un sSst.e•o de trC1nepo1·t• ''"r•ol•vnt.e 

ruqulern ciortn cunlldud de v&pllcio un al•oceno•lanlo lnLer•oJio 

(burro1·to) qun le iun•it.u wto:1111tJur lo-s •1:tnsuJos nn t.rrinGit.o de lus 

dif'f<"tCH1t~s CDIH~KionP!i enlutilecidc•s JIOf" los ~roe.eso .. de (opl1ctJci611. 

t'\1inq•1e a la f'ec.hQ loa co11l.o& de •PMoriu hun b•tJ11do 1111Jcho, t.od11\lf11 

resu\t.<l ser •JO t&'CtJrso li11it.udo en 111 •11yorio de los comput.uc!oras, por 

lo q1Jo al &ht.01110 da t.runtoport.& posible111ent.e na pueda obt.•ner Lada lo 

1u111ori<1 necesoriu poro su ope1·ori6n, f'ort• resolver •slc probl••(I• los 

prot.(lcolor:; tJo t.1•(111s¡iortu ut.i lh<•n esqoo111n& de co11trol [!e flUJO QUt!' 

pou1l t.an 11ue loa port.eir. retep\.orus pued11n ud111init.Lror lo cunlidold Y 

prut.ucolo, F;n ••it:hOB do lus casov., estos esque••lS ..:onsisten l:'h 

vent.unaa •6viles de ct·td!tosr cuyos valores .,on t·eqresvdos en catJ11 

r.CK, e indit<lf• e-1 111argen qufl tienon los lrcins•iso1·es poro s.er¡uir 

anvtnndo d4t.os, de flt•1•rdo ol &iiJhlCiu de •e•orio di~ponibl• Y 

prioridud. [ri pro\.oc:olo& como r,,:;i:j, donde stt •cneJ•on tu•aftoto dlP 

\lent.nno f'i,jo1¡, lo• ''CKs y los p•r•i.-os re&ulllln 1ef" &inC..ni•os Cll, En 

los usq11e111111 orient.ndos o byt.es, la v1tnt.G1u1 indh:u •1 nd•ero de by\.e• 

que ptJeden sur envindo~ por ol t.r11nt1111hor llnle!i del si9uif.'nt.e per•iso. 

Hiet1t.f'C1s que l'll los es.que•o5 ot·iet1ttJdus. o re9is\.1·os, l<• ve11t.<•hU indica 

lu Cllnt.idctd de ••pocio en lll•ocen•i•i~nlo tntar•&Jlo q•Je el t.f'onL•ilior 

puP.11~ cnt1Gu•irr o el 11(111101'0 de 11unc:uJtlli quu puttde eovi11r unt•tt de ot.ro 

nuevo Jlll'l'Misn. E11 1·esu11ten, ur1 et.1)Uf'll•.1 de co11trol de f'luju perai~e .,1 

cont.rol d• un t.ra11a111sor rt1pido p11ra q•1• no sobrepase luis co1>oc.idodes 
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r(lcilidodes de co•unicociór1 del tiit.t.••c• de transporte, ch.te 

pro11orc ioraa cotiJtJnt.o de diruccJ011t?S lógicu• o fttUrrt.n• de 

cn .. 1mict1tión1 qu• •• ut.J.li:l.011 los r11,111hru1 tth1ból ico» 

idenliticC1dor•• d• los proc•sos. C:o•o los tt•rvicio11 da. lo c1111a dtt 

tran•porle son proporcionados a t.rav6'1 de sus p•Jttrt.os, y '1htt.os deb•n 

s.,r ••Jllipl•w'1rlos •obro •JO conJ•Jnt.o Ul1Ut1l•ent.e •unar du canales 

t•&olver 4•LOt •l si•t••a do t.r•Jnsr1orLe reyht.ro en L11bl1.u y 

•1t.r11cturf\• lo• r•l11clon•a q11e guurd11n lo• puerto• de t.Nns11urte v 

dheccion•• de ur1rit.riones quv osot.ón eone,jt.1ndo latt pf'atesos ~tJtc• tiU 

co•on1caciór1. Cuando un •ensca,1• es t.Nir1s•ilidn, su encnbt."zculo debe 

co•bln11cidn con los t.11bla• y eg,t.ruct.ura11 del sist.1111•1 d& truntiport.e, tiv 

P•••da r•ol\?.Qr 11dec1.1oid1J•~nt.e lo ent.r•~a d• lus ••n'J•1J•• entre lo• 

p1·oceso1t •tt coat1nicC1ci601 

eancroniaaci*' 

Debido Q q1.1• en lG •Gvorfo d• lo• rofd•• de con••Jt.acidn d• po111Jel.1t•• 

loe rel4rdot d• t.rane•tsión d• paqu•L•• pu•d•n ser 111Jo; v11rioblea, • 

J.ncl•Ho los P•\qu•l•'! ptJ•d•n llegu.r f'uC!'ro de ardan, toa nt1111eroe de 

~•é•11Pnc ill Q•h• ut.11 • Z\lU 1 o• prutocnlt1• 1!e Lr\lllS¡1ort.e 11a1•0 lo 
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•lloa. 1tlgu11os uplicacione& co11 reatriccton•• d• Ue•l!'O r•ul, t.oles. 

co•o lo t.ronsdsidn de V\Jz, 9r6ficae, t.•l•conf•r•ncfow, 

cu1r1blnuctones d1t 1ht.o• en for .. Q si11•1lLdneo, requieren qutt lo• datos 

1i1Mn ont.re1Jodus con la •i5mo poriodicidod con q•J• fueron trans•iLido9i1 

E11Lo sit.uuci6n i111po11e qu,.. los 11er1sOJP.S d'-' t.rar1sr1ort.e llevef1 en s-u 

encabflzodo inf'o1•1wci6n t1dicio11al, de110111inoda tit,1ur11 de tie•po, )lb cual 

debp ir1dicor el •omcnt.o "" el que ést.os ru ... ro11 p1·1..tducidos. o eajlidos. 

Lo'i r·eloJes eu el t.r·unsmis.or v el r·eceµtor deber. dl' col'rer o h1 •h•<-

ob,Jet.ivo et1 el pod"r 1·1tprodudr el etopuLi«1•ienlo 1.11.- lhr•'-'" correcto 

del t&L<11·do Ji1"1to, on ln 11oyorio d1r los coso-Pes dcn;octiodo yu Que ho 

pP.rdido MI v11lid1t...: duntro del conteHLu nwnerul de le• if1f'Dt•oclón t1J1 

S.cjuridod y Pf'ioridod 

E11 olguno• sisto1111& do lrcmsport• se JIOt•il• qu• 1os usunrios pued<1n 

indica.r el gr1ufo de &f11JUridnd y prioridqd qu• d•••'ln en au 

co•unicocióri, Dapendiendo de lo red estos. 6l'rvicios pu1td'en est.or 

aporodo& por h• s.ttb1·ed d"' co111unicocion•s o "º' Si ••t.os vc1lor·e• "º son 

1111noJ'1dus pur ul1Jl.IOQ solicit.1.1d e><plfcilol del us•Jario, cuando nf'l son 

nei:e1iori1111i, 1011i prot.ocolos de t.rano;port.e deben t.0••1r previsión pQro 

a1.111 valorea por o•iaión. 

PAl"ITJV~S DE UN~ INTERF~Z DE TRANSPORTE 

En uno a•biente de red, los. procesos ut.ilizon prot.ocolos pura 
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coordlnC1r•• y realizar lareu• pnra aua u1uurio•• Los prtice1.o• qup 

de'6orrol lotn ••t.o• prot.ocolo• • acceden la• rae i 1 idod1H d• cn•1rnh:11c i6o 

previ1t.a1 Pº'" el servicio de t.r•in .. purt.e a lrqv¡¡h, de s11 tnt.erhz. 

OL,.o tl'l..:t.or i•port.anL• del dhotro d• u11 •hLe•a de LMn•port.e, 

ccnsh\.e •n lo d•flnición de la inhrf'4z a t.ruv11h d• tu cual 

proporcionfl el •ervicio de Lron-.purte lle dat.01 u los proc:e•JO& t.Je 

oplicac-iOn. Puro ••t.o, es nwce&.orio co1niid11rur lo!t requeri•ieo1.os 

funcionule!ll de 1ci co•uniccac.ión ent.ri* pr-oce"ºª' que per•i~o d1tf'inir •l 

por un sisleao oper11livo poro lu •unipulncion de orchivo'i, per•ilon ot 

occ•so o loti •vrvicio~ del 'liiftt.e•o dEt t.rutu.port.e. El conJunt.o dEt 

prl•i llvo• definidCIS lld poro •tn sisL011to dr.r lr11n•porle, conrnrinoin lo 

interfaz de t.r11nt.purl• d•l proLoculo. 

ocuardo al t.ipo de r1mcidn que rellllzon, 1:0•0 por eJr.r•plo, pri•it.iv<1s 

poro •1 •lln•Jo d• p•i•rt.os, •on•JO de coneKio11es, Lron11F•r11ncio d• 

d11los, veriticat.i6n, concelac1bn y r.ervit.io do dut.u111·<1•os. 

cont.inuacibn se do uno descripcibr1 'll"'••rol de •st.os pri•it.ivns. 

Cn ••t.• conJunt.o de pti•it.iva• se encuvnt.1·c1n oq,1•1las que p•r•it.en lo 

obt.•ncíón ,, lib•r.ación J• los puertos de t.Mn-.purt.• que son ulilizudo• 

•n lo id•nLUici•1ctón )' co••.micoclón do las proce&os de oplicucl6n. 

IOLJCJTAR_PUERTO. ToJo sht.e•a Je LMn&porL• debe proveer ol1J1'm t.ipa 

de P"i•ilivu que per•lt.o que loto p1·oce5os. du oplicorión i11.1edcin obt.enr11· 
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d1r cado •l•1.••o, ••t.o prt•it.iYCJ d•b• cont.en•r el nd1tero de puert.o 

loco) •olictt.acto, o bi•nr lo dir•cct6n d.,. •e•uriu dondP 1'1 sist.e•n de 

tronsporle 1·egJ•tror4 •l nd•ero do µuert.o osiqnodo, Otro por41111t.ro 

µot.ibh a• ol t.ir,io d• pu.,rto r.olicihdo, fii e1o qu• •• •oneJ<1n vorios. 

F:n lll •Jocución do ent.11 pri•ilivo ol •isle•a de lMn!>~orl.e debe dnr de 

dalot. co1·re5pondienlt.>10 po1·u 5U •emtJD• 

LJBERAR_PUERTD. Ot.ra pri•i t.iv11 tle e\tt.e 9r•.&po es la que ptni le liberar 

de oplic1u:ibn, cunndu ya 110 r~quierer1 un puerto qu• ti•nen osigntot.lo. 

El par6M1Jlro que 110r•uh,Pule ""º envecif'ico eu el nd•ero del puerto 

Cuando •Jn •i•LP.NO de lrunapurl• 1.Jf'r•~e un 'Servicio de Lransport.e de 

duto• bosodo en un p1·01.ocolo de c.ircuit.011 vir1.uulet., es indisponsoble 

q•le 101 proctHo• da riplicocidn puedan obLener enloces o cone;.ctones 

porn reoliZQr ••1 co11•Jnicnci611. Cnt.re üslo l.ipa deo pri•tliYQ'I •e 

enc1Jenlrun nq•1ollos ~ue per11it.en e•l11bl~cer, cnnt.rolar V t.er•inur 

co11eHionC"s lógicos, pc1r11 que los p1·ocaso5 de <•plic<1ció11 pltlrd<lh e1Jt1eJar 

t.rovoctot·ios confiable~ en •u int.erroabio de inror•uciOn. 

CONECTAR, E'St.o prhd t.iv<1 1<1 emplPt1r1 lo~ pruce!'.os de opl lcoción poro 

toolicit.11r el eslriblocil'liant.o de •Jna c,,newiOn con olro proceso. Lot. 

pord111>fl.ro• que nor111ahtenlü -Ge et1¡Hcirican sonl el l'uert.o local 

ost1~nadt1 ol proceso quo Htile lo s.olictt.ud, la dir•cción del puerlt1 
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•'lt.uhlec• uno t.ruyat t.ori(I locul d• nnluc.;•, en t. re ol 

pror,e'á~ y el Si'IL1t•I) de t.r!lnspnd.e. Lo• proceun• quu '!Ir.e idcnt.1 Fico.n 

unt.1t el •i•Lv•u de t.runspu1·\.o 111rdinnt.& tts.Lu ¡1ri•it.ivu, df'l•en do 

•st.ocióu d• lu r·ed, ve. qu• dit ot.ru fo1•Ht• folloró h• llporu1..ió11 de 

ESPERAR_COHElCION. Ut.i l i::ur1do e&t.<1 p ri•i t.i\lu, los p 1 oc et.o& lt.1CtJle~ do 

uno •6q1.1ir1a let h1ror•uri ul toi•t.o•n d• t.t•ttn'iport.e LU di¡,puhibilidad de 

uc•1•L•n• llf1••1dus. Cn est.u pri•it.ivu nor•t1l•ent.o •6lo •e oapt?ciricu 

ca•o JJar611ot.ro el nr1•oro dPl pul!l"t.D que dosi1Jnn al proca1;0 JHHC1 )(1 

espero dlle'l au]oce, En lo e,1ecu1..i6n di!- 1(1 pri11it.ivu "ª cr.,u unu 

h<iv•ctori<1 loctil •nt.r• •1 procu110 v ol ds.t.l:.'Mo de t.J"(lllL¡tort.e u t.rov6s 

Jel puerto vsp•cHltf\do, v to• ti'sll•blece el etot.udo que indiq•Ut 11u• el 

proc••o ••lts lit.to porc.i <•r-ept.ur unu conewión &olic1t.udu pnr (1]1Jl'\n 

ptoc••o f<1 &ea locul o re•oto, v qu., co11tentJ<• como dlftot.in<•l<•tio lo 

dirección dol p11erlo tt•poclfil:11do cll•o por•UUtlro • 

ACEPTAR, RECHAZftA, C•1ondo 11n proce!lo e•ll.u 1in F:SPF.Rflfl_CONEXION, ha 

q11..-d'ldo dhponibl• "'" la red a cone>1lonos •ulic.il.odt.1.• por at.ru• 

\.tunsporte d11tG'H1~to de Yetlldnl'lo, 1., CIYi5o al procPso qu• corres¡inndu, 

pr11porcion1indol1t lo• d1.1t.u1 q11e definen de donde viene la lla•adu, Con 

•1t.o, oJ p1·oceso puado t.o•ci1· llll<• dt:'cisi611 y responl.ler con une• 
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q1Je no la 11capt.o. En Cu!llquiero de lo• caso•• lo re,¡pue•lo. d•b• 5er 

ngn•uda al proce•o que tfMi\.16 lti •olicitud d• co11e>1ióh, u t.r<lvts d• 

no, 11111.ificc.ndo (U1icfl•ent.e al proceso CUltndo hu ,..,_.cibid&> y "c•pt.odo 

uno conexidn, 

Uno cunawl6n e~l•tblocida ent.re un par de procesos, puvde ser t.er•inod11 

vo '""º porq•ut ha concl11idu la larea pura lo cuol HP abrió el enloco, o 

d~bido o olqdn proble•o no recupenble. Parn Llll•• erect.o• es po10ibl• 

ut.11 l;:ar 1100 do las pri1dt.ivo• de la int.erf'qz de Lrunsport.• dh11ft•1dq,1 

pnra th\.o, co110 sDn la de DESCONECTflR y la de Df:STRUIR. 

DESCONECTftRt E<1t.a pri•itivo lo e111pl.,on los "ruce.,os d• oplicociót1 pura 

t.11r•lnar •ma cont>>eión de t.ranfip11rt.• de una •anara cont.rulada. Por11 •IJ 

e>e\.rt:i•O'ii de lu conrnci6n, Cl pnrh•e\.ro rpquerido conGi'9t.e en el 

idP11t.ificodor dtt lu contt>ti6nt n al oó.auro de puerto locul casi9nudo <tl 

dutH1Q d~ t.r<•nsport.11 co11fir111~ l<• op•1·<1t.i6n, debe osa9u~tarse de 

f:!nt.r·eour t.odo• los •eOl"o"Jl!t. pendient.es.. D~'DpU•• qoe un J'f'C1Ceso ho 

e111ilido e'6t.'1 pri•lt.iva, ya no pueda realhar •nvlo• udiclo11ale11 

DESTRUIR. 1\1 conLf'ario del caso f\nl•rior, eGt.o pri•itivo 11er•1t.• que 
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reollza el cierr• d• uno cano>eitin en ror•o conlroloJa, 

uor•al•ent.• ••utiliza c1111ndo "ur1Je Qlc¡pm proble•<1 irr~c•111•1'1Jblo. En 

••t.• C(l&O •• fcict.ible qu• •• µierdun 11un1uJ.-• co•u result.toilo de lc1 

OJlfcucidn d• lo operacilln. 

REINICilllR. En ''º avenlo lle pérdida de dncranfo ent.r• ''º pur de 

Jtr·oc.•~os de C1JJlicoc1011 11nl<u·c•dP~h es pt1t.ibla qu• ''º iu•udon continuar 

cou un •rnluce odr¡ocuado• Ut.i1i:;:u11do lo pr·hit.iV<• d• RElNICit'tR, 1ou ronu 

o q•1• lo conextdn re9reuu o °'''"' condicif'11101i iniciale!I de opot•flción, 

d•sechoodo cualquier •en~llJO q110 IJ•r•anecimle on lo QliOCiact6111 

co•o nLro co11pl•lll•1tnl.• n1.&ev01, con la vent.•JJO de h•1bero¡e ovtl.odo uno 

Trand•rench d• Dala• 

Uno vez q•.&lt t.• rol•tctonon un CONECT"R con •JO ESf'F.Rt'tR_CONEXJON, y lo 

osociuLi6n •• conftr11c1 con un 11\C[PlAFlr lo• procesa~ enl<J7-c1doa pueden 

ocl.ivldode'io F.n .n.t., int.erc.,,11bio los procoso• pumJon hrJcar IJUo do lo• 

s.igui1mt.es pri•iUvn•• 

de h co11eHJón "ºr lo qu• S• debo t.rc1nsmit.ir, lo diracci6n dol tu1ff'er 

dcnd• se local i:;i:<t al ••JOG<IJ• a uJ •PlllU1Jo •"·'"º' y o) luawtru del 
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ortenlf\da a bvt.••• •n luqor d• lo direccidn ., t.aa11fl'o del ••nsoJ•• se 

pas11 •l byl.• e1 •nviar. 

RECIBIR. E•t.u pri11it.ivo lo ••ple<m lo• proceso11 parci inforeorl• al 

•iste•eo de t.r<1tu.port.• qu• •tot.l!an lis.lo• pqro r•cillir •ensoJ•• (o 

cullenas d• bytes), La& pnró•wt.ros uUli~utlos sou al id•nl.ific<1dor de 

l<• conexi6t1 o t.r·ov•• de 1(1 cuul se .Quie1·e r·ecibir, lo direcci611 d•l 

hurrer a ulili;rc1do 1m 1<1 recepción• y eri el cc1sa d•l •odo 

Cuundo llPntooJe co•plet.o (o byt.o> &!i deposit.udCI er1 el bttffer, el 

5l!iiile•o de lronaporLe se lo nulirtco ol proceo¡o, d,,¡ndo por ler•lnoda 

l<• operación. 

INTERRUPCION y ATENIIERINT• Paru uno gr-cin. •oyorto d• lcis proc•sos de 

.-.plic11ctdn, resulto necesario el envio v recepción d• •cn•aJes 

for110 url]l!'nt.e. E•t.o prade 1011rar•e •on•J•1ndo un pord••t.ro adicional en 

ha• pri•ilivos de ENVIAR y RECJDIR, q1up indique lo prioridad 

requof'Jdo, o bien, 1u.·cJi<or1te ~l aconeJo do un fiar de pri11iUvas 

Qdtcionales, que se •oneJorJon co110 int.errupciones )" •erJon Ir.as d• 

INTERRUf'CION )" 11\TENDERJNT. En esf.o coso, lo prt11ilivo d• INTERRUí#CJON 

debe 01,or·or igu<ol que lo dL• ENVJl'\R, can 1'1 direrencici de que lo 

inror11toci611 se t.ron1:o11it.o rur•o urvente, sin p1.1.¡or por lo• 

•ec1.1ni111111as no1••ole• 1Je cont.rol ne fl•tJo o -.11cuenci1J1•i•nlo. P1Jra la 

rr.r.:r.·r•ci6n de los •cnisoj1•s tt·<m~•i1.idos en for•o ur9er1t.•, Jo" procesas 

Nlcc11to1•es deLen u!li91wr recunos earpleu11do ltr pri•i Uvo de ATENlJE'RJ,.T 

q•.111! oquivol1J o la pri•ilivq Jo OECIBIR, 
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ccmr!Ki011, son de qra11 ut.illcfud para 101i proce5o• en lt•G fe•••• de 

c•rncttlllcldn son .l.•port.anl1u ya ~ue pur11dl•rn un contrnl •da direct.o rl• 

la o¡>eroclOn da ol•JUIH1'l da l•JI prt1dt.ivu• anterlore11, y ovit.on t¡iJa un 

proceso p1.1edn ~•J1Jdar.... en u111.1 "'f1er1..1 infinlla, cuondo u>1inlo •m 

pruble•o pn lo oµvtucitm de lo •ubrrd o el c1nfit.riOn r~1t1oto. 

ESTl\[10. Eslu prh1ltivo l" utili:.:un lali prot:ffSOli da c1rdicuLi611 po1·0 

conv,ci6n, Los. vor4111et.ro" qutt "" •<•tlL',llln •on al id1111t.if1cc1dor d• 1<1 

co111mit>ri o J,iuer-to y lu dir-ucci6n de un l1urrer 011 al cual se ra1Jret1u 1<1 

Cl\NCEL#llR, cu,1ndo un pN•Cet.o hn e•ltido una o vuriu• pri•it.ivMil du 

ESf'EfcAR_CONEXlOH, y d•••u •li•inor <1lguno d11 elluL, pu~d1t e111itir lt1 

prullivq da CANCCLl'IR1 

Cn lOti C<•li05 di!' le•• p1·h1it.ivos. dfl ENUJl\R y flF.Cllllfh lo• Jll•t•CH.D• 

t.a•bl4'n puodon concelarlo• e11ilio11du 111 p1•i11iLlvu de Cl\NCELflR 

corr•<iSpo11dient.•• Cn 1rl cc1sn de lu Jtri•it.iV<• J.ICll'u coru fi'l(lr u11 F.NUJl'lfe, 

!Sólo S• 11t.~11dord 1í1 no •o ho t.run,.11it.1do al 111,•nti•t,je t.ot.nh1Pnt.E>, un 

c1..1yo Col.SO •n 1119or d• l•r•inor el •ov1o del •en&l'l.Je wo onvio unu urdan 

p4ro q•.aa •l !liliLt>•O d• t.rlln•port.u re•oLo t.iro lo p..irlo de 11u11s0Je 

rocibido, E'u •1 coor.a d• Ju t:c•llt:t1lur.i6n de un RECJ(llfl, &i l<• pri•ilivu 

., R•ltidu t1nt.Pfo ¡Jo que 1111 llt'fltHIJe COJllJllE.•i.o f,('(I fHIS(llJU Ctl p1·01:11f:.Ur 
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F.n los CQ!lOs d• JNrF.RRUPClOH y ATENDF.:RINT puedl'!n ewhltr prt•ilivt" de 

canceloC"i6n que operc1rian de •un•ret si•Jlur '' loa J1riett.iva1 

Los pri•1t.ivci• do curit:eluridn per•it•ri liberar los 

recursos c1signartos poro el 11c1neJo do lt1ti pri•it.ivas del sis1.••o d• 

lr•tnt.purt.e, deJdndolos tJhponilllos pnro qoe ot.r1n •auurin• lo• pu•d11n 

ulilLt11r1 

S•rvicio d• Doto;ru•n• 

En un 9""" n6morn dv ap1Jcc1cio11es el concept.u do conll'>eidtt •& •oneJodu 

por lt>a proceso~ queo •• ca•unican. C•1.o es valiotoo •n los CMtos donde 

eólo ~u req1Jiuro •nneJor •mo conl.idod pequena de ••nlllJ•• pera 

QIJll e!itat1lecer y de&t.rutr unu con11xió11 ll t.f'OV6a do lo •ubred d• 

comunicocio11es. De ucutrrdu con el concept.u d1¡o servicio d<1t.acru•os 

prlro una \nt.erf'oz de trflnsport.e, pode•os t.•ner los si1Juienle1 

p ri•i tivns r 

ENVIl\R_ll#llT"ORlll""' Con ••Lo pri11i t.ivo tJn proce•a pu•d• 1tnvior un lt61o 

•eJHUJ,IC• Los puró•et.ros que •e espociriccir1 en •&t• tipo de pri•ttivoa 

lo dirPcción co•pl1ttci del proceso dest.iriot la dirección co•pleto 

dol proceso locc1l, l<• dirección d•l butrer que po&ee el 11ens(IJ1t u 

tl'<ir1s•it.ir y el ta1111ofto d11l · •en!!.OJe. E'sto prhlitivo pu .. de ~er 

c.onsiderudc1 &n tof'll(• lógica co•o lt1 SltCUtHICin de pri•it.ivoti de 

CONECTl\R + LNV?l\B i l•ESCONfCTflfl del urvicJ.o de circuito!' virtuoles de 
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dP \ronspot-le que •• encuent.,·o li•l.o pnro UL•J't.nr ••ne.oJas u t.rnv•s d• 

un p1Jert.o en esp•cilll. Los pard11et.row ••P•cl'1cadoa aqui unn 1u 

diroccidn del puerto local, ln dir6tcc:ión dol b11f'f'~r dmu.lv '"' t!Rp11r11i 

recibir •l ••n•uJ•• y •l t.•1••.&fta del burr~r de recPpción. Eat.q 

prt•iliv11i eq1.11v'1le o !Jn ESf'ERAR_CONCXION + l\CEPT/11 + RECIBIR + 
DESCONCCU1R del urvido de circuit.oi> virt.uule~, 
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CAPITULO IV 

Prot.ocolo d•l SCT /CV 

INTRODUCCIDN 

El Si1;t.e•o d• Cont.rol d• Tr11nu1hidn de Circuitos Virt.ual•• C9CT/CV) 

cunat.iluY• •l 1hl••o que d1t11,,¡rrollu el flrtJt.ocolo de la copn de 

t.ronspo1·t.e d• lti orquileclut'• de fled-IIHAS. f1 6Cl/CV liPne •l 

propó!O it.o de cit•Pli t con el •H1rvir. io de co•un.ic11c idn requ•rido por 

los procesos d• lo c11po t.Je uplicuciunes. 

Un prat.oculo udecuodo purn el Stl/CV, daba oprovect1<1r ul •dHhio Jua 

v•nt.0Jc11 y curt.cl•rf•licu~ 1 .. p1.11·lc111t.eso dtt lc1s c<ipot. dP lu 1;ubrad de 

to•unicociones, soh1cío11or prohlo•os r conflictos. no reauello• pur loli 

prot.ocolo• d• lo• c11pn" de l•• s11bred r propurcion11r un servicio 

odfocuodo flt'•t·o la co•unit:"r.i011 de Jos. proceso• do uplicncidn. (le tul 

tor•u que •l SCT/CV JIUedo f1rt1pordnrwr uri ftCfrvicio do co•unicocióu 

fin-·i-tlnt confi•ibl• Y 1tficlenl• q1.1• per1dt.u ol enluce y co .. unicflc.t6n 

d• to-. proco5at. d• uplic'1c16n 1 1,1iut.rndolo~ de 101 dfJt.tillt•s ~t~l •<lnoJo 

d• las capll11 lnferia>r<>s 'I d• h'" •llditicucion11s que "n ello.• lloguon 0 

5Ur9i f•o 

En ••t.• cc.plt.ulo •• d••criben lo• "spectos •l'\r. h1purtunles dul dis""º 

d•l protocolo del SCl/CV1 Y lc15 re•t.riccio11•a Conle•11lodOG "" l'iU 

r•altzucidn •n lu1 co•putodr1ras PDP 11/34, btlJU el siut. .. ,.a uperut.ivo 

RSX-llHo 
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U1U1 red d• CO•JIUlCJdorcs• •• con9t.ilur• d• doli Jic•rt•• P'"indJ1ol•• QU• 

"º"' lo aubred d• co•unlcuclon•• y lo• u.ntit.rion••• "ient.r1a lo aubted 

confor111c.do por nudo• 'I enluc•u, •• uvoc'1 c1l lronsport.• de de.toa pn\.ra 

En Red-IIHAS lt1 subred e5td const.it.utda por loe. cc1po5 de co•unicoción 

d• dot.os " int.er-t·ed 1 los cuole• •a •t1cul.'11lron ubltudQs ,.J .. ro de lo• 

anf'it.rionea, en un •i"t."'•l.I de co•1mic11cion•• d• '11t.ii vwlocidad 

dh•ftudu e1JJecittl•ente JJnru le• t•cd 'I dano•hiodo Cent.rol d• 

Co•unicocl6n dP. Dc1t.o• <CCl'l>. Los cupas de t.runsporte y o_:,Uc<•cio111t'!i, 

uhicodou drntro da los 11nf'lt.1·ione1;, corist.it.uycn ltiti cop(ls S\•JUPJ íores 

tJe lo orqolt.oct.uru d• lo red y se contor111Jn por los pro~ra•os q•J• 

hplunl<•n los prntocolos de co•u11icoción confi<1t.le fin-u-Un y (l]\o 

11ivel. Lo tC1fH1 de tron&port.e 1n1 lu iari•ero d~nt.ru da los eot1fit.rion .. s, 

por lo q11e deba aeaneJoJ.r "l enlúce ent.1•e la subred y el anf'lt.rión, 

ut.illzundo una int.•rf'oz de enlrndo/solido en }q co•put.adoro. 

~unqu• lo (lf'quit.ect.uru de Aed-IltiAS cante•plct do,. cupo!i por11 le• subred 

de cnm•JnicQclon~~, sl.I plnn de desorrollu preve• iniciol••nl.e J.., 

aolución de los p1·obll!'Mt1L de co11unicot.;ión concernJ1tnt.es u una ttola 

reod, 'I poslttri1>r11erit.a, co11 ... idoruntlo ttu ir1t.•f'cunucíón h<icia otrc.s 

tedoso Poi· lo t.ont.o 1 las cc1pns do co•unicc1cióh de dnt.os, t.ro11sport.• 'I 

uplicc1cio11es ••ton plnnt.eudua flº'º le• •ili•u '(•••• •hnt.ros que le. copo 

lnt.or-rod liJ esld parn uno f1.11• pont.urior, 

Co1110 el prot.ocolo del SCT/CV eat.d en f'•Jnci6n directo de los ••rvicios 

proporcionudoa por lo subr•d, y "'" lo rj1•• ocLuol d•l pro,.•cto, 

qued<11•Qn o coroo d& 1<1 copq d• co•unicucHin de d(lt.os, •nt.oncos, ¡,obre 
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M.\.09 •• bo•(J el diseno d•l prolo1 otn dnl SCT/CV. Nu ob~t.c1nt.1t, •6t tiun 

t.o•u1lo l<H• pt•visones r1ec•sc.iric111 Jrnro 1'• 1r1ch1si6n c1 futuro deo Ju cc1po 

lnt.er-r•d• [n lus siqu.i•nt.ett UtCCiDn•• ao r·Pvi•on lo5 servicios dtt lu 

Lo C•JP!l de co••,nic•1cidn de dot.os •• h de •d• buJa niv•l Jrrórq•tico de 

lo '1rq1Jlt.l'clur<.1 do R111d-Ili11\S, Est.u C•1pu ae encuentro ovocodu ul M<lnflJO 

do lu disciplina de lr(1ns11hi6n do dut.ll-:t o trc1vés de un canol do 

COl!lunicoct6n co•parlido. Cl cc1nol eo¡ pruporcio1rndo por un eulcicv 

tlsico do cobl• coo>eiul y •• <1d1runi\>t.rc11h1 ut.iliz.uudo un prulocolo t.iJ,10 

elhernel <CSHfl./CD), codi(ic11c16n en bcu1tf.1-but¡,9 )' unu veluciduti d• 

\runtt•isi6n do 10 HllP'-• Eti1.C• copu •e hCI. de~llrrolludu en Ufl disJ.iosit.ivo 

d&P ultu Vl'locldod e>elerno o Jc1 cn11111ut.,11loro, utlllzodo 11oro ol 1mluce.,. 

coaunlcolcidn d• loo¡ onf1Lrion11s. Es.te dhpodlivo est.d conror•odo pur 

•1 Control de Coaunlctición de Datos CCCO> y el Tron'i-Receptur <TR>. El 

CCO •On•Jo ctl protocolo J• COMtJnlcdCidn d11 Jo CllPO y 1Jefine el 111•lnl?JO 

d• lo int•rt'1:: Je enlllce con lo CflPll deo t.r11nnport.e l!n el anlit.rióno El 

TR se encorQ•l de proporclonor el llhlll•Jvnt.n eléct.rlco con ol cGble y 

el •oine.jo dll los !i•tl'ole'i •léct.ric•u, u11viodus v rflcibidu.& por el •h•o 1 

c:n,, C3J. 

El ••rvicio Jtf'llporcionudu 11or lo cop1• dtt co•uniL(ICión de dutos 

consiw.te en •l envio de •e11so,í<?& d~ ir1ro1·•<1t'i611 de t.u.wlfo vol'i<1!Jle, 

er1tre oofit.t·ione'I do lu r·•d• Es.te H~rvicio e5 ~no11C>1·cio11111.lu u uno oltn 

velocilJ..1J pur lu q11e, condicion"'s 1h.• buJu cUrCJ•l t111 1.-l t.:onol de 
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co.runJCC1li6nr •l r1ttordo de t1'<u111•hi6n de 1Ct·in(or·•uci6n l'Utrd• ••r 

conaid•tudo cu•o d•&J.1r•ch1bl•• ,.unqutt •l s:•rvicio de co•uriicttLióo no 

e11 co11plela•Jtnl.e conPiobl• y prurJon perd•r•• alqunos •.,n,.aJ••• el 

•on•JD d1r c6di9Dt". de verHicoci6n redur1dor.t.e CCRC-16) Jt•r•i1.e- qu• 10!1 

allosuJes e11troqodos pose<•n m1u 11uy ultu ¡.irobt.ibilid<Jd de 'i•r corr .. ct.os. 

Ade.tl'it podtt•o.,. canshlerl'lr qiut la podbilld'ld de ptrdidQ de •en•<JJ••• 

pl'rdido do s1tc•nmcio, a l'll•1lcen11•ienlo prolonqodo de •en1&0Je• en ol;dn 

nodo de lo 11>•Lbred, toan rel11Liv11•ent.e buJlls dehido al esqu••o 'I 

Pf'ieltlvos de Co•unicoción de Dot.o• 

El servict.o proporcion1uJo por lo copo de co•unicoción de dolos •• 

obt.unit.lo o través de un conJ•mt.o de cuo.Ll'o prt.•ili.vos bóiaicn~ que sont 

F:NVIA C F:• t.uc ión-Dv» t.1 no, Puert.o-Des t.it¡or Di r-HsJ, To•-~•J > 

RE..CJ BE CP•Jerlo-Lucol ,01 r-&uf'rer, To•-•sJ> 

EllHlHi\ H•uttrtu-Loc;:al,T<.o•-•sJ> 

INF'ORHI\ CP1Jert.o-Local ,f 1111-••J > 

uct.ividatfes 11wce&uria5 p<aro •l enloc• d• •us prot.oco)Oti d• 

co••mic..icidn o trovlts de lo rad d• olt.11 valoc;:idlld• ~n el ..apa11dic• ,.. 

11e da uno d•acripdón de est.u• pri•lt.i..,as. 

Ext•naión de lo• B•rvician par lo Copea lnt.eY'-Red 

Lu carrn inter-red t.e ti•rte con~iderado JftJro una los• posterior d• R•d

l IHi'.S1 Su f'1Jncidn c:o1110 porLe de lol s.11br11d consist• •n •xLender el 
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tst.o cupu cont.••plu lo pu1oibil idod d• int•r'-OhlfHión d11 r11u1 ... 

utiliZflfldo lltutu• d• olla y buJn volacidod, qu., pe1·•1t.cin el vnluco dv 

dol •nn•Jo del •1>q•t.:i•u de diret:cion•1•ivnLo, aqretaundo un Co•po poro la 

dit-•cc iOn do t•d, que lo por•it.o p1·usutvnr lo'io ,;.ervicio!.O do h1 cupo de 

co•urdct1ci6n de doluf> y extenderlas o riiv~l do rf>dt>n i11t.erconvcludo•• 

f'•1ri1 •-1t.o, lcmdr4 que resolvvr lus vroblo•o1> do ruloo, corttrol de 

de ld copa de co•••nlc•Jición de dut.o'f, con 1iólo t.vnur que u1Jrequ1• el 

•unttJO d•l pord•eLro adiclonul de ilireccidn du red. 

•lit.o, •er6 de•orrollc•ffc• co•o un cnllJ•mt.u de profJru11cH• r1n,idrtnt.es .an 

luto CCtJ!l1 'I lo~ Cit'CUi\.u1t elt.'Ct.t(llriCOS f1DCl?llUtiU~ Jltlf•(I Jll'llpOrCJOOrtt el 

tnl1trco11eui60 de 1·•d•• a tr"Y•li dP. li11M1to de b11Jo Y1tlucidf•tlr iflc)~1lró 

Pri•l\.tvoa d• lnt.•r-R•d 

E•l.o copG •11neJo lo• •i•••J'I prt•i t.J""11• que lo c1.1p11 de cn•unicacit\n d• 

d11t.os sdlo q11• "diciono el pard•et.ro 1te red de'!llt.ioo, Lo• c1.1aLro n11evq• 

81 

P1·0\.ocolo d•l SCT /CV 

CNVII\ ( Rrd-Oe•t.Jno 1 Eet.C:.c i Or1-Dost inorPu•rto-D"sUno, [li r-"uJ, To•-",_J) 

REC.IrlE <Puert.o-Lol ol ,Di r-Dutf'er • Tu•-•sJ > 

F.L tHtNI\ C P1.iotrto-Local, Ta•-•'!llJ) 

tNtOIHll\ Cf'uert.o-Loc.ol, Tu•-•"-J) 

lit> lo <mt.erior so coriclnye que el J1rolocolo del SCT/CV puede b<'SC11·s• 

en los ser..,lclo'l de lo copo de co•unic:ocilln d• dot.o• •in probl11•0 

ol1J•.tno1 ya q•111 lo inclu~ion d., lo cupo int.er-red •ólo requeri rd el 

11on•Jo "dicionol del pard•etro de dirección de red. No obst.ont.•, e• 

del SCT/CV cunt.em¡1hm los del•1llfl'S necesarios p1:11rt1 qu• las 

adoplocion&g requerido• ol (1dlcionur lu cc1pP int.e1·-red 1 seon lo ad.• 

SERlllCIDS DEL SCT/Cll 

Uno topq de t.ronport.• deb• proporcionar •m ••rvicio fin-a-f'in d• 

sc11r.v. 1.h:bll proporcio1tC1r Uf1 ~•rvicio f'tn-o-fin de C011l10icac16n 

el 110110Jo de •ous<•Je• de l<••'lfto voriC1ble. Conf6s1.o, los procesos de 

Of1licuci6n quvdur6rt liberotfos. d• lci t•rduCI t.ureCI d• •onl'JO de lo 

co11untcuci60 con s.us procHioto ho•61oqos. f"orC1 que •1 SCT/CV pueda 
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d•aurrollc1r los prot.ocolao¡ r1•c•surioa swrc• u .. pliur lo& &tt1·11icios de la 

s11bred, r.,solvi•nda los problt.1••J• que •e s•J&cit.un Lln tu t:o•u11i~f.lci611 

dl' dnt.o• y ai~lando o \os proco11os du aµlicación Je lu ucurr1tnci11 do 

pura. .,ader opro.,,_,chur al •<l:-ct1110 lu5 cuulid1.uJe'J y vent.aJ1u dol dlt;ut'l'o 

d• 11\S capd~ de l..a 1011brod. El SCT/CV, Lll•bi•n dl:'he 11roiw1•cionu1· un 

filt.ro parr¡ los ca111bios y •a1ttritocione11 1111e ti.& auacitv en ·lll 10ubretJ. 

PROTOCOLO DEL SCT/CU 

f-'uro que eol SCl/CU puedo CU•plir con lt•• curuct.ori&Uccu• del &erviciu 

plc1ntoodo Jloru lo co•unicot.ión de loli pruLtUiDG do 0111icc1Li6n, 

basóndu~e uno subred con•t.iluld<i por 111 c:c1J1c. dct co11111niccu:idn dv 

dulot., debe •rmcJur un prot.t.icolo que cout.role c1dacuudo11umt.e l<t 

lr 1111s1U•idn d• 11en"A0Je• o t.rovds de la ••Jbred. PuroJ éGt.o hu 

sol->ccion11do un prut.flc&Jlo de circ1Jit.1Ja vi1•t.ullles que per111ilo r•sc1lvl.lr 

loa car1flict.os do fJ•r·did<1, duJ1licidQd y ordrt11u•ivnt.o do aunSttJl.'!:lo El 

JJ'"Ot.ocolo fJOro •1 SCT/CU •• ha curncteri~1u.lo en bfrn.e o uno 111>lm.ión 

:_) part.icular de lo¡¡ prtJble•u.• •1n1.1li:.:L1dO& en ul C•Jldlulo onl.ul'ior puro 

el disuft'o d• un prolut:ola Je t.r•lllt>porle, t.oMondtJ ~01110 buse ul i1tlt1rós 

J• proporcionar 1in liervicio de coiaunicación conriu.ble y ttficient.e, 

baJo IJn O'llllll:'llO& de circult.rJs virl1..1ulcu1. 

DiPecciona•i•nt.o d• PPDC••o• 

P<•ru 1<• idvnlificuc1b11 de 105 in·ocesos de lf1 cupo du uf1licocio1unt, •1 

SCT/CV P•·oporcio110 un conJuntn flo 2!i6 dirocciuntu¡ o puert.1,6 de 

lr'ln~pol't,lfo De fst.011., el pue1•to cttro e11 dP. oai1Jn•1ció11 f'iJrt o est.<H.ico 
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y • ., •nc•1entra roHrvodQ poro el Act.ivodor de Procosu11 (f\P) o LOGGER. 

Esto puPrt.t1 • ., •<1ri•Ja cotto un do1dcUio co11ucido, do11dP los procesos 

dit ap\ic!lcidn p•J1Joden •&JliciLar los servicios del ~P. Cada unrit.ri6n dv 

h red d1Pbe de•urrollar s•J propio AP a nivel de la c:11po d• 

u11iicocion11s. l:l hP s1roµorcion11 el sarvir:io dff ortiv<1c idn d• procesos 

en tn 11tu¡uina en do111te rosidu1 C~1t1ntlo ol i\P 4Ct.ivo un p1·oce1101 le 

inror .. o ol i11·ocoso qtte solicito ttu nct.ivc•r:"idr1, el rió•ero da JtUP.rto que 

le <•f'ignb ol SC.f/CV <il t.er ULt.ivodoo Los JIU6'rt.os del 1 ol 2:..5 son de 

os.t9no1:i6n din61ticu y puerhm otorQcirse o cutilqui•I' procetio d• 

upltcaci611, L<• or.ignur:i611 de éstos lo t·eulizu el SCT/CV rn base a las 

solir.it.udes de lar. procesos• Ver figuro 4.1, 

Lo oper11cidn co111btnod11 de osignocidn de p•Jert.01 dind•ico• dP.1 SC.T/CV Y 

loa gvrvicios del AP, ell•inlln la ne~esid1¡J de hn1tr qun aQn•JGr •d• 

puert.oe riJos o 1nldt.ico11, obt.oniendas• un esq•J••a bost.llnt.• f'leuiblet 

/\l no preriJar lit?rvlcios (p.eJL!•• t.runsf'crancifl de archivu1) ll p•Jert.a1 

'1,101, los s.~rvicius proporr:ionc11los pur los proceso& de <•plicc.ciótt 

p1Jedcrn ser QCce'iodaa en c•Jal11uirv pu"'rt.o, p•r•itiendo qu• vario• 

usuurios pued<1n t.rC1boJar con lc1 11is111a oplicocidt1 en for•C. u1•ul•.d.t1•0• 

l'ldemt'\s, ol M<1neJO de pu..-rt.t.111 f'iJI•& puk'de occ.sion11r qu• •><i•1.ita111lo 

f1uef'1,01a disponilllos, tin proceso r10 pued<• •er Ctct.ivC1do porqt•e 110 •><i1t.Ct 

alguno qtJe 11e te pueda 011i1Jnar. En el e!i1J•Je•o s•l .. ccionado porq •1 

SCT/CU, los pr1•ctieus p11pt.lon obtPner ur10 o •t!• puett.t.is qu• los 

idenli(iqt11m, puodeu urtiv<ir <• sut. lto1116lo9o!t o servidores •n l«• •is•., 

u otro 116quinc1, y 11de116.fo 11ued1tn cor1ocer que puert.o ftDSe•n lo& proc•so• 

fl 1Urer1mc.ic1 de los put:'rLos f'isico!I do lu coiw de cu•uniLocid11 d• 

dot.os, 10'4 puurt.os de t.r<•fl&fiur·t.e son ident.ific,1dor•s &i•bólicos 

ª' 
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FORMATO DE UN MENSAJE DEL SCT/CV 

Prot.ocoto del SCT/CV 

(puwrt.o• vir\uol••> que ti• &1•ionon n lo• proc••o• de e1pJi-;ocitu1. ror<• 

el •onuJo de lo• pord•11t.ros du codo pu•rt.o d• transporte, •• nece•úrlo 

Jof'inlr onn 1h&t.r11ct.urta q11e dc-bo 'lur liQ•\d1,1 ol p1•oceso ol que tt• l• 

aaigna el puvrt.o. Est.o est.r·uct.uro se hto dPno11inado Jlloque D••crlpt.or 

del Puitrt.o HfOP) y tSe da11.crib1t •da 11delant.e. 

Tran1f'eroncla Bd•ico de Dllt.o• 

El SCT /CV 11!lneJo 110 ~"q1.1e"'a d• t.r..insf'erencio de d11t.os orient.oda a 

bloquea o l"f!CJht.ros de t.o•rJtlo varicoble, que pPr•H.e el int.erCCt•bio de 

••l1G0Jes ~nt.re los p1·ocesus de <1plic,1ciOn de acuPrdo o .. us; 

n11u:~$id<uhn~. Los •ens<1Jus du t.ron5porte tt• corafor•C\n d• dos port.•s 

byl&1'r est.4 ror•ndo por vo\'ios C<t•pos de lnf'ot·•oclón "/ control 

nece•ar:io6 poro lu oporc1dón del prot.or:olo del SCT/CV. El t. .. Kt.o, 

byt.1H q1J.,. co11for1t(Jn un •ens<iJe co111plet.o de un procesa de- Ctplicc.ici6n. 

y la dru1cripr:i6n di&' Clldo uno d• sus C(l•pDs &e do <• cont.i11uuci6nt 

M.ETDS Cm11po d11 uu b)"t1tr utilizado JJoro •l •01••Ju dal p"r6•e\ru d• 

direcc:iOn dtt 1'1 e11tociór1 det.t.ino, hucict donde va dh-i9ido •l •cn•oJ•• 

"·PTDS C:<••Po dv u11 byte, ut.iliz<•do Pº"' •1 •«1flP.JO del Par6•v'Lro d1t 

dirección del puert.o dvst.ir10, hoci<i dunde Y<' dirloido el ••n•<aJe•. Est.e 

p<1r611e1.ro 1 en i:onJurit.o cun el c111hrior confor•can lct dirf'cctón de r•d 

del p1·ocoso de!iot.irio di;: uno cnr1e:d6n •~t.<1blecido, 

M1ETDR Co111po_ d1t un byt.e, ut.iliz<1do purc1 el •oneJo del p«r4••t.ro _di!' 
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Prolocolo dPl SCT /CV 

direccidn d• la .,.lacidn iJf'iqon, de donde •• o•ile ol •ensoJo• 

"·PTOA C'1•po de tan by\.•, 1J\.ilt.:oido para •1 Mfl-n•JO dDl polrd•itt.ro de 

d.lr•cciOn del puwrt.o ori9on, do donde 5• ••it.w ol •ii111ot1J•• EaLo 

par6•ulro, en COflJUn\.o con •l un1.11riur cunl'or•un lo dir•ccidn d1r rL~d 

r•d de•ttno, hacio donde YQ dir19ido &1 •vnsoJlt• 

M.TIPO Ct1•J.IO de un byte, ut.ili21ulo puru describir el tipo dlP 11wntt0Je 

de t.ra11•port.•• Los t.Jpo'" qt1e ª" pued1Pn .. oru1Jur son ilust.1·<1dua en lo 

ftbBEVlftTURft V/\LDR <BIT> DESrRll•CJDll 

"ªJ 129 ce> "•nsaJ• de ddo• 

/\C~ 64 (7) Hen1.11Jll' de retonoci•l•nto 

RST 32 (6) MeMouJ• do relnic iul izoc ión 

CON 16 (j) t1ans..iJ• de t:OOeMión 

m;p e (4) t1&t1G.t.1.JU "" rcn.puusl.it -------·---... -----------------------------· -----------------------
HoNAIC 

R.NEC 

R.OCP 

e" 

J c2,1) 

CJ> 

Co1u.~Mión o rol11it:lo ocvpt.odo 

Cone>tión o 1·elnicio no ucept.odo 

Puerto no •~pero conll'Hión 

Puerln ocupudo 

TnFl.i'ti 4.1 

Los ••n<AaJes de los Lipos dGdos por los bils d11l 4 ol 9 repr•senLon 
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•ontiOJf1 repr••ant.o mio r••puesLo o ur1a solicitud d• et.t.obl•chient.o de 

coneHión (CON> o de ratinicial i...:ución d• uno &;01hJMió11 <A:ST> • En est.e 

tlnico caso, tienen volid•z lo'IO bit.'I del 1 111 3, y de .. cr1ben el Upo de 

tvspuu'"to, d• ucuordo o lot. V<tlor•• pruporc1onudo•• 

d1t> los •ensuJes. 

".HODO Ctl11tpo lfe •in byt.e, ut.ilizl'ldo poro reprnent.or Ju prioridad de 

envio dH un 11en•oJ•• [ste c<••po sólo ea Yólidu cuando •stó •nc•ndido 

el bit e CHSJ> de H.TJPO, con lo cucil •• describ• el envio do un 

•l'llbnJll de doto!i eon 11odo normal CH.t10DO • l>t o en aedo urgenttt 

<11.MODO ,. 2>, 

rlu,¡o d•l p1·ot.t1t.olo. Est.e co•po es vdilido cunndu t1.TlPO tiell• 

encendido al bit 8 rns.n o el bit. 7 C"CK>, • indico el t1d•Pro de 

bul'f1H9 q1Jo esl~n di!!tponibles en •l lado del rv...:opt.or, o ""ª' •l 

nuf~Vo per•iso, 

"•T"TX C"'''~u de uno iialobro (~ bvt.e1o>, uLili;1odo parci rel]h\.rvr •l 

tn•tif'lo dol leHto del •~11&<1Jo @n byte•• ct1C1ndo si!' tr<it(I do un •cnsaJ• 

d~ d<•t.oa rn.ru•o,.. 128 'HSG'>• Ln lo• casos eu qu• "·llPO pt•1.ent.e 

ot.ro vtilor, est.1? C•H1po no L'U vt'\lido, pero por consistencia debe ••r 

llenado con el v1.1lnr de cero. 

"·BCCK C(••PO de uno pul(lbta (2 bytes), ut.ilizado Jl(lro cargar •l 'lilolor-
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Prot.ocolo del SCT/CV 

HCc.b•2udo con lo• vt1lo1·•• correcloti, con el ca•"º del DCC en crrou y 

con lodu• lut dalow. d•l •enf:ouJ•• Cl cólc1Jlo del flCC conv.hL• del OR 

EXCLUSIVO dit t.odo• lo• byle-. y eli IPMplicl.ld11 116• uJolunlf.!'o 

ttp\ h:c.rionuu. y couft1r•<1 .. 1 Lt:xlo do l~n •&n100Jv du Lrc111•¡.illrt.t.~. t•ltt 

ca•po •6lo •• vd 1 ido t:•No1do •1 co11po H. TIPO t.i.,.ne el volar 128, o &ea 

l'l\ttl•I'.> d•l lruclo de •m •en'6'1IJO de co .. tmicación do dalo& (o int.er-rf.'d) 

.. en os el ttncubt1zado lron•port.e, 111.1e de ucuflrdo o 11.1.& cund ic ionus 

m:t.uulos tao q111dnndo li•ilotJo o un •ó~hm de 1000 byt.o•• 

La n•Glriccltm ont.erlor LO bo!io en uuo du los ohJ~t.ivu!o d~ Red·IIHllS, 

•u.Ficilmt.• •t•11rio, el dh.etfo del SCT/CV h1.1. rest.rin9ido el •oneJo d• 

propnrciona un li•rvicio d• t.ron•f•renci11 de •i,ionlio.Jeti de lo•ofto 

V•niabl•r con"" lk1Mha ll•itodo q 1000 byt.e&o 

El SCT/CV pro~orclona •u •erv1cio de co•unicnción virtuul ltl.1ru de 

proc••o• que s• co•unict111. Uno cone>riór1 ent.rv dos procesos, debe 

Prot.ocnlo d•l SCT/CV 

est.hbl .. cido ant.•• de que •si.o• puedon r•alizor cuulqu19r int.•rco•bio 

d• infor•c.ci6r1, L<•S coneHion•• e'i1.t1bl•cid<t1. <• t.r-av•s d•l SC'?/CV, 

1·equieron d•l •<1nvJo de inlor•nci611 da ••t.c•do, l<i cual deb• 

P11urLo C9DP), Todo p•1ert.o o..:t.ivo d•b• posettr au propio &DP qu• lo 

idl:'nt.ifique, y la p•r-•itu r•gist.r(1f' cuc1Jquior operación quCt i•pliqu.,, 

<tlgOt1 co•bio do e&t.c•tla para el, Lc1 ideriUfic<•ri6n dP l<•a cofle>Cion•s •• 

ret1li:iu 11editmt.e l~ c1sacic1Ción de los direccior1•s d• los proc•-r.os de 

011licac..i6n involucrodos, r dobe ser r1tqht.ru1lo en l~• BtJP d• Jos 

puertos qua proporcion<1n los dos e>ct.re1ms dr lCI co111rniór1o U11t1 v•: qu• 

e• e'i1.cablecidu uno cone>eiór1 y son iniciulizad<•'i t.1•d"s 1Mi Yc•riubl•s de 

control, lo!l J1roce'llD!> puoden co1.1unicurse en fo•a conlioLl• ., 

eflci~nLe. El •ílneJo de las r..nno1:1>done• por port.• dol SCT/CV operq. •n 

bus_, u t.res tipos dtt t.rC1rl!wcc:ioru~9 ql,., son: uslableci•ie11t.u, 

ro t ni e: i ali .zac idn d~•Crihen 

cont.inilrlCión • 

ESTllEtLECt"IENTtl. Poro nct.iv'lr una corie>tlOnt los SCT/CVa tnvoli.acr-.iidos 

debcu 1·v<1liz:or lua vulidc•ciono• V op•rnr.io1Hts rttqu•ridc.s .,, twse o los 

fiollc:iltJde• e•it.ida& pnr lo~ pt'OC••o• de "plic11ción. Poirq ••to, •1 

SCT/CV dDb1t proporcionur Q los procf!'!fos do• prl•it.iv•H b1h.lcu·s, los 

cuales en for110 si.ncronb:nda p•r•it.irrm el l.ro11iLe y lt;a e .. pera d• uno 

conewibn. Poru concretar u11 c11J(lce ertlre un por du procesos, 

p1·iaero11cnt.n uno de •llos d11rbe ••jlir '""' pri•ilivc. d .. espero poi'" uno 

con11:ción, con lo cuíll el SCT/CV currespundiente esl"lblec• . lo~ 

pord.•et.ras y ast.alJo que Jll!'rMlt.011 recibil' 1<• coneKi0fl ~olic:it.nt:t1o 

[•cHtJ1lleli d~ ésto, el otro 11roreu.o dP.b• e•it.i1· uuc. pri•iliva qu~ le 

pe1••it.<1 t.r1.1•ilo1· uno co11e>ei6r1t et.pecificondo en cts1.c1 l~• J10r4•etros 
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DIRCRR"RS DE TRRNSICIDN DE~ MANEJO DE CONEXIONES 

Protocolo d•l SCT/CV 

d•l pu•rt.o in..,olucrado •n lo ••p•ru. Cn to c:it.ehci6n de lo pri•it.Jva d• 

••t.udo o condiciOn d,.l pu•rt.1.1 qutt se des.-o eril(l%ur. Eff lu tioorCt 4.3 

H ih1st.ron los diogroMh'i de trorisíci6n corre10pohdient.PS a los cinco 

CCA'GOt. pt>t1iible5 de unta opor<•I i6n de et.t.obleter uno co1utxi6n. fl• loia. 

cinco '"'º"' .. 1 Cli> rer•resent.o l<• f.i.r1h.o pn!iibil idod de CDO•Mión 

ucit.ot.et1 En los CQ11jl.l'a del <D> <•l <E>, se represont.t•f1 los cuc.t.ro Clt'IO-a. 

qenttl'ole• d• lo• condiciones ~uo cond1Jcen o fulla en V'l 

oitLoblaci•iento do una co11i:Ki6n, En l<• fiqurc. Jll,'4 

RElNICl ... 1.17.l'ICIONt Una crJnew.ión del SCT/CV nur•ul•ent.• p•r•lLe un11i 

co•unicuci611 conf'ioble y •f'iciente •nt.r• procesos de (lplit;f't i(m¡ En 

co11dic:iones. odver»Of' dPl CD•port<••i•nto de lo s.ubred podr-to l1•9or o 

perdier-n rtl contr-ol de 11lquno co11"'>ei6n, i•piJi•ndo que lo• proc••os 

11•1e lo utlllzon continiJtlron ..:on un <aervicio 11dttc•Jodo, Poiro r••olv•r 

ad11c:uodo ptlro ''" b•J•n runciont.1•ientoo En •lilc.l flpctraci6n es. pu5ible que 

proceso. de uplicuci6n eri hose o los 1H1r6•et.rus qu• el SCT/CV l•s 

re9reisu en suto operucionei.. Los. di«19r<o•o• dP tr<&nGicidn Y de est.otlu d~ 

h• oper,•c i6n de u,si.<•hleci•ienlo de vno coneuitu., toebi••• son 

TERHINACION, BtJ.JD <:ondic:ioneQ nura•1les de 011•roción, los proceos d• 

1tplicación cuent.on coh un enl,•ce ut.Jrcuudo y confic.blo d• co•uní&<ición 
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DIACRAMA DE ESTADO DEL MANEJO DE CDNEMIONES 

Prot.ocolo del SCT /CV 

d1tciden t.••·•inor un onh1cr:t, lo t1nico q•te Llenen q•i• h0;cer ea acordarlo 

ent.r• ai y vnt.onces c•U.ir Ctldo uno su propio snlicit.ud d• clnusuro. 

Tn•ondo co•o bat.e •lile crit.l'l·io, no .oe h<t JH•vist.o prut.oc-olo 

dnicl'l re01.ponsobilidnd c1.1oudo recill• 1m11 sulic:it.uJ. de canc•luctón, 

consis.le en cl•Jusuror el \tldO correspondienl•, presuponiendo qu• el 

tfl'topo11s<1bi lid11d <• los p roe esos de <•pl icoc ión. No ?b•t.ont.e, •s 

conveniente- q(1tr en 1<1 h1plcirit.uciim del SCT/tV s.• to1H'n Jus ••did<it. de 

prot.et.ei6fl per1.inl"nt.e'liit pc11·0 evit.ur que Jos pl•ert.l'ls se qu•d~n co1CJ«•do$ 

c1.1e111do los p1·ocet.o'ló dP oplicr•tión t.lil'r•if1ttn orio1·•alacmt.• o si•pleo•H1t.• 

lin liho1·orJ01>. 

Confiabilidad y A•cup•rocion d• Erra••• 

El SCT/CV es r1Hpons11ble dol •t1neJo de los •ec:ani••o• que le per•llqn 

resolvar los probl~•<19 •usc:it.c1dt.111o en lh co•unicoci6n dtr d<rt.o•, p<rro 

os1 Jioder proporcionar un •ervicio do co•onicori6n virtual libre de 

err·ores. Lo base de correcci6rt de los error•• q1.1e ocurren 1rn leo W.ubt·ed 

Poru det.•.:t.11r lo pttrdldo de ••nsaJe• en la •1.1br1td d• co••.micacion•• •• 

r.,q1.1iere un esq•Je•o 1Je reconoci•1ent.o, •1 cuol t19l6 principal••nt.e en 

f'unción del lie111po d11 resp1Jet>t.o de lu tmbred. Co•o el t.i~•JtO d• 

ret.raao de lu subr·ert de llud-IlHl\S e& ••JY buJu, se ho ••loccionodo •tn 



Prot.ucolo d•l SCT/CV 

e!lqu••ll do nconoci•ient.u po'lilivo con vent.ono dealtl:anl• de 11n bit., 

conocido tu•l,i•n co•o prot.ocolo de puro-1-asporo <•lorJ-c111d·wuit), con 

dupl1C•lJD•• lo C•Jlll deb• °'"" t.on"llJerodo y res11'1llo1 

no surrló ol9unq qlt.eraclón1 Co111u lu cl'l11a de cu•unicuclOn de d1.1t.os 

•1t.íl1za un ~ód1qo CRC-th, que le lH'l'•iLe obt.eoer uno ultu 

cnnf1ubllld'ld en la i.lalección de errare"'• jl•ll'<l el SCT/CV s• ·ha 

los .iorrores q11e pu1tJ11n ocurrir ttn los t.r<Jnsferencius vnt.re lo s11bred y 

pnridlld verLiLul, el coul 1tit ohteníd11 •edí(•nl.tt el cd.lculo do lo 

lutu.tbn O~ CXCLUSIUO de tudoto lott hytP& dctl •enM.tJ•• íl r:óllJi.10 dPhe 

ser colcult1do •fl l<i t.ronr.•i&ión de los MtmsoJ&!ir y rccc1lculu1lo 

••11s0Jus 1tt1 los que concuerdo le• co•pnrución. Lu op•rc1L'.ión dal cdlc\1lo 

d1tl P<•r6•elra ••ple"do puro lci verif'ic<1ción cia erru1·es es lo 

Byl• l 
u) (lflUCIEJ e+> .. l• operur ión 

Bvt.• 2 or •wcl•tsivo. -------·--
~ .. 2 llvt• i desde i . 1 ha a tu "' cu '""' lo• " bytee 
flyte 3 dul llVO!U~Je o ----------
Rt·11i 3 Reo " .. •l l'O!lt.tl t.otlo 

Jel OR-EXCLUSIVO 
d• lo• " byh'" 
dol 11enst1Jao 
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. 
El vulor kH n debe ser cur"odu en el co•po H.8C:C" del encobezodo d• 

cadn •onsuJ1tr p1Jro 1.1.t.ilizarlo en el proceso d• ca•poracidn •n 

r1tc•pción, cont.ro el valor recalculado. 

Poro lo dut.ección de p6rdido5 de 5ecuencio o duplicodos de •enu1Jto& se 

ut.ili~<m r1(111ero• de srcuenci<11 q~•u son cc1r1Jtedos y t.rcin¡.f•rjdos .,,. 105 

11en•oJ•~.. P<1ro el SCT /CV se ha resPrvetclo un cu•i10 de un byt.e e:'l el 

encobeo:odo de lo• men.,OJl'liir de11011inlldD H.HUMH. El valor dtr lo vent.ana 

poro loa r10•ar1>!i de Hrcuem::io deperidlo' t.unt.o de los cornrt.rrf~t.icc.s de 

cmsm dol e'i1¡11e11ll dlf n•t:unoci•ii<lnt.o del si1St.e11u d• lrllnsporte~ En •l 

cuso do flptJ 4 llHf\S, el ol1101.enc1•ier1to de tic. Gllbred es 11ulo, el cir1t.ho de 

uno veut.ona •ini11a dn un bilt •ieotroa qu• •1 •squtr•o de 

t.unto, los nl1•e1·0• de t.eLUVflci<• puedh'n estcir eft •1 rofllJO de O o th 

dor1dP h dobl• ser ur1 n611tlro llCJyur o igual <1 uno. l'lun (15f, a •<1Yot' '' ~e 

espero un 11oy1.Jr •oroen da u~guridod• Cn el disefto d•l SCT/CV •• debe 

p11tr•it.ir qu~ el vc1lo1• di:!' h ~Htetfo ser &ir1tt.mi::c1do er1 el """9º dlr 1 o 

2:J6, con un vnlor pur o•hión d• 1, P'"'º un bu•n •ori.J•n de ••11.arithtd. 

de seguridod que &e l"!per<i que ligo siendo v4lído cua11do se ir1corr.iore 
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Prot.ocolo del SCT/CV 

dtt s•J ,.,,..vlcio, (n •l cuiio d•l SCf/CV, •• del.Je •on•JOJr 1Jn conJuoLo d• 

•6quino, •• dl!b• ut.ilhor un e•que•u d• cont.rol de fluJo quP. liait• el 

•11vlo d• ••mSOJE"J CUfilli!O no •Hi5t.h •LpC•Cio por<1 r·ecibirlllfi• Cl 05que•n 

dcr co11t.rol d• fht,¡o ••leccionc.do pQrc1 vl SCT/CV cons.i1it.u du 

•ecunh•o d• credit.o•• •n el cual, el rlifcapLor le iofur1u1 al 

t.ron"•h1Jr lo cunt.ldad de •b•Jffll'rto' qu• po•e• p11ru la rec .. pclón d1t 

••n•oJ••• En •sle ••C111ti,.•o, en lo Y11ri1Jble "·CREO d• codu ACK 

f'•91•tru el flt.l•err, d• 'buf'fers• qu.., poser. el l"t~Ct>pt.or Jmrn roc.ibir 

•t•n•ojv•• U11u VI!~ qua en ull AC:K Ht t1u relJretiodo un v~1Jor do C'1ro 
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e11vto u utilizo rtl •i••o ftCI(, p•ro cort el vulor dv tt.CF<EI'I 

uc t.m•l izudo, Lris •r111uJ•• d• dut.CJs t.c1•bJ t11 per•i t.en leo r11oct.ivo1.iór. de 

envlos y ln c•c. t.uolizución de 1<1 Y1'nhno d• co11t.rol de fluJn, Y<I qu• 

•st.o• t.o•bié11 d.,.bon cont.e11•r un valor d• tl,CRF'n c1ct.uoli-zadu1 

MultipleNDJ• 

Puro poder ident.ificC1r los proc•sos de la red, ••tos d•ben solictt.CJf" ,. 

obten•r uno o 1141 puert.u• de t.runspor·t•• los cuales d•b•n ·~•r 

•t•ltipl1rnodo• y do•ult.ipleHod1•s por el SCT/CV o t.rav•5 d• un solu 

cunol d" co•,inicc1citm proporcio11ado pCJr• lc1 ~ubred. Pat·(I el •aneJo 

(1decuodt1 du sus puett.o•• el SCT/CV debe •oneJur uno est.ruct.oro de 

dolo• dono•intidcl 9loq1Je Dlo'script.or de P•tert.o CBDP), Un D'JP conlit.le 

do un co11Junt.o de p(1rc\•Pt.rl11 i•po1·t.on\.1t5 que l'~r•Jt.en 01·11<1ni;;r<1r el 

•oneJu de codo puPrt.o, y co11ocer tiU ef.1.t1clo do oµerocilm vn CUC1lqu;.e1· 

inat.uutu que se requicr<1. Fn el SCl/CV doho de •xlst.ir ur1 DlJP por cudo 

puerlo usiqnado denlr<1 de la r~d. EnLr• lo iufor:•o.ación cont.•ntda·en un 

OOP fut uncuent.ran los si11uient.es grupo•. de d11t.us: 

a) Poró.•et.ros poro ln ident.ific<iLión dal pu.,rt.o, co11•>1Íón Y ••t.odo d• 

uperoci6n. 

••cunis111os d• cent.rol d• f'luJu, lo et•hC•l<1ci60 d• dupl icodus Y •l 

Lu defi11ici611 co11c;.ret.cs del Jt[lf' dupend11 du cc1C:o i•phnt.ucióri,- y deb• 



Prutocolo d•l SCT/CV 

vrot.l.tColo, per•it.a un b111rn de•••p1tfto dl'nt.ro d• lu •dquinu. Cn lo 

SCT/CV de Flwd-lJHt\S. 

Slncronizocidn 

En el cf.lti.o J• Rt?J-ltH"S' a lo f'echn 110 •• tiene prvviat.1J el •flnrJo de 

opl icucio11t-s en Ue•pa t•<Jl qutt requiuruu de ul9ón · e•qllt-•o de 

s1ncronizut:i611 •n el SCT/CV, quu per•it.<• la reproduLción de 

in(or11uti6n •>eoci.a•ent.• con lu 1dH10 J.l•riodicidud con t)tle f'lUt 

v•n•tudu. f•or t.an1.or en esto vvrsi011 dwl SCT/CV flP se 1.:ont.P•pla 11011eJo 

v•t'lión f'uLura donde los proce .. us dr ..iplicución re11uie.-an est.a 

5-tuf"idod 

En los cosos en quto lo •ubred dt- co111udco1·ione• JHDJ.!Ürcionu al9dn 

ponerlo al olconce de los pt·ocutootr. dv oplict1ción u t.r<ivt'l del 11011uJo 

••'1eCi<•l••• En el coso de fled-llMASr lu sulired 111• 1tull1tJO códigu\O fWT'u 

lu ••guridtid •n la t.T'c1nt.11hión deo in(ur•uciOnr por lo tcanLo, el Sr.T/CV 

ocu.,rdo al •od•lo ISO, c•Mndo lo sl!lJtl!d nu prov•• al1Jdn •ecunh.mo de 

"equridlld, ••Lo p•1edd ser te$•1elLo 1J ntvll:fl de lll C<Jpo.a de l>rtl''ienLa.ci6n, 

pvro no .,,. t\!!':iponso.ab l lid11J Je lu C<l¡.HI de Lruns.porLu, En el Ci.15"0 de 

Rert-ltt1~S •• ha t·e~pet.<•do •s.te cl"iLerio. 
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Pt·ntucolo dt-1 SCT /CV 

ltrla•ld•d 

Pt1rc1 el •uneJt.1 d• priot·idcuJeu •11 lu t.ronal•t·ttnciQ do ••n•aJua., el 

pr'1t.ocolo d9l GCT/CV conle•plo dot •odoa de 011eracidn q1Je •on el 

nor•ol y •l 1..1r.¡enf.•1 En ttl •odo nor••1l los •en•oJo• 10011 t.ro11srwridos 

ordenc•d<••vnle si9uitrndo lotJu& loa •l!'coni101111o!I es1.ublrcicfor. JJoru el 

loa ~unlus 

prrwio11. En el •ot.Jo urqtlnte l'JS 11onsuJoto 11iin unvl•tdos y ent.l'l'Q•ttJoG lun 

JJtontu coMo lt1• <acliYidadeto dul SC:T/CV v lo f.uhrud du cu11unico1 lnnnB 

Pflra el •un•Ju dv la• •odus du ot••ruc lbn ~., h<1 toservc•clu un co•~U 11n 

c<l•pO pulJ'd• ser cnrqudo C\.lll lua vrilotea de 1 y 2, i1111iCQn1fn lu 

REBmlCCIDHEB POR PftRTE DE Lft PDP MJO RSM-11" 

i•J1ort.or1tes d•l prot.ucc.ilo l"1rc1 el SCTJCVr loto cualew deb&11 ser 

cnpeciflcucione• d• h a1•q•Jitt!'clur1.1 1Je R'1lf-IIHfiS y el ,1rot.ocalo del 

SCTJCV, ~• pued•ll nbl•rier. loa u•rvicios 11r"porcicmadua por f'fod-lltl"S' 
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Pro1.oct'-lo d•l SCT/CV 

P1J.ta lo i•pluntucidn dol SCTJCV •n cado •óquinQ de 111 red, 

nitcesorio ditrinir alq•anos det.all•s udicion•.al••• qu• sin pon•r o lq, 

1•11luutocitm d .. 1 SCTJCV tut:oN• dul µratncola aspociticodo, co11t.e•p)er1 

lc11 curC&rterhtico& )" t-est.rict.iono'lt i•J1U1·t.t1ote& dtt lo •4quino ,.. 

per•it.on urm bueno h1µlt1ntat.i6n del t.i•l••<11 

Lu& 01JsatY<•cio111u. du lou delnller. i•por1.onlet1 paro h i•pli1ntoci011 éel 

$CTJCV @n los co111¡JultJ1!oro!I PtJP do lo foodllo DIOIT1\L, oper.indo bo,jo el 

•ht.011<• 01nn·utivt.1 FISX-lltl, •e espocif'icu11 o cor11.inuociOr1% 

Siat.••G Operat.ivo RSX-1111 

docu111ent.aci611 n1tce&orio p11ro rstJliz1.1r act.ividodes lnt.i•11••fnt.e li•JtJdo& 

con la operación del 111is111a si<iif.u•a• ~nl.o e• i•port.11nt• un el disl'na de 

un slstt!'llO de t.runspnrte de 1u11J red, ra q•Jl' si no pasee huen11 

t·ifulizuci6r11 En el ctiso de Fi!lX-11'1 r;.e JJO'ieen ol9ur1ot list.<1dt.1s del 

ptDIHJrt:io1u11·on urw tiuu11u urudc• en el deto<•1·rollo e i•JJl<•r11.ocitu1 drl 

SCTJCV •.tn lc11. ror-. 

Un probl~11n1 Yoria de lus PDP e• q1.1e •on •dqutnGs de poco• ""cutsos r 

prirliculqr, lo •e•oriu na e• 111 .,>ec•pción. La PDP 11/:14 po••• uno 

i:1.1pacid11d lut.ul do 111e111>riu de 256 t(byt.esr los cuales son 1Jtili;o:1JdO• 
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Prot.acolo d•l flCT/CV 

lldKi•o d• 64 Kbvt.••• puro •l c:Odl90, ••Lruct.uroa, ele. IZ•t.tJ hoce vor 

h l•porluncio de q•J• •n 1'• i•pl1rnt.uci6n dol 6CT/CV en ost.os 116q•Jinr1• 

ait '~orre el ri••QD d• que el SCT/CV Gell el l1nicu proce&o que J•Ucdo 

corr•r en la 11dq•Jino, ll•ilondo 11 loG procvsaa d• uplicución d11t ~..,• 

•orviclow. par no pad11r ent.rGr a lo •&q11inq. 

·' DRll-• 

[n h int•rtoz con lC& copo d• co•unh .. oc:ióf1 d• dot.oti, el CCI• utilizo un 

esqu••(• do D~tA ("cceao Dtrect.o o H1111c.rio), qu• debe 1&er cnrc1t.tlfri2'(•dn 

por Cuda onfit.ridn 11tn port.iCtJlor, de llClltlrdo Q SUS r11cilidoc6t6 de 

•nt.rqdlll•olida. En el CQ•o de lo PDP to• hn ••lecciunudo lG tnt.erl'oz 

DRll-P. que prov•• 11ot.c111is•o do co•unicm:iOn con el e>et.P.1·ior 11 

l'l'DJJorcio110 unn 11t.111eru róJ.ddo y elicieut.11 de le"'r o esc..:ribir 

~.. Ut.ilhundo •1 [11111-D •• trn dodo lo d~riniciOu de lo i11t.erfc1z con 1n 
._) 

cupb dlt!' cci11unicoci6fi dtt dato•• >' ... re&pout.otJilidnd dP lc1 i11Jtlontución 

del SC':T/CV •n lb f'[JP, •1 c•t.t>mhu·lo y 11M1e~¡u1·lo udec.:twdc••r:nt.P fl(lr<• 

ln4f'Qr un buen funciona•i•nt.fl de la red "" 111 •dquinG, 

Aunqu• •1 prolocolo paro •I GCT/CV O•PlfCll'ico el 111ineJu d• 2:56 p•J•1•t.ua 

de t.runspof'l•• uno si•J•li'1cal.iót1 udoJJt<•1lu •n el •011eJ1> dul DR11··9r ~n 

••t.u tuse d•l f•toyer.Lo, li•it.o <• 611ic«11onla O J•uert.us, dando el /\r 

cor1s•rvu ol O V del l ol 7 son fH1ru los J.!f·ocoi.ot. da upllco1 ilm, C:sl<• 

'li•J1Hf'icuc.i6t1, no 1·e1t.rict.ivu yo qult le•• rDPt1 ¡;on CPblf1utudnro11o 
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•hult.011aa1, por Jo t.unlo •• un n~••ru adttcuc1do pur<• su cC1puc.idod, Y 

•ll• qu.. uno li11it.oct<111 ~• vu11lv• unca protección DJl•f'ot.iv<1 pqra •1 

L•ntuoJ• En•o•blador 

L111 POP aon lhiqu.lnGa que p•r•iten •l •an•Jo d• dh,•rt.o• Upo d• 

lentJUOJIH de prOtJ,.ci•acidn d• Glt.o niv•lr pero d•bido al Lipa de 

oper11ciones qmt d11lrn rea\11!Qr el SCT/CV en conJunt.o con •1 •í.te•o 

oporut.ivo y o luu re•t.riccior10& de espncio y eriLienLio plontt'CJdC.5 



Prot.ocolo d•l SCT/CV 

llBLIOORMlll 

C2J Hórt)Utl'Z r •• Cot1t6 o •• N(oYU r.' 

::....; UtlAl'I. HfMlt:o, D.f' • 

- CJJ C•,nld O., Mlirq1JeZ P., Huvu f,, 

do (quiJID [Jii¡iloJ, [1ECUS-rtEXJtO, novie•bre 1996, JHHJt&• 4-10, [JGSCll-
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. " 
l•plor1t.ación d•l SCT/CV lloJo RSX-lttl I•plantoción d•l SCT/CV ~oJo RSX-11" 

C~PITU~O V 

hplontaci6n d•l SCT/CV 8aJo RSX-11K 

INTRODIJCCIDH 

El prot.ocolo d•l Sish•u d~ Cont.rol d" Trans•hión d.• Circuit.oa 

Virtuol•s <SCT/CV>, d•f'ina •l conJunt.o de f'orM(Jtoa y procedi•ient.os, 

qua dobcn s•r n•pet.odos par coda h1pluntaci611 de la c!lpa d• 

transporle d• la arqult.ecluro de Rod-IIHt\S. Hodiont.• élilt.fff los 

proce'iOS de aplicación pueJen obLene1• al tutr11icio f'io-a-f'in dH 

co••1nicaciOn virtual libre Lle errores que ti.a ofrece un tiH dit>efta. 

En •l captt.ulo anterior•• r•visaron los c1nact.eri11.t.icot1 del prot.ocolo 

del SCT/CV, v alq1mas rest.r1ccione• h1pue-.t.os en su det.arrollo por las 

co•put.11dnruti 1°'[1f•, la& c~•olas dof'i1de1·on el c111bient.e d• t.rCll1t1Jo paru lo 

i•plant.lleión d•l slttt.o•G en ellos, 

En ••le caplt.ulo •• ~evi&an los detalles importonll's dti lo 

i•plo.nt..:ación del SCT/CV en las co111pulodurus PDP 1tlf lo fu111lliu DIOITiflL, 

irivoh11.: rodus •l protl.!GD d~ ttelección de ha est.rur.t.oru do 

prupot·Lionu la de1u:ripci611 ti• lou 

••t.ruct.uros d• dalo• ut.ili:.:udo11, 'º euplicou lo5 e•que111aa de t.ie•pos 

de e!lp•ro (lí•e-out.'> ••ple11dos, H' dettcribe al e1u¡ueiat.1 dlf canculuc16n 

de puerto& 1.1.t.ill.:odo cu11rido lt.ls lt.1rfJGS t.01·11inan •J.t1Dt111al111unt.u y al.roto 

p1·0J•Orciouor un ponorci111u goricrul del procodh1ie11t.o &e11uido y 1011 
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01pect.oa hpurt.ont.•" cont.o•plndD• on ln i•pl<•nt.uciOn dol SCT/CV, por 

que •irvu co•o boae de nuevaG i•plcJJ1tar:ior1es del SCT/CV en otros 

EBTRUCTUM DPERftTJVft 

El primer paso del procoso de i11pltlnt..ución d•l SCT/CV conai•liÓ •n 

dot.ormin<lr au esLr•Jct.uru operot.ivo, lo cual se Uuttt.ra •n lo figura 

~.1. Lu eüt.ruct.uro operut.ivo del SCT/CU proporciono lu orq(•ni:rucí611 

lóqlc'1 ~Ddular del •l•te•o• de o.cuerdo a los funcion•s que debe 

ro(1li::or. Lo5 •6dulot. est.rui:t.urol(>t. son: lo Int.orf'uz do Co•onicor.il>n 

Codo 1rno dn esto~ 11ód•J.loa re11liztt un conJunt.o de f'uricione5 bi"n 

def'lni1h1s V los t.re'I en r.onJ•.ml.o de11cribun el co•port.o•lont.o 9lobol 

Int.•rf'oz de Co•unicacldn d• Dot.o• 

E'll.ff e• 111 111ód11lo infurior de la •11t..ruct.uro. operot.ivo y est.6 

connLit.1J.(do por la parte del :lCT/CV que !iO cnc:arqo del •uno,jo de los 

prhiil.iv1J.s qu1t definen lo int.urf'oz de lo capo d• co•unicncl6n d• 

1l•1t.os. E11 dncir1 realiza l!J progra•oclón v 111nneJo de lo i.nt.erfaz d• 

OH/\ de lo co111puludorn (ORll-9), el 1nJlt.ipl&>hlJ• de •enttoJes ent..re lo9 

r.opott dk" co11unicocitm de dot.os v aJ,11icc1r.ion11s, v olgunaG funciones d1t 

cont.1·01 dol CCD. 

Shte1110 de Ci rcui loa Uif't.uol•• 

Est.e módulo l'Ullllzu las f'uncionu& rolaciontJdos c:on el •11n•JO d•l 

protocolo dl' cont.t•ol de t.1·ons111hiót1 d• circuitos virtuales que P•r•it.• 
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2 

.. 

INTERFAZ DE USUARIO 

SISTEMA 

DE 

CIRCUITOS VIRTUALES ------------INTERFAZ 

CON 

COMUH 1CAC1 OH. DE DATOS 

r------ -------.., 
1 _,_!,__ 1 
1 NO IMPLANTADA 1 
1 1 

¡ ¡- wmw':cco -.,-, i 
:_ .:.U~R.:..D _º.: _:o~u_:: 1_:A_: 1~N_:s_ _i 

F i 9 uro 5 .• 1 

tlOMBRE DE 

LA CAPA 

flPLICPICIOH 

Hl'HSP'OIUE' 

(scTtcv) 

JHTU-WED 

con UH t CftC 1 DN 

ESTRUCTURA OPERATIVA DEL SCT/CV 

I•plant.ación dal SCl/CV llaJo RS:<-11" 

erroree1 F.:nt.ra los f'•Jncionaa involucrado• an e1l• •Od•Jlo 

enc1Junt.runt ol 11un•Jo de hs ••Lr1Jct.urlls paro los puert.o!i d• 

tri11110~1ort.e y lou buf'fars de co11unicaci6t1I los solicitudes da •nvfo y 

vcnt.u11us de s.ecuencia rrnra le• t.raris•i'lión y r•cepcidn da •ensoj•~~ y 

el es110••« de? cont.ral de flllJO• Su di~etfa to•o en cuento los 

restricciones de l<• 11óquina en cuonlo ti .. anaJo d1t •t1•urio pe.ro 

poro al 11i~•o cddi90 tlel SCT/CV. 

Jnt.erfoz da Usuario 

Est.e es al 11ótJ1Jlo superior de lo ••lructuro op•rat.ivo del SCT/CV y •• 

el enl:!lrqq1fo de d•sarrol lor el conJtmlo de tuncion•• de Jq inlarraz 

l" cupu di! uplicacian•s• El 11on0Ju c•cleruodn de •nta~¡ (unciorr•s 

per.dt.o q•.te los procesas de upllcoción p1J~d•n Lenor occe<io d.l ••rvicio 

de co•unicacidn y t.1•ontiport.e de dut.os pl'OJJorcionodu par •1 SCT/CV. En 

proc1HO!l de 11pliccición p11edr1n eJercer 11n •oneJo d• lo red suficiente, 

fl~>tible, cloro y 1encillo. 

lu !mlecci6r1 de lo e5t.,.uct.urn do 1111pl<111t.m.:ión puro el SCT/CV consiste 

h1plt111t.<u:iOn d~l sist.~•u eh unu •óquinu. Este. 1'elecci6ri •~ i•port.ante 

ro quP tle lu est.rucLlll'a s~lt!r.cionodo se dftrivt1 lo dvti11icióri de t1nu 

serio de ospect.os de i•pl<1nt.ocitm hport.c1nLets t.<1los co•o: tip.os )' 
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l11phnt.aciOn del SCT/CV DaJu RSX-1lH 

•t.t.ruct.urucidfl d• lo• l'\red• ti• 11e•uria pura buff•r•• t.rons;r111•u11c:iu d• 

/lunque un s11.Le•a d• lrun•porlu pu1u.le 1.er desur1·ollndo Lnruo 

dP osuurin 11t.it•ul, nu •~ •uv r11co111ondoble debido u }(, b11J11 eficienLio 

y po~o '1lcan1.:e q11e ~e p•1ede esp&rur vn ol 11111oeJu d& lo• r~c•Jrsos du la 

__ ') •Óquinu, y J.IDr lo t.unt.o, ''º"'1 lod•ph1r1\m .. i611 del fiit.t.e110, E'.11 el co&o 

dll'l SCl/CV, t.e •unt.i.ene •l int.urés de obtener u11c1 h1plu11l.ut:ión que fioo 

¡ ·-·· 
¡ 
1 
1 
¡ 10 
l 
i 
i ¡ 
l 

t.un ef'icient.e COMO 10 Jjr.r11lt.u lu •tlqUillUo Por &t.tn, 

co"'o tU1 iirotefto de ~1auurio r1or•11l no fllt.~1lt.o ut.rac:t.iva. 

Poro poder loqrur uno i•plont.uclón eficiente del SCT/CV, t>ste dttbe 

•un•Jo tldec1Joda de los ruc111·uu1. de lo •t\qulno, 

integrondo'le l.on c~rco del silit.r•~ operulivo 1.:01110 5Uo posible. Do ello 

f'ar•''' el SCt/CV pudro tener o m• ulconce lo& •ll'runioS.110• pur(• el 

•n.neJo d• lat. int.erf'ace• da "nLr1ldu/nulido, inlt.-rrupciono'A, •<111101'ia, V 

P•r•it.on 111ioyur la• f•mcion•a de •U prot.ncolu de u110. 1t11Ji1u11•u 11ficiu11te, 

En el proceso de selecci611 dtt lu oahuct.uru de i•plc•nt.tori611 dul SCl/CV 

pura los PflP toe onulizo1011 vario:. puuibilid<1deu, eut.r .. 1(16 cuolur;, la9 

Lr•• princip11let. •onl cu••Jnh:aci.dn unlre procR1ooa utili:i:undo los 

propios •eco\n1"•º'° del sist.e1111J operot.ivo de lu 111t'lquino, 111onuJo du •Jn 

i"lCP lt'ancilllory Cent.rol Procc~s) V 111un0Jo Je un cortJunt.o liü funciones. 

de biblioteca que puudun r·1tsidir en el l\r·a<a dt- •u•uriu do C(1d11 pruCe$O 

do npli.ci.&ción. Ver fig1J1'a p,2, 
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l•plont.or.1611 del SCT/CV lloJo nSY.·11M 

En lo• t.re• C(IGO• ont.urior••• •• 1¡.,,c11r5orio deaa1·rollur u11 •nneJodor 

Chondler o driv•rl de co111unicflcinnea, q1ie per11ito reolizut· el conlrol 

de lu int.erf'<tz dY DHñ (JIRl 1-B>, que o¡e ••l•ccionO cr••o vto do 

En t. rudo/Sol ido de la •óqujrw p<,¡·<1 el uLc&GO o lo sub red Ccaµt1 dr 

CDHn111lc:t1ci6n dw dút.Os) • Attnqoe en c.t1do cu&o el •nneJadur pu~de t.enE1r 

contiideró co110 f•ict.or de decit.i6n portJ el proc:eo• de •elección, /'t 

cont.in•JflCión ue det1Cribon lo& detollet. de lo• t.re• co5oa. 

Co•un icoc idn en t.re Proc••o• 

En 1,&11 op.,r1•ción nnr11101, el SCf/CV requiere de un conJ•Jnto d• 

mecanis•n• de onluce c.:on lo• procesos de oplicoci6n locales, que le 

p1:1r111it.11n definir lo int.erfoJz .i trovth de lu cual puedo propurcionor '!!.U 

&ervicioa, U1h.& foraui tlo rosolver ••t.o, consi&t.• t1n 1.1t.iliz'lr los 

1ufct1nis•o" 11urt proporcion•rn lo •t.1vorio de 111s 11óq1Jino• paro - lo 

com•micución ent.re •u• proce11ois. C:n e~lu 11s1¡1.11:!1u1, el SCT/CV p1J1tde 

1111plllnt.odo como unt.1 t.u1'efl d• •J&Ullrio ( t..al vez operundo en ul•ón •odo 

de olt.o priori.d•1dlt el cuol, f\poyóndo10e en lus f•Jncionet. qlle a 

nivl>'l lo pro~orciona el aitilP.1110 o~ero.Jt.lvo poro el ttnloc• cun los 

pr·oce<JnG d1:1 opllcuciOn, µodrd ofrecer su~ t.ervicio~. Lo'" protih••os de 

est.o et>quo11u en loe PDP& tioJo í<SY.-11f1 Gt.ill qoe los 11cconis•os de 

cm11un\c:o.1.cid11 onLro procesos, 110 P.sldn pell'!•ldos poro f11erl~• voló•enes 

de int.erco•bio de infur•oción, odti•ds de q•Je no proporcionan un 

enq11c1h1 reoh1enLe eficlenLe. Por lit.ro ludo, el i•plont.ur el SCT/CV de 

e!>t.'• ror11u. ro~t.ri111Je sus iio~ibilidc11lu5 1rn l!l 11aneJu de los recurst.is de 

lo •(1quin<l, co1111Jlicn en ciert.o for1111 el 11•J11eJo de lo interFoz de 
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r•qu•rido, yo q1J• t.anlo lo• pruce110• d• uplicoctón co•a •l 9CT/CV 

debon po•o•r butter• 'leparodu•• Ver fiquru s.20. 

El Jitltd.,cesor d•l SCT/CV en lu (lrquit.ect.ura de fled-llt11'\S f'ue un 

prolucolo de co•unic11ción q1.ie proporclon1.1bo. un •erviclo de Jot.uqro•o• 

pri•eor p,.ot.oct1lo de t.ronspart.e po,.n Jo or1¡uit.•t:lurn dlt lo reU y 

i•pl11nt.d .,n base o uno ••t.odoluQh curaclurtelicu de lu'!il POP, 

conocido co•o •f\ncilliory Cont.rol Procesa• (l\CP>, Y iiUS •'1ni:'JUdar•• 

P'J!' corresvo11dit.ont.••• 

Unn i•plqnlQcidn en llCP p•r•illl' ••ineJor runciurHt'I rol11cio11odoso con los 

roc1Jrsu• de lo 9dquinor los diret.:livo• dttl s.lsh.••u oµerut.ivo y los 

••'U\eJ..ador••• de uno •..aneru eflcient.e, Un-i i•¡tlonl1Jción osl poro ttl 

los recur905 de lo •6quino, pero t.ienv vorios pru~le•a10 fuer-tes. 

c1.u1nt.n cof1 1" ducu•ont.oci6n bdocu<1do J.IOt purttt lle [1JG!TALJ r1n r.oHhot.e 

....,· iotrull'st.rut.luta dtt t1puyo puro el dei;urrullo y pruebo du sísle•oG boJo 

deo'J.o.rrollodo• •on t.•.m depend1ent.es del si!th•n oper•.at.ivo, qu• 

cuc1lqu1e1· cn•b10 de ver~íOn del •is•o lo~ of'ect.o seri'1•,mt.el 

f<tcililc. un •or1•Jo •fici•nt.e do 1~ •e11nric1t yo q•Jo lant.o el uumu·io 

co•o •l SCT/r.V deben po•1utr !lus pro¡iiU5 bufFet'\i.o En ol fíguru 5,:?b •• 

ilu5ltc• Je¡· •&t.rut.t.l.lru ut.ilhuntJo un llCP, 

8iblla\ece de Fu•cionee 
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l•plnntación dt•l SCl/CV DnJu nsX-llH 

[sl11 opción, ilustrado .,. la fi9u1·a '!io2c, •• huan "" Yol dosarrollo de 

~c.rh d"l SCT/CV co•o ur1 conJunt.o do lunLionlt•• qu11 h1r•lur1t.«111Llo lo 

int.erfQz de us•surio y parle 1fol prot.oculu de circ11iloti vlrl.1Juleu, 

puLd''" o¡Ur accedido• de la ltt.orerio de lo rud. Cu oulll' e&qtuum r.o 

tier1• la v•nLOJU d• que •1 ct'uli(Ju de luw. f'u11cionH'I 1•u111.IP lilH ligado 

con lo• JHOCHi010 du ar>lito.1Lió11, rt'nitJi .. ndo, por lo tant.o, en 

co1111Jnicacidn rdpido y •ricionle enlre los proceoo• d.t oplh:atf.On y el 

SCT/CV, •uht•ds de q•Je per•ile co•part.ir loa •is•o& IJufrers '-'"Ll't.' lnu 

proc•soto de ••plicocidn y 111 !:lCT/CV, P..arri q•J• elite M9Qoe•u ~r.le 

completo requiero, al iq•J1tl q•Jfl loii unt.eriorrn., Jo un ll'l•Jn~Jador de 

CD••Hdcoc io111n, El •011eJ,1dn1· dPbe propo1•ciu11ar 1(1 cm1111rdr.oció11 con 111 

C•lpo de t.rantport.e. l=;st.a p1irle del SCT/CV, t.iane lo ventoJo dv 11\ltar 

ce1·c<t d•l shte•o opvr"Livo y puuda rr:>olizor lut' oclividotllc'& 

vfit.it>llt.•• 

flun11uo C\Htlquier d.,&<1rrullo quu &• involu1 re dirvcto1111nle con Dl 

sislie•11 op•raLivo ocorr110 rias•)os de d.a-11ondenciot eulo Dµtión 1.•s "enos 

lfttj•Jrtdad razonnbla •n •l de'9urrollo del •islt.'MUt !ie por•it11 •Jn t11an•,Jo 

eficiente d• lu •u•oriu de lo •dqu.iriu y t;O reduce el t.i1:?1tfrn tlo 

t.r611dto d• inlor•uLibn •nt.re lus cr1Jtu1i ndync•mtes, · oprov1?chdr11.Ju1oe el 

e~que•a dP liril\. lhle•l'J.&, en 1uot.e cuuo no f:.tt re1¡11iurlf dl:' c1l1Jdn lipu do 

En res11•1H11 du los tr"s coo"" out.eriores, ln DJ1Li611 du cni1mnlL.ocit'lri 

11' 

I•plant.ocidn del SCT/CV B•JJo ASX-11" 

ent.r• proco101 •Mpl•cindo lo• •sque11ll& disponibles, no proporciono uno 

i11plunt11cióo d•l SCT/CV uo es un11 1ohción octtpt.ubl•• Lu opción d•l 

flCP, •s bo.n11 p0>ro •uy v11lneroble a co•bio1 d• ver•lOn del •it.t.e•a 

operot.lvo, nd~•d'5 do q•Je, si no &e c•umta con inror•ocillflt •l 

i•plctnLoci6n1 Fiuohumt.e, lo opci6n de h• bibliotero d,;;o funlion~s. 

dosvent.oJns principalo,., E1tt.6t eiique11a fucilit.a •1 •aturJo de lo 

i11Lurruz rlt: 11&1rnrio, pPt·•it.e un •nneJo ericiaot.e da lo 11e11nrio para 

lJuf'f'er!i, per•1lt1 el ucce10 o ltls funciones del sht.e•o operut.ivo, 

pnr1r1ilt" rli"dt1Lit el t.iu111r10 de lronsf'ereucio y procl:''-'1•ient.o de 

inf'or111•1ción, cnt.r• olros. Por lo Lunt.o, es claro q•Je lo IHJor opci6n 

poro el 1fosarrollo del SCT/CV en la& co•puLodoros PDP baJo •1 dst6f•a 

operaLiYO ASX· 11H, fl'S 1(1 d1:t ut.iliz<ir uno bibliot.•c(J d1;t funcion•s )' un 

lllQfll'Jodor Je co11onicacione&o 

ESTRUCTURll DE IKPLllHTllCION 

Lu estructuru de h1rlont.(ll'i6n del SCT/CV rue •Yoluc.dtr cuidoduso•erit.e 

poro ct111plir con los 1·equi5it.os plc111t.ec1dos •n el dctsol"'rllllo da so 

prLJLo-.::olo <c,,110 GD vid ~n lo sección onL•rior>, Est.a tu¡tr11ct.1.1ro, •st.4 

c:onst.H.uido por dos 11c'ld•.lloa r.ont.1midos tot.l\hll'Mte en el anfitrión, y 

han sido desarrollados en h1HJUt1.Je ensu11tblodor1 Eatf'Ja •6J1tlos son uno 

Biblioteca de Funciones <br> y IJfl f'1unvJudor du Co111.1nicociunes de lll 

Red OIC) 1 L.:1 l.IF eL 11!H~quitJ)1] pur11 los pruco~on dll!' apllcoc:.óti du!>de un 

lcrnguhJO dR oll.o niYel, a LtC1Yés do 1C1n f'unciDllt't; do l<• 1nterfflz d• 

UGt1<1rio, Cl HC rocali;::o el •oueJo de lo int.erfciz con el exterior do lc1 
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co11put.odoro, defiliido par lu ccr-o d1t cn•unicoción dv d(lt.Oth y algonn1' 

nivel. En la f'i9ura :l.J ,.. i)1J'ii.t.ru lll est.ruc•Jla do i111pll'lnt.uc;i6n dol 

SCT/CV, y lo d1Hcripción co•plwlu d• •u• •01tYlU'i s.• du a t:o11t.inuoci611, 

Mun•Jadar d• Caeunlcaclan•• d• lo A•d 

Lo nec1ta1dod rt• •Jnll ioler(o: de Enlrud11/Solido un 111 unf'Úri6n pol'G •1 

-.1nl.ice con lo c1,po de c.oaunH11ctón de dat.os., r•qui•r• del des..arrolla 

d~ 1m •l\nuJ11dor co•o pt1rt.e dvl SC:f/CV, ei cuul fllf hu dtmo111i1t11do 

•on•Jn y cout.rol d• 1n Jr1lerruz do rrn" <•t[rHI\' qua es el I1Rl1-D> fH•ro 

lo"ror 14 cu••mic4cl6n con lo co11u inf'e-rior, dno que ade11uh per•it.• 

n0Uz01r lo• runctonos n•c•s11ria• puro lu i11loracci6n rhtl SCT/CV con 

Cs i•po1·t.ar1l• d••lucor Qll" •n lo PDP, co•u irn los dew111s 11dquinuo, los 

son•Jodore• s.011 JH1rt.e del 1.is.ltt•a o~erot.ivo por lo qu~ Sl' códtoo d~bu 

••t.or bhm estruct.urodo, ser r(ici•nt.tie, y r1tapetC1r lna ruglao d11 

Cn lo PDP, uu •''t1vJodor plJGeCl' vodo5 J.IUnt.os de acceso, do lo& c:uulas, 

de OJ,l&orc;cione!I., tar•:in<•ci6n dt' Ti11u-Out.G, cunceloL:ióll da tc11·l!'ult y 

r•c•pci6n d• int.errupcione&. Er.tos punto• fuerun apru•J&chudo• pnru 

opti•i:nl" la i•plo11t.ució11 dul SCT/CV, 

[lp ie.cuef"dD o leo fi9urc1 S,J, lu• (uncioJU•5 dol SCl/CV que so hun 

l•Pl•lnt.01do en el "C' lirnen q1111 vt.•r con lfl P•lrle 11., cnnt.rnl 9lnhul dol 
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I•ploot.oción del SCT /CV DoJo RBX-11H 

!Uo¡le•a de CtrcuiLoa Virt.ur¡les v •l •1111eJu de lo int.orf1.1z con lo CQpo 

d• co•unicoctlm d• dotoa, Lo irnrto de control 9lnbol ir1Yohu·ru •l 

•«•ne .. ;o de loa funciones de coordir1uc.i6n do todos los 11rocetoos tlo 

opl iccu: i6ri o t.ruv•s de sua purt.os co1·r1u;µu11t1it~ntec dtt ccmt.r11l loc<1l 

fCL-SCV> de l<i BF, E6t<1s roncioc11t!O tieno11 11u1• ver con l<• 11!lig11oci6t1 v 

tQncelocidn de puert.os de t.ransporL&, l1i YOlidtltión da todo tipo d11 

solic1t.11d, •l r*'dJreccion1u.enLo dn v.alicilt.1Jus do 1t1wta v 1·1ti.;epciOn d• 

11ons11.jtl'B• lo conver-.iOn de diT'Ntcion_,,. virh1o1le• a fisicos y lo 

definición de 111 l11lt11'foz d~ co1tunicoción do boJo nivtil que 1t>1itd.e 

lfn Lrtf el HC )' lo OF, En el autnOJU de lo l11 lorf11:z cun lo cupu de 

co111unicoci6n de dotas •e 1·o<•lizu11 funcioncG t<1les c~111t> lu pro9r<1moció11 

I" cont.r·ol do lo ir.terfoz do DHI\ do lo co11111utodoro, el 111ult.iplem1Jb- y 

t\pltcflcionelt )1 lo iniciuli~•lCiÓfl )1 C~>Ordin•.&Ción del CCO, 

Poro la i•plont.11ción de lua funciuneli do control globril dol sitttemtl de 

ctrc1.aiLos virt.uales )'de 11111neJo do lo inlarfu.t lle co••rnlr.aci6n d• 

dqlois el f"IC, fu• nl?CE'tooJdo 1tofi11ir •ma f.'1:ilrucluro de dut..os 

d•11011111odo Tei.bl<J d• Pl1Prtos y Sulici1.udcs <lPS>, doter11i11or los 

•ec1lnis•o• porQ lo lib~rac:idn d11 loa p1u~1'1.os qua deJnn coltJUdu<a lo& 

procesos J• oplicoci6n, definir 111 111•.&nf:'JO do tiempos de esp,,ru p11ro 

prot.e91tr ol HC de problemlls en lo i11tt.trucci611 con lu c11110 de 

co•1Jni.coción de !iftlloll, MoJUt1Jar Jq Ct>llVP.l'&i6n de lli1·t•c:ciono& q•W 

per•it.iero lQ proqra•o.1ción 1Jdec11ud1.1 de l•t inlerfu1: do ílHt'I y lu 

i•plc.nt.oci6n del t\L se describ~n (1 co11.ti11uució11. 
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que ut.ilhc1 un •on•Judor, ca•o son el Dloque d• Control d•l 

Dhpo&it.ivu <DCB>, el lHoqu• de Cont.ral de lo Unid.id <UCP>, y •l 

ltloqu& de Cunt.rol de Estod11 <SCFO, •n el HC fu& nece~o1·io definif" uno 

•Hlr•u::oLrn dcnadnodo Tublo Je Puertos v Salicil1Jdes <Tf'S) que 

pt>r111l t.ieru el 111unr.ojt.1 (1dttCU<uh.1 de las puttrtos do transporte y lCAft 

solicil1uJ011 do cuvfo v rffcapción d• mentt11Jl!S e•ilidow. por loS proc•sos 

do opl icacidn o.1 Lrovtis de }ll BF, 

Tablo d• Pu•rt.o• y Solicitud•• CTPS>. En lo POP, los soliciLud•s qu• 

•nt.ruc l.u1 os cor.tienen l(• infor•oción co1u.ernient• ol tipo de operc1t.idn 

solicitotla por lo• procesos, y los µuró•etro• nec•sarioft Jwro su 

reu1iraci6n. Cuundo ur1u solicitud de és1.u& no J.IU•d• ser at.endidu 

iri11P.diuta1111mte por un inonuJudor, se dlilbe guc1tdur er1 olgunu estruc1.ro, 

Lo Tf>S us uno cst.r1Jct.uro del HuneJodor de Co•unh:uciones do lu Aod, 

q•Je &eo utiliza poro opoyc1r el es11ue11ta do coordinoc;ión de low. pu•r"..o• 

df:.o t.run&porte t.mt.r• t.odos los procli!UOS LI• 0~1Jicor ión, y poro rtruliz11r 

el MOfll!'JO ordenado de lQU i;olicit.u1llts do envio y r·ecepLión d• •enta<1Jes 

PS.CDD Ca111po de 1u111 pi.il1.abro <2 bytes> ut.ilizndo poro •oneJor el &st.ado 

de los puerloG del SC1/CV. Cl &ostodo d., cudu puerto •• rvpr•s•nt.udo 

por el bit. curre&p11ndient.& dont.f'CJ de est.rt palabro, con los volare• de, 
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Figura 5.4 

TABLA DE PUERTOS Y SOLICITUDES <TPS) 

I•plant..aclón d•l SCT/CV hJo RSX-11M 

enc1Jont.ro o•ignudo, pero •i pone• •1 v111or d• c•ro •l p1,ert.o ••Lo 

ditiitDflibluo 

LQ ~üLr•1ct.1Jrq Qct.•Nl e•t.a conror11nda pura •.in•Jar dnict.1.•tmL• ocho 

pu•rt.us (del O al 7>, yo. quv fst.e f'ue el valor q•u!' se d~hr•inó para 

t!l ••me.jo de lo. int.erf'az con lQ c11p11 d• co•1.micoción d1t dat.os. Na 

obut.•mt.e, no 

v<ilor, ouriquP dificih11tnt.0 1<& PtJP fJOdr(n soport.hr •6.s de ocho proce~l'15 

PS.TRU C<t•pa dp do11 pol(lhrc.& (4 byteu.) ut.ilizuda ptira •1 •aneJo de lo 

cola de •al icitudoa de envio dlt •cmu•JV& con prioridad do ur"ent.es. 

Cs.t.a coht ti" c1·guni::c1 co1110 un FIFO de los &olicitudrs ••itido& por i05 

procl!'ao• d• •tplicacidn f1 t.ruv&h do Lodos 101 puertos act.ivos, 

PS,TRN Ca111po di! dos pol11brq§ <4 byt.o!i) •JUlizado f)O:M el •'mejo de la 

colc1 dtt solicit.udo• de erivio d& •onsoJe• co11 11rioridad nor•nl, La colo 

•S oroonizc1do co1110 un FlFD de la11o soliciludt:oa e•it.ida• por los 

proce11os o t.rllV~rt de todo-¡ los puertos de transporte activos, 

PS.PTn Co•po d" t.r1t!i palabrn9 Clt byt.ea> tJt.Uizado p1ira el •t1neJo d• 

lea colo do solicitudo-. d~ rer.ept.ión de •en~wJ1rs, y lc1 dirección del 

Bloque do Crinlrol de lu Toree. <TCfl), de lu tr1r•H1 que JJOStl'• el puerto. 

Lua dos pri•or1111 polabrna se e0tplean p\lra el •nn•Jo d• lo cola d• 

aolicit.•Jdec; dt• 1~copciOn co11 unc1 orguniZ"Dl·it111 í'IFO. Lc1 t.erceru pt1lt1bro 

11s lltilizudu JJ<tJ·u c1h1c.ce11or l<1 dirnr.cit'm del TCD de )(1 t.<1rl>ti duC!'nu, leo 

cuoJ es r·eui!.1.rtidn ul •t.t,.entu dP 11!tigrn:at· el puvrt.o. Cn est.eo caso lo 
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v<ilor del p11erlo a quo 'lie hac• rerur•ncia1 Cn 1-i u¡¡truclorn de lu TPS 

e1d•t•n ocho conJunt.oli de tre& polohrc1a pur•• F"G1Pl11, consoc111.ivotlt 

d<idos por PS.PTO, PS.PTt, .... rs.rr7. 

CllNCELl'ICJON DE PUEnros. Un protileV1<1 dtt h1pl<•nlución vni:ord.rodo 

consiste l'rt dellH•1'1ur· lo •urunc1 d~ c11nt:elor lo& pu"rlos. c1ai911tulov, 

cu'lndo 111a l'1rur1ll que loe pl'l<aUé>fl ler•inon de fo1·1111l 1111or111ul, y fltll' lo 

di&JHteato,., puro ello, L<• r·e~J.IDll5<1bilidud dal SCT/CV ul r1UiJ.IOCt.u, 

1a11'tJr111 ser 1·eutili;rudos, P<1r<1 1·esolver uaLe prohlPM<•• hu 

•lp1·ovech•1do 1,u1q car1u..;lttrJ3UcQ del &iSLP.Pll•I 0111.>rtllivo de tu PDP, C•Mndo 

'fl •i&t.e•11 operQt.ivo deh\:Lu q•u.• 1Jno t.areq L•r11illrl p•ro po-'telt 

sol ic i t.udus uc t.ivoa con ur1 •c1neJt1dor, u11toa de pcrMi li rl 11 que puad<• 

concluir, l• P•tlia el control ul MUh'-"J•ldor invol1U:rudo1 Cuu11du el 

sist.e110 op•rot.ivo le t.runfif'itore ol control ol HC ll'll el ptmlu du 11cc.:1rnu 

d• concelttción d• Loreoa·, le pri:Jporcio1rn lq dtruc:ción del TC9 de Ju. 

Loreo que est.d t.•r•inundo, IJt.ili:r.onJo e!lt.e vulo1·, 1.•l HC reviso lo TPS, 

co•porafldo •l valor de ln t.ercer p1.1lohra tlv t.utJus los c;,11npOti PSoPTrto 

SI •011llnt.o se encue11tr<1 que ulgunu dP los puertos (lfl.ivos 

perten~c• n lo t.ur .. o qu• t.er•inu, 'il' lib1.•ro11 t.odo& ltl• Qulic:U.1Jdefi que 

poS•(l, yu se<tn de •r1vto o r·eLe.1c:i611 v t.e libero el 1111ert1> dt!,Jdndolo en 

•stutlo d• no u!iifilnudo. Con óstn, el JIUk<rl.o qocid11 di&pouihle por<• ut.rua. 

TIEMPOS DE ESPERI\ CTU1E-OUT9> • El eulace del HC con lo cu11a de 
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cn111unico1 i611 de dc1tos hrplcint.<•do .,, el CCD, se r•ali:ro o trerv•s de ur10 

inl«trfu2 de DH1' CtJR11-JU, lo cuol deb• s•r pr1•oru•adc1 por cr.do 

opnructón de t.rQnsf'eruncio requerido. D1uopuó• que el HC progru•o 1Jno 

apuración on 1!'1 on11-0, •• coordino con el eco, para q1Je ••t.• hogo lo 

cu1·rospo11dient.e, y <1&! pueda inic!<1ru11' lCJ tT'c1nsf'•rent.io de doto•• Una 

vez ac t. i vodo 

rut1pu1Hl.I\ del DR11·D )1 lU~IJO por 111 del cr.o. rn la T't!1Sp11e•t.a del eco, 

t>slP le? inf'or•o al HC 111 resultado qur obtuvo en lu oper11ción. 

El t1t>cho de qull t1l KC Ptttllli toupedi l<1do '' espurc•r lu resopuest.o del CCD 

cad(I t.ronsfe1·enci11, pl•Pdv prosen1.c1r serio1. proble•«• de dependent.iu 

•obro ol b1Jc¡in f1Jncion•u1ionto del ceo, sl E>l 11C no t.011oru lra •edid11~ 

de pro1.ecc16n odecuNhu,, f'or(I é'it.o, se h11 oprovech<ido 1<1 f'ocilidod de 

punLo de occoso de 't.i•e-0•1t.ia•. Al iniclor 11no uperación, el "e flct.lvo 

el LieMpo de espero corre'l¡1ondient.c. Gl '.lll'l operucitin no ter•inu ant.@s 

q110 el lirunpo de espero pro1.Jrfl111ado, se c1rnc•lu la op1:tracidn y se t.o•un 

l1u 11odida<J p..-r·t.inunLeia do uc:iutrdo al cu~o, Si lo re.op•1esh del CCCr 

ocurl'e out.un du- que concluvu el lie•po de esper(lt •st.v es apc19od1> v •• 

d<a fin a lo operación •n bote ul ,..sultc1do pt'oporcionc11Jo JtO,. el CCD, 

En los cosos en quo el t.h~•po de espero t.er•inv <•rites que le• opcror.ión 

de- t.r.insrer~ncia, el 11C roinleul.o la oper-ición un •th1l•o ti• tres 

vec&\lt si d1H•f1ufa de, th;lo no t.i~n• •Mito, envSa uni.1. s•fla.l d• 

retfsl•tblecillient.o (RESE'r> ol cr.n, pQro inicializarlo, De•pu•• d• •sto, 

P.l MC v•t1tlve a int.rmt.ar lo CJ¡Jo1•oci6n de t.rong,ferencid por ot.rtUi tres 

voces uids• Si deupuus de ésLo el HC continl."lu 5fn f-:<ilo, ler•ina lo 

orutración tJe l.r•utsrerencia e'!lt.ableciendo el códiCJo de •rror 
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corr••J1011d.4•nt.e1 

CONVERSION DE DIAECCIONES1 El SCT/CV aa ha desurrollodo parii operar "'" 

\l i f•rlf'n los •ttpnc los d• di r11cc ion1.1•1en Lu. Por un 111du, ul c6diqn de 

las l'1Lncionea d• la 9F reside 11n los Oipucio• d• direcciun~• de los 

dll.,reni•s J.roc••o• dp uplic<11 ic'HI que 111hruL Ló1111 en la ro1l1 í'or ut.ro 

l<Hlo, el ctJdi90 dol tlC tío em:uent.rc1 r11 ol 11•porio do dirtHt.iunu& 

rt>dure lo Ct.1!1t1dod de •t>•uriu 1·taqu1rrido i1uru llltffer&r y f<1r.ilit.(1 la 

cn111micar;idn t.•rnLo enlru lo~ prui:e'\us de oi•licflc16n y ol c611i90 dt1l 

SCT/CV de la BF, to•o enl.re el código del SCT/CV del HC y el d-.t.11.io 

oprnat.ivo. Sin e•IJ111•qo, requiere de h coover-.1611 de dl1•eccione• 

virLutJl•§ de los burfffr• que coniport."11 luto f!Fa y loa 11rac1rno• de 

uplicocilm, o ltob dir•ccio110\f rlsicuti dlf loa •h111os. E•t.o es rtn¡uillt.o 

puro que puedan coordinor•e 1(111 jl(•rt•s corre&pundienl.1tfó do le.u flf5 y 

el "e, y •l "C 1>1J•Ju proljlru•ar lll int.er•hz do DHI\ cun lQo¡ di reccionea 

f'hico• de lo& b'1f'f'•r• d• Jos i.irui;e•os dlt c111licc1ció11. C:ou •et.u se 

proctf~o• de •1plic11ción .- 1011 d• lo copo de co1111111ic1J1ci6n de d11t.o .. , ain 

t.on•r q11e 11l•uccm1lrlo11 en ul11dn lugc¡r tnl1Pr111t11io, E11lo 11erwrile lo 

r•Jucción, Luut.o del t.i•u•po tle' purces11•ient.o du 11& cQ1111, como du la 

cantidad d• •.,•urto n•i;es11rio P•lríl •t.1 opeN1ción, obt.unhmdo 1.J11 •eJor 

renJ\•Htnt.a •n lo operación de 111 rvd. 

P1tro r•i;.olv•r •l probl••o de c.:onvvrtoión de dirwcciones, o• utilizuron 

alq1Jnaoa r1.1t.1r11n del •ist.e•a OfHtrol.i\IOr cuyo •uritoJo l'ue e>elroldo de los 

lililttdos f 11entea del •h•o• Ltl!l ruLin•lS e11111hud11u fueron tíltLOC, 

ttir•PflYr d•l u1·chivo IOSUD,Hf1C, ll1h••l'\ttr fu .. ti11ce&nrio MCtflt.!,lnr nLros 

I111plunt.uclón d•l SCT/CV lllJO RS)( .. UM 

pord111et.ros d• lu• •ut.ruct.•Jros d• dot.o• co•o son !l r•Qhlrn d• pó9inos 

~ISl\06 y el bit UC.OUE del UCb, para lo'JrGr lo inleroc:ci6n n•c••oria 

con el 1u1bient.v de 1t&l.l\do de los p111•o•u1t.rota qu• r•rteran o los 

FUNCIONES DE BAJO NIVEL DEL HC. LCI int.erocci6n •r1t.r• el Ho111tJodor de 

Co•unicGciono• da lo Red y la 'Diblioteca de Funciones s• •·•olizo a 

tr<1vé1 d• uno pequenu inteorfuz, del'inidQ de t.<el f'or•u que e,;.t.ns dos 

•t'ldulos podrlori varse co•o dos •ubcnpus ctel SCT/CV. El "C propnrcionu 

un 'iffr\licio de co•unic<ición bdsico, o tro\l•s d• un conJunt.o d• 

f'unr.1011111 dr boJo r1i\lel sobre el cu<•l s• con•t.ru)'en l"s f•.incione& de 

lu DF (f'•mcione11 de alto nivel>r la q•1• o su Y•z rropnrcionq •l 

!ifH\licio de co•n1nicc1ci6n f'in-c1-l'in de circuito!l Yirt.uul!f5• La 

def'inici611 de lo irit.ctrfcaz del HC, ""i ca-o los for1tut.o& y td9nif'ic11dos 

de codo uno de &US tur1ciones de c1cce110 ce proporcionun o :011t.ir1U(ICi611. 

l'\clivor Pu•rt.o•• Poru lo ucliv1Jcidn )' o•.iii1Jnación d• 1.an puerto de 

t.1·unSJ1orte 1 lu llF deb• solicit.ur tt 11u vuz c1l MC lc1 o'ii9rioc:idn de 

puert.o diGp11niblth el t.:lJlll, ut.iliz1.1.ndo 111 TPS s11b• sJ. existen o no 

dent.ro del ccmtewt.o general d• todo 1<1 11dquino, )I' eur.ale-; son,' Poro 

r•olizor 1<1 solicitud d• puerto•• lo DF utilizo Ju 11t9ui•nt.• dir.ec:i.iV<• 

del HCI 

Oruulet DlOW99 

tJO,APT 

tNllllPTD 

Es la di1·P.ct.i\lo d•l •ht.e•a ut.tlbr..ad• para los 
opera1:.ionea de r.nt.rudo/S<1l ido. 

Es lo f'u11c:i6n dol HC ut.ilizodca paro oaoltcU.u,. un 
puert.o de t.rr'lnsport.e, 

Di rec:cióti de lCt variable donde •l KC reur••Ó el 
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l•plont.i.ición d•l GCT/CV DoJa RBX-11H 

volot" d•l p11urt.o usiQnndo, Lo excupción, ea 
cuunJo ae •olicito al puert.n del AP, con el 
VCllor d• cero, •n cuyo Ct&!lU 60 du dnicci•~r1te lu 
1·1t11ipue11t'' u lo opwrc1ci6n. 

l\JJunt.ollor <• ur1 lilo11utt do dt•s pulobrt1s, don1le el 
HC rP.')ri.lt.ll el re\o•1lt.111lu Je lu op .. rllci6n1 E11 t1l 
l'lpéndice IJ lie proporciunan est.u" c6dUJO~, 

las rest.ric.clon•s 'I" cor<!ct.t.oi·l~Licus Ja lo •ii1plin<l y pu~1hrn ~•r 

consu1Lod•1' •n ClJ, 

DF" 

deb• tiDlicU.ar••lo al t1C, el cual, pri•ero cancelu lodu• lu• 

s"liciludei¡ da envto ,. 1·ecc-pción qutt e5tér1 pcmdiunh'° en loa 

••t.ructut·us de5pu•• dft ll•t.n prucodu t:Ull la cur1r.cluc;iór1 

cortet.pondicnit.•• Cl rur•ut.o de lc. directivo dw lihorocl6n ea el 

DIOWtS 

uo.r•PT 

llOR9 

Es 1<1 direct.ivo d•l 6iste•o utilizc11lc1 pc1rc1 loa 
oper•1clonl.!~ de Ent.rado/Salld1.1. 

E• la fundt.11 del HC ulili:tC1do JU.ro Lolicitar 1<1 
ct1nc1tlc1ciñn o lib@rucit'ln de un puert.01 

Dirección ele 1(1 v<1riobht duntJu s.e la co•u11icc1 c1l 
MC itl JlllPrl.u h1i1lict1du en lo opProc.i011t 

fll¡,unt.utlor <a un tJlo1¡ui1 du 1Jot; JH1lc1hrmh donde el 
HC roljre1'il •l re"'>ult.11do de 111 Of1eruci611. En ttl 
l'lpfndice B se pro11u1·cionan tHol.n'li t:ódlqns. 

t.oe pord••t.ro• no inclu1dos ttn lo dirtH:t.iv11 .... 1111.1naJan 1Je ncuur•to a 

la• rest.riccion•• y corach1rht.h:ut1 de lo •<'111uina y puod~n 

cont~ult.udo~ •n Cl], 
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Enviar l1•n•aJ••• Poro •1 envio d• 111t:msnJeh el HC proporciona do• 

dit·or:t.ivns dif'ereute•, que se ut.ilizun pc•ro e11vlo1o o e•t.~cione• 

ra11olo• Y" lti e1l11cidn local, q11e t.on: 

Ql0'S 110.l.IVD,,,, lt0S9, ,<INUHPTD, 1 tNlHSJ, IT~HH .. ,tPRl"SJ> 

QlOfS tIO,WI C,,,, tIOS[J, ,<INUHf'lO, tJNit19Jr IT~HHSJ, IPl'cUiSJ> 

Dondel OIOtB 

110.wve 

UO,WLC 

INUHPTD 

llNIHSJ 

IT~HH9J 

IPAIHSJ 

UOSD 

Es lo direct.ivn del Biet.v•a 11lill;:oda porcÍ los 
oporC1r ionP.G dff Ent.rodn/Sol ida. 

Es lo f1.1.nci6n del HC ut.ilizado por1J v.olicU.or •1 
tmvto Jv un 11~ns:.~Je a un<o ot.t.or.ión r.u1ot.(I •. 

Es lo función del HC ut.ilizodt1 JIOru •ollc1\(lr el 
envio do Ufl 111er1suJe u lo •iS.•O •s.t.•1ci6n. 

lJirucción de J<, variable donde se l• co•unica oJ 
HC al puerto J!Or el cual dV'iR'l f"t'dli:.:ar •l 
envio del 111mtooJ11. 

Dirección de lu V•Hillble ~ue posen lo dirección 
virLu'll del inicio donde 'lie e11c11unt.rrJ Juc.olizado 
el •enrwJe efl •t:?•ot·io 1 

Dirticción de lo vurhble q•Je cont.1en• el YQlor 
del t.u•uno del •efl!'<•J• o trc•n••it.ir. 

Di1·ucc.iór1 de lo V(•rfoble qu• contiene el vC1lor 
dll' lo prioridod de ~nvto del •ensoJ•• Dond• 
URGEN'íE "' 1 y NOí<Hl\L • O, 

l\fHll1l<•dL1r u ur1 bloque de dar. J1alubrc1s, donde •1 
HC re11reso el res•J.llodo de la opttroci6n. En el 
''p6ndico D se proporciontt.n •~t.os cf,diqos. 

Lo• pard1t1Jt.ro11i no lncluldut; en lo direct.ivo se •11neJon de ocuordo G 

la• re1t.ricci11ne• y caruct.ertst.icq,a do lo •dquina y puednn· sor 

canttultJJdo• en CtJ. 

11r0Yol!' tir1u directiv<1 que por•it.o colocur solicit.udea de recepción 

lo i.:olu d!!l 11•J11rt.a danLro du lo TP9 del HC. Unn vez ••iLidu• •st.os 

127 

------ ...:.-.,,~, 
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solic:\t.udes, quedan en e-opurll de recibir 1..1l1¡1t\11 11ontouJe de lo linea. 

Cuando •- rocibe un •en•oJe, el HC lo 11•1•ia u la Df", da acuerdo a loa 

Jl(lr6•P1.ro• de J(I ditectivu 1t11dt.ido1 Lo direr.Livo du raocw11r.ión 1rn: 

01019 tID1RVfl,,, 1110514,, <UWHPlO, t?NJTEX, IThHDUF, IT"HTEX> 

Duod•Z DIOIS 

uo,nve 

llNl'IEX 

t lflHBUF 

tl1''11E1. 

fIOSt1 

Ea la 1ti1•ffc.:livo dul ... 1~l.e11•1 tJllli~adn ¡11Jru lao 
01wrc11..iun1•s do rnt.rurlu/Sol1do1 

[• h f1111c:ión del HC 11lilizud11 pnrn sulicilur Ju 
r~c,.,•pc i l'tn 110 1..111 11on1o0Je. 

Dirección de 1'1 v•n•i•thlc donde 11e lo co111u11ic<l al 
Hr., ol 11(11Maro de Jlll&rt.o IH•lfl r·ec:Hiir. 

lliroLciólJ det le• vut&lllilo r¡uu f1Us~u lo dirección 
vi1·t.1J<1l tJ~J inicio dunda ar nnc:uunlrn loctilio:!odo 
el llurft.•r p11ro lu rui.:w11c.;if.111 1h1l 1umu0Je1 

Oi1'lltc ión tle la vari11llle qu• ctmt.h.1 11L~ el vulur 
dttl t.ullhJnu difl b11ff1H' ¡u1rc1 recibir el 111•ns<1J1?• 

llirfl'cció11 du lo voriuLlet dundo al Ht l'(.4 CJrtuwra el 
v1do1· dttl t.oawno dal 11tmtw,¡u rociLidu, 

"11ur1lodor· <• un t1luql111 dtf dos 1rnl<1l1ruu, tJurulo el 
HC rP.1Jres1J el l't•ro•1ll1hlo d~ la 0•1e1·nc:i6n, En el 
"~f!ondice D se pNl~urt:iun•tn e~to& cOdilJO'i• 

La5 p1'lrd••lru1o na inclutdus "'n h directiva o;¡e •11neJu11 de ucu'1rdu o 

l<JW rPsLricclan•s y c:11r11ct.erht.ir:ur. d~ ltl mt'i111Jind y 11uEHhim uur 

c1.1ns•.alt.ados en Cll. 

l"." fPS qu->, Q•mque ~an 111ur sh1ple1., f'uerun d• unu qr11n uyudu en el 

proceso de i•plont.uciOn y dttp1..1rc1t.iOr1 del HC1 C:&t.<11 directiva& sonJ 

OfCWf.S uo.1111,,,,tJOSD 

010\.llS llQ,ltET,.,,tlOSD 
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E• la direct.iv!'J del sist.e•11 utilizada p11ra las 
opurc11:ior1es do E11t.rotJc1/SC1lida. 

E5 la r1J11ción del HC u li 1 iztJdu P<ll'Q inicio! i.::ar 
un copunt.odor· u 1<1 a'JtN•ct.uro d" lo Tf'So 

Es lo f'unciOn del MC uLilizl'ldoJ p•.tra r•viHr •1 
vulot· de.o ]h J.U1l<•brc1 of1Unt.odt1. dti5JllJ~5 d• le•r un 
vrilor con eat.o dir.,ct.1va, se incre•ent.• el 
11punt.c1do1·, s.el~t·ciunondo lt1 s.iguienl• polubrc• de 
lll e•lrucl,tJt•l do Jq TF'S, 1\1 let.or la cUt.i•a 
palubM, el a11unl,,uJor se re-iniciallza a lu 
priluno fH1]<1tir-<1 de l<• e5t.ruct.uro, 

ñp1Jnll\dilr Q •Jn bloque de dos plll•1br1.1s, donde •l 
HC tt.fqrt>so el re!iuJ l.t•do de lo oJ1eH•Ci011 1 y en 
el c1111n Jel I01DET, en lo "De91J.ndo pult.1brll 
t.c1111bló11 el corit.anidn de l<• direcc1ór1 lll'idc.. En 
el f\póndlLe D se JJropo1·cio11att lo5 cOdiQ1.os,' 

Loa po1·d11et.roo 110 incluidos en l<• cli roctivo se 1iorn·Jon de at.u"rdo o 

lu5 res.t.riccionP• ·y curuct.erts.ticc•& de lu •dquinu y pueden ser 

c:.on•ult.ados on C!J, 

Biblioteca de Funciones 

Lti idt•c1 de •DneJtir p(1rt.e del SCT/CV co•o unfl ftibl io1.•ca de Fun~iones 

CPF), D•Jrgió de la idoologfa 11t.ilizndo prir el 1..-nq•JaJ• •e•, donde, por 

Clldn una de la• runcionP.s invoct.:11dl'l ae le incol'porO a l•i nplicacidn el 

código t¡1..1e cont.icne t.ont,n el 1111.meJo do nlt.o nivel de la f'·.inclón, osi 

proporcionaJo por el '1C1 El •uneJo de la DF p1H•it• qtJ• e!ol S:T/CV 

1u1odo co111porLi1· el •i&1110 oLpocio d• dirl!c:ciunP.t. da lo~ j'.ltUCf!!UtS de 

•1plic11ción, cun lo .:11111 ambos pu~den nccesar lo• •is•os burr.,r~, 111 

1·Pquerirr.e burfel'lo t:epurodo& Jttiro la& Jtrocesos y el SCT/CV, 

i11f'Cl1·11(11 i6u e11lr• los proc~sos de c•plicorión y el SCT/CV se <•horro 

t.ie1t1pu do p1·0C:i'it1Jdo1· y se eficienLi;;:o lu t.1·an,..ferern.i<1 d~ dutos Y• 1.1or 
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\ont.Ot el ••que•u de co•unicacionos plltode \enor 

ca•por"t.G•iento. 

Un dp\ulle i•portunt.• qu• dvbP tí&r cuidorlu en ••t.1r ot.que•(1 •s. que, 

co110 •l có~iqo d• las runclono" tf• la [jf slil' li9a o c<ldo t.oroo. es 

n•tetllltlo QU# •••1 co•pl'lct.o )r' tt(1c::ient.• 1 poro •in d"Jur de !U~r co•pl•Lo 

1 tof'ucillo, ¡ioru quu 111t, los ¡iroc:et:os do oplic1.1ci611 11ul:'dc111 ob\1mer 

~•rvic10 d&P enlt•t• r co•uriichci6o ••1lecuu1ln o un costo tosonablv. 

La J!F ,..,.t.<& con5t.Jt.utd<& por lit p(lrte do código quw reuli20 ol •(•flUJO da 

¡,.. (uncior1eto de lr. lntorrcaz de Ustwrio ( IU), y r•ur •1 cnnJu11tu d1t 

(uncion•fi l.l1Je reoJ.liton h p•ule de Cllnlrul Local d~l ShL"°•n de 

Curuitus V1rtuules (CL-SCV>. cu•o t.e 1luo;;.tr" 1111 h• figura ~.J. Lu JU, 

•• lo parle de códiqu del SCT/CV o t.ruv#• tht ln cuul, los ptocesufo rle 

t'lplicocidn oJ\.C•d•n •1 toervtclo ~ropurchmodo pur el SCT/CV, El cOdlqo 

da c:unLrol local (CL-SCV>, es lo parle del SCT/CV q1Je 'H ~ncarqa de 

lu• fUhCiOn•& d1t antieJLt del ~SQUD•o f111-(1-(jn de CU•UOiCacid11 de 

•onsuJ••• t•conoci.•1•nto&., venlc1notl do co111lU1itnr1011 y 11s11uv11a de 

corit.rol do f'lu.;u • 

Pqro cu•plif' ..:on la• runc1ones r•querid1Js ~" lt.1 DF, f'1Je ne..:e&orio 

dertnir •st.ruf Lutu1. de datos, ""'quv•us fHlt'U el ManeJo dP Lie•J>DS de 

•sp•ro C li•e-0•1ls) Y colas do sol1cilu1htsr que son de'it1·ilo• o 

conLinuc.ci6tt. 

ESTRUCTURAS DE DATOS. L11~ cs.t.ructur11s duf'inidcoa ¡..nr-co lfl operhridu ds 

lq RF1 son el Bloq•ut De~criplor de P11erlo ([t0P), lo& buff'el'G porq ol 

t-11111D r r•c•J1C'ii"J11 do •1tn1.CfJr.tf. y lott buf'f'ers poro i;ol .tel. t.urt de 
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Bloque D•acript.or de Pu•rt.o CIDP>. Eala ••t.ruct.ura canshle de 1.1n 

cunJtJr1lo de dolo• q•J• per•it.en •l •oneJO Gdec1.11.1do de lo'l paró•etro• 

idot1li(icn y deurlbo, C11 l" rtgl•ro :;,~ 1:e ilu'ltr<1 el (or•oto del .Bflf' 

P,NPT Criaipo de 1.an byt.e, ul.ilizudo poro re9ht.ror el nó•ero· d• p1Jerlo 

al quP t1uco 1·oferonc1'1 el bloi.¡u.ii de•criJit.or. 

byt.•, 1Jlil izado poro reqhlror el est.odo de 

pusibJp¡¡, tiOO lOti siguientPs.I 

fl9REVlflTUnl\ 

[F',IHI'\ 

EP.rt1CT 

EP,(CN 

EP. TCN 

F:P,CON 

Vl\LOR 

-1 

a 

DESCRIPCION 

Inactivo o cerrado 

llct.ivo 

[n es,.erc1 poi· cone>ci6n 

Conoc todo 

qup el pu1rrto th11u di~ponibles por" lea reCPJILión de •ensoJ•s• 

P.NFIT Cuapo de un hyler utiliz(1do 11oru regi10tr<rr •l rid•ero d• buf'l•r• 

q1Jo el P1101•t.o ltene di,oponible" poro el onv1o de •en•o.;es. 

PoTBR Cu11po de uno palobN <2 byt.•s>r utiliz1.1do paru el r•9hLru.d•l 
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l•plcint.uc.ióh dttl SCT/CV DetJ'1 RSX-11H 

t.o•all'o de los burters de nc•PC t ón • 

P.TIT Co•po de 11n11 P•.llobra 12 byt.os>, 1Jlilhado paro el roqist.ru &J•l 

l•uMno de lós b•Jf'feor• de t.r•rns•islón, 

P.VER C1111po de un byt.v, ulilt~1ulo para el.11011e,Ju d• la vf.!'nlonu d• 

t•ccpctón, l·l!'querldo por r.l e~que•Ct de s~cuunt:h111icmt.o d1t los 

P,VET Cuaipo de un byl•r •Jlilí.!•Ufo puro el •unoJo de ltl Venlanu d• 

co11d1citm del •~l.<1110 del puerto. El vc.Jor de 1t1>l• c<••J10 se irlicicoli:ro 

cou t•l v<ilor d• locit.o y s6lo co111ldC1 por el vc1.lor correGpundient.H c1 uri 

cbdigu do titror, cuur1do oc11r,..t ur1 problP•u queo es it·rccupert•ble ¡1c1ra 

•1 SCT/CV. Cl proces.o d11 rc:inici"li:rcu io'lr1 do ur1(• co1urn:id11 puede 

P.NRE Cu•po dtt un byte, ut.iliiculo fH1ro el •or11tJU dol cont.<ulur &Je 

ea re1n1c1ul1:.i:1uJo ~n cada nuevo t.raru.•ialón. 

P1PTR Ca•po de !.los. polo:lbro• ('1 byt.ec>, 1Jt.illzudo pura el •111utJO de lo 

culu de buff'~r• rrnrt1 ),, r .. cepción de •1>nG<1Jfl'i• Le• cula es or1Joni::rc11lu 

co•o un FlrO de 1011 •Pn1rnJ•s J'l.Cibido1o, 

P1PTT C1u1,Ht de dos p'lltlbroa <-1 lJ)'Le'i), tJt.illzotJo pllru el 111uu.•Jo d~ la 

colu du buf'rvrs dit.prmibla11 paru el envio di' •ll'•l'illJtn •• 

P'1PTll' C1111po d• unu pulqbru <2 bytes), ut.11izado cu110 opu11t.ador ol 
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P.NP1 

"·'ºº P,MH 

'·"" 
l'.111R 

'• TBT 
,.YE:Jt 
P,YET 
l',CHD 
l',HJtE 

r,PU 

r.PTT 

..... ,,. 
"·"ª' P,PTU!I 
P.•DDI 
r.•DDlt 

1.1..INIC 

l. IOll 

•• 1011 

1.1n1r 
l.l'DDI 
l. TIPO 

'·'º"' 
l. INlft 

ESTADO DEL PTD 1 NUMERO DE PTD 

BUFF. DE TRANS. 1 BUFF. DE RECEP. 

TAMAÑO BUFFERS DE RECEPC 1 OH 

TAMAÑO BUFFERS DE TRANSM IS I OH 

VENTANA TRAHs.1 VENTANA RECEP. 

CONTADOR RET. 1 coa. COI/O 1c1 OH 

L 1 STA OE MENSAJES - -- -
DE RECEPCION ..... -LISTA DE MENSAJES -.,___ - -

DE TRAllSM 1 SI OH ..... -APUNTADOR A ENVIO ACTIVO 
~ 

EST. DESTINO 1 PUERTO DEST IHO 

RED OR ICEN 1 RED DEST lttD 

FORMATO DEL BOP 

PTR, PARA ENLACE DE ESTRUCT. - -
PRIMERA PALABRA DE ESTADO 

SECUNDA PALABRA DE ESTAOD 

TAMAÑO DEL BUFFER EH BYTES 

TIPO DE BUFFER 1 EOD. DE BUFFER 

DIR. BLOQUE DESCRIPTOR DEL PTO. 

AREA PARA ,___ -
MENSAJE - -

- -

t j 
Flgu~a 5.6 

ESTRUCTURA PARA MANEJO DE BUFFERS 



l•J1l<1ntuc:ión dol SCT/CV B<tJI> R!JX-1 lH 

butr•,. quepo••• •l ••n•<•J• qu~ •e t.Nrns•ile <•0111wju v11 L1·dt1Gilu) 

••• •1J••nLo, C•LU palullru en cuardinoclón con lo SltQ•mdo do f>,PfT 

utilt::o1n pora •On•Jar tJflO llatu FIFO, pur>J el 1mvto ordenodo de 

li9odu5 ril intcio y 

no c.il fh1ol to•n en •1 coao dto los aun•uJcHi co11 prioradod nn1·•<il, 

PeETDS Ca•po d• un byte, 11tillz11du por"' f'•hJh.ll'or J.,¡ direi:clón de lo 

e1ot<scl6n dttaUntu Cr.t• cu•J.iº •ólo es vólid1> coundu el ca11pu r.El•O 

pospeo el vulor d• ;t ccP.tCN> o el du .. <Er.TCN> o el drt e <rr.coN>. 

P.PTDS Cu11po do un Llyle, uliliz•llJO petra l'fl1Jl11.lritr lo dirotc.:lón dal 

pu.-r'Ld de1ti1101 Es'L• Ct1•"0 s61o •s vólido cuando el co•JHl P,Eno po••e 

.1 Vf1l<H d ... 2 ccr .. tcN> o el d~ 4 cu·.TCN) o ol d1t e CCP.CON), 

red dffsllr1c.i, cuondu •1 pu1rrto IH•rt.iciµo en uno cont>>dÓh• 

p,nDOR C"•PO d& un brt&t 1·uset·vudo J10r11 •1 11oneJU de to dirección d..-

,..td ariQon, cullntlu •l p•.1•rt.o 11ort.ici1hl en UIHJ coneMión. 

bu((erti 1.111• contienen los •ens.•aJea r.a ser vnVil)doa o r.,_cilddu• •• 

ilustra lu fiquru 5,4, y <1 contim1uciór1 "" pf'opurciono h 

dascripctdn d• c1tdu uno d• a•JS cu11pta .• 

a.LINK C•.1•pa d• unti poli1brr.1 (2 byle•>• utilizado 11poru enluur los 

buff•t·s •n lo colu cor·respundient.e, de ucuerdo <• t.u tip1> y cunlliciófl• 

1.1011 co.1 ... µn do u11d p1Jlribr1.1 C2 byltud, ut.ili.o:udo cu•o pri•eru pulflbt•a 

del bloqu• d• tOS9 NJq1u1rit10 on el •01111,Jn do los 11ucroa OJO iJui 

13' 

l111plont.ación d•l SCT/CV DoJa RSIC-11" 

811092 Co•po de una J1ulobrc1 (2 byt.os) 1 ut.iltzc.ida co•o 'l•'l"nda p(l}llbra 

dPl bloque de lOGll requerido •n •l 11on•Jt.1 de los •ncras 010 dvl 

..t.-.leMQ 41.1• •on emphu1do• •n 11.1 int.•r11cción con •l H11nrJdd1Jr d• 

Co11unicuciunes de lo R1tdo 

loT"BF C<o111po do uno J1ulc1br<i <2 byt.es).- utilizodCJ JIC•ro 1·•9istror •1 

BoEDOB Co•JID dP uri byte, utilizado pot·o r·egistrnr •1 ••'Ltotfo •n •l qu• 

1iiO encu&r1t.r<.1 eJ buffer. los v<1lores qu• S.• •<111eJon •onl 

ADREVIATURA 

E&,l!D 

éB,USR 

ED.OCP 

EB1 TAN 

VALOR 

2 

DESCRIPCION 

Est,ido inict<il (LJllffE> 

9yrr~r l!'n poseaión del U9•JuRio 

fl'urf'er OC1JPado con infof"•ac ión. Si •s d•f 
-Rec: H~nttoJe recibido, •r.p•M.ndo que •1 

pr1.1ce<Jo d-., 0¡1}ic(lcitm lo ptd(I, 
-Tru: Esptfrllndo p•.iru 5er envtr.ado, 

bt•ff•r en lf<dNsit.o. Si es dlJ'I 
-Rae: Esperonda un •ens1•jP, en cul<1 d•l 

Hanc,j1Jdor de Co•unicqciones. 
-TroJ En P.r1vfo• Por.it1h•11umt..• •1ip.,rondo 

ruco11oci•ienlo d& s.u arribo. 

l1TIPO Co11pa de un bYte•, ullli..1:c1du pflM M<ln"jar el t.ipo d• burl•,. d• 

quo s.., t.rot.a. Loa t.ipos de ht.Jfl•rs scnl 

VALOR DESCRIPCION 

TB.RF:C Buffer de recepción. 

re, íRN 

8.BOP ca .. .,o de unu polabra (2 byl.es>, utilizado poro f'•Qist.rar lo 
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l•plari1.ut ióri del SCT/CU lt<•Jo f'ISX-llH 

a.JNUI Cll•J•D de ,, bYt.••· ut.ilizuda JWrCI iruJicor trl inicio df'l IU'llSflJlt 

ol11nLOfJlldll en •l bufftrr, Este c(j•f'º JIU•de sor vólido o 110, df1J1Dndiet1du 

del ut.¡Jo d•l burhr 1 dudo par •1 CCJMpo fJ,EOOD. 

luft•r• de Eat.odo. roru qu• los µrure!.ns puedon uLtener infor•orión do 

q1JO utili;co •1 SCT/CV, E1.t.o esLr•JcluM e"tlt1 conror11111dt.1 por un bloq11e 

de 19 byt•• r<>pte!lenLuda en lq fiq11ro 5, 7, En est.(1 •st.ruct.1.1rq tildo• 

E1ETL flir•cci6n corrn~µtmdJer1t.• o lu estot.ión Ctmfit.rióti> loco), 

EoNPT Hd•cro d• puttrto del quo ti.a solic:it.u )CI inf'or•urión. 

[,EOO l:at.c..da de OfJerución dwl f1ttert.o, 

EoCND Códi.90 de condición del est.odn dal puerto. 

E,fllL.JI Nó•1no dtt trntf'••·• d• recopción que est.411 librea, 

E.RUSA Nl\••ro de t•urrera dtt rae.opción que p11~00 c>l uuuorin. 

1J6 

l•plont.oJ.ctón del SCT/CV BaJa RSX-tlM 

E, TOCP Nd••ra d• buff"r• de l.rons•i•ión qu• ••Lf·n ocupr.ados • 

E.RTRN N0111ora de burrera d1t r•c•pció11 en t.rdnsit.o. 

E,TTRN Nf.a•oro de buf'f•r• de t.run••hdón on t.rdneJto. 

e.VER Volot' de h v•rit.on(I de recepciórr• 

E·ETRH Dit·ecci6u d& Jo ll'st.oción t-turot<•• 

E,PTRH Diercción de .,iu•rt.o r••ot.o. 

E,R[IRH lht&ll'r·vodo puru direcci6re do Rod Rtt•ot.ca, 

E,RDL f'leservndo p11rri dirección d• Red Local• 

COLft9 DE SOLJCJTUtr, F>c1ro 1tl •nvlo v receJicióri de •ensoJ•t- •• nwc•eaf'io 

ml\nOJOr coln• q11e per•i t.r.m preservQr el ordon udec•Jodo. P1Jra ••t.o •• 

han roe.ervotlo cinco polllbros on el BDP, los c11ales •• orgonizl\n d• lo 

si9uient• f'o1·1110. Un conJunt.o de dos poleobro• di reccioncido'lii pof' P.P'íR, 

para lo liwt.o urdunoda de los •ensaJe• que h11n arribado d• lo U.n•a Y 

1rnporan se,. t.o•udo.¡ 11or el procft"it.I de 1tplic•u:i6n r.orre1ovond1enle. Un 

conJunt.o de dos pol11braa direccionado• por P.PTT poro el •on•Jo d• .1.a 

list.n de buff't:!'r!o (JUl·CJ t.1·cina•isi6n, y uno torcer Jl(1l<.ihtt• direccionado 

poi· p,prft, qu• so ut.ili7a on conJt.1nt.o con el volar do 1C1 sequndu 

pulnbM de P.PTT pura lo litot.a arJenoJo Je •en!l.oJ•• •n e11op•ro Je t.er 

LN1nuii ti dos. E•t.e esqueM<o pt=-r•i 1.tJ un •c1r1e,1u srmc illo y udtrcuc1do JI'' ta 

operación ª" buao on el e'1iq1te•o de vunt...anoa de secuencio pcara corre9ir 

13? 



Í"!"'j: 

l.rTL 
[,N'1 nuH. DE PUERTO ESTAC!OH LOCAL 

[,[00 
(,CMD CONO! C!OH ESTADO DEL PTO, 

f,NH 
[,NIT BUFFERS TRAHSM, BUFFERS DE REC, 

r.•ua 
[, TLll TRANS. Ll BRES RECEP. L l BRES ----.--
E,ltUSI 
E. tUU TRANS. USUAR 10 RECEP, USUAR l O 

[,l:OCP 
E. tOCP TRAHS, OCUPADOS RECEP. OCUPADOS --~-----------
[.RUH 
E.tUH TRANS. TRAtlS l TO RECEP, TRAllS l TO -E,YCA 
[,VEl VENTANA TRANS, VENTANA RECEP, 

---E, ETRn 
E.PTRN PUERTO REMOTO ES TAC l OH REMOTA 

~-
E. RORn 
[,lilDL RED LOCAL REO REMOTA 

~-

Figura 5.7 

ESTRUCTURA PARA BUFFERS DE ESTADO 

IU,,111 11 UIUAllO ,tllflll HCIPCIGll COM Lot RIMltlJll 
HtlllDH CM GIOIM V LIUDI l'Mtl IU IM11Htl 

CON nuHJH IM Dll:DlN ' lM 
llPUll 1'111" IU 1111Mlnl1111M 

Figura 5.B 

MANEJO DE COLAS DE MENSAJES DEL BDP 

I11plurtt.Priór1 del SCT/CV BoJo RSX-11" 

envfo y r•cc.ipción ••ncionudo•• 

TIEHPOS DE ESPERlll CTif'!.E-OUTS), La r•t.rttn•Hhión d• •1itn111Je•, r•alizodG 

cucando •P cu111ple el t.ie111pa de ll'!>poro e1ttpuludo y no 5• tio rrcibido •l 

nconuciMiP-nLa curt85pondi~nle a •in 11ens'lJe t.rrms•iLido, requi•r• Je 

ur1 osque111<1 drt t.ie11f1U!i do e•rHu·o. [n el cc.otio dc:r l<• hplcin1.ocióu d•l 

!iCT/CV, lrn.n re~orv11d,, lo• .,;umpas do P.NFi:E, P.PTA y P.EOO de codo 

Func i on_[NVIO_DE_tlENSliJES 

~ND 

1 Rf\NSHI1E_tlSJ_LJNEA ([NVIO_llCTUl"llr 1 • •) 

IF <TtHE_OUTS <> ACTIVOS) 
ACTIVA rnutinu_ TIHE-OU"fS) 

FI 

Flut.ir10_1 HIE-otrrn 

P rR <•u• DIR_PRIHER_D[IP 
LODPI IF CESTf1[10_DEL_lrl'JP .. tNVIO) 

IF CRETRnNSHISIONES > 0) 
TÍ'fflNSHJTE_H~J_LJNEh ([NVIOj1CTU1tL, , • • > 
RETRñllSHIStONES "' RETRANSl11SIONES .. 

rI 

ELS[ 

Fl 
[STJlDLECC_COT•IGO_ERr,oR 

xr (Hf'IS_PLIEF<TOS.l'ICTIVOS> 

FI 

PTR (u StGUI~NTE_DIR_noP 
LOTO LOOI" 
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ENO. 
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Dutu del U11uurio 

C~PITULO VI 

Duh d•l Uauoriu 

IlfTRODUCCION 

l:l Sht.r11u de Cor1t.1 ol de TN111r.•it.i6t1 de Circ:ult.os Vht.uule• <SCT/CV> 

' 
ho udo do•c•rrolludo c:on lU1t1 i11t.erft1z d111 usuario de fóc:'il 11anff'Jn y 

ac:c:esible a lo• proc.usos de c1plicuci011 u t.rc1vé& de un l&nQua,1u do 

~rogro1tuci611 d1.1 olt.o nivel, co110 •e•. Lo t:iOl'='cción do •e• fuo t.t,11ado 

por IPr ''" buen hmguc1Jo puro el dcncarrollu tlei sis.t.u111os cc11110 t.on loG 

proce•oo;. J• n.plic..icidn, El 1liset'fo del ~Cl/CV no $ólo conle111pla un•1 

int.errnz Je •u110Jo Ui"llCillo, sino q1Je uJemó• lfU pode1•osa y versót.il, 

El SCT/CV prop-orciono lo• •edios para etiLoblecer ••lnt.aner 'I t.er111inur 

enlc•co11 de co•unictici6n confinhl•s y eficio11t.o~, poro lc1 cn111u11icucidn 

fit1-,1-fir1 entre loa procesot. de c1~1licc11;iór1t El SCT/CV troto t!lf 

urrovechar c,l •ó><i•o lM;, cc•rc.rt.Prtst.ic(l\f h1r1ortunles dttl d:h.et'fo de 1(1 

copo de cn•unict1ci6ri de dt1\.0tir y d&&<1rrollo las protocola• nr.ce6orios 

p(1t<1 proporc.io11ur un tierviciu •ó• cu111¡1lot.o. 

En ••t.•· cupit.ulo se iir·aporcionn lo l11for11c•ción nacasuriu pc•ro el 

•<•neJo ud~ruu1to d• loft fu11cinnei. quo 11er11titon el circes.o <• los 

••l'Yicio.. d•l SCT/CV, . en lclli cu111puludoro11 PDP boJo el ¡¡iBt.emu 

opetot.ivo nsx-uH. Se deacribe el lllOflCJU de lo• fut1cio1111s de lu 

inL•rf'l\Z d• usull.rio Jel 'iislem11, u.t corno el do sus put·ó•et.ra& 'I lott 

¡ _ cddi9os retJr&li<ldD!I i:omo res11l lndo de SIJ eJuc:uciOn, lltle•ó'ir ol t'iool 

1 de coJa tPJ:plicolción, &• pro11orciono un ir,Je111plt1 du su 111111•Ju. 

l 1· 

ii
J 

l 
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Guia del Usuttrio 

lNTERF~Z DE USU~RIO 

Lo int.itrr11z do usuario dol SCTICV d•f'in• el conJunto d• pl"i•it.iYot o 

t.ruv•ti du loa cuotas tie pt·oporciono •l servicio de co•unicoción de lo 

cupo d~ tron•port.e. E&t.<a int.orf'o2: l1n sido desorroll<•dta cuidando que 

loa proce&oa dct opllcQcidn pued11n int.erttcl•.&or con el sist.e•u de 

lllttnoro ti"nctlla y direCt.l'Jir sin que por ello •1 sist.••ll pi•Nla 

eficiencia o coNplete:r en &u or11noc 16n. 

Lo int.rfuz do ~•tnwrio del SCT/CV e1't.n con•titutda por cinco vrupo• d• 

funr.io111.1s que pc:r111iten el oc:ce~o <• &us ••rYicios. C~dQ 9rupo 

proporcionll el •i:ineJo de 1111o nct.ividfldeta relt.11cionGdl\t. con al9dn Upo 

de opeMcidn '9&p1n:trtca del sht.e•11, t.ales co1110 '°º" •1 •on•Jo de 

p111t1•t.os, 11an11Jo de buff'ers de con1unicacidn, •aneJo de convtcionet de 

Lronsport.e, 11une,Jo de 111enal\Jes do co••Jnicación, e infor•ocidn d• 

ost.11do, E'lltLos qrupo11 de funcione• son da¡¡crltoa a11plio•ent.e •n la•· 

siguionlP& seccio1urs. 
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Outo del Usuurio 

FUNCIONES DE "~NEJO DE PUERTOS 

ht.e qrupo d• runrionu• del SCT/CV est.c• cou11titutdo por t.raa 

prhtit.1vci$ que p•r•it.eh •l 1wn1tJU r·e4l•erido f1urc1 lo t11iCJnoción y 

-:qnc:elacidn d• p•1•rlos d• t.runsport.o, y la •1&;t.ivución de roc•pcirme&. 

E:l 1nt.erf.• d• lo• prac11•0• por obto11er un p1uu•lo de ·t.ron&porte, 

roJic:o 1.m lo nece~idod de po!Ul•l'r 1J11a dirección dvr1tro de lo red 11ua 

ltt'l por•tlu ~er idnnlll'icndo,¡ 1 .,iqrll pod1.1r ..:01111.inicurso con at.roa. Lo• 

di1ectio111t"' porpol'Lioncodct• fJDr los iwerto\o du t.1·011t;port& •r1 cunJ1111to 

con lo• diret.cionu• de los unrilrioues (a1at.acionev.>. cun&tit.uran lo 

botte de opet<•tiOt1 del esquea." du t:o1n11dcoci611 y t.r<>nupot•1.e do dntoa 

proptJf'ctonodo por el SCT/CV. tos vc1ltlf'e& iu1rc1 lato µuerl11e dtl' 

lraniiporl.e •1.u1eJudo• por •l SCT/CV vun dwl o ul 7, donde ttl O se 

1·•t1iorvo poru •l i'IP, Y dt1l 1 ul 7 •nn pare• los procf:osos de (lf•lic11cid11. 

En las co111p•.1lodoros POP con RSX-11H, cuando 1m procarno e•lle alvdn 

t.tpo d• soltcil.•Jd hoch o 1Jn ... u1•JQdur 1 6ale no pu•de odq1Jirir •eiuorio 

para buff•r• •n for•'1 din&•ico, "' !6• 1•oq1.1i1tre r•locolizor lo t.or~o. 

E"'l• conflicto rest.rinqu o los proc•l9oa 1 do 'lbt•ir 11n puert.u •e\• c11ondo 

!lOS•on pi.Jr lo •crnos un ¡11J•rlo co11 solicit.•&dt!S de recepción d• Mrtnso,jeu 

nc:t.ivudos. P1.1rt.J r•solv•r •1ol• probl'1'11a, el flCT/CV pruporciunu lo 

ru11cib11 de oclivoci6n de r•ce1u:iCJ11P!i• que µu rt.o do es1.8 iJ ru110 • 

1 

Al~[l'T 

AIRE Pllt:RTO 

oµltcuciOn po1•0 solictt.or )(1 (1pert.urn y "Di9noción d• un pu•Plo toc.01· 

d11 lr<•nsport.•. Uno cof'C1c1.eri•Uct1 i•Jlort.unle de •s1.ci función •••u• el 

6CT/C:V poralilo quo el u~uorio pu1rd<1 definir •1 nó•oro y lr.1;•otfo do lo• 

b1.1ffer" qun ut.il1zc1ró •rn su co11lU1icociófl con lo• d&•d• procesot.. Et.lot. 

volo1·es· pueden '"r ,,pJit:tirfo'i direct<1•<Jr1lu tiObr• los p<Jrd•>Lro~ de'. lci 

f'unci6n d& c•ClHHdO u los rpquerh1ient.o" del proceso, o bier1, ••phuu· 

los v<Jlore& JH951.utilecidos flOt' el SCT/CV, c:uur1tlo resulten ad•1.u.Qdo5, 

Lf>IS volaros p1•est.11bleddos per•it.en el •anejo de C1JGt.ro burf'•r• d• s12 

brtafO dP l•topucio lit.ir• (H1ro codo 11ensuJ~h de los cuuJes dos buf'taro 

son de t.ron"11hión y dos de recepción. Si el pord••t.ro N'.JBFRC de lo 

función pre•unlo el V•1lor de c•ro, ·ent.uncus el SCT/CV •oneJo los 

volares p1·est.ciblecidos por(• NUflf'Rr., lttIIURC, NUDrTR y THflUTJt, El 

RES • 1191lEPT ( NUJ1PTO ,NU8FRC, Tl19F'AC ,HUBFTR1 TKBFTR> 

NUMPTO 

NUflff1C 

r1tor-nc 

HUDFTR 

THBFTR 

Si •st.e porii.e•tro es uno dJ r•cc~an, •l SCT/CV 
lo lo110 co11t1 Ju dirección donde r•9r•1iur4 •1 
volar del puert.n C16i9nodo. P•ro •i es cero lo 
t.ofllo co110 la 'liOlicHud del puerto O d•l ~P. 

Es •1 1141111rn de huf'f•r• do rPC•J.ILión qu• ,. 
~olicilur1. Si !!'aU vc1lor •~coro s• \U•o co•a 
c:orufición pllf'Q ••JfJt!'jar lm• Y•ilortts 
pt1tst.oblecidt'!> y ''º 60 t1c1t• cus.o de los 
siq1Jientes pordaet.roto1 

Nd•ero de bufrers de lron~•hión 1iulicit.odo•• 
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Gufq dol Unuurio 

RER .. H cxno, puort.o c1•iQnt1do cor rec t.<1•f>n lo y •1 
vulor d• H intUca •1 nd•ero de puerto. 

- 1 EflROA, al •o•ont.o d• ••iUr un"' dir•c:t.iv11 dal 
aj 'lt.v•u o •ortuJodor da) ORll-D, 

- 2 ERROR, na o>d-st.en puurt.o• di10ponible"11 

- J rr.nok, pu•rt.o (••iqnntJo u olrn procPsci. 

- 6 ERROR, no huy ltnP 1Jia¡.ionil.!lt.•&• 

- 7 Ef<ROR, 110 hll,. s.uficJunll! 111•11111oric1 puri:• buff•r•• 

int. rH•r hupt., nubr, l•hr 1 rutht, t.•ht.J 

n1.abr • 4i 
L•br • :!~;61 
n1Jbl • 2' 
t.•bt. • :?:it.I 

Con ••La ll•••odo •• I• solicita ul SCT/CV un p1J8rt.o d• t.runsport.• 1 

poro •l cu"l t.• requi•r•n 4 bufft!'rs de recepc:idn de 2:i6 bvt.•s y 2 

buft•rs. e!• t.r"nsaisión de 256 hyh111 1\1 ter•innr Jti fllncidn 5i todo •• 

corr•c.Lo, tanto •n res co•o en r1upt. s.e regrusc• el volar del punrt.o 

osi9nodo. 

nupt. .. 01 
nubr • 01 

r•s • qbr•pt. Cnupt.,nubr> 1 

Coo •st.c. llc1eudeo s• solicito •l pu•rto c•ro Cpuert.o d•l llcUvodar de 

Proc•soa> t uLilizq,ndo las volor•s presLoblecid&J•• 
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Gula d•l Uauorto 

CRRllrT 

CIERM PUERTO 

Lo funci6r1 de cief'r·u ~uert.o CCRRllPT) •• e•pl•C•dCI por los prc.tc•soa d• 

C1r1licoci6t1 11uru solicitc•rle al 6CT/CV qu .. cc.nc•l• y lib•r• C1l9uno d• 

lc11• puerlc.tli do t.rflhsport• qu• po•••• Et1 la •J.,cucidn do est<1 función 

el SCT/CV pri"•ro CClllC•ln todo .. )(15 solicituúes d• •l1Yfo y f'PC.•J1Ción 

q1..111 fHuJ1e!Jen estcir c.on espero d1t fiar ot.eudidas en lflt. eslrutturas deJ 

&iwLe .. o, 11Jeqa libor'l lo •olftorio e•ple1Jd11 paro los bu'f•rw. y, 

final•a11te, dosactivu el puerto d&Jllndolo disponible JH•rC. cuG1lq•J•r 

otro proceso. Cst.o furtción e& invocudo con •l si9ui•nt• for•tlto: 

RC9 • Cfiltl\PT (NUHPTO) 

Dondal 

EJe•plol 

NUHPTO 

RES • + 1 

- 1 

- 4 

- e 

nupt. .. :i' 

Es •1 ndaero d• ptJerto i•plicodo •n Jo 
op111rocidn de c:unc•ladón• 

ERAOF(, u) •nn•rrto d• ••itir UhCI dil'f'Ct.ivc, del 
si&t.,.•tt o •uneJrJdor del DRU-B. 

cnnon, op•r(lrión i11vdlida. 

ERROR, puerto f'u•rc1 dtt r<onQo. 

r•• • crrupt. Cn1.1pL) 1 

Con c:'.'Stu llo•odo H el solicH(• uJ SCT/CV q"Jtt c<oncele el pu•rt.c.. d• 

tronaporLe nd•ero :s, ·~ c1.111l debió h11b•r sido rtdquirido con lo f'unci6n 

rtbrept. 
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Guf.o dt-1 Uwuoriu 

ACTREC 

ACTIVA RECEPCIONES 

La función ~ClREC lo utilizan los 11roc•sor, du <1plict1cidr1 puro ptnlir-l• 

ol SCl/CV qu11 octiv• lu r.,ce11cil111 du ••nY<iJll• por a.u• pu•rt.0G1 El 

•nneJo correct.o dv los p11ert.t•6 debe ti.09uir lo ai9uient.tt ruglc1l 

UliliZ•H prh~ro la funciOn ~~RE.PT paru oc:t.ivar t.od1Js lo• puert.o• q1.1e 

•C9•1rot1 de na re1pJerir •t'\s •1t•oriu Jind•ico, ut.illzt1r lu ftJnclón . --, 
..... J l\CTREC para 11.:t.lvnr lo recepción J~ ""n"'11J•• de loli p1Ju1•to<J 

() 

.. 

RE9 • l'ICTRCC < NtnlPTO) 

EJ••plol 

NlltlPlO 

ACS • + 
- 1 

Es 1tl ri611uro do pu•r·to i•plicudo en la 
0111•r<1tiOn d11 <1cl.1vocj611. 

[fHlOR, c•l llO•~nto do e111itir unc1 direct.iv(I dlil'l 
tiiah.•111u a •11neJ•ulor del Dnu-n. 

- 4 ERf'IOfl, 01101·<1ción i11vdl ide11 

- e 

int. ,.. .. , nupU 

nupt. • 51 

1·•• • act.rec (n•JpL>I 

Con ••tu ll<••odc• •e el •olic.ito <•l SCT/CV qtllt (IC1..ive Ja roccpcidn do 

•enuJas del p•i•rt.o d• t.ru11•port.e. :s, •l cuql Jebió hob•r sido obtenido 

con ta f•mddn obrept • 

Guia d•l Usuc.rio 

FUNCIONES DE "ANEJO DE 8UFFER9 DE CO"UNICACION 

Este grupo do runcionea d1tl SCT/CV per•it.en ur1 •or1eJo aliciente del 

e&pacto de ••flllorio requ•rirlo:t porQ lo• butfe-rs de co•1Jnicuci6n qu.• •• 

ut.iliZQn en lo. Lronsrerencia de •en•aJes. E&t.11s f'uncione'I per•iLefl que 

lo1J butrers puod<•ll Mtr co•p<•rt.idus enLre el SCT/CV y los i-rnceuis d• 

f\plit'1cidn, 11de•<'• de que proporcionan 11n •oneJo ••r1clllo q••• 'lpoya •1 

t.robllJO do los di1ieffadores de proceso• do n.plic:ocidn • 

t:n el 11111n11Jo de lo& buff'ors se ~111plPo uo op1ant.11dor qtJe idenUf'ica su 

inicio, o se<•• do&dv dw1de el proceso de aplic«ción pued• co•ttn1'ar o 

ese r-lbi r leer un 111ensoJ1t• [51.e OJ1untodor e& lo bose tonto de 

•rmaJo co110 de i1tent.ificoci6n Jel IJuffer, osf Q'J• •s i•porLrant.e q1:• &IJ 

valor no soa al L&rodo c•JuruJo eslé en 11011esi6n de los procesO'I• Si •m 

praceao d11 npUcación requiere 111oditicar el volar del opuntador p11ra 

reolizor a•a act.ivilfod"•• en lUIJQr de h1Jc•rlo direclo•ent.l> !>obre ••t.•• 
deb1rrd copiar •·~ v11lor en uno VQriuble 01JMiU1.1r y con i&st.o re'llizor 

los 111odificocione!1 o ol proce•ll•ianto pert.inent•• 
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Outn dul U&uurio 

D~HEDF 

DME tuFFER 

E•t..o funcitm 1" ut.Jli::.un lo• proc•os de aplice,iLión poru 501icit«irl11 

ul SCT/CV un bufhr pnrC1 t.r<•na•it.it• ur1 •en.,hJe <i t.rt1v•s do lu rad, 

Coi.o r·•sul t.udo de •,Jecucifm dP ettt.o f'u11Lt6n el SCT/CV l• 1·•9r••<r c•l 

proceso un UJH1t1lmhn· ul h1icio dul t\reu do 11f•11oriu dm11Je su 0111.uenlru 

el buf'fer1 Cl ''f1unlodo1· •• ""'''1Qodo .,or les Jlf'UCCliCJ'i pc1rt1 l.<• opercici611 

dit llenot.lo del b•Jffer con el lllL)n•JuJe qrJe de1.eo t.1•u11s.11it.ir, poro 

1•1rnrLunLu qutt 1u vc1lor nu 1.e 11od:ifique u pierdo, Cl t.011otfc1 de los 

buffors ""• al •'lt.iµuli.ido un lo ·~JHHl.tJro d&l p•Jel'lo, aai quo no 

•an .. Judo tln ••t.o función, El for11•1to Je u•La función e1 el tiiQlli~ntel 

PTRBUF' • DllHEDF ( NUHPTO) 

Dondel 

CJ••plol 

NlltlPTO 

PTRDUF 

int. nupU 
Ctl(lr tJ1b11fl 

nupt. "" 51 

Es •l 11ó•1tro de pu•rto i11pl icndo en lo 
opttrm.i611 du solicitud, 

Vcorioble ut.ilizc1dc1 p(1rc1 racil.iir •1 vulor de 
op•tnt.ador ll.l b1Jffer ubLenido, o el valor 
•i )'O 110 h<1Y Mdl buffer& librea. 

pbuf "'thl•abf Cnupt.)J 

Con ••t.o llt••<•do so le s.al:icit<• <11 SCT/CV un buffer d•l vuur1.o de 

t.r..iru&port.• 5, p4ro el rnYfo de un ••m•.,,J•• Si hoy buffars dh¡1011it1l@11, 

al t.ttr•inar lo operación pbuf li•ne la dirección del b11ffer adqoirido, 
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GutO dol Usuorio 

LBR~tF 

L llERll Pi.'FER 

Eetn furir.t6n •• Hrplttadu por loti p1·oc1Ho• dP uplicc1ción JHtf'n lib•ror 

un buff'pr de colftl•nicoción. Si el buf(er es dt• t.t-011s•isió11, •l SCl/CU 

ln libern1·A y regreaor4 o lo colt1 de bufl'•n libres pero, d un 

buf'fet• de 1·•cef1ci611, 11t ct.i•hio tou e•t.ado u buffctr en t.1·ii11~ito y l'• 

011lle l<• s.olicit.uff correavondittnto c•l HC par<• q•Jo el buffer 

colnc•ido en ln colu currespondiont.e y considerut.lo •n ¡.,, r•cepción d• 

fllJOVO'I 111en<&O.,j&1' 11110 llP.~uen de lo llnol'.llo ~l forMoLO de eiot.o runciór1 0'1 

ol siqulent.ol 

1.Dí-c/IDF CPtRttUF> 

lJondel PTRBUF Apuntador al buffer 11u• •• lib•ro. 

EJe1nplpl 

char iµb11tl 

lbrcabf <pbuf>I 

Con e9to llo•·ido s& l• solicita ol SCT/CV la liber11ción de •in buf'tef' 

11p1mt..Jdo por pbuf, al cu11l p11ede ••r de t.ran••lsidn o recapcidn. Si •1 

buffer eli de t.r•u1s•hi6n, pbuf dabi6 de haberse obt.er1ido con lG 

función DMiEDF, 
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Ouh del U!:luoriu 

FUNCIONES O[ MANEJO DE CONEXIONES DE TMNOPORTE 

Pllr<a el •a11t'Ju del ••rviciu dL• co•unic.ución fir1-u-rin, dv circuitns 

Ylrlu(1}~5 d~l SC'í/CV 68 11rupor1.:iu11011 cut1lt·u fut1cio11~11 qulf por11ilen 

•'*t.Qbl•cer, ••Ú1lw11111r y l~r1dnllr lro.v1.n.:luriou .:uori•tbleu de 

coi.l\1nicuci6n t111lro cuolquiur pur do inuctH•P'> dl!' 'llllict11.:ió11. l:st.u 

•Pt:.:tniu10 dw enloc• !te lu1t>1.1 en loto ldv11\.ífit.ml1..r·~5 uhLvnJdos ~mr 1011 

prnce•os a t.rovth d11 lot p•1erlo<i d'1' Lrllnt.(HJrt.e 411e ue le!i o!llq1111n, 

El •VCt\nh•o 1Je CUllONión del SCT/C:V ~llll'oJ loJli (;t)nljt•ll.oldCl!'llli r·op plil'r·•lt.un 

ulili.:ur un p11orlo ucl.ivo en tJif1.·r~nt.n..- co111.•>tione~. O 'ill!Q, 1111 p1•c1ctitoo 

11•1ede uclivcar 011 pue1·tn, conk'cturtltP cou un proco90 u lr<•Yéti do él, 

ler•i.nur lo co111:tHi611, y volver c1 conuct<1rfif> con al.ro prncosu 

ut.iJi;:condo oJ •jt.•D JH&ert.o, lodo 5!11 riif11JÓl1 cooflict.u, 

Plirq el estotileci•hmto do corundón entr~ un P'•t d1.• procouus 1o11 

uliJi%on dos f1111cionot. del SC:T/CV q11e· dehun 1>ar •une,¡odo& ror•o 

coordinado por 111'4 JJroceGo!i da •1plicoción, lt\15 cuola11 -.on lo función 

de t.ro.1dta con11Hidn <CONECr> y lu. dw uspera pur conuxidn CESPCON), 

CU•\ndo dos proc•DDS et.Lttbl•Clfn tJn enl•ace de c<1N•Jnicuclón, al SCT/CV 

les 11!0eg1no un a•rvicto da co••micución confi11bl• y vf'icienle entre 

ello•• 11'1.JO cierLoit. chcunr.t.ancia11o, lale!I c.01110 un •ul runciunatnil'nt.o 

•de) CCti, des.cone:ti6fl de (1}gÓll cut.Ju, confi trión dr.t.t.ir10 (u6'rO dff 

oper .. .u:t6n, o en Qe>nerol c1l91111u follc1 t.rc11111iturio o 111tr111on1mte cuyo 

y por lo torito l• f1Yi1ooró <11 J.IT'Ociu.n du upliC(1cUm, r.111r<• quo t.011c lc1s 

•edid<1t. perl111P11lPf.. Jles11u6s. deo l<• r.orrecc1tm dnl probl~1110 o, 

t.h1pilf•11tonle u cr·iterio del Jiroce~o de c1pl it<1ciór1r 1oo put.-de trotar dr. 

ret>stotJ htof" lc1 con•wi óu uti l iz<•rido le• fu111.: lón í!ElNI, 
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Gufo dal U!ttJ(l'l"io 

CONECT 

EST~DLECEA CONEXION 

Cnn le• runciór1 do ••t.c1blocer ur10 con•xión CCONECT>, lo1o pr~ce'loo& de 

ci11licoci6n ltt solicilotr C•l SCT/CV lCt c1r.t.ivaLión d• u'' enl<•C• con •l 

proceso do c1r1licuclón de•cr•ito en los par~1Ht.ror. d• lu función. Cuondn 

Pl SCl/CV rucilio e&Lo t.olicit1id •stoblece •l es.leido c1dot.uuda f.IOt'a el 

p•10rLo loc11l o inlc.ill la Lrunr;.Qc.:ción de eslllbleci•ient.o, de •. u:t.1•rdo ol 

p,.l.lt.ocolo espcciricudo p•ira el 'ii1ilflMQ1 1111 ler11inor lo t.ronsucción •• 

le t.nfor1110 al proceso dul res•JllatJfl tJe lo •i&•o. Paro qu• es.t.o luncidn 

p11odo Lener chtit.o, e• indi&fHW'li•Jble q11e el de&linot.orio identtric4do 

por F.STDST y PTtllJST p...-rt.enu11.co o un procuGo uclivn i1u• hnya e•it.ido 

unc1 foncilm do 1u.perc1 µc1r comución CESPCON), yo qye, &i el procH,o 

dest.i110 110 ost.ó uc.t.ivo o ''" esperCt por Ju cone,.oifJ11 quct so s.olicilo, eJ 

p1·oc.,so de eGt<•lilEtci111lent.o f<•lloró. El for11(11.o de esi.<• tu11ciót1 es el 

1oJguh11lel 

RF.9 "' CONF.CT CNUHPTO,t:STDST,PTOD9T) 

Dot1dol NUHPTO 

ERTD~T 

PTODST 

RES • + 1 

- 1 

E& el n611tero de puerto i•JtlicocJo en lq 
opeN•ci6r1 de conP.>ciÓh• 

Mr·Pcción de Ju est.ocióri doslino que •• de~e(I 
enl<1Zor, 

Direcctdn del puert.o de lrrmsport• d•l 
pruceso dasti11c u t.er 1mlu:.eo1h.,. 

EXITO, en rralizucidn de lo op1tr1Jción. 

ERRUR, Ql •ll•1tnla de e•ili'I" una dir•ct.ivo d•l 
LiGl.f..••o u 11101n•Jodor del DRi1-li'o 

- 4 EHROR, op11rtJción invdlida, 

- e ERROR, pr.aerlo fu~ro de ron90• 
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[J11•pla: 

-101oc EnROn, con•1dón 110 pudtt "•" .s.lhbl•cldn1 v 
el valor de K>C prupurcionll lt> cmHIU• 

• 01 Puerto dll:!tot.lno roch•1.:o lo 11.olicil.ud• 
O:! f'vPrlo de•tir10 no e~Jll!'ro con~>eión. 
03 PuerLo des.t.lno co1111clo.Jdo n lr.i•ll11ndo 

ut.ru conewión. 
04 [!'l\.,1c10r1 des.Lino no ar;t.ivd. 

int. re•, 1\upt., ••ltht plod•l 

nupL • ~; 
tt•t.d• • 14 i 
ptod• • 61 

Con •-.t.o llu•11do •• le •olicilo al SCT/CV que ••t.riblezco un enloc• 

del puerto locol d~ t.rC1nsport.• :; con el puerto & de la est.oLión r&•ot.a 

14. El puerto locql 5 debió hc.~er1e adquirido ot.iliznndu lc1 función de 

apertura. de JtU•rlo llb1·ept., 

Gufo del Usuario 

ESPCON 

ESPERAR POR CDNEXION 

Cnu lo f'm1ció11 d" e'iJiero f•or co11PwiOr1 <ESPCON>, lo• 11roce&o& le 

•olicit.on t1l scr1cv el •st.<•bleci•i•nt.o de un •nl<1c• con olq6n pr0<.e50 

n•ot.o, Cuando el SCT/CV rectb• este• aoltcitud est.ubJec• el e1.t.adn 

otlecuado poro vl proc&i>Jl•iento de conexidn, p11ra c-n luqar d• iniciar 

rtl t.rdalt.llP d• C:OllofHión como llln el CQ'JiD unLeriar, s• •~pera a r•cibif' 

uno ~olicilud de conextdn. 111 recibir lu t.olicit.ud, •l SCT/CV la 

valida da ac1111rdo a los par6aef.ro• de la '•.inctón ESPCON, y s6lo ac•plo 

conf.rn lf"\Colea. Conndu un procewo de•en 11!'..,perc.r por une. solicitud de 

conewidn q1u.• no t.iene id•nt.trtcadur co•o podr1a ••r •l co•n J•l 

ESTDST y PTODST. Con 1hto el SCT/CV inlerpr•l.ard •mo recopcidn 

obtert.a, ncept.ando c1Ja.lq1Jier solicttud de coneHidn que s• rKib4 p4ro 

1tl p•J11rt.o indicqdo &in taport.or de quien von90. En esto tunct.tu• es 

posible pre'1J4t nl f.h.,11po 11dxi•o q1Je se desoa ••per11r por lo ller¡Qdq 

de •mo solict l11d de con1rnidn con el e•plea del pardaet.f'o THPESP, 

desp1Jés del cual si no se 11tcib• algun4 •olictt.ud lo opeMci6n l.erelno 

y se le ro9rosa al control al proceso. fil t.er•inur lo •Jeclu:t6o d• 

est.o F11ncion, •1 SCT/CV le infor•o ol proceso de aplicocldn el 

resul Lqdo obtenido. El 'or•ot.o d• est.o f'11ncidn es el siguiente: 

RF:B • ESPCON <NUHPTO,ESTDST ,PTODST, THPESP> 

Dcmd11J NUHPTO 

ESTDSl 

Es c-1 r1ó1utro de pt•ttrt.o i•plicodu en lo 
op•rnrióri dP.O con•Kió11. 

Dir•cción d• la 1ubcidn de•t.ino que •• d•••o_ 
enh•Z<tt·• 
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[J••itlol 

PTODSl 

TKPE9P 

RES . • 1 

- 1 

- ~ 

- e 
-10 

Dir•cci611 d•l J.IU•f'to dtt t.rnnsporh dol 
preces.o dest.ino '' ••r •nloz«do. 

Ti•11po ,.,htho qu• •ert'\ L'•pleodo pllrtt •1i11erqr 
lo roc.:-pcidn d• lu sulicilud de con~><ión. Si 
•tiL• v<tlor "'' curo no hoJY lf•ite di.' v•per1.a. 
El r.,11go d ... Y<Jloro• qiu:o p1uu.I~ •<ln"Jllr est.a 
VC1ric•l1ltt f'tl. du O u J;! 1767 66'1Jli11do&. 

EXITO, en ri'oll~'ltión de lu opertic.:1011• 

Ef<nOR, 'll •O•ent.o de P•tt.ir tJflU direc:ltvo dal 
t.i1>ll'ik<1 o •011tt,Judor del llflil-9. 

ElmOR, oper11ctón invólidll• 

ERROR, µuurLo funt·o de r1Jn90, 

EnkOk, co11r>>1i6ri ''º pudo ••r e•tublectdc., 
t.or•in6 •1 t.ie•t•O dtl' e•porc1, 

inl r••• nupt., e-st.d1, pLnd•r l.ofopJ 

nupt. • 61 
eoJt.ds • l3J 
plodto • SJ 
LeGp • OJ 

Con t·s.t.u llc••c•do •• el t.ol icit.c• ol SCT/CV lo •tiJJ•N• d• cn11e>ci6n 

~trlqitJQ ol pu•rt.o loc'Jl 6, que vongo del puerlo :S de lo esLución 

r••olo 13. F.:l valor hsp • o, desl'lcLivu el litH1pa tto eapttra, 11111 ,1ue 

lo •~pwra d• la •olicitud d• con•xidn as husla 11ue llegue, Lllrde lo 

qu• t.oird•• flll ll•IJor una •olicilod 11u~ cu•plll cn11 los parl\11111t.ros 

e'ip&CifiCOdO~t •l SCf/CV l• UVi"t.Q lll pr•OClfliO U t.NIVéS de r•'Jlt y }e 
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nupt. • OS 
ost.d• • 01 
pt.odo¡ • oa 
t.o'p a 60a 

En ••t.e co..1110, h isolicit.ud d• ••pera por conoxión d•l p1Jert.o local 

cero, prob•tble11ont.e es 1t•it.id1..1 por el ftcliY'lidor de Proceso~. L•1 

t.ol"lbinc1ci611 l-'st.ds n ftt.ods • o, le pide <11 SCT/CV quo c1copt.e ln pri•fl>r 

•olicit.ud de canewi6n quo se recibt1 JJt1ro •l puart.o o. Si lo SLtlicilud 

nn lleg<• eo un plt1z:o d"1' 60 st!gund~s, el SCT/CV t.<!'r•jr10 lo operación, 

raqist.ro su result.11do en ros y le regreso el control al proce•o de 

aµlicoci6ri1 
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DESCON 

TER"lll~R CONDIOll 

Cuando loa p1·oc••O• concluyen lc.i• "ct.ivicJad•• Nl'lc1cJonodc•• cor1 '"' 

enloc•• d,.b•n liberar au con'1Hidn, poru lo c1J11l el OCT/CV prOYl1e lo. 

f' 1.1nció11 de d•'icn118)ciOn o t.•r•inor conuHidn <OtSCOH) • Con "•t.Q runcidn, 

10'4 procu•O'Jo puedon libllPrtlr o 1.m p11vrt.o de IJll..:I tDllUHión, pQrtl l11eQUt 

si •11 nece""<irio, 1.1lilizorlo ~n 111111 n1Juv•.a1 L•l cQ11ce1'1ción do •m enloce 

d•b• rellli;:•HC• en u111bos 1tHlre•D'l1i dl' lo coneMión, por lo que 1G 

f'uncidn delJU siur t1•il.id11 &obre lo• dos .,uort.oa enl&lt:UdO•• El f'ur•Qt.U 

de e•t.&l función •• •1 si•JUienl.el 

RES .a DESCON CNUHPTO > 

Dn11del HUHrTo 

Vi\R • t 1 

- 4 

- e 

int. r••• nupt.J 

Es el nó••ro de puerto i•plic<&do •r1 la 
op•rllcidn. 

E)(tTO, •n r•ulhocidn de lo operación. 

F.RROR, ope1•acldn invdlido. 

ERROlt, pu• .. t.o f11eru de rungo, 

re• • det.eon (n11pt.> • 

Con est.o 11Ca•tldo •O •l soltcit.o c1l SCT/CV que clausure le• conll>tión en 

qu• port.ici11c. •l pu•rto loc<il ri4•&ro s. 
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REINI 

REINIClftLJZftR CONEXION 

Lu f'urici6t1 do r·einiciali;ruci6r1 dtt uric. conv>ei6n (ftCJNI > es. utllbodo 

J1ur loli PNlCO!lD• dP nplicc•c.i6n paru t.oliciturle col SCT/CV que 

rvinlcic•l ice un enloce, de ucuet·do n 1"• curuct•,.l•Uc<1ti. de 

contocJón inicio!, [1ot.u función•• e•itido cuando el SCf/CV no ¡.iuttde 

corrPgir un prohlemn por e•t.c•r (Uffl'C• ~Ir 1ou ulcc.nce, y por lo t.untn 

ent.ra un 11n est.<ido de errar. Lo f'u11ci6n "•Jed• •er invocad.a d• 

cuQlqu1er hi.Jo dul onl1.ace o de o•bo• 1'1dos. IH el probl••G q1.1e did 

oriqen tl la f'.-.Ua no ~" corrrqido uot.as de ••tt.ir lo función d9 REJNl, 

lo 11oi• suq•Jro os q1.1e no !i• 101p·e h reiniclolizoci6n. El f'or•at.o de 

eo¡¡t.u f'uncidn as el siquient.eS 

fiF.6 a RElNI <HUHPTO> 

EJe•plot 

NUt!PTO 

VAR • 1 1 

E• el nó•oro da pu•rt.o i•plicado en lo 
operoribn. 

F.>CITO, eri reolizcación dt- lc. operacit.w .. 

- 4 ERRDn, operación ir1v6lidn. 

- e 
- 9 

nupt. • 5J 

EIUIOR, Operiicidn no conctl!'l.od11 "Mit.o•O•i!nt.e 
por JJtDble•a• operCot.ivo• an lo subred1. 

1·t>• .. Nioini h1upt> 1 

Con est.o llll•oda "•el •olicit.o al SCT/CV qu• reiniclulic• la con•>«idn 

en q1Je port.icipu el pu•rto loc11l :S, 
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Gutu dol U11uc1rio 

FUNCIONES DE "ftNE.10 DE "EN9ft.IE9 DE COHUNICftCION 

tato grupo d1r tuncto11\ts cont.iune u lu1t prh.ttivue q~•o ~o ut.ili:tofl 11e1ro 

el inl•rc•J•bio d• •enaUJltS li!'nlre loa. pracH,011 Q t.ri1v•• d• lq• 

a:on•1<iones estabhcid••• por ut BCT/CV, C•t.•1& 11rhlt.ivds per1itit.on 

d.,. or:u•1·do o lns ••conir.•o'i de co11t.rol do fluJu, 1.ecu11nciu•icnt.o Y 

correccidn d• errorar-s dofinidoo,; por •l prot.ocalo del SCl/CV. En •l 

op~roci6n d• loli envios, qua &t111 el slr1cro110 y al Ct&incrono, con Jos 

CtWlC!S ''" le proporc:iano uno 11aro1· f'le>dbilidnd ul ULt111riCJ, Ad1•11u1& t>P 

hQ .sdlcion ... do ol •nneJa de lo f'•J11ción de ESPENV, qu• pl'l'•ile coardinur 

Cuando un pro~eso 1¡r,liva la rfftt!'pcidn d• •e11tH1Jo1 de un pu•rt.o, Lodo• 

los buf'f'•r• d• r.c..tpcidn de fst• '"º" involucrodoa en t.olicit.uda• d• 

recll!'pCldn, coloco11do•• •n lo cola 1101 p•Jerto corrospundiente un el 

"nn•Jlldor d• Co••rnt.cacionv• de lu Red CHC>, en etóperq de r~cilJir 

••nt.(1Jf1• Cuando so 1ec1t1e un •tmsoJP corrector el 6CT/CV lo 1·el<•1:1ono 

con unu d• la• 'iollciludl!S del ¡J•ierlo corre~pondienr.e, Y lo r.nl•i.r...i on 

lo cnlu d• •ontaiJ•• utc.:iblduu dPl fl[IP corr•spondio11t.e1 Cn1ln 11uevn 

recvpcidn sie•pre et. tnsLulodq en lo colo cnn •tna urvuuizod.ón Flf'O en 

bo.,¡• o lo'i nd••rov. de 1u1cuencio 41Jo cunlienen los •euuaJe•• En B1$lo 

or1hm u """ tn••hJU& pur Pl 11rr1c1rno de 

uplicoC"ibt11 1ioro lo cu<•l '" ul1lizo lo ru11cJó11 d., recopció11 de 

•eonsnJOS Cí:CB~ISJ) 1 
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EHVMS.I 

ENl/Ift HEllS~.JE 

lo ltmctb11 do en.vio de •ons11Je• <ENVHSJ> •• uttlizc. por los proce5os 

de oplic11ct611 purn tN•rit.•it.!r •onsnJ•• CI tr(IY6t. d• lo5 coneMion•& 

ostobl•c!dat.1 Esta pri•it.iva pu•d• op•rc1r •n •odo •fncrunu o 

<1•tncrona1 tn el •Ddo 1ílllt:rono cu"ndo el iir1.1c.•so ••ill' lb ll<iiandu, 

obloner el resullQda tJe lo oper•\Ción, •l cuql 

l\nl•ni de r~•JNU.Grht el control al proce&o1 F.n •l cot.o oafncrano, •l 

SCT/CV sdlo lniaq la solicit.1Jd y valida los pordaetro•• Si todo •&to 

binn le ro11rcsr.1 el control al proceso poro q1..1e puedo co11t.111ur.11r 

•ensnJu• quo l•stim en cole• df" ar.vio del ~uart.o. Cor1 el potd•at.ro 

PítIENV, se infor•o al SC!T/CV l<• prioridnd de trt1ns•isióu del aer1touJ•• 

survicio de circu!t.011 vid.uoles prapal'cionodo par •l prot.ocolo. Pero. 

po!lible. El f'or•'lt.o de ••to f'1Jncidn e5 el dquient1:1: 

AES "" tNVl19J <NUHPíO,PTRBUF',HIJHll'YT,MODO,PRIENV) 

Dondet NIU1PTO 

Nl/HBYl 

HOM 

Es el nó••ro de pu•rlo i•pJ icCtdo en lo 
or1erC•C i Óft 1 

llpunludur u di r·ecct6h del buflet- qu• cantte"e 
el •en\a•JJe q ,¡er eovtqdo. 

Nl'i.111aro de l1'fl"':. iJcJ Ml'llS.<•Je a lrcons•jt.jr, 
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EJ••plol 

PRIENU 

r1ES • t 1 

- 1 

- 4 

- e 
-11 

Outa del Uauorio 

SJNCRONO • 1 o ftSlNr.ROND • o. 

Priuridod d• •GnttJo en •1 envio del •tm•oJ1!h 
q+I• pu"'da ... ,. unotNTE • 1, o NORHl"IL .. o. 

EXllO, 

ERROR, ul t101urntu de ~•Jlir- uoo. directiv<1 dol 
Gi5lll•tl o t11unEtJa1lur del DRU-D, 

[RRCfi1 OplPl'Ol"i6n ihvóJJduo 

Cílf'.iOR, pu.-rt.u fu1.1ru do runQO• 

ERllOR, nd•ero de t"t.run••idon•s 11cjot.odo. 

int. 1·•1o, r1upt., nubvt •oda, penvl 
chor lpbufl 

n1Jpl • ~I 
fllJb)' • 2'51 
modo • O 
penv • O¡ 

Con ••la llll•ttdo •• l• •~llciLo Ql SCT/CV lo t•fllhnción del envio de 

un •cnt.aJ• d• 25 bytes Q t.rov•s. de lo ..:on~Hión MQneJodo por •l puerto 

local de t.r'ln'iport.e ou•ero s. plJuf es el apunt.udor o un hut'fer que 

•l •ent.UJ• o tronti•it.il· <1t1t.e1o de invocot· es.to funcióu, El er1vlo &e 

realizo en •o•ID stncrono y con prloridod no•·•ul. 
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ESPEHU 

ESPERA POR EllVID 

lri u11 •11vio •i11crono, cucindo •l SCT/CV l• 1·aor•-.u el con1.f"ol ul 

p1·oce~o, •l t.odo ••1.uvo bh-n, Ju i11to,.•ac:i611 del butf•r ya tia •ido 

t.run .. dtida "' por lo t.cmt.o, )l'<t •• pu•d• reocupar 1Pl buffer P<lt"o ufl 

n11evo •ensaJe• En el caso del envio nsfncrono, el prac~r.o tien• lG 

poiiibilidad de Ufit.ar confot111J.nda nuevas •ens0Ja1 •i•nlro• lo& pr~vioa 

1011 t.ron11•it.ido6 JIUr el SCT/CV. Fl proble•m d• •st.u con•isl• en co•o 

1uller c:uondn yo lw tddo t.rc1nG•itido el ••n•<•JB do deler•inc•do buffer, 

Y por lo t.ru1l.o, ~st.e yq p1.1ede toffr ro11t.il tzada. P'•ir11 resolver oslo 

proble•ll el SCT/CV hG dhp11o&t.o lo /1.1nci6n d• espera por •nvto 

tEDPENV>, con la c1111l el proceso oblion• Lont.o tnf'or•l\ción d• lo 

con11icidn de lronts•hiidn de lo• ••n11.1J••• G•f co•o de los buffers qu• 

P'Jli!de reut.ilizar. 

Hporo poi· envio1 eis i•portunte que •l proceso llev• •1 cont.rol d•l 

ordttn en el cual ••i te sus •nvlos, y du lo• buffers que •• rttloc looan 

can codu 

le OIJCJt.c1n t.odoa los buf'hr• disponibles. t lo Joz90 

coriveniont.e, debe e•i t.ir un e.ip1n•a por envio, •1 cu11l opero de lo 

lliguient.e for•rt• Si ol reiJre•orl• •1 conl:.rol 41 proc•so despu•s de 

•Jecul:.rir lo r1mcidn, el votar de RES e• po1i Liv() 1 ••t.• valor indlc..i •1 

nd•ero de envtos que se puedP.n r•oliz.ir, cansiderqndo qu• 101 burrer 

liberando en al 111ismo ord\fn en que !i& e•it.i•ron sus sollct"t.•Jde• 

de e11v1o, Si el volar dt-' llES es ue9otivo, 61it.e volar- e• ol c:ódiqu d• 

etl'tH' de pt·ohle•o dr ope1·oci611 q~•• 1ie s.u1icito, 1 f'TRllUF •• •1 

IGJ 
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opunt.odor <il s.irU•"r bull•r qu.- Y<• no pudo ••r 1mvitido, cid qu• dO!lJ.n••• 

hdtcGJO por PTRBUr, El fur•Qlo de •'"lQ función 1n el d!JUiHnt.~I 

fiES a ESPEHV fNUHPTO,PTAIUJF) 

NtJtlf'TO 

PTRDIJF 

kES • f N 

- 1 

- ~ 

- e 
-11 

tnt ,..,., nuptl 
Chflr tpbutl 

nupt. •:u 

E• el r11'\•11ru do i•u•rt.o i•plic,1du en lo 
operllcidn, 

ftp•mL•1dor o dirección del b11rrer Qu" cont.i•ne 
•l 11en .. ttJ• u til!r reenvi1Jdo1 lm cat>o de urrur • 

EXJTO, N h1p1Jcc1 el r1ó• .. ro dP 1mvior. qtJD so 
siuvdcn1 f·ouli:.:t•r «•l L•rahn.1r l" función 

ERROR, c1l •1n11mt.o di.' e•it.ir uno di1·eclivc1 dul 
'l.i•l'-'••1 o lll•1neJ11dor d9l (IRll-D, 

urnon, oper<1d6n ir1vó.l ld<1. 

EftROfi, ptturt.o fuera dt.> ront¡1uo 

Eí,ROR, n1\•ero de roLrons•i•ion•• agolado. 

r•• • ••penv <1mpt ,pbur > I 

di5pt111ibl•• y por lo tC1nto •l nó••to d• envio• qu• s.• pued•n r·•<•l iZM'• 

EJ control •obre lo& ~uf'ter• lo d1rbtr llovor ol µrocas.o pnru ft(lht~r 

cual•• 'ion lo• que ptted• utilizar. La ut.1mció11 lle l•Hi sulieittJdus ~s 

wec•.uritcialo 

76, 
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Paro quP. un JHOteao pu1tdC1 obtener los •en•aJes t•tibtdos o esperar por 

olquno, 11tilizo lo t1.mci6n de recepción t.le •1msaJ•• <RCDHS-1>. Esta 

t•rncidn puede opet"or en •odo dncrono o º'tn~rono. En el •odo sfncro•o 

cuantlo al procelioQ o•iLe la funci6n, quedfJ <J•J~p•ndido hasLa que •l 

SCT/CV t.ieno alqo poro él. Si al 1110•1.mt.o de e•Hir la r1,mcitin existe 

por lo 1o1onos. un ll't"ns•lJe en colr.1, el SCT/CV .¡e to pttso i11•cdir:attJ11onte 

ol proce~o y loftt.e conUnlHl pruce1iClndo. En el cc1st1 ostncronn, si ol 

•o.e•nt.o dw l'lflilir 1<1 funt.ión de rece11ci6n riu lrny ••n•oJe!I. r•cibido5, 

se l .. infQl'NIQ «11 proceso y ne le regres(I el control. E'~\os do• •odt1s 

do opftrac:ión per•it.en 11110 grqn tlexilJilidad poro el •OneJo de 

r•cepciones, C1J11ndo •• e•il1t !Jito •olicil.ud de recepción sf.ncronrJ, 

pu6tde indicar Yn lo variable íliPESP el t.ie•po •diMi•o q1Je •l proc•so 

de•ao esperar por lo rccJJpclón del •ensaJe. Si el lie•po de es.pera 

al procoao y ae l• infor1110 lo sucedido. En esto t•mc.idn La•bid-11 so 

puede especirtcnr el •'1Rtl'JO do tJno ruLin'l de 11ccidn <OUT~CC>, 14 c1.111l 

e• invc:u:o'lda por wl SCr/CV cuondo recibo •Jn •ensaJ•• Uno vez q•.J• 

t•n•ino lo r·utin'1 do '1ccJ6n y •l SCT/CV obtiene 11uev11•rnte el control, 

•O lo tegrrso ol proceso IPO l<i instr·ut.ción si9uhm1.e C• lo ll(l•odo de 

RCDHFOJ. U11c• r·uUna de c1rci611 es un código qt•e t.o•C1 (lrt.íou•s s.otu-e 1(1 

recepc.i.ór1 d• 11umsCJJes, el cuC1l dabe ••r di•pue!tto por cado prot.eso de 

up1Jcoci6n de oc:uvrdo a &Ult r·eq•Jeri•ientos. Cuo11do el SCT/CV le poso 

el cent.rol o Jn r·ut.in(1 de- <•c·ci6r1 yc1 s;o11 vt.i.lidns. lo!. v<.1lot~s; de los 
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Out« d-1 U•uarto 

ACS • nCDKSJ CNU,..PTD,IPTRfHIF,IHlltlBYTrlRUTl\C'.C,"ODO,ftlPESP) 

EJ••pJo: 

HU,.PTO 

INUHBYT 

\RIJTllCC 

"ººº 
TMPESP 

Vi'\R • + l 

[a el nd•uro d• pu•rt.o i11111licado •n la 
op•r••C ióu. 

Dirección donde ol SCTICV re~ro&ard la 
"ireccldn d• irticlo del lntff"r qu• cont.i•n• 
•1 11en'laJe recibido, 

CJirlleci6n dol\du ol SCl/CV r1HJr•anr6 •l t1d•erll 
d• byt.l•!l del Mt>ll&OJ• recibido, 

Dirección do h r1..1t.ina do acción q11e debe 1.er 
ll•111oJ1f..J ol recibir 6.•l •Ulll.OJOo Si el procvso 
no do'l>Po 11a11eJ<1f'l<1 l len<.i est.tt Ct•11110 con el 
YQ.lur dlil c•ro, 

1Jpu de rerepci6n s.olicituth•, qtut 1111ude aer 
SI NCí>OND a 1 u AS I NC:RONO " O, 

Si HOOO ... SINCRONO, esit.e CtlMf)O es Yólido y 
repra'l1t11l.1J al l.1~11110 111óxi110 1tw 111spero unt.ea 
de ribcn·l.ar lQ. re1.:e11cióno Si THPESP •o, no ao 
t:r.cllv'l. ul tie•¡10 de ef.pera, por lu Luntu lo 
••r•eru U§ h(111t.11 que? llague •1 11'1n•uJe. [l 
•dHi•o YGlur per·•is.ihlv es J2,767 11e1Jo 

EXUO, en reQUr.ución de lo uper11c1ón, 

- 4 ERROH, 011er01ción invdlido. 

- e Ermon, p~11wrto fu•rC1 d1t uir11JD• 

lr1t. J••• nupt, huby, •odo, t.e»pl 
chor tpbuf f 

ntJP t. • :st 
•odo • ta 
t.e11p .. 601 
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Con eet.n llo•odt' •• d t.olicit.o etl SCT/CV to r•c•pción de un ••nsoJ• 

por lo conoKi6n del pu•rt.o do tron&~ort.• nu••ra ~. on aodo s.1'1crono y 

un Lienpo de eGJHH'O dw 60 H!'IJUndo•• l'\l t.er•inor le• lluaodo si 

rlfcibió un •ensQJe, pb1,1f "ª el opunt.ador al inicia del buf'for que lo 

se -.olicit.a 1tl •rrn•Jo de uno r•Jt.lna de accif.n, 
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f"\JHCIONEB DE INFOllMllCIDN DE ESTADO 

El dlU•o 9rupo d• f'u11cione" rle lo lnt.erroz d•l SCT/CV ••t.d 
cont1lit.uído por uno solo Fu11ción que ne 11t1lizo poro obtener 

inf'or•oción •obr• el ttst.1.ulo de op•ri.1ció11 do los p1.u1rt.o•• 
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EBT llllO DIE PlERTO 

Con ln f'unr.J6f1 do ••lado d• JIU•tt.o <ErtOPT), lo• procesos d• OJ'licoci6n. 

Jp piden al BCT/CV qu• l•• proporcione lo in,or•at.ión de •a\odo 

concernhnt.a a olg6n puerto •n port.iculor, r<1r(I lo opencíón d• ••\o 

f'uncitmr •l usuario deb• dhponer ur1 buffer de 18 bylet. 1 denc•h1odO 

Buffer de Est.odu, en el cuol el SCT/CV l• reqr••o la intor•ociOt1 

solicit.odo. En el c..ipft.1Jlo unt.erior toe proporcionó lo lnl'or•ocidn 

cn11plat.o 11iobre lo descripción del buffer ll• ••t.odor y el fof'•Glo de lo 

f1inciOn e• •1 si9•J1ent.eS 

RES .. EOOPT <NUHPTO,PTRDUF) 

NllMPTO 

PTR~UF 

RES • + l 

Er. el nó••ro de pu1rrto i•pl t. codo •n lo 
oper"c 1611 • 

Es el tipunlador o d.t ret.ci6n d• un buffe,. de 
18 bytes rloruht •1 SCT/CV p(lt.O let infor•oc.i6o 
de eslt1do d•l Jn••f'1.Dt 

EXITO, on re11l iz11c:idn d• lo op•roc:ión. 

- .\ ERROR, operacidn inYdlido. 

- e 

st.rucl st.,1t. < 
chor ello, 

pt.lo, 
JHlbtr 
n•Jbr, 
t.lib, 
1•lib. 
t.l•Srt 
rusr, 
t..ocr1r 
rocp, 
t.trn, 

ERROR, puert.o fuero de f'Oftl)O•. 
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aoin () 

rt.rrtr 
vet.r, 
Y•l'C r 
•t.1••r 
pt.r•r 
udpt., 
cnpt.1 

int. ns, nupt.I 

nupt. • ~I 

r•• • adapt. <nupt,lbureda,•t.lo>I 

Gula del Usuurio 

Co11 ••t.o 1lt1•<•dc. •• •1 sol icit.o <•l SCT/CV qu• 11roporcione la 

infor•flcidn d• ••t.fldo corr••pondi•nt.• al puert.o local d• t.ronsport.e 

nd••ro 5. Oespui6s de lo lh•uda, si t.odo •• co1•ract.o •n buf'edo,>ooo<r 

de '•a todo. En ••t.• CQ&O >ocKK corresponde Q cuolquiero de los c;n•11u• 

dl!tirddn,_ 1m ln est.ruct.urc1 Cetlo, pt.lo, • • •, •,,, edpt.,cnpt.), 
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Gula d•l Usuof'io 

DEFINICIONES DE USUl\~10 

Lc1 oporocitm odacuadc. del SCT/CV t·equier" que •1 u•UC.J·ia inclura •rt s.u 

"'"' li1111da• con lo• pracet.o do nplic11ción v 111 BF con lo uUl•rta Tl~B. 

Can lo inclulidn del archivo def'nd,sctr al SCT/CV op•ro da QC•t•rdo o 

lo Ht.1\blecldo •n &IJ di~eno, pero 4-st.a no •• rt9ido va q1Je •l usuaria 

puede 1Jenerar t.u propio archivo Cp•J••• dcf'utir1!.ct.), d• ucuerda o s•u 

int.erl'ses MUY particul<1r1ts y li9c1rlo con tw 11roceso v lu l.IF. 

El archivo 1p1e pone lu DF •• lh•a r11dltb,obl y •ncuentro ol i9uol 

que ul circhivo dv def'inicionea def'red.ac1.r en lt1 cu•nt.v C1r54l d•l 

dhco del 1ht.1U1Q, Lat. dofinicion&'J cnntenldoi• •n •l archivo 

derl'~d.sct. sonl 

BT .HRE 

ST, TOE 

ST 1HRC 

J. 

2. 

ST.TOC •a 2, 

BT,FTL 9, 

ST t PTI o. 

Ti111e-Out. en ••9• para reenvlo de "•n•oJ••• 

Ndmoro •dKi•o de rll!t.ran1•l•io1t•• poro de•li• 
funciones• 

Ti111g-Out. en ••9• pc1r<1 re•nvto de de•l\s funcione•• 

Dia1·cci6n Fhicn <CCD> d• la est.tu;i6r1 Jocul, 

Puerto iriic!Ql, 

ST.PfF 

ST.f•Ttl 

7, Puot.o f'inol, 

sr. rn·r 
ST oNDí< 

ST o TDR 

ST .NBT 

:;t2 i SToTH'r J Te••• de butfers J.H1r(1 roceJ,1ción1 . 
2. 1 Nl~•ero de buffer• poro envfo. 

ST.TBT .:aas 312 + or,THT I ftJ•• de buf'Fers de envio. 
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Gula d•l Usuario .., 

n.vca ••' 1 Valar •6><i•o d• lu ventcma d• ••cutt11c:la. 

f'arn Uh •orar det.t11lo d• h for•u de liQor 'I construir t.c1r•o• be1Jc.; 

RS>c-UK, cont.ult.ar ol •ll1•ual drtl fKB del sht.••o• 

•\ 

¡ 
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Concluaionea 

CAPITULD Ull 

El pf'ot.ocolo d•l SCT/CU ho aido dh•"odo poro cu•plir con loa 

obJ•tivof. plant.vadow paro lo Copa d• Tr11nsport.• d• lo Ar~ult•ct.ura 

de Rttd-IIHl\S de Alta U•locid(¡d, Su hlplant.ociOn &o ha r•alizado 

bGJO •l sist.e•o operutivo ROX-11" de [li9it.al poro Pl•P-11&. DoJo 

estas. condiciones, el SCT/CV ho obt.~nido una serie de 

coract•rht.icoa rehvont.es que lo dhtingu1ui. v qt1• f'or•nn porte 

dR lo• re11ult.odo"' obt•nidoli en &u deaartollo1 

En ••t.• capitulo &• proporcionan los coract•rlst.icaa principales 

del SCT/CU, •• d•sc:rU1en alqunos r•sult.odna odicionol•s y 

hr•ino lo •nu•ttroción de olqunos t•C:o•endociouea de 

aodif'icoc10n, Pº'"ª s•r consid•rodo• •n olr;iur10 fose poaterior de au 

desarrollo. 

CARACTERIBTlCAB PRINCIPALES DEL SCT /CU 

PROTOCOLO DE CIRCUITOS VIRTUALES. IZl SCT/CV •• un aiat••o de 

t.ronsp\lrt• qu• •• boa~ •n un prot.ocolo qu• l• por•it• ofr•cer 

Hrvicio fin-o-f'in d• coeunic:ación virtual libra de •rror••• d• 

HhtiQJtt• d• to•af'lo voriobl•• conf'ioble y eficiente, qu• libero o 

los proc•so11 de lo C<ipa do Aplicocion11s del 11mn11Jo du o&Jittctos de 

c:o•unicociOn. confindindolo& 6nicament.• ul •aneJo tle Gua propias 

prot.ocoloa. 
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Conclu•ion•• 

El protocolo del SCT/CV per•il• aprovechof' las caract.erf.t.icas 

bportontes del dhetro d• loa copo• inf•rior•• y •• avoca o lo 

corr•cción d• proble11aa d• nivel•• Jerdrquicos superior••• 

EBOUEH.-. DE '9910NACION DINll"IC" DE PUERTOS t El SCT/CV proporcione 

un esque11<1 de •onuJo d• direcciones sencillo, pr4C:t.ico y pr•ci•o• 

que responda o lo& n•c•sidodas d• los proce1.oa d• lo Copa d• 

.-.pllcociones y proporciono los &iguient•• v•nt.oJosl 

o Hdltipl•• lnat.anciaa por Servicio. ~1 no •an•Jor&• un •squ••o •n 

el cual loa uerviciou &o ofrec•n sobre dirl!'cciones fiJaa, 

per11ite lo eKistencio de 11ólt.iplH; inst.onclos de cualquier 

praceti10 de lo Capo d• ~plic.:odanes, 

o Reducción d• Sobr•corgo paro .-.nrtt.rton••• CualquiH• i11plont.oci6n 

de una red de co•putudorns requiere de ti••po d• proce•o•iento 

de los onfitrton••• En •l coso d•l SCT/CV, al •li•inar lo 

Of'C••idad de •xistencio de servidores de red si••pre activos en 

e&paro de solicitudes da servicio, r•duc• lo sobr•cGr90 

h1puost.o o los onfit.rion•ti. 

o "º"•Ja Juat.o de R•curaoa. En •l SCT/CV, fu•ro d•l pu•rto O qu• .. 

se encu1rnt.ro restrtrvada p1rr11on•nt.1r11•nt• poro el AP (~ctivodor de 

Procesos>, ninqón otro proceao deb• aont.•n•r r•curao• d• · 

transpart• r•s•rvodos cuando no est•n en uso. D• ••ta for•o, al 

e>eistir puertos (recursos) disponibl•s• •r.t.o• pu•de ••" 

ut.ilhrndou por quien los nac•&ite. Esto pcr•it.• un ean•Jo Justo 

de los recur&a9 d• co•unicoción y •••oria1 
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Conclualon•• 

ESTRUCTURI\ DE lMPLANTl\ClON. El hQblor d• t.ran•portabllldad para 

d•pl'nd•ncio t.ant.o d• lo co•pULQdoro co1110 dcr •u •it.t.v•a opera.t.ivo. 

En •l ca•o d•l SCT/CV no podrla hablOt'lff de Lransport.abilidod, 

i•plunt.ocion. En •t.t.• t.C'"nt.ido, "e p1.1ed• dac1r qu• la •struct.uro d• 

1•plant.ución del SCT/CVr proporcio11<J un buen o ••9u1r paro 

""NEJO DE 8UFFERS DE USU'9RlO. El SCT/CV proporciono un conJunt.o de 

tuncione• qu• le p•r•i\.en ruoluar lo asiunoctón y aanl!'Jo de los 

buff1trs pora envlo y rec•pci6n dlJ 111ensaJ••• 1111 od•inist.ror el 

SCT/tV la'I. butf'ers de los procesos, leo¡ fqcilito a lo• di&etfodor•s 

de aplicac1anet. •u •oneJa, •• eli•ina lo necesidad de que el 

SCT/CV nquiero buf'f'1u·• prop.lo<J. y t>e perait.e lo pro9ro•uctdn de .. , 
tron1f•r•nciQ1o de infonación directa°'" entre la• Capas de 

tltV1 nativo. Gracia~ o ••t.o, se 110 logrado uno r•ducción 'áust.onciol 

contld.id d• •••arta y t.ieapo de prucetooa1•nlo en las anrit.rianes 

.,, en c1ert.:a ••dido se ha reducido lo co•phtJidud del SCT/CV. 

. CANCEL'9ClOH #IUTO"ATICA DE PUERTOS. El SCT/CV ha cprovechq,do su 

•t.t.ruct.ura d• i•plont.oción y los coro.Jct.eriGticos d• RSX-11H, poro 

pod•r conc•lor •n ror•fl sencillo r direct.'>t lot. puertos q•Jlf 

qu•don obiert.os cuando lott procesos t.cr•inon ttin lib&rQrlon. El 

•s.quw•o utilizado•• boslanltt !iitncillo y 11bwiro a los onfit.rionet. 

... 
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Conclusion•• 

C011Pi'ICTO. El SCT/CV •t. un sht.e•o co•poct.o que requiere <4 kw d• 

es.pacto por cada t.orl!o de aplicación y 3 Kw por cado anf'it.ri6n. Al 

ser •l SCT/CV un sht.e•o compuct.o per•it.e que •n coda onf'it.rión •• 

dhponqa de •ó.• espacio po'ta los prnc••o• d• oplicoci6n, o•l coao 

lNlERFAZ fiMISTOSA. El SCTJCV proporciona uno int.erf'oz consht.ent.e 

en un conJunt.o de funciones de f'dcil •an•JO y co•pr•nsión. Esto 

int.1trfoz es acce~ibltt o 1011 procesos de la Copo de Aplicacion•• o 

est.• tipo facilita r 09ili::o lo coaunicoción lo Copo de 

fiplicocione'I, y se debe 9rocios Q que: 

o Po51U• un conJunt.o aaplio y suficiente de funciones. que P•r•it.•n 

oJercer un •aneJo de red surtcient.• y f'le1dble1 

o Po5ee funciones para •l •oneJo d• buf'f'ers d• •nvto y r•c•pci6n 

de •en&aJ&s • 

o Per•i t.• el •oneJo d• •odo" de op•roci6n sincrono y osincrono, 

o Pur8'it.e •l aoueJo de prioridades d• envio de •ensOJ•S nor•d 

urgente • 

o Per•it.e lo activación de rutinas de acción. 

o f'er•i t.e el 11oneJo de t.ie•pos de e!lpero proqroaable•• 
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Conclu•ion•• 

RESULTADOS ADICIONALES 

"d••4• d• hab•r loQrado •1 •hh•a requ•rido para la Capo d• 

Transporte d• la "rquit.•cturo d• R•d-llHflS, •• han ob\•nido lo• 

•l91.1t•nt.•sl 

o G•neroci6n de inrra•&t.f'uct.uro tecnol69icoo El SCT/CV •• un 

•i•t.••o obi•rt.o qu• proporciono una infroeatruct.ura poro el 

de$orrollo Y •Kp•rl••nt.ac1on sobr• nu•vo• y ••Jores protocolo• 

d• opl icoción. 

o Orocios al conJunt.o d• funciones d• boJo niv•l d•l SCT/CV 

i•plont.odos •n su "C (nucho d• t.ron1.port•> &• posee una 

infroest.f'uct.uro •YY voliotto qu• per•it.• la •KP•rh•nt.atión, d• 

co•bios en •l protocolo d•l •luo SCT/CU, o d• nu•vos protocolos 

d• t.ronsport.e. 
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RECOHENDACIONEB 

t\unquo al SCT/CV po••• caract•rht.h;as i•port.ont•s, se han visto 

ul9una!l posiblos •odificacion•s. que pu•d•n ••"' c:on•id•rados por111 

dquhnt.e verdón, las cuohs pr•t.•nd•n rob1Jst.•c•rlo y darle 

uno •ovar co•pl•tez. Los •odif'icociones propu••t.as ••riont 

o 1'19rotJDr funciones d• •onitorao v control d• r•d• los ctJole• 

deberdin ••r accesibles sólo dasde un puart.o •n porUculor que •• 

d1ts19ne poro al •ist.e•a qu• lo i•plant.a. 

o l\gn9or runciones ast.ructurados da envio " r•capción d• 

•erianJaG, qu• l•s rocilit.•n o loa proc••o• de opUcoc:idn •1 

1 lenodo y voc lado da lo• buff'an do ••n•oJ••• 

o l'ldicionorle ol protocolo del GCT/CV caroct.arhottcas ••P•d.alas · 

quD le p•r•itqn una •ovar c:onf'iobilidad en un o•bi•nt• da r•d•• 

int.orcon•ct.ado• 1 dond• no •• posean condicion•a de co•unicocitin 

t.on controlados co•o an Red-IlKASo 

o Iliutfor un •iat.e•o confiqurodor de ••tocionea de tronsport.•, 

•l cual la per•it.o al op•rodor d• lo r•d raoliZof' una f'dcil y 

f'dpido conri9urociOn del SCT/CV. Poro •st.o, •1 SCT/CY d•b• ••r 
capaz de t.o•or su conriQurocidn op•rot.iuo d• un archivo qu• 

rJenet•e el sist.e110 conf'i9urodor. 

o Posar octividodoe 1"eolizodas octual•ent• •n· •l aódulo' da la 

ttiblioteco de Funciones al "ºn•Jodor d• Co•untcocton•• d• 

Transporte. Esto thna al propó•ito da reducir los 

requerit1iantos de •1P•orio en el •spac io de&t.inodo o los p roc••o• 

dr1 aplicoci6n, 

.. 
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Apfndic• ¡ti¡ 

APENDICE A 

l'lllNITIVAI DE ftCCESO DE LA CAPA DE CONUNICACION DE DATOS 

Lo int.•rtaz d• acc••o o la capo dct Co•unicocidn d• dot.o• •• hai 

d•fif1ido a t.nvfs del •anoJo do cuat.ro prhuUva• qu• per111lt.et1 •l 

er1vto y roc•pcJ.tm de ••ns<&J•• de t.o•otfo VQriuble, con un ta•otfo •dMi•o 

d• l Kbytv. Poro el •11loc• r coeunicocidn do lu PDP con el CCD doncl• 

recida lo co~u d• co•unicucidn do dot.os, •• ha utilizado una t.nrJet.a 

tritarro; conocido co•o DR11-8. F.l flfl11-9 •• uua int.erf'qz da llHlti 

<Acc••o Directo a P't••oria> que oper1.1 en ba•• a cuot.ro r'-'oht.ros de 16 

bits y proporcionq ur1 buen ••qu~au de .. ot.rodc..il&ulida poro •l •C1r1PJO d• 

fu•rt.•:1 volO•enH, de •nfor•tlción. Ut.ilu<tndCJ 1rl DRU-9 •e reuUzO la 

con•Mión requerida con el CCD V &e pereit.i6 la definición int..,rna de 

Est.a •• ur1r1 p,.i•itiva cont.rolodu µor lo capa da t.ransiiorte, o travf• 

d• la .:;ual, el SCT/CU le 1'olicit.o a la copad• co•unicaciOn dv 1.h1toa 

el •nvto d•l ••n•.aJe dado por Di r-MansaJe y To•-Men110J•• con •l 

d••t.inalqrio Est.Qción-D•slino Puert.o-Doslina, Lo'I paró•otra!I d• 

dlr•ccidn 1' La•utfo d1tl ••n•oJe •on •Jl.illzadus para 111 p1·09r11•aci6n del 

DA11-8 pal'O h1 lr•m•fet•11cia -.·nt.re el 011fit.1•J.611 r ttl CCD, •ient.r~a que 

los d• d•t.t.J.nql.'1.rio •on ut.ilizqdos pur J.J subr~d r al 
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Apfndic• A 

lr-on•port• de la eatocidn t••oto, iiaro le, realizoC"idn d• la• f1,,1ncíon•• 

do rutoo, •ultiple~oJo r entro9c., corr••11ondi•nte•• 

RECIBE CPuerto-Local 1Dif'-8uf'fef'1 Ta•-M•n••J•t 

una pri•it.ivo cont.rolada por lo copa de t.rons,of't.e 1 en le 

cual, •l SCT/CV le solicita a lo capo de co•unJcocidn de dot.oa qu• le 

lrori•fi•ro •1 ••ns.uJe que s• •ricueni.or al inicio de su colo de ••P•ro, 

y qrJe pot.e>e el valor.de Puerto-Local co•o desUnalorio. Los pordaet.ros 

de Oir-lhJffer r To•tHonsaJ• •e ut.ilizon poro pro9raaor el [lfUt-8 poro 

lo trottsferencia d•l •ensoJP der;de el CC[I al ontit.ridn, y podef' 

co1·9orlo d:i r•ct.a•ent.e en uno de loa buf'f'ers d9'l proceso d• oplicoción 

involucrudo, El t.a•QfJO del •on•OJO lo obt.hne •1 SCT/CV Q t.rav•s d• l• 

E•la es unQ pri•it.ivo cont.roludu por lQ copo d• tron•port•• con lo 

cual, el SCT/CU le in•ttuye o lo copa d• co•ur1icocidn d• dalo• qu• 

eli•ine el •en•aJ• qv• set encu1tnt.r<1 al inicio de •u colo de ••P•ro 1 

d•bido a que no lo plJede recibir por na •Hhlir ol9uno solicit.ud que 

lo requiero, ya seo porque el Puerto-Local especif'icf'do en el •l!:'nsc.J• 

••td 1.1ct.ivo, o si•ple•ent.e porQU• el prace'6o de oplicoción que 

posee •1 Puert.o-·Locol no ho di•pu•st.o buffer• poro •U recepcJOn. 

Deupufs d• que la cqpo d• co•unicucidn d• datos f'•olbo lo eli•inocidft 

11olicit.odo, deba do Gct.ualizur lu ..:ola, ya ••a que e>eiat.un o no eda 
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JNFORMft (Puerto-Local , To•-"•" ••J •) 
E•\u •• uno pri•Uivo cont.rohdo por lo copo d• co•unicoctdn d• dnt.oflr 

con la cual• •st.<1 copo l• h1for•a a.l SCT/CV cual •• el ••n•oJ• que •• 

•ncu•ot.ra al i11icio d• lo cola tlv ncepcion•& quu •onatJD• El propódt.o· 

d• ••Lo pri•ít.ivo,. co•o su nfJ11br• 1'1 reri•ro, •• lu d• infor•o.1•l• ol 

SCT/CIJ cot1 Pu••·to-Locol r To•-H11ns0Jot do 11uht1 •• el a.antoc1Jo qu• 

pua•e y CUGl •'I IUI t.O•tJ.ft'Dr con lo C.UUlt Ul SCr/CU po•Jfl d•lar1dnor WÍ 

pid• au r•c~pción o •li•in•iciónt En •l cuso d• qlJe el SCT/CV pida la 

•li•inación d•l ••O~QJ•r lo cnp.i de L:o•unicoci6r1 dob1t r•aliznr lo 

corre•pondient• y lueqa proceder o r•vhur si e)(if;Len •c\G •unsoJe• .en 

de IHFOR"'"' •• le not.ifico al SCT/CV sobre •l H 111s11Je q1,1e ahora ue 

e11r:uar1t.ro al inicio d• la coln. En el c<1so de vn 11u auiat.i r 11d1 

•~nsuJes, lo capo d• co•unicución d• d..ato"s sv 1u>pvru hflst.a r•cibi1• una 

APENDICE 1 

CDOIG09 DE RESPUESTA DE LAS FUNCIONES DE BAJO NlllEL DEL BCTICll 

CODIGO · REPRESENTACION DEBCRIPCION 

16,SUC EMi ta •n Opef'<.ición 

IE,ffC Función llequl 

- J IE,[INR [f'ror en TcirJPt.a del DRll-8 

- 4 IE.VCR Errar •n Tf'11nsf'•rencio con CCD 

- 6 IE,Sf'C Di f'ec.ciona•i•nt.o Ilo9ol d• "~•ol'io 

- 7 IE, DNA P1Jart.o No nctiYCJ 

- B IE.nM f'u•rt.o "si9nodu a Otro Tor•o 

- 15 IEoftDO Oper11ci6n "hort.odo 

- 65 IE, OFL CCD F1J•ro d• Lineo 'i 
. i 

- 74 IEolHO THO Transcurrido 

- 94 IE,"l.C No Hr\y Pu•rt.oa DhpÓnibl•• 



) 

) 

Olosario 

OLOB~RIO 

ANCHO DE ll'INbl'I, CopaciJ.,¡d d• uno canal d• co•unlcacion•• para 

tNn••i U r inf'or•oc idn, 

ANFJTRJDN. Co•puladoro enlazado o una r•dt lo cuol pruRorciona un 

••dio d• •nt.rodu tl lo •h•o o bion prov•• u lu red con s•t·vicio• co•ot 

•(111~,¡o d• buses dit' dCtt.os, •Jecución de pro9ro•os; o l•n1Jt1<1Je11 

••p•cioles, •'6n•Jo dit' p•rit•rtcoto, proc•au•hP11t.o d• dot.o•, •te. 

IANDft f\NCHf\, -r•cttiCa d.. t.ron••dsión, •n la cuul •• uplicca lc1 

iuf'ar•ocióri ol cobl• co•o urw ll'ftal cinnlógicu• Ea decir, la •etlol 

•odulo en r·odio frecuencia <FcF> 11uro pudaJ·la t.r<1nu•itir·, 

BANDA BASE, T•cnico J• t.rians•hión d• s•nial sin •oduloc10n1 Lo ••ftol 

di9il(1) Cunu• y c•ro•) •• nplicoda diract.o••nt.11 ul cohl• co•o puh.o• 

d• volLoJ• o t:orri•nt.•• 

atJf'tER. l\laucerio•i•nt.o t.e•po1·<1l ut.ilizudo puro coapenzc1r lau 

difer•otio• dtt v•lor.idud1 o t.ie•JID de ocurr11ncio de ovent.a•t cuundÚ •• 

t.rian•f'i•r•n dllt.os d• "" Juqor u otro. Est.e ul•uc•r1o•iento to•bi•n •• 

1Jt.ilizlldo para fin•• d• revhión dtt dutoa, V\llidllción, corrección, 

Lro111f'or•\lci6n, •te. 

CIRCUITO UIRTUM.. Trayt1clorio de co•unicoción d• 111>thL1mcio conceptuul 

o ovcar•rtt• •f'tublecid<• v 11oneJuda ••di unte t.<•bl<•• de conexión, Uri 

circuit.o virtual nu r•ol1:<1 un utio D>tcluaivo de loa rwcursna 

•Nilt.cintt.s v solo ONhte •ientroa se esto ut.ilizdndo para la 
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t.rflnafer•ncio d• dot.oa. 

COLIBION. Evento qu• otu1"r• cuando do• o •a• paqu•t.•• aun \ranseit.idoa 

al. •i•110 t.ie11po 11obr• un ••dio co•par·Udo, ,, d•l cual resulta la 

incapacidad d• r•conoc•r loa p1.1qu•t.••• 

CD"PUERTft; Nndo co•r1n o d111 o •u• r•d••• el cual t.i•n• la tunci6n de 

re11ltz11r lo t.Mn•for•ación d• prot.ocolua •ntr• ha r•d•• con•c\od4•• 

Lo to111p1J•rt.o f\de•da, t.u•bi•n puede r•oUwor funcion•• de control de 

rluJo, refor•aho d• dot.oa v control de errores •nt.re lq,• r•d••• 

CONE)(JON, En loca f'isico o vi rtu<1l entre ur1 pur d• nodos, qu• •• 

•u.tqhlecido o truv•a de un proc•di•i•nto ••J.t•Cicll 1 con le. finalidc1d d• 

proport.iono1• unc1 via d• co•unicociór1 ad•cunda P'!ra los r1odoa1 

CDN"UTl\CIDN DE CIRCUITOS, Ucnico d• con•utacidn de uno red, en lo 

cutil, ••di<Url.• un proc~di•i•rit.o de •rilacu se est.obl•c•n \raY•c1.uriow. 

f'fstcna dedicado.a •nL1•• los nodo• que ae co•unican. 

CONTENCIDN. Condición qu• ocurre cu<ando •as d• uno e1toción ir1i.•nton 

apoderarse d•l •1"•º c\lnal al •is•o t.ia•po,. 

DftTl\GRft""• Poquat.e out.ocont•nidn e irtdC!pendi•nt• de ot.rus poquet.ea, •l 

cutil rw ro1¡uie1·• r·econuci11i•nto c1l9uno, 't JID••• lo intartÍación 

euf'icient.e para su rut.eo desde el nado oriq•n al nado de5t.ino. 

DERIVl'JDOR, Dhi•u&itivo quw per•H.• OftYiur v r•cibir in#ur•ori6h hacia 

y daade el Cf\nal d• co•unic11cióo d• una r•d• Est.ns ion esp•cial••nt.• 

ut.ilhfldo• e11 lll11 red•• tipo bus. 
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co•unicacidn co•part.ldot d• t.q,1 l'or•q qu• t.oda• la• ••tacitmv• la 

••cuchan. En ••l• ca•o nunque la inl'or•c1.ción qu•do ol ulcanc• d• t.odas 

la .. ••t.ocione•, •óla •• t.a11odo por ld ... t.o.citln d••t.ino. 

E9TN'ETA, CunJitnt.o d• •n• biL& q1.1v sv ut.ilizo un las r•dvtt con 

Lopuloqh• d• bua y anillo, poru •l control de acc••o ul ••dio 

coepo.rt.lda. t•t.e pot.rón •• reconocido ca•o ~l per11iao paro t.rons111it.lr, 

ENCRJPCJON, T•cnico d• conv•nión de dut.oa ru•nhtti •n 1.Jnu. rormo 

•nlend1b1t~, a JIUrlir do l<• cuol, aplicondo el proceao invvr110, 

~osibl• recup•rqr lus dalo• ruont.•~· 

t:BTACJDN. P~1nla final ló9ico do urm red qu• puede aer ut10 t.•rminol 1 urt" 

proceslJdor C11nf'it.rión>, o 11n pro9ru•a de aplicación, 

DU,\RDl'l-REEXPIDE• H1H0Jo de t.r11nsehión d• inf'or111ución o t.ravh de uno 

1or1;, de nodo•• donde cnda un d• 1ht.o& reciba lo ir1fDr•oc:lóu, 1(1 

JNTERF'it.Z, LiuLe qU:e c.-Mial• •nLr• dos cqpas udyuc•nl•• de una red .. qu• 

d•fi.ne lo• pri•it.ivlls ·t• int•raccidn y los cerviciu• que la cqpa 

inf'wrior l• ofr•c11 a lo •u1~•rio1•1 

"ARCO, Unidad de lrunal•r•ncit1 e•J•l•qdo por lo C<•pu de enlcic• dw 

doto•• de ncu•rdo o lo d•f'hiici6n fJrupo1•c;ionut.10 por el 11odrtlo ISO de 

r•f'erencio1 

MEDIO DE TA'9N9"1SION. Triav•ct.orio f'taico entrs t.rllnaairmr1t• 

ftEHSAJE. CanJunlo de byt.u• que de .-i•llUfJu co1110 unidad de t.Nns•i&ión 

e11t.r• lo• ct1pus de c1Jt.o oivel dlf lo arquitectura de mrn rod de 
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•acob•z"da v 1.ino port.• d• dcato•-1 donde, lo porte de dcatoa o su v•z 

"ODEK. Ohpo•i t..t.vo QU• •adulo y dvaod"la las ••ft~l•• que eon 

t.r(.ln••it.idci• a 1.rov61o de cierto• tipoa de ro,ilidc.d•• de co•unicoción 

de do.lt.os. 

.PftDUETE. ConJ\lni.o d• bit.& que incluyen düto• •a• intor•ocidn d1t 

control y •• la unid<id b65ica de trnn•hrrncio de lo• red•• de 

con•ut.aci6n de pllqu•t.••• 

PUNTO""t'\-PUHTD. C:sque•a de conei<ión. en ol cual,, por codo poro de 

eat.ocion•• advac.ent.e& •• co•pori.• u11 enloc• d• t.ran••i•iOt1t 

PROTOCOLO. ConJunto de r&1Jl<ln 1 f'or1101.os v siQrtiticodo• qutt qobi•rn'1n 

lu opPrurión d• unidudva :f'um·iunol•• (copo• del •i••o nivel 

Jerórquico>. paru logrc,ir Uh(I ct111unicocitm1 

PUENTE. Dhpo•ilivo qu• aonlciz:o dos o 110¡¡ nd11s local•• d• con•u\oci6n 

do poq•int.•s qu• •aon -ho•oiia~n•o•• Este di1Sposit.iYo realizo lo Función 

de ru t.ear .puQUttt.e• e•i t.ida• uno red con direccion•• de 

de•1.inat.c1rios locaJi:;:(ldas en ot.rc11 Poro ••t.o, •l puent.• lo•o lo• 

f.loquetea dll '"u' red, lo& al•ac•rw v finol•ento, de oru•rdo C1 la 

direccidn d11nt.ino, lua r•t.r11nY.•it.e hucio lo nuevo red. 

RED DE CO"PUTADOAllB1 ConJtmto de co•putC1duroa ouldno•a• que •e 

vncuent.rt\11 int.orconect.odo• y son c~poc•• d• int.erc.i•bior inloreaci6n. 

REPETIDOR. Diaposi t.ivo qu• recibe doto• d• una lin•o d• coa1Jnicac~6n y 

loa t.rfln&•:lt.•1 bit u bit., sobre otra lir1•<1 ton rdpido C09D los l"•cÍb•; 
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sin ol•oc•nqrloa • 

RUlE01 Op•r11l"iOn d• ••l•ccionor la t.ravoc:t.oria opror11ado 'por(I' ·1a 

Bl:RVIDOR. Cn•put.utloru d•c!ic,1 dc1 Qll• ornee• un servicio· tt lo• 'uauario•· 

deo ltt red, Lo• ••rvicios. orrecidoa por •r.t.oa 1i•1.•11as pu•tfen ·1·1.erl "· 

•o.m•JD d11 1.1rchivu., •u.neJo d• L•r•intJl••• •'-ln•Jo d•'hpr911ones,'etc,··· 

TERNINl'CIDN O TERHJNADOR. Resht.•ncin •le<:t.ric<1 localizado en los 1' 

•Ht.r•MOS. ·d9 Ull cable que •• ut.i)i2'Q J,l(•t'O ·ob1otbvr lct Uftni Cllunth) •at.a· 

lleqo ol tinQl, •vitomdo la ref'leHión o rRbut.e de la unal. ·· 

TOPOLOOil\1 D•5i9nuddn Je un no•bre di&Lit1t.ivo qy• su da n una 'rttdr 

d1r uruerdo u la confir•nLión qu• guordc1n t.U!I uudo1t y onlacest 

VENTANA DESLIZANTE, H•t.ado de cor1t.rol "de fluJo fffl el cual f ··'loa 

•at.c.cim1•• •on•Jan lo• r1d•ero~ do loa puquut.es er1 bos'( a unu · vent.ona 

! .. 
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