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~ •i• padr•• 

P•d ro 11i rq1.&e:: 

y 

• • .Sodienta de sobar lo que Dios sobe, 
Jt.&d4 LeOn s• dio <l las permutaclones 
d• letr<1S y co•pllfJ•ll v'lriactones 
y al fin pronunció el No•bre que es la Cl'1V•• 

111 Pt.1erto, el Eco. •l HIJll'Spttd y el Palacio, 
sobrli' mt.1t'f•Co que con torpes 11onos 
labro, poroi ensetlQrle los arcanos 
de las Latr-09, dal Tie11po y del Espacio. 

El siaulacf'o ol;:ó los sot'folientos 
pdrpados y vio forl!o!l colores 
que no entendiO, perdidos en ru•ores. 
y ensaYó te11erosos aovia1entos. 

El rabi lo •irabQ con t•rnura 
y can 11l9án horror. ?COmo <se diJo> 
pud& en9endr11r e~te peno110 hi,ja 
y l• 1n11cc:ión deJ•• que es la cord1.1ra? 

"?Por qué di en a9re9ar o la infinito 
serie 1Jn sh1bolo lld&? TPorque a lo vana 
11oldeja que en la et.erno se devana, 
di otro co1.1sa, 01.ro efecto y otro cuita? 

En la hora de ~n9ust.1a y de luz va9a, 
en su Gole11 los OJOS detenta. 
'?Ouién nos dird. las COSQS qu• sentia 
Dicst al •irar o su rabino en ProqQf 
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PFtEFl'IClO 

tNcho:'\I p¡,:or~onQS rul11cion<ld"1$ con ul procos<l1111unto de dotO'l h<ln 

llttq<ldo a. t"eccnocer clarnmant.1t (y un ocot>tontts con 11Jfr1111ivnta>, 

cc111unH:ac1on qUP /11c1lit.e lu dtstrtbuc16n del procusfl.1ruonto do la 

1nformoc1ón. U:n•l •lrq1utect.•Jr11 do esL<l inoolu dr.be proporcionl'.l.r 

protocolos de co11un1c<\c10n e<¡tQndrJre'S ent.re divlH5os s1stf.fllll')!I 

CIJYOS E''ltruct1Jras internan e interfaces de 'H;tJ11r10 p119aen 

diferentes. El ob.¡ctivo es f'1c1l1tor •mo comunictlClOn mch general 

en siste11as. d• 9rr.m d1veor'lóidad y r1\p1do c 01111bio. fldends, la 

e15tr1Jctura debe pcr111tir casnbios f'utura'Sl pre<&ervando parte de la 

inY1trisión en el 11sterno y fac!l1tc.nda un•l róp1oa evolución de 

otra-a partes d•l :n1s110. 

Un síste110 experuumtoll dtsetfildo con esta ideoloqi•l es Red-IIHl"IS. 

Rod-IIl"'lflS tleno su origen en el Proyecto REDLAC, Red 

Latinoamericano dlt Co11putodoras, p royvcto CONACYT PIT /EE/0EtV79, 

p11trocinada por la Org\lni::o'.lc.ion do E.,;t.adcu;, il11nericanos OE!i, que 

data deisde 1979, 

Red•IlMt'IS uno red local do ccmput.ador'15 tipa Ethornet q•Je 

trans1111 te velocidad de 10 ~cgabits/seq, di~F.!l"IQda 

con.junta11ante par los [lepa rtamento~ de Computación Y Diseno de 

Shta111as Digitales dol InstittJto de In'.lestigac1one'\1 en Matemóticos 

flplict'ldas y en 5istemo:ls de la Un1vcrs1dt'ld N'1c1onol i'111tonomo de 

Hthuco. 

(n o~to tasss 1e dl.'toll.i el d1s1u"lo y ln implontac10n de lo Copo de 

l"lplicocione• d11 l.,, l"lrqu1tP.ctur<1 d• R11d-IIHAS, canf'ar11odci 

<li:tu 11 1••nt.e por el SThl Sist.11110. de Tran1ferenc10 de Archivos Y el 

flf'I Act.ivodor de PrccatioSlo 

L•l t.1ni~ •• enc1Jent.to dividida. en dos portosl 

F"ort• I. Capitulas 1 Y :?, 

El Colpitula 1 •• puramente introd1Jctor10 y en ltl •e ven olQtJMDS 

conc•ptos generol1n rJ.c1rrco de lo• rede• de conputodarost 

ob,Jetivas y, porticula.r111ente. lo orquitecttJra Y servicios del 

f'royecto Red-IIMAS do /'tlt.a Velocidad. En el Capitulo 2 se hace uno 

reYh1ón de lo q1Je sen looa Hiqh Level Lan9ua9e9 HLL, Hiqh L•Y•l 

f'rot.ocol'Sl HLP y Fil• Tronsfer Protocols FTP, finalizando con la 

prnentac10n del STA de Red-IIMAS. 

Parte Jl, Capitula• 3 al e, 

Lil se9unda porte de la te5is est4 dedicada entera11•nt• a la 

descripción del troboJO de•arrollada en lo Capo d& rfrlplicociones de 

fiod-IIHt'IS. El Capitulo 3 muestro todos las conceptos 11an•JGdos en 

el diseNo y desarrollo de los 111ódulos canstitut.ivo'i del Siste•a de 

Tran5ferencia de flrchivos y del "ctivador de Procesas. El Capitulo 

4 trata de las •lspecto'J relacionados con las interfaces de los 

Sistemas. El Capitulo 5 habh acerca de los protocolos de 

co11unico.c1ón de la Capa de Aplicaciones. El Capitulo 6 se dedico 

'11 Subuste11a de Correo Eleci.ron1co. El Capitulo VII describe al 

Activador da Procesos y en el Capitulo VIII se enctJ•ntro el Manual 



nQc•n fllqunQ$ e.ons1dot"ac1on•s ;tndl•s acerc11 dol trob•lJD• 

flptnQlc:e f't dond• 1• in1,••trrin looi d1'1t1ntos tipos d• dflt.os qu• 

·H·cn1vot. ~•Je ~opott•i el STJ"ll, ·1 ''" ~i:f,nd1ce C quY es •Jn qlosorlo de 

t.&r11 lnot. toen lCO'!l • 

11GRM1ECtl1I(HTIJS 

port.1c:1pO en lQ rev1~10n del &'icr1to1 ol.sf co•o en la present11c10n 

del eM011•n O'e q ro<Jot 

Director de Tes1'S. 11.c. fcQy11undo Seqo·HQ NavrJrro 

Dr. H•ctor tforo G1J:111dn E::-Je;e del [l!JSD ..,, Ex-Coordinador 

Dr. Federico Kuhl•onn Rodrfgue:: 

Dr. fllberto Tubtlh Esteffln 

Dr. Felipe ~Mcho C1Jrp1::0 

del l'lteo de Computoción 

Vi rector de la !JEPFI y H11t•bro 

d1tl ConseJo ~se<sor de CO•puto 

Jaie del tropt.o. de Co111putoc10n 

E::-Jefe del Depto. Co•putoc10n 

~'lll'sor del í<Pctor 

fls1111s110, detieo aqradecer 11uy espectolmenle el 1nterl)'fi y ttsf•Jer:o 

dedicado lo rov1510n dl"l qscrito por P•Hta del Dr. Hllro, <JSi 
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UNA PERSPECT IVI\ 

Cl'IPITULO 1 

lNTRODUCCJON 

Se est1•a que las redol de co11put.ador<i• 1Jieron "us pr111111tro'E'I dio.• 

lil cr•oc10n de siate•o& oparot11JDS d• tie.,po co111pC1rt1do, c:uyo 

princ1pt1l intor•• era intentar optimizar el IJ.SO de la ccunputadorll 

e ... 1t.11ndo lll 1111wtmo los tie.111pos 111uerto11 oca&1Dnt1dos por operoc1ones 

di&el'l<lron s1sto11as p<lra 

c:ontrol 11r •l 11cc••o 11 los medio• de co11unic11c10n1 111100,,ar 

ter111nalas, )" 1iis.temas interactivos. Lea. 1ndustr1Q'I de co11put11ción 

co•unicacione•J, crearon protocolos de linea o.'iiincronos 

< •start/stop •) y síncronos Cb1nar10 sincrono>, y fueron e.urq11mdo 

ter•lnlllas de distinto<& tipos, controladoras de ter11un11lD!iot 

prcce9odores rrontol•&• concentradoras de ltne<i, y eqtJ1po 

relacionado• Todo •sto para poder ocrecentar la di~pon:i.bil.idad del 

eqtJ1pa d• cómputo, qurt por entonceg era de111Qoaiodo costooaoo Hubo 

a•i • IJn enor•• crec1111ento •n casi todos los aspact.os de la!i reden~ 

de co•un1caciOn )" aunada o los reducciones en costo y 111&.Joramiento 

lus carocteristicos de ..,vlocidad de transm1s10n y col idod de 

los enloces, rarmaron parte de los c1mient.os de •.ino nucvu 

revolución en •l ca•po da lo computación y los coin1rn1coc1ones, 

El f'octor clave que desencadenó la e~plosilo'Q investiqac10n y 

desQtrollo de redatio de computodoras en Cvirtualinente> todo el 

mundo, f'u• un proyecto patroc.inC1dO por el (teptlrtament.o de (.laf&rHiO 

de los Estadot1 Unido• CDoD> baJo su l'IQ•ncio d• Proyecto-a de 

Inv11•tiqcicfón l'tvon=lldo ll'IRPA>, pq,ra la con'lit.rucc10n de uni:i red d• 

"*'CUT'sos compQrtido1 <MiPl'\HET), cqya contrat.o se ot.orqO u lo fir•a 

flolt, EferqneK 1 New1111n, Inc. t(l'BH> con o.siento en Ha111achusetts, 

E.U. El qrQn 11ér1to da c<;.t.e pro,.vi:to es que. <ldO•d• dlt ser 

P lonuro, fó&ntó 11uchos de los conceptos sabre los CUQ}&s s• 

f incoron· inve•tlQ<lC1on1H1 .,. d•sQrrollos ¡:-ost.ariores que hqn venido 

..i cuh11nar en el ft!itabloc11111ttnt.o de riadelos de T'eferenciq y 

&lJ.tO.ndare'I 1nt11rnllc1onc¡lpu p<lr" lOJ. creación d" redes de 

co111putadoras c1.:?.:n. Obsvrve•O'lt pue•r la pres1tnc10 de los 

inqredient&s necesQrJ.os de toda b!Jrtnll fórmula: 11tl caldo da 

c•.Jltivo, )1 el catal1=11dor. 

EtitQ purspect1vo quadaria tnco11pleto si no lntantdra•o• predecir 

el futuro. Las tacnolo91Mi d computación y las co•unicacion•a 

P1itón caminando hacia un<l coeM1stencia ó.t.il y co•pat.ible que estd. 

d 11ndo or1gen •1 cientos de rede5 con n1les d~ tar•in11le1i dispersas 

por todo el 11undo. 9erd poubla contar con radas que per11itan la 

11utomat1:11ciOn de procesos industriales y Gdminist.rativos, y que 

•lpo:i-cn fuertemente a la educación &n todos isus nivel••· Las redes 

padrón !!et utili::<ldas como un medio de co•unicaciOn d• alto 

cal1d11d poro lo. tron.,;111isiOn de datos, voz e i111aqen, Se craard.n 

radas de qr•1nde :i- muy qrande Qlcance, quu per .. 1tirtin un me.jor 

1nterc11mbio del conoc11111.ento humano. Serd. factible accitder a bases 

de datos puro. obt.ener rtHu1rvac1ones en uv1ones, trenes, hotele'5, 

P.tc. en cualq1Jier parte del mundo y su confirmación ininediota. Se 

di•pondrd de programas de u"So pi:>.blico que <iyude ol ho111bre co•Qn a 

roali:ar El 

periódico electron1co seró 1mo te'llidad, pudiendo el lectcr 

selfi'ccionar lll inf'ormoción de 'JU interés. itisillismo, se tendrd.n 



bibhot.•Co• pdblicas .iuqu1blos desde •l ho90.r. E:t d~cu·, 111 

qpllcac1on d• los r•d•• de co•putador•JS solo se "'er1\ 11111 tQda por 

lo L11aqinQción. 

OBJETIVOS DE Lf\9 REDES DE COKPUTADORAS 

Por 'lhora ltl5 NPdas de computadoras 1 rr1de•, p•1ra abr1tv1or) 

•ncuentron en uno fose do crec:tent~ desarrollo ,. •lCttPt<lc10n, 

esperti de B'ltdndoreti 11aduros C4,~,617t8l que per1111t'ln el 

desarrollo or11on1co del co11po lftediant.e lo tlplicac1dn coherente de 

esl'uer:os. Eu1st•• •in e11borqo, un cierto cons•n•o Qen1tral •1cerca 

de cuales deben ••" los obJttt.i1Jos Pf'imor1os que se pers1quon 

el uso de lo'I redes. fi continuuc1dn dwscr1bi110'1 lllQunos que 

consideramos de los 111ds importan tea C9J: 

Co11portir r•curaos (d1stantes) tales int"ormoctón 

periffricas o procesadores. Este es quiz:d el •d• camón de los 

obJet.tvos. 

• Proporcionar co•1inicación entre proceaov, asf co110 entre 

usuorias y p racesador••• f'orG que pueda dur ésto, e'I necesario 

que la red provea 1Jna co11unicac1ón <casi> libre de errores. 

1 Me.joror la confiabilidad de las redes •l través dE' re'lqurtrdo Y 

redundanc 10 • 

1 Distribuir los t"uncion•s d• procesamiento. 

1 Per1111tir el control centrali:ado de un -.1stama geoqrdficomente 

disp•r•o• 

• Co11pot.ibil1::or vq•upo y •sol'twor•• disi•ll • 

t: Proporcionarle lll usuario una 11cx1.,a eficiencia costo 

m!rumo. 

t Crec1.t1ento 1ncre.a11nt.al dD l11s cap•1c1dodes drt cOoiputo. 

Tf\XONOKlfl DE Ll'\S REDES 

Rosulta o:s•JlllfltRento dit"ic1l dar •Jno clo.s1ficac16n de redes qu11:t 

cont.omple todos los osp&ctos r•levtlntes de uno red y qu• por 

ende, pueda doscribir cobolmenta cualquier red d11da. Eato. 

dHtcultad debe a ltl qran cantidad de ospectos d• diseno 

importante• involucrado& en &l deaarrollo de las r•des, que Gde•d.s 

son 1Jtili;:'ld0'5 qeneralmento como fiquras de clos1ficación. En ve:: 

de int&ntr:¡r dtlr una nuevll clas1ficac1ón, o ret.om..ir alquna, dar•11os 

los crit1Hl05 inóa e•pleados en lo to~ono11ia de redeg y lcl f'orma 

se ven desde esttls perspectivas. 

Clas1ficac1dn de loti rede• de co•put.adoros de acuerdo: 

>'l) Al diseno de 111 s1Jbred de co111unicac1onas ClOJ: 

- Punto-a-punto. 

- Df:!' difusion <broadcast>, 

b) t'\ lo tecnologia del transporte da mensoJee [9J: 

- Conmut.oción de circu1t.oso 

- Con11uttlciOn de m&nBOJ~'i.• 

- Conmutación de paquetes. 



d) ~.iQ t.opoloqia d• la r•d CtoJ: 

- E'it.Ull4• 

- Anillo. 

- Arbal. 

- Co11pl•t.o. 

- 'Bus•. 

•> Al t.lpo d• •odulac10n ••Pl•ada CllJ: 

- 9onda bo•• <buebond > • 

- ilGnda ancho <broodbond > • 

f) Al tipo de cent.rol da occttso ·3l 11od10 de cc11unicación: 

- Carri•r S•n•11 '11Jlt.iplo "11cc11s w1t.h Collhton [lot.uct. CSf'!l\/Ctr 

- CSHh wi1.h Colliuon l'\Yoidonce CSl'1fl/CI\ 

- Ti•11 Otvision 11ult.iplcu'ling 1011 

- Fr•cuency DiYhion Hult.iploxinq F[ll"I 

i•portant.••• que en f'or110 dnica no· san capoc•• d• de'ICribir 

co11pleta11•nt• Q uno r•d , por lo qu• qenerolmentir se e111plea un 

~~~ m 
• •• 
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s.ubconJ1.1nt.o da •llo.'I para podcrr tener una 11ayor y 111•.Jor 

••P•CJ.licociOn de lo• nd••• Han habido intent.o• por d•sorrollar 

e~q1.1en1a de clas1f'tcoc1ón qut1 permit11n c1..1br1r todo• 101. ·l~pecto• 

tt11oortnnto1. qu• •oti::an '12 lo'I redes de co11put.adoras, p~ro no 

rastJlt.ado 1nfructuo•o a lo f•cha por ser, tal ve%, un 'lt.pacto 11'1s 

bien o.c~otc1co t1:z,1Jlo 

REDES DE .-riRE.-ri LDCflL ( LAN) 

En uno de lo• esqu1taos d• cltlllficación dados onttn1or116!nte se 

111nciono que los r•d•• pu•dan Hr dlt Oreo lacol • Est.o cot•qorio. 

pre1oenta a •U ve: tanta• corocteristicov. 1•portont.es, qua se hQ 

convertido 1tn un t•r•ino •u•a•1tnte ut.1lizodo y en uno d• lo'I 

11oneros •ó.s c:o•ón•1tnt1t e•plellda• en lo closif'1cQCi6n de redes, f't 

P••Gr d• ella, no ed&tlt uno definición univers11l111ente vdlido de 

lo qu1t repret.ent.o uno red de 4r•o local, aunque s1 una qron 

int.uictón .il rasp1tcta. Resulto importante detenerse •Jn poco en 

Osto 'I ..,.•rlo con ci•rt..o detalle debido o qua llC':.1Jlll111anto existe un 

d1tsorrollo Y de•ando por los ciu• <ae hon dado 

•r•des de dr•o loccil', o s1•ple111ent.a •rede'l loc11le!i•· lle entre lo.s 

def'lnlciones 11ós acvpt.odo• se encuentro lo que est.11blece que un11 

red d• dre11 loco.l es oqu11llo que 11iotisf'tlce lrlli si9utentos 

propiedades bdsicos t1Ul 

1. f'ert•n•c•n usual••nta Q uno tola orqan1::oc1ón. 

2+ Son qenerol•ent.• locales, ••decir, lllcon::on distancias del 

orden de unos cuanto• kil011etros. 

3. Poseen olqdn tipo de t1tcnolo9ia de con11utaci6n. 

Ex1 .. ten, s1n emcarqo, datintc1ones lld.• holqodos C15J que per•1ten 

es.t.ó tot.11J11ento de ocuardo {)" qua 

no11bre), es. en qtJO la di1.trinc111 qtJ• pueda abarcar 1Jna red loe.al 

••ló r~trinq1do 'iolo .o. unos cu11ntoto k1ló11etros. 9a encuentran 

remitidos 9ener.,l11•nt• o cubrir edificio• o compu•es. t1ebido ,,¡ 

e~t• ro.sqa, lrls red9s loc1.1Jvs mantienen vori.o• propiedades que los 

distinguen de.> S•.a contrapartes. los f'edes latQO•, y que las hocen 

ser mucho G'!tJY at.roctivo.s, [/entro de vst.cis propiedades 

encuentran t16, 17H 

lo Alto ..,.elacidod en l'l tran&11111s1on de d11tO'lo 

:!o Gr(liM <lncho de b•indo, 

Jo Co11unicac10n en •broodco.st.•. 

4, Bo.10 r.,::.on de errores. 

Lo con,junc1ón de todas est.Qs ..,1rtudes hocen que los redes locales 

i¡e<ln espec11Jilmenta 1111portontes en 11u..1chas aplicaciones cuyos 

requerimientos d~ rendi•iento 11on .fuertes. /\si, por •Ja•plo, 

pade11109 '...·erl,1s tMb.i,jar en ambientes de cent.rol de proc••os 

industriales. da investiq<lcion, oficinas, co111erc10, ate C.19Jo 

A pesar de ha gr.in cantidad d9 cr1terio11i que ex11oten para la 

poseen •Jno defin1c1óri clnro, existen 11étodos y modelos que nos 

per1111ten disen'ar y tln'11i::ar los redes de computador..,, bO,JO un 

conJunto da preinisos f'orrnoles. /ilsi, es posible trotar con los 

red•• desde lo per<Jpect.ivo d• 'iU •11rquitecturo 1 que trato-· d• 

evit11r caer los 0111bi9uedod•• co•porativos o que llevan los 



~RCUITECTUR119 DE REDES 

!lelndo 11 1 cr1c1ente de-.orrollo quv han ttHp1ru1entQdo lQS rodts de 

co•put.odaf"os du'ldtt sur. inicios, y o la diver'ltdad do 

u1plant<lc1on••t fue necesor10 da•arrollor unll 11ut.odolaqto que 

facilitara su dit.etro, .1nó.lis1s v anset1on:<1. f''lr'l •llo \i& •Jt.111:.0 

•Jn<l tltcnico de 1nganurrio que per111te 11toc<1r •Jn prot1lo11t•l ca111pleJo 

de 1111nero •41 ••nc1llo. surpl1ficó.ndose con Oftt.o el cumpl111Uento 

de los tr11 principia• anteriores. Lo tdeologio que 'iD'lt.111n• esto 

técnico con11st.e en d11,11dir •l probl .. 10 en vorlo• porte• con 

tunc1ones bien d•h.nido,., poro que puedan ser trobo.,odos en for111n 

ind•pendi•nt• C19l, 

ltsl fu• que en 1971 lo Orqcn1::0.c10n Int1rnoc1onal de Estd.ndares 

<ISO- Interniitioncl Stondords Orqon1:r.ition> dec1d10 crear un 

1oubco111t.e ~SC16> p!lr11 lo lnt.ercone~ión de SifttomG!i 1'b1erto'8 <OSI-

Open Syat•• lnlerconnection>, cuyo ob,J11t.1vo b6.t1.1co 

eat.ondori::ar las reqlo• de interacc1dn ent.r• su;teino1 

int•rcon•ctodas. D• e•t.a. •a.n•r'l, 'IDlo e-1 comporta1111ento externo de 

lo• Sist.e•o• ~biertos deberto ser OJUst.ado ol e!iq•Jelll'1 do OSI• 

1tient.ro• que su orqo.ni::ac1ón y f'unc1onam1ant.o interrio 

encontrarfon fuera del alcance de los estdndores. 

El t•r•ino •tibiert.o• se eligió con al fin de enfati::11r el hecho de 

que si 1..1n si&le•a satisface loa estOndare'i intarnac1onoles, éste 

•ncont.rard. abierta a lodos aquellos que iquolmente los 

El 11•t.odO- d• port.icJ.On m•nclonodo. conoc1da co•On111mt.e co•o 

!l1Jbdiv1sidn 11n C'1pQ1, vs •Jn..i técn1c01 de estructuro•i•nto que 

per111te qu• uno red de s1sto11Q •lbtertos PU•dll v•r•• lo 

co11posic1dn 10g1c11 do un•1 1•Jcuw1ón de copoc, coda uno du los 

cuolo<& abarco los serv1c1os de 1011 inf•r1oro!S y aislo o los 

<.;uper10res de lo!!!, ctnt.reb•.Jos de estos mone,,os. lt esta con.junto de 

copra, osi co•o 11 los prot.ocolos treqlos) de int•racciOn entra 

c:op111 de lQ nu!&mo JOf'<Jrquio. y o low 1nterf'11c•s •ntre CQPQfi 

01dv<acentes., se le dl!nom1no lo ltrquttacturQ d• lo red. ISO 

dotermtnO el con,j•Jnto de pr1nc1p1os que deberton ser cons1derodo• 

un lol defin1c1on d!Pl nóaero •specil1co de copos qu• deb•rio 

contener lo arqu1tecturo OSI, y con bose ttn ellos, se lluqó 111 

1u;t.obleci111ento d& •Jno configuración de si•te copos. 

continuoc1ón daremos un'l so11ero descr1pción de 14• funcionas qu& 

deben reoli:or c11do una de los siete copos, pudiendo encontrar •l 

lect.or tJno descr1pc1ón 1116.5 detallado en C:?,::?:0,~1J. 

MODELO OSI DE REFERENCI.-i 

L-3 11rquíiecturo de OSI comprende siete copas qu• son C24J: 

C:tlpo Fisicc 

Proporc1ona corocteri5t1cGu 111ecdn1co.s, eléct.r1cas. funcional•s, y 

proc&di11ent.al1u, parri 11ctivrir, mantener, y de11octivor coneKion•9 

f1sicoJs por11 la transiniS10n de b1ts entre entidad•• de enlace· da 

dc&tos, pos1ble11ente a troves de siste•os int•r•edio• r•la1,1ondo 

tron'imlsiones entre cop<ls fisicos. 

Capo da Enloce de Datos 

10 



f'ro¡'.lorc1ona 11•d1o• procad1••nt.ol•• y lunc1on11les para e!itaDlVc•r, 

•ant•n•r, y liberar con•Hlon•• d• enlqc.e d• d<lt.O• •nt.re fntld>J.d•• 

de red. Una caneH10n d• enlace d• dat.o.:. t.o con'l.tr•JYe •obre •JnQ o 

111,a cone>elon•'i fl11COS• 

El obJ1tth10 d• o'ltQ capo corts15ta 11n dat•ct.'11' .,, po•ible••nt.e, 

c.orr•qtr •rror•• qu• pu.adon ocurrir en 111 capo f'l'l.1C'l• Pere1t.e, 

<J.de•d•t qtJa la CapG d• fi:•d controle 111 int•rcon11>uOn d• c1rcu1tos 

Capo de A:•d 

Prcporc1onQ 11•d1os procod1••ntaleft y runc1onQlos paro. 1ntnrco11btar 

•m.ldad•• d• datos d•l ••rv1cio dD redr entr• do~ entidad•• de 

transport• sobre tJna coneKtón de red• Les dó independenc1.:1 <l lo• 

entidad•• de t.t<lnsporte sobr• considerocione• de ruteo 

con•ut.ac1ón 1 QSOClQdO• con el est.ableci111ento Y operaciOn de OJna 

Cepo d• Tronaport.• 

Proporciona un s•rv1c10 1Jniversal de transportlll en conJUnc1ón con 

los servicio• provisto• por la• capos subyocent.••• P•r111it• Qde•ós 

•Jno transferencia d• dato• t.ran11pnrente entre ent1dode'I. de s1;n10n 

y 1'1• libera d• los detalles t.nvolucrado• •n uno co•un1caciOn 

cant1abl• <libra de •rrar•'ll). Opti•1::o el u•o d& los •1trv1c1os da 

y proporc1ono 21edio'!i efectivos para l<l 

tronafer•ncio de dotas. 

Capo d• Seddn 

Pl'oporctona los ••dios parQ que l<lS entidode1i da pre•entoc:1ón 

Cproceso•> orq0-nicen y, 11incronicen su did.loqo, Y 11anll'Jen su 

11 

rod, y ottod• runcione'S or1antodo,. tl la •JpUcac10n o. la .. !ierv1c1ot. 

bO.sicos d• co••Jn1cacion d• la CapQ de Tr11n•port.e. 

<lPl1cac1on de manorn que pr1H•rv• 'SU s1~n1ftcodo •n t.nnt.o que 

r1t!l.uelve dtfer•nc.10.s s1nt.dct.iCQtL• Esto copCJ. trGt.Q solo con el 

a.sp1tcto !.tnt.'1ct.1co de 10'5 datos y no con 'JoU se11óntica. Los 

•erv1c10& que proporc1onQ son pGrQ el •nne.jo de le entrado., 

1nterc'111blo, desplieque, ~ !:ontrol d• datos e"S>t.ructurados. 

CapG de ffplicac1ones 

f'roporc1ono un inedia para que los procesos de apUcac:1ón puedan 

<lcceder .il a•blent.e OSI. Su propO•it.o e" •erv1r caeo una ventana 

entr• proc&sog de Qpl1cac10n en co•uncoc1on, u!.ondo el a•bi•nte 

Los protocolos de esto cop<J. le proporcionan o.l 1nuar10 final 

serv1c1os de lnfor•aciOn di'!itribuido que, •• encu•ntran 

dispoistc:ón de hs Gplicociones, controlan lo operac1dn d~l 

s1&te11a, y •o.n1pulon .idecyado.11ente los dot.os. 

l'IROUITECTURA DE Red- I 1Ptl'lS 

fied-II/'ll'IS t~:.:JJ hil 1ildo un provecto de investiqoció~ sabre redes 

!acoles de ca•puto.dora.s, qtUP ha pernitido obtener •uchos loqros en 

lo delin1c10n de uno arqu1tecturo suficiente•ente f'l•><ible ca•o 

para poder alcon%.11:r los objetivos pretendidos con su d•sarrollo. 

10 



FIC:URA t.e 
MODELO OSI DE REFERENCIA 

no•br•s Y ob,J•tivo• •• ,.•sum•n a continuación! 

Copa d• Co•unicoción d• [lotas 

Se ~•dico Gl 11on•.jo de la discipl 1RQ d• tronsm1siOn Fisica de 

datos t.ravO• del c'3nal de co11un1c11ción (CQbl• COQ>eiol), 

fl'llpleando Yn protocolo da aCC:E!'SO al 11edio CSl11\/CD t.ipo Ethernet, 

con coditicoc10n en btlnda bas•1 y 'l 1.1na veloc1dod de transaia10n 

de 10 HbpG • 

Capo Int•r-r•d 

Esto capo tno desorrolloda oan> •• encarQll del enrut.0•1ento, 

cent.rol de fluJa, etc, entre ..infitrlones integrados Q distintas 

redes. 

Esta capa proporc1ono un servicio fin•fin de comunicación .,,irtual 

libre de errore'i da ••nsaJe~ de tamatlo variable, baJo un protocolo 

de circuitos v1rt.uales, paro los procesos de lo copa de 

Capo. d• flplicacion•• 

Proporciono los servicios dlti•os de la red o los usuarios 

(procesos de qpliCQCión>. llctualmente con,to d•I Tronsferencio de 

1tirchivos, Correo Electrónico, y ..,ct.i..,odor de Procesos• 

1• 



CAPA DE 1 1 
! 

CAPA DE 1 i 
APLlCAClCHES"" 1 1 

1 APLlCAClOHES 1 

1 1 
1 1 

CAPA DE 1 
1 

i CAPA DE 

! TRAHSPDRTF 
1 1 ! 

TRANSPORTE 

1 1 
CAPA 1 1 1 CAPA 

IHTERREO 
1 1 i i 1H1ERREO 

1 1 1 

CAPA DE 1 1 1 CAPA DE 

1 COMUHlCRClOH 1 l ..___ ) COMUHlCAClOH 
1 

MEOlO FlSlCO 

f'ICU•1' l • .! 
ftaDUITEClUHI CE ••4-llMAI 

"''" ""''"' ¡ I 

''-1tMllC(lYrtj 

F'lCUlft lo'i 

TOPOLOC1ft 01 h<l•ttnftl 

1 

1 

1 

1 

1 
1 
1 

CllPll DE liPllCllCIONES DE R•d-11"118 

L'1 11rqu1t.•ctura de R•d-ll11/IS se ho tratado de opeqar 1tn lo posible 

111 111od•lo de relerenc1c dtt ISO en la dolinc1ón de lO'I no11br•'I d• 

sin copo' y los funciones. que debal'l cu•plir+ Sin e11bor90, JJón 

correct'l loc:ali::nción de c1ertas. ~erYic1os de lo red. 

f'rot.ocolos de Tron•f•r•ncla d• l'lrch1yos 

Lo 11nter1or ea esp•c1almante c1•rto cuando trata•o'3 de dllucid'1r 

los 11arv1cioa que puedan •HU" ofr~cidos por 111 capa de 

protocolas de t.ransfer•ncia de orchivo~ dentro de la copa de 

presentación ClOJ, 11ientros que otros CBJ lo!I prelier11n en la capo 

da aplicaciones, &sto de tlcuerdo al inodelo OSI. Esta o•bi9uedod 

parece ser resultcdo de una confusión se11dntico. en lo que 

encierra el si.quiente concepto: de acuerdo tl Horold c. Folts C~J, 

"lo capa da aplicaciones tilrYe co•o uno vento.no po.lro que los 

<:<proc•sos de opliccc1ón>> accedan al ambienta de interconexión de 

si11ta11as '1btl'rto5. Esta es la dn1ca copo qu• proporciono servici.os 

directa•ente a los procesos de oplicociOn•. Esta definic10n hoce 

pen•ar que &Ml.Sten odn c1ertos procesos (de oplicaciOn> que 

oncuent.ron fuera del modelo OSI, puesto que le copo d& 

aplicoc1one'5 es la ó.lti11a capo considero.da dentro de e!lto 

orquitectura. An'ade odemds que, ºla definicion aYnn::ad'l en ol 

Modelo d• Referencia CCITT OSI identifica t.ru cotegori'1s de 

ele••nto• d• ••rvicio: co•O.n, •specif'icos de lo. oplicac1ón, y 

especificas del usuario. Los el11mentos co11t.1nes proporcionan las 
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req1JeP'1dos por ciert4S cateqori•HI di!' 

•lpllCQClonvs paro ~PD)'~r lo• runc1one• del proce'lo d• 

t.ransferenc.1il de infor•ac1ón, tal•• C0"10 tt<lnsf•renc10 

•<ln1pulac1ón d• trab11.jo• (Jobs), tronaf•r•nc.10 de orch1vos 1 y 

ter•tn'1l•• v1P'tuale•• Lo'I el•aento'I ••P•Ciftcos del usuario s• 

1Pl1can <l l•n funciones QtJ• ~on Qn1cas al •1re01 de '1pltcoción 

particulQr t.ales co•o r••erv'1c1on•'I •" a•rolineos y operac1cne~ 

bonCQrias•. Por otro 1'1do, P<lr'1 A. S. Tanenbo1J• ClOl tonto los 

protocolos d• tran1fer•nc1a de 1Jrcn1vo• coao los deo ter•inol•• 

virtual•• son s11rv1c1os de lo copa de pr•sent.oc1ón, y •• atrev•rlo 

G decir que ••qura••nt• para •1 los siste•a• de reservaciones en 

a•rolin•os ,.. de oper'lc1on•s bancarias, 

'lpllcac1ones. Est.a op1n10n •• sustenltl en que para fl los 

'procesos d1t oplicación" son aquellos que se •ncuentr<ln d•nt.ro d• 

la capo de <Jplicac1ones, lo cual deberla ••r l691ca pero, co•o 

'lpuntdbaaos 01nt.eP'1or11•nte, no es del parecer de F"olt1o. fl p1tsor d• 

todo , •xtste una lu.:: que nos per1ute 'ldopt.or una po•tura vd.lida 

este proble•a conceptual. No ~a hr.i dicho en ninquna porte que 

i.tn proceso de 0Pl1cación no pueda ser repres•ntada por un ser 

hu•Qna y, de hecho, d• <lCuerdo a los do• t•sis o.nter1ores fste no 

'2rch1vo• puede ser solicitado directa•1tnt.e por un· ser hu•ono, y 

•st• se •ncuentro f't1•r<l de las con•ideracion•• arq•Jit.ecturol•s del 

•od•lo 091 r •nt.onces •ste 91tf'Y1CiO d•b• ser UbiCadO en lo 111 tina 

copo d• cualquier orquitect.uro d• red•• que ••·trote, y· por lo 
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eK1ste ad••ós la poubUidad d• Q';'• ast• s•rvic10 •u11 ••Pl•ada par 

'llQOn otro t.t&t•aa, r•~ervocioneti en oeroHne<ls, por. e,Jellplo, 

t-ste oJ t•J v•z: s•r e•ple'lda par- 1oere• h1J•11nos <•• 1loqicg pensar en 

111tea'l dct e~t• tipo sin tJpliCQC10n pgro la$ penonos> entonce• 

seró '.pos1bl• que 'l•bo• sistD•Q'I coexiston al 1111s•o nivel. flst, 

d1tp•ndiii>ndo de cuantos etapa& e>nstan •ntra e-1 "usuario finoJl" y 

5erv1cio particular, es coao podre•os <situar lo capa 

transferenc1<l de '1rth1vas puede 11er 1.QU•il•ente válida colocarlo 

d•ntro de la copa de ..iplicoc1ones o de pre1oentoc1ón, dependiendo 

de qu1•n 115 •U US1Jar10. 

Corr•o El•ct.rónico y Activador de Pt"ac•sos 

OtP'os de los 'llerv:icios qu• presta 1'1. Copa de ApliC<lC:ione• de fiad-

IlH/\S son ctl Corr•o Elect.rón1co y el flctivador de Procesa•• E>uste 

pocQ dt.ldo ocercQ de 91 e5 correct.o colocar al Correo Electrónica 

en •sto copo, pero t.i puede haberlo c:on respecto al i'\ctivodor de 

Procesos: 

En pr1nc1pio diremos llUe el flct.1Yador oe Procesos l\P l!'ti co•l1neente 

ref11rido co•o el • toqqer•, y es quien se encarga d• coordinar la 

coP'rBcla octivac1ón de la" servidores de lo red. Lo 11ísma que el 

serv1c10 de trans(etenc1a de 11rch1vo5, el .ictivador de procesos 

'!5ufr9 de pP'obl1t•as de ubic<:ic1ón yo que fl.S. T11nenbau•, 

pof'ticular, lo describe tdc1to11ente cono uno tarea '1.l in1s•a nivel 

que lo copa de t.ransparte seql1n el modelo OSI, Si especula111os un 

poco sobre el punto tendre•os que hechor nano de un concepto 
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<ldic1onal: Exi•t• 1Jn11 •nt.idad 11ct.iva por cado. una d• la• capo.• da 

protocoloo:¡ •p11er• que• .c:onllltvan la infor11aciOn de control 

nocesQr111 para 11poyor lat. co•unicación •ntre proc•t.Ott d• 

oiplicación coop•r11nt••· Esto na s1qn1f'ic.i otra co•a 'tolno qu• 

•lli•t" 1JnQ co1nunu:oc1ón real entre un par do capQs qua 

encuentran al 1niH10 niv•l •n lo arquit.1tct.ura an cua•tión. Es por 

lsto qu• o;i, por l!,j1t11plo, el Sista•a da Tron9farancio da l\rchivo• 

STA se va a comun1car con el l\ctivador da Proceso•• y al ST" •• 

encuentro dentro da la Capa de l\plicacianeu, y •óla puede habar 

co11un1coción real entre capt1s do la 11i••a Jerarquia, entonces 111 

f\P debe ser ta11bién un servicio da lo C<lpa da l\plicocione•• 

CONCLUSION 

Todos astas ideas han sldo e•Qri11tdQ• co•o arqu11ento• da 

Vol.lidación en la def'inición dal no111>re y funciono" de lo capG 

superior di! Red-llHftS. Cancratandor lo orquit.ecturo da Red-IlH~S 

conte•pla uno copa qua presenta protocolos d• <llto nivel para la 

consecución de servicio• da od111n1stroción do racuraos d• có•puto, 

denc•inodo Capo da flplicoc1onea, conforcnoda en la octuo.lidod por 

el Sist.e•o de Tron5ferenci11 de f\rchivas, el Carrito Electr6nicot y 

al flctiv11dor da Procesos. 
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Ct\PITULO Il 

PROTOCOLOS DE AL TO NIVEL 

Lt\S Cf\PflB SUPERIORES DEL MODELO OSI 

Si obsarvomor. al modela OSI de referencia de">dD una pvrsp•ctlvo 

ri.'\s ampli'l, c::ondicionrt'S da rroli::or 

umplif1caci6n concept.uol q•.ae tios por11it1rd <Jbardarlo da 1u1nera 

111ds direct11. 

Las funcione~ de cod11 1.1no do las da e•t.a arquitectura van 

sufriendo un da1acopla111ent..o 9r11dual de )0!5 11spectos relacionados 

el control de los 11t•con1s110• de co111un1cac:J.ón, conror11• subis1os 

lo J•rorquia. Es fócil done cu•ntll que los copos tnt1inam•nta 

relacionadas con at.te control son lo c1.1pa rt:sica, la de vnlace de 

datos, y lo de red. Debido a est.o ho11oqene1dod de runcion11s 

posible abstra•r estas tres capos en unn sola y asi9narla el 

obJBtivo 91tnérico de resolv&r todos los 1apectos r•lac1onados 

el cent.rol d• la co1111Jn1cac1on fi'l1C•l entre s1sh!ma!i Qbtertos. Si 

ahora desplll:a•os nuastro punto de visión y observainos •ll modelo 

desde su n1vul 'i•1per1or1 encontroromos que l•lS runc1one& do 

alqunia copas estón •Os orJ.entadlJ.s 'l la prestación de "1>erv1cios a 

los usuarios y poco, o nadar tienen que vor con •l!!lpectos di? 

conun1cac1ón. E5t& co111portom1ento lo encontramos en )ll!i trPs capiJs 

super1oreth o t1l"11n, lo• copas de 0Plicac16n, present..ac10n, 

r.esiOn. lQuol que procedimos con las c<l.pas inferiores, 1:1qr•1p1lremos 

estag dlthros tra& capos en una solo, y le enco11endare111os la tarea 

general d• cent.rolar el acceso o los recursos de cómputo, su 

nan•JD )"' p..rastac::ión d• servicio•• 

Si h1Jbi*•••o• tanido la int•nc1~n d• cre11r una .irqu1tac::t.1.ara de 

red saqura•enta habrta11oa lla9ado a 11\ identificación ·da •st• 

miamo por d• m•t.a-capoa.. Sin aabarqo, as r&cil o.dvart.tr qu• ••t• 
esiquamo •• a•'91<U1•nte r:lqido pu•sto q1J1t t.odo5 los Qplic11c::iona• da 

lQ copo:supar1or deban efactu11r 1Jna coaunicac1ón can lo infartar, 

oco•ionando qua s• incre11ant.• qr1mde•uanta su co•pleJidod Ql tan•r 

qua contar con nacanit>1noa de control Y coordinación qua· per•itan 

llevar a coba eata .c:o•unJ.cación ordonoda••nte. Da aqut 

dPsprande lQ conveniencia da intarponer" un nivel adicional ent.re 

laa doa copo.a, qua r•alice todas la• tareas de· c::.oordinociOn, 

oandndo•• ast uno si•pltficociOn un al disefto da los dos copo• 

adyocent••• al dispon•rse da uno intarfa:: ónica poro tado• los 

procar.or. de aplic11ció~-. r~~id•nta~, y otra por~ 10
1 

copo inferior. 

Todo e•t.• plontoo•i•nto no• llavo ,., considerar que uno 

<lrquitecturo nini•o dar.•abl• paro cualquier- red da coaputQdoras 

deb• constar de tres copo• bdsicos. Si el lector ha aa9uido el 

desarrollo d• eg,tor. idear., le rasultard. fdcil ident.Uicor. o lo 

copa inter111tdio co•o la. capa da transporte del •ad•lo OSJ ,. lo· capa 

de la qoe falta.b'l hablar. Si prosiquiésemos •l ond.lisis. con lo 

1us110 or1entacJ.On, seguramente lleqartorios a deBorrollor 

arquitectura muy seinejanta al 11odelo OSI, lo cual nos de11uestro en 

cJ.erttl f'OHlo la valide:: d•l modelo. 

Como co11antQriO odiciono.l <l asta apQrt11da dir•mos q•.a• el •od•lo 

OSI pasea una er.tr1Jctura Jerárquico Justo al os19no.r tras capos 

paro funcionas orientadas o la co•unicación, tras paro funcion•s 

orient.odaa al usuario y und int•r•adiG que concilio intar••••• 



CMEOORIZl\CION ~E CAPAS 

Con base en la supllficación d1rl 11odelo OSI que heinca r1alizado 

•• t.l'1n posible conceptu.ili:<>.rlo como dos qrand•• Qr11po1 Clll la• 

capas •uper1ar••• 't las infUriores. 

las ideas en que •• fund<llll&nta el disvlfo do la'I Colpa• inf'er1ora~ 

re"S11ltan bast.Gnt.e fan1liares debido •11 qran traba.Jo pre..,10 que 'lii& 

ha hecho en 1tl co•po do las co111unicoclon••• y 11 decir dn P.F .. 

L1n1nqton [1J, 

caroctertsticol d1st1ntivo do estos i1lt.1m11s es que QUQtdon 

reloc10n llós sut.il Y cercano hoc1a lo co11putociOn qu• hacia la 

co•1JnicociOn, Y e• pr11ctic<J co111an incluir d•nt.ra de esto cnteqorto 

a los t. res copos sup•r1ores dal 11odelo OSI, d•no11unonda co•o 

pu•d11 !lubsiat.ir ci•rt.a 

incluir a lo copa de transport• dttnt.ro de 111 

cat.•qorto de lo'l capas inf'll'rior••• pero pod••os aclararlo 

recordando QUll' vl princ1pol ob.jet.ivo d• lo copll de transporte •• 

proporcionar 1tl Jlll'dio ineoionto el cual se pu11do 1nt1trta11biar 

inloreoc10n 1mtra procesos, Bti decir, reoli:o uno función de 

co•unicociOn. flhoro bien, es conven1ente aclarar que el 

colHicot.iva d• capqs infartare• •• dd en l'unciOn de su 1Jbicoción 

dentro d• la orquitecturo, y por su connotación funcional dlt 

moneJO de 'bO,JO nivel', y no es en f'or«o alguno un tér11uno 

despectivo. 

PROTOCOLOS DE lllLTO NIVEL 

Colla consecuoncio directo de lu c'lt1tqori:11ciOn dd 11odelo 051 en 

copas superiores e inf'er1ores, se ha acu,,ado la •)(pres1dn 

'protocolo• de lllto niY•l' poro denc•in'lr ol conJunt.o d• 

protocolos avocodos al control d• lo., proc••o•· de co•putac1ón 

involucrados Pn unQ aplicactón C2J. E!ito& protocolos r•pr•t•ntan 

los l•nqua,J•• de alto nivel en un Ollbienta d• co•put.ac16n 

dhtri~'-!1da, y a diferencia d• lo• protocolos de los de•4• cepo._ 

de una iirquit.ecttJra, •• n•cesario dise1'1'11r tontos protocolo• como 

Y.orv1c1os •• p1ens• soportar, •G dac1r, codo t•rvicio de la red 

in•t.<luro el suvo prop10. Ootlido o la necl'!Hdod d• apoyar usas sn.ty 

vor1ados •• necesQrio tiont.en•r un enfoque •ó• f'l•wihl• en lo, copo 

da nplicocioneth lo que provoco un incr•••nto d• •u co•Pl•Jidod .. 

Lo• protocolo• d• olt.o nivel Juegan un pap•l •uy i•port.ont•, va 

que •on quien•• don s19n1f'icodo o los secuencio• de bit.s qU•· 

•nvfon o trovlt• d• lo ~•d • Bin •llo••· serta" pN1ctico-nt.• 

i111po"Sible desarrollar oplicociones con s•nt.~do •. ' Esto• p~·~tocolos 

reoli:on dos qrond•s labores: o) controlan los ••rvicios ofncidos 

por los r111curso• d• uno red, y bl enlozan en for•a si••t.rico.dos 

procesoa qu• forman port.e de uno •iU1Cl oplicociOn •. 

COMPONENTES DE UN PROTOCOLO DE ALTO NIVEL 

Un protocolo de •llto nivel, en inglés HLP (Hi9h Lev•l ProtocolJ, 

debe resolv•r una 90•0 de aspectos que van desde ·lo• f'or•ato• de 

los ••nso,jos que 1nterc11111biodos entre lo• procesas.·. de 

aplicación, hasta loti relacionados directo••nt.• con lG• 

porticuloridodes propios del servicio. Pode•o•t sin e•borqo, 

dht.inguir tres portes i•portont.n en cuolqubr· HLP: 

oJ) LanguaJe: DHcribe cuo.l es el propó~ito· .f'unciono.l. de los 



proporcionar dentro dol l•nquo,J• lo• 11edio• par11 q1J• est.os 

proc••o• pidan y t1rciban el ••rvicio que noces1ton. l'I ast.a 

ca•ponente •• lo conoce 111ds coinr:>.n•ante como protocolo. 

b> Codificación: Todo co11un:i.coc10n que •a df entro un par de 

procesos deberó po•••r una estruct1Jra c11po:: d• cer qanerodo • 

int•rprat.odo por ellos, porQ podar i11pon•r un orditn •ldec•.aodo on su 

dióloqo. A •ato estructuro sa l• donom1na t.011b1én co1110 far•ota. 

e) Tronspart•I Lo tercer y dlt 11110 port.• del HLf' es ul 11•canis1110 do 

recolección y entreqo. de bits de 1.1n proce•o <l otro. Paro •l cnso 

en el que los proc1Hos rosid•n dentro da un mi'!lllO QrtfitriOn asto 

••ca.ni1110 lo proporc1ona vl •i•t••o operativo, y si •• encuentron 

en indquin<ls distintos, lo. red. fleloro quv si' utili;a el tér111ino 

'r•d' en sl.l 11ds a•plio. connotoc10nr es decir, i•plico no sola Gl 

'hord1o1ore 1 r sino o los d1u1ós copiis de lo orqu1tect.1Jrl'.lo Es otii co110 

•• seguird 1.at.ili::anda esta vo: a lo larqo del esc:r1to, o meno• qua 

••pecifique otro cosa. 

Lo qua on realidad debe import.arno'ii dol transporte ton 

prapiedodas, co1110 par e.Jemplo, velac:id'ld, rot.ordo, rn::On da 

errores, •oneJo de •tJuffers•, et.e., pero no los 11etodos do 

c:o11unic:ación. lJ•bido 11 esto conudoroc1ón, podemos osu1111r que lo• 

HLP no puedan depender de procesos que co•porten otros recur<1os, 

como 11e•oria o archivas, esto os, •l protocolo debe proporc1onor 

todo lo necesario para la c:o•unicoción ent.r• procesas. 

Es 111portante separar estos tre• aspecto& de lo co•unicociOn en1.ra 

son independientes, par el contrario, t.i•n•n int•rocción y tsto 

debe ••r t.oaodo en cuenta en el •o•ento del disatlo, yo que 111s 

d•cistone• to•ado• pora codo uno de ellos puede Ueqar a i•pactor 

fuertemente lil realización d• los rest.onto•• 

DISEl'IO Y DESllRAOLLO DE PROTOCOLOS DE llLTO NIVEL 

D'lrello'I o continuación olqunos de loa linea•ient.os 9enerole• que 

deben s•r ob••rvodos en el di•etfa y da•orrollo de los HLP'"'' 

t.oinondo co•o base lo• tres portou constitut.ivos tratadas en lo 

sección anterior. 

LenQUoJe 

Lo porte •h hportonta del dhetfo de un HLP es clol'a•ente •u 

lenquoJ•• Su principal r•to es tratar de qtJe sea indep•ndiente del 

dispositivo Yt 11d••d.•, •st.óndor. Sin e•barl)o, •• dificil obst.roer 

toda• los propil'dodes co•un•tt a una 90•0 de dhposit.ivos y 

aplicoc:iones, •n un dis•l'lo que p•r•anezco sencillo. En aucha• 

ocaa1on•tt result.a i•pos1ble •Yit.ar que peculiorid.ades -d• los 

de un protocolo. Lo r•d no •• un cont.ribuidor •Htrinseco al 

problema. ya que sólo orfod• unos cuantas dif'icult.ode~ G- las 

intdns•cas de un sist.e•a aislado qiJe involucro.- •d.lt.iplea 

proceso• asincronos •n co•unicación. No obatont.e, yo· qu• la 

prettencio de lo red hace posible ·la co•unicac:ión entre diversos 

equipos d• có•puto- y di'lposiUvos, de aqui •• ori9ina eucho de la 

pr••ión •n trat.ar d• alcanzar- la independencia· del dispositivo - y 
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lo eat.andar1:z:ac1on. 

.ilcQn::ar ••to ObJet.ivo ·~~t.i•n•n 1..in forco..,ao con•tont.e •ntre la 

qeneri:llidod y h "•tnndar1;:11c10n. Confor11• Uf at'laden mds 

capacidtlde• a lo• dupos1tivo• o s• po•~• uncl q11•Q 11dt. ·1mplia da 

L<.a qenerolid<ld puedlt llevor to•bt•n Q uno. 110.yor co•pl•.Jidad, 

o.de•ds d• que loa 11uH109 qen•ral11n son d1fic1les do desarrollar, 

pe.urden ll&VQr d1!11Q•ltldo t.i1trnpo 11v1:.or4rlo!I, y requieren U!!liUQl11ante 

114'1 recur'los d• proceaomiento. .-il otro ext.re110 se oncuent.ron los 

prot.cc,olos qu• son 'IUlllO••nl• sencillos Y qu•, oán Qsf, pu•dan 

proporc1onor un bu•n 1•rvic10. 

Ind•pendi•nta••nt• de que los prot.ccolo!l 'Sean 9en•roles 

sencillos, sie•pre 11ont•ndrd.n un c1•rto orado de ind•pend•ncio d•l 

dispositivo y, d&p•nd1endiendo da su tipo. serd. posibl• opUcor en 

1> T•cn1c:o d•l d1spo11t.ivo vtrtuo.l. El<i,Jo est.11 técnica 1'11 dio¡ef'IQ un 

estóndQr qu• e'!lpecifica el conJunto da op1Jtoc1ones que deben 

reoh::or los proce1os. En este coso p1Jvde l leg•.ir a ser 

simular los oparac1ones qu• no soportan alqunos de los procesos. 

:;?) Enf'oqua pura11•tr1co. Esto t.itcn1co consiste en lo sustentación 

de un did.loqo entre los portas en co11un1c<'.lc10n para poder deFinir 

las copocidodo'I de <lmbo•;¡, y podar 99t<lblecor el •univer'Jo de 

discur•o'. 

Los 11ft.odos ••Pl•odo• •n olcon:i:or la indep•nd•nciG del dispositivo 

pu•den influir prafunda••nte en lo •structuro de los pro9ra111os de 
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tlplicac1ón qu• e111phan •l HLP1 

CoabinociOn d• Protocolo• 

Otro aspecto qu11 no deb• perdDrs• d• vista •• que, aunque una 

aplicación hOQ<l uso da voriol HLP 1 s f'recuent•••nta 1nd•p•ndi•nt•"• 

en ltl caneHiOn da su• portas con'it1tutivoa, Y éstos ••pleen 

troy1tctorios 10q1cas de co11un1coc10n distinta.$, pu•den lla9or o 

co111pet1r, sin querer, por ciertos recursos. 

Robustez 

Un HLP proporclono enlacR de co•unicoci6n vital en uno 

oplicocidn distr1butdo sobr• vor1as c::o•puladoro•• •nloc• cuya 

fallo pu•d• •• ,.. costosa.. El proporc.1onor confiabilidad para poder 

pr•v•nir estas follas r•quiu• 11tención o todos los nivel•••· El 

pro9ro•o d• oplic:ociOn pu•d• quordor posibl•••nt.e el ••lodo 

op•rotivo de tol 11on•ra que en lo •Y•ntuolidod de unG catdstraf•, 

-.ao posible reqr•sor o un punto carcono r•st.ituibl• Y cont.inuor 

con lo operoc1ón nor11ol. 

Esp•c1f1caci6n 

El desarrollo d• 101 lenguoJes d• los HLP 1 s d•p•nd•n nor•ol••nt.e 

de lo intorprat.oción odac1Jada d• espec1ficocion•'I detallados. E!!lite 

n11.11tl d& detall• resultll 11'1.a de la necesidad qu• ti•n•n todos. los 

i•plontociones da un HLP d• co•un1corse a tro.v•s. d• un lenquoJe 

idéntico, que d• lo co•pl•Jidod •h•o del protocolo• Lo qu• •• 

busco •• uno solución su1pl• y eletqant• que ofrezco los servcio• 

nec•s11r:lo• y •ont•nqo uno r•oli::oción dir•ct.o. 

Es d1rtc11 •scribir una esp.ciricllción pnciso poro un HLP "Yt 
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por t.odos lo• r•r.1.l1;odor•• aco•tu111bro.dos ll dtst.int.o• lenqua.J•• d• 

pro9r11•ac1ón, s1st.•11as 0P•rat1vo'51 convonc1one•, y no••nclat.ura. 

Div1sidn •n Capos 

Esto t.•cn1ca <lYUdQ <l reducir la co•ple,J1dad de lo• HLP. Un HLP 

PU•d• ••r desorrollado •nci•<'I da otro, p•ro 11 vec•s lst.o 

CodHicacidn 

cuando sólos• q•Jiervn trans•it.ir s1ebolos de un vocob1Jlar10 bien 

d•fin1do. Lo• proble11Gs en la codiftcaciOn surqen cuando trolll•os 

d• rtrpreosent.or ob,jetos que poseen d1'5'tintos interpretaciones en 

dif•rent.os 114.qutn'l•• por e,jemplo, nóiieros de punto flotanta, 

COnJ•Jnto de caracteres, •te:, flunque es po1i1ble ca.r0;cteri:ar con 

pr•cis10n los ranqos oe ac•ptac1ón, 1u1 &}itre111ada11ente diflctl 

dl••ftor un protocolo que trabu.j1r aprop1Qd<lt11ente cuando 

ob,jeto qu• no p1,•de ser interpretado 

por •l receptor. E"Stos problomas tlff 11ane.1oJn qeneroh1ente, 

garant.t:;ando interpnt.acicnes •Xclus1va•ente •ubcon.junto• 

re•t.rin9idos, par 1tJe•plo, car11cter•s l'\SCII. 
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Tron•port• 

dist.int.Q• protocolos n•c1ts1ton oJcc•d•r a Cli•tinto• tipos d• 

t.r'1n•port••. 

DesGrrollo de Protocolo• de /\l t.o Nivel 

Paro qu• •Jn HLP resulte átil en una r•d de recursos ca•part.idO•t 

deban obs•rvor varios des0;rrollos poro Muchos d• las 

co•putodoros de lo r•d• UnG d• 1'11 principales ••tas d•l dlsetfo de 

los HLP~s •• qu• ••an n•ali:;odos fdcil•ent•• /\unque lo •o.yortci d• 

los HLP'• podrian s•r d1tsarrollados s1n d1t•a•Udo- dificultad, o 

v•ces los co•plican los a•bientes de proqraaoctdn· de aucnas 

co11putododoras, Kuchos &iste•as operativos incorporan occ1tsa a· uno 

red en formo tordio y por lo tonto proporcionan· •ecanisaos 

rttbuscodos. /\l91mos otros tienen un apoyo auY pobre para poder 

efectuar coeunicocidn •ntre procesos. Finol••nt•• lo.s ·h•rroaientos 

po!"<l depurar procHíOS asincronos son iguoleante d1tllci1tnt.1t•• En un 

olabient.a de red, este probleino es 1twacerbodo por la incapacidad de 

&MO•lnar •l estado de los procesos cooperantes o r•p•tir- los 

condiciones que ocos1onaron un error. lh1n •l det•n•r un proc••o 

que •• •ncuentra boJo prueba pued• ser •uy dificil: 1•1: proce•o 

contraparte puede detector inac:t.ividad prolongado 'I abortarse!• 

S• pued•n ayudar o. low. toreo& d• desarrollo 'I depuración si 

t.011an buen11s ••didas •n el diseno d•l HLP. Por •J••plo,. 

reco••ndoble contar con co•andos que lleven ci su ••tado iniciQl ·u 



1011 proc:e11os, y ••dios porQ reportar erl"ote• precisos. !lh;iunos 

dentro d• un HL.P. Dividir la• HLF' 11n cripos to111bUn foeiltta 

t•plont.Qción. Si ~• construy• ''" HLP enci1110 de un sist••o de 

transporte obligado a trr:muiitir datos en f'orwta confiable, 

puedan •li•inGr •uchos de las posi.bllidodes de 

r•lac1onados con el 1h1ne.JO del tt1t1tpo. 

PROTOCOLOS Y LENOUjl\JE9 DE !lLTO NIVEL 

Tonta los lenquoJ•• de proqro1111c1on da alto nivel, cono los 

protocolos, son d•liniciones ob•tractos, pero prec1•0•, de 

ca•putociOn o co•un1cac1on, que •• pueden tr<1duc1r en operac1anes 

pri•itivas proporctonadas par uno ca11p1.1tadorq o un aist.e110 d• 

co11unicociOn. Los lenquo.J•• de proqra11ociOn de lllta niv•l nacieran 

del d•~•o de poder expresar olQaritaas en un lengua.ja natural poro 

lo uplicoc:1dno Si•ilar111ente1 un HLP se expreso 111ch claro11ent• en 

•Jn leng1Ja.;e que S• reloc:t.On<l 1nt.1moaente 

detoll•s de codif'ic:ociOn ., transporte no do 1nteres pri•or10 

poro el di~enodor y reoli=odor de HLP''i• 

Uno ideo poderosa en la'I Íenqu11,,es da Qlto nivel, on inqles HLL 

<Hi9h Level Lanquoqe), as el concepto de •type•, que es tJn método 

utilizado en lo def'in1c1dn d• ab.jetos !lb-.troctos. Un c:a111p1lador 

Hlplea los definiciones de <tipa) para olegJ.r la manera de 

r•presentor 1011 ol:IJatos en 111 memoria t!-.ic:o de lG computadora. 

Can ••to ayqda, se hbero ul progro111odar de los detallas da 

cadilic-ar los obJet.a• en .111e11or10, y ee concentra en 'JU e11plao paro 

locilitar lo constr•Jc:ciOn de su praqro•o• 

33 

El concepto de t.ipo to•bUn es 111part<lnt• •n lo• HLP. G•n•Ml••nt.• 

un 11•n•oJ• 'I• divide en •coapo•"• ·que 11on 11ecu•ncios.d• bits o lo• 

que •• hs osiqno un si9nilicodo particular. Pero pllro el 

di10•t'lodor de HLP'•• ••t.011 co•po11 son siephs codificocione11 de 

tipos ".fl!:Phodos on el proqramll de oplicocidn. A11i, l•U estructuro• 

do dato• Jueqon un papel clave en 11ebo11 a•bientes, -;a qu• 

ast.ructuron lo 11e•ar10 poro los HLL, y los ••n•oJes poro los HLP. 

co111ondo urquido por los valore• de loo¡ orgueent.os. De esto for•a, 

las HLP pueden ser ei.cpresodos en t•r•1no11 d• un •protocolo de 

llo•odas o procediinientos•. Est.o clas• d• protocolos •• •uy 

fr•cuente cuando un solo proqroeo d• aplicación d• varios •ódulos 

•• di•tribuy• •n uno r•d• Sin· ••bor90, no t.ado• lo•· HLP .... pu•d•n 

expresar conv•n:t.ent•11enta can- ••todaloqio de e•te '••tilo, y· o4n en 

e11ta-. cosa• resulto d• 9ran valar estructurar los c:o•"nic:ocicn•• 

reqi11tros ••diant• el ••pl•o de declo.rocion•• d• tipo 

aprop10d'11lo Este tipo de declaraciones d•ben s•l" co•partido•, 

desde lueqa, tonto por •l trons•isor co•o por el r•c•ptor.· poro 

asa9uror • qu• oebas partos apliquen lo 111s•o interpretacidn ·o· los 

•ensaJes. 

La<a tf.cnicas de ºdota abstroc.tian' en las HLL alientan ••todos 

ptlrQ el diseno de 'listeeos en 11af't.wore que son si•ilcnes o las 

ab•tr4tciones requeridas para loqrar la independencia del 

di10poti.itivo a para definir estóndar••• Finol•ente, los HLL"• se 

encuentra inuy relacionado!lí con los 11•todos.para especificar can 

prec1sidn la int.erfo: can las 110dulos en aoftwar•, •n port•• poro 

qu• el •11plao que haqon otro• pro9roaa11 de·••t.011 •ódulC!• pueda ••r 
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id•a• que •• doben desorrollar adn 114s. 

oe t.ipo qu• •tJY "débiles' y dependen da dot.olle• d• la 

co•p•itodora ll'M 111 cuiil se BJ1tcut.on. 

:n Co•unicocion entr• proc:eso•t l"\uc:hos lenq•JaJos nuevo• empi•zan a 

proporc:1cnar et1Ut t.1po de copacidad•~• ••ple11ndo alquno'I, la ideo 

da trons•it.ir tipo da r•qi'lt.ros co110 los inencionados en pd.ttllf'o• 

ant.11riore1i;. Sin e11borqo, ninquno proporciono outa111d.t.ico11ant.e al 

enloce vitGl 1tnt.re un req1stro voriobl• y lo llo11odo al 

procedi•iento. 

JJ L.1Qlldol ld•ol•ent.e, un proceso que of'rece un •or•.licio de HLP 

puede dist.rib•iir 1Jno definición del prot.ocolo para recibir •l 

servicia. Est.a definición puede sar c:o11parado contra la definicidn 

d1tl prot.oc:olo d• un podrn potencial al t110111tnt.o do inicirlf' lo 

conewidn, 

4 J "sine ronirt: Naces 1 t.011tos moJores •ét.odas potro dacumontor 

••cuencios • int.ereo1111>1os de menso,Jes, Co110 en cu11lquier si•t.e110 

o•p•c:'t.a• de '51nc ron izoc ton, E5t.O puede t.er vordadero111mte 

prablemd.t.ico si e11pleo11os •Jn 11econismo ae t.ran15porte que 11 vece'S 

entr•qa 11111nso.Je5 f1Jera de secuencin •J ocasional111ent.& los pierdo. 

~> Doc.u•entoción: Es t.o•bi6n i•port.ont• cont.11r con un11 definición 

11ds funcional. D•b• ser cl11ro qu• un proqro•a de co11putadora 
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qu• lleva a C<lbo el prot.accl'o, 

doc1u11•nt.ocidn qu• la pro~o. 

codificotiOn, 'I transporta, •• sólo una oyudQ. fldn •d• i•part.onte, 

debe entend•r pitrfecta••nt.a la oplicacidn en a•bi1tnl•s 

••ncillo•r libre de rest.rtc:ciones d• ••t.ondariz:oción antes de que 

se intenta al disetfo d• un protocolo est.dndar, 

f'ROTOCOLOS DE Tfi/INSFERENCill DE /'IRCHIVDS 

Sobe•0'5 qu• una de lo• obJ•t.ivo• principGl•• de la• red•s de 

co•putadora• ea poder compartir lo 1111yor cGntidod d.• ,~~e.unos de 

cdmputo di•ponibles •n lo red. Uno .aonera de· cu•plir ••to tor•o º" 

111adiant.• CYalquier t.art11in11l que tengo este privilegio. D• h•cho, 

9enerah1ente es la ror111Q pri11aria de utiliz:oción d• cuolqui•r r•d• 

P11ra resolver loa conflictos de •On•Jo de los dhtint.os;tipo• de 

ter11inalea •• dis•t'l'an protocolo•, denoei.nodos de· ter•inol•s 

virtuat.11, en inglf• VTP <Virtual Ten11.nol Protocol>, Sin e•borqa, 

111mque de gran valio, resultn insuf'ici•nt.e- ••t.• ón1co, servicio 

paro explotar a su 114>ei•o copac:idod · l4s r•d•• d• co.,i.itadoros. 

Otro recurso de cómputo 'IU•o••nt• importante que •• 'n•c•tiorio 

poner ll disposición dlP lo inayor cantidad posibl• d• usuo.rioa que 

lo requieren, es lo infor11oción ol11ocenada en los Qnfitrion••• E5 

indudable que •st.e ••rvicio constit.uY•·la- principal ,tarea de 

111uch4s r•d••• e inclu11iv• exist•n alquna diseftados eHc1u11iva11•nt.• 

poro hocur uso d• la infor•oción ;enerodo. •n lo... puntos 

36 



Q•oqrd.fico• dond• s• enco•ntran locali::QdGs l•a co•put.odoros. 

i"ld••ó.•r r•sulta dHfc11 i11oq1na.r •mo red d• comput.odoras da valor 

lo cual no se t.enqo acceso r••ota o lo infor111oción ol•ac•nodQ 

los co111putodoros da· .. Jo r1td • /ldoro111os que el tér11ino 

infor•OCión •• utill::o en su sentido •4• qenerol, 111plicd.ndotoe 

cuolqu1er colecc1ón da 'byte•' q•Ja pu•d•n r1tpros1tntor tonto dutos 

cc11c prcqro11oa. 

1'11 servicio de red qu• 111t ¡;pncoroo d• sotisfocor al c:o•porti1111¡pnto 

de infor•QClón 11• la conoce co11ón1Hnte co•o pl"'olocolo de 

transferencia de archivos. en 1nqlé• FTP <File Tl"'onsfer Protocol>. 

Pode•o• decl.r ont.onces, qtUf un F'TP es un estf.l.ndor que pernute 

transferir, monu.jor y tener acceso o lo infor•ación al111ocenodo en, 

o •avido •nt.re, !ilste•Qs. 

Se pudiel"'O pensar que contar con on 111econHilllD de vut.o indola es 

otfodir d••os1ado comple.jidad y toofiaticoc1ón, y que serio 

suficiente enviar la inforaoc1ón por el canal de co•1Jnicoc10n. y 

recibirlo al otro 1Pxtrea10 poro ser procesadtJ, 111ch<i111e 11i se c:uento 

con un 111etodo confiable de trons11111iOn da dotas. Pero asto idea es 

de•os1cdo inqenua, co•o vere11o'b o c:ontint.10c1ón. 

Hasta vstv "1oraento he11os estado h11blondo de Que es muy h1portonte 

podar co111partir la inforaaac1ón al:noconrida en archivos disperso• 

por lll r•d• y GUe pur11 re11li-=or est.o tare'l 11duc1Jad.:irumto e• 

convenurnte cantor con •tn FTP, Sin emb11rqo, no ~P.mos dicho porquo 

i11portonte transferirlos. Lo~ •lrChivon sa transfieren 

bdsica1111tnte para tres cosos: 

a) Pol"'o al111ocenarlo Y poder recuperarlo poster1or111ent.e. 

b) Poro i111pri1nirlos. 
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e> f'ara.e.jacutal"'lD co•o proqra•a o tJt.tlizarlo co110 dotas. 

Ew clol"'o qua ••las func:1on•4 "º~ rapres•ntan· 9'0YOI"' c:o.,plejid11d 

cuando •• r•alizan dentro d• una co•putodora, ya que BIJ a,jecución 

•a vnco•iendo al $1tla110 de 1non•JD de archivo• loc:ol, controlado 

continuo11•nt• por •l •iste•a opuativo residente. P•ro cuo.ndo 

opero110• en un 0111t1iente de r•d 'lurgvn 1Jn •:i.nffn de c:o•plicacion•s 

qu• d•ben ser r11suelto•• Estas dlftcultade'I tí•nen poco qua ver 

con la n•ces1dod de tener qua utilí::or un canal e)'ltarno da 

co111un1cocidn, y enf'rentar11e por end•r 

Ytl qu• ato responsabilidad de loa capos inferiores rrrsolvor ••to.s 

la 

difer"encia d• 011bient• operativo, sino en ospec:tos propio• de 

noturoleza. 

Anolice•o• •eJor codo uno el• las tres propó&itos. poro tl"'ansfal"'ir 

archivos ••ncianodoto ant.•riol"'e•nt•1 

Si un archivo Yo 11 s•r t.r11nsferido poro Sltl" ol•ocanodo en un 

anfitrión re•ato, •l r•queri•iento •••nciol 95 .. que cuando 

recupor• 9D obt.an90 uno c:opio e>eacto bit por bitr d•l ori91nol. Si 

toretl resulto ind.s i;•ncillo pU•sto que lo infor•ación puede •el" 

guordada exocto11ent.e co•o s• r•cibe, sin nin9u.no t.ronsfol"'moción. 

Pero si lo intención es pon•rlo o disposic:ión de distintos 

usuarios, s•rii nec••ar:i.o encontrar uno t.rnnsfor•ación que nos 

pru•erv•·la ae•d.ntico de lo·inf'auoción de •odo t.01,. qu• cualquier 

anfitrión da lo red piado int.•rpr•torlo y efectuar 11ia operaciones 

nece!llOtlGS paro ad•cullrlo,a •u f'ol"'•a nativo,, EstG. función de 

t.ronsfor•ocidn pu•d• requ•rir1 por •J••plo., 'canv•rtir entre 

distinto• ·códigos (i"ISCII vs. EBCDIC), coroct•r•s d•· control· de 
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C•Hro tCR, LF, FF, IJT), regut.ro• <loncptud f'l.J~ Y•• lonqat.ud 

vor:i.abl•J, y t.1 t.roto•o'!l con •dqu1nos da di•t.int.o• longitud d• 

polabro puede s•r nac••orlo diseftar olgorit•o• d• r•ll•no 

<'p'1dding'l. 

Hucho• de lus con111deraciono'I <int.or1ore• 'Ion dir•cta11t•nt.e 

'1plicobl•• '11 c:a•o en que •• de1aa iinprunr un '1.f'ChlYo, ya qu• es 

nec•sario ob"Jorvar el tipo de convención ut.ill:ada para el control 

d• carro, que por •,Jlil'lllPlD, puwdu ~er Qu• el o.archlYO po5&PO control 

de ctlrro eo¡tilo Fortran en 111 cohunr111 1, o cOOY&nciOn /llSCII. Y aón 

c1.1ando el conJunto de caroct.er•• sao el 11iu10, ••Q• ASCII, puedan 

ll•qor <l ocurrir divergencias on lo acc1ón gen•rada por un mtsrno 

coractar. Si o t11to 1• aftod• lo posibilidad de t11prim1r Qróficos 

idenU.ficoc1ón de orchiYO•· E-st.o es un QM.n problemo dado lo qron 

tal y•z, ol problema da co11putación distribuida atacado 

sotisfoc.tor10111ent•, qu• h'1 dlldo co1110 resultado soluciones ••nos 

e~tóndor••• El trat.<l•l•nto •Js.uol es identificar al siste•a destino 

y emplear •u• propias conYenc1on119. 

ltde1116s de t.odo esto, es necesario cent.ar con ••can1s•os adecuados 

recup•roción de 

errores, que son 11specto• 11tportonta9 rel'1cionodos can el envio y 

recepción de lo infor•ación. 

la tor•11 puede volver•• i¡u•am•nt.e co11plicado. OBJETIVOS DE LOS PROTOCOLOS DE TRllNSFERENCIA DE ARCHIVOS 

En cosa dw q•Je lo lnfor•ación trQnsfer1da repres•nte datos o un 

proqr•.ima es 1111pre'IClndibla un d&sefl'o 1116s sofist.icodo. Si se trata 

de dQ\Os lD'fi problemas •urqen cuando euist.an dif11ranc1os en la 

r•pre!li•ntoci.ón de lo. información, y bO.JO o~te evento puede no ser 

s1•ple la toreo de 111ovarla.. Por e.;emplo, t.i se trot.an do 

transmitir entero'I b1no.r10!!. y •Jno de los co•putodaros los 

repres•nto coi:tpletnenta a 1•u y lo otra a :!'s, o •i difieren en 

1011q1t•ld de pal~brll, an cualqu1erll de lo-s casos se req11erird 

reali::or una transfor111<lción. De cuolq1ner forma se puede encontrar 

alquno tunctón de t.ronstor111ación qua nos penuto trtJbr\JOr •n la 

•ayorfa d• los ~1tuoc1on•s, pero. s1 estamos trotando con 

pu•den ir mal que todo puede empeorar 

considerobleinont• y llaQ'lr a ser 1ntrtJtoble1 

Otro O'lpecto tgual••nt• illlportont•, el ••coni111110 d• 
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Los obJetivos que s• peTsiqu•n al dh•ft'ar los prot.ocolos de 

t.ranste1'encia de archivos son diversos, y Qenerol••nt.• coda 

desarrollo posee co.roct.eristicos 11uy pQrticular1H• No obstante, es 

poa1ble englobarlos dent.ro de uno Q•nerai: poder t.Tonv.fer:l.r, 

11aneJar, , y t•nur acceso a la información ol•ocenadat o 11ovido, 

entre siste•a<a• Esta obJet.1vo puede s•r v1st.o.co•o un int•nto por 

eMtender o nlYt!'l de la red, los snorvicio<J d• •onrtJO de archivas de 

uno co•putadora. Ex1at.en, s1n e•borgo, dist.1ntos. grados de aleone• 

en el diseft'o y pueden ir de'ldO el d••orrollo de s•rvidores de 

archivos (fil• s•rvers> hasta un siate•a d• •an•JO d• 4rchivos 

distribuido. En el p1'i•ar caso, lo qu• s• p•rstqu• es proporcional' 

•edio de ol•ac•na•i•nto r••oto y c•ntroli:::ado para ••tacianes 

de t.roboJo con•ct.ados· o 61 v{a uno red da co•unicacion•s, 

facilitando •l co•parti•ianto da dato• entra la• 9st.acion•• d• 
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c~rro \CR. LF, FF', 'JT>. req1'ltroti. llonq1t1..1d l'lJ<l vti.. lonq1tud 

vortobl•>• 'I s1 trat.G•os con •dquino.'I de distlnt.os lon91tud d• 

palabro puede 

< •paddin9• J • 

Huchos d• la• con'11derac1an1ts •lntllrior•'I di rec tonen ti! 

iipli.cables. '11 c11sa en que~· de'IVQ. u1pr1m1r un •trchivo, Y'O que es 

nec•sarto ob'ler11Qr 1tl tipo d1t convanclOn •Jt.ili::<::ida porQ el control 

d• corro, que por e.,v•plo, puedu ser que •l archivo pa-5&'1 control 

de carro e'ltllo Fortran en hi coluinna J, o convenciOn ~SCII. Y od.n 

CIJQndO Pl COn,J•Jnt.o de carClcteres s•a 1tl M19110t •• q. fiSCII, puaden 

lleqt'lr <l oc1Jrr1r divargencta5 en la QCC1ón qenerada por un •tsma 

car<::ict•r. Si 11 Gt.to s• c,,ode la pot.ibtlidad d• lCIPti•lr 9rdficat. 

En caso d• q•J• la i1'foreoci0n transferido. represente dotas o un 

praqr'l•ll e• 1111pre•c1ndible ''" dhen'o 111ós ~ofhticado. Si •• trata 

de datos los problemo.'I. •tJrQen cuando eHisten dif1tr•nc1as en lo 

representnc16n de la 1nfor11ación, y bao.Jo o•t• ev1rnto puede no 

1.1aple lo tareQ d• moverla. Por e,¡emplo, st se tratan do 

t.rans111tir enterog, b1nar1ot1 y •Jna de las co•put<::idoros las 

repr•santa en c::ocipl•11ento a 1"'5 y la otra o ~·s, o iu difieren en 

lon91t.•u:I de pol.:ibr.i. en cua.lq•aera d• los Ca50'I se req1Jerird 

r.Mli:ar •Jno transfor1111c1ón. De cualquivr for11a '!ie puede encontrar 

ol9una runc1on de tl'ansrora<lclón qun nos peormtto t.r11bajor en lo 

mayoriQ dfP la• •1tua..cionet1r pero, st eslamo• trotando con 

proqroa<lsr tantas cosas puttdl!'n ir 11al que todo puede einp•orar 

considerable11ent• 'I llltq<ir a 'l&r intrntable. 

•l •econh•o d• 
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id•nt.ificoc16n de archivas. Es'to •• un 9ran problHIQ da.do la. qrlln 

diver•idod d• convenciones d• eipecUlcoión e>c1stvnt.•• qu• 

t<ll ve:, •l proble111'1 de co.,putoe1ón distribuida atacado ••nos 

sotistoc.tor1a•ente, qu111 h•1 dt'ldo co•o r•sultada sol1..1ciones 

e'!ltdndar1111. El t.roto•1ento 1Jsuol •• tdent.tficor <::il si•t••a destina 

"d•116.t. de todo (o"Bto, et. necet.or10 contar con 11ecan1s•as Qdecuados 

de 'Jlcroni::llcton, trunt1feranc1n de datat., ,.. r•cup•ración de 

errare .. , que sen a•pactos i•portant•s relacionados con el envio 'I 

r11cepciOn de la infor•ociOn. 

OBJETIVOS DE LOS PROTOCOLOS DE TRANSFERENC1't DE l'IRCHIVOS 

Lo• obJetivos que s• p1tr11iiquen al dh•ft'or los protocolos de 

tronsferenc10 de Qf'Chivos son divarfios, y qenerol•ent• codo 

detr.arrollo ¡po••• coracteri&ticas muy particular••• No obt.tant.e, es 

posible enqloborlos dent.ro de uno Qenerol: poder tra.nsferir, 

• .,ne,jar, • 'I t•ner tlCC&'&D <l lo infor11ación al•acenoda, o aovtda, 

entre sisteaas. Este ob,jat1vo puede t.er vuto co•o un int•nto por 

extender a nivel de la red, lo'I servicios de 11aneJO de archivas de 

uno co11putadora. Ex1st•nr sin eabarqo, distinto• 9radas de Cllcanca 

en el dise,,o y pueden ir de'lde el d•sarrollo d• s•rvidoret. de 

archivos (file serversl h•tsta un si•t•ea d• •oneJo de archivos 

distribuido. En •l pri••r casa, lo que se persi9u• •• proporcionar 

••dio de al•ocRnCl•i•nto re11ot.o Y c•ntrali:ado par0- ••tacianes 

dv trabo.JO conectadas· a itl vio un4 r•d de co•unicacion•s, 

faci 11 t.4ndo el cc•porti•ienta d• datos entre· las estacione• de 
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t.robo.JOr y el •lPDYO o estacione• de trtJbOJO no costosos que no 

po•••n ollmocanoatento secundQrto o es 11•1.todo t~J. Ade1141, apoyo 

t.011b1111n: 

u) Re1pnlda 'I recup•roct.On'outomot.ico de archivos. 

b) t1obtlid'1d d•l usuario. 

e> Estoc1on1ts de trobOJO !'tn disco d• ol•acencuuento. 

d) Da1'lrf'ollo de otros 9•rv1dores co•o• por e.je111plo1 de i11pre•tOn 

Co•o v••o'&, lo difer•nc10 pr1nciplll vntre un servidor d• orchiVD'I 

y IJR protocola de tr<ln~ferencio d• <lrchivo•r ato que •n el pri11aro 

a>eiste un equipo dedicado exclusiv<l11ent.• al maneJo de nrchivos, 

i.e. •• central1:ador •i1tnt.ros Qu• en el sequndo esto no 

restrictivo, es decir, tonto lo inforaación co110 el aanltJO 

distribuido. P•ro odn en el coso de los servidores d• archivos 

•Kisten qrados, q1Je YQn desde el bGJO, en el que el servidor 

representll par.:1 el U'5UGr10 un dispositivo da al11acena•iento, •JR 

disco virtuQU hasta el 11lto, en el que el servtdor proporciona •JR 

Servicio• de FTP 

No &Ki•te uno. d•finic16n 1u1t.rict.a del t.ipo de •ervic1os que debe 

prest.ar los FTP, yo que codo do'J•U"rollo impone cand1ciones. 

porticulilr•• dependient.&'5 de 4u ambiente operativo, No obst.ant.a, 

•xist• un consenso acerco del conJunt.o de f'unc1ones que cualquier 

FTP pu•d• t•n•r: 

o> Creación di!' archivos. 

•I 

b) E:lorrodDT 

C) lldic1on." 

d) R•no•b roda. 

•) lnt•rcombio• 

n h1pr11sión. 

q) Copiotto. 

h) Central de QCceHJo 

i) "anipuloctón de d11to•• 

En pocas polobroth FTP debe proporcionar los •econis•os 

adecuado~ para ltObQjOI' con lo• atributos, ••tr1Jctura9, y 

operacion•s d• orchivos de lo• anf'it.r1on•• da lo red. 

t1odelo D•n•rol d• 1Jn Protocolo de Tran•tel'encio de it\rchivo• 

l"lctuol••nt•r la qran 11ayorio de los FTPs en uso •• opeqan a un 

•11ao •odela. Este •odelo s• puede consid1trar· que e•td. co•puest.o 

de dos el1111entos: 

a> Punt.os de servicio. que proporcionan acceso a los servicios 

locales de flan•Jo d• archivos. 

b> Puntotf de control, qu• 11onit.arean y sincronizan:· lo operGción de 

lo'i puntos d• s•rv1c1a. 

En e•t• •odela loa operacion•s da 111an&,JO de archiYO'S, denominadas 

t.a11bt•n transaccion••• toman lugar entre un punto d• control y 

uno, o do•• punto• de ••rvic10. Sobr• ••t.o• puntos ·te encuentran 

los proC••o• d• control y dlP utrvicio, retipeoctiva••nt.•• En el caso 

de una tranaferenc1a da archivos se involucran un controlQdOr y 

dos s•rvidoreal. 

a) Un controlador en el punto."d~- control, ••9• ;·dond• •• localiza 
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Un t•rv1dor oper-i solo sobre un '1tchivo a 14 v•:, 'I •Jn controlador 

y .. m servulor cooper01n ~ola 

paralelo 

cons1deróndc11• 

"•dio de Co•unicocidn 

El di4loqo est.11bhc1do ent.r• el cont.rolador y •l (los) 

proporc1anodo lccalaente por lo •~t.oc1on de transporte. Este 

'!S•rvic¡o p1Jed• 11vr cons1e1erado cc•o un 1u1can1••0 de co111Jn1c:aci.ón 

vntre proc:.et.o'I. •1 cual ••to.blec• hqos entre las puertos 

o'liQnados q; fsto•• La• e~t.ocsones de t.ransport.e proporcionan 

e•to.bl•c1doi •ntre un control~dar 'I lJn 'ilftvidor 1u1 le deno1111na Liqq 

Patos. 

t1od•lo Si•plificcdo d• FTP 

El •od•lo Q•nel"'al propu•st.o ant.•rtor••nt.• 1nvoluc:ro t.r•• ltQC• 

cuando •• aplica a una t.rll.nsf•r•nc10 de archivos. SD ••tablee• unu 

liqa de control •ntre •l cont.rol'ldor y el S•rv1dor productor•· una 

11qa de control •nt.re •l controlador y el servidor c:on•u• 1dor. y 

ltQ~o d• doto& •ntra los servidores productor y c:onsu•tdor. 

F'oll••o• derivar un •odelo Sl•Plificodo .:i partir de e .. t., •n el 

cucl t.• <lqn1pen functcn•<J. dtt control t serv1c:10 •n un 

s:&.&te•c• Est• •nfoque no 1•pacta los •ec:an1a•os bd.•tc:os del 

protocolo. t.ólo •taplificQ los probl••aa de 'Sinc:roni:ac:.iOn y 

r•in1cio <•n caao d• que '5e ro•po una llqa> ent.re sttios 

di•tQnt••· D• ••ta •anera solo se •nvuelv•n dos punto• dtst.ontes y 

solo dos: istste•<ls deb•n sar controlado!!. <•n vez de t.res> durante 

un4 tronsoccidn. 

l\d••4•• dodo que los for•ot.os d• lo• co•ondo'I y respuesto• 

intel'co•biodos sobre lo liqo de cent.rol son distinto• d• las 

far•otos e•pleodos poro t.ronsferir datos: sobre la 1190 d• dot.ot.• 

•s fdc1l dht1nquirlos, da t.ol 110.nera que se· puedan •ultipl'e>eor 

dotas Y c
0

ontro1 sobre lo 111s•o liqo, s111plíficd.ndose d• nuevo los 

proble•o• d• sincroni:;:.oc1ón y reinicio ent.r• <Jabas ext.r1t11os. c0110 

pued• obseryorse. el •0Yi•1enta h<lC1Q el •odelo qen•rol donde los 

func1on•• d• t.Mnsferenc1a 
0

dct cent.rol y dotas se encu•ntra. bien 

Qillados. tendró. •ayor i•pact.o •n lo realización .,. est.1"uctu.ra d• 

los distintos •ddUlOG qu• co•pr•nd•n los proc1t'Jas controlador y 

servidor. QU• en lo• pri•1tivos reales del protccaloo 
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EL SISTE"ft.DE TRltHSFEflENCl1' DE i\RCHIIJOS DE R•d-1ll1AS 

Tronshr•ncu de Archivos <STA> d• Red-llMl'IS cont.V•Pl4 un 11ad•lo 

qu• ose11•Ja 11ucho ol •od•lo •!ni•o de fTP d•scrito 

procesos llc11111do-s dtt Üfluarso Y Servidor, cu.vas funcion•• 'IDn los 

poro •1 S•rv1dor. La filosolta tJt.ili.:ada. •n lo elecciOn de este 

esqutt11Q •• b4s1c!l•11rnte la irus•a qu• la del •od•lo, ésto •"S• 
reducir lo• probl911a1i dlP s1nc:ronizac1dn y r•in1cio. Este "SUteao 

•"S el obJet.tvo d•l present.1t t.rcbOJD y serd. analizado con ;ron 

detalla en los capitulas r•st.ont.••~ 
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Cl\PllULO 111 

91STEt1ft, DE TRANSFERENCII\ 

· ... {E l\RCH1VD9 

P"RTE 1 l LOS CONCEPTOS 

El Shte•o d• Tront0fer•ncia de llrch1vo• ST!t '" el prh•r protocolo 

d• alta niY•l detorrollodo pa.ro Red-IIHAS. El ST" implanto al 

protocolo d• tronshr•ncio d• archivo• (fTF') d• lo red incluyéndo, 

s•r4 obJeto de un capitulo posterior. De11cribir1u1011 en lo qu• 

sique cuales han udo· los o•pecto• to•odos en cuento en el diseno 

. 08..IETIVOS DEL STA 

Yo. qu• d STA lo reali:aciOn d• un protocolo d• tronsferenc10 

FTP, )1 •obr• ••ta yq •• ha co•entodo en •1 capitulo anterior. Sin 

de traboJo particula ... , •ant.i•ne un conJunt.o d• caract&r!aticlls 

•inqulor•• que lo dl•t.inquen y que foreon un ••qtJndo orupo d• 

obJ•tivo•• repr•••nt.0110.-. por todaa aquella• rest.riccion•• d• 

di•efl'o qu•· d•at•· aati•focel""•- y: que i .. on• •u a•bi•nt• operativo 

•Mclu•ivo. H11bi•ndo identif'icado lo•- obJ•tivos propios del STA, 

r•visore•oa •n prt•e~ ... t~r•ino su •odelo paro lueqo poaor a 

di•cut1r- todo• lo• reet. .. tccion••id• diae«o a la•·qu• h••os hecho 

••ncidn. 
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t1DDELD DEL STA 

El S1ster10 du Trctnsf'erencl'1 de ftrch1vos •• encuentro dentf'O de la• 

c_onstituye •Jn proc&sa de 11plico.c1ón d• lo red qu• a•t.4 ori•ntodo 

pr1nc1pal111ento Q ••r ut1li:ado por per•onos aunqu• serio factible 

sollcitor sus -servicios desde proqra•os de usuario. 

El ST!t estd c.onforiaodo por dos subsi•t••os: el Subsis.te•o Usuario 

SU Y el Subs1st.e110 Servidor SS. Estos StJbsiste•o• son procesos 

individ1Jole11 qu1t pueden rodico.r •n onfit.r1ones separados, o en uno 

Los servic10& de tronsf&rencl.Q de orch1vos qu• proporciona 

el STl'I s• real i::an •ediante lo caoperac1ón de los sub•11te•o• SU y 

SS, inde~endi~nt••ente d• au ubtc:ación Qeoqr4fic:11... El SU 

proporctono funcione• 11& control qu• per•1t•n •ant.ener la 

s1ncroni11 de 1111bos procesos 'I don acc•ao ci las distintos. 

operac1one9 que soporto el STl'I. Las funcion•• de servicio 

responl!en <l l11<a peticiones eMpUc1tos del SU poro •Jecuto.r 

con.Juntamente la toro<i dC!'seada. La tiqura 3.1 euestro }Q 

esque•ati"::oción de et:te 11cdelo. 

De oJcuerdo o 99t¡p 11odelo, !!l Cproce-.o o persono) •onti•ne 

uno co11unicoc1ón d1recta11ente con el SU, y por su c:ondtJcto pide lo 

con~utcucidn d• un Hll'Yicia. Es docir, QUI' ounqutt se t.uviero occe'So 

dir&cto ol SUb'Sht••o S•rvidor vio. un VTP (Virt.ual T•r•inol 

Protocol >, sel'f.11 de ninquno tJtilidad. yo que este subsist••a 

d• intarfa:: que le p•r•ito relocionors• con- un &nte 

eKt•rno al 9Tft. 
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U•uorio y Sel"vldor concent.roda bd.sica••nt.e •n la ••ccior'I d• .. , 
••1'V1Cio. La qran di(•r•nclil entro c•bas •ubsístainas radico, como 

•o.b•nDt.t en que •l SU cu•nt.o odamd.• con uno secciOn d• control 

control detin•n una. interfaz con •l usuario, siendo lo 

coroctertst.ico prtncipa.l que dhtin9ue ol StJbsht.•H Usuario del 

Servidor. Pode•as dec1r entone•• con qron •»actitud, que al SU lo 

co•pon•n uno lnt•rfllz d• U•uor1a y un SS, 

Int.•rloz de Usuaria 

IU · propof'c1ono t.odo• los ••canh•o• 

STA bGJD dif•r•nt.es •odas d• operación• Esta• 11od0Udodes le dcln 

al •ht.••o Qron fledbllidod de •on•JD• d• 11ado que usuarios con 

distintos Qrodos de e>epertenc to.. Y· necesidad•• puedan hacer uso del 

eis•a fdcil y rdpido•enh. Pl'lro poder loqro.r Ost.o existen tres 

ot.ros t.t.lntos •ódulos de la IUJ •stot1 •ódulos sonl Módulo Novato 

/'IN, /'lddulo Et1p•rto l'IE, y l'lódulo- &atch P'l9. 

El Sub•1•t.••a Servidor SS e• un ente ·pasivo (•ln iniciativa> que 

t.raboJa en coordinación con •1 shta•o de inan•JO d• archivos de la 

co•put.adora local para sat.iatacel" todos las, d••andas d•· servicio 
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.f.HFllAIOH A AHFllAION D 

FIGURA 3.1 

MODELO GENERAL DEL STA 

AMF'ITRION A ANFITRION 8 

FIGURA 3.2 

SU = JU +· SS 



acc••o Q la inf'or•ación al•ocenodo ctn una CD•putadorri re•oto y qu• 

•• 11on•JOdo •Olo n•diont• lo• ••rv1c1o• d• nan•Jo de Qreh1vo• 911"' 

controlado• por •l aht•~.;Up•rativa d• la Co•putadon onfitrtono. 

D• •t.t.o forma, el SS qyedo co•pueato por lo• 5'11''1. •1 Si•te•a de 

Hon•JD d• archivos d• lo R•d Stlt11R, y lo• Func1ones de Control y 

Sup•rvisidn d•l Shh•D OperQtiVD FCSSO, indh.p•nsable• en lo 

coord1nocu~n de la eJ1tcu~1ón d• los praqromas. 

d• tron•ferenciQ propiB• d•l STt11. Esto co•unicaciOn •• inicia al 

•o••nto d• crear unG liqa SU-59, y tie •ant.hn• apoyQdo por los 

'l•tvicio• d• la. ••hci6n de t.ron•por\• de la .r•dl •l 9hte•a d• 
'• 

Control de Tron••isión de Circuitos Virtual•• SCT/CV. Por tonto, 

el SH"R ••· coeponct en realidad dal 11édulo d• S•f'Vicios de llrchivo• 

"9"' y el l"lédulo d• Co•unicacione• 11c, 

Si trasladdae•o• al STfll hacia el dia9ro•o de la arquitectura de 

Red-lUtitlS ••· veri'l de la uouunt.• ronat 

Estructura Relacional del 9Tf\ 

Es necesario Qclaror que en lo• diGQro•a•. ontarioras no daba 

r•lot.ivo en co•pa.racidn· d• unos con otros, ni que ~u• f'rontaros 

•orean funciones de r•loción •ntr• elloa. En •!lto• diaqro•os •• 

e•que•otiza. eMclu•ivo•ent.• el. cont•nido .Y' lo i:ontidod d•· •ddulos­

const.it.uUvoa del STA. Un dioQro•o que·aul.st;o..J.1• r•locidn ·•ntr• 
' . ,,_,. 
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AHFJtRION A ANF'lfRION O 

FIGURA 3.3 
IU • MN • ME • MB 

ANFllRlON A ANFITRION O 

F! CURA"°3: ij -~ - -

SS: •_ -SMA + FCCSO + .SftAlt 

--·---.,· 



"' { 

STA EN LA 

...... IUIOH A 414f lTfllON 1 

F ! GURA 3'. 5·, 

SMAR' • 'MC + ''MSA 

MN ME MB T 
APLICACIONES 

MSA FMS J_ 
TRANSPORTE 

COHUNICACIONES 

FIGURA 3~6 ·~t 

ARlfü1TECTURA OF Red-TIMAS 

: 
L11• rolocion•• QU• •Misten ent.re lo• 110dulo• •on representadas por i: .. 

lnlor11ac1on. S1 d•Seóra•o• ut.ili:::<lr el d1aQra•Q u blOqY•• d• lo• 

•Odulo•.: d•l ST" y QU1s1tra•o• re'lp•t.or los IYnc iones de relación 

ad1c1onal de que nos fac1l1t.a ub1carlo dentro de la arquit•cturo 

de la red, •ostróndonos 'Ju relac1tm con lo• de•41 siste•a-& d• la 

•is•G• 

ut1li:::an•o• co•o base de referenc1a cuando ent.r••o1' en la 

de1cr1pción detallada del STlt. 

Si 1nclui•o~ d•nt.ro dd t'tSI\ a los módulos St-111\ Y FCCSO podre•o5 

hacer que el STA quede cont'1nado a t.n• 9rondes partes 

prtncipQles: a) los tres •Odulo<J sup•r1ar•• que canf'or•an a la 

Intor·foz.•de U!tuor10 !U, b) el ttddulo de Servicias do 11\rch1vos "Sii, 

V e) •l l"IOdulo da Co•un1coc1on9s l"\C que r•presenta la Int.erfa:: do 

Tronsport.e I T, 

l\SPECTDS DE OISEtlO DEL STI\ 

llde•ó.• de r•~pet.ar la. dl"'ision lOq1ca tr11t.ada, el STA debe 

satisf'<ic•r una serie d• requeri111ent.as o r•striccion•s de d11JSetlo, 

para que se pu•da lo~rar un<l i11plant.ación ef'ici•nte. Est.Qs 

r•st.rtcciones ••t.dn relacionada,. con •1spect.os de tipo estructural 
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impu• .. tas par el a11b1onte op•rll\,lYO y de d••arrollo, •• d•Cit", 

provtenen de la• l1111tac1ones en la'I recur'liOS de có•puto. LQ• 

restr1cc1on1ts funcionales son todat. aQUll'llos co.t"acteristicos 

do••llbles q,.,e debi111ran po .. eer t.odo buen sista•ot para que 

f'lex1btti y 0111sto50 ccn el tJ•uono, t.1n que p1erdG •ficacio.o 

F<ESTF<JCCIONES FUNCIONllLES 

Y11 que lo. intencl.ón <1•1 STft es satisfacer di11er'5a'I aplicac1ones d• 

transferencia de archivos, debe po•••r los •ecan1s•ot1 qua le 

•s• debe 'i&r pos1ble acceder u todus la~ func1ones d•l STl'li d•sd• 

distintos 1u1bientet1 de opar<J.Clón !Un ·qU• ••to conduzca hacia 

d•9rodoc1dn 'l&r1a l!'n }In, CQpac1dodes y eficiencia d•l siste111a. En 

esc:enoriosl 

Hado Novato 

P•ll"O poder alentar el uso del STfl es requisito qu• pr•sente 

s1tncillez en su mane.Jo. Esto s1gn1fico qua puedo ser utilizado 

desde un pr1ncip10 o cos1 todo su copocidQd• Un requeri•1ento·od.n 

inds fuerte, es Que no "i& e>ujo del usuario uno ~ron experiencia en 

co111putoc:1dn, sino que casi cuulQuier persona qua dese• utili:orlo 

puedo hacerlo. Esto puede sot.ilifocerse en 9ron medido si 

e•c:onde lo .,oyor cantidad posible de aspectos técnico• y si 

cuentan con los medios adecuados de inter'3cción ho11bre-11dquina qua 

la fac1lit.&n. Si ade111ás de ltsta es pasible otor9or ayudo. sobre 



co•1 cuolqut.er ooect.o qu• pudl•N1 re•ult.or o•curo 'f ••to 11yudo •• 

lo ad• e>tpedit.a y cloro po .. 1ble, entone•• pod••at. cu•pli.r 

sotisroct.or1a••nt• ntJelt.ro objetivo pr111ord1olt .. enc1ll•%• 

El ST/\ cuenta con """ •oda d• operac1on,. deno•1nodo Modo NoYato, 
. ' 

que pretend• cuepUr con' todo• las e1":pect11t1vo• planteada•• 

•ed1onte 1Jn u•o •1thouat.1110 de ••nu•• que proporc1onon un o•b1enle 

tnt.•l"QC\SYO en el cual •1 11•uar10 •• CG•i lit.•rnl11•nt.• "llevado d• 

111 •ano• .i r•olJ.:rar cualqui.•ra d• lo• funciona• que proporciono. el 

cuolqtJier t.Opico que le p1.1eda int.eresor acerca d•l •1s1no, Y en 

casi cuol(fu1•r inst.ant•• 5• ha cuidado t.u•bi•n qu• lo. f'or•a 'f el 

con1..ntdo d• lo• •enuea aeo ot.ract.ivo y den uno clGrQ idea del 

t.tpo de datos qu• el u•uor10 debe proporcionar ol a1at.o•a. cual'\do 

fat.•- lo ao11cit.e·'f el Upo d• operacton•• validaa«1ccesiblea desd• 

l.ln ••nd en port.iculor. 

Pero, t.oabi•n ha.Y que t.o•or •n con•1deroc1on al tipo de uauar10 

qu• ya. posee t.1na cierta far•ación en coeput.oc:ión y/o que ha tenido 

lo oportun1dad de t.rabo.,¡.ir con el ST" •n 111odo novato Y l• 9u-st.oria 

real1.::a.r 'IU• toreas con 1tayor ropt.de.::, ev1t.onda t.•n•r qu• entablar 

un di4loqo •4• prolonqado con •l si•te•a• Es c1J1deont.e que paro 

f'it.O •l u•1.1ar10 req1.11ere- t•ner una. ideo preciso de lo •1rcdn1co de 

lo• r'Jncionea y sus datoa pora pod•r 109ro.r 'IU'i ob.jet.ivo•• Lo 1d1t'1 

b4sico e• •ntonc••• contar con un l•n9u0Je cloro Y conciso qu• 

per•tt.o coeunicorle al ST" nue'ltra• de•eo• 'lin ainb1quedad. L11 

f'or•a en la cua.1 el STA cu•ple ••te obJ•tivo •• media.nt.• la 
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tJt.i.U::oció.n d• 1in l•nqu11J• de comiindo<S. diu·tlado eMprole•o y qu• 

cont.e•plo i.qu.il••nt.e t.odois la• vo!1ont.•• poubl•• d• •.Jecuc:idn qu• 

S• ti•n•n d•'lde lo• ••nue... P•ro, ot.1nQu• lo utUi:zoción del "ºdo 

Eup•rt.o 'lupone un bu•n conoci11iento de la aint.ax1a del l•nquo.je, y 

d• lo 11••cnt.ico de la.1 orQc 1on•• vdlid05 qu• p1.1ed• con•trui r, 4 

,..; lhqoró o n1rc1H11.or c11trt.o 4yudo. so!lre el lenquoJ• y los 

tipo'S de dctos que pued1P 11Qt'11Pulor. Por fst.o. tcebittn el •ado 

•)l;P•rto preve• ••to ev•ntualid.:id y pose• su prapio •arco de ayuda, 

Ptodo Bot.ch 

En 111uchas otro• ocos1on1Hir y dependiendo del tipo de uauor10, 

puede ~•r que nurtstra preocupoc10n o responsobllidod ••a r•Qlizor 

vorl.d• veces el •1-s•o t.lpo d& operación o conJunt.o de aper<1c1onea 

poro el •iuo tipo o conjunto dlP dotaa. Serio de 9ran utilidad, 

entonce"' disponer d• 1.in 11econis•o que p•r•1tiese proporcionarle 

al STl'li Un'l 1er1e d• putic1oncs <co•ondos> poro ejecut.o.r uno toreo 

lo v•ntajci 11d1c1cn11l de que podría as19narse o 1.1na persona con 

paco con<cc1•1•nt.o del s1st.e•a para qu• rea.li::a.ra. esta tor•a• La 

ó.nu:o que 'H req1.1er1ria, el'\ todo cosa, serio sooer ca•o QCtivor al 

STl'li y darle el con.junto de •andatot>• 

El STA resuelve egt.e proble111.i o trové• del aoda batch de 

aperqc10n, 11eC11'1nt.e el cuiJl •~ posible posarle una listo de 

coiaonClos ol1h1cen<loa en un '1.rChlYD, po.ra su ejecuct.On1 

RESTRICCIONES ESTRUCTURALES 

El STl"I se de1orrolló en unQ co•putodoro PDP-11/34 con siste•a 
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f'••triccion•• d•bido·a.l Si•t.•• Opera.t.ivo 

t.cdQ• la• tarea• d• usu•i ... 10. Siendo la PDP-11134 uno •4quino con 

uno lon9it.ud de palabra d• 16 bit•• las toreas solo puedan t.•n•r 

acceso o un •spocio da dir•ccion•• d• 64Kb. Esto hac• qu• •l ST/\ 

pu•d• ocupar cc•o e4>U•o uno 4rao d• •••aria no •o.,.or o los 64Kb, 

01,1nque en realidad •• oc1n ••nor,. coao v•ra•o• -4• d•lant.a. Es 

h1port.ont• pues, aficient.izor a.l •óMi•o •l cOdiQO ;anarado 

obs•rvondo •i••tlr• bu•na•, t•cnic4• de p roqro•oc1ón d• •On•ro Qt.1• 

cddiqo co11pocto• 

Otro osp•cto d• ic;tJol i•portanc:ia •• qua no podell'los reali.:llr 

nin9uno operación sobr• los archiYos qua no ••'1 soportada 

dif'•ct.o•enta- por •l •ht.eeo-d•' archivos no\.ivo. En RSX-1U1 este 

FCS CF1le Control Servic:es), siendo quiltn dater•ino los 

p09ibilidad••• FCS p•r•it.e •J•cutor operacion•• d• •ntrodo/ua.lido 

orientadas o reqis.t.raa. y orientado• o bloqu••• V f'uncionas 

11dicionole• d• cont.rol de archiva•• Para invocar ••to funcion•• el 

usuario e•it• •acro-llo•adas ••pacificcndo los op•racianas 

d•••01das... Lo• •Gcro• d•· FCS •• llo•an fll t.h•po d• •n•o•ble poru 

9•n•ror •l cddi90-pora lo• funcian•• v op•ro.cicm••· ••p•cHicodos, 

FCS •• bdsicoa.n~• un conJunto d• rut.inci•. qu~ •• l lCJon con •1 
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pro9rq1110 da usuario ol •o••nt.o de construcción d• lo t.orea Ct.osk­

b1J1ld) desde uno bibli.oteco rasid¡nt• del sist.••.o• Esto• ru't.inos 

proporcianon 

orchivoa, y P•r•it.en leer y escribir Qrchivo• 

est.ruct~."'""dcs co•o orcnivos 'I proc•!lar o.rch1vo• 

re9ist.ros lóc;u:os. 

El hecha de que la.s rut.in~a •• ligu1tn Ql pro9f'o•.:i de usuaria hace 

que •• r•du:ca odn •d.11 vl et;poc10 dispan1bl1t para. la toreo de 

usunr10, yo dP por st llaitlldn. 

Ha hay qu• olvidar qu• al ST.-i se encuentr<1 inearso en un o•bi•nt• 

de rvd y que debe resp•t.ar los polit.icG• d• diseJ'la ·pr•viatas poro 

ella. El STA po••• dos interfoces princip<1hs o trov•s d• lo• 

cuohts interoctda. con sus v•cinas. La interfaz vislbl•· del 9Tlt •• 

lo de •Jsullrio, siendo éste el ••dio de acceso o lo.a.f'unciones del 

STI\, co1110 Y'1 quedó exphcndot Lo 'lequndo interfaz s• encuant.ra en 

lo ff"ont;ern con lo c<lpll inferior de lol arquihc:t.urn d• Red-Ul1AS; 

lo copo de tr11nsporte. Es esta 1nterf'o.: lo qu• d•fin•· el conjunto 

da servicios de tr'3nsparte disponibl•s en Red-Ill'll'\S, Y la íor•a •n 

qu1t pued•n ser invocados. Da 110.nero pGrecidQ a la qu• oc:urr• con 

FCS, los operaciones de lran'lpDf"t.& son bósica11ante un canJunto de 

rutinas qur1 se ligan al proqra•a de .iplicac:ión Gl •o•ento d• 

c:anst.rucción de la t.Qre•h de•de un11 biblioteca reaidente del 

'list.ema. En aste •omento las rutinas s• encu•nt.ron lacali:::ado.s 

un d;n1co archiYOt lo qu• no facilito una •eJor ut.ili:ación de la 

1ne11ario. Esto blbliotoeo ocupo un espacio oproKillodo d• 4Kw, qu• 

' 
1 
' 
1 



l\lqo que t.a•bifn •• n•c••G.rio d••t.ocar ••• qu• lo• protocolos de 

t.ran•l•r•nc1a ••t.4n luert.••ent• influidos por el '-ipo d• •ervtc:i.o 

d• t.ron•part• d• qú• 
0

r.ii"''disponqa y por lo •anera en qu• f•t.• 

op•rq. 

ESTRUCTUR,_ DE DESl'RROLLO DEL STI\ 

t'lhora vero•o• co•o •s que fu• con•t.ttildo el STI\ o partir d• su 

ESTRUCTURA DEL Sl,. 

El 11ecani••o prl•ario- d• dincciona•hnto d• las PDP-11 •• la 

palGbra de 16 bits. El •4Mi•a ••Pacto de direcc1on•• f'ts1cas que 

puede r•f•r•nc1or 1d PDP-11 e• función de est.a palabra. Ya quei la 

coaputadoro es 1.ana 114quinQ dtr•ccionoble por bytes, la palabra de 

16· bit.• l• per•tt• dir•ccion•,... en cualqui•r llaHnt.o hasta. 6:i,:S35 

byte• (64KbJ d•l espcacio~d•• direcclan•• ftsica•• 9• dana•1na 

••PO.cio, de dir•cci"alÍe•.- Y"t1't.Uol•• ol t.oMfta del espacio· d• 

direccione• qua puad• ref•renciat"· Utto, •4quino en· un •o•anto dado •. 

La PDP-11./34 ••.\In st•t.••o. •capeado .... lo cual siqnH'ico que puada 

poseer ~no a!lyor eop•cidod de· •eorto f"t•ico. y,. por lo tanto, no 
.,, -

coincidir lo• ••pactos d• direccione• f'i•ico• y.virtual••· Cuondo 

se li9on lo• llOdulo•-obJ•t.os r•localizobl•• d•·uno t.ar•o que v11 a 

correr en un sist.••o •ap•1Jido, •e la a•i9non direccion•• d• 16 bit• 

por ••to •i•eo, no puad•· direcciona.r 
•• -. ....- .. 1 .. -·,.· 
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•4• <lill4 d• 64 Kb <J:?Kw>, La rt;ura 3,10 •U•st.ra la r•laciOn ent.r• 

la 111o•ono Usi.ca y el ••pacio.d• dlreccioner. virt.uole• en un 

El 91¡11, •• 1.,1n sisle•a co•Ple.jo que ocupo lJna erran cant.id«id d• 

ma11oria Y qU1tt por lo tanto, •• n•cesar10 ut.ili::ar ••cants•o• que 

para que pu1tda ,..r alOJado •n un 1tspacio •<hci•o de 32 Kw.. Sin 

e111ba rqa, ••t.• espacia dll'blt ser ca•p<lrt.ido ta•bifn por la 

biblioteca de funcione• de tran•POrt.e que •• liqon a toda• los 

proceso~ d• Qplicación de la r•d, Esta biblioteca ocupa un •spacio 

de 4Kw por· lo que el espacio .O.~i•o disponible paro el STA •• 

biblioteca de funciones dal lenquaJ• de pro9ra•oc1dn qu• •• 

•11plee. El sr.-. ru• desarrollado en su •oYor port.• •n el l•nr¡uoJe 

C, que sobr•1•pone un cost.o adicional apro>ei•odo d• 9 KW• El resto 

del sh1.e•ll se d•sarrolló en el ensa•blador not.ivo de lo PDP-11: 

t11'1CR0-11. ~dn este lenquaJe Q"Odl' requeri•ient.os d• ol•ocana•i•nto 

que d•be
0

n ••r abt.en1do!i del total restante, paro ccnsiderar••o• 

que ésto no e• repre••nt.ot.ivo. Asi, despu1b da revisor el cost.o 

total de •••ario indispensable de acuerdo al ..i•bi•nt• operativo 

previsto, observa11os qua dispone11ot5 de un espacio da dir•c~ion•• 

virtuales de :?O Kwr aproxi11adaa•nte. Es.t• espacio e•· •ueo••nte 

de desarrollo que f'eduJese lo• requer111i•ntos de al•aceno•i•nt.o 

del STll. 

Una estrategia co•d.nment.e utili:ada •n el t.ratamiant.o d•· est.a 

probla11ótico es construir la tarea en bQ'I• a 'ov•rlay••• que 
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v1rtuale• y/o 111e•or1Q1 

El ST ... POSltlt tJMQ ••truct.ura d• OY•rlOY'!I tipo drbol, d• QCU•l'dO Q 

lo f'ilov.ofto de lo co•put.odoro, f'ormodo por un conJunto d• 

••9••ntos con&1st1tnt.1ts del 

o> Un d'n'1co seg••nto roiz, qu• s1empra re•ide 

b) Vorto9 s•gmentos d• overloy, que residen dicco y co•partan 

entre ellos el espacio de dir1tcc1one~ v1rtuale• y la •••ono 

ff sic a• 

Los segmentos pu•den consistir de uno o vo.rior; 11ódulas obJeto, Y 

poro que puedan traslopor'!le entre 'li deben ~•r lóqico•enta 

independientes, es decir, lo• co11pon•ntes d• un ••Q••nto no pu•d•n 

ref'9renc1ar los co•ponent•• d• otro saq••nto con el cual co•part.• 

un 11is11a espacio de diraccione• virtuales. llde•4• d• •st.o 

indepandenc10 lOqicor necesario observar d•tollod1111ent• el 

fluJa QRnaral de cent.rol dentro del ST/11 yo que fst.o toabi•n 

influye en el dis•l'lo de los seq•entos d• overloy. 

Existen varios tipos de overlaY que pueden calocors• en uno ci•rta 

po•ici.On. dont.ro de> la estructura global. Si se e111pl•an av•rloye 

que residen en dhco 5& pu1tde Ohorrar espacio fisico, pero se 

introduce un •o .. 'Prhe'ld" al toner que carqorlos desde disco codo 

encuentran residentes en •••ario 

ese mo11ento. Por otro lado, los overloyg que r•sid•n en •••ario 

cor9on de dhca sólo la pru1ero vez qoe son referenciodos 

mediante relftapeo. El costo en q1.1e se inctJrre ba,jo lo adopción de 

e11ta olternlltivo eg que no se ahorra espacio fis1co. Ott'a pequ•tfo 

desventa.Ja de utilizar cualquier tipo de overlays •• el 

nl•acena•i11nto adicional necesario poro los estructuras de control 
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•••Orla y •apeado, o d•b• ••r trotado a •••or:la. 

El aleone• <•cap•> d• lea •t•bolo• qlcbohs •• alt•rado por lo 

••tructuro d• ov•rlay. En uno tor•o de un solo ••q11•nt.o, c:ualqui•r 

•Odulo s:iueda r•ferir a ,cualqu1•r d•':lnt.c:ión qlobol. En ca•bic en 

IJMQ tarell •1Jlt.1••9••nlo un •ódt.1la •ola pu•d• r•fer1r o un d•bola 

qlobal qu• se •ncu•ntr• d•+'in1do •obr• uno troy•ctorio qua poso Q 

tf'ov•• d•l ••9••nt.o llo•ado. Todo ••to pot••· i•Plicocion•• fu•rt.es 

•n •l t.rat.a•1anto d• si•bolo• •ált1pl•••nt• d1tfin1dos Y •obr• el 

proel!di•lento d•· r•sol1.1ción d• si•bolos qlobol•• qu• provhnen de 

b1bliot.ec1n ••;>ecHtcas Y. d• 'd•foult•. 

Existen todavt:o cansiderac.ion•• i•partant•• qu• daben ••r to•odas 

•UY an cu•nto cuando •• est4 di.s•l'fondo.uno toreo ostructurado en 

ov•rloys, pero c:on •l ofón d• 11i•plif'lcor esto presantoción 

pr•f•riaos 0111t.1rlas. 

Todas astas id•as f'uaron oplicodas •n •l diHtlO de lo estructuro 

del STA, lo, cual •• •uestf'o. •n- los f'i9ul'oa J.11. Y 3o 1:?. 

Co•o pu•d• dast.acQrs• an la.11 figuras 3.llo Y b, lo v•rdodaro 

confof'•oción d•l ST"11 con•i•t• de do• •struct.uro• orbór•o• 

deno•inodos co-oirbales... Los, drbol••, won id•nticow •HCept.o porque· 

el ••9•ent.o rotz d•l drbol pr1ncipol H car9odo por· •1 Ejecutivo 

cuando se activo la- tor•o• 11i•nt.ro• que loa ••9••ntos dentro de 

cado codrbol •• cor9an .º trov•• de llo•QdGa ••pecifiCQ•- a los 

rutina• que •an•Jan las ov•rlaY• al •o••n~o,- d• •Jecucidn. Lo 

principal propi•dod d•. uno. estructura que cant.ien• •ó•- d•·un drbol 
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El ST,.. fu• eon1ot.r1Jido on base 4 oV•rloY• r•Udent.•s •n disco, dado 

qu• S• trat.a do 1m •i•t.e1110:1 int•roct.ivo en •l que •1 r•tordo poi' 

loqrar un 111J)' buen t1e11po d• respu•sto. 

El llf'bol d• Overlay 

El Of'dan d• loto se911ento'I d• a ... ef'lay dantro del •spocio· do 

direccion1n v1rtuala'J5 d• uno tof'eo 

•squerndtica11•nte co110 unl'.I estructuro •n f'or11q de árbol. Cado roaa 

del drbol repr•senta Q un segmento. Los ro11os porolelos denotan 

so911•ntas que s• trQslapan unoB a otro!l y pos••n• por lo tonto, 

las 1111u1as direcciones Ylrtual•s} •'J5tos s•11••nt.os deber ••" 

ldgico11ente indepondientes. La• ra11as conectados d• plJnto o punto 

representan seg111ent.as que no co11porten espacio de dif'ecciones 

v1rtulll1ts entre 'Ji; ••t.o-s s•g••ntos no n•cesiton ser ló9ica11ente 

i ndepend ~ente'. 

Un drbol posee tontos trayecor1as co•o he.Ja• ti•n•• Es i•portonte 

saber los prapiedode10 del drbol 'r' sus trayectorias poro entender 

los raeconi!l .. as de corgQ de overloys y lo resolución de - los 

s!cnbolos globales. 

Heconh•o d• Corqo 

Lo• 111ódulos pueden llamar o otros •ódt.1los que existen sobr• uno 

•1s11a trayectoria• Cuando un •6dt.1lo en un s•g•ento ov•rloy llQllQ a 
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NIVEL HIYEL !' 

FICURA 3. llA 

AUDL DE DYEIU.AY DEL STll' 

CD-AHlll. 

FICUlllA 3. UI 

CO-AllllDL Q( DVElllLAY DEL STll 

NIVEL a: NIVEL 'f< 

• i 

Cuolqus.r• ••CJ••nto •n un 4rbol pu~d• ser r•f•r1do d•sde otro órbol 

•1n d•splazor s•o11•nto• del df'bol qu• llo•a• Por •.J••plo, los 

•• pueden tro•lapc.r •ntre •i •n un coórbol. 

Hddulo 

ROOTC 
ROOTH 
EHDl'ITH 
C_LI& 
f'tENUSC 
RTCOHC 
LEEI:ll'IT 
LEECOH 
INICII\ 
fiVARIO 
9F'ILTP 
CONTRA 
LOOOVR 
ADIOVR 
DOHOLI'\ 
llYUOVR 
LlSFIL 
lfOROVR 
LOCDEL 
REHDEL 
DOEXST 
DIROVR 
LOCDIR 
REf'tDIR 
HfilOVR 
LOCHAI 
UPDl'ITE 
BCK"AI 
DEL,.1'11 
NXTMl'll 
SHDl"ll'II 
REH'1¡1\I 
RBIO'tl\l 
RDLHl'll 
RNXP11\l 
RSNP'll'II 
RENOVR 
LOC:REN 
RENfit11C 
REf'tREN 
TMOVR 
OETAPN. 

Si9n1ticodo 

f'rcgro•o principal y func1on•• d• olto nivel 
Pri•itiva~ •n 11acro-11 d• •on•Jo de pantallas y overloys 
lnterfo;: dw Transporte 
81liDtlPCO de funclORIP'A de C 
S1•te•a de ••nua• 
Po.rt.•r da Co•ando• 
Procesador d• flatch 
Lector d• Co•andos 
íau d• In1c1al1:oción d•l Hado E)(p•rto 
!'\yudo ,Hol<l ,Loq1n ,Lis ta ,/\dios ,Ch i •••,Di rec t.or10,Conecta 
Tra•rEnvio,l!orra ,Reno•b ro 
Protocolo Conecto 
Protocolo l.091n 
Protocolo /\dios 
Protocolo Hola 
l"IY•Jda• 
FtJnción Lista 
Progroea principal de función liorro. 
&arra.do Local 
Protocolo !lorr11 
Protocolo E>e1sta 
Programa prtnc1po.l de función Directorio 
Directorio Local 
Protocolo Dtr•ctorio 
Proqra•a. principal del Subs1ste•a d• Corr•o 
Correo Loco l 
P1ant•n1•1ento d• buzones local•s 
Carta anterior 
Borra,.. corta actual 
Carta siguiente 
Enviar corta 
Progra•a principal correo re•oto 
Protocolo Carta .interior 
Protocolo Barrar corto 
Protocolo 'corto st9u1ent& 
Protocolo Enviar carta 
Proqra•a principal función Renc•bra 
Reno11bro.do Local 
Pr1•1tiva• en f"locro-11 de· función r•nc•bro 
Protocolo Reno111b ro 
Pro9rG•o · princ ipol runciOn- Trae 
PT'otocolo Tra• para 111fadir 
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OETDSK 
GETCON 
OETPRI 
lt1POVR 
GETTER 
CHIOVR 
LOCCHS 
i"ILUTTY 
fiEl'ICHS . 
ENVOVR -• 
SNDDSK. 
SNDF'Rl 
SNDTER 
SNDfiPN 

Pl"'otocolo Tro• a di•co 
Prot.ocolo Tro• o disco archivo c:n,,t.i9uo 
Pl"ot.ocolo Tro• paro t•Prt.•ir 
Pr111it.ívas d• 'i•Pr•,ión 
Protocolo Tro• paro d•spl•qar 
Pl"'oqM•o pnnc.1pal de func1on Ch1••• 
Ch1••• Locril 
Pl"1m1t1vos d• 1u1ne.Jo d-1 •nlac• de ter•inales 
Pl"'ot.ocolo Chia•• 
Proqro.110 f'r1nciplll d• f1Jnc1ón Envio 
Protocolo Envio o disco 
Protocolo Envio a i•pr••orc 
Protocolo Envia •1 t•r•inol 
Protocolo Envia poro a9r1tqor 
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Ci'IPITULO IV 

Sl9TEl1A DE TRANSFERENCIA 

~,~E i'\RCHIVOS 

PARTE 111 LOS DETALLES 

SECCION Al Li'IS INTERFllCES 

En ••t.• co.pit1,1:lo onoli%Clre110• 111 conf'or11oc10n lnt.•rnQ d•l STA 

t.0110.ndo co•o 11od1tlo d• referenc10 111 •tiiquv•ot.izoción d• 111 figuro 

capitulo t.rot.ondo lo lnt•rfoz de TrQnsport• IT. 

INTERF"Z DE USUl'IRIO 

Lo [nt.erfaz de Ufouorio JU es el a•dio 11ediont.1t el cuol un uv.uorio 

pu•de est.oblacer uno 'i&sión int.erQctivo o no-interoctiv11 con el 

STA, poro reo.li.;:o.r t.aroot. d• t.ran11ifoumc10 de archivo• ent.r• 

anlit.rion•• enlozGdos tl Red-Ul111S. Lo IU proporciono .i acca11io o 

lG• runcion•s del STI\ dude diversos ambi•ntes de operación c¡uu l• 

dan ol usuario unG qron rl•)Cibilidad en el 11oneJO del si~t.HIOt 

cub,.i•ndo di•t.intos tipo• d• aplicacion•s y niveh• do exp•runcia 

d•l u•uario• La IU •aporta t.ns •odas bósicos de oper11c:1oni Modo 

Novot.o, titado E><P•rto,,~ y Modo BGtch. El STA 1• p•r•it• •leqir ol 

t.&atJtlrio •l •odo d• operación boJo el cual d•••o trabo.Jor, ol 

•o••nt.o d• activGr· •l •iste•o• El u•uorio pu•d• ah91r entre 

cuolqutera d• lo• tr•• •odas d• la IU ol inicio d• una sesion, 

pero no pued• conautar entre •lloa a •it.od de lo ••siOn. Si· ··•· 
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iniciar otro boJo •1 nu•vo •oda d• op•roc1ón d•••odo. 

ov•rlo><.S:• 

ttODO NOVIHO DE OPERACION 

Est• iaodo p•r•it.• acceder o lo• servicios del STA o t.rq,v•s de una 

ses10n lnt•roct.ivo U•u<lrio-STI'\ bo.Jo control de un siat.e•o. de 

nenu••·q1a •u••t.ron en todo 11o••nto, los-co•pos d• infor•oción que 

d•b• ll•nor •l U'5uorio poM pod•r·•J•cuto.r la función actual y/o 

lo• op•rocion•• vdUdo• o.lt.ernot.ivo&. 

El dis.el'lo del 11odo novato de operación plGnt•o un proble•o 11uy 

inter.sontel Cómo 109ror qu• el asqu••o de 11enlU!S t.robOJ• en 

dit1tintot1 9rodos de e)Ci9encio qu• pueden VOf'ior desde lo 

reali:acidn d• v•rsiones individual•• del. ST,.·pOrCL cado tipo d• 

t.•r•1nol prevista,. hasta on diHf'fo tot.o.l••nt.• 9•n•Ml dond• t1• 

piado soportar cuolqui•r tipo de t•r•inol. Obvio••nt• qu• lo 

opción •d• o.tractivo,•• lo ólt.i•a, P•ro es igual••nt.e la •d• 

co•plicoda d• obtan•r•. Por ello •• n•c••O.rio •le9ir uno •arco 

od•cuodG d•nt.ro d• ••to acotación. Lo solución al li•it.• sup•rior 

s•rto. •1 '.'dispon•f' d•' un prot.oc:alo d• t•r•inol•• virtual•• VTP, 

cuyo obJ•tivo ••• pr•ci•o••nt.•• resolY•,.. los conl'licta• d• •an•Jo 
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'I r•pr•t1•nt11c1ón d• d4los •n t•r•inGl•• con a.cce•o o lo r•d • 

Desof'ortun4do••nt•t no •• CLi•nta con ••t• ••rvicio octLiol••nl• •n 

R•d-tlHl"ISt d• modo qu• f'u• conv•nl•nl• id•ar un ••cani•l'IO 
'-, 

adecu<ldo y no co•toso QU• ~udi•ra. t.•r incluido en .. 1 di1i•t'lo d•l 

STI\ y que p•r•1ti••• utilio:ar un conJunto b4.•1co d• t•r•nnnl .. •• 

Coao no •ro d•t.•obl• incr•••ntar d••o•1odo la. compl•Jidod 'I 

r•qu•ri•tentos d•l 11odo Novato, la Int•rfa.: d• Utiu4t10 d•l STl"I 

•llPl•O un 11•t.odo sencillo poro rat.olvar •l prool•mo aludido: El 

u•uor10 podio t.•l•Cc1onor •l tipo d• ter11inal que •dt. •• os•••Jaro 

o 111 que ••tab'1 ••plaondo. El cril•r10 de d•f'in1c1ón d• ••t.• 
conJunto de t•r•inol•• f'u• la poblac1on principal d• t.•r•inales 

qu• •• •ncontr'lban en •l Instituto. E•tll cOnJi.rnto et1td. confor•odo 

por t.r•s tipos d• ter•inoles: 

o> Heathk.it. 

b > Dato.aed io 

c> Tipo t.crlt•t.1po 

Los do• prlD•ro~ t.ipo• paseen copacidod1n; de qro.ficaciOn, 111ent.ras 

qu• el dlti•a ha •ido incluido pensando en ler11inol•• que no 

cuentan con n1nquno. copo.cid11d c¡¡rd.fico, de 11odo qu• a1 un usuario 

no est.4 sentado frente o una ter111nol carGct•rlsticos 

s111ilore• o los tipos Q y b, pu•de defin1r su ter111nal coao tipo 

e, v traba.jar un nlnquna dificult<ld• 

11\0:n cuando es 1J.n nO.•ero reducido d• ter1tínol••• el disel'lo dobe 

f'lexibl• paro qu• facilite lo inc1us1ón/e>eclusi6n de tipos d• 

t.er•lnol••• Es c:loro que, dependivndo del nd•oro da t.•r111noles 

diatinta• que •ll e'lp•ro soportar, un ;.i•rto dtodo d• •anejo puede 

de.1or d• s•r •1 ad•cuado. Teniendo 11uy pre'lent• esta consideración 
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poro el· ••todo d• aan•Jo d• t•r•inol••• •• optO.por •l 51;ui•nt.• 

d1set'lo; 11ontvn•r una lnt.•rfoz .. ••ld.ndor d• •on1puloción d• 

manteni•nda 

indapendient.• del tipo d• ter•inal •n uaa, 

dhco toblaa de control d• qral'icación paro codo 

tipo d• t•r•tnol. 

Lo satisl'accidn del enroque <lnt•rior perait.• qu• •• pU•dG cargar 

vn cualqu1•r •a••nto la Tabla d• Delinición d• la Ter•tnol TDT que 

•• d•s•o a•ular. Esto hile• lactibl• que s• puedan quordar un bU•n 

nd•ero d• TDTs •n disco, sin •ucha dificultad. Este enfoqu• •s 

bueno s1••pre y cuando no cr•sco. d•us10.do lo población d• clo•••• 

yo que ho.rlo iapróctico el •ant&ni•1•nto d• ••lo• . orchivoa. Uno 

alternativo podria ••r •ont.•ner un soto· archivo que· contuvi•ro 

todas los TDT, pero tato ot'lodirio. lo nec•sidod do daaorrollar las 

infor•ac•On. Es f4cil dors• cuente que •ntr• •d• crece lo. 

necesidad da soportar un mo.yor nó•ero de tipos de ter•inoles •d.• 
co•pl•Jo ·s• vuelv• el d{set'lo y •ds. •• tiend• hocio..un.VTP. 

Los tabla.• d• definición TDT son archivos obJeto (binarios> 

•ontenidO•· en di'lco qu• tiolo contienen inf'or•oción acerca d• los 

CQroctvres de groficocton QU• son d• int•rtta paro la IU. Estos 

Si alguno ••cuancio de control no ti•ne •quivolencia en o.lgón tipo 

d• t•r•inal ••· su.tituy• por un·ca!'flc't•r,, o. cadena.· de ca.roe.ter••• 

que no of'•ct&n la pcintallo,. es,decir,. son 'nop 1 s.• •. 111c:tual•ent• 

sólo ••·cuento con la TDT poro. la•• t•r•inol•• Heot..hkit.., ~ 
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PrtrQ loqr1n la tnd•p•nd!nc.ia sobr• el tipo d• t•r•tnal •• 

necesario contar con l'uncton•• de t\lto nivel qu• per•1lo.n utili:ar 

un nd•ero viiriabl• d• orqu•entcs que indiquen el t.1po d• control 

qr4fico de•eado. Es, en currta ror•a, si111lar o 1ma función 

•print.f• de C, o •wr1t11• da Pascal, pero 

pantallas y, 

1nhnc10n, lo l'unctOn disetfadQ •antiene un bu•n qrodo de 

qenerolidod que. con el atd.n de r1tducir •l códiqo total d•l 

sist1111a, 1• p1tr.Ut.1t ser utili:z:ada arin en el Modo E>epttrto d• 

operación, del cual tr.itaremos 11ds adelant11P. 

sint.aw1s: 

v1deo(11ad, fmt ,orql ,urq:?, • •• ,orgl 5 > 

donde: 

•ad •• tipo entera 

f•t •• un apuntador Q 1ma cadena 

arq1, ••• orql:5 son tipo apuntador o una cadena 

"ºd •• uno voriobl• que nos per•H• ~leqir lo 11cdolidad de 

opuoción d• lo función. Sólo p1J1tde adquirir 2 valor•~'-- "odExp y 

"odt1en J modo •xperto y •oda •end, respectivo11ente. Lo •lección de 

l"lod"•n 1ndicaró 111 shte•a que debe· utilizar la• copQcidades de 

qro.ticación de la ter•lnol en •Jso, 

F•t. noa p•r•i.t• poaor una cad•n11 de cllroct•T"•• a. lo función para 
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indicarl• ~l tipo de maneJo d• pantalla que se deseo •f'•ctuar. En 

••t• sentido, su obJet.1vo •• el ~is•o que el ca•po de formato de 

la• in•t.rucc1on•• tipo wl"it• d• loa. lenquaJ•• de·p~oqraeacidn d• 

alto n1v•l· 

l'lrql, ..... ,orql~ aon loa orqu••nto~ sobre· los c1.1ola• •• opet'ar4, 

interpretada• por pos1c1on, •• decir, no eid•t• validación de 

los m1H1as. Dado que asto• o.r9u••ntos son del tipo apuntador o 

strinqa, •• necesario •f•ctuor lo!I conversion•• 4d1tc1.1odo• hacia el 

tipo da 11r91.1•ento n;perada. 

Lo• l'oreot.o• que se •aneJan en f'•t son los· aiquient.e• 1 

Xo Pregunto. [•cribe en· lo pantalla lo. co.deno •tS/NJ'P•· 

regreso TRUE o F.-.LsE dep•ndhndo de •i el usuario contestó 

S o cualquier otrG caso, reap•ctivoaente. No po••• orqu••ntos •. 

Xb Borra lo Hn•a sobrtt lo que •• ancuentr11 •l cursor •. No PD•e• 

11r9u••nto•• 

Xc Sueno lo. co•pono. Sin orqu•entos. 

Xd Oeci•ol. Escribe la cadeno. ascii 'que- repl"e•ent.o·ol valor 

binario po•odo ca•o ar9u•ento. 

Apago. el: cunar •.. 

%9 Pone o lo terminal •n •oda qr4ticoo Sin arquaen"to•• 

Xh 

Xi 

XJ 

Soca a· la t•r•inol del. eodo 9rdf'ico.'.. Sin Gf'l)••ntoa, 

Pone 4 lo ter•1nol en eodo d• vid•a inv•1"•D•. Sin orquaent.o•• 

Soco o la t•f'•inol del •oda de video. inversa. Sin 

or9u•ent.o•• 

Xl Escribe l. <•1•> blancos •. l. <•l•> •• paaa ca•o argu••nto •. 

Borra.una· ventana· de· n f'enqlones .. d• lonqit.ud.•• a porti r de 
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Xn 

"1ncha d• lo v•nt.ono. n •• el ná••ra d• r•n9lon••· 

Lineo nu•va. l•pr'i•• l.ln LF'. Lo n puede ••r pr•c•didQ por 1.1n 

•nt•ro que andiqu.; ri m1••ro d• LF'• d•s•odaa.. S• pueden 

••P•Cif'icor cero o un orqU••nto que 1ndicord el nd11ero de 

LF'•• 

%p Erorrc I lo e1,1ntona de t.robQ,JO < reng lenes e - ::?2). Sin 

orqu11enta11. 

%r 

pu•den especificar c•ro o un arqu•ento que ind1c11 el nd•ero 

de CR's. 

Escribe un11 cad•na de c11racteras. El apunt11dor al inicio d• 

111 cadena se po.i.a como 11rqu11ento. 0/1 arqu111•nt.os. 

Tabulador. l•pri•• un Tab, La. t. puode Hl'f' precedida por un 

entero que 1ndique el nó11ll'ro d• T11b'• desaadO'i• Se pued•n 

%u Habilita lo Unea :?5 de lo pantalla. 

Xv Borra la'i Une11s :?4 'f 25 de lo pantalla. 

%w Et1crlb• la codana pcaodo cc•o arqu11ent.o en lo line11 :?4 de la 

pant.ollao Pide opri•u· lo tecla de r•t.urn para continuar. 

Por ól ti•o borro la• lineas :?4 'f 25. 

X)Cy Mueve el cur.oor o lo polición C>e,y) d• lo pantalla. Los 

%: 

%8 

caordenodol t• posan c:cao orqu••nto~. Do• orgu•entcsi •>e• •• 

el r•nQlónr 'Y' lo cclu11:na. 

Borro lo pontQllo, Sin orqu•entos. 

l:lorro lo pnntalla partiendo da los extr1111os supar1or e 

BI 

XI 

%N 

inf1trtor hacia •1 cent.l'O• Sin or9u••nt.o•• 

Escrib• ¡¡nq,cod•na d• coroét.1tre• en vid•o inverwo a. part.ir 

da la podción actual de eur11orr ai •• que •st.o•o•· •n 

HodKena Un arQu••nto& apuntador o la cadena• 

~~rib• uno cadena de coroct•r•s en video nor•ol a. partir de 

lo po•iC1ón actual del cUt'lior. s1 es que ·e•t.o•os· •ane,jondo 

Uno coractertst.icG lllJY i•portant.e de esta. función es que lO!t 

operacion•• pri•it.iva• qu• interoct.d.an con los t.•r•inal•• ••it•n 

p•t.iciones di recto••nt.• al 'hondl•r' d• l•r•inole•r loqr4ndos• con 

••to •l 11eJor th•po d• r•spuHta· posibl•,y •l cont.ro1 ·tot.al d• 

las .. is•as, •vtt.4ndos•• ade•d•r lo• probl••a• de· •nt.roda/salida 

propio• d•l lenguoJ• de alto niyel o .d•l cddigo g•n•rado paf' su 

co•Pi lodor. Para pod•r lograr ••to tue nece•ario •t1cribir código 

en Hl"ICR0-11 para la'I pr1111t.ivav. de •O'.J.neJo de t.er•inale• e 

inter.fazarlo con c. 

f'acilit.on •1· di41090 u•uorio-dste•a •. E•to•·.•enu•• intenton~que lo 

distribución d• lo inf'orHción •n lo. pontaÚo ••a 1•9ibl••hGciendo 

una cloro división d• los 4r•o• d• ·do.to• y d• Funcion••• 

e111pl•ando las copocidod••· d• int•n•idod d• il9d9en d• lo.• 

t•r•inoles paro resaltar inforeación· i•portonte. 

Una pantalla d•l STI'\ estd dividido bd.•ico•ente· •n t.res v•nt.anas 
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pr\nc1palesl 

ponhll4 .iboreondo los r•nqlonas 7,9 y 9 'I •• ut.ili:zo p<HO indicar 

el t.ipo de op•toc1on oct~¡i'••nt.• en ff.J•cución• El cont~n1do de la 

b) [tidloqol Corrupond• o lo porte canlrc1l 'I 111not de 1'1 pant'1llo, 

tlbarcondo los ren9lones 10 al ::?::?, y en el lo •• efectdo el di4logo 

entre •J-.uor10 'I STA. Toab1én •• utill::o poro •otitror cierto t.ipo 

de inf'or•oción .icerco de la d1ndM1co d• uno operación y otros 

C) "•n•aJes: E'io lo parte inf1n1or de la pantalla ocupada por los 

renolon•• 24 y :!3, dadicodd' al desplleque de ••n•O.Je• 

concernientes ol estado d• finolizoc1ón de uno operoc1ón1 los 

funciones válidos poro eso pont.olla, 'f otros •en•o.,¡8ti del s1ste•11. 

Un aspecto importante de ••t.• e5que110 de 11enue<& e& que se ha 

cuidado que lo e.Jecuc10n de todos las funciones del STI\ 

realicen con un rnini•o de t.1tcl1tD• 11ed1ante el UtiO e)l;tensivo de las 

copoctdodas de 11one,Jo de teclQS de función de loa tornunoles. 

La f'l9uro 4.:? •u••tro la ••queinotización de las pClntollos de 

El aane.JO de t.odas lQs pantallas d• inenues deo lo IU puede !Hr 

Yist.o cc•o uno •structuro orbóreo1 donde lOti ncdoa locoli::odos al 
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......... .,.,.., ,, 

nodo dlt l<i J•rarquJa r•pr••ent.a un 11enO. dlferent.• para •1 usuario. 

H•nues y f'unc 1 ones 

cuales 

son occ•slbhrs t.ad1l'I los runc1an•• d•l •1st.ena. Cuando •m u•uorio 

runc:ión eleqido. pudiendo s•r de vrirtos n1v•l••• 

En ••t• apartado sola darv•as de los •enu•• y runcion•~ 

qu• poUrll' el ST.-., YQ que el Capitulo 7 Sii' dadiCQ Ol llQRUOl del 

1.111uoria y en tl ~• detGllan coda uno de los manuas y 

Pru•r 11end Principal 

Función &ar.ir.e ElorrQ.r tlrc:hivos 

Función DIRE birect.or10 de archivo• 

Función HOL_.. 

Función TR/\E Tra• arctilvo• re•atos 

Función CHIS 

S•Qundo l"lent\ Principal 

F"unc1ón LODl Ent.rrir en Sfl•nOn an <Jnflt.r1ón r••ot.a 

Función 11/IIL 

Función RENH 

Func 10n HNDI\ Enviar archivos hoci4 rinfitrión n11oto 

Función CONE Cone>ciOn con •1 Siste•a Servidor d•l STI\ 

8~ 



FunciOn LJST Lht.Gr un orchivo •n lG t.erainQl d•l· uuiario 

MODO EXPERTO DE OPERACION ~, 

coaQndow.. Est.• •odo de op•rQc10n fu• 1deQdO pQra todo• Qquellos 

L•nquoJ• d• CoeQndos 

El •oda •xp•rt.o •• •aporto •nt.erom•nt• en lo def'inic1dn de 

lenquo.i.J• d• coaondo• di••ttado •xprof'e'!IO• El duetfo pre ... eio el 

d•U1Clrrollo d1t unCl qraaót.1ca cl!!r'l ~ co11poct.o Que no repre•ent.Gra 

dif'icultad al usuario. Ex1sttan bósica•utnt• do'i alt¡prnat.ivas d1t 

di••fta: 

b) flp•qGr•• o una Ufist.ent.e. 

DllJD cualquiera d• las dos olt.ernct.i1Jos el t.raboJO d• d••orrcllo 

4 una qra•dt.ica ucist.•nt•, n•plif'ico•os lo fase de d1s1tno y 

pod1t11os ganar en el arranque d•l uso del sht.••a. debido o lo 

pri••r elección poso.ria a primer plano •i••pr• y c~ondo, 'u••e _un 
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hn9uoJ•- ~ucho •d• ••nctllo q1.1• el aodelo. Paro el ca•o del STA 

••t.. 4lt.i•a rtqura •• d1r1c11 de •valuu debtda a la ••nctll•Z de .. 
I' 

,· .. 
cooport~ra d• ••nora· Uo1lar· •· """""º' <•••• Un. factor 1' 

tipo de hnqua.j•• y el equipo que •• hho· el desorrollo. Le 

PDF'-11/34 CU•nta s1st.••o de utiler1a d•no•1nado ,p¡p 

(P•r1pherol tnt.11trchon9e Progru•) avocado ol. •on•Jo de circhivo• 

equivalente, al F'1S d•i' •od•lo 9eneral de 1.1no red, con lo 

Fue lo sintaxis d• PlP lo que •• ·t.o•O c:oao refer•ncto en el diseno 

del L•nquoJ• de Co•ondos del "odo Experto y, .. •n •ucho, debido 

que ••rion las·PDP loa priaeros.co•p:utadoras que•• anlazorian' o 

lo r•d• 'f o que PIP posee uno 91nta>ei1. c:o•pacta y leqible. 

Sintaxis d•l Len9uaJ1t de Co•ondoi& 

De.cribir••os a· cont.inuocidn• lo· sinto>eh .del len9uoj• d• co1to.ndas 

LC y lo runcidn de cada uno d• tos coaonda.,. past.arqondo . su 

trot.am1ento det.allodo haat.ci el •oaento .;,.:que reviae•o• el ttSI\, 

Los co•ondas vdUdos son los siguient.e1I 

ADI 

AYU 

Proporcictna oyudQ ocet"co de lo s.in\o>eh 

lenquaj••. '. 
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!'ti ••o qu• ATU • 

CON <hoat> 

LOO .(ho•t.>C9rp,H•l/p1n•w 

Sollcito una s•uón d• Sllt en un olf1tr1ón ra•ot.o. 

TF"R <ho•t.>ddn: Cqrp ••••lna•••Kt.lver/DE 

/DR 

/LD 

ILI 

/RE 

D•p•ncUendo d• lll opción •leq1d.i borra, l1'St-J el directorio, l1'10\Q 

•1 dittctorio pGro borrar olrchivo~ baJO confir•ac1on, de'Splieqa, Y 

r•noabf'Q archivos. 

TFR <ht>d1: Cq1,•1ln1 ••1 ;vt•<h2>d2l[92,•2ln2o•21v2/l" 

/CP 

/~O 

/SO 

D•p•ndienao d• la opc1ón •l•Qida t.ransH•r• archivos •odo i•aq•n, 

copia. a9re9<l 'f copia •obre•scr1biendo. 

Parser- d• Coaondoa 
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Co•a padl"d hab•r•• dado cu•nt.o •1 · l•ctor, lo, •inta.>ci• ·d•l · L•nguoJ• 

d• Co•ondas •• •uy od•c1,1octQ paro Ó.nli trion•• qU• po•••n. r•9los d• 

••P•Cillcocsdn de archivos 1hU.i1" o lG d• RSX-11"· Pero. co•o 

••t.o.••p•cificacidn no •s •n for•Q aJ;uno-un ••que•o ••t4ndor, •u 

aleone•~ d• aplicación queda r•str1n9ido. Para oyudor en lo 

solución d• este probl••o •• d••orrolló uno hel"roai•nt.o qye 

facilita. lG creación y •aneJo d• len;uaJ•• de co•andos adecuado• a 

los diver~a• f"01"9G'I d• ••pecif'ica.ción d• la• anfitr1on••• Esto 

porte de la id•o d• apeqane a la id•o•incrocio propio de coda 

to.reo trivial ni eKcluuvo de los FlÍ". 

El l•nQUOJ• d• co•ando• se apoya •nt.era••nt• en una f'unción d• 

•parser• •uaoaenta · "pod•roso que l'a.cilit.d su d••orrollo· y qu• 

p•r•it.e construir poner"S paro cualquier tipo d• tenguoJ• de 

co•andos debido a 'SU naturalez11 9•n•ral • Est..a función. hace que la 

t.orea de •apeo.r un aut6•ata d• •st.ados f'init.os o códi90 s•a casi 

di r•ct.o, ya que . cuento c:on· ar9uaento•··'l•xibl•s. que1 resu•lven 

toda• la.t nec••idocl•• d•· ••t:e-Upa~ d• l•n9ucj~s •. La f'.uncidn tiene 

la. si9ut.ent• stnt.alds: ; 

. . ·. . 
t ran• ( f•t '•tote,eodul•,oct. i. on ,b t ta, •a•lil. tGl"91 • Or92 'º r9J ,er~4, orqS> 

dond•t 

, .. 
Es una c11dena d•· carac.t.eres qu•, cont.rolon la •Jecución del paf'••r ,. 
y especific~n lo• for•et.oe de loa. dot.oé •.. El patrón codificado en 

(•t. •• •1 ~~~·.se bu•co ~~-1o tfn~o'. d'.~~·e";.trado• · .••. dKir, ... e_l qu• 

' ', ·,·:~; ;'.i;co,;'.~~t~,1~ll>::'~~·'.ce:?'¡~i~ifS·~~,f~:~;c;~~~;:'~~;~ ·.;: ·. 



r .. t. •aporta lo• si9uhnt•• for•atosl 

Xb op11reo c1.1alqu1•r nd•oro do blancos 

incluy•ndo espac1~;"'y. tabulador CTl'IIO • 

s•r cuolqui•r nd11•ro ent.•ro. Si s• 0•1te to110 

el valor da 1 por defo1.1lt.• 

%nd apareo " cUg1tos. n puede s•r c1Jalqu1er 

nd••ro •nt.ero. Si se 0111t.• t.0110 fil valor de 1. 

apo.reQ uno codono de carate res 

alrab•t:icos de culllq1uer lonqitud. 

Xna apareo. n coract•res <llronuinttricos. 

toma •l valor de 1. 

Xnx aparea n caracteres alfanu11ér1cos o 

blancos. n puede ser cualquier nd•ero enturo. 

Si •• oir1tt.e t.o•a el valor de l • 

\O apareo un caract.er EOL. 

es un for•at.o especial que indica la 

condiciOn de no-condición, o 1ncondic1onal. Este 

ror11ato .. 'ou1 cuando •• r•qUi•re efectuar 

ciertas accion•• 

91 

Indico el ••todo del 11ut.6•at11 al cual •• soltar4 .en co•o d•· que •• 

hubieren satisfecho las conc:licion•• d• brinco. Lo• ••todos O y 1 

han std0 reservadas para propOaito• np•ctf'icos: El valor O indico 

que, si la instrucción t..rons que se eat.4 •J•cutanda actualeente no 

satisface· el for•oto r•t.• s• posard el control o la inatru.cctdn 

trons in•edl11to••nt• conti9u.ca, pGf"Q da,. oportunidad o qu.•· se· pueda 

••9uír an11lizando la ltnea d• •ntrada •. El volar 1 indtco qu••· ai 

enccntra•o• la lin•a d• entrada uno con•truccidn qu.e 

d•flnitivo.•ent• no tien• ••nt.ido dentro del len9uoJ•• •• conclu.Yo 

no aóla •l Gn4lisis Qctuol,, aino todo lo op•ración del parser. 

f'il•· 

Si el •iate•a qu• hace uso d.• la funcidn · trans- •• encuentro 
' . . ' 

construido en• ov•,.laY•• '.u'! indico el •6du.lo, qu.•·. d•b•· ••r ca,.Qodo 

an •••aria y al cual s• l• pa•• el control. Este ar9u.••nto ••tdi 

actian 

Es •l noabr• de uno rutina· de· acción Q lo cu.al •• l• pasa el 

control, •i••pr•'! y cuando •• hayan aatisf•cho loa condicione• 

••pe<!ift.codo• •n f•t• Junto con. el argueento anterior~ tor•an •l 

pu.nto· .. d•· •nt.rodo para uno Gcción ol ••peciricara• qu• ruu·no d• 

qu• •ódulo ·d•~~O· •J•cu.tarse. 

bita 'f -, :, .°' . . 

Ea uno. -·~.c~ro.:...:.d•~ bi~~-·d•;. :;,.ro:,e.uo.' .l•tt~P<al.r -que'· puede 

... -· "( \\'.·~; ~;--~~·~·-,. ; >.-;;'. ·: --~~~·:~-:~ ~ ,.·::; ..... ·-·~r;.-J~~~=:.~~~;~;"'·''.r~--'·.·--
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u1.Uhada paro ir req1strQndo lat. ocurr1mcia• d• chrto tipo de 

co•Qnao. 

•QS.k 
.. , 

arq1, ••• ,Qr95 

int•rt• Q la5 CUQle• se l•'S d&saa '1S1Qnar un valor an •l caso de 

qua hayo sido satis(•cha la condic1ón ••pec1ficodo en f•t • Estot. 

arqu•antos pu•d•m ser de dit.tinto'I tipos. 

Supon9a•o• qua d•t.aa•o• anali:ar el co•ando qua establece un 

enlace a• tronsport• con el anfit.rlón re•olo nd•aro 5. El co•ondo 

CON .-:5> 

Y la inetrucciOn de parser que nos varificar4 si •~ una 

cont.trucción vrilida Cto•QdQ del cód1qo del STft> os: 

TR"HS< 'C0N%b<Xd>\n' ,1, 'bvario' ,Bt.rons,o,o, htal >_ 

Existen varios cotas •'JY 1•portante'I que debemos notar. Pri111aro, 

ter•1nado con el caracter _. Esto s1gn1f1ca que no esta•os usando 

aKacta•ente la func16n lrans que he11os explicado, t.1no uno 

•odif'icacidn da la •.i.s•o• La 11odificación es 11uy sanc1llo• En 

93 

Esto· V otras coapact.ociones •i•ilares p•r•iten .tene~ ·.ti,, cOdiqo ads. 

lt•pio Y cloro, que redunda en lo. si•Plif'icacidn d•·h tow• de 

depurciC'Ídnt sobr•·todo 1rn 9randes •ist••Gtt ca•o •l STA. 

Lo int•rpretoc1on d• la constr1Jcción •• la •iCJUiantet Se 

v•riftcaró, letra por letra, qua· lo lin•a de •ntrada ,conte"9a. las. 

corac:t.•r•• c,O,N, en •se ord•n y •n •oyQsculos. Ilespu•• d•b• 

aPar•c•r- cuolq1.uer nd••ro de blancos,., . el corGct•r <, "" nd•ero 

ant•rD1 •l coract.•r ), Y' debe ttnaltza~ con un newlin••· [n coso de 

que lo Un•o de •ntrodo. hayo. sotts.f•cho Hte pat!'dn~ .. · · .. , h~~l"4 

o•i9nodo o la var.iable · stal el valor- d•ci•ol enco,,t.rodo .,. · 10 

U nea, qu• ·•n nu~t1t~~;;~J~•Plo- ee un s:~~~: Íinol"~-~~~r;:;~._.eJ.;u\ar<l 
la rutina 8trans locallzodo en 91 'over.lo~ bvario.". ~~-~~~o ·que de 

' '. ' 

qua la linea· d•· antrodo. na· hoY~·~.:•G~iate:.ch~ ·,_~ .. l~. :11atrdn• .d• 

coaparocidn, ••ta no hobrd ·Sufrido. nfn9una-·'aadit1cocid~~, d• •~do 

que pu•d• s•r ravtsado por ol9uno otro. in•truccidn.d•l pars•r-• La 

p r•senciq de los. ~•ros. inlltcon que- no .~. par~··~ro•~d•. int.e,..• eft 

••la construccidn y q~••···· Por lo tanto•~·~~·-~~ .·\.,.;.·~4~:· ·~. cultftto en 

lo evaluación de la- e>epresión •. E•ta·••:lG tor•o ·d•·indtcorlo en 
'<, ,•' 

una in•trucciOn de trons. La pr•s•nc:io.d•l 1 en .el.ciampo stot.•,Yo 

ha sido •HPlicada ant•1"ioraente. 

Una V•ntaJO •UY qrande de- la· luncidn tran~,. con respecto a at.ro• 

••todos d• con5t.ruccidn d• ponert1. ••·,14 posibilidad d• •n•Jar 

for•atos co•pleJas, d• •oda que pode•o• crear lo• patrones •dxi•os 

adecuados. que deben iaer anollzodos, . reduciendo •nor•e-.nt.e·, lll 

cantidad. de ••todos.'. que·•• n•ce•itart~;,;_·~·ara. Con-~¡~ui~:~~--~~··~a~ér 
:.. ' ' . ' .... ;·~·~.·h>''..-•p: ·.~.':'.iÍ/~;,.¡'f, ::\~:;:;.;~·.l(i\;J. 
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boJO otro t.lpo d• herr11•1ento•• El autor ho podido ewpe1'l11•ntor 

•spec:1alt1•nte con TPl\RS <Toblff Drivon Parser> do Di91t.al, y 

co11poror lo v•locidad d• di•el'Jo y d•w.arrollo pon Ufl 111is110 

la obt. .. niH4 11utdiant.• TRllNS (t.ronstción), y los 

pruebas h11n sido su•tu1•nt.e f'avorobl•• para ••t.a. La Qrnn 

la co11pl•,Jidod in1smo d• ost.Q. ftJnción qu• 

d•b• pormit.ir, entr• otras coso•• crirQor módulo• de overloy, 

fl!JltC:utar rut.in<HI, 11rJ.n1t.jnr f'ormatoa compl•JD•r y· 9oportar distintos 

jlljutó•at.o d• Estados Finitas d•l Por&•r de Co•ondo'li 

aspirando que •l lector no t.on9a dificultad para interpretarlo, ya 

que no se doró 1t><plicoción al9una. Tambltn se t.ron15crib• on 

f'ra9•ento del códiqo f'uent.e d•l parser con lo <1nica intanc10n da 

•ostrar cuan dirvcta••nte so raf'le,jon entre si. 

Transiciones del Parser da ComandoB 

LOOXb I iniLOO 
<Xd> I stal 

3 L 
4 CXd,%dJ I qlA•l 
5 :Xlc:Za I BloqApaswCOJ"p1awUJ 
6 TERXb I in1 TER 
7 <Xd> I st.ol 
B TTXd i \n / Bcon""ter 
9 HOL\n /llhol<l 
10 TRA\n I Btrons 
11 ADI\n I Bodios 
1~ • \n / Badio• 
13 fl\YU\n I Elh•lp 
14 'P\n / ah•lp 
15 l'lf'ill\n / a•oil 
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Estados 

A LOO 
9 
e UIC 
D PAS 
E 
F STC 
o 
H 
I 
J 
K 
L 
H 
N STI 
o epi 

¡ 
1 



16 
17 
10 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
Zó 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
H 
•2 
•3 

•• •5 •• •7 
48 
•9 
50 
51 
52 
53 

11"1%b<Xd>\n I hail"~tol 
TFRXb /inlfl1 
<Xd> I st.al 
I 
LI\n I Bfil•• 
Ltl\n I Bft.p"F _LO 
DE\n I Bftp"F _OE 
RE\n I BHp"F_RE 
L 
X:?cXd I d•vl"unl 
L 
I 
• I intFL2 
-:'.Xd> I •ta:? 
I 
CP\n I Bf't.p"F _CP 

"º'" I flft.pAF -"º 
SO\n I Bftp"F _so 
111\n I Ilftp"F _I" 
L 
%2cXd I d•Y2"un2 
I 
L 
C%d, %dl / q2"•2 
I 
L 
I 
L 
Xo I no•2C1:J 
L . . 
• x1c I •xt2COJ 
L 
L 
X:?a. I •xt2C1l 
I 
;•1 I Y•f'2 
J %d/ I v•r2 

&EGIH 

.. , 

p 
Q 
R 
s 
T DVl 
u UC1 
V ST2 
w 
X op2 
y 
z 
Q 

b 
DV2 
UC2 . na2 

f Nr1:?:? 

• ex:? 
h •M22 
i vr2 

ce•• INI: ' • 1 • 

TR#llHS<•-.\n•·,1,'bvoria•,1a.dt'as,o,o>_ '. ~-".· 
TRAHS( '"Dl\n• ,1, 'bvorta,Bodia• ,o,o>_ 
TR"NS< 'HLP\n' ,1, 'bvoria' ,Bh•lp,O,O>_ 
TRAHSC 'T\n' ,1, 'bvorio' ,8:h•lP ,o,o>_ 
TRANSPHOL \n', 1, 'bvorta•·, Bhola 1 O ,o>_.· . . 
TAANSC 'CONXb<Xd>\n.• ,1, 'bvario' 18tro.n•1010,&.tol>.:.. 
TA#llN9( 'TERXb' ,src. 'inictci• 'iniCON,o,o>_ '.• 
TA#llNSC '11"1Xb<Xd>\n', 1, 'inicio• ini,.AI ,o,o>_ 
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c1n• STCJ 

ENb 

TMNSC '"Al\n', 1, 'inicia', iniLOG,O,o>_ 
TRMISC 'LOGXb' ,Loo, 1 inicia'' iniLOD,o,o>_ 
TAANSC 'XfRXb!, STl, 'inicia', inifll ,O,OJ_ 
XT 

TR#\NS< ·~:Cd)' ,o,o,o,o,o, lstci1>_ 
TR"NS< 'TT%d t\n • ,1, 'bvor10• ,Bter1010 1 &t•r>_ 
XT 

Fiqura 4.:; Fra9Hnt.a d•l Códiqa del Pau•r d• Ca•ondo• 

MODO BATCH DE DPERfllCION 

La IU pr•••nta un tarc•r y '1lt.i•o 11ado de operación qu• r••u•lve 

otra t.ipo d• aplicacion••• 9aJo esta •odCllidad •S po•ible inic1Qr 

•••ión, todo con un 11in1110 d• co•andos y, lo que •• 11d.• at.ract.iva, 

pod•r •J•cut.or la •1s•a secuencio cualquier nd•era d• veces •in 

tener qu~ r•teclearlao La princ1pcil diferencia con las •odal1dad•s 

ant•riDr•• es que el tipo de !l&'iidn efitablecido es no-interactiva, 

lo que s1Qn1ftca qu• (al sio11ento> el usuario no ti11ne 111onera d1t 

poder !IUpervi::ar la operación d•l STA, 

Est• •ado •• apoya t.ot.al11ente en el lan9•..iaJe de co•an~os d•l •oda 

exp•rt.o par11 f'•alizar sus funciones. Para que el usuario pueda 

hacer uso d•l 11odo batch lo dnico que necesito es crear un archivo 

con t.odos las inst.r1.1ccion•s de STfl necesarias parG resolver su 

aplicacidn, Hpleando para ella cuolqui•r tipo d• editor ·d• t.e>et.o 
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qlJ• t.•nqa Q lo aano 'I po•ondo •l noabr• d•·•st• <HCh1vo c:uando o•t 

lo 'IOlicit• •l •11.t.e•a• Co•o "'••O•• lo 11nico dif•r•ncio habido 

•ntr• •l •Ddo batch v •1 •Mp•rto e• q1J• lo entrada d• co•ando'I al 

STI\ •• reolh:a vio u~ k.i'~chivo, •n v•z d• dor11• o trov•• dol 

t.uclado. l'I p•tllr de 4•to, pu•d• ••r· que •l 11si:.e•o sol:lc:tt.• 

1nfor•oc10n ol us•Jar1a, dependiendo d•l qMdO de ••P•C1fic:ac1ón de 

archl..,ot. Qu• proporc1onO o del t.1po d• op•rqc:ión podido. 

R•corde•o• qu• el cu•pli•Jento de c:l•rto• f'unc1on•• rttquier•n lo 

confir•ac1ón d•l uallorio. Por t.ndo lo dtt•ós, el •oda batch •• 

c:c•porto idfntico••nl• que al e)(pttrta., de hecho c:o•porten una 9ran 

porte d• cód1qo. 

INTERFl'IZ DE TRlllNSPORTE 

El 9Tl'I po••• uno •equndG int.r•foz q•J• en canJunto con lo IU· f'or•on 

••a frontero•• E'Jto interfaz tnterqct.do con lo. copo· inferior· d• lo 

arquitectura de la red, lo Capo de Tron•'port.e. E•'·º' t.rovf• de ••t.a 

int.•rf'1% q1.1e pu•de eetablec•n• lo coieunicación •nt.r• 9Ti'l 1
•• 'I •ó.• 

propi<l•ente, •ntr• CopQ• d• ~plicoc:ion••· ~Lo copa. d•· t.ran•port.• 

proporciona un ••rvicio d• control de tran••i•ión d• -circuitos 

virt1Jal••• lo c1Jol •1qn1fico qu" prav•• loa ••canlsrnos d• cent.rol 

d• error•• de t.rona•ia10n Y secu•ncia•i•nto d• ••1'aojes de tol 

ir;uert• que el STl'I pu•de wupon•r qu• contaró con uno trons•1uón 

libre d• errores, pudilllndo•• dedica'" o. controlar los op•racion••· 

p rop tos d• •u noturol•z::o. 

Funciones d• Trcanapol"t•' 
,' 

En •1 cosa de lo Int.er-foz d• Tran•port.• lT,,. •• dificil. ~bicorlo. en. '.·.0.:. 
. . . "'" ,. '··· ! ·,i ."~ .. : - '::; ... ,.,·t' :- . 
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•ólo luqor dentro del códiqo del •l•te•o, yo que no •• 

relación de pertenencia porqu•• ounqu• •• liQtJ. parta del códioo de 

trQnsport• con 1tl del ST~ Y co•parte el mis•a espacio de 

direcc1Gnes v1rt.ualH y f'isicas, 1'1 '1ntca inclusión visible de 

••ta interfa% an •l f•Jante del STA son los lla•odas a 111s 

dist.int.as Funcione• d• b1blioteco que proporcionan lo'li w•rvicios 

de transporte. Por &'!ttO rozon, no eMist• on lugar especifica 

dentro del fu1Jnt• donde estit la IT, •ino qu• sa encuentra dispersa 

ex1st.e código en el 'f.1Jq11ento rai::: de la estructora de overlovs que 

co11part1do par todog lo'lí de11ois seqmen1.0•• E!lt• códiqa 

corresponde o un por de funcione• de alto nivel, disellados 

ucplic:it.a11•nte poro foc1litor el dcrsarrollo del STl!i. E5tos 

funcione• se desqla'San en va.ria• pri11itivos da tr(mspartR, qua son 

exocto•ente los qu• proporciona. el SCT/CV de la e'lítoción de 

transporte. Loli funcione'lí de alto niv•l o que h11ce•os referencia 

•• utilizan dnico•ante poro el envio de ••nsaje• 4. tra.v6s d• la 

red• De n1H•vo, lo idoo sur91~ del int.arl!!s por reducir código y 

Este furt un e>1celente de!iarrollo que probó o;;er convenurnte 

1nclu1rlo foc1lidod 114'1í de las f1Jnc1ones de transporte. 

La ideo bQs1ca 1ts poder confornar rnenso,jes de envio <aanc1lla y 

rdpida•enta. Pero, al problema son lo gran cantidad da for11111tos 

que PU•den po•e•r los a1ensaJ••• lo cual pcdreao• apreciarlo 

po•t.•rior••nt• y., s1 des•oaos que ésto sirvo parci lo 9ran •ayorio 

d• loa. oplicocianes, el ••todo d•be·aer sufici•nt•••nt• q•narol 

~". :.:. . . ·.·: 
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Lo:i• f1.1nc1on•• •en taa •19u1ent.e•t 

puer\o 

l<l 1nst<lnC:1G <lc:\u.111 del Sf¡I!,. [Qu1vol• 41 1d•nt1f'ic:Gdor de- lG 

for•Qt.o 

cantidad d• byhs y la dir•cc1dn. de 

1n1cio d• donde loi;. le•rd.. 

Cbyt.••h s1n iaportor t.U nat.urale:a •. 

Co•o v••o•t no s• •odif'ica •n cbsolui.o •l t.ipo d• inf'oreación qu• 

conf'or•ar4 Q} a•n•aJ•t por lo qu• pu•d• ••r incluso binaria .. 
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a1 •••• ,o.7 _ 

R•pres•nton los arqua1tnt.o• que op11r•an uno a una, lo• pat.ron•• 

holHdo• •n •1 foraoto. 

1> Pide ~n "buff•r• d• envio '11 SCT/C'J. 

:?> Conforma el """"º·J" CIP 1tnvto en •st• buffer de Qcuerdo al 

fonato espec1fic:odo. 

error d• tranS•lGiOn irr•cuperable para la e•t4C10n d• tron&porte, 

•• plde el cu~rre del puerto de transporte y su ro•p• •1 circuito 

v1rtuQl establecido. Host'1 est.e •o•ento todos lo• error•• de 

t.rGn•a1s1ón son cons1derodos como fotoles. 

sndbyt. ( pu•rto,byt•> 

el c11110 de onvia de un dn1ca byt.e de 

infot11oc10n. lo int•nc;:,.ón es pocierse ahorrar alquno• 't•cla:;:os• y 

hacer •á• nit.1do e-1 códiQo• 

De ocu•rdo a los p4rralo• o.nter1ores. pode•oa perc¡¡t.ornos que lo 

f'unc1ón 11ondo:i se cc•pan• de varias prilut.ivos. Estas pr1•it.1vcs 

co•prend•n prop1o••nte 111 IT, .,, son: 

obr•pt.C nu•pt.o, nuburc, t•bu re, nubut.r • t•but. r l 

Pide o lo •st.ac10n d• t.rcnsporte ET, q•Je se osiqne •Jn puerto cuyo 

Yolor ser4 reor••cda •n nu•Pto. El puerto ce-ro sa re'!lervo para •l 

•109t;er•; d• lo redl lo• deaós •• os19non dind.a1cc•ent.e. ifldeads. •• 

pide qu• se oloJ•n nuburc buff'ers de en1i1io d• to•ol'lo t•burc. y 
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nub1Jtr buH•r• d• r•c•pct6n d• t4aono t•b1.1t.r, 

crropt.Cnu•pt.o> 

Pid• o ln ET •• Jescont.inó• •1 lJSo d•l pu•rt.o n1J11pt.o. d• •oda qu• 

qu•d• dhpon1bho 

oct.r•c<nu•pt.o> 

nu•pt.o. 

do••br<nu•pt.o) 

lbrobfCpt.rbuf) 
" ' ' Pide o la ET· Uber• •1 buff•r d• envio· o recepción cuya dheccJon· 

de inicio •• pt.rbuf'. 

•dopt.Cnu•pto,pt.rbut > 

•1 bufhr apuntado por pt.rbuf. 

con•ct Cnuapt.o,e•t.dst., ptod•t. > 

Pide o lQ ET que •-stoble:zco !Jn circuito virt.ual. •nt.re al pu•rto 

local nu11pto, Y el puert.o pt.odst. localizado an lo ••loción ••tdtt.• 

d•sconCnu•pt.o> 

Pide o la ET lo t.eriainoción nor•ol del circuito· virtual 11ont.enido 

por al puerto nu11pto. 

•ntra el puerto local nu•pto, Y~•l puerto ptort1• de lo ••t.aet6n 

r••ot.o astr••· Este evant.o no ·d•b• •l'fceder•• de t.i11out. ••qundoa. 

rein1tnu11pto> 

Pide l~ run1c1ollzacidn d•l c1rcui.to virtual 11ant.onido por 

el pu•rto locol nu11pto. S• pierde todo al •st.otu•• octuol del 

puerto. 

11nv111; (nu11p to, pt.rbuf, nu11bvt. ,11odo •P rdod) 

Pid• al envio d•l 11encaJ• d• t.oaotlo nu:abyt, aloJodo o partir de la 

dirección ptrDuf, a t.rov•1 d•l puerto nu•pto, con prioridad prdod 

<urq•nt.• o noraal>, Y· •n 11odo •incrano o Gsincrona. 

••p•nv<nu11pto,pt.rbuf) 

Pida QU• •• d•t•nqia lo •..i•cuc1dn d•l progro•a ho.sta qua se· h11ya 

tereinado el 1rnvio del ••n•aJ• ptrbuf qu• •• envió por •l pu•rta 

nu•pto. E•t.a runción as da utilidad cuando s• reali:ó un •nvio 

a'Sincrono. 

rcb••q <nu11pto, pt.rbuf ,nu•byt., ruto ce, aodo, t.i•ou1.> 

f'id• o lo. ET la recepción de un ••nso,je por el pu•rto nuatpo, q1.1e 

'10 •Jecute lo rutina de acción rutocc in••diot.'1.aente da'!lpu6• de 

rec1b1r el 1t•n•o,je en el b1Jffar dir1tcc1onado por pt.rbuf', y. qua 

ad••d.• no se excedan t.i•out. segundos 1rn espera de la recepciOn1 LG 

cantidad de byt•• recib1dos se 9uordord. en la variable nuabyt., 

De todo•. la• pr1m1tivos de transporta, solo la q1Je llY•st.ra el 

••todo de· los puet'tos no se utilizó •n el STt\1 

••pean Cnu11pt.a,est.re11,p t.ore•,t.i•out.> 

<' ;.( ': '·' ~ 1,: '.','i'O:i'-'·'. .. : ,:;;~c.+ ti :>,¡~~·~, \¡:~. ·~." !" ~f-~~f}.?,,~.'!i~~~ié;:¡<,•,•)'t,~ii, "' ' :• :·,:~ ' r,..;. 
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Cl\PITULO V 

SISTE"I' DE TRf\NSFERENCilt 

DE f\RCH1V09. 

P1tR1E:'11u LOS DETltLLES 

SECCION fil LOS PflOTOCOLOS 

Qctud•ent.e •oport.a el STA. ()(plican•o• cual es el obJ•t.ivo de 

cada una de ello•• QCompat'lando ta •Mplh:ac1ón con el dioqr'l•a dal 

tiu lectura et. ••ncillo. 

Dll'IGRA"lllS DE PROTOCOL09 

en 1011 d:l.tl9ro•Q'I de lo• protocolo• con el fin de que el lector 

Lo• diogro.•a• hocen u110 de los s1quient.e11 •i•bolo•S 

Sección U 

Todo• los dioqrQ•o• de· protocolo• •• dividen· •n t.T•• dreos 

bd•lca•l iaecc10n izqui•rdo, ••cción c•ntral y· ••ccidn deTeChO•· La 

iaeccidn izquierdo, id•nt.iflcodo por lo let.ro U de tipo •GYor, 

bloques ident.1ficodo• co•o w. y R. 
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Secctdn "9 -

Canal --
El con11l ldq1co d• cc•unlcQCltln <tan identif'ico.c10n eMpUc1t.a> se 

S. E11queeot1zo o la conex16n de transporte habido ant.re el •1st.eao 

confor11on• 

Bloque \il 

Lo11 bloques ident.ificadas can lo letra lol 1u1yd.•culG repr•••nt.an 

canal. Est.e bloq•Je equivale o lo• funcione• d•· envio de alto nivel 

11ando y sndbyt. 

Blaqu• R • 

Este bloqu• esque•att:a a lo función de recepcidn d• la esitlción 

de tronsport• en un ••nt.ido •ós qen•rol. Equi.vol•.•d• bien G un 

estado de rec•pc1on, •d!i que \ll event..o a1s•o• Este bloque, Junto 

con el onter1or, ccnshtuy•n lo interfaz con lo• servicio• d• 

t.ronsport.•• En este sent.ido, tado el control de lo que acurr•· ads 

olld de su• Uaites d1oqra11ótico'I es responsobilidod directo d• 

lo• bloques W Y R, es decir, d• lo estación de transporte SCT/CV. 
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Bloqu•• d• d•ci•iOn 

Lo• bloque• •n f'or•a d• ro•bo pO•••n la •.1.'li•a cuoltdod qu• •n lo• 

diQqro•o• d• f'luJD d• pro9ro•olh Lo dif•r•nc10 •ust.Qnciol •• ltÓ& 

d~ grado qu• 

uqn1ficodo •ó• o•pliDt en •l &ent.1do d• qua son 

candtcionol•• co•ple.jO'lr ••to ••r •u cualidad no repr•••nt.o 

nec••orio••nt• o •.&no '1014 vartobl• d• d•ci•1ón, 

EXIT 

Rvpr•••nt.oi un estada coepl1t,jo de aolida~ lndtc:a lo rtnalizociOn 

ael protocolo en fot•o nor•al: •~1t.oso en t.•r1uno• del protocolo. 

t•r•ln'lr qrdc1lment.e, 

ERROR 

Esque•oU;:qdo por •l •!•bolo t.radiC1onal d• iapl'•lidn con la 

l•Y•ndo •n su t.n\•r1or, •u•st.ra t.o•bi•n un ••t4do co•Pl•JO d•­

solida •n el •U•o sentido antert.or. Lo diferenciQ.eSt.l"iba •n que 

•• un estado 111 cual se ll•Qa cuando folla lo· op•ración· del 

protocolo, es dect.r, no se cu•plen los e>Cpectot.ivaa del: co•ando 

(función> oil cual pertenece. 

flecho• 

ttuest.ron el s•ntido de operación del protocolo. ll•1e1u10, 

r•pr•••nton estados de operación del protocolo en loa. que· se 

•J•cut.on todas las tor•a• internos necesarios _poro al buen 

runciona•&ent.o del •tsao, Esta. cualid11d nos p•r•tt.•- -r•ducir 

•u•t.anciol••nte lo• dio9ra•a• al no t.ene1" qu• ••plear otf'o •.!•bolo. 

poro. ••ta •V•nLuolidod. Est.o no rost.rinq•• d• cualquier for•a, o 
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qu• pu•don 1l•9ar a s•r ad•cuodo• poro r .. •olt.or ol9un1:1 op1trac1on 

e•p•c:iolaent.• i•port.ont•, en al;tiñ •o••nt.o dado. 

hacerla con un eJe111plo ••nctllo y, poro. ovQnzor en el t.••or lo 

FUNCIONES Y PROTOCOLOS DE\. ST" 

En uno sesión de STA pod••os ident.1f1co.r t.r1n fo.s•s de operociOn: 

de asoctoción, t.ronsferencia d• dcu.os, y disociación. Hare•o• uso 

d•scripción• 

Raolizo los t.oraos de id•nt.ificoc10n de los derecho• d• acce!lo al 

anfitrión te•ot.o y e•t.abl•ct•umt.o del enloc• entre los ~isteaas 

usuario y servidor. El STl'I posee los siqutent.•• funciones y 

CONECTA 

Un usuario puede ho.c:•r uso da lO!I servic:1os del STlll d• Rad-IIHl'IS 

•ntrando pri•ero en SR9idn normal en un a.ntitriOn enla:odo o lo 
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u CANAL 5 

1 

FJCURA 5. l 

seccJOHES OE UH OIACRAMA oe PROTOCOLO 

~ BLOQUE W <> DECISION 

~ [51 FIN CON 
BLOQUE R ERROR 

_r--t._ 
FIN CON CANAL EXIT '---' EXITO 

~ ~ FLECHAS 

FICURA 5.2 

SIMBOLOCIA OE LOS DIAGRAMAS DE PROTOCOLO 

E~ta lHM toiro•i pr1v1loqt<ld<l '\'l~ n°1 •ido in-z.t.•litld•l 1•n el -;;11;;to111•1 

coino p•lb l 1ca, do l·ll torm•1 q•Je cuola•uer •J'JtJ•H"lo pu1HH.' '1Ctiv11rl'l 

Moao l.oc:<l 1 de OperflC.tón 

Q•J.11 ".ol!' conecte •1 un ·ini1tr1ón remoto ¡Mr•l U'i~er11ct1J.ir con el STA 

estu ~oda. l'.•mque ósto tl'Jfc'Oll parecer par<Jdó.pco. en real1d<ld no 

lo l•l que el STi'I poset> 11nQ ser1e de f•.inc::.ones que lo pueden 

de •1rc:n1vos •l t.r<l\H'!s de l•J. red, eg dec1rr hace uso de lon 

serv1c10!. de transporte. Ecto. •lCl.:lración viene 1'1 coso puesto que 

•.in mu.me anf1trion ouecicir :;er tQnt.o el or1qen como el da'Jt.ino de 

tJn<l trtlnsferenc10, 

PQ.r11 que un 1JS1Jolrlo puedQ re.:al:i.::ar untl transt'erenc10 de orchivos 

v111 fied-IIMAS, es necesGrio quP. p:idQ el enl.:ice d~l Sl'Steiru:i usuario 

110 



coniEDaon flel SU con el S5. 

El protocolo f•Jnc:1on11 de lll 

~l ~5t.•1ao .-.rupn"I ::ol :u~ .::t>l ::OS son de "'~cr1tur•1 Y l.ect1.1ra 

rl\Cf' SEFWER+ SU p•l5'1 lnmed1<lt<lment.o de!ip11~s <11 cst.1do de recepción 

ttivo ~:.nto o no. ¡., ·::onun1ca.r1 t.•ste re~ul!.ado 111 SU med1unto 

mon~·1.J•1 ff,CK pt.o 1ricY.nowlttoqe1 'J fN"K err <neqQt.ivP .:acxnowledqel, 

oper<lC 1on • Si t•Jvo éx1 to l•l 

opertlC1on el. :nens<l,¡lt fl'\CK pO!:ee •in soqundo tlrqu111ento en ol cual 

111 

indic11 ol m111f'ro de puerto .1s1qn•1do 11.1 SS por 'i!'l SCT/C'.' re111ot.0 1 

p<trn tpuai de<&pt1BS e! SU puedq enl•t:'lro:>e con él· En Cll'lO do h•tber 

f•1ll•JdO l<l pettc1on. ol muns,.1, 1 ~ iMAK llev11 et t.1po do error 

:iper11c1on, 

LOGIN 

rtn dSJ •1er1flC'1r los. derecho'5- de '!cce~o del •l!!i\J'lrto &n el ss. ~i 

'" •JS•J·1r10 ,o tuione ..::uent<l t•n ~l ·)nf1tr1on res.oto, no ;;iodrd. 

-;.entado a1rect"l.lllpnt.~ ·• l·J c.:i'llo1.ttluor4, ~ es lll que det.ermtntl la 

·1s1:;inoc1on de '..•J'tó ;:r1v1l~g1os.. El ES 1111:1one ltl rest.r1cc1ón de q11t? 

.;olo ::e pueaen 1Jtil.:..=1r los ·lrcriivo~ q•~o? •.}Stt1n <ll:!!<lCCn<loos bo,,o l'l 

cuent<l de •lCCl:'SOt ·\rtn •:u•1nc:o ~i'.'·l 'H\ •.E\uorio ~r1v1leq1•1do. La 

inform<tc1dn 1''~ j¡->be ;>rcporc~onor al tJS•J.ar10 es 111 ::.·1ent.'1 do 

•le ceso <UlC) • v l.:a contr11s.ena. L•l fiQ•JM ';;,4 11•1e5t.ro el protc:::olo 

da login. 



u s 

EXIT 

FICURA ,,3 

PROTOCOLO DE CONEXION 

u s 

EXIT 

FICURA '·~ 
PROTOCOLO OE LOC IH 

FllSE DE TFU'\NSf"EflENCli't [IE [llHOS 

P<Jr'O :::ont1r11'1r !>l e.1ec•.:c1on o no. L.J. P.~pec1f1coc10n da' los 

protocolo. 

CHISME 

cc111'ln1coc1on entre t.er'l!tn<ll<.>~, ::erintttenao et'ec~u1.1r •.Jn dt'1lo90 

ChlSllEh El df:be proporc:.on•1r l•l. lder.t.1fic"lc10n cm 1·1 

tor111n•1.l l<l cu<ll de•HM c;1_1e si: f!~t.tlble:::c·:i l·l :.iq'l. El •Js•JOl'H• 

'lentodo •tl otro !•:ido de l•J. • !!nr.Mº ¡11Jede rQCf\>"1:=.·:ir o tlCePt.<lr el 

enl11ca. Est-:i. func10n no tiene for=ia, ·1ct.uol111ent.e, de poder tndilqor 

quienes P.st.1n en sesión en olqQn o.nfitrtón dfl' l<l red, Aó.n •tsi es 
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FIGURA 5.5 

PROTOCOLO CE BORRADO 

da bo~tonte •1t1ltdiJ.d. E.a~t.cn difut'anc11l'i menor~'! (.>ntre lo':i modas 

luciJ.l 'I rr11oto de oper'1c10n debido, ;ir1nc1pal1umto, <l que en moda 

loc<ll es po 1nol1;1 L',.,.plutQr me.¡ore".i cartlct.arisit1c:~a do di!;etfa qui;p en 

~ 1 ll'lodo re11oto. l'I posar tlc.• ~is to. 1~ 1nvocQ.c:on ooz b1 11:1.sino. Lo. 

[llfiECTORIO 

fs postble tener •1n ltStfldO vn P•1nt•l.ll11 o P•rnel, oe !03 archivos 

5.7 :nuestro "l protocolo. 

ENUI/\ 

tr11nsferenc10 de •lt'Ch1vo~: l<l función pre'lente •1liv1ard. itst.o. 

imprt>s1on. 

No l ttiror.ti11101 ele n•HPVO llC:Oreo do lo:; t>ond11des que puede present11r 

el tronst'er1r informiJ.c1on entre <Jnt'1tr1onei¡, digomo'.l que, .:;•J•1ndo 

sooort.'1 •:.ct 1J•1J.mente en modo re111otoo y pueda uctuar de tres fcrmQs1 

Envio paro lll'ICldir 

Un 11rch1vo puede ser trnn':im1tido poril qtJe se•1 •lQregado .11 final de 

otro, Y solo ·~01111t.e •1rch1vos no-ctmt.1q11cs. l,,Q fi9•J.ro ~.a muost.rl'.l 

el prctccolo, 

1 lb 



EMtT 

FIGURA 5.6 

?RCTOCOLO CHISME 

FIGURA 5.7 

?ROTOCOLO J!RECTORJO 

u s 

FI CURA S. 8 
PROTOCOLO EHV!A PARA AÑADIR 



.. 

Envl<l. para h1pru1tr 

.;:irot.ocol.:i. 

el ~r'Jt.ocolo. 

LISTfl 

·Jnicc ~·1c d1H1c h11cer •d •1o;uor10 es proporc1on•1r 1>l c1;.oec1f'icoc1ón 

.:Jol •1rch1•1n. E.st.•J f 1mc:1on sola opeN\ ~n .11odo local y, por lo 

t•1ntc, nn poti.r:e prnt.ccoJo. 
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FIGURA 5,9 
PROTOCOLO ENVIA PARA IMPRIMIR 
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11 

11 
i! 
I! 

__ji 
.-----,__J.--, s 1 

~~\[ rAcK :JwW 
~-~ 

EXIT 

FIGURA 5.10 
PROTOCOLO EHYIA PARA DESPLEGAR 

CORREO 

')flr C•1Pit.ulo VI. 

fiECll!E 

fiENOHBfi" 

E-.to es 1•1 lllt1111t1 de l..is f•Jnc1one'!i que pe-rlenecen •l l<l Íflf.e do 

posible tc>fectu<lr esta. operqc1ón. t .;n los :nodo;¡ local o rl!'r.oto. \..e 

co111porta1111ento ;i tr<\baJa.mos en Meoo f;:perto o ~n t1odo NOVQ't.O, 

\~!!Que11•1,, t e-s 11•1e 1Jt.1li:ando t"l leng•la.Je de com•lnoos EHii pO'lllble 

espec1f11::<lr un norr::ire de •lrchivo origen y •Jno dest.ino, y efec:"tuoJir 

1>1 oppr<Jc1on de golpe, f'l:iro el c11so de nombre!ii gene-ricoc de 

<ltcn1·1os, el camporta11uento es el mismo: la op1H••1c:.ón si'.! llev11. •1 

cabo en for111a. inter•1ctiva, teniendo el us1.Nr1o qOJa proporc1on11r un 

nombro <l la. ve:: conforme se le v<3 indicando, La t'igurn S.14 
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FIGURA S.ll 
RA AGREGAR PROTOCOLO RECIBE ?A 

FICURA S.12 
ºECIBE PARA IMPRIMIR PROTOCOLO ~ 



u s 

FICURA 5. L3 

PROTOCOLO RECIBE PARA DESPLECRR 

11•Jo11t.ro 1:1l·protcco10. 

F"SE DE DISDClf\CION 

E~ta tn,•t t.or11nno. l••'l. oµerQc:1ones locnles soDre los -lrcnivos.. 

::..1t1rr<l 1:1 ccne>i10n, " inotCQ t>l rst.ado iin•ll oe l•l t.r11nsfPrenc1a. 

FUNCIOUES COMF'LEHENTM<ll'IS 

de •lPo~o. Esta» t"unc1on~s son l\l!i \'1Q1Ji.ent1111i! 

ststP.mas Q•Je deben inter11c:t1rnr ccn •Jn'l per.,;ono, es l•l pos1b1lidoa 

Je ~ooer br1ndorle tooo lo'.1 •lYUCJ•l qOJe seo:i po-a1bhh con el t1n de 

loo.,.Qrlo en 1'1 ccnsecuc1on da $US t•lre-l'l• El STll 'l'lllntiene dos 

prot.ocolo P•\f'•l !]11...i. 



EMIT 

u s 

u 

FlCURA ~. I~ 

PROTOCOLO RENOMBRA 

s 

EMlT 

FJCURA S. 15 

PROTOCOLO AOJOS 

HOLl'I 

1110P11onto t'n a•Jo ouod•rn h•1t1er d1·.1erqPnc1•1s ent.ro un 1'l'ite•a y ot.ro, 

f1~b1Clo pr1nc1po1lmentc •l q•Ja corra'!!ipOndc>n 11 d15t1nt'1S •1er~1ontH'• 

:01 tU•lClOn .;.,~ h·l d.í$f!l'f<ldO iJn•l iunc1on 'l'Jº po'lee •JO aoblo 

0C•Jrr1r •mo •colfd11 1 del ·rniitr1on re11ota. S1 emttisios e~t.e cononao 

EXISTE 

E.XtSTE f'unc1ón que sirve di!' •lpovo en :"11ttcno1 dP lt:'S 

;;rot.ocold's !:le !•1 ic<:>o dit" t.ran¡¡t'erenc1a de dato!> ·1 t1ene 

!tltln1pul,1c16n tJI? •ncnivos rrmotos •\l per1111t1r red•Jc1r el nó11ero do 

po.ir11111etro& !"li?Cl?S•HlOs en 1·1 1'>"."Cr1t1Jra dE?l código del ss. •11 no 

tener que ll~v.1r y traer estQ e5pec1ficac16n por todo el proQro'J.lll(h 

El supuu-..t.o Uli que, si se ha pedido lr.l vur1f'icac16n de '-m15tenc10 

1/0 v11l1dnc16n dl" •Jn •ln:n1vo. ~s porq1Je se pret.l"nde trllba,jlll" con 

ec;;t.e y, tontoneru;, e'J posible asignar esta espec1f1cación ., 1Jn11 

121] 



El prnt.oeclo do EXISTE e-. inuv 'liienc1Jlo, Y uG 110~1.rado on l•l t'lQ•Jra 

•:F.ITE'P.10 

F'fl5E !JE TAf!NSFEF:ENClfl 

FASE t•E ntSOClflC!Orl 

CCHPLEHENTAfiIA9 

COHl'UHo0'3 

CONECT1' 
LOGIN 

fiOfiRt\ 
CIHStlE 
[tir.ECTOnIO 
ENVlfl 

P•tro AritPO•lr 
para Iiñp.rlnnr 
pa t<l I1eisp 1 eq<J.r 

LISTt\ 
cor,fiEU 

Env1•1r C•"lrt'l 
C01rta S1qu1ante 
t . ..irt.•l t'tnt..er1or 
f'orrnr C•.lttil 

f:F.CH<E 
Al'}reiq•lf' 

p•\t•l Imprimir 
;Mr•l [•l'SP let¡<ll' 

í>ENOll~P.A 

,Jl'fU[I" 
O:tsTE 
HOLfl 

Figura :s. te Fo.lHs y F•mc1onas d&l STit. 
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EKIT 

R 

EKIT 

u 

FICURA 5.16 
PROTOCOLO HOLA 

r>CST I l In .. 

s 

EXIT 

s 

c==:Jw 
<;:::;;i fACK <==a 

FICURll 5.17 
PROTOCOLO. EM 19TE 

El<lT 



l\NOT l'IC ION F l Nl'IL 

copttulo por la qu• p•di•o• al l•ct.ar int•r••odo r•4'•ri_r•• ol 

op•ndic• " para unll dHc.ri~c1ón d•l t.iqnif"icado, t.ipa y volar, d• 

los pard••t.ros ••Pl•ocio• •n los protocolos •ost.rcdo~.,·ia~ lo lar90 d• 

••t.• capitulo, y •n •l si9ut•nt.•• 

131 

CftPITULO · Vl 

SUBSISTEM. ne· C06REO. ELECTRONICO 

El•ct.rón1co SCE. Esta facilidad •• otro f'or•a d• ol•ntar-· lo 

coauni~cÍción •ntr•· los uu.1orios. d• R•d-lI!"il'IS. 

•lactrOn1co d•l STl'I (qu• pr•t.•nd• conv•rtlr•• •n •1 •St.óndar de 

la r•d> y d•Jar ••n•aJes •n •1 buzon. d•l usucuio• d••t.ino. El 

porqu• ..t STl'I cont.••Pló al SCE co•o sub•i•t.••a. ••· qu• &•te· pu•de-

v•r••·co•o un•t.ipo ••p•cial d• FTPo 

'UNClONll .DI~ 1c1· 

El SCE. pert1it.•~r.a.lizar .tor•oa. b4•:i.ca•~de~corr.0.:~91ect.rdnico rr 

d•p•ndi9ndo de· su. 9voiuci~~·,. _~podf"d ••1"'~ H•· ~~;,;,•niettt~ · H'iqi f'lo 

fuera ·d•l STA canfor••.•• vaya• so4'ist.ic11ndo •. 

El subsist••a d• corr•o ·•l•ct.rOnico proporciona sus servicios 

tanto en :•oda local co•o •n-· •oda r••ot.o. E•to liqnilica- qu• ei: STA 

podr4: .s•rl• ~u•a••nt•· d.til. incluso o, un u.uoria ... qu•· po•ea 

•>eclu•iVa••nt.•~uno cuent.a de ,Qcc•so, a.uno comput.a.doro. d• lo. r•d•- e 

Y· r•cibir correo. d•sde cuolqui•r usuario d• la red. qu• t1tn90 

11cceso·._a.:.su coaput.Gdora. 
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Envior t.Jnu Cart11 

bu:on ·J .¡1Ji;a tenq•l d€.'rtoctloo t.•a ~·•Jrtlls. ~on •JrCh1vo~ clP. to:~to q11a o¡e 

l'lf\IL.TXT. de 21ado q•Je Pl 1a,tJQr10 destino no detHI tpner n1nqun<l 

1nforrnQc1on ·lh1<:1con•1d•J. b•1.¡o e~to'i nnmbrr~ p•1es, de lo contrqr10, 

todo el control ctP. 1·1 •.1Lilto'.lc1on rlu lo.l'"° c11rt•1'.1 •llm'1Cl!nadris en 

EXIT 

ERROR 

11suur10 rJl>!itlno; s•1 UIC. t.•l lnt'ormQCJ.On Jp •1tc.osa µudida •ll 

•J"a•Jar10 1ncl•JYP. el •lnfltrtón y •JfiUOrtO de~t.u10. 

l..i ll'"'-truc.t.ura dol bu::ón, 111 6.~ el 

1.33 

ftlUL.DU nftlL. TXT 

-· --· -· --· 

Cftlfft • 

FICURR 6.1 
ESTRUCTURA OE UN BUZON 

u s 

FICURR 6. 2 

PRDTOCO~D OE EN~RCE CDK CDllllED llEMDTa 



protocolo je ~nl•1ca cor1 ~i s•Jbs1,.te•a ra111oto1 '( lo 6,3 el u 5 

Ca.rto l'ln\.orior 

protocolo. 

Un11 'J'IZ. t.¡iJe he110'5 leidn l•l'> c•1rt.a10 y q1.1e V•l ne. es 1moort01nte el 

EXIT 

FIGURA 6,3 
fiQUr!l Ó•6 ,.e 1111.11111stro el ¡1rotocolo de Oorr11óo .Jp i::o.rt!l, 

PROTOCOLO DE ENVIO DE UNA CARTA 
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u s 

: EXIT-¡ . i 
i .t:L..'W'"=°~ EXIT 1 

! l ·-~'11· ¡ 
r? iRI 1 

1 ---oi~~i 
1 s 1 :: 

1 -:xlT !! 
r"--'--' = r----;w1 !-- ¡ :1 i E'XIT-, ,.=., fEOT ,....--,--1- , 

- '-' ~ :1 
iR: ~: 

' ____ _.i ET"~,~..... 1
, 

- f'DRl ... ¡ 1 " W ! . 

FlGURfl 6.'l 
?ROTOCOLO Cf!Rlfl SlGUlEHTE 

u s 

FlCURA 6,5 

PROTOCOLO CARTA AHTEll!Oll 

u s 

1.6 

PllDTDCOLO BOllllAll CARlA AClUR~ 



GUllt [lEL USUflRIO 

~odo ou uiierqc1on ae'5e·JC:o, P.l •11.1¡r¡r10 podT<l t•.¡ec1Jt'lr i:•J•llc.¡•J1er<l de 

•.:orreo loc<ll 

::crrt>o r4>111oto con hO'!it. 

111'\f :- {<(t: 

,,,...¡~ -;11[1 r. .... r;,,.utf111~/c .. 1-¡w(·c.s•1nt.uJ 
t,or1111n.1 con ~t;t ·• cr 

STA> 
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CflPlTULO VII 

ftCTlVllDOR [1[ PROCESOS 

(<;O't.f.i' C>lPttu1o lo dtldlC!llnOS <1 tJfl 51'iotOG<l 11•Je .j•JUQ!l un "'1Pel 

t•md11m~•ll Pn ¡.1 Oµ•H•lClCn -:.: f:oo-IIM!IS: ll'l t"lt"•.1 ... '1dor rt~ f'rotr."iO<.; 

::omou4..11co r1\: : ce in. 

F'llfiTE l : LOS CO~CEPTOS 

t11'\NEJO [!E tllRECCIDNES Y ESTllEtLECIHlETO [1E CONEXIONES 

En uno red de co11nut-ldoro'!i los •1nf1t.r1ones po!>een recursos que 

put.•aen sor -~ccE"d1dos desde ot.ro!i oJ.nt'itr1one<::>. En la !Ugu1ent.e 

discusión ne<> P.ntoco.remo!. !'Mc1·1 t..1n tipo de rttcurso: el serv1c10 

qenf'rtco.· E»t•l .:lo."Se de ser-111c10 pueae re'1li::'1r diversos t.1pos de 

•lcc1ones par-.1 trJ' •Jsuartoo;;, c:o1110 por e.jell'lolc, hor•1 del dla, 

corr.pl.l,¡r P.n F'•1scfll, '!.'t.c., o?t.c. C·1d•l •1no rJP. tH.t.os s@rv1c10~ tu~ne 

'l'H>Cl•J\lo ·rn procEo;o, conocido qener'llment.P como serv1oor. cuy,'l 

t•ltPll proporc1onar P.l z,.nv1c10 •l CtJ•llc•Jler proceso •1utari:ado 

Un•J :nonC!'r<l :le pooor nt.orq11r estos o;ero,11c1os es ho.cer Que c11::hl 

proceso <;.erv1dct e.Jecute 1rn11 llom•1da de 'P.sc11cho. 1 <ESF·CQN dP.l 

SCT/CV) ~obre olquna d1rt'cc1ón de trQngporto •l!iHQMOd•l• f-"·1ra pador 



,_,¡ •1:.>'J<Jr¡o 1•tec:t!l•J vntr,nLl.''5 'rinU.'11Óllr 

l•.-,t tlíHJido~; o 

;icrir:i QIH~ lln p1'Jc.~·;:j ""r·r•.'Jilor frt l!Ct.11•1r '..In•) 

i}OnDr"lllllenr..e •..tll•l C.<10~0·1 dP {.•)t•10::t(JJC'i C•JY•l 

servidor de no11br••• •ln•lloqo •11 cJ1rcctor10 tclet1':in1co. En r:tertos 

r~e;ol111:1on, r-:~d-Il~PiS ,.;osee •m protocolu 

1m11.r 1J J,~ i'lRF·-.t~>:T, JP.nm111n°1co ,::·rot.ocolo ,;e Cone)110n !n1ct'li 

~ ('_ ! • 

PROTOCOLO ItE CONEXION INICIAL 

.1n 1•1P los s.:>rv1t1orcs encuent.rii'n ";te11pre (?SC1JCh•1ndo 

>!~Dc.•n ntir,.· •.n !!cnuc1lio conocido, ~Yd•l •rnt1tr1ón uue ofreca servi::.109 '1 

servidor de procesos es:iec1'1l to 

co11put.ador•1 <' t?.,.~u.·c:1itcc c.!e C.•lO<l •1pl1c.1c1on, -:.i ••l:t<Eten loogeori, 1 trqvps .:(~! c•..t•ll "f•!"len >c.'I' fdHJlCO!> •.oaos loo:; \if.!l'VlClOSo 

En .... ~ci-!IMt\S ·~o C"Onnc.t:' •\ e;;te :or¡!}c>r como hct.1v•1dor de F"rocr5as 

...,._, • L~IJi.lndo ~ l rlf' ~o Pnc1Jen t. r•t :el osa e>~r::ucn•1 <:iob re IJIJ clom1c 11í 0 

HI !-1:: 



c.onoc1dl1• 1dt1nt1f'1c•ldo por el p•Jerto O dv tr.1no¡tJortCt wn todo".l. 101> 

•1'.o•,llr to ~r.nv1c:1or. +!>l •n•Jur10 d<"bP .::ontJCt'lro;o pr11mro con '11 "f 

"1''1pec1t'1c·1nao Pi r11.i.erto cero del •)nf1tr1on remoto. 1J,\•l v!':: q·u~ l'-•1 

cone:-:1ón. el Af' .-;e pone en 11oao e!icuch!l y ~l •Jst1J•lr10 puedP ·1t1or~1 

con•ctorstt con S•J ser ... tclor •1 l<i dttecc1ón que 'l""•l conoce '1tior'l. Lo 

fiQUtQ 7.l inuestr<t 1·1 esqut>11•1t1::'lcton ce e'<itO protocolo. 

F'l'IFcTE II: LOS DETALLES 

Ahoro ,¡p1oipltcare11os cu<'lles f.!':<actttinent.e 4..od'l~ l.:is oper11c1cnt>s 

u·.ternos que r1Mil i;:a ol /IP, emp«t:t'lndo con l,1 dese r 1pc 1on d"-' 

f'CI, 

ESTRUCTURft [lE Il'IPLANTACION 

El ftctivador do F"roco~os ftP po'.;ee •m'l e-str•Jcturo de trnD.l•1nt'lc10n 

tr<Jtf'I de un 11steJM1 pequetro. comparoJctt.ln con lo'ii dos 

.interior&s, su ctldiqo e~t.ó vscrit.o en un "Salo módtJlo i;on lenqur.i.Je C 
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USUARIO 
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FIGURA 7.1 
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PROTOCOLO DE COHEXlOH lHICIAL 



t«"rv1cor1>s, C•l'/•l •1ct:.·1·lC:6n cent.rollo ·:ien01!llr.·10•1 Interf<);: de 

l'l 11rqu1tectUM de f<11td-IIMflS y l·:i 7.3 la for111.1 t>n que 

p<lrtlc:ipo:an l<l~ interf'1Crts !T 19 ICTT 

Unq .,,.=que •Jn procrt'lio u"»•Jarto remoto ha e'!itablL'c:.do •Jno. con11o:ion 

con el /llf", / le ho. 1iolic:1todo l•l •1ctiYllClón de •Jn c1ort.o ser ... tdoro 

el /IP deber-1 rll'oli.:'<1rlo de •llqtJna forno.. Ut1•1 cc1no1c1ón esenc1•:il 

op4'~·.1t.l·10 corf'eiopondient.e •1 ell•l• El ldent1f1coJdor de 111 tQrc•1 

pu11de '5er •Jn.i c1tdena de cor!'ictereii 1t11tnt1co •ll r10111ore gener1co 

amph,•1do en loJ red ~arQ referirse •I f>~ta <servtdor p11ro, deb1do •l 
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COAXIAL 

FICURA 7,2 

UBICACIDN DEL AP DENTRO DE Reó-llMAS 

u s 

FIGURA 7,¡ 

CDMUNICACIOH ENTRE AP Y U5UAIUO 



t.r11n1Jpot-ta 1¡ue !a •1•uqne un p•.ierto de co111un1c:11c:10n h11c1~ 111 rectr t 

1.lna vez otorq•1do, debero. aeclru!'lo <ll ~p por•\ q11e ~l •1 o:.u ve:::. 

lo re1.ron••1t.~ ul procc50 •J!luar10 que iool1c1t.O la uct1v•JC1ón dL'l 

'iervioor, P1un. bien, toda lu co11un1Ctlcion q•Jo sP. su!.c1t11 entre ul 

RNF!TRION 

Fll:URA 7.~ 

PROTOCOLO INTERNO DE COMUNICAClON 

•.odo •.ln prot.ocolo de c:om•rn1c:tlc.16n 1.1ntre f'IF' -r SS dPno1111n1u10 

r-rotoc:olo Interno dv CtJmun1c<lcl6n PlC, el CtJtll o,.e mue"St.r"i cm loJ 

EGle protocolo debe 

dtrvctiv<Js qu• "Se e11101'Mn en 111 consocuc1on del ml'i•o conior111+1n l<J 

ICTT. E!lt.as dtroct.ivas forman portn del e.Jtl'Cutivo, y .¡on 

<ICC••íble!I 11 la• tareoJ!I in•diant.e 11ocro-lla11ados q•.a. J 'll 1110111ento de 
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SnaLoq tnu11p to> 

Fiqurc 7.:5 Fose d• In1c1ol1:ación da un S•rv1aar 

'lct.ual, con re'lpecto.,, lo util1:::oc1ón d• lQ función Sndloq, ·r eos 

PROTOCOLO INTERNO DE COttUNIC"CION 

h~re•nt. t.ot.Gl referenc11J •ll d1<lqra1110 Cle la figur13 7.6, qua- muestra 

1'1 1iei::ción del f'IC corr1Hopondiente •ll l'IP. 
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/' ~llllClrti • ', 
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/ !ERROR 1 \ 

{ L..r \ 
/ -1.- '11 \ 

1 ~ r-c-~a> \ 
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/ : l EXIT \ 
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FIGURA 7.6 
?C! OEL AP 



CODICO ASCII 

FICURA 7.7 
f•Jnc1er1 .,, t.lE'l '>P~\rlOOr <IPiP•irlO. [l r.r..'l'Orl!' dt•i :t:rvulor ..-oRMATO DEL MENSAJE DE ACTIYACIDH 

LONG TAREA NOMBRE 

•• docum•ntorlo9 paril que se encuentren •l d1spos1c1ón di" log, 

• • • 
• • • 
• • • 

1 ENTERO 1 ASCII 1 ASCll 

F'CI 'iencíllo• 

El l!P 11t1l1=0 el sequndo compo paro el l'lnpeo cial nc:nore qener1co. 

•1t.1li:o='lndo p11r'1 ello l~ t11blo. de tMnsfof'l!!Qc!On :noi:;t.r'1d>l en l•l 
FlCURA 7.8 

TABLA DE TRANSFORMACION 

C•ldil 1Jno de los ronqlones oe lY t.olblo po!iee tres Ct.lt:DO"J. que 

esplli'c1fícan la lon91t.1Jd ID4)C11l'l reconoc1ble del no11bre qener1co del 
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&n'5t.ah1do fJl "'""1dot c-n el •lnt'ltrtón .,. ttl no111bre QPn~n.co dt:1 

'HHVldCf' ~e lu c;onoc.a vn 1>.1 ""'º• E-.to •1tr~q.l.o p ... ron1to 

tt<ln1>t'or11Mc1one'5 •1dtc1onQJ.ii'~ ;¡.1r•1 S•lt.lGf<lcer 1•1• tP1ltr1cc1ona<s 

t'I crnt.1n•111c1ón vendrf•1 l<J. •1ct111.1c1cn de l<l t•ite<l / un ut.te punto 

pcdrfon ocl!ttlt r.los cosos. q1Je ~e<l l•l ptu1ur<l que 

olct1vor •1 •erv1dor ª' q•J• ,.,a e:ntoton 1Jn<l o Juts 1n~t.unc1ois '1Ct1v•1'l. 

~p cono:c11 el nd11ero ae puerto Que c;e •.l'ilqno, est~ ,;o lo com1.1n1o•JU 

·11 proceso •Jsuurta, " roqrese ll s•J &9ttlda intC:l•llo 

En C'lSD do que huDlesen lHt1'5tldo v'lrlos 1nst.u;c1as •lCttV•lSo el AP 

cre11ri111 entoncps, 

otra ins.t..anc1a del <;erv1aor en 1'15 t<"lDhl• del :no;t1.n11o1 opPr<1t1 ... o. 

'llJ uct1vac1ón ,., 'il t•¡vo éxito, •ltranc11dc al f'IC polr\l conlin•¡'lr h1 

e,jec•JC10n co110 en Pl coso rlntortor. 
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C!IPITULO VIII 

Ho"INUAL OE .USUllRJO 

':·1 ,,.\tGI C•lPit•du dí••u:rtbltt'r.10~ l•l SoC•J.fltlCl'l de P•lSOG que puedP 

';.omo:ir iin •1S•Jurto fHi "'J intt>r01cc1on con el 9Tl'I, pol.r'1 efectuar 

f.•1rrN" de t.r'ln!iferenct•l Ch? •1rch1•10'!4. en f..Pd-11111\S. 

CONCEf'TOS l:l'l'ISICOS 

.::"P""l"lrt•eirJs por pr•"Ei~'lt'lr 'ifl COl'lJ•Jnto l!!l di.•t1n11:1ones que 

·~"'JO•ltoln ·l P.ntt-nner c•J·lle~ '.ion lo!. ttpos ~ !l.tnttlHl'ii de d'1tD~ 

1Jrcn1vo-de-red 

Un '.lrch1110 de red as •Jn<l esPt-Clficoc1on for•al de los ot"chivc'i que 

pueden ser marupul'1d:Os med:1onte el en~. Est., espec1ficación 9uorda 

estroct;a relación con lo e~pec1fic:o.ción de orchi•1o'J d:e fiSX-

~¡nt:l::1:: -:.ólo d1f1ore o<>n •Jn campo o.ldtc.1onal ql.llf 

11-anE->,J'l til STA / que no prtavf'e fiSX-11t'I! el •lnfitrtóno Lo >intOXl!> 

do 1111 Qt!;;.ht'w'o de reo ~" 111 o;1qu1ente: 

•,oní i t r1ón>Cusua r10J11 rch i YO 

onl1q.1t.or1os, ,j1?ctr1 ror111t1n p11rti;t de l•l 51nt.1::1s. 

<anfitrión> 

71Jc1<1s los .:0111put•HlDr'1s q•Je se anc:uentron enl•l=:•1CJ•1& •l Red-IIH!IS 

IJO'iiBen td&nt1fic.ador q1Je le'!i permite ser reccnocid!ls co .. o 

m1embro!I de lu red. E'lto ldfi'n1.1f'icador CHI •Jn entere dec:unol que se 



s 1 rtt'l'll<::: <ent.ero-dac i .. iil> 

rea 'en a 1 cual 'I• deu!o r~Q 11 :'l r •JO<l opt!' rQc 16n d• t r11n 5f'e rene 111 

pot.enc1<lltdodes. f''lr•1 ello .,.., nec:esolrto t::•.Je lll<lnt.enq.1 to11101én 

de los •1ntlt.r1anP.s los. c;•.;ales piensa 

serv1dorll!'So Llls cuentols en f.;SX-llH 

pose•n lo ~19u111mto s1nt.o>t1s: 

!S!i 

Cqrupo,•1•11tirol 

oJ.tChlVO 

~ond~: no•bre y ext son °1lf11nuaer1co'.11 o ,,... 

nulo: u1ol1c:ol el :n'1s r•c1vnt.e 

0: Ol ih'lS 

-1: el .n.ls VlP,JO 

i'\~i, •ina e'i¡¡ec1itccic1on total de un ·.irch1vo de red po.clrf.11 ver5e de 

1·"l ;10•.11o1nte •1MnOr<l: 

V.:ilor&11 Asu111dos por Om1sion 

Pi'\fii"lriETfiO 

, <lnf i tr1~n; 

·..lt<;lpO'ilt:.·.•o; 

qrupo 

VfiLCR 

HOST ~co11riut.1ldor11 locGl) 

'hspos1t1110 ce l·-i C•lent.o de 
l!SU'3rlO 

qrupo dado en HELLO <fiSX-llMJ 



cumoro duoo l'n tiELLO rnsx.-11rn 

ACTIVftCION [IEL. SISTEMA [•E TR!tNSFEfiENCII\ (JE l'\kCHIVOS 

;l1Je\l<l s;ol1c1t..:1r 'i'l ••c.:tlV<lClOn• El 01-..u•lr10 debe entr'lr prui~rt'I ~., 

"'9'510n e-n 1·1 CO•P•lt.•ldOr•"l •l t.r11YE"'i del COl!IQOdD HEU •. O de ~.3:(-11M. 

)'HELLO :!,7/PHG<cr.> 

dono• 

i;·HG el 'ptls"word" ., 

D1t'iputs d& n•1ber etvctu'láo ~'lita p~so, o.J. tJStl•lt"to S'-' enc•J~nt.r'J 

;¡o,ub1l1dod di! in1ci•H un11 9as1ón de trn.n!'.fef'oncl•l de rir'.::h:vo'll 

El ST/\ re'l!oponaer'1 áo la o¡1q•..11ente .,.::iner•1: 

Bt.nv•n1do o lJ11ftS-STfl V.l..O tcJ PH .JU.l.iO 1986 

STft> EH-LlNEft o B~TCH CE/fil: _ 

La prim•r ltn.,.1 dd la bier'IVen1do ol •J1iUllrio desplegando el n•linoro 

de vur~ión del s1s1.e110 y lo f11cho do 'lCtuQ.l.i:ociOn del mismo. f'/1 

1S7 

't.lqn1f1co. F"l.>drn 11il'Q•Jf'Zo 

L•l GoduncM llnr.o m1ast.r<l. el •,•no111pt.• del 3T!t y le uidE!' 11! 1tG1Jar10 

no-1nter"'ct.lv'1, 

Opc10n baten 

su1·)> N011flfiE !!EL l'lfiCHIVO B/\TCH: -

,. ent.r'l en •in .:u:lo host.•\ q•.tEJ el •Js1Jor10 proporcione el no•br• d• 

1rch1vu •1,1l1da, o :-.•lSlQ QIJI!! SP CIJllplon cinco intento• 

infr•Jctuosos t.Ql caso se ter11un11 1..i ~.jecuc16n total del 

dtO •m no111bre vól:;.do el STfl procederó •l proca•Qr 

cado. •1no las instr•..1cc::.ones q11ordru:1as en él, hQStQ que se 

~ncuentra coirhlnao de term1nllc16n de ln ses1on, (t11r•1nGci6n 

r;orm.11> ., :1eq•l ·d finol del ·1rch1vo" 'i& ter111n•1 111 sesión 

Jnorrn<llmenr,e. En .:•1•1lcpJlor·1 do lo'!I C•1SO'i se not1t"ico. •ll 1Jsuor10 de 

batt.h ¡¡ero .1,:ten-s1ón .LOO. En C•lSO de que ~.l. SHI no hf\YQ 

Opc1ón En-Linea 

Si el 11-¡uario ol1qe, por el contrr:ir10, lo opc1ón de en-line-i, el 
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q1J11 r·o,;e@n cJeno1111n11c1Gn con"St.'lntP 

'l'I C¡ll'."f'<!ClOn i!,¡ 1·1 o;1q111a11t.e: 

ST/\.~ USUflfllO EXPERTO o NOVl\lO CE/NJ: _ 

prílqtJnt..-'¡ndolc •il •J\of11~r1n. c;1 ·Je con"'1011r'1 •.in u¡,1Jor10 e,;operto Y por 

\0 t•'lnt:> rt1~r,c•1 rt>1..1l ,=·1r l·l ~"°"'ºro •\ tr<ivPs de com•1ndo'S º' en to').o 

l\ZUL USUl'lftlO NOVf\TD 

p'lntollll'l q11e lllO'll.r'll'• 

ROJO 

So e111plo11 P•lr<l pedtr que 'iO m•Jest.re 101 ;.ant.'lll<Ji .¡nt.enor. S•.i 

operac10n, lo 11ts:no q11e en ltl 11~•Jl, es. ccnt.oxtuul. Si el 1isu•1r10 

DAIS 

Es.to tecl•l. pou11tP. solic1tor .1vud11 •)CE"l'C'<l dr l·l f11nc16n 

•lct.u·~lment.e en op&r<'lClon o aol menó. most.r.100. 

FUNCIONES DEL STA 

de runc:i6n f1, n, t3, f'4 y t'5 para loJs f1mc1one'l'.i ..., subfunc1ones 

do tronsf&t·enc:10 de 11tchivos. El pr1mo::or rnP.nQ mutfstra lus 
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~ncaque '-"l t.1po de tll'rin1n•1l qtJe DSt4 einpleundo paro corqar l.:as 

~f.!CtJl!nCiol'=> di! <;:ont.rol ·1dec•J•1c.is " t.ac:er uso da los capacidades de 

qrnficac 1 on que pose11 e..:;q ter11un111. l'lsi. el 'lilSt.e111a de'!ipleqoró el 

•19u1cnt.e 11en11: 

STll> TEF<HlNl'IL TIPO: 

1. HeathlUt 

:;?, [lot.OIHdiG 

J, Teletipo 

Opt:ionl _ 

':.Dtl7!ln•ll t.1po t.el.-.t1on ;1qn1ficu q•ia l<J terrninol no pasee 

<;111ple11ent.o; que 

t.r11lHl.1•1r t.On •!U10Uf:!S• 

PRIMEA HENU [1E FUNCIONES 

D•n:!p•Je<a de eleg1do "'l t.1PD de term1n1..1l. el sist.em11 Cilltbí11 du 
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Func1on 90RR 

E.l t15•Mrlo dl"bll' i.~lc-r.:c1on•1r ""'ito opf". u~n C<JO.ndo .:ie, 0 n l.JOf<fi•tr 

<lrchiYoa. Efitrt func1on l'l05i!'tt do'l modm¡ 0<'\1HCO'!I. de opero.c1on: LOCL 

(LOC!lL.) .,, t;l'HO •ReMl'JTO> •lCCC'~lbl•• •I tr•l•Je!; de loJ'i. tecL1s fl , f::!, 

reo•per.t1vq1119nto. fn "-'JlllQ•Hl!"r11 de los c.1:;0-11 "" pe1 1 1-.1 ,11 'H•1Jo:irin 

Q•Ja oropcrc1on11 .,¡ n01nt1rt> del ·1rch1vo do r·o1 Q•H!' cU?'ilHl horr.1r. 

Func1on [JIRE 

(stn opctdn o;e e"'ole 11 cuando so deseo dPSPlttqolr "'l ttlREctorio iieo 

<lrChlYOtl ao •1cuerdo •l 111 espec1fico.c1ón proporc1onold'l por el 

LJ'JU<ltto. El p11edo eloq1r entr• el dtrector10 local 0 

re11oto. 

Función HOLI\ 

E•t·l ru"ción tlene dmr. prop0•1tos: Coino 1tr1 111econ1:somo Ge •lY•Jd<J al 

u•uoJ.r10 Q•Je l• pet11'1lt•1 1nspecc1onar ffl esto.do di"' opetolcton del 

sarvtdor, pina ca~os un q1.u1 <:>01;pechtt Q•Je o~iste •llqo fo·:t.ron'o en el 

CO•porta11iento de 111 re4 Cporque el tiarnpo de ro•puest. 11 se hOY'l 

deqrad11do dHIQ&lado>' Y como V(:tr"lftcQc1on de q•1e los noiru~ros rle 

ver'llón da los s1ste111tn¡ •Jsuar10 y •erv1dor concuotdQn, y 'ie pued!l 

••tar 9eguro d1t Q1Je no e:uo;at.trón incompQttbi l idod11s que trastornen 

el r.mcionatniento de •JnQ !Uf!lión de t.ransferenCl'l rle •lrChlVO!>o En 

es.t<i í1Jnc10n no se lo pide infor11oci6n •ll •J1i1Nr 1o, 

Función TRftE 
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: f"'•OPC ".. l \1'11111."0 t off• 

Función CHIS 

f-:lt•l r1mc1on parm1te P.nlQ.::Qr do<; term1noJ.les, de manero que sus 

•1<o1J11r10'5 pueden trMntener un<i conVQt'!lación <CHIS11e) en line•l• El 

•1to•10.r10 puede elvqtr entre onl11;;:.1rue o:i te-r•tnol locol o o. 

conect•1do en •Jn •lnfitr10n ro .. oto. 

SEGmmo MENU t1E FUNCIONES 

Si #>l usu.1r10 hubH?!!e opri1111do lo. función <lZ1Jl estolndo en el 

prtmer 1¡enrJ de runc1cne!'>, hub1ese11os posado 111 5equndo donde 

~1os1ble selecc1on•1r los opciones LOOJ, M.-.IL., RENM, MNDf\ y CONE. 

Función LOOI 

en lace con el <;¡ervidor de un 

•1nfit.r1on t'l!"11oto. L..:i iden l'IY.>Jct11ment& la mismo cuando 

t!t"ect•JollllOS "log 1n • •llguna co111put\l1JOra, docir. V'llid11111os 

n11e!it.ro derecho tic ucceieo •l la comp1Jtadora y estllblece111o!t los 
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d•l STi' •lC:t.\vol loll mPtQnlsmos de lrotl!:.gorte flft 1•1 red po1ra q•JQ 'H• 

fff.-cto:l• wl vnlo.ce 'Jlrh1•1l tintrl! ''" por d4? •1nf1tr1one•• En fnr11!l 

sh:tl<lr 1 lo /l'Je oC•Jrre e.en el C:O!l'l•lndo HFLl.O d•• F>Sx.-11tt, 1·1 

e orro~pond urnuh 

FunciOn t\1"111.. 

E'lt.o func1on nos p1tr1111te ilct1v11r ffl cof'rfl'o electron1co del STll. El 

correo puude oper<lr t•:i.nto tin modo LOCL. cono F.rHO t, un cu'1ltl'Jter<l 

per111t.•n •11 usuario revuioJr l<l C•l1'l•:i r"INTEr1or, lo SlOUumte. 

90F:R'1r l•l carto. <lCtU•ll o EtlVl<lr 1ma c<lrlrl• El s1ste11•1 de correo 

electron1co recuerd•1 s1ernpre cuol fue l<l r:\lttmrl c:ort>l. rovts•ld<'l, de 

modo que l'ls opnr'lc1one• de revuaon puedtln to111<lr ~fl'cto. En el 

lo 

1dent1ficoc1on del 1.1o¡•Jar10 de•t.1no • .Junto con el •p.,~o;:.word" do 1·1 

F'unciOn f\ENl'I 

Est.o f1mc1ón se •H.íli:a p<lra P.ENoMbr'lr orchivos locoleo;1 o rcmoto'I, 

El t1i1ste"'ll pide •11 us•JGi-10 ltl e•pec1ficociOn del •1rchi'JO de red. 

Función l'INDl'I 

E•to f'•mc16n aperf'l ~ola en 111odo fiMTO y o;e utili=:o pOtf\ env11.1r 
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{t'\·lNI1nrt •trc:h1vos ·1 lr<1.ve" 1le l·..1 r&d. El Efnvio pueoo 9er hoC1Q 

t11sco. TEF-rhnoJl, IHPf'leisoM, o _P•H-> r.er f'EGlldo •l un •lrcn1vo 

e:11stont.e• En tHilP Olltlllf> C:•1so solo <>P. •Hlm'll• q1¡e loJ 

E"iPucific:oc:ton del •1rcn1•10 ~le r&d 1mpliQ1Je solo nno, e!I dP.c:ir1 no 

F•mc ion CONE 

fH~'ltró. »ntonce<; que 1dent1f1que •1 11 esti:ic1on -:te;,t1no \nnf1tr1oni 

dt:in<l<:> r@~1oe Pl servidor 13ec¡e<ldo, a 1ntentf\ e-stoolec:er el enloc:e Y 

111 •lc:t1v•1c1on del servidor, S1 todo func1ont1 correcto11ent.e, ~l 

•J.S•.&ar10 eor;tar•'J po~1bt l id"l.des de en~r'1r en se•10n con el 

•1r,,.·1tr1on remot~. 

TEF.CER HENU t1E !="UNCIONES 

Función LIST 

E<:..'t.o, '"•mc1ón p1o'rrn1te LIST<lr •.in •trchivo do red en lo:i ter1un11l del 

11<;o>.1•1r10. El ':!lSt.P.111!1 p1de l<l e~oec1f'icac1ón del tlrchiva. 

USUr"IRID EXPERTO 

rJa~e•l re..ili::tJr su trab11,1o con 11111tar prontitud, p1J.edo eleq1r, 
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ent.onte•, un<.1 tie<s1on .;n-11011., con Pl ~1'h h•l.JO lo 111na•1lld•1d dP 

•1s11or10 ff~pvrto q•Je l~ per111t.1 r•l intor•1ctt.1<H' e.en •l ~1 .. t.e110 solo ·l 

trQY•• '1e CO••lndo'i. (,;.to• co•olndO'lio ftlc1l1t•1.0 la \>llt1Sl6n d•• 

d• ~\SX-lll"I· l!Q..JO P.S\•l l!!Od'll1dod son 1q1J•.)l.1l1tnt.e u~:plot'1ble'l l•l'l 

C:<lpo:::.,;Hde• da t.r•ln!>t•rvnc1~ dtt •lf'<:'.hl'v'O'So t.l'h' posv~ 1~l STA Q1P.d1•1nt.n 

1•l e 111c.uc1on Ji! lo• ilqt.uent.e:i; com•1ndo~-: 

Co•ondo t\Dl 

El co•ondo l'll•Ios 11e emohM poro terW11nor 1 11 ffet.10n de tr.¡nferr.nC:l•l 

d• <lrcn1vos. Si 

•ervidor re•ot.o, 

nor•Qh1ent.e el enloce 'f loJ ~•'ii6n. 

, (punto> 

Co•ando l'l'tU 

Est.e co111•1ndo no"I pet1111t.e solic1t.ar l'l'l'UdQ •tcerc<J de lll si.nt<lHl'S Ui! 

lo'!i co•llndos. A d1.f'er•nch1 del e~que•'l de •lYIJO'l q11e s• tiene btl.JO 

lQ aiodlllidlld de 111anue•1 •tiolO •lYUdG no 11retende 

P'-'•~to que •opone awpwrt.o lll 1a11ar10. 
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9l'lhllUSt.iY'l 

ir'-' li? e c11r.>.nao 

HOL 

Co11111ndo CON 

'j.\O\.o'lHl'S: 

Conondo CHS 

C:gte cc11111noo es el eq•JlV•ll..,.ntP e.•Mcto de 1'1 opc16n CHIS del 

"'~q11e1u1 11e ruen11es. s~ •llili:<l p•lr.l 11nt.11blor •.¡n di<ilogo entre 

j)•tr de t«JOr111nalef. conect.tldoJS •l co111puto.dor•lli de Red-lU'!fllS. 

Comanoo l.00 

nmple<l .:u,1ndo &e de'l&•l reo.liz:o.r LOG1n en 1Jn 

•1nfit.r16n remot.o. E'!i el O)C:IJl'loJlente enact.o de lo. opc1on LOGI del 

t"&Q•.iemQ de 111en11e'!i. 

LOO ·;<ln f i tr1ón:>-Cqrupo. 1111e .. b roJ/controsena 

Comando Hl'll 
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Co,.roo E:lectron1co <vPr C<1Pitt11o VI J • 

Co•ando TFR 

Slntoxu t1: 

TFR (,¡nf 1 t.r1ón>Cqrupo.•11••br0Jno11Dre • ext; ver/opc10n 

opc1on /DE 

opción /[IR 

L.1!.l<l al 01rrc:tor10 ae rea e"Sor.oc1fic1J.ao. 

opc:1cn /l..ti 

?orrll al .0 rcn1 ... o di!' rt.•d EO'ipectf'icodo, con confir"lac10n• 

opción /LI 

l.i"ilta en p•1nt<"lll11 el 1Hch1vo de rPd e-.oec1ficado. 

opción /RE 

Renombr<l el .1rch1vo de r111d espec1ficodo. El namore 111 cuol se 

de'eQ coutb1or es pedido po'Ster1or11ente por el &1ste11a. 

Sinta)(1• t2l 
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ope1ón /IH 

Tr'ln'!lftru·• •Jn •Hch1vo di!' rod fin lll'IOIJo IH11qen (COnt1q•JoJ. El s:ut.e•ot 

e'5te co111onao C'J'lndo lo'i 1\rch1•10<; ortqen v defittno dofinen •lrch1vo!::. 

diroco. En c,1-¡o de q•Je v•1 e>~lsta el •1rchtvo de'iti.no se preQ1Jnt•1 

opc1on ICP 

CoF't1J. un ·1rch1vo de rr-a 'l olro <lf'Cf'tlvo de red, DP. •1cuerdo o !Q'5 

espec1fict1ctcnes del •ltChivo dest1no, lo tronsferenc1'l puede 

hacJ.tl una t.erin1nol, h1presora o disco, exclus1vo.11e•te. En CQSO de 

)'<1 e!-Usto el •HChivo destino se prll'91Jnt.ll. 111 U'!SU!lf'lO 'Si deseo 

5obre~!lcr1b1rlo. 

opción 11'10 

t'\Gregri •Jn tlrcrnvo de reo •11 final de otro 01rcn1vo dtt red. En este 

re'll l<:Q 1J04 ver1ficoc1Cln o;e110.nt.1c11 de loto 

e'ipec1f1cacioneto. Si no e:o'!>te el archivo dest1no este e-s creodo. 

opción /SO 

Coolil un 11rchtvo de red ., ctro 11rchivo de r~d SObreescr1b1éndolo, 

e• decir. no 'IEHtf'ico s1 e::iste ya un archivo de-sttnc bo.¡o est.,. 

nombre. 

Su11a r i o de Co•ondos 

AOI odiOis <ta111b1én 'S& puede teclear • ) 

AYU •lY'Jdo (también !I& puede teclear ?) 
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HOL noh 
CONCLUSIONES 

r.:i:>nect11rs• con •1n an;J.tnon 

LOO .-:.ttac10n:Cqrupo,•1oebtal/contr'19.•.,a lo>Jln re•oto 

11"1 .1ct.1 .... 1r el S·.H.rt>l1'!.einl. de CoP"reo f.lectrC1n1co 

TF"R <:e~tac 1ónnid l: tqrupo,•1e'11otolno111a re .ext;ver/opc1ón 

f•Jeron: 

/F\E t-l!'no11or•1r 

/IH CCPl<H !!IOdO 11114Qen 

/SO copla,. sobree9crtb1ent10 o tit~tirn1<l<j, Coerrit1·1".l~• E,,ole'lotl en(.>} dP'&.<lrrollo de los 1:1ecan1smos 

1E" cc1111Jnlcolc10n entre proceso5 , occe5o '1 estryct•.tras da deltas, 

C:l' comandos. del STh y ~CE. 

a f'roce§•lR'l1ent.o ll1:;;,t.r1b1J1do. E!llpleaao en al disr1110 (.> 1111pl1J.nt.ac1ón 

.:lP. lo» proto.::o!o;. de tr<ln5;erencltl ., 111econ1s11os de s1c:ron1.:•Jc:10n 

;?nt.re proce,os concurrente'!>. 

a f'rogrr1mac1ón Estr"JCtUrQ.Oa, Rl!a•1er1da parQ impl<J.nt'lr un ¡¡cft.,.QtP. 
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o:irpo roe ion .,. T.OcJ t ! 1c: lC:lones fut•J rtl.¡ • 

"~i. ~"' "'111Co r.:ons1dtH•1r -:;ue •Jno de lo5 benef1c105 outen1do~ eon 

>J rE>c.l~=·~ClOn '.le •Hl tr1b'l.JO ue t-St<l 1ndOli<, es la PO!'.tb1l1d•10 do 

COO.J<Jl"\t.J.r .11~t.1nt~!O :h!:C!Pltr'l<l'il de l•l CClllP•Jt.'lCtOn en JnQ "lioolo. 

c::cn'li1:-•.:andol•l "'n •rn11 \rt>Q coll'!plot.11 '/ q•u:o ptfr"1111t.e obtener 

JlV(lr•;.1s ll<\!llltO<lC!es J l•l'l ~Cr"!.OO<l'S q1JJ,f lf1CUf''S10'11)0 ~n !.1ll•1. 

11-:.t.J~ como :cqros. oe:it.en1Jos. [io.>ntr"o l!e P.'itos. 

El STI! de fied-lll1t11S: 

'!P lo'l •1nf1~rtonEts, p1Jdiltndos.e reol1.:'1r enttt> •lnf1t.r1one~ 

c1Jalc:o1er f•Jncte.n -;,oport'lOll por tJos.tos. 

o E!> .,.;n ti.:.stc·lll•l ccmo•1cto que oc•.iptl ~6 kb de 111e111or10 pr1nc1pol, lo 

::•J<ll no 11toone requerim1ento'i 5everos de EH>P<1c10 en mv1111or1•1• 
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c.'<t.cnder t~c1l111ent.c el n•J.inEn·o de t•Jnc1ones .. 10 <su !::C:f'1st.1cac:16n. 

o;1n ~ncrP11orit.1r 1pos1ble111entcJ ;;1J;; rtH111trrt'fltento'!i. c;o •mmor10. 

·1ct.1, .. i:.c10n del correo elect,.onu:o, "! <lY11Cil, 

El SCE de Aed-llHllS: 

reo, prcporc1on•1nao •m sl!'rv1c10 oe electrOn1ca. 

o C:. Ht:.t.en111 ,1c.:es1ble detde el STt\, lo cual le per1111tn 

o ferm1t.l! reali::ar t-lre'ls de en'.'io, de'ipheg1.:e y bcrr"•ldD .jP. 

t:·trttls paro. •auortov <Jbon•ldO'S en el "1nt'it.r"10n locr.il <:> ~n •.1..na 

:"(ll!!Ot.Oo 

o M<lntlene interf•ices ho•br"e-md.qulntl Ytroctivll$ y de fóc1l mo.ne.jo. 

a So enc1Jentr"a c1tr1J.ct•Jf•tdo en O'Jer!•lY'!h lo cug.l le per:r11to 

extender SIJ!i f•Jnc:.o'lc~ t.ic1l11ent.e y Cfln olU•ento aprec1cible en 

'lus r"equer111nent.os de memort•l• 

El llP de Rwd-llt!llSI 
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o So- h-111 :::les.1rro11.-iao herr 01m1.t'nt.•l'So puro el d¡4ena di:' p..irser'S de 

lenquu.,es; de cr:111.11100~. q•Je pueden ser ut1li::1ldos pnro. d::ut1nt.oo;. 

?ropos1 t.o-., 

o E.!i! h.:in dl!''!•'ittoll<ldO hrnc1one'S ae •1l~o nivel ;i•1r•1 el mrine.;o de 

':.i'rrn1n.1lt>S con ..:·~P'lC!::',10 dlit Qt'l•lC•lCtón. 

CcncJ..;vendo. •Ji d1:.eno ~ 1111pl'1r.t.1c:16n ::"" los $1Stea'1'l $Tr'lo ~CE .~ 

M· di!' l·J C..¡,p.-; .je r'tol icac1one'I .:!e Er.d-llHl\S na pertnttdo 

obtenido ·1v<ince"1 J.:zioort<1nte~ f?n el det.•1rrollo de 51~t.e:iia'S que 

17:? 

•llllpl1uinl'.u'll~ con los ob,jvt.ivot: Qf:'nerolos pl•Jnt•Mdos puro esto. 

C.<lP•l ·1 polr•1 itl F-roy~cto F:P.d-IiHl"IS de f'lt.•1 Veloc1dil<2• ~doet\s­

cstoo;. deit•nrollo'l puecrm P.,ri111tir l<J cr1Mc10n .Je tecnoloqi1.1 

'l1Gi:1al1nas Y'Jt' l>.l":- Oll!Plf!'•lM CODO herr<llllUtnl•l 01'..> t.l'"lb•l.JOo 

par <?.¡e~cl;:;: A•JlótJ•1t:.::·1c1on tle Qf1c1n 1:is, F'rcc~ti'lMltinto 

t11'ltr1ou1do. ¡i,h-US rfo I•iit.o~ i'lst.r1bu1dos, Cent.rol CP. f'rocesas, 
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tl'l1'T 

fE'C:X 

fPLY. 

fB1E 

fC!..S 

t"ll~T 

fOEL 

FEOT 

t'GET 

f!:-lP 

rv.;s 

tl..C.G 

l\F'ENDICE 11 

TIPOS PE Dl\TOS DE LOS PROTOCOLOS 

)01 

•:(;3 

004 

·~<)~ 

'.l".:16 

007 

010 

(111 

01:? 

013 

014 

O!~ 

016 

.:·17 

0:::!4 

Tl\(lll\ DE FUNCIONES 

17~ 

.ticnmwLEDGE 

-'!STPN\TE PfiOCCSS 

M·f·ENlr 

"' 
ftfiE YCU THEF<E 

fll\CK 

flLOCK 

:.:YE 

CLOSE 

!t!ITA 

[1ELETE 

ENO or TRflNSMI5SiON 

GET 

ltltTIIHE F'RHlTHIG 

ttUTtflTE SEN!JING 

LOGIN 

f'll\IL 

MESSl'IGE 

NEGr'I T 1 VE ACKNO:.ILEDGE 

F·RINT 

H<EN 

fRJT 

tRTY 

l'SNt1 

'STP 

iSTX 

fTEfi 

'1L• 

fl<'ST 

tN;<T 

Ct\l'lf'O 

SERVER 

,,. 

f i lna:n 

tt 

nost 

~ode 

m<q 

filn 

0:?6 

0:?7 

030 

031 

03:! 

033 

1134 

~3" 

036 

037 

~YTES 

fiENl'IME 

F!EJECT 

RETRY 

5END 

STOP 

ST l\RT !JF' TEXT 

TEfiHtlll'IL 

TAU\ 

EXISY 

NEXT 

Cl\11POS DE Dr'ITOS 
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DESCRIPCION 

noabrtt del 11erv1dor 

nOmvro de puerto 

códir;o de error 

cuenta del 1n.u11rio 

contr1se,,I\ 

nombre fiSX de <lrchivo 

n1111ero de •.ermln<J.l 

ident. 4nfit.r1ón 

no11brtt del u,;u11rio. 

código de recha:o 

ci&n'5aJe 

nombre fiSX dP orehivo 

TIPO 

•1lfontu11 

entero 

entero 

.Jlf•ln•J• 

alf'tlnum 

alfanum 

octol 

entero 

'1H'o.nu11 

en taro 

•llfonum 

'llf'onu111 



t.1po di!' <lrChlVO bYtl!' 

•.rt l t11eano del •HCtuvo 

l'Hl!llSl"O CO ttlOClJP entero 

nol!Ore FISX d«• •lrCh1.·o 

tb!/':. •.11.t1•Jl'l'o dol olo.::tJ1' .~~te ro 

.1nt'itr1en !ocoll 

t.bll'. tdoqlJe de a<ltos 

n 1 entero 

~nt<>ro 

~ntvro 

lhHl 

ETX E:no of' Te.-. t 

,.,.,. file arror i'nturo 

<llf''.IMUlll 

- ·3 e::t.ons16n ae .:;.rc!'l. 

'<JVl"t\Qn 

•llf'<lMUm 

OltSERVACIONES 

coracter nu~L ic~ro .... sc111. 

2> Los ;::llcpc:;; t.1;:0 en'terc :J.Cn enteros con s.iqno. 

::!> les C-l•pcs ·.100 t:.J'tO son ·:111:1poo:. sin cont.&xto. 9!t dec1r1 pueden 

contener cual::puer confor#T<lClOn do b1ts. 
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llPENfflCE It 

FORHl'\TOS DE llRCHIVOS 

(t;d•1 JnO do los c11•1les pi..utda contr.iier •Jno o r~,s T'E"Ql,.tl"o~ loq1co~ 

cent.rol del ;iroqr.1ma ae u1;;u!lr10 q•Je e~crtbtó or11;tr1'll.7!ent" los 

rf!Ql'Gtro5. 

Cutlndo se n•Jevo •1rcn1vo, •1n proqr'lmtl iie •Jsuor10 puede 

espec1f1car QfJ& los req1stro'!I en eoi ~rchl.l/O no neceslt.an ser todo1> 

del m1s1no t•lll•lf'foo E'litO<:. req1stf'os ~e conocen como re915tros de 

long1t1Jd V<ltl<lble. !nver'5..i111ent•• o;;1 el proqrora<t dP. us•Nrto indico 

,.. ria ,.,"'llflJenc l:ldos. ,.,mbos deben e~t.ar '11 !neados por palabras. Los 

ragl~tros socurmc1qdos de longlt•Jd v.irt<lbla son precedtdOti por 

-?OCQbe.=odo'S ae dos p•1la!Jras. l<l primero poltlbr11 cont.iene l·l 

lonqtttJO del ~eq1stro v lu 3eq•JndtJ el v·llor dP.l numero de 

sE!'cuenc11J! 

+-----------------+---------------------·--------------------+ 
' Cuenta i:le f<Yt&c; 1 N~mero de Secuencia 1 n-2 byte'li di!' ttatos 1 
+-----------------·---------------------+--------------------+ 
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tlpO dP. 'lTCMl'>'O 

tril t~•<lflO del •HCh lYO ontttro 

lth 

·'l•.vro 

n 1 

'~··l l l 11ntc-ro 

El X Eno of T~.c.t 

rerr •'i le .:orror entero 

- e 

- J <>::t.en'ilón de ·:.rcn, •1lf•1nu111 

r\O:tbre dl.'l ·~nfit.1'"10n 

OBSERVllCICNES 

:::!> L.ci C·lltiPO~ •.t:io t:Y'.t> '"º" ~::imnos 'Sln corita: to, IJS de-::r, p1Htden 

contener et . .1<1lqu1er confof"11h1c10n de bit!;, 

req1st.ros. 

APENDICE 11 

FDfil1"10S DE ~RCHll.'OS 

CuoJndo s& ~tell un nuevo •1rch1vo, •1n proor•1mQ dói' •J<¡¡IJQ.t:o puea'-' 

espec1f1c:ar c;•~e los recps'trcs un el .... rcri1•10 no nece~1t.11n ser tod0'5. 

del 11111:;1110 t.•1111•1!10. Esto~ req1stro'l sv c::onocen cocio req11tras dP. 

q•Je t..:iaos los registro:: P.n el r111evc l)tcr11vo .¡er.3n del m1s.10 

•.omtlno. ·.;e dice que son tl~ lonq1t•1d ft.jtlo 

r~q1-stros seC•Jenc1,1ctos de lc.r.91!.ud v<ltl01ble sen precedidos por 1.¡n 

~~CUf'nC:l•.).: 

+----".'------------·---------------------·--------------------+ 
r Cuente de r<Ytec; ' Ni1111ero de 3ecuenc1.f..l 1 n-.2 bytes de datos 1 
• -- ---------------·--- ------ --------- ---+--------------------+ 
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_,ntonca"l ol urch1vo '!P creu como un o.lrCh\vo v.icio, os. d•c:1r, no se 

!>lOt'llJft .,..lrtu.il et> •Jn '-'•llar rel•lti·..-o •ll •.lrc:tii ... o, 1111entr11s qua 'JO 

volor relut1vo •Jl volumen. 

nr:i1uno 

ne~orlQ.mente r:ont1Q•.Jos. el ·ncnt,..-o sPr-'1 no cont.1q•_JO• 3i el 

a• fldS. eficiente 1110.Jur (!01 nó111H·o requvr1do de bloques •11 momento 

de creación del '1rcn1vo, en luQ<lr de qu• FCS 9xt1endo el urchivo. 
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CM~·t'l [;E SESIOH. -: H-"1 ~ del .ttndf,>la OS!. l'l'ln<' 1·~ l·l canPHlón !Oq1c;-;. 
!-:•5sonJ ~ntro des prot'o-.os o •l~li.:llcton~s i'O co11nu11r11c: 1on. 

CAPA FIStCA. C<lP•l 1 ·J\d 'tl.:.HJfllo CJI, c:,tfl•,¡c¡onoa~ con lo~ •l•DCPCto'l 
"'lt-c;t.i-te:c-:>. :n,pc.~n1co~. _., .10 •.1•G1po {JI:!' 1·1 tr 01n•l'!!l!;10n ne !.'!'f'lal~s 
l!oObt'! '111 ::l("(llOo 

Ct'JP/11 ftE f'f<.ESENTl'ICION. e .0•1 (: OP.l lflO(JD}IJ o:;:. r .. Pl•lC.lOn•HH con ~.i 
''J1'.lldt.O ' ·:f'<;;"'":l.lt.·'}•J~ dt' C:·1~.:.·<;, 

CAP-" t1E TRANSF'ORTE, : lP<l ·1 dl'l 
'. r 1n 'i f "~ fll'IC" 1 ·1 •!o ~ , t -:a. : :::: r. f l ·H:d o , 
•.t•r•1l"i,1lv•, 

.ttOdL>lo OSI. F'roporf:1on11 
•_r·Jtl<;:::•lrente entrf> ;1•Jr'!to'l 

ClfiCUITO VtñTU,-.L. 'Jr. r.,.r·-•i.:::10 {lo:> c::r11''1•JtH: :ori 1e> O•lQ•.iett"g en ~ 1 
."i¡.¡. ·1r,,~ -:.::in"·~i::"I 1rr•J.:to ••tr'.•i • .:..> .e •! .. ,t·"lt1;~r.tJ t•n~re .j¡i~ 
·,?'!lt'lf:l::'tr'll"b ·ll trllC:!-.J :e un'l t_r.1ns111.is10.,. Tol:'.os. la'li t·.lq•H:l'tn'i !ilQ'Jen 
.. 1 -:ll:i.'ll<l "•Jt·l• l.:) 11l'CC'Jlt•1n lle•.t•JT ·i:"l•l J1rr.•!::.:1on c::i:npit'l.''lo r 
:rrtv<ll'I pn $~C•Jerci-1. 

COtu1UTACION DE f"i'lfJUETES, ·_.!¡¡ .11~tcdo .je tr11n,.,1ut~r r.-:111'1'\'1.Jl!!i •l tr•1v~s 
{Hr o1nQ i-•d ':!e cc1;1•1n1c 01c1or•e-s en l..i -;14.11 ~os ri.Pn'i<1¡us qr•lnde!i H! 
t1Jbd1·•ld11n <:>n fl•H'•io;>t~s c.:irto<i. LO'i •J'lO•Jetus "0'1 tr•ln!:1111t1da~ 
~ntonC:fl!i como •.?n ·:onm•Jt•lClOn •..!l• r.en"E•lJe<:i. lien~r·1l1nento, l•l 
-on11•Jt•lc1ón .:Je ,)•1Q1Jet.Eos l'1 ads t"t1Cumt~ y r•lPldtl que l.J 
ccn11•Jt•1c1ón de men!t<l.Jt!So 

CON/'!UTl'lClOH DE CIRCUITOS. Un nétorio -~!> cc.,•Jn1c·1C1ón en l'l c•.1al ~e 
l;o'lt<ioler.e tr•lYPC".,.O/"t•l . .lt• cc:111n1c•lCl01i acd1C'lO•l entre Jcs 
-:1·HJU'i1•.1._.o~ 'l •.r•l'.te'\ ·1~ •Jno o in~1 norJos jC- .:onl'!11t'1ClOn, r. 
:hft>r·Pnc1a 1H? c.;,nt11••t11c1on de PoJQ•Jete11, los ct·1tcs d1'}1toleto se 
(lnyf.1n ccino •1n fl•11o.1 ,;:01"1t1n•.10 d11 ':.t'.:;, ".Jp q•1r,1nt,1==•1 ,"}l 11ncho de 
~.inaoJ ... ~ Rl n•t.r.irao e>!>. a-.;•nc:·1l1111Pnto .;-J. t.:e111po ".!O prop1.iq•Jc1on. 

CONl1UTACION [IE MENS,-.JES, .Jn•l !.('cn1c.1 di? crinm1Jt•1c1on e>1npl11•1ndo •Jn 
~lst~ao:<) :le 11en<J•l ¡!o''S t;tJort.:tl-rl'~~:ptoe. No ;e cst<llllece •.&nfl 

•.r•1vectorl•l Jed1ctld•h ·"'1~ u1en, ;::rtd'l TlPns.1.,e contiene 11n.1 
óH'<>':Cl'On df?'it:no • rlif ; .1 +'•Hn•.~ .d ·h~st.1:-,0 •l ~r')vPs da nodo•. 
in!.erll!E"Oic•• En .: ;rJ,¡ nea~. r~c.:bc.> ,~l ·r:l'n'i<l.1Q t:>nt.oro, 
~!~~~Cn•l 'll011ent.1neo 1 1:n('nt~, " \;;> 1i•:to:.'1 ;io~tr;r1orrnenté.> •11 o;1g•J.:ente 

CSM~. t:.<Jrr1er 3~1"1<;;(' "l•Jtt1¡:ilo •kct?v>'l+ Un11 t"°t:nlc'l rJP. ce>ntrol J·• 
·~cce•HJ •11 :iea10 i••H,1 ·in ~1ed10 1Je '.!"•1n!;m1-:;1on de ~•Jlt1ole'3 •1ttl''10'!t. 
r.:n!l EPtot•)ClOn que ;je'!CM tr'ln!lmtt1r o:iser·J·l pr1:T1ero 1..•l meo10 'i 

•.r'ln!l.'IHte '!ole st est.e 'l~ f1flcuentr<i desoc•JP'ldO, 

C:ll1A/CIJ • .:S.'11\ ~1th r:.11 l uicn ~· .. tect1c:i, Un ref1nam1ento de C$."!'°I ~n 
l•J ·~'.J'°•l •m'J <•51.olCtOn ces'1 de tr•ln!>m1t1r s:. detoct•l 'Jno colisión. 

~!~~~!~~;.,.,Lo tr'lns1111!Uón '!11111lL6ne<l de tfotos ~HlC1'1 tod•lS los 
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APENDICE C 

GLOSARIO DE TER1't1NOS 

/\NF'ITRION. L1 col~cc1on <te h•Hdi.;.u·~ )" 'ioft1.1•1re QIJe •• en1•1:a '1 1Jno 
~Pl1 . .,, 1.1 ~··11DlL••1 P•lt•l proi:iorc1cn11r co111un1cac1ón &ntre procesa¡ v 
ioCO"r',.'lf:"lD':i di! •HOIJQr10. 

ANILLO• Un°1 •,opcloqi•l dlf rod loC•ll en lo ClHll l<ls e5tQc1cnes 
ll'nlo;:=,¡n •l rlil'oet1dorP.'li <:onet:t•1Jo!. en •Jn l\l:O cerr<J.ac• !..os dot.os '!C'.'i 
tr'1n<:.i::1t1dos "'" 'Jl'l~ d1rt•cc~on '11rea1tdol' <Jel •1ntllo, ':" p•.ieden 'U!I' 
lefdrJ-; i;.or ~::Hl,H. l·.:$ (_•~t.,1c¡one-'l ftor'l!,l::=•tdato. 

MH10L, Unq -.opalaqt<l d-:> r1;j :.·.c·"lJ. f)n 1.1 c•.1'11 l·a ":'!°•t•1c1ai1es se 
!'.!nl·1::=a.n •1 ·ln :ni:oa1c 'Jl" •.r,1n~l!fl~ion :::a111part1co. El 1lt>dlO d~ 

'~r·1n'\,,,1Sl0n ,:.o;; •Jn ':•lble ro1G1ftC•ldO QUO C'IS'll'l•l óe> 'ln<l ter1111nol 
:::•1bt!'=~• stn c1rc•i1tos ct>rr,¡.JC!.. L•J!i. ~r'•lMBlll'!illOl'IP'5 ::;e i:iropa9<1n •l 

•.r•l\lé-S di:> tOd•l:i lci~ 1'"•12"15 üfl! 1rtiol . .,. sen rPClbtda-s por tCt:rlS l'lS 

eo;,f.tlC ion e', 

ARQUITECTURA DE RE[I, El con.J•Jnto dQ c 01µ0~ ,. protocoles ti!Je re!tpetll 
•Jn'1 r-.-ci de c:cmo•Jtodoras, IH ¡,l estr•Jct1.1r~ intetn<l iJe l·l~ capa5 lll 
las inttrrfaces iorm<ln parte de ltl •Jrq•.11t.ect.ura. 

llRDUITECTURjll DE COl'IUNICACIONES. LQ est.r•JctuM '!n h>lrdwon y 
softi.;.ir(I q1.ie imolelllenta }.,¡5 ;unciones de co11un1coc1on. 

Et/INDA BASE. Trr.int1m1s1ón de se11<lles t11n 11oduloc1on. En tJn<l red 
ioctll de b•1ncQ b•lse las s1!'l''l·1les. diqtt11l&s se in,;ert'1n dlrect'l•ente 
en el cable cocno pulsa9 de voltu.1e• L•l SP.tlo.l consu11e el e-Bpectro 
entero dl:!l c•1t1le. E'itt:? P.sq•.1e11a no perm1te multiplen'l..Je ?01" 
d1v1<;;.1ón d"" ~· rec1.1enc1·1. 

~llND,-. llNCH,-., El 'JSiO de C.Jbla cooxiol p•Ho proporc1ona.r 
t l"•1nst·erenc1•1 de datos med1'1nte sena le~ •ln<JlOcpco.s o de r'1d1o­
~ reicu~nc!a. L'.IS "iel'ftlles a1q.to.les ;;o pasan 11 trovés de un 111ode• :r 
"'~ ~~'lnSlllltP-rn o;cDre 1Jn'1 b·1nd•1 du fr)cuenc1u del C•lDlai. 

BUS· Untl topolaq1a Ji.> Md local en l·~ cual t.1:; est~c1cnes se 
~nl•1::•1n <l •.1n 11rnd10 d'1 !.r11ns:wus10n comp•1rtidc. El 11ed10 die 
t.r11ns1111s1on o11s un C<lDlu lin1Ml; 1'1~ tr11n51111s1ones 'le propoq11n por 
lod•l l<l lonq1tud del 11ea10 ., rec:ib1d'1s por tod<ls lQS 
est.11c1ones, 

CAP~ DE llPLIC~CIONES, CoJP'1 7 rteol modelo OSI. Er.t.o cQp'l deter1111n•3 
t.:i :ntert'Q;: '!~l ">llitt.>mo .:en el '!S•Jtl.!"iC• 

CAPA DE ENLl'ICE DE OllTOS. C<lpQ : del lf!odelo OSI, Convurto un cantil 
de tr'lnsm1s1on no confi<lble en una confi<J.ble. 

CfiP/11 DE RED, C<.JPO 3 del modela OSI• Respons.,,blo del 1.>nruto11unto 
d11 lo& dot.os <l tr<lv~• de unQ red de com11n1cac1ones. 
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ETHERNET. Un11 '"!ICH:>ci·~c-:.c:1un ,H.• ro:-d lOclll di:' tMn11r1 ti·.;.sc dt!' 10 t'IPP"S 
.h•-s•1rr•J¡!,Hi•i c:::n .•ll'lt·•~ent(I por \?tCJ :, lnt.ot, t {)1q1'.•1l. E~ l•l lJ•lS@ 
·.l1..~1 .... ,.~:.111:·1t ::::.;: .,~:.: C:S.>11'1/i.::-•. 

rccso. 9'\.inC~ó:'t!l-S le ..:orotrcl :l~ Si.·P'YU'.UJ"; d•l S.l'itoi!'ll'l Orier•lLhlOo 
:•1;u:tore41 q•Jtt oer.,1t.'111 <.:ol:.:;l'.'lr .~¡ ':>l'!Ot.Pot<l cpf!'rQt.1 ... 0 :1 e.¡1.•cr.r.c1on 
d'ii' ól\dC•r<;.'1-t t•lrP•l'So .::tt ¡1,1.1a n;v1d 1..• 1ri1~r·1<:t'J·lt ~'Stre..:r.~ment.~ con 
~·l. i.'l •1tt!:..:)c:.en 11"' •ll<;' . .H1·0'S. 1l' 1~!l,1s ¡J<Jei:e re1p¡(•r1r •!•Je _,¡ 
l:.•l<ltl:.i i.:>•l ;ir1v1 :C'Q; HJ~. 

~TP. =:lt• ;r;n-;•{>r Froto.::ol. '~ntccclo 1<:> Tt~no¡~urt'ncl<l 

."!tct11vc.'E.. C::o:,p.,.c1i~::·¡.:1cin ,·c.t:r•ll '""'t: ,,.:<rr1ta l·1 <::1.••tnl::1on, 11.)ne-.10 
~ tr1•,o;,111!"1C,, Ct' :1f;:-r•·1c10'1 c::cninr"''lO•l .:.::!:o •tr~n1·;r,r,. 

lNT[RFf\?. ~~pe-::1'"~-:- lC!~fl t'-:;r"'!1i 't> t~-:; "'ltl'C,Jn1•,:i>o'!. ..:Jo:? enl.JCl" y 

i::o111•1n1::!\'.10n t..'"trE> .-::-;-~ t..•ntll'S ,,1],,·1c~·r,·o~·., 

ISO. :nterr1<1t1.Cr>1i ·::'+..·1ne•Jr~-. ;)~';·1n1=n1\".J:"i, '2tQ•1"1:'.'1Cl6n 
l"lt~rr .. ~cto.•111:i >'.·1C.!.:: • ~ :.1 :;ent?• lClCn .::e .,,,,t,ino•lr['"• 

tu. :n.tGtf•i.: .:a ·:~=J•JtlO• "';:r¡ ¡•lrtt.O Cf.' J'l(l'tccos .,. '!'.P'='.'10\SlllOS de:> 
tnt.P.r!l;:.c;jn ·Je! ;;.,.t,1r10 -::o¡"I .<;>l STr\ p~r•1 el •1o;o <!11 "-'-'!. 
i'nClliYe el ... 000 ~fO..,,,¡l,O, .'''!OdO i::·¡u?rl.O t .'1000 f'.-1t.C:h• 

111', Mi:ooo !<.;.ten. ,'"loé·1~.!d•1d ti& op1;ir.-.ic¡ón dal 3T/I '""'<11.u1te la cu'll es 
PO!ilble .-roporc:.onarle •JO .::an.,unto de co111onaos en •Jn ·~rct11..,o, paro 
~·J .a1PC•lCl.On je •111'1 •1Pl.1c.1c1c:i. 

rl:S/!. "'~d•Jlu ~..... :erYtClOS ~e At"'.~l ... O'So MOdulo dol ST1' QtJ.• 'Se 
eonC!l!·;:;·: ::lo iti;-!"'cer : ~~ :.ol1c1t11:las ;e !1•Jne.Jo ..;u ·!rchlvO'lt ·~el 
'11St.O/ll·l• 

f",C, ... "J:.l•Jlo ~·~ :::c.:::1tn1:::1c:1on>!o;. .... ed•1!a ,!['l ·~¡,.,(;'Je 1C' pnc:IJ.tQ<l de l•l 
T<ln1ni.ol·)C!C~ :~1t<..'rto'\= ::.;n l·• c .. :;•1 •.t<lno;oor•.¡> d~ l'..ed­
!lM:>. 

ME. ..c-oo L:::ier!~. '4'JCoJ..: l~•J<J .je C·Pl!'r•1c1(J<'t dE>l STA 'llf.'d1-JOtf.' la c•Ja.l 
~<j. ¡.11:::s1:il11 f>Ol::.Cl~·•r ;11s -se!"vlClO'So •l •.t'l'f'É"5 ÓP CC:ll•lnCO'!.o 

l'!EDtO L·E TfiflNSMISIOtf, üntl '.r'l11'"C'.or1·• •f:uc1 <.mt.r~ • r'lnr.;•1scres ; 
~'-•ceoit.:irtu, .rt• ,1r1'l '':'O rJe cc:::iun:c..¡ctones. 

~N. -r-.ac 1•0·1 .. t.r.:o. ·;oJ.1lHJ•10 C'P. :i~·l'r'lc:cn .-:e~ ~¡-'\ <:ieQ1•Jn!..e l<l c•J11l 
es ;.w;;1tile ':.:i.~c:t.Jr ".•Jó. :lier-.nc1os .¡ t.r•1v".·<; <Je !l"t>l'l'J'..!"•• 

ost. :;c;en 1St.c>ll$ Inten::".lner.t.ton. !:"lter::-ooe::1011 ;;. .... :2J<:>tf'.':11.JS 
"',bi~rt.::;o¡, ~oaelc:; jo rPferencl<l P<lt<"I :.1 cr•.•·ic1Ct1 1Jc •Jl"C·ULec:turos 
de rP.ae~. 

P~[IDINO. Técn1cc. ·~•;e oer!31•.c;o t"lle11ar -:on •.tn'l c1er•.n r:onf1q•Jr'1c:lón 
de blt:;. el •'Gt11lCl;j ••<lCi.Co de •Jn·l <JOld•1.:: ~·1nc1on1J.l de d•ltos, 

f'AQUETE. un qrupo de bits Q•Je inclu,,e 1atos 11os d1t1?c.::ioner. f1..1enu.• 
~ di'St1no, Se ret1c.r~ generoln:iE>nt.e o •m protocolo de lo capa de 
rP.d, 
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~ROTOCOLO. Un CD\'1IO.J•1nto do tPql'l~ que qobior-n.-¡n l·l opercc:16n i:o 
•l!Hd!l.dl-''l f•Jnr.~on'llas fl<lt•l l~ctr•ir ~'l co=-un1cuc10n. 

PROTOCOt.0 PE'.EA-TO~f'EER. Protocolo Q•H.• pe:>t1111te \11 cc•un1c<lción 
ont~eo @ntldQdes d" •Jntl ~U.1'11•.1 .¡"'rQrt¡•JfQ, 

f'UNTO-/!-f'UNTQ. 1Jn11 cont'1q•Jt<lc10n t•n l l cu.al :to• e9 t..J.c1on~!Z> 
cc;epartr11 •Jl<<l ll'"<ll'll'Ct.or1<1 \Ja tr11n~1111"i10n. 

f'UNTO [IE /\CCESO /\L SERVICIO. '.1'1 111ed10 de ident.•ftc.'lr •m •JS'.lfltlo c:i: 
lo¡. o;erv1c1oo;. .:11 •m•l t'nl:.1c<ld de protocolo. L'r.a ent.td•ld ce­
;irot.ocolo r1ropcr:::1cn<l •1rio e ~~:> 0•1nt.os p01r•1 que o;;..eQn eeple•J.dos ;:icr 
1•10:. entld•)Oe't. de capQs !.•J:ier1.:irtl't.• 

RED LOC/IL, :.JrM TE'd di:! c:C!ll•m1cac¡ones QlJI!' pronorc1>0n<l intoreonel(1on 
'1~ •JTM V'lr1ecMd d~! d1'HlOsl~1 ... ,,., ce co:i•.in1clClOn dt'? d•1':.o<:: .:1entro o~ 
•Jn ·~ro'l ueq1..1eno, 

RED DE f\REA LOCl'IL. t.:'n°1 r ... tl local de proposito qenorol que p•Jeae 
sor111r •1 •intl Y•lt'lecM1d de t.ll ,.po51t1· .. o~. E;11ol •. 1 .. Ja1J. ttp1cament.c P•lf'•'l 
._er•1n.oles. m1croccmo•Jt~aor"l':í y 111n1c.::i:nput'laoros. 

SCE, 3•Jbs1ste1111 de Correo Elec:tr!:nlco. S11bs15tem11 del STI\ q•Je 
per1111ta al envio, bcrr11ao Y desplun~•Ja de cartas ·l -:.rové>s de k~a­
I l~.-.s. 

SISTEMA r'IBIERTO, Dic:C!se d-P. l·l fa.cuH.,1d que posee •Jn sist.ell<l "º 
.:t1~•m1c...::-se ;::.:in cu<llqul.~r'l otro que rospeto lo~ in1o¡.eos pr1nc1p10-.:;. 
de d1st>l'10, 

SHA. ~t!tt!l'ln'l. de- t1'lne.,o de 1'rtn1vo-s. Sist.e'l'l•l qlJ.e ~e enc1J.rqa de lu 
1ocun1.,.trdc1on de los .1rch1•1os de •,¡n(I co11p•Jt11aoru. 

SH.-.R. 5J.st.e111<1 de Mone.¡c de Archivos de 1'1 Ret1. Si"Steea que <¡e 
•IPO)'ll ... n lo<i S:-i.-i p1J.ra. •ldm1n1stra.r el aane.1o de loia .1reh1vas ·l 
tr'lvGs d~ Red-llHflS. E:itu:nae el c.oncept.o del SM,-. <ll n1vel de rea. 

SS, S'•Jbs1ste1111l Servidor, '2•Jbs1s."te11<1 del ST.-i Que proporc1on4 los 
7erv1cJos en ·.:on.J•1nc1en df~l SU .,. ~M.¡o cco\"a1n<Jc1cn e::;1res.;i éi' 
t"S't.f!t 

ST,-., ~ls.t.e110 Ó(.I lr<\no;:t'"'tl?flC1'l. oe t\"Chl'JOS, ~tOtOCOlO CC 
tron~ferenc1•1 du >.1tch1,,.os de- fiE>c-I!MllS. f·osea oJ.Ocm'1~ •ln Subsiste-~-:: 
c!e Cotr-eo Electron1co, 

SU. Subs1ste110 Us1JQr10, Subsi~tuta \!<?l STf\ q•Je interac:ttl•l 
d1rect.)mente con L~l •J$tJ•1r10 pcir..i proporc1onor serv1c1or.. Incl•~ye 
lo IU y l"l SS. 

TOPOLOGIA. Lo estt•Jctur<'.I., con~1stente de t.r'1Yector1'1-s 
conmuttldi:Jres, Que proporciona l·l 1nterconex1Cn de C'Olll1..1n1cocione<; 
{tntri? nodos dR 1Jna red. 

TRANS"ISlON SlNCF\ONl!i. Trans11u16n de d>Jtos. en lo c1J1.1l ~l tiempo oe 
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OC•~rrencv>; ;te c11a...i ._...,n,¡l quv rnpru~ent•l •ln t,1t "-11' "ncuenlr.:i 
rp1.'lC10nado •l •ln •'HCO dCI l11t•PO rt,JO• 

TR¡j\HSMISION llStNCRQN¡j\, Tr•1n'l>:!ll'1tOn qn Li c•nl ~·l:J<t c:'lr.i::t~r !J,. 
~ni'cr••lt:tOn 'Hi' 111~crcn1=·l ina1v1du•1l111ente ~·.:¡enr.r·1l11urnt~ "'''':h<.1nt.P 
~l eoolt]o de tditlllento'Ji a• 1ntc io .,. turt11n•1c10n1. 

VTP. 1J1rt•Ml Tl?rlltr'l•il f"rotocol• f·r-otocnlc 1.1& Tar1111nnl6''> Virl1..Mlos, 
J:·prn1t~ l·l ut1l1:ac1on de c•t<ilq• . .ller ti=io de •.P'"11Ttn•ll :"H·l •Jcceu+~r 
.:. ;:is o;:•r•.·11:1o'S (.·~ •Jnol rea. E.-11ste •tn<l nP.qoc1<1cien tn~tl'll P'lr'1 h1 
t:lefJ.,lCJ.On ~~ !·l'.O C'1P<..IC1dQCIC!'!I. dt' l•lS totlflltl<lles. 
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