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+++Sediento de saber 1o que Dios sabe,
Jude Ledn se dio a las permutaciones
de letras Y complejas varieciones
y al fin pronuncid el Nombre que es la Clave,

1a Pusrta, el Eco, o] Huesped v 1 Palacio,
sobre ' un  Aufiecc que Con  LlOorpes . mANos
labro, para enseflarle los artanos
de 1las Laetras, dal Tiempo vy del Espacioc.

€1 simulacro alze los saffolientos
parpados b vio formas 4 colores
que no entendis, perdidos en rusores,
A4 ensav6 temerpsos movisientos.
“ee
El rabf io wmiraba con ternura
y con algdn horror. ?Cémo (£ 1] dijo}
pude engendrar este penoso hijo

y la inaccidn dejeés que es la cordura?

?Par qué di en agregar a 1la infinita
serie un simbolo ads? TPorque a la vano
madeja que en 1o eterng s@ devana,
di otra causa, otro efecto y otra. cuita?

En la hora de angustia y de 1luz wvaga,
en su Golem los 0jos detenia.
70uién nos dird las cosas que- sentia
Dios, al mirar 49 su Tabino en Praga?

£1 Golem. Jorge Luis Borges, 1938.
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PREFACIO

Muchas  perconas rulucxun;dna ton el procesamsento de datas han
llequdo o reconocer claramente (y un ocasiones con sufrimionto),
la necesidnd de coptar <on una  arquitectura de  sistemas  de
comunicacion gue facilite la distribucidn del procusamiento de la
informacidn. Una arguitectura de esta indole debe proporcaonar
protocolos de comunicacion estandares entre diversos sistemas
cuyas estructuras internaes @ interfaces de usuario pugden  ser
diferentes. El objotivo es facilitar una comunicacién mds general
en sistemas de grap diversided y ripido cambio, Ademis, la
estructura debe pormitir cambios futuros preservando parte de la
inversion en el sistema y facilitanda una rdpida  evolucién de
otras partes del mismo.

Un sistema experimental disefodo con esta ideclogin es Red-IIMAS.
Rod-~11MAS tiene su origen en el Froyecto KEDLAC, Red
Latinoamericana de Coeputadoras, praovecto CONACYT PIT/EE/QEA/79,
patroginada por la Orgunizoacaion de Estados aAmerjcanos 0EA, que

dato desde 1979,

Red~I1IMAS es una red local de caomputadorns tipo Ethernet que
transmite a una velocidad de 10 megabits/seg, diseflada
conjuntamente por las Departamentos de Computacién y Diseflo de
Sistamas Rigitales del Instituto de Investigaciones en Matemdticas
Aplicadas y en Sistemas de la Universidad Nacional Autonome de

Héxico.

€n osta tesis se detalla e) disefo vy la implantacién de la Capa de
Aplicoctones de la nrqu:te:u}rq de Rad=11MAS, canfarnada
agtunleente por el STA! Sistema de Trunsferencie de Archivos vy el
AF! Activador de Procesos,

La tesiy se encuentra dividida en dos partes!

farte 1. Capttules ! v 2.

€1 Capitulo 1 es puramente introductorio y en él se ven algunos
canceptos generales nacerce de las redes de computadorgss SuUS
objetivos y. particularmente, lo arquitectura y servicios del
Proyecto Red=-1IMAS de Alla Velocidad. En el Capitulo 2 sa hace una
revicidn de lo que son los High Level Languages HLL, High Level
Frotocols HLP y File Transfer Protocols FTP, finalizando con. la

presentacidn del STA de Red-IIMAS,

Parte 1I. Capftules 3 al 8.

La segunda parte de la tesis estd dedicada enteramente o la
descripcidn del trabajo desarrollado en la Capa de Aplicaciones de
Red~IIMAS. E1 Capftulo 3 muestra todos los conceptos manegados en
el disefio y desarroilo de los mddulos constitutivos del Sistewa de
Transferencia de Archivos y del Activador de Procesos. El Capitulo
4 trata de los aspectos relecionados con las interfaces de los
s1stemas, E1 Capitula S habla acerca de 1os p'rntocolns de
comunicacidn de la Capa de Aplicaciones., E1 Capitulo & se dedica
al Subsistema de Correo Electronico. E1 Capitulo VII describe al

Activador de Procesos ¥ en el Capitule VIII se encuentra el manual




veq

40} usuyario. Finalmente, existen un apartedo do CONCLUSIONES donde
te hacen algunas ¢onsideraciones finales acerca del trabajo, un
Apendice A donde e auesttan 109 distintos tipobs de datos que
mane an los sistemes, uyn Apéndice B que describe los formatos de
archivos jue soporta el STA, v un Apendice € que @3 un glosario de

términos Leécn1Los.
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CAPITULO 1
INTRODUCCION

UNA PERSPECTIVA

Se estima que las redes d# computadoras Vieron sus primeros diam
en lo creccién de sistewmas opprativos de tiempo compartido, Ccuyo
principal interés era intentar optimizar el uso de la computodora
evitando ol maximo los tiempos suertids o0cCasibnNados poOr operaciones
lentas de entrade y salida. Después se diseflaron sasteman para
controlar el accesc a los =medios de comunicacion, mane, ar
terminales, y sistemas interactivos. Las industrias de computacion
y comunicaciones, ¢rearon protocoles de l{nea asincronos
{*start/stop’) y sincronas (binario sincronc), vy fueron surgiendo
terminnles de distintos tipos, controladores de terminales.
procesadaores frontales, concentrodores de linea, Yy equipo
relacionada. Todo ésto para poder ocrocentar la disponibilidad del
equipo de cémputo, que por entonces era demasiado costoso. Hubo
asi, 4n enorme crecimientc en casi todos los aspectos de las redes
de comunicacién y aunado o las reducciones eh cOsto y mejoramiento
en las caracteristices de velocidad de transmision y calided de
los enlaces, formaron parte de los cimientos de una nueva
revolucidn en el campo da la computacién vy las comunicaciones.

E1 factor clave que desencadend la explosiva investigacién vy
desarrollo de redes de coamputadaras en (virtuslmente) todo el
saunda, fus un provecto patracinado por el Uepartamento de Defensa

de los Estados tUnidos (Dob) bajo su Agencia de Proyectos de

InvastigdcTdn Avanzuda (ARPA)., para la construccion de una red de
recursos compartidos (ARPANET), cyyo contrato se otorgo a la firsa
Holt, FeraneX $ Meuman, Inc. (FEN) con asienta en Massachusetts,
£,U. El gran wméritoc do ccste provecto es que, adomds de - ser
pionero, senté muchos de los conteptos sobre los cuales e
fincurnn: investigaciones y desarrollos posteriores gque han venido
a  culminar en el estatlecimiento de modelos de referencia. y
astdndares internaciongles para la creacion de redes de
cosputadoras {1,2,31. Observemos, pues, la presencic de los
ingredientes necesarios de toda buena faérmulal el calde de
cuyltivos y el catalizador.

Esta perspective quedaria incomplete s1 no intentdramos predecir
el future. Las tecnologias d computacidn y las cosunicaciones
estdn caminando hacia unu coexistencia dtil y compatible que estd
dundo origen a cientas de redes con miles de terminales  disperses
por todo el mundo. 3Serd posible contar can redes que permitan lao
automatizacidn de procesos industriales y administrativos, vy que
apoyen fuertemente o la educacion en todos sus niveles. Las redes
podran ser utilizadeos como un medioc de comunicacién de altae
calidad para la treansmisién de datos, voz e imagen, Se creardn
redes de grande y muy grande alcaence, que permitirdn un mejor
intercambio del conocimiento humano., Serd factible acceder a bases
de datos pura obtener resgrvaciones en uviones, trenes, hoteles,
atc, en cualquier parts del mundo y su confirmacidn inmediata. Se
dispondrd de programas de uso pablico que ayude al hombre comdn a
realizar opersciones bancarias y de impuestos desde sy hogar. E1
periddico electronico serd une realidad, pudiendo el lector

ssleccionar 1la informacidn de su interés. Asimismo, se tendrdn

[X]




bibliotecas pdblicas asequiblos desde ¢l hogae. E3z deciry la
aplicacien de las redes de computadoras solo se verd limitada por

la imaginacton,

OBJETIVOS DE LAS REDES DNE COMPUTADORAS

Por ahara lus redes de computadoras (redes, para abreviar) se
encyentran  en una fas® de creciente desarrallo y oceptaciony en
espers de estdnderes maduros (4,5,6,7,8]1 que permstan el
desarrollo armonico del campo mediante la aplicacidn coherente de
eafuerzos., Existe, sin ewbargo, un cierto consenso general acerca
de :uql;s deben ser las ohjetivos primaerios que se persiguen con
@1 usc de las redes. A continuacidn describimos algunos que

consideramos de los mds importantes [9I}

4 Compartir recyrsos (distantes) tales como informacién
perifericos o procesadores, Este es quizd el mds comdn de los

objetivos.

€. Proporcionar comunicacien entre procesos, asi{ come entre
ugduarios y procesadores. Fara que se pueda dar éstop 3 necesario

que la red provea una comunicacién (casi) libre de errores.

% Mejarar la confiabilidad de las redes a traves de resguardo v

redundancias
% Distribuir las funciocnes de procesamiento.

& Permitir el control centrolizqdo de un sistema geograficamente

disperso,

& Compatibilizar equipo y *software’ disimil.

¥ Propaorcionarle ol wusuario una maxima eficiencia a4 un costo

minimo,

# Croctmiento incremental de las capacidades de computo.

TAXONGMIA DE LAS REDES

Resulta sumamente dificil dar une clasificecién de redes que
contample todes los aspectas relevantes de ung red y  que par
ende, pueda describir cabalmente cualquier red dada. Esta
dificultad se debe o 1la gran cantidad de aspectos de diseflo
importantes fnvolucrados en @1 desarrolleo de las redes, gue ademds
son utilizados generalmente como fiQures de clasificacién. En vex
de intentar dar una nuevs clasificacidn, o retomar alguna, daremas
los criterios mds empleados en la taxonamia de redes y la forma

como se ven desde estas parspectivas.
Clasificacion de las redes de computadoras de acuerdol

a) Al diseno de la subred de comunicaciones (103!
= Punto~=a-punto.

~ De difusién (broadcast).

b) A la tecnologia del transporte de mensagjes (91!
~ Conmutacidén de circuitos.
~ Conmutacidn de mensajes,

- Canmutacidn de paguetes.




€) A la distancia entrs procesadores (1013

Héquinas de flujo de datos.

- Multiprocesadores.

Hedes Locales.

Redes de Largo Alcance.

Interconexion de Redes de Largo Alcance.

4) Ayla topologia de la red (1030

e) Al

£) AL

-~ Eatrella.

Anillo.

- Arpol.

Completa.

- Irreqular.

*Bus’,

tipo de modulecién empleada [1132
~ Bando base (baseband).

= Banda oncha (broadband).

tipo de control de acceso 1) nedio de comunicaeciént

~ Carrier Sense Muyltiple Acces with Collision letect CSMA/CH
- CSHA with Collision Avoidance CSHA/CA

- Token-Passing

~ Yime Division Hultiplexing TOiM

- Frecuency Division Multiplexing FOIM

Cowo se observa, existen suy diversas caracteristicas, todes ellas

importantes: que an forma dnice no:san capaces de describir

completacente a una red » por lo quae generalmente se emplea un

FIGURA 1.1
TOPOLOGIAS DE REDES




subconjunto de ellas para poder tener una mayor vy ne jor
especificacitn de las redes. Han habido intentos por desarroller
esquemas de clagificacion que permitan cubrar todos los aspectos
imoortantes que wmatizan “a los redes de caomputadoras, pero ha
resultado infructuoso a le fecha por ser, tal vez2, un aspecto mds

bien acaoéeico 012,131,

REDES DE AREA LOCAL (1AN)

En uno de los esquemas de clasificacién dados anteriorsente sae
menciona que las redes pueden ser de Adrea local., Esta categoria
presenta - @ su ve> tantas carocteristicas importantes, que se ha
convertido en un término sumamente utilizado y en unas de las
monetas mds comdnmente empleadas en la clasificaciédn de redes., A
pesar  de ellas no existe una. definicién universalwmente vdlide de
10 que representa ung red de 4rea local, aunque s$i una gran
intuici16n  al respectc. Results importante detenerse un poco en
¢sto y verlo con ciertp detalle debido o que actuaimente existe un
enorme desarrullo y demanda gor los 4que se@ hap dado en denominar
*redes de drea locael’, o simplemente ‘redes locales'. [te entre las
definjciones mds oceptudas se encuentra la que establece que wuna
red de dres local es agquella que satisface 1las siquientos

propiedades bdsicas [141¢

1. Partenecen usualments a una sola erganizacidn.
2+ Son generclmente locales, es decir, olcanzan distancias del
orden de unos cuantos Kildmetros.

3. Posssn algdn tipo de tecnologia de tonmutacién.

Existen, sin embargo, definiciones mds holgades (1%) que permiten
1o enclusisn do la propieded nn-n:o 1. En algo que la gran maroria
estd totalmente de acuerdo (¥ que @n gran parte dd origen .4 su
nombre), es% en gque }a distancias que puede abercar una red local
estd rostringida solp 4 unos cuantos Kildmetros. Se encuentran
remitidas generalmente a cubrir edificios o campuses. Uebide o
est® rasgo, Ins redes locdles mantienen varias propiedades que las
distinguen do sus contrapartes. las redes largas, y que las hacen
ser mucho nuy atrectivas, Uentro de wstas propiedades $ 1)

encuentron [14,1732

1. Alta velocadad en la transmision de datos.
2+ Gran ancho de banda,
3. Comunicacidn en *broadcast®.

4. Ba,ya raztn de errores.

La conjuncién de todas estas virtudes hacen que las redes . locales
sean especialmente importantes en muchas daplicaciones cuyos
requerimientos dec rendimiento son fuertes, Asi, por e,jesplo,.
podemos 'vzrl«ls trabg,jar en ampientes de control de proc"r;l

industriales, de investigacien, oficinas, comercioc, ete {181,

A pesar de la gran cantided de criterios que existen para la
clasificacién de las redes, y de que adn algunas de #stas no
poseen una definicidn clara, existen metodos y modelos que nos
parmiten diseffar vy analizar las redes de  computadotas bBdjo un
conjuntoc de premisas formales, Asi, es posible tratar con- las
redes desde la perspectiva de su ®arquitectura’ qus trata- de

evitar caer en las ambiguedades comparativas a que 1levan las
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distintas formas de implantacion,

AROUITECTURAS DE REDES

tiebtdo wl creciente desarrollo que han sxperimentado los redes de
computsdoras desde sus  inicios, v a la divertided de sus
implanptaciones, fue necesaric desarrollar una @setodologia que
facilitara su disefio, andlisis v ensefienza. Fara allo se utilize
una t@cnica de ingemieric que permite atacar un prodlema cowpleyo
de manera mds sencilla, simplificdndose con osto el cumplimiento
de los tres principios anteriores, La idenlogia que sostiene esta
técnica consiste en divadir el problema en varias partes con
funciones bien definidas, paro que pueden ser trebajadas en farma
independiente £191.

Ast{ fue que en 1977 la Organizacion Internactonal de Estdndares
(150- International Standards Organization) decidié crear un
subcomite (SC16) pura la Interconexic¢n de Sistemas Abiertos (0SI-
Open System Interconnection), cuyo ab.jetivo b4dsico ers
estandarizar las reglas de interaccaidn entre sistemas
interconectados. De esta manera, solo el comportamiento extarnc de
los Sistemes Abjertos deberia ser agustedo al esguema de 0SI,
mientras que su organizacidn y funcionamieato interno e
encontrardan fusra del alcance de los estdndares.

El termino *Abjertc’ se eligié con el fin da enfatizar el hecho de
que si un sistema satisface los estdndares intarnacionales, éste
se encentrard abierto a todos oquellos que igualmente los

obedezcanl203,

El método™ de particion mencionodo, conocido comdnmente como
subdivizidn en capas, s una técnica de estructurosiento . que
permite que una red de sisteny abiertos pueda verse como la
composicidn  ldgicd  do una sucesién de capas, cada une de las
cuyales abarca los servicios de los inferiores y aisla. o las
iup'rxdr:es de los entrebe;os de estos mane,jcs. A este conjunto de
capns. asi{ como o los protocolos {(reglas) de interaccion entre
capas de la misma jerarquia, ¥y o las interfoces entre capas
adyacentes, se le denomina la Arquitactura de la red. ISQ
dotermind el conjunto de principios que deber{on ser considerados
en 13 defimicion  del ndmero especifico de copas que debaria
contener la argquitectura 051, y con base #n ellos, se llego al
ectablecimiento de una  configuracién de siete capas. L]
contintacidn daremos unn somera descripcidn de las funciones que
deben realizar cada una de las siete capas, pudiendo encontrar el

lector wuna descripcidn mds detallada en [2,20,213.

MODELO 0S1 DE REFERENCIA
La arqui{e:tura de 0S1 comprende siete copas que son (2433

Capa Fisice

Froporcions caracteristicas mecdnicass eléctricas, funciocnalas, y
procedimentales parn activar, montener, y desactivar conexiones
fisicas para la transmisién de bits entre entidodes de enlace  de

datos, posiblemente a- través de sistemas intermedios nvan’do

transmisiones entre capas fisicas,

Capo de Enlace de Datos
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Proporciona eedios procedimentoles v funcionales para estavlecer,
santener, y liberar conexiones de enlace de datos enire éntidades
de red. Una conexion de enlace de datoz se construye sobre una ©
e4s conexiones fisicas.

€1 oanjetivg de esta capa :bnlxsta en detactar yes pOSiblemente,
corregir errores que puwdan OCUrrir en 1a capa fisica., Peraitee
ademds, Que la Copa de Rea controle 1a intarconexién de circuitos

de datos dentro d¢e la Capa Fisica.

Capa de Red

Proporciona medios procedimentales y funcionales para intercambtar
unidodes de datos del servicia de red, entre dos entidades de
tLransporte SObre una conexion de red:, Les dd independencia a las
entidades de transporta sobre considersciones de ruteo v
conmutacidns asociadas con el establecimaento y operacion de una

conexion de red.

Capa dw Transporte

Proporciana un servicio universal de transporte en conyuncidn con
ios servicios provistos par las capas subyacentes. Permite ademds
yna transferencia de datos transparents entre entidades de sesion
y las libera de los detalles involucrados e una cosynicacion
conficble (libre de errores). OptimiZa el uso de 1os servicios de
comunicacidn disponibles y proparcions medios efectivos para la

transferencia de datos.

Capa de Sesidn
Proporciono los medios para que las entidades de presentacidn

(procesos) arganicen vy sincronicen su didlogos, ¥y manEgen Su

11

intercambic de datos. Representa la interfaz de usuario hacia 1la
reds Y aflade funciones orientades 4 la aplicacidn 4 los servicios

bdsicos de comunicacion de la Capa de Transporte.

Capa de Presantacidn

Su prD?O!lto es presentar la i1nformecsdn o . las entidades -de
aplicacion de wmonera que pres¥rve su significado en tanto que
resuelve diferencias sintdcticas. Esta copa trate soljo con el
aspectn sinidctico de 1os dotos ¥y no con su  sesdnticae. Los
servicios gque proporciond sam  pard el mane o de la entrada,

intercaembio, desplieque, y zontrol de datos estructurados.

Capa de Aplicaciones

Prgporciona un medio para que los procesos de aplicacién . puedan
acceder 41l gebiente 0S5I. Sy propdsito es servir como una ventana
entre procesos de aplicgecidn en comuncacién, usando 1 . ambisnte
0S! para intercambiar informacidn significativa.

Los protocolos de esta capa le proporcionen al usuario final
servicios de informacion distribuida que, s® encuentran a
dlspustcebn de las aplicactiones, controlan la operacidn . del

sistema, ¥y manipulan adecuadamente loa datas.

AROQUITECTURA DE Red—IIMAS

Red-IIMAS [22,23] ha sido un provectio de invesziqncsaq sobre redes
locales de cosputadoras, que ha parmitido oblener muchos logros en
diferentes aspectos. Su diseffo e implantacion ha exigido también
la definicion de una arquitectura suficisntesente flexible como

para poder alcanzar los objetivos pretendidos con su- desarrollo.
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MODELO OSI DE REFERENCIA

La arquitectura de Red-I1IMAS comprende cuatra capas bdsicas cuvos

nombras vy objetivos se resumen a continuacion?

Capa de Comynicacidn de latos

Se dedica 4l maonejo de la discipling de transmision fisica de
datos :a traves del cansl de comunicacién (cable coaxial),
emplecndo un protocolo de atceso ol medio CSMA/CD tipo Etharnet,
con codificacion en handa base: vy q una velocidad de transsigidn

de 10 Mbps.

Capa Inter-red
Esta capa (no desarrollada oan) se encarga del enrutamiento,
control de flujor etc, entre unfitriones integrados a distintas

redes.

Capa de Transporte

Esto capa proporciona un servicio fin-fin de comunicacién virtual
libre de errores de mensojes de tamafo variable, baja un protocolo
de circuitos virtuales, para los procesos de la capa de

aplicacign.

Capa de Aplicaciones
Proporeiona los servicios dltimos de la red a 1os usuarios
{procesos de aplicacidn), Actualmente consta de! Tronsferencia de

Archivos, Correo Electrénicos vy Activadar de Procesos.
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CAPA DE APUICACIONES DE Red-11MAS

La arquitectura de Red-~11MAS se h; tratado de apegar en lo posible
al modelo de referencia de 150 en la defincidn de 103 nombres de
sus capas vy las funciones que deben culplir.- Sitn e&mbargo, adn
porststen ciertas diferencias de opinidén al tratar de precisar la

corrects localizacion de ciertos servicios de la red.

Protocolos de Transferencia de Archivos

Lo anterior es especiaolmente cierto cuando tratasos de dilucigar
los servicios que pueden ser ofrecidos por la capa de
aplicaciones, Asi, por ejemplo, algunos autores sitdan a . los
protocolos de tronsferencia de archivos dentro de la copa de
presentacidn (101, mientras que otros £8J los prefieren en la capa
de aplicaciones, esto de acuerdo al modelo 0SI., Esta ambiguedad
parece ser resultado de wuna confusion semdntica en lo que
encierrc el siguiente concepto! de acuerdo o Harsld C, Falts [21,
“le capa de aplicociones sirve como una ventana para que los
<<procescs de aplicacidén>> acceden al ombiente de interconexidén de
sistemas abiertos. Esta es la dnica copa que proporciona servicios
directamente a los procesos de aplicacion®. Esta definicién  hace
pensar que existen adn ciertos procesos (de aplicacion) que se
oncuentran fuera del modelo 0S1, puesto que la capa de
aplicacicnes es la nltima capa considerada dentro de esta
arquitectura, AMade ademds ques ‘*la definicion avanzada en el

Modelo de Referencia CCITT OS! identifica tres categorias de

mentos de sarviciol! comdn, especificos de la aplicacidn, v

especificos del usuario. Los elementos comunes proporcionan  las
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tapacidades gara  una coaunicacidn 08I  i{ndepengiente de la
naturalera ge lu aplicacidn especifica. Los elementos sspecificas
de la aplicacion son regueridos por ciertas categoriag de
aplicaciones para apoyar las funciohes del proceso ae
transferancia de inforsacién, tales como transferencia 14
wantpulacitén de trobajos (jobs)y trensferencia de archivos, ¥y
tersinnies virtuales. Los elesentos especificos del usuario se
aplican aq las fuynciones gue son 4dnicas al drea de aplicacién
particular tales como reservaciones en aerolineas y operacicnes
bancarias®, Por otro lade, para A+ S, Taenenbaum [10] tanto los
protecolas de transferencia de archivos como los de  terminales
virtuales son servicias de la cepa de presentacidn, ¥ me atreveria
a decir que segquromente para ¢l los sistesas de reservaciones en
aerolineas y de operacrones bancarias, son materta de la capa de
aplicaciones., Esta opinitn se sustenta en que para &1 los
‘procesos de aplicecién’ son aquellos que se@ encuentran dentro de
la capa de aplicaciones, lo cual deberia ser 1489ico peror como
apuntdbasos anteriormente, no es del parecer de Folts. A pesar de
todo , existe una luz que nos permite adaoptar uno postura. vdlida
#n  este problema conceptual. No se ha dicha en ninguna parte que
un proceso de oplicecidn no pueda ser representado por un  ser
huwano v, de hecho, de acuerdo o las dos tesis anteriores éste no
queda  exclufdo. As{ pues, i un sorvicio de transferencia de
archives puede ser solicitado directamente por un ser humanags v
#sts se encuentrq fuern de las consideraciones arquitecturales del
modela 08I, entonces este servicio debe ser-ubicado en la dltima

capa de cualquier arquitectyra de redes que se trate, y- por lo

mismo, en- 1o de aplicaciones de scuerdo ¢ 0SI. Aborn bien. si
existe ademds la posibilidad de que este servicio s2a esplesdo par
algdn otro sistema, ressrvaciones en aerclineas, por ejemplo, v
€ste a tu ver ser espleado par seres humanos (es il6gico pensar en
un sistema de¢ este tipo sin apliceciédn paora las persocnas) entonces
no serd hu;xhlc que ambos si1stesqas coexistan al misma nivel., Asi,
depenciendo de cuantas eptapas existan entre el "usyario final* ¥
un servicio particular, es como gpodrescs situar la capua
correxpondiente. Para el caso que nos ataffe, el servicio de
transferencia de archivos puede ser igualmente vdlida colocarlo
dentro de lo caopa de aplicaciones o de presentacidn, dependiendo

de quién o5 su ysuaric.

Correo Elactrénico vy Activador de Procesos

Otros de los servicios que presto la Capa de Aplicaciones de FKRed-
IIHAS son el Correo Electronico vy el Activedor de Procesos. Existe
poce duda acerca de s1 es correcto colocar al Correc Electrénico
en esta capas pero si puede haberla con respecto al Activador de
Procesoss ’

En principio diremos que el Activador de Procesos AF es comdnmente
referido coeo el “logger’, y es quien se encarga de coordinar la
correcta activacién de los servidores de la red. Lo mismo que el
servicic de transferencia de archives, el octivader de precesos

sufre de proble

s de wuhicacién ya que A.S. Tunenbaum, en
particulars lo describe tdcitamente como una tarea al mismo nivel
que la capae de transporte segdn el modelo 0SI. Si especulamos un

poco scbre el puntp tendremos que hechar mano de un concepto




adicional! Existe una entidad activa por cada una de las copas de
una arguitectura, en cada aistema involuerado an una
interconexién. Estas entidades so comunican wntre si utilizando
protocolos ‘pewer’ que: conllevan la informacion de contral
necesarin para spoyar las comunicacidn entre procesocs de
aplicacién cooperantes. E£gto no significa otra cota sino que
existe una comunicacidn real entre un par da capas que s@
encuentran al mismo nivel en la argquitectura en cuestidn. Es por
#sto que si, par ejemplos el Sistems de Transferencia de Archivas
§TA se va 6 comunicer con el Activador d@ Procesos, vy el STA se
encuantra dentro de la Capa de Aplicaciones, y s6lo puede haber
comunicacidn real entre capas de la misma jerarguia, entonces =l

AP debe ser también un servicioc de la Capa de Aplicacicnes.

CONCLUSION

Todas ®stas ideas han sido esgrinidas como arqgumentos de
validacidén en la definicidén del nombre y funciones de la capa
superior de Red-IIMAS. Concretando, la argquitectura de Rod-1IHAS
contempla  una capa que presanta protocolos de alto nivel para la
consecucion de sarvicios de administracidn de r;:urnos de cdmputo,
denominada Copa de Aplicaciones, conforaado en la actualidad por
¢l Sistema de Transferencia de Archivas, el Correa Electrénicos v

el Activador de Procesos..
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CAPITULD II
PROTOCOL.0S DE ALTO NIVEL

LAS CAPAB SUPERIORES DEL MODELO 081

Si observemps al nadelo 0SI de referencia desde una pwrspecttiva
n4s amplia, astaremos an condicionas de realizar una
simplificacién conceptual que nos permitird abordarle de manera
mds directa.

tas funciones de coda una de las de esta arquitectura wvan
sufriendo un desacoplamiento gradual de los aspectos relacionadas
con el control de laos mecanismos de comunicac:idn, conforae subimos
en 1o jerarquia. Es fdcil darse cuents que las capas {ntimamenta
relacionadas con #ste control son la capa fisica, la de enlace de
datas, y la de red. DUDebido o esta homogeneidad de funcianes ewn
posible abstroer estas tres capas en una sola y asignarle el
objetive genérico de resclver todos los uspectos relacionudos con
el control de la comunicacidn fisica entre sistemas abiertos. Si
ahora despluzemos nuestro punto de visién y ohservamos ol  aodelo
desde su nivel superior: encontraremaos gque las funciones dao
algunas capas estdén mas orientadas a la prestacién de sarvicios a
los wusuarics vy pocto, o nada, tienen gque ver con aspectos dnr
comunicaciodn., Este camportam:iento lo encum.rnams»en las tres capas
superioress o0 seany, las capas de aﬁucn:xan' presentaciény 7
sesién., Iqual gque procedimos con las capas inferiores, agruparemos
estas dltimas tres copas @n una sola, y le encomendaremos la tarea

general de controlar el acceso e los recursos de computos su

manejo » prastecién de servicios.

64 hubiésemos tenido la inf.lnn.dn da crear una arquitectura. de
red seguramente habrfamos 1legado o 1a 1dentificacion do - -aste
mismo par de meta-capass Sin eahargoy es fdcil adveriir que este
esquens os sumanente rigido puesto que todes las aplicaciones de
la tapa’superior deben efectuar una comunicacion con la inferior,
ocasionando que se increments grandements su complejidad al tener
que contar con mecanismos de contral y coordinacidn que: permitan
llevar a cabo esta comunicacidn ordenadasents. De  oqui  se
desprende- la conventencia de interponer un nivel adicional entre
las dos copas, Que realice todas las tareas de  coordinacién,
gandndose as{ una simplificacién un el diseflo de las das capas
adyocentes, al disponerse de una-interfaz dnica pare tados l’DS
procesos de aplica:iér{. rl‘Iidlﬂ"-l; y otra pur; la‘v cupn i';fiv;io'r-
Todo este planteamiento - nos 1lleva a considerar que upa
arquitectura ninimo deseable para cualquier red de - compytadoras
debe constar de tres capas bdsices. Si el lector ha seguido el
desarrollo de estas ideas, le resultard fdcil identificar.a. la
tapa intermedia como la capa da transporte del modelc 0SI,- liu'ca;w
de la q;e faltaba hablar. Si preosiguiésemocs el andlisis. cnﬁ 1la
nisma orientacion, seguramente llegariamos a desarroller una
arquitectura muy semejante al modelo 081, lo cual nos demuestra en
cierta forma la validez del modelo.

Como comentario adicional a e@ste apartado diremcs que 21 wsodelo
051 posee una estructura jerdrguica justa al asignar tres . capas
para funciones orientadas a la comunicacidn, tres para funciones

orientadas al usuario y una intermedic que concilia intereses.




CATEGORIZACION DE CAPAS

Con base en la sisplificacidn del modelo 0S! que hemos realizado
#% adn pasible conceptuslizarlo coma dos grandes grupos (13!  las
capas superiares, y las in}brior!s.

Las ideas en que se fundamenta @l disefflo de las capas inferiores
resultan . bastante familiares debido al gran troba o previo que se
ha hecho an el compo do las comunicaciones, y o decir da P.F.
tintngton (13, las  capas superiores ‘san mds complejas. La
caracteristica distintive do estas dltimas es que quardan una
relacion  mds sutil y cercana hacia la computacion que hacia 1la
camunicecions ¥ es practica coman {ncluir dentro de esta categoria
a las tres capas supericres del modelo 081, denominando coma
inferiores a las restantes, Tal ‘v': pueda subsistir cierta
reuclncx? en incluir a la capa de transporte dentro de 1a
categoria de las capas inferiores, pern  podemos aclararlo
recordando que el principal ohjetivo de la capa de trun!‘pcrh es
proporcionar el medio wmeciante el cual se pueda intercambiar
informacion entre procesas, es deciry realiza una funcien de
comunicacién,. Ahora bien, es conveniente aclarar que el
caolificativo de capas infericres se dd en funcién de su ubicacien
dentro de la arquitectura, y par su connpotacidn funcional de
monejo de ‘ba,jo nivel®, y no es en forma alguna un término

despectivo.

FROTOCOLOS DE ALTO NIVEL

Como consecuencia directa de la cateqorizacidn del modelo OST  en

copas superiores e inferiores, se ha acufiade la expresidn

‘protocolos de <lta nivel' para denominar al - conjunto de
protacnlas avocados al :antral.u- los procesos- de cemputacién
invoalucrados #n una aplicacién {21, Estos protocolos representan
los lenquajes da alto nivel en un ambiente de. cosputocidn
distribuida, vy a diferencia de los protocolos de las demds capas
de una arquitectura, es necesario disefar tantos p-rotecalci coma
$Grvicios S® piense soportars &% decir, cada servicio de la red
instaura ¢l suvo propio. Uebido a la necesidad de apovar-usos muy
varicdos as necesario mantsner un enfoque wds flexible en la, capa
de aplicaciones, lo que provaca un incremento de su complejidad.

Los protocoles de alto nivel juegan un papel suy 1lpurtnr;tl. ya
que son quienes dan significado a las secuyencias de bits qt‘uA L
envian ‘a través de 1la r di  Bin ellos,. |tr£a"prdcti:a-'.ntl
imposible desarrollar aplicaciones con slntédn.»\ Es\.n.l pr’:o":o‘:‘olns
realizon dos grondes labores! o) controlan los servicios ofrecidos
por 1l@s recursos de-una red, vy b) enlazan en forma simetrica.dos

procescs que forman paorte de una misma aplicacidn..

COMPONENTES DE UN PROTOCOLO DE ALTO NIVEL

Un protocolo de alto nivel, en inglés HLP (High Level Prqto:ol).
debe resolver una gama de aspectos que van desde ‘los formatos - de
los mensa,jos que son intercambicdos entre los pro:ls‘asv-‘ de
aplicacién, hasta los reiacionados djirectamente i:uv;‘ . idi
particularidades propias del servicic., FPodemos, sin embargo,

distinguir tres partes importantes en cuslquier HLPS

a) Lenguaje! Describe cual s @! propésito- funcional. de  1los
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intercawbios de infarmacion entre procespns. Se debe anticipar la
manera @n la cual otro proceso utilizard el servicios 44
proporcionar dentro del lwaguoje los medios parn que estos
procesos pidan y reciban el servicio que necasitan, A este

componente se le canoce mdas comanmente como protocolo.

by Codificecidn?! Toda tomunicocidn que so dé entre un par de
procesos deberd posesr una estructure capaz de ser generada e
interpretada por wlloss para poder imponer un orden adecuado en sy

didlogo. A esta estructura 5@ le denomina también como formato,

€) Transporte! Lo tercer y dltima parte del HLP es el necanismo de
recoleccién y entrega de bits de un proceso a otro. FPara el case
on el que los procesos residen dentro de un mismo anfitrion este

mecanismo lo proporciona el sistema operativo, y si se encuentron

en mdéquinas distintas, la red., Aclaro gque se utiliza el término:

‘red® en su mds amplia connotacidn, es decir, implica no solo al
‘hardware’, sinc a las demds capas de la arquitectura, Es asi como
se seguird utilizonda esta voz a lo largo del escrito, o menas que
se especifigue otroc cosa.

Lo que en realidad debe importarnos del transporte son sus
propiedades, como por e emplo, velocidad, retardo, razon dg
@rrores, manejo de °*buffers®, etc., pero no los metodos mismos de
comynicacidn, Debido a esta consideracién, podemos csumir que los
HLP no pueden depender de procesos que comparien Otros recureas,
como mgmoria o aqrchivos, esto osy, el protocolo debe proporcionar

todo lo necesario para la comunicacidn entre procesos.

Es importante separar astos tres aspectos de la comunicacién entre

procesos- cdando se diseflan ¥ describen HLP’s, Eatos cosponentes no
son  indepsndientas, .por el contrario, tienen interaccitn y ésto
debe ser tameda en cuenta en sl mosento del disefloy -ya ‘que. las
decisjones tomadas para cada uno de ellos puede llegar a impactar

fuertenente la realizacidn de los restantes.

DISEMD Y DESARROLLO DE PROTDCOLOS DE ALTO NIVEL

Daremos  a continuacidn algunos de los lineamientos generales. que
deben sar observedos en el dissflo y desarvollo de los HLP’s,
tomendo comoc base las tres partes constitutivas tratadas en la

seccién anterior.

Lenguaje - e PP

La parte =sds importante del diseffo de un HLP  es

lenguaje, Su principal reto es tratar de que sea indepandiente del
dispositivo v, udemds, estdndars Sin embargo, es Vd"“-“, abstraer
todes las propiedades comunes a una gama de dispositives .y
aplicaciones, en un diseflo que permanezca sln:illp.. En . I'uchu:
ocasioned resulta- imposible evitar que p-culi#ridhdn- j_'dn low
sistenas operativos o ‘hardware* especials denruynr; la:-sencillez
de un protocolos. La red no es un contribuxdbrr extrinseco al
problemas ya gue udlo arfade unas cuantas dificultades  a. las
intrinsecas de un sistema aislado que tnvnlugra~’ -dliiplns
procesos asincronos en ccnuﬁi:e:ibn. No obstantes y’o: q. ia
presencia de lo red hace posible -la comunicacién entre div.rfn-
equipos de co-pu'.uv'dlspuﬂuvol. de aqui. se orsgivnu llll:'lnr de la

presion en tratar de alconzar-la independencia: dil dunoitth‘:‘:‘)fv




la estandarizacion,

Independencia sobre el dispositivo! Los diseflos que tratan de
alcanzar este objetivo -qthonen un forceyec constonte entre la
Qeneralidod ¥y la estondarizacion, Conforme s& cfinden mdas
capacidedes aq low dispositivas o S® posce una gama mas amplia de
aplicaciones, la estandarizacion se vuolve mas diftc:l,

ta generalided puede 1levar también 4 una mayor complejidads
ademds de que los diseffos generales son dificiles de desarrollar,
pueden llevar demasiado tiempo auvisorarlos, y requieren uysualmente
nds recyrsos de procesamiento. Al otro extremo se encuentran los
protecolos que son sumamente sencillos vy que, adn asi, pueden
proporcionar un buen servicio.

Independientomente de que los protacolos sean generales o
sencillos, siempre montendrdn un cierte grado de tndependencia del
dispositivo y, dependtiendiendo de su tipo, serd posible aplicar en

su disefio alguna de 1as dos técnicas siguientes,

1) Técnica del dispositivo virtual. Bajo asta téenica se disefa un
estdndar que especifica el conjyunto de operaciones que deben
realizar los procesos. En este caso puede llegar o ser necesario

simulor los operaciones que no soportan algunos de los procesos.

2) Enfoque parametrico. Esta técnica consiste en la sustentacion
de un didlogo entre las partes en comunicacién para poder definir
las capogidades de ambos, vy poder @stablecer el ‘universo de
discurso’,

Los métodos empleados en alcanzar la tndependencia del dispositivo

puesden {influir prafundamente en la estructura de los programas de
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aplicacién que emplecn el HLP.

Cosbinacidn de Protocolos

Otro aspecto qus no debe perdorse de vista oS que, qunque ung
aplicacién haga uso de varios HLP‘s frecuentementes independientes,
en l; conexidn de Sus partes constitutivas, y ¢éstos  empleen
trayectorias 16gicas de cosunicacién distintas, pueden llegar g

competir, sin querer, por cimrtas recyrsos.

Robustez

Un HLP proporciona un enlace de comunicacidn wvital en una
aplicacidn distribuida schre varias cosmputadoras, enlace cuya
falla puede ser costosa. E) proporcionar confiabilidad para poder
prevenir estas follas requiers actencidn u‘todos'lul ‘nivclo ;i él
programe de aplicacidn - puede guardar posiblemente ‘el u;tadn
operativo de tal manera que en la eventualidad de una cutﬂ:trﬂfi:
sea posible regresar o un punto cercano r-stitukhln y continuar

con la operacién normal.

Especificacion

€1 desarrollo de los lenguajes de-los HLP’s dependen normalmente
de la interpretacidn adecuada de especificaciones detalladas.. Este
nivel de detalle resultn mds de lo necesidad que tienen tedas. las
implantacicnes de un RLP de comunicarse a través de un lenguaje
idénticos que  de la complejidad misma del protocoloe Lo quo~‘|n
busca  es una- solucidn simple y elegante que ofrezca :los servcios
n;:-iariel ¥y smantenga una realizacién directa.

Es dificil escribir una especificacion precisa para un HLP vy,
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aunque et similar a la especificacidén de una interfaz en
‘software*, difiere en dos aspectos. Primero, debs sar entendida
por todos los realisodores acostumbrados o distintos lenguajes de
programacicn, sistesas o}brntxvoh canvenciones, y nosenclatura.
Sequndo, 1o especificacion debe proporcionar suficiente guia para
su desarrcllo ya que es posible gue el realtzador no este

fomiliarizado con el HLP an cuestion.

Divisidn en Capas
Esta técnica avuda o reducir la complejidad de los HLP. Un.  HLF
puede ser desarrollado encima de otro: perc a  veces dsta es

impedido por un mal diseflo o por mulas cansideraciones.

Cadificacion

La codificacian puede ser un temsa sencilloc o complejo. E£s simple
cuando sélo se quieren transmitir simbolos de un vocabulario bien
definido. Los problemas en la codificacién surgen cuando tratamsos
de representar objetos que poseen distintas interpretacicnes en
diferentes mdquinas, por ejemplos ndneros de punto flotente,
conjunto de caracteras, etc. Aunque es posible caracterizaer con
precision los rangos gde aceptacion, es extremadamente diffictl
diseflar un protocolo que trobaje apropiademente cuanda un
tronsmisor desec enviar un objetv que no puede ser interpretado
por el receptor. Estos problemas se mane.jen generalmente,
garantizando interpretaciones exclusivamente en subcon,juntaos

restringidos, por ejemplos caracteres ASCII,
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Trqntnnr;:

Del trabajo en HLP’s ha emergido Gna leccidn muy imporionte acsrca
de los sistemas de transporte. No existe una viste abstracta dnica
del mecanismo  de transporte gque se aplique o todes los HLP‘s;
dlﬂ.intﬂ.l protocolos necesitan acceder a distintos. tipos de

transportes.

Desarrollo de Protocolos de Alto Nivel

Para que un HLP resulte dtil en una red de recursos compartidos,
se deban observar varios desarrollos. pare muchas  de las
computadoraes de la red, Una de las principales matas del diseffo de
los HLP’s as Que sean reqlizados fdcilmente, Aunque 1o mayorig de
los HLP's uodriu ser disurvlnlladns sin d."-nst/ndn‘.k d“i:ultna. a
veces los complican los ambhientes de 9!‘90!‘0!0:160" ‘e -ﬁcnal
caomputadodaras: Muchos sistesas operativos incorporan accesc n»l‘ma
red en forma tordfa vy por lo tanto pruparcinnnr’t"ln:nnilnns
rebuscades. Algunos otros tienen un apoyo suy pobre.para poder
cf!ctunr.calunicncldn entre procesos. Finnl-.’nt-; las.herramientos
parqa depurar procesus asincronos son igualaente deficientes.. En un
ambiente de red, este problema es exccerbado por la 1ncépocidaa de
examinar el estado de los procescs cooperantes o. repetir las
condiciones  Qque ocasionorcn un error. Adn el detener un proceso
que se encuentra bajo pruebae puede ser muy diff{cil: ‘lel: ’p;‘OC.lO
contraparte puede detectar inactividad prolongada y abartarse!.
Se pueden ayudar a las tareas de desarrollo y depuracidn si  se
tomen hui;m-» wedidas en el disefic del. HLP, Por ejespla,. es

recomendable contar con coiandul que lleven a su |ltddo l‘nh:iul'u
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los procesos, y medios para reportar errores precisas.. Algunas
veces Se pusden interconstrulr ayudas sxplicitas para depuracidén
dentro de un HLP. Ulividir los HLF en capas también facilita su
implantacidn. Si  se ;DHiiPUYI un HLP encima de un sistaema de
transporte obligado a transmitir dotos en forma confiabler se
puedan eliminar muchas de law posibilidades de errores

relacionacdos con el mane ;o del tiempo.

PROTOCOLDS ¥ LENGUAJES DE ALTO NIVEL

Tanta los lenqguajes de pragramacion de oqlto nivel, como los
protocolos, son definiciones abstractass pero precisas, de una
computacion o coaunicacién, que se pueden traducir en operaciones
primitivas proporcionadas por una computadora o un sistema: de
tomunicacion, Los lenqua, es de programacion de alto nivel nacieron
del deseo de poder expresar algoritmos en un lenguaje natural para
la aplicacidn., Similarmente, un HLP se expresa més claramente en
un  lenguaje que se relaciona intimamente con la aplicaciéni los
detalles de codificacion y transporte no son de interés primario
parc 1 diseflador y realizador de HLP’s.

Una idea poderosa en los innqunqcs de alto nivel, en inglés HLL
{High Level Languaqe), es el cancepto de ‘type*, que es un método
utilizodo en la definicion de objetos abstractos. Un compilador
emplea las definiciones de <iipo> para alegir le manera  de
representar los objatos en la memoriac fisica de 1la computadora.
Con esta oayuda, se libera al progromador de los detalles do
codificar los objetos en memoria, y se concentra en su empleo para

facilitar la construccion de su programa.

a3

El concepto de tipo también es tmpartante en los HLP. Generalmente

un mensaje se divide en * -] ',fqu- 00 ias de bits Q los
que sa les asigna un sigaificadse particular. Pero 'puruv el
diseflador de HLP‘s, estos caspos son sisples codificaciones . de
tipos nﬁalnqdos en @l pragrama de-aplicacidn, fsi, las estructyras
de datos juegen un pape] clave en ambos asbientes, ya que
@structuran la memoria para los HiL, y los sensajes pera los HLP.
Los HLP comdnmente transmiten registros que consisten de- un
comando sequido por las valores de los arguwentos. De esta forma,
los HLP pueden ser expresados «a términos de un ‘*protocolo de
llamadaes a procedimientos®, Esta clase de prntncnla; e muy
frecuente cuando un so0lo prograsa de aplicacidn de varios.. mtdulos
se distribuye ®n unc reds Sin embargo, noc todos los: HLP se-pusden
expresar convenientenente con-metodologia de ;C‘l*l!;llo.’*'ﬂdﬁ‘iﬂ,
estos casos resulta de gron vnlof nstru:tu;or las . comunicaciones
en registros sediante el emplec de declaraciones. de tigo
apropiadas. £ste tipo de decloraciones d;ﬁnn 1-r; :aqpurtldns.
desde luega, tanto por @1 transmisor comc por ¢l receptor. para
asegurar’ que ambas partes apliquen la misma interpretacidn -a: los
mensajes. 7
Las +técnicas de *data abstraction® an los HLL alientan - sétodos
para el diseflo de sistemos en software que son similares a. las
abstracciones requeridas para legrar ‘la independencia del
dispositivo. o para definir estdndares. Finalmente, los HLL’s se
encuentra wmuy relacionados con los metodos.parc especificar con
precisién la interfaz con los mddulos en softuware, w=n parte, parc

que el empleo que hagan otros programas dn'cltp- addulos pueda ser
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verificado cutdadosamante,
A pasar de esta stmilitud entre los HLL vy los HLP, existen ciertas

ideas que s® doben desarroller adn mds.

1) Definiciones de tipo! Actualmente, los HLL emplean dafiniciones
de tipo gue son mnuy "débiles’ y dependen de detalles de 1la

cosputodara en la cual se ajecutan.

2) Comunicacidn antte procesos! Muchos lenguajes nuevos Amplezan Q
proporcionar este t1po de capacidades, empleando algunos, la idea
d® transmitir tipo de regqistros como los mencionados en pdrrafos
anteriores. $in ewbargo, ninguno proporciond automdticemente al
enlace vital entre un registro varicble y 1la 1llamada al

procedimignto.
“r

3) Ligudo! Ideclmente, un proceso que ofrece un servicio de HLP
puede distribuir una definicidn del protacolo para  recibir el
servicio, Esta definicidn puede ser comparada contra la definicién
del protocolo de un padre potencial al momento de iniciar 1a

conexién,

4) Asincronial Necesitamgs mejores wmeétodos para documentar
secuencias e intercambios de mensajes. Como en cuslquier sistema
de wmultiprocesumiento, debemos preocuparnos de “deadlocks*® vy
aspectos de sincronizacien. Esto  puede ser verdaderanente
problemdtico si empleamos un mecanismo de tronsporte que a veces

entrego mensajes fuera de secuencic 4 ocnsionalmente los pierde.

5) Documentacidn: Es también importante contar con und definicidn

wds funcional. Debe ser claro que un programa de computadora

nnprcind&." tal vez, como las operaciones asbstractas de un proceso
que lieva o c¢abo el protocolo, es mejor herramienta de

documentecian que lo prosa,

Concluvendo? Romper el problema en aspectos de lenguaje,
cadificarién, y transporte, @% sdlo una ayuda. Adn mds isportante,
se debe entender perfectament® la aplicaecidn en ambientes
sencillos, libre de restricciones de estandarizacion untl; de que

se intente el disaflc de un protocolo estdndar,

PROTOCOLOS DE TRANSFERENCIA DE ARCHIVOS

Sabemos que uno de los chjetivos principales de las redes de
compatadoras @8 poder compartir la mavar cantidad d])y,sur:u; de
cdmputo disponibles &n la red. Unn.ynnnrn de- cumplir o'ta'taran [-1]
a través del occeso remoto a todos los 'hosts"cnln:ndo;:ovln red
mediante cualquier terminal que tenga este privilegio. De- hecho,
generalmente es la forma primaric de utilizacidn de cualquier red,
Para resolver 1os conflictos de manejo de los distintos:tipos de
terminales 4ae diseflan protocolos, denominados. de- terminales
virtuales, en ingl#s VTP (Virtual Terminal Protocoll. S;n esharqo,
aungue de gren valia, resulta insuficiente este dnico: servicio
para explotar a su mdxiwa capacidad-las redes de ceagdtnd‘ro;o
Otro recurso de computo sumamente importante: que- es \nncnlnrin
poner 4 disposicidén de la mayor cantidad pns;blt de ulua;io‘ que
lo reguieren, es la informacidn almecenoda en las anfitriones. Es
indudable gue este servicio constituye-la. principql“tarco de

muchas. redes, @ inclusive existen alguna disefladas exclusivamente

para hacer uso de la informacién ‘qgncrndu. .ﬁ las.

puntos
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geogrdaficos donde s# wncuentran localizadas las  computadaras.
Ademds, resulta diffcil Suqqmari una red de cosputadoras de valor
en la cual no s¢ tango acceso remoto a la informacidén  almacenada
en  las camputadoras &n“]q red. Aclaramos que el término
informacién se utiliza en su sentido mdx generals implicdndose
cualguier coleccidn de *bytes® que pueden representar tanta datos
como programos.

Al servicio de red que se encarga de sotisfacer el compartimiento
de inforeacién se le conoce comdnmente como pratocolo de
transferencia de archivos, en inglés FIP (File Trensfer Protocal).
Podewos decir ontonces., que un FTP es un estdndar que permite
tronsferir, manejor y tener acceso o lo informacién almacenada en,
o movida entre, sistemas.

Se pudiera pensar que contar con un mecanismo de esta {ndole  es
affadir demosiada complejidad y sofisticacicon, Yy que seria
suficiente enviar la informacidn por el canal de comunicacidn. y
recibirla al otro extremo para ser procesada, mdxime si s@ cuenta
coh un método confiable de transmision de dotos., Fero este idea es
demasicedo ingenud, como veremos a continuacidn.,

Hasta weste momento hemos estado hablando de que es muy importante
poder compartir la informacidn almacenada en archivos dispersos
por la rede ¥ gue pura realizar este tarea adecuadamente es
conveniente contar con un FTP, Sin embargo, no hemos dicho porque
as importante transferirlos. Ltos archivos sa transfieren
bisicamente para tres caosas!

a) Para almacenarle y poder recuperarlo posteriormentes

b) Para imprimirlos.
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) Para.ejecutarlo como praograma o urilizarlo coma datas.

€a claro. gque sstas funciones ng  fepresentan- mayor conplejidad
cuando se realizan dentro de una computaedoras ya que sy ejecucidn
se encomienda Al sistena de sanejo de archivas local, controlado
continuamente por el sistema operativo residente. -Pero cuands
operamos en un amsiente de red surgen un sinfin de complicacianes
que deben ser resueltas. Estas dificultades tienen poco que ver
can la necesided de tener que utilizer up canal externo de
comunicacidn, vy enfrentarse por ende, con aspectos. relacionadas,
¥a - que 9% responsabilidad de las capas infericres. resolver estas
vicisitudes. La verdodera cosplejidod no estriba, pues, en la
diferencia de ambiente operativa, sino en aspectos propios de su
haturaleza.

Analicemos . sejor cada uno de los tres prnpdiiiosl p;ru vtrnnsflrir
archivas mencionados anteriarsente,

Si un archivo va a sar transferido para ser almacenads en un
anfitrisn resoto, @) requerimiento esencial l‘sf que cuando se
recupere s@ obtenga una copia exacta bit por bit,.del original, Si
esta recuperocidén siespre la-efectuara quien la.envia,-entonces la
tarea resulid mds sencilla p‘u"tu que la informacidn puede ser
guardada exactamente comc se recihe, sin ninqu‘nc transformacidn,
Pero si la intencidn es ponerla o disposicién de distintos
ususrios, serd necesario encontrar una transformacién gque nos
preserve la seadntica de la-informocidén de modo tal,. que cuslquier
anfitridn de la red pusda interpretarla vy n"ectua;- las operaciones
necesarias . pora adecuarla.a su forma. notiva,. Esta: funcién de
trun-torlaéidn puede requerir,. por  ejemplo, . convertir entre

distintos ‘cddigos {ASCII vs. EBRCDIC), ‘:arucf; de control de
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carra (CRy LF, FF, W¥T), registros (longstud fiju vs. longitud
variable)y, y s1i tratamos con adquinas de distintas longitud de
palabra pueds ser necesario disedar aqlgaritmos de rellenoc
{*padding"}. T

#uchas de las consideraciones anteriores son directamente
qaplicables 41 casb on que se desea imprimit un archivo, Ya que es
necesario observar €1 tipo de convencidn utilizada para el control
de carro, Qque por @ emple, puede ser gue el archivo posea control
de carro estilo Fortran en la columna 1, o convencion ASCIL. Y adn
cuando el con,juntoc de caracteres sea @l mismo, @.9. ASCII, pueden
llegar a ocurrir divergencias en la accién generada por un  mismo
caractar., S5i g #sto se aflade la posibilidod de imprimir grdficas
la tarea puede volverse sumamente cospliceda.

£n caso de que la informacion transferida represente datos o un
pragrama es imprescindible un disefflo mds sofisticedo. Si se trata
de datos los problemas surgen cuando existen diferencias en la
representacion de la informacién, y bajo este evento puede no ser
sieple la torea de moverla. Por ejemplo, si se tratan de
transmatir enteros binarias y una de las cosputadoras los
representa en cosplecento a 1‘s v la otra a 2‘s, o si difieren en
longitud de paladra, on cualquiera de los casos se reguerird
realizar una transformacién. De cualguier fOrma se puede encontrar

alguna funcién de transformocién que nos permita trobajar en la

moyoria de las situaciones, pero, si estamos tratando con

programas, tantas cosas pueden ir mal que todo puede empeorar

considerablemente v llegar a ser intratable.

Otro aspecto igualmente importante, es el mecanismo de
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1d¢nlx€tén;lhn de archivos., Esto es un gran problemg dada la gran
diversidad de conventiones de especificaién existentes que van
desde las estructuras jerdrquicas, bhasta las planares. Este es,
tal wvez, el problemo de computacidn distribuida atatado menos
sut&sfu:}ortuuvutn. que ha dado como resultado soluciones mencs
esténdores. E1 tratamiento usual es identificar al sistema destino
y =woplaear sus propias convenciones.

Adenés de todo ésto, es necesario contar con mecanissos adecuados
de sicronizacidn, transferencia de datos, y recuperccidn de
errores, que son aspectos importantes relacionados con el envio v

recepcion de la informacidn.

OBJETIVOS DE LOS PRDTOCOLOS DE TRANSFERENCIA DE ARCHIVOS

Los objetivos que se persiquen al diseflar las protocalos de
tronsferencia de archivos son diversos, vy generolmente cada
desarrollo posee carccteristicas muy particulares. No obstante, es
posible englobarlos dentra de uno generall. pader transferir,
manejary LY tener acceso a la informacién almacenada,. o . movida,
entre sistemas. Este objetivo puede ser visto.como un intinto por
extender a nivel de la red, los servicios de manejo de archivos de
ung computadora. Existen, sin embargo, distintos. grados de alcance
en el diseffo y pueden ir desde el desarrollo  de servidores de
archivos (file servers) hasta un sistema de manejo de. archivos
distribuido. En el primer caso., 1o que se persigue es proporcianar
un medio de olsacenamiento remoto y centralizado para- estaciones
de trabajo conectadas- a ¢1 via una red de comunicaciones,

facilitando el compartimiento de datos entre las estaciones. de
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carrg (CRy LF, FF, UT), registros tlongitud fija ve, longatud
vartablely ¥y 81 tratasos con mdquinas de distintas longrtud de
palabra putde ser necesario disenar algoritmcs de rellenc
(*padding®). Tt

Muchas de las consideraciones antericres son direclamente
aplicables al caso en que se desda imprimxr un archivo, ya que es
necesario observar el tipo de convencion utilizada para el control
de carro, Que por egemplao, puede ser que @l archivo poses control
de carro estilo Fortran en la columna 1, o convencion ASCII., Y adn
cuando Pl conjunto de caracteres sea el mismo, e.q. ASCII, pueden
1lugar a ocurrir divergencias en la accidn generado por un  mismo
caracter, Si a dstp se aflade la posibilidad de imprimir grdficas
ia taorea puede volverss susamente complicada.

En caso de¢ que la inforsecidn transferida represente datocs o un
programe es 1mprescindible un disefo mds sofisticedo. Si se trata
de datos los problemas surgen cuando existen difarencias en la
representacitén de la infarmacién, ¥ boyo aste evento puede no ser
simple la tarea de moverla. Por e emplo, €31 se tratan de
transmitir entercs binerios y una de las cospytadoras los
regresenta en compleeento ¢ i*s y la otra a 2's, o s1 difieren en
longitud de palabra, en cualquiera de los casos se requerird
realizar une transfaormacién. De cualquier forma se puede encontrar
alguna funcién de transformacidn que nas permita trabajar en 1o
aayoriqa de los situaciones, pero, si: estemos tratendo con
programas, tantas cosas pueden ir mal que todo puede empeorar

considerablamente vy llegar a ser iniratable.
Otro aspecto igualmente importante, es el mecanismc de
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1dtntxriéq;xon de archivos, Eate #s un graen problema dada la gran
diversidad de convenciones de eipecificaidn existentes que van
desde las estructuras yerdrguicass hasta las planares. Este es,
tal wvez, e! problema de computacién distribuida atacedo menos
sntiliu:}nr:n-.nts. que ha dado como resuliado solucicnes menos
estdndares. E1l trotasiento usual es identificar al sistesa destino
Yy emplecr sus propias convenciones.

Ademas de todo ¢sto, es necesarto contar con mecanismos adecuados
de sicroniz=acidn, transferencia de datosy y recuperacién de
errores, que sch gaspectos i1mportantes relaecionados con el envio y

recepcidn de la informacidn.

OBJETIVOS DE LOS PROTOCOLOS DE TRANSFERENCIA DE ARCHIVOS

Los objetivos que s« persiquen al diseflar las protocolos de
transferencia de archivos son diversoss y generalsente cada
desarrollo posee caracteristicas muy porticulares. No obstante, es
posible englobarlos dentro de uno generel! poder transferir,
uonejur.. Yy tener acceso a la informacidn almecenada, o movida,
entre sistemas. Este objetivo puede sar visto como un intento por
extender a nivel de la red, los servicios de manejo de archivos de
uno computadora. Existen, sin embargo, distintos grados de alcance
en el diseflo vy pueden ir desde o]l desarrolle de servidores de
archivas (file servers) hasta un sistesa de manejo de archivos
distribuido. En e} primer casos 1o que s® persigue es proporcionar
un medic de almacenamiento remoto y. centralizade para- estaciones
de traba,jo conectadas- a €1 via una red de cosuniceciones,

facilitanda el compartimiento de datos entre las estaciones de
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traba oy vy €1 apoyo a sstaciones de trabajo no costosas que no
poswen almacbhomients secuhdario o es limitodo [5), Adamds, apova
tambient

a) Respaldo ¥ r::upnra:\'oh‘outoudttcn de archavos,

b) Hobilidad del usuario.

¢) Estacicnes de trabayo sin disco de almacenamiento.

4) Uesarrollo de otros servidores como. pat ejemplo, de impresion

(printer server), y de nomberes (name servar),

Como vemos, la diferencia principal entre un servador de archivos
y un pratocolo de transferencia de archivos, @s que en ¢l primero
existe un equipo dedicado exclusivamente al manejo de archivos,
i.e. wes centralizado, mientras Qque en €l segundo ésto no as
raestrictivo, es decir, tanto la inforsacidn como el waneya  es
distribuida. Pero adn an el caso de los servidores de archivos
existen grados, que wvan desde el bajo, en el que el servidor
representa pora el usuario un dispositivo de almacenoaiento, un
disco virtual}] hasta el alto, en @]l que el servidor proporciona un

sistema de archivos completo.

Servicios de FTP

No existe una definicien estricita del tipo de servicios que debe
prestar los FTP, ya gque cada desarrollo impone condiciones
particulares dependientes de su ambiente operaotivo. No gbstante,
existe un consenso acerca del conjunto de funciones que cualquier
FTP puede tensr!

a) Creacidn de archivos.
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b) Borrador

c) Adicion.. .
d) Repombrada.

«) Intercambio.

f) Impresion.

g} Copluﬁn.

h) Control de acceso.

i) Monipulocidn de datos.

£n pocas polabrase un FTP debe proporcionar  los- mecenissos
adecuados para trabajar con los otributos, estructuras, Y

operaciones de archivos de los anfitriones de la red.

Hodelo Ceneral de un Protocolo de Transferencia de- Archivos

Actyalmente, la gran  mavoria de los FTPs en uso se apegan a un
misso modelo., Este modelo sw pusde considerar que estd . cospuesto
de dos elemenios!

a) Puntos de servicio,» que proporcionan aceeso o los servicios
locales de monejo d@ archivos,

b) Puntod de control, que monitorean y sin:run!znq«-ln operacién de
les puntos de servicios ’

£n este modelo las operaciones de mane,jo de archivos, denominadas
tambidn tiransacciones, toman lugar entre un punto de control vy
una, o dose puntos de servicio. Schre estos puntos . se oncu’nn'.run
los procesos de control y de saervicio, respectivementes Eﬁ el CAIQ
de una transferencia de archivos se involucran un ccntrclud:tr Y
dos servidores!. ‘

control, e.9. ‘donde se- localiza

a) Un :antrnlndﬁr o el punta‘d



1 usyorio.

) Un servidot en el punic de servicio donde reside wl. archive
fuente! al productor.

€} Un servidor en e} punto de servicio hacta donde s# tranaferirs

el archivol el consumidor.

En #ste sodelo evxiste tamnien un didlogo entre los servidores.

Un servidor opera solo sobre un archivo o 14 vezs y un controlador
y un sarvidor cooperan s0lo en una transaccidn s la wvex. Sin
eudargo, pueden axistir varias transaccionss en parslelo
snvolycrando los w=ism0os puntos. de control y de sPrvicio,
considerédndase en este® c330 que son e jecutadas por distintas

tastancios ce los procesaos de control vy de servicio.

tedio de Cosunicacidn

El didlogqo establecido entre e} controlador vy «l {los)
servidor(es) se lleva a cobo medionte el servicio de tronsporte
proporcioncdo localsente por la estacion de tronsporte.. Este
servicio puede ser conslgerado CORO un MECANi1sSAc de comunicacidn
entrs procesos, el cual establace ligas entre los puertos
asignades 4o ¢stos. Loe estaciones de transporte proporcionan
control de errores y de flujo sobre estas liges. A la liga
establecida entre un controladar y un servidor se le denoming Liga
¢» Control, mantras que la establecida entre dos servidoress o
través de la cugl se transfieren los datos recles se llama Lige de

Datos,

Modelo Sieplificada de FTP
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E! wmodelo geners)] propuesto antericreente involucra tres. ligas
cuando s® aplica a una transferencia de archivos. So estaoblece una
1iga de control entre el controlador y el servidor productor,. una
liga de Fontrox entre el controlador vy el servidor consusidor, vy
una 11&3 de datos entre los servidores productor vy consusidor,
Podesos darivaer un wodelo simplificedso a partir de éste, on ol
cuasl - s& agrupen funcicnes de control Y Servicio en un amismo
sistesa. Este wnfaque no impacto les mecanismos bdsicas del
pratocolo, sdloc simplifica 1los problemas de sincronizecién ¥y
reinicic <(en caso de que se rompa . una  liga) entre sitios
distantes. De esta wanera sclo se envuelven das puntos distantes y
s0lo dos sisiemas deben ser controlados (en vez de tres) durante

una transaccidn.,

Ademds, dado que los formatos de los comandos Y. respyuestas
intercambiades sobre la liga de control san- diltiniac de los
formatos wespleados pare transferir dotos schre la liga de datos,
es fdcil distinguirlos, de tal manera que sg-pusden -ultiplixnr
dataos y éontrol sobre la misma lige, s:mplificdndose de nuevo los
problemas de sincronizacidn y reinicio entre ambos extremas.. Como
puede observarse, el movimienio hacia el modelo genera) donde las
funciones de Lrunsf.rcncnu.do tontrol y datos se encuentra. bien
aislodass,  tendrd moyor impocto en lo reclizacidn y estructura: de
los. distintos mOdulos que comprenden los procesos. controlador b4

servidar, que en las primitivas reqles del protocola.
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CONSunipar

EL SISTEMA.DE TRANSFERENCIA DE ARCHIVOS DE Red~IIHAS

El protocolo de transferencia de archivos, denominado S.xﬂ.ala de
Traonsfarencia de Archivas (STA) de Red-1IMAS contempla un mnodelo
que se osemeja wmucha al modelo winimo de FTP descrito
unur\m:nnn'.e. E1 STA se divide, igualmente. en dos tipos de
prn:nc;; llamados de Usuario y Servidor, cuyas funciones son las
de control y servicio para @l Usuaria, vy exclusivasents servictio
para el Servidor, La filosoffa utilizada en la eleccion de este
esquems @s bdsicanente la misma que la del wodelo, ésto es.
reducir 1os problemas de sincranizacidn y reinicios Este sistewma
@«s el objetivo del pressnte trabagyc vy serd analizado con gqran

detalle en los capitulos restantes.
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CAPITULO 111

SISTENA DE TRANSFERENCIA
. -\D‘E ARCHIVOS
PARTE I! L0OS CONCEPTOS

€1 Sistema de Tronsferencia de Archivos STA es @l priser protocolo
de  alts nivel desarrsllado para Reg-IIMAS. El STA implanta el
protocolo de transferencio de archivos (FTP) de la red incluyéndo,
ademds, un Subsistemq de-Correo Electronico. Este dltimo sistema
serd objeto de un capitulo posterior. Describiremos en 1lo que
sigue cuales han sido los aspectos tomados en cuenta en el diseflo

y construccidn del STA..

"OBJETIVOS DEL 8TA
Ya que el STA es la rewalizacion de un protocolo de transferencia
de archivos, sus objetivos generales son semejantes a. cuclquier
FTP, y sobre ésto ya se ha comentado en el capitulo anterior. Sin

. embargo, debido o que-el

~STA  se - encuentra inmerso en un ambiente
de trﬁba.‘o pﬁrticulnr-,, mantiene un conjunto de caracterdisticas
singulores gue 1o distinguen y que forsan un segundo grupo de

objetivos, representodos: por todas  aguellas. restricciones de

diseflo. que: debe satisfacer,. y:que iwoni sy ambiente operotivo

enclusivo, Habiendo 1d6ntﬂ‘1=udu los-objetivos propios del STA,

revisaresos en. primer tér®ino su modelo pare luego pasar o

discutir todas: las rntﬂcéiannad, diseffo - las -que hesos - hecho

sencian.
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HODELD DEL STA

El Sistena de Transferencia de Archivos s@ encuentra dentro de las
Capa de Aplicociones de la mrquitectura de Red-1IMAS, - Par eésto,
t:.cnsﬂw‘ya un proceso de aplicacidn de la red gue wstd orientado
principalmente a ser utilizado por personas aungue seria factible
solicitar sus servicios desde programas de usuario.

E£1 ETA »std canformado por dos subsistemas! el Subsistema Usuaric
SU ¥ el Subsistesa Servidor SS. Estos subsistemes son procesos
individusles que pueden redicar #n anfitrianes separados, 0 @n uno
mismo. Los servicios de tronsferencia de archivos que proporciona
¢l STA se realizan mediante la cooperacion de los subsistemas SU y
S8, Lnde::nmdx_anu--nte de su ubicacion geogrdfica. .. El Su
proporcicna funciones de control que permiten mantener la
sincronia de ambos procesos y daen acceso a  las distintas
operaciones que soporta el STA. tas funciones de servicio
responden @ las peticiones explicitas del SU para ejecutar
conjuntamente la tareca desgada. La figura 3.1 euestra lao
esquemdtitacion de este modelo.

e acuerdo o este modelo, el usuario (proceso o persona) mantiene
una coBunicocidn directamente con el SU, y por su conductio pide la
consecucidn de un servicio, Es deciv, que aunque se tuviera accesg
directo ql Subsistema Servidor via un VTP (Virtusl Termisal
Protacol), no seria de ninguna utilidade. ya que este subsistema
carece de wuna intarfaX que le permita relscionarse v:nnr un ente

externo al STA.



- ARF ITALON A AMFLTRION B

Subsistema Usuaris . . B
Existe una gran simetrio de funciones entre los subsistemas :D-— :
Usuyario vy Servidor concentrada bdsicamente en la  secciod de ‘
RN
servicio. La gran diferencia entro ambos subsistemas radica., como . - Havna
H \ 7
i

sabemos, eon que el SU cuento ademds can unae seccion de  control

destinada a interoctuar con el usuario. Estas operaciones de

- control definen una interfaz con el usuario, siendo la 2] (e
caracteristica principal que distingue al Subsistems Usuario del
Servidor. Podemas decir entonces con gron eractitud, gue al SU lo
cosponen una Interfoz de Usuario v un $S, o e
e st s
- FIGURA 3.1t
Interfaz de Usuario ’ MODELC GENERAL DEL STR
"~ La Interfaz de- Usuario IU: p’rapnf:iunc todos lus  eecanismos

necesarios para que un lhﬁ.n plﬁdn solicitar las funciones del

. STA bajo diferentes mados de operacidn.- Estas modalidades le dan
i ANFLTRION & ANFITRION B
al sistewa gran flexibilidad de manejo: de -modo que usuarios con

distintos Qrados de expsriencia.y necesidades pusdan hacer uso del

misma fd4cil vy rdpidamente, Para poder lograr ¢ésto existen tres

J /IU sS

modos basicos de acceso al.STA que correspoden unfvocamente 4

otros tantos médulos de la IU}  estos mddulos son! Médulo Novato

] e e
HN, Mddulo Experto ME, y Mddula Batch ME.

£3 | .

x Subsistemsa Servidor ‘ e

" €1 Subsistemc Servidor 88 s un ente-pasivo (sin iniciativa) que :

; trabaja en coordinacién con el sistoma de manejo de archivos de la -

FIGURR 3.2

computadora. ‘local para satisfacer todas las demandas de- servicio

' ) ’ SU = 1U +- 88



ANFITRION A ANFITRION O

solicitadas por @) SU. Es-a traves del S8 que un usuario tiene ’ B
it}
MME}ss
es nanejoda $610 mediante los servicios de manejo de archives SHA, ~{ M8

acceso o la inforsmacidn almacencda en une computadora remota 'y que

controlados por el nn..io’\w-rnuva de la :niputqdnru anfitriona.

Ue esta forma, el S5 queda cospuestu por los SHA, el Sistesa de B . [T,

Hanejo de archivos de 1o Red SMAR: vy  lawm Funciones de Contral vy

Supervisidn del Sistema Operativo FLSS0, indispensables en 1la

coordinacidn de la ejecucién de los progromas.

El SMAR se encarga de mantener la comunicacidn entre el SU y el 35
mediante un protocold ‘pesar—to-peer’ y-de realizar las funciones
de transferencia propias del STA. Esta.comunicacién se inicia al . FICURR 3.3

1U 2 N + NE + 18

soesnto de :rtnr una uqn §U-8S,. y se mantiene apoyada por los

servicios  de la lﬂ.ncian dc Q.rnn-portl de lu r-d: ol Si-nnawdc‘
Cnntrol de Transmision de Circuitos Virtunlli SCT/CV. Por tanto,

el SHRR se. cospone en realidad del Mddulo de Servicios de Archivos f ANFITRION A ANFITRION O

HSA, vy el Médulo de Cosunicaciones MC..

. HN JSHA SHA
S8i trasladdsemos gl STA hacia el diagrama de la arguitectura de I: / ME |reces FCSso
Red-11IMAS se- veria de la siguiente farmal = MB [snan SMAR

Estructura Relacional del 8TA

Es necesaric aclarar que en los diagramas. anteriores noc debe
suponersy que las proporciones de los médulos reflejan-su tamaflo
relativo en comparacidn de unos con otross ni que sus fronteras

marcan funciones de r'lncidn entre ellos.  En estos diagromas s

ssquematiza w:luuvaunu @) contanido y la unudud dm médulos.

T FIURATILE Y
{'". 8S: . gNA + FCCSO + SNAR

constitutivos del STA. Un dhqru-a qul nucuro- '3 rtln:mn '.nr'v.’r-'
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ANFIIMIOM A ANFLIRIOM 3

BN smr-—-D D-— SHA
£ ME locase FCs30
Y{ 1o txmd hﬂxnm

1
———— 1y
| /
[xe] 3

FIGURA 3,5

SMAR' 'z “MC. + "HSA

MN ' ME LHB

HSA l MC Fccsvl FHS

TRANSPORTE

COMUNICACIONES

_ FIGURA. 3.6 .. .
STA EN LA ARGUITECTURA DE” Red-TINAS

APLICACIONES

wmédulos s muedtra en la fiqura 3.7.

Las relocionss que existen entre los mddulos son representadas por
flechas de doble punta que muestran el sentido del flujyo - de
informaci6n. 51 desedramos utilizar el diagrema o blogues de los
sodulos: del STA y quisidrasos respetor las funciones de relacion
que a@xistan entre ellos, entonces se deperia hacer que las
frontaeras comunes representaran la interrelacién de los mdédulos,
ccmo se mueatra ®n 1g figura 3.8. Este diagrama tiene la venta,jo
adicianal de gue nos facilita ubicarlo dentroc de la arguitectura
de la reds wostrdandonos 3u relocidn con los demds sistemas de la

mismg.

Ademds, este dicgrama permite hacer una abstraccién importante que
utilizaremos como base de referencis cuandc entresos en 1la
descripcion detallada del STA.

81 incluimos dentro del MSA a los mddulos SMA vy FCCS0 podremos
hacer que @) STA quede confinrado a tres g¢randes partes
principales: a) los tres sddulos superiores que conforman a. la
Intorfoz de Usuaric I, b) el Madulo de Servicios de Archivos NSA,
¥ c©) ®] Modulo de Comunicaciones HC que reﬂl‘;!ln'.o la Interfaz de

Transporte 1T,

ASPECTOS DE DISEAD DEL STA

Ademds de respetar la division 1ldgica tratada, el STA debe
satisfacer una serie de requerimientos o restricciones de diseflo,

para que se pueda lograr ung implantacicn eficiente. Estas

restricciones estdn relacionadas con aspectos de tipo - estructural
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FIGURA: 3,7 -
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“ s o B

=T ot 403 5
CACIONAL DEL STA-EN

v funcional, Las restricciones estructurcles sop todas agquellas
impusstas por el ambiente operativo vy de desarrallo, es decir,
provienen de las limitaciones en los recursos de computo. Las
restricciones funcionales son todas aguellas coracter{sticas
doseables que debiwran poseer Ltodo buen sistema, para gue s&a

flexibI# v amistaso con el usuariag, %in que pierds eficscia.

RESTRICCIONES FUNCIONALES

Ya que la intencion cel STA es satisfocer diversas aplicaciones de
transferencia de archivos, debe poseer los mecanismos. que 1le
permitan acomodarse fdcilmente a las diferentes necesidades. Esto
es., debe ser posible acceder a4 todos lasz funciones del STA desde
distintos ambientes de operacidn sin que ésto conduzca hacia. una
degradacién seria en las capacidades y eficiencia del sistema. En
@l caso del STA se han considerado bdsicamente tres tipos de

escenarios?
Hodo Novato

Para poder alentar el uso del STA es requisito gue presente
sencillez en su manejo. Esto significe que pueda ser utilizado
desde un principio o casi toda su capacidad, Un requerimiento-adn
mnds fuerta, es Que no se enija del usuario una gran experienciao. en
computocidn, sino que casi cualquier persona que desee utilizarlo
pueda hacgerlo. Estc puede satisfacerse en gran medida si  se
esconde la mayor cantidad posible de aspectas técnicos y si  se
cyentan con los medios adecuados de interoccidn hombre-mdguina gue

la faciliten. Si odemds de ésto es posible otorger avuda sobre




tas: cualquter aspecto que pudiera resultor oscturo y wata ayuda es
lo mds expedita ¥y clara posible, sntonces podemos  cumplir
satisfacloriamente nuestro objetive primordiall sencillez.

€1 STA cuenta con un modo de Operacion, denominade Modo Novato,
que pretendge cusplir c;n' todos las ewpectativas plantecdas.
mediante un uso exhaustivo de SEnues Que praporcionan  un ambiente
interactivo en el cual el usuario es cosi literalmente 'llevado de
1a wano® o realizar cuolquisra de las funciones que preporciocna el
sistema. Asimismo, el usuario puede obtenar ayuda sobre casi
cualguier 10pico gque ls pueda intaresar ccerca del Mismo, v en
casi cualguier instante. Se ha cuidado también gque la forma y el
contenido de 1os senuss sea atractive y den una clora idea del
tipo de datos que el usuario dete proporcionar al sistesa cuando
éste- 10 solicite y el tipo de operaciones validas-accesibles desde

un mend en particular.

Nodo Experto

Paro, . tasbién hay que tomar en consideracion al tipo de usuario
que v posee una cierta.formacién en computacién y/o que ha tenido
1a oportunidad de trabajar con ¢l STA en modo novato v le gustaria
realizar sus tareas con mayor rapidez, evitando tener gue entablar
un didalago mas prolongeda con el sistema. Es svidente que para
asto el ysuario roqu:’!rrt.nor una idea precisa de lo secdnita de
jas funciones y sus datos para poder lograr sus objetivos. La idea
bdeica es entances, contar Con un lenguaje claro y conciso gue
perwits comunicarle al STA nuestros deseos sin ambiguedad. La

forma en la cual el STA cusple este obgetivo es amediante ia
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utilizacién de un lenquaje de comendos disefade enprofesa v que
contempla igualmente todas las variantes posibles de e jecucidn que
se tienen desde los menues. Pero, aungue la utilizacidn del Modo
Expwrio supone un buen conocisiento de la sintaxis del lenguajes v
de la sesmdntica de las oraciones vilidas que puede construir, a
veces se llegard a necesitar cierta ayuda sobre el llnquo.,'fy los
tipos de datos que puede manipular. Por é¢sto. tasbién el mado

experto prevee esta eventualidad y posee su propio sarco de avuda,

Modo HBatch

En  muchas otras acasiones, vy dependiendo del tipa de usuario,
fued® aeT que nuestra preocupacidn o responsabilidad sea: realizaer
varias veces @1 mizmo tipo de Operacidn o conjunto de operacionss
para el mismo tipa o conjunta de datos. Seria de gran utilidad,
entonces, dispaner de un meconisec que permitiese proporcionarle

al STA una serie de peticiones {comendos? para ecutar una tarea

Y que %8 encarqara de cumplirlas en un cierto orden. Esto tendria
la ventaeja adicicnal de gue podriac aSi1gnarse® a uyna perscna con
poco  conucimiento del sistema para que realizara esta tarea.. Le
dnico que 3@ requeriria, en todo caso, seria saber Coma gctivar al
STA v darle el conjunto de mandatos.

El STA resuelve este problema o travées del sodo bnt:’h de
operacion, wmedicnte el cual @s posible pasarle una 1l1ista de

CoOmandos almaucenaga en un archivo, parea su ejecucidn.

RESTRICCIONES ESTRUCTURALES
El STA se desarrollé en una computadora PDP-11/34 con ‘sinn-a

&0
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operativo RSX-11My siendo este ambiente una de las dos . fuentes de
las restricciones estructurales wds importantes.. La otra ¢s e}

asbient® de red pora #l cual fue diseflado.
Cea
-

Restricciones debido-al Sistesa Operativo

E1 sistema operativo RSX-11M impone una lisstacién suy- fuerte a
todas las taress de usua-1a,. Siendo la PDP-11/34 una mdquina con
yna longitud de polabra de 1&-bits, las tareas s0l0 pueden tener
accesa o un espocio de direcciones de 4AKb. Esto hace que el STA
pusde Otupar coec edximo una drea de memoric no mayor a los 64Kb,
aunque en reclidad es adn menor,. como versmos mds delante. Es
importante pues, eficientizar al mdxisec el cédigoc generado
observando: siespre buenas. técnicas. de programacidn de sanera que
podascs obtener v‘un buen tiespo de r‘spul!to.d.l sistema y un
cddigo compactos. .

Otro aspecto de iquel. importancia ss que no podemos realizar
ninguna operacién sobre los archivos que no  sea sopartada
directamente- por el sistesa-de archivos notivo. En RSX-iiH este
sistema #std representado por-los servicios de control de archivos
FC8 (File Control Services), siendo Qquién determina las
posibilidades, FCS permite ejecutar operaciones. de entrada/salida
orientadas a rvqxstrol-' y orientadas a hll;quuh y funciones
adicionales de control de archivas. Para invocar esta funciones el
usuario emite sacro-llamadas especificando las operaciones
desendas. Las macros de FCS.se llaman al tisspo de ensasble para
generar el cédige para las funciones y nnnu:}nﬂau--spozinccdnl.

FC3S es bdsicamente un‘:on.junt.a de rutinas q‘

L] ltgnnp con el

et

programa de usuaric al masento de construccidn de la tarea (task~
build) desde ung bibliotece residente del sistema. Estas  rutinas
proporcianan una  interfaz entre el ysuaric vy el sistema de
archivos, y permiten leer y @scribir archivos en dispositivos
estructuradcs com0  afchivos y procesar archivos en  términos  de
registros légicos. .

El hecho de que las rutinas se liguen al programa de usuario hace
que s@ reduzta adn ®4s ¢} @spacic disponible para la: tares de

usugria, ya de por s{ limitada.

Restricciones debidas a Red~IIMAS

No hay gue olvidar que el STA se encuentra inmerso en un ambiente
de red y que debe respetar las politicaes de dis.ﬂu-p:ovis?.a; para
ellas E! STA posee dos interfoces principeles a-traves de 1los
cuales interactda con sus vecinos. La interfaz visxbln‘- del STA es
la de usyario, siendo ésta el medio de acceso a lnl.fun:iun-n' del
STA) como ya quedd explicados La segunda interfaz se encuentra en
la frontera con la capa inferior de la arquitectura de Red-IINAS;
la capo de troansporte. E£s esta interfaz la que define el conjunto
de servicios de transporte disponibles en Red~IIMAS, vy la forma @n
que pueden ser invocades, De maners parecida a 1o que ocurre con
FCS, las operaciones de transporte son bdsicomente un conjunto de
tutinas que se ligan al programa de aplicacion al momento de
construccion de la tareay, desde una biblioteca re-idnnt; del
sistema. En este momento las rutinas se encuentran localizadas en
ur dnicg archive, 1o gue no facilite una mejor utilizacidn de la

memoria., Esta biblioteca ocupa un espacio aproximado de 4Kuy que
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deben ser restados del total disponible para el STA.

Algo Qque tasbién es necesario destacar esy gque lOs protocolos de
transferencia estdn fusrtesente influfdos par el tipo de servicio
de tronsparts de que 's'l\dispunqu y por la manera an gQue é¢ste

cpera.
ESTRUCTURA DE DESARROLLO DEL STA

Ahora vercmos comc ¢3 que fue construido el STA a partir de su
modelo funcioncl y de las restricciones de disefo descritas. Nos
limitaremos ¢  explicer la estructuro global del sistema, para

de.jar sus detalles internos parc el siguiente copitulo.

, ESTRUCTURA DEL STA

E1 mecanismo. primario- de direccionamiento de las ' FOP-i1 es la
palabra de 14 bits. El1 mdximo espacio de direcciones fisicas que
pucde referenctar la PDP-11 es funcién de esta palabre. Ya gque la
computadora es una mdguina direccionable par brtes, la palobra de
14 bits le permite direccioner en cualquier mosento hasta 65,535

bytes (44Kb) del n‘u:iu-d.;dlreccwn-o fisicas. Qe dencmina

wspacio. -de direccion ‘Q'trtuulvn~n1 tamsafic del espacio- de

direcciones que puldv‘ r;f.runcinr-dl\d»idquino #n-un sosento dodo..
ta PDP~11/34 es.un sistema. -ulndu,f~ 1o cual significe que puede
poseer. ung -nynrlnp‘.;:iG.tI:J d.j weeoria fisica: ,'., por lo tanto, no
coincidir los espacios ;n direcciones fll"édl y’vi rtucles. l:uundn’
se 1igan los modulos. objetos relocalizaobles de.una tarea que va 9
correr en un sistesa mapeado, se le asignon direcciones de 18 bits

"o

a la imagen de la ta vy por ésto mi

no.puede:
v IR

direccionar

W
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mds alld dm 44 Kb (3I2XKw), La figura 3.10 wuestro 1o relacidn entre
la wmeworia ff{sica v el @spacio de direcciones virtuales en un

sistema napeados

El STA es un sistesa complejo que ocupe uns gTan :;ntidud de
nuaria'\/ que; por 1o tanto, es necesario utilizar mecanismos que
permitan reducir su espacio de direccionas fisicas y virtualQl
para que pueda ser alojado en un especio mdximo de 32 Ke. Bin
enba rga, este espacio debe ser cosmpartido también por- la
biblioteca de funcicnes de transporte que se ligan a todos - los
procesos de gplicacion de la red, Esta biblicteca ocupa un espacio
de AKw por lo que el espacio sdximo disponible pu‘ra el STA se
reduce a4 28Ku. Dentro de estos 2BKu debe acosodarse, adesdse 1o
biblioteca de funciones del lenguaje de’ programacidn qQ- L1}
amplee, El STA fue desarrollado en su mayor partis en el. lenguaje
Cy que sobnreimpone un costo adicional aproximado de 8 Kw. El resto

del sistema se desarrolld en el ensamblador nativo de la. POP-113

MACRO-11+ Adn este lenguaje affade requerimientos de alsacena nto
que n-he_n ser obtenidos del total restante, pero consideraresos
que ¢3t0 no es representativo. Asi, despuds de rivi!ar’e)‘. cbstu
total de mesoria indispensable de ocuerdo al dlhilnt; operativo
previstoy aobservamos que disponeros de up espacio di dtr-célonos
virtuales de 20 Kw, aproximadamente. Este espacio es. sumomente
reducido y es por que ésto fue necesario utlizer una. Inu;dalaqla
de desarrollo que redujese los requerimientos de  alsacenasiento
del STA.

Una estrateqia comdnmente® utilizada en el tratamiento de- esta

problaemdtica es construir la tarea en base a ‘overlays®,

- que

b4



FIGURA: 339"

DIACRAMA LOCICO:DEL 8TA EN Red-11MAS

permite “dlsminuir los requerimientos de espacic. de direcciones
virtuales y/o memoria, -

El STA posewm unc estructura de overlevys tipo drbol, de acuerdo a
la filosofia de la computadora, formada por un conjunto. de
swgmentos consistentes de!

al) Un dn‘.lco segmento raiz, que siempre reside en memoTig Y,

b) Varics segmentas de overlay, que residen en dicco y comparten
entre ellos el espacio de direcciones virtuales y la mesoria
fisica.

Los segmentos pueden consistir de uno O varios mddulos objeto, vy
para gue puedan trasloparse entre si deben ser l16gicamente
independientes, es decir, los cosponentes de un segrento no pueden
referenciar 10s componentes de otro segeento con el cual compariw
un mismo espacio de direcciones virtusles. Ademds de esta
independencia 1dgicar» @s necesaric observar detalladamenta el
flujo general de control dentro del STA ya que &sto tasbién
influye en el disefo de los segeentos de overlay. : '
Existen varios tipos de overlay que pueden coloccarse en una cierta
posicion dentro de la estructura global. Si se emplean : nvor}nyﬂ
que residen en disco se puede dharrar @spacio fisicaoe pero se
introduce wun ‘overhead® al tener que carqarlos desde ‘ disco cada
vez que son requeridoss Y no se encuentran residentes en memoria
en ese mosento. Por otro lados los averlays gque residen #n meworia
s8 cargaoan de disco s4lo la primera vez que son referencioedas
mediante remapeo. E1 costo en que se incurre ba,jo la sdopcidn- de
esta alterputiva es que no se chorra espacio fisica., Otra pequeffa
desventa,ja de utilizar cualquier tipo de overlays es el

almacenamiento adicional necesario para las estructuras de control
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un modulo en atro segmento.,. el segmento llamado debe estar en

mnemoriq vy mapmado, o debe sar trafado o ssmoria.

Resolucidn de Sisbolas Glnbales.

£1 alcance <(scope) de los simbolows globales es alterado par 1la
estructura de overlay. En una tarea de un solo segmento, cualquier
modulo puede referir a,cualquier definicidn global. En cambio en
ung  tared multisegmento un modulo solo pusde -referir a un sf{abolo
9lobal que se encuentre definido sobre una trayectoris que pasa a
través del segmento llamado. Todo ¢sto posee implicaciones fuertes
an #] tratamiento de simbolos méltiplemente definidos y sobre el
procedimiento de resolucidn de simbolos globales que pravienen de
bibliotaecaos especificas y. de ‘default’.

Existen todavia consideraciones i-ponun'ﬁn que deben ser tomadas
auy en cuenta cuando se estd diseffando.una tarea estructurada en
overlays, pero con el afdn de gsimplificar esta presentacidn
preferimos omitirlas.

Todas westas ideas fueron aplicadas en el disefflo de la estructure

del STA, la.cual se muestra.en. las figuras J.i1.y 312,

Cose pusde destocarse- en las figuras Julla vy by la verdoadero

conformocisn del STA  caonsiste de dos estruciuras arhéreas

dencsinadas. co~drboles.. Los.drboles son idénticos excepto porque:

el segmento raiz del drbol principal es cargado por-sl Ejecutivo
cuanda se activae la-tarea,. mientras que los segmentos dentro de
cada codrbol se cargan a través de llomades especificas. o las

rutinas que manejan las overlays ql lnlcngnv ha e jecucién. Lta

principal propiedod de una. -scruéturu qui contie mds de-un 4rbal
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empleados wn el wune, o de 1os mismos.

El STA fue construido on base a overlays residentes en disca, dado
que s® trata de un sistema interactivo esn @) qus el retardo  por
acceso a  un disco es desprecicble, Esta opcion también. fue: la
odecuqd':i debiide a le bupna estructuracidn del STA, que pnr‘nxtio

lograr un smuy buen tiempo de respuesta.

€1 Arbol de Qverlay

El orden de los segnentos de overlay dentro del espacio- de
direcciones virtuales de una tarea se puede representar
esquemdticamente como una estructure en formq de drbols Cada rama
del drbol representa a un segmento. Los ramas paralelas denstan
segmentos que se Lraslapan unos ¢ otros y poseens, par lo tantor
les mismas direcciones vwvirtugles; estos segmentos deber ) ser
ldgicamente independientes. Las ramas conectedas de punta o punta
representan segmentas que no comparten espacio de direcciones
virtucles entre s{; estas segmentos no necesitan. ser légicamente
mdtpnnd?nntai-

Un 4rbol posee tantas trayecorias como hojos tiene. Es importante
saber las propiedades del drbol vy sus trayectorias para. entender
los mecaniswos de carga de overlays y la resolucién de- laos

simbolos globales,

Mecanismc de Carga

Los mddulos pueden llamar a otros wédulos que existen scbre  una

migma travectoria. Cuando un addulo en un segeento overlay llsma o
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es que .no se  cosparte el almacenamiento entre 1los drboles.
Cualquier segsento #n un 4rhol putd. ser referido desde ctro 4rhol
sin desplazar segmentos del 4rbcl que llama. Por e jemplos las
rutinas que se llaman desde varios sequentos del 4drbol principal

se pueden traslapar entre si en un codrbol.

Hdédule Significado

ROQTC Prograsa principal y funciones de alto nivel
ROOTH Primitivas en Macro-11 de sanejo de pantallas y overlays
ENDATM Interfaz de Transporte

Cc_Ll1® Hilioteca de funciones de C

HENUSC Sistesa de menues

RTCOMC Parser de Comandos

LEEBAT Procesador de Batch

LEECOH Lector de Cosandos

INICIA Fase de Inicialazacidn del Modo Experto
BVARID AyudasHolaslogin,Lista,Adtos,Chisme,Directorio,Conecta
BFILTP TraesEnviasBorra,Renoabra

CONTRA Protocolo Conecta

LOCOVR Protocolo Ltogan

ADIDOVR Protocolo Adios

boMoLA Protocole Hala

AYUOVR Ayudas

LISFIL Funcidn Lista

HOROVR Programa principal de funcidn Borra

LOCDPEL Borrado Local

REMDEL Protocolo Borra

DOEXST Protocolo Exaste

DIRKOVR Programa principal de funcidn Directorio
LOCDIR Directorio lLocal

REMDIR Protocolo Pirectoric

HMAIOVUR ¢+ Programa principal del Subsistema de Cerreo
LOCHAT Correo Local

UPDATE Mantenimiento de puzones locales
BCKMAL Carta-anterior

DELMAT Borrar carta actual

NXTMAI - Carta siguiente

SNDMAT - Enviar carta

REMMAL Programa principal correa remocto
RBKMAT Protocolo Carta anterior

RDLMAZ Protocolo Borror carto

RNXMAI . Protocolo Carta siguiente

RSNMAT Protocolo Enviar corta

RENQVR Programa principal funcidn Renombra
LOCREN Renombrado Local

RENMAC Pramitivas an Macro-ii de funcidn renomara
REMREN Protocala Rencmbra : .
TRAQOVR * .. Programa principoi funcién- Trae
GETAPN. - ' Protoccle Tre® patra afladir
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GETDSK
GETCON
GETPRI
IMPOVR
GETTER
CHIDVR
LOCCHS
ALUTTY
RENCHE
ENVOVR
SHDDSK
SNDFRI
SNDTER
SNDAPN

Protocoloc Trae o disca

Protocolo Trae o disco archivo contiguo
Protocolo Tra arq ismprimir

Primitivas de presion

Protocola Trae pars desplegar

Programa principol de funpcion Chisme
Chisae Local

Primitivas ds manejo del snlace de terminales
Protocolo Chisme

Pragrama Frincipal de funcidn Envia
Protocolo Envia. a digco

Protocole Envin 4 impresors

Protocolo Envia a terminal

Protocolo Envia para agregar

Figura 3.13 Lista de Overlays del STA
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CaPITULO IV

SISTEMA DE TRANSFERENCIA
. . JE ARCHIVOS

PARTE. 111 LOS DETALLES

SECCION A3 LAS INTERFACES

En este capitulo analizaremos la conformacion interna del STA
tomando como modelo de referencio la esquematizacidn de la. figura
3.9+ Esmpezaremos con 1a Interfez de Usuario IU y teroinaremas el

capitulo tratando la Interfaz de Transporte IT.

INTERFAZ DE USUARIO

La Interfaz de Usuario IU es @l medic mediante @l cual un usuario
puede establecer una sesidn interactiva o no-interactivae con el
3YA, para realizar tareas de transfarencia de archivos entre
anfitriones enlazados a Red-IIMAS. Lo IU proporcicna ¢l acceso a
las funciones del STA desde diversos ambientes do operacién gque le
dan al usuario una gran flexibilidad en el manejo del sistemas
cubriando distintos tipos.de aplicaciones y niveles de experiencio
del usuario.. La lU soporta tres modos bdsicos de operacién! Modo
Novato, Modo Exp-rto.»;y Modo- Batch,. El STA 1# permite elegir al
ysuaric el wodo de ¢;n|rn.:i5n bnda -i cu;tl desea trabajar, al
womento de activar-. wl sistems, El usuorio pusde elegir entre

cualquiera de los tres modos G‘I la IU ql inicic de una sesidn,

pero no puede consutar entre ellos o mitad de la sesién.. 5i se-

saria ®

quisiera. bacer é#sto se deberia finalizar 14 sesion en trdnsito e
injclar otra bajo ol nuevo msado d? ap#racién deseado.

Ya- que los mddulos que implantan la IU deben referir a todos los
sequentos de overlasy de los servicios de transferencia,. ss
necesario que sa  encuentren en sl segmento raiz del d4rbol de

overlaxs,

MODO NOVATD DE OPERACION

Este modo permite acceder a los servicios del STA a través de una

ses10n. interactiva usuaric-STA. bajo control de un sistema. de

menuss . que auestran en todo momento, - los-campos de informacién que -

debe llanar el usuario para poder-ejecutar 3o funcidn cctucl vy/o

las operaciones vdlides alternativas.

Manejo de Terminales

£1 diseffo del nodo novato de operacidn plantea un problema . muy
interesonte! Como lograr que #1 esquesa de- menues. trabaje en
diferentes terminales? La rispﬁcltu a.esta interrogante tiene
dilnnto; gradas de exigencia. que pueden variar desde la
realizacidn da_ versiones individuales del STA-para cada tipo  de
terminal prevista, hasta un diseffc totalmente qtn-ﬁ:l wdundc e
pusda soportar cualquier tipo de terminal. Obvinnnt; que la
opcidn mds atractiva.es la.dltima, pero es igualmente 1o més
complicads de - obtener.. Por ellp s necesario elegir una marca
adecuada dentro de esta gcotacidn. La solucién al limite: superior

1

.'dhpun-i‘ d® un protocolo de terminales virtuales VTP,

cuyo nb.nf.{ve @8, precisamente,. r}sulvnr los conflictes de mane jo
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y representacidén de datos en terminales cCOn acceso 4 la. red.
Desafortunadaments, no se CusNta con ests $Prvicio actuclsmente en
Red~11MAS, de modo que fue conveniente idear un mecaniswo
adecuado Yy no castoso qu;\nuditrn ser incluido en ¢l disaefio del
STA y que persitiess utilizar un conyunto bdsico de- terminales.
Coso no era deseable {ncrementar demasiado 14 complejidad vy
requerimientos del rodo Novato, la Interfaz de Usuario del STA
empleo un metade sencillo para resclver el problems aludido!. £1
usuarig padfa seleccionar el tipo de terminal que mds se asemejara
a lao gque estabs empleando. El criterio de definicion de este
conjunto de termingles fue la poblaciodn principal de terminales
que s@ encontraban en el Instituto. Este conyunto estd conformado
por tres tipos de teraminales!

a) Heathkit

b)> Datasedia

c) Tipo teletipo

Los dos prineros tipos poseen capacidades de graficacion, mientras
que el dltieo ha sido incluido pensando en terminales que no
cuentan con ninguna capacidad grdfica, de smodo gue %1 un usuaric
no estd sentado frente a una terminal con caracteristicas
sisilares o 1os Lipos a ¥y hy, pusde definir su terninal como tipo
Ccs v trobajar sin ninguna dificultad.

Adn cuando es un ndmeroc reducido de terminales, el disefic dobe ser
flexible para que facilite la inciusién/exclusidén de tipos de
terminsles. Es claro que, dependiends del ndmero de termincles
distintos que 3¢ espers soporter, un cisrto sdétodo de manejo puede

dejar de ser el adecuado. Teniando suy presente esia consideracidn
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para el “m@todo de nanejo de tersinales, se optd.por el siguiente
disefiol Montener una interfaz, estdndar de wmanipulacidn - de
pantallas, independiente del tipn de . terminal en usoy
manteniendo en disco tablas de control de qrnﬂcn":mﬁ para cada
tipo de terminal.,

Manejo de Pantallas

La satisfoccidn del enfoque antericr permite que se pueda cargar
en cualquier mosento la Tadbla de Definicidén de 1o Terminal TDT que
s desea omular. Esto hdace factible que se puedan guardar un buen
ndmero de TDTs en disco. _sin-eucha dificultad,. Este enfoque es
buena sxclbro y cuando no cresce desasiodo la poblacidn de clases,
ya Qque harfa imprictico el #antenisienic de estos . archivos. Una
alternativa. podria ;ir mantener un splo archive. que- contuviera
todaos las TDT, perc eésto qﬁndi;tn 1o necesidad do desarrollar las
herramientas indispensables para crear, mantener, y smanipular esta
informacion. Es fdcil darse cuents que entre mds crece la
necesidad . de soportar un: mayor ndmero de tipos de tersinales mas
tolplﬂdn'sl vuelve el af{seffo.y ldivil tisnde hacia.un.VTP.

tas toblas de definicién TDT son archivos objeto (binarios)
mantenidos. en disco que solo contienen informacidn acerca de los
carocteres de graficacioen que son de inter#s para la IU. Estas

toblas poseen la estructura mostrada an la figura 4.1.

81 alguna. swcuencia de control no tisne Qquivulon:iq an-algdn tipo
de tarminal se-sustituye por un-caracter,. o:.cadena de caracteres,
que no.afecten lo pantalle,. es.deciry. son *nop‘s®.. Actualmente

s4lo s@-cuenta con la TDT para los: terminales N-othlit-~ -
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Funciones de Manejo de Pantallas

fara lograr la independencia sobre el tipo de te minal s
necesario tontar con o‘uncio;\nt de alto nivel que persitan utilizar
un ndmero variable de arqumentos que indiguen el tipo de control
gréfico deseado. Es, en cierta forma, &auy similar o una funcién
*printf* de C, o 'write’ de Fascal, peroc muy enfocada al manejo de
pantallas v, en particulaor a las del STA. A pesar de esta dltima
intenciodn, la funcidén disefada mentiene un buen grado de
generalidad ques con el afdn de reducir ol codigo. totel del
sistema., le permite ser utilizada adn en el Modo Experta de
operacidn, del cual trataremos més adelante.

Lo funcion que realiza el manejo de pantallas posee la siguiente

sintaxis?

videol(nod,fetsargl,argyes.yargls)
donde?

mod es tipo entera

fut es un apuntador a una.cadena

arglesesarglS son tipo apuntador a una cadena

Mod  es una variable que nos permite gluq:r la nodalidad de
operacién de la funcidn. SOl0 puede adquirir 2 valoresd ModExp y
ModHen} wodo experto vy modo seand, rn'p-:t.ivunn'.-.y Le eleccion de
ModMen indicard a4l sistems que debw-utilizar los copacidades de

graficacidn de la terminal en uso.

Fet nos perseite pasar una :_odlnu de caracteres a la funcién para

7
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indicarle wl tipo de mane,jo de pantalla que se desea efectusr.: En
-{t- sentido, su objetivo s el mismo que e} campo de forsato  de
las instrucciones tipo write de los.lenguajes de progromacion  de

alto nivel.

Argl, argl®. son 1os argumantos tobre- 10s cuales se operardy. y

son interpretados por posicidn, s deciF, no existe validacidn. de
los mismos. Dado que uvstos argumentos son del tipe opuntador a
strings, es necesario efectuar las conversiones adecuadas hacia el

tipo de argumento esperado.
Los formatos que se manejan en fut son los.siguientes?

Xa Pregunta, Escribe. en la pantalle . la. c‘ndlno *LS/NIT  y
regresa TRUE o FALSE dependiendo de si el usuario contestd

S o cualquier otra cosa, respectivamente. No posee urqu-cnins-»

b Borra la linea sohre la que @ encuentra-el cursor.. No bule.
argumentos.
%c Suena la campana. Sin argumentos..

Xd Decimal. Escribe la cadens ascii que representa-al -valor
binario pasado como argueento. ' N

i Apaga el cutsor..

Zq Pane a- 1o terminal en wmodo grdfico. éin ‘nrq{;llnt‘on-
Zh  Saca o la terminal del. modo qrd“cu.i.sin arqeentos.

;%4 .- Pone o la terminal en sodo- de vidln‘inv-rim.sin argumentos.
Xy Saca a- la terminal del modo de video. inverso. Sin
nrqu-.ntun; Lo ) .

xi : E;:}-ihn 1. .(nloi blancos.. 1. {ele) se pasa comdo argumento..

@ langitud.my. a partir de

Zmn 8orrq.une-ventana den-renglone

[:1+]



zp

xr

zt

XB

donde se encuentre @l cursar. Posee dos arguamntos! = . es el
ancha de la ventanas 0 es @l ndmero de renglones.

Linea nueva. Imprime un LF. Lo n.puede ser precedida por un
antera que indique ¥l namerc de LF’s deseados.. Se pusden
especificar cero © un arqumento que indicard el niwero de
LF's.

Prende el cursars Sin argueentos.

Borra {la evntana de trabojo (renglones B8 - 22). S8in
argumentas.
Regreso de carro, Isprime un CR. La r puede ser precedida
por un entero que indigue el ndmero de CR‘s deseados. Se
pueden wspecificar cero o-'un arguments que indica #1 ndmero
de CR’s.

Escribs una codena de carocteres. EI apuntador al inicio de
la cadeno se pasa como arqumento. 0/1 argumentos.

Tabulador. hpri-; uyn Tabs La t puede ser precedids por un
entero que indigque el ndmero de Tabh‘s deseados. Se pueden
especificar coro o un argusento.

Hobilita la linea 25 de la pantalla.

Borra las lineas 24 y 25 de 14 pentalla.

Escribe la codena pesado coma arqumento en la iinea 24 de la
pontalla. Pide oprisir la teclao de return para continuar.
Por dltimo borre las lineas 24 y 25.

HMusve ®] cursor a lo posicién (x,y) de 1la pantalla. .Las
coordenadas s# pasan Como argumentos. Dos argumentost *X* es
wl rengldn, °*y* la columna. i

Borra la pantalla. Sin argumentos.

N
Borra la pantalla partiendo de los extremos superior e

a1

inferior hocia el centro. Sin arqumentos.

E33 Esceibe  una.cadena de caracteres en video inverso a partir
de la. posicion actual de curaor,. si es qtil _.s(,c-u-v *n
HodMens Un arqumento! apuntador a la cadena.

N E.:tcrih- una cadena de caracteres en video normal g partir de
1a posicaen actual del cursors s1i es que-estasos. manejando

menues..

Una caracteristica wmuy importante de esta funcién es gque las
aperaciones primitivas que interactdgen con las terminales. emiten
peticiones directasente al ‘handler’ de terminales, lnqrdnans- con
¢sto el nmejor tiempo de respuesta pasible.y el :ontrul‘iutnl de

las mismas, evitdndose, _adesds, los problemas d--ontrgda/sulidn

propios del lengusje de alto nivol» o del codigo ge rado’ por ‘su
compilador. Para poder lograr ésto fue n.cesﬁriu escribir cédigo
en  MACRO-11 para las primitivas de manejo de termincles e

interfazarlo con €,

Manejo dé Menues

€l . principal atractive del wodo nnvuto es.la sencillez hb uso. de

las run:xonus del STA- pruporcmnndu pnr sy -:qutla de menues . gue

fo:iln.nn el didlaqn usuario~sistema.. Es'.ns mus intentan:que la

distribucion de la informacidn en. la pnntnlln cco quiulcehn:i-ndc
ung :iurn divisién de las 4reas de datos y de funciones, vy
empleando las :npn:i_dndtc— de intensidad  de - imdgen de las
t-rlinnll; para r"ultn.r inforeacion- iluol‘t‘unt.o : L

Una pantalla del 5TA estd dividida bdsicamente-en tres ventanas
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principales!

o) Encabezado! Esta ventana sa ubica en lo parte superior de la
pantalla abarcando los renglones 7,8 v 9 y se utiliza para indicar
el tipo de operacion act;u;l\acnu» en ejecucidn. €1 contensito de la
ventond se actualiza conforme cambiomos de send.

b} llidloqo! Corrosponde a la parte central y mayor de la pantalla,
abarcando los renglones 10 al 22, ¥ en ella se efectda el didlogo
entre usuario y 9TA, Tambieéen se utiliza pora smostrar cierto tipo
de informacidn acerca de la dindmica de una operacién y oOtros
ensa, o8,

t) Mensojes! Es la parte inferior de la puntalla ocupada por los
renglones 24 y 2% dedicedd al desplieque de mENsa, e
concernientes ql estado de finalizacidn de una operacidn, las

_funciones vélidas para esa pantallas y otros mensa,jes del sistema,

Un aspecto importante de este esquama de menunse 8¢ que €@ ha
cuidadoe que 1a ejecucion de todas las funciones del STA se
realicen con un minimo de tmeclea, mediante el uso extensivo de las
capacidades de manejo de teclas de funcion de las terminales.

La figura 4.2 asuestra la esqueeatizaecidn de las pantallas de

wenyes.

Arbol de Menues

El mane, o de todas las pantallas de menues de la IU puede ser
visto como una estructura arbdrepa, donde los nodos localizados ol
mismo nivel en lo jerarquia son mutucsente exclusivos, a% decir,

solo son asequibles desde un nivel superior por el cual se pueda
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®stoblecer una travectoria descendente hasta ¢l., AsimisEo, cada
nodo de la Jerarquia representa un smend diferente pars el ususrio.

La figura 4.3 Pitra esta estructura.

.

Menues y Funciones

El STA cuwnta caon tres menues princtpales a partir de los cuales
son accesibles todas las funciones del sistema. Cuando un usuario
selecciony alguna de las funciones mostradas en cualquiera de los
menues, se pasa sl conjunto de eenues correspondientes a la
funcién elegida. pudiendo ser de varios niveles.

s un resumen de los menues y funciones

En wste apartado solo dore
que poses el STA, vya que el copitulo 7 se dadica al weanual del
ysuaric y en #! se detallan cads uno de 1o0s menues y 3us

funciones, osi como al Lengua,e de Comandos del Modo E:«p-rtn.

Primer Mend Principal

Funcién BORK Borrar archivos

Funcién DIRE Lirectario de archavas

Funcion HOLA Verifica versidn del sistesa y lineg vive
Funcién TRAE Trae archives resatos )

Funcion CHIS Cosunicacion en linec entre terminales

Segundo Mend Principal

Funcidén LDGL Entrar en sesidn en anfitrién remoto
Funcién mMALL Subsistema de correo electronico
Funcion RENH Rencmbrar archivos

Funcion MNDA Enviar archivos hacia onfitrion remoto

Funcién CONE Conexién con ol Sistess Servidor del S57TA
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Tercer Menu Principal

Funcion LIST Listar un archivo en la terminal del usuario

MODG EXPERTO DE OPERACION ™.

Ewte moda permite acceder o los servicios del STA en una  sesion
1ntercctiva usuario-STA, medionte la utilizacion de un lenguaje de
comandos., Este modo de operacion fue ideado para todos aquellos
USuarios con experiencia en sistemas de cémputo y/o @l STA. Su
intencion es reducir el di4logo necesario para realizar las tareas

de transferencia en Red-IIMAS.

Lenquaje de Cosandos

El sodo - expsrto se soporta enteramente en la definicion de wun
lenguo.je de comandos diseflado exprofeso. E1 disefio opreveia el
desarrallo de una gramdtica clara y compacta que no representars
dificultad el usuario. Existian bdsicomente dos alternativas de
diseflal

e) Diseflar una gramdtice nueva,

b) Apeqgarse o una existente.

Bayo cuclquiere de las dos alternativas el trabojo de desarrcllo
es prdacticaoeente el mismo, con la salvedad de que en el priger
€aso se aflade la fase de disefflo.. En cambia, si: elegimos acpegarnos
4. una gramdtica existente, simplificomos la fase de diseflo vy

podenos ganar en el arrangue del uso del sistese debido a la

posible experiencia previa con-el lenquaje al cual se asessja... La:

priser eleccidn pasaria ﬂ‘pril.l‘ planoc siwmpre y cuando fusse 7un:
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lenguaje . mucho mds sencillo que el sadelo. - Pare ol caso del S§TA ‘:
este dltima figura es dificil de Bvaluar debido a la sencillez. de 0

las funciones  que. debe expresar.. Por todo esto, se decidio

apegarse o la' sintaxit de un lenguaj#- de comandos Que  so ¢
compartara de manera: similar . a- nuestro. cnue.‘ Un. factar l:
du.r-;;nntn en esto decisidn fue la experiencia.propia con este
tipo de lenquajes vy el equipo en que se-hizos ql desarrolle.. La M
POP-11/34 cuenta con sistema. de utilerfa. denominado PIP &
{Peripheral 1Interchange Progrom) avocade al manejo de archivos
equivalente, al. FMS del mcdelo general de una reds con la t
excepcion de gque no puede manejar-1os registras de los- archivos, -

Fue la sintaxis de PIP la que se tomd como.referencia en el disefio +
del Lenguays dn‘Co-undos del Modo Experto y,. .en sucho, debido a
que  serian las PDF las pril-ra;‘c‘ulnutodorul quuv!- enlazar{an. a

la. red, v a que PIP posee una sintaxis compacta y legidle.

Sintaxis del Lenguaye de Comandos

Describiresos: o:continuacion: la:sintaxis.del lenguaje de comandos

LC v la funcidn de cada unc de- los :u-un‘dn-.-' postergando su

tratamiento detallada hasta el mcmenta :;\:quo revisemos a1 MSA,

Los comandos wdlidos son los siguientest

ADI

Teraina una sesidn. de STA,

AYU

Proporcions ayuda acerca de la. stnt;axil y o

4 N




]
Hisma que ATU.

~

CON <hagst> -

Solicita la conexion con el Sistess Servador del STA,

TER <host>ttni

Solicita sl establecimienta de un enlace entre terminales.

L0OG <host>{grp,eesl/passu

Solicita unag sesidn de STA en un afitrién remoto.

TFR <host>ddnilgrp,mealnam.extiver/DE

/DR

/LD

/11

/RE
Dependiendo de la opcion elegida dorray lists el directorio, lista
»l directorio para borrar ar:hivos' bajo confirmacicn, despliegas ¥

rencabra archivos.

TFR <h1>d“[thllﬂl'OXivl-(h2>d2:tq:..Z]nZ.tZ;vZ/!H
/ep
/A8
/80
Dependiendo de la opcion elegide transfiers archivos modo imagens

copias agteqga y COPIa sobfeescribiendo.

farser ds Comandos

[
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Como podrd habwrse dado cuents ¢l lectaor, lo“sintnxirdﬂ'L.ngueJt

de Ci 4 es auy

para anfitriones que pn:ann-}-plnf d_-
‘especificacidn de archives sisilar a la de RSX-‘NH-’" P-ré. como
#sta sspecificacidn no es en fersa ¢lguna-un esquesa uudnqqrn [T
nlcont-‘_ de- oplicacién Qqueda restringido.  Parg: uvuapr on kln
solucidn de este problema se desarrolld . una herresienta gque
facilita la creacidn y manejo de lenguajes de :n-andos' adecuados a
las - diverses forsas de especificacion de los onfitriones.  E£sto
parte de  la idea de apegarse a la ideesincracia propia - de cads
®dquinay. #n vez de pensar en un metodo universal .de especificacién
de archivos (recursos) que, como ya ha quedado asentada, no es ﬁnn
tarea trivial ni exclusiva de los FTP. '

El lenquaje de comsandos se apoya enteramente en una. »tuncson de
‘parser’ |unaiont;--'pl::¢-ro-n que facilits su dnsu;rnno' b 4 ﬁu-
permits construir parsers parag ?m’:lqui-r tipo de 1lenguasje de
comandos debido g su naturaleza gensral. Esta funcidn. hace que la

tarea de mapear un autémata de estadas finitos o c¢ddiqo sea casi

directas. ya que cuenta con-argumentos.flexibles. gque: resuelven

todas lad necesidades de- 0-0.‘.;".19::' de l-ng’ua,;.' La lunhci>ﬂn tisne
’ E . L T . TRt N

la siguiente sintaxis!

trans(fat p‘nicn.uduu.q:tion.bul.nnl .arvx;e‘rqzmrgl-grgl-orqm

dandet

" rmt

Es- una cadena de caracteres que controlan klo ejecucién del parser
vy sspecifican los. forsetos de los. datos El patrdn codificado en

busca ;q-la a8




condiciones de entrada,
s® espera recibir.

fmt soporta los siguientes formatowi ' : .

xb aparea cuolquier ndsers de blancas

incluyendo uspocto-\y»tqhuladur (TAB),

Xnc aparea n taracteres alfaobdticos. n puede
ser cualquier ndaero entero. Si a¢ omite tome

el valor de 1 por default.

Znd aparea n digitos. n puede ser cuyslguier

ndmero entero. Si se omite toma el valor de 1.

Xs aparean una cadena de caratares

alfabeéticos de cunlguier longitud.

Zna aparea n caracter#s alfanumeéricos. n
pusde ser cualquisr pdsero entero. Si. s® omite

toma el valor de 1.

ins aparea n caracteres alfasuméricos O
blancos. n puede ser cualquier ndserc entero.

§1 se omite towa el valor de 1.
\n apares un caracter ‘newline’,
\O aparea un caracter EOL.

LANBDA 28 un farmato especial que indica 1la

condicion de no-condiciéns, o incondicional. Este

faormato es ‘dtil cuando se requiere efectyar

ciertas acciones independientemente de las

et

filer -

state

Indlcq @l estado del aqutémata al :ﬁax " nnltard.qn caio de que se
huhtorinv satisfecho las ;ondi:ionll de brinco; Los estados 0 y 1
han sido reservados para propositos especificos! El valar 0-indica
quer si la - instruccion trans que.se estd .Jocuinndc ectualmente no
satisfece: el formato fmt» s=® posard el control ; 1a. instruccidn
trons inmedictqomentes contiguas para dor oportunidad o que se pueda
seguir analizando. la lf{nea de entrada,- E1 valor. 1 indica qu.;» si
encontramos en la 1inea .de entrada una cnnitru::idn que

definitivamente no tiens sentido dentro del lenguaje, se concluva

no s6lo el andlisis actual,.mino toda la operacidn del parser.

Si el. sistema - que hace 'uso ac io"tuncidn ‘trans: se encuentra
construido en.overlays. file indico el sédulo: que: debe- ser cargado

en wmemoria ¥y al cual se le pase el control, Este argueento estd

inti entw relocionado con ‘®l siguiente.

action

Es el noabre de una ruting de-accién o la cual se- le pasa el

control, ‘sieepre: y cuando se hayan satisfecho las. condiciones

B especificadas . ‘en fmt.. Junto-con. el argumento anterior- forman -l

punto- .de- entrada patra uno accidn al especificarsa que rutina. de




utilizeda para - ir reqastrondo las ocurrencias de cierto tipe de
eventoss como por ejemplos la presencia de ciertas variables en un
comando.

sask S

Es 1la pglabra mdscara (registro de banderas) sobre la cucl se

afectardn los bits indicados por el argumerto bits.

arglessesargs

Son argumentos de propdsito general que representan variables de
interes a las cuales se les desea asignar un velor en ¢l caso de
qQue haya sido satisfecha la condicidn especificada en fmt. Estos

arqueentos pueden ser de distintos tipos.

Ejemplal

& que d analizar el comanda que establece un

enlace g® transporte con @l anfitridn remoto ndmero 5. El comando

es
CON <5>

y la instruccidn de parser que nos verificard si es una

construccidén vd4lida (tomada del cédigo del STA) es!
TRANS (*CONXbB<Zd>\n*, 1, bvario®,Btrans,0,0,8stal)_

Existen varias cosss muy impaortantes que debemos notar. Primero,
vemos que la funci6n estd escritc en maydsculas y que ha sido
tersinada con el caracter _. Esto significa que no estamos usando
exactemente la funcidn trans que hemos explicado, sino una

modificacidn de la mismq: La madificacion es muy sencilla. En
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cantidad. de 'ltndns ue - se n

realidad’ 1% que hemos escrito wquivale,-en lengudje C, ai
1 (trans(’CONXB<XA>\n®,1,'bvariot »Btrans,0,0,8stal)) ~klu..ll :

Eltu:v otras cospactaciones similares p'r-it.n»t or - un-cddigo mds
limpta vy :inro, qQue redunda en la. simplificacidn: de-lo-fase- de
depuraiidn. sobre-todo en grandes sistesas, como el §1A.

La interpretacion de: la construccidn. es la siguiente! Se
verificard, letra por letra, que-la 1i{nea de entreda.cantenga-los
caracteres C,0.N, en- ese orden y en. - maydsculas. ho-puls‘ dabe
aparecer cualquier ndmerc de bloncos,. el caracter <; - un _hdserc

entero, el caracter >, y debe finalizas can un. newline.. En cnuu dl

que la 1linea ﬂ- lntrndo haya: satisfecho este pnsran lﬁ hnbr‘
asignado - a 1la varinbl. stal el volor d-cl-ol -nconlnd- -n ‘1a

lln'uv. que-en nnnst plo ll un- 5 v

la ruunu Btrans . )o:auzoda en w1’ uvw-lav bvurio. En-caso 'que - de

que la 1linea . d- -ntrnaa no: hnvo_ lculh:ho

comparacion. llte no hnhrd sufrldn ninqunu - dilltn:idn.' de sodo
que puede ser revisada pnr alguna otra. 1nltru::zdn dal parser. La

presenciq de 10s. :!ros 1nd£:nn que- no lon pordlntru de- xnllr‘l o

esta constru::lan Y qu por ln tanta;vno :ulﬁtn en

la evaluacidén:.de la: expresidn.. Eun o la. 'ornu ﬂo inil:"la on

una instruccion de trans. La presencia.de 1 on .ol :mo state ya
ha sido explicada anteriormente.

Una venta,ja muy grande de la-funcidn trnn"» con respecto q . atrﬁl
métodos  de construccidn de parsers, es-.la posibilidad de manejar
formatos complejos, de modo que podtnos ér;or los pntrcﬂil .a;s-u.

adecuados que deben ser annllzudos. duciendo snorsesent la
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bajo otro tipo de herramientas. El autar ha podido experimentar
egpecialmente con TPARG (Table Driven Parser) do Digitale v
comparar la velocidad- de disefio y desarrollo para un mismo
lengua,je con la obtenilla mediants TRANS (transicién), y las
pruehas hun eido sumamente favorehles para dsts. ka Qran
dificultad estriba en la complejidad misma de esta funcidn que
debe pormitir, entre oOtras tosas, cargar médulos da overlay,
& jecutar rutinas, manejar formatos complejos, v - soportar digtintos

tipos de variables.

Autémata de Estados Finitos del Parser de Comandos

Con el interes de wmantener la completez de este trabajo,
mostraremos o continuacidn el diagrana del cutdmate del gparssry
esperando que el lector no tenga dificultad para interpretarlos ya
que no se dard explicacién alguna. También se transcribe- un
frogmento del codigo fuente del parser con la dnice intencion de

mostrar cuan directamente se reflejan antre si.

Transiciones del Parser de Comandos Estados
1 L0GXb 7/ inilOG A LoG
2 <¥d> / stai B ———
3 L c uIc
4 £%d,%dd / gilrmi o PAS
5 {iic%a / Blog*paswf0)*poswii] -4 ma=
] TERXD 7 im1TER F g1C
7 <Zd> /7 stal [c] ———
8 TIXdi\n / EconAter H weR
9 HOL\n /Ehola i anw
10 TRANR / Birans J oo
11 ADINn / Badios X nen
12 +\n / Badios L =
13 AYUNn / Bhelp ] =mm
14 T\n / Enelp N sT1
15 MAINn / Email ] opl

TFIGURA 4id T
AUTONATA, DEL PARSER DE CONANDOS:

e




HAIZb<Xd>\n / B
TFRZIL /iniFL1
<Xd 7/ stal

Ll\n / Bfites

LD\n / Bftp~F_L
DENn / BFLpAF_D
RE\R / BFftp~F_R

2cXd 7 devi‘tun
/

= / inaFL2
“Xd> / stal

/

CP\n / BfiLp~F_Cl
AONN / BftpAF_A
SO\n / BFftp~F_S
IM\n /7 BFftpAF_I

L
2cXd 7/ dev2*un
/

L
C%d,2d3 / q2*m2
/

L
/

L

Xa / nom2[1]
L

ok

1X1c / ext200]
L

L

%2a / axt2{1]
/

in/ / ver2
3%d/ / wer2

parser{cad,est)
BEGIN ‘

case INIZ

mailAstal

DTN,
€
E

1

P

~TO M RANTO NUXECCALBID T

0 NH22

1] axl

L] *x22
vr2

2

TRANS(*.\n*) 1y bvaric*yBadios,0,0)
TRANS(*ADIN\n’,1,'bvario,Badioss0,0)_
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Fiqura 4.5 Fragmento del C4digo del Parser de Cosandos

MODO BATCH DE DPERACION

La IU presenta un tercer y dltimo modo de operacidn gque resuelve
otro tipo de apliceciones. Bajo esta modalidad es posible iniciar
una sesion de STA, efectuar tareas de transferencia, v teraminar-la
sesioén, todo con un minizo de comandos ¥, 1o que es nds atractivo,
poder wmjecutar lo missa secuencio cuslquier ndmero de veces sin

reteclearla, La principal diferencia con las modalidades

tensr qu'
anteriores es que el tipo de sesidn establecida es no-interactiva,
le que significa que (al momento) el usuario no tisne manera de
pader supervizar la operacidén del STA.

Este modo se apoya totalmente en wl lenguaje de comandos del sodo
experto. pora tealizar sus funciones, Para que @l usuario  pueda
hacer uso del rodo batch lo dnico que necesita es creer un archivo
con todas las instrucciones de STA necesarias para resolver su

aplicocidny empleando para ello cualquier tipo de editor ‘de texto

se

¥
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que tenga o lg mano y pasando ¢} nombre de-este archivo cuando as{
lo solicite el sistesma. Cowo vemos, la ﬂnﬁ:u diferencia habida
entre @l modo batch ¥ el expwrto es que la entradc de cosandos al
STA ss» realize viag un ‘Trchivo, en vez de darse o troves dol
teclada. A pesar de 43t0, pueds ser que #l1 sistess solicite
informacion ol usuario, dependiendo del grado de especificacién de
archivos que proporcions o del tipo de oparacidn pudidas
Recordemos gque #l cusplimiento de ciertas funciones requieren la
confirmacidn del usuario. Por todo lo desds, el modo batch se
cemparta idénticomente que @l experto, de hecho comparten una gron

parte de cddigo.

INTERFAZ DE TRANSPORTE

El STA posee una seqgunda interfaz que en :un;ju(lto con la 1U forsan
sus fronteras, Esta interfaz interactda ¢on la.copa ‘inﬂriar:dc la
argquitectura de lo red, la Capa de Trnrﬁ’pnrt.. Eiid\?.rnv‘l de esta
interfaz gue puede esioblecerse la cosunicacién. entre STA’sS, y mds
propiamente, entre Capas de Aplicociones, -La cnno.drf,rnnlpovrtl
proparciona un sarvicio de control de Lmntlht‘én da‘ Ei’r:un‘al
virtuoles, 1o cual significe qua provee los mecanismos de control

sajes  de tal

de wrrores de transmision y secusnciasignto de m

suerte que el STA purde supaner que contard con una tronssision

libre de errares, pudidndose dedicar o controlar- los cperaciones.

propias de su naturaleza.

Funciones de Tronsporte-

En el ceso de la Interfaz de Tycn-por&rl dﬁ‘}:}_x ubi
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un. sdlo 1lugar dentro del cédigo del sistema, ya . que 0D - es
propiaments parte de 4l. Decimos que no existe proplamente una
relacidn de pertenencia porgue, ounque se liga parte del cddigo de
transporte con el del STA y cosparte el mismo espacio de
direcciones virtuales vy fisicas, la Anice inclusidn visible de
esta interfaz en el fuente del STA son las 1llamadas a las
distintas funciones de biblioteca que proporcionan los servicios
de transporte. Por esta rozon, no existe un lugar especifico
dentro del fuente donde esté la 1T, sino que se encuentra dispersa
en muchos de los overlays. A pesar de esta dispersidn de llamodas,
existe cédigo en el segmento raiz de la estructura de overlays gue
(13 campartido por todos los demds seqgmentos. Este codigo
corresponde a un par de funciones de alto nivel, disefladas
uxplicitamente para facilitar el desarrollo del STA. Estas
funcicnes se desglaosan en varias primitivas de traonsportes gque son
exactamente las que proporciona e) SCT/CV de la estacidn de
transpaorte. Las funciones de alto nivel a gue hacemos referenciqg
s®- utilizan. dnicomente para #l1 envio de mensajes a. través de la
red. Dc' nuevo, 1a idea surgid del interés por reducir céddigo v
crear herromientas de diseffo.

Este fue un excelente desarrollo gque probé ser conveniente
incluirlo como una focilidad mas de las funcicnes de transporte.
ta idea bdsica es poder conformar mensajes de envio sencilla vy
rdpidamente. Pero, el problema son la gran cantidod de formatos

que pueden poseer los mensajé#s, lo. cual podremos apreciarlo

. posteriormente .y, $i deseamos que ésto sirva para la gran mayoria

de .las aplicaciones, el métoda debw

¢+ suficientemente . general
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para que pueda manejar un buen ndeeroc de Lipos de datos.
Las funciones son las siquientes!

manda{puerta,forsatosal a2 a3rad,a5,06,07)

~

puerto
Esx #! puerto de transporte asignedo par la #stacidn de transgorte
a la instuncia actual del 5TA. Enquivale al identificadsor de- la

tareas A traves de este puerto se realizo el didlogo entre STA‘s,.

formato
£e una caodena de caracteres que indican el tipos la secuencia, vy
la cantidad de ®spacio alojudn, de los datos que deberdn conformar

al mensaje de envic. Los formatos vdlidos son los siguientes:

2c agrega un caracier d(byte) al

aansd,®y 83N ispartar su naturalezs..

xd agrega un entera {palabra) al .

sensajes $in imsportar su natureleza,

in agrega n bytes al mensaje. Este
formoto requaeres dos argumentos! la.
cantidad de hytes vy la direccidn. de

inicio de donde los leerd.

Xs agrega una cadenc de.carocteres

(bytes), sin aimportar su naturalezq..

Como vesos, no se modifica en-absoluto el tipo de inl‘orln:ﬁn que

conformard ql mensaje, por jo que puede ser incluso hinaria.
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leveeraZ
Representan 108 arqumentos que aparean uno a una, los patrones

hatidos #n el forsato.

La funcidn manda s@ coaports ds acuerdo al siguiente alqoritsal

1) Pide un ‘buffer® de envio al SCT/CY.

2) Conforma el nensaje ge envio en este buffer de aqcuerdo al
foraoto especificaedo.

3} Fide el envic del aensaje al SCT/CV. En casc de existir un
error de transmision irrecuperoble parg la estacion de transporte,
s® pide el cierre del! puertoc de transporte y se rompe el carcuitoe

ento todos los errores de

virtual establecido. Hasta este

transmision son considerados como fatales.
La segunda funcidn de envio de clto nivel es!
sndbyt{puertosdyte)

que se utiliza en el caeso de envio de un dnico byte de
informacidn. Lla intencidn es poserse ghorrar algunas *4gclazos® y

hacer més nitido el cdodigo.

De ocuerdo o los pdrrafos anteriores, podescs percatarnos que la
funcién manda se cospone de varigs primitivas. Estas primitives

comprenden propicmente la IT, v soni

abrept{numpto,nubure, taburciaubutr,tmbutr)

Pide a la estacion de transporte ET, gque se asighe un puerto curo
valor serd regresado en numpto. El puertn cerg se reserva paro e}
'lcqq.r'; de la red} los demds se asignan dindmicamente. Ademds, se

pide gque- se alojen nuburc buffers de snvi{o de tamaflo taburc, vy
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nubutr buffers de recepcién de tamafio tsbutr,

erraptinuapto)

Pide a 1o ET se Jescontinde #! uso del puerto numsptlor .de modo - que

quede disponibla.

sctrecinumpto)
Pide o la. ET active la recepcidn de wmensajes. para el puerto

numpto.

daset f (nuapta)
Pide 4 1a ET un buffer para el envio de mensajes, La ET regresa 1o

direccién de inicio del buffer.

1brabfiptrbouf?
- . C
Pide o la ET libere el buffer de envio-o recepcién-cuya direccion-

de inicio es ptrbuf.

edopt (nusptosptrbuf)
Regresa informacién de estado del puerto numptos, y la almacens en

el buffer apuntado por ptrbuf.

conectinuespto,estdst,ptodst)
Pide a la ET gue -stobleicu un circuito virtual.entre al puerto

local nusptos ¥ #l puerto ptadst localirado en la estacidn estdst.

desconl{numpto)

Pide a la ET la terminacién normal del circuite virtual mantenido

por #l puerto numpto,

espcon(numpto,estrea,ptores,timout)

Pide o -1a &7 que espere a que se tarmsine de sstablecer la conexién
sntre el puerto local numpto, ¥ €1 pusrto ptores de lo estacion

resgtc estrem. Este svento nao-debe excederse de timout segqundos.

reint{numpto)
Pide la reinicializacidn del circuito virtual mantenido por

®l puerto local numpto. Se pierde todo ¢l ®status® actual del

puerto.

envasg(numpto,ptrdufsnusbyt,modosprdad)
Pide #1 #nvio del nencaje de tamaflo nuabyt, alojado a partir de la
direccidn ptroufy, a través del puerto numptos con prioridad prdod

{urgente a normall), v -en modo sincrano o asincrono,

espanvinuepta,ptrbuf)

Pide que se detenga la. ejecucidn del programa hasta que se- ‘hnyo
tersinado. el envio da) mensaje ptrbuf que se envidé por el puerta
nuapto., Esta funcidn es de utilidad cuando se realizd un envio

asiacrono.

rchesg{numpto,ptrbuf,nusbyty rutace,modo, timout)

Fide a:la ET la recepcién de un mensaje por el puerto nuatpoy que
3¢ e, ecute la ruting de accién rutacc inmediatamente despuds. de
recibir el mensaje en el buffer direccionado por pirbuf, vy . gue
ademds no se encedaen timout sequndos en espera de la re:lpc;dn- La

cantidad de bytes recibidos se guardard en la variable nusbyt..

De todas. las primitivas de transports, solo la que nuestra. el

estado: ‘de - los puertos no. se utilizé en el STA.
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CaPITULO ¥

BISTEMA DE TRANSFERENCIA
DE. ARCHIVOS.
PARTE™1111 LOS DETALLES
SECCION Bi LOS PROTOCOLOS

Eete capitulo estd dedicado a 3a presentacion de las funciones que-

actualments soporta el STA. Explicarsmas cusl es el objetivo de
cada una de ellns, acoopaflando la explicceidn con el diagrama del
pratocolc que respeta. Solo se hard el ondlieis del comportamienta
del primero de los protocolos debido o que sSon numerosos vy a  que

su lectura es-sencilla.

DIAGRAMAS DE PROTOCOLOS

Eopezaremos por dar la descripcion de lo.s sisbolos que se ulnl-un"

en los diagramas de 1os protocolos con el £in de que el lector

pueda interpretarlos adecuadamente.

Los dicgrames hacen uso de los siguientes simbolost

Seccién U

Todos los diagromas de- protocolos se dividen: en {tres dress

bdsicas! secci16n izquierda, seccidn central. y-seccidn derechas. le -’

seccion izquierda, identificada por la letra U de tipe -nyurp'

represanta. ol sistesa usucrioc. Su sargen 1o constituyen 1‘n|

blogques identificados como W.y R.
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Seccién 8

- E5 la. seccidn gue sze encuentra ¢n 1a parte extremo derecha - del

diagrama represents al sisteaen servidor. Empieza con los mddulos

identificados como ¥ y Ry y %@ extiende hasta el sxtremc derecho.

Canal .

El canal 16g91ico de comunicecion (sin identificacion explicita) . se
localizo en la parte central del diagrama, entre las secciones U y
S+ Esquematiza a la conexién de Lransporte habida entre el sisteao
usuario v el sistema s@rvidor. y muestra en su interior el sentido
del flujo de la inforsacidn, asi como los %ipos de datns que la

conforman.

Bloque ¥

ios Dblogues identificades con la letra ¥ wmaydscula representan
estados cosplejos, Cospuestos por estados primitivos de transporte
que- efectdan. °escrituraes’ de mensajes de transferencia scbre el
canal. Este blogque equivale a las funciones de envio de nltﬁ nivel

mando y sndbyt.

Bloque R

Este ‘bDloque esquematizc a la funcidn de recepcidn de 1o estacién
de transporte en un sentido mds general. Equivale més bien a un
e3stado de recepcions #4s gque ul evento mismo., Este blogue, Junto
con @) anterior, constituyen la interfaz con los servicios de
troansporte. En este sentido, todo el control de 1o que ccurre sds
alld de sus limites disgramaticos es responscbilidad directa.. de

los bloques W ¥y R, es decir, dw lo wstacidn de transporte SCT/CV,.
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Blogques de decision

Los bloques ®n forsa de rosho poseen la missc cualidad que en los
diagramas da flujo de programas. La diferencia sustancial es mds
de grado que de fon:;n}‘- En los diagramas ds los protocolos
santienan un  significado mds osplic. en sl sentido de Qque son
candicionales cosplejasy). esio wes; 4 cyalidad no representa

necesariaments o una sola variable de decisidn,.

EX1Y

Kepresenta un estado cosplejo de salida. 1Indics la finalizacién
del protocala en forma nofmal} wxitcse en terainos del protocolo.
£n 41 se llevan al cobo todas los oOperaciones necesarias para

terminar gracailmentes

ERROR

Esquematizado por el sisbolo tradicional de ispresidn :’an« la

levenda an sy interior, sussira tasbién un estado coeplejo de-

salida en @1 mismo sentido anterior., La diferencic.estriba en que
#s un estado al cual se llega cuando falla. la: np.rnciér‘r‘ del
protocolo, es decir, 0o se cusplen las expectativas del’ comando

{funcidn) al cual pertensce.

flechas
Mugstran el sentido de operacion del protocola. - Asimismo,
representan estados de operacidn del protocolo =0 los. que: se

poras  ®1 buen

ejecutan todas las tareas internas necesariaos

funcionamients del wm»ismo. Esta cualidad hos. p l‘ttr'»i{cducir

sustancialmente los diagramas ol no tener que. esplear otro s»l-holn.

para esta eventualidad. Esto no resiringe, de cualguier forma, o
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que puedan llegar a ser adecuados para resaltar alguna operacion

especiclments importante, en algan enta dado.

Lectura de los Diagramas de Protocolos

En ver We tratar de dar una explicacidn mds O mencs abstracta de
coso se leen ewtos diagramos, estimamos cowp aejor estrateqia
hacerlo  con-un ejemplo sencilloc vy, para avonzar en sl tesa, lo
haresos con el primero de los protocolos del 8TA, que ademds

respeta el calificutivo.

FUNCIONES Y PROTOCOLOS DEL STA

En una sesidn de STA podesos identificar tres fases de operacién:
de asoctacidény transferencia de datos, y disociacién. Haremos uso
de aeste comportomiento para-la clasificacidn de las functiones vy
proiocolos del STA, y- tosaresgs este orden. en la siquiente

descripcion.

FASE DE ASOCIACION

Realiza las tareas de identificacion de los derechos de acceso al
anfitrién temoto vy estahlecimiento del enlace entre los sistemas

usuario y servador. El1 STA posee las siquientes funciones vy

protocoles para esta fase!l

CONECTA-

Un usuario pusde hacer uso de los servicios del STA de FRaed-I1INAS

entrondo primero en sesidn normal en un anfitrion enlazado a 1la
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CANAL S

FIGURA J.1

SECCIONES 0E UN DIAGRANA DE PROTOCOLO

W BLOQUE W

R BLOGUE R

T

CANAL

FLECHAS

DECISION
FIN CON
w ERROR

FIN CON
EXIT EXITO

FIGURA 5.2
S1MBOLOGIA DE LOS DIACRANAS DE PROTOCOLO

ted, 7 @padiendn 1a activacion de la tares iTAs  denominads FTP.
Egta es ung tarea privilegiada que ha sido instaiada en el sistoma
como pdaBlicas, do tal farmn que cualcuzer usuario puede activarila
independivntemente de Sus priviieqios. En co30 de gue el usuarig
nea no=privilegiaco, Tu rarea  asume Gutomdticamento 503
priviledias, Lespaes 3> haber :wctivedo el 5TA, =) uswario  se
encugntTa  en  tez1on cen el siztema v puede hacer wss  de susz
funciones, (231 todas las funcignes dol 3TA poseen dos modoe  de

gperacion Mado Local v Angc FRmoto.

#Hodo Local de Cperacion

ta  ssuariu zuede f 1paf 2en ei ITN en pite 302 w4ngole  un
amoiente local 32 maneyo de archivos. #5 degit, nO &% . Necesaris
que 52 conecte 4 un anfitridn remoto parn lnteractuar con el " STA
en este Todo. fungque &s5to puean parecer paradd;ico, en realidad ao

lo es 7a que el STA posee una serie de funciones gue 1o pueden

haocer atractive fuera del ambiente de red.

todo Remoto de Operacidn

Esta  ¢orma de operar el 3TA es 1a mas natural a2l sistema, Es el
modo  bago el cuql cpers un usuirio cunndo realiza tronaferencias
de archivas o través de lo red, es decir, hace sso  de los
rervicios de transporte. Ecta aclarecién viene nl caso puesto que
un  misma anfitrién pueder szer tanto el arigen como el destino de
una transfarencia,

Para que un usuario pueda realizar una transterencia de archivos

via Red-11MAS, es necesario que pida el enlace del sistema usuario
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local con el zistoms servicor cel anfitrign reeoto. Este enlace no
se realiza  dirpctamente, %1N0 que 1nterviene #n 2l wn  tercer
si1stema  vital de lu rea! el Activacor de Fraocesos AF. Histanos

saber, 201 el MoRenlo,  que e+ o 61 2 quien se pide la activacion

de lc4 cervidores ae Feg-1IMAS (e8] capitule & «e gedica a A1), La
Peticidn g wnlace 5@ pgecnia a traves de Ia funcien CONECTA  ¢el

tacigdn con la estaerdn de

TA 1leva a Lamo %063 una neqe:

transhurte  GCTI/CY do 1o red nate 2Oger salisfucer 1o cemangas €1
Unico pai-\noxrn aue -e le solicita al usuario es la identificacion

il anfitridn destinu con el cual desea wnlazarse. 3TA no  canoce

+i noaprs saa0 el cull vive ol en i snritricn cestinoy, g@ moco

Que ~9i1zita GC1VALISA Tu,0 2. POWDTE Lnlsercal desianade para

sste di1steaal IEAVER. La figura 5.3 muestra ¢l protocole  de

conexign del U con el 8.

€1 protocolo funciona de lu $31:..ente maneral

£1 e¢s5tago  sriginul zel ZI) v cel 5 son de escritura ¥y lectura
respectivamente. 1ngicada  por 105 blaoues Superiores W v K. La
operncion de ambos sistemas et concurrente. SU pade al Activador
de Ffrocesos AF activar e} cistems SERVER, meodiante el mensaje?
FACTT SERVER. SU pusa inmedictamente después al estado de receacion
Ry para egperar el resultado de s peticién., Hientras tantos el
mensa.je vi12549 por la red, E! F 31 momento de recibir el mensage
pide al sistema operative la activacian del S8 y, dependiendo st
tuvo  exito o no, 1w comunicard este resultado al SU mediante un
monsa,j2 fACK pto facrnowlecgel 2 fNAK err (negative acXnowladgels
respoctivnmsntes s termina Sy operacian. S5i tuvo éxito la

operacion &l mensqa e FACK posee an sequndo argumentd en el cual se
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indica el namero de puerra asignado al 55 por el SCT/CY  remoto,
para  que despnes ei SU pueda enldizarse con é1. En cusa do haber
fallado la peticion. el munsage FNAK llovn at tipo de error  en
que =e INCHTTI0 para. tal vex, peder resediarlo, Finalmente, €1 SU

recibe  la rcespussta vy actia

senseguentia. Lerminanac sy

Iperacion.

Los zemds diagramas, ungue mis  complicados,  son iguatzento

fdciles de interprotar,

LOGIN

Una  vaz que =l SU ha es

atlecivo el enlace coo 21 8% rematg, o)
HFUAT1I0 dBbe entPar @R Se5100 viTtual con &1, £50 @ nace con ei

fih am verificar los derechos de icceso del usuario en oi  SS,

SN GSuUrIO 90 tiene Cuenta un ki aofitrien  remoto, no podra
realizar ningunn operacion  go Transferencia, Esta cuenta wsg
exactamonte la misma que dtilizaria en caso de que estuviera
sentndo oirectamente o li camoutssora, ¥ es lu que determina  la

€ i1mione lo restriccidn de gue

asijnacian de sus priviledios. E1
010 ze pueaen utilizar las archives que »etdn wlmacenados ba,o la
cuenta  de  acCeSO,  aAn Cuanca :eq un usuario arivilegiado. La
wnformacidn  1ne  dobe Srcporcionar ol usuario es 1la  zienwa de

acceso (UWIC)s v la contrasaffa. La Figura S,4 myestra el protccolo

de legin.
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EXIT

FICURA 5.3
PROTOCOLO DE CONEXIGM

EXLT

FICURA S.4
PRATOCOLO DE LOGIN

FASE DE TRANSFERENCIA DE DATOS

£sta fase incluve las cprr-s:ionei lacales sabdre Archivoee

identidad v atributos de las archivos, Jefinicion de la direccign

El 13 transferencias  wane o dn ectrycturat d¢2 les archives

datos, especificacien de opericianes agizionales souvre el archivo
trapnaferidos  lo tansferencia de gates v ¢l dinlago againistrative

necesaria para fegularia, Las funciones ion las 2iguientes?

LORRA

£35t9  funcicn se pide Cuango S CI%ean LOrrar archiives. Fukge ser
thvocaga en  roda local o reMoto. &l dsuario  proporcions 1o
esspcificacian de laos archivos gu# cesea horrar v, 39,jo cualcuisrn
de las mogalidades. 5¢ puede precisar Si se desen Ser interrogudo

para  confirmar  la  ejecucion 3 no. tLa  espec:fitacisn  de  los
arechivos e3  1a nativa del anfitridn. La figura 5,5 =muestra el

protecolo.

CHISME

Uno de ‘.‘us atractivos que gaseen las redes de fcaputadoras s su
capacidag de poder gstablecer comunicacion entre usuaros
enlazades 1 1a reg., Una manera de hacerlo es establecienda una
comynicacisn entre termnales, cermtienco efectuar un dialogo
interqactivo. Ests pesibilidad ce 44 «p el STA megiantz la funcien
chisme. El wusuaric debe proporcionar la identificacidn ¢e  1a
torninal con la cuaql desea que 58 ostablezca la liga. =1 yswaria
sentado al otro !ado de la *ii{nea® puede racharar 9 aceptar ol
enlace. Esta funcion no tiene forma, actualmente, de pocer indagar

gquienes esidn en sesidn en algan anfitridn de la red, Adn as{ es
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PROTOCOLO QDE B0RRADO

de bostonte utilidad. Existen diferencias menores entre 10% Aodos
lucal y remoto de cperacion debido, principalmente, a que en modo
local es posible evplotar mejores taractaristicas de disefflo gue en
#l modo remota. A pesar Se esto, la invocac:ian es la misma. La

figura %.4 suestra el protoceclo.

UIRECTORIO

£5 posible tener un lListado en pantalla o papel, de los uruuvas'
dissontbles 4 4p WSUATIO  Baja 1o cuenta de accesc en  que 3@
encuyentfa., €1  usuario dewe guminiztrar lu esoecifilacion  de

arentvaoss v 1 medalidad de operac:idni  lacal o remoto. La figura

S.7 muestra el protocolo.

ENVIA

Pucde ser Jue hasta nhora el lectoar tenga un  sentimiento  de
incredulidad acerca del porgque sa insiste en el término de
transferencia de archivosy la  funcion presente aliviard esta
imptesion, )
No )temr'enos de nuevo acerca de las hondades que puede presentar
el transferir informacion entre anfitriones., digamos que, :u-)nd’o’
se gesee, se puede ntilizar la funcidn ENVIA. Ecta funcidn solo se

£a0OTta Lctugimente en mMOOO remotos, ¥ puede actuar de tres formas!

Envia para Afadir
Un archivo puede ser transmitido para que sea agregado 4l final de
otro, v solo aUmite archives no-coatigues. La figura S.8 muestra

el protocolo.
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Envia para [mprimir

Otra posibilidad es gque se desee utilizar alguna imprraors  remota
con buena caliagnad @ AmMPres10n.  HO eM1Gle restriccion acercn del
t1p0 fe archivg que 5S¢ 1Mprimifd, ya que ne exviste validocién dol
Mi1amn.e 310 emparoas i Archivo s€ mane. s comd si fuese de texto v,
wangue wxiste 12 positilidag de enviar archivos bisarios puede ser
QUB NG Ge iMpriman correctacent®y O NO S8 imprimun en absoluto. lle
nuevo, el anvio e6 zole remoto. La  figura $.%  nugstra el

srotocola.

Evia para lesplegar

na altornative cosible 5 que se envie el archivo parg  ser

La al
desplegade  en  algung  terminal, Agui oef aplican las mismas
consideraciones del pdrrafo  anterior para rl ceso de las
torrinales, agrecanaocse a esto una fuse iniciael de autoriracion
sara ytilizar ung terminal que cstd en uso. Lo figura $.10 muestra

2l srntocelo.

LISTA

En ciertas gcusiunes puede surgir 13 duca de s2 @l urchive gque se
fpged onYiar 0% i QuUe 1tRo supone, o s1 ¢] gue ha sido trafdo ha
s1da =21 adecuagn. Para salir de dudas podemos utilizar la funcidn
iista 7 desplegar on lo pantalla vl centenido del archivos Lo
anice jue dewe hacer el usuarlo es proporcionar la ecpecificacidn
dol archiva, Esta funcion solo opera en asdo lecal v, por lo

tantc, nOo potize protccolo.
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PROTOCOLO ENVIA PARA DESPLEGAR

CORRED -

Yer capitulo VI,

RECIBE

£gta {funcion @5 13 contraparte exacta de E~WIA., Todas las
angtaciones hecnas pare agnella seon totalwente aplicatles en eate
tn30e ObDServance los Campi1os pertinentes de vocablos., La figura
.31 auestra a1 protocoleo para Hecibe para Agregar. 13 5,1‘2
tsrrespende al de Recibe para Imprimir, y 13 %.13 ol Je  FRetibe

para Desplegar.

RENOMERA

Esta es 1o altima de las funciones que pertenecen 3 la fase  do
tranaferencia  de datos del STA, Sq intenzion es pooer cambiar el
nomonre 4 uh Aarchivo, o conunto de archivos. Esto puede llegar o
requerirse  a@n Cas05 €n gue existen conflictos en la denominacion
de las archivos, © gue simplemente s@ le guiere rebaytizar de
manera mds  i1ginifieativa.  Fara cualguiera que sea ia idea  es
posible efectuer psta operacion, s ¢n los modos local o remota. Lo
uperacidn de renombrado posee <lartas diferencias Mnimas  en  su
comportamients 3 trabagamos =n nooo fuperts 4 en fodo  Navato,
Esta divergencia proviens de las Capacidades mismas O £otos
vequemas, y s que utilizando el lenguege de comandos es posible
especificar un nomure de archivo origen y uno destinos y efeciuar
la operacion de aolpe, Fara el caso de nombres genericos . de
arenivose el comportamiento es el mismo! la operacidn se lleva «
cabo en farma inteructiva, teniende el usuario que proporcionar un

nombre o la wver conforme se le va indicando, La figura S.14
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PROTOCOLO RECIBE PARA DESPLECAR

wyestra wl-protocola.

FASE DE DISOCIACION

Esta fasse  termina  1a3 operetiones lacales soore los arcnivos,
«3erfa la conexiln, o ingice ¢l estado finsl ge 19 transferancia.
Exta fase cupnta anicamente con unn funcion! ADIDS. La figura S.1%

*yestra su brotocolo.

FUNCIONES CDMPLEMENTARIAS

£.13ten varius FHACIONSS gue pOT el tipo de aperacian gue realizan
A0 Zdaben propramente en alguha de 1as vases del STA, o d0n tareas

de apoyo. Estas funciones son lus siguientas!?

AYUDA

Algo que no Jebe perderse de viita ciande  se  diseffan  grandes
s15temas que deben interactuar cen una persona, ©¢ la posibilidaa
de poder brindarle 1026 la ayuda que sea posibles con el fin  de
apovarlo en lu censecucion do sus tarease E1 §TA mantiene dos
sistemas *de ayudas uno para &l mooo novato v otre pora el axpertos
£n  amhos £as05 es posible terer aryuda soore casi cualguier cosa
que pueda resaltar sccura en cierto momento, fobre el signaficedo
de alguna funcion 2 comangn, 1os tipos de datos, © la sintanis.
5iendo =2s5ta una  facilidad locsly os claro que na  Bxista un‘

protocolo para ella.
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FIGURA S. 14
PROTOCOLO RENOMEBRA

EX17

FIGURA 5,15
PROTOCOLS ADIOS

HOLA

Aungue 65t0 0o es aplicable 4 lo j§ituacidn aciunal, puede llegar un
momento €0 Que puodan hader divergencias entfs un sistema y OLFO,
Arbido  prancipalment o que corresponden g distintas versiones v
que, Por tanto,. Mo pueda darse an pleno entesdimiento entrp eilos,
Con 2l fin dJe poder determinar s1 NS  PNCONLTITOS @R HSLA
21tMACION & noy @ ha diseffado und funcion gque pozee un  doble
sroposito, Foogemos utilizarla gora versficar el nusern de version
de 133 uistemas en jueqgo, y anticipar =1 pusibie resullago de
nuestras accianes futurds, £1 sequndo proposito es poder emplearla
comp mecanismo de deteccion de failas, explicatomente, verificar
51 adn ‘vive' ol §2 ya gue (s:iendo  totalaente Factitle)  puede
ocurrir una ‘*caofda’ del anfitrion remoto. S1 emitisos este comando
y MO Oblonemos TespUesta on un tiempo perpntorio, podemos imaginar

1a causa. Lu figura S.16 muastra el protocolo que respeta.

EXISTE

EXISTE es una funcidn que sitye d@ apovyo en  michos de  les
arotocalds d4e la fese de transferencia de dutos vy tiene
encomendad:s 1y tarea de¢ verificar lu existencia y/0 validez ae la
¢specificacion de los archivos de red, Ademds de ésto, facilita luo
manipulacien 4o archivos remotos ol permitir reducir el nimero de
parametros necesarios en la pscritura del cddigo el 38, a1l no
tener que llwvar y troer esta especificaciGn por todo el programa.
El supuesto #s quey s1 se ha pedido la verificacion de existencia
#/6 validacidn de un archivoe. oS porque se pretende truba.jar con

#ste yy entances, es posible asignar esta especificacién a4 una




variable global uccesible desde cualquier punto dol programa.
El protocolo de EXISTE es muy sencillos v ws mostrado en la tiguro

" 5.7,

Fara  finalizar la  discusion acerca de los protocolos  del  STA,

daremos unn tabla en la que 9@ clusifican todas sus funciones dol N i

KED IACK vertlen hess 2
STA  Ge  acnerso ¢ 1as dietistas rages o los que  portenecen,  asi

R W

EXIT (—2
i

como las cemplementarias,

< INAK version hepr =53

CRITERIQ LOHANDOS
FASE TE ASOCIACION CONECTA
LGGIN . . EX1T
FASE DE TRANSFERENCIA BORKEA
CHISHE FIGURA 5,16
DIRECTORIO PROTOCOLD HOLA
ENVIA
para Agreqgar
para Imprimir
para bespleqar
LISTA AR
EORRED U .
Enviar Carta
Carta Siguiente 1
Garta Anterior — IXST 11 3
Forrar Carta W nes "'"j R
FECIRE -
aara Anregar
para lmprimir
para lesp legar
RENONERA rr— I ]
EXIT o < £NRK <= 1
FASE DE DISDCIACION ADIDS
COMPLEMENTARIAS AUl R W
EXISTE
HOLA EXIT = <= fACK <<=
Figura 5.10 Fuses ¥y Funciones del STA
EXIT

FIGURA 3.17
PROTOCOLO EXISTE




ANOTACION FINAL

No  hesos. querida engrosar odn wds ¢l ndmerc de pdginas de este-

capitulo por 1o que pedimos al lectar intaresado- l'.fll'i»r!l al
apendice A para ung d"crxpc:dn del significado,. tipo y valor, de

los pardeatros espleados en los protocolas -nltredoo lo largo de

este copitulo, v en #) siguiente,
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.- CAPITULO VI
SUBSXSTENA DE" COBRED. ELECTRONICO

Ctro. gran.atractive. gue of rece @l STA os uLSubItlhn‘a de- Caorreoc
Electrdmico SCE. Esta- facilidad s otrs forea de alentar 1la
:n-unidﬂ‘:idn entre- 103 usuarios. de Red-1IMAS..

Cuando no es pasible, o no se: desea, entablar-una:comunicaciodn an
1i{nea. con un usuarioy. se pusde hacer uso del servicic.de correo
wlactronico del STA  (que pretende convertirse en el estdndar de
lo- red) vy dejor mensajes en el buzdon del usuario: destino. E3I
porque - el STA conteepls ol SCE como subsistema es.que Sste.. puede-

vers®-coso un tipo especial.de-FTP.

El SCE. p-nun realizar turun. bdll:ul'ﬁo-corrm hctrdnit:o rr
dtp-nnundu de-su. nvulu:!dm pndv-d ser- len c(mv-nuﬂt. uriqirlo
fuera-del STA conformw se vuyn-uﬁilti:unduv

€1 suhsi;tu-a de: correo electréonico proporciona sus Vnorvtciuu

tanto en.modo local.coso en-wodo resoto. Esto liqnlﬂ:a que cl STA

podrd sarle sumasente  dtil: inclula a- un uwnrln qur posea

.x:lull\mllnt- ~una. cuenta de-acceso:a.una :o-au'.udore. de la redy-a

" troves del SCE. Esto le permitira .nvinr CGP'.GI as u:uarinl locales

y' recibir corres. desde cuolquier usuaria de-la- red. que tenga

acceso - a.su computadora.

El subsistema.de correo contespla.las. siguient

aperacion
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Enviar una Carta

Uh usuario puede canformar dna carta, » enviarla hacia cualguier
suzen g que tenga derecho. Lias cartas eon urchivos de texto que e
consttiyen hajo ba tutorfa 2e] s1itema di (orreas  Julen  controla

tada usgario de la red e le

todas las aperaciones involucradus. A
1%1GAG UN huzZen bay0 sS4 Cuenta normal, ¥ en forma automatica,  Es
decire no Frigeen fanciones  wspeciales pura  la creacien  de
agEIneE, SO0 L UBs 1NN VeI qUe a 40 USIarla S lu ha autorizado
€AVIAL  una cartas  #1 s13tomy verifiga =1 el destinqatario pasee
tu2én s ©n casa de no contar con ely, 38 1o crea automaticamente.
Eqte bduyzon estd  inteqradoc por el par de archivos MAIL.UIR v
AAIL.TXYT, de mnodo que el usherio destino no debe  tener nlaguna
tnformaci1on  almacenada bs,y0 estos nomures pues, de lo contrarios
ao podrd purticipar en el $CE, masl.dir €8 un archivo que mantiene
todo el «control de la abicacion de las  cartaz  almacenadas  en
azxletit, fasee na taula de  apantagores  que  s¢ nctusliza
ncordempnte 4 los oneraciones de mane, o de cartus yue realiza el
duefio del buzan. Tarticularmente, el duefs deo anl Buzon s aguel
aue POSEe ACEes0 o la cuenta g usuario bayo la cual  radicas Un
Wsuarlo cuede eaviar gn mensaje o cudiguiars otro de la reds v la
sntca posibilicad 20 Lscceio remoto que e biene fuando 0o se N
sfectynao 10¢1n remOLo, es 1a propia computadora, £uta es 1d anica
Jperacian  gue no  necesita saper la clave de  cequridad  de ana
cuenta, @l dnico 1eguilsito es congcer la identificacitn del
nsuerio destipod sy UIC., La ipformacidn de  acceso poedida  al
usuwario incluye el anfitridn v usuario destino.

La figura 4.1 muostra  la estructura  del buzdn, s 4.2 &l

ERROR

AALL.OIR nRIL. TXT

e canta 1
L1 3
I .
2 | s 7]
.
.
[} CARTA E|
H
, .
o byres = .
L]
CARTA o
FIGURA 6,1

ESTRUCTURA DE UN BUZON

FIGURA 6.2
PROTOCOLO OE ENLACE CON CORREQ RENGTO



protocolo de enluce cos ol subszistesa remoto, vy la 4,3 el

protocola de wnvlo.

Carta Siquiente

Fl  audsitteny Oe ¢OFre0 puset un conjunte 24s1¢o  de  mane, o  de

ves cel buzon es wia 1la funcion

cartuss  idna farma de viagar o
Gue nes suestra &l centenido 6@ 1o Ccarta siguiente, Solo podemos
Y3id3uT 20r ek LaZsn a g paso a la vel, es decir, carta por carta.
a3 operaciones de viage funcionan idénticamente en moedo local que

an remoto. La {1g9ura osd muestra el protocolo de carta sigulente,

Carta Anterior

Exta 28 la fwqundu postbilidad para el desslieqgue de cartass Su
nperacieén % inversa 3 la antertor, La figura 5.5 muestra 3y

protocolo,

forrar Carta Actual

Una vez que hemos iefdo lus cartas y que va no es importante el
reguir simacendndolas, podemos borearlas del huzon y mantener una
estructurn  integra  dentro del mismo.  Fara poder eliminar  estas
¢attas es necefaris gue nos ‘posicionemos® sonre la carta  desenao
Y bhorraria megiante lg e, ecucion de la funcion prewvista. En lg

fiqura 4.6 se muestra o) protocalo de Yofrado de carta,
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GUIA DEL USUAREIOD

€1 SCE  puens sSer aclivado desde ¢l STA o traves dJde menues o
tomanyOss En Sl Drimer <aio @4 necesario gue el usuario eiign el

®1l uLuario

€QUNdo tenn orincipal s veleccione la funcign MmNl
nn eatado Lrabu,indo €0 A0a0 CNDErtDy Jeberd egecutar ¢l comando
#AY. En  fualguiera e (3% J0s s1tuaciones ¢ hapsrq actaivado  al
suDSLliteNa 1o COrren ¢ 4@ &5%3rd on dicposicion Je soliczter  sus
SRPVIC13%e  s2 seAn 1GCales o resotos, con lu salvedad de que para
S008F  LraDg,ur en a0 remOtlo es RECrrenulsito  huber  afectuado
lagin 20 aigan nnYailrien 3e 14 ra3, ‘a4 guA 3@ ha seleccionado e
A0d0 0@ UPeraCICN deSeldo, @l WAuATI0 pOarad e ecuiar fudlguaera de
14% tyatro Iperaciones de manej o do cartas de gue dispone.,

A continuacion se myestres una sesion t{pica do COFrreo.

STA> MAL zorrea local

fGrreo remoto con host

HAT BOK ieepliega 2l contenidn de la carta intericr
i

MAL.. naT desplienga el =ontenido de 1a carta sigurente
3

MALD UEL aorr: la ¢artg actual
w2

AL AHb Luroesemi/aaswiasunzol WAV CATELa

tHFMING CON .CPo-CT

sersigrs

nat>

SYA>

- CAPITULD VI

ACTIVADDR DE FROCESOS

Este capitulo 1o dedicemos a ufi 31s5t@ma  rue  ueQd un  papel
fundamewtal en 3a operacien 2o Rea-1IMAS! el Activadar ¢ Frocesos
AP N este se le conoce comanmente en la literatura co%o logger,
debido a aue sus funciones sOn ¢n cilerta forma, similares o las
Jue  redliTa an HAUArIO DAt W CERUer 4 los  48tvicios de  una

computlaCoral locin,.

PARTE 12 LDS COKCEPTOS

MANEJO DE DIRECCIONES Y ESTABLECIMIETO DE CONEXIONES

En una red de computadoras los anfitriones poseen recursos que
pueden ser Jccedidos desde otros anfitriones. En  la  siguiente
discusién nAos anfocaremos hacia un tipo de recursol el servicio
generico. Esta clase de servicio puede realizar diversos tipos de
acciones  para IS USUATIOS. CORO por  ejemplos hsra del  dia,
cemprlicr en Fascal, etc,, 2tc. Cada uno de estos servicios tiene
A%0C1330 N procEsDs CONOCIHO generalmente como  servidor, Ccuya
Larea es proporcionar 1 sarvicio 4 cualauler procese  autorizade
que la solicitp.

Uns  moners de podor atorgar estOs servicios es hacer que cada
proceso  servador egecute unn llamada de  ‘ascucha* (ESFCON dal

SCT/CY¥) =obre alguna direccidn de transporte asignada, Fara poder
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emploar &1 SBEIVICIN, O 4SNGFIQ eERCtId ¢NtARCEeS und L DIEXLION,
LCONECT  del STT/CYY wspecificango ia direcsidn de  transporte
remota Spropsadas Al surge eNtoLoRSe B PESIUAtAY CONO B gue s

ALURC LA puedR SADET SUR Servidor edguihy Cunra qu gireccitn oe

tranenartel.  Ademits COMO SAUS b SETVIGOFR So3Te gue diteccidn de

transeorte wscucanr’.

Aqui s imgortante resaliar la diferecnid entt> un ‘acmoret,  ésto

LRTIITIO QUe SUTed HA ULHFIGe s uny *direcciant .

ELTIETS )

transuorte  debe  ascuehar el

s JECAT sobre aan Jerte
servidor. un woabre es HANer1Imente g Canent Jde (aruteres caya
Intencion 25 cue TA2 uitlizada por Neraonas en Lol 942 RAfULNAS.
LuNgecUenLeRENLC, =S NECEEATI0 »raCiudr WA "aCceo entre ¢l aoudre r
1o daireccidn, Sl mapeo puede zer ilevadoe al cabo consultando  un
seryidor de nombress analoge al directorio teisfénico. En miertos
Ce30% 0% Lervidores  saeden escuchar  en las, a3t llamadas,
direcciones bien conocidas. 2 domicilie conocidos anue  son
FAITPCOISNES Que Ld0s CONOCEN « Tu@ rafd “eI 52 CamBidn, an wado

que $ neCesario Qque esten pertectamente  Lien pudlicacas. La

direcciasn del servidor de numores nuncd depe cer MDLudde  r3 Qe

estle no puede ser utilizaco para jocalizarse si micwa.

En  cualquier  £1luaC10n.  una ez HHe ha 5130 wApe1go  un nomore
nagia  una Jireccidn. la estacion e rransporte  SCT/0Y debe
e8tab lecer  anag CONEMIGN con €l process que estd ssfuchanto  sphre

aa s drben

pllu. Aungus 150 leten regias yeneraies .obre

apmbrar o3 iarvicios, s1enio postbleawnte  Jecal “aga

campuytadora o especifico de cada aplicacion, 3 sten un par de
estrateqlas pare alogur direcciones de  transportel  direcclones

Jerdarquicas  y fireccienes planas.  Ked-1I14AS posee un csquema

i1

SETATauLta de direcciones,
feneraisonte,s  10s u4narios ocEeveen 3 los sarvicios aMNerIE0sS  por
JOMOTA, N0 POT GITECCISN, nPCEsItlindeses par endc.  realizar el

MAPED GESCEIL0.  Ex1o12 ftagavil CLfo croblema.  que nuede lleaar o

LRE U 1LBOrLIALE. ANCHAT coadnutadora s

Cen TECUrsus de compute

Wy Cesteinaidos. s oR pArYICHAGr SUeden ser g Memoria.  £5to

FAUGIEI0) UB R Laeden cun

TLT muUChOd OroceROs ACtIvOs o tg

TAMOE G1ERD GUR NN HIAESIS SnreideF TeSUI10Fe  GYACtHAT  dng

HWOraciin ge RsuCha Dard fap SUeUd 3Rr ustablecida una conedién.

BLO amnlicn NECESITLIRENtE, JUE J0be COTMINECEr nClivo fara poder

atender g revicisn gn

Mlquanr vomento Gue ocurra.  OLro aspecto

relevante tamhbien 3, que no aPCeLartamente puwde haber upa sl

tnstangia 30 taaa TVi1Cia. *t2 praolema de ¢SpPeC1O limitado se
tavueoen Ly FPP=1317334. 4 huoo aue encontrarsele solucion,

‘Atortunacamente, oot nismo prodblema surgié en los primeros dias

0 CEANET. v fue su eMDETIeNncia g cue ino a proporeionar  una

GEr:  slegante e resolucidn.

d-1IMAS  Losee un  protocale

simtiar 1l e ARFA

T, denominade Frotocolo os Conesaon  Inicasi

30 que los sarvidores 3@ encuentran  siempre  escuchando
abre un domicilio conucida, zada anfitridn gue ofrece servicios o
NSz remOtos posee i servidor de  procesos esaecial (o

inagars. o iraves el cudl Leten Ser eJ1C0S 3005 108 servicios,

20-1IMAS  se connce a esta logher como Activador de Froensos

AP, Luando 2l AF ze encuentra ©C1090 oscuchs sohTe su  domicilio



conocigas  1dentificado pof el puerto U de transporte wn todos los
Bnfitriones, Este puerto es reservado r sS4 asigunc10n 13
coentrolada par la estacion ge Lransporte, r No guede ser uttliznado
per ningan utro servidar. Fara poder establecer N3 CONENLIoN wnlre
485,aF10 s Servidor, el usuaric debe conectarse primero con Al Af
a3peci1fi1cando f1i puerto cero del anfitrion remoto. Uia wves gue ha
31d0 estaiblecida esta coneien. @) usuario enwia al AF un monga, e
tnotcancole cudl o5 vl Servigor Jue requleTo f81 actiyade. £
TemOto ACtiva entonces al servicdor pedidos v este e comunica 13
direccinn de Lransporve que 1e ha asignado 1a ET. Finalzente, el
AF  retransaite ol 43uufl0 este  direccidn. amdos  terminon sy
conexién, €l AP ce pone en MOdO escucha ¥y vl usunrio puede ahora
CoNectarse Con su sefvidor a4 la direccion que ya conoce ahara. La

figura 7.1 muestra la esquematizacion de este protocolo.

PARTE I1: LOS DETALLES

Ahgra @wplicaremos cuales son exactamente 4‘odas las operaciones
internas que realiza el AP, empezando con la descraipcion de  wu
estructura  de 1mpiantacidn, para finelilar son la del proatocole

FCI.

ESTRUCTURA DE IMFLANTACION

€1 Activador do Frocesos AP po3ee unn estruciura de implantacian
ayy especial, distinta de las del STA » w1 €E, TDebido o que 32
trotn de un sistema pequefio, e@n  comparucidn con  las dos

anteriores. su cAdigo est4 escrito en un solo médulo en lenguaje C
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FIGURAR 7.1
PROTOCGLO DE CONEX1GN INICIAL



- AP AP

¥ MACRO-11, Sin eabargos. no es €%ta lx principal distincion dgel a1 cactoms
AP, 3100 @) tipo de 1Nterraces gue posow. : IT teTr : IT 177
Ya gue ~L AF no s0stiene INLeracclon <00 A uTuarig  (personald.,

SCT/CV| | rmwan ¢ [SCT/CV

zarece d¢ a4 IU preservando, 4ni1camenter  una 17 puesto que dehe

4131033r can procesos de aplicacian o traves ae fed-1IMAS, Csta IT -
zantinga  siendo la misma 0@ slempre. FOF otre 14d9. pOCee  unn

) SCCT/| [cwmmicsciman SCCT

interfaz adicional anica  gue 1o permite  ccmunicarse  con o ios L

ieTvicores, cuya  aciivacion contrelas denominaga Interfaz  de l

COARIAL ]

Comunicigion Turga-u=Turea.

FIGURA 7.2
Interfaz de Comunicacidn Tarea-Tarea UBICAGION DEL AP DENTRO O Red-1101AS
En ja figqurg 7.2 ¢e muestra lo estructura léqicn ael AP dentro  de S
14 arguitectura de Red-IIMAS ¥ en la 7.3 la forma en que U

participun las interfaces IT @ ICTT en ia operacion del AF,

La  raZon que  ustifica 13 existencla de una segunod  interfaz  se
hara evidente 21 consideramos el siguiontle escenaris,
Una  veZ que un pProcesc usuario remoto ha e@stablecido wna conexion

con el APy s le ha solicitado la activacion de un cierto servidor,

@l AP debers realizerlo de alguna forma, Una cangicidn  esencial
FLUJG DK
INEORPACTON

£afa  que pueda ser satisfecha esta -iccidn oS, gque la  tare
: =
zorregpondiente a  ese servidar e pncuentry "dnstaladal en el =

si3tema, 6stn es, que #:1S5%a una entradse en las tablas del sistema
operaLive  correspondiente a elia. El tdentificador de la  taren
pudde ser una cadena de coracteres ioentica al nompre  genérico
emplendo  en lu red para referirse u este servidor peros debido o FIGURA 7.3

resiricciones proples de 1la computadora, éstoc no siucedeo COMUNICACION ENTRE AP Y USUARIO



yenursloasnte, Por wllos ol AP debe montener una “abla de Aagec que
aynse €n 13 convercién de los noumbres ¢e red a0 identififagores
nti1lizad=2s por ol anfitrion lecal.

La munera usaal da poner en estado 1CIv0 9 ung ‘tares iastalada en
4na computadard, €% a 'Tawves ¢e llawmagas al s ecutivo denidamente
parametrizadas. En  ARSX-11M 0es netezarine entre OLTas  Iasas.
e<pecaficar el .dentificador ge (9 taren 1nstalada para que ¢l
Alstema  CORFALIiVE %@ UNEAroUe CE S0 aCtlwac188,  UIen A U VeI,
1o rogresara o1 resultado ste 14 OpePaclon 1 13 tarea e emitio 14
solicytud.

Una wvex 3ctivo el servidor este deberd solicitor 3 su eatacion de
Ltransporte que l¢ as1gNe un puerto de comunilcacion hacia la reay ¥
una vez otorgado, dJdeberd cecirselo ¢l AF parda gue é1 4 su ver se
1o retranssitn ¢l proceso usuario que solicitd la activacién del
dervigor, Fues bien, toda lu comunicacion Qque se susCliia entre el
APy el S5 se di bayo un ambiente distinto al ge rea, denominado
coAmo  comsnicaciin  entre  tareds. centrolada  por o) sistema
cperativa del anfitrion local. Aunque i tipo de directivas
rapleadas  difieren sustancislaente de luw de  transporte, existe
todo un protocolo de comunicacidn untre AF y S8 denominads
Frotacolo Interno de Comunicacidn PIC, =21 cual se muestra en  la

Figura 7.4,

Este protocolo debe ser respetado por todos los servidores de  la
red pues forma parte de su especificocion formal. £ conjunto de
directivas que e emplean en la consecycion del mismo conforman la
ICTT, Estes directivas farman parte del e ecutivos ¥ %Qn

accesibles 1 las tareas mediante macro-llamadas qu., al momento de
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engamdlar la tarea, incluryen el codigo correspondiente. £51Ce §1n

emdargo. RO iMPI1CA Ningdn iaconveniente parae los disenadores e

procescos servicdores, ya gue se ha disefado ung funcion de alto

nivel que e escuts tado @) FIC, de mnodo que solo dehe incluir of

algoritae de la figure 7.5 al principlo de su cedige.

A
N .
1, Tuligitar un puertd de Lransporte. Ri Ex’ﬂ \\
2. Tranceitirlo al AF ecjecutando lu funcisn W ‘-:"‘ . . \\
Snal.oginumpto) JT::)! ,
3. Activar las recegsciones por numpta.

G _rAck prs 5= —ining 1@

— " ‘
3 P
‘
4. Esperar par la cone:ion en numpto,

Figurae 7.5 Fase de Inicializacidn de un Servidor

&= INAK e 5

A partir de este punto.

el disefador s@lo debera preoccupar%se por

sy proplo codigo., E:xi1ste, S$in embargo,s una pequefia  restriccion

actualy

con respecto a la utilizacidén de la funcidn Sndlag, v as

Gue estd contemplaga para  que sea usada  zolamente  Jeage el

lenguo,e C» suyngque &sto  se puede resolver fécilmente para

o !
— e
\ t
cuniquier otro lenguaje. —— //
. /
4
s
PROTOCOLO INTERNO UE COMUNICACION //
///
Ahera tarnafemos nuestra atencion hacia el PIC, En ests discusion -

haresos total referencin al diagrama de la figura 7.4, que muestra

1a seccidn del FIC carrespondiente al AF. FIGURA 7.6

PCl DEL AP

149



£f AP siempro gue 5o encuentra GCioso permanech woh estado doe
fvcyura Ko permitiendo que cualguier proceso usuario remotr nue
desee Conectarse pueda hacerlio. Farn que wun groceso usuaria pUeds

s0l1citar  la activacion de un ServICOorT n4% aenesario que envie un

monsu e 4l AP con wi Farmato especiticaco en La frgura

£ate mensaje cansta +0lo o@ los caepos corressondientes ol Lipo as

funcien < al noapre ael servicor desewds. D1 nomore ded servaidar
€3 ARICS, 2% CECLT, NO pueden COEx1stlf d0s SersICores on und reg
$an yna Misel dencminacldn,., Feros. a1 Gue no existe fafiualimenter
un verdaders control sobre la asignacién de noabres, puease sef gue

qiguaa Stra 4plicacion Naya 34uliTade 3 SU ERPVIEOr £ON uUn  noAbre

rn existente, la cual, llevarie a un conflictes La solucitn sctual

. documentar}os pare que $& encuentren a9  Jisposicion de les

disenadores. Fero, 24n cuunde se hiciera case amiso dr la
prohibicidn de emplear nombres iguales, axisten salvaguerdas
alternas que garantizan in SuOeTVIVENCIa de la red:
incosnatibilides ae protoceclos. £s decir, que 33 se llegase 3
establecer una ceonexién con algdn servidor hombnimo, es  Casi
impesinle que ze llegaran 4 entender v 8s%to ce Lraduciria va una
sbourcion eventunl del enlace., Esta cansiderqcion permitio diserdar
un FCI sencillo.

£1 AP ntilize &l sequndo compo paro el mapeoc del ncmore generico.
utilizando para allo la tabla de transformacton mostrada en la

figura 7.8.

Cada uno de los renglones de la tabla posee tres compos que
especifican la longitud mdxima reconocible del nombre generico del

servidor, el identificador de la tarea con el cual se encuentra

rﬂCP'SQPVidor

£an1G63 ASCIL

FIGURA 7.7
FORMATO DEL MENSAJE DE ACTIVACION

LONG TAREAR NOMBRE

IENTERDI Astll l ASCIl I

FIGURR 7.8
TRBLA 0E TRANSFORMACION



tnstajude el servidor en el anfitridén vy #l nombre generico  del
servidor como se lo concee en la  reg, Este arregio pereate
sapartar nombres genericos de cuaiquier lungitua. L bdsgueda
traves de 1a tabla  es secuencial.  E£sta sstructura  de  datos
fucilita grandesente lo labor de 1apluntacien, qunaus pueds llegar
a1 ser inoperable c©usndo  te cuente £an  una gran cantidug  on
sistemns diaponidles wn la red,

lesouds de! =mnpeo  oariginal  w¥  Aecesario 2foCtuar Aigunns
Lrans¥ormiciones gi1cionaiés para satisfacer las restricciones
del sistema operativo.

A continnegidn vendrfa la activacicn cde la tarea 4 en este  punto
padrian ocurrir oW  COSGS, que $ed 1a primera vez  que w6 wva

activar el ssrvidar o, que va ex1stan UNa & PAS 1NSLANCIAS ACtivas

@ #ste. €n el primer caso se prosigue can la peticidén al
egecutivo para que cargue la taret en memoris 7 la egjecute, 33 la
solicitud se cumplio exitosamente, se arranca el FIC para que el
AF ccnozca ¢l ndmero ae puerto que S€ ASIgno, este so 1o camunigue
al proceso nsuario, s rogrese u su estads inicial.

E£n caso de que hubiesen existido var1as Instancias activas, al AF
crearfa, entonces, wn  nombre nuevo ba,o 6l cual pueds  imstalar
otra  instancia del servicor en las tablas del si1stesa  operativo.
Uespues habria solicitado ia instalacion de la tarea, solicitado
su uctivacidn ry 31 tuvo éxito, arrancado el PIC para continuar la

ejecucieén coma en €1 CAs0 anterior.

CAPITULD vIIX
MANUAL DE .USUARIO

£ gste  capitulo describirenes la secuencia de pasos  que  puede
tomar un 4SUGr1o  @n Su anteraccion con el 2YA, para  efectuar

tareas de transferencia ae archivos en feo-IINAS,

CONCEFTOS BASICOS

gezaremas  por  presentar an Conjunto ¢e  definicilones que nos

a/ugaran 4 entencer cuales son los tipos v sintaxis de datos con

las gue trats el ZTA,

arehivo~de~red

Un archivo de red @s una especificacion forsal de los archivos que
pueden ser manipulados mediante el STA. Esta especificaecién guarda
una  estrecha relacién con la especifictecion de archivos de RSX-

11, Ze hecno, su santauil: sdlo difiere @n un cempo adicional gue

nane,d #l SYA v que no prevee RSX-11M! el anfitridn. La sintaxis

de uh arshivo de reg ws lu siguiente!l

«anfitriénsfusuariolarchivo

fn la anterior especificacion los si1gnos  <preill ¥y 2 san

soligatorios, #a veciry, forman parta do 13 s1Ataiiis.

fanfitridén>
Twdas les  computadorns que se encuentran enlazadas o Red-I1IMAS
puseen un identifictador que les permiie ser reconocidas - como

miembros de la red. Este identificador os un entero decimal que se




le 1%3gna 9 cada anfitricn a4l  maomento e

‘zoftuare’ de red y es dnito PAre Caga COMpULAdOra

sintavie!l <antera-decaimal’

wyemplot

dispositival

€5 la unidaa de alsacenamientc en la Tuql residen

rod. Su sepecificacicn desenae del KS5X-11m locgl,

sintanis! ddni

dandes d es alfabetico r n octal

e empiol MO}

Cusuariol
£n t0das las operncicnes ael STA se dene especific

rea ccn ¢! cual sé desea realizar una operacidn d

48 archivos. Este usuario mantiene una :dent:ific

Cuyqa 310taXis €8 la misBd que en ASX~1iRM.  Tie hech

red debe serlo tamdien de alguno de los anfitriane

os decir, debe doseer upa <uenta en la cocmputdora

que 6l 3TA permite ser 1t1l1Ta00 en forea 1ocal.

hater uso de algunas de sus cazacidades ‘correg o

ejesplao) perp. &% claro que na podrd disfrutar

potencialidades. Fara ello es necesario gue mante

clave en cada uno de los anfitriones con los

establecer enlaces con sus servidores., Lus cuen

poseen la siguiente sintaxis?

P
[

instalacien  del tgrupossirennrol

donde! 3rupo r mSieemdbro son enteros actales o *v°

ajemplel [2.77, (2,%), (85,42

archiva

Lste campo A4 lu especificacién up los archivos RSX=11M gue . ¢¢

InLonn maNIpuiary
1o% archivos de

sintasisl nombre.extiver

2sndal noabre y ext san alfunumericos, o ‘¥

y ver @5 octals nuloy, J¢ -1, o "8%* i

nule! implica el mds reciente

0! ¢} #45 nuevo

~1! el mas vie,a

ar i usuario de

e tronsferencia As{, una especificacion total de un archivo de red podria verse de

acidn o clave, 13 si1gulente maporal

Qe 4n ysunrio de

COMORIAINL,FIETALCIID

s ge Red-IIMAS,

Anarg tiens ya

Valores Asumidos por Imision

4N usuaria puede

Les  wigulentes wvalpres sS0n %umIdos tuando @il usuarto” nag ha

lectronico, por .
aepec: F10900 31iguno 6@ los paraxetrosd
de  todas  sus
nga tamplen  una PARAMETKQ VALOR
cuales piensa canfitrisni - HOST ‘{compuytadora locai?
tas en KSX~1lH d1spesitiy - 41spositivo de 1a cuenta de

nsUaAriLo

grupo GTupo dado en HELLOD (RSX-11M)

1T5




miemoro daco en HELLO (R3X-1im)

@iendro -
nosbre - *
ot - v
ver -~ .

ACTIVACION DEL SISTEMA DE TRANSFERENCIA [E ARCHIVDS

£1 iTA es nna tarew residente en 1o coaputadarar  <Caractiarvi{stica
~ue la convierte en padblica v que permate Que cialqQuier Lsuaric
pueda solizitar s activacien. €1 usuarig dehe entrar priwvern  en
sasion en 1a computadora . traves del comando HELLD de ASx-1iM,

para luego activar el S57A, por ejemplol

JHELLOD 2,7/PHGlcr>

donce » es el ‘prompt’ de lo computadoras

X

+7 es 1a cuenta del asuario,
FHG  es el ‘pussword® v

“crz g8 'return® (el cual va no se volverd a especificar),

Despues de haber #fectuado este paso, Ol HSUATIO S encuentrn  en
sosibllidod de iniciar una sesidn de transferencia de arch:ivos en

Red-1IMAS. La aqnera de solicitar la activacion del STA cal

>9TA

E£1 STA responderd de la siguiente maneral

Hienvenido o I1IMAS-85TA V1.0 (c) PM julio 1784

STA> EN-LINEA o BATCH [E/B3:

La primer 1ines dd4 la bienvenida al usuario desplegando el numero

de versién del sistema v la fecha de actualizacisn del mismo. FM

significa Fedro Mivguex.
L4 sequnda tfnea muestra el ‘prompt® del 5TA v le oide al usuario
olegyr . Mntre ung 42100 interactiva o Ag-interattiva,

respeceivamente.

Opcidn Batcn

5i @l uysuurio selecciona 1a opcion BATCH (B)s el sistema responded
STA> NOMERE [iEL ARCHIVO BATCH!

y €0LFA en un ciclo hasta que el usuario proporcione el noabre  de
un  archivo  valildos o Snasta gue sa cumplan  cinca intentas
infructuesos ¢ en  tal caso w2 termina la  3jecucidén total del
sistema, 51 se d1d un nombre valido el STA procederd o procesar
caga nupe 4% las ipstrucciones gquardadas en &l hasta que se
ancyentra @i comanagp de terminucitn de la  sesidn, (terminacién
rormal) o Slegn 4 finol del archive ¥ Se termina la  sesién
anarmalmente. En cuniquiera de los ¢nsos se notifica al ysuario de
la condigisn de terminuciin #n un archivo gue registra la bitdcera

en hatche 3Jenominado con el mismo nombre del archivo

3

de la sesio
bateth perg zon  axtensaén (LCGG. En coso de que w1 STA no  haye
pog1do alrir easte Jrchivo no sa llevard lu bitacora de 1o sesidn,

pera ©1 e reglizard la sesian no-interactivas

Qpcidn En-tinea

Si el usuarie eliges por el contrarigy  la epcion de en-linea, el

sistema responderad

i



pantalla dando de nuevo la bilenvenida al usuaria, pera  en  0%tg
QCA%100 haye ¢n nuevo moda do aperacion ¥y mastrando ol primer mend
ge funciones. En tadas las pantallas 1as dnilcay teclas de funcion
que roseen Jenominacliin constante con ias de coiores (Heathkiose ¥

T4 Gperaclion as la sigquente’

AZUL

S8 utiliza para pedar la puntalla s

G91enT@s G4 aperacion  wg
tontextnyl, es Jectirt, depende dr 1l funcien  actualmente  en
operacidn, $i &l usuario oprime 4sto tecla ostando en el nltimo de
los neNyYes » s0Nura 14 campana tnaoicanao grie »a no es1aten mAas

pantallas gue mostrar,

ROJO

So emplea para pedir que 38 muestre la  pantalla  anterior.  Su
operacidn, 1o eisaoc que en la az2ul, es contextusl. $i el usuarilo
oprime eetn toecla estando en £l primer menn, ol sistama ofectuord
qutomaticamente la  terminacien do 1o sesion, desligindose dml

sarvidor al cual estaba conectados 51 fuera el caso.

GRIS
Esta tecla permite  solicitar avuda acerca de 1a funcidn

actuaimente en operacion o el mend mostrago.

FUNCIONES DEL STA

En todos los menuds que mane,jo el STA se han reservado las teclas
de funcién fi, f2, ¢3, f4 vy f5 para lus funciones y subfunciones

do transferencia de arechivas, El primer mend muestra las

140

STA> USUARID EXPERYQ o NOUATO CE/H3!

preguntdandole a1 senatla S1 3@ consldera on uWguwario experto vy gar
1o tanto asgea realszar la s@s16n o traves de coeandos o, - en caso

de ruspander navaio, preserir hacorliec mediante menues.

USUARIO NOVATO

71 =l usuario elige povatGs 18 1A1CIAFA una sesion  interoctive
AhOYAGa @R un aSGuemd ge meaucs, ¢ pemira nl  usuarie  que  ie
ingaque ¢} tipo de terminal que esta empleuando para cargar las
secuyencias de control adecuiacas v hocer usa de las capacigades de
graficacisn que posee esq terminsl. Asi, el sistema desplegaréd el

siguiente mend?

STA> TERMINAL TI1PO3
1. HeathKkit
2, Dotamedia
3. Teletipo

Optiont _

w @l wusuario debera wlegir alguna  de los  ires opciones: ta’
torminnl  tipo teletipn zignifica gue la terminel no posee en
abimolute ninguna capacidao ¢ graficacién o, sidmplementas gue no
@& ninguna de 1as anteriores ye o QU@ adn on este caso0, s€ desea

trabaiur LOn menues.,

PRIMER MENU DE FUNCIONES
Despues de elegido el tipo de termipul, el sistema cambia de

-4




funciones KORR, LIKE. HOLA, TRAE y CHIS.

Funcion BORR

El wusuurio debe seleccionar esta oprion  cuando desea  BOKRar
archivos. Esta funcion posee dos modos bdsicos de cperacian! LOCL
{LOCel) v RHTD (RernT0) accesibles a traves de las teclas §1 , 2,
respectivamente, £n cuslduiera do 1os casoss oA pedira ol unJar:n

aue nroporcione o) nombre del archiva de ren qQue deseq harrar,

Funcion DIRE

€sta  opcidn se emolea cuando se desea desplegar el DIREctorig de
ArChivos  dp  acuaTdo  a la especificacisdn proporcionagda por el
uUsuario., €1 usuario puege elegir entre €1 directorio local a

rENSto.

Funcidn HOLA

E£sta  funcisén tiene dos prapcGsitos! Como un mecanismo de ayuda al
usuario aque 1@ permitq inspeccionar el estado de operucion  del
$8rvigor, para cos0s on que sospeche que existe algo ewtrafio en el
comportamiento de lu res (porque el tiempo de rospuesta se haya
deqgradado demasiadod, vy como verificacion de gque las nameros de
versidn da los sistemas usuario y servidor toncuerdan, vy se pueda
estar sequro de que no existiran incompatibilidadas que trastornen
el funcionamienta de una sesién de transferencia de archivos,  En

esta funcion nao se le pide infarmacion al usuarios

Funcion TRAE

Esta  oncion  se ulillza cuando se desps TRAEr un archive de  reg
romoto, 9s  deCirt, o hay wanera dr utilizar la funcion en  moda
incei. Este archivo pucce ser trajdo para ser guardada #n discoy
dmsplegado  #n pantallys  impreso o wfAadido a4 otre archivo. Esta
4llyima opcian 30la opery Cuanao Lo especificacion de archivoe de

rariere a4 an sala archive. El1 gsuaric elige  la

red  Tada
nodalidod oprimiendo alguna de lus toclas [ECO, TERM, IMPR o FEGA,

rhEpeclivementa.

Funcion CHiS

€ata  funcion permite eplazar dos terminales, de maners que  sus
HRUATIDS  pueden mantener una conversacian (CHISwe) en lfnea. E1
4suario puede elegir entre enlazarse a una terminegl locel o w una

conectadd en un anfitrion remoto.

SEGUNDO MENU ['E FUNCIDNES

2i el wssuario hubiese oprimido la funcidn azul estando en. el
primer menu de funciones, hubiésemos pasado al segqundo donde es

posible setetcionar las opciones LOGI, MAIL, RENM, MNDA y CONE.

Funcien LDG1

£gtq fupcidn se atiliza para reaiizar LOGIn a Red~IINAS, . 1o cual
significa que estadnleceremos un enlace con el servidor de un
anfitrian remato. La idea es exactamente la misma cuando
efectysmos  *login® en alguna camputudora, s decir. validasmos

nuestrs derechs de uccesd o la computadera y estoblecemos los




privitegiocs dul usuario. Feros adawas de esto, 1o funcion de login
Jel  STA activa los mecanismos de transparte de 1o red para gue se
sfectae 1 wnlace virtual eatre un par de anfitriones, En  formg
similar a2 lo aue ocurre con el comando MHFLLD de KRSX-ti1H, la
funcien LUGIn del  STA pide al usuario  la  adentificacion del
anfitrion remota, 41 nrdmero de CcuEnta, r el ‘pazswora®

correspondtiente,

Funcion MAIL

E3ts funcion nos permite activer #l correo electronico del STA, E3
correoc puwde operar tanto en sodo LOCL como #ni0 v, en cualguiera
de 108 casog, pose¢ las mlemas capacidades. Estas capacidedes
permiten al usuario revisar la cartas ANTErior, ls SlGUieate,
BOFRar 1a carta actual o EMVIar una carta. El sistema de correo
electromico recucrda siempre cusl fue la Altima carta revisado, oe
»OU0  que las operociones de revision puedan tomar efecto. En el
(L3 1-] de enviu de cortrespondencis se pide al DLUTTRY.] ta
tdentificacion del usuario destinos, ,unto con el “pnssuword’ do la

cuenta asocindai como dispositivo de sequridad.

Funcion RENM

Esta funcidn se utiliza para RENeMbrar archives locales o remotos.

El sistemn pide al usuario la especificacicn del urchive de red.

Funcion MNOA

Esta funcion opern solo en modo RMTD y s utilia para enviar
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(MANIAT)  archivos 1 traves de la red, £} envio puege ser hacia
uisen, TERAinal, InPResoray o pora ser FEGAdo o un archivo
eiistante. €n este altimn caso solo se aumite que la
egppcificaction del archivo de rea implinye s&lo nsno, eg decire no

se womiten ‘dilazards’.

Funci6n CONE

Cuanon  an uiuario  desea tstablecer 21 enlace con  un  servidor
remoto  d@ fwd~1inAS depe realizar una CONEx19n con éstes E1 STA
piPaLTd entonces que 1dentifigque 4 1a estacion desting tanfitriond
dunde reside el servidor deseadd, e 1ntenta establecer el enlace v
1a  activacien del servidor, Si todo funciona correctemente, el
usuaric estars en posibilidades de enwrar en  sesian con el
an¥itrion remoto.

TERCER MENU UTE FUNCIONES

Existe an  allime mend principal de funciopes que contiene

dnicamente una opciéni

Funcion LIST

Fotma  fyncian permite LISTar un archive de red en la terminal del

usuario. £l wistema pide la especificacion del archivo.

USUARID EXPERTO

Cuando un asuario ya ha ganaco suficiente experiencia con el STA vy

dasea realizar su trabayo con mayor  prontitud, puade elegir,



entonces, una sesion «n-1ines con el STA bajo la =mogalsdag  de
MSUGFI0C @Xperto que 1¢ permitird interactuar con el ar13tena $0lo a
traves de cosondos. Estos comangus facilitan la  emysion de
peticianes al siitoma vy %1 el ussaric posge.clertd avperiencia
con  RBX-11M, w11 aprendizage  wera €asl InRO1Ito  Jeps1ao a  la
etirecha  Semejanza Gue ediste ©on 1a sintaals ue lu utlileria FIF
ge f5X-1iM. Bajo  ~sta eodalidad son iguulsente explotaples  laa
capeziduges de transterencia de 3rohivas que poses ¢l STA mediante

la e ecuzion Jde los slguientes cosandas !

Comando ADI

£1 comando Alilos se emplea para terminor la ses1dn de tranferencia
de archivos. Si el usyario hatia establecido un enlece con  un
sarvidor resoto, la ejecucién de este comango permite tarminar

norsalnente @) enlace vy lo sesion.

sintaris? ADY

+« tpunto)

Comando AYU

€gte comando nos permite solicitar AYUda ncerca de la sintaxis de
1os comandos. A diferencia del esquemn de ayuds gue s¢ tiene baju
la modalidad de wenues, esta ayuda no pretende ser exhaustivn

puesto que supane axperto al usuario.

sintaxis? AYU

?

Comanda HOL

Zotle ccwanda es ¢l equivalente exacto de  la  opcidn  HOLA  del

evequema do menues.
sintenisd HOL
Comando CON

St emplen el comado oe COMax1on para estaplecer 2! enlace con un
snfitrion remoto, £s5 el eoulvalente evactio de la opcidn CONE del

eRguEmn J6 nenues.
sintmasd COH “anfitrions
Comando £HS

Zete ccmando es ol equivalente exnacto de la opcidn  CHIS del
esquenn  Jde menues,  Se ytiliza pari entablar un didlogo entre ‘un
par de terminales cenectadas 2 computadorns de Red-1IMAS.

sintasiad CHS -anfitrionrting

Comango L.0G

ste <comundo se asplead  <uundo se deses realizar LOGin en an
nfitrion remoto, Es el ecuivalente exacto de la opcien LOGBI del

fsquema de menues.

sintusisd L0G <anfitridnrigruposmiembrol/contrasefia

Comando HAI
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e,
fate comando se «t1liza cuundo se deses sctivar el Supsistems de

Corres Electrenico {ver captitulo VI

Comando TFR

fste rcomando e utiliza para efectuar todas lus  cveraciones 2o
TransFaiencia ce archives, aparcy lag monalidades lacal 7 remoto
del esquema de aonues y posed des  sintaxio aliernativas. L4

gesen egecutar s especififa mediante opcianes. Lus

tuncian que

sintaxis v funciones son lus siguientes?

Sintaxis #1!

TFR (qni:trxon>tqruno.nl'-brulnomnre-nxtiv-rlopcxon

opcion /DE

Earra gl archivo de red ospecificado, s1n pedir confirmecadn,

apcidn /DR

Lista ol adirectorio de re¢ esoecificago.

apcien /LD

“grra el archivo de red especificedos con confirmacion.

opcién /L1
Lista #n pantalla el archive de res especificado.

-
opcidn /RE

kenosbra el archive de red especificado. E1 nombre al  cuel se
desea combi1ar es pedido postertormente por 8l sistema.

Sintoxis 921
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TFR <ul>31l[ql.-Ilnl.nl'vl=<02>d2l[q:.n2]n2.x2!v2/apc10n

opcidén /IM

Tranafiere un archivo de red en wodo [Magen (cuntigucol. E1 sistema
verifica nue las especiflcaciones sean semdnticamente correctas’
para que tome lugar lu operacian, es doecir, s0lo puece emplearse
este comando cuando los archivos origen v destino definen archivos
en di1sco.  En caso de que vyl erxista el archivo destino se preguata

i ususrio =1 aesea sabreescridbirlo.

opcien /CF

CoFia un archivo de red 0 otro archivo de red. [» acuerdo a las
especificacicones del archivo destinos ‘la transferencia puede ser
hacia ung terminal, impresora o disco, exclusivanemte. En caso de
ya exista el archivao destino se pregunta nl usuario si desed

sobreescribirlo,

opcidn /AG
ABrega un avchivo de rea al final de otro archivo de red., En este
tomando  también se realiza una verificacian semantica de - las

especificaciones. Si no existe el archivo destino este es cresdo.

opcién /SO
Copia un archive de red o ctra archivo de reg SObreescribiéndolos
es decir, no verifica si existe ya un archivo destinc bajo -esia

nombre.

Sumatio de Comandas

ADI  qadids (también se puede teclear .)

AYU ayuda (también se puede teclear ?)

168




HOL  nola

CON <estacién> conectarse ¢on un anfitrion

CHS <estacidasttn: eniazarce can una t»retnal

Lao (oltn:xou:tqrupu.-xonbro)/contrqtlﬂn login resoto

MAI activar el Zspsisiena de Carres Llectronico

TFR <eitu:lcnzddl:Kqrupn.-xa}nra)nnnnrc.cxt:vorlancxdn
. Jonaep Jopcien puete serd

ZBE  varrar si1n conf1reacion

/D% Jdirectorio

/LD onrra COon CONE)TRICion

LT lastar

/RE renomorar
TFR fcl>d12[qlq-13nx.xlSvl-«-2>d2:[q2.-21n2.x2!v2/ovc:°n

donde ‘oucidn puede serd

/IR ccpilar mado imagen

/CP  copiur

/A0  agregar

780 copiar sopreescribiendo
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CONCLUSIONES
La fealiZacion de esta tesis ha necesitagpo obardar diversos campos
ge la coeputacion. que sbarcsn desce aspectos relacianadns con la
transm@ision  Je dstose, hasta lenguages do progremncidn.  £a esto
sentida,  fye un trobajo Complety que reguatio del fcenngaimientg de
divereas ATeas v ¢rl ¢O0minio Jw otras.
Las Areas ngrormente nJolucragng ¢n el uesarrcilo ce esta tranaja

fuaroni

0 fwdes de Cemdutadoras. %egquerida en  lu aplicacién de  las
récnicas de gisedo de arquitectuyras de redes, ¥ en el disefdo de

los servicios, sistesas y funciones de la Capu de #plicaciocnes.

o Fragramacion de Sistemas. Utilizada en la realizac:én de los
‘handlers* de comunicacien, empleados en las faszes de prusba de

los sistemas, antes de sy integracion a Red-1IMAS,

e Si1atewmas Coerativos. Esmpleaga en el desarrollo de los mecanismos
4e Ccmunicacion entre procesos ,  AcCceso A estrycturas de datoss

manipuylacidn de archivos ¥ gefiniciones del sistema,

Compiladores. Utilizada en el diseffio @ i1mplantacidn del "parser”

te comandos del 3TA y SCE,

o

Frocesamiento Uistribuido. Empleado en el diseffo 2 tmplantacion
de los protocoles de iransferencia y mecanlsmos 4@ sicroniTacion

2ntfe procesas concurrentes,

1

frogramacidn Estructuracda. Reguerida pars implantar un scftuare

170



compacto v i¢gible, gGue Tedu Era Bu% FEQUErIMIENLOS de memoria,
inCramgatara s confiabilidad ¥ facilitara la tlarea de

depuracion v wegificaclones futuras,

Trmal cesar:a on la wosecificacien 4o los

digenades,  Go tal manera que persita su o gcalisiy ©

1=pliatacion pva

1+ 2livinngo pravlemas @@ ambiguenad.

8 Lentuagyed do FrosTamacitn. Sagquerida en oj isefic del  lenguage

de  osmandos, v cedwCcidn o un 1Ingua,.e

an 2ragriamazion

HeacLado pura L =plinticicn do 1 513L0TaS,

Asi, es valido considerar gue una de los beneficios obtenidos con
lu reclizicicn de un tribayc ue esta indole. es lo posibilidao de

conjuntar distintas  disciplinas de la computacion en  una solas

convirtigndols

una  drea  completa, que permite obtener

Jiversas hasiliguces 2 las cerconas que incursionan en ella,

3in emaaras, este benefifiu es cGlo personal, 4 1o jue puede ser
realrente 1mportante sgn las zaragteri{sticss o2 1ss =i1stemas,  que
pueden  ser  v1z%33  zomo  ligrog  sbtenidos. ftentro  de rstas

faAricter{aticas rocemos destocar las siguientes!d

El STA de Red-11MAS!?
8 £xtionde o nivei & ia rea, 105 SEIMVIC108 e MANE.-Q GE archivos
Ze  los anfitricness pudiéndase recliZar entre anvitriones zasi

cualauier fyncicnh 50pOrtacs HOr GStos.

0 Es un sislcoma compacto que ocups S kb de mesoria principal, lo

Zual no izocne requerimientos severos de esSpacio en memoria.

Fnsse distintos e0dos de operacisn que le permite ser  amplecoo

o

POP L3UATLIOA AOVALO% O eXpertos.

thintiene 1nterfaces hampre-maguing atractivas ¥ se facil saeneju.

[

@ Se encuentra estructurans  en overlare. 10 cual  le peermito

xtencer rdcilrente @] numero de funciones ¢/o su scfisticacidn.

Sih incresentir (posiblemente’ sus TEQUErIMIENLOS GO MEMOTIG.

o

Fermite reciiZar 2areds ad12isnalds o las ge mune;o de archivos,

talss comO., IoTUNiCACIGn  entrTe  LluATioD, F@S1CA@S  temotlad.

coneién con  sarvidores, wverificacidn de esiago 7 versian,

activacion del correec elsctronico,s v avuda,

El SCE de Red-I1IHAS?
o Fermite transfurie archives=car%s entre usuarins chonados a  la

red, groporcionando un SArViclo de correo elecironica,

2 Ex ¢ sistema accesible decde el STA, lo cual le permite

atilizar los facilidades que cste croves.

Fermité realizar tareas de enwvig, despliegue y borrado de

©

cartas  para  usuarios abonados en el aenfitrion local o en wuno

roaoto.

Hantiene 1nterfaces hosbre-mdquinag atractivas y de fd4cil mane.jo.

o

o Se enctuentra cstructurado en overlays. 10 cual le permite
extender sys funcioncs rdgilmente v sin aumento apreciable “en

sus requerimientos de memorig,

€1 AP de Red-I1MAS!

H
H



0

a

Logros Adicionale

o

Fermite activer los servidores de la rea ¥ enlazarios cen  los

Eistemae gRydrio.

Fropoarcions  “uacianes  de altn  A1vel para @i paneyu  de tos

Arstscolos  do ccounicacion con los sistemas seorvidores

sody o <cal fazilita 3w tared J@ imsiantacion a leos disenadores

Ja servidarve de red,

€2 9l 2mico sistoma ¢ Tecyrate e3taAf 4Ctivo on Ltoda anaRnto.

e WSUS a@ RRFAILE 3L iZir o n fgrma mds efifisnte la neRprig

“izpanibles

£e¢ han  desarrpllado herramientas para el diseno de parsers de
lengua,es de comaneds. que pueden ser utilizaedos para distintas

BropOSILOS.

$¢ ban  desarrollaco fanciones de alto nmiwvel que permiten la
TEnforeacion  le  uensaes  de  envis en base a  arimitivas de

“ransporuge.

£e  han desarroilado iunciones ce nlto nivel para el mane;o de

términnles con capacisng de graficacion.

Concluvendo, 21 disefio @ implaniacion ze los sistemas STA, 3CE »
AR ¢e  1a Cupa Je® Aslicaciones de Fed-1I1MAS ha  permitido
Tonuntar  distintas  215ciplinas de la cemputacicn. ¥ 3¢ nan
obtepi¢o avances impgriantes en el desarrollo de sistemas gue
presentan suenas caracter{sticas ce Servicios tamafios

flexabilidady cempletezr v eficiencia, que han cusplido
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ampligmente con los objetivos generalos planteados pare éitu
«agn ¢ para &l Proyecto Fed-1IMAS de Alta VYelocidaa, Adesas,
estns  desarrollos  puecen permitair la  creecian de  tecnelogia
nropiy  en &1 ceape  de  las Fiedes se  Computagoras v otrac
si1scaplinas  que 1oz emplean como herramienta ge  trabaga, CORO
por ejenclal Automatizacion de 3ficinas, Frocesamianto
Jistribuide, Baies de Datos [ristribuidos, Control ¢e Frocesos,

Correo Elecirenica vy Sodas do Dotns de Sisteass integrados.
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AFENDICE A €REN - 024 1 HENANE

TIPQS DE DATOS DE LOS FPROTOCOLOS FRIT a7 4, REJECT
FRTY Q30 e RETRY
b1 4] 231 1 SEND
TABLA DE FUNCIONES
-t 032 1 sToP
ALLE TYTEZ LESCRIPCION FEIX = 033 H START OF TEXT

fTER N34 b3 TERRINAL
FARD 201 i ARORT

FILN 433 1 TALK
ACK 02 : ACNNOWLEDGE

(3414 036 1 |24 5:214
FACH L3 t IVATE PROCESS

FHAT 037 1 HEXT
FAFRN 004 3 AFFEND
FAEY 205 ! ASK
FAYY 06 1 AKE YCU THERE

CANPOS DE DATOS

fECX ne7 1 BACK
£BLY 010 S BLOCK

CARFO EYTES DESCRIPCION T1PO
FBYE L11 1 HYE
fecLs a12 1 CLOSE SERVER é nombre del servidor alfanum
FLAT 213 H DATA pto 2 ndmerc de puerto entero
fDEL 04 1 DELETE err 2 cédigo de error entero
fFEQY 1% . ! ENU OF TRANSHISSION ui1c ° 6 cuanta del usuaria alfanun
fGET 016 4 GEY pase & contrasena alfanum
fIMP 217 H INITIATE FRINTING filnam - nombre RSX de archive alfanum
fINS 222 - IMITIATE SENDING Lt 2 nigerp de ‘erminal octal
fL2G 221 1 LOGIN nost 2 ident. anfitridn entera
fMar 422 1 hATL naae - nompre del usuario, aLfanum
FHZE6 023 1 MESSAGE cade ol codigo de rechazn entero
FHAK 92 t NEGATIVE ACKNDWLEDGE msq - sensaje alfanum
fFPRI a5 i FRINT filn - nombre RSX de archivo alfanum



= APENDIICE B

typ 1 tigo ae archivo brte
il 2 tamado del archivo entaro FORMATOS DE ARCHIVOS
nbtk 2 namero ae vlooue eataro
fi1le - ngeore RSX de archiva alfanum L0% datos se transfieren entre ¢13positivos periferizos v memar:s
1 4-21.3 2 ’ tamifio del vloguw pntero en  Slagues. Ua wrchivo de datcs conslate de bloques wvirtualoes,
Taa - anfitricn local 1l fanuys <adu sno de las custies puede contener uno o 745 reglitros logicex
Bl (123 blaque de aatos hyte creados por un programa de usuario. £n téreinas de FES, un blogue
nl 2 neoero de l{neas antern “irtgal on an archivo consista de S1T bytes, E1 tamafio des  los
Am M nagerg de mail entoro reglstros logicos en  los dlogues vartuales se  encuentra bayo
na 2 @31} address antera control del  programa de usuario gue escribid  originalrentes  las
nail - datos de la carta alfanum reqietros.
ETx 1 Ena of Text alfanum Cuando se& Creq un NUEvVo aTchivoy  un programa de 4sSuario puede
ferr 2 file error 2ntero especificar que 10% registrbs en ei urchivo no necesiton ser todos
fnose ~-.8 ADRDTE 9FCh. %1n ost. alfanum del mismo tomnflo, Estos registros ce conocen como registros de
foxt -3 ensidn de aren. alfanum longitud variable., Iaversamente. =1 @l programa de usuario indice
versign - ndnero de versien alfanum quze  togpbs  los  reglstros  en 4l nueve archiva seran del! mismo
Lhost - noabre del anfitridn alfanum tamafio. se dice que son de longitua fijas.

£x1sten dos tipos de registros de longitud varisble! secuenciodos
OBSERVACIONES ¥ ho swnguenciados. Ambos deben esiar alineedos por palabras. tos

1) Tecos 0% campos 4100 aifanum san delimitacas al final por un reQlstros s@cuenciados de longiiud wariable son precedidos por un

coracter MULL izetp asC1is. zncaberados de dos palebras. La primera palabra ccontiene 1a

longitug del registro v la 3egunda el valor del numero de

2) Los CampC3s L1f0 eNlEro 3GN enteros com S1¢no. .
secuencial

1) Los c3mpos 100 Byte son tampos sin contextio, »®s decir, pusden + . +

1 G 1 i ) -l
contener cualguier conformacisn de bits. ‘_Euenta de Evtes ! Ndmero de Secuencia n=2 bytes de datos !
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A 34 1 ti1pa de archivo byte
il 2 tamafio del archivo entero
holn 2 namero c¢e btloaus antorg
‘il - Aomnre RSX de archivo aifanum
$3. 33 4 2 tusafio del ologuw aLero
Ianm he anfitrion local itfanus
sl $3.33 ¢ slsgue g datos tvte

nl : nunero da lineas enters
nm 2 ntmero de mall Antera
L2} 2 =311 address 2nteorc
zrail - datee de 1a carey alfanus
ETx 1 Eng of Text alfanun
ferr 2 file orror antero
fnome -8 nompre arch, sin 2xt. alfanum
foxt -3 eitension de arch, alfanum
vereLan - fGmero de versien 11fanum
Lhast - noanre del anfitrign s1fanum
OBSERVACIONES

1} Todos los camo6r %ipo aifanum son delimitados

coracLer JULL icern asciio.

tgp snrerc scn enteros £on signo.

21 Le? CARPOS 100 By Re on CAPNOS SiR ContENto,

coatener cuaigquiar confarmacian 48 bits.

al final por un

a5 decir) puyeden

- APENDICE K
FORMATOS DE ARCHIVOS

Lp3  ddtos se transfieren entre <1300S1tivas perifeéricogs v memoria
en  Lleguess Ua urchivo de doitcs consiate de blogues  virtuales,
cada u;o de 153 cuales puede coniener uno & =43 ~RQistros léglcos
srgados PpoOr un programa de ysuario, E£0 tereanes de FOS, un blogue

virtual  en  un archivo conststa de SI2 bytes. E1 tamafio de  lag

d.es  if énguBntra Doy

registros  19gicos @7 Los Dlogues wire
contral el programa de usuario Gu? eveIrib: ariginalsente los
reqgistros,

Cuando se <oreq un Aueva archivgy  un grogramg ¢/ aSuario  puede
especificar Ggue 1os reqgistircs en #1 urchivo no necesitan ser todos
del misma tamaflo. ££105 reqistros <€e conocen como  registros  de
longitud varisble. Inversamente, st f} programs de usuario ladice
gue 15208 los regQistros  £n el nuevo archivo 3&ran  del  aismo
Lamafic, e 0lce que son de longitua fija.

Exlsten dos tipos de reglsiros de longitud varigble!  secuenciados
¥ nD z«N{ueNC1odoss Ambos deben e5tar alineados per salabras. Les
reglstros s@cuenc1ados de longiiud varigile sen precedidos por un
2ncabezaany  de  gos  pilabras. Lo primera  palabra  contiene Lo
longitug del -=2q9i1stro v 1a  segunda el wvaler del nawmera de
secuencial

| fuenta de fvtes ' Ndmero de Setuencia ! n-2 bytes de datos !
4= +
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Los roagistros no secaenciagos de longituc vartanle scn  precesidaos
por  in encaberago e reqgloiro de una sala palidra que centiene la

longitud del reqistral

——
©oTagnta ge fetod 0o Lytoes Jge datos !

Tanta las reqastres ¢e longitid variasle <omo fija se alineon  en

nn

®mitas Jo puidtra,  Zualguier Yrete extra que  resalta de un
rRGISLTO  de longltud impar simplesenta e rgnora. (£l byie autra

no necesariamente €3 Coros.

Los ologues virt,aies 2 1os reqlstres logicos dentro de un archive
38 nuteran secusncialaente, cada uno comenzando en 1. Un ndmero de
nlogue wvirtual es un wvaior relativa al archive, mientras que wun
namero de blogue l%gico es wun valer relativo al voluasen.

Ordinariamente, 10s regQistros pueoen cruzar los lisites de uan

vlogue, Es3tD s1gn3If1Ca gue i INILI0 4@ un registro puece llennar

el sinnl Je un vi2que 2ientras que ~1 restz el regisifo ocupa el
inicis del siguiente blogua.

tes 2louues de 165 archivoes e pueden aszignar de dos formast

CoAtIguos ¢ 60 TINLISuCuS. 21 aguario @SpERcifiza un ndmerg

sosit1io do tleques ol tismose ¢e creacion del nrchivoe ~E2 RUMBFO
Je s5logues  teran  alo,gidos  ontiguamente s @l archivo  seta
conviguo.  S1, por @l centrurioe especifica un nnomern negativo, e
alo arén el compiemento a 2 del ngmero especificado de bloques, Ao

el

nesariamente contiguos. ¥ el arthive ser4 ng  contiguo.
usuario  tiene ana firme 1dea ge lu longitud deseada del archive,
cs mis eficiente alojur @l ndmero requerido de blogues al momento

de creacidn del archivo, en lugar de que FCS extienda el urchivo.
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51 e necesarig, durante lu escritura del sismo.
Si w»l usyeris no  espefica ol parametro de namero de blogues
entances el archivo 2e ¢rea como un archivo vacio, e deciry no se

N51g00 NI1AGHN ¥ehacid dentro de ek al moeento de creacidn.
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CAFA UE SESION. Taga £ del modelo OSI. Mane ju 1a conexidn 16q1c4
{ze%10n) entre dos ATOCOS0% 0 apliciCiones en ConuNICACION,

CAPA FISICA. Cuare I del mogelo 051, CSelucionade con los aspectes
@lectricss, mecanicoss ¢ de tiempd ae la transmigion de  sefgles
sobre nn megin.

CAPA  DE FRESENTACION. C:0a « dei sodelu 0
CAPTULG ¢ PG RLETue de Catie,

Eelacionada con e

Cara UE  TRANSPORTE,
transfarancia de  litag
tereinales.

modelo 0s1, Froporciona
“Fincsarente  entre  antos

CIRCUITO VIRTUAL. o rurvicio se conmutic:ion e poauetss  en HY
Sas una conexisa TIPRUIe wirtuLll e awtabigce  gnire dos
25TACIDNLE AL 1ALCIo 18 una LTANSmASIGn. Tacos 10% rigquetst siguen
11 33:ma rotae 19 necesitan llewar 4 dirgcsion compietd. o
IFFLVAN o secuencia.

CONHUTACION LE FAQUETES. n metcde de tranemit:n ZONga,,ne 4 LRavas
4@ una  Ted e cGRunitacionres en la fual los nensa,yes grandes  se
SuDD 1w IGRN 2N puCHeLeS cOPtos. Lo aguetes  <on trancmitidoa
ENLORCES COMO  on  ConmutaACion  de TeNnTa eG. Generalmente, 1u
Lanmutacisn de 2uaQuetes es ads eviciente vy rapida  gque luy
canmytacion de mensa,)es.

CONMUTACION LE CIRCUITOS. Un nétono £e cemunicacion en 1a cual se
e3tanlece una  travectorta  de cemuhicacion aedicagn  entre dos
“1309s1%1v0s 4 Lraves de uno o mAs  nodos 1e  canmutacion. A
diferrncia ne canmutacian de paguetes, los gatos digitales se
envian  cemo un fFluo continusg de niti. Se Girantizq ol ancho de
33ngas ¢ @1l retardo os esenciaimente ol tiempo <e propugacitn.

CONMUTACION DE MENSAJES. Sna tbcnica de conmutacien empl#ando un

‘sxnwm e menan)ws  gugrda-resxupioe. NO e cstablece una
‘Favectoria  Jdecgicada, ”43  oien, <adn  mensa,e contiene una
direccién  destino v a¢ ia FusAte al Jestino a Lrquds  do nodos

ntermeaics. En lidq4  nedr. e recibe 2l wensdue  enters sa
alpacens  momentinesmente, =+ o pama posieriarmente al  siguiente
acda. -

CSMA.  ‘Zarrier 3ense Muitiplo Access. Una tecnica de control g
NCCRED Al Ned1D Hara 4n medin de Lrangmizion de aulbtiples nCCeson.
Une estacion que  Jesea transmitir odserva praimero el measio v
*FansPite $0lo st este se ancuentra desccupado.

C3MA/CD. ZShm with Zollisfion letectiecn., Un refinamienta de CSMA en
Iu sunl une astacion cess de transmitir s: detecta una colisién,

DIFUSION. la transmisisn simultdnce de dutos hacia tedas las
estaciones.,

ENTIDAD. Lu instancia activa de una capa de la arquitectura,

- APENDICE C
GLOSARIO DE TERMINOS

ANFITRION, La coleccion gde hardwarle y softuare gue s@ enlnza 2 yha
*eg v la waplea para proporcionar comunicacidn entre pracesas v
SEPYIGI0G (€ HSUATIO

ANILLO, " Una opciogia du reg local en la cuul las estaeciones se
enlazan a reoetidores conettados 2n un laxd cefraso. Los dalos son
trantzitigos an una direccidn alrededor ael anille, v pueden ser
lefdns por w0das 138 €51aCiones enlaadas,

AREOL, Una -opologia de res lzcald en la cual las  «#staciones se
anlaZan a4 an @egic  fe transmizien  sgmpartiad. £i  medio de
tramemisien  #5  un  Table rusificuds que emana  de  una terminal
TabeZa, S1n  c1rcuitos Cerraics. Las transeisiones ie sropagan =3
Lraves de to¢as las ramas del 4rbol v son recibidas por tocas  las
astaciones.

ARQUITECTURA DE RED. £l conjunto ¢@ capas 7 protecoios gue respeta
una red de cemputagdords, Hi 1d estructura interna de luas caepas na
1os 1nterfaces forman parte de la .arquitecturas

ARQUITECTURA DE COMUNICACIONES. Lo estructura en  harduate ¥
software que impleaenta lus funciones de coamunicacion.

BANDA BASE, Transmisidn de sedales sin modulacién. £a una  red
iaeni de banca pase las seflales digitales se insertan directamente
en el cable como pulsos de voltajes La seflal consume el especiro
entero del cable., Este esguema no permite multiplexaje por
divisidn de frecuencii.

HANDA ANCHA . £1 usa de cable coaxial para preporcionar
transferencia de datos mediante sefales analégicas o de radie-
¢recuancia, Las semales dig.tales ze posan a troves de un modem ¥
3% LransMiten sodre una handa de fracuencia del canla.

EUS. Unn topolegia  de red local en la cual las  estaciones  se
enlazan a4 un med1d  de  transmisién  compartido. El  medic de
transmision @s un cable lineal}? las transmisiones se propagan por
toda la longitud del meoie¢ v son recibidus por todas las
estaciones,

CAPA DE APLICACIONES. Cupa 7 rel modelo 0SI. Esta capa determina
ta interfaz 221 sisteme con el usuaurio.

CAPA DE ENLACE DE DATOS. Capa I del modelo 0SI. Convierte un canal
de transmision no confiable en uno confiable.

CAPA DE REDs, Capa 3 del modelo 0S1. Responsable del enrutamiento
de los datos a traves de una Ted de coMnicaciones.




ETHERNET. Una wepecisicaciun Je rod local d@ bandn puse de 10 mops
desarroilads €S0 untiRente GOF AP0

intet, 7 fragital. €c 1a base

a0t -syanear LEZ.3 CCAA/LTL

FCCSO. Funciones e Control de Servicias del Sisteva  fperativo.
Functores quo permiten coliZ:itar a4l sisteed cperativa 1a e;¢Cucion
dr  giversas tareas ¢ D30 nivel © INLTrSTuAr fstrecnamente  con
£, ka2 attlizagien 38 algunas de ellas puege  requerar  gue el
1RHArD 304 privalegiayl,

FIP. 1le lrinstar Frotocol., Ffeatccolo de  Trangferencia  ae
Afchives,  fSopecifitavion forral Gue pormite la deviaicion, mane ;o
v LPINARIELCA Ce NI PEaci8n CSNfOrmada SO0 UrThLveY.

cifizacion formal e (0% mecanis®os 3z enlace vy
Lre 295 entes udvaCenTan,

INTERFAZ.
cosunic

nzarss Grganization, Zrganizacién
2 jenericicon de astincares,

150. Interantienal
MraTnastonal svrcida g

U, Intertuz o  Usuarios.  Sonjdnto de metccos v recanismos  de
interascidn  del aigario con zi STA pora el use d¢ “us  servicios.
incluve @l "odo tovuto, "odo £:perto y noge Batch.

B, Hooo katcn. Mocdaiidad de aperacion del 3TA mediante la cual es
posible nroparcionarle un <SR, uUNts de COMANAOS en un LrChivos purg
13 @ ecucitn d8 ung splicacid

nSA,  “adule e Zervicios de ATThives. Modulo del STA que se
encorg:  de  atencer 13 tolicitudes e mane o ¢ rrchivos  del
sistema.

"e. ZTA gue 3¢ encarga de la
Taniou de  “tansporte de  Fed-
1IrAS.

ME. “coo fuperts. +odalildag de cperacién gel STA megiante ia cual

S PUSIIle €011CITAF TMS SETVIC1OY o LTaves de CCRINGOoL.

MEDIO LE TRANSMISIOM. una ~rayectoria 13:Ca1 entre *ranse;sores y

TeCepLaTen s una reg de CSIUNnICIC1lones.

to.  fodalidau ce gperacisn Jel 2TA adedignze la cuai
1tar 145 3erviLios 4 Lravas de enues,

MN. —nda ko,
es posidle sa

0sI. Seen “ystems  Interzanection.  Interconenion e Z1stemas
“hiertas. foaelo 1@ referenciuy para la Creacisn de arcaitecturas
de reges.

PADDING. Técnicc sue sermitc rellspar £on una cierta configuracién
de bitu £l @spacio waclo de und anigad fuacional de datos,

FAQUETE, Un grupo de bits que incluye datos mas direcciones fuente
v destino. Se reficre generclmente o un protocolo de la capa de
red,

FROTOCOLD . coanunta do reqlan que gobiernan 1.4 operccién o
antdaded funcionales para lzarar 12 comunicacidn.

PROTOCOLO FEER-TO-FEER. Frotocola que persite  la  cosmunicacién
#nLTR entidades d¢ ung misma jerarguia.

FUNTO-A-FPUNTG. Una canfiguracién en 131 cual 308 estacionas
comparien una travyectorin ge transmision,

FUNTO DE ACCESD AL SERVICIO. U% medio de identificar un usuaria ¢
los  servicios u® unn  entidad de protocolo,  Una entidad de
srovocolo Proporiiona uNo © M43 GUNLES para que sean eepleados por
las entidaces de capas suderiares.

RED LOCAL. Una red de comunicaciones que pronorciona intercopexicn
48 una vartedad de d1TPGsItivas de COANICICION de dntas dentro ao
0 drea vequena,

RED DE AREA LOCAL., Una red locel de proposiio genoral que puede
servir 4 una vartegad de dispositives. Eanleaca tipicamente para
Lerm1ncles, MICTOCOMOULILOPAS ¥ MINICIDOULQZOFAs .

SCE, Zubsistesa de Correc £lectrsnico, Subsistemn del STA gue
permite el envios borrodo v despliegue de cartas a troves de Kea—
11nAs,

SISTEMA ABIERTO. Dicese de la facyliad gus posee un sistesa 406
CUnNICATS@  Con cuslguiera otro que rospeto los mismos principlos
de disero,

SHA.  Si1ztaema de HMane.go cde Arcnivos, Sistena que <e encarga de la
1GMINLIZLrQCION de 10s archi1vos de ung cosputadora.

SMAR. Sistems de mane,c de Archivos de 1a Fed. Sistema que <@
apoyn  #n  lps SHA para administrar el nane o de los archivaos =
traves de Red-1IHAS, E:tience el concepto del SMA al nivel de rea,

SS. Subsistema Servidor. Zubsistema del STA que proporciona luos
S@rvicins  en  onjuncién del SY y bayo cooroinaclen  expresg 4o
psie,

8TA. Sisrema de  Transi=rencia Jde ArchIvos. frotocolo ce
transferencia du wrchivos do Ked-IIMAS. Foses a0emds un Subsistons
¢e Correo E£lectronico.

Su. Subgistema Usuario, Subsistema ¢21 ETA que interactaa
directamente con el usSuATIO para proporcionar  servicigss  Incluve
la IV y el 55, "

TOPOLOGIA. La estructura, consistente de trayectorias >
conmutadares, Que Properciona la interconexién de comuniceciones
entre nodos de unae red.

TRANSMISION SINCKRONA. Transmisitn de datos en la cual el tiempo @
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ocuyrrencia  d@  csdu  seflal  Qque representa un bit  sp wnctuentra
relagcionado 4 un marco de tieepo fi,40.

TRANSMISION ASINCRONA. Tranemiaion =2n la gual 244 carazter  dn
infor®siz1on 1@ sincrenizs iadividyalmente (yeneralmente andiunte
¢l ecpleo de e¢lementos 0@ 1NICL0 ¥ terminaciéng.

TRANSRECEPTOR, Un d:i13p0eitivo QUe trinselte v recibe.

VIP. Yirtual Terminal Frovocols Frotocels de Terminales Virtuales,
Fermite 12 utilizacion de cudlQuler %3130 de terminal uara acceder
2 (04 SerwiClos C¢w una rog, €116 una neqociacicn inicial pera la

definicion ¢e 143 capucidados de las terminales.,
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