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INTRODUCCION: 

La nece~-idad del. hot:lbre de obtenr:ir los hidrocarbu-

ros nece~Etrios "0ara su :::u.bsistenc:ie. v cornodide.d., ha - --

orii::in:~d0 , co~ el "t"ierr:.no, te:1e::~ cue 1:.u~carloe -en luf."'c.--

res in~cc8~ible~ oc~sion~~do con esto ~r2ndes dificulta­

des, cc~c e2 el ca~o je Eu 1oc~li7aci6n en el ~8r, y los 

d.eE. 

de le manera ~s~ e~icnz. 

Petról0os :.-~xic:--·no~, obli~do nor la creciente ·!1~c~ 

busca. de tan nreciodo nrod~ .. lcto, con los ::?ubs.ecuentes 

~roblemas y rieseos ~or l~s di1icultades aue se oresen--

tan. 

Tom~ndo en cuenta lo :i...~terior y con la inten~ión de 

tener una euía que sea de utilidad a toda Dersona rela­

cionada con la perf'ara.ción, se ha elaborado el sir:i.J.i ~rrtr: 

trabajo a.ue nretende in:formar y transmitir las exnerier:­

cias que se han tenido en el área marina de Camoeche, en 

el que se emnlea lo mejor de la tecnología en la nerfo-­

ración controlada. 



a) G::.::=:? .. ALID/\DES DEL AP.Et. 

En la So~d~ de CaT.~eche se encuent~a.~ auizá, los --

los de~6~i~os var{?n ~esde el ~ec~Pnte Pl~istoceno a ee-

ro.c:on. 

t.'IOC):;i,'O St'i'C-:RIOR. 

r. IOCt:::o '·'EDI n. 
r:rccE:·:c J•,:··,,:noR. 

OLT~0c~·o JN?ERICR. 

e;cc~;::o r:r-.010. 

JURASICO. 

Fom,;..crm;: 



Los := ·~dii:-."?.:-.1.+o~ que co:n~ti. tu:r~::--on l '1.~ roc":\s jurá~i--

brocha~ cu~ exi~~e~ e~ el Cr~~~cico Su~erior 7 ~arte del 

~or Eedi~ento~ finos :r cuya velocidad de den6~it0 fG~ -­

muy inferior. (Fi~. 1). 

La eno~e c~::.-ntided de bentoni tas C"ue con;=:Tj t.1_~ye!1 -­

casi toda la colu."!1.ne. terci2.rie ~r n2.rte ñ.e lé~ :.71C.SC':70ica 

es atribuÍd2~ a cr::-indes efusiones de Ceniza~ C"Ue ftteron 

distribuÍdas er! tn.da el área. 

Durante el Jurásico IJ.'emnrnno, lo2 m2res fu-:>ron so-­

meros existiendo ~or lo tanto un?- inte::sa evauorac:i.Ón que 

permitió le_ acumul2ción de eve.nori tr;s (Pozo TUHICH 1) 

to.rnbién durante el Jurásico bran narte del continente 
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POZOS EY.PLOOA TORIOS 

tal,- Kua.lcm-1 
lbl-Ai<ol-2 
{el.- Ct>IOm -1 
iO}.- .Y.Ut..uhJ'11- e 
lel-Yuco1ón- 2 
{f)-Yumtón-4 
lgl.-YucolÓn- 1 

F!G:- ! 

UO' ... FU Lit. l.r.:XiCO 

MAR CARISE 

1:- Plc:nlcie costura del Pacífico 
2. Macizo l}l"onhlco ds Chiap.:~ · 
3.Slorra do Chiapas 
4"Plataforma da Yuca!Ón 
5rPlonície costara dol Golfo 
Gr Ar ea marina do Campoche 

PLANO PALEOGRAF\ CO DE LAS BRECHAS 
DEL PALEOC ENO 

1 



dec:...:rrollo '-le b~,._:tcos C2..lc:~.reos que ho;,.- en ci".?.. con:::titu--

r¡ue "JOr:.J....:"..n €:n cor..tc·cto Y-oc:..i_s tercJ..;:!ri::..s cor.. ~ocas me.:... --

donde l:"! r.i{.s fuerte -
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en donde la '":):='ese!"lci3. .de e::""":a oro¿:e~i~1 se r:ia:nifíesta en­

alp:unoE: c2:n~os ( .:._3¡.::..~t':·~, ::c~cc:.:, ~ _.:._;::t_~,_i::;:-~-rc::, etc ••• ) 13or 

l~ .. aus enci:?~ -5.e roc2s ~ 9!. :.:es-:Jz:oico 3u~erior, aunaue 1.os­

efectos die.st:--Ó.ficof' no ::uero:-: te.!"! inte!'"!sos cor.:o en lo -

0ue ho~t eE: eJ. Cont::.nente. 

todo~ lo~ ~l~r~=~~ento~ ~e la 3~sr~~ de ~h~s~~~ 7 ~e la -

:or.-r.:::.c:.ó1; .je s2:.:Y:~-:-:·2~ f-J::.:z._!: -, ~-ilP-::-'2~ •:'"U.·"' con.eti t"U:;tc::.'l en-

...,~2.) ~e '": . .!~ .. -: ';"' ,"':,::' l .... 'Jr~.::-0ni :- :Je::.::c·"2.d.:.!:~:i:::. cu:vo;:- :;é.xi.r:ics 

efec~os eEt~;~ ~~~~··tr~d~E e~ el Continan~e y en el Are~-

ocasionadas ~or los ~fectoe de est~s oroce~in~ y di~tri­

buíde.s uor r::edioc aéreos y ::icno.sos no eolo en el áre2 -

mHrin2. ~ino r:;·n todo el TJ2-Ís; actunlmente todavía se e~-­

tá.n de"')osi-cando lo~. E'edi::i.entos (3rech:-·s, Con~-1an:erz:.dos,­

arenas, uirocl:Í.~ticor:) oue rr.:.,_rcan ls. termin2ción de esota 

orogeniB y oue son reristr2do~ en los ~azos ~arinos como 

sedimentos del Plio-~lei2toceno. 

T,a de:;;cri-::iciÓn l.i:tolÓ¡iC'."l de l ~ cr¡l1..l\!.!1H ti~O en el­

orden de 1')erforación ee le sic:víente: 



S upenntendenc10 
D tto. 

ESTRUCTURAS 

/~PRODUCTORAS 
·.{ APROBADAS 

Gral. de Gttos. de E..:p\0roc1on Z. 
Sonda de Campeche 

""~- . i 
S. 1 

MI:_ 

::J 

t-10:... 



?LIOGEllO: 

Gi't!S VE:W030, ET, FOSIL I:OICE :O:S :;;r, 'IJL0:2C3.0TALIA-trunca_ 

lé10Ci:.tl0 SU<'::.RIOR: 

LO CCHSTI'l'lT::' ::..¡; ÍJU·rIT.\.S :=.:..-::TO!~ITIC .. ;s c;~LC.-\~~EAS COLOR 

GRIS ,1;;;:1DOSO :::r~ P!:.R.T;::s :'.-:-T~-Y C0i ·.?ACTl\S' EL FOSTL INDICE ES 

r .. o (;U!iSL'I'rüYi:.i; LU'rl'rA::: ::-;:::<TC•rlI'rIC.".S CALCAHEAS COLOR 

DJ:~~"I?-r~;¡ ;:..~TA EDA~ "GL0!:30R.0'l'ALIA-fohsi fohsi" .. 

QI,IGOCEl:O ;;UPERTDR: 

!::STA cm::·:'l'ITUIDO ?Oil LUTI r AS 5:::1,'l'OliITIC,\S LIGER.'i.!1:E!::!_ 

TE CAT,CARE .. ;.S E:·: ?,\RTES SE!.'I-D1J:U·.3, E.STA EDAD ES'rA DETER­

I1:11;:\Db .. ?Oa ETJ OHG.l\~~rsr,:.o ºGLOI<IGERINA-Cioeroensis - - - -



OLIGOCENO ;,:EDIO: 

LO CO!·:STITiT.L:s:¡; LUTIT ,\S 3E.HTOiHTICAS COLOR GRIS - -­

VERDE CLARO Y CA.FE. GiU3,;.CEO S\J;13E ;.. 5;;;¡.•Ii:iüRAS, ::::L FOSIL­

lii..JICE S.S ::::L 1tG I.·OSOROT_;LIA-Ó"?ics. Ó~i:ia u. 

:soc;:;;¡c SU?hrt:!:OR: 

DE CLARO y c,,p::; GEUSi,C30 SUAVES .:.. :OE.i.:I-u:JRAS ce;; 00.:..SIO-

EOCEHO NEDIO 

LO CONSTITUYEN LUTl'l'AS t;;:;¡;:;:o;;r::ICAS GRTS VERDE A -­

CLARO SUA.VES A S".J\'.I-DURAS Y LUTITAS CAFE GRIS..\.C3A I,IGE~ 

¡,;:;;.NTE CALC!<REAS, ALGUfü'S :iUELLAS l:;E IJOLOI<IA C?.ISTALHT;, E 

INTERC AT.ACJ mrns DE CALIZAS. EL FOSII. INDICE :;;.s - - - -

"GLOBOROT;..I,IA-Lehneri", 

EOCENO U!FERIOR: 

LO COHSTITlJYEN Hl'J'Irc'AS BEHTOHITICAS CúLCAREAS COIOR 

GRIS V:C.RDOSO C011 TRAZAS üE CALCITAS E E:Tl!.HCALACior:Es DE; 

C,\LI z;.s. EL FO::.;IL INDICE ES "GLOEOROTALIJ.-Fonno~a-Fonno-

sa". 



DE C.!.LCITA E Ii~~EctC,·\LACIC':·~~S DE CA.LIZAS GRIS VERDCS.t._ -

~STE c!:RIO:Jo =:.:; I·;i?Y r: :---c:?.?1\~·:!;: ?OR.ct•E =.n ;;:r; SE :,IE­

HE REf'rI~STRO DE LCS ¡_.;r,:iT: rs 0.2.?C'SITCS 1\:?C!LT.OSOS E INI- -

ero~;' etc) t LOS :LJr. "!"''.·.S I~~: .. 1 s:~ro~ss DE E.STA BREC:-:A SE -

!Jt.2CC'.'.('C'!::!': 3¡·:.· l·.:-::.:.\Rf!.C), '3'.:~ S.L .. ?~; ('Tq~; -·~S ;-.Tt( THR~nnr.c·.R Y­

.::.u2 e,~; cc;: .. ~-;ro:~s: ?e::~ :2.:; cc.~:r.~.c~o DE?CSI'l'OS DEY, ~ERCIA--

RJO CC':: ;;,r, ca:;:r:.crco ~;U?F;:i'.!OH 3,\SAL, ?OR T,U, ::lAZON L;>_ -­

;,.o:\D DE r.,; BREc;:A ¡;o '.'A SIDO 3I~:i! I:.ST .. \3L!';CIDA y SOLAJ'.:EH-

TE SE I!l:"JI'..RE $iJ !':D.t.D POR ?l1 SICION ::;sTRATIGRAFICA, SIN -

;:7. 3.\RGC, LOS ~:E:::JIT'E.i'.TCS SU?R.''U>.CE['.'ll::S SI :-!AII PODIDO SER­

D.!•.1I1,\.JO!:i ce:,; L;.. !•,AD:,:.~. SIGtJI~H 11':.; DEL ?ALEOCENO IJ·IFERIOR; 

Uti I•'O!"-::II, J!:OTCB SERIA "GLOE!CT-tCTt...LIP.-nseudobulloides". 



LOS SZDD. ;;:']'0:~ j,;f:t·'·""°"c~:TES ¡;e :·:-~; PODIDO SER :;;IEr; 

E.STA3I!'.~CIDüS ~; !:.:DAD DEBIDO A ;:_Ch I -~ COLU:i:UA SE i;,NCUBl·í-­

TRA ?1'.t.Jr DOLO?."ITIZADA, SIIi :;,.¡,--eARGO SE SABE CORRESPONDE _:.¡, 

L:.!:.'SOZCICO Y ?OR l::l':Dr; LA "!::illiChA ?RúDUC'l'üiU," uE.!óE. 1'.S'.:."id"t -

SI?UAD.A ~-T:=!E ES?:~.s DOS EDADES. 

F"f:.::r;nF:s DET C:Hr/f.\CICO STJ?t-:~TOR: Ti:.. p~_RTE YE>:I; LO co;,;s-rJ­

Tl3Y3 lJN ?_;.KS':.'( 1!-;_.: :JE ~:-:0CLA::.?OS J.8 T-:·t-CEC~l. !_<'(:'.{.' _-:. D0 ?OR - -

DGLC!:~I~S C~T: ?··.LI~~A.S ?I:~AS COTJ)R C\F~, t;RIS OLIVO y GRrs. 

LA CI~.::~ LO COH:::r!'ITU":::~ U!iA ~JC'I.Cr:i:A CR!ST_:t~I·INA !t'INA -

COLOR GRIS OSCURO, Ct1.FE CLARO Y GRIS V~RUOSO; 31'1 SU - -

ORIGEN !"UE un PAKS'rOHE DE 3IOCT,".STOS' LA 3ASE E~TA e "'1,\C 

TZRIZADA POR t!N CU!';RPO ARCILLOSO srru~.DO El!TRE LAS 

CRET~.CICO INFERIOR: 

LO CONSTITUYE UN MUDSTOFE BEHTONITT CO LIGER!J,lENTE -

DOLOt".ITIZ1\.DO, COLOR VERDE OLIVO Y GRIS VERDOSO, PRESENTA 

ESTRUCTURAS PRH'.ARIAS TALES cor.:o EIOPERTURBACIONES' -

PERTURBP.CIOH !!'.ECAlHCA, FLUJO DE DETRITUS, etc., TIENE 

ALGUNOS ACCESORIOS COMO PIRITA DISE:·'.INADA, CUARZO - -

DETRICO O ARCILLA. 



C1U1:PO 11 POL": 

El ~ce"i. te d.e este ccn...,o ee de ti uo li~ero, de den-­

s1ñ~ñ 2¿· ~ 32• ;PI, ~~~~~ ~e1i~nn~os ~e alta ~resión -­

del ?~:i.o8i?no, 1.ut:::. c0l""'..L~"1.a ti""::'lO ser-::..::!.: ~10-J 

RSC13:·~'7~~ ?L:::I :/ri)Cr;.:·70 

F.Ioc-;;;;o SU?;;HICR 

;,·roc;;:;o '.:silIO 

;.:Icc;;;:;o I::?ZiUOR 

OLIGGC<.--:rG SUPERIOR 

uI,IGOGE::o r;:? =~:u Oil 

Eoc;,:no ¡.;;;;nio 
EOOE::lO 1'-i!"i::Rl<lR 

?A.LEocs::o :;;J?EiUOR 

ca;,·r,;.:;Ico :::;L'P :;.:<IOH 

DOLor,;-r \S 

C'lET ,,.~ICO :-. ¡,;DIO 

CR1':TACICO I!lI•'ERlOR 

?o:-mo 1'.A?..rro 
620 

2325 

2830 

3000 

3040 

307'J 

3185 

3240 

3320 

3640 

3748 

3803 

3825 

3900 

3931 
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~ - MIOCENO SUPEfllOU - - - - - --
- - - MIOCENO t-lED\O - - - - - - -

~ 

- - - MIOCENO INFERIOR - - - - -
~~-'-~·-_~--:-~-:==::-~-==c-=:~~:::::...::=..-.:::::J 
- - - OUGOCENO SUPERK>H. - - - - -

f- - - OLIGOCENO MEOK>- - - - - -

- OLIGOCENO INFER'ÜR - - - - -

...,__--,-~ EOCEUO SUPE.HIOR 

t-.--~-~ EOCENO MEDIO - - - ~~---.--; 

1 
EOCENO INFEHIOR - - ~~~-< 

1 
PALEOCENU SUPEHIOH -.-....__~-! 

1 p r.nr -.._,,..., Mf'"OIO l 1 

1 

11 OF~ECHAS {J[L PALEOCENO 1 

~ - • - _:. CRE:l"ACICO -- - .:.._ '- - -

FM t-M f"M FM 

4?8 1 07 ~AO 1 Or 620 1 10 ~50 1 08 

1 !)4 1 77-1 1 10 

73~ 1 \(l 2 180 1 b~ ~~º~º 1 74 2010 1 ?2 

1 025 1 \~ .3000 1 75 r---· .... 

1 045 1 14 2420 1 ~,., 3040 l. 75 2.065 1 23 

1069 1 1'1 2570 1.57 3070 1.75 2 115 1 30 

1 Ot'.'~J 1 15 2 610 1 s·r ~"\ 105 1. 75 

1 13~ 1 IR 2660 l.M :'1240 1 75 2155 1 38 

1 23·5 1 25 2"f40 1 60 3320 1 7t; 2200 1 40 

17 

2.390 1 19 

1 2ll2 1 30 37'1B 1 50 2425 1 15 

30flD 1 20 e1003 1 oe 2750 1 " 

L....!. - - - _.;.. _.; - ·- ~ - - ~-~ ~1~3~C>~7~~0~9~5~~3_4~0~0~~1.-0~d--3~A~2-5 __ ~tO~A~~2~l~8~5~_1 __ 10~ 

FIG.-3 CQUMNA ES"\ 1\ATtGRAFICA TIPO 
PECHE CORRELACIONADA CON LA 

DEL AREA 
PRESION DE 

MARINA DE CAM­
PORO 
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PJ,ANIFICrl.C!ON DE J,OS ?OZOS O:<I;;;::T i' DOS 



a) GR..;?ICAS IS0'1C::ac,'.S: 

Fir:. 4 

<ii.ano ~u(:!. ry2sn "')OT ~l oun 
~u y !~ l{~P~ ru¿ va al -

~ara cada ~~et~ del elabo 

terreEtre, ~ es~e ánr:ulo-

r,_;..G~·7::.TJC!i. y es ba2tante -

cl?ro oue varí~ de acuer-

do ~l ~unta donde se ~et~ 

s5.t;u0"5.o; t:.or:-:2?1do e!l. cu•2nta lo e..ntcrio:r, !3e el.aboraron --

r::""·.5.:ficaS iP.OfÓniC::lO (de i{".1.'.'.~l ir.clin~~ciÓn) • (:ue 2n ttn -

r.ada ve~ que ~e ~~tá onerando 
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nara desviar •.in ~ozo, e!? !'!"_uy i;n"Jor:: . .:~!'!t e r.&x-s '9 l Ol")erP.dor 

e1 conoc~r ~2 declinaci6~ local oera ~od~r referir EUE -

cálculos al Nc=te Geo¡::r2.fico, t."1nd0 r:PJ-? 01 :;or:e !·~agnéti­

co sufre varir-.cio:ng2 cor.. el tie:::"10j y si se ref:i.rieran 

los cé.l.cttlos 2 é~i;e, su viPenci2 .sería ter::.,..,o:r-al. 

Fig. 5 

Az. (A) Geográfico = AZ. l::g. + (A) Declinación. 

El Azimut peoFráfico no tiene nroblema, ya que su lectu­

ra es de oº ?- 350" a la derech:'l, se toma CO!TI.O referen- - · 

cia la línea Norte-Sur y la d.eclinación siem10re se suma, 

pero en el ca=o de los ru.~bos, debido a oue su lectura -

es de o' se toma como referencia la línea 

trorte-Sur, su leci.usa es como sigue: (Fig. 6). 



·~~· 
w-/-711----¡~---

/ /1 ~ 
~ / ¡ -. 

s 

Fi~. 6 

R Gcop-. ( ,\) R (A) ¡.:c'lf'• + Dcclina.ción. 

R r";eo,c-. ( 5) R (3) !.:::-:.g. Declinaci.Ón. 

R Geo,"'. (C) R (C) 7: e. .. ~. + Declin-;ción. 

R Geop;. (D) R (D) r;e.c:. .Declinsción. 

De l.:t Fip-. ó ee deduce l.a siguiente regia Nomotéc-­

nicqt ~?.r~ tran!?fOr.:12..CiÓn Ce rllf!'bos r.:c.gnéticos a Geográ-

f'icos. (Fir:. 7) 

(T) 111 

1+1 

'1-1 

" 



1 er Cuadrante 

2 Cuadrante 

3er Cuadrante 

15 

SUr!.a~ Declin~ción. 

Res~ar Declinación. 

SQ~2r Declinación. 

4 Cuadrante Restar Declina.ció~. 

!\o c!.-..r:'...~ar cue -:sta regla es "!Jara el caso de 1a - -

Renública :,~ex:ic?.na. 
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r'.-~.ct-:5n DiriFida les result2rá !:?..::ta i..1.n ~oco fs.nt?..stico -

el de:::vi.;:i.r un nozo. 

fue::-? d::! le. ·..-erticul ~r c.:>nt~ol.:!.r ::::u C.i::--ecciór- a un obje­

tivo "'.)r0~T8:.."?.::-::, <E:U'2'lA ~r:!!:" ur.. 0':)CG ::lifÍcil de co~:--:~"'en- -

dad.es :r.0c:ir..1c::u~ :J.e lo::; :::2-tE:!"'i:ll .:>-2, en es--ce cc.20, la he--

?ara ~8EVi~r un nc~ot 38 ~ebe~ te~er en cons~dera--

1) ?erfor:=:.r ·¡ ert::. cnl~en-r: €· !:.e.G~9. U-'"1P- ~rof"und.idad d~ 

ter.ni:-:..;;.da. 

2) Cor:lenzar a inc::-err:er.·tar el ::"i-:1.'.71--110, h:!.sta un valor 

múximo. 

3) Calcular ~ue é~~e án~o max1~0 BS el apro~iado 

~ara lJee~r al objetivo ~roer9.I!!ndo. 

4) Resnet~r una severidad determinada 7 de acuerdo­

al ~roblerna que ee está considerando, ~rocuran­

do mantenerlo lo más bajo ~asible. 

Es sobre el punto 4 acerca del cual se tratará - ~ 

ahora. 

Se llamará severidad al número de grados que se lo­

gra incrementar en una cierta distancia uerfornda; en la 

jerga. petrolera se le ha denominado como "PATA DE PERRO" 

Ó "DOG LEG". 
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D~ '.Jr..-:1. ~e.nt?-re. :?.:--biT.T"P~ri?-~ se toma CO!"'!!O dist::?..ncia - -

u...~id~d la ~cngitud de 30 m.t con e~tn ~~~e se valoriza ia 

severid9..d ::ie la cur.ra 0ue se va fo~P-:::1::10 al ir incremen-­

tandose el á..~,';"1..tlo, en la o~ero.c:..ón de ·:lesviP-r el ~ozo. --

L2..s severi>lsdes :r..~1.s cor:n.L""les ie tr::tbn.,la ~on "12.s ~ir;u.ien- -

tes: 

30' / 30 :n. 

i· / 30 m. 

2· / 30 rr.. 

3• / 30 m. 

4º / 3C· ~--

5º / 30 m. 

Las nued.e hri_ber inter:!' .. edias ? éstas y sien:~re sera 

oor la ex"""Jeriencic. y neces.idnd del r._ue uroyecta el pozo 

dirigido, nero eso si, se ~Yoc'-!:=--r-.. ::::.uc ;:ea C.e 2º/30m., o 

oue en c~sos extre~os no ~ebase los 5º/30rn, nara evitar 

nosibles oroblerr.n~ mec:úlicos dentro de1 uozo. 

Para facilidad al uroyecto, se hn.n elaborado ~rÚfi-­

cas de severidad nara una urofundidad y ~m desDlazamiento 

determinado. de manera que se teng~ en f~r8n a~roximada -

el áneu].o con que se va a trabajar. 

Para la elaboración de estas e;ráficas, tomaremos 

como ejemrylo la de 2º/30m., y haciendo las siguientes 

consideraciones: 



1.) Se trazan 2 e~es, uno verticR.l de 1.as nrofundidades-

• o 

u 
N 
o 
1 
o 
... 
o 

V 
E 
R 
T 
l 
e 
A 

p - .. 
R ,.. 
o 
E 
s 
V 
1 

A 
R 

y otro horizontal de d.es;,1.az.:!.r.ti ento . 

Fig. 8 

Con3iderccr.do e1. registro de 1.a tabla siguiente, -na-­

ra 1.a elaboración de 1.a gráfica ( Fi¡;:. 8), que considera -

2º / 30 m. 



AUHHO UNIFOFff DE Irt::UNACIOO OC 2º 00' 
AJR CADA 30 M'.JROS DE PERFOMCIOO. 

iUOOO Rr'.DIO [[ CURVATUM. 

PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD DESVIAC!Ofl lllCLI 11.\C !Oli 
PROFUNDI OllD PROFUUD IOAD OESVlllC!ON 

·~"""1 MEO!Oll VERTICAL MEDIDA \/ERTICAL 

º·ºº 0.00 0.00 0°00' 450.00 429. 72 115. 14 30°00' 
30,00 29.99 0.52 2°00' 480.00 455.43 130.59 32°00' 
60.00 59.95 2.09 4°00' 510.00 'H:10.59 l4G.S3 3~ 000' 

90.00 89.84 4. 71 6'00' 540.00 505.16 164.14 35óoo• 

120.00 119.61 8.36 8°00' 570.00 529. 12 182.19 38°00' 

150.00 149.24 13.06 10°00' 600.00 552.44 201 .07 40°00' ..... 
180.00 178.69 18. 78 12º00' 630.00 575 .08 .22.0.75 42°00' o::. 

1. 
210.00 207 .92 25.53 14°00' 660.0D 597 .01 - 241 .21 44.;oo• ¡ • .t 

240.00 236.89 33.29 16º00' 690.00 618.23 262:42 46º_00' 
270.00 265.58 42.06 18°00' 720.00 638.69 284.36 48°00' 

3DO.OO 293.94 51 .83 20°00' 750.00 658.37 307.00 5Dº00' 
330.00 32.1.95 62.58 22°00' 760.00 677.25 330.31 52°00' 
360.00 349.56 74. 30 24°00' 810.00 695;30 -.-:354,21- -54-0 00'-

390.00 376. 75 86.98 26º00' 840.00 712 .51 378.85 56°00' 
42D.OD 403:48 100.60 28°0D' 870.00- 726.84 404.00 58º00' 

900.00 744.29 429. 72 60°00' 



Se ~rocAde ~l cálculo ~e l~ ec~~c~ó~ nu:.:era l, lo -­

cual se "'Jo:lría e!~ect1..1:: ... r ~e J. ~e.r .. eras: 

Con<:::...~er2.r.·5-:- U-"'1 trián.~ .. :Llo, cuyo Íngulo resul t'.3 el -­

~rOTI!'='dio de 12s "t~l!i.tr-er ... tes tri~()~o:t.étric::':.s de la. es·t2~ció-::..-

o y l. 

Consideru.n-=.o ..-::ue 11or la es-C-'3.CJ..on O ..,r l ry::1:=2. u...~p cir-

En la actunlidt::.d, C::l método de mu~ror utilidad es el.­

de RADIO DE CURV . .\TTJRA., nor ser el :n2e a?Jcrrado si. la reali­

dad ya aue considera una curva, ~.,. en los otros trec !"!léto­

dos consideran unn recta de un triánpulo, lo aue no se -­

aoega a la realidad cuando las severidades son CTuy altas. 

A ~anera ca~narativa, se c~lcularán 2 estaciones con 

ca.da rnétioc.o: 



.· .. ?v, = 

D1 

~ 

: .. ~ 
'·---· ::i, !JP, 

D1 + (~;t - P"" .. r1 ) T¿;-2º 

Dt1 l.04 + ( 2400 29. 98) T g · 2º 

.· .. Dt, 

o 
Pv:.;, 3C (e os 4º) 

?V::.. 2'=J. 92 M 

... 
Pvt:= Pv, + Pv= 

JOM 
Pvt:= 29.93 + 29.92 



l'v, 

.=;-i::: --------

2l 

D.::. sen 4." 

• • .::Dco.::.,___--'2::...:..• O::;.º"'-"--"''-

Dt._ 

Dt -

Dt 

:.Dt 

D +D .. = l..O~ + 2.09 

3.l3 M 

Dn :· 

Pvt"-) T¡:; 4 

3.l3 + (2t.OO - 50.90) Tg 4 

!.66.7ÓM 

Con eEto~ v~lore2 se e~tá en condiciones de trazar -

2 .. - ~i'ETODO ~ANG2:?:Cit\..L ?RCI.º-.SDIO 

EST.•.CION l 

o 

"'º"' 

-:i:i, 

Froc~d~o O + 2 r 
--2-

Pror.iedio i• 

P..·, 
··- Pv, 

DI 

u, 

Dt 

30(cos 1.0 ) 

29.99 m. 

30 (sen i•) 
0.52 M 

D_1 + D-p¡ 

Dt 

:. Dt 

0.52 + (2400 - 29.99) Tg·2º 

.::...::....-_--:8:...3.:.:•:..:2:..::8;;....o.;."' --z:.--.< A) 



::;;sTACIO!l 2 

~~' 
; -'" "Z:-. __ · 
: ~ 

- ~; ~ ~- ~.: ~\.\ 
.-. ''.. .. J.C -

; ~:~----j~z 
,,, '""'-

~ 
- --~ -· :,~ .. :.----: 

---! 
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30 cos (~) 
29.96'"" 

Pv'::., = ?v + ?v 

Pvt:= ~o.gg + 2q.05 

Pvt== '09.'09 m 

Dt:! 

Dt 2 

:. Dt~ 

Dt 

:. ::'.lt 

30·:?en 

~.57 ~ 

D. + D 2 

'.).5? + l.57 

2.09 Yn 

D"t;;. + Do 2 

2.09 + (2400 - 59.69) Tg-4° 

165.72 m-z-..{B) 

Con los valores (A) y (B), se está en condiciones 

de trazar la curva de 2 y 4 en la Fig. B. 



n 
1 ?V -,, 

1 ' 

! 

---:n;::,--
-----~-

?v, 

?v, 

30(Cos lº) 

29.99,.,. 

DT 

ESTACION 2 

~-D't':J..-W---:- ¡:)1:.:z. -

----- D'T' ----

23 

Tg ?remedio TP'Cº ·Tp-2 º 
2 

Te: ?r::n:1edío e + '='.834º207 
2 

·Tg ?ror:;.edio O.Cl74ó02 

- _- . .:, •. _<::;.__;j -

?ro::iedio 

3C(sen 3°) 

0.52 ~, 

0.52 + (2400 - 29.99) Tp·2º 

83.28-.,-_..{A) 

Tg Pror:Jedio Tg 2º + Tsr 4º 
2 

0.0349207 + 0.0699268 

Promedio 

Promedio 

2 

Tg.
1
(0.0520669) 

3º 

• 



?v~ = 3o(sen 3º) 

.?v .. = 29.q6 rn. 

.?~rt;- = 59. 95 Tri. 

59.95 

D.._= 30(3en 3c) 
:'.>,..= l .57 m. 

Dt_,_= 0.52 + 1.57 

Dt,,_= 2.09 m. 

DT :::Jt~. + D-;>:.. = 2.09 + ( 24'.:JO - 59.58) !:g • .J.º 

Y!' 2.0; + (234.0.l2) 0.069926~· 

:>T 16'1.727 1'T:~~3) 

2.09 

Con 10<0 valores L\) ,, (3) en los ejes de la Fig. 8 la - -

CU:!'V 8. 2º :f 4 ° , 

P~'!""".! <?ste :-·:-H~tDC.o r-c con2i.:ier::.1 una circunferencia. aue 

nasa ~or l~~ dos ~stacio~e~ y con la severidad mencionad~ 

RCV 57.2958((\: 
r,c 

¡) (1) 
-·S<, 

D RCV (Cos < - Cos ~.) ( 2) 

PV RCV (Sen ~. Sen ~:<) (3) 



¡ ! 

rv,~ 
·~ ', ..... , 

' ' 
' ¡ 

Donde: 

--~" 

! 

1 

25 

LC Lon~ "";ud. 1.e Cl.~:!"S0 .. 

tt. i Anmtlo Ver-tic21. ¿e la 1. ª Estación. 

<:.. A=igulo VerticG.l de l;:;. 2ª Es~s.ción. 
'.::. 

--..... - acv 57. 2952 (_lQ_) 
2º 

57. 2958 (l5) 

.". RCV 

PV 1 359.437 (Sen 2• - Sen Qº) 

.·. PV1 

D, 859.437 (Co2 o• - Cos 2º) 

_1_· __ L____l ______ ---· ··------· ------, 
--:::>,~--·"·:;.pi -------.. 

DT D 1 + DP, = 0.52 + (2400 - 29.99) Tg·2º 

IYr 83. 28 m ~A) 



... r---..: 

·,, 
' ··--·-·----...:::,,. 

R.CV-2.. 57.2958( 30 ) 
4º - 2 • . . . =t.C"J ... _ 

- ,, 

¡) 
~ ~59.437 (Co2 2~ - Cos Jº) 

:J : 1.57 :-1. 

?'f? 

":?1.~. 

:J·r - '.:. 52 2 .. 09 . . ~.,, . .;. 

·~,r-:: 

? 1tt 

2.0Y + (2d00 - 59.94) Tg·4º 

!:lT 165.72 m,2--{B) 

Con los vr=.lores (A) y (3) graí'ic'lmos e<i los ejes de la -

Fig. 8. 
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P~re hacer ~a ~elecc~6n ~e1 i~i~~o a ~e~vier 2e ra--

nt.tiere ~~):::l~.r sn cue~-:~ ve.rio.s fn.ctorc.5, cue v::.:loranC.oloE, 

Ar-;tudío dirir;ido, ton:ará en CtH:n~ . .:::.. l;:· cc.1'J.rnna r".'.'."eolÓr,- ..:.:1 -

O.el área eue se ~reter.de ;'erforar, cl0eific~'t..!:"'d. l.i::. co::.r:·.r-~c-

'tet~de. def::VJ....flr cor: • 1 S?t~DDIHG BIT'' o con TC·EERA, cue ef:: l2 



2: 

Cusnd.o el riro?r?.~3. ~ea .-:;ePvi:=.i.r con !'10~o!·~s ~Je :-,.,!'!.do 

o de-svi!_•d:)r ~e -oCt.:r-'?.:6,. 'c.'.':.'l·!:':}~?.r:i. con selr;ccionn~ ... t:r::i :":Jr::-.a.-

cue ser-:...'i lo r:t'i~ n::.--ofu::-L~::"!s nosible, cunndo los d12snlfl.~a--

el ~~er:~o <le nerf"oraci6n. 

nes du:r::-:.s r:r:e!:12r.:-il;-:-:•..!nt e se hace nor "?robl'2mas :nectlnicos ,­

corno s.:>n ~f;>ct:.:i1~r:•ción de herr-:>r:.ient3.s o tuberín {pesca-­

do~), :t (-:uc: r;e :i.c2eci. f'~::irovec:1ar le. !r.9;'i'Or narte del G.f:.U.j~ 

rroao n . .)'30 ...1.iriri do' conr-.ta en {'"t."!l;ner~11 de las si- -­

f:;i.x:..1"rJ."tf~8 c--c:::-·.~r::...~: (F1[::. 9 y lC). 
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~1 
?V, l 

'\ 

Fir:. 10 

Ya sea en el CP:o.o de curva se!'lcilla (FJ g. 9), o de-

T'Junto más crítico a el uozo' ya que toi.5_;.~s les .fricciones-

al ~erfor2r y en los C2.IT1bios d.e bo..rren2. va.'1. a eE"t2..:r- eje,.;: 

cidos en entn. zona, nor lo oue deberá quednr r:ie!:l~re - -

cubierto con la T. R. lo aue limite a veces el inicio a­

desviar. En esta etapa es donde el áneulo se ve.. a incr~ 

rnentar nara noder af'inarlo al objetivo t nor lo tanto .se­

debe nenso.r c:ue la T. R.. t enea un intervalo en que el -­

á..~c,ulo es constante, lo pue tendrá oue ~ornarse en cuente 

~e..ra la ~OnGitud de ln T. R. necesarla, porque si se - -



30 

tr3...~0 recto, existe l?. ~o.sibi1idod. j_¿ des"':'lrenci.erse l.a -­

z~nata de la tubería ~e r~ve~~ixi~nto. (Fi~. ll y 12). 

~" r,, 

~­
-~-- - 1 

' 
i?ie;. 12 

- r r· •

1 -p·~. ¡ 
;' i 1 
,' 1 

·-· -~ - ·- - - - - - - 7 

'?P, / 
/ 

Fie.. 12 

De le:- .f:..c;iJ.r-:i8 ll y 12 se desnre!lde e1 ~iryiente r~ 

b) L::::. tvbE':·ía ·:le reve:::tir:-.iento una vez 2..lc:::-inzado el ~ 

.::·i.tl.o ::1.á.Yi;.io j~Oc·.r:~ "tener Q"l tr3mo recto "Jara evi.tsr nro­

blem2s ;Tt.('C8.....""liCOE .. 

Uno de los .faCtores ~ue más imnortancia tiene en l.a 
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lo :n.9..:-:iIT!.o, este :i."8Cto:r bien anl1c2do l~ facili.ta ~l i::r2..-

rar, aus un ::~n.~ . .:i.lo en_<. e ~vede -entre 15 º :1 25 º es Ónti!:lo -

~l. rn.u::1t (_, 

bl~s cor~cciones en t-l ru::i.bo oue se rec.uier.2.n. 

Py ,---,--r·1 
-=,< .=:..:< =.:::3 

D 

Fig. l.3 

De la Fig. l.3 se concluye que a mayor '!Jrofundidad el. 

é._~gul.o máximo que se tiene que alcanzar es mayor. 

En cada ~royecto que se elabore se tendrá oue buscar 

el. ángulo que fluctúe entre l.5 º y 25 •, esto no es ncsibl.e 

en todos los casos, uor lo que a veces en condicio~es ex­

tremas se: tendrá...;_ que alcanzar ángulos r:iuy a1 tos. 



3:!.. des-:il.e..~a.:ri~ii::~toy se '.1odrá deci.r aue es un fetc"tor -

const2nt:e en e1. -:i~·o~¡ec~o ~l -?l. ry,_,'? obJ..ia~rá a eiegir a de­

t'?r"t"'.ins.5.o.. nrofundidad el inicio a desvia:r. (7i.~. 1.~ 7 '!.5) 

7'/, 

·. 

L. 
Dt 

' ' ' ' 

F:l...-. l4 

~TJ 

1 
! 

ll r 
! 
l 

'?V¡ 1 

' 1 

?·:; .¡, ?v. 

1?Vr. f. ?v .. 

D, D;¡. 

'-

Fig. 1. 5 

' ' 



'1) CALCULO JEL ?ROYEC'l'O JI:UG-TDC: 

:'2ara el cál.ct:: .. lo :iel 'OrO~f~Cta, ep deberán de tener --

1.cs s:L"r'..li.entes de.tos: 

COORD::::r '·.DAS Ji':T· 03.TETIVO. 

a) DES?T,,\Z.'.',.I:-TTO. D 

b) ;tL'F::<O • • R 

e) I!-l"ICIO JE T,A. D~S:/!:•.GTO:~ Pv, 

A rr:ax 

e) ?RO?ü::.;IIJ.U ?OT.~L JE'5ARROU,;,o;.. AL OB.TE'1'IVO. ?TDO 

Ejem.ole: 

Calcular el oroyecto del ryo~o POL 7l, Pl~~RfOr!!la - -

"MAYA" Conductor 2. 

r: 575,966.81 
J_. - COORDF;~ADAS DEL CONDUCTOR 

2,127 ,03<].22 .... 

G 
575,181.00 

2.- COORDENADAS DEL OBJETIVO 
2,1.27,030.79 

DATOS 
3.- PROFlJNDIDP.D VERTICAL AI, 3,750 m 

OBJETIVO 

4.- PROFllNDIDAD VERTICAL TOTAL 4,000m 



:'.'IOCSifü >:EDIO 

;.:Ioc-;;;::c r:?s:noR 

OL!GCCs::o SUPEaIC?. 

OLIGOCS<'lO I::?2RIC:l. 

?EO?u:rnIDAD 'i'On.L 

ó20 

2,050 

2,800 

3,000 

3,040 

3t070 

3,l85 

3,2l0 

3,300 

3,640 

3,750 

4,000 

con!:;'.'.id..er2.'io co!!'.O t'vr::;.._:..ción zuave, se ri.::ouiE.·r.::: qu.c la T.?.. .. 

de l 3 3/8" f; R.bo.rque un.:; lon,71 tud de mis de l, 500 m. Con 

los dato~ ~nt~riore~ se obtie~e P.l án;ru.lo ~áximo favora--

ble .,ar2 .. el .... Jro·;t:c ~ü; .:::i¡;-.;::!.~:·i c".¡~/1r~ 1.os cñlculos se toman 

].os date$ .;.nt criares ~8.r~~ ~1. conductor, objetivo, n:::-ofun-

C.ida.d v-ertical. del obj0tivc- 7 nrofu.."1.didrid vertical. total. 

8.) DESPL:..z.o.: .. It;tlTO: 
D \lcÁx )-,-+--(-A_Y_)_""_ = Des~la7,amiento 

AX. 575,181.00 - 575,96ó.8l = - 785.Bl 

..::..:_A._X __ -__ 7_8~5_._S_l_ 
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5uet~tuys~cto valores: 

R 

R 

R 

Re 

3 SS 

57. 29 

2.:!. 3?." ·.-; 

Le 
1 

3'.: : 
2 

Re 259 .. ~5 ~. 

35 

- 3.43 

',: ól. 7558 • .:12 

Le e- Severidad de cUT'/a. 

57.29 (15) 

e) INICIO DE L;., DESVI.;CIOl-:: 

Para deterrr.inar el á_~g-.... 11.0 max1~10 dura..,,te 18. perfora--

ción, se dehe con:::iderar el Drogr21'!1n ·:5.e tube:rías y hC!.CB!"' -

uno o :nas ensEyos nara obtener el inicio a desvinr (en e:.-

e.rea marin::t d.e C.:::t."T.nec.:1e se tiene un raneo :ie inicio a des-

viar oue va de los 5C0 m .. a l,500 m.), con relac~6n a la -

nrofundidad vertical al objetivo y un análisi$ de laE p-rá­

f:icas de &~vt:ritlcd. d.e 2° /30~ .. (Fíe;. J~6) 
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< w 
a: _, 
< 
u 

~ 
\¡! 
o 
< .:::; 
E 
:z 
~ 
o 
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o· 

·-·-1 

·~X; 
\i,o."'O() :>.~ 

·~.-: 
•eo<:;1.· 
"~..,.. ..... 
~"'1 

:=..-:e, 
=~•Jr"" 
:JOf).)'.llJ 

§~ 

6,000' 7,0'.)0 

OESVIACION HORIZONTAL 

FIG .16 

UJ:~ ,., "'= " ·~·~" 
.,, 

g~ ,,. '1~ 
~' 

•f.tl?lo 
..r.r 

., 
"' 

'~ª' •! ;E; .:.·~ 
111·~ .: a]'<C 
•-,....-: ~·, u~ 
:0.'.h~ ... !:~ ~: .-·oo 
:•:.,.;·. 43't(, 

:q.,, 
.~ 

·~.:: " ~~· ~·:; 1;~: " 



Tene~os con 500 ~. ryars in~c~ar ~ 1esv~ar: 

?""T1 ?V?.O - ?vid 3750 - seo J250 

' ' ( _, ',_ .,,_ )) l 
:J - Re r -• l_(_:t_c~)_C_o_2_\~'!:-"-'-· -"'~"~~ i 
~ 1 + ,ie:-1._¡ Pvi ! 

~ " 

-· Sen L 2150 

¡ ( ( 785. 85-859. 35 )}~ i (~5q.35)cos Td' 2750 

\. r-:::-x-.::'i'~·(-'.'.':'~_'70) + Se!1
1 (~.31.2t.) 

(:35'.:).35) (Sen(l6.6573)) + 4000 

..:l:>.a.¿ "'.TI .. 



Pz::o l'Ot - 71 

X
ccc~::z.·!~c:.s 

:. S 7 .5, 1 e 1 09 .... 'STIVO 

':'= 2.l21,C)O.~~ 

~·::e.o. J1soM 

J6.06Ó:M;;¡--------- 78~.B.5M i-':O.A240M 

FIG 1? 



3'? 

Donde se ob~iene l~ ~~ofundidad necesaria nar& tener 

~i ánmilo maxi~o. (Fig. 17) 
o 

?"(;, Re (Se!"'_ ;... ;:-.ax) + ?vid 

Pvl 25?.35 (Se~ ló.6573) + iooc 

i:>P.: 1 

DH 1 

•• • DH, 

12.:6 .. 55 

Re ( l 

36.06 ~"' 

Co::; ?. C"\8.X ) 

l - Cos 16.6573) 559.35 ( 0.04204l3 ) 



lor.t::i"tu.d. o r:-e"1~ e~ el va1or rl.e un C<?.mbio rie án8.J..lo. 

5'? h::-. tonado co~.o ~rnida.:1 ln. dis"";2.r:cia de 30 T. :'" le.e 

sev·er:..d:J..des f:C8"1t·-·bli?s "l,ra!l. :-li? l.'"" /30 r~ a 5°/)0 ~:.. C2be h.§: 

P.P .. ;:;,c::l ~¡ • Ser.. V:.. .. Co2(R -R::.)+Co::.: 'f, .. Cos V.:. 

donde: 

V 

V, 

R 

A~.=i:ulo Verti.cnl est2.ci.Ón 

A'!i..r:.ulc 'terticnl e2tación 

Ru;~bo ele le. 

!ltu:il·.·0 rJp ln 

3 • P.p. = {P.?. ) ( iO) 
r,.c. 

Es-t;;.ción l en 

r-::.-::2ción ~ <. en 

1 en p-rndo~. 

2 en e:rt--tdOf-. 

erados. 

p-rados. 

Est~ Iór:~ul8 ner~ite calcuisr los cambios de ángulo­

en un no7.o de un3 forma r3.nid3... 



donde: 

S.?.P. 

L.C. 

S everi.d9.d de ls. Ps.ta de ?erro 

I.ongitud de Curso Ar.P.liza.do (?:'! .. ) 

nR~~ ~or cn~bio$ d9 jirecc~6n er ~o~ ~c=os. ~llos no ne~ 

sa'be.n en un ;"'llJZO :'.)ri~)n-r:snc, 2::!.:""~o e-:-~ :!_'J:: ".";TOCl.2:::2.s i:-:~~te se-

Con Ct":!.Qn -'-!J...!"'O Q r~-::J.ci6n ,le lr. ~ube!"'Ín -:1e -rye:::-f::ir~·-

~ió:: ~uc . -·- -~ 
~~~ ·.1~·:. :~ ~t':vi~ ción >'e o~is-inF- un ciclo de 

esfuerzo c:iu~ oc9~ior..s un :.J.eEp.-astt? 0 1r.i.-;;2ec.:?. corre.s0onaien­

te a l./N ciclos de l8" vida de lo. tubería. 

I,a fa.tipa acun~ulBtiva en la tuberÍ9. de oerí~O'!'?..ción 

está en función -~'2 le. severidad de lr: cu:rvc-r;ur2 y cie l~t 

flexión, el e!?Yuer?o de tensión y ele ueso nui=>: ~sté sonor­

te..nao en el ,,unto de desvi2.ción, de la ri,c·idez y c2.lidad­

de1 acero de la. tubería y del nÚ..'Tlero de revoluciones a -­

cue esté sujeta. 

Conociendo el total de revoluciones ciue uuede souor­

tar en determin2das co~diciones de oner~ción, solo resta­

rá. c.s.lc1;.l.o..:::- le..::: revolucio!1'?8 '=!,-'.e da en la nráctic& 'Dftra -



r:;edio de la Sif"'Uient e fÓ::;riul:J: 

donde: 

El ':"lr<Jbl0-:a ~:itor..ces consi.ste en c~lcule.r cu2nt:::.s rev2 

luci-::i~c:: 0 e!:'fur:·rzos 1e flexión S07'°"1~;::-ts.rá l:J. ~uberí:-;. a:it2s-

de los e~~J~r?o~ ~~ ~~~~~6~ y ~i=os de ~a tu~ería y correl~ 

cior..anflo :!icho::: :H_~:fuerzos au.e C8lcu1.a r:J;:!.t0~itic2.nente, con-

se incluyen en e=:te trab:::.jc, que 3unnuE no son rigurosamen-

surrienño l~.? tuberías cu?:idlj se ·':"i~:::m f>n cn~bios de curso .. 

nes: 



?Rii~ER.~. · 

TERCE'rtf\.: 

1'1E severidéldes de l,.i cur1:-l y el e~.f\ter::"o r ... e -

flexión. 

De las ~rimeras conclus~ones salta a la vista, Di se 

reduce el esfuerzo de tensión uor unid:::id o área cue .está-

sonortando el "?1.mto de flexión y la ~ev~:rid:::id de ln. cur-­

va, se reducirá exnonencialmcnte J.a f·nt:Lra. de la tubería­

de perforación. 

PHrn. una rr.iern·_t -i:irolundida.d a. nue lj~i;tf: nr~rforando, -­

reducir la tensión nor unidnd de áreP., se lovrhrÜ aoli e~~!! 

do sobre la barrena el. neso de la herre_~i~nta ouP. se 'ten-



minio oue ::3.arin ::-.enos te:nsi.Ón TJO~ unid.ad de :?ri:::ia. 

'!Jleo de 1.:::t t:u~ería de :=3-1.u.-r.inio aue::lará conjiciona::ia a sus 

'1lear. 

___ .. ---- ·~ -
t:;;¡•·•~- ·._.___¡. ..... ~J 

··le l.onri tud, o sea de r.~~nor 5.i-,gme"tro t no :::s lo~:-rra redGcir 

el esfuerzo ·.:!e tensión "'JOr ,9.rea transversal, ?R. rJue -::i.un-­

nue se ten:ir2. :nenor ~eso o te!~sión oue so~ort.:1::- '?!"'. el nug 

to di? :.·iczión, '7;'.•~,..·bi.én se tendr2. menor ár~a. trans·,;ers8.l -

;.? .. oroxir:-:r:1c12:nente enuivalente. 

~<.:"!veri·.1-::.d 1.ie una curvt-t no tan E"o!.o e~t:?. determinada nor 

11n ca~bio .~e inclin~ci6n, ?in0 oue eR la re2ultente de --

10~ ~Gí'.":bi0? 0 e i!:.r.lin~tción {?r::iyccción '·!er-tic2.l). los e::!!:_ 

Se hP.n des.§; 

L~~ ~r~ficn~ 18, 19 ~-

~e ji~~ctro exteriort trqbnjrrndo en condiciones severas 
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¡<' 7U&ilJA DE PERFORACION 3-l/2.'° GRADO "E" 

er. fi:.:1.:Y.;-5 COfl".>il'iO'- Ó de~i¡.•e ::!e 3 p...inM:>. 
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º/.. FATIGA PARA 18 000 REVOLUCIONES 
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GR.AFIC:l 20 
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..... 

T\J13ERIA CE ?ERFORAOON ;" GRADO "E­
~ fi.:td.'.>s CC>f'To~ o· d..;:;.¡a.ie ~ 3 ~vnttis. 

10 20 ~ 40 SO 60 TO 80 90 100 

º..O i="ATIGA PARJ\. 18,000 RfVOlUCIONfS 



Un C8.So t:Í":Jico es- el. de un "".Jozo i!1cli!"'!ado . .,ue s '? ---

~;~~:¡!'o~é i:;. f'1.r.es d.e 1969, en él. se efect"J.Ó e]. cél.cu1o de -

1.2.;:: f}-:;_i;i.prtS que SUfriÓ 1a tubería h::\S te;. 81. :":10!!1PY'ltO de rom 

C< ··'UICIONES cu;; :rn TET<IAN Ell Bf· ¡,¡Q!·!E~!TO DE OCUR..>lIR LA - -

I" 'LA: 

El uozo, que se ~erforaba, tenía una urofundidad de­

l; .. J4 m, con b:=.rrena de 8 5/8" ¡¡J y tubería de diámetro e2:S 

t'2.:..··±or de 4 1./2" grado 11 E'•. 

A eeta nrof,..tndidad y aJ. hacer una conexión se uegÓ 

1.& tubería; 'Ooster:i.ormente se desnegó con un bacheo y de~ 
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·:111 

c~onando el fluí~o ~0 ner~oraci6n y ~~rgn~o la tubería, -

ef't?- s:; ro:n"')ió =i ls ·1r:;t~•)::.:.·~i-l::.:i ..:te ~:.55 T.. 

Lo~ re2ult?~c~ d~~ c1lc~lo, i~~ica la~ coneid~racio-

- 00 ~ue se hicieron ~ar3 efec~unrlo. 

c~ .. F·ndo :::e e::".:-:r:i.ba circul:in:io, a1.e~6-s de lo.. ten:=ión se 

t:.3.081 

'12.57.;; 

Cor10 son 2.C:lmulRtivos,. ·=l total nor flexión del tubo 

fu~ de 85.75~, lo aue oc2s~on6 su fall~. 

r.·2.3 i!:'.nc!"'t.:-tnte oue .:'!.eterr..innr l?.s causas de las fa--

l 1.3.s =.e la tube~ín. c.?:~ . ..,re:"..eci.r l:=is T.i'2':!18.2 y to:;,.ar las me-

Es~o es nosible cono-

cit.C:l!·..i.O loE .. L·,tv~· del 00-..::::0, :::-u ·1r0,-?:r: .. ~:2a áe oerforación y 

el em~leo de la ~r~fica a~roniada. 



de 2.800 m. y una tensi6n de 55 t~nel:~1?s se hub~er~ oca-

r;:r-:&=.-ic:...=-. 2 -? ' ?tu-:: to ,, r. ''. 

""'.'lle~-in ::-1.u.Íd~::- corro2i"JOS, c•.1s.r:C!.o ~e 4:er.!:--2r: 0~?::.c..:::'2 e~fu·?_;: 

zc3 DOY' ~·2:-l~i-Ón -=~: el ::'.lt.lnto de f1_ .. 3:·::..Ó:"!. cor.. .-::·1. no:·::::i a ;::r:::..r: 

El. otro factor c 1,;._yo 2.nálisis es i:n-oort?-nt.s: es l::=i 

tensión en el "C·un"':c :ie flP.:-:ión. 

r:i'?'nt:i"::;.s m:;is sor:ier3. sea la "!")rofundid::J.d donde ee ini.-

c~e la desvi~cj_¿~ del nozo las tensione0 en los Duntoc de 

flexión serán mayores, de donde nodría deducirse nue le. -

de~vieción je u..~ ~czo debería de inicia~Ee hn~~g un3 ryro-

fundidad avEnzada.. La deducción anterior en la nráctica­

eEtá graduP-.lmente limita.da y cond.icionada a varios facto­

res, uno de los cu!Jles es el des"".)laz . .?.miento horizontal -­

nrogramado en el nozo, mientras ~ayor eea el desnlaza~ie~ 

to, 1-a de.:=-vi.ación dt::bGrá de i.nic:i'.:"" ...... r~ e rr1P7 r:-o:nera .. rn.ent e, :.?i 

no se requiere rebas~r ll4~ límite acentab1e en la eeveri--



greda de d~fict1l~ad ~ue of~ecen ~arq desviar el uozo y -­

con+.rol~r :u dirección. 

~.\T:GtiLO D!:: F:1.TJ(}.". D"r..; r;i!i?,~RI;.. ?OR FI1~:
4

·CTO~'! EH TJ:! .?OZO 

I:<GI:I~i -\;JO. 

?~t)fun~idad l,4C.:t :n. 

Lo~~~~ud de ln tub9r{3 d~ ! 1/2'' ~ bajo 

e1 J"..lnto c1e .: ... l~xiór.. 

DenEid,¿ riel lodo 

Ve1oci1F~d de P~r~orRci6n 

--;leloci,5·':·.d lte r')~-:.,,c1on 

3oca ~el n~sc~do 

'l 8'rt i cn.1. 

450 m. 

,170 m. 

430 m. 

495 m. 

A.n""LllO 

o-oo• 
8' 30' 
g~· ~15' 

l3ºl5' 

RQ-nbo 

(; 20 Q l:; 

N 1° W 

870 :n. 

ó9 :n. 

l.20 gr/e.e. 

l0.77 m/:nin 

~0 r.--::.n. 

465 m. 



flexión. 

Tomando en cuenta oue ~a~~a nntes ~e 450 =· e1 0ozo-

se ner.fornba ver"tical~ente y :'.la.re. la facilid2d del cálc-u-

. ' -i·c. <::".L ..:..;.Lwr;. ... ::·.~v ..... ~ -~"-' ;l. a. ~ ....... ..,, l~• 

Pa::-a C2-lcu2.e.r i::.:.. "Ceso de la tubería y- herra~ienta en 

?a l 
D· 
Da 

Pe Peso ~n el fluíño de nerforación. 

Pa Peso en aire. 

D. o-"lC; 1"1•:lor", T 1 ("'-r¡ - ---·. - --

Da Peso ~~nec{fico del acero. 

dende: 

Para una densidad del :fl.u.Ído de oerforación de -- - -

1.20 gr/e.e. el factor de f1otación 

, D· 
- - LJa es de 0.8472 

De donde resultó: 

Peso de 870 m,T.P. 4 l/2" JZ! en 7.85 1-b/ft en lodo dtc - -

1.20 gr/e.e.; 18,300 Kg. 

Peso de 69 m, de la herramienta de 7 3/4" JZ! en lodo de -­

l. 20 gr/e.e.; 11-,874 K~. 

La tensión total en el ~unto de runtura fué: 

Tensión= 18,300 + 11,874 = 30,174 Kg. 



.:.. . 

'Sn l8. gr:~f'ica 1.9, int:e!"'Dol2ndo entre 9 y l·':· grados de 

18,000 revoluciones ~e de 30~. 

De o.cu~~do co:i lr:. ve.2.oci.:!-?..d d.e ne:::-foraciÓ!1 y la vel.Q. 

( 30) (l0.77) (.':O) 25,9~8 revolucione~. 

Co:7i.o 13 :--::·-::..=-·., 2r: -nronorcionql a. las revolucion~s, -

de 450 n. .1SO ~. :t'ué: 

( 1Cl)(25.2'12) 

12,00C 

2.- ~"! .. 'l'IGA h.IJ i:;ST;..R GIRCL!Lrl.?~DO (F%.) 

Tensión '?n el -"l1.'t:ni:o :ic flexiÓ!"'!. -= 30,17t1 Kg. 

::::i l'J.. ::li:::n:~ f-'"r·.í..fiC:::!. Se "tl'??~e q~1e D2-r3. 30 :r·on. de tB!.:. 

s~6n y 9~15' de ~everid~tl, ~e 2:1la ~ie 9scela la fatiga en 

ln. tuberi..:-1..; ~ero cxtr<::~':'1ol::1ndo l'.1. ""Jendien~e 'ie la curra se 

obcerv;J. oue cu:;.ndo :::eno~ l~ :fa:ti{.""::l serÍ3. de l6~ uara 

16,000 revolucianeo.. 

Co:--:-10 ::;e estu·10 f"ir?.n:lo una hor~ con 80 r.o.m.,. las 

revoluc~ones cue alc~nz6 a -~qr la ~ubería fueron 4,800 



Por lo ta.r..-to, la fa.ti.ga {F"l.) -:~é: 

••• F::. 
(l60) (4,800) 

lB,000 
42 .. 67~~ 

Co:no la !~Zi.--Ciga e~ act.LT..ul.ativa, el total por flexión­

del tubo fué: 

43.06 + 42.67 85.75¡.: 
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F) DIFERE .. T'SS '~IPOS :i.s ::LEGI~TROS ~t; POZOS DIRIGIDOS 

a cue se enfren~a el o~er3dor es el tino 1e re~istro cue-

llevar2.; en l.a P...c"tu?.lida-1 <?O.: conoce!!. -tres e. saber: 

.... :. 7:~ :. ··:.;:í ,',T_ 

_; J 

1) Y3TC~O T.:"L:-~n=~:~CI.-\I.J.- E~, si:1 d 1J.rl2 t?l ;:'ln~ """=i'l~le ~ero el 

t~as in1;·.::::ic-t:o n!tes G0n~i'i'::'r::::. ":riár:.!71.t,_oe rec~8n~-tln0, cu~;ro-

1 
1 
1 

Í.L- -

Fig. 24 

-·--·--·- o,·------------- ---



5l. 

e) RC ?é1 !}!:,L ?0'.CO. 

·i) ::i:::c~·;·~; :.::. .1.=:. .. J. 

clir..::J.ci0r...) 

estac~6n consid~r~da). 

i) DESPLAz,:_J:IE'.iTO P~RCI . .;.L, (Se ob-i;iene de n:ultinlic::cr -

áne'.ÜO). 

j) CUP..SO DE DESVL\CION (Se obtiene de oulti'1licar la --

1.onr:i tud dP.l cur!'.:O ~or E eno del ángulo Ll.e inclina- -

ción). 

k) COORDENADAS ?,',.RCI:>.I,ES (Se obtiene de multinlicar el­

curso de de~viaciones oor coseno del rumbo (N-S) por 

seno runbo (E-\'/). 

l) COORDENADAS F!~.:..r,¡_.;s. Son acu..'!lu'La-i:;1vas de l.e.::: na.rcia-

les. 



F0!1}~\ llE CAl.CIJl.D 

T A!iGt~'lC ! Al. 

lll:Cl. INACION_· __ _ 

FIG 25 
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CAl.Clll.O ________________ ~-¡¡'~;ETl\i: _________ M·r.11¡n ~ 1i\XP\1 · 
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2) :~:..~c::.o 1.::i:-.: r;.~:·,"Jr~r~ ...,!{c:-;:-:·:)IO.- s.z u-:iJ.i.:::; . .i...-~1. ::::e·lia.. -­

n.ri tr
1

~Btic~ ::i':! 1.os á..""11~.~l(')s de inclin?.Ci·5~ ;1 :ie 1.o~ ::-U.?":"'.bos-

( ?i.'C. 26). 

' '...!. 
: ..... .....,_LC LC 

PV ! -

SJ. "!""<? -i-:-:tro cu'3 se 1J.tiliza. es el =iostr'?.do en la -

Fi¡-. 2'7t en 8-l eir.uiente orden de columnas de izc:uierda a 

derechn.: 



l'Sl'. OBS 

Rl~'!JO 

ons. 

ffiRH\ llü C:Al.Cln.D 

,>NUJIJJ PRC!>'H'IO 
liffLINACTON __ _ 

FIG 27 

Q1N!ll.r.TPl1__:__~--NIVEL f~\R f. M. __ _ 
rc111ro I'. ~',/l'LAT1ltni.: ... ; .. ______ n1srr ... ,_tll\1,1. ~q•s,\ 11flTAPIA-NIVEI. f',\Jl ____ _ 

Tltr'l f'!'. PFCI~T!>l"\-----·---~----Tl:C!l•\ 
(j\l,C\11.0 ________________ 0l\Jt:Tl\'O __ ,\,~Cl~.O f~\.'(!'0------------

l.ONG. lt' N•lG. PIUF. PROF 
\Tln'. 
Rt:AI. 

SEG:. 

\TRI. 

l'lF. CllR.~) 
lll· 
lll"~'\'' 

1.\Jltllío'<.\l),\S l',\l~I/\1.Eo· C00!1llENAfl/\S FINAl.t:S 

CURSJ PROM. \1•1lL l'l~:!-1. IU.MB.J N s r. N s E \'/ 

-------- --· 



a) '·;c,-i.:s::<e :::;:¡:; :::'.':".' o.cTc:::=;3 ?ROG"l.ES T.'I o,;:;. 

b) AI;m::rcc iEGI::5l:ii.C_D[c. 

c) Rl"':oO J.SL ?CZO :Er.:s·r:t . .';.DO u 03S::;:l.'l,.;.:lC. 

!".";ed.ia ari tméti.ca-

d.uc::or a l.2.. Ú::l.~:..:::-:i est::..ció:: -:.e ree::...~tr'.JC f ~r::>yectado-

j) D:t!.S?LAZJl:r;:;r:':'0 ?.\RCIAL. (Este valo:::- "e calcula :nult.:!:_ 

nl.ica.."1.dO el cu::r-20 de desviación colu=.na 1:, ~cr - l 

coseno de le. di.ferencin de ruJnbo colU!:"..na m). 

k) CURSO DE DESVTACION. (Este valor se ob-::iene de !!!ult_;h 

ulicar la lonaitud de curso columna e, nor el seno -

de colUP'Jla f án(;".'Ulo promedio de inclinación. 

l) RUHEO PRO!,:EDIO. (Esta columna es la media aritT.ética 

de ios runbos del nozo entre la esLación que se toma 

la desviación y la que le precede.) 

m) DIPERE'.·ICIA DE Rtn.'.BO.(Es la diferencia entre rumbo -

de1 ?OZO ~rogro~~do y la real tomado con ei registro 

de desviación). 



!'l) Cco;inr..:-:r._D,lS .?A?.CI:'•f..2S. (Se obt:ieno de r:i..1ll~iJlic;,,r lo. 
C01U~"1.a ~ C1.J.r:70 :le ·i-:::2v:!.·1ciÓ~. 'OOr el. COE:eno del nlS 

x _G_;;rmLO 03S:S::l'r,,::;o 

R :iu'.<30 03S::.:'i'! :00. 

E-W ESTE iJ o::;:;<;>::; ( DES?Li\.ZX-~r::;1:To SITUAJO z:;TRE DOS ES­

T.1-Cim:::;s). 

El '!létcd~ r>~ l'Jll~de =-c~u.::ir 3.l Eir;uiente formulario: 

P.V. LC Ces (~' + ~ 2 ) 

2 

C.D. LC Sen (-S, ' + ~. 
2 

N-S C. D. Cos 
(R, + R2 

2 

E-'N C.D. Sen 
(R, + R.; 

2 
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3) :::STCDC lV.:JIO ::¡::; Ct:RV.~.TUR..:.. - ?8.r8. el ?·'. étodo de Radio-

circu_--:fe'.!'"e:::ci~ :ie :a se .. ;cr:.j_a;:i cslculada, ?irr. 28; es sin 

duña en la actu8.lid~d uno :ie .los :nétod.02 cue mis se uti11¿ 

ac: --------¡-
: 

Fig. 28 

¡ 

I 

1 
I 

o ---

Ei radio de curvatura considera la trayectoria como-

U-"1.3. curva. 



1 N¡_. __ 

\ 

Py 

LC 

'¡ 

inici~l ~e i~c~in~ción vertical a otro &~gulo fin~l 

( ~. a-~ z ) 2e i:tesnej:2 de ln sif""~tiente fórmula: 

R 

RCV 

LC : R (~ rnó.; 

LC 
qrad 

r.c 

57. 2958 • 

LC 
(~,_ - ~.) 

LC 
<\, - l\,) 
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Pa!'"a ca:!.cul2-~ 1.a :Jr::>fundi::!c.d vert::..c2.l ·;r el des'Qla~a.-

?V 

si.en<io: 

fr3 R sen~~ 

HA R sen \
1 

sustituyendo: 

PV It sen ;~ .!. - :a ::;ian !\ 1 

PV acv ( s .,n \ "- - s e:i ~,) 

ahora: 

D = NQ - r;,o 

siendo: 

NO R cos -~. 
!-.O R cos (¡¡2 

sustituyendo tenemos: 

D R Cos 'Q_ 
1 

- R Cos \;¡"' 
D RCV (Cos 1'(_, - Cos 's.(_ 2 ) 



w 

-..._R:P 

'E 

Fir;. 30 

De 1.a fif10.lr~ 30 para c~lcular la :iista..,,.cia "S" o di-

vo con resnecto ~l objetiv~, se obtiene de la siguiente -

:f ó rr.rt..i.l ~!.: 

S = J Coso-: 

d.onde: 

D ?!T - RP 

oe= ~t- .,::..;:P 

S = D Ces ( =:,_ - =,) 

sie"!"do: 

rtT Rumbn del uo~o. 

RP Humbo orof._'°r<.unn.do .-1 el. -oozo. 



C).LCULO :JE R".DIO :::i;;: CE3V,:_TU?_· .. "':C'Rizm:Tr.,I, 
N 

w----- 'O--·'·- - - - - - - e '' ..... 

.. 

l(L - - - - - - - - -

s 

Fig. 31 

inicial a otro final ( o-::.,a oc.<.), se obtiene de 1a ¡;:_ e:uien 

te fórmula: 

D = RCH (oc)rad. 

Desnejando "RCH": 

RCH 
D D 

(oc)ra.d o.:=t )rad 

RCH 
D 

( o<.:i..- oe,) grados 

RCH 
D 

57 • 2958 • ( OC::z. - oc,) grados 
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Con lo r:i.:ite-

T:i.or "l.2.s coordena.~a.e !~ - S las· o·::.:rter_e:nos reS"";;8..:'1."d.o d-e ;_::t -

s 

siendo: 

b:J bL - cK = R se:'! <:><:.::. - n sen o<::, 

\:lJ R (s2n=-~- sen=-c,) 

Coordcnadc.s ii - S :tC" (Sen oe.,_ - Sen oe,) 

siDndo: 

cD KO - I,O = R cos e><:., - R cos =:z. 

CD ){ ( Co"' ~. - Coc ="'.::.) 

Coorde;1t~d.o.s i;, - ·.¡ 

NOTA: ~n :!..a. in:teli13encia de ('_Ue si los rt.L"'1.bos están en -­

d..i$t'!.nto cuadre.nte 1-os ángttlos se restan en Azimut. 
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RESUI.~E.H DEL CALCULO DIRECCIO!~~_L ?Oi"t ? .... ~DIO !)=: CVRV.h.TUR...ti. 

:!.'tii.DIO DE Cl!rtV~_TlJR.o_ VERTICAL: 

rtCV = ~7 ?05A ~G 
~.' - - ~ ( i¡. 1 - Pi(.%.) 

?V = RCV {Ser. Sen 

IJ = ar:;v (Co'" \, - Ces \,_) 

57 • :i'J 5S ( oc::~. - oe, ) .grados 

COORDENADAS: 

N 

E 

s 
Y/ 

RCH (Sen o<:..._ 

RCH (Ces oC, 

Sen '°'""• ) 
Coa o<: 4 ) 

EJ. registro que se utiliza es eJ. mostrado en J.a - ~ 

figura 32. 



ror~·,, U' C:AJ.rn1.o : 
J>,\J>IO JlE ctJP\'AlU:A 

ll~CLJl','•Clf\:~---------------
FIG 32 

l~Jl"110 P~nr !C. HC\' l'RflF. \1:1'1 ll'S\'. !'f.CCJO~:- s 

---+--"'-º-~--·+----+---+-'-'"'"''"'-'"~-JllL_ fl l'.\f11:· ·({y~ 

l'f_:\T 1\H1f:';~\---·-----------------
Cfl~"l'i !\Jl'P ___ ________________ _ 

;,-11~·'1'.(l ,.\l. 011.11:Tl\'O ------------------

f.l11 C(TIHl\l'.N!lllAS llH!\l.ES 

) 
,-· ·--f----1---f---~--- ---- -~-......:: __ . __ --- --- ·-·--r----t---+--+----+---1----; 

7 , r 

----9-----~--+---t--+--+---+-----i---+---+---i----t--~--+--+--i--t--'-----i 
~G 

-!-~--=- _--+--------/----,_-==----_-~:.~------==-- ll--t-----1 ·~ .-.-.-- --=,---- ·"~'----- -----·- ..... -. -- ---- ---- ---
\ 
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TECNICAS Eio'.PLZADAS EH i:;L C.'l.tPO "POL" 
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Las he~acientas e instru..~entos cue se utiliz=~~ ~n.ra 

:ic:::'"".,.i.?~r los "10~os en el área r::a...."'""'i.na, la uode!:'loS ~eS'Ur.lir -

de la si.guie!'"' .. ~ e for.na: 

l) D:;;.::.v:;:,;.DOlES "'1::2Cl.J?3!L:t;:>L1';5. 

2) ;.:OTC"':ES :rs :.•o:;Dc. 

4) C?..I::::::T!-.:JOR.:::3 DE ?o;;no. 
5) CODCS. (SL'STITU7C.S ;.CC)>'.DOS). 

6) i./.;~-..:I::c:: ~:::. .::~--:.i.: :..) Ei~CILL:\ e ;. \JLTI?Ii:SS. 

7) E'.CUI:?O :.;:::; 1'ZLBOrtIE.!:?;,c.Io;;. 

l) DESVIADOR R::.CLl?ERA3LE: 

invertida, cóncava cie ur. -:ac.o {°?iE" .. 33-a), 1a~a sostener-

y r,uiar la barrena en 1~~a dirección nredeterminada a ~ed~ 

da que se uerforu. 

En la nal:~·tü Gu"":Jerinr de la r.iisma hay U..YJ. anillo o colla:r 

corl un diámetro c:>..-tcrior de 1.a barrena utiliz.2.da con el 

desviador. Con eEtas caracteristicas es noGible recuncrar 

la. herre..rnienta s.l sa.cn.r la tu'oería. Lo.. alt-:oe.cit?!l. es de --­

a.cero fundido y ee tratn. 2 bajo c::-lor !)ara dr>-rl-e un máxi­

mo de resistencia. y ri.:ide2, la i:ección cóncave. se recu 

bre con metal duro ua.ra.. he.cerla resistente al desgaste. 

Existe entre el enillo desviador y la na.rte cónca­

va un tramo recto lo bastcnte largo u~ra uermitir el uso 

de los siguientes conjuntos de perforación.( Fig. 33- b). 



r 
J 

~ 
1 

1 
1 

J 

1 

1 

( =) ( b) 

FIG 33 .- DESVl~:JCR ;:;=:c¡_;p:;::=:.:..=LE 

(o J CON C!RC~-'-.!..C.Cr! ~:; ¿L =cNl::O 

-·----~--- ·-~-·----.. ----,,.·~.--



l} JJ7:;S'!Ih;)()'."'.. 

BA~RE:.A 

2) ~1::S'll!_\1)0R .. 

l) y t. 8. l li2 

2) ~- a 4 ~ 

3) ? a 7 



i4 Sus-:::i -:;¡,:-¡;o 
1-L-- OrJ..ent~_dor 

1 

Unión 

'i 

~ 
j ,...., 

'1 
' ' L~ni vers 2-1. ----'- : 1 

l í , 

1 
f-___ :c~-·.0 b;' ; ~·0 c 0--3 N ~-···· ----=· •. '· 

i ;'\) ' :;.. 
i i 1 ---·-- -l r~-·-·-- ~----

j ~OJ . 'ie Co:10:0: 

1 \ 

~ 
\ 

1 
1 ' 
1 ' 
1 1 

\) 
5° a 7· 

Fig. 34 

RESULTADOS ESPERADOS: 

Cuando un desvindor se tiene oue utilizar en ar:ujeros 

más grandes nara el ~ue es~á diseñado, se le nuede noner -

aletas cerca de la narte inferior nosterior. Tiene adapt~ 

do un sistema de circulación oue se ha desarrollado nara 

remover recortes del fondo del nozo, cuando se baja nara 

romner el neme, la circulación se desvía por la barrena. 

(Fig. 33-a.) • 

A pesar de 0ue el desviador de nared es una herramiea 

":.... ~ : .. 
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desviar ~azos y libr~r ~~scados, cu?nda se ha nro~ramado -

utilizar el C.esvi2.dor, es cor..ve:!ien'te tener en cuenta las-

U!1e.. ver.i: 0111? ::<? e2tñ :i.lc.:::~ri.do a J..q ~~of1J ... "1didad. del in! 

ciu a dc2v1nr, circ'.:..l~r dos veces el tiemno de e.trazo 

en el ~on~o, ~ccndic1~nnndo el lodo. 

mas correc~o ~0sible ~l ori'!nt2dor. 

Conect~r la flech~ ~ ve~if~c2r fondo en varias ocasi~ 

ne.~. 

Ro:rrner nema ~r so.lir del desviador con 20 rtJ!ll• y 1 ó-

2 tcn~]sdac ae neso. 

Una ve~ c~~Jc: 2e ha salido del de~vi:.•.dor continuar au-

Se debe ti::ner e::..-.n8ciaJ cuidc~do con J.a determinación 

d.el !"'onrJo reF~l riel ryo~o, ~i se tit~ne eluda al res-:lecto es 

n.a~ conveni'?n.1.e sacar ~l desvit.1Qor, ?or::iue es muy posib1e­

"'.H• CC'D t onda f:1l~o ;:-t_l hJ jar cor: la barrena a11101.iadora no­

s e encuentre el 2.puji:ro de ratón. 



Los ~0~0res de fon1o renresenta~ el último adel?-~to -

en la tecr~olof:Íe. :-.e la ~erforaciÓr!., ::is.-:'!a 2u e~:trer::a ser..ci-

iiez y ~u alta ef~ciencia. 

la barre~a en el fo~~o, ~an solo con el volu~en ¿e lodo 

e) Re..:!uce: l:=i :~~t::..,..~:::. 2r~ le-:. ~u·::-.er-:.a de ":'err'or~.ci:5n. 

d) Faci.li "t :-::.. 1. ~ -,er1-0r2ción o. ~:::"Lyo'!" r;ro:·1.lndidad. 

e) Se inc~R~e~~n le velociii~,~ de oenetrnci6n. 

f) Se "'JUe·:!e con"t:--':ll.?r '!..a ·..rerti.c~~liCTed de un :.t07.0. 

g) Para desviar ,ozos y corre~ir los ~~s~os. 

Un motor de fondo consta d.e 1G.s !!iguientes narteE: --

(Fir;. 35) 

Una vá.l vul.a de naso. 

Un en~:::_~ble de T.otor. 

Un ensa~ble de conexión. 

Una flecha ~otriz. 

Un sustituto de rotación uara la barrena. 

Las funcione2 de cada una de estas uartee son: 



·.FIG 3S 

SE.CCION DE U DE N MOTOR H FONDO HELI IORAULICO 
COIOAL. 



Bsta v.il" . ..-ula se ""'re2.e~-~a en la figura 35, consta de -

un T)ist6:: d esl.i::a.::.tc, un ;:-·_ri et e de ~2-n~a, u.J1 resorte y or,i 

ficio~ eY.te~io~es. 

Su !'Unción es ne-rniitir el ller.2d.a de la tubería fie --

oerfor::-i.ción, e..l i!'ltroduci::- la her:=--:::..r::i2r_ts. :?-l fonG.o y vice­

v¿rsa, .,er:ni-:::i~ c:u"" l2 ::u·o~ri::i. 2·::: ·lcsc~_rp-v.:: ... al :r-ecuner3r -

El t:-1:.:~;.:_r:ú::le riel ~:¡o-tor -::::? un:?.. to:71ba Ce tino helicoidal., 

ls. 'f1.cci12 "1Pl ~o~.:".Jr -'--ir .... !. al cir<;i.:J.:::.~r '3l fluÍd.o a tra,:-és -­

del. i!'!i:Gm:i, .s ·iife~er~cia de U!l :r:otor que -~ir3 lo.· !:-l~cha DS.-

eEtc enGLl~~le re~~csenta c~2i l~ ~itad de la herra~ienta,-

E:? ta:or o cu"t'ier-cc:. e:-..-terior. 

r~l ~~t~~tor es-t::..Í. conE"·titu{do l")Or un "tubo cubierto- con-

lL""'l comnue;;to e::neci~l i..-:;i?:lilz::.r 2.l hule, cn1e for:na una cavi­

dc..5. c~~"':lir~1l de Eección "trBn:?versn.l cilíndr:ica a lo largo 

J.~ tocic."!.. su lon:ri tud, qtie en ~u int erio!' tiene una r~nurH 

e::--.'1ir3l doble. Este hule e2t6 dise~ndo nara resistir la 

abrasiór. y los hidroc:~!..r'::u'!·os. 



dicho rotor es excén-tri.co en 2.:r.bo:= extre~n:: y tiene la fo_!: 

!!ID. de un si~usoiG.e, 1.2. !"l~cha g:i.ra a rr:eC.ida que el fluído­

es Tor7ado a tra.vés del :notor. 

_ ... ~- ... ..:;_~_ .......... ..... 
•.:._ •••'..Jw ____ ...,. .... .,,_, 

?niento de rotaciór.., ~r eE"téÍ fon·.:~d:::. 0or tre~ cojin0t:es cri.!!, 

cinal.~e: Co;;ine'te de Cr:.:.re·a Su·)~rio1.~ 7 C;Jji:-:ete ~<::-r.::-i:J.o é =--e-

ductor de flujo .~.r Co~inE:te de C:-~rr.i:a Inf'erior. 

Cojinete de cHrr.ra :2'UT)erior. - ~sté.~ di::;c~r!.do nar~1 soryortar 

el efecto hidráulico de nistón al. estar circulnndo. 

Ce j:i.nete Marino o Reduc~or de ?lujo. - Restrinf"e el ":Jaso 

del fluía.o de uerf"ornción, nermitiendo el ua.~o de un volú­

men que va del 5/, al 107' del total del fluÍdo, y está dis.§_ 

füado para sonortar una caída de '1resión de 150 a 500 lb/Pg"", 

l.a mayor -parte del fluÍdo entra en 1.a !-lecha motriz arriba 

del cojinete sunerior y sale a través de la barrena. 
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trStbG jos neee.Ci.os ;r b::• jr--_ fricción, diE e?í~.do ryar?- ar::uantar 

C::J.rea sobre la barrer:2 .. 

to :: .... lo~ 

DI::..: .~T!tO '.k 'fOL ~-1t.co:.:. ?;I::'"ióol. .iJS :~,·~l~ 1
: e :?.~:t:E 

LCTO~ (-,¡o-) (::;,,_1/i::in. ) sro::. (lo/~l"."-) ~s ( ?ir,/lb) 

l 5/11 28 250 ¿,75 8.8 

2 3/8 25 , ,....rlf"'. 1,100 38 - f'- _ • ...., 

3 7/S 1.30 óCC 420 325 

5 225 250 460 283 

G 1/2 325 250 410 1167 

1 .31 
, . 
'• 

,, .......... 2:;('. 3'J_{} 70(l 

9 5/3 :5·:0 250 350 l,030 

El. r~·11.tído Qe Der:for'='ci6r.. ":'JO.SS a través de la válvula-

el es~nci~ 01.1~ exi~~e entre ln flec~1 (rotor) y el estato~ 

el r-"!_ujo c-:1nti::.Ú~.:. a "Crr.;.v1?.:.:; d.e}_ t?n:c-··.:!:::ble de conexión, y al-

tr~v~s de ln ~l0c!19, y el 5~ ryor ~l coj~nete oarino y f~--

con t·1io ti~o de lodo, con a~re o ~as a ~lta nresi6n. 



El ?.umento ¿e ie~s:LCad -:::2..n sol.:'j 8.fecta en 1.a ¡oter¡ci¡::. 

E.n real id:'..ci, la-

c~nac..:~~~nd. r:!.el "D::;.rna Dri.lJ... 11 es-tá. 02.s2.a.2 ::-.2.s en ~l voli.lrr-en -

del lodo riue -::1-: el ~i na de fluido. 

bomb8.s. 

Otro asryecto ~ue ~'"'.ie deber8. de tener ;nuy vn ~1er.t-:-:. es-

el Ctiseño de l.tte tobcrnB, aunen.te ~l funcionarr..iento no se -

alterar8., 1.? .... ;·ida Útil. de J..os bn.1.eros ~e acort::i_r2_ si no !:-e 

uroer~m~n el diseño de ~aberac de diá~~tro menor nuede da­

ñar rá~ida~en~e el bniero marine. 

~ara noder di~eñrrr lRs toberas adecuadas se Uebe to--

mar en cuentP- la carl!a con Gue ee va e. nerforar. de ac\ler-
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do con este fac::or ;::e '::..-"'.r~ u~c ·-:i:: 1.~2 ~8.f-i.cas .:iue "!.~e; ~'JD. 

rya~ías r~11r1~2~~e2 ~~ 0~t~s ~~t~res ~~~ ¿ise~a~o. 

l:--;. :::~.r..cci l. las del :--'=lo j, -.r nl ir'"'lJPl. nu.e t C)do? los moto- -

senticro c~n~r~rio a l~s m~nec~ll~e del reloj., Est3 reac--

mih")-:i.t.,,. 

t~ t::-r"-Ü2.j~nri.o • 12 2i.~ ... tiente -t~bl~ ".'Jr•yi:1orciona v::.:.lores de -

to::r-~~ 1.te nue sir;2n de f'.1.J.Ía y r:uc dur;;-:..nte la over3.ción de --

tr:.".bn .. jo con -a1 ·::ot0r e-e debe?'"l de ir a!"i!1.~.::1do. 



J 
6 

(b) 

\. 
t-\n.rna oon;o recomendcda paro I~ -

boWJros arriba 6cl fondo lron), 

f difet(>f"lC1':ll de p-o5'Ón r~­

L dedo en ti O<:rTeno. 

FlG. :- GRAFICA DE CARGA OPTIMA SOBRE LA BARRENA DE ACl.ERDO A SU-
OFERENCIAL DE PRESION. 
lo) MOTOR HELICOIDAL OlRECCICtlAL 
( b) MOTCA HELIOJ-OA:.... p,"l.RA P€RFCRAR VERTICAL 

1 



?RO?. VC:R':'!::::AL (::1.) 

o 

l5~ 

?ROF,("1.) 

350 - 650 

150 

350 

50C: 

.~~ J. 

'2' 

5 

lC 

1-5 
20--

'"'r.:'" 
~__, 

3~· 

35 

2 

5' 

lO 

15 

20 

25' 

30· 

35 

J:'."T, 

ó 

ó 

?OZO 

15 

lO 

l5 

20 

25 
_3·J 

35 
oás 

5 

lO 

15 

20 

25 

30 

35 

más 

20· 

J..0::/300 -;:;etros. 

GI:tC IZ":..GIE~DO r;IRO ;:JEREC';o 

"!C I::;,..,. i,:o :-!er. 
,~ _v Izo_. l35 d.ex'. 

15 !~q. l.JG der. 

lO I?.n. l:?.5 ,::.::r. 

50 Izci,. 120 de::"'. 

o ll5 der. 

5 der. llG der .. 

5 der. 1. 1:; t.l<.:,r .. 

30 Iz~~. J..55 der. 

20 Izq. l~O der. 

lO Izq. 1-35 der. 

5 Izq. 130 - der. 

o 125 der. 

5 der. 120 der. 

5 der. ll5 der. 

lO der. i10·· der. 



..,- . 

?RC?. (ro..) .\.:;r,.. :i:::r. ~·'"'7'"' .. \.11...>V GIRO I Z(U! =:TillO GI3.G 'JZ?.:SCc-!O 

550 ó :'!12.S 2 5 25- IZC",__ .. 160 der. 

? lO ~L5 Izo "170 -ier. 

1.8 15 5' I:::q. ló5 ·'ier. 

1. 5 20 ,) ' . " -"--.,, ::!~=-

20 25 5 d.er. 125 der. 

:,!5 - ~::.~s ~o :i~ra 1.1.5 der. 



75 

serri.rá "'12.r:?.. s,_¡~~e!"'~:l€r L::i. va~illa C'J~ ~l i.nstY"....~en"t:'J .=-el?'i~ 

-t;r;;?.dor ~e ·Jesv-:..<?..cioni?~ r_ue :;rn':!o!"'ci~n3. S!'":-:.U-lo y r-_:_"':':.bo del-

---- ·- __ .._ __ <:o_ ... _4_~ __ .. ,_, 

za.dores ~r. 1.n. nn.rte i!"'_f·erior. 

Los in::~-tru.nentos de "tona sencill?. ~r mÚlti":)le 2e ala-­

jan dentro del lr~s"tra barrenas no :n~::1:-·.,..u.3Lil:l-', l0~ Ci..i.=::::.e::. -·-

loneitudes '3.-r)rO":'Jisd2.s ~ar::. cue el in~tru.me~to 1"1'1..lede a :!..o -

mitad o n.bajo de la DZ"-!""te nedi.a de la herrar.iientc. no ::!8.pni 

tico. L5 t~bla siguie~te nronorciona el esnsciado del ca~ 

no magnético nara noder 2ituar el inclinó~etro: 



r.o::GITUD D'::T" :r,.;::.T'.l.\ 
3:'-'Z<a::::.1.- .:..~ ( ::-~.) 

'5 

3 

t•:1..e-ori .. -.-.-:;::.:::::!"' • 

'.._/. 3G 
').60 

O.óO 

(m.) 

0.6-J 

o.:;o 
·). -30 

debP.jo del cen-tro 

d.eb--.1-.jO del ce~~ro 

debajo del centro 

..2;n :;{ l.·1 :-:,:rr: r:~i.::-r!.'t~1 ~~-::: r:-.u·.r ~::-·=nc~.lla (::~i¿:;ur2.. 3S) • co_g 

~i~r;o ~e lli1-<:-. co:-:1bin:::.ciÓ:r?.. riue llF.>V?.. en ~u interior una. co.:n~ 

cu.-::dn :."i..jo. \nrt2. ele mul:J.), ~'así .::e :.·ijn el inclinómetro,-

oue en lu ~unerficie nro~orcionu la ~e~vi~c~6n y la direc-

ción del o:'"'ien~·'ld.or c.1..le a 3:U ve:;; será. la de l.?~ :1err31"Jienta. 

dei."'1-ectorn. 



GRAFICA DE LASTRAB.ARRENAS 
ANTlMAGNETICOS 

90r¡~~r!rj~-...-.-~-rr~-,-~~-,-~-,~~-,-~~~---, 

! 11 1 

10 zo 30 40 ~o 60 70 

RUMBO MAGNETICO DEL AGUJERO (grados) 

NOTAz Esta Qrdfico no debo uuorsa con l®traborrenaa an11maQné1icos que -
tenQcn juntos de acero. 

Esto c;réfica as ~plicoble cuando 'ª tiene en la parte inferior ~I kls1ro -
bcrrenas cntimOQn4,ico borreno "I portoborre.na e!!ltcbiliz.odor. 

lba kl!iTTabarrenos ont1m0Qnético de 18' bajo la curvo A 
U'Se io'ltraborttnM antimagnóttco de 2.5' ba'o lo curvo 8 
U.st> !astrobarrena'3 anllmaqn&ttco de 30' boio la curvo C 
Use 2. tostrcborrenas ontimaqnCtieo., arribo de la curvo C. 

1 

1 

1 



/,~-:-: 

1 
l 

1 
~ "4onln'al de alineaclÓn i 1 

1 
c...t\o d&I 

_ Ranura ~ culto dct 

1 

.. orientador orien1odor 

Comiso del ' ' ' ' orlentodcr ', ftQr;ficios po<a circular 
' ' CAMlSA ' 

DEL : 

1 

ORIENTADC!l ' 

1 
Cuno del orientodc:r 

Linea de desviaCÓl 

dei codo 

Codo-

FIG. 38 :- ORIENTADOR PARA EQUIPO O.QT. 



1 
1 

Ccmisa del orienlcdor 

FIG:-- 89 :- ENSAMBLE EN EL FONDO DEL POZO -
DE LA PROBETA DE~ D.OT 

1 
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":re 12- her'!·:.:-~~ier-.t?~ C.efls-c-::)=-:i y D..."'l l~::-traba.rrenas no :;;.<?!E'J1~ 

~ico y ~Line?..n1o la ~~r.a a l~ salida de la herr~~ient~ de-

flector~ fif:U.~~ 3~. 

Zl codo de~de lo? inicios de la ~er~~r~ci6n con so~o-

sun.ve y continua, ,ie ncuerdc al dii:'!.metz-o de l?. ?°'.err2.~:i.enta 

y diáme~ro del a¡:ruj~~o, nsí como ~esvío del codo, se ~en--

b1.e. fip..i.:=-a 4l, lo..-:- co.-10::: se ele."oor:.m en una gnr:J.a varia.da -

de ánbJ.l.OE de niñón ~ue van desde l~ a 5~. 



1 
i 

1 
.1 1 

Iniciando a opcrar 
motor de fondo 

Formación de un 

oscalÓn después da 

lmt. arriba de la un tit'!mpo de opti-

cimc del 1c;::ón. roc1Ón del motor 

estÓtic.o. FIG 40 



DIAMfffi{() DEL ~fTIOR llIDRAULICO 

cooo 3 - 3/4" 5" 6 - 1/2" 7 - 3/4" 9 - 5/8 

DVM. DE SE\'1:1U- DIA\l,DE SEVEIU- DIAM. DE SEVERI· DWI, DE SEVER:;. DI~!. DE SEVERI-

A<llJERO l1AD AGllJERO DAD AQJJERO DAD AGUJERO DAD AGUJERO DAD 

1º 4 - 1/4" 4º 6" 3°30 1 8 . 3/4" 2°30 1 9 - 7/8" 2°30' 13 - 1/2 2º 

1 "1/l .+ºlO' 4°45 1 3°30 1 3•451 3º 

2º 5°30 1 5°30 1 4°30' 5º 4"30 1 

1º 4 - 3/4 1
' 3º 6 - 3/4" 3º 9 .- 7/8" . 1°45 1 10 - 5/81' 2º 1511 1°45' 

1º1/2 3°30' 4•1s• 3º 3°30 1 2°30' 
2º 4~ . s• 3°451 4°151 3°45' 
2°1/2 5º 5°45 1 .·· Sº. 5~30' s• °' ..,, 

-.j .!.. _, 
1 

1º 5 -· 7/8• 1 : ~·.2• 2°30' 10- 5/s• • 1°:15' 1/•I' i 1°45' 11- .i!z•' · 1°15' 
(\) 

12~ 

1°1/2 2°301 3°30 1 2º. 2º3QÍ 2°15 1 

2º 3º 4°30 1 ·30· 3"3·ac:·· 3º 
2°1/Z 3°30.1 5°30 1 4' 5º 4°30 

FIG 41 



foración, se recnü.ere de un incl:i.nÓ~e-tro (!e tOr:!.?.. sencilla-

Una ~eccidn ~e baterías. 

Un nortadiscos y brújula 

Todos estas iiezes van alojP.das en lU1 nro-sec"tor tubu-

lar resiEtente al im~acto y altnE ternryera~ur2s. 

metros de e~~os inetrumentos sirven nara de.r el tier::po ne­

cesario nar.:-.. -::u.e t:o:r.e la desvi.ación en el f'ondo, loE r..eca­

nismos lo!::'t hay a.e 33 minutoF, ó6 minutos y p]_ectrónicos de 

99 minuto~,; los hay de d et ecc:i..on el ectrónice. de movimiento 

(sen sor de movimien1;0) este Último accic.Lta. el in:-=:trumento­

cuando no hay movimiento. 
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FIG. 42 :- INSTRtJM:::NTOS DE TOIM SENCILLA ( INCLINOMETROS 
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Cuerpo de.I p rotoctor 

Al b.sorbedor de 
or Superior. ca_ 

"o· Rlri; del 

1ncl1nómatro 

lnclinÓmetro 

IA"l==li~- •o• Rinll dol 
1ncllno'motro 

~b•crb•dor . de 
or Inferior. 

Retardador 
Flujo do d•I Color. 

"el" RlnQ 

Inferior 

Protector tff . 
lnclino"metro ~1co para 
••ncllla. • toma 

FIG 4 3 
B'!rrll del termic:o. protector 



en csso del cronó~etro electró~ico ó se.r.~or ~e ~cvi~íe~to, 

es~e sea ~ccion:dv. 

I.e~ sección :ie c8!:1~r:: .• - Es en sí t.:.!'18. celda obscur::?. r:ue 

tiC~i. y un :L-:;iii..c~~dor r:-ue- '";)r'ODorcionn r:l ~.ir:r,ulo :1e inclino..-­

ci6n con rel~ci6n a lP verti~21, las ~ie~RS ~6viles de 1as 

f::i..bric:J..:--.-.7.e D:•.r.'71. cu:-1.l•:. 1.1iPr 1.r~t:; i tua e~ el ~un do, ·3~·~?.s unida--

Ci(°)!1'-1Ps, :e i!1~t~la en u.n c:::.Eco nrot:ector :r.o ma.o-nético de 

l ?../¿in de di<-~-:netro ex-cerior, el instru.?·t<;;nto debe de corre!:_ 

ESTA su fff DEIE 
BIBUITECA 



ie r2.:'".;:c:-s C:'l.i..·?; "'.-::-·r:. ·~:e O a. 10 j .. de O a 20· , '1D.rc 1.a dire.E_ 

ción e:: ~1 c::~so 6.2 l'.J.. 'br-..Í.ju~2. ele e_, a io· ~r de o· a 20·, -

se l.e<? ~"'"'lien·,lo l.a lÍr..:.eH. C0l lectcr O.e di~cos con el CP:itr.o 

'.JY'€:~.:en-;:8. U..'""! Pr:;:.68 -Je~~c:e Cl ru..."'1tC Ce::tr::·.l !1:-:-st::. l~ intert--:e..2:, 

ció~ de J..1,:i_ lÍne2.. en cr--...:.z :r ~l e:ct:r-e:no ::;uncrio~ ,_:el disco 

?n.r:? -él c:t'°o de la brújula 

horizontal :v c. 1.2. eccr_;.ln calibr:J.d.3. del disco. Hay out: re­

cordar aue est::.s direcciones son maenéticas y deberán de 

corre~ir:3e uor cteclinación marnétice del lug2.r o región. 

7) EQUIPO DE 'l'EJ,EORIENTACION: 

En eenera.l, cuando se ha decidido utilizar la perfor~ 

ción diri~ida para ner.~or2r desviando con motor de fondo,­

se tendrá r;ue seeuir el siguiente nrocedimiento: 

a) Arme.r motor y bajar a fondo. 

b) Levanta:="" la ~2..rta varias veces del fondo pG.TEt. libera.E, 



'---'.l. 

l 8 l~l ':orzión. 

(cor.. cc-t':~l.~ eléctrico (DOT) 

·::·clo<:>r'il°nt:,,ciÓ':'l { 

lsi~ c'"blc el~ctrico C.10T) 

~OT (Direccional Oricntine Tool), y es ouerado de la mane-

ru. ::.:ipiJientc: 

::e r:u1!l. 11 ~e in:.it?l~., .;:n el f'ondo, a!?.e::"t.::;0.a en la CD?ia. del -



82 

Estn TJr'jbet2.. eE:tá C0!1..'2Ct'3.d.a o. u...~ monoc::..ble con·::luctor, 

el cu21. e:ivÍ::>. l:i 2.nfo~~~.ció!'l e:~ las condiciones del. nozo -

cie -ryase. ?O!" t.tn "."~"'er..!?:;;-.. estoua, ( fir-:. 44), l.a que e~"t;a uni-

'tubo v·.::rti.c8..l, r;n.:~.r:?.. bombear e~ 'fluído 

de -oerfor~.ción h?.ce fu_'t'"lcionñr el ".:!otor de fondo. 

- . , 
zor2~c10!1.. 

gu.lo y el n1!':1bO en P_ui; ~.e encusntr~1 nerfor2!1.do el r..-:>tor de 

Toño lo anteG ~enciona~o, 2e ~uede res~~ir de la si--

dad de monoc?.ble, un orientedor, motor helicoid?.l y -

un coáo debid:irnente nro.sr:ur.::ido. 

Prote~~ elect~onica. 

Comuut~dora de ~uoerficie. 

Unid:ccd de lectur::l del nerforador. 

Tiene adc;né.t: U."1 eo_uino auxiliar ?ara su operación, un 

~renEa~stnnas, ma.~e:-uera hi~r1ulice y equi~o de a~oyo del -

.M.1- ur:r-.ar l .. 1 hc:rr:: ... _Y?lienta. def'l~ctora el orientador 

1 !. ~".''.:-:!.~? ~1.:".s. cu::::!. ::-.2;--:i.étl.c::., con lo. d.iri=cción U.el codo. 



r1G:- 4 4 :- ENSAMBLE DEL PRENSAEST OPA 
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F!G:- 45 :.- ENSAMBLE DEL EQUIPO D.O.T . . 
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MONITOR DE 
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indicador de 

tOrJOIO 

5. 6, 7 .B 4·0·9 
3·'V-J.·IO 

D :· 

TARJETA DE LA COMP'JTADORA 

(3 J 

a]' MEDIDOR DE ;,: LECTOR DE .c.. 
- POTENCIA (4) / DATOS \::;/ 

0 
J / 1'ldlro:lor de lollo / (5 l 
Y do lo computachro ,/ 

Cngulo rumbo D 19.3 , .. '.:,: ~~ .. ·-

G ~:~, ·"?(_,._._._ Wodlo 

5v pérdida de funcionordo calibrar probeta 

;~lu~~I 0¡x>lencia o kJ@)l~o00 a Ma. 

V · '--... rnogntÍlico 2 
r.elector de gupo 

del rnoril<r de luces 

2· i· ·e·11 ".. 
SWITCH SELECTOR DE SELECTOR DE SWITCH DE FUNCIONA-
FUNCION DEL MONITOR POTENCIA MIENTO DE LA PROBETA 

oc'"©' 
peo beta 

IS> 

(7) (8) 

@! (@)(9) ~, 0 
I LAMPARA " ~ 

po1enCIQ DE PODER cohbroclJr de man:tor 

© coro de hta. <9 

© 
potencia 

IS> 
\$) 

lodcr .del aperador di'ecclOool 
. IS> 

FIG:-46 :- COMPUTADORA DEL EQUIPO 0.0.T. 
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::. 5 

del oner:J•l'Jr en ·~l :-:•.o:-iitor de doce luces (l) ele la fie;u.ra-

Lo~ 1."lroc:r.=:::E:.r: c!.e tuberías dF. revecti:iiento en 18 Son-



DI ."i· ::.T:;t0 IJE 
AGUJZRO 

::n: "·;·::;TRO DE 
EtZV~:;~rr-·r~~TO 

35" 

25" 

18 1./2" 

12 l/"1" 

- l/2" 

30" 

20" 

13 3/2" 

9 5/e" 

7" (tubería corta) 

4 l/2" (tubería corta) 

los -:iozos ::.e - . ' e ;("-::..!...O::"',:. Cl.O~ f 

:tEVEST!_ 
ti:I-~.r:To. 

3C" 

20" 

9 5/8" 

7" 

Pf<OF. m) Q3J7:.TIVO 

:.30 - lL8 F.!"'o-terer zonas r¡o conE!oli.JedP..s y e~ 

rrar el circuito del !-luído d·· 1er-

foración. 

350 - 500 Instalar equino de cor-trol su-nerfi-

ci~l, aisl2.r fo:rmacior..e~ 11oco conE:g 

lidcdas, así co~o ias zc~aE Ce ae;ua 

freáticas. 

1500 - 3400 Cubrir las ?.Onas de ryresión anormul, 

evita= derrumbes y pérdidas de cur­

culn.ción. 

Lone;. variR Aislar los in-tervn.los productor€s y 

ble. lograr la exnlotación de los ~ue lo 

ameriten. 



cc.::cr.u::.Ic:; :·:s: 

a) Se deber9 de D.!Ll.1iz2~r la =-nzo!'l -.,oy la que se va a de§ 

Si existe ·..u1 nroble~2.. de -:::encado (recl..toeración de tu·· 

te:-r~•JS de "'J92CZ!. SG r:eber8. --::;; ":"'l?n~--r ~!"' • .'.JT.:'."':.?.. ;;-:.1."tern::i.t~ 

V?. :f'2c-t~ ble y i:?ccnó:-::ic-'3. "1;.i "!'9 co~"t~1:~J.2r ~L.". -:>;r~·:-·.¡~·:.::i.ár_., 

ini.ci<=i.r :::i 





3!3LIO'rlV.:.?IA: 

2) .- Apunten, notas, ex!Jeri.12ncie.s de C2:!lpo.,. 

5) .- :?olleto le I:ifor;o;'O:'c1.6n fji~n~ifiC? :-za. 325 

7).- Dise~oQ ~e ~uheria de ~eve$timiento y producci6n. 
~el Dpto. je Cp. del ~t~o. 3ond?. de Ca~peche. 
Cd. ael Car-, en. 

~) .- Cui..-}?dos ,¡ 7t8n•3 j Js de l~ Tuberie. ..ie Per:fore..ción. 
·.' ;.l <;.1_! º ,_ ~~ .'.L:.I -- ~!11'!~<~:: 
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