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INTRODUCCION:

La necesidad del homtre de obtener los hidrocarbu—
a,

iy
ol
m
g
n
4
o o
n
o
in

I0S necesarios s tencie v comodidead, ha - —-—

riginado

rss insccesit

tusca de tan nrecisdo nroducto, con los subsecuentes - -

o
o7

nroblemas y riesgos »or las Jdificult s oue Se¢ presen——

tan.

Tomzndc en cuenta lo anterior y con laz intensidn de
tener una guia que sea de utilidad a tode nersona rela——
cionada con la perforzeidn, se he elaborado el sipuiente
trabajo gue wretende informar y transmitir las experien—
cias que se han tenido en el dres marina de Camoveche, en
el gque se emnlesa lo mejor de la tecnologia en la perfo—-

racidn controlada.
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La enorme cantidad de bentonitas cue constituyen ——

D
or

casi toda la columna terci 7 narte de lo mesoroica —
. s . s . , . I
ee atribuidar a grandes efusiones de cenizas cue Tueron -

distribuidas en tada el drez.

Durante el Jurdsico femprano, los mares fusron So—-—
meros existiendo nor lo tanto una intensa evanoracidn gue
permitid la acumulzeidn de evanoritas (Pozo TUWICH 1) ——

e

también durante el Jurdsico gran parte del continente —
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ELEMENTC L ESTACLE
(g)- Yucatdn— |

I~ Plenfcie costora del Pacifico

2-Macizo granftico de Chiopus:
3-Sierra das Chiapas

' ‘ 4-Plataforma do Yucatdn
FlG ‘ - = F— S5rPlanicie costera dal Golfo

6-Area narina de Cumpoche

PLANO PALEOGRAFICO DE LAS BRECHAS
DEL PALEOCENO




Cror~enia Lors

[ o R

4o mrondes wilnres ¥ fosas tecitdnices rellienudas nor los
] +

spdimentos rosionaios de 1ns conze vosiitivaz, MNientras—
torio Tt sucedis en lo e eg =271 Continente, la -
=

PDlotnToven

mAvie mETorisno de

Prleccens, comd trochss v conglameracos de iiscordeoncia-—

que noninn en corntocic rocos terciarins con rocas me— =—




cue lLos-—

tomron
tcdos leo=

formacidn

morinz Mo
o

Oxiprocen

La enorme cantidzd de bertoanitzme ouve nonmeotld

coluunn tercinria vy narte del

grandes efuciones de cenizas

3 3 11idnd (7 e wra) i an - Jes TyopT )
nas de debilidad {Zonvs volcea 110408, HIMaiites ILIracmuras) -

ocasionadas vor losm =fectos de ectzz orogenias y distri-
buidas vor medi cuos0s no s2lo en el drea —
marines =ino =n todo el wais; actualmente todavis se es——
tén demnositando los® cedimentos (3rechrs, Con-lomerados,—
arenas, virocldsticos) oue marcan lza terminceidn de esta
orogenia ¥ cue son regsistrzdos en los nozos marinos como

sedimentos del Plio-»leistocenc.
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Li CONETIDUYEN AREVISCAS GRISES
GHUZZO =M PARTES CCHGIOM=ATTICAS COU

30, MACIA LA BAZE LA CCUSTITUYLN =

GRIS VERDO3O, EI. POSIL IWDICE L3 EL"GLOZCE

WICCENO SUPZRIOR:

LO CONSTITUYEN LUTITAS BLNTCIITICAS CLLCAREAZS COLOR

GRIS VERDLOSO, CON A3 IDTRARCALACTIONES DE ARBIISCA -—

GRIGZ, =L FOZIL INODIZE B3 ZL "GLOZORCTALIA-margaritae®

HEDareas

KIOURLO !

LO COWSTITUYIN LUTITAS

GRIS VxaDCSO N PRATES MY EL FOSTIL INDICE ES

B "RLOSIGTRITA-nenentes'.

WIOCUNO IMVERIOR:

O CONSPTITUY L LUTITAS ZEXRTONITICAS CALCAREAS COLOR
i PARTES wUY COLPACTAS, LOS »O31Las QUE --

"GLOSOQROTALIA~fohsi fohsi".

‘

OLIGCCENO SUPERTOR:

E5TA COMNETITUIDO POR LUTITAS BENTONITICAS LIGERAMEN
T5 CAT.CAREAS =N PARTES 3EMI-DURLS5, BSTA EDAD ESTA DETER-
KINADA P0” EL ORGANISHO "GLORIGERINA-Civeroensis = =~ = =

Cinerscncis™,



0.‘(.C§.'.C'OC"‘Y WEDIO:

O CONSTITUYEN LUTITAS BENTONITICAS COLOR GRIS - ——
VERDE CLARO ¥ CAFE GRIZTACEC SURAVE & S$EISURAS, ZL POSIL-
INDICE 35 =L “"GTOEQROTALIA-Svima doime™

m2

CLLGOCING IImIrToR.

LO CCUSPITUYEE LUTTITAS ZEMNTCIITICAS COLOR GRIS = w-
JEZDE CT ar0

AL

t

»3
O
Q

EOCLNC SUPLRIOR:

DOUWITICAS C0LU A GRIS ViR-

G E SUAVES A SEMI-UURAS €L CCASIO-
AT

WALZS THTLRCALAC

AYES DE DOLwiIs SRISTALINL COVPACTA, EL
FCSIL INDICE =S LOBORORALIA—centralis",

EOCENO WEDIO

LO CONSTITUYEN TUTITAS BENTONITICAS GRTS VERDE A —-
CLARO SUAVES A SEMI-DURAS Y LUTITAS CAFE GRISACEA LIGERA
WENTE CALCAREAS, ALGUNAS IUELLAS LB DOLOMIA CRISTALINA E
INPTERCATACICNES DE CALIZAS. EL FOSIL INDICE
*GLOBOROTALIA-~Lebneri®.

S - = = o m

EQCENO INFERIOR:

L0 COUSTITUYEN LUTITAS BINTONITICAS CALCAREAS COIQR
GRLS VERLOSO COM TRAZAS LE CALCITAS E IWYTRNCALACIOLES DE
©CALTZ225. EL POSIT INDICE ES "GLOBORCTALIA-Formosa-Formo-—

sa",



DE CALCITA E INTERCALACTONZS DE CALIZAS GRIS VERDOS!
T !

ZCROTALTA- Velmne~--

. o
co=nsis",

FTALEQCENO INTERTOR:

ESTZ PERIQDZO =3 UFCORTAT FORCUE =M FL PIE-

3TRO DE LOS UTDTI0S DE z 05 AT .08 INTI— =

"RONITAE YEIRDE Y GRIS
LA COLUNE L 3TRATIGRAFICA
HA DADO EN LLATAR "ERECHA PALTOCENQ"-

TRADOSO HG STIE
Y U¥ CUGERPO U

)]
9]
)

SH SAPRE CUR IS LY THREGUT.GR Y-

CONTACTO DEIPCIZIVCS DEL TERCIA~—
TQ COM 2L CRETACICO SUPERTOR Basal., FOR TAL RAZON LA —-—
=DAD DE T.A BRECHA L0 P4 SIDO BIEN ESTADLECIDA Y SOLAMEN-—

STOEDAD POR POSICIDON zZSTRATIGRAFICA, SIN -
T BARGC, LOS ZEDIFENTOS SUPRAYACENTES SI HaAN PODIDO SER-
DATADOS CON La Falla SIGUIWHTZEZ DEL PALEQCENO IMNFERIOR; -
U TOSIL INDICE SERIA "GLORBCRCTALI2-nseudobulloides™.



LCS SEDIn

BESTAZRTECIDOS ZN 2DAD DEEIDO A (UER Ta COLUKFIIA SE LNCUEN——
TRA MUY DOLONITIZADA, ST EMEARCO SE SABE CORRESPONDE AL

mt'

] =i
ITU0AD:a ZTRE ESTA

FATIVM & SUTLIN DFEASDT A

§2

RCCAS DET. TER

CALTIZAE Y

FEIDES DET. CRRETACICO SU
TUYE UN FAFSTONZ DE ZX0CLASTCT DE BRECHA FORADC POR - —
»y

QGLOWMTAE CRYLT.LIVAS FINAS COTCR CLFE, T QRIS

e
X
-

n
o
5
<3
o
-t

A CIWA LQ CONZPITUYE UNA DCLONTA CHITSTALINA PINA -
COLCR GRIS OSCURC, CAFE CLARC Y GRIS VERDOSO; =M SU - —
ORIGEN FUE UM PAKSTONE DE EBIOCLASTOS, LA 3ASE ESTa C iC
TZERIZADA POR I CUERPO ARCILLOSO SITUADO ENTRE TAS - -~ -

o P b ) ——y

DOLGLIAS DE COLOR CREMA ¥ GRIS VERDCS

CRETACICO INFERIOR:

LO CONSTITUYE UN MUDSTONE BENTONITICO LIGERAMENTE -
DOLOWITIZADO, GOLOR VERDE OLIVO Y GRIS VERDOSO, PRESENTA
ESTRUCTURAS PRIMARIAS TALES COMNO BRIOPERTURBACIONES, — ——
PERTURBACION MECANICA, FLUJO DE DETRITUS, etc,, TIENE ——
ALGUMOS ACCE ORIOS COWO PIRITA DISENINADA, CUARZO — — ——
DETRICO O ARCILLA.



CAPC "PCOL":

El =2ceite de este camvwo ez de tiwe lirero, de den~—

izne sedimeantos de alinz nresidn -

PORLACTICH: _ PROFUNDIDAD VERTICAL (w}-

RECYZXNTHE PLETSEQCENC TCUDO MARINO

520
HIOCEINO NBEDIO 2328
ICCHENQ INFEIRIOR 2830
OLIGOCENG

SUPERIOR 2000
OQLIGOIHIC 115010
OLIGGCETO INFPERIOR 3072
Z0CLNC SUPERIOR 3185
ECCHIIC ¥EDIO 3240
ZOCENO IHNPERIOR 2320
PALEGCEHO LIIPERIOR 3640

BRUCHASZ PALZQOCENC 3748

CRETAUICO SUPLIIOR 3803
DOLOLITAS 3825
CRETACSICO «:KDIO 3900
CRETACICQ INFPERLOR 3931
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FIG-3 - COLUMNA ES'i.(F\GRAFICA TIPO DEL AREA MARINA DE CAM-
PECHE CORRELACIONADA CON LA PRESION DE PORO
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inmemorizles, -

tierra come un -

For z27em=lo 128 mntos —-—
wrv oy "YU Ge 1. Pig. 4, -
ohsdrvaze cue el Anculo —

& estd Tormi+do nor el NMeri~

/ \ &iano ~ue nasa nor el oun

. e 1o e ,3 to 7 1o linea cue va al -

\ '\\\\;N‘ RN / Folz Yormético. Estos ——
— g
/

Fig. 4

clzro oue varis de acuer-

do 2l ~unto donde se =2sté

tomendo en cuenta 1o enterior, se =laveraron ——

isopdnicas {de ifacl inclin=cidnl). Gue en un -
momento dedg mronercisnzn ln declinreidn wnzra cuzlouier-

mitu=cidn cue se tuviers, OCada vez que zg 28td ovmerando
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nara desviar un nozo, &g muy imnoriante vars 21 onerador
2

21l conocsr 1z declinacidn local overa

\‘. /';
. Y,
“ ‘\_‘ / - |
Pig. 5
aAz. (48) Geogriéfico = AZ. Ng. + (A) Declinacidn.

Bl Azimut geoprdfico no tiene vrebleme, ya gue su Iectu—
ra es de O° = 350° a la derecha, se toma como referen- -
cia la linea Norte—Sur y la declinacidn siempre se suma,
pero en el caso de los rumbos, debido a cue su lectura -
es de O - 90° se toma como referencie le lines - — - —-

Horte—-Sur, su lectursa es como sigue: {(Pig. 6}.



NG
o . a
° e A
w E
// /
< / s
s
Piz., b
R Geog. (a) = R (A) Ver. Declinacidn.
R Geor. (B) = R {(3) Declinacidn.
R Geogs. (C) = R {C) var. Declinscidn.
R Geog. (D) = R (D) vasr. Declinzcidn.
De 1la Fip. 6 se deduce la ciguiente regla Homotédc—-
nica, nerz trensformacidn de rurbos Megnéticos a Geogrd-
ficos., (Firm, 7)
MG
1
=" )
w €
~
LI L=
)




Cuadrante

n

Cuadrznte
3%T cuzdrante
a

Cuadrante

|-t
un
|

Sumar Declinacidn.
Restar Declinzcidn.
umar Declinacidn.

S
Restar Declinecidn,

asta reglza es »nara 2l caso de la — —



-

fuerr de la vertical y controlazr zu dirsccion a un objie—

suale

s
clon

2) Comenzar 2 incrementar 21 anmale hasts un valor
dximo
3) Calcular cue ésie dngsulo miximo es el apropizdo
para llegar al objetivo srogramado.
4) Resmnetar una severidad determinada, de acuerdeo-—
gl ovroblema que se estd considersndo, Procurar-

do mantenerlo lo mis bajo posible

Es sobre 21 vunto 4 acerca del cual se tratard — —

ahore.

Se llamard severidad a1 nimero de grados que se lo-
gra incrementar en unae cierta distancia verforada; en le
jergae petrolera se le he denominado como "PATA DE PERROY

é "DOG LEG".
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De unp mezners arbitrari

i

0
@®
<t
Q
3
@
23
Q
i3
o
[*7
[}
in
¢t
5
[¢]
ol
m
t

;

unidad 1la longitud de 30 m,, con ssta taze
severidad de la curva osus s2 va formando al ir incremen——

tandose &) dngsulo, en la oneracidn de desviar el 20Z0. ——

¢ comunes de trabajo son les siguien- -

et /20 m.
1* / 20 m.
2° / 3G m.
3/ 30 =. '
47/ 30om,
5% / 30 m.

Las nuede haber intermedias a éstas y siemnre serdi -
vor la exwerienciaza y necesidad del aque oroyecta el pozo -

dirigide, nere eso si, se orocura sue cez de 2°/30m,, o -

Q
4]
3
(o]
]
o
5
9
£}
o
—
(o}
a
wn
]
\
L.
@]
=]
-
e}
5]
H
]
a
<
H
13
5]
H
|

oue en casos extrem
a

Para focilidad al oroyecto, se nan elaborade gréfi-—-
cas de severidad oparz una ovrofundidad y un desnlazeamiento
determinado, de manera gue se tenga en forma asroximada -

el dngulo con cue se va a trabajar.

Pare le elzboracidn de estas graficas, tomaremcs - —
como ejemnlo la de 2°/30m., y haciendo las siguientes —-

consideraciones:



1

) Se frazan 2 ejes, uno verticzl de las nrofundidades-

¥y otro norizontal de desnlazamianto.

N
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¢ : i
4 70 - .
A .
® . :
L3 . 1
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S  2380°
p oo |
. ; :
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® 2390 '
1

:
/

o ~ 168
DESPLAZAMLE N T O
Fig. 8

Conziderando el

H

egistro de la tabls siguiente, va——
ra la elzboracidn de
2°/30 m.-

=

a2 gréfica (Fig. 8), oue considera -~



AUENTO UNIFORFE DE IRCLINACION DE 2° 00°
POR CADA 30 FETROS DE PERFORACION.

METODO RADIO DE  CURVATURA.

PROFUNDIDAD  PROFUNDIDAD , . | PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD N
MEDTDA VERTICAL ~ DESVIACION . INCLINACION EDIOR VERTICAL  DESVIACION  INCLINACION.
0.00 . 0.00 0.00 0°00" 450,00 az9.72 - 115,14 30°00"

30,00 29.99 0.52 2°00* 480.00 455,43 130.59 .7 32°00"

60.00 - 59,95, .2.09 4°00" 510.00 480.59 146,93 24000

90.00 - 89.84 4. 6°00" 540.00 505,16 164714 ©36°007
120.00 119,61 8.36 8°00* 570,00 529,12 182:19 . 38°00" "
150,00 V924" 13.06 10°00" 600,00 552.44 . 20\}67:._'f 40200
180,00 178.69 18.78 12000 630.00 575.08 . 1 220.75° 71429001
210,00 207.92 25.53 14200 660.00 §97.017 ; . 4Asgo”
240.00 . 236.89 33.29 16°00° 690.00 618.23 o a6°00"
270.00 265.58 42.06 18°00" 720.00 638.69: 748200
300.00 293.94. 51.83 20°00" 750.00 658,37
330,00 . ¢ . 321,95 62,58 22°00" 760.00

360,00 349,56 74.30 24°00" 810.00 .
390.00 . 376.75 86.98 26°00° 840,00 56°00"
"420.00"" 803748 100,60 28°00" 870.,00--... . 58°00"
90000 744,29 429,72 60°00°

it



Zonsideranic un tridngule rectdnzule, con un Angulso-—

[EN
]

recténeulo, con un sulo—

et e R R hid 2 3 & TiE 1
lo, cuyo angulo resuliz a2l ——

aromedio de las irngentes trisconométricas de la sstacidn—

Considerande ~ue nor 1la estacidn ¢ ¥ 1 nasz une cir—

(&)

.

cunferencia con una severidad de 2°/3

En lz actuanlided, &) método de mavor utilidad es el-—

de RADIC DE CURVATURA, vor ser el mae aneg

Q:
Gl
=
o
H
i
o
!
v
l

dad ya sue considera una curva, ¥y en los otros irec méto-—
dos consijeran una recta de un tridngsulo,

avega a la reazlidad cuando las severidades son nuy alta

& manera comvarativa, se calculardn 2 estmaciones con

cada mévocos



To= LETOD TAMGENOIAL
SETACION 1
[
B 2 - (eos )
727 ™\ C.2u = 23,38 m
[ N dom
PYy ! \\
: N Dy = 32(zen 2°)
i .
; N Sk = L.7¢ m
B3
DY, = 2, + DR
Dty = Dy + (Pvy - Pvy ) Tg.2°
Dty = 1.04 + (2400 ~ 29,358) Tg.2°
DLy = 1.04 + S2.Y0
CoDE = 33.30m
- . -
BETACTION 2
Pv. = 2C (cos .1")
S Pva o= 29,32 m




- 21 -
Do = sen &°
T < Da = 2.0Gm
[oley \
! |
!F‘-'z,'g'“ = < Dt. =D, + D.= L.04 + 2.09
-~ (] -
! iy \\ . Db = 3.13m
i HE o
L T
A ! - N pois = D _ + Dn
i A
i 'n\ o1 = Dt + {(Pv. - Pvt.) Tg &
FIESELY N Dt = 3,23 + (2400 - 59.90) Tg
e o ot e DO, . -
= -.D% = 156,76 M
Con estos valores se estéd en ceondiciones de trazer —
la curva de 2 ¥ 4 en la Pig. &.
2.— ¥WETODO TANGZNCIAL PROZDIO
ESTACION L Promedio = 0 + 2 = 17
Z
Promedio = 1°
Pv = 30{cos 1°)
° So Py, = 29,99 m.
7 Dt = 30(sen 1°)
. som S Dy = 0.52m
v
Dt = Dy + Dy
Dt = 0.52 + (2400 - 29.99) Tg.2°
' oo Dy = B3,08 m —="Z—{A)

By




4 4+ 2
(=

Pv, = 30 cos =)
Py

- \ S Pv, = 79,98 =
PR L
t l \, Fvh,= Pv  + PV
v, ’
- i \ Pvt.= 26,95 + 29.05
‘ \\\\\ S Byt.= 59.8% m
i
. !
- T D, = 30.sen {2 ; 2)
D. = 1.357.m
DY, = D + Dg
§ Dty = 0.5 + 1.57

- é : Dt = Dty + Do,
L Dt = 2.09 + (2400 - 59.89) Tg.4°

2

. -, N\, Dt = 165.72 m-=2-—3)
-— o B L T
e T e

Con los valores (A) y (3), se estd en condiciones —

de trazar la curva de 2 y 4 en la Fig. 8.



————— DF, ———
Pv, = 30(Cos 1°)
Dy, = 2¢,99 -
DT = D,
ESTACION 2
C

+

23

WEDIC

P

.

i

D

H

bz,
o7

Tg Promedion

Promedio

.
« « Promedioco

g Promedio

g Promedio

r Promedio = O

Promadio = 1°

]

O
+
3

0.52 + (2400 - 2%,%9) Tg-2°
i 23,28 w-=—{4)

Tg 2° + Tz 4°

2
0.0345207 + 0.0699268
2 *
e (0.0520569)

3°




Pv, = 30(sen 37) D,= 30{Sen 3°)

2
Pv.= 29.95 m.
S S L NRAL

Da= 1.57 wm,

reula DT,

.

DT = Jt, + Dp. = 2.08 + (2400 - 59.83) Tg.a”

(2343.12) C.0699262

Con lot walores () y (B) en 1o ejes de 1la Fig. 8 la - =

curve 2° ¥y 4°.

2o re considera una circunferencia gue
nasa 20T las dos estacignes y con la severidsd mencionada,

ste cdlenle se fienen las sisuientes férmulas:

=
Q
<
|
)
~}
V]

58(r::£%77—7) (1Y
., — Cos },) (2)
[ Sen Qz) (3)

)
< o
# #
o -
aQ «Q
< <
~ )
Q
o,
P



N -v."«._ e e
: i aGv = 57.23504¢ B
i A ,/u\(za_o}
S -
P
b ACV = 57.2358(18) = 57.2358 (15)
A - "
s . L ROV = 853,237 w.
P PV, = 55%.237 (Sen 2° — Sen 2°)
B L.PV, = 29.%8 m.

Py

D, = 855.437 {(Coz 0° - Co= 2%)

D, = 0.52 m.

B

D, + DP, = 0.52 + (2400 - 29.99) Tg-2°
83.28 m-—=—(A)

]
1]




i el
o

u
5}

)

~
un

ATV, =

o

£

-
u

-1
(3

I
(28]

&
=
o0

ol

=3
m

m
[*a

I
™

VLIS s

= 2.0y + (2400 - 59.94) Tg-4°

-4

]
[

.72 m.={B)

n

15

oT

vy (B) graficamos en los ejes de la ——

Con los valores (A)

8.

S

Pig.
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DEL IWICLIO & I

"POL"

shEo cue esté anzlivends

estudio dirigido, tomard en cusntz lp cclumna &

e
del dres cue se vreitende nerforar, clesiiicard 1=s

resric

Clam -




¥ o correFlr L oruneR, tonmsndo en

¥y ooue @

de bombes; tomendo on

formaeicn suave.

ecuiere un dnrulo de trabajo-

Aaccecitls, sdemds cue el avamee vertienl alorye 3

el Tiemmo de merioracidn.

4el inicie de Jdesviscidn en formueio——

meneralmente se hace w0or nroblemas mecd

nicos, -
como wmon recunerveidn de herromientas o tuberia (pesca—-—
soeY . v oaue ce A sm o rechar la mayoe rte 1 agulig
dosy, ¥ aue ce dezea anrovechar la mayor pa iel aguie

H
o]
i
[
£
&
]
)-4}
'i

=do,

ASENTANTILT

o, consta en general de las &i- -
a ¥y iC).




29

Y

(Fig.

inerements A&

-

nunto més critico del vozo, ya aue todas las

¥ en los cambios de barrena

al nerfiorsr
por 1o oue deberd guedar

R.

cidos en esto zona,

cubierta con la T. lo ocue limitz a veces el
desviar.
mentar nara poder efinarlo al objetivo, vor lo
debe vensar cue la P. R. tenga un intervalo en

angalo es constante, lo cue tendrdé oue tomarse

varza la longitud de la T. R. necesaria, porgue

anellzar

van & e

o de~

el

inicio @~

En esta etupa es donde el d&ngulo se va a incre

tanto se-
que gl ——

en cuenta



De 1re Tipuras 11 v 12 se desarende el siguiente ra
zmonamientos
2 La tuberi{n de revestimisnia pcue =retcic 1a CUIvVe, =

nunes deherd fe cuedar incrementsndo dngualo.

e] L tuderia de revestimiento una vez alcanza
.

a
Fulo méximo Jdenerd fener un tramo rects nara evitsr wro-

blemas mecdnicos.

STy
ILGTON.

fas
—r

EL ALGULO

Uno de los factores ocues mds importancia tiene en la



=in duda el #ngu

facilita 21 wra-—
a

Ewnbo desde

Bles corpeccionss en €l rumbo oue Se Treguieran.

arofundidfad vertieanl eontras ——

tisgne:

.

.
s}

De la Pig. 13 se concluye que a mayor vrofundidad el

dngulo mdximo que se tiene que alcanzar es mayor.

En cada proyecto gue se elabore se tendri cue buscar
el dnguilo que fluctlde entre 15° y 257, esto no es wcsible
en todos los casos, vor Lo gue a veces en condiciones ex-

tremas sSe tendrén gque slcanzar dngulos muy altos.



4)

constante en el wroyecto y el

terminada srofundidad 21 inicio a

P

4

nse

ce nodri decir cue es un

desviar,

obligard 2 elagir a de-—

¢
.
LN
3]
4

PV, A Pv.
D, = D

S
L
|
i
i
- t
o}
,‘L S
~ .
* -~ ~
N 0 -~
~ ‘ e
~ e
~ N2 ~
~ ~
~ ! ~
~ ~
~
» ~ ~
.
B 1
Dy - - - o DI e
Fis. 14

Fig. 15



i 1.- COORDENWADAS DEL CCHWDUCTOR,
i
DATOCS P 2.~ CCORDEMADAS DET. OBJETIVO.

S, 2RCWTEDIDAD VERPICAL AL OBJETIVO.

a) s+ 4 s 4 . D

B RTZ0 v v o 4w 4 et 4 o+ ok e e x e 4 s = 4 . &R

¢) INICIO 2E Ta DESVIAITON . . . 4 ¢ v o « « « . Py

A) ANGULC TAVINO . L 4 . 4 s 4 e s e v e o+ . . o« A max

e) PROPUNHIDAD TOTAL DESARROLLADEZ AT CEJETIVO. . 2TDO
Ejemolo:

Calcular el proyecto del wmozo POL 71, Plztaforme — —

"MAYA" Conductor 2.

575,965.81

2,127,032.22

1.~ COORDENADAS DEL CONDUCTOR

A
e
]

i
It

= 575,181.00

2.— COORDENADAS D OBJETIVO
ORDENADA EL 2,127,030.79

e
[

DATOS
3.— PROFUNDIDAD VERTICAL AL = 3,750 m

OBJETIVO

4,- PROFUNDIDAD VERTICAL TOTAL = 4,000m



TE PLIISTOCENC
VIQCERC SUPERIOR
LIOCENO WEDIC

FIQCENG INTERIOR

INsznglur

PALECCEND 3USE3TOR
SRECHA PAILEQCENO

PROFUNDIDAD TOT AL

ntervalo 2w

P.M.
620
2,050
2,800
3,000
1,040
3,070
3,185
3,210
3,300
3,640
3,750
4,000
M.

e
3,070 may

-

conciderado como formacidn sueve, se reouiers gque la T.R

de 13 3/8" A abargue unz longitud de mis de 1,500 m. Con
los dates anteriores se obtiene el dnmulo miximo favora—-—
ble mara sl sroyecio; simslificandn los cdlculos se toman
los datecs anteriores wara 21 conducter, objetivo, onrofun-

didad vertica

2) DESPLAZAL IRITO:

D = \/ (ax)’ + (a¥)*
A% = 575,121.00 - 575,566.81 = —
VoAX = - 785,81

iztive 7 orofundidad vertical total,

= Desvlazzamiento

TES .81



vap A m e ame —— o - Y
A o= 2,137, 230.7% = 2,1E27,03G.22 = - 2,43
- A = - 8,43 :

= = Severidad de curva.

c) INICIO DE La DESVIACION:

Parz determinar o1 dngulo midximo durante 1a nerfora—-
cidn, se debhe considerar el vwrogrema de tuberias y hacer -
wno o mas ensayos nara obtemer el inicio a desviar (en el-
ares marina de Camneche e tiene un rango de inicio & des-

ec
s 500 m. & 1,500 m.), con relecidn a la -
1

vizr ocus va de 1o
orofundidad vertica tivo y un andlisis de las gri-

al obj
bed
2

ficaes de severidsd Qe

a
~
w

O
1 o

. (Fig. 16)



PROFUNDIDAD VERTICAL REAL

AUMENTO UNIFORME DE INCLINACION DE 24007
POR CADA 100 PIES DE PERFORACION

R

\1 S “‘{*X

me -

LA

wl’_‘l’f

H

pUsp”
o -—/“

11

REWE o
L]

/]

jiEsst

LA
4

A

pa

A LAT A

:/<.<_VV el

A -

DESVIACION HORIZONTAL

FI1G .16



” 1 ; . - ( -1 I’ = ,'
D - Rel " =1{Re} Comz\Te '—BF%
5 Gewy
) v, H ! P, i
- ot - A

k2 -
A mex o= 14, 2l cunl cusda fusrz -
31 caioulames mara LO0D m, como inicls 2 desviar senemoas:
Pv. = Fvap — Pvid = 3750 - LOCT = 2750

[}
vy
\
is
.

L(785.85-850,35
(5‘5\?.35)005(‘1‘:7 { 2750 N

|t |

2) STAQFTHNDIDAD TCTAL

ESARROLLADA AL OBJETIVO:

5) (8enl{156.48572)) + 4000

[958

‘Y

ot o
&

o 0

il
—~
[3s)

(9]

gy




N

1000 m
Y

[1245.38 04

MEXICANOS

RMARINA

PETROLEGOGS
SUPERNTENDENCIA CE PERFORAGICN
CGTRTO O DEL CARVEN CAMR

POL - M

gt~ JELA S .. N

COOLWENATAS CONDUSTCR  »
xz 375,988
Y2127 039,22

CCORIENADAS J3UETIVO

X= $73,18).00 ’-;‘1

~ -
Yz 2.127.836.77 NS 3
L =

Q) j
4 ;

~ «

- AX=-785. 81 s

e —

O A T O S

TR, 20" s50 M
TR 1.8 1,639 M
TR 9=-53" . 2,95 M
—4M
"
w

RC.0O.3750M

<Rulel]

L A ) A 240mM

785.85M

FIG 17




TRCFUMNDIDAD YVERTICHLL PRIVERA ESTASION:

ene gl dnmalo mAximo alcanzado. (Pig. L17)




el

R. =
R, =
evealu
3.P.P.
Esta T

< <

determinar

Coz(R -R.J}+Cos V. .Cos |

Ansulo Vertieapl

Ansule Verticol

mria

]

de dngulo-



donde:
3.7.P7. = Severidad de 13 Pata de Perro
L.C. = Longitud de Curso An=zlizade (m.)

ERIRA DE "I'" CICIQS PaRry

Con cudn giro o roiacidn de la tuberdiz de

hel
cidn cue mzsa mor una lesvisncidn se orisinz un cicl
cor

La fatira acwmlative en la tuberia de nerforacidn -

estd en funcidn de lz severidad de ls curvoeturs v de la -
flexidn, el esfuerro

de tensidn ¥ de meso cus esté sonor-—
tzndo en el vunte de desviacidn, de la ricidezs y czlidad-—
del acero de la tuberia y del mimero de revoluciones a ——

gue esté sujeta.

Conociendo el total de revolucicnes cue puede S0VOr—

o

ar en determinedas condiciones de ovneracidn, solo resta-

ré calenlar los revoluciones oue da en 1z prdctica vara -



&

a
exnerimnantos ordcticos en los cuales ©e ha determina
on

. . . . . . R
comnortzmients de 2l/uncs tuberias sujetas g flawionees vy ——

fatig

smio como bouze los datos anortadoes
dios y exnerimentor, e han derivado srdficas cemo las aue-

se incluyen , Qe Aauncue no son rigurosamen-—

te extensas eterminar las fatigsas gue estdn-

sufriendo los cusndo se siran en cambios de curso.

Poxr nrineinio Adeducir lns siguaientas conclusio- -

nesid



PRIVERA:
SEGUNDA: Parz un ‘e revolucisnss, muantes— ——

e en FORI A BHPC!

TERCERA:

1las severidades de 1la curva ¥y el 2sfuerro c.e -

esté sonortendc 1= iunberia en el cunts de — ———

flexidn.

De las nrimeras conclusiones galtae a la vista, =i se
reduce el ezfuerzo de tensidn oor unidsad o area cue ecti-
sonortands el ounto de flexidn y la severidrd de la cur—
va, se redvcird exwonencialmente la fatiga de la tuberia-
de verforacidn.

Para, una misma nrofundidad a cue ssté perforsndo, —-

) . G . . . o s
reducir la tension nor unidad de aree, se logrera aniics

do sobre la barrenz el mneso de la herramienta ogue se ten-



e Area. Bl em=~

e d
uberia de zluminio ouedard condicionads a sus
+

Lin gticzs 42l lode =or em-
nlear,
A ume migmae nrofundidiad oer gperforar, emmlzando TLLE
—y S e P . T e S
- R e e e m WY e R e AT i vt TRV
ci 4 : :
de menor diamstro, n ! a2 raducir

a
de tensidn wor frea transve

3
ndird menor meso o tensidn oue
A

nue s t e el nun
to de Tlexidn, <rruiédn se tendyd menor . transversal -

fuerzo nor unicdzd de & viens siendo-

avroximodamente ecuivalente.

ama mrofundidad ge ammlea tube-

i
ria da izu=l didmetro, vero de mejor calidad de aceran, se

Alsoundsd Qe mnyor resistencly rerm-pente NHaIa Sonoroar

Toz EERTR de friceidn unitos d= {lexidn., La -
severidsd de una curva no tan oo ectd determinada nor -
un camtio Jde inclin ne oue ea la resultante de ~-—

rrollado wvaries métodos nara coleoular la severidad

c de un
curva, unoe 4o oll: es el ~fectuado por LUZINSKI, aque deg
oués de deserminar la fdrmules matemdticn, construyd grifi
(>4 cus facilit-n 1o real de wo-~

curvr 19 v-
20 se consideraroa /20 y 5" -

de difmekro exterior, trabajands en condiciones ceveras -
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TUBERIA DE PERFORACION 4.1/2" GRaoe “g"
en flidos corrosiime § deagaste de 3 puntos.
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70 ton
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en fiados coroshes o desgacte 32 3 puntos.
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[9%)

de dessaste, nc tnn goln cusndg ol Fiuisz
c

o}
orrosivo, como emia s2lada, <ins “embién cuando 21 -
c

ez el de un vozo inclinado aue €8 ———
gerford a fines de 1969, en 41 se efectud el cdleulo de —

1oz fatigas que sufrid la tuberiza hasta 21 momento de rom

Ct"DICIONES QUL SE TENIAN EN EI MOMENTO DE OCURRIR LA - =
¥ "LAs
Bl nozo, aue se nerforaba, tenia una vorofundidad de-—

1.4 m, ccn barrena de 8 5/8" g y tuberia de didmetro ex

te.tor de 4 1/2" grado "E".

A este vrofundidad y al hacer una conexidn se vegd -~

1a tuberiaz; vosteriormente se desvegd com un bacheo y des
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ie desnesar le tuberia,

ey v]

5]
—
w
0
5]
P
1]
H
i
(8}
o

f
¥

11

-
fo

TAR PEXFORANDO 43,084
] CIRCULANDO 42.57

GCome son zeumalativoz, 1 total nor flexion del tubo

fué de 35.754, Lo aue ncasiond su falla.

"aa imnovtante cue determinnr lag causas de las fa--

5 de la tuberia es -redecir las mismas y tomar las me-

2, ESto es wosivle cono- -~

civtdo lag Jstos del wozo, =su

de verforacidn y -

el emnleo de la prifica anronizdsa,



encuentraz NaIinis 6T LR curva,

El otro factor cuyo 2ndlisis es imnortantz es 13 - -

Mientras mas sonerz sea la nrofundidad donde se ini-
cie ls desvizcidn del vozo las tensiones en los puntors de
flexidn serdn mavor de donde vodria deducirse cus la -
desvizcidn de un nozo deberia de iniciarse hasta unz nro-—
fundidad avznzada. La deduccién snterior en 1z orictica-
estd gradualmente limitada y condicionadas a varios facto-—
res, uno de los cusles es el desviazamiento horizontal --—
orogramado en el »nozo, mientras mayor sez el desnlazamien
to, 1z desviacidn dsberd de inicimrse mds someramente, i

no se reguiere rebasar un limite acentable en la severi--



ind de la curva, otros T
ticas de Llas formaciones
gredo de dificulsed cue
controlar su direccidn.
CAT.CULO DE RPATTGS DT
DATOS RE
Profuniidad
Tonritud de 1z tuteriz d
el -unto a2 flexidn
Tion de lz herramlen
Densidnd del lodo
Velocidnd de Perforacidn
de rTonzoidn

Zocm Ael nesc2do
Desvincionest

Profundidad

Jertical
450 m.
470 m.
480 ™.
495 m.

Ansulo

0~ 00!
2° 30"
g a5

13715

POR

desviar

Rumbo

EEN
20°

imoonen lag

FLEXTON

=

t1y

o]

W

el

BN

A4 m,
370 m.
&9 m.

TOZO

racteri

5

TN PCZO

(]

=irzvesar v el mavor o menor

1.20 gr/c.c.
10.77 m/min

S0 r

465 m.

-
o]

jord



Para entrar =n la grifica 1% ce necesita conoccer la-—
ceveridad de 1a curveturz ¥ las fensiones en el runts do-

flexidn.

se
10, “3Cu. Ve
L
mienta en
el siguiente:
. n,
Pe = Pa 1 - 5; : dende:?
1= -—
Pe = Peso 2n ¢l fluido de werforacion.
Pz = Peso en aire,
D. = Pagn asnanifinn 4al fiufAns As narfnracidn.
Da = Peso esnecifico del acero.
Para una densidad del filufdo de verforacidn de - = —
1.20 gr/ec.c. el factor de flotacidn
P =1 -3 s ge 0.8472
b 1 NPy es .84

De donde Tesultd:

de 870 a,T.2. 4 1/2" & en 7.8% 1b/f%t en lodo de — ——

Peso

1.20 gr/c.c.; 18,300 Kg.

Peso de 69 m, de la herrsmienta de 7 3/4% & en lodo de -
1.20 gr/c.c.; 11,874 Ke.

La tensidn total en el punto de ruvtura fués:

.. Tensidén = 18,300 + 11,874 = 30,174 Kg.



2

P
@

o
0

12,000

2.- PATICGA AL ESTAR CIRCULANDC (F

]
e

30,174 Kg.

sidn ¥y 9745
la tuberia; =were extranolands la wendi e
obcervia aue cuando menos iz fatiga seriz de 180% para ——

18,000 reveoluciones.

Como e estuvo pirznic una hora con 30 r.o.m., las -

revoluciongs cues 2lcangd a Hdar la tuberia fueron 4,800



oop, = L2800L8,800) L 5 oo
18,000

Como 1z Tatiga ez acumulativa, =21 totzl gor flexidn-—

del tubo fué:
VLR, o+ P. o= 531,08 4+ 42.67 = 8§5.75#



- 50 =

7} DIFERE TES TIPO3 D& REGILTROS T POZ0OS DIRIGIDOS

n
a cue se enfrentza el omerzdor es el %inco dz registro cue—
ilevard; en la acturlidad g2 conocen tres = saber:

muy =nnrtade a veces de la rerlidad cuandoe la severidad




Se

menosr a2l

1o cual wa

Para

izoui

=)

©)

c)

4)

=)

) VERTICAL PARCIAL. (Se obtiene de multinli
1 dneulo 45 ine-

=) lag nrofundida-—

n) DT, lazamiento total del mnozo en la

dngulo).
j) CURSO DE DESVIACION (Se obtiene de multinliecar 1z ——

longsitué del curso nor seno del édnpgule de inclina-~ —
cidn).

k) COORDEWADAS PARCIALES (Se obtiene de multivlicer el-—
curso de desvizciones vor coseno del rumbo (N-3) por
seno rumbo (E-W).

1) COORDENADAS FINALES. Son acumulativas de laz perciae-

les.



FORMA DE CALCULO
TANGENCIAL
DECLINACION -

PETROLEOS MEXICANOS

EQUIPO P UM, /PLATAFORMA:

TIPO DE REGISTRO

FIG 25

CAPO - -+ - POZO -

CONTRICTOR ~- ++-~ NIVEL MAR-FONDO MARINO::
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FORMA DG CALCULO @
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FIG 27
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n)

k)

1)

m)

DESPLAZAIENTO PARCIAL. (Este valor se calcule malti

plicande el curso de desviacidn columna Xk, ner "L ——

0

osenc de la diferencia de rumbo columnz m).

CURSC DE DESVIACION. (Este valor se obitiene de multi
plicar la longitud de curso columna e, »or el seno —
de columna f dngulo promedio de inclinacidn.,

RUMBO PRONEDIO. (Esta columna es la media aritmética
de los fumbos del vozo entre la estacidn que se toma
la desviacidn y la que le nrecede.)

DIFEREVCIA DE RUNMBO.(Es la diferencia entre rumbo ——
del pozo nrogramado ¥ la real tomado con el registro

de desviacidn).



oy

CCORDEIADAS PARCIALES. (S& obtisnoe de mulsiosliezar la

columna

= LOUGITID 3T QURSC
= CURS0 DF DREYTACICY (DESPLATANIENTC HORIZONTAL EN-
TRE GO EETADION

= DPROMINDIDAD FRaICAL.

DOS ESTACTIONES.)

ZATTRUTO STITUADC ENTRE DOS EZTA

(%, + 8 )

z2

¢.D. = LC Sen -(-S-‘-'--:,-g-‘-—-)-

P.Y. LC Cos

it

=
t
4]
1
«Q
N
(=]
.
el
o
(5]

(R, + R, )
2



3) "ETCDC RADIC DEZ CURVATUR: .- Para 21 ¥étodo de Radio-—
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Fig. 28

El radio de curvatura considera la trayectoria como-

unz curva.



CALCULC DZ RADIO D%

VERTICAL:
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T T

TUNINOIDAD VIERTICAL

sustituyendo:

PV
PV

sert

v (S

it

i

W

‘s
e -

R

ahora:
D = NO ~ 5O
siendo:
NO = R cos §,
W0 = R cos 'Ql

sustituyende ternemos:

it

D

D RCVY (Cos R,

- R sen ¥,

Sen \I)

R Cos {, — R Cos X,
- Cos ;)

verticel

7y el desvnlazg—
se trazan dos Trisnga
nurnto V0" Zenende de-
aue lLos Znmilos gue -
2N, ¥ L. resvectiva-
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CALCULO DE LA DI3TALCIA "S" C DIFERENCI

=2 AN

.w
5]
]

Fir. 30

De la fisars 30 nara caleuwlar la distancia "S" o di-
farencic Jde ssecidn, cue eny T2zlidad oz el +

c 2
vO con resnecto =1 objetivo, se obtiene de la siguients -
1

D = RT - RP

PLm - e

3 = 0 Cos (oc;__ >cy)
siendo:

RT = Rumbn da2l bpozo.

RP = Rumbo orofsramade del vozo.
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CAiLCULC 3BE RADIO DE CURVATURL HORIZONTAL
N
i
N 1
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_____ = Lo
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~o .
~ R
i - !
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De lz fipurz 21, owara czalcoular el "RCH" de un Rumbo-—
inicial a otro finel (e<.a oS, ), Se obtiene de 1la gl mien

te férmula:

D = RCH (ec)rad.

Despe jando "RCH":

D D
RCH = S)rad = T oty - o<y jrad
_ 180 _ D
RCH = “fF = (o<~ o<, )grados
RCH = 57.2958 . L.

( ocy — o5, ) grados



b

cCcor—

HaOn

(Sen o<, - Senec,)

o
5}
i

KO - LO =R

c
R (Cos o<, - C

o
=}
i

Coordenndaos & - % = (Cez o5, = Cosoty)

HOTA: BEn 1la inteligencia de gue si los rumbos estén en ——

distinto cuadrente los Adnguloc se restan en Azimut.



- 8L -
RESUNMEN DEL CALCULC DIRECCIONAL »On HADIO DI CURVATURA

RADIC DE CURVATURS VERTICAL:

ROV = 57,2958

~ Sen Y ,)

D = Y (Cos | - Cos X.)

DISTANCIA "S™ O DIFZRENCIA DE SECCION:

S = D Cos { =<, = o<, )

RADIC DE CURVATURA HORIZONTAL:

n
o= 5 nagss =
RCEH 37.295% { o<, = o=, Jgrados
COORDENADAS:

N — S = RCH (Sen =<, - Sen o<, }
E - %

1

RCH (Cos o<, - CoB o<z}

El registro que se utilize es el mostrado em la -~ ~—

figura 32.
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TECNICAS EWPLEADAS EN EL CaMPO "POL™
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INSTRINENTOS:

ientas e ingtrumentos cue se utilizan pare

s en el Zres marina, la oodemos resunmir —

WOTCRES 52 FOQULC.

3 O MAGHZTICOS.

4) 201DO.

5) PCS ACODADOS) .

81 JENCITLA C FULTIPLES.

T i
7y EGUIPC 0= TELECRIENTACION.

-
g
o]
i
i
<
L]
[
]
]
o]
w
Les
Q
]
tU
W
B
t
5
ol

herramlenta consists 2o vwa cwlia largz de metal
invertida, C o (Pig. 33-a), wara sostener—
¥ Fular la tarrena en uneg direc

da que se ver?

En la parte suverior de la misma hay un anillo o collar -
cort un diametro c¢xterior de la barrenz utilizads con el -
desviador. Con estas caractericsticse es vosible recunerar

’

la herrsmientz 21 sacar la tuberia. Ln zleacidn es de ——-
acero fundido v =se tratse & bajo cslor pera darle un maxi-—
mo de resistencis y rigidez, la seccidn cdncava ce recu -
bre con metal duro varas hacerla rasistente al deegaste.
Existe entre el anillo desviador vy la varte cdnca-
va un tramo recto lo bastante largo vara permitir el uso

de los siguientes conjuntos de verforacidn.{ Fig. 33—~ bj.



B3

FIG.33 — DESVIADCR

(a) CON CIRCLL

§




i
[£8

1)y DEsVIaDOR,

[1v]
(9%

TUBERIL DE PERPORACICI.

DLEYIsDLOR,

PORTAZLARET A EUTARITIZADCRA.

Cada cond

1
L)
Al
&

metor anarejos se describen en la figurz 34.
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Universs
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Fig. 34

RESULTADOS ESPERADOS:

Cuando un desviader se tiene oue utiliszar en apgujeros
. N o
mas grandes vara el cue esta disefiado, e le ovuede woner -

aletas cerca de la varte inferior posterior. Tiene adavta
do un sistema de circulacidén oue se ha desarrolledo vara -

remover recortes del fondo del wozo, cuando se baja para -

romver el werno, la circulacidn se desvia por la barrena.
(Pig. 33-a).

A pesar de que el desviador de pared es una herramien



ta aue v
deszviar

wtili

s5e

c
erncuentre el agujero de ratdn.

Conectar la {lecha r veriiicar fondo en wvariss ocasio
n
Romper pernc v salir del desviador con 20 rom, ¥ 1 é-

Una ver cus ze ha salido del desviador continuar au-—--

lz czrra v werforar 3 m. (Asudiero de rztdn).

Se debes teéner esznecial cuidado con la determinacidn -~
tiene duda al resvecto es -
conveniente sacar ¢l desviador, porjue es muy posible-

r
cen fondo falso al bajar con la btarrena amunliadora no-



2) hitelinel

1timo adelanto -

llez ¥

motor hi:

) Para desvipr nozosS y corres

Un motor de fondo consta de las siguientes nartes: —-—
(Fig. 35)
- Una valvula de naso.
- Un encomble de motor,
- Un ensamble de conexidn.
- Una flecha motriz.
- Un sustituto de rotacidn vara la berrena.

Las funciones de cada una de estas vartes son:



FIG 35

SECCION.DE UN MOTOR HIDRAULICO
) DE FONDO HELICOIDAL.:

) S . -
SURSTITUTO DE ROTACION E .,.r'ﬂ'ﬂ /C/(
=L o : : IAE T
TP INE

ENSAMBLE DEL MOTOR




3%, consta de -

un mistdn deslizante, un ~riete ds mangz, un resorte ¥ ori
[}

Su funcidn es nermitir ¢l lienzdo de la tuberia de —

21 fondeo y vice—
verga, mermitir o

searfus 2l rsecuverar -

la herr= mantie-

nermaneciende =uioes

de tino helicoidal,
21 fiuide a través —
e

sira la flecha na-—

R - .
Ve un o rlnrian, S et 5 LTalgo Mueve Lo mismna,

lz herramienta,-—

El =2stator esta constituido nor un tubko cubierto’ con-

aue forms una cavi-—

lindrica a 1o largo -
longsitud, ocue en su interior tiene una ranura -
a

e hule estd disefa

u
goniral doble. Bs o vara resistir la -
v

Booet

ocurturos,



3aRE

. Sunerio

ductor de fiuijc ¥ Coiinete de Carra I

Cojinete de carga sunerior.- Lseta

sonortar -

el efecto hidrdulico de wistdn al estar circulando.

Cojinete Marino o Reductor de Flujo.— Restrinee el RSO ==
del fluido de verforacidn, vermitiendo el vaso de un voli-
men gue va del 5% al 10#4 del total del fluido, y estd dise
fiado para sownortar unz caida de nresidn de 150 a 500 1Y, Pgﬁ
1la mayor parte del fluido entra en la flecha motriz arriba

del cojinete suverior y sale a través de la barrensa,



RO D

OR {ng) =

1 3a 20 25¢ 75 2.8

z 3/8 25 1,200 1,100 38

37/ 130 800 120 325

5 22% 250 450 283

5 1/2 325 250 24310 467
34 Elale 250 1.0 700

)
n
w
v
2
2
5V

(%11

o]
W
¢
Q

1,030

asa a través de la valvula-

sto miximo cierrs su ca-—

121 encom

le del motor en

lecha (rotor) ¥ el estztor,
eneamble de conexidn, vy al-
un 95% del fluido nasa a ——
r 21 cojinete marino y fi--—

1
Los motores helicoidzles funcionzn

con tado tino de lodo, con aire o rms a alta nresidn,



FroSo en o°vn e cue oA muae

lo mue ohlisge ¢ rerda-

ol

bl

de eTrror, o 4Y
lo cue oblimz - vigilar constantemente el meandmetre de
bombas.

Otro asmnecto cue se deberd de tener muy eén cuenta es—

e
el disefio de las toteras, suncoue el funcionamisnto no se —

los baleros se acortari si no re

I
|‘J.
E)
[
ot
e
et
2
)

4
alterard, l= v

wrograman e o de toberas de difdmeiro menor nuede da-

[t
o3}
"
©  ©
= o

flar rédnidamente balero marino.

Pera noder direfiar las toberas adecuadas se debe to-—

may en cuenta la carga comn cue ce va 2 nerforar, de acuer-



de 12 nrofundidad,
+tuberiz nue se ez

reiona vzlores de

.z
oneracidon de —-—

formue nu

finando.
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Méxma corga recomendada pora 19s —
baieros arriba dei fondo {tod.

Paza wbre barrera (ton)

Q 15

Mdeime carga recomondada pore —
s Salercs ers o fondo {ten).

\ i

N
Maama cargo recormendeda parg fos ~

baercs arriba del fondo (ton).

20

MAxen0 COrga recornondode para —
\oas balercs en e fonda (ton).

F1G.

{b)
=~ GRAFICA DE CARGA OPTIMA SOBRE LA BARRENA DE ACUERDO A SU-
OFERENCIAL OE PRESION.
ta) MOTOR HELICOIDAL DIRECCICHAL
(b} MOTOR HELICODAL PARA PERFCRAR YERTICAL




TORLUZ ZTETILLLDN PARL UM AFIIERC YEIRTICAL:
PROF. VERTICAL (m.) TORALUE ZEITTWADO & La TZOUTERIA
0 - 150 20
15& - 350 25
355 - 500

5

35° & mds 5 der. 1157 Ger.

350 - 650 20 - 5 307 Tza. 155 der.
5 - 10’ 20 Iza. 120  der.

107 - 15 10 Izqg. 135 der.

15 - 20 5 Tzq. 130° gder.

20 - 25 o’ 1257 der.

25° - 30 5 der. 120 der.

[
Q
1
W
o
wn

der. 115 der.
der. 110 der.

(oL}
)
O~
g
ol
[0}
[
O



1
t

PRCF. (m.) AR, DEL POZ0 FIRC IZCUIZRDO 3IRC DERECHC
550 & mis 20 - 5 25 Izo. 1807 der,
3 - 1C 157 Izo. 1707 der.,
18 - 15 5% Izq. 155  der.
i3 - 20 o) ' 1287 Zor,
200 - 25 57 der, 125 der.
23 5 nds T1CY ger, 115 der,

Cunndo

colocar ordéxi
cerca del --—
2 variz de 5

ide varia de 2cuerdo a la direg



Los inrtrumentos

jan dentro del

nor diversos arr

longitudes zanr

3

o
(o8

mitad o abaj

narte media de la

situar el

nrovorciona el es

inclindme




wxseia

AT EDICO

5 0.30 —~ 0,50 denajo del centro
3 2,80 =~ 0.30 debuio del centro
o Q.80 = D.40 d2baioc del centro

con
sicte de una combinucidn cue lleva en su interior una cami

mucda £i

aronorciona lLa desvia ién ¥ la direc-—
cgue a su vez serd lz de la herramient
deflectora.



GRAFICA DE LASTRABARRENAS
ANTIMAGNE TICOS
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0 20 30 40 50 60 70 80 90
RUMBO MAGNETICO DEL AGUJERDQ (grades)

NOTAIEsto grdfico no debe uscras con loatrcbarrencs contimagnstices que —

tengcn juntas de gcero.

€sta gréfica as apticabla cucndo 38 tiene en 10 porie inferior det lastro —

berrancs  ontimagnético borrena y portabarrena
Uss
Use
Use
Ussa

estcbilizedor,

lastrabarrenas antimagnetico da 18° bajo la curva A
lestrabarrenas antimagnetico de 28' bajo 1o curva B
lastrabarranas anhimaqnetico da 30° bajo la curva C
2 10strcharrenas antimagnaticos arribo de ta curva C.




/4—— Maneral de olineocidn

Orientodor ——e >—LLave del orientodor

Cute el f“’ :; Ronurg pora cubc oot
Lorgntacor \d T~ orientador
g
72 RS 7
Comisa dal L] S :
orientodor y L] M | " Orificios pora circutor
Lo ~ 1
Oprosores ———_ 1] A cAMiSA
DEL !
= ORIENTADCR '
Ay Cung det orientodor
Lineo de deswviocidn N
dei codo \\
\
N
Y
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Code ————tn| Y

FIG. 38 - ORIENTADOR PARA EQUIPO DOT.




Fo=-1

Catle de registros eldemicos ——-—’/

Lostreberrena  catimegnético ———-ﬁ / ;

g

7

- Provexs del eqwpo D.O.T.

Qrientador

Camisa del orientador

FIG- 39 -~ ENSAMELE EN EL FONDO DEL POZO -
' DE LA PRCBETA DEL D.OT,




o nerforado, como TFe v¢ en la tz—.
ble figura 41, le< codos e elsboran en una gama variada -

o

de dngulos de »ifidn sue wvan desde 1° a 5°,



Motor de
Camisa Filexienada

i copos ‘
-
[
i \\
VA
[ onmn'
Iniciande a operar Formasidn de un
motor de fando sscalcn despuss do
tmt. orriba de la un tiempo de ope
cima de! topon. racidn del  motor

FIG 40 estdtico.
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1°1/2
2°

'lﬂ
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1°
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2°0
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DIAMETRO DEL MOTOR HIDRAULICO

3 - 374n
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5°30' 7
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FIG 41

5" 6 - 127 7 - 3/4n
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Parsg ooder

tvmesmenta T e

- Un erondmetro

- Una ceccidn de baterivs.
- Una cémara.

- Un nortadiscos y brdjula

Todas estas nriezes van aleojadas en un uwrotector tubu—
iar resistente al imracto y altas temmeraturas. Los croné
metros de es%tos instrumentos sirven nars der el tiervo ne-
cesario narsa que tome la desviacidn en el fondo, los meca—
nismos los hay de 33 minutos, 66 minutos y electrdnicos de
g< minutos; les hay de deteccaion electrdnice de movimiento
(sensor de movimientc) este Wltimo accicue el instrumgnto—

cuando no hay mevimiento.
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Tapa Superior
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as.—~ 2Zs la fusnte owe =ronorciona

vara aue a2 tome 1n folcsrafi

2, J-

12 meovimiento

fmarz.— Es en si una celda obscura acue

1foca mutomiiicsmente v no reculers srzduscidn.

cidn con

unidudes 2 : i 1] an sumercidas

ra llennz

servicio wrecimo v 1
ore de contr-ftiemnor,

1a Aafuijs ae le "rijula la sradva el
Tacricante nora curlauier Lazitud 221 muando,

des

cionriem, re ingtola en un caosco nrotector ro masnético de

1 2/4" de difmetrc extericr, el inztrumanto debe de correr

r
ze cdeniro del ecuino no marmético, Eate instrumanto se

sugde utilizar

neraturas i

are y cusande se

ESTA TESIS M3 Ofaf
SAB BE LA BBUSTECA -



horizontal 1 digco. Hey auc re—

de
cordar cue estus direcciones son magnéticas y deberdn de —
e

corregirse por declinzcidn marmétice del luger o regidn.

T EGUTIPO DE TELEORIENTACION:

En general, cuasndo se ha decidido utilizar la perfora
cidén dirigida para nerforar desviando con motor de fondo,-

se tendrd cue seguir el siguiente procedimiento:

a) Armar motor y bajar a fondo.

b) | Levzntar la corta variss veces del fondo pars liberar
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“econ cahla eléctrico (DOT)

{sin cable eldctrico (WOT)

en Lo 3cndn de Comreche es el ——
20T (Direceionsl Orienting Tool), ¥y e cverado de 1la mane-

ra sismuientes

Una nrobatn electrdnicn, adrotndzm a unz varilla "Pata
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conectadiz a un monoezkle conductor,
¢cidn da2 las condiciones del noso -

Airigidoc a 1o sunexrticie, ssztz cakle 2l salir a iz suverfi
cie

naza oY un nrensz estova, {(fis. 44), la que estd uni-
S0 2 I mansuera dsl tubo verticzl, nerz bombear =2l Tluido

de wnerformecidn hace funcionar el motor de fondo.

canle llegsa fineslments a unn commutadnrz donde

a
se nrocesz 1l informacicn cue envia iz wrobeta (¢

sura 49),
en ootz comnubidora se nusde leer el rumbo del nozo, su én

sulo y el rumbo en pus ce encuantre nerforando el motor de

i Todo lo antes mencionzdo, fe nuede resumir de 1la si-~
Auiiente moanera:s
- Pave overny con 2l ristema (DOT) s necesita unz uni-

dad 2e monocable, un orientedor, motor helicoeid=al y -

un codo debidomente nrogramado.

de 4rez mDiczas srincinales uuwe sond
Proketa alectronica.
Comoputnrdorza de suneriicie.

Unidad de lectura del verforador.

Tiene ademds un cquino azuxiliar para su overacidn, un

wrensasstonas, manguera hidrdulicz y equivo de avoyo del -

o)

sisterin. Al zarmar 1o herramienta deflectora el orientador

Jlevard uns cudo marnéticz, con la direceidn del codo. =
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