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prov.octo profe<sional 1nc;j.:mú1.-1l 0 .. 'C..bi. 
-Esto es un 'motivo P•r• i nvert1 r recur-aas· hu••nos .y 

que .•lfli:>lJ.c:it.am9nte son neces•r:ios p.ara el deaólÍrr.oJl.a.:· 
col!lciori det11tr-1111nada de l• inQeni_er-i•. 

-ttrminos •ticos, 11ts ·el ar-o, que tsta lllOtivaciOn 
s.ati.s4acer- .. cualquier neces:id•d .de una 

Cu10ndo a un._;.~-·ovecto l• hace 4•~ta esta justi4ic•ciOn, · ain·;.-: 
,,::.,. '• -i mport•r~ la .~~Íi dad del mi""'º o eJ monto . de 1 os recursci• : 
,,,, .. :••·t.,;,í>t••dos;, ••te result.a ·en un vano esfuerzo. que pór- su prcip:i.a 
./:.:· · peso9' cae. .. en el olvido v el abandono. "' •·> 
t.'i\{··. '·" ;,· ,· ~ <·-,:~; 
,,,_.,,,. ·:',, e:s c:omlln escuchar- de los estudi .antes· de. l • F•c.ul tad d•. _ ::;;:.".'-
,,._:··: ... ~· ·J:rlt;aeni iltrt .a,· i:i»'.,'.• l.a tesis •• solo un t:r~mit• inút::U, pulliató quit··' <·:' 
.:;·,~~r;~·.>'-···F,,tna.1~1'."'t~ ·º ••·-.. un . tr•b•Jo -irre-levante, .. ·que: , sol~··.:-:·.·tw:•a·nara·} '··:',·,.~ .. :.-:,·~~-:~ 
rc?'"»:·al"'Chi vado. Q~11~• tato SD'_ ddtt!)a Á _que los. proyectas- d• ·.t•S:is.:•· .,:~;_'•';; 
:•r-•·-::·"•-:Pro4•sionales". de inqenieria tiende:·.- .a perder- su JUSt:ilf:ilc•cl·on, .. 
":·•:;'·:c·p·a.-á'·c:~ver-t.irsc. •n un - t.r•baJó .. .-. de· .l• ··car-,....-a,'":nec'--1'0-:i· "·,•: ... · 
if;'.)€~:~:~étne·.-•.!e,_0~."'.•,i!.r,'!ufi•'-c p,ir• ·,.dquirtr- Uf\ t>t'UlO. LO ant:eriar 0 ea al'oo-a•a> :¡,:i>':' 
"''"-•. ~ ·- ... -un problem•" .ei<clustvo· d& una··coor-d:iln.ac.f.en· .. ,·'o:.;:;·:,::{iii~?; 

iñit.1:t.uét Ono' :;"' trata del pr-oblema de una sociedad :.quit'rio' QU:il.,..9 i: -.':>:;, 
~,>{~''''"'º si.b'• aiprov..ctlar loa r•cursos. Ucn:i.C:ca . ,v C:,;;e'!u.votl~.;: 

I~~~~~:;;.· :~. ;;:~:::~ .. ;~;or~.:;:~~;.:;:;~;:;.;;;···· ;;,~~~ 
i'if;:.-,-._no .adal..cter• d" une juat:ificacton, ea -decir qu• el -.1·-...nt:D.:'Ci'•: "'"""' 
f?)'::-'.ti-.••c::eridef\c.1• del> proyecto no. ••• el s1·s za par sl iioao. ·El, a1s· .:.e 
•·:-·:·:.·:· -.. ?8. ,es:- ·un. pr:oys.ct:o •uspiciado por ·un. entidad dlli· la: in:ilciat:áva - '";' 
;:.:;«: .privada·~ cuyo. obJ•t::ilvo - . co•dvuvar- en l• elabor-.ac:t•n dlP:ni,a•_voa. .--
"'' · · proyect.os c:O.er:cl •l its · b•••dos en •l l'CSC za. ' 

T'"'•~os la c.,:.t:eza 0 que cualquier deH~rollo tmc:naUQ:ilco ea 
:.::, ·'--at:ia. : sá f.ndirect.a o dt..-ect•..nt.e 0 sat.t•f•c:e r-•qu..-1•:i.ent:Da d• 

:;·;·, .. ,:.;·-



.,;.•.;_ 

: Un• sacled•d. ·."La nuestr• es una sociedad que 
c·~l.•positivos tecnol6t;1icos con recursos propios, que _tienC:an a 
· :su•ti"tulr- importaciones y/o generar rique::a cconóinica •. Es .cierto 
·. que·.11n. la ·u.N.A·"· • .,. realizan t;1randcs .. esfuer::cis-. para ·crear., 
't9Cnol~l• _nacional, pero tambil!n es cierto ·que mientras:l• 
int"c"iativa privada .no absorba.· 1 os resul t"'dos de 1 a_ investi gaé"i C!n':'· 

._:c111ntl.flca de las instituciones nacionales, o bién, sea· capaz·dé· ,. 
:_C:r•ar-. tecnolot;1ia propia, entonces todo el ;oparato productivo':°''' 

·•9QuirA en. •l r-etr-aso permanente. · · · 

.El sis· ZB queda justi.ficado por el solo deseo'·verdadero-de 
·' •Stff" · 1 a · httrr•mi enta óti 1 p<>ra otros proyectos 
·:·ca.mpet.it.ivos. que ilunque aún esti1n por verse. el hecho···es·· que· Bi·.-. 
••'ll•varan a cabo muchos proyectos Cde tesis, por ejemplo> eón 

.'•ateo ·•nfoque. $egura'1't_ante·.,~,t.-gunos de ellos 109ré,.i~n·.·-¿u 
V •sto si seria un· avanée·• ~·. · 

En cuanto al texto, se ha buscado 1 ograr una 1 ectur·• .!IQi i 
-mismo, para qve ·las ideas y conocimientos que en el se 

en_cúent:r·an sean <f.\cilmente aprovechllbles y que di? alguna maner• 
, •• .,. ·.slfllli 11_• de proyectos; futuros • 

. ·. . ·con esta idea en mente, se han traducido y correi;¡ido 
_lbanuale11 del MCSC zs,, p"ra hacer co;nprensible el r.:sto del· text.o,_ 

. ·asi · t•lbbi iltn .· para'.'proveer una -fuente con informaci on de ·primer• 
_•an()_.;. para •<t<;t;11cé)5 9ue deseen aplicar ~::.t<> disposit.ivo • 

ii:!'~.c··:: En cuanto a la aplicación de los términos técnicos en 
~:~ .. ~:.::~ .. _ l.nql tsf, par:-a evitar confusiones. estos fueron· emple:ado.s 
·~·,...,.: .. ,. --· ·'fibr•••nt:e sin atentar .hacer una traducción de -muchos _ de el:l o.s.-
;~;J~~1:'.'.º::::~: '.':'.;'..:>Y~~· q~e.: .. -~~.t:·a:f!•ioS CDf'!~ci.cntC'$ de· que e-s~o rcqui.é,·e- de- ·_un. :.ti-·abaJ~-

1,.,.~· ··:~~o,_fundO·ql.ie-.t:~n9r\ el con~c~so de una ins.tituciOn o ComUñi.Cfad·· 
·•"9Pl.l'aim~nt~.reconoi:::id3. AdC"raA5 de quQ,. tristemc-nt~; s0r:i-.~s.ca$~5 

·· --, · ,lG.s· ·'t•x.tos t.éCnic:os en ~;;:pattol. rr;.•-fc-rcntes a 1 a m:ict~ocampUtaci6~··'' 
;,.:'.:!.) .. :.....,_" _,_ -:.:·~>>I: ___ Par·. ·la, -t .. a.nt-a • .: l Os irrqcni eros en _el e..::tr6nica: .y ·~cmpu_taci_ón·,-;;·. 

'F.·.·_--~-_:_,'.'-~-~,:_} __ ~_~ .•. ·_._'.~.-~+J:.·: .. · · :. a~F-~nd~ de .te~tt~ en~. ingl ·~s. por lo cual se· . encuen~r·~ m~ .. ·-
~ -··' .·-fa•i.li.ari·~tl.dos con·. los tiJ'rminos t~cnic~s en cc:.te ~.diom&. , 

;:.:·:· '.--.~··: ·.'.;.o.-~:::·:~:::.;' 

;~,#J :::r1ª::~:::;:::;~~: ~~n:~g~ ~'. :: •n~:~~;;=~~~~::~:~:J~d ~: . • :'j'. 
.:~~·-+ .-·,.-En. 'rest.ullE?n. es nuestr• espcr~nza. que el 515 ZB ·_y .el ~\.~:¡ 

~f:f~·:o'' . ~~:::r:t: ~~·:~t~me~~=n e~t~~ ~: .. ~~m~.,::m!! l ~~ ~=:: .. ~:U=~~~e~i 6~!~:e• .·- . 
;_://?':~-;'' .-.:":,-
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Z N'TRCJDLICC % CJN 

i',I~\, .. ·- . . 
ll':·''¿ ._. . .. Han 1:ran•currido caai 1S aR'oa d•sd• Novi...a,.. d~· 1q?1, feÍ::h~ 
:;¿~;.,1•... Ílln.qu9•··-..'ar..:i0 ..... !!1 merc;.;ido el 4004, C:OMSiditrado CoeQ 'el pr'illi9r' 
«9''''" ·:••l·craproc-adar cOl!i.rci aL _ De. aquel p,.i mitr mi croProc:•sador a .. 1 oit · 
.... - " __ .,..iiltilnt;n· en la· actualidad _ hay '.úna gran di•tan_ci_a tec:nalOQica 
<f,1:¡•;,:\·:.pr!cíd.:lct:o- del. incret1111nto d_• navedo•a• aplic•cionea · que han 

~:~·'_:_.,'·.·.:_,_ .. f_,_~.-.·_.~: •. '.:'·;····_< !!=:::d• d!ªª•t !~:;~~::::or:: e~~=~ c~:~;!~;:: l ~. ~~=:c! ~o~~~ . 
____ par"a.:Jfet:eratnada• apltcacion••· •specáficas. A•á ·h-oa visto 

_,,.. :.·•parecer. una. qr·an. variedad d• 111icrop,.oceaador••• ·al·gunos ·d• :l_os 
·'CUÁlft han qu•dado obsol•to• con •l paso del ti4tft1Po, •i•ntra• qu• 

;;r-·:. •::ot:.-otl l'ian «p.,.man11eida v sus arqui t•ctur"s •• han co_nv-ti'do "" 
,, <.i::l·A•ic••• tal•• COOllD· •1 BOBO d• tNTEL y •1 ZBO 'd• ZILOG. A•á 
"e "}'"'dentro d• ••t:• d••f'l 19 ' d• ar qui t:ectu,.a• di sti nt:•• una par.e• 
r/·(• · ''ctetit:1·naé:la" • -tabl11e9r una nu•v• tltf1d.nci • con •PI i caciann bi.,, 
\~;iF 'dliP*infda•.- que can· •1 t:'ilHIPD prababl•m•nt:• • .,.,. un c•111pa di.stinto. 
:s·;::-- "a_l:· ·: «d• .· los• ·•tcraproc•s•dar••· nos ,...,.,.iiilas · · a loa· 
.:··;.;'.•ic~ácomput:ad~•• de un sola chip~ 

'.!\~t~;~ :.,~~ .. :·,~·¡r9t;;¡ nuiliv• . t:.ndenci a u.,,. su punto d• ~ parti es• " .,, i. 
:;.;~\,'._;;,;: ... qút't.ctur:• _d•l· 8749 de INTEL, .· introductdo .n Febrera d• 1977. ·A . 
·«:'.••-,-,·-t:•'·••oui• t:od• un•· f•11tilia de •icroc~utador•• d•. un sola .. 
::};j-'(.ichipl',l•:~ _48.: .Par• principia• de 1"80 pr.6c:Uc•11t.nte _todos los 
Yi:."h':•-:'.fMr"ic'ant•• ••vor•• d• 11ticraproc••ador•• h•bi •n · i•i t'•da • inclusa 
¿-;¿,,;,,;-.Pw•do •• •748. c:on •l 6801 d• l"IOTOROLA V •I za d• ZJLOG. •iendo 
\\:::;:/tndtiiéut:tbllliiMtnt:lt I•• •icrocaasiutador•• d• un solo. c:hip« O..a 
:'/i.':''·,:.-....,.aa _y,·veraAUlea .. ist:ent- en I• actualidad. · 

0n:)>;0; . ~~-¿CIUe - ~n iiticrc:K:0111Putador. d• un sola chip v cual .. son 
::;: :V' la• 'di f.,.enci •s con · 1 a• •t·craproce_sadore•'? 
-~¡~:. ·.;-.- ;. > : • • • • • • 

' ' 

,.:¿¿::.'. sftt:Md_•-• por •icr"O.,rocesador CDfllO la Untd•d Centf'".•1 d• 
;-:.~·~·-l'f'.í:icieao. U:Jll't.U d• .. un •icrocoeput&dor 0 llevado •l ntv•I d• circuito• 
o;:·,;,~:··)t'nt:ear"ado. ·e1· junt••o• un •icroprocesador con nt-Di'-1••. v •.esto 
,, .. ,.::,le- da.O.· capacidad d• Entr•d•J'S•lJ.da •st•mos . h•bl•nda . d•'un .. 
·--:.:\iiÍtcrDc:aoiiput•dor. El prefijo micro indic• .•1 pÍtqu•¡;o tauil'o f&sico 
"'· :."«t-.•.1os· itl-toa involucr•das. Asá, par• hac•r un 111icroc:ooaput:•dor 



can bas• trn un 111tcroproc•••dor nlfCesit.- d• vericis e1..lent:O. 
•A• .trn· 4or•• d• circuito• int•gr'ados. t•l- e- P\1-t:áa. E'•'ltni·:.:· .• 
P•r•l•lo0 Pul!r'tos El'S S.rie. '1-orialÍ R#t,¡ ...-.i•• ftCltl;~;; 
TempOl"iz•dor-••• Contador••• ·•te. La id•• d•l . •Scr-oc011Putadar. :de\ó. 
un solo chip •. •• llevar. al 111:lnil9C> •1 n\l.,..,..o d• •1...nt:oít par-••-la ·: 

·realización d• ún _sist•111• computacional. 1 .. tlClla-tt:e un•ci~uU:o~-\· 
Snt:mQr-aéfo. Esto •• 4undament•l-nt• un 111tcr-ocOlliputadCll".: d•: uft Ulo'.:,

:ch:lp y su· caracter:Lstica "''ª sobr••al:i•nt• - .u_ ..,..._t:ilidacl .,,.
~~"~::;~dad par•:;,~.~~~.~~·· a una oran var-19Cl•d d• .Pucaci~-

. 0 • "•"",;"-•:.1·; .. ,>_;¡"T·T: 

- .El_ ZB encaja pl!'F"~ectament•. en est• ••qu- y par-• d~r- ·~a.:·• 
idRal.' inA• -clar•• 1• Figura 1 indica los •1•-.nto• nmc••ar-io• do.·i.ln-.· 
•i cr-.ocomputador- y cual es de ellos li•paradot1. por ~a l l n•• ... 
punt94tda• consti tuyl!n al za. 

Exi"rnaincntc el . zs ..... un· c:ircut tC!: int•gr-•da. d.t '40 pina~ d•. 
los.cú;ál9s :S::i son desttn;odos a E/S-agrupados ..,·4 PU91"'tcis d9.8 
·lin•as 'cada únc>.-.:qu~ :pueden ser programados c01110 mntr'ad•0<uf:lda0 
b1dl.l"'lfCc·10,!:!al·•s .pn serie o paralelo, c:on o sin s•l\'•l••,dtt-trnl.•c• 
fHand5hal:iP>.·~· '! bien,, proveedores de sel\'ales d• •tat:u•• 
direccionamiento y temporizac::tdn. 

Internamente el ZB consta de los siguientes ele1119nto•• 

1.- Una memoria de solo lectura (~) .qu•· 11911~n 
Vel"'si 6n puede ser de 204B o 4096 bytn • 
..... • : .. ,-~:~-~-' ... <F "; . ', .-: ·- ., •• 

·.2.-. Un'· archivo de registres d• ocho bits,;·d• &cc•.O. 
a1 ..... torio; org.ani:::adc en .124 re11istros d• pr:opOsita omn•ei.- -,;:; 

- 16 di! :.control y 4 regigtros ccrrespond:i•nt•s: • lDIÍ ~t-' 
deo E/S. Cual qui era d• 1 os registros d• pr-opO•:l t:o. attrier4l1: --: _X~ 

_ pued• trablljar .como acumulador. registro·indic•0 .O;'<fOr~:i:·.-·· 
.-parte de una pila <stacl:> interna. Los 144 ·revtstr-a•. h11n. ·· 
sido agrupados en 9 bloques di> 16 regiatra11- d• tr-abajo cada_ ·-::i~·; 

·uno. Uno de les rcg:!s.tros de control trabaja· ca.O-.punt:ildol"': 

18 

·a Ql"'~•pos cte regi strcs , 1 o cual_ conduc•. a un <far--to. car-t::o-. 
en las instrucC'iones y un acceso rllpido • cualquiwra-·d• .. lotl"-:-<"': 
16. reogi stros del grupo desi gnadc por •l r-qt str-o'apunt•dQr'.~ - - · - " 

:S. - Un "'ec:arÚ smo- · qu• proteg• al archivo dit .r-9":l•t_".
ccntra ~allas d• enll'l"'Qia. 
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FIGURA Cl. l> 
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El. -pac:lo d• d:l,.•cciona•:lenta na qu9da l:i•itado a laa 
,.eQ:i•t,.08. y la -ia intltr"na~ pu-ta qu• la -:ia·de 
p,.oq,.a•• puECS• ••,. ·alftSll:lada can -:ia _t.,.na haat.a. 64· kB¡, 
ad-as d• la opción de hasta 62K8. de -:ia •xclustva d• étatr.s · 

··. . El. za ·pu9d• aci.pta,. :S int.,.,.upcianes :int.,.nas y 3 .,.ter~~las 0 . 
·cuya ·priar-ldad - prOQ,.a .. bl• y .U for-ta - a b•- d• vector••· 
.'.de lnt.,.,.upc:iOn. 

Todo lo ant.,.ior- 0 ,.iro:ido por un p,.oq,.a- de· cantF"Dl 
hace post bl • conf i Qu,.a,. al ZB pa,.a ad.Pt•,.ae a 

cual qui .,.a d•· l •• n•c••i dad•• d• •Pl 1 cac:l on. Pa,..t:i cul a,.lilent•. · ha 
·sida . dis•ifaClo pa,.a realizar QF"•n cantidad de comb:lnacion•• 
·""-ia v Ent,..adal'.S.alida. En un ext,._ •1 za .pu9de conf:iaural".-·· 
cCÍltlO una microcomputador-a con uso intensivo de El'.S •i•ntras que 
en. _el otro pued• enfocarse al uso intensivo d• •-i·a. 

La• aplicacian•• m•s importantes son probabl....nt• en 
instrumentacidn.·'·rsistemas donde •l núm•ro de ci,.cuitos int•Qradcía 
es .una 1 :l mi t:ant•, y .n p,.ocesos de control en t:l -po r•al donde 
1 a v•l oci dad - una con si deraci 6n i mport:.:ant•. 

¿QUE ES EL SIS ZB? 

la desventaja m6s important• del ZB •• qu• 1• ROl1 
no es programable por el usuario. Sin IHlbarQOo •n la 

za se ofrecen versiones qu• atenúan ••ta d•sv•ntaj•. 
v•rsion•s del ZB con 2 y 4 KB de m•niaria int.,.na.;.·•c• •l 

%86130 por ej~lo. ha sido diseñado para prototipos y •• 
.-pacado con una base para EPRort 0 que sustituy•· a ·1a m-oria. 
·1nterna. El ZB612 e10 úna variiidn de 64 pina sin·· .._.i• ·tntmrna· 
destinad• al desarrollo. ZILOG t.ambi~n dispon•d• h.,.r••i.,,t&s' 

.. para "d••arrollo .tal•• como •l lenguaje en•alllblador d•l za. ··1 ·za·, 
~-v. •l. ZBl>tt 0 aunque en r•alid•d• ••tas •Uti•as dos son· 
inacc•sibl .. para diseñadores en "•xico. 

'El ZB61:S permit• la elabaraciOn de nuevos p,.aduct08, pro no' 
la tarea de grabar y borrar EP~ 9" ·cantidades·· 

. f1rn-nal••· <Durante •1 desarrollo del SIS Zll slÍ' hi.zo ••t• · 
aperac:i on . por . lo menos dos citntenares de veces> • SurQ• · 9"tonc- . ·. 

···la ·necesidad d• una herramienta que facilit• grandeMnt• la·· 
elabáraci on d. proy.c:t:os con el ZB con las si41ut9nt•s 
ca,.ct.,., áticas 

a> La ••vor&a de los compon .. nt•s d•l za puitdan tiiir 
empl•ados par •1 usuario en sus p,.oyectos. 

b> Capacidad para interrumpi,. la •JecuciOn d• un 
proqr••• y lllUestrear los registros d•l za para coaprobar la 
-cuenci • d•l •i s..a. 
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"9111~la RAl't accesible en 
·ca.o en proQra•á-

ttenclll•z de operación~ 

Fact'l.idades para ·modificar errores ·y ,·:.e:icam1.nar 
prC1Qra111a_en ttti>.,.pó real. 

·her:rami enta es lo que consi di:>ramos un i¡i 10t.en1• 
y •sto. es pr,.cisamente el SIS ze. 

SIS ZB cuent.a con .los siQui.ent•• 

oó:.l puertos ,ser.i:.1 ..... " 
•, . . .. ' :;~-.. ·}~~i;~-'.~,: 

16 ·.KB de memoria·· RAM para el usuar-io 0 . qu9 pued.n 
céinfiQur-arse en cualquiera de las formas siQui.ent••• 

.- 16 KB de memori.a de ;:>rogr-ama 

- a KB de memoria de proQrama y 9 KB de memoria de 
datos. 

Una memoria . ,RAM que 
za,. lo•:cu•l ¡;iermt te 
u .. m;:io· rvaL.f 

simula a la memoria .1nt.erna dttl·. 
la modificación de .. prÓ<;¡r-am•• en 

.Un progr'.ama moni tor/dcbug 
·comando> de al to nivel para 
· ti111nbi·1r. deis herr-amientas 
.secuencia. 

que c:ont. i ene va,.:.i o.··· 
depµr~r p~oQramas, 

para el· control 

Un módulo para memorias de solo lectura ROt1. 

.. : _El SIS za pw;'d"I. 'trab.>jar con 2 esquemas <ver p~Qina :ZO>. 
:i .. :rír~.'· .:Prim~ro solamente es nece~a'rl..it una terminal coneCt•dia 

i.\•~0-;';:::~·~.:·:;.'p\.l~to serial' •t. ".'En este e-squem.a el usuario seo·
~?.Y'sú''"'uni'c•ment.e con el SIS ZS medi ant.t." 1 a terminal y trabaja ·eón los' 

i:i~t~~~~~;;~~~~~~~:;~~;~~=~~:~~~;+~~~~~~~~:~:~~~~ 
~.'.'.;\:> ·.fl'eiCtbl•s, ensamblados con el .. n.sambládor del za .. y transferidos .. 

.. ,,., . .,,,. ··t 818 ZB . donde puedén depur.arse. El canal ·de comuni (:,¡ci 6n·· 
:;"' entr• l• ter.,,inal. y la computador• maestr·a. es el SIS za. El SCAN 
':""'· za ·pued• interpretar cuales comandos son desti.nados· .. • la 
"·,·· co111put•dora •nfitriona y cu•les son dirigidos al SIS za .• D•·'•st.a 



--'•el -la puede pasar •I é::antr-al de la ca.putadcra al 818 
za y vlec-- can -la una lnstr-ucclM. · 

Kl'-*t-• nec-arla para ·-ta canfieuracton - ••n•-· y•a 
-CllPCl*' del mns..etladcr d•I za, - p.,..fect...,t• -tand-d ... 

:·cualqul..-.. •lcroca.putadar'a. 
. .. . · El ilcM. Z8···can•l•t•. de 16 cooaandas de ·1os cu•l- 12, ·san 
·-tend ... d sn 1-· proar ... • depur-adcr- ca.ercial_, tal.••. c
·.U•tltucl6n. y 'd9splleoue ·· d• -'ª• d•splteou• de r-eoi•tras, _ 
,-9':C· .~. cantlen• dos ca.ando• que tr-ansfi.,..., •l contr-ol de 
1a,_c:C111Putadar-a· anfitriona al 818 ze y. 2 ca.andos de autopr-u••• 

-Cuenda tie utiliza el 9-Qundo 99e1u_, las pr-~r-a-• par-a •l 
<z8 - lnt:r-oducen a un ..-chivo en fer•• d• n-ontcas '"' un itditcr 
··.de un-. ID ·en•.-,l•dar- del za l•• ••t• ..-chivo v Qen.,..a ·lil 

-c ... iga abjeto en otr-o archivo con for-•ato INTEL.· El ca.ando .. TRll. 
del'- 8CMI Z8; em' l • ayuda · d" un progr-ama r::odi fi r::'ado en !!1\src. · 

··trensfl.,.• -t• ·ar-chivo a la -ia d•I 818 ·za, donde· el u.U-ia 
·lo' pon• en pruaa .. y car-r-iQ• .,.,.ar-••· Todo · -to elllÍlina. la 
nttC-ldad de Qr-abado d• EPROl'IS hasta •I punto en que el proigr-... 
ha .. IÍido tot:al~t• depurado. Si la ca.putadar-a anfltr-iana ·dispone 

<,'de •1-tos de d ... r-r-ol lo tal - r::a.o Qr-abador-•• d• EPRCll'ISá. · todA 
'la ~-aclOn de' desar-r-ollo - hace con el ••- conjunto y .en 
c:on~uencia el·tteepo y costo d• elabor-acion d• nuevos pr-oyectas 
debe. ebaU r-se nOtor-t amente. 

E•ta - la finalidad del 818 Z8, y par-a ca.pr-1tnd..- .. Jar- la 
far--- de· ·:op..-ar-lo y aac:.ar pr-ovecho de sus cualidad-. 
r-9ca.end-• el c:ap,tulo 4 ·DEBCRIPCION CPER*:UINAL llEL. 818 za" • 

. Los · cap&.tul o• 2 y 3 san una t nt:r-oducc:i on a 1 a .-qui tectura · d•l 
·. :ze,. p..-a aquellas que no conozcan este •icr-oca.put:ador de un 
-la chip • Los cap,t:ulos t.ttulados "DE.SCRIPCION FUNClllNN,; m&.

<818 za•, .S V 6 sán par-a quien qui.,.• 8Ddiftcar o -Jar-ar. al 918 
r.: .. "C." <.zli .y conttsnen. una descr-tpcion detallada del Hardwarir y So.ct:-r• 
-~:;'":·.-::c"del:,el-9. Incluida •1 ll•tado r::omal•to del- SCAN ·-za"·y-1os· 

dl..,.a.a• del .al .,.r-ado. · ''" · 

Final...,t:e el capitulo 7 .. un ~a•u...,. de la• exp.,..iencl•• 
· ua tlabr--•llent- obtenida• en el l•p•o de airo v ..edlá, qU. fu6 

i •. ;;c~( ,··· n.Ceaar-f.o .... el _11.-...... 0110 de -t:• pr-oyecto. 
L~'.L~: ~,. .. 

.;;,.' 



- ; . . .. . En. ••te .c•pi.tulo. •• tr•t•roin los aspectos ·de 
~0:.;~tJ•;•tcrac-ut•d.,.... .. de. .un zolo c:hip za. 

go~eral~~ d•l ; 
de bloques. Clir 

'.jn>·~·- lnhiial••nt• ... hablaroi d• las características 
:~'if:':::;,~_Z8~·.atll ·como. d•,·1•• ri.pr•sentaciones en diagr.amas 
~:;:.i:~:,:)a·:&69t'ca funcional v d.• la arquit•c:tura d•l mismo. 

~},!:~.':;;'":_: . .-:. En •l: ~••te> d•l capátulo se hablara detall•d•m•nt• 
ff,_,_~y~:~on•nt•• y C::aracterá'sticas prinC:Í.pales del :Za. 

~.::t.,,·· 

~: ... ~ s~i. l~DUCCION 
_.;·'· · .. ·,,: . 

.. :~";,,. .. /t.;"• 
-~~\·(~qut:lct~~ .. ~~t:~d~~~ o u~hip ~uev~om~!~:~o • ~~n !~~~~~~~~~!~cr= 
"< .. :.;c¡.¡¡ .... :~n -sol'o chip' ant.eri_ores. el ZS · ofrece mayor r'apide:: :d•: -
.-·,: ;·ejec::uciónl ···.uso.·. d•. ·ll!emoria mt.s· eHc:i entes mayor - - utilidad ·en· 
'"''·-,'°tnt~r'UPCi-í:>n••I. li>ntr-11da/$.;¡l ida con c:ap•ctdad· par• 'manfpul•I'.· bt·ts1· 
~F:_J;''~~:~;~~~ 1 U~d•• par' a •><pan sil ón • 

:•>·:,.--,• .. · .Li{car:act .. r¡sttca """s noto.:.ia del za. es 
C:_:~:i.-:GPc:ion•s· pueden· configurarse y madi fic:arse 

qu• sus •ultipl•s
di n•mi c:•mente bÁJo : 

;¡f~ii'.~~-~I"~!. d• prC1Qr-a111a. . . . 

~ii~!!.~~:~r::.:2::• e1• i.. car•chrlstic:as Qener.ies dl!l 

?:.:·2;:;--::·· -··Tr:'abaJa con •olamen.t• una ful!ntáo de +sv. 

za 

·;~<-~~~·r - -._, .. r.>.'·'''.<,,' ·. ···'."'.·_.U•and
1

o . un R•l º;! d•
2

S 11Hz
1

" • 1 a•· instruc:cionea se •J.•C::ut4an.: 
- , · :,.n. t -P.OS el• 1 ... a · ~ S "' crosegundos~ 
~.·~.~{5;:. 

Cuenta con un sist.;,,,., contra fallas de energla .qu• :p.re>t•g• 
•l archivo d•. r•c;Jtstras cni•ntras dura .el· proble111a~-



.... 

Tr- 9Silacios d• .dir-.ccion•• bAsic-• Pfitmé:ria de ..... ciei-:~:< 
: e lnt. . .,..n• y. E1et..,..na. _> 1 .· "•llÍor-i• d• - D•t.- e ·••t.wna >• >: 
· Ar:'~hi vo · d• R91¡:l st:r-os e lnt:.,..no >. · 

-, 

TOd•• ·· 1 as .. ••lr•l ••. son compat:i bl •• con ni v•l •s TTL. 

LAS instr-uccionea del za. pued•n 
di st:i ntas estr-uctur-ás. -tal-e• como• 
.dlQit:os codi~icado_• en eco. bytes y 

Qpttr~ ~abr• ·.d•t-~ .. I;:~~; ·Y·. 

dato• d• · un: ·sola· bit'9·~ ¡':..."~ 
pal . .abr-oH d• 16 bita•.- ·., 

- 'El di agr'•m• dlP 1.a 
Qeri•r.al· ·del ZB, qu,.- a· lo 
ampl i ament:•• 

X~1V:'-::.:_:.~:~:-. . . 
. ~:¿ =r\~.~~::;;r~~·.. . · .. , · .. : ...... ;_<;;:;::.,. 

Fiour-• c2.1> ríos muestr-• .1• ••truct.uj.a'·····• 
l""rgo de este c•pit:ulo _ • .,... •xp_Uc:ad•:: __ .,,. 

- '. ·~ •.--
--~. 

-:.• Como"iu~ ··puede obs:ervar 
siou.ient:es _elementos: 

en este diagr.ama , •l. za cuenta. can''·;/' 
;_.· ~ 

.~·,.; 

- Un circ:u1.to .. Rec:eptpr/Transmisor Asincrono CUART> - ' -···· 

2049 bytes d: ~~mdrh de Prooram;o en un;o Memori: el• SQlodK.~ 
Lectur.a. CROM>, l • cual puede e>:tenderse . con 634Ba bytiiia:<c··' · 
d• memof"i a de progr-ania externa. . . . \·'.-.'~r 

Dos Contadores/Tempori:adores 
·aplicaciones; 

con un 
··'\;,;~" 

níuiier o. . d9.-: : .{:,,, 
·!~}; 

Una Organi :ación de Reoi stros Internos que cuent• 'e cm· ·,._44 :,,:;:;,) 
·byt .. s d• ac<¡;eso aleatorio. Esta _. __ organi.z.aición. __ l!!st4· .,, 
.cOf11pu.,.sta .. por •treli!: grupo• .de Regí st:ro•r. '::-:>''f. 

~. ~ 

al 124 Registros de Propdsi.t:o G&ner.-1. ·:,(~~~ 
b> - 16 Regi st:ros de .Ccnt.-ol. , _. . _ : . 

~2 Hnea:l de:i:::::tr:s ::t:::::::l::.~nt::::;::::d:~ i:'.?:"'. 
Puertas de 8 lineas c_=\da uno11' y que p_ucden -C~~iQu_r.ara~·:,-:::.:~;.~t-~! 
com.::> Entrada/Sal ida o Suses Dirccc:i ón/D.atos. Los :pu'"'.'.t.oa;:~:;·.':.1:::'/·: 
tambi ~n ~ueden program .. rse- para µrovear• S.alida:.· d•·>.t''' ,., 
Direc:cionesi Sincroniz•ción; Señales· dll'-.. Est:•dol: yt·'•T-' 
Carac:terásticas d1t E/S Serie· o ·Par.•l•l•• Sencilla-. .-·o con. '.;•,;::.-' 

,· Señ a·l es de En 1' ac•. : ''.·:.: ": )\.._~Jl~ 

El . .- resto d.,.l 
arquit.ect:ura d•l za. 

c:apát:ulo 

-:'. .. "':;'\ 

los 
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YCC C+S Y> 
V-.l'XTAL.2. 

XTAL.2 
8aUT/P37 

SIN'I~ 
RESEJ: 

RL!!! 
Rll 
AS 

DAYO,RDVO,P:SS 
OND 

, .;IRGO.l'DAVO.l'RDVO/P32 _,POO 
A9/POI 

AIO.l'P02 
All/PO'.!l 
A12i'P04 
At:S/POS 
A14/P06. 
AH5/P07 

~ DEL 

~33 
'"34~ 

''MO-AD7 
Ae--AIL._ 

;imvo ... ~ 
•ltDYl/ll&U.. 
-RD}".2;,DAV2 
'!!ll.W , 
n -::111t" 

:IROO-IRCl:S 
e SIN ..,,.. 
'·TIN 
11114... .. .,. 
XTlllLl 0 XTlllL2 """ . 
\lec~OND 

PIN 

1 40 ----> P36i'RDY2i'D&li,TaUT ·_, - ,:: . 
2 39 < P:Sl1RDY2i'DIW2,IRCl2,TIN 
:s :se < ----> 'P27 ------> P26 ----> P2l5 •>. .,-_' 

< 4 37 < 
> 15 36 < 
> 6 :SS < ----> P24 

< 7 34 < ----> P23 
< a 33 < 
<--·- 9 32 < 

'----> P22_ 
---->-P21 

< 

< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 
< 

10 ····~··i .. :.;:.~ < ----:>·P20 
P33i'RDY1/~i'180Í 

----> -P34i'RDYl/DAV1.rl)f1, 
11 < 

) 12 
> !3 2S < ----·.:;:. P17UÍ07 ' 
> 14 27 < ----> P16.-'A~6 
) IS 26 < ----> Pl5.'<I~ 
> 16 2S < ----:> P14/AD4 
> 17 24 < ----:> P13i'AD3 
>· 18 23 < ----> P12/AD2 
> 19 22 < ----> Pll/ADl 
> 20 21 < ----> PfO/AOO 

i 

DESCRIPCION 

ElS PUERTO o 
E/S PUERTO 1 
E/S PUERTO 2 

E/S PUERTO ::S 
E/S PUERTO ::S 
['lJS DATOS/DIRECCJDt~S 
BUS' DIRl;CCIONES 
SERAL.ES'DE ENLACE PUERTO O 
SEr:At..ES DE ENLACE PUERTO l 
SEi'<ALES DE ENLACE PUERTO 2 
CONlltCIL DE ESCRJ~A/LECTURA 
DATA STROBE 
ADDRESS ST~ 
SELECCIOH IEl'IORIA DA":"OS 
PETICIONES DE.INTERRUPCION 
ENTRADA SERIAL DE DATOS 
SALIDA SERIAL DE DATOS 
ErHRADA DE TE-1 ZADORES 
SALIDA DE Tl;11PCJRUADORES 
INICIAL 1 ZADOR : ,'. :.- , , : 
CDNECCJDNES A CRISTAL, 
FUENTE ADJCJONAL'STANDBY. 
FUENTE DE PODER.TIERRA 

, TIPO 

BIDIR., TRJ&TATE •
·DIDJR., TRISTATE 
BID IR., OPClON DE. 

· CQLECTOR AelERTD.: 
'SALIDA , - . . .. 

.ENTRADA 
BIDIRECCIDHAL 
SALIDA· 
ENTRADA.o SAl..IDR 
ENTRADA D SALIDA 
.ENTRADA D IUILJDA 
SALIDA, TRIST_ATE 
SALIDA,TRISTATE 
-..JDA, TRISTATE' 
SALIDA .. 

,ENTRADA. 
ENTRADA 
.IMILIDA 
ENTRADA 
SALlllA 
ENTRADA 



El ZB ••ta CCMIPU••to por 32 
Pú..,.tos d• Entrada/Salid•• y 8 pin• 
..ran d••critas • continuación. 

pin• dltdicados • ;ÍÍll1••• d9 
• S.1'1'•1•• d•. contP.alo :que 

Ll'ÍOC>-P07. P10-P.17, P20-P27, P30-P:s7. 

. E•t•• 32 l 'n•a• estan dividid•• en 4 Puerto•· de E/S dÍl·;:a· 
bt f:a cada uno. Pu•den ser conf iQurado• bajo contr-ol.: .Clle P.raqra-

· .n una ·vartttdad· d• formas. Adema• de au• functon .. d• E/S.•l 
Pu..-to. o pu9d• pr-OQr-amarse junto can el puerto 1 p..-a interfazar 
,.._ia . Externa. trabajando •l prü11.,.o coeo · .. bvt• ua·· 
si'Qnif.icativo del Bus de. Oireccion••• aientr.aa qu•:: .el : .. a::11e·. 
Dato• .Y: •l .bYt• ••nos •ic;ini-Fti:ativo se pi-o&entan ... 1tt·plexadaa··.·911:'· 
t:a·s. t12r'.m:in;ales del Pu•rt.o 1. Ambo• puer-to• opc:ianal_,t• pu.nen 
9..,. ·puestos en •l •atado de al ta tnic>ltdanci •· El Pú•r-to 2 puede 
conflgur•r•• con salidas tipo dren.aje abierto <Dpen-Orainl. La• 
lln•a• d•l Pu..,..to 3 cumplen con una gran varittda.d :.de functan ... : · 
ad•."'a•· de l• d• E/S, que s1tr.6n explicada• •••. ad•lant•· 

Por convención el primer dlqito del nú..,.ro indica 
al' qu• correspond• dicha linea, mientras qu• el s•gundo 
arden individual. Por 1tjemplo, P30 correspond• al 
significativa d•l Puerto 3. 

M <Addr-••• Str-ab•> • 

el pu11rto · · 
denota •l 
bit.: •enaa· · 

Esta s•lr•l •• activa durant• l• mitad del pri-r .. periodo 
ritloj d•l Ciclo d• 11.6quina de Busqu .. da <Fetch> a mellÍar:&a . 

.. ·o intarn• y · durant• los ciclos dR tránaf.,..9nc1a·de 
,, .. , . ~~ .-i a. •>< t..,..na. 

Cuando s• usa memoria •><terna esta 
·:d...ultipl•x•r •l byte menea s:ic;¡nific:ativo del bus 

Par prOQramacióno AS junto con los Puertos 
pued.n ser pu•st.os •n estado de alta impedancia. 

activ• cada ve: que s• hac• una tr~nsf•r•ncia.d• dato•.• 
e>< terna. Ourant• t!l ciclo de escritura •1 ze· .coloca 91 
el Puerto 1 cuando DS es baja. Durante un. ·Ciclo. de·· 

dato: debe ser puesto en el Puert.o 1 cuando DS ••Da.Jo. 
t·a..,bllfon tiene la opc:i4n de al ta ímpttdancta. 

Cuando el ze no •s con~i9urado para transierenciaa en 
-oria •><ter-na, DS actua como un.a señal de •incronizactiln de 
.instrucciones y es pulsada baja durante el peráodo de reloj 
lnmítdtato prec9d•nt• al Ciclo d• BOsqu•d• d• C4d1Qo. 



•l za escr.ibil:a. 
d•l 

0 _XTIL2~ 

'Estas· itntr.:adas· ·- ·sirv•n para córiectar 
·eri• ·d9 •6>il111a 9 l'IHz <Con opción:>a:•:12.;,1'1Hzl 
tnter-no. · 

·w. ~ . .. - Ei · ;...,10.i.del zé debe ser generado ext•r-namente y cói:\tiet•cio· ·a::-·:''.·~·::: 
t.-,: .• '.:_?··.~_,_:.:,:.;_·:.'-.;_._:······· XTALI .cuando l• opción d• fall• de. energia es usada conectaríao ·'";,;~)' 

. . XTALz-· .- una ·fu,.nte-'adiC:ional <Vmin>,· la cual- energi:;:a el . .ar-chivo'·.::•: .. :-:'" 
r;,;r- - de r-•gistros y la lógica de RESET dur-ante una falla· •n lia fú•ntiil -'é'.' ·.t 

::,,. ''•' ' .. :~ 
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. ~'.--.;,· :.:;· ·-
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;.;.!~L··c 

Ycc. -~-'.:.·.~: ;~:\;-:,~~~~-~ 
',¡t.;¡ 

El siguierite circuito es r-e:omendado por
.. ZILOG. par.a el uso de esta :opción. · 

la 11 t•r- .itúra d•< '_'i'i:~ 

ze 

Fl.GURA C2.3> 

·"•'·: •:•-Despu•s d• un.a f.all.a oener-al de 
ánter:-lar- 'prove• l• fuente de. prot.•cción 
-r-ilotstr-os·04H .. • 7FH y 1.a lóQica de RESET.; Sin embar-qo, 

:esta opción.· tenqa sentido l• lóQica ,.,.terna .. debe ll>uestr••r a 
fu9nt.e desdÍP el· tr-ansfo.-·lllador y detectar- en fo'rma incipient• ·una·_ .. 
falla" -d9 ener-i;i.a p;ir.a permitir que uri• r-utinil d• inter-rupcton. 
dedicada .a fáll.as de lltn•r-c;¡;..a· •••' eJec:ut.ada. 

:so 

lt~'.i;¡f, 
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,\\".:.,'.:·.cuando ~SET c•mbia al :ni,;.,;l altci, la .a._¡.;;cúC:i.ón·.·cia;.p.,ogrAill4i 
:."''"':~i::i:im:t'•.íú::·• .. ·e:óril• tn.atrucción. qrabadá en .1•.memori•":·•intlH"na'iin• t•• 
;¡;;:;/;:J~~.alJdad.; OOOCH. , . Si · •1 nt vel · de'. RESET es e.1 e.vado· a un vol t•'J•. 
~';'i'.:~••véÍl'f .• qu••:.llcc, ·•l ·'za •• for::;ado •. •n'trar ;al . modo· d•" prullt:aa·~ 
::-~:~r?~~~:.:t.;· ... ·,~~,: · -· -- · · · 

i~~r.;;;;,;=~~:;.~~~·~~J~~~:::~. 
•:t:;:~.:'lititioj~\'·Tad•.• 14ils .-eferencias de sincroní:adón del 
\'.'"';~1:c:an:·r.••i:t~to a .1 as sel\"<iles AS v os. · 

i~~~J~::"i1::!~~;:r~~2~:~:::fü::~:~f.:~:::~f !i~· :g·;E:·!i:. 
r•:,::·~;::·•.ostr'ado·corresponde. al reloj •><terno, esto se ha· hecho solamente 
~.:'::.)íor;' Cl•rid.aid. · 
"!.:~·;;~ -.. 

.. ·. .. . Los dt.áot·amas d• tiempo fmpo.-t:.ntes del za 
19tpe11n• clii Instrucctn••• Ciclc:i d• : Btlsqu,.d•I. · 
,_,;_.e-

',','-:¡ 
~.~'.!~- ~:¿. ~ 

~:·.'. . .:;~: 

~-;·~,~·~' .-;·,'. . 



""9tar'ia E>tt.,.nas Ciclo d• Int.er-r-upciOns y Ciclo d• R ... t. · .,.., 
continuacton e.cplicar-11t110s estos ciclos y •u• dtaor-••••.d• t.1..pa. 

~IPELI,_ DE INSTAUCCIONES. 

La r-•ptdez d•l ZB •• debida en par-t• al u•o del .. Pipelin• el• 
·1••· instr-ucciones, dond• lo• Ciclos d• Ba•Qu•d• de· inst.r"'ucé:ion::"y · 
los Ciclo• d• EjecuciOn d• la instrucción ant.,.ior -· tr••lapan." 
Esto,:••• cuando la ·•J•cu.!=i On d• una instr"'ucct.on. - -t• · ... 
r-eali:ando. el .ciclo d• b·a'S'élú,~,.a d• la sii;iui•nt• tnstruccton ya·, .. :· 
ha. cotnan:i:ado. · 

El t.r-asl ape d• Bó1tqueda/Ej•cuci on hace qu• · •l ti:.-Po 
•fec:ttvo d• ej•cucion sea mas cor-to que el tiempo d• finalización 

· d• ·una. in•tr"'ucc:ion. por una cantidad ii;iual al traslape. · 

CICLOS DE BUSQUEDA Y REFERENCIAS A l'fEl10RIA EXTERNA • 

.,. 
. . Para l!'jecutar cuál quiera de sus instruccion•• .•l ZB cCftlb-i.na':.·: . 

3 tipos distinto• de ciclo• de m~quin.a• Lectur.a de ·l'lemor-.i.as:·:·;",) 
Escritur-a de l'lemorial y Operación lntern.a. Solamant• se muestr"'an·~."L'.:, 
los .diai;iramas.para lectura y escriturad• memoria, ya ·qu• .en··1a:·":;,:; 
QP.•~•ci6n tMtern~ na h•y actividad ext1trna en· los buses. !~;.,~:: 

Ciclo E>ttandido de 11•quina. Opcionalmente y porc.: '". 
pr"'OQr"'.amaci on, pu.ed'!•.agregarse un cuarto periodo de r'it1oj inter·ii'o .. ·:.::; 
·.• .cada. ciclo de leétura/esc:ritura a memori.a externa •. Este».';,'•'.:' 

·:.p..-fodo .adicional· ocurre entre T2 y T::S y los n'iveles :e1e f •.•. ··: 
s•lr•l•• mostradas en T2 "'ª mantienen hasta 13.. . . 

CICLO DE LECTURA DE l'IEP10RIA. Cuando se uti 1 iZA memori.a e>Ctrna-"».~; 
·:1os Puertos o y l pr•viamentl! deben ser pr,oqr'at11ados cOlllO buse·s·,:> 1

· 

Datos/Dtr.•c:cion1t•• .aunque como •• v•rá más adelant• opctanalmentit :;." 
••puede pr•scindir de POO a P07, por lo que ••tos·semu••tr.an<;. 
entr•· . par<\ntesi,. en los di3Qramas. Como ya •• ....nc~ono .. :-:~. 
anter"'ior-mente el byte 111enos ... ii;ini-f i cati vo del· bu•. de.,di r''eccionea·o,'.·I." 

·•• present• multiplexado con: el bus dÍt d.itos en PlOc-P17 . .y·:es""' 
estable solamente en el primer'. p'..riodo del r•lo'j · d•L cic·10::.e1it::"., .. 

.,ftl•ciutna. Durante ~l :segundo periodo, el' ni v•l 'd• 'estás 1 ¡ 'n,éas ' 
cambia para que durantl! el tercer ciclo el dato .pueda· ent'rar:;.,pcir· 

·las mismas. · ·· · 5'.t 

Cu.alquier direcciOn presente en el 
••t•bl• durante todo el ciclo de m&quina. 

32 
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. . • - pul-da baja dur-t• la .,~~ ·d.1 ~·- p.,.:~odo • 
reloj -1: pri_.. ciclo de aaqut.na.. ~ lOQlca · -t-ri•·de 
-•-ctert.· de -••: d.toe. aprOY9Char el fl~o Potlit.lvo de M 
-P-".•·~rer:·1•• dtr-cton-~ .va que el i.vt• ·- •itlftif.ic•tlv.o . ..._..M;ece h9Ci• •!final ~l.pri-·p_,_ .. _ reloj~ 

. Dll c...aia a un· nt.v.,~.~¡litll!J~ al final dÍtl pri- p-(~~ d9 
reloj. ,La':1'6qic• -.t-ria'deW/óCÍlll-ar-. •l data c-r-pandient•. • 
la ·1acaU·dad · - ...Orla direé:clonacia .., PlO-Pl7. ant- del ·U:.nco 
pa9t.uvo. de aa. · · · · · · · · · · · 

RA' per .. nece a1t•.• la 1aroa del cicla de ,....uina • 

. ,·.Si "4: - praorataada para funcionar· ca.o 111t. ••t• aer•. baja • 
. ·-•á •1 cic:1~ da Q\Qmoria __ de· .lt?r:tura Pjeicut11da carr...,ond• a.una' 
· t.niat:rucclon qu• •1epll'cit•....,t• aelitc:ciana ....,..la d• dataa •. 

1111 
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DE · ESCRITURA 
~arrespcindient• • ••t• 
.erit11rtcr. ·a •><cepci ón 
:v•lidos todo •1 Uempo 

"· 11EMDIUA. El . di •or•- d• 
ciclo no d:if'i.r•.:• a1on1·4'1cetiv.-te• 
d• qu• •1 deto eperece: en ,.10-Pl?~ v· 
que DS peraanezc• b•J•~ · 

MI 

TI ~~~ .......... .,...-~~ T2 

A8-All o AS-Al& 

.FIGURA 12.7> 

·, . : . . ' . 



l•• . i nt-rupc:i on••· ••1.c:c:i an•r- •1 vec:'tor- d• i nterrupci on-:· 
·: .... r'api no. v aal var el ··c:ont•dor- d• pr-oqr-.am.a J.uuto c:on l •• bander-••' ·:· . 
. . 9".:•l •t:•c:k.: :. ' 

' :. ' . 

: NOTAUKJRANTE EL DESARROLLO DEL. SIS ZBó SE PUDO APREClAR ·u LOS','· 
l'WllJALES·DE ZILOG TIENEN UN ERRQ~·AL RESPECTO DEL,ORDEN ENQUE~EN· 
k' CICLO' DE INTERRUPCION0 .LOS REGISTROS DE STATUS. Y CONTADOR DE.:. 
fOMJGRAM. SON SALVADOS EN EL STACI<~ SEGUN ESTOS,.. EL ORDEN o" ES ·EL 

UllUIENTEI BVT~RO:~~oE:t:•:t;~~~~N~~ . ~~~~~~~~· :. ~TE9;~~~!~s~: 
ORDEN CORRECTO DEBE SER EL. SIGUIENTE 1 REGISTRO. DE::. 
BAJO OE CONTADOR DE PROGRAMA Y AL ULTIMO EL BYTE 
CONTADOR DE PROGRAMA. . ' 

-En· la .,fgura de la siguiente página, se ilustra el di•gr•nulÍ 
tirmpo. El tiempo total de respuesta para :una interrupc_i on· 

~xl:er'na es 4S pnriodos de reloj, tiempo en el cual la primer• 
·1n .. trucc:idn de la rutin:> de se>rvicio d<> inte1·rupción es·.busc•da. 

La ~lógica interna ·es inic:iali:zada con .. 

·ond• dr·d·.0.Ltr~nte,el tiemp
1

oa quc
1

RESE
1

T .,,_,
1
- b_~d'ejol,reA1 S0 :P';nest.eernnt0aU09n• .•. :.•_:::·::.: 

c:ua - a cwy~ Trecuenc: es gua a a . .J ~ . • . 
ea b•Ja, fV'W es inactiva y los Pu!>rtos o, l y 2 son progracnadÓs 
al modo de entrada. · · 

... 
-L..r1 ___ r--~'· •u-:_r LJ!__jL.JL..J_u _ 

_J--,_J-'--L_;~--i __ [""[_j--. 

·~ \_r--',__/\__/~r--

~ 
..... 

FIGURA <2.8> 
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... :El ZB :cummt:a con t.r-•s •spacios 
-t.r-lldaa,.,, 1• •iout.,,t:• •toura. -

:- "9tlior-ia d• ·Pr-aor.•-· Clnt:iw:n• :y Ext:.rn•> .' 
· - "9tiior-t • d• Dat.c:HJ <Ext:.,..na). 

Ar:chi vo. d• R.9Qi st..ras < lnt..,..no> • 

. ...... ,,.. . 

·Df!!:·~w 
EllTEMIA 

...... Ex~.,..na 
FFFFa• 

IEttDRIA 
DE.DATOS 
EXTERNA 

.. ..... , 

~-oaoo •• -.---i------------t. ---¡____. 
,_ "°" 07FF •• 

PftOGftNl1• E 
INTERNA 

-·· 

IACP.k..o . 

IRGS...a 

IRCIS...a - ·,.,_·, 

19'02o.oá' 

INlla,;.o 

IMHoóa 

IMOMa· 

oooc •• INO DIRECCIONABLE 1 

oooa •• 

OOOAa• 

0008 

0007 

0006 

ooos 

0004 

·0003 

0002 

oo01 

0000 
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~{~~;~'. 

11~ ~,-.:;:;;:::~·:;:.~:.!~ .... ·--~ .. ~· ... .,. , .... , 
:.{\';'¡· .. ~:-"' ."." La· .e.ar-t. d9 pr-oigr-•111• · con si St:• d• dos Sl!PC:Ci one!SI 

iff'fi:',;~:=~:. :~~::o,.~~: •~ º!1 ~;~ me~o=.~~i~ :~t~! ~~~;~~! ~~· 2~au~~ 
:;'"''''~ .... ;:",'li'd91'ánte. •l za •ce••• memori. de proqram• •>< tl!Pr-n•-

~~r:;,\:':' .. , .,,.i.:. .... 111ori• d• pr-ogr•ma e• c:ont!nu .. ~ es decir, l• melftor-ia"dt. 
;:.;_.;:;;.,.: ,: .. :·proigra111• ·e>etern• es una extensión lógic:• de la Intern•. l.•• 
1!,(:}:J':'.:·:1·'nstrucctones· qu• •cc:•san memori • de proc;ir•m• no h•c:en di·stú1é:i ón. 
:0¡)::./,,· :·.,,t .... una y .otr;a. 
\(~:-.· 

'?:'~";·\:; .. \~~· · Los; primero~ ·12 .. byte• de memoria de prog·rama esti.nr·e~e,.~ados 
•:,'::'{"'":': 'oar·a <!o ·vector-os de tnter-rupc:iones de tb bits. Cuanoo ocurre ·un• 
'.~·; · lnt•rr-upei ón, el control del program" es pasado ;a una .Rutin·e de" 
,, .. :··; S•rvtcto, cuy• dtr-ecc:iOn de Inicio es apuntada por la locAlidad' 
•,>};;.'.,. indic:•d• en. el ·~t!ctor ·de .. sa interrupción en particular.' L.• 
""'·"'" .:·p~trnera local id ad disponible para uso de pr-ograma .;,. 1 .. 12 <OCH> 
!~'.>;··.e'. inmedi atamante despu'6s de un RESET, el contador de 

fh~!· ' apunt• • e•t• dlr-•c:c:ión. 

¡~~:: 

t:< -.•.: ·, 2~.~. l'IEl«JRIA Í>E DATOS • 
• "}..., ;¡>,·, 
<-,' "' ;~::~··' 

~F:)':;~:!~~=~~.,~:=~=or-!;J= t ::.-o~::~; i : ~~ i=~~ ;~ i v~n ~le~~:::~ o 
~~¡(:."';,tlltilftO•C:a9o;· 1a·5:1lid". OM se enci'lrga de dlstinc;¡uir
~i~~;S~º':"i Í1 dt:<, d.3tos y 1,. de progr-a111a. 

~!'..~:Y:;};~ i:1·,,.~:or~~,.,~~i •d=~º"~.-~~~~~~ .. ~~mp~~~=s ~=~ac:! ~ .. ~~u~~{~~~~~! 
i'.'.•;:./::··,¡,c·c•s.,n l!IC!mort.:> de d•tos e><terna, seleccion•n loc:alida'd•• ·d• 
\f¡,;;;;.•:::81Nor-i• d .. proc¡r-arM•· P<>ro si l;a primera tiene '&U propio e<ip•cio 
·.'.it(:>:·: ... ~- .',,di P'"&-Cci.~nc.'&, entonces, .al gun.a.s in!5trucci c~es acc:es.an·. 4hem<r"i ·• 
~,;~~::~; .. ~~M-tc~.,··· dP_·.· datOs. ffttont:ras · .ot:ras instr-Ucc::iones ccntinü•n los· 
~·~/'.c.::•'ace••c:is d• dato.,, a la mc:mo:--ia do or-ogr,.ma externa. l.•. 16gic.Í 
'+.'.{:~tt.•Mtern• de .tn•lnc:ctón deter-mina si la memoria de programa y l• d• 
~~f:;:,;:~',:~_a·t.~·· oc~¡:la.n un mismo espacia o si OCL:tcan espacios 5epar·aaos. 
\:~;?,::.~',' 

e:':':i:,.., .. , .. 'é:t.••ndo se. emplepan espac:io• separ3dos, no quiere deci.r- c:on. 
:;;,~'.c: .. :.•st.o,¡ qu• e-1 e~p .. c:io direccionable aum;;nt.a. hasta 129K8,. Y•, qu• el 
:::,-.,:;"'' pr.oor•raa en código objeto "iempre reside en memori• de progrilm•& 
',.:;.' v·'no" hay i'orma de ac:ces•r i nstruc:c:i enes en "'"mori a de datos. El 
';¡:;~·" ;'za· • .,t •. di • .,;r &do asumiendo que en ~st a sól e se •l m .. :en•n dólt:os. 

:.:-~--· .. ·-



·"emori • Extttrna. 

·: . Ant•s d• que las reoferencias • memClf"'i• ext11rna· pu9dan '<11;.i;:'. 
hec:h-a•.·por'. •lc:iuna· tnstruccion. El usuario d9b• -can4iQur.W-· ·1.0.·· 
puer,-tos O y 1 apropiadament•· 

Los dos espacios de memoria externa <de Datos y de PrOQ~•••>, 
pueden- ser usados como un espaci ~ de 62KB, o coma dos •spacicíil: :· 
separ•dos di!' 6:?KB Ci!lda uno; -

Una suti 1 caracteristic~- del ze. es que puede .~ usado p.,;r.a -·· 
· minimi::ar el nllmoro de·-·1fn.'1i;i5 de E/S a!&ignando al rol·- de salidas··· 
'de direcciones por medio de aplicaciones de memoria medium"'."siz!Rd• 

.. Esta cciracteristica permite al usuario salida de d.irecci-ones· ., . .-: 
10!< de. memoria, con solo 1:? lineas de direcciones._ 111lls las .lán•••· 
d• control -DM, OS y R/W. 

Ordin~ri~m~nte, 12 l~nc~~ de dirQccionea m•• 
·direccionar solo 4~:B en ambos espacios• de pr09r.ama 

<En· .realidad un total de 6KB porque los primeros 21<9 
de :datos no son di recc~.cnabl es. Ambos os o R/W pueden prov•er un 
trecéavo. bit de direcci~r'i. si la aplicacion requiere entre 4-.y: 
61<'.B .d• memc.r-i-" de! programa d 2 a -lKB de memori • de dates>.. Solo · 
-~1 pue~to 1 yel nibble b•jo del puerto O necesita ~er asignado 
· ál rol «le di recci enes di? salida. Si esta caracter l. sti ca:. no ·e•
útil i: ada, el nibble alto del puerto O d<?be ser usado para salida 
au~iliar de direcciones. 

STACk. 

El za usa un St-;ck.- el cual puede residir entr• ·-.-oa<- .. :.'''.': 
R"'gistros de Propósito~ G"'°neral o en Memoria Eiétern-.~. L.a:',:,_v·.i' 

,:,:toc:al idad, del Stac-:1< es S!?l ec:c:i onada con un código de.: control· qu•- :,'<:.>_;' 
···e1·:·u•úario ·carga.en el Regi;,tro de Control· Modo: Puerto O y·t>'··--';\'. 
~<R248> ~ 

F'arll e>l manejo del Stack externo. el cual pue>de residir ¡pr,· 
alqón Jug<>r en la Memoria de Datos entre las-loc•lidades- 2048 y 

-.;,. usa un apuntador •l stack de 16 bits <R2S4 y R2S!5)~ ·. -

P~ra el manejo del Stack Interno, el 
124 Registros de ~ropósito General <R4 

.apuntador •1 Stack de S bits R2SS • 

cual resiU• entre 
a R217>, se 

. Durante una instrucción CALL. el contador de prograÍliÁ· o, 
dur.ant"' un ciclo de interrupción, el contador de pro9ra111a ,y· los· 
re~i stros de banderas se sal v.an automáticamente en el Stack·. 

La11 instrucciones PUSH y POP pueden salvar, •n cúalqúiet:·.' 
,r..,.istro del archivo,- con la excepción de los r•gistros .d• tiol:o'

·--.••critura. 



instrucciones RET • IRET recup..r-;ir. 91 valar S4tlvado9 ya 
Cent ador d• Pr-oorama o del Ccritadar d• PrDQr._ . y •1 
de S.nderes. s•~~~ carr•sponda. 

El R991.stro FF~• apunta •1 byt• d• ar-d11n bajo. d• la 
-~tr.Pcct on d•t·· ·stack. ,.,i.,..traa •1 FEa• apunta al byt• d• ardllft 
·alta d• la dir9Ccion d•l Stack. 

:S. - CJR&MIJZAClmi DE AEBIBT'ROS INTERNA ·a ARCHIVO DE AEBIBTROS. 

El· archivo d• r•gistros cu11nta con 144 byt•• de acc•.a 
· al•ÍltoP-to. lo• cual•s ir.c:luyen 124 Registros da Pro?O•ito ." 

·. Glln.,..al f 16 Ragt str_o.S de Control y 4 !>uartos d• E/S. · como - : 
~ufl"df!' ~!;ervar en !.a f!gura .<=.=2:>. 

E~ist-.n 124 registros de prepósito gen•ral cuyas dir•ccián•• 
van·~· la 04H a la 7FH. Cualqui•r• d• a1Stos raQistroa pu•d• 
.funcionar cama• acumuladores, apuntador•s • dtr•ccion•s• r•gist.ro· 
.indtc•• o .formar part• d• un !5tack int•rno. · ...... 

'Las instrucciones dal ?S ac:cesan a los registros en forma 
dir9Cta con un campo de dire:c:ionea d• S bits. o con uno da. 4 
bitia. Esto ólttmo sr legra omple>ando un raQiatro que .·sirv., d• 
apu~tador. a grupos d• 1i> ,-egi stros. •st• m•todo a.al va byt••. v 
r1Pduc:9 •1 tilP!llPD d• ajec:uciOn de programa. En .. t• modá d• 
dir9Ccton.,.,í9nto de 4 bits, el archivo .da roi;aist·r.os •s dividido' 

• .·grupos de Regi strcs de Trabajo. cada Una ocup¡¡. ·.: .16. 
lacalid~de'!I continuas. E! apunt.ador ·a rei;aistros (qu• - ·uno el•· 

de control>, contiene •1 nil:bl• 1116ss1gnt-ftcativo. 
direccicnaamiento sOPr6 •><plicado ampli•-nt• .•n •1· .. 

d• C:Ontrol. 

Lo• 16 R•t;1i•tro:>• el• control con que cu1tnt• el· za vian di.1 
·W.Z40<FOH> al R~~<FFHI <Las diraccion•s BOH-EFH no eat6n. 

i•!'llNIM>Mtada•>• v aua fun.:ionea son divarsas. Basta P•cir pé:lr'•l 
.aMnta que algunos d• ellos funcion""n C:Dl90 ·STATUS.· .111i•ntrás .que·:" 
·.at:ras"' ·indt·c:.a., la eon*igurac:ton · qu• dee ·.adoptar el za~ 
.-0.~91r'i.,.,,..,,.t• analizarlHllOs cada uno d• ••tos r99istros 
_progra,..aC:ion. 



. '• . 

·L-4 pri-o• reoistras tienttn l•funci6n d• trab~Jarc:cM.a-_ 
:·r-9"ci6n"·o ••lid• de .- .. d•toa .h•ci•. lo• puM""tos r.-pectivoa, .•l.n 

- tnt:rOducirn- a6s en ellóe •Pl"'.0.V.Ch•.as 1• aca•i6n' par• caaenzar:' 
9'1 -t:udi o: de 1 o• puM""tos. 

- El ZB tiene 4 puertoa d• ElS de 9 bits. represent•dos 'p'or 
f"OO~P07, P10-P17, P20-P27, y P30-P:s7. 

- Lo• F"u11rto• º• 1 y - ·::z'·:¡;o,, bidir•ccion•l••• pero tienttn 
cap•cid•d p•r• •lff" ••iQnado• en di•tinta• far•••· 

. . Lo• 4 bit• de ord•n bajo y los 4 bits d• orden alto del 
'puerto .o de E/S •on ••iQnados • entr•d• o ••lid• cc111a grupo. 

- Lo• B pins del Puerto 1 d• E/S d•b•n ••r 
••i•n•da• • entrad• o ••lid•. 

. . -•'-Los pin• del PuM""ta 2 d• E/S pu•d•n ser 
&ndl~i.du•l_,te • entr•d• o ••lid•. 

i,. 

"", _ '.'.'. L __ pin• d•I Pu•rto - 3 d• E/S estAn p11r111•nttnt....,·te 
••i•nádaa; Loti 4 pin• de orden_b•Jo qu•d•n ••iQri•do• sie.-pr9: .,

, __ .. ·.entrad••· Íllientr•• que los 4 _de orden •lto aon ••i_Qn•do• •i . .-pr• a· 
,. ...-...... 

IEn P'tlMllllen l••- opcion•• d• direccion•mitmto Entrad~ÍSaUda 
1-purt:os del za son 1•• .astr•d•• en l• fiQur• 2~12. 

· . , ·callla ........ tr• en 11•t.• fiQura •. •l. Pu•rtc 2 opcionalaente 
:;::_ .. >·'-puede-tener .••lid•• tipo apen Droain. E•t• cualid•d·•• Onica.:y - : 
,, ... .,puede -l•ccionar par progra111ación cargando el código apropiado_ ·-.n ·ea-· ReQ&·•tro de Control •tiiQn•do al Pu•rto 2. 
'.'~ 

-, .. '" ._ .. -. -L- PMertos 0 0 1 y 2 pu•den op•rar por si salo• o ccin •viAd•
d• ·-•alH-. de· enlact1 CHandshakt1> o -tas s•ñ•les son .opciones, ele: 

·;;;:_: ,_.,élperaci6n d•l· Pu11rto :s. En 1• fiQura <2.2> son iaostrada• c-
'ltDVO>MY2 y DAVO a DAV2. . . . 

\:--· Loa Pu.rto• O y 1 opcian•l111ent•··. _trab•Jari ca;íio bu..S 
·,D•t-/Dlreccion•• con•ctando al za con l'tamori,• E>c_t.rn•• •d.~•

·· aa _apci6n de Alt•-llllP•d•nci• •. 



('.•, 

.... ~-----· P07-P04 P03-POO 

P17-P10 

P27 
P2b 
P2!5 
P24 
P23 

..,~~~~~~--~·P:.:2 

P21 
P20 

P37-P34 
F•:Sj-f"30 

TRES.ESTADOS 

COLECTOR 

ABIERTO. 

;.-<(:- ,_.,,,' ··------lilll!l-illiiliiiMll----------c!rUf~=::;;¡¡:u-~_;;¡¡'10:'lrillc ____ • 
~~;,i- ·- - FIGURA <2.12) 

:;~';,_~:.; (_;~~t.,.Jc~ura Gen•r•l d• los Puertos O, 1 y 2. 

;~~i'.ó:-:~~::~:ªun:•~. d:a1!~!. P~~rt~~ff~;l a~o~:a~~ .. n~n ~~ar•~~=~~~: 
~§~~---i~ó¡~i!,~t·"~~ u:sc~! ~Ú~= ~:" =~:rt~~ t O~~ Y el 

2 :::Q~~~;~ 91J~:d~u:~ 
lc'í'.ir:t:-;;'•c:orr9'•Pondi ente COOH--O:SH>, hace que el dato se• gu•rdada en .-•l 

:,_-·,,::c:·:r . ..-.l•t:ro, d•' sal_tda. Si un btt de·••alida -""' leido,, se ob.tien•- al 
/'.:':é;--:dát:o -_presltftte. "'". el pin externo. Si la sali.:la tiene -s.::.s-

:·:,::'.rltat·tlt:.anci•• d•· pullup activas, esto es equivalante • '1·e•·r .;;,1 
G'<J.('·i"YPr9Qlat:ro - de sál id•, •in embi.r·Qo, lii un t.i t· 0::: .. 1 Puertci ·2 •• 
~"'''"''·-:;:'.·".':ct•-:f in_ldo, con· so:il.i d'-' Opcm-:-Orai n • el date qL•E> se cibt icne _ pultd9 ·no_

_.'.)/:a~: .-_hl•nti co ·al re9i stro de: soDl ida, Y• quR est•_ valor pu•de aar 
,,';\_~-/j,!~-~ado_:en el pin_,de entrad• por l• 16gic• •><terna~ 

/~'L ::cuando un bit dlf los Puertas o, 1 v 2 •• d•Hnido'ccMo' 
-.-_,_'••nt.r:•da¡¡' -al 1- ••• bit:. se Clbti ene •l v•lcr present• en'. •l. pi'n 

.-:iitÍtt. . .rna. ·L.a llnic• •11c1tpci6n ·•• ::> .. , •• los bits controladas:_ por 
"9•W•l•s,:d9 ttnlac• .. CH•nd•hak•>. En este c•so ••• obtiene el valer, _ 

_ -_-'dlil'·.d•to a111•r"r-ado en •l_.regiatro de entrada. Se pt.Íede,tambi•n 
--. ._ ••cP'ibiP' •n lo• bi.t:•. d• '•ntr•d•I pero en 'e<:>te caso el ·dato •• 

~!:o:JY ''-':·;·_•f111'•c•nado ttn •l . r_egi strci d• ••l ida y no puedlf ser recuperado·;· 

,·' 

:,:,-.';;;;',':: 
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9in-Milbaroa. si est.e bit.•• raprOQra•ado c- -lida, el dat.o 
OU ... dado .,. al reqi•t.ro de --lida se refleja _, el pin -t.-na •. 
Eat.e ·:-ani..a per•ite que el usuar10··1nicialice las .salida•·' 

.... ~1:111S: de conact.ar 1 •• a aua. rtHp9Ct.i va• ca,.oa•~ - · 

··PUERTO 2. 

: > ... ·,Cada. bit. del Puerto 2 puede ser canfiQurado indivtdual•lint.e 
- c- sal ida o COl90. ant,.ada proc;ara•ando A246, que - 'el ,.llQi'llt.,.o 
.• :de CDnt,.ol asoeiado ·a ~st.e .. puerto y qua se identifica por-.:P2ft. 

acc .. ado a trav•• d9l ret¡i•t.ro R2 y ..-
cuando en una inst,.ucciOn •e eapeci:fica a 

1- el Pu.,..ta •• nec• .. •ilf"i·o es.pec:ific:ar 11 

una inst.rucc16n. 

El Pu.,..to 2 puede ser controlado par señal•• de enl.ace 
, «Hilndatiake) prDQram•ndo. el reQi stro de control A247, cuya· funci o.n 

. ·-· ••ic;¡nar lo• ·•ados d• oper•cion del Puerto 3. Este r.Qistro ··e 
·conoce pcír' p311. Cu•ndo :aste es al caso los pin• P3l y P3b sen 
··configurado• !'!Ira l~neas. de •nlac.e de Rntrada DAV2·y Rov2· •.. o bien 
ADY2 .y DAV2 para lineas da enlace de salida. La direc·ci.On da·-

.· ..... tas -kal- •• determina por la asignación E/S del bit 7· del 
·:i-uw.ta 2. · · · 

da ••lidas Opan-Drain de Rsta puerto~ t.alllbitn es· 
l.• P.rOQramaciOn da P31"1. 

··'cualquittr c:onfic;¡uraci On. del ZB la.. la'. neas del Pu.ert.o· 2 
_t..,,_ disponibles para opÍilraciones de E/S • 

. Lo• 8 bits de aste puerto se: dividen en 2 nibblRs.que pueden·· 
.- conftc;¡ur•do• independiéntemient.e ce.na E/S con o sin ·seif•les .da· 
·enlace. <Handshake> • o ce"'° complementos del Bus. de Dir'eccionlta.·:· .. . . 

·- .L•. -1.c:ci dn .,. praqr•m• can •1 re.;1 st.ro de MOd~• del 
y ·1. R248 0 • o P011'1. . 

:Cuando un .nibbl• de este puerto e• usada.en el :19Dda 
áccltsado· por 'el ntbble carr-pandierite del ,.eqist.ra·· 
r"eQist.ra de.salid• de este puerto as alm;ocen•do.cuando-•• 

· ·. un . data npeci f 1 carido a RO e- al r99i stro deati no 
tnet,.ucci On.· 

"9di ant.e el r"tlqi stro P31"1. cuando •l. Puerta o e• -usado cDMO 
.. puede pr09ra•a,. su opcidn .de lineas de enlace. En .. ta 



~~~~t{\·;·, ' .. -' . , 

r,,_'_:_j_·._;_~_:,\< ::;¡{::. ·=-~:::. ':vov =3:ovg•l p~:'"~t~.:~·b~j=~ ... ~~ ~~·:.:: 
- .;.·:':llil'!l.ce: ..... i:'.-llda •. L• ••i41nact6n d• 1•• -il'•l•• d• .9nl•c• d9 P32 

.~¡,:·. · :·:,;· ."39'-tíOn: dtt'tr•1n•d•• par · l • opci 6n E/S dttf'inid• par •1 nibbl•. 
'fi~:: ·~/.up.rlar: d•l l"u.,.ta o. · 
·1~~-;: ~-i '· 

!M:.;'.:;· :.·' •· .. • · Cu'.M\da ti. nec-1t• -1• •..terne d•pondi•ndo d91 •sp•cia 
.. : _d•'.-,dlr9Ccion- r11qu1trida 0 · •1- Pu.,-ta o pu9d• proQrAfll•r•• P•r• 

\J:!;}"Jt·:,,.-tntstrar 1- bit• A8-All <nibbl• inf,.riorl o A9-A1!5 <••boa 
~.}S_~--~_: ·,, ril.~leli>. ·d•l :·bus d_• dir9Ccion-:. esta ••• si •l tÚpacia a 
.. ·•---·- '-•"-"dlr.cct~•r••· requiere 12 bi_ta o _,,ºª• •l nibble super-ter:- d•l 
~::~:)t': ':""·'-~to O · pultde -r P':C>Qriu1•do indop&ndiontemente· ·c:C4llO· 'E/S, 

:·;- •·:::•l_-.ntiras - :-., _nibbJ,e infw-ior- es usado para· direccionamiento.· 
:~:/'. '>· CUendO la .plicaci6n requi.,.e "'"" de 12 bits, _es nec:es.ar'io 
¡,.. ..::~·;,r0o1"41111ar aiabc& nibbles p•r-• prov..r el byte 111.i• signi·fic:ativo_ d• 
"'':·•·;·',.,:·un.bÜ•·ct•.dir.c<:tan- d• 16 bH:•'•'"~"-cuando c:u~lquiÍsr•-.clefa• 
~·::.;~:~--'·'.~:.ntbblaa, •• d•Hnido- c:a<110 bit• de -di'rift:cion.ia111iento, pr-oc;ar•m•nda 
.;;;:;:S:":ollÍd.tc:uei:la...nte POll'I •• Obtittn• l• apcion dÍt •lt• impttcl•ncia qú• 
:~t:,:;--:;~---" ta•t•n af1teta al puerto 1 y las sel\'ales de control AS, OS y R/W. 

PUERTO '· ~'.t;l~",'.'-;:->' ·: ,'.:: 

·s~'.:·/·-_:. . . El Puerto_ puede ser- pr-oc;¡ramado c:omo E/S de un byt• ·9" 
l_:_;-_x,;_.__-_,_ .. ' . _CD~ jUn~~ /.cDont opc: i ón de seña 1 es de en 1 ac e, o c:oma bus 
~;-~,· " :.: ~.~~~.a_un _ • 011 P_•ra ini:.~rf•ce de 111emoria. e:~t~rr.•. L.• 
"/--·;_·, .. ·-canf.t9urac.i6n-•• detlH'•in.da pr-oqramando el r-egi.stro de modo• de. 
~;:(3-_ .. ',;'.P\.lrtos o. 1 • POtl'I o R24e. ' 

';#;z:rJ::;,:_,, ·.· ... -cUanda es us•do el .. oda byte de entrada o byte de. salida, el, 
1/~dt-'~;''\'.~Ífuwto - accesado a trav•• del_ r-&Qistro Rl. se escribe_ •n 01_ -
[;_.:~;:;:¡:;;i..Uw_toc_uando se ••pec:iftc• • Rl como .,.J .registro destinatario-de 
•-.;~e·'--:' "':.".,Uri&'::lsnt;.ücci ·.,¡; y •l d•to .,. qu•r-dado en ,e! r-ec;¡i stro .. de ••Hda: 
~;:;,,~,;.:i,dtí._l':,l;áuwto. · - El pu .. rto ·•• le, do por esp&c:ific:aí::ion de iU·.ca<aa 

·" -- ;.f_u.~t•-d• una· in•trur.c:ión. 
':··,e':'::,"',' 

;,;,;:;;:-';\p~~f.~--=~i :~ d;.,:~:~~o ~= ~~:c::el d;ue~:¿e3. pu~~t~st:• c:~:!i ~= 
'.Ü''~"'C:'''.iPtna. d•l Pu..-to 31_ P33 y ~34, tn•b•J.~n como DAVl y RDV1 •n •oda 

~Z~if>~~~·::r: v:::::::·. e:..::::•~ª::::ºª• •l Puerto 1 deb.. ..,.. 
j;.l;':;\( .. ' ... llQl"•••da_ 9n su mad•l idad dl!P bus Di r-ec:c:i ón/Oatos <ADO-AD7>. 

~~á~s;2~:~!!!·;~:?:~~;~,.·~~º~ ... ~~t.~ -~!~~pl==·d~~,.~~~i~:·a m~:: 
~,~;\(~~:-.· '., ::.-.::,_·-:. 

;}t}''Yd~l· ..t=t:~ Clf~~ 1 da~~· la d=P~~~! :n ~~~~;~. s~~s ::c:;;:d~~c::l :~:~:: 
i?'.t;.:! :-tern,••~ •1 ~ert.o O d .. b• •plicar-•• par-a obtener las lánit•• de 
e.·" ~dtl".CC:t'en •dic:ion•l••· 
t/-::'.-' 
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.:· · NDTA•· Cuando •l Pu.,,to 1 es con-figurado como· 
-iilul~ipl9Xa<to Datos/Direccione•• Rl no puede ser •ccit-do 

(\?~;,;,,, r: .... t11tf:'.a• · 

~1?:'.}t/ ~lttatad!'·~~arili!~ 1 :~~:~~';!~ ~:Orm~!i .~~~rt:u! P~~dez~~~~;!;:;:: 
¡,,t.~,~-:_·.f_r_f,r,i···,p/ _ i::~;::~D~K~~ª• c=:~~~:~~i O~n ftlu ~;~:r~~:~ad~~s y t:;~~~~=~~~¿~:t1 DMA 
·.:, i.'ilatoa'" pueden s.,r ·control ad as asignando P33 como •tntr•éla 
~1~:~F:;·,~~~=~i.nto da Bus~ SAK <IRQ1> y P34 como salid• pittitori• 

~41~r;:( ... ;~.·~·J ,: .. 
~~~;~t, ~ES DE ENLACE <HANDSHAl<E> PARA LOS PUERTOS o. 1 Y 2 

, La.· tabla . < 1 > resume 1 as opc:i enes de E/S ele 1 C!i. Puertos o. 1 
.v.:2. "Co111a Y• so menciono anteriormente estos puertos pued•n . 

. ··funCion•r: coma señ'a.1-i?s ·de· .. enl.:u:e: En el c:aso general .-de- entt~_•da 
·•e p~tedv. ilustrar la fvnciOn de las SC!'ñales de enlace c:oono· si~ue• 

l 

DATOS ESTABLES 

FIGURA (2. 14> 



·· •. · .. ) 
91T& DJRECCJDN SEll'ALES DE CONTl'IOL 

OAVO entrada· a P32 
ROVO G•lida a P3S 

L•• e11..-ec:cí.or>••-e1•.d•tn>1ii 
pu•Cl•n ._eci<fic•r-·.-•ilS>•...;.· '.' 

..... ----~f-----------tda•9nte_ por- POO.,-PO:S ... Y,PGr. 
RDVO entrad• a P32 
OAVO ••lida a P3S 

P04-P07 <••te· ••lec:cian•·< 
la• ••lrale• J_N·a OUT>.. ' 

OAV1 antr•d• • P33 La Cltreccion Cle:Cl•to•'
RDY1 salida • P34 ••ion•da pude • .,... I• · 

..... ----~f-_,__......,--.,-----tini• .. :p•,..• "tDd•• l•• 
Rovi·:ontri.d ... P33 lin••• d•l ~uerta 1. 
DAV1 aalida a P34 

·:.', 
, .. ~:~-

1------,.----1!-----------------... ); 
L•• dir•ccione5 _a•-·1a·a·.·-< -J . .: 
pine Son ~&iQn•dAa in-di,~i.~ :.:-.; 
du•l111~nte-. La.. ••P•cif:ic&~ .:~· ... -' 
cidn de P27 solaccion• 1·a1Í ·;,.:, 
seríale• dR control 'I~/OUT~ .. ¿.~ 
Open Dr"'i n OUT· puede_ :fun-i 
cior.a1"" como bidirec:ciona1~-. ~~5 

2 

D><',12 entrada " P31 
[14 RDYZ salJda .. P3c 

a 
<P20-P271 OUT ROY2 c~t.rada .. F-:.<1 

OAV:? !\ali da " P3b 
Seudobidi 
recci cn•J 

'TABLA (1) 

lnici•lmentt2' ROV ~endr6 un tv'1lor alto y DAV dob• t1ti1er·· un:·· 
1o1aJctr alto wn al pJn #prept~o del Puer~o 3. Cu.?.ndo 1• lóQica 
•w~r,..n• int.,.oducC" nL·o~o~ d.-toa. c.imul tancan1ent.c deb• po~.,- ·•· DAV 
on un n_i v•l baJa .. 

-: -.. _? ~:~\f 
. - ; .. ~-;~~;. 

El ni w-ol b• ,.;o dv Or"'\'.J h-!i!=c- ql.10 J;. 1 Oqtc.a. d•· E/S:· éte1 p~~t;~--~.::~~~~~~<.~~~,;~~1 .. ••.&1·r• l º' d~to~ en ... 01 .... rrc;?t strc d~ entrad•. EJ. f~·.•n·co--n~o•t.i'v~-.::: · , 
· dtt_.DA'~ ;n~cdo p•·oduc.ir ¡_¡n• pc.-~1cion de intet""rup~ion. v• qu•··••t•, ·:~.·-:·;-~";:'.~; 
ac:urr"• ·en 'los pin• 1, 2 o 3 del Puerto ·3. Eat.o ••_·asu•iendG·_q'.u• .~_..\,_;:~~;_;~ 
I •• tnt.•r-rupci oncs han •'(,ido ~prcpi ad.tu9'énte h•bi 1 i t.Ad••· · En CAaO 
Cont.r:•rto •1 . lB pued• usar un programa de mue:~.t.reo_ P~•-~•t•c;~ar 
l • .ntrada dR d~ta,.. Este tU ti•a .,. puede "Ú>Qr'al"-. le)lonClo el 
estada .,.. •1 reQi•tro da p•ticiones de int.errupcjonca JRQ~ ·o 
bt•n. l•v•ndo •I reqta~ro 3 pAra det.cr:nifl.ar al--~n.t:ci én- qu• .•• 
••ta pidl1tndo un• ont~ad• d• da~oa. 

_ L• ttioíc• vtct.crn• no puede escribir un d•ta Rn PI reQi51:.r0. 
d• ttnt.r.ad• si el d~tO ant.i?riur tod•vi• e-w.t.a usper•ndo ••r. le,do. 
v•·qutt'. debe ~~pPr•r •que 1• señ•l RDY sea for.z•d• b•j•• lo.cu•J·: 
ocurr• cu•ndo· Rl CPU h• Jaáda ol c.ant.enido del reQi•tr-a·d•.··· 
C!'nt.r'•d•. El. nivQl b•jo de R!>\• debe indic . .:..rle • l• ldQiC• •x~errla · 
qu• deb• Jev .. nt:ar el nivel dc-·DAV. par• ·qu.P !• ló~tc• d•l: pu.ri:.Q··. 
rR9re•• .a P.OY • su v~"llcr i!iici•l e indicarle• 1• lOQica e:Mtern•'. 
que el d•t.o·pr•vi,.llftent• t.r•ri••ttida h• sida ll!Ada por ·e1 CPu.·· . ..,. 
qu@ •1 pu•~~a·~at.4 listo P•r• ~cept•r un nu•vo d•t.o. 

48 
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~il~i-~; .... -. Ínicial1111tnt• .la .lógica ·.,,.terna debe l!!nviar. a ~ov·,bajiá 
'""'"''·'''·o·:::,¡,¡i'íift~r.-Á•:-.e1 .. ZB ••nd• DAV •lta, Cuando.la'. pri-r•· •st6 liatÁ-.·P•I"'• 
!-'-c''"·:c(rec1.bir-'.'.:datos~---debe ·indicarlo asi cc:in·RoY alt• • .,El .. PrC>Qr-•·: 

~.;.·,··.·-~_:.'.·.·.·.·.;·'.·.·.·_ .. ·.·.· ... ~::.:,:_' .. ·',· ::~~~~:::~::: ·~o!:n~~r' :i ~r•~::!~!~. d~!º\ :!1 c:u•~!f :~.::! i ~: 
, __ . ·:p.,.llitt·ttr6 qu• DAV 111!'• .bi\ja l"last:A que l.o• datos han si.da •scrttait 

~!l}ii;,,:~ ~!v~~~~!~ºp~:\:u~~!~ e~ ~=t=~~:~d• de RDV hay¡. sido ll•vada a 

If¡i:'.\::.'.' ~~~~au::: .. :•z d:u~~~v :~.·:~~;e;• ~~:1 ~~.,,:;t:;~!s d::• .. ~~::r!~t:!· 
''--·-.·. ·d·a.ápanibl••· Despu•• d• l.,e,. los_ datos •. la •ntrada RDV dllibe 
~~;::;: "· : vol,,.,.. •. su ni v•l· bajo y con•ecúcrnt-•nte l .. 1 óqi e•' .del' puerto 
•. ~ .• :.?_:· __ '._:,.··.·_,_},; ___ ,..•.:l"'tlQÍ:'••• _a DAY -•,su nivel alta. El flanco positivo ·de .RDv·puRde 
.. ---·praducil"'. una petición _de· interrupción si..-pr-e y cuando estas.

·;-.¡•· <'.stiian<habilitadas~ El praQr•ma de control de _datas de salida del' 
/-.:""·" ·Z•:·deb• •.Perar-.••t• petición de int.,.rup'ción. o bien. 1111.1estrear· 

'- · ... ~.l·.,· b_i_~· •.aC:i •do del. rRQi stro IRQ. •nt:•• d• •nvi ar 111.tS d•taS 'al '.t . ; pullr'.t~ de ••lid:.. 

h'. 

>~:f~.;-



, . Ten sircinto c- la ,l69tca d•l pullf"ta pr~ta; .. 
l~&ca·-terna __ t6 ltbr• pera. vol_ver. a ADV a ..,. · 

: i nd& car qu• _t_6 11 •ta. par"' a F"9Ctb1,.. nuev09: dat-;,· ' 
·«. :':~··,· ' 
·.· ... ·. PÜIDn'D· . . s. 

!;'·,¡· 
: .. · ··.'":.··:.: 
".: . ~"' 

!• ~' 

. ' . : . 

. . {:':.' 

-· ·:,.:..·'. _,.,,,. 
. ''·.::_;:,>.'i; '·~ 

. , . ;_' · E•te pullf"ta Uen• una -tructu,..a dUerwnt• a lotá PUÍÍlr'.toa't>~: 
;~:~;:antertara. va qu• tten• un Rec¡t•tro d• -Salida de so1....nte ·_·4 .. "·:· 

·. ,, bi:t•• allOC1adoc. al nibbl• ~- per-nent ..... te •••enado':.·a Úl:idwy:: ' .• 
~,;_._i_·'_i .~.:,•.· ·> CuMdo - ..c:r&b• en •1 Puerto·.·,;s •. ,•1 dato •• al-c11nado··en ·-9t•,.-; .•:::· 

. »::·-.·-.• regtst,..o, cuando - leido. •l data~qu• - ,..•cúallf"a' est6.cG.pu-to·:•·c·•' 
:;• ,. .• d9 . 1 áS • bt t• en · 1 o• pin• . d• entrada. ~·. •1 data· al •ac.ft•da. IPn""iíil:: ·~., :~ 
l[~':", r9e1tstro. d• •alida. Si l.a• salidas d•l Pu.,..to 3 •on: u.9•.Cli~ p_á!:•';L.;;.", 

.. ul:aTO DI: Ll:CTu•• 

, . .-------t 
A.LA LDGICA DE aNLACE 

OE.E/S. •E•••L o tNTa••uPCIO• 

ÓC LA LOlllCA Dlt l:NLACC 
DI: C/S sira1AL O 
Tl:MP_O•IZACIOll 

•urr1:••••1:To•11• ac 

DÁTOSDl:9ALIDA 

,.,....._ .<2.16) 



funC, __ t•l- ca-• _Salida S•.-i•l • Control de .. s.ñ•l•• de 
no •• puede ••c,.ibi_r_ ~~~l:i~ ,' Snl_ac• a .. ltdli del_ T...,a.-izada.-• 9ritané9s 

'.~i~·;·,;~< .. ,_el r .. tatro de ••lid•. 

'. :. - Ya he.as tntrDductda alr,¡un•s de 1 as funcione,. d•l Pue.-ta· 3 y 
;::\~;>·," iMiii9 wnoa f-& 1i .,.. que_ 1 •• Hne•a de est• puerto d.t>an SllH' 
·/;:',;::;-··;,-_ __ c._.fl9up.;•d•• .ca.o E/S o· Hn•a.. de cont.-ol. L•s .. 111tipl•• 

:f~:~;: , ~~:-;,d~~teE~u:;!~q~: .. ~,..~;~,,.~~ :7,..:!c~:~'~;r~.:·a ~::.d:!· 
.";':;:·:j~'>;-',:f.l'J• y-~ • PU son ent.-adas, mientras P34 a P37 se.-•n -salid••·· 

tt:;;?<a- ~:~.~=:;t~b:t=••c~~·::~a me=~=~!~to "~n ~ .. ~~=t~o pi~!• d~u~~~.~= 
'?';'L--.:i-· -·~:s:s' v '-•• data at·m«cenado en el rec;¡i stro d• salida. 

Los_" bitll diil. Pu&.-to de Salida pueaen • ..,... leida• sol..,..,,te 
-SOn as_t Qnados CD<ll<> sal idas de datos. 

Para'E/9 S-ial, las lineas P30 y P37 deben •- p.-or,¡.-a111adas· 
ent.-a~a s..-ial <Sin> y salida se.-i•l <Soutl respectiva111ent•• 
1116s d•tall•• ve.- la sección destinada a Puerto Se,.ie. 

r••to d• las f'unciones d• cont.-ol de esta pu .. .-to s-. 
Pl':aQr-•n ._a•i•ltilllO par P:l:l'I en cu•lquif1ra de las caiguiantes 
apctones• S•ll'•l•s de En!ace pa.-a tos Pue.-tos o, ·1 y 2 -<DAV y 
,ADYI 1 4 S.ll'ales d• Peti ci on d• Inter.-upciones Externas- <IRQO.,
IR0311 Saltda• y Entradas para Tempori:acion CT-tn y To_utl • y 

·se1.Cci6n· de 1'1e1110.-l• E><t•.-n• d• Dates CDl'O. · 

AJNCICN LINEA SElr.AL 

P:Sl DAV2/RDV2 
P32 DAVO/ROVO 

- Handshaka P33 DAVl/RDVl 
P34 RDV1/DAV1 
P3l5 RDVO/DAVO 
P36 RDV2/DAV2 

-
P30 IRD:S 

.... u.éi6n d• - P:Sl IRQ2 
lnterrL•pci 6n P32 IRQO 

P33 tRQl 

Cantadar/ P31 Tin· 
_T~a.-i:adcr P:!2 Tout 

Sal.ida Status P34 ON 

TABLA C2l 



:o.b• hM:Ítr- not:•,. qu• la• .4 lán••• d• .nt:r•da0 · .•in ifllPOl"t:ar · 
l• car,.4ióur•ciOn •leoid•, puacton H~r siempr• .u••d•• par•· ent:r•d• 
d•·' p•t:ici'6n d• int:•r-rupc:ion•s. <1in a'IÍlb•rgo 0 ·la int:ltr:-r,,;pcidn úr• 

.·o.n•ráda .sol•tt1•nt•· .si •1 r•gistro nu••c•ra d• int•rrupc::ion-· <:UtfU. 
"291 ·•• proqra•ado .. aprt:ipt ;adament:•. 

Va h..a• com•n2ado a hablar d• la ••n.ra en 
·~1 • •x t.,.na'~. •in •fllbargo, .,. i st.n •I gun;as 
~ ... d.,deni:trs d• •s.ta ... true tura, qutr itatudt arltlllOs • 

qu• •• ' za.· •cena 
cons•cuenc:i '.• no " 
conUnuacion~ · 

S. puÍtd9" cr••r bu•••. de Dirección/Datos en 3 Íncre.nentoil • .' 
.Par• •Pl:ic;acion•• que rlPQuiÍtran'·.,una::;pequ•iia e>epansi6n d•. --i•·· 
.S. pued• ·confiour-ar ,.01;...,..,.t., .. 1·"Pi]-,..,..to ! p.:iril acca>.arl.il., d .. j.endg 

. al. Pu .... to o "·•n au opción E/S. Esta pequeii• expansiOn.,pRrait•· 
qu• •l' 'ze acc•s• ,, ... t .. 2!56 bytes de Memori. EMt .... na. ' Si 'l • •. 

,...;.ort•d• datos yla de programa titrnon. ••Pacios direccianabl.•• 
~aradoti, •1 nolm•ro. d• localidad•• de n.-oria au..nta hasta l512 
byi:••· ' 

' st lo• 256 bytes d• met11oria externa son insuficitrnt•so -~· ... 
·prt-. ntv•l de 9Mpansión, los bits O al 3 del Puerto o, se au•an 
al:bu•'d9,direccion11•P•r•obtener un .total d• 12 Hn•••·d•.~·: 

.. dirl9Ccion-t•nto, darid.P'' los 9 prtmi;iros bits son. raultipl•><ados"con "•'.:i•' 
•l bus'd• datos. En Ít•t• c:onfigur•ción •• pu•den 't1tner·.'un'tata1· •'· 
el• 10 ·kb d• m•...,,-t•. utiliz•ndo sola....nt• 12 bits de d1rwc:c1an.•• " 

"'·Con6·1<8 d• "'emoria da Progra .. a y 4 l<B d• M...ftori;a Ext&tcn.,·d•:·,,:.:;.;r,'}, 
Dát:- <Esto •• l• v•rsi6n d•l za con 2 l<B de l'l._ia de Proc;¡ri'ii.'nia::· ~;,'~; 
1 nt: ... n .. ) • i;:~::, 

..... de D.ita 
Dirl9Cci6n 

1000-17FF 

D1rwcci6n Fisic• 91'1 
loa .. Pu.,.t:os O y .1 

000-7FF 

BOO-FFF 

000-7FF 

TABLA <3> 



if ~) :t::!?:.~t.::::;:-.:::~z: ::·E'.::-.:~~=:. 
''b_tta .u···a1vnificát:lvot1 d• -t• bua.-· 

~~~".:;z <: ······Eft cualqui..-a da .. toa ni.vel- cada v•z que·. un 
<,:<:·''/:., .··•*tutna acc•- '"-Oria ain i111POl'.'t...- at -· · ..._ ... d•. 
-~.:.~.f,·_:_:.~.--"·.·; ·: lri"!erna o" ptfticrt • d• Pf'.oqr ••• E>< t •rna _·a . ....ar :la. d• Dataa ·. 
. .. . . • .., .••. bu• de dir.c:cton- aparociitr-a un•'direci:ton d•. _ _,, •• " 
~-f••+<;;;~Ea.tc:t:•lt dttb•. a . qu• 1- .·· dtr1•cciana•Umtaa a _.ia d91. Z8 ~ 
~1,,;:,,,.:,_.: .. ,9'_9111Pre:d•·. 16_ bit.a,' p_,.a la 16Qica del za qu• controla 1- 8u .... 
\;\~/;L•:':.- tenara::1-.btt• superior•• t1• dtracctan•• cuando el bua•·•xtiitr-na · 
)'{<.~.•<·«.~.;:.·: .. e.·· eanft ourada ·con ·111.,,os . di! H> bita. A•l, un. bus d•. dir.c:ct·-a 
!<v-.••:'<:'..:,:·d9:e btt.s· sala p.,.•ttira la aalida .d• laa pri...raa· .. &·bit:•"' di!' fa 

~4~;':,:;::"!!"t2 •• ,¿•~, !!"~;:.,. :: =~~~!":• .;:.,:~~u=v-0 
~;,:::;. Dtrwccton de ..._. •• U6-bit•> Arbit:r-ta 
~~:; .. ,~ 1 
ZiY-_;'·: .·_· 
:::.::.:;.: .. 
f~~\t~.. . 9 

· 8'&• d• .Dir9Cctan- C16-btta> ¿ ••l t da•: 11!5C:Sa• 

1 ---> l 
o---> o 
1 ---> l 

Bua d• Dtraoecion- C 12-bi t•> 

.J~';".'~-

~ti~f f3~:>:: 
i~.~~~2;:r::·~~.~. :. · 

l -----> 1 
1 -lid•• s:::s ••. r,¡ . 

o ---· -> o ------> o 
1 -· -----> 1 ----> l 
o·-··--> o --·--'> o· 
1 ---· ---> l -·-.----> 1 
1 ~> l ----> l 

: 1 _ _;,,,.._>: 1 > 1 
O --·· --· -> O· --·-· -> O 
o -·--> o -----> o 
o.----> o ---·-> o 

. o .---. -·-> o -·· ---> o 
l ----> 1 ------> l 

l .------->-- l ---> l 

au. dm 

--·--> ----> ---> ---->· 
----> ____ ,. 
----:> ----> 

Dir~ciann cWÍt•>• i . -•td•·-~·~··· 
1 
1 
o 
o 
o 
o 
l 
l 

:f;~·~:;~L· ~ /' -- -.. :,;,:-
~·.. ~ ' .. · ... ..., ::: :~ 

~{1{~t,iº/:: ~l za ua• I•• uk•l••F::--:~::::> AS,.·· De, .· ;., .. 'if .· Dlt par,a• · <' ' .. :: 
ffc::\·· :!~:;:.C! :~E~~~.) n:.:!;~c!:;:~!:"!!':·:~t:':"!:i'~:~.;~.!:! .. :>-~¡ 
f.;/J'.' •l · ze - é:onf't9urada con un bu• de dtr.Ccaan- wxt.-n••· 'cuando_· ..- ··-..-.:mi-•• .casoM .-•pulsad• b•J• cad•-v•z. :que.úna.dtr9Ccion· 
'),¡·. :·-~e·preaent• . .,. .... 1 bu•· ••t...-_na a --.a. qu• h•va'•ida· praor:•-da 
':';/:' tll'Í:: .. tecta d• Alta-'-Ii11pedanc1a. · · · · · 

·.· s:s _,.., ,., . 
. ~:? 

.~ :' -.~-~j~f:\~~t 
( ' ' :.· ~'. 

"' ,.· 
- ,_;:<~:: 



ltlW - baja para dtferttnciar a los ciclos de ••quina d•.,: 
· -ru:ura a -1a • 

..... cuando - nec•aaria d•b• ser prot;1ra111ada 0 ya que ca.j:Jartit 
itl pin can el bit 4 de E/S d•l Puerto 3. Cuando es sel•ccion•d•.· -t• -lral - baja dur•nte l•• instrucciones que ••Pe<:lfic-ente·. 
acc·n.n -i• de datos •><tern•. 

. La• ulral•• de 
cualquier dfrlJCci ón 
li_i.&,,que la dlr•cción 

control AS 0 R/N y º" no son activad•• cu.ndo. 
.,,..,tr• .. ta . ~:~ Y •.. la 07FFH .•• SOlilCcion•d•·· 

•ll'·•rece fi-!!:ic!\ment-~ -:?1~·:~~1 bus .ifx_terf)a. 

De lo ante.rior ,.,. d~apr'oni!e que la lóqic• eictern• d• 
selección de m•moria d&b~ interpr•tar el estado de DS y R/N para 
•vitar que una dirf>cc16n d,~ 1111omoria interna sn•leccion• •· un;a de 
.... ftlOt"'ia •><terna. 

El bus •><terno de direcciones de 16 bits puéde\a•leccionar 
63468 byt•s de 111e111oria &><terna y doblOlr esta c•ntidad· si •• 
pr'0vra111a Oft para diferenciar entre localidades d• memor'i• de 
progra•a v dato• con la misma dirección. · 

INTEMl.PCIONES. 

El· ZB,pu•d• responder • 6 peticiones de 1.nt&rr.upción:d•·ó· 
"fuent••"dif•rentv•• Las 4 1 in•••• del· pu1trto ::; <P:SO:-f>Z:S> ••Entrada 
·.Sciri•~ 'S•lida-Serie .. y Jos dos Contador1ts/Temporí:zacor••• .. Las ... 
'1nt91'.'rÚpci.ones son 111ascar .. bles y su prioridad progra••ble, 'úsAndO · · 

.. el.ftllvlst'ro de Prioridad de '1-'Scaras <IP1R> R2~1 y el Re9ist'r'o'·dit 
· .. ::~·tortdad d• lnterl'"upción CIPR> R249. Las 6 interrupciones 

·pueden ser gl Obal men t:e. i-nhi bi das apagando el bit 111•9stro 
habllit•dar de interrupeiones •n el· Registro d& 11.liJC•r•• dit 
,lnt•,.,.upcion•s e IP1R> R2St. ·• · · 

C•d• un• de l•s 6 interrupciones tiene ••oci•do un vector d• 
·direccionas. La di,.ecc:ton de l• primer·• loc:•lidad de l•'.rutina 
,.de ser.vicio c:orre.,pondiente e• almacen•d• en los pri1111tr'os 12. bita 
:de-i• de programa int•rn;a, 

. E• l911Partante anotar qu• un flanco nvqativo en cu•l.quier-• de 
.¡a9 .. ptns.P30 • P3:S pu9Cl•n provoc•r una i>•ticiOn de int•r'rupci6n, 
si ·1. tnt•rrupcidn correspondiente ha •ido h•bilit•d•· Como l•• 
.. lr•I•• de antr•da • estos pin• pueden tener distint•• 
intlff'prataci onas, el programa es re-.pons•bl e del m•nejo 
•p.-api•do de 1•• interrupciones que pued•n ocurrir. Un caso. 
ttSPllCi•l as lRQ3 cuando el Pu1trto P30 es usado como entrad• 
serial d• d•tos, entone:••• las transtcion•• alto-b•Jo •n 9st• pin 

S4 



Ywc1:ar de 
Dtrecctcin-

0.1 

Tipo 

Extltr'n• una _..trAdecmt •1-a..-1t:1~
_.. P32• IUrve pare. pet:iclmt- de 
tnt.,..ruPc:td.t -~el- o .... t:reda 
para ..... _ '.d• ..... ec•· DAYO,RDYO 
para •• .p-to. o · ·· · 

2.3 Extern• Flanco posit:tva<a le .... t:rada _de 
P33. _9irY9 para int:.,..rúpctcU\e•. 
41..,..,...1.S a _..t:r-. par•. 
sell'a.lc;iso da enl<M:e. DAYli'RDYl
para •l pu9rta l ·· 

4.!5 Ext:.,..n• f'l•nca paattiVa a le _..t:rada·de 
P3t. Sirve para tnt:.,..rupctann .. 
Q.,..,..a1e. o .,.t:rada'para·-sa -
• - d• · . .,.¡ ac• DAY2J'RDY2 pare : 
•l p.-to 2.T.-iM.ai.,..Y9 para 
una· ·1 nt:~upci on _t:.,..na' d• .· 
1aa· t:.-partzadar-

•·7 Ext:.,..n• una t:ranatctOn d• un f'lanco 
paatttva • l• ent:rade P:SO. IRGO 
strv• para pet:icton-e9nw'.•l-
d1t· interrupc10n.· · · · 

IntM""na 

••• 
ío.11 lnt.,..na 

TA8LA C4> 

P•t:ict6n dé tnt: .. rupctOÍ\ Par• 
datas: _._.l•I-. n _..t:rac.a;.: 

Int:errupci ariltli 
TO a uUde de 

lnt: .. rupct~ del 
Tl. . .. 



. no . ..,,_.,,_ pettc:lan•• d• interrupc:iónf. at6• bl.ft, la 1.Vic:a dll. 
".,trecta·d• d•t- -•• o•rHtra una petición d• :interrupc:iOn .cuando 
·un c.,--ter h• •ida ..,••lllblada y dllb...-6 - leida. 

.. . . .. L•• ·intrrupcian•• IRQ4 • IRi:r.5 aon oener•d•• .ala_,t• en . r....-t• • candlc:lon•• internas. IRQ4 est6 co .. partida ·· par·iill 

.Cantadcr'/T.-porizador O y la ••lid• d• datosslH"i•l••• ya.que 

. •t•• 2 t1an 11Utua-.nt• e•c:lustv••· · 

· .. Cuando ocurre un• ~letón. de interrupción y •• encuentra 
·habll't.t•d• 1• Interrupción correspondi..nt•• •l za entra ·en un 
··c:lclo de. interrupción d• •6quina 0 el cual deshabilita glclbaliaent• 
·tod .. • I•• interrupciones sutiswcuent~s. salv• •l contador d• 

··. pragr••• junto con el registro··éfe Í:l'anderas y salta a la ctir•cciOn 
.cantenid• .. dentro de la loc•lidad del vector de interru¡¡.:ión .· 
·correspondiltnte. ·En este punto •1 control pasa a l• rutina de:· 
~vtc:i o dit iriterrupci ón. 

La figura (2.S> ilustra el ciclo de interrupción, cu.anda' 
'una petición oeurr ... 

. ·.. Las interrupciones pueden s~r reh•bilitadas por la rutiri•.d• 
· ..rrvtcio can la instrucciOn EI, permitil!H'ldo el anidami~nta de 
,:,_:1nt..,.rupciori1t•• L..áii :-·1nt•r;'rupciones tair.bifn pued•n. ser 

1°11habilitada• automAticamente pcir ejecución de una in•trucción ·d•. 
retorna de int.,..rupción CIRET> como 1.a olltima instrucción de ·:1a· 
·l"Utlna de. slH"vié:io. IRET tafllbifn r9staura el· cantador de prOQr•m• 

.. y el Í"ttt;istrá de bandara& previo5 a la petic:i6n de lnt•rrup_c:ion • 

. El~ ZB ·é:uenta con 2 Corit~_dores/Tempori:adorR5 
·b·i .. t•. CTO y Tl> camplÓlll\ent•dos por sus . Pf'."Da<::&lador•s· 

prag,.;;..,.•blr.1' de, 6 bit:•• TO titmlP menos opciones pra;;ira•able• que 
{;,:;:·;;···,·,cT.1 .. Y .c:*~nc:ion• tambi•n c:o.no Q•nerador de Elaud/Rate para ·1.as· 

, '"ciperaciar.:oa de E/S Serie del ZB. Por lo tant:c, es siejllpre. 
· .Prl'f-ible ,.,.,.,. T1 y recordar que no puede di,.ponerse de .. TO 
c~~ndo.•• .-pi•• la opciOn E/S Serte. 

·.:,· · i:i.taail Cont•o:tore•/Tompori :z:ad:>r•• estan basadoa 
' IM.IY •l...,ental. Cada Cont:ador/Temporiz•dor recibe 

;"' ·relai que··•• dividida por un presc.al.ador. El valé:lr ·d.,1. 
·· · .•.Preacalador 1 el CUAi es almacen•do en los.registros prlltsciilad.:irea 
-:):'~,:: ··"243.y R24S. CPREO y PRE1 respec:tiviimentc:, pu&d• vari.ar. entre 1 v 
r¡;'": .. :: :'<'"•' v• qult ·en ••ta• registros' sol o 6 de liUS B bits son empl eadoa 
''·'> \Par• -t:• func ion. · · · · · 

'1..a·_frecuttncia de roloj do entrad"'• dividida 
,·pr-c:•l•dor, dá el intervalo d• t:iempo en ..,¡ cual· el cant:_,DÍ" 

\;::; ····:· dec:r-otn_ta· su· cont•nido. El valor inicial qu• puede ·.ser guardado. 



~>,r.-·c-- , -, 
:~;~:.::' . 
z:;~~:+-· ~- '.· 
~· ··~ ~~ 
~i;i.'4.;';.:..'..: 

r&i~g};.:·:~.:;;::: 

. . . 

~:/.;\,'.~~d~ •1 . 
···•,: .. una:_p~t·cton d• 

: o9"9raeta• · · · 

FIGURA C2. 18> 

valor d•l cantador 1190• 
tnterrupdO".' CIACM para 

.1 •. ,r..1 .d• .1. 
TO o IAlm 

~irl!j~~=~¡Ecr:EZ!~~-~!:::=:::=::!:~~~;., 
·~~··.·.•,;,~Allbl:On 0 . pu9d• praor-•r-· 1• 
~é>. •. •i.oúien~n .c>d-• 
~-:·.-,::-;_ 



1:1 cent.actor - det.ien• al lleQar a o <~a dw.1.Pa!Mlda>. 

SU valar inicial - aut:a.At:ic:~t:e. 
la cuwnt:a <!'teda COnt:ánua .. '9Qdulo-N>. 

El · c:ant:wnt do del contador• aaa no •I d•I pr-etsc•l adar, . puitd•· 
·. _., : 'laida .wn cualquier t.t-.pa •in alterar tKJ valar o .9odo··d•· 
é:ont:-~· 

La frec:ul!'ncia de !a selral d"' reloj d•l Cantadorl'Teeparizadar 
TO es la frl!tcuencia d•l cristal •xt:er-no dividida 9nt.re e. . Pa~~. 
el· ecmt:adorl'Tempcri:;:,;odor T1 s• aot:iwnen las sigutlintitá apcicin9a, 
prOQP.U.abl -· 

l.- La frec:u•ncia d•·cri•t•l •><t.,.no dividida entr• 8~ 
' ·;::'·" 

2. - Una ••:f•l d• r•loJ .,.i.,:.r... intrOducida a trav•• de la 
entrada P31 CTin> a una fr•cuencia.de 1116Mi.a 1 11Hz. 

3.- IntrOc:luciendo una ••ñal de condición ltxt•rna •n caMpalriA 
d• la ••lral d• reloj int.,..no. 

Tin puede ,..,.. pr0Qra111ada para prav..,.. la selral ·de reloj d•l 
Cant:•dar,T.-porizador Tl. en ••t• casa la freé:u•ncia d• •ata na·· 

=':·;: •• di vi di da ant:-. de entrar al prltscal ador • Por- · la tanto, púede 
Sel::·.' ten.-·. un ValOI'.'·: /.111.)(,ÍlllC) .~e 1 l'ttfza .qUW •qUivalW a la frac:uenci·a'· 
-=··:·•=·· ,..,.,..,.que ... •• puedit'· .d.,..:lvar d•l raloJ interno. .NO .. exist·a . .., 
·;;;:~:~< .• · •P..Cuenc:.ia m:tntma para .1.A.••i'r•l d• raloj= introdt.ii:ida· a.tr•v••.;,.a•>.,. 
e"".,.,.·" Tln. Eiat:o.p...-111lt:• que-Tl t:rab•J• como un é:éínt:•dOI'.' de event:aa, 'va· 
.~ ., .... ~quw la·· M;l'.•1 .en· Tin pueda t:anttr translcion•• a1.tat:ori••·':P..ilra· .. 

qu•.tt•ta •••posible el valor d•l prwsc•l•dar .debe ...... 1, d•,,Dtra·.·.·· 
· _,,.,.. ·Tl dividir& l• ••lf•l en Tin por el valar .d•l pr-escalador .. lr 
::r¡,port:ara solo un• .fracción d•l total d• tr•n•ician-. · 

.. , .Cuando Tl trabaja can el rl!loj interno. Tin 
, proor•uda para r•ctbir- una swlral de condición, cap-

.. · a'·det.en..- wl reloj. Interno d• loa Cont•dcresl'T....,or-jzador••· 
Caftt:raJ.;.ridO 1 r.eloJ dw .nta man.,.• Tin d"tien• a T1 cuando 
b•J• v·. pw•it.• su aperaci 6n cuanda •• "'l t•. cO<llO •• lll'uest.r-a 
fteur• <2.19) wn l• •ioutent• pa.atn.a. 

. . ·:EXÍ~t.n otras 2 ~ciones de.praor•milcictn de T1.n 0 . quw •an• 
· CO.O·=Ent.r•da Act:ivadora y Entrada Dtspar-•dora ria Re.,ctivabl•.:dttl ·· 
Carit:adar,Teaipartzador Tl tr•ba_jando can :s•R'al d• ·r-•loJ int:.,..no •. 

·.En •l .. prh .. r casa una transición alta-baja .n Tin pr:Oduce que •l · 
cant..ntda del Registro Contador TI •- transf.,.i da al 
Cantador/Decr....,.t.ador y c0111tenc• a dacr...,,tar••· 



~~~~t\~~~?~----------------iilll ... lllii•llii•------------------... ~ii'.J}J_ -.. · FIGURA. <2.19) 

~t:;t?l, ~acta v.z ,qu• Tin pr•••nt:e •l flanco negativa,. lil lógica d• Tl 
,.r·,a. r•intctaliZilda sin respetar el estildo anterior.; El. •evundo 
'c•-·•• :, tél•nttco,· ·solo qu• ·d•spuits de la •pri-r• transicton· de 

l~"~;*·:;~~;:;::?~~:;-;:;;;;..~·~.~:f.!"c::!·;~ .. , .. 
!>"i"'•~'·'~,,.ea".:t...,_.tzadar ..... pragra•a.d_a:>mn . .' modo. d•. cu9"ta cent.anua,· 1.a. 
Sl.~1tg';-li'de::11ar' 'TaUt ,..,..,. ·una onda· cuadradil i:on ciclo de· trabajo .al.· 
;i¡S!!¡';i~•i'W.•:Cc·oc.da'V.z ._qú• nu•vos ·valor- san carvados .n TO o T1,· .Tout 
t~füJt~¡-...t4'tcacte a •u niv•l baja. · 

' ·•'··" 
;T~\~.~~, í ·: illllw'.edilr. de Baud,Ret:e. 

¿•;••T::;s1 '.aaudJoRatie 'd• la E.IS seri• de datos ••·ven-~~~ por loa 
irittj¡;,va&M d• tt .-po d•l decreM4Pnt.ador · de TO, •l · , cuál . trabaja· a 
' .a-·,.,.1actdad>l6 veclia. "'ayar. que •1 Sit/Rate~. fl'.ar•. poder· gen_,;,r 
...W.~atH · ca-..n.ente us•dos, - .. debe usar.. un· Cl'"i stal. C:• 7~ 372' . 
.._:::1intrlt · XT~l .. v·' XTAL.2 0 ca,..;iar les ·valores>tnici.ial••· indicados· 

"'.;::-.,./illfti;·la" •. ttibla. · C!!U 9ft. •l Cantador.IDRCr..,..,,.tador ·O• . 'Eat:.a 'tala:.·. 
~~;¡!.f;,,:~.~.-..t:!m':iluHtr-a c°"'o loa int-valos d• tienopo •uá-cu•nt- san 

~~~-ll{~ .... 
~f~'.~-'~;;.',; ·;·: ·: ¡.'. 

~~~"tk . 

:.:.; 



e 
O JntllrYalo cl91 

f'r...:•1-- • .;s,. 
(1Jeec> 

·s 
lfttllrValD 

. Tat.al 
-C..D .,,._, 

:::;;., 
.;! 

•lO'";,.c.·.-, f' •••t•,-.C• /! 

7.3728 921.6 ::s.= 

l 
2 
4. 
B 

16 
32 
64 

128 
175 

3.2SS 
•;sao 

13.021 
26 •. 042·. 
S2.0ll3 
104~ 167:. 
208.333 
416~667. . S.•.-· 

·~:; : 
-·'l600' . ·:. -.,. 
' 4800.~:. ' ; "··" 
•2400 .... , .. 
1200 ;;, 
400·.·, ,,-¡ 

<~=:.·.;_,;:;; 
.uci.··•? 

·1 El 'Reoiatro Pr•ac•lador cantien• 3. 
:i Er,.ar • O. 262: 

TAa.A C!SI 

PUElnD 9EltJE 

Laa lán••• d•l Pu..-to 3 P30 
ca.o l'n••• de E/S S•ri• par• 
Allincrono· .. S...ial Ful 1-Dupl•x. 
"eceptor/Tran-isor •• la -t.-ada 

y P37 pued•n ..... prcQra111adaa : 
op•r•clón.Receptor/Transataor

. L• etatructur• d9. ••t• 
en i'iQura c2 •. 201 

. La v•locidad - .controlada por •1 Contad0r/T..,Por1zaÍlor :TO.-· 
l.oa . data····· tr•n••it:i.r•• ....,, caroado• en el ReQlst .. o ·R240 ·y' 
·dÍtaliiaésO..·a travit• d•·P37 •.. El .dato·s..-ie ••recibe.a ~traY•s·a 
P:SO. en•-l•do en un caract..- de B··bit• y transf..-tdo •al ··ttuff..-.·· 
receptor •. El revistro R240 ·- · en r••lid•d 2 ·rqiat.-oa · ttn · 1 0 ' 

·cu-:wido ... .,~r1b• .n· •l •• ··COMPOf""''tA ccmo·t.r~••i.ar. 1:u.ncto· -•-·su contenido•• •l rec.,otar. 

La frecuencia abtenida d•l 
:dividld•'-tr• 16. En la tabla .<~I 
·,;ÍllC ... rio'.c-oar en. •l contador v 
··-- ·10.·8auda-Rat•• -... c..-...... 

Con~ador'T"'"Porlzador TO· 
•• resumen la•. v•lor:-.•• qi.¡e- •• 
•1 preacaluor·. ·--· TO para· 

En •l. - de t,.•n-iaten 0 el Zll aut01114ltic-te aoreea .1 
··1111t de inicio y 2 d• .parada0 al dato tr•n-&tldO. . L•.P-•'9•it 
puede - -leccion•d• ·Por· · pr..Qr-c1·on d•l regtet .. o R247 .• ·· ·De . 

. cual qui- for-. si-re· serM t.-an-ltidoa . 11 ·1uta0 can Ó aln.: -
p.,idad. fU ·l• ._ praridad - ·-••cclonacta. ·••· ·, octaYe> .bit '.n·· Ja 
p-idad·p_,.· IEntr-• caract--. la .. lid• d• P;s? 
...,ten-.l• condiclOn de ~ca. 



:;t~~¿ 
t,~~:;~ '_·.· 
~~~:;;-:.': 

~~Dr," 
~~\;::::,,2' 

';~~f~:¿::.~;.::~--.- ·.-

1r~~;.;¡ ...:-.;;:~ :":':: ~:.-:e~~;-;:;.;;;.::::.~··:.':\': ·;n::;. , "::: 
U.~~·l:<:.::i·;::;:r.~1·1í1dD··,«~'~ -~d•-.P~., .. ~da~> es. reetn¡:)la:Ad_o· Por· u~a ~.andera d•.·-~~ror_, 
r.~;:~¡!f.:F,TJ.~'-"P~~d~~a,.-,. tWrcr -~•':le .~_aiier a l.a tÍ~!lder.a _·en un ·1 16Q:lca. · La 
~~-,~~~·.:·~:.;;:<.~an~~,t·~ :~-PUltd• -~&•ua.{r. en 1• -•i_c¡uiant• -fi9ura. qu• --~~~ra lO!i_-
~~~~',;~~~\~~L'~)?'.~!!°:~•~a~ · -~-• · d•tae ..,.. l .•1 ••· - . 

~i~t{ ... .. 
~'.-~-~::·~,~: ,·-



T'IUINlll'llTE DATGB· fSin Paridad> 

l·r.·.1--1 .. 1 .. , .. Lt-, .. ,.'.~1t r .·. 8JTS 

. · 8 BITS DATOS ..• 

2 8 T1I m: 9TCP . 2 OE llTCP 

l•l•lo.!0·10.f D .. , ... , ... ,D. f o.o;f sTf. 

I l 
• arTS 

,._DAD NON 

, 2 DE 1111P 
II j ', .. · . . .·f¡T~T ~~· .. <::~.:, .'¿;, 

'·. • ' a :Ts DATOS '<.;:.:;t 
-. "k''·:"• 

2 • TS DIE STCP ; L\1'.C; 

START,BIT J DATOS 

Una P•t1ci on d• i nt-rupc::t 4n lRQ3 •• v•n•r.,da cuando·:.:.,, . 
c:ar-act.- .. tran•f•r-ido .n •1 bua. receptor. · 09«>9n .to...-
pr11c:auc:ian .. d• atend..- ••ta tnt-rupción. Y• qu• ••t• r9gtmtr0 . 
no -t.• prot•Qido contr-a sobr .. crU:uras. Un car;act-.. tr;anaailit:ádO: · 
t. .... t•n 9.n-a ... P•tición d• int .... rupc:i.ór; (IRQ41 y c...a rec:•ptor 
•l buff- .transmisor ta•il•n· pu..S• s..-. reescrit.o. · · 

3.-· ..... tet.r- · - Control. 

Ha•ta •1 ....,.nt.o h...,. analizado t.Odos Joa •1....,to9 
con•t.ttuyent .. del za sJ1> SntrodUctrno• •n la far- - que - · 
proera-.•s· ·c:anJunto y la ....,.,. • .n qutt - pu111Ód9n canHgU..ar las 
dt~aa• oPc:t ..... d•l za. 

~ 

•'" :';';'~ 

. ·. ·.·~·-~:.;,.~~:-:.:.' 



),~·~!;:,; ',~;.~~--~: ':;;·! -. ~ 

',;~~+:--

~~~;;j;- ' 
<.:;t 
.... ,.,. •. , •. La procaralitacion ·et• 1oa Cliver-- .. odos- .. d• ap..-ac:iCln· ése 10•. 
,1.c·i.é··:c ... CIU1 cna: del ... · za •• f'."••l iz• 1ntroctuct11ndo cCldiQM·" d9 C:antrol
f:(t'->'altrapi ado• · en ai gunos ele .1 o• r•Qi •t:r'all d• control. El ,._to· d• . 

1·_._i.·,' .•. i .... · :;,;:·.~d1.,.1 ;~:0i•~rc• _dt:•i. ccnt
1

r-c:i1 tientm
11

ta A-fu
1

nci6n de tn
1

d
0

_tcar:,
1

el• STATUS· 
• · \'·::; • •,;.'-"'•.-. ...... can nuar:: Cln •• eicp car-. • prOQra.ac:: n .. Y a·;-funciOn: 
"•':;{~1'.tin.:;,-f'Cir:'t11• !.~di vidual de cada uno d• los _16 ReQi•tr- de _CClntras'. 
~,¿,; .• -'º'~;· :~·.'-" ,. - ·:,··- - . 

DIÁCRAMA DEL ARCHIVO DE RECISTROS 

''" "" ro.H 
PCH 

P•H 
PAH 

P9H 
QllllPO 8 ·F8H 

nil 

'ª" FSH 
F4H 
F3H 

FZH 
F1H 

'º" "" 
8011 

.. TI'H 

¡9u 
G9UP08 l?I: 
G•UPO S 

G•UPO 4 

••UPO) 

.5011 
4FM 

·1p:: 
u:: 

•ul'e• ·ION 

uup'o i ·:~: 

G•Ul'Oe 

.... 
º'" 03H 

02" 
OIN 
ODH 

SPL 

""" "" UllDlllU .... ... ..... 
1'0111 
l'JU 
P211 

1'1110 
TQ 

PllE1 

" Tllll 
SIO 

r 

1'3 
1'2 .. , 
"º 

APUHADD• AL •T&ell (.UD) 

APUllTADO• AL ST&Cll (ALTO) 

APUllTAD"lt A Wl!C19ft0 
U815T.•O DI STATUS 
•lelSTllO DI •Al- Dlt IHPWUPCIOll 
•EGISTllO DE ... 1tni:10• Dlt ••nnu••aa• 
UGISTllO DE PWIOllleAa Dlt l•TC .. llt'CIO• 
UGISTllQ DE co•TllOL IÍIDIÍD PUl!llTDSOE EllTllADA'Y SALIDADY' 
UCISTDO DE COHltO&. •oDD PUIHO 3 
•EGISTllO DI co•TmOL llODO l'UEDTD 1 
HCISOO PHSGALAllOll TEllPODIZAllOR D 
REGISTllO TÍ:•PDD1zAo09 D 
DIElllST•o P•ESCALADD .. TEllPO••:raoo• .• 
•1Ec:IST90 Tltlll'ORIZAllD• 1 
REGISTRO DIE CODTltOL llDDD TEllPD .. ZAllOR 
•urr111 DIE l•TllADA ":·sALID& SIRll 

110 IUPLEllEllTADO 

-•lolt.-

FIGURA <2. 22) 



~:~;-~{~~'.. 
:;~<.:.q-·~-~- . .,.. l ,~ .. ~~ 
·~;::;f i L9ctura d• R240 Reca::icun d• oat:os ..... :¡:,,. 
~t"t1i'.:~ ~ .. :··· '. ·.-- : .. :-. -IEecri t:ur• de R240 Tr•nsntisi on de·. D•tos ~;?;~~:; 
>;:.':3·~7,~: ... ,.e. . . . ·;.,:-·"''' 

;~~~;~.';', -.-•str-o.'"'.;.47· a.1-n·;. un: ·1· 1 .. 0g·c··.o·· ..... _., .. , ... ·;,tJ~~ ':U .. :,~·\> •·,: · : é::W.ftdo wl .bit 06 d• • - .. • .-... ... - - ~. . . . . 

',:·::;:~ª ª.';3º ~.::~t:~~mo R;~~·,.. .:• :~d:-'"'~~·~=~~~;!o~~~;·~6:t~ 
~,·' .•. '. ..•• i·:·: •.. ·i.·, .. •.• ........ r9C11Ptari'tran-Jscar d•. lo• datos. Cuando , ••t• P"aC;iistP"o ·. ••~ le&da · :·<· - , .. ,·e._'· .,.IN:~SJ_.~ el~ c~~t?ter -·~ _· el buff·rw:···- ·-1:·.ceptaf' .. -·::.-.C:U.ando __ :y_·::·~,-:_."~~ 
:;0~X<.. ::i1t9í:rlb•• ei caract:w •• intP"oducido en .1· t:ranutscar-~ · .· s&/Ja':~j::51 

"~/ . .... ~perid.ad no •• ••lwccicnada, :los a bit:• d• .R240 f'arm•n e1.,data•<'°'i''· 
';/i ·.1rn''cailó .contrario 07 contiene ·1• .. P•P"idad p;;.,. ·durante' la··,}.~, 
:~;> .:::n.::::!~" serie y una bandera d• error .d• paridad t1n la::::',y;,':i 

. ;_f. ,: ' ~' 
·.~-- ·:·.;<~r.·.~.:~.·.;.·_._:.".~.· . 



... 2 ..... 1 

· <Lttetura/Escri tura> 

...... TIN 

·~llEL 
"':., ''.:N!Ló.J'aTERNOaOO 
~f:~L.!=:·==~· _____ _. 
;'é ·'.'/·.cm ;MM:TIVAkE> 
'-"·>,. .. ::·;._..-;·~)DI• :i -ADl:M ... 11 
j::: , ;; ' $MllCTIWl&E> 
, .. 

,. •.' . 
._ ___ o-MI· T?ENE: FUNCIQN . 

1 'IÓCAAGA TI . . . 

--~~~~-O-DESHABILITA 
TEODE .Tl . 

1-HABlLITA. CDNTED· ·· 
DE Tl 

. . Est•: r--9tstr-o .. ·sel.cciona· les medos· d• r•lo,J d• 
,.:~.;.' c:Dftt~H,.T""'Por-tza1dOP"•• y ccntr-ol.• la cper-ac:ldn· d•: TO·.,, TS.: 

···< '·cl»CH- C-e• •I cantlldar ·· To.; El .ccnt:entdo d• los· .re<;lt stroa d•l 
;. 'PrHc:eladór- ·y d• · car-o• TO,. son transfitr-tdo• ·al cÓl"tt:•dor :y •1 
.>. sir.litlc•l•dOP' un per-'oda d• r-ela.J despufs d;it que este bit: .. ha sido· 

· .:.pr9"dtdo U> .•. · DO adquhw• aut:cni.&tic:ament:• un valOP"'d• o despu•• · · 
··. : .... cltJ•·qu.- r-•alt:• la cerga del ·cant:adar o despu•s d• un r-t 
· · .·,•-tr-o. · · 



CDS> .... uata cant: ...... TO. DI h•Htt• D ......... 1u:a, In. 
ap-.Clan- d• cant:- d• TO. Cuainda - pr9"didD• · 1- ·v••-- dtt·· 
.TO y d•-.. pr•11e•l•dar ...,,•zan la ·cu.'tt:a·decreci.nt:e:.....an.lo el· 
r•lDJ lnt:-no.·eu.ndo •• •P•va. •l cClnt:- llÍe dttt:a-. a:ne·1tat:: 
- .-P•G• despu•s d• un r•set: -••t:ro. Es p-•a tt dÓ prllftdltr ea :. 

,bit: d• carv• DO y el de habilit:acion d• cant:•o ai.ult:...-....nt:•~ 

CD2> e.roa T.J.~ E•t:• bit:. t:iene l•• •i-• .f'uncion-· PW'• TI c-0. 
·DO. l•• t:i~• para To • 

. (o:s> Habilita Cant:...._. Tl. Est:• bit: t:i•n• 1•• .,...._ f'uncion-. · 
para TI ca.o 01 la• tien• p.ara .To. 

CD4iDSl ftodos d• Entrada de Te.pcriz.-c:idn -t:erna. IM y · r.s san 
< cod1f't.cado• para de4'inú· 4 modos· d• op•raciOn de· 1• Entrada ·d•·· 

· Temporiz.acit.n CT:l.n>. P34 d•b•., ... ser previ-t:• _.in:lde COt!IO: 
'Ent:r'adA 'd• T-..pori%aC1 dn Exto:Ír:Ója .(ff243.DU. L• t:abla •igui11nt:•' 
.ilustra 1• codi4'icaci6n de D4 y os. '•;;·. 

DS D4 . ·U.- de .Tin 

o º· 

o 1 

Entrada de Reloj EJCtltrno 

Erit:rua · Habi l i t:adara d•l. ~ 
R•loJ rnt:-na 
CActi va al ta> 

Entrada Act:ivadara· 
na· React:i val•. 

Entrad• Ac:tivador-a 
~activabl•. 

· .. C-.t:_,_ 

Tin. - usado e- r•loJ ·-terno· · 
PW"• TI. En-t:• -...0.•l.r.lOJ 
•>ft:_.no -J• dlrect:_,t:• · 
al pr-••adoir• ealt:.,...._. al' 
divi_.. 11ntre'4 int_....•· 

Tl. t:rab•Ja con l• f'r9CUliftct• 
del r•laj. interno CXTM.. .. . . 
dividid• par' •> u .a: ñav.1 • 
Tin 9111.•lt:oe.•i.- lt•JO·Ti .e:·· 
dauene. El naneo :...-t:•v•t:»d9= 
Tin .G-• -·in~~""~·,-~ 

TI - . cargado y idni::r.na•-..0 
. •l r'•loJ interno. 8Dlo··· clepU•a 

dtt que una t:ran9'ci.dli .. Alt~aijo 
acurr• en ••t:•· '11nt:rada •. une' '•>, 

nueva t:ranstcidn ná · 'af'..ct:a.,, la· 
. aperecton.·Tl·,hast:a ·chfilllu•• del 
u nal de . 1 a · cut.nt:a• · 

T1 •• car9ado" y 
•I reloj interno -lo:..._...• 
de. que una t:raatcidn Alt:-.. JO, 
ocurr• .., .Ttn. cuan11oj1ulsoa 
subsecuer.it:- acuírr.n ·. ·: :·, · ., 
en Tan·. -".!lt"•l- • .c .. O-:: .. el •'. 
valor tnictal de .Tt».v.ea·.etnt:-
- r-t-ada. 
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. -;-;::·~;~;;;~~@:;~~ 

!t.1 .. '1.~.'..f: ¡ ... ¡ ... ¡ ... ¡ .. ¡ .... ¡ .. ¡ •• , .... ¡ ~~l 
.. 1 · '\~;:;~~ 

!~f2~;,: . .WIUJR 'INICI"'-: DE T ·. CCUANDD 8E uau•; . :~i;.~ lf L .. =~ ==~\"";.= =·=,,-· ;;).~ 
~{¡:~- · : E•t:• r9QÍ st.ro -Funciona d• dos i'or-•• cOnío un ~119iatr"~·dtt ·,;\,}_f I 
~.·.~·~·;··.i_t.~.•.·.·.·_,_·.: ....• '.:.·~ ..... _ •. ;_:.·~.:_:.-.~~u.'~.-.. !rc_·.:cO:ar~·º1~ª ... ddo: :! -.~.:1!~-·. ~:2~·1e:~:nt:!1!~~t::"d~~!~~-,.~!;:'.._.;·<:::-':0~ 
'"· · --- ~ con • - ~· •1· ranoo··•· ··1······co1Hf-,,·a.:·.~:· .... ·. -::>.:c:;.A'< 

ltif:¡.;;l:H~~~~:!:E2~:1-- ·:u:;::·"'~1 d~ : T~::n:!ll.:~~~:~::t:::.:;: · .. , P'"" 
\':•-.icr·ecaente c_i.,,z•. ·,ur.. petición de int:..-r.,PciOn. -·-·..-wr.•a:.=·· 
,:)¿.:::~cio ~·•.Un d•. •.• cuenta -· -.1canzado. · · ;:··:~;~~~¡~ 

.· .; ~·:'/i~~~~~ 

"<--:; 



R:Z4:S CF:S> 

CLIK:tura/Esc:ritura> 

1.,,.l.,.l.,,,;1°~1~1.,,.1°-la..I 

. . · . fUM.ILO fllRESCM.ADDR 
.. · CRMB:J l-64 DEClttAL 
01~ .. JCADEClttAL> 

¡. 
r 

l 

LtGDO. DE aÍNTm . . · . 

. O-l'10I)Ul..D_;N DE T1 
1-PASADASll'tPÚt. 

DE Tl . 

. . . . Este r~l'Wt.,.o QU&rda el valor inicial del pr.K•ÍadOr TÍ •. •;' ' :'i;'.;'\ 
. 'dll4in• l• 'fulint:~ p~a •1 r•loJ T1 y •l .oda d• cont:.a. · · ' ·/jz~:~ 

CDCU i'IDda de S.leccion. Cuando. aste bit - prendido. T1 opera.- . .'~)'f:}~: 
lilada d• ccnt:1ta de una sol• pasiida 0 en. el cual .•1 valor .. en .. Tl n'::•;;L},1.~ 
.cantada decrecient•"'•nt• hasta cer-o una v•z• por c~• c-.dD·d!t.''/.:':;•i}::: 
carea .d• TICR::?4l 0 D2>. Una p•t:iciOn de :l.nterr-upc:l.On - Qttnllrade:.'::.2':X~ 
cuando :la cuenta ter•ina. \./· .·<.~ 

;,, ,~.~ 

• cuando -t:• bit •• •P•Qado. TI op-• en '9Ddo ·continuó de ·;• .... · 
cu.tt:• "«ldulo-n. Al recibir •l comuic:to :de Carga ·Tl~ los valer-·· ~};;~ 
tn&ci•l- d• TI son car-9•dos y cantados. decreci.ftte~t:• h••t•; ·.·• .·.: ... ::.~ ... :. 

·11~a •1 ·fin d• l.• ·cuent:•• esto ocurre todo el. ta--.a··CIW ,,.::· · . 
:•l btt d• hebilltaciOn d•· conteo d• TI CR241 0 ~>. ·-t:•. ·:,) 
prendido. Lotá valor•• in:l.c:l.•la• pued11n ser alterados sin •'fect . ..r.. · 

. 1·• oper:-acion d• .canteo. al final d• la cuenta. lo• .nuevos valar-· ,'.·.'(. 
t.ntci•I•• •Dn c•~G•da• en el can~•d3or· .PAr• .1aa .ub.ecu.n~-. .,,.,:'._·:.:~ 
ciclos d• contlfO. ::;>~ 
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~< :. . . "". .~;~::' '.~}?~~~~f f.f{f~l;~ 

¡,@·:.-.~i .. l.r.:,:.-_-.:.,1 .. i~.> , ':~1 :- :-}~J6 
l;\).o,: '··,: :':~;:; 
º' ·····' .. , • r.~/'' 

~--r ·_· cDh .. i~cun de. la ,,.u.,..t:• • ReloJ Tt~ eu.ando 01 - P'"~didoo-' ;,;;~'cl'I 
~;if:t Ttn .9UP_l•: Ílll r"•lDj . TI •.. Cuando·· - Ápa9ada.. •1 · r•laj. t.~t:.,.no . ,., ..... 
\c.:e .. :x· , Cfl~u9"cta d•. r"•loj int•r"no dividida por- 4> supl• Al rlÍtloJ·. T1_ •. : - . ,_ .,•,.: 

-~···Ti~ ~· u•.~~~ por~. reloj •>:terno ... _l~• "modos .. .:pr.op1'•dos.- · .. ··'.,: . .::-¿~~· 
:~~~-':~::~ ,,,., .. ...,. ·--·cDdtflc .. do• .tn· •1 ragistro Tl"IR <RZ4H. · · ,_.:· 
--~;.:.··:::·. J ·;.'·· '",-';·i': '.;'.~·;.'·::'."~ 
!'.é}'.{ .;.,;;f~l-Y.Ílar. del """9SC•l~ TI •. El rHta d• loa bits· •n R24:S .. '; }~:fü 
~{:LJ;;;~,:,·.\·:¡·~-c·._tteft•:.\•n "".~.far:,..binArio d• 6-b.itS que ·de~ei--tftinán· ·e1··a16d~lo~-·de1··~~:_ :- ~:.¡,~·~-:.~~ 
t5:::'J~L ~~~l.adór-. .D2 •• •1 bit: 111•n._cs •si9ni-fi cAt:i va. ·:,;'~-~i.'.~ 
t-;;P.~~·r:,~ . .:'. ;·. . .:;:'!}):~:(~ 
f;?~~·~;/ :?~:) ',~ 



:{:{_~~\j;::i,f'iEia'~RCI DEI. COl'n~-~ ~~·z~ __ TO , 

<LKtur~l'Esc:r-t t:ur•> 

fo. l~l•ln.1•1 .. 1•· l•I 

... ..;•,;;,.¡.._ UE J ,.,_, _ . ....._, 
-<~ --1,;,;2'56 DECll'llllL 01-00 HElfADECJ,.._) 
YM.OR - ACTIML llE' To··- CQMMXI - -L.Slt) - - . 

' "~.··'~·' -'~··7F~ 
: .:'.cil;.·~,~t'~ 



ni1 ... alll 4unctan•W.c~cao,aú cont~~~t,.~,''· =.2:;; 
cual na u.m• funcUn alguna. · ; ;':'.;"' 

' ... :, -..·'\~~~~~ ·~:;~~:;~:.~~ 

:~·";;:;~¿~ 
-· ...• - ,.-h"{<,?:~:,, 

' ····:':·-?·::;~~{?J~, 
. ""~· ·:·, '·.::.·. 



:·;_;_;\ .. 
~; ~; ., -· 

~~1}:f'•:' 
t{:.,._·.-...· •. 

CSolo E11eritura> 

lhl~l·l•l•lht~1~1 

............ .te< ...... ,, 
O DEFINE AL BIT COPIO SALIDA 
1 DEFINE AL BIT COPIO ENTRADA 

·-··:....···. 

).';iL: < ... : ~ El:_R9Qistro "°dos d•l Puii:!rto 2 programa cada .bit del f>u.r-tio= 
;1::c::: .. '>. 2.·.C-: una lán•• d•. •ntrada o- d• sal ida. Cuand::> un bit .. d•·
\f.;:::~::::::::.·es·.;pr.,,dido, - la lán•a correspondionto dol Puarto 2 
~~·~¡ .. ,.. , . . ca.~ . ..,~_rada~ _Cua~.da •~ -:5?ro. l• 1 !n:!;;¡ ~··~·~-~,,~,,.• .. ~·• 
;':'.:''/· .. :,:de•tnld• · CCHl'O 11111 tda. Oespu•s d• un roset 
- .. -,;:un- p,r¡.¡,· .V po.- lo ttl'nto, todas las 
.. ,;, :· .. dtt.tntd•• ca.o •ntredag. La opciOn d• 
'-".::. :: -~ - .d .. tntdo 'por •l bit DO do R247. 
;;") , .. ,, 

· ... •·, 

"::/,~ 



CF.7> 

:1t~);::: ·:·Y: 

~l;(J[iÍÍl)lill~/:tlla--,:~imm-. -...... ,DE ...... rtrJIJQS __ DEL_PUER ____ ~~-;-::ii-.-_=--:=r:zs¡,:::-::;:;;A;:;s;mrm, ..... 
~~7~;)\ '.'~: 
':..;-~- <Bolo Esc:r1tura> 

lo,jo.fo.fo4 f0~f09 1°~f0oj 

~q,:=~~ 1 ' L:~!z.: 
·:>.~:.,;., \-~ a ·TaUT 

tW:2{i~t3'moOMl2 ~""'ºv 
"'''<·~e:·_¡~'.'(;:~ •. 

~~-t~::,~. ;4?,1 
r·>.' .. ···~·-;~ ·:· 
:~:::::< L·I _. 

p~p~ 
1 ~DAVO.fRDYO 

P3S-RDYO.fDAVO · 

'''" /")>.~-: ·'<1E1··'~eoi•tr"a f'ado• del f'u•rto 3 •sipec1 f i ca cual•s 1.áneaa ·d•l 

:~¡;~t~!~a~=. ~=~:=~•k:a~a .. ~:: .. P~;'"~;!~üs. E.fS -ri•• E/S. d• 

Ai-"~DOt'.:._'fl\al hlP•• 11"\aeri:a ·.·2. Si ••t• bt t to& cero, indica qu• las 
~:;:-~li_d•• d•l. Pu.,.to. 2 trabajan •n modo Dr•naJ• Abi•rtc:i. la cual 
i''.\P~·~.t• .que ••t•• lán•a• far_,, un OR al';1111brado con otras -ll'•l
.';)'ltMtRr,n••· · · 



......., "'32 y ~- El bit: 02 ••SHtC1Uca •I "'32 y P:14 9Ón E,. dlll f"u-ta :s. D c- 1,,,... d11 .... 1ac11 ' dlll J"ullP'tD º·· 
Funci6n 

. ·O ~nt:r-ada ~lida 

1 '"32-DAVO/RDYO P:!:S-RDYO'DAVO 

D4 

o 

o 
1 

fllDdD 1"33 y P:14. Lo• bits DZ. y D4 eapacii'ican 
· u•ad09 para E/S0 o para ••11'•1 .. d11 11n1•c11 dal 
cual •en codificado• d11I •iaut11nta •an11ra1 

o:s FunciOn 
"-0.I· 

o P33-Ent:rada P34e&alida 

1 
o P::s3-Entr-ada P~i»i 

P33•DAVt.tRDV1 P34•RDV1,DAVt 

D5 l'tDdD "'31 y P36. El'.·bit ~ deter111ina si las linaa• P:S1 \1 P3ó 
, . del ·~arta :S son conf i gi.irada• c01110 E.IS <~•O>• o coao sell'alaa d•·. 

· anlac11. <DS•l> d11l Puerto 2. Cuando P:Sl y P36 son prC>Qr-a.ado• par-a 
1Ent:rwda/Salida0 nor111alment:1> r-1>-Flejan el cont;enido da loa.bit• 1 \1 

·· • .:r-p110C~t v•_,,t:11, d11l r-ei;i •t:ro R:S. S:t.n 11111bargo~ atraa · i'uantas. 
para' -toa pin• puadlPft ·- seleccionada• ca.a· ver-iNloá ' 

·cant:t.nuacten. 

· .• · ·:~i· •1 btt: D! dol Registro Prescaladcr Tt <R24:S> es.pr-itndidÓ~ 
. P:O:l. •• C°"'Port:a . camo la entrad• de cantrcl d•l T.apcrizador Tl 

CTtn> y au lllOÍ:!n d• operactOn dep11nde de los bit• D4 y DS·d11l 
fltllOl•-t:ra d• Plo'1o T•:r.itcrizador R:?41 <Tl'l"tlo de acuerdo ·a la tabla 

·d11 vlirded 1110suada "" •ta stteciOn d11stinada a -t•· '11t:iiao · 
.r.-vl st:ra. Par .. qu• P:Sl actlle CCllllC l l nea de entrada d11l r-eat stro 

.< .. : ."3• 111 btt: DI d11 R24:S dltb11 .- c-a. · 

o 

1 

Funcidn 

P31-EntradaCTin> 

P31•DMii,RDY2 

P36-S.lida<Taut> 

P36....UY2,DA\i2 

. La -1.tda . de P36 vien11 . sl11nda Taut: CDll TO D Tl> ~ 
dllpllndi1tnda de la. valar-del R911iat:ra l'tada T911partzadar CR241> 0 

'1t1ta·D6 y D7. p.,..a qu11 P36 i'unctan11 e- un .data dll' -llda'.·da 
RS~ la. bits D6 y D7 d11 R241 dmben S11r p~tas 11n c.,..o. 



Si P31 y P36 _, -lttectan.cl- e- -•Ai- ct9 
CD~D7> Y. R24S <DU - na tienen 'e411eta. 

D6 det.r•tn• •· s11n uMia.i:P30 ;, ~ d•~ '.},; 
e- E:'B o ca.a int.r~,•- Rmc:eptCIP'.:'TranlMilieár.,,. ~ .. s, 

·,' •.• L_:.,· 

FunciOn 

P30-Ent,.ada 
P30o0Ent,.ad• S...i• 

P37-S.lida 
P37-Salida Beri• 

IÍ7 .~lll"tdild. Si 1.. entrac!a SPP"ie 
pr.ndtendo D? •• establee• paridad non 
v chmqu.a·. d9 paridad nen pa,.a r1tCepci On 

.. · . 
- . -1mc:c1.ari.c1• . P°" w.~ <.'.': ,.~ 
para tr-anlilii•torí o. dat-::. :¡g d• d•t-•' .. 



·..-os:" ·..ii:z4•. c.,..•> 

í~~~í,¿--:~-·-··--·-· ······ 
_,;:~;;·~,;> 
·~,v··' .. <:,;_-: .. 
(:{;~ .. ~. -·::., ':.:.· . 

~·~;.,' ·• :"; r• ' 

~~~~~'~( .. 
~i~j·7~ 
~\'.•?:"'.>;\ 
-~'.i;'!f:·,·:~· 
·:.;:,,··.·,·.:, 00 ·. ""°""""°"' MLJIHll 

01· fl04. "7 .IDl1'RMJA 
,, .. , ;•y··' ax··'~·• llU2-j111IS 

·.·.'.~ ··'of::íci.a.m ....,1.-
..•.. ,· . .. NDllÚIL D , 

'it{>• 1 CICL.m m ,_,JM. 
'f,i';'Y . , •• ,,_,_ 

~?Bn~~:~.::::::~·•.:r=-
~~~::·~·::.~::~::.°t!ri~7 

lii~i¡~:f;E 
;\1Yif0~~ .?.::. 
~·::¡ :~·--:~\ · .• '· 

:\:(h'·, .. . . ••h r-01 •t:ro canH aur• 
(>'•, 'i •t.eclLtnt.rno o eact:mrna, y 
:.,;;\,.:, .._.,. nor-1 ·o eact:endida. 

;, .... 

1 o• pu--:t:a• · O 
-iecciana una. 



i~:- ; fDD¡,DU Íllido' "'-to o. Estos dos bits codifican . •1 .acto d• · 1 •• 
·.;(.\,; .,::,UnN• ~3 ·del .-U.-to o~ D•spu•• d• un r•••t~ el nibbl• 
•:;: .:•··. :·.tn•ert- del ... fl'u..-.to O queda canUgurado 9n. ftlOdo d• entrad•· ... tÍDt.......... si el bit 07 de R248 •• 1 • 1 •• 1 in••• POO-PO:S S. · 

... can:Hour.,. e- ,,....A11, sin i¡aportar. l• canfiguractctn d• .loa .. bit:• 
:.DO:Y DI. 

07 DI.· DO POO-PO:S. ConfiQur•cictn 

o o o 4-bit• Sal 1 eta 
o o 1 4-bit• Entrad;a 
o 1 lC 4-bit• Dir•cctctn <AB:-Al 1 > 
1 lC lC 4-btt• D:lrt1Cc:tctn <A9-A11> 

co2>· 1.ocá1azaci6n. d•l st&clc. cuando D2 •• prendido. el stack iia 
interna· ..... •l· .... ch:lvo d• ,..,gistrc¡¡; .. y ... i.ndic;ado por el ·Allunt•dor'. 

,.41. at•ck iiPL: CR:zs5>. Cuando - citro, el st.;oc:k •• local.iza en· .1.· 
..-,...,. de datos •Mt.,.n• v es se~alado por •1 •punt;ador •1 at&ek 

.. : •C294> y C2SS> • Cu•ndo •l stack interno •• -111ecianada. RZ54 
.·, puiHI•. ..,.. usado c:Cl<!lo un r-ecai atro de d•tos. Sin eftlbargo, . dllib• 
.··.ten..-- cuidada ·con el 111aneJo de 'los bita d• ;ac:•rreo proveni9"t

de· ~4 v• ·qu• puedan 81Cdi U c:•r • R~. 

·.: .. ··co:s.M• Modo ...._.to 1. Losg bit• D:S v 
.¡ 'n•ea Ple>-:-Pl 7 del Pue ... to 1. Deapu•s 
C.:an.ftgurAdo co..a un pu.,-to. dll' ..,t,.ad• 

04 codific•n el IBCXfo de.las 
et• un r-•t• el Puerto 1 •• 
d• a btts. 

04. D:S Pl0-P17 Configur•cictn 

O o 8-bit• S.lida 
O 1 8-bits Entrad• 

... 1 O 8-bt ts "'11 tipleMado Direcc:l ctn/o.it:-
·1 · 1 Estado d• a1t• tmpttdanc:la . . F-::;~_:·."'.-.,_ ___________________________________ __. 

, . .. f;l -t•do d• •lt• i111Ped•nc::l• v .los MOdos de d:lrecc:ton_:l..,t:o 
·• '.;•.e.11M:cianada• par R248 son indepandtent•• c01110 •• atUaatra ·en 1• 

. ::, ~..,a. ·si out ente• 

>>···: D,. D4 D:S DI Lln••• 3-Estadas 

o 1 1 o PU..-ta 1, Ai. iii. ,.,...¡;¡ 
o 1 ~to 1, ¡¡, as. R/W V P00.:..,.03 

l 1 1 lC Pu..-to 1, AS0 Os, R/Ñ V POO-P07 
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C•J T---tHcUn d.i *-i• &:itt:llndtda.; cu.ndo· .. ~• .. ··.~-~.·.;···~ ..• •.· .. t.·.;.·,.: 
1Jit:0 at:Stlnde el ciclo de -·• por un. per•Dillo d9 .,._ .. -

· p..•l~tr' un enlace con _, _ .... lent:-. · c:u..n.:. :lie ....... '1• • ·: 
·t:l!llp0ri•-•16rt·clé .._, •. _t:arna "-"-1 IÍlll:-lacct......._. ;;··~··· / 

CM,º"''·DÍ'J MadD ~a. l.Oa.llita D6 y' 07'' i:Dnt:r~~:~u:¡c~i;'~\('.: 
'cl'04'.""90~ del ~t:o o. Deepuea de un r-.t., 'ea.: nt•l!ll, •1::, ~ ;:,;~ 
~·!::'"-~. ~1 =:º ~;!"~~~~ _cu;:-.~~7 c:.r-=:~.;: 
díilt: ... •inada por DO ,_· Dl. •,:r,·;::. 

o 4-btt.• 
1 +-bllt:•. 
X .· 4.,..~.( ta· 

... 

... 
" 

. ~· ., 

Salid41 
Ent:r .... 
D.ir9Ccien CA12-A1SJ 

i 
/ 



. '.. .- . 

~;; \', ~-=>IND 
.i:~ .': ' 1:, •lllQS>Ulm 
?:·'_:~·: ·::, ;·, .. 

"''! :....Po. 
'2>:, -o:•Í.-Z>IMO 
·;;?·-~:~· < 1;·•1-.>JM:I· 

~;;~:ir:-:::= 

"t~li,l~f íll'f 

<Solo Escritura> 

IDPl•ln.l.._l .. l•lo.l•I 
_::r l ----

t''\ :uo·: • >.A > e ·•:.:· ··:ua ~••DO - · -· · -
:;;)2 Eet:• reotst:P:a d•t:mr•tna_ •l ntvwl ...t: .Wtar:tdad de 1..9 ~ 

síttltrrupc:1an.-. cadt_Ucando _48 dt4_.tlnt:n 11rd9ftn. para_. r-1-L: e•-- de pettctOn. d• tnt:...-rupcian •i..Ult:*1H•~- a.o.·• niv9l-·d•
- · · s·nt:errUpc:tctn :-para IRGO-IACP.5. _ - dtvtdtdo9 - .., S erupoe.
\;; · erbtt:rera--.t:e ll•••doa A, • y c9 e.al•· uno ide l- cualH · 

· .·cant:ten• 2 pwt:tcion•• IM tnt:.-ruitcton. El arupo . tl9 prlar:td .. A 
cant:aene• JMl3CBI4'PO:S> • JAGSCTl > 1 •l grupo · • -·cant:a-• 

>;. ~ .. ~~<~> e··JNIZCP31>. y el grupo· C JRlll CP33> e ·IMMC90,TO>. 

RTA 
SAUI 

TEStS 
DE. LA 

NO DEIE 
. BliJUSTECA 



~Tl'ON· DE Bt.TS 

D3 
o 
o 
1 
1 
o 
o 

' ' 

DO 
o 
l 
o 
l 
o 
1 
o 
1. 

eni:re los ·aruposA, By c. son· codiftcadelÍ 
·04 ·d• jde la ·sigui:.nt.• -..nere. 

. ;., 

t 

PRIC!UDAD DEL GRUPO 
DE l'tAYCR A l'IENOR . 

ind•finido 
CAB 
A 8 C 
ACB 
B CA 

·e a·A 
BAC 

.ind•finido 

D6 v 07.rlo - usan. 



CFA> 

~iÍ/~f:.-~:::.>~· ~ :,· .. ~ ,. 

~~tF~~--·e-•,_,_ 
~6};:; ' - CLM:t.ur•.IE•cri tura> 
'(;~:-{>; 

'{:~I~ . .-
·. :'.•: ..... · ..•• t.. r99t•t.ro gu.arda l•.• p•tic:iona• d• int.•rrupcion. ,, ' . 
:.:>.;.-«••t:• .. - un· registro d• L.c:t.ur-a/E.crit.ura, · Pu.cht :O.:.a.b:&•n; 

··:: .-u .... -· p.,..• au•st.r•o <Pol 1 tn11> d• int•rrupcion••· cuando ocurr.•· .. 
:•i .. ;:.;llfMÍ.&nt:wrUftci4n ttn alguno d• lo•. 6 ntv•l••• un.1 ••.~ita tiit· 
.''?>>•,,l.a.:P09l·ct6n d•l bit cor-r-•apondient.• d• _·est• r9Qi•t.ro~. Loa· bita;. 
;'.'.<•:·;.ao-DS'.ean ••t11n•doa a. la• _P•t.icion•• d• tnt.errupc:iOn .. IRQO-IRQS· 
{~''j'.'r:íHIPect:lv-t.•• D6 y 07 no Uen•n -funciOn. · 
~r;~;; ·~~~ L• •; 



C .... > 

1~1~1·1~1·1~1·1~1 

f*-.. ___,I 1 LI 1 ll ,.. -, ..... 
-::~:::A'\',~:! 

. . '· l!•t:lt r-1te1i•t:r-o habilita o d .. habilit:a indtvidUal: :'a:'·;' ;¡,j,¡j\ 
·· .Ql.abal..nt:• l•• p•t:tcton-~d• 1•• 6 int:W'rUpctíon-. · - CUanclD>lDli''/ 
· ~nw .. ~os •on pr-endidos. • l•• peticione. cDrr-..,.artdi9"t-"11Gft'-\: '•'.2:~ 

habtllt:ada•. D7 - el habilitador- maliat:r-a l'. dtlb4'·Pl"'lindw'.Ílle::;.:.• .,,_ d-iN•.• · d•· . que . .al9una d• : l•• int.,.r-upc:tíonlÍa tndiv:idual'H.·-a. · "·•·,: 
ritccnoeld.a._ Apagando. D7o - · d•ahabt 11 tan t:Odaa· 1.aa pnic:SárMíé. éle .. ::•\?;'.{i~ 
tnt:.Wl"'uP.é~On~ · · D7 · pued• • .,. pr•ndido ... o·.· apagado:· PCll":.c iaia_.:·: ····'·' 
1 nat:ruc:ct.an•• d• habU 1 t:.act On d• i nt:..-r-upc:i an- CEI) .. ·• i nhibtci dÍI; .:.i.:.• ... '.'.·',-.'.'·.'.-::: ... ·.··.·.·.:.·:::·.¡···:··;·····; .. _ .tnt:.,.r-upc:ionn <DJ). .s. .apagÁ·aut:-41t:ic:-.t:•.dur-arit:e;:u,; -.-

. ciclo· d9: aaquina d• :lnt:.,.rupc:lOn V es P1"'9ftdidD .de9pu•il: de' la··'· 
'9J.1K:uc:Un d• .1.a tn•~P.uccUn d• r-9tcrno d• :lnt:.,.rupc:Un .URE't> ~ /i(Nf;~ 

c:ant:.ntdo d• ••t:• r-egt•t:ro puM• modt4tcer- ·-1~t:lt _,·.''/{~J 
d• una tnst:rucc:tOn DJ. 



CFC> 
~,._· ' 

··~·· ·, .·. ... . "'':;:fl 
CLmctura/Escrttura> 

76:543210 

;;: .. le lz Is I~ ID IH fu.luaf 

'[.·-~.·.·····~· •. ·~IED _ _____,I ,, ·1 · 11 ;~>_;.- .........,_ . 
i;": ··.• .. ==....u~"'···-:-~---~-----
is'..{{.· _ ~~~llD'"·-------------
Lliic .. ·<.· .•.· W WWW~DE .. &aMRID 2------------" 

~~-;L"?:!.r,;-:~~·-, 
................... o 1------------~ 

~~;1·;.;~c··· Eat:e reoiatro cariti•ne laa t.anderaa del ZB. 
ff:~J/:~ '' ·. nignadD.a ·cada bit •e explica a canUnuac16na 
~:~J:2:~>:~t 
'\y;:•·:•.- · .. CD7> · ·~a .a . Acarr- <t:arry). Repart• un ~•rrllO : 
.~., .. ,. ... • r"nult.o•do ·e!• operactanea •r:lt,.•ttc.aa. Puede. IMIP" •lteradO t:•mt•n~ 

~~~~!';.> *:;:~:;;:;;;-;:::~;.ª:~=~~;;:;;::;:~::u!!::º 
&\'\:;:: 9n c::ualquter otro caao. 

f!·'·" .'calsi ~· de .•tono. su valar e• iou•l al llit . de 
.;;•,}.·-· .• 1 r911Ult.ado de una oper.aci6n .arit•ttica o l69tc•-
ú1 ,, 

bita de' ;_~ •. ~_··~.•.:, •. :. ·. CD4) ltandmr"a de av-•1-~ Re;>arta •c•rr- de 109 
~· ...,itud en aperacionea •rtt~•ttc•• e°" ••9nttud •i9nad•~ 

fü?;• :;·. 
cmt llanclw'.• de Ac.-r- "9dio CHal4 Carry). Representa ur\ •c•rréo • 
del. bit 3 al bit 4, d••Pu•• de un• cperci6n artt•H~ica .º l~tca. 





•cC'.·. 

-;;;-;.,~7,.: 

•. ,r··.: 
:'."> > 

~:·~~/· 
1;::.\ '. ;.. .· .íil:zs:s · .e trD > 

!t:·:]f- ··:+~~' 
i/ •.. dt,· ... · .•.. :.· .. ·-------------------------------.. F/:.~.';,:{lt~~~·~MIGR. 
. ~ :;:·,. . ... 

/?:/> &.cis 4 bit:• .... •iQniflcat:lvos da ••t:• registro ·--" un ':~ •; 
.'. \. ·· ·.Puntactor .a l-9oistr-o, los• cu.al es .apunt:.an al. gr-upo; de reQistros de. . ';:\'f:; 
:ni\/.' '.:t:r:••JD '"'·cu,rso;. · Los 4 bits menos •ir¡niHc•Uvos· <d••ignador:. de . 
,;.;:·;;.>o.:.•r,lttJt•t:l"D) qu• ·•"P•C:i-flcan el r-eQl:5tro individu•l .d•l, Qr;upo .de· '.'.'!,;;~ 
>i'J/,•.?;::; Í'.'lllQl •t:r,as de . ·tr-ab•Jo. son l ndi c,;ados por: 1 a .1 nstrucci ón. ··. ,En .. ••t•. ·; 
;,;i';;~·¿;;;,'r,: .. t~t:r'Do .1- 4 bits d.•. ord<m bajo CDO-D:l> son •ioa;pr• c11ro ·.···.•'·.··.·.'.¡.: .•. •· 
;;.;;!;:';·.;::, .. ó:CU.rtda - ln. y no.,ti.-nen. im;:icr.tancia. c:1.:ando· se .•scribÍt •. · ·;.._: ,,'·. · 
i't0

:0'.f. :~:<'.~:'i'..:>:·~i 



•..L: ......... 

JD.l•f•l•l•l•f0 af a..f .· 
' <' ~ ' :->.-. .;. 

...... ,..,.., 



1. 1:.a.1 • . •tvui..,t:c. •• --tr-á 
it. c:cnt,..ol 1n.,..c:Uat:-t:•. d•mpuits 



~~l/'."_' 'S• h::::.d:0c:::::::s~al za como 9on1 

Puortos do Entrada/Salida. 
Cont·ado.-ea •. ·Tempo,.1 zadoras.· 
.Ose! l adoras. 

de c:onc:epto• rel ac:i onados c:on su i'uncior:-~mi.~n.to. 

slt.kalac d~ cQntr~l~ ... ·Esp'lc:io·:d• Dirllic:c:ion-i..nto 
a) 1'1-i a d9 Pro0r•••· 
b) ....Wor1·a d•. Datos. 
e:> Ar-c:hivo dim. Rer;iistros. 

"•Qi stros .d• Control etc:. 

··.·, 



prO.:e..adar, una d• 1•• part.11a •'*•. h1parhnt.•a d• ~ • ·,· 
. son. 1 aa ·di f erentita . formas ... 91\ qu•· :•ate ' llian•J•· i·a~: · .. ,, 

. ..:: inf'or.-ci6n, •• decir. laa reglas para localizar loa :DP9F:llftdH d• / .•.· 
·una· 'in!l>t.rucc1·on.·. En aata . parte del capitula ·:- r•alizar6 ·.una ·, ... 
i:teacrtpci6n ·completa de los lhOdoa. d• dir~c::l.ana•i1tnta. d•l-.Z8•·:.d•~ ·· ·· 
.••t•. forma, •• t:enc!r.tn 1 os .antecad•nt•s . para d-cr.i.bir "•10 ;_:·· 
conjunta. d• !nat.rucciones en cnaillabladar can qu• cu9ftt.a. •l ··ze~" · .,)); 

. __ *, ~.-.. ;·::_, _:.·~ ·._ L' 
•".;,·_ 

E•· ·claro que! 1::111ra que un proc•a;lidor r••ltca una··.f~iitn:. :1 

dada 0 debe. de· contar con un conjunto dir instruccian•• para .. ~er-:· ·. ·· :•."· 
ioJ•cut.arl ª• ! a!! cuales soo cctnbin•n con loa· Mádas•'".·d•"· .. ,, 
dir'•c:'é::ionlimicnto. p.,,,.;a resumir esit.os '11t.i·moa, v ver c-·.afeet.an·"· "·••; 

".al cohjLl!'1tO d.e !.n!Ztruccl emes·, !ZC? prC?scntarAn. e!~· tatil as 'que .. e·•~ 
d .. criban esto• dos concepto~ de la pror;¡ramaci6n d91 ze.· . 

-'-.~:,:,_: 

En el preae>:-tte capitulo se describ• •l conJunt.o .dÍt · '} 
· :l nstrucc'i cm ns del ze. · T.srnbi ~n , sa hai-.t una co111Paraci on de lo.: 
elemet1tos dr prc·'J"~r.iación del ZS;'<como por ejRmplo: instruccican••: • .. ,•:. 
d9 tipo ~STA~T> , en r.,l aci on a ótroli pro::es;adorea, •n•l i z.ando ·•l>. ·. i> 
porqut de esta• ·di ~t!rrencl ••· ... .,_- ::; 

¡'~" 

F~nalm,..nt<> P*''"" re-for:ar lo• conocimiento•· r•lacian•das,can ·'·,;? 
l!'"t• capLt.ulo, !le diGpondrll. de un .tpendico deat.in;ado·a .prOQF"-•·· . .,_. 
l!'ns•Plblador••• en donde se explicar.in el ir.:inejo de .•stoa~·.'loa. · .. '.;,' 
dtf'erent.e• t.ipos qu• ex:lst•n. etc. 

l'tEl'CIRIA DE DATOS Y l'IEP'IORIA ~DE PROGRN'IA 

Par.• comprender l• maner• de pror;¡ram;ar el za. •• cÍ:x\~1tn.i9nt.e._','. .:J/; 
.. ·rep•aAr al Qunoa concepto• va estudiados en el c-s»' tul~ 2 0 . ·Y .. qu• :.''~~!~ 
·n- .. s1trAn ut.iln ttn •1 pr•sent•. .. . . : ... , ...... , 

Un• d• l•• caracterist.icas principales del ZBa .. •s l• fariiia, . :¡1 
afict•nt.• en que •an•Ja su niemaria. ya .qu• ••t.• puede. -· >:::'/ 
utilizada 11n form•• d:áf..-ent.•• dE>pendiendo ·d• las nec:-i.'d•d.•a: ...... 
. lt.P1teif.icaa qu• s• quieran resalv..-. 

El za pultd9 • ..,. conHr;¡urado CQIM) una . 111icrocOIÍlput.adara can .. 
·.2K>de · --1• RO,.· y con cap;acid•d 'de m•neja d• h•tita·.t24K" de:' .. ,. •-t• •xt.•rna, ad•.,'*•• cuent;a con un Archivo. de 144. ·R901at.r·~·'.,' ·. ··~: 
·snt.1trnoa. d• l1tet.ura v ••c:rttura. 

:El espacio dir1K::cionabl1t del 
•19ui11nt• .. n..-a• 

ZB pu•d• claaHicar- da 1'a· '_\ 
- -- ._-,~~ 



ttr "':.::..'..'""""' ~ ._ 
l!i:,. .... •~,:•,o•==--·~:.,;,-:;;:~~. ~~,:r~:;;; ·~~-=~i.-::1ii 
i¡;;;::c.,;¡-:::c::": espacio · de ·: m•mori a · puede · ser di vi di do · •n _dos. •i:-•••. 
fü;'f); :~lA lNTEMNA V l'!EMORlA EXT!>RNA. . ; .. 

r.r.·~.h.:.;_~:.•_ La: '.ntfmí::iri a i nterria . est<' tarmad., . por 2048 · bytr?i;;~ de 'ROM~ <si . " .<:::.~:'. 
•··". -·· ~-.,u~&: r"l~c·~sari o .n;...,.o,.:. _c:apac1 dad, el · ZB debe ·real !'zar- ciclos de·· 
r;'F/~;.'•'.":1i.ct.u,;a :. -..,WlllO,.ia c!e prot;ir.aina e>:tern•. lo c:ua1 •• posible a:1 '•st:a 

·~·;··-~.J.'.;·;·'·:·_;_,:_;;;~1t;~:::: c¿:;;~~:;r.;!:. · C:i:in hasta ~4SB bvt•• v ·· el za •• 
, ·''' -. : ~ •• me;,.ori a .externa d<> proi;ira111 .. puodil' cons:ld•;..•,.s• ·ccMíio u~a 
~;~;\;·~~~~~~~~:~:*!:~~~ad! ~=t~~!ª d! "!=i .~ue~c 1 :~ ai~~!~~c!~~= 

-'~<,': ' 

~'.1,tP~: ...... IA DE DATOS 

~1~~}f2·~~!;" !! . =~=~=..,= ~=~~:;:::c;i~! > ~~:i.;~~e=r 
6Sl53l5 

l"IE110RIA 

DE 

DATOS 

'2048 
20.47 

ND 
'O: DIRECCIONABLE 

FIGIMA c:s. u 

de dato• puede o .. 1• M_..ia.d• -pr-oQr-•-

·,<-
j~~~'.-07:~;::·~{ .:~.;- -~ 



aqut, par•c• na •xistir di-farcncia •nt;..• la, • .;cr,1.; de, 
la d• dataa. ' , , , , , , 

_, El, %8 ,aaume qúe la .. emoria de dat.011 ext'c?r'r.~ as eicctu'aiva'' 
'pára ,_al-cena•ienta d• datos, y por lo ~ant.09 el c:ódigo,de 
',ap-actdn na:-pu9CI• •IH'" a::ce:&ado ~esde ella. ,!,_a mcrnoria de, datos 
__ lo p1.1ede"_acca••r~" can 1.1n n.:ime?""o li.,,it<1do da in,,.t:ruccionea-que:• 
••PÍ",•aamerit,,. h!\C•.:>!'\, referen.::i a a al l.a. 

,, __ .,. hC"Cho, cuando se q1iierc,,separ•r el esp;acio 
dat- ª" ti.,.,• que habili'tó-.;.:-,::_,la señal O.. 

· adecuadllment.e •l regi st:ro P~. , 

-En-'•l caso de Q'-'• se separe el •sp.ac:io de memoria de 'da'toa-
acttvando. Dlt, •><ist:e una diferencia en su man~jo, ya que solo un 
n.i-a l t"'it.ada de t r.st.ruccione'3 ejecutan movi mi i?ntos 'd• _datos 

':ent:re r90iatro• int.,ernos y la m12moria de datos e><t:er:na., " 

Durant:IP el ac:c•so a esto:; 2 tipos de memo1-i a <de programa' Y', 
dato,s> • 1 a me,r:ori a d• programa o>: t. o:-na y 1 a de da,tas pued«n e.

na COl!lpart:ir et:,':mt.smo e&pacio de diro::c:iones. Cuando ,lo, 
c:CMtpart:.n, todas lae instrucciones que acc~3an mamaria de dAta• 
,ext...-na ac:c<>sar.tn localidades ,de mem=ri.:. do prcQrama. 

,_ " - ,-, Una de l~s, ventaja"
. ,_r-.gtwt:ro• ,in'!..-na~ con que 
•· S)UIP<ian •e.-- --,...,.nej.ádas. 

que tianm 
cuenta y 

el 
la 

" ,- , ~ , • Cu11l qui•~ 1111 cro¡:.rocesador 
:un,t:allÍall'o especifico' d.,., bits, 
al~ac.nar infc.-o~ció~ para ser 

ti ene un conjunto de r~;¡i ;;.tras;; a• -: •- -,,:@ 
los c:ua1·cs san ¡.¡ti :-i:~d~~-·-? . ....-•.-·: ·.< .. ::''.~::;·:~1$ 
uti!~:.3da ~n e! con't;.r~l·_de-•lg~Í'\ .,::-·?> 

--t ·~:~;~~:r~~ 
Por ,ejempla. !'n "'! C·""'::> del .,icr::iprc::esa::lcii- Z60 C:a zu;o:;~' .. ,, ·'-~··--•

• ~-ste t:tenP. 1• regi&t.,..o:; dt> prépo!i:it.o <;¡oncral do_S bits y s· ·<:·¿;~f 
· r9gt'!lt!""O'J. .rt!! p,r6p~~ito e~p~_c.l.fico. co.no s:.e a¡:r~c_ia. Etn·· l·a Figura·· ~-._/;_~~:~.··::'.'.-,:{i: 
'(3.2). -

ra:]t !;.tro"! ~e própoil i to gan_~r3l • _ sol a ¡j·~ ·f'.'6i'Qi &:t.~-o __ ,( . ··,:_:,-_~~,·_·,:_ •• ,,._f __ ,_.,·_"--.:_i,._,,_~,:_f,.~':,f1,'¡,'r, ccmo •cumi..lladcr:- •.. es.··~~cir. un -rt!'gi¡;t~Q e~pe~_!3il·,~cu·ya·--·- -:.: 
la de alm:.>c:e'ia.- ,9¡ "r .. -.::ult.ado dé una a .v¡¡r:-ia•,•, 

'~::~(j~~i 
El -zg c:ut?nt.a c:cn un conjunto ~e re~i s.tr-os qu• · pUedQ.'n, •1rr 

'Ytili>?Ados pcr el usuario co'"" ,...,gist.i-o& ,:1.., centre!" e ;;J.0 
prOp.ost t.a- gener-.l, _para el al.m•=v;:;a.nic::-ato e!&! in f:;lr;n•c.i ón. 

·><~~li~ 
. ·, . ' ¡ .... -:·; :~ 

-~ :~:~~'.fü 
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,, >;¡¡~•'.f¿,,{'.:.Un 'ap_.•ndo . •• •l d•t:a .. •abr-'tt . el c:uU 1• 
ii,to.:.,:·:C::~•:teeu~•~ L• • cO.:l n•ct ori · .d• l •s .inat:r.ucci en•• v 1 • 
'C'<\:\&ndlc.,,· .. ; .. .ua .. ap-•ndO., ·u la que ·se conoce cCllla >: dfÍ"9cc.tanMient:o. · 
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MIDOS DE DJRECCJoNN.JENTO A 
- .. ·_ . : . .· 

~ JNl"EDJATA • 
. FQRPtA :DJlllECTA • 

. FOAM JNOJRECTA~ 
~INDEXADA • 

..aDOS·DED!RECCIDNAMlENTO 

fl'OllttfA DJPEdT~i\>c 
Fom1A INt>IP.e:CTA~ ' 

°" ... -.. .,r:fos' y l,;¡z .b•nderas d~ status son re¡::resa.,t.iidos. p:ir,, 
'itf'> d . .- •• ,.. ·una "ºt:·ac:i ó" quoit' es .ut:il izada al momo:ito de. describir, c:ada ··i.m.a de> .. ,. 
;~;;;;:\:•,:• l:A• t.n•t:ruccton•,. ·d•l za. asi ccmo .sus modos ae· dl.re::cion.a•i•nt~~ .. ;:·;',;;'! 
· · · · . . Es. lepCW'.it:á.nt:• ·uir.lllar qu• ••ta notact.ón es· compatil:Íl•· C:i::in· ,,· _.:· 
¡j.;¡;::_;. :i. qu• .--.a uttli'záda ',al 1!'>1pli::ar el conjunto d•.instrué:C:ion .. '.fi;'';j;¡ 
"' :: ..... · .. -d•l · teni¡LiaJ.,, en,.<><11bl adór del za. La notación par.a oplff".VWdc•~ •:'. ·c.··.:.:·. 

'cltdtga• de condición y 11odos de dtrecc&ón 0 ·se· mucstr•.·en ·la:;::~':-:':;\ 
st9ui.ttnt:• P•i;tn3. -~'''"' 

~ara •spec14ic.ar 
"::., Son ut:(liZ•dn• en lo'll 
·: .. 1áa cual•• .•on • 

··~:,t . . :.:; 

un mo:1o c:te dire::ciona:níonto en pÁrticul'9r0 :;¡;~~[~:;: 
op.,r;ondos et erl:o'I.· caract91'"&S aspac:.ialéia.o" ····:):,~· 

<~l;~~~(~j 
.. , ,~;.-:.·._-.,;-; . '' ...... 

~;~:,;i:,· · • R .• p:tk~dr! a u~ ntlm.ro -a ... .:egtstro de frab&Ja. _ ·\:~:,;};;: 
'"·"":''''i>· • RR • _pr'ec:•d• a un .nllmera d• .r991atro .. par• · · · .. ,·;::'..''''/·J.:;¡j 
ti;\·:~t-:L:/~- ·•···• .. ~. :sr-:ec:.SPd• A" ·un n·.i .. ra=.-d• _-,.~~i s~.".' .. :t par-a . ·.,., .. ,,'O; 

dlrwcc1on••1.,,ta 1ndiracto. · :j;¡,:~~-'':~i 

iftB~0~'! \/ : : ~ ; • ~~~~1=~ .. \ ~np:::: ~:~~;::~tro HÍdic~. cu•ndo -e.;_'·.·.:,._': .. :.;_ ... '~.~.·.•.:.~r.'_; 
<;;. ut:tHza dtr.cc:ionamiento tride><ado. : ... '... · .- .. : 
1
&',,;\' · •· • • ~.r!z .. :c':.:: .:!;:~~~~::1 ~~1:01~!:.~!;:i::~ .... ¡:> -:::rn!~ 
ir2fi·íik:.¿\·,. et• -mor ta en que se .1ocal.iza el· c:ont:edDr- d• ;:e ,f,r 
'"'·'•' ··:·,·· ,, .. ,. Pf""Oi':•m• cp,..09ram . C:D_Unter > • · · < ._ ..• , •. ·.'.·.:.•.·.·.::.. f't'.fi 
;r1t(~{ .. ~~~ .. 'l.· · >:,' -- ~·s!i'.-1~~ 

~~r;yó.r~'" ~,;, rtH:~!;:!~:~:º ·~~~p 1 ~== . :: ~~~::~ !~, :nd:':~;· b~~ ~ ~:' r.::'~:;:!0; ~';,~Nf.!l 
:f~~ .. : ,:::·_-.<~~~~oa'. en 1_•· ·_Ftgur:-• <3.3> ~ ntnr;.uro. ~·,lo•. d• _ p~apOsito_ g~~·~> .. ·-·-~:_:.~~;~~:,~ f:? :<.:;:u..,. _un tllOdO de d1r.cciona111tenta axclusi.vo O .. pr•'fenitntR~ ye qúe.'. ·:;/:jx~ 

; ;/ ·' : 96 . e'.;;. 

.. ·~···· " ,." ·- •~_.1i·~~l 
~~- ·~ 

:-:-···",',\<; 
.,··i';· 

' .~ :': :._-. ; ·~, 



11'1JDD·IE DIREccIDN 

. ~6di.i;i~· d• ~.;,ndtción. 
Reo;¡istio-g de·Trabajo 

R•gistro o Ripgtstro de 
.. Trabajo· 
' ... 

ReQistro Par o Rei;iistro 
·d• :t:roabajo Par 

R~i;itstro Indirecto o 
Registro de Trabajo 

Registrg . Indirecto 
dt!t .Trabajo 

· Rt..;tstro Indir!!cto Par 
o Registro d• Tr»bajo Par 

Inde>eado 

. · ·AccÍl'sg. Di r•cto 

R•lativa. 

'RANliO .. -_ ' .. · ' 

CódiQCS da ·cc·ndiciOn 

Rn donda n o - .1:;· 

rae; .8: O -127.240-2:5= 
Rn definido arriba. . . 

r&!Q , dc.,.de rag os un· 
. J1tl:n3rQ ··;:a:- en ·el< .r:"arigc· 

<Af"riba .. d111llc.r:1to o. una· .. 
. viari;¡bl• co., curacción· 
pAP' ·a bien RRp dond• · 
p ~ o,2.·4 •• 14. · 

~Rn dond"' ·n - ·O·._· 15. ·· 

ilrai;i. donde rai;a·•• 
dt:>finido aritaa· . ·a , , 
¡mn definido ant•• • 

. i!RRí:> • dond• 
4.ó •••• 14. 

:;treg donde 
n . .:iniero par. ei'l •l· r¡;,ri¡;¡o . 
de?inido antes, o ..&na 
variable cuya· · · ' 
dirección sea p~ o 
~RRp definida •mte:a .• 

rlÍgCRnl, dende r-9 
. Rn· sen de~fni.dos ·. 
aint••· 

Etiqueta del 
o •><Pr~si dn •. 

Etiqueta Cloi. pro¡;¡ra .... ·. • 
. o·.~·: ·~Gtl?l•z~i•ni..o·.·. · 
dond• la lacalidact .. · 
designada dab•·••t';ár. 

•·en elran¡;¡a ~127,128·.··· 
bvt•• •c1••et• ·1· .inicio 
de. la: siguiente · ·· 
.instrui::ci dn• 

•dato·. • donde 'dato 
··,.na a>:pr.esi,ón • ., •· 



.·;, .. ;~ 

< .< 'c.d• r.-ai•t:ra ·· putÍd.t . - . uUUz•dé. ~- un··,..;~ad..;~;·~~·~~;,~~. 
· llUedllft· 9-:'··acc-•da. con 1• •i-• f•cUid•d• 'ind.....,..i.,..t~~·,¡,, 

... ,,. •t' ~-- uttl uiift ca.O fultnt:•. d-t:sna o llft · -fcru tn~41daé-liri,5'~-'7:•¡; 
. aaeauda ct• . ...ars·~ ... _.,.,_,_, \'? 

''• :;?;2;:; 

I:;:~ :-_: :::::~ENTD ..... .-
'§,.fJ;é'fiC\',>,, Dentro d• rste' Úpo de d:ir1PCctanúf.~tÓ;, - p~lllm ilttlPl...;;~::~-~ 
R{i~ft¿:_,,-;- :~a :f«IÍ".••• dif_.91'1t:•s qu• -r'4n d-cri.t.as. a cantinu•C:i6n·r · 



iL·:f: .•·.co0.1so cÍi.JÉTo 
~~~:\~L.}: >llE LA !NSTWUCCl'ON 
;¡;;.::·:s.:·~~·~ 

.. REGiSTROS 
INTERNoS .·. 

' . . ' 

~ 
·t====j 

FIEIURA <:S.SJ 

XX 

XX - 1, 



.. -~~ ,.:,~-·~·~·" 

,;":} . .__::.: .. ::;: 

CODIGO OBJETO DE 
LA INSTAUCC!~ 

..-----> 

. V :y. ,;•pr-lt•U!ntar, cual qui e,.. 
d'9tta hluiaditci111al 
. . E • 1110 

~~FIGURA C::S. 6> 

. ' 

DIRtECclDN> ····• 
DEL REGl9TA0 , . 0:; . 

XV + 1 

XV 

XV 

03 

02 

01 

oo· 

1 

::·0:-:.:-:<: 
.. ·:' .-- :•.: .. ::;,•:,·;:;>~ 

. .- -.:;:l{f~~i 

~2;;;~:'n~,;·1:.~ :::::..:• =~ · ~=g~!~~~!~";~~=~t~.~~=;::i;:~~ ~~. 1, .. ~~ ~=:~~~·: ~: ,;~ . .,",, .. ,, 
t:<f;,;;;.::·::•.'ut.n tzarao -.· · d•i-itP"o -· de> una instruc:ci 6n 0 . . •• selacc::ian.Mlo ·'. · ''" 

~~~~::~~'.'.f'.;'~::c::~~:;~:;:;,~~~! ~-~~~t=~~ d~l -~ó:! g:p~~=~~ .. :1 ::~!~::~~~ ~t(·:~i'.,fii~ 
\~il•;<:':')'.::;1~/4.'bit• Jlt&• st9nt·Hcat:ivo•. y aunqt.1~ pu9d• vr~arsa c~lqajwr, · 
~1?i1.;~{f~:&·::::·:".Ht~-:·er.::·~. .... Uo lOS 4 bi':!' bajOS no - U.,.,, _V Mll'I 

;'.¡.;''-' ~~t. ~tpa dl9 direcc:tana111iO?n'!a. s• pu&;;;ian.dir~c~tan•1"\'·'.,{j:::;~1~ 
,;_. ,_ .·l:l••t•· 2S6 r~tatraa¡, •unqu• .•ala •>Cicten 144. H•y que d•atac:•r ~! .·· :·--:'·}';.; 

"'·•::,,,--;;f'l·eé:tió .. d•·· qu• loa· ·:""e~t•tros can. di:'"l!'::c\:>noa ~r.-s:tao P.'h• hasta ?•:. · 
::">':urie. ·na· ••t•., t 111Pl •IM'ntados en el :a. · · 

·;r-, , . , . , , • 

,.-•.'i~ 
;~~·{~i);/r~ ·.~·.e:. : 
:~i~~~\'.:~~i~- ~ ·- \ ... 

L , ·-·'.· 
~;:-:~ . ..: <' 
'. ~.:",.:..:~; : ,· .. _~ ... 

·t·'•. -•; 

·~;:!~¡:~;:.~ :s~1;::~. 



::.~'·'· . 
<-:.r··-. 

. •·.·,, :.lftt.ltzit'nda: -ta .for111"" ·.d .... oj~-..-cc:!a..,.,.·,.,1.,,,,+;o,· 
::·.::t~•-~t:r-«K'·~.-~~~·· ,,.,._-_ "t.,~"'!eo. yz _o~•~ c-.c-~---~"!-C" ·c:ar-!h.~,'1.-. -~J ·._.•1_ü~:~r. 
··-\;;;::~~~·::;~. P~'-'"'°~ .co:-1'~·~~~ -~2r~ ~~ .. r~qi. :::tr~~-- :.o:.~.:tot~~~tc- :j,i ícr·~·~:.~G._ .. )'~ ·. ·.<e,· 
,if:.::c~~'(:.~t!~ ... --•~t·-1,~'2~,.. ~!._. ~~oee.o dP. ::t~e(:-1:-i~r:i·~~--;t __ -l.'.1 .:""".a;:-itd~:::.-~.• 
'{/•J~te,, '1~ ,l•na ·•::>lic•c:ten .,,.,,! ?:'?, ·""'""~~= ~:a qu1t an ast:a form• 
<;'',d"':::'.'dtr:eccfeona.,,t·~.,,to ·~ =iher:-... r. ~yt~c; •n •1 ansambl Mio· d•l 
?'~~...... . 

~}~~:p~+~.i.rNt.:cr~rENTo ?N!JEXADO 
~]~~s:·:L:: -/':: .. ~ , JA"' i.n:;trucciones di! c:arr;aa pu&d• ut:Uiz.,..,... 91 
f".'c\\'.•:;,:.cf~P'ec:C:tOfUUllitmt:O '· inde!cado.· E"51:e <:lff7";CC:ic'6n.;,mlcnto , c:onsist.e' 'tln': . ., 
~~'"'"'·''.'!il!!'l'éc·¡;1í:inv.un·:reqtstro qui! pueé!e ser c:ualquiera·de los 16:d•·ún· 

~·. : . ~,. 

¡;.~o>7diPs19n•do d• .. · traba.to~ .el .cu.al· c;anten".-a ··una·. canUd•d' · 
.:...W'IÍÍd.Ctiliia1· que SUl!Jtd• al· cOdigo ·ob_jeto p:-CÍpor::::icnailo>pcr, i•' 
/:·a..-t:l"uccitctn. d•ra como r:-ultado la di.reccion del registro que,. ' ~·,_ ... \' ., 

'.91~''.qtit ar• •ccesar-. · 

lf J1~~c~:~~:~~:~~~=:~~~:¿~~~;~~;;Er 
·;~,,,,~;,5~;~~~~;:,~o utiliza.do a><clUsivamante por las 

't%~·;o~:F,~Y~·;.ú"·.:'"·'·:.-,····- .-, ... 

. .,·«, 
~>:·. 
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FIGuRA cs •• , 

FE 

Fi> 

FC 

1111 ·+. 
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00 
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·••t• •t•.o ttpod• dtr-Wc:e1cna1111.,,ta 
.tr-aaja, P•r-_a aleac:mn•r- la dir9Cc:i on ----·· ··~P"· 3~•· 

COD~ -DE OP• 

. : E V I· 
J 
y 

/\ 

1 

SELECCIONADO 
VERDADERA > 

> 

FIGURA C:S._9> 

utU izar.da '-"' r-~i•trocd•. 
v.,..dadera p~d•. ···er:~,ar~· ·:::e~ 
REo~Sma::··. ~.1RE~~Q;,. .. ,~ 

> ,"; '::~· 

X O 

FC 

11.'1 + 

"'" + 

"" 
Ml'I 

XV 

XV 

-·xv 

XV -



{O'~>,,;· .. ';~:.:: 

{~~i ··:~:; '·''.;·~-,. ;

'f;.1~'.._ \ ... 
-.:.<," 

~l~~ .-::'.;.... _ Dl.C:l~IENTD A LOC~l~DEs DE ~IA 
:íF ,, .. , ·::·""> Tade'lacatidad d• •Mor1.i es acces.ad• indir•ct•m•~tit .. vil• 

~:;,~:;rtio&•tro pa,. .d•tr'¡jbaJo. Este último cansist• de do.•. r•gistros 
.>:.,:•:. t:rA•Jo·' ·adva::cnt•• · .qu• contienen - un;a .. pal abr• de 16." bita. 

·:(,Oilet •t:ra P•,. tDM• · su . nOa.br• del . regi titra é:on dir..cc.i 6n par el · · 
.. ".!•'wal ..... dlHI• ... cont:.,.~ •1· - byte ae . m;aycr orden d• •l• palolibr•· ci 
.?i>':~:~cHrecci4n•d• .·16•btts •. ·.1111antr;a5 que el· sic¡¡uient• r;agistro,· cuya 
\•::';.?:;.=:direcct4n· <Ptl ·non., c:ont:i•n• el byte de m.o-nor .orden c:o"'o •• •u•stra· 

~;·,i~t-~-~ la Houra :s.101 

*~~t{~~-:.~ .,~, ·.~·· 
''t :. ~ 

~~f'~;-.:'o::· 
,.:"~:; 

FIGURA (3.10> 

~~J}~{ , , La ,ft QÜr• :S. 11 muestr• 
':<.;!,•,i.'.lndtr••ct.•""'"t• un"' loc•lidad d• 

1• form;a 
memori;a. 

1'11'1 + 

!JIRE::CICN 

•n qu• •• 

~~;fi;·~~~<~~-P~~~~!!:.,,. 1 ~~!~:~i:r e~ o~!~~~=~·:: .=111~1 ~•r .:·d~::~:~:: 
r~~'R'c".una· .. ,dlr:-ecct4n do. ·16. !:»ita. En .. 1& fic¡¡ura oilntertpr. es .. r:cpra1>entada: 
~~~;~~P~.-~~: L:.• .dirécdon cantentd•. en itl cOdic¡¡o objeto d• la 
:::''.'..~:, .• ;ftatr.ucct 6n deb•: •• ,.. ·par y •• ropr•ser>tada par· XV. El r.9Qi stro ·XV· _ 
+M·'"'cr¡íib,ti:;~c¡;,:t'1nér •l. byte <fa <!layar" ardan .de 1• p.il•bra PPQQ. . . . 

·:)····,:~> -:,,-9{:_.:,•l ... ~Al_cr, d•:. PPQO ·•• 07FFa.: a _ ~~nor. :entone ea. &.&n~ el• 
··. '• ~•Úd~dos' d•· -mori• d:;i pragra::i.;a intcrn• s2ra selec:cior.ad•. -

~~~;~~;'.;·ú,/.~: .~ valer el• PPDO •• mayor:- ., caoo •• enton.:e~ un .. 1ac•Udad .... • 
,,;,,.,,_, .... ~ta'.:•,>tt-n•·SOP".t &CCIHU•da.Si :l• a:en:ori;a de ·d•ta• CC411P9"t• -
'.{~1\'.fel:'••l•lltO· ••P•Cio quo .1a.d9 - proi;r.:>ma. cnt=caia PPQC salo p~•.S• 
Y,<?ió9fitr:tf.'-·a un11 loc•lidad. pe:-o si· la m~m::;r:ta 'da da.tas y l'a.' de 
i;,'.CdlÍf'.'c,er.P'A. •• h•n ·ª"'l'"r"'do on~oncc.,. P!"~ put>:::i? ;.;:;:Q,.ar: loc•l 1 d•d•a 
(§~f'.)',clf'i!ltt'1tl!'."• ,P&P"I\ dhtingu:ir entro iim~a• !c.::.:alid;;ides l.a W>ii•l d• · 
•i)\,;{;,-,c111ttP"ol· .,.. ......... baja du"'.ante laejecuciOn d~ in>!>trucc:icn<:>s.,qu• ·.-. 
~\:iif'~pitíú~tc~.,;•"'t" •c:Han .· "'ª"'ª'"'ª d•. di!tos 11xterna v •• miotttien• 
¡1;,;•:'fal-ta::<tur:.iil't• 1• .ltJl!CU<::iOn d• cualqu!:era et-ras inatri,;ccicna&·. · 
};¿~~~~~1;tr·· ... :> ·._ · ·.- ... ,··. ·'- · · · · · · -
%':.':'. ' :' ·7: :~~- loS'• 



PPQQ + 2 

PPOQ .+· 

PPQQ < 
· .. Pf"OO 

.. COD. DE OP. 

E.. X 

o D V V ~PRE~TAN 
. - COM..CIUIER DIGtTO 

. HEXMIECll'IAL:'' 
. E• UIO 

\ / 
..-----> 

. OEK .EER. UN. PEGtSTRO .PAR 
V"'•CIUE.:l'tANE.JA- 4 DIGITOS 
HElCIUJECll'tlllLEB .• PARA REFERtl'tSE 
A UNf' · LOClllL. I DAD . llE f'tEfCIRI A~ . 

QQ XY + 

pP 



s1fl!J31:14tcar- el ••t:udto d•· :lnat:ruccton•• 
alQuna d• lilS 8 Cl3Si4'lcólc1on•s,-s1QU:l.nt:•ar 

OPERACIONES DE CARGA. 

CIPEP.AC?ONES ARITMETICAS • 

. CPERACIONE!: LOG!CAS. 
·~~:?:.~t ·.~·· 
·.~::;::; 4.~. QPERACtONES De CONTROL DE PRDGRAl'fA •. 

5.-~AC:JON!:'.S DE l'fANIPULA!::IONDE'BITS. 
,, 
i.;.:/!;·:: 
:.¡¿:.-

6.- OPERACIONES DE TRANSFERENCIA DE S:..OQUES DE. 
INl"tlfmAC?ON. 

7.- OPE!'1ACIOl'IES DE ROTACIDH Y DESPLAZAPIIENTO 

a.- OPERACIONES SOBRE EL CONTROL DEL CPU. 

·~:,:. C•d.a ·uno <f• .,.tos 
·'<· hAci•l"Ída •n.4.asi• en .loa 
,;:;;'.:cada .. une <!•.el los.·-. 

Qrupos ser-• dl'!!!lt:r! to d• .11111nc.;,..¡¡ 11cnar-~1'.· 
det•l l Ps y eAr-<ic:ter.l sU c.-¡¡•· i inµcrúntes ·"'• . ;:;:;;~·~~~º; 

;;;'.;~: ... : Ác:U.c:lc.,•Íntenh '!l ... ,. .. ttmer- uno?. -.r:frre-'eh .m4'~- pr~~:a~~ d• c·d·~ 
-· '"t.,st:rueeiC!n s~ mu"''!l•r-<-" .. .,,,~ t.-:.b!<>~. c;•·r pr-cpc:-r-c:1·0nan.'la•:cOdiC10a' 
\~.i::-:·~····o::t•r-aef"n y ....,<!o .. d'!' cUr-Pec:ic-n . .iMti•nto qcr pu~d•utiliz_.-.·.n:'-
,·r.<c:•da . t"•t:r-ueet e1n. . -

,,_,-
·.":-- "··· 

-:::.:,_;,::i~~~~~~ 
:'i'"'¡;··; ., . .,.._.~; .. ., • .;.: 1 .. "'JR<:uci ~,.... d.'!' .ur.a inat.ruccion9 :•l · 'rRCilt9t:ro dÍ(. ,'.·'',,~;;: 
i,;.z·.':..~~'--... ····:!· .. •d_Ó..;;,;:~c ....... '•• .'!'OC!i~:le~c!o,. puosto" qu2 Í:•d•. uno.'-d• sua'-bi.t:é· ·;--;,:('~;~\' 
.. -.· ~·" ·u" .••tádo ·qu• es alter.::fo. ·En. l.as .t:.abl•• .. d1r.r..u..ft> '<' "" .... ::':. 

/C:'"dél·.::ceonju,,·ta. d• .instr-ucc:lon-· d•l za se pr•..nt:a una•c:alYmta·, .... .>:!//.:§;; 

i:~;=;:r t ::O -~:~~~!"a:.:; ~e~:~:er as qu• pu•Cf•n .,.,.. ·. alt:eradaíl P..ar "Íil < . ·~.:.?:·:·;.· ... ·.· .. :.~_,_· .. t.•.:.'.,~.l ... . 

':',,':-::'.,:'.'··AltJUr.as d• la• instrucciones l:!el ensanatll•dor nite-:it:.an"d•' ... . 
_ •xpr-t on- que eval ll.,n un"' candi c:I On y depend.1 endo d•l re5ul t:ado .« . ''.'i:"'"}:?j; 
:Yd•·•st:a0' continuar can .. la ejecución d•! pr-cgr...., . de un.· ofarliia' "·: 
\ ...... t: .... n••· .. tst:as ::lnstrué:cicncs. l.o.:;; u ...... _. _.d•l tipo '" "·'~~~.:.:,, 
,,c:ónd::lc:ton.ad••· ,,.,, ... 

. _;;,~\~'.:: 



·¡;;.;.;·",;·,: .• ·.::, 
.':-\:.;(_',-~·;·,, :_ ... 

e 
z 
~ CEMt. 
srGl'lti 

:,· 

• y 
D .. DE990RE!Al'!lEMTO < CIV""'..RFLDN> 

llllJUSTE OEC?l'tP.!.. . ,•-. 

f'IED!O .M:AP.R!::O :.·.:):.' 

in~iP,:ui:i: 1 anea co.~di ci on&daa.. "1 os' 
q~e SoiO padi.ari hat>ur -~6.:_d_~•~tn~~·: -"-0' 

un n'1me,.o a. cada·una: dil ·a11aa. C.da: __ 
particular de ;;,st.a.dcs dal _.,.ac¡istr~. 

m~:i ~::.::: ::::::·:: ~ ::~::::~:::.::·:~:~=·.:~~.'.~· 
" ••. :s_na,t:r:u~clon•~ cs · lft: .. •1.g~i~ter 

!c.~r,.__ .•• ,:}~:.':",;-

,~~~';,·~ 
~ Df': LA 
: lNSTAUCCION' . . 

En · i·a deser:t pe: 1 6n d• · 
·qi.,• .•an '· 

·(~:l~d.· .. ·· • · .Operanc!o .fi.iRflt• 1 src. 

~~~~~~~-~I~:~¿-·::·; --~~~~~~º .d~•~tno 1. d~~ 

11.'U~ERO t>E CPEP.A?:DCS 
UTILIZADOS 

op!!randas -

:~'

ut 11 izar~n dos t•~·ai.nala-. ;: ·,: :.~-~~· 

··,.·1 

-.. ""'t.~;_:.~~.;~-:-; 
•:: :: .:-.:'••_:« ... ~1:.op~ando'·fuante ··• Qenltl"al:'l'tmte un·. ,.•;¡iatra. _dClf'ld• ---, /.·.·,::· .. ;_·.~_·_:_.,; 
:· ... ·.¡,,.•.encu41nt:ra ··•••cenado. •1 dato a .ut:iliz..,-·. <>n la ·inst.·ucci6n0·.·y·'•l·1'i , 
. .o,:::··i:ipWOanda·dÚ'=~no ~s dand• se ;a!ieác:en~.l · •1 r'-ul.tadó . d• -1·• .. ·.-~'!~f: 
'i;\-"""_,.,iic:'l 6n IÍlfactuada. T_a:!lt:ii •n s1t incluya ·al· .:Ocii~o" de candicion :> ''"""' 

,(·~_('.'.j;·~.t-Ce)·,._.."·cíu•'. .c·Of'•i•~e·: ~n una· pru·ab• ·da selcrc.ci dn ~-r.• · iridi.carle ·_a·:~ .. •<· >,,.::;.::; 
·,.;;'.'.~.:·'.'.'fri.~truccl4'n '.·qu·ct:~ .. ~~a~i º~- ~sp!?ct_~t.c;~ .r•~l ic,~ _.-~~.~~:~~~~;} 

~~~lt~T€(~' .! .. , • 

. ~·. 

'li'.~\'·.!.i'.->;;"-,~, 

.;:;i:§f ~7;,' 'f.';:1 



T-.A - ....aNIC08 • CODIGOS 08.JETO E 
. IMIWMrM:ICIN DE LOll .CODIDOS DE CONDICICN 

NmtaNICO CODllJO ESTADO CmENTARICS 
08JETO 

0000 NINGUND NUNCA·~ 

LT 0001 s + o ~.QUE. 

.. LE 0010 z+ca + 01•1 

la.E 0011 C+Z•I l"ENDR.CIUESIN 919-
NO 

°" 0100 0-1 O\IERFL.ow 
ftl 0101 S-1 l'IENml 

z 0110 Z•I CERO 

lLT 0111 C•I l'mlllJR CIUE SIN 9111-: 
NO 

1000 NINGUNO - 1001 s + o - o ftAVoR·CIUE 

·ior. 1010 Z+CS + O> •' o ftAVDR CIUE. 

UQT 101~ e + z o 

"'°" 1100 o o NO ~ 

'"'- 1101 s o POBITIW 

NZ 1110 z o NO cum·. 

NC 1111 e o SIN. ACMflED 

TA&A. 1 



L.Í• t nst:NCCi an•a c!Ít . cari;¡a • aan l H •ncargad~~ ·. de ~ .. -~ ctlltt.~~ 
d•l· za. como_pu9d• a.r •l -vt•iilnt.a·•:·-dít·da~O.. •·· !:•• 
.nt:r• -or-t• d• .d•t:a• .a. d• praer~·•<·a' ·;~S; 

:-:-=.-: e'··:,,;,:.;;:' 
' .. . .. ~~. 

·s.· .. t'ncluye tAllDi •n la in•~rucci on d• •J'-*ate: _·D.M:ii~l· .. ·e\~)»~_'.<"_;,,.:;;'.~~ 
·qú• P9r.•tt~··· .·DfÍ~rAc~oft•• d• áf-s"t:l!liftica dect.a1· -Coelif~C:--~: .... ,~.' z~,:-·" 
btna,.to. qu• pued• .-plear.•• t:anta p·ara . la .. au•• . e-. :para·· a·a;.:, ·c:.;c:;; 
.r-t•.•. gracia• _al· bit d• acar-reo ••dio d•l reetat:ro d• St.~t.ua. 

Q9n.ra1 las tnatrucc:t.on- d• CMM· 

CJPERANl>O <S> 

c:ist. ' '-
dst.,ari: 
dst.,ar:: 

dat.· 
src 

NDl'IBRE 

LJrtPJA REIHSTRü 
CARGA DATO . 

=~Á~T~X~~R=MORIA .DE 
CP.RG'A DATOS.DC PIEMORIA. 
:!E DATOS. . . . . . . · 
REAL!ZA LA FUNCJCNPOP 
REALIZA, LA FUNCIC:ll\I J''UsH' 



~i..~·.,,,-._., ... 

h! : ')l,llllTMICC1c:JNIE9 MJTl'IETICAS 
!:'-, .. , ~'.:'.' . . , /· 

~~~!~~~~~:~ .. :'_"·· . 
,::i;~~.~ :~'¡~:,·. 
'.~·:,:,~· ... ·"'-

;t:::,.:<: ,:·"_·. · E•t• tipa ··de tn!!tl"'_uccio:"le!l. ... son ?"',...ª r-eal i:a!'" 
• \O:.''.~·\tipo,er-it111•ttca. las _cu"Ales ;:aan nec:es;arias en la 
'?r~~t~~ i cacl!:,,,es :. de. un mieroproc<>sl'dor. 

operia.:i cr,'5l's 
tf..á'y or i "' de i'aa· . 

';,':"-':'F::f~···'' -
•.:'r':·. 
;:§;t;~ ;; ~:--:: 

OPER.'\M::>O <S> 

d:st. sr: 
dst.src 
dst.·oirc 
dst 
d!3t 

<!st 

dst 

dat • •!"'":: 
d•t., sr-c 

N O M D R E 

SUl"'.ri CON ACARREO 
SUMA 
CON? ARA 
AJUSTE DC:CrMAL 
OECF:i!t1ENTA uN REGISTRO 
DE TR~DA.;:O . 
DECRE:~ENTA UN 
PAR·O PAL.ABRA 
INC."!EM:=:NTA UN 
DE TRABA.JO . 
INCRCM~NT::. UN 
P~R·O ~ALA3AA. 
R~STA CON ACARREO 
RESTA 



..... ··~:.._, 

·.·" 

' ...... ,,_. 
.< .. :.:;_;: 

de tipo.1oat~o san uuuzac1áa pari..P:~ti.titiil"~;fr~~ 
. uno · o dos . r-1ti¡i atraa. ; TUlbi •n. D-•i'tllft~::::¿::.;;:: 
un -tado. • ot:ro>.••t-•o. . '·'·-·-~c,,;[ii 

DPERAl'!DO <S> N:D 

dat:. src: 
· dst:·· .. ., 
dst.src , .. 
d•t• src 



~;,;;,',:,:· p;.P.s pcd-,r- _r~al izar ci rr~ils f'uncio=:>es de proc¡¡ramaci 6n, el ·za 
~tr~;,:·: c_u~ri.t1' · ~~., t.r:is~rucci. ~r,qs m•~y impcrtantas. Y• qu• pe~ai.ta-n al t•r-.r-· 
,,0.- ... _ 1 __ •' lf.J•cuct º" _ .,crmal de un pro9r3ma. m<O'di ante ·el use de -.-ltot. ·:v: 
>:::;:::o~?•btfu_r-cac:ion-. as& como d• la real i:;: aci On e!• prcce.as. r&p•'t.i ti voa 
'''"-'• ·' en·"b••• a aubruti n••· 

dfP condi ci Or"I tom.J':-t e~pP.ci al· i.mpoP"t•nei • p.ara :.¡,¡:·~· 
nstr-uc:ci one5~ La ce,... di c:i ón a pr-cbar-•• ' deper.'és•:·-d•l

t ndt cac:lo !')cr ( cc_ > c:uyo valor inc!ica'_la prueba 11e9'1n la 
d•·ost• mismo capitulo. 

- tl'i!tTPUCC!ON OP!i:RANDC<S> N O ~ S R E 

.. CALL 
- ·D.JNZ 

dst 
d5t: 

cc,dst 
cc,dst 

LLAMADA A UNA SUBRUTINA 
OEC~El'1i:::NTA Y SALTA SI LA 
CCNDIC!ON NO ES•CERO 
REGRESO DE UNA UITERRúf'c!tlN 
SAL TO CONDICIONAL. - -
SAL TO RELATIVO_ -
RE:::F:ESO DE UNA SUDRLITINA 



~~;~;:::.·.· l~~aNn DE aJNTRCL. DEL CPU 

~iNi:i·>. 
~~f ~;l\:~~·:.:' . 

~.~:¡·'·f,'._·.·.~.\.:_ .. :_· .. :.;;ac;-c!'::;:!:dar!ª._m,:::~=:.:: es d~ece~artop~~:~ 1::"!~ci1~~~= '%t 
--~-- •: •: ·.- :lzu•··•• -cu.nt:ra •l CPU < lkltdad Cer>tr.al d• Pr~••-i.ento >.- .. •' · ::,~~; 

''il'•%i'.i:;~.'.é• ·'· •&n "de-qu• ••t•- r•altce otras·· :·•unctQtles dtfmrant•• ·a.-· l•• que;:·· ... :.:"
-~,..... ..t.t:&ba :,.. •• 11.z111ni:!a al .t11DtT1anto d111 .il1f.trar su ••t-ado• •••~i.tn i:av·a· ,,,,~ 
r,;,ij.,·~(;\'..~::." ."_el•·:•an•Ja de INTERRUPCI~t:::S es nc:c:esario· controlar •l· -tado ·del«.·" .•;·1·; 
: .. , '"· .,ou.' ' ' 

L•• 'tnstrui:ctones d• Control áal CPU son• 

OPERANDOCS) 
',•; 

N O l"I B R E 

COt!PL.Et1ENTO DEL BIT DE 
ACAAAEO 
DESHABILITA INTERRUPCIONES 
HABILITA INTERRUPCIONES 
NO OPERACIDN. . 
PONE-LA BANDERA DE 
EN CERO 
PONE LA BANDERA DE 

.UNO 
GUARDA EL·VALOR 
:~ E¡_, .APUNTADOR.· 



,,_.,· ... · .. 

j.._cTllftJCC:sciNEa·DE.RqTACION y· DESPLAZAMIENTO 

CIJll!'raeionns d~ dc.s~l "":"'r.:ic:-.ti:> y ·rctac(ión 
btt.is .·• la izqu.ie:-da o a la ·de,.-ech.;i <oobre · lc.s· 

Est•s. instruecicnns son las sigui~nte~: 

DESPLAZAMIENTO 
A .LA DERECHA . 
INTERCAMB:O.DE INFCF\l'IACIDN 
ENT!'!E.· N?BSLES DE.UN. 
RE~ISTRO 



\"• .! ¡·-~ -·.·,·- ,, ' ,,· 

,, l~JGNES. DE T~IA DE. woí;MF-
.~·- .. 

. . 

~~~k0fü:·:;~:cif a.it;:1.!9;~~·=1 •· 

~vt•tento ·d• blcques 
tr•v•s · d• ,..~tstros· 

.,,. . ., ....... 

;R~~t~ 
l'IEl'IOR l A' DE · .·. 
PROGRAttA.A· 
RECI&TRC .. , . 
TRA.'.ISFERE:~:::IA 
Rti:3?3TRQ .A •.•. 
~~l"'.CRIA: DE ... ·· 
f"RCGRAl'IA .. ·.···. 
TAANSFEREN:IA . 
rtEMCJRIA DE . , 
DATOS . A' 
REOISTRO. 



z~ no exB:t~n bits . especificos .de un' rllti;ai 
cu.-tP.s ·cperen direct¿¡:i:erite las· in;;trui:cion••· ·Sin 

.d.'· ·.·si g1i'l .:...,t:e3 ·:i n:.tr:l.u:c::I enes pue><!en ut.i 1 izarse para·· simul•r-
¡./:,,.<ec '.'d•·· opítr•c i 6n.• · 
::::::r-. ~;,;--· ·. 

INSTRUCCION CPERAt.ÍDO 

dst 

dst 

dst,src 
dst.,;:rc 

PRUEBA CCrtPLEl'IENTD 
BA~O MASCARA 
PRUEBA. 'BAJO 
MASCARA. 
OR.E:CCLUSIVO 
AND LCGICC 

V1'i1Y;· :,' ·• . l.as dos ,).-1,..eras · opc>r an Mdi ante mAscaras pa1·• deter111i nar' t;;i 
'.H};i'· >9st•do'a valor de un bit e.opec.iHco, mientras que.las ~l.tillloUlc. 
iII~"i_;::~:; ~~:!e!~~!;:~ ~=d~~~~:u;!~c~;:~st;~~bi én, 1 a madi fi caci 6n da: > 



CCIN.JU'n'D DE INSTRUCCIONES DEL za 
LISTADAS POR CODIGO DE OPERACION. 

INSTRUCCIDN 

··DEC 
DEC 
lmD 
ADO 
lmD 
ADD 
ADD 
ADD 
LD 
LD 
D.JNZ 
.JR 
LD ,., .. 
INC 

R 
aR 

· r ... r,,. 
... ar· ........ 
RoaR 

·"· '" 
~··"· r-00 A· 
Ror-0 
P"0,D1r-ecc. 
cc0,D1P"ec. 
P"0 0 11't 
ccO,Dtr-11e. 

'"º --------=-•:Z""Z __ _ 
Al.e R 
ALC aR. 

· iADC·- r.·.r.,. 
~.r.ar 

< illlDC' .... ¡, ..... 
ADC R,.aR 
~ R,ll't 
~ M 0 11't 
.LD ·r1,R . 
LD R,r-1 

. D.JNZ r 1, D1rllC~ 
.JR ce 1,Dir-11e. 
LD rl;, I" ' 
·.J~ ·ccl,Dir9C. 
INC rl ---

cCD~DE OPERACICN 
HEXADECll1AL. 

40 
41 
42 
43 
44 
4S 
46 
47 
48 
49 
4A 
48 
4C 
4D 
4E 
4F 

l50 
SI 

.sz 
153· 
S4 
SS 
S6i 
:;..,. 
:i6 
S9 
SA 
158 
se 
SD 
SE ,. 

R 
IR 
r.r., ,.1,. 
R• R.,. 
R IR 
R ll't 
IR Il't 
R 
R 
RA 
RA 
11'1 
DA.ea~ 

. ::::"Z===::a::a:::a 

R 
. IR 
r.r., 
P"lr .. ........ 

. R IR 
R I" 
IR I" 
q 

R~ 
R~·· 

Il'I 
DA.., ~ 

oA 
DA 
CIR 
CIR 
CIR 
DR 
OR 
CIR 
LD 
LD R 0 r4 
NNZ. ·,.4, Di'rec 
.JR cc4.:>irílc: 
LD r-4, I" : ., , 
.JP. cc40 Dir-.C 
INC· r4 ... 

.POP R 
:.~.aR .. ,·· 

MID 
MIO r.ar · ............ 
.MIO A~allt' . 
AND Rt.IN' 
AND aRól" 
LD · r'S,R 
LD RérS, ,, 

· D.JNZ rS0 Dir9C 
.JR · ces. DtP:.C 
LD . rS, 1".' ··.·. ·.· \, 
.JP. ccS 0 DiP.llC 
INC. rS 



.:: .... 
IR 

~~·22 '·.r~r .. -
···.-.zsc rlr. 
~'.24 ' ... ..,,. 
·;: .. IR .. '" ;~ :IR J"· 

.'R 
;(29' .. 
1§;, '"' "" '" DAN a ~ 

'.;:: 

~ 
'> ·.,. 

CON.JUNTO DE lNsTRUCCIONES DEL za 
LlBTAJ>AS.PCR CODIGO DE OPERACION 

lNSTRÜCCIOt~ 

lNC .R 
INC iilR 
SUB ......... 
SUB r.i'r 
sua R.,..R..,. 
sua R,ii>R 
SUB R, 11'1 
SUB iilR~ 11'1 
LD r2,R 
l.D R,r2 
DJNZ r2,Direc:. 
.JR cc:?.Direc:. 
l.D r2, 11'! 
.JP cc20 Dtrec. 
INC r2 

--·-=-·==-======= 
JP iilRR 
SRP l"' 
ll8C ,. ... ,r.,. 
S8C ... ., .. 
sec . R ... ·.R,,. 
soc R9;IR 
SBC R,I" 
SBC iilR, O'I 
LD ,;.3,R· 
t.D: R,r:s· 
D.JNZ r-::S,Dir.c~ 
JR cc3. Direc, 
LD r-3,l" ,, .. cc:S,Dlr.C. 
INC r-:S 

----------------

·;, . 
'~ .. · 

ceo.DE O?ERACION 
HEXADE:CIMAL 

60 R 
61 IR 
62 r .. r.,,,. 
63 rlr 
64 R. R,.. 
65 R IR 
66 R IM 
67 IR IM 
68 R 
69 R 
6A RA 
6B RA 
6C IM 
6D DAHa DA...o 
6E 
6."' *==-======== 

70 R 
71 IR 
72 '_,..r.,.. 
73 r.Ir 
74 R • R,.. 
7l5 R IR 
76 R lM 
77 IR Ir'I 
79 R 
79 R 
7A RA 
78 .RA 
7C . I!'I 
7D .DA .. a DA..;o' 
7E 
7F --=-·=•:..••-

C0'1 R 
COI'! iilR' 
.TCl1 ,.':'9.r-w. 
TCl'I .... ar 
TCl1 R ... R..,. 
TCl'I R,;;IR · 
TCM R01"'·: 
TCl1 .iilR0 ll'I 
U> r6,R: 
LD R¡,r.6. 
D.JNZ r6;,Dir•c: 
.JR éc:6•Dir•c 
LD. · r6, 11' . 
.JP' cc6 .. Dlrmc 
INC'r6 

PUSH R 
PUSH aR 
T" Tl'f · ,' 
T"· 
T" 
Tl'I 
TPI 
.LD. 
LD. R;.r7·.>::::..,; 
D.JNZ .r;7ii~.iP'• 
JR cc7¡Dtre 
LD r-7;11'1 '' 
JP" cl:7,Dtre 
ne:· r7.:·,, '. ·· · 



;.Rlt 
·IRR· 
r't,.;r 
1 ... 1 ...... 

CON.JUNTO DE INSTRUCCIONES DEL ze 
LISTADAS Pt:lR CODIGO DEOPERAClml 

, . ' . . 

INSTRl!CClON 

DECW·RR 
DECW i>RR 
LDE R.arr 

· LDEI ' O>r • ólrr 

LD 
LD 
DJNZ· 
JR 
LD 
.JP 
INC 
DI 

r-8,R 
R,ra 
r-9 ,·Di rece~ 
cÍ:S9 Di r~c .. 
re,111 
ccB,Dir•c. 
,.g 

RL R 
RL O>R 
LDE a..r,r 
LDEI ~r.ar· 

LD r9,R 
LD R,r:4' 
DJNZ ·r-9 •Di r•c. 
.JR · cc9,Direc.· 

. LD r-9, I" 
.:rp· cc9,Direc. 
INC r9 
El 

COD.DE OPERACIDN 
HEXADECl11AL. 

co 
Cl 
C2 
C3 
C4 
es 
C6 
C7 
ce 
C9 
CA 
CB 
ce 
CD 
CE 
CF 

DO 
DI 
D2 
D:S 
D4 · 
os 
D6 
07 
os 
0'1 
DA 
OB 
DC 
DD 
DE 
DF 

R 
IR 
rlrr 
lrlrr 

rx R 
R 
R 
RA 
RA 
IPI 
DA..a DA,.a 

Jt 
IR 
rlrr-
lrrr 
IRR 

··DA.ta 
rx ... 
R 
R 
RA 
RA 
IPI 
DAHs. ~-

LD r,x,R·· 
LD r12,R··.; 
LD ... R.r12.> ·,>¡. 
DJtU r120Dirit 
.JR cc12~D:fr;ltC 
L.D r-12,111.::.:; 
.JP cc12,Dh·ec; 
INC r-12 ·.;', ·'"·'.',•¡ 
RCF . 

SRA. _'R · ·.-':.:;:(,S·~ 
SRA 8" . 3iAi 
t:;,~~~~;~~~ 

~m~~ 
LD· R .•. ra:s·_.·•••<<'• 
D.JRZ r1:S;,Dir'i 
.JR· ccl:S,Di.i:=K'. 
LD rl::S01"';::::,j;·, 
.JP ccl:S9DiÍ"'K 

, INC'r'.13 :•:: 
·.SCF· 



:;jlllC) RR:·. 
;; ...... ·. :,"" .. 
',';"2'" :·r;;.·r;· 
;·Q rlr: 
·;:M >R. ,_.... 
;::: .• ·R ?lit 

R :r .. 
.'-.A'7 ''IR , .. , ... ,R A• .. R 
'.AA RA 
;_Aa· RA ·;:g .. 111 

·'DAN• """" .;AE_· .. 
¡~;:~.·, .. 

'···> 

¡;:;90;", lt 

~§!.;~~::-
-~5:,,~'~ 

I" 
I" 

,~§Ij~,a..·· 
~;-;.·>···· 

........ 

COHJUNTO;DE INSTRUcCIONES DEL ZB 
LISTADAS'POR CODIGO DE CPERACJON 

HISTRUCCIOl\I COD.DE OPERACION 
HEXA:OECirtAL 

!NCW RR EO R 
lNCW <lf<R El IR 
CP r •• r .. E2 
CP ,. 'ar E3 rir 
CP R.,.,R,,,.. E4 R- R.,. 
CP R,ilR ES R,. IRv 
CP R,I .. Eh R ll'f 
CP >IR, JI'! E7 IR Il'I 
LD r-10,R EB R 
LD R,rtO E9 RA 
DJNZ t"'lO, Dtr-ec:. EA RA· 
JR CClO,Dir-ec:. ES JI'! 
LD r-10, Il'I EC DA.., a DA..a 
JP cc:lO, Di r'PC: ED 
INC rlO EE 
RET EF 

. c:t.R R FO R 
CLR ilR F1 IR 
XCIR P".'-•r• F2 
XDR r •. ar F3 rr•r ..... 
XQR 11r ... 1t.,. F4 
lCtR R,aR FS IR- R,. 
XOR. ·R, 11'1 F6 
XDR ~·'"' F7 
LD P'l1 ,R FS R 
LD R,rll F9 R .. 
DJNZ rl 1,Dtr-:'"". FA• RA 
.JR ce! 1 • Di r ec:c • FS. RA 
LD rl •• I" FC 11'1 
.JP cc11 0 Dlr.C • FD DA..a ~ 
JNC r11 FE 
IRET FF 

·---
LI> r,Qr. 
LD R;;9R.¡. 
LD R•.aRv 
LD 'R,J ... 
LD .. ilR0 Jl'I 

· L.I> :rl40 R 
LD Ror-14 
DJRZ. r14 0 Dtr.· 
Ll> r'l4,Il'I·: 
JR cc:14 0 Dir.C. 
.JP cc14,Dir.C 
JNC r14 
CCF . 



" E 
F 
E 
R 
E 
N 
e 
1 
A 

A 

" E 

" o 
R 
1 
A 

,. 
R 
1 

" A 
R 
1 

" 

LDC 

LDC 

LDCI 

Ll>CI 

LOE 

LDE 

LOEI 

LDEI 

Lll 

LO 

...,.,r 02 rlrr 

r,flrr C2 1rrr 

llrr,llr D3 lrrlr 

;r,lrrr C3 lrJrr 

arr,r 92 rlrr 

r,llrr 82 lrrr 

arr,ir 93 lrrl( 

1r 1 arr 83 ·¡, h r 

R, lft áR. lft 

IR,lft 

CIZISIOIDIH 

2 12,0 

2 12,0 

2 ae,o 

2 1 
18,0 

t 12.0 

2 12,0 

2 1e,o 

2 18,0 

3 

tcrr'U <- trJ 
Tranall .,..• •I cont•n .. o del r .. l atro H t,.llaJo 
anl•cclon•da .• l :0 Ícc•lld•d ••t.,..na d• ••-1• 
dir:eccion"'d•: por: •l conlmido dul reQistro de 
tr•bojo r.v 

Crl <- ctrrll 
Tronflare ~I coot1mld1> d• I• localldu d• -1• 
e•lern• dlr<tcclrn•d# por. el cont.nldo dol r•<:ll•• 
tro p•r al, reQi t.tro d• tr•b•Jo ••locch:w:t•do. 

Urrll <- CCrll , lrl <- Crl • 1 , 
Crrl <- trrl • 1 

Tn•nsfiere· el ctntPrtido dol ragl•tro direcclanado 
lndlrectamant•·~ la localld•á de ........ ,. ••trn• 
dlreccioni1da por el r.eoia.tro de tr.t>aJo pu. 
Incre11oont.a l• dlrocc16n d11t.11••oria y 'l• dtrecctM't 
dal reglatro de tr•.b•Jo, · 

Urll <- CCrrll, Ci:J.: <- trl 1, trrl <- trrl•I 
Tron•flcr• el ccntll(lldo da I• loultdad .••torna· 
da 'w.cmori• dfreccJ.o001d& por el ragi•tra par al 
rtrQlGtro dirnccS onAuo J.ndlr•cti1untO. 
lncrement•· 1.a di,.ecc:ton de n.c~.cria v l• dir• -
cct 6n dul re91 alf'D de tr•b•Ja, 

Lo inisir.o qutt LOC p~ro con DM -.. cu va b•J• pua ·ln• 
dlt•r "'º"'°'¡" de d•to1. 

Lo ffti ª"° que LOt l poro con Of't ac:U "ª b•J• P•• 
lndlc~r ~~1• d• dato•. · 

CRl <- '" . Troofi~r'• •I dota lnoi9dlato al 
'i-09l1tro aaJocdOn•d~.. · 

t!Rll <-111.T;on.1 ..... •I d•lO ln-••to .• , 
regl afro dlrttcdonado. lndlr.•ct....,,t•• 

trl <~ JH Trantiiter• •I datii •-1ato al , .. , •• 
trad• trabaJo ~fKlon•do. · · · · · 

tFD,.l <_:;.; '" ::.rr'onslftir• •I dato •n-••to ·• -
Rcgl1tro ~IT~OA A RIDISTRIJI.' 



' CDDJOO 
"TIPO ·Hl¡ftONlCO OPERANDO 08.:IETD 

. ...-

LDC .,..r,.,.. D2 rlrP"' 
·_,: 

R• 
E·· ,,, . . 
E•. 
R LDC r,llrr C2 ¡,..,.,.. 
E-

. H-

-
C· 
1 

"" LDCI arr,ar D3 .,.. .... ,. 
A:· 

LDCJ ~.•rrr C3 Jrlrr 

LDIC arr,r '92 rlrr 

LD t:6 r• 111 

.LD ···" E7 IR IH 

LD , r. '" re 111 - ·. in_ "" 
. 

CICLOS STnTUS 
BYTES DE RELO.J 

e z s o o 

2 12,0 

-- -- --: :__ -
2 12,0 

2 ªª•º 

2 

12,0 

3 

3 

2 

2 .... 

H 

.-

O P ~ R A C 1 O N DESARROLLADA 

CCrrl l <-- Crl 
Tr•n•fior• •l cont:.•nldo del r1t9tatro d• trebaJo 
snleccionftdo a Ja loc•lldad eHtern• do mQmorta 
darccca.on.n.da por •l c:ontontdo dfll r•~at•t.ro ·d• 
tr•b-"JO r~r 

Crl <- ccrrll. 
Tronfiorc QI contenido d• la loc•l&d•d d• .......,,.. •• 
extern• dircccion•d• por •l con~•nldo dol r--at•
tro par •l rr.Qintro de tr•baJo ••loccion•do. 

Ctrrll <-- [(f"ll • Ct"l <- rrl + l • 
Crr1 <--- Crrl + 1 

T,..•n•fier• ol cont~nido dDl r•vl•t.ra dlr.c:clana-o 
lndlrcctamante .ni l• loc•lld•d do •••arta ••t.erne 
diroccton•da por al rool•tro de t.rab•Jo p•r• 
lncromont• la dlroccton d• m••ort• ~ l• dlracc&•n 
d~l rual•tro d• tr•b•Jo. ·, 

CCl"ll <-- tCrrll, Crl <-- Crl. 1, lrrl <- CrrJ+I 
Transfiere e-l contontdc do la loc•l&d•d ••t.1trn• 
da mc111orí• tJjroccionwd.a por c-1 rugi•tro PAi". al · 
r~ointro dirr.ccion•do indirect••ent•. 
Incrvment:..- la diracc:ión de n1al'IK)ria v la •tr• -
ccl dn dul r"eQi atro da t.r•baJo. ,. __ , 

CRJ <~ I" Tranft~re •1 dat.D ln .. dt•t.o •I 
, .. ogt •tro aolt:X:c&on,¡ado. 

tCRll <-- 111 T,:•naiur1t •l. d•t.o in..Ot•ta •I 
l"'CQ& atro dirucc&onAdO tndirect.•m.nte. _,_ 

Crl <-:- lf"I Tr·anaifer"• •1 dat.o in-dieta •1 r .. l•
tro do tr•b•JO •elactonado. 

CFo~-1 <-- ª" Tr•n•lfor• •I d•to &n .. dlato •. .,.., 
Rcgt~tro APUNTADOR A nEDISTROB • 



C O D 1 O D 
OPERANDO O D J E T O UVTE9 

r,f"\ r• Du•pl•a:Arn. 2 

ce.DA eco º""ªº""""IQI 3 

li>RR 30 IRR 2 

c::c: 1 RA ccll Dl!"sp. 2 

·---------·----· ---
DA Db nn.1,on ... u 3 

-- ----- ·-"-- ---
li>AR 04 1nn ., 

ll 

ClC!..03 
(JI! f\i:'.LO.J 

l2110 

"'" 
·-----+ 

l':/110 1 0 

e,o 

12110,3 

20.0 

STA1U3 
~ OPERl\CIDN 

e !_.:_~o o_,.----crJ <--- Crl -1. nl Crl <> o ~ntonc•• 
tPCl <- CPCl + D••Pl•Z•ll•· U•Cr•41ent• •• conte

nido d•I ~•Ql•tro do tr•b•Jo •~leccton•do. ea 
no•• curo oJecutn al •-•to rol•t1vo d• proor••• 

Gl ce u11o •·.,erdiotd~ro• ant.nncc• (PCJ <--DA 
C ... ll ... .,. J.,. li,;.ic.wl1.dwd Ou rr.tMor1...t. tJ!rocC1oni0oc:i.i.. 
•.Urnct.•1ti~nt1U '!l.J ce ~s;. vordadora·. 

CPCl <- CfU~l 
GAlt• • 14 localld•~ de ~umorla cuya dir.cct•n 
ua ol contani do drl reQi •to par-

01 ce •• •vcrd~d· ~ntoncu• lrc1 <--- crcl•D9t•p~ 
1P)ocut" un thalto r.:-1 .. ,t.1"0 ul ce ua vvrd•dC>ro. 

S4l l.a • l~ c.Jir~cc.i an dlroccíon•d• por l• sutaru
\.inrt. ·------<- ~ - - -- ----------------------------; 

20.0 C6Pl <- tHPl-Z, tCGPll<;-CPCl, Cí'CJ<-tAR~ 
!.i•lta • l..t. !'oubrut.10.1. cuy .. dlr.-.•cé:iGn n'!lt cont•
n1d• un ul r~q,~trn p~r. 1------1------i--------- ~--- _____ __, f

------ cn;-;--~s;)-=-2.cts~~Cl,Cf"'Cl <- tDAl 

1 
CPCl <- CCSPll 1 C~Pl .;- tSPl • 2 

- -- -· ---~·~;·:-~:~~~~~-G~~b~~:-----------'---' 



tu 

e o D 1 00 CICLOS STATUS 
Tll'Ó NIUtC>NICO OPERANDO D D .J E TO BVTEB DE RELo.J OPERAC 1 O'N D E 11 A R R O L .L A ·n A 

·,. e z s o D H . 
AllC P 1 1f'1 lb n IM 3 10.:: Á X X )( ú X tkl <- tRl + 111 + e su111• •• d•ta lrwedl ata 

con •C•rr•o con el conta-nldo del r•olatra 
•Olocc:lon•do. 

D f- -.. ~. ADC 8R,I" 17 IR 111 :s 10.~ • X X X o X CCRll <-- CCRIJ + 111 + e 
11: 6Utni!. •I d•lo ln•odieto con acarr.o al ·cante-". nido dol r•Qlatro dt~eccton•da tndir•cta .. nte. 
A . 
D ADD A,1., 06 R 111 :s 10.:s X X • X o X CRl <- CRJ + lt1 La •'•~o que AOC P•ra •In 
o •L1 .. ar "ª •c•rr~. " ADD »R,1" 07 IR '" :s 10.?5 X X X X o X CCRll <-- CCRll + lt1 

---
·' 

-D R,lt1 :Sb R "' :s 'º·º X ' o rnl <- CRl AND 111 ColftO AOC P•ra deaarrall• 
una op•r•ct•n ANO 

-D 8A,1" ::17 IR 111 :s 10,:S • X o [ CRll <- CCRIJ AND 111 aavaca. 
1 

'. '.N >-·-

" . CP A,I" 6 R 111 :s 10,!S X X X X CRl <- '" ca"'º ADC pero ••t• op.rect6n· •alo .·. 
·¡1[ ·. I· CP ~"·'" A7 IR 111 :s 10,:5 X X X X CCRJl <- 111 •fcctai.el ••t•do d• l•~ b•nder••• 

D 1·. 
1 -·.· ..... "" R, IP'! ~b R 111 3 10.5 • X <• CRl <- tRJ Off '"'e~ ADC p.ra d-arr'al I enmia 
T.· une op.,. •e a •n DR ••o&c•~ · 

.. o °" an.1" 47 IR ª" 3 10.~ X X o CCRll<-CCP.JJ OR 111 

···.• R9C "· '" 36 " 
,,, :s 10,:; • X • X l X CRl <- CRJ - ª" - e COMO ADC pero eJ.c:utando, .. . 1 • opor•c.l en "d• ....... 

Bl!C aR.IH :<7 H~ "' 3 10.:s X X X 1( 1 X ttRll<-- URJJ -111 -e . can acarrea. -
·' - R,ln 2b n 111 :s 10,:s X X X X 1 X CRl <- CRl - '" C0t00 ADC paro •Jec:utanda la 

op•,.•ct en d• r••.te. 
llUB 

.. •:. 
QA91n 27 IR JH :s so,:s X X X X 1 X CCRll <- CCRJJ - '" 



IV 

',:' e o D l o o CICLOS STl\TUO 
··Tlf'O Nl!,..,,.ICO DrEAANDO D 11 .J fi T o llVTIEB DE RELO.J O PE R A C 1 O N DES AR ROLLADA 

e z o O D .. 
o ' . TCR R 1 111 bb " lH 3 lO,:S • X (> CRl AHD CIH> • Col'ta noc p1tro est .. opcocion aalo 
p·N •feet• .,¡ n•t•do d•l reglatro ..el• . ll'R TCR eR,lH •7 IR ... 3 l0,:5 . • o C CR'Jl nND (,,.,,. b"nrtf-"ra~ .. 
R··E 

. 1\ D ·TK "·'""' 7b n '" 3 10,:s X X o CRl Ar.ID IH Cano ADC pt.~,.o out.a opeor•clOn 

' D f· ªº'º .lift..•cl• DI Q~t•dO del revt•-
O A ,., ¡,pt,JM 77 IR IN 3 10,:t X X o CCftll AND IN tro d<> boindor"ao. 

· ... ~ ---
XOR A, IN º" n IH 3 10,:s X X o rRl <--~Al o IN Como AOC poro eJCocut•ndo l• 

<: CCRll <- tCRll o IN opura'lCi ón l ó~ic•. OR 
XOR Qf',IM 07 IR IH 3 10,:1 • X o oMclu•tva. 

-
.· " LD r,n ro n " ""' tr l <-- tRl lr"a'\nfti f~ru el cont.anldo d•l 

o R ruql et ro •~locclo"ado •I re13tetro 
y E dL• trllbAJO •l!l wcci un•do. 
1 o . . 
" 1 LD n,r ,,. n 2 "·" tRl <-- Cr l Tril'n1Sflor•1t el cont.unt do d•l ... -
' • Oi•tro do lr•boJo •elcccton•dD .. T Al rcglntro •ulucclon•do. 
N " -
T o Lb R.,n...,. &4 Ra "· 3 10.~ tA.l <- CRvl trnn•ritrre al c.cmtmHdo del rn-
o otslro s.eJr.cclon"do .IR...,, •l ... -. .. 'y . ·' Oj"tro ~•1ttccton•do UI,.) • 

" .. · 
.... I;' . LO "··"" ... E'5 R. ·1n:.,,.. 3 10,~ CR.1 <-- CCFl..,.Jl ... ·•. 

o &lll LD $Jt.,n..,,. r:> 111. "· 3 t01!5. CCR.l~ <.- l'.R..,.J 
1 , Tr•n•fier• d•lo• vn\ra 1 as r:ttgl a\·ra• ••- · .. locctcn•do'!I y loa reotatroe dlrecctonedO• 
1' 1 ndl rect•m&nt•. 

" D .. LD r,1••." C7 rU R trl <--CA + llX)J Tr 11naf l ft"'• d•tos entr•: 1 o• 
rovtatraa d• ~r•b•Ja eel9Cclo 

.. " LD A, tx,r 07 rJX A tR • e Jlt> l <- Cr l n•doa·y ~•Qiatrn• ~tr~cton~-
doa usando dlr•cctona-&911~0. 
tndcHu,do. 

-



e o D 1 o o CICLOS STATUS 1 

Tll"O NEf'IONICO Df'EAANOO o B J E T o BYTES DE RELOJ o p E A A e l O N DE SAltltOLLADA 
e 2 s o D H 

··'· ...... 
.H.PC r ... r,,. 12 ,_,.., "' "·" . • . X (O . cr .. l <-- tr .. l . Crv~ . e 

Sum• •• contanldo del rec;,aat.ro d• t.rMeJa 

á 
. fuont• aelac:clo1u•do con •carr•D •I -cont.ona••-

"ºª reQlstro de tr.,,b•Jo da•t.lno ••l•ccaonado. ,. 
._~~ 

E· ADC r .. ,ar,,. 13 ,._ .,.."" 2 b,15 • • X X o " Cr-1 <-- Cr .. l + Ctr-ll .. e 
R SUnh'\ ol c:ontoni do dol rvgi atro d• t.r.áb•JD 
A futtntu dlrecci on,;ada lndlrecl••ento.con •c•rr.O 
D .. , conluoi do d•l rc..•Q.latro d• trabajo daatinD 
o nC#l ucclonado. 

" ADC R .. ,R,,.. 14 "· "~ 3 10,s X X X X o X CR. l <- CR .. l + CR..,J • e 
Sum• el c.ontent.do dol r•igiatro fuente ••••-:-,. cclon•do con •c•,.reo •l r•Qlatra deat.lno 

.. •.·. E tu~luccion'"do. 

o 
1 ADC R.,»R.., 115 "· IR~ 

3 10, !S • X • • o • CR .. J <-- CR .. l + CCR..,.31 +e 
.. 

a· Gu•a. •• c.ontonldo d•I r•aiatro •uent.e - -
1 lecclon•do indirect.•ni•nl• can •e.arreo al ... -
" o••t.ro do-&t.lno sel ccci an•do. 
o 

.ADO r .. ,r.,. o;¡ , ... , .. 2 b,:S X X X X o X tr. l 
, __ 

tr .. l + Cr..,.~ .. 
ADO r.,;.,. ... ('> f .Ir.,. 2 b.:l X • • X ,, X Cr .. l <- tr .. l ·• ttr..,.3l .. "ºº R .. ,ft.,. ' . -~ H"R_. 3 so,~ X • X • ,, • m.1 <- tR..,l + en,.~ 

·?< ADD R .. ,ltft ... ·v~ R .. IR.,. 3 10,5 X X X X o X CR.l <-- CRx l + ttRvll 
ti Sum• ... contenido del r•el•tra fuente •I 
a: rer¡¡i•t.ro daali no u••ndo una de. I•• opctcne• .. doucrttaflo para noc. 

... ,. 1 
s ANO r ...... 152 r.r..,. 2 b,15 X X X .-r .. l <- Cr .. l ANO cr .. 1 
·r· AND ..... .;,,.,. '5:S r .. lr.,. 2 b,15 • • • Cr" l <- Cr .. l l\ND E cr.,.l l 

" .ANO t.,.,n.,. 154 A.R..,. 3 10,::1 X X X U<"l <- Cl'f .. l l\ND CR..,..J 
IJ - u .. ,.R.,. :115 R,.IR.,. 3 so.~ • X • CR.l <- CR .. l 'At-40 CCR..,.JJ 

Roal iz• , .. op•r•ct. 4n l OQi ca ANO del reet•tro 

r;·. IC fuente con •l reqi•tro de•ttna ut&ll••nda 
'a· un• dR , ... opcian•• d• dtrecciona•i9nto d•"':' 

H ADC~ 

/, 
T· 

. 1. el' r .. ,,..,. A2 r .. r"" 2 6,15 • • tr .. l - Cr,..l 
'N»· C:fO ,. ...... .,. A:S r .. lr,.. 2 ... :s X X tr .. l - CCr"'Jl . u e,. R .. 1 R.,. A4 A.R.,. :s 10,:s • X tR.l - tR .. l 

t .. el' ......... 1115 R .. IRW' 3 10,:s X 1 X tR"l - CCA.,.ll 

' Conipar.- •• r•ul •~ro futtnt• _con el rae&•tr"'D 

:.;'}~.} ... ·• .. 
dosttna usllndo una· d• IDa •odoe. d• d&reccio.:.. 
n•miento dc•cr-ita pAra ADC. .. 

!~f~~;~,iÜ>'.;; ,<L . .'.;·.· .. 
.. 



vl 

e o D 1 o o CJCLOS STATUS 
TIPO t1Lt10NICO OF"ERANOQ o r. " E To t.V'TF.S DE REL.OJ o p ERA C 1 ON DE eAltltOLL·ADA 

e I !lo OH 

Dtl r .. ,r ... 42 f" .. r ... 2 "·º X • • Cr .. l <-- tr .. l OR tr ... J 
OR r.,,¡,rw 4:S r ... Jr,.. 2 ..... X X X Er.,.l <- Cr .. J OR r rr .. 11 

I~ 00 r.t ... R.,. •• R.,.R.,. 3 10,~ X • • Cí< .. l <- CR .. J OR CR.l 
UR n .. ,.,R,,. 4~ n.;1R ... 3 tü.~ X X X (ff..,l <- tR .. l OH CCR..,.lJ 

E Ro•li;;• •• op•r.-c&On lOQtC• Oft d•l r99twtro .... furntQ- can t:l regi •tro d••t.lno u•ando ""° d• 
···:·• ' " 'º" dir•c!on•mi•nlo• d••rrt~o• para ADC. 

a 
o BllC r .. ,,..,.,. 32 r.,.r .. 2 o,~ X X X X • cr .. l <-- cr .. J - Cr..-l - e .. 6PC r .. ,.,,..,. 33 r .. lf' ... 2 6,:S • X X • • cr .. l <- Ct .. l - e s:r,..ll -e . sr.c H ... R.- 34 R .. R.,. 3 to,~ X • X • X CR ... J <- CR .. l - CR,..l - e 
A· f;l>C R .. ,;iR,. :m n .. lllv 3 10,!5 • • X X • (R .. l <- IR-l - [ [fi"")J - e 

•. 11 R41'•tA con •c .. rroQ ... r•glstro fuente d•I 
o ro~;H •t.ro ao .. lioo u••ndo una de loa .adae ... 
1 dj~occton•m••nto de•c:rsto P•ra ADC, 
D 

__ ,_ 
T. llU8 ,. .. ,r"' 22 r .. r"" 2 b,'1 X X • • 1 • tr .. 1 <- cr .. l - rr.,.J 

" llUD r..,.Pr.,. 23 ... _,,..,.. 2 ...... • • • " 1 X Cr .. l <- Cr .. l - ccr"lJ 
o f;IJU R.,.,R..,. 24 R ... R,,. ~ IC>•tS X X • 1 • CR .. l <- (R .. l - CR.,...l 

6UO R.;.¡tR.,.. ~:S R .. lfl, 3 10.~ X X • 1 X CR, l <- c,., .. 1 - tC~vll 

" R'll'•t• ... rcqlotro fuent.e d•l r•Q••t,ro d••-
tino u&iando uno du loa "'ºdo• d• djr•c:cton•...;. .. 111Sento do•c:rlto• p~r._ "AOC • 

• ·Q TC" '···'. :.• '~' ... 2 "·º " • o cr ... l ANO ( Cr.,.l> • 
1 TC" ,.._~,. ........ '" r ... tr ... 2 .. ... X Ji. o cr .. l AtfO ttrr .. 1n• 

• .. lCH ...... u ... ;,4 tt .. Jl ... 3 10.:s • X o CR .. l nND (!A.,..U' 

;'.>-- T .. re" ft .. ,.a:R .. ""' lf ... IR..,. "' 10.:'l. • X o CR,l ANO UtR,..)JI• 

-" fioalt.~• I• aper•t:fi on lOQAC• ANO •ntre •l 
o pr"&ft\CU" reos tatro V •l c.ompl•m•nto d•I Sll'(tUn-

do ,....,,Jl&t:ro u•ando uno d• to-. motto .. &1111 aa-
recca.on•nilento dC!'ac::.rito para .ADC. 

·.·' ,. ·- _._, -
T" ,..,..,."' 72 ,. .. ,._. 2 "•º X X o rr ... l ANO cr..,.l 

'" r.,ar..,. 73 r.1,....,. 2 "·" • X o Cr.,.1 l\NI> ccr.,,l l 

'" R.,R.,. 74 R .. n,... s .a o.a • X (1 tR.l ANO CR.,.l 
>: '" ~ •• ~A. 7:S R .. IR.,.. 3 10,,:S • X o CR.l /\NI> C (Rvll 

,¡;·· Rr:alJ=:• l• oin.,r•cton 14t;t&c.• ANO •nt.r• •I 
'.-' collt1mtdo d•I pri•er r•gtatra v •• content-

do u.tili&ando UllP d• ,.,. •odo• d• dirac:cio: 
'.'· .· n•n.iunt-o d••c:rtt.o p•r• ADC, 

' .. 



Yli 

TiPO 
e O D 1 00 CICLOS BTATU9 

.. .NEltOHICO DPEllANOO o 8 .J E T O aVTE8 DE RELO.J OPEAAC l OH DI: .... llllOLL " ..... e z 9 O D H 
.. 

D "-"' 
JDll r.,r., 82 r .. r.,,. 2 "·" X • o cr.1 <- cr.l + tr,,..J 

p •: •1111 r.,9r.., 83 ,..Jr.., 2 "•" " " o cr .. l <-- cr.l + CEr.,.JJ 

"" 
I!: D 11 IOll tt.,n"" 94 A .. R.., 3 10.:s X X o cn.J <- m.J + tR.,.l " 1. JIJlt ... ........ 8:1 A.JA.,. 3 10,:s X X o rn .. l <- rn.1 + CtR""ll 

.. ·"' '•·o. Ao1t1 tr• la op~r"'aCi ón IOQIC• D~ ewclu•tv• d•l 
.'• D· T reot stro fuenlo con •1 reot atra ll••tlfta··u•an• 

o " do una do l •• opci on•• de dlr•cclan .. tento -

" D de•crlt.as p•ra ADC. 

CLft " oo n 2 "·" [RJ <-o 
. ,. a eorr• el r•q&•tro ••l•ccton•do. 

p 

'. • a.11 ... BI IR .. 6,5 CCRll <-O· .· ." 

" 8arr•·u1 rcQi•t.'ro diroccian•dD t nllt rect:a...nte. 

" D e°" " 60 R 2 6,:> • X o [Rl <- CCRJ> • 
o Co1t1plomrnt• el cantonlda d•I raet•tra 

" ts.ftl•cctonAúo. 

e°" ... 61 . .. 2 6,:> X X o ttRJJ <- Utnll>" 

~ Complement.ai •I cant•nl do del r-ot•tro ••r•-
ce tonado t ndlract.am•nt•• 

" ·. . Ir .,... 
" 40 n 2 B,5 " X X .. R• .. liaa el aJuate d•ct .. al d•l 

r .. tatr• -•-
.. 

·.~\<< 1·-_ 
o. cclon•do. 
1 

,, ___ 

~~~s~ 
., 1111 ... 41 IR 2 ª·" • • • u Rll'al iza •I aJuwt• deoc&11t•I d•l r .. 1.•tf".'D ••r:•- ·. 

... T . . cclan•do lndlr•c.l-a•aonte • .. ..... 

" o 'DltC " oo n 2 •• :s • X • [Rl <- [Rl -1 _. 

Dec,.•11tent.• •1 cont.1ma do del r .. tatro -~a .. Ca~ ·. 
do • 

. 

DltC ... 01 IR 2 ..~ • • X URll <- URlJ - 1 ... 
Ottcretftenta •l c.ontenidD del r .. l~_tro tll~~ca~~ 

..... ! .. , ... do indirec~•mente. ..... 
.. lll!CW Rll OORR 2 10.:s X X X [RRJ <- [RR] - 1 

r-e~-~~--.. ~.,._ --~ Decrementa •1 cant.enlda del 
.. lwcciooado. . .· 

\ 
t:· 

DCClt - 01 JRR 2 10,s X X • URR]] <--· URRJJ ¡:" - l .· ·. Docr-•Merlta •1 cont.•nldo·clel reqtetro .,.,. tU-. 
¡ ........ r·pccionado l~d•rectaMGnte. -- -.. • .. 

" ·: 
J:;:•_,;c;-~i-<.• . ..:-.;·~·).·~·-· '·'··'·-·:::·--::~.-., ·' 



VIII 

.... e OD 1 ºº CICLOll 8TATUB 
TIPO·· -ICO ..... ANDO o B .JE TO BYTES DE RELO.J o I' E ft"' C 1 OH o•• "'"·"oLL .,. o·"' .. e z s o o u . 

INC r P'E 1 6,15 • • • lrJ <--Ir] + 1 
lncrtr.n•nt• •• contenida .... r•ql•trD .... t.r•- ·. baJo svleccton•do. 

.· 

INC .. 20 .. 2 6,15 • • • IRJ <- CllJ • 1 
Jncrnm•nt.• •l .. cont.enl do del reel•tro ••••-

·. cclon•do. 

. ., .. INC ... 21 IR 2 6,~ • • , rmn <--- rmnl1 +l 
. ... lncre•1ent.• "' contenido .... reai•t.ro dirt.CC:tD- :·: 

lt n•du lndlr•ct••ont.e. . 
" "' INCW .... AO RR 2 10,e • • • CRRJ <-- CRRl + 1 
o lncrelhant.• •l cont.•ni do d•l r•cal•t.ro par ··-o 1 •cc l onado. 
n . 

INCtol taAf• Al IRA 2 l0,:5 X • • t Cf\RJ l <-- CCRRJJ + 1 
lncrofftnnla "' contenido d•l re91 stro per -- .. 

"' l"ccton.:ado, ri t. r"•cc l onado 1 ndl roctamont•. 

..... .. 90 .. 2 b,15 • • X • EJocuta un rol••l•nlo h•cl• •• l•quli?rd• c:on 

" llL eft .,, IR " b,15 • X • • ec•rroo sobre •1 rvQtatro ••l•ccion•do a •obre .. •• r'~Ql•tro dlreccton•do indlrect•lh•ntw~ ·E•to 

" .... c""'o ... v• 1 .. 
1 

[~}117 º':=J 
· .. 

• .. ·y 1 

" ( 

o ... 
¡ ... REGISTRO -

.· 
.,. :M.C .. 10 R 2 b,!5 • • • • EJ9cuta un• rotacl6n . ... taqul1trda •--ir•v••--. -.e 8R 11 IR 2 .. ,15 X X • • del bit d• acerreo •obr• el r•9lst.ra ••lecclo~ 1 

. n•do a •obre •1 
t.•••nt.•• 

r•otetro dlrecctanada ·~··~~--

L0~-t:_< - ·. o=J· H 

' o 
.,( . 

REDIBTRO• ·. - ------·-- - ·~- .~ 



C O D 1 o o 
O B .JE TO 

EO .. 
El·_ IR 

JO R 
11 R 

DO R 
Dl Uc 

l'O R 
"ª .,. 

llYTEB 

2 
2 

2 
2 

2 
2 

2 
2 

h 

CICt..08 
DE RELOJ 

"•" .. ~ 

"·" "•" 

.. ,s 
b,S 

... 11 

... s 

STATU".3 

e z s o 

" 
.,. • • • • • X 

X X X X 
X X X X 

X X X O 
X X X O 

X X 

• • 

D H 
O P E R A C J D N 

EJoc:ut·4 un• rotacton· & l• dor.ach·.i can •c•rr•o 
dol reQi~tro •el•cci011•do o en el r-oiatro · 
avloecicn•do lndlr•c~•--nt•• 

REGISTRO 

EJ•cUta un• rolACi6n a la d9recha • tr•v••· 
del bit de •c•rr•O aobre •l rev&wt.rD ••19CC&•-· 
n•do o aobr• •l r•ul•tro direccionado indlrec
t•m•nte. 

[ 0->-I -7-:..::..::..::..::..-::...-::...-::.._->-o-¡=1 
REGISTRO 

EJ•cut• un ccarrt~l•nto •rit••ttcD.a la-d.r9ChA 
con •c•rr•o •Qbro ul rAQlalra ealecctanad• O 
acbr• el roui•tro direcclon•d• ind&rec.t.Aa.nte., 

lntercA9'bi• la• ntbbl•• d•l r•et•tro ••I•- · 
ccion•do a del r99lat.,.a CllrM:ciana• &1Mlr .. -
ta11111ent.e. r ·. 
__ ,{___ y 

----"1---
1 
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•-•co e o ·o. 1 Q" 
i'rilE• 

CICl.otl STATUll 

: ""° -DO O• .t E T D DS FID.o.1 0 P' K R" C J DN D•DAllllD&.&.A.DA . e z 8 o OH 
• .. .... .. "° " 2 10.~ CRJ <- ,,.,.Jl, C8PJ e- c•1 . • . ..... ... ra IR 2 10.~ r UIJJ <- ff9'P1J Cttll', ..• .. 

' ... .... ,, ..... PDfl' .i •t..-ck ••• r .. ,-., ........ _ 
' . . cclonado d&r1H:t• o.1..-1rec•...,.••· ... 

.. ,e ·.- ... 70 .. 2 &0'17, t 

" "'."G>I OR 71 JA 2 12.114, l (SPJ <- IC.,.J -1 . U9P1J <-un . C:SJJ·..:- lSPJ -· •. u ... u <~ Ctl9:2J 
·"o•l fz.i ~· PUSH h.;,.c t..:. at at.tl4:.k "e11t.G8. el ··-.. · . 9latro dir•cclon•dD d•r•ct.• ·o &ndlr-st...,.t• 

DI "" ... 0-•h•Df, lit.a 'nt.•rrupcl on••• . .... nra •• 1 <- , ..... J ANO 7Fa• . ... .... 16,0 tt.b&llt.• &na..-rupcion .. 1 
INY•• fF8,.J <- tFe,.J °"· ao,. - IMT DF (f'CJ <- rre11, CSPJ <- tBPJ +2,· 

.CID - tf'D,.J- <- tFD,.ll OA ao,.-. , •.. A•qr•ao do una ruu n• d• a11rvlct•. d• lnterr .. ..; 
ca•n y habilita lnt•rrupclon••• · .. CCF EF .... lCJ <- UCJ>"' 

• COC\pl .... nta la b.nd.,r• de acerr•O• 

' RCI" Cll' .... o ICJ <-<> 

" 
,. Fon• • cero a• b~d.r-• d• acarreo. ,,. ..,,. DF 6 0 !1 CCJ <-1 

a f>onw A l .. b&ndltr"• C111 ac;.,.r-. - FI' ··º Sin op•racl•n. 



c.-Pr'TLILQ ltV 

DEBCRrPcrcN DEL ara za 

i'.iI: ;'é · A ::t•rtir · de !J•tP .. c:apH:u!c entra!""eilloa en materi • d.,l 9!9 z.s•· 
·ea.ll'~niando pcr:un.a d&scripciOn g9nera1, en· ·1.,· qi.:;~ ••·. tí.r•·un 

~.·.'.· .. :.'.'.•.·.f .... \ ..•• '.:· .. •·;.:éeu..,to .d• low bloqu~• 4'.uncion.a!e• ""' qu• di•pan• •1 usu..r.io .. d•l 
, , ··9!9.%9. A•i:nt•1110.· tambilllM •• aclarariA su op•raciOn·. v •en la 
'tt' :-ii' t: i Ílt• ••ccí On do~ c:api tul o se i ntrcducen 1 oa ccaaandoa del' SCA.'11 
~L· >~~ . 

~i--.. ~ ,. - .' . En loa do• 3t1;1uittntoa capitules, s¡e explic:• ª"';:al.l.aúnt••·.•l 

:{;::·/; 

•unc·iana .. tent:o ctel ha..-<:!war• y dol scftw.ar~. para concluir- en al. 
:Caplt:ula 7 can lo• pano• del diseño dml SIS za. 

':/: ;. ,;: ... , Ea wvi d•.,t:• qu•. l'll!:'mes t nvarti do el ord..,, cranol 4gi c;o 
"' ,,.,dHilf"rnl 1 o .,.,, . SIS ?9- 5:sta organtzaci On obed•c2 o.1 ci:Ueti "º · 
~:(~·;.·,,d;.,..1• .un ca .. 6ct- tnduc:ttvc a la red.acción p.ar;;, 
(¡:,;;~ '.,.¡t.,,di .. tenta d•I proy.cto. · 

~~~fü(: .. ' .. ' 
\~.j\-i'.:1':~ ·.:·"~ '. 

~~.;iF~fllMTaa Dlá. •1• za. 
-r, . . . , -. - ~- ~ _, -: ". -- -
~'.'.'?(,, C\l•ndo •• r•vi•aron los objetivoa d•••t;o· proy.:to:en 1-'l· 

~i'~{-·:;egrr:4~ti;~.~~9:~:f;:~~on :~g~§g;:;:~~~!h!~;~~g~§;i·' 
~~i~t~fa~~~tt Ve!Mfttlto 

·";·;. ;; ·.:';'·-.>> 

;~~1;;,{¡\ 
~;-~~:_, -, 

~v(_.::.: .. -
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FIGURA: ,·4. u 

-· llU-. 



.L./:~ .. ~·· · om· l• Fi9ur"• <4.1> se distinguen los siguientes bloqu••• 
\'}:CU'lf• .fúnci6n - e>1pllca ~ .conUn.Uación. 

-~ ... -'."_' ·::: 
·,,;:;.~:.;:- .. ,., 
~?.':>;;.~:n.12. 

J:¡) 2,1:·::'-•· lis el· .PP"OCesadoP" central .del SIS ZB. y el elemento con· que el 
,.1 /,:U91U.,..1a· tP"atlaJ• en el desarrollo de sus programas. Tcdoa :las 
''·'.::._11.l,.n•.:;~ sus i:listintas _ modalidaoes pueden ser eaipleadoa en .el 
;:,:\7~-~~~lli• de pP"ueba a e1<cepción de P27 y P32. 

~~ti~~;i.' .~~· .~:::;~º:•r ·~~~~;::~:,::r;~' ;" ;~~:·~~~:~ni:': 
·~~>:!. 

Pr"~.-~·· 

t~"~.:.;t_~ Di:::•:e~p:o::::::r es en rulidad un ze en su versión de 
:s":::,:·_-.dÍtseP"rollo, e><i&ten '5 bu_ses• -3 de ellos. se muestróln en i·a FigW-a 
il'·''.)'-'.···c4_~ ~), ·· sornbr"eados. y los 11 amaremos Buses L.ocal.es o Prim•r,i_oio._.: 
[i]\•;i·i;:'•-•t;os:_son obtenido"' de la configuración de lo"' Puertos O y 1 0 

~~-+:c•":cO.o: bu• rnul tiplm:ado _Datos/Oirecciones1 y .2 buses•. uno_ de_ Dato• 
if/y:;•,:.:y/iotr"a··d~ .. Direcciones que dispone· el ZSb12 para . accesar .- a la 
·'~;)1·:;.;illémor'i_a·:externa que sustituyo ·a la ROM interna, .de la cu•l' caree• 
i_i,:.:cj(c'etit.a' ·'ver"t11i:ón. . Los 2 buses re.,tant""" sert.n llamados Buaea 
:if;1":~·~/f'; ... r:tnetpale .. o .do\ Sistema, indistint.am.-,nte, y son ios que acc:esari 
:;'~~-~-;:'':".'essr.·eéta:ment.e '• los· •lemento'» rest•ntes i:lel SIS za. 
f~~~~t;~~~'27~¡~':~: ... _,:~·: .. t.! _:_· . -· _ _. ___ ~ ' __ · .·. . .. 

···· eu:.:,Cont.r:ol ,y __ Selecc:ión. 
_,,¡;·, ·'-- ~- . '_, .. ' . . 

~,,_ .......... :·-r,:>e_lt11ten .. •de_m.!ls. otros buses• uno do. Control y otro de: 
::-.... ,.'.S.1_ec_C:i On •. El primero- esta formado por señales da .. tempori :ación -:'~ 

~~f,;(;'tf:ó1. de' bU$OS. El se9un.:to por sell'a! .,,. de dec:.odi f_i cac:i ón • .-

y¿;~~::;;:;~:if:{ó't!1~ bE CCINTRDL DE BUSES. 

\~_.;'INiEMí-11112-.PtTRADA.ISALIDA DE LOS PUERTOS O .v l • 

.. ,: ~ . _COIÍIO -los · Puertos o y l dttl ·za son ~mpl ••do• p~ 91 ·sis .-28 ·; 
·;.'éDtllD;bÚ••• Detot11/Direcciones 0 asta intt!ria: se enc:.arga'de evi,t..ar.· 
:i1)nt:9r_.f•f".•nc:ia entre · 1.as · se;;-.a1es :te di.rec:cionea .Y datos0· y loti 



.' . 

,._ ,, , 

cir-cuttos qu• •1_ usua,.to ·pu9da con.c:tar- .• la•'tW'IÍISna.l ... :·~•-:il~·;·~; 
1nt:_.,.4az • c_u•ndo •1. SIS za tP"ab•J• .n •1 · iiodo rtoni t:r:W:-• En el: .ad1t'<;·: 
DepU..adÓP"e. la intr4az •• PP"oOr"'am_ada p~a _ .. ca.por:t_._._ ci\lliD·•un'li .. ::' 
can•xion dir-ttc:t:a .nt,.•· la• t•,.,.in•l•• d• loia Puert:o•.·.O y··1 0 y:•1oa:':' 
_ci r-cui _tos con•ctadós •xt9P"na1111tnt:•~ .. · · · ·· ·· · ··· .;·. ,>;;;:</ 

.Se •nc.arg.a d• d•codi4ica,. la• dt,.eccton••- pr•sent:- • .n 'la ... 
bu•'•• 'prt nci P•l ••• par a sel .c:ci ona,. las _.,,.._1 •• y 1 os pu.Wt:oli ~el•;: 
control d•l _SIS za. · ·· • ··• 

-'rtEfUtIM.DE SOLO LECTURA. 
-·.:·'-.}\"'. -.':'< 'J' 

··contien.n el /coéltgo d•l SCAN za. 
4108 byt·- del -p•clo dlr1Pc:c:ionabl• dlP 

..a!ORIAS DE ACCESO ALEATORIO • 

_, '~ .. ;.'. 

y ocupan aprox¡_da~~.,;.·b 
-llK>ri • de progr·a111a. · · · 

.. .-,... El SIS ZS dispone de 24 KB de Memoria d• Acceso Aleatorio',;· 'e; 
•.·.:,-_:_,-. >'·· _qu• ••• usada·.,.,- part• por el SIS za. Sin emb.argo, ün bloqu9 :CI• a; .. , 

.. K!I d• RAl't pt.i•d•· sar .ac:ces.ad.a indi stint.amente •n 2 local idadliia 
:1·og:léas distintas; una en Memoria d• Programa .y _otra lft:> l'l•llOf".ia ·:{•''''. 

· ·d• -Datos. D• lo .ant11rior la cap.acidad d• 11emari·a. d• Acc•so, · 
·' Aleatorio del SIS' ZS .aumenta_ viP"tu.al1119nt•. hasta: 32 '-KEI~'-,> .. ' 
·ce:,:;~ S:lmtl•rm•nt• un bloque de 3.:S Kil de RAM.•• -pleado "para 11\i.ft\Í.ifai-:':.'.\i':'"i~ 
'> : : 1 a 11emori a. . Interna· del ZB. Esto es. el. ·pP"ogr-ama d .. ·pr-ú•ti•:·: pu_itd•·'~.::"j:\ 
'.Y-:•t·, ... · ...... i:í-'pur•do' en 1.as mism.as locaUdad•s donde 4inalaente :wa'',;;::"·;',i 
',,_i:_;'_._,~---~_"_.,•.• ... ·.··.·.·.'. acclÍsAdo. •n •l di ••lro final del usuario. El · l't.apa d•. l'leinor.:i a: dÍtl .:'.';i:';: . . . ... ·sts· Z_B pu•d• ser consult:ado·en la Figura <S.>e> d•l C.apitulci .. s.·:::·: .. ··,,,-·:-.'.'.i;". 
{~~-:,~ .. ~~ ~: ·:·~:·.~~~é 

· ;.. LOGICA DE TRACE Y BREAK .. CUNTS. 
·,::: :~.! 

\··.<"::.:;' --:.:.·,, 

·<\~::;~ 
. S• encargan d• i nt•rrumpir vl progr•m• d• · prueba :·para···'".·:·:.: 

., __ :·,·: : .• faciltt:.¡.:.: •l. 'S•gui•i•nto y comprobar 1• s9cu•nct.í'diit1. •t••o._:·· ,.;D.· 
?(i:, ":\. it:st• cir:cuit•r;ia ••_val•· d• 1• P•ti:c1.on de int:&rrupc:i:on:IRQ~'par,a.:,_::';,): 
·.c.·. "'·::Chac~ •l · •fecto d• ·Jos comandos T<race> y B<reakJ··P<oii'\t•l· .. 'd•L-. .:;:•:, 
I~!:J;.; SCMI za . . .. ,, . .. ·¡, 
,_,;:-. ·.:;_ ' . •. '-..::.:::1 
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. En la. Ft.oura <4.2> - puede apreciar la organt.zac:lOn d• .. las· 
,_rutinas, qu• coi.ponen el soft: .. are con que cuenta nuestra siateíaa.-

A caritinuaciOn - explica la funcion d• dichas rutinas. 

INIClllllLUllCION. 

Estas rutinas tienen varias funciones, como son• 

eanftQurar al za programando los Registros de Control de los 
Puertos~.,o, 1, 2 y :St •l Stack .Pointer para t'nic:ializaP'. la• 
trans•isi Ont los r•Qi stros rel ac:ionadoto ccn les . Preescal adore.s y 
Temporizadores ~. PREO. 

Tambi •n en estas rutinas •• asi'gna •l Grupo de ReQi stros de 
Trabajo utilizados exc:lu•i,iament• para el scft,.ar• ·del. sist•-~ 
el cual •• •l Grupo 10. 

El monitor es el encargado de analizar la informaciOn 
proveniente de los Puertos Serie y decidir el destino d• la 
misma. Su extructura es tal, que trabaja como una ••quina 
secuencial, al reset, el moni ter se encuentr" en Est,.do O :y 
prograaa al Puerto S~rie'de manera que el 915 za sea transparente 
a ·1a ccmunicaciOn Terminal-Com?utador" Anfitriona. En este 
estado. analiza los caracteres enviados pcr la terminal en busca:: 

··-··.de·la. seic:uencia dtt acceso al SIS za. Para. interpretar asta 
··secuencia, el monitor "'"' vale de los Estados ·1 y 2 •. s1.·.·1a: ... " 

'. sei:uenci a •• aceptada, el moni ter prosi Que al Estado· :S . y . el 
úsuario est• accesando exclusivamente al SIS -za. Ahora él 
1110nitor ·espera la lntroducciOn de algón C09ando. El.-priMr-
caracta.r r•cibido for:a al monitor al Estado 4, ·donde espera":.el :. 
caractr. CCarrtage Return> que le indica •l· .,onitor que tocia. una'. 
1in•• de U:n comando ha sida in~roducida. Cad• ca~acter., rec&bidD' ·.--:. 
·durantit •l Estado 4 es intrOd\tCido. a un Buff..- .. :·quÍt reé:id• 9" •l 
Archivo. de Registros del ZB, " La recÍtpci On del caracter,, ·:d•;· · 

"r•torno CR envia al monitor, del Est.Ado ·4 al:: Estacta" 
--'·Decodificador. que es el enca..-gado de interp-retar los caracteres." 
. ., 9n el , BUffer, par'a determinar el comando .requerido. y pasar-.. "el. · 

... control· a la rutina de ejecucion particul•r dit dicho ce111anda.;._ 
:rodos los comandos concluyen a travts· de una ·SUbl"utina dttl·SCAN 
-za. que. re9resa el control al mont t:or en su Estado :S. 

Desputs · de la secuenci • de acceso, "11 111oni tor ·permanecer a en · 
lo• Estado• :S, 4 y Decodificador, hasta un ·rese't lliaeatro. En 
9stos ••~•dos el SIS ZB, tiene sus puertos pl"OQraaado• de ftw¡;nera 
que .solo pueda haber comuntcaciOn con la terminal, excepto cuando 
se ejecutan los comandos '1ST ·v TRI'!. · 

l:SB 



~i-.. ,-.::. 

El .·usuario . pu•d• det•r11tinar 
su Estado 3~ con la •parición del za. ·· 

qu• el mion:t tDr'. -: encu9"t'"• 
< • > • que es el ·.· prompt. 

Eatas-subrutinas son empleadas tanto por el 11tonitor COlllO por: 
J·oa- comandos. Podrta decirse que sen prcoramas de.'utileria par-a -

:~)> 'real:l2ar diversas funciones comune" a los comandos y· al monitor. 
·.jl\lgunos .eje~los interesantes de ellos son los si9u:t11nt-1 · 

DE LA SUBRUTINA 

··~·)/-~~-cia. 
'.-:.•;·-··· 

FUNCION 

Envia una cadena de caract•res por- un . 
Puerto Serie. No emplea· interrupctoniRa,. 
para entrar a ella es necesario 
indic•rle la localidad de memoria donde 
comienza la cadena, y •l ~ltimo.caracter 
de •sta debe s•r un FFH. 

Espera l• rec•pción de una. secuencia 
generalmente num•rica, d• long~tud 
mAMima d• 2 caract•res. Ti•n• 
incorporadas las rutinas qu• interpr•tan 
los caractere!5 DELETE y ESC• 

Convierte un COdigo Hexaoecímal 
Código ASCII de 2 dáQitos. 

Conversi On inversa d• HEXASC• 

Hac• la conversión de una direcciOn-de 
memoria •n COdi90 ASCII·, _ i¡uardada en· 
Buffer de recepci On del· Estado 4· · diRl 
monitor. 

'''.e'._, ··"·.). ··Son rutinas que ejecutan .la funciOn asociada al nombre·- del 
.,e· ::-c:·omando, qu• el usu•rio •specificamente d•-• utilizar'. El 
/.-- .'-conjunto d• comandos incluy• •n total 17 rutinas, •nt.r• · 1as 
~-,;:· ., -~&.1.1- - incluyen las 111.6$ co111un111ente usadas. •n _ paqu•t.es· 

··c:omerci.ales de. depur.aciOn, tales comes de&¡:ÍliRQU• V sust.'it.uciOn· 
··de -••• 4't.c. La •xplicacidn d•tall•da de ••t- ti•-r•-.v• 
p•ra el ~pit.ulo 6. 



.'• 

""t:•• d• Pod•r-•• oper-ar- •1 SIS 
usuario lo inst•l• correct:•11111mt•• P•r-• lP P••o• si9ui•nt••• 

za. •• nec•H,;to qutr' ¡;~~~ 
c:ua1 d•b• · •egua·;.. 10. '.4. 

a.··- D•b• enerr;ii:r•r-lo conectando 3 fuentes •»eterna•. de cor-r'ientlt:·· 
directa • 1•• termin•l•s del conector Cllll del SJS za.· ... 1 c:ual 
con•i•t• d• 3 puntas> de ti•rr-• •tiqu•t•da• con GND Unt•r:.n•Mnte.- . 

. ·unid••, y S puntas etiqu•t•das con su& v;alor-es· rüpect.ivos·.d• 

.volt•J•o que deben cu111plir con la.s siguientes espec:ific:.aciones• · 

Futtnt• R•Qulada de ·~ v. 1 A. 
- FuO;nte Regulada::d• .+12 v. 2:50 A. 

Fuente Regul •d;.·· d• .-12 v. 2!50 A. 

Estas :S fuentes pueden ser- independientes. o bien. tener un. 
nodo comón. En el caso de ser independientes se dttben con•ctar-. 
los 3 conec:tOl'"es d• tier-r-a • sus repectiv;as t•r•in•l••.dli 
r-ef•r-•nci•. No •s necesario unir- los nodos d• r-eferencia de las. 
fuertes, puesto ~ue esto se ha implement;ado ya en el SIS ZB. 

2.°"' Hac:•r- las conexicmes per-tinentes para la c:omunic.aciO.n con la 
ter:min•l y C:on' 111" c:on1put.adora •nfit.r-iona. •n caso de us;ar-.· .... Las· 
Pur-tos Ser-i• del SIS za t.i•n•n sus ••Íidas •l•Mbradaa · a·. 
COl'l•ctor-•s t.ipo DB2:5 y sus niveles ·son C:omp•tibl••· c:on· las ··cteJ'.· 

: pr-otocolo R5232C. D• est• p,.otocolo. el SIS ZB lllil•,•Ja s.olarnltnt!"~ 
2 ••fl'•l esa lllDX y TXD. La asi gnac:i ón de p:i ns d• estos c:onect.or-:: :·:;'i 
it•.l• ffto!ltrada en la Fl9ura C4.3>: · · 

-:- ltXD 1n;cEPCION DE DATOS (ENTltADA) 

TXD TltANSlllSION OE OATOS (SALIDA) 

QND TIEIUtA DE SEÑAi. 

o, 

FI~ <4.:S> 

140 



s.,.;, .C~ifteur_. 10. -ttch- d• apcten C..l 818 z• p_.a ~._;.,~_. 
.la -locided da tr:.,,_i•tlln y l• cpctéln da p-idad~:- _.,Lae·:s 
91_,t_ ·· .snt.,.can11etadD11• Sla za. T_.ái_nal ., caiiputlllllCIP-a, 

. Anfltr:l.-••. dmban trabajar accrd-.t•• -ta -· •- Y9J.acided 
-:- :.tran-1•10n0 ••-. longitud • igual parid-~ .•t·•ta -· 
--111ect--a. t.. Figura <4.4J .· au_t,.• c-.o •- ápctain- ·-. . 
.. cDdlflcad•• .., •I .. nea .d• Slooltch-. · · 

CI 
.. CI .. CI ... ... .. CI .. CI CI· a .. ... .. . .. - .. ... .. • .. llAUO RATE .. ... .. 

SWO OP'P' º" OP'P' DN º"" ON OP'P' º" 
SW1 º"'" OFr ON ON OF'f" º'' ON- .. oN 

SW2 OFP' OFf" OFf" orr ON ON ON º" 
SW3 OFF OFP' OFF OP'P' OP'P' orr OP'P' OP'P' 

o N .. ARIOAD """· ·T BITS 

OFr SIN PARIDAD. S lllTS 

F1GURA C4.4J 

·-.:4.-.• Enc_d.,. l•• fu.,,l•• 9let.,.na• a .. 1 SIS za. y el r-to.d91 
aquipo· .... l•Ado. No •• nac-ario aprio'1r •1. ·-.bot:On de RESET ·del 

_.;., •.. za. -Y• _que_ -t• .tl-• incorporado un RESET autoallt1CD .. al 
' _...._.la Fu..,t• d• S V. . ·· · 
; CD UIDB. Dn. 8CM z•. 

. En -~a s.cct6n ... harll una d~ripcion funcional d• lo• 17 
•c:cii.ándDtl d•l· za. Esta ·d..cr'ipc:illn •• • niv•l uauar_t.o y no·· 
_cont.-pla la explicacilln del u,._.,.. del. SIS- za.· 



... ~ '. '• 

·;~·~~ 
.. ·.. e.eta· ca.aí,lto •• .. tr-atado PCll'" -s:aar-ado. ~L•• ie.tr-aa' ... .;..._~.MÍ~ .·:;::t\ 
··,en ·dob1·e ·.-cha'·lleQuld•.• ·d• .~n._ ·_CR¡. -~ 10_ ~~co. que-_ .. nec~•--o ._.\~~:~ 

tntrodÚclr- p.,.,a iniciar- la •J.c:uct6n· dirl. éÓfllanda. · · · · ·· . '<~;,'.;;'.% 

.. 

Indica un dato de ext•n•Un. •6JCi••. d• 4. digt~aa _;;}iJ~2f 
he><actec:im<iilag •. 

Inéuca un data. d~\ix.~.~•i6n •A><i•IÍ cíe 2 ctávtil:I. 
h_..ad9ci••l-• 

Cuando •><i•t• · una cama entre 2 datos debe W· 
i ntr-CldÚC:t da .1 t t.,.. al ....,te. -~;:{~F 

. ::'<;~;;;~~~ 

El nombre ·dentro de ••t• .sá..ba1·0 indtca una·· t.Cl .. ·a·.-. - ·:-.:._{}'~~ 
s.cu1tnc1·a. de· teclas d• 1.a t.r•ina1· qU. deblH\ ·ser- · ·~~-0-:-:~ 

·h-=r::·~~~i~k.~~~·;: .. -::. ~ .. !:·;. .. ~~~ii 
··~-~~~~~~~~~;~~;~:;::~~;~~~I 

~::. ~~~;;6~~~ 

<:i;r:r~i] 

··-'· 



•;±;-:::_ ... ~:;~;., . .;_·\:·;. 

¡f.¡t;~·,·:, 

f-~:~:=:: ~ .. ;: ,,; 
J:t:,:. 
:;;i:;t_ ~1GN DEL: ••s u -. : \:·:.~ 
~:r:~:::·~ _; ·· .. ~·,.~dD ·:~Ú• la can•xion·.·hA ·sido _,.. • ._¡izada carr~t.~t:e·:y 
1,;,;i;:.':.,_.,.1a·Ter•&nal 0 · •1 SIS ZB y l• Computador• An.fitrton• han sido 
~¡L):;:41ftc9rtd&daa,; •• ap•r-acton •-á• 1• s1c;u1ent•. 

@{}':;·< ,.-,... .-1: llftC9nd9r"' •1 SIS za, •ste es completaaente tran11par11nt• 
\'c;7:;'IA:;ap.,..aciOn _nar.,,•l. Terminal· Computadora._ El monitor d•l 
'~'~'·:'';'t·nt.,.ctrpta cualqut .,. caracter_, 1mvi ado por la termin.al, en esperA 
·;;':~,'°!··de'-la-:clav•·d• ·acceso; La clav• ·de acce'So le indica;, ·.cuando'•l · 
i;(:'ti'!;:µilÚária'··ul11eiana •l inicio d• la sesión al SCAN za. Mientras 
::;;i</'.nt:e_clav• na••• enviada, el SCAN ze rep•t1r6 la· in~ormacton Y, 
~Ff;t~; .. nv.<a a h. camputadcr;a. 

:~;;{f'z~ nl~~:.~~~f~~: a~~~de trabajar con la compuUdora co.,o 111 •l 

!{•. •:;.. Para .accesar •i SIS ZS, •1 usuario introduce la clav• 
;f'.~¡,:.ac:c•sa _que consi•t• de la siguiente secuencia d.,; c•ract..-•s .1 
.!·_-,,:.:. 
;?¡.'·' 
:::·:::... \ ~ -

:/:J:',': 
i:S:·:'·: 

1 CTAL 

F 

~;;~·-· 
"": : iLas t.Íltéla• CTRL. y F deben d.- ser oprimidas si111;:.·J:ú~~.111~tÍt~ 
\;;'i-0:;".E•t•:,s.cu•ncta no. -r• envi•da a· la-- computador;a· --anf1tr.tona. ··Al 
'"'-':'~:·1"11C.1bir1a, •l -.SIS za c_aftlbi.a a su .modo d• oper•ci_On"por:· don.d•: 1• 
t;j';¿¡;;,;~.-an-1 st6n es ex_clusi va111ente con l • ter•i nal. En · ,la t9r•1nal:· 
~:ft';;_":;dftie--_apar-ecer el_ si r¡¡ui •nte mensajeC 

SIS za LISTO PARÁ "ECIBIR INSTÍtUCCIONES 



''.::;<: 

A pArt.ir d• ••t.e lllGllMlnt.D 
U.t.ed t.rabajM"6 •xclusáv-.nt.• 
con ._las .e-andas. Tf'IR y PIST 
Anfit:ri-. 

empieza ia ~t0n,can e181-.:~•~,.;.:·.\,t\ 
can ••t.• y : la J:eriatnal•.·-cepto•;io<-:) 

qu• involucran a la cQ11p1d:41id-~é: .• ~j; 

El <•> •• el apuntador- CPROl'FT> indicador d• .que e1·•. eciilN•.z•':,;;::?•' 
··.pued• aceptar. nuevas. inst.ruccion-. inawdtat..-t.• a ••t• '.puede,•;.;:c,·ic:: 
· tntraductrs• cualquier comando. El conjuntad• : ánst.rucctan- d•l- :··.;._:,;f( 
SCM za canst.a d• 16 cC111andaa que puttden el asi-ficar-·· de'.. l~--,_ ·?i;<;·' 
stgutent• far-• '•·(~~~ 

CONTROL DEL ' 
ARCHIVO DE 

REGISTROS 

l'IA 
OR 

El usa d• las comandos se 

·-·::.: ,~-: º'•• 

AUTOPAUEBAS 
CONTROL. ,, 

DEL SJS za ·~t 

_, Existen varias -rer;¡las•qu• el usuaria d•b• observar. 
correcta· functana1111enta d•Í~srs ZB• 

Na d•b• d•. t.r•t.ar d• desplei¡¡arse localidad••· d• 111-i.a 
en dír•ccton•• superiores • 1• .. FOOOH. ya ·que •·st·a 
i nvol u era -.1 a .. 1 ec:t.ur. de una ;6rea que ••t.• dest.i nada· al 
pu-t.o efe. control interno del SIS ?B. Si se :i.nt.itnt:a•,. •I 
SIS ZB quedar.a. bloqueada y sol·•mente mediante· un· RESET.-
•aest.ra· re<;irúar.a ·a su funcionamiento nor-1. 

A lo• ptns del ZB• P27 y P32, no debe ala.mra,;•• ntnv~r.-: 
et rcui t.a •>eterno, a menos que el . us.uari O C0111Prenda -
per'f•cta .. nt• la funci6n que estos pin• desenipe~an •n 
el srs.za. 

Cuando •I .· usu.ari a desee . depurar un pravra•a •• n•c•-ri a 
CU"'CJlir con las siguientes regla•• 
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programa de prueba va • ser depurado· empleando. 
al QUnas. d<P 1 as o?c:i ones del SCAN ZS p•r• cont·rol ·de 
·secúsmc:ia <Trac:e o Break PÓints> • debe cercior•r•• d•" 
no.deshabilitar en su programa. v• se•· individual o 
Qlobalm,,.nte, · la potición de· interrupc.ión IRQO. ·El 

.ef'ecto de dashabilitar IR000 es que sencillamente.no· 
.. h•br• r-ompimiento de la ejecución del progra••· · 

Oe!>i do a que varios de los registros de control del" 'za 
no· püeden ser. 1 ei dos y otros aunque pueden 1 eer-. •.1 
valor obtenido difiere del que fue programado, es por 
1 o tilnto nec:esari o, que al depurar un prcgr-am•. 
•~p\P-ando·1.3: ·~~!!.trucc:~~!"'l Ct;:-. él i;.ismc •&.ifOC•r_gUR·de 

''. resr:>aldar los rogistros de contr-ol del F:1 &1 FEI en •1 
grupo do' r1>gistros 10H. Por ejemplo 0 si seprogr-&ma el 
registr-o F1 debe inmediatamente respaldarse en •1 
.registro 11H. Si no se respalda, al ocurrir un· 
r-o'mpimiento debido a un Break Point o & Tr.ace, la 
.pro<;¡rai'nación ori<;¡inal se perder&. 

En .cuanto a la depuración de programas, existen ciertas 
, . .,., ... "."egl·as. que. dependen del comando empleado para inici..ar · 1•· 
'·" .. eJcicuct ón del programa de pru<>ba, ya sea GO o CALL. Estas ·5ar:6n 
/: :·tr•t•das detenidamente en su oportunidad en sus c:omando• 

: r:espec:u vos. 
-.::.' 

1 

1 ,. 
•' 

·. 
·.;'".':· 

2 

3 

Comprender el mapa de memoria de Ja Fi gur.a <S. B> .. del 
'c.apltu!o S, para .!'-ilbcr que Arcas es;.tJ.n disponibles, par•· 
·.,!;;usuario, par;>. poder hacer un uso adec:uado· de ellas y· 
,asl,obtener un m.&><imo prov¿cho. En p•rticular existen 3 
·punt.os ilnportantesr 

a> El •rea disponible paril •1 usuario qued• limitada • las 
•iQuientes localidades r 

MEl10RJA DE PROGRAMA MEMORIA DE DATOS 

0200H - .. OFFFH ;s:;;:ooH - 3FFFH 
4000H - 4FFFH 

., lOOOH - 2FFFH 

SOOOH - 7FFFH lOOOH - 2FFFH 

1415 



b> De l• t•bl• anterior la RAM •1 stmul• • l• M.imC.O:.t;. 
lnt•rna0 donde qued•ril locali:ado el programa 4'in·,.i ·d•l_.· 
u~u.ario. El Depurólldor simularil la dirección OOOCH en··.l•' •· 
020CH. Las localidades entre l• O:ZOOH y .. ·l•_.·020E1H0 

quedan P".eservadasi. par• el uso de Vectores-·· d•· 
lnterrupciOn y Programa de Prueba. descartando al. 
vector correspondiente a la atención de int~rrupciOn 
IROO. 
La rutina del SCAN ZB busca en estas localidades los 
vectorrs de interrupción cuando es necesarío. Esta RAl't 
en ·Memoria de Progra!'!!".-sOlo puede ser !el.da e1"1tr@ ·tas 
! oc .. 11 di:l''.l!:'!: o::ooH 'I OFFFH. 

Es posible hacer un despliegue de memoria de estas 
localidades. pero no puedo hacerse una sustituc:iOn 
directamente en ellas. Para modiFic~rlas es.necesaria 
accesarl,.:\s en sus ~quivalentes en Memori• d.e Oat_cs.. en 
las direcciones 3200H a 3FFFH. Si se hac• un 
despliegue de memoria de cualquiera de estas 2 araas 
u.::andc el ccm,,.ndo DM y DMD, se observar.lo que .•1 
contenido e$ id~ntico. Por lo anterior, debe tener•• 
cuid?.do al modificar alguna localidad del ~rea de datos 
asignada a esta RAM, ya que esto rE>suita en un.a· 
modi ficac~,<~fl_.en.:- la localidad equivalente E>n Memor_ia .d•· 
F'rograma. · 

Las local idad<n; en Mct:1cria de Datos des;pu~s ·.de la 
direc:ci On 4000H ha:.ta la 4FFFH. pueden s<?r empleadas_· 
libremente por el usuaria. ·,_._,· 

·é:> Coma en el caso anterior- 0 la RAM #'3 ti•n• asign.ii:ias· 
2 áreas que pueden ser accesadas indistintamente. El · 
usuario pueode hacer" el uso que d"'see de las zonAS 

·delimitadas por •!lis direcciones indicada> .. n 1;. t.ibla 
•ntf'.?ricr. Sin embargo. deb'! recordar-se que·. s~iS.t.a uO 
map!;?Q 1 a 1 ent1'"'e las áreas de Me1:1cri• de Pr:ogr•m• Y· su 
equivalente en Memoria d<> Dato'Z.. Al modi+"ic .. r, por 
ejemplo, la dirección 214::H de Memoria de .. Datos,. 
simul tam~amcmte se esta al ter ando el contenido d~ la 
dirección 6143H de M<>moria de Programa. · 

Lo antorior, aunqu<> algo complicado. de comprender•<> bien· le 
da ·una gran fle><ibi 1 idad al SIS Z9 0 y usándose correctament•o .• 1 
usullr1o· dispone de un total .de 1229!3 byü>s de Memcria d<> .Datos y·· 
19968 bytes para Memoria de Programa, que pueden adecuarse a las 
necesidades especificas de una aplicación determin•d~. 
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'-~:: -::··IEt· sCAN : za· cuenta con. una.- s:.orie de mensa Jos para 
a.O::'uiiuarlo que t>Gi ·ha cometido un error en su. manejo. 

~':~~~-o.--•• Lo_5' mens•JÓs. de· error son 7 y se explican a c:ontinuac:i-ónr· 
';=,~ ~;'-.::_~('". ~ 
~~;;;,:~.:~ ··.;.'. 

l'tESS 
:€' ~ .. '. 

~trf ~~~: .• ~~~:1 :~~!'"J; ·:; :;~ ;~! ::;;r :;;; g~ ª As~~i i ~ª c~~~~~x He~ ~~=c~!a~ ~ 
'~~~::::: :.: := ,.: "" do<o "º num•r>co. 

¡}IF:~:~. "Di rece: i On Invalida" 

,~,,,,-_,,,,_ •. · _, E•te -moncaje -os uti 1 l:ado · por la _rutina RECD.IR-. que _es :1_a 
~;¡-,H<que-:::•::reconoce- ··una di rll>c:i:i On determinada. _ Indica. que. se_ ·ha.-. 
·· &'Cleado una· dirección fuera··del rango-: de me1noria permi.tldo· p_ara·: 

1<.úsuado;. _ 

;I;d;'.: <·.-:::·~·.·_· 

K'.g!~~~.-.;J.; d• Error• 
~~~~~~~\~?:.'' . ' . 

.SOLOESC 

Solo Escritur•" ~·tr:A~~ ~ 

¡i~;'W;;;;_··:· '; t~~· 11111risAJÍ> es uú l hado por las_ rút.ina del comando DR.: quá> . 
~i•i:;_;'llt•\1a·· que desplieg.t los registros del za. Indica que. ••-•st.l· 
:.i,'i(ptcH_~do desplog.ar.·un regi..:tro de control d"' solo escritur•.-. y 
';:.,•:;_;·par>to"•t•nto. no p-~tode ser desplegado. 
~~i~~i;~'.}\.>.·-" <. •' . - . 

~.:.¿~?, 

·~?-.: ~~.S-.-.J·• -d• Err"cr 1 REGINY 

t~;~~~ ·>::~ . . •Nt)me>ro de Registro Invalido" 
(?::'.'"-~ .. -·.'." •• utilizado rutina NUl'IOK• l.a cual 
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:ver-1.Hca quD un n'1111ero d• rec;¡istra d~do itsu"~ dentro d~l.~~~~1; 
correcto. quci son lós rec;¡i stros del OOH-7EH y,: .. lo• ·regi•i:ro•·:'fl".~'.:;; 
l"FH. Es usada cuando el nllmero de rec;¡i !5tra dado:.na queda d.entr'o.: .. ~.: 
d• 1.a• grupos mencionados. · · · ... · '.:.·'1 

Mensaje de Error• OPINVA 

Este mensaje es 
encar?acfa· de mover 
stou1•rit••• 

De Memoria 
Do M"'mor-!a 
Da Memoria 
De M<>111oria 

de Datoa' ¡·Memoria d• 
do Fro~rama • Memoria 
de> Programa a Memoria 
de Datos a .. Memoria de 

Datos. . 
de Programa~ 
de·Datos. 
p;;ocir•ea. 

,«. _,, 

.. :,'·::-__ ,,, 
·_.·:·.:·::.-:;'.·.;s: 

Est• mansaje el> uti 1 i ::?ado c.uando se trata d• usar una .apé:i'~~-.:;:':::;; 
di forento a· la"' cuatr.o moncionadas anteriormente". """"·/ 

-:-· . ·<:~:;~, 

E.-rorl BXERCJR 

"No eY.:i!ite un Br·eak Point en esa localidad" 

col cc!:t.:r~=~"'~~: n:: ~~i ~~~ªf~c=~ i~:dr~!i~= .. ~~ia q~:t!~m~~~~~~· 'ci:t·:itifi 
.Est• ocurra cuando el us:uario qute.-e borr"ar .un Srea.k .Poi~.t: ·e¡¡;· ur.:.,;;,::•·:.·~: .. ~ 
ioc&l.tdad de memor:ia. que no /'¡,¡, si cío pr,eviamént..P· de~inidóÍI: cÓlllÓ<;:;;,.~'\i 
punto· pru•b•~ · · · · · · ·- · 

Er-r-or-1 TRERR 

"Errores" 

E'st• 'mens•j• es utili:ado •n la rutina TRl'I. 
la.' transf&r•nci a d• datos. 

DESCRIPCIDN DE LOS COMANDOS• 

Indica 

A·.continuaciOn se ·pr•sent.aran en l•s siouient•• p.llgin•s,'.' una 
d•Ílcrt pci 6n d•t.al 1 ada d•· 1 a 4unci On y operaci On d• · 1 os .comandos., 
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; ":; ~; : ~ .' 
··;'.",{_ ~· .-
:~..;:, . : ... ~: '. 
:!:-S~ .. '. 
'•,¡> -

º""' 

ªf:'.tfl,.~~I~~ DE ~IA. 
~\;}.-~-~ ; >~-- . 

" 

~- .... _t~.-" --IDN, 1 
-~·~·:; .. - ' r:~ 

da.- Dirección Inicial 
da.~ Dirección Final 

;.;:,,;,:,:-.· '.U.splieqa -la. memoria del SIS ZB contenida entre la• 
(.r ·:dlr:.c:cianes da y da. Si la opcion .es 'empleada, las dir&cciones· 
.. _... .. ·inicial y final corresponden a l'lemoria· de Datost da e• 1a· 
'':; · ''d(rilicci .. 6n_tnicial y da la final, ambas deben separa.rÍI• entr• •á 
_:,~;->":por una coma <,> •. La dirección inicial puede suprimir••• en cuyo 
·~·''-~': . .'caso •e toma. como dirección inicial 1• OOOOH. 
_:,·,~ ·:,:-.:--

"/-, >': .. >·.. La logi~ud m~Mim.a p•ra e>cpresar un• dir&cción. •s de 4 
~:cc:-::_\dCgttas·. Si una dir•cciOn es mayor a esta longitud, el SCAN Z_B 

"ánváa ,un mensaje d• err-or. 

~::~·-· áitte•r~»vaClOn• Nunca. desple(la.r memoria ent.re las direcciones FÓOoH· 
-:~,~~~'· ·•· · l.a: .. _FFFFH, - en· . caso Contrario el SIS za se bloque.ara y ·~··' 

nllic:esarto ún RESET maestr-o. ·,-·:;·".' 
'"".i"'-· 

X>. E~ÍNlp10• 
~~~\};_:; 

Dl'I 00,1000 

~.,:,:_·,_.__ .E•t•· instrucciOn despli•g• memori'" de progr .. 111• .a partir" 
"'.c:':''-"::ia 'dirección ooooH· hasta. l• diracci6n lOOOH. El despli•·gu• 
'·:'.C..:, illlHlloria •n la t•rminal consi~t• d• ::S ·c,.mposa 

~,:~:~:.:-,~;.,e~: 

~:·;·::;~·;::: ·•••1.1111 

-··, H4f.444'DOllOIUHHOSl70IHIAU 
.. IO ft 10 IA.UHU llAHH 1F 11: 11ICtl1" 11· 
Hit 1111UH144lH'1114lllUICllllll 

DOH-"--
.;.SYSZ'-
.;.u.LLI_.;., 



~·· ·. 
:~-~:·'· . ~"r 

_,,, 

En el p,.,_. c11mPa - tndtca. la d1.,..iccun d•Í pr:f.~ d'iiiita·•·:;: 
·. ,_,.6dnplqada.en .t1 .. stout.,,t:• campa •. ····El· •eéundoé--c~11H1lta~i· 

.:; :,d• .. 16dat:a• . .,, hitxadec:f.mat 11u• cal"r-.pand"" a:la Pr(1!9re·<y .. la•::a•L:' 
;~ .. :• •· ' , '"· :· ... sutalMtcuent:•• di. l"ecca' on••• la. P•,.t::i I" d• la t nci:f. cada: .n·: :. el : prt llllf".~: 
;;•;: •. ·. 'ca.po • . : ·El:: t:.,.c.,. campo :conata d• t6 .,.-01119• ·..U.·"~·;·10."';· 
.• :,,:. :tiqul~•lítnt:tts ASCII de. la•· 16 datos d•splqadDllÍ en·-.•l'::;'. ...... ':';· 

·.::.-,:~,~::;::·. :~,·.\_ :~c.,.,.o~ .. ·.:.::·::~·.~· ... En:.: •l· ·e·~-º. d•. q':I•. un· ~ato .no ... t9""e•·.:un :.••.~.~~ .. ···~:~~;:: 
.. ·.~•·•:. :· d•apleoable, ..,., · sust:it:uida PDI" un punt:o•. El .· de9pll'..-1•·:.• -l• puedai . ....- suspendida ~llftlPDl"•l-.t• .· alirtll:f.--:'''··llft.•••·•''. 

t:91".litnal la• t:ecl•• CTAL . s. •iMilt:6n•._t:•• •·El:: ..... li~/'\• 
.. cantin6.t apl"tÍlltendo · ,cu•~.q~~er.:.:t:1RCla. Tambi•n ._ pastb.lit allórt:.,.,:: 
•l· d••Plieou• aprt•t.,,do lac· .. tecl• · EBC. . . '... •· ..... .. ,,,,: .. "'. .. ,' . 

Í· 
.;. 
} 



COMANDO 81'1 

;;:¡..,;'-~,·" .. 

t{;\~< .....,.CJCIN1 
~ri~r;F. 
·,:<: .. , .. Sust'ituye memoria. Si la opcitln CDl •• •mPl•ada, 
;';'fr'.io~:'"""ª· •:: dt,r.c:ci tln. , d_• _ .. 11emori a. de D4ilt.oa. La .opci On 
>'l·z••"·'·"·intr:oa .... cirlie ,.in '"'"P•C:ic,·inmodiatana:mtc despul!s .. ·de 9". 
~i~~~~:;~, ·~,-~~ :•L<' 

"·" .»· :·"': : . da_ .. dtlbe ••r d• vxt•n•i tln • m6><i•a -d• ·4 d'Qitos. •i· 
;~:t:'\:_ :~.10n;ittud •• •><C•did.a, •l SCAN za env•• .un mt1n••J•- de: error_ • 

...... :.,:,'ali11wlllrvactoru· Nunca tr.at.ar de sustituir -mor-1• entrlt ·1:.s 
:H:''' dil'.'.eccicin••~ FOOOH a la FFFFH para •vitar el bloqueo del SIS za.· 
F·::..·:, . . , 
,,_, , EJ...Plo• SMD :sooo 
?;~·~J·-
·'fi, ·~;·> , 'E•t• in•truccitln 1• indica al SCAN ZB, que deb• sustit.uir •l 
:V~{;{:·:;»contllnido d• l• dir•ccitln :SOOOH d• l_a mernor.1.a de dato•. El .,SCAN 
[~?:,\?'.,Z!l ·r•11PanderO d• la ·siguiente manerac 

~~)3~_-" 
~.:;¿;;r,\,;'.,~ .. ~ 
~;~t:;~~~,,~~·1.s:-;:,~:: ·~ 

es •l' cont•nido &et.u.al .:d• l.a-
D.ato•. A ·cant.inu.aci'tln .. -
•- l_ac•l i dad •tlQUi do· d• 



~. ser u,, n~o .,, h•••dect ... 1 d• . ••t:9ftst on • .x;u ,,. 2 > 

;Ü ;:!"~!::ieo:~. ·~ • :=:i ~:::::~e~ :o si:~, =::t:~=~1i ::;! ~:!t:~!::º~: .,; 
'C11rtt:.r.~.da ·actual. Si· S. d•.-a · susttt:ut .... t:Ulbt,.n·.:. 9stá 1ixlaudai:1·:.:,: 
IMli:'dllbe: r-si•t:t,,.•1 ·P•-•nt:tirior-•. · st· Henvi•··.un·~RETI.JRN:·;u·ni;'·.; 

~:',: .ntngdn n~a .: P,,.•vta,;'. •l . cant..nido d•. la 'lacalti:lad:.•·no·'IMlr•~'-':''; 
.,, ;;cal'.t:w;also y - d-plllQ-6 l• stgut9nt.• iocai td•d~ ; 'Par•. étiCirt:ar el«:.:.:.: 

· c-•n.da;, - ·d9b• enviar un ESC. .. .• 

~~\t1:r:/ ·:.: 
·~~.~:':. 



r· 
\'. 

;~>· 
::(/;' ' . 
. ;_, _ _¡:·_::._: .. · .. -.. 

~;Jl~·~~ .... 8L- DE _,.,. 

~~>}: 
~!;~· ' . FOMATD•. 
·,c.:.y;:, .. 

~~t~~)":> ,· 
~~&>~:·'_,· 
~;,:._...,,~,, ~. -
-.!:·-....-

E• Transferenci• Programa a D.atos. 

I• Transfer•ncia Datos a Programa. 

da• Dir•CciOn Inicial del Bloque a Tr-.ansferir. 

d::.• DirecciOn Final del Bloque a Transferir. 

d::.• Dirección Inicial del Destin.o. 

·~;~;_::~; ·,_·:. .·· Transfi.ere un bloque de memoria, de una posici On .a ot"'.•• 'eri 
,,.iíié;.;..,.:1.;,. El bloque queda comprendido entre las dir..:c:iories.dla":'I.· 

cta •. L• .. nuev• laca1Szact6ri co•f9nza a partir. de da~ . Loa bloquÍts 
"\/·pueden .transferirse entre el espacio de ·Memoria d• Progr••• 'y 
·, . ~ta dtt .Datos, en las 4 c:ombin•ciones posib_les 0 eligiendo. 
-~~;:.-:: .. '-os)cld_n_'•d•cu.ad~mente de la tabl.a· anterior. Si el_ nic'vi•i~nto 
',:.::-,·:.•ha .hecho cor-rectamente, el SCAN ZB responde simplemente c:ón 

PROl'IPT • . 

·-~~,~" ·.--.J .... 101 
.-:.~, 
.:· 

~, .. _. _. La -instr-ucci ón •nt.Í!rtar- .,.ueve ·el bloque •n memori• ·d• d•rt09. . 
•·:: ":.co.ftpl"endido entre ·la direcc:i on. 2000H h•sta la 2SOOH. El destino·"-.: 

-''de este bloque co111t·en:::a a ·p;ortir d• la direcciOn 1000H de Me11or1'a 
... d• Prog,. •ma. · · · 



COMANDO M•T· 

•CONTROl.'A COl'FUTADCRA ~STRA 

«'· 

,·· 
. Configura los puel"tos serie del SIS ZB mn el. ftoda .. 3 de•:·.'·:.;.•i, 

Í:lperac1.on 0 e introducit •1 SCAN za en un cic:lo de eepera .. de:'la :'.'..7;: 
c:l~vit . de r:etcrno al .. on1 tor. La .4unci On d•.· ••ta •.. · - ... qu9··•1: 
,Usua"rto ·~pu•d• ·apl!W"a~ _ .~~,L~~~-~--- .. _,_c;~~mput•dar• _anf& Crian•·· .nulandáf'.'.' ~;.~::;{f: 

. :.tetnparal·-.nte la• functon-- ditl ·srs ZB. La .clave .. d•. retorno .. 
.ld•nti'ca a la clave de acceso•· : ... [i·é~ 

CTRL. RETURN 1 
Donde 1 •• teclas CTRl. v F deben OPl"1 mi rs1t . si mul tane...,..te :" · 

:·dul"ant• el int.,,valo del envio del comande l'IST y la clave·.de :·<'.i 
. !"et.arna. el SIS ZB sel".a tl"ansparente • la oper'aci On ·nar ... 1". dtt'la '.•.::;' 

. cO..,utadara. maestl"•• y todo· lc:i que •• despliegu9 ·en la ter•inal· ;:;;'i 
· /dlÍtpendmr.I d1t esta 1Ut:l1Ra. D.tspuits .de .l;a clave. de l"et0rna0 el SIS::.·· 

Z8· .. •• .· interpon• •··. l • : translRJ.si 6n CQ11putadarÁ 'An41 tr:lóna" ... e·. \';'.'~ 
.,'.Tmr•inal, v 1"-Vr••a la 'op1trac:t6n nor••l d .. 1. SCAN.za. · ·_: .. :}~¡: 

, •: 
• --------"•ollf'T .J.'' za .... ,. .. . ~; 

---------1taOllltT COllP'ÚTADOaA AllF'ITalOllA 

::--------~flfií•nuaai . 
• 

:.· :;{0:';:·' 

., ':{)~;;~~ji 



~~~-~ ,- -
c.::··'!: 

j;c' ,·. 

COMANDO TRM 

DE l'!EMORIA 

TR!1 

Este coma.ndo t.-ansfiere un archivo en for-••t.o INTEL·0 
·o.,..mr•da POI" •l ens•mbl •dor del ze. de la· Camputadar•. Anft t.-·1ona 
.a. 'l.a. M¡¡aiori.á del SIS za. 

DEscRIPCloNC 

El ensambl•dol" del za deposita el código 
archivo con form•to INTEL, 1tn un disco. P•r"• tr"ansferir este ··· 
c6digo • 1• memoria del SIS za se us• el coiii•ndo TRPI y'ún · 
·prOQr'•m• en l;a comput•dora anfitriona que puede ,..,. .codific«ado en 
BASIC. El p.-ograma que presentar&mos m.As ad•lant:e, ·eat·4l hecho 

'par•. •1 l9ngU•je BASIC est.-uctur•dO d• CROl'IEPICO. Sin .. .-b•r"i;ao,· •i 
•1 usu•r"i o dese• emplear ot.-o p.-ogr•m• o 1 • COl!lputador:.• 
anft.t.r-tan• na •• una CROME11CO y 11st1t p.-09ra111a no •s tr•spo.-table; 
t1Ís.·n•c•s•.-1a qu• el usuario co111prend• el fo.-m•ta INTEL:, ••i cc:llBO 
1 •. ap..-•cl ón d•l comanda TRM, por la cu•l •• p.-e-ntoa · a 
continu•ción un• b.-eve desc.-ipcion de •.ibas. 

~~:T'.é\ ~TO INTEL• 

: .. ' .. t:';;::· ... ' En ••t.·· S•cción •• supon• qu• •l usuario ti.ne 
· · · ··.conocimi•ntos elemental•• sob.-• •nsambl•do.-es.; . En .. c•so 
;'; .. .c'ant.-ario pued• l••'"•• p.-1tvial!lente •l ap•ndic• dedicado a ••tos.· 
';·:·· 

i·\c,:--·::·,. ,.. L• pr-t.111•.-• de el 1 a• p.-es9nt• · el Código l't.6quina .,.. ,.fcr
~¿~:_; .. i -~Y~~Absal\ata,, direc:t:•ment• •lmac•n•do ~n memor-ia y pr•p•r.•dD. p.,..a, 
Ti ... ;·:: •Jecut.a.-s•. En fo.-m• ;absolut•, puede Qua.-dar:--.9" un ·archivo· en" 
~1~::·/:: .... v • .-1os fo.-111.atos, uno de ellos es 1tl for111ato INTEL • 

.. 
t~~;~-,--:·~.~ , L• ••Gund• -forma •• •1 Código Reubicabl~., El cual per • 
.. ,,, ··· pode.- ser· ejecutado debe se.- p.-oces•do p.-ev:i•111Wnte po.- · un Editor 
•)'·· de Enlaces. Coma esta fa.-111a no •• e.pl••d• pc:r •1 ·SIS Z8,; no· [)':, · -r• ••tudiada ... 



' ' ..... prtnctp•l- cracterlaticas d• l• 
.•orÍlata INTEL. . san 1 •• si gut entesa 

utiliza •I cOdtgo ASCII para codificAr-
Snfar-cton• 

Incluye . i:Urilc:ct~•• d• car-ga de loa 
dectr 0 l•• localidad•• de .. ftlOl"i• donde 
qu• el cOdiQo sea.ubicado. 

Incluye byte• de ubicac:l.On para la d•tecC:i6n 
.correcctOn de er-r-orea. 

·Bt ·un ar-chivo en formato INTEL·. ea despl.,gado 
puMe· entenderse .. .f6ct lmente <ver Figura <4~S» 9 
c:.cmplo·t.amgnt& · codiHcado en ASCI 1. · 

en pantalla >./t.:iJ . 
. y• . qui!> .. e!lt •''· · · · -· 

1090000 oa 23 43 S4 6F'7C 42 ~6 32 93 
IOBOOOB 00 32 43 SS 00 00 32 1C 23 85 
1090010 00 FF FF 3C 4C 01 00 01 00 60 

... ·~iÉ~i 
•. :~:'_;¡{~~ 

.... ~;s1~~ 
·-·· . ·.An .. Uzanda la figuroa .anterior, •• de5ipr~nd• que este• Upo:dll ::,;:~g;;o, 

~-.~:,·,. .. ;:· .. ·archiva• ••·divide en registras. Cadoa linea.repre-nta·•un·,. .. ,.,, 
•·:•::·: · ·· 'reotstro.. •l cual comi•nza con dos puntos· <•>~···.-el ·.· n~o- ·" <r·.:c;:·: 
:{e/. h-adeci•al de. 2 dlQitos a cantlnuaciOn, especifica el ríd•ero de · ,·,;:{~i 
º:'\'.'· ';tiyt•• de datos que cantiene · •l. registro.. . Las.· .4· 'dáQit- ·:;: 

·ai9uient- ind.tcan la direcciOn d• carga,· segúidoS por un··c~a· ·.•'.' ::,,~,··.•,i-.".~ ... 

~.·,: 

· de 2 dl Qi tos que 1 ndi ca · •1 tipa de archi ·10, el' cual · casi nunca . - .. . 
.uauada~ .. ·.El siguiente· campa contiene las dates cadi.ficadáa 1tn·· 
·he,.adect•al. Este campo esta formoada con toantas dates· c
indié• •1 primer ndmero de .r•Qistre despu~s de .1as das punta.-~ 

•s1•·,.i1ttaa .. campo •• un byte destinado • l• d•t•c:c:idn v c:orreci6n 
de ... ,.ar••~ 

... '>: 

'' ,'' i {~f~¡{¡3\~ 



1Ú:· ., Le SU•• del v•lor d• todos los bytes del reQi.str:a nt•• el· 
~t';, :~CJ~:~ :v::,..:~ det•ccidn de er.-ores 0 elimin.ando .ac.arr•os0 debe 

¡:;:;;c.:·. · ·En cu.ant:a : .al comando TRN 0 .•ste al se.- 11 amado. su p.-i mer 
;;:;,:\:ac:'csen: e. _IBOdtftc.ar los puertos serie del SIS za. de tal manera 
;o:c:o::·o:·CIU•':•L.Z8612'rec:ibe'datos-_-·einstrucciones del• comput.adora y los 
[J:i':¿·ret.-_iÍn••I t:e • 1.a. t:er-min.al 0 mi' entras que los;. datos; proveni •ntes .d• 
¡-;:;:;¡.:,:·1:a-;t•1"111tnal- p.asan di ".•ctamente _ a· la computadora. Inmedi atament:it 
l!{<.;¡:::ars· -ZB parece invisible como al encender,· pcr lo c:u•l el 
;'.'f¿1

· __ u.Ue.-to .puede t.-abajar con la computadora ignorando al SIS. ze. 
~';~:-:··~E1;:p~ogri11~il en BASIC propuesto abre el archivo_ en for_mato INTEL 0 
":"_-,;;.Jo:·:lee: y-lo envía• la t:e.-minal. tal como se desplega.-i• c:cn un 
'.J_;\t~ttOI" de U'?e.a• . . 

·i·::: 

' .. '·'·.'_.. . ... -TRf'Í_.i ntv.-c:epta •l c:Odigo 0 .. 1 empr-e y cuando el pr-ogr:a;,,a_ llÍl -·" 
·''-~'';::MsIC l•· indique .. 1 fftomento en quo comienza la lectu.-a _d•l 
;~:;;.;4Wchí.va. Esto ,... hace •nvi •ndo el cOdi go ASCII ACK C06H o 
;¡,'.;;-CTRLF> • a partir- del c:Ual TRM se encarga de que el SIS ZB ·ten.¡a 
'.~¡~;_,,:·un:a'.Co111Uni c·aci On e><c:lusi vilmente con 1 a computadora. · 

";:,,-_. - Al finaliza.- la lectura; el programa en SASIC c:ie.-.-.a •l 
:_:.:;_;.;: . .rc:tiivo y envia nuevamente el código ACK indicandole a TRl't la .. 
:;,•::;c,f:i:nalizacidn de la transmisidn. Aho.-a TRI'! calc:ulA los errores. 
(';:,-,.':iat .. e• _.que hubo y la !liguiente dirección que queda lib.-e des;;pu•• 
,-_:c:-'.d•-•calocAf" el cddigo en las localidades indicadas. Finalaient:• 
:-.;_;,,'T'M':••-•nc.arga de r-_eprogr-amar los puertos serie y reestabl•clir la 
-_,,:-~_éo01Unicac:i dn can l_a te.-minal, de manera que el estado del SIS- ZB 
,/ i,q':!•d• _como estaba _antes del 11 amado de transferencia de me•ori •· 

El ·p,..ogr-am• en BASIC que se .-ecomienda es el siguiente•. 

ON ESC GOTO 140 
'DlN-CODIGOS<27> 

-~O INPUT "DAME EL NOMBRE DEL ARCHIVO C' NOMBRE.HEX J." 0 N011S 
40 QpEN\1,NONS 

. SO DUT' 1 0 6 
60 INPUT \l\CCDIGOS 

.. , 70· FOR BVTE'"'l TO 26 
80 BYTS•CODIGOS<BYTE,BVTE> 

- · 90 , PRINT BYTES! 
-. ---.: Oo: IF BYTES•" • .THEN 140 

ÚO. NEXT BYTE 
-120 f'RINT 
130 GOTO 60 
140 .. CLOSE 
190 CUT 1 0 6 
160END 



- •TRllf 
A.SeASIC 

c•o•IEtfCO 321< STllUCTUllED SA81C 

: :~:~o •T•M.S~-~~_:;~· .. ~~ ·~(~; >.,y~ ... 
DAIH.EL·llOM•llE DEL AllCNIVO - .. aUE•A..NEX 

ateUIEllTE LOCALIDAD 

"340 

aaaoa1:s 

•• 

un e _:ie:mpl o en •l 
V sin •r-r-or-••· 

El •rchtvo deb• ten•r 

En c•so d• e><i sti r- al o;¡l)n · 9r"r-cr
: o r-ttensambl•r el prog~•m• 

riu9v••ent:• el ar-chivo Prueb.a.HEX~ 

.•• P"IPCDft!Rnd•bl • 
prueb•:: .ASM ·.· 



CGtWIDCJS. DE MSTOPRUEBA • M Y Ptt. 

:;J:;: · . ·Estos .. comandos son llt:il•s cuando •• sosp1tt:,,• ,d• un· -.1.··. 
é·' ,,, 'func:t·Of'ianii wntó del SlS ze.· El comando l"A. compr-ueba el bu.n ·; 
é~" ·• . funcionamiento de toda l.a. l dgica. a&ocl•d• a lós ·puerto• .... llli;;·:: 
~~~~~·::· •i•ntras que.,Pf1 ea una ,.ut:ina que hace una prueba d•· •-i•·d• 

· . .accéso ··aleatorio. Esta llltima c:onsist:w d• 2 pert.••• la prullba· de 
t9c:t.ura d• verificación desp.ufs d• escriture. y 1• pl"uebé .d•·· 

:-.Ject:ul"•~ 

~;;,,,::~· 
~~;:~·-:-,_:: .. ' .-~ .. 
".0;'. 

~~~¿~~)-;; 

~:~'-; 
y; ' FCIRl'tATO• 

.-; FUNCIONr 
:,·1 

CDMANDO MA 

Envia todos· los caracteres ASCII. imprimibles a la t:erminah 
'·l'tA. •• · 1 o llnt c:o que es nec:esari o 1 nt.roduc:i r para ejecutar wst:a 

<~: P,.uwb•• ·.· 
>•·.· EJIMPlOI 
,-.• 

e_MA 

1•11•·•·<>•+.-./01 a:s•s•7 
••:ic•>Y•AaCDIP'eNltllCLlt• 
of'e•sruvwarnt\J,..-•••••• 

'•"IJ•• • .... ·"'··· ••••ll ·- '' 



... 
;r ~.->/" .· 

:..-:_-,, . 
-~~'C' -._-• 

CCl ... ANDCJ P ... 

. ~i ll'RIJE8A :DE l'IEMORtA DE.· ACCESO. ALEATORIO 

'jrafa.tATal 

FUNCIONt 

..,.. •• lo dnico que ea neces;arfo ··introducir p;ara •J.Cuta,; la 
. pru•ba·.d• memori•. Est• comando 1nici•lmente .. jecuta 1.á prutlba 
·.dit lectura para verificación después de esc:ritur.a.· que.•• divide 
ert• 4 sectores• · 

!• l'l!!.'moria RAM de Prcgram.o "' partir de l• 
lOOOH hasta la 2FFH. 

21 l'temori• RAM de Progr;am;a a 
SOÓOH hasta la.óFFH~ 

ttemori a RAl't d,. Datos a partir de l • direcci On' 
hasta la 2FFH. 

Memoria RAM de Datos a partir de la direcc:iCn 
hastA 1 .. 4FFH. 

El comando Pl't envi• un mensaje cad• ve::: qu• comienza la 
·prueba en determinado sector. Al finalizar est. ... primer• prueba, 
·inici.a ·1• prueba ·de lec:tur .. , lA cual también se divide .. .,, ·1os. 4· 
.sltctOl'."9•· .· .. nt.eriores que .son enunciados en forl9a s1·1111lar. Á la<'' 
~t.~t~. . 

memori,a. so encuentril en buen. elit:";ldo 0 

en l• terminal los men••J•• de inicio. dit prueba• 
sectores como se muestra •n 91 •Jemplo de 

.Pueden ocurrir 2 tipos de errores. El p,;imer'o 
.v se de1>p11eg;o de la '""'nera siguient.•• 

.•.. ,., 

1 \DE ltlTllCTOS 
Dtel:CCIO• 

··-,~.~ ~::" 

>'i; .. i 



i};~~;:,:~·~ 
;\~:\--:,~,,'.~::·,.;·. 

~C;i.:;:·:.• 

~~~<:::, , · . .-,y_. 
,;¡,~~:;\."•·:: »'. .. ! • . •. 

s'~~'.;¡y:,. oGncte l .. ·. dlf".c:i:Un ea 1• lc,¿aU.dad donde ocurf"• 
~q{·)'.~I: .n~~. de f"IÍlntef\to• ea •1 · nllHro. d• . veces qullt tuvo_ qu• -l•r- . 
'!T\:-.U\1.licalidad,, •n .pAf"U.cula,.. h••.t• obtRne.r: el contenido· •spttrado;,. 
::;:::,~-.... "itJiicüta.haata 16 f"•intentoli;. _ quo en c•sa :d•. ser- i'allidos•·•n"''ª 
;:~;;:':iíia"-•-Oundo- t:ipo d• ...... a... c¡u• "ª despüe:ga da la- manera ai9u'iente1 
~{;~~·;·22:V'~:·::~'..< , . :· . . . - . . - . . . --

.-.- . .:-1· 
~>-;.'.,-

- ... ,. "'--------· 
- . - "'-· coi:_~~IDO 

DlllltCCIOll - CONUIUDO 
ltSPltRADO. 

la locali'dad 
esa 1·ocali,dad' y_""' 

..... a •• oC vE•i•1é:ac10.~ D~SPUES ~E 'Esc;uTú1tA' 
SltCTOR.1DDDM P 

'.SltCTOR ISDQDM P 
SIECTDR 10DOM O 

.,_91tCTDll SDDDM o· 

~•u&ea as·LaCTU•A 

:;~;g: uggg= : 
:;~~g:s~:::= 8.• 



. COPIANDOll DEL ~ADOR. 

LAS func:ion•s d•l depur-ador son l•s si1;1ui.n.t:ilta1 

1 ~·-" P•r-mi ti,.. la • J•c:uc:i 6n d• prOQramaa d.t prulltla. 

Contr-ol d• aecuenci a y f'lujo del progr-ema: .. d• pr-utlba · 
con c:omandosi tales coma• In1111r'ci 6n d9-8r••lc · Painta ·· 
y Tr-ac•. . 

. . 
t>esp li egu• y Movi mi anto d• r-•Qi stros d• cant:rol y 
d• propósito gentwal. d•l za. . 

-,,·,, ' 

·-.{~.:-

·' .~.:;'.' . . '"":;; 

L.o•. ·comandos asignádoa al; depurador 
. mont tor- ~ · · Sin embar-90, es nec:és.ár'i o un;a 
la •st:r-uc:.tura. del depur-ador para emplear 

són •J9c:utabl••. deade.:•el~ ;·,;:•: 
breve .. tritradu.Cci.On Salar•.• ·::f~!: 
cuÁlquiawa de ellos';;- -

Existen 2 c:omandos d11&tinto• p,.,.,. inieiár- la ejec:úe{o·,.¡-_de''.Ü~:. 
pr_OQram.a dv prueb41r GO Y- CALL. EXisten d:l-fer•nci••".U~<tanct~~~:;··_>:r·~~~ 
entre ambos, y .por lo tanto, están destinados . para praer-•• C::an~·'.-.~h 

. 'estr-ucturas distintas. Cual qui era d• el 1 os puede •111Plear-:·.n\~:·._o:;;, 
conjunto con los com•ndos Tr-ac:e y Break Point. · :.;·;~;,.;(: 

El comando.· CAL!., está designado como una simPl• ·llamada a ·Uriá ::~·:·.;: 
subr-utina. Est'e 'comando no hac:e una - reprogri.,.aci 6n da' laa:'/;:z 
regi str-os del .za esc:enc:i al es par-a el f unci onami en to d•l SIS· za;;·,:.~--.,:·:; 
Estos r•9U<tros de control y su progr-•maci 6n por: el SlS-·-za.: ••>::~/::' 
•"Plican • cont.ifluaci6n. ;.:'}~J,\! 

162 

De este 
•l ·· bucm 

.. 8IT 

o 

. '• '-·. :·---~~~~'.;l~f:~ 
;,,_~-?:·V~ 

registro las siguientes .¡:'uncion•• aon indispena&blelli:,·:¡·;~¡ 
:funci onamJ1mto del ttoni tor- d•l· SJS za. · - · ·· ... :·-~.~; 

-~.·· 

< 

VALOR FUNCJON .. · 

o Puer-.to 2 Modo Dren•j• At>i..-to 

4 V :s 1 . o P:S:S•Salida P:S4•Dft . , •. 

6 1 P:SO•Sin P:S7•Sout. 

7 - Paridad<En f'unci6n de Dip Switch 



".'" ,;\' .. ·En. pri- luQar •• int,.oducir6 •l concoipto ;d• archivo d• 
:::~:-, .~·~eoi•tros .... ~ '=erna. , La di .,.renci a escenci al entre lo• com•ndas GD 

.·y·.CM.L0 -.- qu• •l p,.i••,.o pe,.,.it• ,.•proc;,.ama,. todos los r•gistros 
;;:· 1:dti : é:an~ral • · 
7h:~~-·'. · .i:.: L-.· · 
.i·'-' .,._.,. «El. ret;1istro de archivos •lt•rno •nt,.• en Juego cuando un 
;p,,''.,.PP'DQ,.;•~• -•• inic.ializado po,. GO simult6neamente con TRACE o .BP. 
'".'·.·cuand·o· ••ta •il int•,.rumpido, la ,.utina de atención comlln ·a TRACE.· 
'.c'.:;'..\v';• r9Q,.••• los ,.•Qist,.os de control la .p,.ognomaci6n necesaria 
i:;3:;,i;»~~· .. •1 moni to,., pe,.di tndose la del p,.oor•ma da p,.ueba. 

::n:.;. "'" .. ·i.:.as rutinas d• TRACE y BP asumen que el usuario ha 
'.;;;::.:·¡¡;upaldado: sus ,.egistros da cont,.ol en el g,.upo 10 Crec;istros d• 
::;;','.:·prosi6·stt:a general) y antes de alterar más registros t,.ans-fi•ren' 
:-~·>·•l a,.étiivo· 'de registros a un bloque de localidades de Memoria di! 
•:;.;<.-.>:Datos Externa,. el . cual es designado A,.chivo de Regi,.tros 
:::~;~;:~~-A~~t~;:.'OO~ · - P.ar·a cont:inu~r la pruc:b'-1 del. pro;r-ar:¡a ya _estando ~n, ~l: 
'.j''(.':::.anttor, .l!l. usua,.io püede llamar al comando K y tste se ericargar6 
)}i.:; ·4automAticarnente d1:• ,.einverti,. el proceso, rec;resando al archivo 

.
t_,;:_ . .<: ..... i"e<it•t .. 6s interno 'del za la programación que quedo resp;old;od•' 

'•n- •1" .•,..chivo alterno, de tal manera que el programa de prueba 
,,.;,,,.:·i:CÍÍ'tt.inü• como si no hubiera existido la interrupciOn. 

«':;::~\~· En cuanto a los comandos T,.ace y Break Point, el SIS ZB hac• 
,.,.,,~, ... uso. de ia peticiOn de interrupción IRG!O para h;ocer el efecto· 
::«':{:'_de-.eado, pero por esta ,.a::On el usuario debe tener cuidado con •l 
;.:,,¡·o'.'illan•Jo de los regist,.os. IMR, IPR e IRO, si es que desea qu• los 
::;;"',i-olftpi111i•ntos de la ejecución de su programa en lils locillid;ade• 
... ,.:.'-''.pertinentes se lleven a cabo, ya que el deshilbilitar 
~<~",i.:i nt.•rrupci enes elimina todos los Break Poi nts y el .. -fecto d•l 
'·:(\.\Trae• hast.a 1• localidad en qu<> nuevamente se habiliten mediant• 
~{¿)'.:~'.9 inst,.ucc:i On. Et. · 

~:;~:i·:.::-- ->El~ com.ando GO .autcm~ticamente ha.bili~a interrupC:i_ones··añt9s .... 

~~:('.~~' pa:::.::.:::t::: ::m:::::a::. d:A::u:b:· hacen uso de los. 2 bits 
:·:i?nnos .. sic;¡ni-ficativos del rec;istro de STATUS, los cuales •an· 

·11·a111-.a·do• · Banderas de Usu•rio. Estos bits le indic•n a ·e,;.toa 
"0.•ndas· cu;ando :deben trabajar en conjunto con las opcion- .Tr•c:•· 

~~;1~.y-'1~~Y·,Break Paint.. · 

w1~~n:'. .. ·· · 
~%:;\~:::-._:; 

li, 
~¿¡;~g;:,-:-: 



CCJMANDCJ DR 

DE REGISTROS 

DRCU:J nt 

; ·,.., ·~1..r 

··,.:<.~/::': 

.·.;;-/ 
·~ ·····~ ,.:¡~ 

.::;,:.s'fl) 
·-~:·~{·) 

,, .. ;,..-; 

"• E~~~r~~=~~:~ =~s~~!::~ '~~:i~t~~ri= d:,,lo:r~-:i•~~~· =~~ ~:~ct%.~t 
corresponde •1, primer registro del grupo 1>•"- de&plieean,:los,,1• , , 

,, ri-91,!!ltro!I ""''"'""'""'c:l ... nt ... • • ..... grupo. Sin 1 • . opci 6n, tu:J.,,, laa;;;;<::,l.L 
dillt.os'' desplegados corres'ponden al valor actual d•l' 

, opción CUl indica el daspliegue d•l contenido de 
'd•l Arcfiivo Alterno, 'almacenado en Memoria 'de Datos, 
corresponden ,.al ,,estilldo de los registros d91 Archivo 
?S' al "momer1t.o d .. :ocurrir una interrupción ,del, programa,, 
pcir un Punto,Pi-ueba"o Trace. El contenido es, d••Pl 
he>c a'd•ci mal. Al desiú egar ,reo;iistros correspondientes al,, 
re9i,.tros; , de control, debe rec:crdar-slt qutt ''en , , tate 
r•qistros de solo lectura y registros dobles, de 'tal 111•an,er·a 

,,,',•1 dospliequie de ellos puede ne .. er consistente. 

,!D• as 
,i;· .•2~11-.•:tH_ 



e((::·:«.. · lln.: stri- lugar" - int:r"Dducil'"A •1· conc•pto d• Ar"Chivo d• 
~:;;<'.tr:99latl'"-,.•lt.,.na. La dif'.,.9ncia •scencial ent:l'"e. lo• comandos .GD 
&'::«."''y\CM.;L0 ·-· qu• .•1· pl'"i111el'"o pel'"mit:• l'"epl'"ogl'"ama,. t:odos los. l'"•Qistl'"OS 
.:.wr-·~c:antro1 • · · · · · · · · 

'lF·'<:<:'•' "'IE1 l'"liQistr"a d• ar"Chivos alt•r"no entr"a en juego cuandá un 
i\~;;,;prOQI'"•-·-· inicializado por'" GO s:lmult.Aneamente con TRACE ·o ... BP. 
i.':'~c'-Cúendo ••to'•• int: ........ umpido, la ,..U.tina de atenc:iOn comün ·a TRACE
~: .·y-.. r:'lrfill'"•sa los l'"•9ist:l'"os de cont,..ol. la pr"ogl'"amaciOn nec:esar-ia 
~.·:par.a ·.el 11anl to,., perdi •ndo!5e la del programa de prueba. 
;·~,--):;·-:¡.~:; 
'.¡.;; .. ::e::.·: L••· l'"Ut:ina!s: di!! TRACE y BP asumen que el usuario ha 
li\''•·rlispaldadá sus · r"•gi stros de contr'"ol en .el grupo 10 Creí¡i st:ro5 d• .. 
"Lii"!sii:".CIP6si•t:a 9eneral> y antes de alterar m4s registro!5 t:r"ansfieren 
i\c;;i.itL&ri:hlva Í:fl!! r"egist:ros a un bloque de localidades. de Memoria d• 
·.:"''Dát:'ós · Ext:erna, el cual es designado _ Archivo de Registros 
;:~,;gAltitrnó. ·Para cont:i.nuar. la p·rueba del programa. ya estando en el .. 
:;:;::m;;m~ ter~. el uS.Li .. rio puede 11 amar al comando K y tste se encari;ao11ra 
~; .• ;:'aút:oill~ticainent:e .de reinvertir el proceso, regresando •l archiva 
'i:é'::él• .. l".eQi.st:ros· l nterno d<>l ZB 1 a programaci On que quedó resp;al dada 
,-,,.,/9ft".el ar-chiva al terno, de tal manera que el pr.ograma de prueba 
;S!J:.:Con~.'ind• como si no hubiera existido l• interrupción. 

«}';';- En .cuanto· .a· los comandos Trace y Break Point, el SIS ZS hace 
,':f','.usa· de l.a. petición de interrupci On IRQO para hacer el .•fecto 
,,,·:,:,C:teo5iiado, pero por. esta ra:z ón .. 1 usuario debe tener cuidado con el 
''"'·' '•.an•Jo de los registros Il'IR, IPR e IRO, si es que desea que los 
:,y.: ;-CM.1p1 "'' •nt:os de la ejecución de su programa en las localidad•• 
;' ""':pel'"ti.nentl!!s se 11 even a cabo, ya que el deshabilitar" 
'''::'(,fntie,.rupciones elimina todos los Break Points y el •fecto del 
''':i.'Trac• hasta· la localidad en que nuevament• se habiliten medi.nte 
;:;,:,,la: tnst;.ucci ón El. 
,._S.':'. ... :.·. 

. '.El ·c~ma.nc!o. GO .autom.1ti camente habi l i t;o interrupcion•s '..antes. 
~'(,~lf,' P•••r· .•i· control al progr-ama de prueba.· 

~(W:::\3,c ,·,ll'inelunte los comandos G0 0 CALL y K hacen uso de los 2. b:i:ts 
f!/{'.i.; . ...,,a• ·. siQnl flcativos. del registro de STATUS, los cual es son 
i;:!;;;:l:l·amados B;ander.as de Usuar"io. Estos bits. le indican a '•stos 
¡~,y;,c¡-.,,da• cuando deben trabaja,.. en conjunto can ~as o::>Pcion•s Tr.ace 
íHi:tvl Br:lt•k Poi nt:. 

:,:--:·~o;.;r 
.... -,"·.,-.· .. 



C:CIMANDCJ DA 

. l.Mi' •D•E•SPL-··I•E•G•UE··-D·E-R•E•G-IS•T•R•0
11

S _____________________ ........ : i' ;~ 
. FORr"IATOI DRCUl na 

na: Número del registro a d••Pl-var ... 

. CESCRIPCIONI 

Este comando despliega uno o' Vilrios d• lo& r•lii•tro• del ze'. 
Si na corresponde al primer registro de un grupo cp,; •J-·10,¡ 
corresponde al primer registro del grupo 1), •• d•spli•gan loa .16 .. 
r•gt.st:.ro• part•necient:es • esl! qrupo. Sin l• ,apc:lon· CUl •. -. loa/ .. ,·.:f-
datos .desplegados corresponden al valor •ctual d•l r•gt•t.ro.: La"".' 
opción CUJ indica el despliegue del cont•nido d• loa r911i•troa: ... •,;.;.: 
de.l Archivo Alterno, alma.cenado en Memoria de Datos. Externa y que: ··.'" 
corresponden al esta.do de los rei;¡istros del Archivo lnt.,...1:10 .. del ·::.:~·, 
ZB al momento de ocurrir una interrupción del pror;¡rama d• prueba. ..;,.· 
por un Punto !='rueba. ·o _Tra~e. El contenido es despl9Qado en .• .. ·"• 
hexadecimal. Al despl ega.r~ rec;¡i stros correspondientes· al grupo· de· .. 
r..gi stros de control, debe recordarse que en tste existen·· 
registros de solo lectura y registros dobles, de tal manera qu9 
el desplieque de ellos puede no ~er consistente. 

EJtÍtlllPlDI 
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CCJ ... ANDCI MR 

'l'IRtUl ni. 

i§''.t~;~SCRIPCION• 
n.1 Nllm•ro de Rec;;istr-os • Modificar ... 

~So8l} ,' · , . ;$tit c:omando modifica el c:onteni do del regi str-o i ndi c•do por· 
;,,;,.,,.~,::l'.lí.,.. ...in l.a o;:>ci t.n tUJ. '2l regi o;tro e¡;; modi .f ic.odo dir¡;¡c:tiiu111úit~ sri. 
·.-,o:.c:":' •l·'Arctiivo Interno. La opción CUJ hace la modific.ación sobr9:el. 
!~,;\,~~~~~~ equi vallmte en el Arc:hi vo Al terno en l'le•ori • d•. Dato• 

'.~!:/:·t .. 
::./ .... :.>" .. Este. comarido desplieQa el valor actual y esp..-• la 
<á/-:\itnt:r-oducci 6n del nuevo dato. Si no se introduce ningón. dat_o o. 
'.~S?,;>linvia' el c:Odic;;o escape CESC> no <:·currir.A ninguna inodtfic•ci_On. 
?·:·"'\ 
:, /;1EJltti.p101 

•QULll 
.,$H•40N 

.... " .19 ' 
.• , .... ..:ow P'P' 

•OllU .1 S 
•nsM-Fll'M' 
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INTIENft.PCIC»ES POR TRACE V PUNTOS Pl'IUEBA. 

El procedi•i•nta P•r• int•r-rumpir •l flujo d• ·un prc:agr-• de •:·:.:::[¿fi~ 
'prueba¡, ,consist• •n definir- inicialmente cuoal d• ••tas ·opcian•s'.' ·;·::'·'.\'.' 
- •Jec:utar-6 ••diant• las camoandas BP o T. El. pr-agr--a ·d• pruet;.;· i'.';.:'.:~) 
puede inici•r•• ·con los co..,andos GO o CALL. Si no s•. definl er-on · . .,,,, 

·CIPCiClrill!•· •l pP.og'r-•m• •& ··JE!CUt•r-6 1 i br-•m•nte. En casa cantr-1 CI· '·. ,,~ 
oci,arr ira un•. i nt•r-r-upc i 4n cuando el contador- d• ·progr-•ma 11 egúe'"• {; 

· ·1a· localidad corr-espandt ente a un punto de pr-uéba o de11Pu••· d•' ·:,•f(: 
ejecutar una 1 nstrucct On completa •n el coa so d• Trae•• ·En ·•.Y.'f 

.cualquilPl'"a de las opctanes •1. efecto es similar-a Se interru11pe .. · ..• ,•: 
et pr-ogramoa de Pl'.UE!boa y regresoa el control oal m'oni tor d•l SCAN." 

'Zll 0 d••Pl eqAndot1e .áutom&ti camente todo al ar<:hi"o d• r•gistraa,·y 
la direccion donde ocu;-,-10 la interrupcion. · 

En •1 caso de que el progroamoa d• prueboa s•oa ll••ada por 
cCMiando .CALl. 0 .. el ..-chiva .• de. r-egistroa que se d .. spli .. ga es 
int..-no. ·Con GQ sl!r,. cj-.pl·•gado el ar-chiva alterno~ · 

Cuando acurre una interrupciOn por un punta pru•b•• la 
rutina d• atttnci6n borra autam.Aticamente el punto pru~•· De 
••t• ••n.,.a 0 la siguittnt• vez qu• el cont .. dor d•l pr-og.r-a•• pase· 
pO,. •- localidad 0 no ocurr-tr.A la ·1nterr-upci6n a meno.• que.el" 
u•u•rio r•atábl•zca •l punto pr-u•ba pr•vi.lment•. 

La rutina de se'rvicio a las inter-rupcione,. culmina •n-.el 
del SCAN ZB, •l usuario puede <:ontinuar- con la. ej•cuc1·on 

del programa de prueboa\ con el comando K. · Este determina·: •. 

"·:.~ 

.. /,~·::.~ 

. ':..;.!i 

aut.0111 .. t.ica1111tnte si' 'sé inicia •l pr-ogr•moa can el ·ef•cto d•.GO:a :'· ·:·"!;.! 

~~~.~~º·~~et~ .. ~= ~=~;; ~;~P~~~=::~· d~"::m~~~=: h;~"~.~=·=·~=·~= .·.: i::~l 
·rutina .de interr-upciOn 0 1tl usuario de .. pl'i&ga m•maria, . para '.:;·:r.·.;;,;;~ 

... cont.inu.ar- con el pro9rama de prueba debe hacerlo mediante lcas·" • 
é:omaridoa.GO o CALL 0 con la siguiente dirección_ •:Jecu,tabl•. dé,.JIU,~ ::2.:'t7~ii 

" 
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ca ... ANDCJ TRACE. - . 

ll?i~·~ K - PA.0 .A .PASD 

{·''...\"'• 

wJ~Ff,.~··· ... · 
c'.9'.DIEKRIPClON• 

~jj{¡JXt',cU4'nd~'••. d•see •J•cÚhr - el seguimiento de. un 
i'.'t'prullÍba~: .as. n•cesario previamente a los ·comandos 
·i.~':•ftdicarle al ·depurador qu• •• desea esta opci On. 
;t~~}J.~'.~<: .. ~\.::, ;. '. ,·.· ''" . ' . . . - .. . . . - : ~ : . ' 
i¡';;~~:r:oc'"'''rii.• ·Jndtca •1 nolmero de instrucciones del progr•ama 
'i''·:;'q~•::.dllb.n ••QuirGe. 

~!~~~~ºª . 
' ''·;·.:, 

:~p:.:: ··. 
~:..::.:r>.:: 

·:-;:,-~y.!'" ,.-. ru 
í.?ti:~':;:~:c: Cor'\'-••t.• comando, ·u>· in•t.r'ucci-anes -ditl 
¡(\fi~.rt, ejecutad•••· int.•rr'umpi tndo~ ·al i ni ci o de. ·1 a 

~~(>;~/;~~t.as• quit Trace no inicia 1a ~Jecué:ion 
t~'<t.Ol'•..i'lt.•'•• indicativo para lo.• calftando• Ge •. 
~X'únlt;;a,.::i.iiu•. tst.as · pra9r•m•n .· 1 a 1Ogic•·1txt.erna para h•bi 1 i t.ar. ,9st.a·. 
,;,;;i'llfÍC:t6n··•···papót.1.i- ·d• · 1a primera instr"ucci on de l• r-.ut1na 'd• 
~~*j{)ü~:~~:~.::,.,:.:·.·'; ·; .. : . ~ "." . . · .. " ,, . ·. . .. ·. 
~i~:~x~).::·:!· ... :,~ : 
':;:.::·;::· .. -' 

[~:; 
i~~~'(~;, :·.:_··. 
-·•-.-·· . :·::'· 

m?i~> 
,~·~;.¡~--': 
, ~ .. 

~(!:,:ú·~ -
~~;f ~\~~~:t[yú :;,;". JH·: 



. ~':'.~~~:~~;¡, 
, .;:; .:~<~.~ 

COPIANDO A'T 

AT 

•. \;>::::=: 
AT borr •ndcS;·•ii• la• bAnd.,..aa • d• usuario d•l .. , ... 
bit cO...r-espondittr\t• a esta apcton.· · · ...... ' .. 



:;;:,~: ,. ' . 

~;L".1· ... ,.·.··B·REAIC--.:llpllllQ::II•IÍITn-•sm:12111mcmm=R:11--------------------· 

~~;::-':,'..'"e ' 
~{..~··.~ .. --·., 
:f\:·~·: ~ 

BP da 

da• Dirección dond• s• des•• colocar •l Br••k 
Point. 

,',,; . · Est• .comando es usado para col oc ar un punto d• ruptura en 
:.:::,•',c.illgunaloc.alidad de memoria, el cual ser• permanent• 111ientras no 
,~~:· tíea reincivido por la instrucción BX <Borrado de Br•ak Point>. 

La rutina de Break Points utiliza una doble tabla de m..,oria 
:,"'.', .. d9 datos para al macen ar la di recci lln (y su contenido> dond• •• ha 

colocado un Break Point. 
-~ ~·:: -

de un programa se pueden colocar hasta ocho Br••k 

comando s• ut.ili:a tecleando BP y enseguida la 
donde se desea colocar el Break Po:l.nt; 
despu•s se oprimir• la tecla CR y apar•c•r• •n 

•l asterisco Cprompt> del SIS za, indicandÓ que.el 
~u• ejecutado correctamente. 



- --.· . ' . 

: Ira.a.Toa 

. ;oEecRIPCtON• 

;:~·-

~~x~~~,_·:;:::·; ~ .- .~. 

DB 

.... 'ººº •D• . •P.1eoo 
fi 



d•• ·Es . 1-. direcciOn especi fic-. 
el i·minar un punto prueba. 



... '· ' ; { ~ 

CCl ... ANDCI C411K-L 

. Sil'PLE A: UN f>ROGRIMA DE. PRUEM · 

~:..:-~~·~:~i' 
;:,:·~; .. ·. 

·.~:t-fi 

da 1 És l • direcci On dond• ca.imnz• _1a.· r'Lit·1:n• ,.de·:-:/;.,_; .. -,~;r;} 
da CAL.L 

pr-uet>á. '.'.'':";·:o 

·Est.a rutina. salta a. l& diracciOn d• "--i• d• PrDQr ... ~•.·:;i; 
dand• ·. ca111t anza l • r-uttn• . da pr-ueba. E•t.• .... 1 a 'f'crN• .. .Wali''":"·'·'·'• 
SlilnCil l.a. .. da "je.;utar pru.fba9.c a :Pr""OQr'"a .. aa. ain etmb..-QDo ti'~a:iiUiíi':':;,;: 

. U •tt: .iáci onea 1 en pr- i mer 1 ug..,.. na 1 nt.r-oduce. •1 .. ar:cht vo' ,e< et-_¡::,\'; 
regt St.1".D• al t.er-na 0 ni· madi ·U ca parA..tr-aa ... del· . SIS . za., Eat:•'.;:S:•;: 
dt .. ll'ada par-a pr-CJb•r- aubrut.in•• >'• por lo. t.ant.00 :••· PaaUlillt':"·'.''" 
r-egr-•••r- a ROOT · madi •nte una t n•t.rucc:l On .· RET. Ea· •1ec•l 9"t.t.· ·para•~é";·11 
e>epanaion•• · del SIS ze. v ain etlbar-;ia 0 •• poai~l• •:t-=ut:.iir.J':{i;\ 
Punt.as· Prueba o la apci ón Tr-ace d!P-fi ni tndal a pr-avi-t.••. ··•.:·,/,¿~: 

EJ9iiiplat 

No a1etat• li•itacton 
·e-tenca la r-utina d• pr-ueba. 
c~da CAL.o at.,;,pre.y·cuanda 
dimpanibl- PM• el uauarto.· 
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,,.,.,.,.,,; 

·::\:.:~~ 

: + . !fl·ill0,~ 



CCJMANDD BCI 

~):~·/· 

:r~~.~>·, :~: --:. _-. - dal Dirección d• inicio del program• de pru•ba. 

'.'::<oESCf't.IPCIDNs 
>:k•. ·:'·lnic:i• la ej.,cución de un programa dR prueba• int:rodu¿e 101i 
'.iiLfj.Niat st:ros .del archi VO al terno; deshabi li t:a los bUSIPS y hÁbi U t•. 
;i\·:intv.f·a: .. de los Puertos O y 11 c:ambi& el modo d• los puerto•.· 
':·i<--ri al es al modo 5 y. deshabi 1 i t• DM. 
; ·~- ~~-\'.~_-::. 

,, .. · .. ·. SF la opcidn tIJ es empleada. el archivo .de r•Qistro• 
',;-';.aitltrno es inicializado. Al entrar al programa de pru1Pb•o·· 
!'\cal.&tom&ti e.amente este archivo sustituye al archivo · de r•gi st:ro• 
;Jfr:crigtnAl ·del SIS zs. los registros. de control quedan proc;ira111adcs 
o/; ... .., forma id•ntica a un RESET maestro. 
·¡···· 

.ff.·_;. Al. ·ser introducido el archiva al terno con el comanda GD. 1 A 
i· .. ''.'.corif i.9ur.aci ón dll'l . ZS es modificada completamente. Podemos 
"'·i:.numerar las ·funciones del comando GO de la maneril •igui•nt:•• 

<-~tt . ;. 
iFp;c 
·:~;,_,: ,; 

1.-Determina si la opción I es indico:.J•. Si lo es, 
t~ansfiere los registros del Archivo de. 
Iniciali:z:ac.ión al Archivo Alterno. 

2.- Entril a la rutina común, donde •• salva la 
dirección de GO y s• reconoce la ~ireccidn. 

·.3.·- ·oetltr,,.ina si la· cpción Trace 
h•bilitada. Habilita Trace o Break Point 
•l caso. 

h• sido·: 
SltQú.n· sea· 

4.- Altera los registros; de c::mtrol d•l archivo·· 
•lterno para evitar bloqueo de! 2IS za. 
s.- "odif'ica •I Stack Pointer. 

· . 6• - l'lodi f' i ca el Stack. 

~-~ Transfiere r•gis;tros del A~chivo Alt•rno al 
Archivo 4•1 za a eMcepc:idn de los rltQistros·d• 
Control qu• qu•dan guar-dados en el Grupa l. · 

•·"." D••h•bilita Inter-rupcione•. 



9.- Habtltte "91Mrte d• Detc:1t1. 

10•- Salte • le rutina d• 11ntrada • 

. - .. · ... ·-
·. > '. . .. . 
089ERVACIDNI 

El pr-aer... d• Prueba ditbit ca..•nzar .n. la l'l~i• lntw·n~~ ,,, 
'PGP' - 1.0 tanta. do. deb• ..r menar • lOOOH. v ••vO... ciu• 200H~--< . Si .•• 

.. VM··•-·utU•zar .. tnt..-rupcion•s;, l• dir.Cción inicial 'd•spu•• .. d• un<' 
RE9ET-.d•I. ZB<OOOCH> •. - - ••P•• como la dirtte:ciOn 02CH, -V· ··llintr•·la :·,,:c .. 
cUr'iKciOn 0200H..;.0208H, se d•ben introducir los vlltctor .. ''diit d~' 

:: tnt-rupct dn. 

írj;...pía;-

Esta instrucci On inici .a la •j•cuci On ·-d•l 
pa;-ttr dit loa dir•cctOn 400H. 



K 

· 1;.caaN• · 
~'i;'f,(;\<;;';'',,;_ .• at:e.cDIMIÍ'Ído 1:illfte la funci4n d• canUnu_. can la ejecuct:on

:;·cualqüllira de 10. C:Ciliendo9 •táút.nt-• · 111'1;. _CALL v .-.~- 1-a 
c&.n\..aa·.: comande. K - 9obre •I 1UU80 d• cualqui.-a de_ .. t:_ :S 

,_ . 'ciiNifidaa qtie-- haya aido •Jec::u1:ado~ · 
~'t.~:~}:Í~z;~.~}~L?~··'\.:::,. · .. -./:·. _'._ :.~ ... :·~- -,. .>:-:.· ... - - :.-·· . .. . ·,:.-. .. ·.-

-· - .~,1 ,: .. :fi'l1';,.e_1- !11 ti!llo :c:o-....n~o ._an ajec:~t.ar&e a&. :DM; _ - d•tÍplee..-:All ,"· 
';localld•dea. d• -1a. ··partil". de 1• lll1:1-_qu• 

{_;Ú·'.ér:~:~:r.ca:: ·aa .y c:ÁLL •. •l c:awdo K. reinicia la' ejer:uú6'1 
'1:1Íf"aorM• · .d• prueba~. a ¡,.-u .. d•·l• lll1:i.U loc:alidad.pr'wvia .. a ', -

.a'J&_nt:W:rupcun- POI" .un.'PUn1:o ,.,.. ...... ª P°'" Tl"ac:•• ••·decir,;· ·quw .. :
tvalwn1:• a :'"llP-1:il" .•l.· c0'9•ndo _GD.ICllLL • la lllU- dirwccton 

,•:.tecut:&da ~- •• P'"Oo'"ª.. d• ·P'""'"ª· · · 



C::A ... % 'TULCJ V 

.HARDWARE DEL S%S za 

<>:;:< 'En ·~1. cepitulo enter-1or se pr-esentar-on 0 
.iiiánúa1· d• usuario. las r-eglas d• oper-acidn y lo• cCU11andos que 
'pu.C.9:, eJecuter- •1 . SIS ZB. Hasta el momento el lector- puedÍI 
'r'lÍsPOnder a l•il pr-eguntas ¿ c:'l)mo se dob9 trabaj.ar con Rl SIS ZB 

.... · i? :.y·.:..¿:Ou• ·puttde hacer- el SIS ZS ? En el pr-esente capitulo· y el •n · 
~\(i;:¡,;,:·at:~utente tratar-emes de dar- ,...,.puesta .ª la pregunta . .;. Có•o 
:;:,:;:~~:''~unctona· el SIS zs ?. En este capitulo explicar-.a.os •l 

·funciona111t'ento de la c:ir-cuiter-iil Chilr-dwar-•>• mientras que· el 
st·gutente, est.A · destinado al pr-ogr-amil monitor <•o.ftware> del SIS 
za.~.·. · 
;!:,:};:(E~ recomendable, que el lOPCtor con .. ulte los. pr-i111er-o• 
i:apftul.a• pr-evtos. rel acionildos con :la ar-qúi tectur-a y conjunto de· 
' niltrúcc!. on••. del' ze. antes d• comenzar- a 1 eer- •1' pr-esente.' 

·- ·-~~-

f.t~:ti<:::~ey-.:: .- . 
t1~~1;,,:} 'tr·-o·< 

'1DADE&·oa; SIS za 

'~/::,,·~ Ítl fin ,de facilitar la comprensil)n de la cir-cuit•riil del 
t8: ·'>:ze0 •1'.· har-os ·una. di vi si l)n del· mismo en· · · 
ünc't"'7•1 ÍI• cuyos di agr-am;as respec:U vos se 

:?".:· .. ·.;.~ti?.UaciOn• · 
._~,· 

a:~~.··: :z•12,, tnterf'ace Puerto• o y a, bu._ v lOgica ae -aeccton. · 

{i•g:fx:=:::: ::... · 01 •o.-~• 92 
:S•*//~i••RM't.•Dtagr:-- •3 
4~~::,1!'\1411r't- -te, lOgice .de control:. Diagr-..a •4 

:~•,-,. :·L~tca·d• trece .Y punt:os pr-ueba • Cbre•k· pointa>. Diagr--• r.s · 

!.e:'.>;"> ·Ant9's de inici•r la r•visil)n de los di;agr-am;as •• necesario 
'.)~!~::;,~p,~ic:..-. que han sido elabohados en .funci on d~l pr-ototipo'"d• 



1 abarat:or-io, consi st:ent:• en dos t-jet:as. unfdAS p·~' ·CU.tiro. C.;.;.l~'; 
d9 16 vl•• cada uno. L• prSm9F'.'• t:M"J9tia - un· c:Src:ú:ito:,i ......... ,, 
Cv41r fiO . s. u. ,qu• c:ont:ien• llnic:anient• al Z861.2 )I' ·1.oa:c~tr'.c:t..i 
ccmect:cr- d• los Cilbl•• d• un:idn ~ L• .·· seQUnd• 1:.-&'.'.J•l:••··· ... .:Sllt'~.'\ 
ahora . .,,. ad•l.ant:• .. 11 ilmilremos. tar J•t:• principAl • . canti9"•:·•1: ... f".~~.ca·¿,, 
de los ,c:ircuit:os int:egrados •. Las Di•or-•· ·l: a. S .repr:•_,t~·Oi• 
e>:ac:t:at1tttnt• · •1 alambrada .d• la· tar .f•t• princip.al 0 Pm"'. ... stii)··tiit.·,91.i;:: 

· .. diagrama 1 no. - encuent:ril r•pr-ent:ado •1 ZB6120 . en. su luger•-·:·• 
'fltUestra· .el· ·:otro extr•mo d• las c:abl•• d•: uniOn. Los cMl9!11·''cse~:.:. 
uni On ti en'"' la funci dn d• en vi ar ••a'•l - Ílntr• ··1 ZIUil.,:Z , .)(;l·a;·; 
t:arj•t• ,principal. La distribucidn d• los circ:u.i.to• ain . ..ea-.:>'S 
t•r J•t•• se !liuestra ..,;,_ .. :.l.• Figura <S.2>. Los c:an•ctCiritS .. C.•:;ias:';•:·; 
c:•bl•• de uni dn del ·:· 1~d•r• . . d• la . t•rJ•t• : principal· ser .... /;·) 

· Sdent:S fic:ados ·por Cn2-1 a. Cn2-4,. mientras qu• las ·del: -t:r-··., 
. 0puestci •• reconocen· por Jn..:..1 "'··Jn-4. Cada c:abl• t:i..t• en. unC.•.~ 
·extrer.io un conector Cn2-i y ..., el otro •l i:orr•spandient:•··:~,rt~.1·~·.~:¡.;.,;;.,:• 

FICilafA <S. U 



U41 U42 

Z8612 
'•M• .,... 

'" Ul!Z UZI UM U2D DSI U38 · U39 

3EJL:JL::Jc::J c:J L:J 
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~:í IC] ~O, .. 
""911 ....... t?te 
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i';a..t -- ' Otl-2 OIZ·S CNZ-4 UIO · U34 
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El .circuit:a inteQrada- en la tar Jeta h1pr-•. ef zá6120 e __ 
lo h-lla•ada hasta Ahora.•• •l corazon d•l sts za~ Este , 
circuito int-vr•do - la v.,..slOn d• 1!14 pin• del ze y ·fu1--01-Nll'ado'.--:_: 
-C- un dispositivo para d-•r-rallo d• nuevos .si•t-as_._ - - -

_ . Existen algunas d1f.,.enclas 90tr• _la v.rstOn nar.ial del za y --
•l --:Zat.12J l• principal •• qu• ••t•_ •llti1110 cal".ec• d• ROft int-na·v···_ 
nec:•sit:a d• -1• •xt.,..na para si111Ul·ar1a. Por •_lito. •1 Z8'ii2 
t:t.19ne· un bua d• datas_. y _dir-ecclon•• adicional•• ·_para _sustituir ::o.---
-1•--la :t.nt•rna~ L.á --Fii:il.lr'.a _ Cl5.3> mu••tr• úo asignaC:ion· d•·' 
--R'al•• a sus r•sp9ctivos pins d•l ZS612. L•• sigui9nt•s -ll'al-•s -
dif:l..,..en d• la• ya conocidasr 

SAO-SA11 

SDO-SD7 

Es un bus d• direccionas para ••1.Ccionar los 
prim•ros 4096 bytes d• m•moria d• programa.: •ato 
as. la m•mori. de programa - qu• •n la vrsi on· 
normal del za as int•rna. 

Sirva como bus d• datos para l..,. los Prim.,.as; 
--4096 b_ytes de memoria d• programa. <-, -"~ 

Es nec ... rio hacer not.,... qu• las -ll'al- SAO-SA11 y ~-7: ,-., 
no pultden substituir a. 1 os bu••• ext•rno• d• datos y_ direccion-"s ~ ;::.:;:: 
qu• •• configuran d• los Pu.,.to• - O y 1. El Z8ó12 pultd•-laenlilP'• - •i/¡ 
lo• - bu-• dir•ccion-.ldatos. d• lo• puertos o __ y 1 • .,.. ·foru_!-'_':·._) 
.id6nt:ica al za. -Las -11'•1- SAO-SA11 y SDO-SD7_ ••t:~ pr...,,t .. "•:\--:x 
sol a-t• para acc•s•r los pri•.,..o• 4096 _byt•s _ d• .---1·a_-: 114!!-::\::-r.;:, 
pP.agr..-. •d-.t•• S~SD7 no •• un bus bidi..-ec:cton .. 1,; puesta que.,, ___ -;\(:\'. 
sol ament& ·trabaja e- .entrada d•_ datos. y por - 1·0 tant:_o. -na ____ ::_ -"'·:~:>'. 

postbl•-•scribi..- en -1• .,.-t:.,..na ••cfiant• -t• buti. 

: l'fDS 

~ SVNC 

IACK 

1B2 

Es una sei!'al aquival•nta a DATA STR08E- y -, -
valida co V> solament• 9n las instP.uccion•• d• 
los primares 4096 bytes d• m•mori·• d•_praáP.u.ii. 

Es una señal d• sincronizaciOn que •• v•..-dao.P.a 
CO V> solo durant• el periodo d• r•loj inm•cUato 
pr-ecedenta al sigui .. nta ciclo de ·buaqu9da-d• 
inatrucci6n. 

Es una salida d•l 
•• la mitad d• 
ext•rno. 

reloj i nt.,.no 0 

la fracu•ncia 

Es una s•ñal da reconoc:imi•nto d• int.,.rupci4n0 
la cual •• ..,.,..dadera (+S V> ·durante la S.CU9ncia 
d• reconocimi•nto de int•rrupcion••·- -



P26 
·P;) 1 

P27 
?26 
F-25 
P24 
P23 
P22 
P21 
P20 
P33 
.p34 
P17 
P16 
Pl5 
p, 4 
P13 
P12 
PI 1 
PIO 

07 
06 
05 
04 

.AQ 

A 1 
A2 
A3 
A4 
A5 
.0.6 
A7 

Cr,----E-:1~:] 
¿j2 s~[ . .! 

5 titl¡::.:...J 
6 s;ir:-.J 
7 sur_:¡ 
" 57f.::J 
g !>6L-J 

r~ ~e 

RE ,;.;f: T 

r<." ':/ 
'~ s 
A·s· ;

~ =~r~~~ 

10 55f.::1 P3~ 
11 54r_::J P33 

12 531=-J POU 
13 52j:...-:J PCJl 

~: ~~~--; ~~~ 
1n 4Q_ P04 
17Z8612H GND 
18 
, Q 

20 

2 1 

~
24 

25 
26 

27 

c::J2 e 

;;~ e:::. 31 
32 

:~~:J- ~~~ 
45 P07 
.... T.Act< 

SYÑC 
SCLK 

"Mcis 
00 
o, 
02 
03 
Al 1 
Al O 

A!J 
AB 

f-r_m_M __ º_R_E ___ ._.___D_E_· s_c_R_I_P_c_1 ~j -==~-::J_T_I_P_o ____ _ 
LOS GIGUIE!lTES SON IDEtHICDS AL ZB VERSION NORMAL 

POO-P07 
Pl0-Pl7 
PZO-P27 
P:00-1'33 
P34-P37 
ADO-AD7 
A0-Al5 
RDVO,DAVO 
RDVl,DAVl 
f<OV2,0AV2 
R/W 
os 
AS 
DM 
IROO-IRO:S 
SIN 
SOUT 
TIN 
TOUT 
RE SET 
XTALl-XTALZ 
VDD,GND 

PUERTO (1 E/G 
PUERTO 1 E/S 
PUERTO = E/S 
Pllr:RTO "3 E /S 
PUERTO 3 E/S 
BUS DATOS/DIRECCIONES 
BUS DIRECCIONES 
HANDSHA~E PUERTO C• E/S 
HANDSHA~E PUERTO l E/S 
HANDSHAl•:E PUERTO 2 E/S 
CONTROL LECTURA/ESCí< 1 TURA 
DATA STROElE 
ADDRESS STROBE 
SELECCION MEMORIA DATOS 
LINEAS DE INTERRUPCION 
ENTRADA SERIAL 
SALIDA SERIAL 
ENTRADA TIMER 
SALIDA TIMER 
RESCT DEL ZE!61::? 
CONECCIONES DCL 
FUENTE V TIERRI\ 

1 
DIDIR, TRISTATE: . 
DIDIR,TRISTATE 

IBIDIR,CDLEC.ABIERTD 
IENTr<ADA 
1 SALIDA 

BIDIRECCIONAL 
SALIDA 
ENTRADA O SALIDA 
ENTRADA O SALIDA 
ENTRADA O SALIDA 
SALIDA,TRISTATE 
SAL.IDA,TRISTATE 
SALIDA,TRISTATE 
SALIDA 
ENTRADA 
ENTRADA 
SALIDA 
ENTRADA 
SAi.iDA 

LAS SIGUIEN ES CORRESPONDEN 
I

ENTí<ADA 
CRISTAL 

ESPECIFICA~IEMTE AL ZB612 

SAO-SAll 
SOO-SD7 
MDS 
SVNC 
SCLl{ 
IACY. 

BUS DIR.SIHULACION H~M. 
DU~ DATOS SIHULACION MEM. 
SELECCION DE MEM.INTERNA 
PULSO DE SINCRONIZACIDN 
RELOJ INTERNO Z061~ 
RECONOCIMIENTO DE 

INTERRUPCIONES 

FIGURA <5.3) 

SAL.IDA 
ENTRADA 
SALIDA 
SALIDA. 
SALIDA 
SALIDA 



DIRECC<l!:!N .\IALIDA 

FIGURA <S.4> 

E1 .. •srs ze emplea las siguientes -sañ•les del· ZB612.,, ··,.f'or
1
.l .. ,'ahaa.· .. ·.·.·.',:···.:':~·:,.,'~:·.:.:;,;_ .. • 

-. exclus1·va, ·:·es decir, el us_uario tiene que prescindir. de· ·-. 
,Para sus dHio":"P.ol ~os; , .. ,•'; :¿~~ 

:-_·En• las rut.irfas• de GO y CALL 0 ·cuando se uti.l:i::án":\•;:•: 
· éanJunta!\iitnte con al Quno .d• los comandos de rDfltp:i 1111 eoto ciÍt :·:;; ~~ 
pr'09ra•ií•;;;~;:fTRACE o BREAK POINTS>, empl e•n i a peti c:i On . ·iJ9' 
.:inte,.;r.'-!Ji!efon · JRCIO. generada por l ogi ca &xtérn••. piar• r'egr.esAr .el" · ... 
centrol'~;a,I proQrama monitor-. . . 

. 'i:.'.~ ••n"-l qu• s1t obt.i ene de este puerto deshAbi lita · 1 a. ·· .'··.~ ':" 
l6Qica 'íit .. tern• ••ociad• a los buses de dtrecciOn/datos d•l ZB612 0 ··· '" 

·al 1111...o tiempo que habi·lit• la interfa:: de los j:>uet".tos ,O y 1 •. é:'• .... ·• 
·Para per111itir que el usuario.disponga de los Puertos O ·:yt· en·· 
cualquiera da sus modalid•des 0 &ste puerto se ha sacri.ficado. en···; •.. .:: 

.•l· SIS ZB 0 por razones que ser•n evidentes m"s adelante~ 

Asi ~ambi6n, todas las señales del ZB612 que no corresponden 
a la vers.ion normal del za. son empleadas en .forllla •><clu•iva,' 
·e,.cepci ón de SVNC 0 SCLK, IACIC y "1>8. 

184 



FIGURA <:S.S> 

,. ·La• -1\"•l •• SIN. SOUT y Dt1 0 aunqu• son lflllPI ••d•• por •l 
:;-c::z11,·.pued11n saor r•proqram.adA• por el usuArio.,, cúAlqui•r•.d• 
... ·::. lliadal i dAd-. 
:)/>-. 
··.·· .... ·fll'U.••t:o qu• •1 SIS ze •• comunic• e°" unA: ter .. in•l':oy·_un.A 
~t'cCl.put:adar• anfitrionio vi• su pu.,.t:o slPf"i•I• •1 Z.8612 tr.ab•.I• .can: 

:~X~~~!;:!~! ::~~:,.z: ... :• ~~~2:,. ~~t.;~..:,:.:•c!~~~:. qu:;. ·~!: 
f:;\ítiíiüda'J.. <••ud Ratn> m•s usado• .,, •l. protacalo · d•. 
'.!} cDÍluni c'aci on•• aai ncron••' RS2'32-C .,.-,, (· 

·: ... ·.·,i.' ... ~i8' 1.::8>-. Ah_..a'. qu• v• •• h•n v:lato_ •launA• d• l•• ·a•nttralid•d•a 
. ·Z• pDd-" ccnt:inú•r- can l•· revisión de loa di.•V._ • ._ 
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~~;_;~ --- E INTPFAZ PUERTOS O V 1. 
]j-7-.::·::,. 
·~:_':"·T·:· 
'c-i;·.'<· .. El 818 za t.i.,,9 doa buses• El bus de di,.eccicn12s que consta 
,;.;:·de 16 .l,neas y el bus de datos de 8 lineas. Estos buses pueden 

¡;~t;,ftln:--:~• de A 

2 

t:::::ª: .. los P~e,.tos o y i. cuando la señal 
1,·;:c_,,o;,.· · ""9Za . Cobt•nida del Puerto 27) habilita l_a "lógic• 
t,:~};'.'.;;.: ,. aSoc:i ada a estos bu se,... En este caso se puede accesar 
:<:,:---,-,. ·cualquier byte de.memoria a excepción de los primeros i¡@\: 4096. byt•s· de memoria de p,.ograma • 

"J."-·-· 
-1.'-'-

)~ _.,_ 

b) A travfs de las señales SAO-SA11 y SDO-SD7 
ind•pendi_Rntemente del estado de la señal At!SZS. En ••t.• caso solo se pueden accesar los primeros 4096 
bytes de memoria de programa. 

~:~,'..;.: .. : .. La pregunta obligada 
c-._,,_,,.9.tn .. rar los bu,..es 7 

¿Por que tanta complicación-para 

.-_~,:,i __ -_·_,_·._,,. . .i. bo
1

u
1

r
1
. adndted la eitap

1 
•i de d

78
i ~eño del SISt tza sei e,.tudiO t.la 

-.,pos a . e no ne u r al - .,12 en el pro o ipo f nal. pues a 
,;¡•; :_qu•- esté circuito int.ogr'ado as dificil de conseguir y de precio 
:.-.;:·elevado. Se esparaba lograr un diseño funcional con la versión 
\ro':_';.;,.,stmple del ZB• pero se presentó un p,.oblema insoluble: EL ZS EN 
?'::i'.::·SU. YERSION SIMPLE TIENE ROtl INTERNA. Este hecho obligaba a 

"Configurar al SIS ZB con el SCAN za en l• ROM inte,.na v el 
·,,_•~_:_C,·pdr_o1 gra111a d

1
•1 ud!":.Uba,.io en RAM ed>:terna.

1 
E~ esttill 

0
forma. el Lp

1
r-ogr-daoma 

.. :: : e . usuar- o ., e se,. accesa o por os r uer' os y 1 conT gu,.a os 
:~,. como _buses de datos/direcciones. con lo cual !ae limit• las 
'.; .. :::(-posl_.biltdades del usuario al desperdiciarse un total de 16 
:;;>:,~.puertos. sin otrao opci On que 1 ill de trabajillr como buses. 

fl;i~'-{,_, ', Ccm el ZB61::? en el diseño final. el usu•r-io til!ne 
;.;:·-~·dt19ponibles ambos puertos •n cu•lqui•r-a d• sus madal1d•d-. v• 

~ºE~i:::~e =~~gr:~a ~~~~~~:~ a~~~ueu~~:~~~me~~=d:st~0~~~~~7~: :~ 
~:¡-;.)·•·-.::+.:. POIF'.a poder int,.oduci,.nos en el funcionamiento de _loa bus•• 
;1.-::.-:··.:.,e1:,s1s. za •xamln•mos algunas consecuencias no evidentes ·d" su 
'fi;,'C:,\est.~uct.ura• 

~';''~·;,,, ··~- Si el usuario desea emplear- los Pu.trta• O v i • .,,·. 
fi;:~<···~, cualqui..-.a d• sus ·mcdal idades d• puertas entr~da/s .. 1 id4a~ 
!'{-::;_; 9rlt.onces 0 ·d,.be colocar su prog,.ama dentro d• los priMr-os 

4o96 byt.ta de memoria de programa, para liber•r a los 
pL\er-.tos d•. su func:i On de busvs. El SCAN·- ZB iae 1Pncarga de 
91Pnerar un• seii\'al que d•shabil-ite l• lOgic• •sociad""• de t.al 
•an•r-a que las seii\'al•s de ent,.ada o salida • estos puertos 
no •••n intar-pretadas como datos o dir-ec:c1on... v 



visc:•versa. cuando el control reor ... al 
•1 SIS· za nec•sit.a d• los Puertos o y 

. habi 1 ita nuevament.• 1 a l Ogica •xt.erna 
d•sconecta la interfaz • los Puert.o• O 
funct·Cln de la selral lllll'lllZB. 

pragr-: ... star .. .., 
•• l• ., ... :-••1, .: 
d•. la. ·a.u- y· 

y l. Eat•. ·->la· 

2 • ..;. En los primeros 4096 byt.es de --i• d• proer-.9':. • 
hay lUgar suflcient• para .el progr.- d.•1 u.Ua&""iDo V• q&.ie.el:i: · 
programa monitor del SIS ZB solo ocupa 1-· pri--'.512;:,:) 
byt.es •. A esta parte del proqra•a , manit.Dr ·10>11~~·.:{'. 
"'3NITDR INTERN00'•.·y. queda localizÁdo entre la• direcciaftü-::· 
0000 .. y 01FF .... El rest.Ó'.'.del prograt11a •• encuentra Ítnt.re::1·as· -
localidades :sooo.. y ·:sFFF .. de memoria.de praer.-. ext.erna•'>A··.; "·· 
asta otra la llamarelllDs l'CJNITDR EXTERNO O PRINCI..._. . . . . · ':':· 

:::,-' El programa del usuario normal-.t.• •• · t.ransfter:e:d9 .. ·. 
la con;mt~dora anfitriona .a.l 5I5 za a trav~• del: p.Mtr.t.ca:· 
se.-ial d .. l ZB612. Este recibe el cOdigo. y lo acoaiocla en:.'1·a 
localidad de memoria co.-respondi•nt.e. ·cuando •l· pro0.-..a· del-... .. 
usuario queda localizado en memoria d•. programa· •1et.erna.·.·la··.,.· · 
t.rans-f•rencia se hace directament• a trav•s·de·los.buMs/ 
generados .'por los Fuertes o· y 1. Pero cuando •• d•aéa·.que -itl .. 
programa sea. instalado en memoriill intarna, la 111scr-1t.urlii:.a'':.:-' 
memoria quedaría a cargo de SD0~7, lo cual no ea· posible, .:, 
ya qua este.bus es unidi.-eccional. Este probl•ma •• resolv:iO 
haciendo posible que la RAl't que simul.a l• -.,..;..,ori'• int•rna'.·. 
pudi .,... accesarse en dos l ocal'i dad"'s 1 ógi cas di sti.nt.ai;, llÍ'i• ·'· . _ _. 
como 'memoria de prog.-ama intern.ii entre las laCalidac:les:02oON·.: ..• , 
y OFFF .. , y la otra como memori.ii d• datas a part:i·r ·ita 'la·::
direcci ón 320o .. h••t• l• :sFFF... De •sta. manera cuando •• 
dese• madi-ficar un• localidad en memoria interna. la ·que'·ert::x·::~ 
realidad se•hace es accesarla en m•moria d• dato& ext.•rna0 

·donde si s•on posibles los ciclos de eac.-itura a úaiOri•· · · ,,. 

. . El SIS ZS emplea dos se;:(ale& para contolar 'el oriQen._d• las· '··:.·.: 
bus.es• Al'tSZS y 11Ef'IINT. Al tnic1ali:.iir <RESET>, la ••a'•l -z•.::·;::: 
t.ien• .un niv•l alto deshabilitan.do la lOg:ica externa ·aSac::l.ada ·a· • .. J 

. loS':·.bus~s pri!rta,-.ios de los Puertos O y 1. y par ta· tant.o~· ·91·,"::·h~ 
orig..,, .di! los buses de datoa,dirltCCiones •S en las Jin•aa'llAO-:' .. \' ··:; 

· SA11 y SDO-SD7 dl!l ZB612. El programa moni t.ar interno. cani'.iqüra· 
los· Puertos O y 1 como buses, modifica el ••tado .. d• 1.a··-1r.a1:_" ·: 
Af'SZB e inmediatamente pasa el control .al pr09rama .a..,1~or 
princip.al. Cuando e2ta ocurrÍll, la memori·a •• •ccesadá -Medi.ílnt.• ,:·,:. 
los Pue.rtos O y l. Cuando el monitor principal .tién• _.que.hacft~ 

. una b.ó.squl!da a memori • de p.-ogr.ama :interna0 •l eat•do del bu•:·d• -.::·:; 
dtr•ccton•• d•l SIS ZB es oxxx... El cero en el nibble .... ·:. 
significativo produce la se;:(al PE" INT en el d•codii'icádor. U14 
<Ver diagrama •l>. Es.t• s.ei'(al l.ii int..arp.-eta l• lOgica de.cant:.ro1· 
d• buses y permite que el origen de los buses sea nu9va9Ítnt.e-en 
las seWales SA0-11 y SD0-7. Este •• l• caso del ca19ando llD• cuya 
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·ejecuc:ton com:t•nz.a en •l 111onitor princip.al, salta al monitor 
intrno v· .ant•• d• •j•cutar la rutina del u11Uaria rec:anfigur.a 

'.ntaa 'puerto• coma entrad.as o s.alid••· 

V•amaa .ahora como estas selrales· controlan loa bu-. a nt·vel. 
d•l ... alambr.ada .• Cuando MSZa tien• un niv•l baja habilita la• 
aal idas d• U1':5 y uu.. que en caso contrario - encuentran 9n 
••tado .d• al.t.a ilftPed.ancia. La señ"al AS funciana c- reloj para 
las ·flip. flops de U16 que "am.arran" •l bvt• mena• aignificattvo 
d•l .bu• 'd• .. direcciones. ya que tate •• pr•a.nta -.ultipl9>Cado can 
•1 bus d• datos •n las terminales del Puerto l. 

Por otro lado cuando APISZa y DS tien•n un valor. BA.Jo.· la: 
1:~· llali~a dít-.la compuerta OR U41 es baja• p•r•itiendo l.a •ntrada a 
:,•: .... ·:sal.ida d• .. datos del t:ransceptor bidireccional U17, Y•· dand• la 

'dir",.ecciOn del mismo la establece la sel\'al R/W~ ·Lá ••R'al ·R,., ·. 
;;:: ., or.1Q1nal · d•l.. ZB612 pas.a previamente por •1 seguidor amplificada-

., U20 •. ·det.ido .a c;¡ue ·el .f.an out: al c;¡í.u:? .c,;;t.i sometida. sobrepasa ·.1 a5 
··•í:t•cificaciones el~ctricas mA><i.maa. · 

AttSZa desputs del inversor U42. habilita • U14 0 cuy.a funcion 
•• sttecion.ar •l espacio direccionable en 16 blociu••• .a1· .. 
d•codificar las lineas de dirección A12-A15. Cuando estas alt:t•.as. 
cu.atro •• encuentran en un nivel d• cero lógica. forz.an • PE" INT 
·a cero volt•. ·· 

Cuando l'IEf1 INT es cierta O Al'ISZa es falsa C+S 
HABI d• ·l. a.· NAND U2S es igual a cero volts; con 1 o 

·habilitados los seguidores ampli~icador•s U19 v U33a 
• laa: terminales SA0..:SA11 del ZB612. 

V>• la ••lral 
cual quedan. 

con•ct.•dos a 

:,·" Esta misma señ".al se combina con l'IDS en la compuerta NOR .U13, ti '':paP.• qu• cu•nda ambas tenc;¡an ún nivel bajo per-mi t.an •l P••o d• un· 
dato del bu» del SIS za al bus secundario SD0-91>7 • t.rav•• d•• 

.,U34 •. 

Debido .a la estructura de los buses, el SIS za tr.abaja con 2. 
décodificadcr•s para seleccionar los distintos •1•..nt:os· 
:_funciorialea con que cuenta: Uno e& U9, para sel·eccion.ar aqu•llos 
cuyas.dir•ccion•• correspondan al espacio destin.ada •~ta• 

'.int.•rna.- v •l. otro. U14, del cual ya habíamos. COlllenZada • h.ablar.· 
'Est• Oltimo ti•n• la doble función de seleccionar a lo• •1•-ntoa 

''. qu• •• •ncuentr-en en el e.spacio destin.ado' a ••-i• •ict.'ern•io 
••d-As de servir de herramienta para distinguir entre . ..e.arta" 
'tnt•rn• y m•moria externa. ya que proporcion• l• -kal MElt INT· 
quít ·va -tudi.•lllD•· 

U14 divide los 64 KB de espacio direccion.abl• &n 16 bloqu•á 
dÍt .4" KB cad• U.na~ sin h;ocer distinción •ntr• m-ia .d• pragran.. · 
·v l'!l•mori.a d• datos. Ademas de PE" INT. U14 pr-aduc• 6· ••kal•á 
·cs•at.inadas a .seleccion.ar memoria y 2 mas par.a control del SIS. za. 
De· l.as 6 pri..,.raa. cuatro d:tr•ccionan RAtt y laá otraa dos Al 
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pr-incipal, asi como a la RAl1 d•· st-..fac:iOn :-d•·· · 
A ••t•• ••il'al•• re'ilres;ar-R'mos 'm6s ad•lant.lt cu..,do 

: -:. ·-tud19" los diagr-a-s 2 y :s. En é:uant.ó a. las ••lr.Alli• d•. 
·.contr-ol del· SIS ZB, OPCSEL y l'IODSEL nos oc:upar-emas cuando· v•-
low pu..-tos ••ri• y la lógic:a de control. · .. · 

La ••il'al Dl'ISZB •• enc:ar-ga de distinguir •ntre méa.or-ta d• 
datos y. de programa., .f>•ra_ lo c:ual se vale de Dft en c:ombinacillln 
.con Dl'tHAB. Esta dlt.i.m.A<. es una se;;'al que se modifica por
pr-oor-a111iaci llln y que •s j:ir'odúci da por el puerto de control i nterno0 . 

•l cúal ,ser'.~ anali:;,ado mas adelante. La combinación de estas; das. 
ulfal•s .o¡¡a realiza en la OR U41. DMHAll fu~. ag:-egada·para permitir-.· 
qut. •l .. Puer-to ::S4, empleado· :por el SIS zg coino D1"19 puÍRda· s.r.· 

'progr•111ado por .el usuario de la manera que sea, sin •fect•r-- •.l 
desempeño del SIS ZB. Si DMHAB es alta, DMSZS lo ser~ tambi..n, 
ind•pendientomente del estado de 01'1. El usuario ·puede programar ·a 
P::S4. inclusive como Dl'I,. y emplear la memoria de datos del· SIS za. 
si·. asi lo· desea,· siempre y cuando modifique · tambifn la s•il'al 
Dl'IHAB •. La .. · .. _señal· Dl'IHAB es baja casi siempre, excepto cuando ••· 
e'Jecutan:.·rut;·rna.S' d~l usuaria .a través del comando GO · , 

.. El decodificador .:ecundario U9 es habilitado por HABI 
·invertfd<> por U4~, y divide a la m<:>moria interna en a bloques d9 
t,2.!<El cada uno~ aunque en realidad solo produce 2 5eñales: SELl 
y·SEL2. 

Cuando A9-A11 son todas bajas se produce SELl, que 
selecciona al monitor interno. La resistencia de pullup R16 es 
necesaria ya .,que las salidas del 74LS1:S6 son del tipo cofector 
abierto. Cualquier't otra cambin<>ción de la5 direcciones A9-'-A11 
'produce la sé;;'al SEL2, ~a que las otras tres salidas·estAn 
formand·o una OR alambráda con la resistencia RlS. La s;eñai. SEL2> 
selecciona la RAM de simulación de memoria interna. 

Finalmente los s•,.itches analógicos U2l-U24, ccnform411n lo qu• 
·hll'mos denominado' hasta ahora interfa:: d., los Puertos O y 1~ L;a 
'fu.ncilln.de esto" -switches no resulta evidente a simple vist.a. Par
lo que: e>:.plicaremos su furtciOn con un ejemplo: 

El US'-ta.,..io d~sea poner a prueba un programa que va a 
lÓcali:;,ar en memoria interna y ejecutarle a través del comando GO 
con. puntos pruaba <BR!:;AK POINTS> en varias localidades;. Est• 
progr-.ama emplea la tot"'l i dad del Puerto 1 como entrad.a • m:i·entr:aa. 
que el.Puerto O es configurado come salida, y por lo t.anto 0 tiene 
'conectados e:>;ternamente" algunos circuitos que van A "enviar 
'•ell'al es al Puerto 1 y recibir sei'i'al "'" del Puerto 0 0 coma &• 
··ap~~cia ~n la Figura <5.6). 

El usuario transfiere su programa de la computador.a 
a·nfitriona al SIS. za mediante el .comando TRM. D<>splegando la 
memoriia en su terminal, verifica que su programa ha sido 
instalado correctamente, y despué»o c:on el comando BPa ,in .. r-ta 
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sfunto9 p,,..,. .., . la• d:lrec:cicn- d•uiacr~a•, Fina1...C:.t• pasa·~ . 
•J-11,1tr su. P,.<><a,.•- t . .cl•ando ·_ d-:•d•. la. -t-•inal .l•.>in•tr:.uccion. · 

-":ml'para. ·qu•._al ·int.cio'd•-- p,.~,.a .. a¡,··.•1 Z .. 12 qu9d• ccn···tDdOa 
· .-• ,.-vnit.rO. · p,.ogra-do9 ~- tn'-«fiat.oa ·a· ~ REKT ~ 

rl 

INTl:lt .. AZ 
~Ul:ltTO O Y 1 

c•cuno 

llWTta•o 

~ •U• Da OATG• 

~~~~~~~-+-~-------------~'~ 

FIBURA rS.6> 

Aunqu• .duran1:.• teda est• tiempo Jos circui~O• •xternos han . 
1/(''..::~C; .. ~·· .. · estado pal·•ri:•dos. l• actividad •n 1•&:· t.ermin•l- d•l Pu'..-to ·t· 
>:.:-.;·._;·¡.~_,;< ,. :nc::t·-ff .. h• ·vi~t:~ 1·nterferid•• ·~i las ••ñ•.les pr•attnt•ll eo.•1' PU.rto' 
::x:.:-:·.-.. -·.~:h'~n· . sido .tnt.~rpretada• como ••lid••• debido a que las. swit.chea· 

-- .-.. -:•nalOQJ.cos int•rpcnen una alt• :laQpft!Anci.; entre .. toa puert.oa y 
~-i~F"r · -el c1·rcu1 to · •~1:.•rno~ 

Ant•• dR P•sar el control •1 progr•m• en 
,.9P,.<><a,.•••.él r•Qlstr-o POJ" p•r-• r-econ•tgu,..,. 
•.,.t_r-adas. · Esta lo .pu-• h•c.,.. •• scAN za •. y• 

pr-U...a 0 el:o~Z8 
-- pue,.toa•como 
qu• ••t• part• del 



. ····:'.' :'.~:;j.~0~· 

. ·. · ~~fr~~~~r~ 
'''. ~,\~ti 

~'. -, 

• • j ~·.· •• 

S. •J9CUt• 9n •I llDnttor int-no dOnd•·: yA·. ~CÍ ... ;' . 
· n9C--to.•1 .U90 d•··loa bu._ princ1i>•1- d• lo• Puert-·' O :y,.¡,; .. : ... 

L• .. pMdlti•• .. lnstruccidn. ·coloc• un 1 oin' el'>· •. bi't.: ...... os .. 
; •ientftc•tt vo d•l r119i stro R2. lo :cu•l· praduc•. que· · NtSZ8 ci-re. 
los·••ttch- ;an•ldglcos y d"shabilite· 1os drivers U1:5~ ·u.16 y U17: 
c:on9Ct•dos •·las.terminales POO-P07 yPlO-Pl7. 

. El prOQr••• .., prueba reprOQr•.., POU'I y conff.t;1ura. léos·, 
Puerto• ·O y l en I • far•• d•-•d• <ver:. fiQur:• si o¡¡utente>. ·L• 
:actividad entP"• lo• circuitos e:KternOs y estos Putlrtos no 
interftere·con los buses del SIS za·porque Ul!5 a· Ul7.h.an ·sido 
aislados por •l ••t•do. d• llf'9ZB. 

za~ 1 2 

¡_:-..... 
1 1 

'--)PO==:. 
L 

'-·-·-· 

INTf:RF..\Z 
PUERTO O V 1· 

r-----~----=l 

L_ ___ . ___ :-·---·: ./L___;._ ____ .· -· ---' · .< !Jt:s ~e C.Atos 
-------- . · ... ~l---·----·- -

-¡- au:; ar 01,.cc~retit::s 
----! r--:-~-~ 

- .. -------¡ 
·-----

L---~ 
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:~Y,<."·'·· Cuando .. •l . contAdor de programa 1.1 ega a una 1 ocal·i dad 
f;'.;;'.·t~t'ca!fa· ca1110· punto .prueba, .la lógica de Break Poi.nts produc·,. una 
}f\.pet:tét·en: de interrupción IF:OO, que regresa el control .al SCAN ze. 
•.>2'::La··rut:ina .-de servici'o de esta· intei-rupción coa.ien::a en el monitor 
~05.':'.'¡'nt:tlr:no y rep.ite los pasos anteriores a la ejecución del programa.' 
i':~?'":''):iP.:ueb'a" ·.pero esta .ve:: en s.>ntido ·inverso, para culminar 
'":•'tnuevallient.e en el esquema de la Figura <S.ól. 
~~~·:¿·~~·~··~· " . .·. ' 
~l~¿_:~IAS ftlm V ROl1 
tt~:~ .... :,: .. '· . 
~~.;:·,:º '· · L'a .F.iQu'r.~ <r. B> a:u~stra el m~;:>a. de memoria del SIS za. El 
~~7.;~:~.r~.:·~·~a. ':lcU~~ i:ro~·. me;::.::! 2.!:. EP?'OM w d<? :>r"B cada una. E:l .monitor 
::z:.~::~~i·~.t·~~ri!? se .enc':-leÍ?tra en los primer os 512 bytes de una de es.tas." 
~:.füJ)111r111órias .<entr2 las direcciones 0000., y OlFF.,>, y contiene los 
?!~·'.}?P.r.ogr.amas del· SCAN za qu~ no son f?jccutables c.n. memoria externa. 
¿;;_~:?I'::::~··-·. 

MAPA DE !J~MORIA DEL StS ZB 

F'IGURA C:!!. B> 



El P"•sto d•l p,.og,.ama •• localiza ..,t,.• las.dir9CciQft-··· .... , 
3000" y 3FFF" d• memo,.ia de PP"OQP"ama .•xt..rna. En •1 pr"otottpo .. 
dispuso •l alambP"ado necesaP"io par"• s•lec:c:ionar' una ·EPROl't 271•.• ·_a:· :<·· 
paP"tiP". de .1• dirección 4000M, con el pP"opósito _d• qu•·.: el UllUAP"iD'.'' ..... 
-pueda insortaP" una EPROM de este tipo pr•viam.nt:• -PP"oO,.-•d•:·P•ra·.· .•. ;v 
fines de e><pansi ón. Las direcciones .4800.. a ~" n·o ·han- •ido,.<>· 
impl•mentadas. Las localidades 1000,. a· 2FFF,. de -i• de. :_:•(~'. 
PP"OQP"aflla,. tion ocupadas pOP" una RAl'I ••tAt.ica. d• Bl<bxB. La·• Blft:.,:f'.t 
'localidades de memo,.fa:;,:.d•. ,_programa, a p.art:ir d• .. l• direcciOn .,.,, 
sooo ... • 1• 6FFF .. , junto con ·1as localidades de .,._aria -d•,,dá,;aía •. _. ... ,;.,·, 
1000 .. a 2FFF .. , est..!lin implementadas por una aola --i• RNI ·de·:.);_,,:¡' 
BKB, que puedo ser ac:c:esada i ndi sti nt:amente .n · cualq.uilÍra: ese·' . · ':; 
estas posiciones lógicas. Compartiendo el •is•o espacio que el··,..>,:~; 
mc-nitor superior, pero en memoria de datos, se localiza la RAl1·de· .. c:.-,:i 
!lt mul aci 4'n d• memori ~ i nternJlll'. po,.. to cual l a!ll dtraeccionff· -3200M:,.:.:,~;:,;:-~ 
a '3FFFH pueden ser escritas o l el das en niemori a de datos o· l•!Ctas·:;•t~~')): 
'""tr'!'· la!3 0200.., y la OFOO.., de memoria de pre<;¡ra111a. h''••t·a:O:i:i'.;.(~.¡ 
lli<'!moria, la.- localidades ocupadas entre la 3000" h••ta la 3lFF,.',.y;·;;:,\~i'% 
entre la 4000 .. y la 41FF .. , son ocupadas para operaciones del SCAN',(i;;}'. 
za. A partir de la 4100.,. ha,.ta l• 4FFF ... , quedan disponibl•s par-:• ... ,,;, 

·•l. U<5uario. · .. · ·.·• .. ,,_ 

En el diagrama "2• U30, 
2716 qu• contienen al SCAN zs. 

U31 
··~·.-

y U40, 

En el diagrama tt:S, las memorias, RAM estAtic¡u¡ Ht16~~4·f· •~. ~~~-:~\; 
identifican de la siguiente manera& U26 e,. la mRmoria fija cl• la·s:_._:_;:¡:~ 
dir·ec:c:iones 1000 .. a 2FFF .. de mermoP"ia de pro~rama. U27 .. es -1_.a' . 

'·melliori·a de· simu!aclón de programa interno y U2S 'es l• memor1a··-·i.;f; 
móVil ·direccicnSible en Arograma entre la5 direccionesi~.:sooo.. y:·l~ :-: .. ~.~~:% 
.6FFF.... y .., datas d••d• la"}ººº" a l • 2FFF... ' .. ' ·:':.'.;; 

El HM6264, es un circuito relativamente poco conoci.do~ 'f>or:·: ·c:''c;;; 
"1a·: cual se ha agregado en el apfndice l su hoj• d•: .data. ._y\".<_.;_}_:: 
e~eci4icac:iones. . 

.... ~; ;'~:~; 
A excepción de las a.reas en memoria dedatos.maréad•a·ca.0··":•'.\:§ 

Sistema, los 24~76 Bytes obtenidos en ·est• ar:r.Q10·. san,''.:',~;:; 
.disponiblRs par"' el usuario. 'Y";·c; 

. • .• ·,,·',",·f' .. '(: 

La. !'!AM que oc:upa :z posiciones 1 ógicas> hac• que. l• c•pacidad;_C';\')!~ 
m<>moria del SIS ZB aument" virtualmente hasta 32768 byt•••'.óstn· · ' 

·e111bargo, es n_ece,;.ario tener ciertas. precaucione• •n·e1:·•anliljo'.~~:·,. ·:;/' 
•st.a·ülti"'ª• ya que los bytes escritos en una _d1r9Cc10n".:8n:::-'·'·'",,. 
1ne111ori• d• p'rograma, pueden leerse o cambiar- •n ·1• dir9Cc1_0rt', ':\•1': 
ttquivalente. en "'emorta de datos. .,¡:_· .. ::·: 

Loa circuitos de selección de estas ma•oria• ••· •>épltéain ·:a'.:'.·';,-~ 
c:_ont:inuaci6n1 



~:.:...: "< • 

;; ~,;._ . 

r:::"i·~:~ ... 
J~í_.j"· 
·~~:: 

~~y~, 
'" \. U:SO.·Y. U3ll Las •nt.-adas OE Cpin 20> d• U30 0 U31 y U32 9 han aidD. 
··:;;=;· .. :.0 •1·áur.br•d•S en un nodo ccm-1.n. cuya· salid• •• •I· pin ·11 ·d• la NAND 
\icé•·•· ·u29:.v que es baja cuando DMSZS y fVW son •nibas •Ita•• .. ·•ata·-.·~· 
:;;_~;~: Cuando·· se tr•ta .de un ciclo de i·ect.ur• • una localidad de . ..-0..i_a· 
(;i~;:: : ·o.Y.clúsiva .d& p.-og.-ama~ La señal l'ION3 es b•J• cuando Ul4 ha 
<'<:•• '.decodificado un o:s ... d., las di.-ecciones Al2-AlS. COlllO eato 1Ut:f-· 
:;:·'\; .. ,::..·.:coinp.-cnde 4KB de memo.-ia, All indica cual d• lo• c:i.-cuitoa·· U31 ··y 

.... ,. ·:·u3o deb• ser- seleccionado a t.-av~s de lAs OR•s U12 Cpin ·a y .. 1:1Ly 
'.:,~.--..· de.1 inversor Uta, de· tal me.nera que cuando All •• baja U:SO •• 
'""' h.•bilitada por- un nivel bajo en su ent.-áda cr·:cpin 1B>. En.'forma· 
1 .. -.équiv•lent• U31 es sel;;,ccionada cuando A11 tiene un nivel •Ita.·· 

i;.::..:· -.U401 En esta memoria· s., tiene p~:igramada el código del mon:l.tor 
..•. ,.... i.nterno y "'·e er-.cucnt,.-a protegida po.- la s•ñal RJ'W. Es 
t;~·A, .. _, .. ··11at-J~ec~of'."~dn ct.1;2u·~c!o Ht"~El .::s. olta y Xl es baJ•, lo cual ·indica· que 
" ......... el· origen de los buses es a trav~s. de SAO y SA11 0 y qu•·d•l .bus 
.... , .... d• dtr.eccicnes resultante U9 ha decodificado un valor tnf•riar • '/> la locandad 0200.,.. 

~~}'.(: . 1126• Este os el caso más simple de di.-eccionamiento. El Ht'l6264 
tiene 2 entradas habilitadoras complementarias. amb•• d•b•n • .,. 

':·:":'·.·: ci ert•s p·ara acce"'"''" una localidad de esta m•mori a. 
' ... · decodifica Ltna direcc:i cln dent.-o del rango 1000H •1 
,.,, ... ·mediante MEM1 o MEM2, y cualquiera de ~stas selecciona • 
:, .. :':' .... tr.av~s del pin 6 de Ul 1 en compañia de un nivel al to d• 
;.' · qu• indique direccion<Hniento a mcmori.a de program•. 
e:-.· U2B .• 

;;~<//'datos 
Esta es ? a memoria di recci·onabl e en espacio de pragra•a v 

e>:ternos. La primera condición para selecciona.-la, •• 
»'it((cuando se· accesa memoria de· datos <DMSZS b.aja>;. ·a p•rtir.: de l• 
~·cL:'.::inr'eccion 1000,.. a la :?FFFH CMt;::-11 o MEM2 de U14). La ·segund•·'•s 
'?c'~''' .. C::on m~ti1cir{á de programa <OMSZ8 alta>. entre l• 50oo... y la 6FFF,;. 
'.V{'<y.:é·(fEfit:S :o ME116 .de Ul4). El pin 3 de l• NAND 29 solo hace. Ja 
!)~\:'ic.0njunción (OR> lógica de estas condiciones. 

~'.~.;:,: U27• Tiene asociado el circuito m<\s complejo d• ••lecciOn. Al·· 
~.'.'~;·1'.:.:':.'"tgual que U:?S, este circuito integrado se selecciona en 2 far-• 

·::;.• .... d.f.atinta•• determinadas por· las 5iguientes condicione•• 
"'~ " . 
~:::;; SPuede l eeerse o escribirse en este circuito int•gr•da¡, •n 
\.~o·; .·¡,.•moria dm datos entre las localitlades 3000;.. a 4FFF ... cuando 
,.,,,..,.. '.:DrlSZB es baja junto con MON:s o 110N4. 
~',.';,. 

'~·:·\:::: SSimula a la memoria de programa interna del ZB y sol...nt• 
··": .. ;,pulÓde leer&• cuando las señales HABl y X2 d• U9 ·san 
t{: '..si mul tAneiamente b•jas. 
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P•r• comunicarse c:on la computadora anfit:riana o con·ei. 
u9u•rio, • trav•• de un• terminal.· el SIS ZS dl spé:ln•· ·,:de doti°· 
pu..-t:os ••incronos ••r.iales compatibles con ·niv•l•• ·RS2;s2C.· 

.Auncau• exter·namente los.puertos ae encuentr.an .bien· difiitr.enciadcis·; ... 
P•r• finilPs d•l •n6lisis que de el loa haremos post.~iorment:e, -: · :.' 
convenient• no tr.atarlos como dos entidades separadas• •.ino 'íii6s · 
biano co~o un solo puerto seri.al programable. con dos canal•• dlÍt 
11ntrada y dos de sal 1.d•• :'.qu~ pueden combinarse par• operar" .n· 
v·•rios modos. · ·. · · ··· 

Esta interpretaciOn es necesaria, ya que el UART interno del° 
. Z8612 ha taido aprovechado para operar ambos puertos y p.ara .1• 
introducción y envio de información del SIS ZS. Así, !?!°. ZSC.12,· 
sol.o puede atender una entrada y una ¡¡;"1 id• a la ve:, mi·antra• .. :: 

. que ta o~ra ·p.:iraj.a puede servir para transmisión de ecos a quedar <·.·~· 
d1t<1habilit.ad.a. Como ya vimos desde el c:"'pitulo 4, cuando .Gil. SIS'·. : 
ZB se usa con una computado1:a anfitriona, sirv• de enlac& entre···· 
ost:a 1Htima y una terminal. Para evitar interferenci·a .entre 
alllb<''< entradas, l!l· 5CAI'! Z8, selectivamente progranua la 16Q1é:• 
e~t:•rna para dar paso a los datos provenientes de uno u otr"O 
puertos hacia el ZB612. · 

La e~tr-uctura 
Figura 5.9. 

en.bloques de estos puertos se muestra en ·l• ···:<·;?; 
. , .. ·· 

¡',._ 

En este diagrama es m~s comprensible la idea de un solo•· .. ~-;,>: 

. ~~:r!~~=~~:,~;.s. o~;:;":~~~~~:,:~ e~l d~~ o~~=r~~~;,m~~ .. ~~·~:~~~i :~::d:;.;; ;;}'l\~; 
d• Ent.riuta/Salida, se encarga de hacer- posibles las combinactones.•:;:,::;;·;:~;~ 
".entre las entradas y 1 las .salidas, quE! en primer•. in.1't.anci• ·.oft·:::•/'.7:•'.Yi;: 
·dete.rminildas por el SCAN za. Cuando él SCAN za debe.·cambi . .ar."el .. :.°:<i/ .. n 
·modo .de operacton, se vale del bloque llamado Puertos Int:llÓrnei·dtiif ,'.·•:':\:;'ii\i 

.c. Control del SIS ZB. .:;•;'i:1!!.(~ 

El puotrto interno de control, e!O el circuito integrado U10 .. :_··.:-.,·.,'..·.!i.}.~.~ .. 

del di.agrama •:5 y que consta .d<> 9 Flip Flops tipo D,. qu• al .·-r.. ,. .. 
· .••lec:cionados congelan un byt., de datos. del cual loii .. 3 ·bit:a-. di~ 

~i0::·~~~::m~~~~~:=::~~=Fb::.:~:~~~: Z.7.:;.=i~ ¿~J 

''i::i'~1 
<-¡ 
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·¿~'·· •. -.; ~'.., 

COllPUT&DDlt& 

j</·;:·O 

>/!.1~ .. 

DECODIFIC&DOlt 

DE llDDOS 

110113 

llODZ 

11001 

PUtllTO lllTtltllQ 

DE CDllTllQL. 

~-·-,..-:;-:·:-··· i,:;;_.:..,.._; _______ _; _ _; _____ _;._.,.__...;. ___ ---------'--------' 

~~~.'~'· FIGURA <:S.9> 

~t1R~;f .. 
i,-.:i.:'·:'·"· · .. ··.EL.·decodificador de modos de ·operación,· as•un circuito 
$-fi/combinAcion•l, qL•• deter-mi n• el estado d"' las señ.ál es de control 
\'.;.;:/:Z<ítil··Adlilinistr-adór en .. f'unci on de 1 o-s 3 bits del puertó · intei::nó 
'~'Jc'.)tllD1;.,f'IQD:S~ En 1 as figJras :s.10 .. s.. repr..;~cnhn los. 1110doil: de· 
:-.I:?;.¡~·;·:.i:ipe',.ilcidn··del ·administra.dar y la mane'ra en·c:¡ue·!lon codificado..-. 
~Y~Z~\-~~?i>·.·.:,.::.<_- -... ·. " - . . .. _: ·-." ·- ·>·.·' ; ·.·.· .. ·>·::-. 
¡;'.J';;c•,::~··:'· .. En cualquier 'caso l• términal· debe trabaj•r- an . ..C.do fulJ., 
i~i·i':\~dúpl.1!><., Al.' intciali::ar,. el SCAN ZB programa : .. ·•l •dministrador en; 
;~{I:;!.ti::::•·;ft!OdÓ s. En . este modo el SIS ZB i nterpr-eta l.oa cddigos 
~'i\'Liin;./Ú1r.10• por . la .. tarminal, en. espera de la. :.1a·ve .·r.1e .acé:eSo:" 
¡:·':.;.UL;(ObOD.o> ~ ·Miomtras · el us~1ario no tntrodu:.ca la <:1 ilve· ·r.1e:.ac:ceso . .al 
2·:-c'S!S ?B9 .. liste repitllP el. cOdigo y lo transmite~. l;.. computoiador.a." . 
~:.;-:-.~ .. , .. 

_ .. ·,.·; .. 
1"'' 

;,~·~~.:r,,;.y·: .;' ~ 

lii{f{~¿¡~¿J?JJZ~'.c'',~:A_,y,> · , -
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Cualquier in#ormación •nviada desde esta ~ltima, pasa por el. 
ZB,stn retraso hacia la terminal. En este modo el SIS ZB.••· 

tran9Par.nt• .Y no int•r-#iere con la oper-•ción de l• comput•dora 
-anofU:riona. ·· 

Para. acc•••r •l SIS za, 91 usuario envía la secu•ncia d• 
t-.:las.CONTROL F seguida de un CR, que al ser interpretad;.· par-el 
SCAN ZB,. inmediatamente cambia al modo 2 del Administrador, .y el 
SIS ZB se .comunica Qnicamente ccn la terminal. Esta secuencia no 
pasa a.la computador• an~itrion,¡¡. 

·.El modo 3, de comunicación exclusiva con la computadora 
an#itr-ioría, es empleado durante la ejecución del comando TRttd• 
tr-ans#er-•ncia d• un ar-chivo con formato INTEL, hacia ·1a .111!Pf11or1a 
del.SIS za. 

El medo '5, es programado antes de ejecutar un progrAmA 'dlt 
.pr-ueba. Este modo enla~a la terminal y la computadora 
diroctamente y deja libres al usuario las terminales p::;o <Sin> y 
P31 ·csout> del ZB612, ya que la salida 4 dol circuito inte9r•do 
u~. es punsta en estado de alta impedancia. 

El Administrad<>r de· Entrad'1/Salida, se compone de los 
circuito~ U3, U~, US, U7, U12 y U6. Los circuitos integrados U3y 
U6 <149S y i4aq1, seo solamente acondicionadores de las señale• 
de ni·.rel"?s RS232-C a TTL y vicev!?rsa. El multiplexor de entrada 
IJ4 C74LS2~7l, es progr~mado por el nivel de ENSEL para deter•inar 
cual de las entradas serA enviada al Z9612. Si ENSTR tiene un 
valo~ alto, - la salida 4V presenta alta implld.iancia, 
independientemente del nivel de ENSEL, esto permite que el Puerta 
P30 sea progr"amado en cualquiera de sus opcianRs pcr el usuaria.· 

Los multiplexores de 
.i:írogra111ados por SALTSEL 
d&~erminar cual canal es 
terminal. 

salida U7 
y SALCSEL 
enviado a 

y ua <74LS157>; 
r'"espect.i V¡¡mient.•. 

la computadora v· 

En los modos ~. 6 y 7, SALCSTR y SALTSTR tienen un niv•l 
alto· para interrupir la comunicación hacia la t•r•inal 0 • la 

.ca111putador• ilnfitriona o ambas. Las OR U12 son nec@s•rias par• 
.111ant:ener la condición de· marca. durante. l•s interrupciones de· 
transmt si ón. 

El decodificador de modos del administrador, est~ integrada. 
por,los c.r. Ul, U2 y u~. Este bloque en conjunto tien• como 

·:_ent:rada!l a l'tOD1-PIOD3, y como salidas las seii"ales que cont:r-alan ¡¡· 
los multip_le><ores U4, U7 y UBI ENTSTR, SALTSTR, SALCSTR0 ENT&EL. 0 

_SALTSE\. y SALCEL. 

p .. ,.. ilustraP" claP"amer.te el funcionamiento global 
púer~os. veremos como el. modo 1 ms program~do y como ocurre 
flujo de las señales tr•nsmitidas poP" l• terminal v 
computadora en est:e modo. 



- . . 

. . . . ~.ando •• .C-. za debe t.r-a_baJar - -t.• il!Oclo, -r-Ui• .,. uric:i 
" .;de_; 1-.· .. l"ttQist.r-,.. d•·. t.l"abaJ_o: un 001· :. en •- :S bit.• ..no.· 
.. _ •ienu•tcat:.ivo•• De11Pu••"hace una ~it:Ul"a a -1·· de pr-ciár-..a'· 

·a -la-·1ocalidad ·Fxxx,;., si..,do la f'u-t.e· d• _la_ · tnst..r-ucci6n.•llil . 
..... 1.t.r-0• ..... _,.., Pl"OClr'•••do. U14 'd-oiHf'té:a .••. 'dil"-Ci6n· .,. .. 
Ml_ilC:cú1na-al l'uerto lnt. .... no d• cont:ro1 ·-tante_unnivel.'baJo,de_ .. ~··· ,.,.,.,..__' ...... . 

En •1 bus d• dat:o• •P•l"•~;;·\~i·:·é:ontenido d•i .... .Qtii~ ... o de 
t:l"abajO' V .......... da POI" las Flip• 'F1ósl•~···d· UlO. . Ahoi-•. ·.1--•: 

·'·bit•'·-·d.t salida del pu .... to interno· d• .control t:i9nen .uri .valOI" 
. td•nt.l co al l"toQl stl"o do t:rabaJo. . Los· tr-•• . ·bit.• _ICIDl-taDS -son . 
. dec:odif'icadas POI" •l dacodif'icador de modos, proc:lucivndo,9u•. lAs .. 
sell"al••- d• control d• U4, · U7 v ua tanQ•n lo•. ai_Quiat:it. __ : n_ivel . .S•·· 

DftT'llt~ •••••••••••••••• 
· tML. TSTit •••••••• , ••••••• 
IMILCllTit •••••••••••••••• 
ENT!IEL; •••• ;··~ ~ ~-~; ~ ••.••• ,: 
SAL TillEI... • • • • • • •. • ;e. • ; • • •. : 
8"'LC1EL •••••••••••••••• 

o " 
o " 
o " 
o " 
s " 
o " 



Loa c~acter•a •nviadoa par l• t9r"•in•l 
nlv•I. TTL • l• salida d• u:s pin 6. P••~ a. 

·9ftviadoa al ZB612. E•t• •Uti.a interpr•ta la infar•aciOn y hac• 
-,un eco qu•- 9"Viado •la co.;,utadora~ pa-ndopO... Lia .Y· U2. 
la.salida d• U6 Cpin 11>, la sell'al •• acondicionada nu•v•..,,t• 
niv•I RS232-'-C. La ,.. .. PÚ•sta d• la computadora P• .. • trav•s 
u:s, U7, U12 y U6. sin alt•r•r•• su cont9"1ido. 

' l"'UEftTO INTERNO ' DE CONTROL 

. Unas· P•labr•• m6s acerca d• ••t• circuito int•Qrado: CUIO, • 
.Oatrado .,... •l diagrama •~- Laa s•ll'•l•• d• ••lid• d• ••t• 
pu9"to~· son· de vital importancia para el corr•cto i'unc:iona•:i91'ttO 

.d•l BJS za.. El acc•so a •l •• directo, haciendo -crttU..as a 
,,.. . ·memof:".!il.'da· pr.ói;¡r.Oina, .. cua.lqu•..,.. loc:•lidad .,,tr• laa dtreccion•s'•" 
,,, ,, , ·.Fooo¡;. v.·~""· Esto tal ve:: •• pu9da int9r"pr•tar c-o un 
•. ~:·.•.·. desperdicio, •1 no •• tD9'1• •n cu.nta qu• con. ••t·· PUltl'.'tO -

c:ont.r-ol•·bu.na·parto d• la lógica del SIS. ·ZB, sin nec-id•d d• 
·;,\. -crt•tcar alguno de loa. puitrtos del ZB6120 •d-6• d• qu• 2'·ph>a• """···"'· .. :d•'. ••t.• pu.,..to qu&dan di liporii bl•• para futur;as e>epanatonea. . ·Una 

observaciOn lmport.ant.tt ,..,. que •• d•b.., •vitar l•ctur;aa d• ••-i•· 
,:?,.·.:• a. laa localtdad&il FOOO,..-FFFF .. <tales colllO despli99u• d• --1é~ 
:::,e· ·:::·•te~)', y·a qu• ••t• pu•rto no est.i prot99ido ccintra l•ctura0 y 
,;.·:.•·· ·-ta acctOn r•sult.a •n el bloqu•o d•l SIS ZB. L.as 2 ••ñaln qu• 

••t• pu•rto control a y qu• no han si do estud:I. ad•.•• HT y H8P, 
•-6n ... 1<pli.cadas •n •U oportunidad, •n la aecciéln de puntos• 

•»'e;·:·· .Prueb.9y lOgtca de Trace. · 
<·':«' 

~:;;~." El ·b.aud .rat.• y la opción de paridad con la que dllb• trabajar· 
·· •L·srs.·.za. •• det.,..minada por. el SCAN . za en su· rut.tna··d• 

t::.~ •<_.·1ntct'aU.ilacton0 l•y.ndo los Dip switch•• • .. trav•• · d• u3a0 

,';{.,(:,: ,;;,l~altz•do .n la dir-ct.dn EOOO.. d• me111arta d• provr•-· · La. 
'''F'iQur• ·CS.l2>ó indica la poaicictn.correct.a d• lo• .-ttch•• 

/!!' ;':: det-•in.ar .l.as apcfon•a inicial•• d•l SIS za. 
~~tJ. .»·.'.?.« . 

.. ~' . 

~ DIE PNJEM V LDGICA DE TRACE. 

Tal .vez uno d• la• probl•111•• •~• dific:l.1-· tin •l di-lro del· 
':SIS ·za. fu• la saluciéln .1 ·control y raapi•tento d• ia •J-uciOn .'.· 
,d•l prOQra•• d•· prultb•· La aalucidn y,¡., progreucion no. fu·•,· 
·..-abJe, v• qu• •l conjunta d• instrucc:ion- d•l za.na· contt.n • 

. . in•truccion- · d• un salo byt• d•l tipci Reatart. CRST> • 
tndtspenaabl•li para •JecuciOn d• 8P por •1 c .. lno d•l &oftw.,..e • 
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·: L.a _•lt..,...~•t.iv• e9caoi.d• es p~ medio d.• circutt...-:1• .•x~•r:n• •. 
~n .conjunto con un pr('.>Qr•a~.·muy 'elaborado P•r ... ident.i~ic•c;idn de 

..... ••k ·Pat. nt• .Y. rl!spaldo· dll' r'itQi,•tras a91. prOQraiiM:a d• pP"uebai.- · 
,. - ' 

'L;. e•encta de' un Break Point:. •• ·,.••ftlPlA%ar-. Wl .cOd1n10 ·dw üft,¡,'c 
· ·wa1.·:.1acaltd•d .d•·--1a, indic•da pcr-• •l··u•u..-io ·d•l .1;&at-• :iie· 
~.,·~•rr:otla¡·.pcr· ot.P.o·cOdiQo· qú• •l ser ·in.terpr•t•dD·~aor•- •I' 

· ·: cant.r"OJ ·. el 'pracir:-••• .ani tor. Los mi crcproce••dor:•• con , 
· .. tn•trucciD11•• d•l tipo r-e•t.•rt de solo· un ·bvt•. of:rec11n· 1•'· 
.powUiiUdad ·d• •J•cucion de puntos prueba, cÓ.od•..,..te· por- •1 . 
m•tocs~ ~· p..-oor.amación y".p_or consiguiente no .raq~ier9ri d• 169i·c•· 
·ewt•~n.1. per.• d•tener el #lujo · de. un pro_Qr••• ·d• ·pruab•. . Dtt 
cu•Jqutlff" Manera •l códiQO qua r•empl•=•··• la·. tnstr*ucci·on ·en·un · 
punto . pr-ueb•·· deb9 · ta~ctr 1 ongi tud ,,.,.Mi ...a · d• un byt:.•• :· •n ~·~a 
c~t:P"arta •.. .aun"qu11 1• in•trucción a r-e••Pl•;:ar••· ocupe·sala:un• 
localidad d•-1110rta, por- lo .. enea •l pr-1-.-· byt• de la at.Qui-t:•· 

~ tnstrucct 4n ••ri • madi f: 1·c•dc. · · 

. . . . . El. cO.•n<io llP d•l 
11ior ·•1 ·u.suart_c, pcr una 
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SCAN za, r-••mplaz• l• localidad indicad• 
in•tr:uéctOn NOP CFFH> y alm•c-•·•l 



. ~Ódiga ·~cant:r•do .en •ew locaUd•d wn,. •.....,;ia >de dat:cis; .,. Uri~" 
'tabla d• l"Unt:o• Prueba. El circuito •...:u-cial :*oi"•ada par. l•• 

"· .,MD U37, ·tJ36 y 'et cont•dár' u:ss. d9Ccdi*ica un .NIP.· .d•l·.·bu•· O• 
· .C.at:a• cuando e1·"j:,r1mer: ·ciclo .. de bllsqueda de 1·n•t:ruccfon Oc:urre• 
. 1111· 'c:u.,plir'se,que el priM- byt:e de un• inst:rucctón :-•·un FFH, .el 
· pJ n · 12 d• .IJ36, · c:•mbi a de ni v.t1 . y produce una · pet:a'c1 en de . 
. 1nt:-rupc1 On IRQO, a t:ravos de ¡a· NCIR u1:s. El r-t:c. - ejecuta 

·'par praora•iicton y puede v-se.en •1 slQUisnt:• cap,tulo, •n.la 
rutina.· de servicio de IRDO. · 

'Para --•ntend•¡... el funci.cn•1niento d• ••t• circujto., ••, 
·. c;C::mvltf'li en~• -ob••rv~r l • Sli gui ente fi Qura. qu• ....... t-r•. ·•l. ~1 .•oraM• 
'.d• tieOll)a del ciclo d@ bllsqueda d• inst:ruccion,· si,.ilar al da ·1a 
-~ligur>•· (2.6> del capl.tulo ..c.• donde se h• •ñ•dído l• ••ñ•l SYNC y 
1 • opera.ci on d•l cent: ador tr.:s. 

--------e( AD -A7 ))..------<~>-------

-------...... <~-------·-·_-_._,_5 ____ __,)------



L•. ••fl'•l 8VNC1 contP"ola l.• •nt,.ada load d•l contado,., qu• ·••· 
pP"OQP"•••do par •u• antP"Ad•• A, B, e y D, cuando SYNC ••· b•J•· · El, 
cantador - t.-pariz•do por la ••R'•l ICU<, pP"opi• .·d•l ZB612 .•... 'En 
•• flanco po.ttfvo d• 9VNC, ••• ••lid•• aA, as,··' QC 'y QD d•l·' 
cant•di:r ttítnen v•l a..•• d• 1, o. 1 v .1 ,.•sp•cti '(a..nt•~ . El · ~t v•l: 
·•lto d• QD l'labilit• 1•• •ntP"ad•• T y P d•l cantador, can :'lo cual 
cQ<llianz• l• cu11nta con •1 •i·ou.1.•n.t~ fl;anco po•itivo d• ICLtC. QD: 

. talllbl fn habl U ta a 1 • ANO. U:S6. '. Pór.i'otP"o 1 ado la ••R'•l ..,., d•l 
pu.,. to l nt•rno d• cont,.ol dttb• •star an al to paP"a p.,.ai ti r':. 1·a .' 
1 nt•rrUpci On. · 

•l Bus; d• datos, tod••. la• . 
al to y por consi gut'11nt• su.ti 

Al ap•r•c•r •l c6digo FF" '"' 
•ntrad•• d• la• AND, ••tAn en 
••lidas, inclusive U3ó pin 12. 
pP"oduc• un c.,.o •n Ul3 pin 13, 
P•ticiOn d• int•P"rupcton lRQO. 

El i 1 ógi co •n ast;a ••l ida. 
qu• al ,..,. niu•str•ado produc• la'·· ... , 

Si lftl bvt• .del_ bus de datos ea distint.o • FF"• por la •enoa·.· -_ ... 
una d• las "alidas'<B;"12 0'6> de U37, d•b• ser baja y la -11.d·e· .. ;} 
d•: la NOR U13 no cambia. Si la instrucción •• mayor de l byt•~· .. ,,. 
•l .:o~zar •1 sioui•nte ciclo de mAquina, QD tiene un niv•l bajo:. 
y de•habi lit"' al contador y a 1 a ANO a la que ,.e omculintr'a. 
alambrada, por con•louiento en los s;ubsecuentes ciclos no pu•d• 
producirsu 1• interrupci6n. Esto evita que un dato FFH•. d• un• 
in•trucción cu.alqulera, produ:ca el rompimiento d• la •J•cución 
d!llll. progr;ama. CD 9e vuelve a restablecer d•spu•• d•l· ~1.ilnca.·· 
positivo d• SYNC y solo puede producir la interrupcion· en·· 
i natl"'uc:ci ano• d• ~in sol o byto. 

Por otro lado la lógica de Trae•• que e• la opciOn d• 
rc111pt111i•nto continuo Cin•trucciOn pcr in•trucciOn> ·d• :ia 
.ej~cucl.On d«l pr-oqr1tm•, c:on•i"'t .. del FLIP-FLOP U39. E•t• ••·· ·<~ 
habi l i t.ado por l • •eñal HT del puerto de control int91'"nO•·· ;L.a.:· 
..,trada PRESET de U39 ••tá conectada a un circuito r•tard•dor 0 

qu• inicialt;.a al FLIP-FLOP. .···,.,::-, 

SVNC maneja al reloj del FLIP-FLOP e lACK lo borr:;a. , E( ,,,,-:•, 
func:icnami•nto e• el 1>igui•nte1 Si HT •• baja, cada ~l-co· <-;::, 

·poaitivo d• SVNC l"'•afirma •l nivel bajo d• Q. Cuando·HT·.:.S··::;·'::. 
puest.o en 1 1 •l flanco positivo de SVNC cambia •1 nivel d•·Q a-¡:¡,:·· 
c.:.mbtando al pin 13 de U13 a cero y ?reduciendo la p•t.iciOn d9 

. int.•rrupc:iOn. El nivel alto d• Q permanece h••t:a que la 'pet.ic:iOn .. · 
d1t il'\t&rrupción es aceptada y la señal IACK pr•s•nta un .~lanc:o; 
positivo. con lo cual •l FLIP-FL.OP •• r ... t.ablec:'• 
auto111Atica1111mt•. Cuando se empl•a la opciOn d• TRACE an la 
•jec:uciOn d• proqrama de pru•ba, el SCAI'. za progr;ama al pu.,.to'd•, 
control int&P'no con HT alto. Sin embargo, ••t.o no produce 
rompimi•nto d• la ejecución d•l SC~N za. ya que ••t.• d•tll'labllit.a 
pr•vla111ent.• la• interrupcion•s. 
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·.·• .. <·cuidado de. nD·d....,eDiltt:_. aleli•l..,.t• 1a.,1rítilrrUPcicinM~:~· ':i'• ;ffllQ0_:1ndtvtdlAa1,..,,te1 ·,,n ··1 riiat•tro. rtwt.,·.-toita¡,~·•t .; .......... :. 
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. de .... •unctan-ltll"ltat. ,.·El. San.-.re del scM reo 'ftl. :cu4!1l, 

:~·:!e.~~9909 9" .. •l ilf.Utente cap,,tula. 
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[;~~:ii..: .· .. ~ !! "::..,:.::.~..!"" .::::.;.~ ........ -·~!" ·- . 
~:i!\;<tnt:W'r'upcian- .an ·h•tlilitadas•aut:oa6Uc~t:• •. El usuria d91itit 
i]'.::;'.~ener cuidado d• ·nod..,,..,Uitar olattalMnt:• las· irit:wrUl:ic1onllÍI~ 
~¿\'./G)ns,<.a .ll'llQO tndtvidual..tnt:•;.. !"' .•l revi•t:ra ll'tft, est:a -· si -·Qt.ae 
~i}iff:, ... • t:"'.e&JaJar cual qui era de 1 •• apdon- TRACE o ....nlJ8 ....... ~ 
.¡~~:¡fü"::;::.::. fti.~t:~:~, c~;¡;,l Har~-~ del .9i•·Z8. · Falta ahclra·l•;ot:I-• 
r,~~;\~ttid ~·•.uc•uncian-t-.:it:o• . El·. San_,.. d•l ~ ze, del cual 
;f;.0 • ..- : oc&IP.,.INI01'' en . •l •:l au:l ent:e · cap' t:ul a. · · · 
W,~~:i1.Y, ·· . ' .. ·. .... . . 



C::AP % TUL.O . V:X 

EL. SC::AN za 

.'.;i:C'.'.•';'.'E!lte c3;litlito esto) d.irtgido ... la dcc:ur.::..ntácion y 

.~tf.IJ 1 ...... d,. ._dL;l. ·- ·softwar,. d<.>1 SIS ZB; el er.foqc10: otorgado a. esta 
P•r,t.o .. c1s.,.técnico y ti ene. como finalidad re,;¡:..:,1 dár el de,.arrol lo. y 
d~t~a;:r~:·~¿,< l'i\1' rutinas dol sístemA. p .. ,ra su po-st~ricr dep~rac:iOt:i:~ 

~~fü{éi;{~~n?~r~~di ~~ut~~~~w~~!. "'~s t~~~cc>~~~~.,Í~ m;~:fe~~:~;~~r:t? todo 
f;t:LS\'.d~C~,~~,..~~ qu.c· rcl .:i,c i one diseño y prcg,...am~c: i ón, mas al.in si 
~f,~'.'f.~·~·c.o~t:_t.onQ .1,.1_na _podc.-o-r."\ intcrüc:i::i.On con hardware. por. ~11~. --~~-el 
~J~~)¿P_r:'.~_ti_o~"t:o- c.np i ~ul o se pr"'oV~t! una o~~pl icac:i ó~ d~- la cstruc~ur-_-.. d_e-1 
~;~~J.~:-.::···P".7 .. o~r~m.a- .. q\.10 co~trol .a· dl_ SIS za.. la dt2sCr'"i peí ~n dt:: los comandos. 
~;;,~t:;~ .. Y>r:ut:lnas 11\.1\-9. impot .. t."!lntE?.c., !t.'!l di~grülf'.~s de flujo .generales v el 

fi~;',;f ;r:: d:t;:i:~: h:::: .. ::::~d:., sc::~ze~utina~. instruéciones v 
fi'[~;.~);,~"}.~n,do•.· .. ,-conc:i~rnL~ ... ;...t-·e~pitt.tlo c:u~t.iO. Un br~eve ~epaso .• , .. dic:hO 
~:;r:-:.'.f':ªP.' ~~.~~,;-····Y .. o~.'.~ .. ·~\t.~ i\l c:~njunt~ _~e- i ns~~_ucc:1 ones. permi ti,_:"' un•.-·--
~í.!J;~f~~llft~:Jbr: --.;comc:>r-:c:--nint.~rt del ·proQr.=i.m ... ~" dado ·qu~. a. pesar.;- de l.• .. 
· ~u"!.ontaci óti'' "i.n si tu", .el l engc•aj<> en<>am~l ador del ZB inipl le• 

,e·l·i.'ti.'v.i .di i'lcul t"'d· i ntC?rpr•~tat i va. 
--r,.: ... ,., 

~~c~an,.;~ Y .DISE;;O DC::L .SCAN za. 

~:swi.'t?;:·¡·.· ~ ... ~ ... caractc•"istica,. propias del cns .. mblador za. Obli'c;¡an "• 
;;.,;;;,;· .. tl•."·ªr ci91rto ord"'·"· lógico de bloques de instrucciones~· este 
Jtí'h~:or.d•-~:. · ... «'<> · · compl e:nentado con el ai scño y necesidades de 
~~¡?•,,·pra9rMna<:iOn del monitor-dapuradcr y rutinas d<> au.><il 10 del SCAN 
~';o;,oo;•z1t~.'Aünado: ·a lo anterior. la di Ficultad de :r.antenet:' ·et. pro91·am• 
~:~~'\::·""~'-u~~ solo bloql.•e de?:mcmart•• obliga a estilblecer .-una s.ePilr4t.ciOn 
~>~::.QUIP:.·:'~o•. llQvar~ .a ~~'flbt"ar.un m::lní.tor int-cr-no. cuv.a.locali:~ci.on· 
··'.::{ra.oqtc::A.· ·.,,. la _n><>mor-ia que corresponde a la ROM interna del:. za. y 
;,;·~·:iÜnó .,...,.¡ · ll•mado· monit:or externo en localidades de programa 
}:!~;,t.·9)t~•r-n•. 
·-:,(-~· 

i,ff. 
~¡~:.1>:. 

~~~~;}L, 
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EBTRUCTIJRA DEL &CAN ze · 

DECLARACIONDE,CONSTANTES 
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. DE CONTROL 
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CONTROL 
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l'tONITDR 
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.· -·. : ·L.a .. dvcl •raci on el• c:onst:.antes p1Wmi t:• un.a ~jor · 
:.::·:,. int:erpretaC:iOn del c:ódigo fuent•, Y• que los datos nu.•ricos .. son 
.·,. ... ·.·. ·aust:i~uidos con nombres oen•ric:os a manera d• n·e.,onicos. 
1~ii~~~{:'_;:: 
'.'.':¡-" • .. El monitor interno reali::a, entr• otras funciones,· ·1.a 

progra,.ac::iOn efe registros de cent.rol necesarios p.ara ,la ·oprac:i6n 
y'- control· propios de '·la 1niciali:::aci6n del za.· La loc.aliz.aci6n 

~~·(· .: . ·d~.~· ··~~·o· •.. ·.es ent.re las .direcc:i enes OOOOa• y ~200 ••• · 

'.~·:~·:.i Lias .rUtinAs auxiliares de con'trol sirven como 
--.~at:ender l~s procesos del usuario. 

El ntclni.tor s<.1perior comien;?a en la localidad 3000~• .Y pos
·lilayor control del SCAN 78. En ~l se incluyen el monitor, las 

..... rutinas .de úso r;;<>nerali:.:tdo, . las rutinas qu• .. •Jecutan ·1,os 
::''..:"."e"?"-'~ndo:..· dí" SIS !9 ·j les co:::.:.'1dos dcil d"pu..- .. dor. En m"chaii d1t.--

•stas rutinas se im~lican controles de E/S, control de 
., ·,:i_íi.tél"'.rtJpciones y control de status. Los llltimos rect~ngulos s6n 
;:~-_>·· <'d.•-finid~s rnedi.:tnte· reserva d!:: memoria. siendo el primero de ··paya 
''.··.-·para el ' "'º"i tor <dacodi i'i Ci'lci on de instrucci enes> y el segunda 
···'-"·')).a~• defi_nici ón de ;fl~·r.sajes informativos y de errcr. 

,--·"·· 

:t>DEScRIPCION DEL MONITOR. 

Esta rutina es la 2nca~gada de establecer la interacción can 
,,,,''"el' usuario, ya que tiene la c.apacidad de reconocer c:omandos y 
~~~;- ... pa~ar el control a f!-stos. en .f1.!ncion de los dc5eos del usu-.r .. io. 

~-~....... :Al t.·r-iciali::ar o .~ncc-nder el SIS za, l• lectura dol prOQr•~a 
:_·._,~·.: CC>lftien:a por la local ic!Bd o-:-oi: ... A part:l.r de ••ta h•at:a -1•· 002~· 

,;;;·9~·.,:~j~ut;a·-· Uf'la rú't.tna. c:uya funciOn es inic:i.áli::Clr loa r~.&st~cá. -
.'!::'.:':'ct'•''~cantrol pertinentes. para permitir basicamente, el . _usa de . 
.... ·meiíiari•.•><ter.na y reali:::ar Funcione>s preop'erativa& d•l Í9onitor. 
:~.:'..'.'~ :~, :;·; -
)::,_• "_Cabe ·de..:tacar que el registro _apunt.ador de registra•• -~· 
,_·.':'"'·progra • .,,ado· con el grupo t, ¿l cual ser~ empleado en. tOdo •l SCAN 
~~ :, ~z~f. eoma·. IPl grupo de trabajo. mi entras qu• el st•ck qu~a · 
•é':Lé:local·izado on rE>gis.tros y· .. partir de la dir1PCcion 40 .... 

\::~'.::·t.;\·.-,. .. Estas operacione·s contin~~n _aün en el manitcr superior. .can 
·/l .. as 'rutinás INIT y xs, cuyas funciones son iniciali:ar •l •r;chivo, 

;";)-d9 · regi. stroSJ al terno y reconocer de JDicrointerrupt:ares <DIP·. 
(!c\"'SN~TCHES> 1 a -velocidad de t.·ransmi si on v paridad can que el. SIS.· 
'\ .. ·,;·z19 dabe aperar para una adecuada transmisión. Al r•spect:o d• •st:a 
;;:/•::.··111·t:1ma. se hablar-' un poco m.!i.a adelante. 

·.·,. ,. ·Al ·concluir i as funciones 
·><:nioni·tO..,- cuyos diagramas de i'luja 
;>- :'._~e.~ 2> • 

preoperati vas, ca.·i 91\Za. el· 
se muestran en las Figuras· 

'-~:"' ESt.• consiste de las rut:inas ROOT• AGUANTA· y RECEPCION. 

21;5, 



: • una V- -tabl.Cida 91 
r.ut.ln• ciu• -.p..-a h••ta r•cibir 
tMir:tal 0 ·•st:a r•c•Pci4n iniciara 
.aft•t:--. . 

'-.-._-:: 

eedio a111bient• d9 cant.rol~:· •••.•• 
un caract:er por ·111..s10·· d•f.:pultr.t.o ... 
•1 reconocimiento .d• cCMÍÁndaa· del 

'NJOT. - •i111Plttm9nt.P::·un: proceso cáclico, qu•- t.D10 ~: 
ci:lnchd da . cu·anda la r'ut:i n• · REcEPCION reconoce un cam•nda · caepl .to·· 

·:d•.· la consola y pasa 1tl control a l!ste. 

Esta rutina se encarga. mediante el muestreo del reQistro d•' 
interrupcion•• IRQ• de detectar y proceaar un c,.r.,cteF'' 
cualqui.,..a, ~n ... 1 mo'Tlcnto en qu;¡;h.., sido ensamblado-en •1--buf.:,·i;¡;,;--:;. 
d•·· · r1RC•PC:i 6n · del · SIO. Esta rut:i na no permite que un· c•r•c::ter:;:· 
produzca inter::rupc:ionos. ya que en el .registro If'IR · ••:hM:•\ 
d•shabilit:ado. ····incUvÍ.'dualm9nte tedas las pet:icion••'. "·-dit}-:. 
i_nt:et"rupci 6n. El caracter ensamblado e>s depositado en R2. · ··-_,\:: 

·Es la rutina m.lls importante del monitor, ya que es la ·q\J•.'.·y; 
permit• interactuar con 1• t'erminal; control• y verifica ·i·•·}i' 
·secuencias de caracteres recibidos para darles la· _·debiita•c.:; 
int.,..pret•cion. Funciona coma el SCANNER de un ccmpil'-dor ; V:•it;i•\ 
aU>cilia .de un decodificador para la ejec:uciOn de" los distintóti'>G\•. 
comandos v ruti n•s 1:on que cuenta el sistema. '> 

> :.-;.-:·: 

que la rutina AGUANTA ha detectado un c•racter..,-.·w:·~.é,·~ 
i n1:9rvt0nci ón de esta rutina· por el. eco, que _•11.~a·::~:: 

efeCtlla. del c:aract:er rec_ibido. · En &l estado inicial c(CERO> 'de",•.:::-: 
·. RECEPCION •• i nterprcta el caracter intr.oduci doJ ést• déterÍlltnar·a·,~·::': 

•I e11tado sioúi en~e.· siendo •1 Estado Dos; si se. tratar;. ciilt :;~\''( 
cediQO ASCII ACI< <06 .. ó CTRLF) • y el Estado Uno: •n c•ao :·de;/;~ 

.'cual qu t •r. ·otro... · •· :.:,>:\~ 
) ,,~" (\ 

En el Est.ada Uno se ser;¡uirAn recibiiondo caract•r'•~;'::; 
t...ar•••r ~ A1 .. :.~,,,.J~ 

operacUn _de .. ·:? 
ind•f't·n·i_damenta has;ta recibir un códiQo de CR ·para 

:Estado Cero. contando en todo momento con l. 
r•ti-ans111isión <eco> de los c•racter.es recibidos • 

. En •1 Estado Dos verifica la clave de acc•so. al . r•cibir .. Uf'I.>/'. 
ditspu•• d• CTRLF. En est.e caso proced• al Est•do Tr•s y c::aillbi.ai:);·:;: 
illodo 1 "de.-op•racion del _puerto seri•· del· srs· za. interaét:uimdo>::,:fr 

con 1 a ter-minal • i c;inorando 1 a operaci on· d• la c::áinputaidCÍl".e·: ·,~f! 
anf':l trtona •. Dtt ••ta 111an..-a •I SIS ZB esta listo . para. •·'tK:1bi'I".' ;-.:::::.• 
inst_rucc:ione• y •et• modo. •• el que permitir• depurar. prab..,.:.:y::·._:·;,: 
detiarrol lar programaa con el l'ICUZB. En. •l c:asa .d• no rac:ibil" · un :·:-.
CR • c:ontinuac:i ón d•l CTRLF• la rutina regresara al Estado_ Uno.--· 

21::. 



NO 

RE7 A 

ESTADO.CERO ESTADO UNO 

~~~\S~D'.!:~;;:El, Eir.t:ado. Tre¿ d .. iá rutina, áspera ¡::or. cOdi~os disÜntc~ .& 
,:f;cR,:.:,y:;i;:&P:.c~· ASCl I 1 para. cambiar d'" .. st•di:> •. Un• vez: que .recibilt 
.;;c.'.~Ún:ccarac~er distinto ál ·. 109 mencionados, _la rutinA caamiA A llU 

~;,cl:;¡¡t·aéfo:.cu.at,.;0 0 án el cual. se reciben. caracteres.· haata. recibir ·.:an 
~~:dt;';;;indicativo d.,l término de la instruc'ci on. Cabe •encion•r 1.a 
c;-::Piistbil'tdad ..... de . corrección a. la. · ,.ecuencia recibida, · diC:h• 
[jf~·:ciarf':ltcé:tOn··SI! realiza con el código DEL. <7F,..>. a rn•n1>ra d9·esp.acio· 
~1t'~:i:bitt:.-oceso~ TOdas las letras minüsculas r~ib.idas son cambiad•• 
~,<;U•t:lll".n•_,,1:• ·a .. mayüscul as y .. 1:cda. secuencia - d• caracter-· •• 
ii'.{t'i'tt~OC!ué·tda en un buffl!r de lectura apuntado por .. 1 registro RO. · 

l,~f¡J~f./:/c~arod~ se r~cibe una instrucción completa se comprueb• su· 
~;g¡•vál,iCttu.·. •. tr•v•s de un dacodiflcador ·c1e in9truc:é:ianes~ .·El 
~:\fjt~od.ifÚ:•dor. harA .el papel de p;arser • au;. i 1 i•do por un• t.ábl a 
:');1<)i:PP,:ectef.fni da de di rec:c:i enes y co111andos. El deccdi F i c.;ador ·verifica 
~W:tlil':.nistenci• en dicha t:abla d& la secuencia anterior ••un 
fif~·~acao··· en·. bl•nC:o,· 'ya que esta secuenci•:•• intarprlÍtit como 
;1'H'ca.•ndo.:. Si .. ·lit mencianada secuencia .ccrr .. spande ·• .;alguna: de "loa. 
l:i"e'éi-itndo!ll · pr'edef ini dos, .:.ni e amente restara ·saltar a 1 a direcci on 

l&~·f.\?: . . . . . . 217 

¡.~.~-~·,_·.-.~.-.º.•_~;.~,:-;· 
-·' , '·><·:, 

... ~~t'< .. -- ,._' 
,,.,.,,- :<r.;. ~· ·, .~·' 
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ESTADO DOS 

ESTADO TRES 





Acr •. 

'"L.f4 4 
tRE.5' 

1.00A.t.tDAOES 

PonrtRJOJllt.S 

DECODIFICADOR 



···'' .. · 

:;l~~~Í.de en dicha ~abla. V• qu•· eil .. indica al inicia _da la· 
·- ... &ria . .. cantral.. •1 . comanda. ' 9n trbi t.•~ . En .ca!IC) .d•. no 

iíiíntr• Ja 1M.1lticit•d• sei::uenc1·a de· c•r•ct:er•s. •1 90nitar:· 
;~-~~*er• Un iWrar da. sint:a>eiS. ·· 

,:,, 

dise;\"ad• d• 111anRraa qu• 
da •Ji.c:~t•r• ccmtiane par cada instrucciOnl 

A C 1 D 1 
~-·.;_; __ '.,',i __ -_.,_;_-;_·•.•:. _'_C_·_ "· -- S.Cu9nci • d• c•r•ct.eres quR . def' i nen un coai.ando. 
----- "9;- P9arca·defin .de.i.n•trucción. 

t~1:¡;:~;~-- •:::= ::::::!" t:~~~:~~:::::::::~~::~~:::::~ier inst:ruccun._ 
iiú~.·•rat.ór-nara .al Estado Tres dR est• rutina. 
~::::;~~~·· .;, .. ' .. 

'ifjJ.~;;;~-~'.-; :'. ,:~: 
~K:"'-"•-. DE\. . SJ &TatA. 
it~:~.~,- -. : ,En .t.ot:;.l •Ú•ten 2o rutina 
;~;:d'-~r41hd•• l •• ••• i mpor-Unt..s. 

del pera sola ,.•rAn 

·:''•':'· •,i . 

.. .. .. ÍE•tas rutinas cumpl•n f'uncion1ts diversa,. Y. Rn .g .. neral "sii'"v..n 
•:•·'apaya::pára .las co•andos .Y •l monitor, a e><cepciOn de ATENT·0.· l• :_•1: •~l)rt.• ltl uso de interrupciones en prcigramas de pru•ba. · 

~t±1~~L.~º 
~~~:~~I~ A~. . 

.-_.El objetivo de> esta rutina - P•r111it:ir al· usa .. da 
·n.tiíilc¡;UJ,ct_anas por proqr-amas de prueba. El monitor int•rno ocupa 
'né:.1'u•tve .lo• · pr-tmeras _12 localidad .. s dest.:inád.as • guar:-dar:-::los. · 

,, _ :··. t:areti: dit_. lnterrupci ón del zs. Al - cbservM'" •stas loc•l idades· en 
~~;);9¡;¿u:W.tado. •• pÜ"'d" nota.- c¡ue al primer vector <d••t.inado · IRDO> 
~;;~;;._}·:•:cac::upada por .. Una rutin•. que se •ncarga del IDOlnajO· d• 

11;1;w.,2::•P:t::•d:
0

:a~i:t:~rupciones dhpcnibl•• son d ... tinAdas al 
''º~";uMi•rao._.::Hay qu• r-ecord•r; en ••t• memento, qu• •l usuario dltb• 
f'.;'tic'ó_~·oc·.iir .sus. vectores d• i"nterrupciOn en memoria can un' .. af4set. ·.d• 
'i~:··~Zo<t,4~· dit .asta man•rA ttl v1tetor ccrresp.:>ndi_ent:• a JROl• ocúpa..-.. 1 a 
>:;:otí:it:•lidád O::?O::?.. en luQar d• · 1.a·ooo2;:. v <isi sucltstvament.e. Al 
::;f'óé:urrir:-''una lnt:errupcton permitida pcr el. usuario •n sú proqram• 
¡'¡:-;;,.; ... ¡prueba.: .. PO".'.. ejemplo lRD1 0 .. 1 ze buscar .. aut:om .. tic•,.•nt• •n 1• 
ii,<loc•l'tdad 0002 .. al v•ct..ar· c:orr•spondient.• •. E•t• apunt.Ar• a l• 
'i(~:l".utina ATENT·a. · 1• cuAI se •nc:argar.11 d• colocar •n .al st•ck d•l 

ftJ~\~·B:,~> .-. 
:;~\:?;".~: 
'-~~· ·:~·< .. '..'. 

::;/·;.: 
:: ·~·r :· .. 

-).;_: 
:~:.:J·, .~\;';<:-.->- .... , .. >~._, >_·.<- "° .--.. · ... 



·. usuarto la dir..:cton encontrada .,, las 1oc.-11dad-: o::Zo~ ·y-, 
y d•spu•s •Jtteutar- una _inst:ruc:ciOn RET~ cc:in _lo· ·cuai .. .a .·P•N!".'•::: 

·;Ja rutina d• .. swrvic:io rital. Dtt'-t:a .. .,.¡.,.. ..... imul•"•in af . .Ct"'· 
r.e«Ji.•tra algun·a,. la op•racion d• atenl::ton·· d•.int:.,.rupcil:w'o•iil~· 

Esta !lubruUna de apoyo permit• r-stablec.Jr.: ':al aiat.-.,.~-it'd" 
un estado d• espera para l•ct:ura de d~t:as d•. pant•ila. --~~_¡:~;:\\!.\$ 
enc:ar910da de c:oloc:.af'." el p..-ompt .del sist:•,.a• ·11,.piar . •l' bufi'llf".,..t;f~;'¡kj 
lectura, prl!dtsponer ~l 11>odo de c:aeunicacion •. borr.ar •l stack._:,.y.;~~\:·' 

aal 't•~ • 1 a r-ut i na ROOT. ~ .: .. -· ;-).~·~'.~~¡~ 

normá=..~:z .:º:~!::!=~ todo ·;:oina.ndo. esot.a ..,.. la rutina a la q"f'.';~~i 

RÚTl':.:v:br~:::• :::::~ .. :ir t::: .. J :a funci6n d• pres•rv•r:~i:·~~~ 
tllt:tmo c0111ando· ejecutado. es tltil par• •1 comando. K <Contin'1aJ·,;.::;53;c:_~ 

~~~:;: ~~~~;:~~;;.~, :::; ~~~:. ~~:;~ ·:~:~~~:~;~~? ii 
30S0-'-30SJ 

3052 

30S3-30S4 

Esta rutina 
pu-to •-1•1. 

• Direc:c:i on 

Determina •1 caso d• apc:i6n <D> 

Ultima direc:cton desplegad• par °" o 
ejecutada por GO o CALL ant .. de·una 
intlH'"r<'.'pl:ion por BP .o T. · · 

s• .nc:arga de .nviar cadena• d• 
La t:ransmis16n •• •fttetG.9 · 



l' ... 
~· ~ 

3050H 

GUARDA EN··•· 
l3D50H EL BYTE.'. 

llAS SIGNIF. 
DE LA DIR. DEL 

COMANDO 

APUNTA ALA 



ENVSINT 

SALVAC 

.ENVIA EL 
RIMER CARAC 

T!:'.R DI: LA 
APlJNTAALA CAOE NA 

OIRECCION 
:;osoH 

GUARDA EN 
J050H EL BYTE 

MAS SIGNIF. 
DE LA DIR. DEL 

~ 
en COMANDO 

~ LEE CL SIG. ... 
CARACTER DE ~ APUNTA ALA !í. 

LA CADENA DIRECCION 

~ RET ) 

E NVIA El. 

CARACICR 



''/<·:; 
~ ':.'~ ~:;'~:~; 

,~::.: 

v t...-mtna cu.ando •1 c.ar.acter • enviar - un FF,;,;:; ... · ····· 
..... ..:uuna •• apov• en el reqistro par ~!i. el cual ,~¡¡~;,~ ·· ... ·e-· apuntad~• al car'acter- actual. de la cadena en cuitsti On.- ·Me¡;;: 

· - au>elU..a, t.allltll•n •. de· la subrutin• ESPERA, la cu.al coláC4l'.elt~i 
carli:cter:en el puerto y hace un muestreo d•l registró : IRCI pliíf;a\t>,~. 

·.:, : :. el envio ··del cilract&r h•. concluido. .• :. ::.J~~~ 
El pr~r,.ma· que ·ltaine a esta subrutina, d•be colocar:· en.·¡¡¡¡··"-,:: 

;_~IHJl•t'ra p.ar" ~6. la dirección inicial de la c.lidena .a envi;ar',· ~::.:~~ 
-·:ftst•. ·._dt!b_o ,_concluir con un caracter FF ... 

(Dir 3214">. 

"'.:!: una 'más do las rutin"'• de. •uxilio d•l_ --.t.tar·;•:v;t')'.' 
como. funci'on 1.a conversión de código. h•x•daci••l'·· .. •;a··':']; 

caracter"•• imprimibles ASCII. Se auxili_a del r:e13istro d• tr"ab.&jc('.f.1) 
entrada y el resultado. es .alm•c&nado ari.•1_~~;-:~'.; 

.·.~·~: ,_,~·~·~~']~'. 

La conversión _es efectuada por medio del• sep;ara~iÓn::-~~Fi}.~ 
nibbles del registro ·de entrada :Y sumAndole a cad.. nibbl•···-1:.1:.ié 

. .:)ff!let eori::espondi ente P.•r.il convertir un caractar hex.ad•ct·llÍal · ··:~·:.:) 
un_. car.actor ASCII ;so;¡· p.ar• 'nllmeroa y 37,. par• caractares;. · "<"/; 

'La•. pri.ncip;"1és .operl.'lci.anes qu• reali:a •sta .rutin·a.-s~'i';.'::'':'~~i 
"vltl".i-Ftc•c1on d• _lo,. di9ito• 1 .. i:dos, es decir, los ·d,Qi·te111::•··'-~'c(' 

conv .. ri!tr siempre deben estar en un r•nQO del O al 9 y d• ·A,: ª'~_F:I:;'.~;~;~ 
a.estos digitos en .ASCII se les re-at.O un offs•t c:so .. 'pai-a.;n~m.ras,.;:::;;:; 
V 37 .. - p•r ... ·C•i- .. cteres) s posterio.-ment• el contenido da-:ioe;;l.~-;c, 

· ,:.•Qtstros.- .. encianados es unido. en uno solo, conteni9ndo ••tii' .91;0'.'·21l 
valor h•><•d&ei R1al de 1 os di Qi t,o• i ntroduc:i dos. · ... .-"f~:}\}l 

' ~.-~· ~;·~~!.~.~~~ 
(Reconoce Di recci On • Di r :s2F 1 .. > • c'.;P'.·0: 

~abr•E:!:~~!'~~t~:~ 1 !~! es~!.,.~~:~º~;:~~~;~ d=~ s~= ~~:ec~!~:!;:'.t'~ 
dir.Cct.on•s son gu . .Ordad•• en un buf'-Fer <donde RO es ei •puntador•.''·"·;". 
y recorrtd;as, c•rac:tar .a c.aracter. para ser reconoé:idas·. ·Y.-.•::::
t_entendo cada dirección, como delimitador. un• coma C0 > 

22~ 



1 ... 

e ASCliEX ) 

\/ALtOA 
DATOS DE 
CNTRAOA 
R2 Y R3 

RCT 

SI 
PROGRAMA 

MENSAJE DE 
DATO NO 

NUUERICO 





·· ltECDJR .rmtc:onac• dirmtc:c:l.on•• haata de 4 d'Oit- Ascii. 
:;\,,:·ca- de que el usuario .util:l.c• una dir-mtc:é:ion -vr •. aper:9Cer-a· 
;: ' . ....-.je· .. de ..-.-or- indicando qu• la d:l.r-mtc:c:I. •n -1 icitad• · -· 

·1nv•1tda. 

E•t• ·r-ut::l.n• •• apoya 11n ot:r-aa r-ut::l.n•• c- . •an• AllCHEx. 
:¿;,•::~o-.ENYSINT y PRERDOT. ut:il:l.za pr:l.nc:l.pal--.te 109 atgu111nt:•• 
;;_;_:.; .r:eOt •t:r--• . 

RlO ca.o contador d•l n'1intro d• ·dág:l.t:as que .. -for-...,, la 
dtr-mtc:cton. 

RR4 como apuntador a la• localidad-· de _ _.ia dit .la 
:S000..-3010.. <en dond• •• guar-dan leía d'Q:l.t:oa ·'"' ASCII 
qu• ae ••t:•n reconoci1tndo>. 

Lo• r-.Qtat:r-os· R2 y R3 air-v11n ca.o. buffer· para guardw·. · 
cada dáQito en A&Cll de·la dirmtc:cton y aan.ut:ilizad-" 
por la . rutina ASCHEX para real izar- la conv..-•i dft .. • 
di Qi t:oa · he11 adeci •al••• queando: ··1 . r-ul tado d•. di cha 
conver-•t on· •n R2. Post:..-:1. orllÍ11nt:• R2 taabi •n .e• 
utilizado por la rut::l.na GUARDA. la cual deja •n •1• 
un byt• d• la dir•ccton. · 

RR12 CCllllCI apuntador a la aeaoria donde quear6 
Quardada la direcciOn.,, hexadeciaal, el byt:• oitenos 
aiQn:l.f:l.cat:ivo •• guarda 11n la pri,..ra localidad d• 
•9-ia apuntada por RR12 y. •1 bvt•· 111•• •ionificat:ivo 
- guardado en la localidad aiguiente. · 

:i:\::'--;. 
·: :· .. ·. ·.E• una rut:1.·na auxiliar. cuya funcion. aeiant• •1· ·lllU1tat.r
~C::;·e1elr-otatro JROO, •• d•t-inar •l aoolt...,to en quit ha concluido •1 
~:;;:.;·tírivia·d• un ·CAr-.acter, por el 5100 ·A la vez qu• det•r-111:1.na ai .. otro: 
i(\~:he' sida recibido. ~ cuyo caso .. verifica si. •ste ha •ido .ESC <27 .. > 
"));;j:Cí;:>:cTlllL.S: CXOFF>. En •1 primer caso concluye la 9Jecuc:l.On d•l 
~·w.ca...ne10. -• cúal sita. y en •1 &eQÚndo. 11nt:ra ·en un ci·clo ·és• 
:'•:.::·._.,.ª hasta .recibir" un nu•vo caracter. El énico r•uiat:r-o 
c;;¡;:ª:'ltC~adD .a R2 en ca•o d• recepc:I. on. 

f\•-..rs• IEIÍPDAT CDI r. 31117 .. > • 
f:·~··::· ' 
•'¡;;;/ .. E•ta rutina au>1ilia.r •• empleada por loa ca.anct- l'tR y Stt,; 
:"};:·.'...,·.trata d• un pequ•ko .anitor. cuya f'uncion •• recibir i.an dat:a .. 
;<·h.,.ad..::lu1 cDdtficado en ASCII. d• la consola •. 
•;)::..::. ·-:·:'~·- ~ . : - - - ,-







,'(. INICOO ) 

* . 

NO 

.·.·.·~··· 
~'.:_·,='.~ . .:,.;;;:•_·,,e• 

[~~~1~I~~~.' :;~~:;, ,, . " .;L .•.. · .... 



. R2~ . R3·_. y •1 r'9Qi St:r'O AU>ci 1 i ar R9. El r'9Qi •t:ro RO func1 on• e-: 
CQÍ'\_tadOr" de Car"AC1:9r"-. 

!ncorpor"ada a esta rutina astan las funct.an.S ·de·.-detecciÓn_' 
d• .· CAr"act•,.•• _ ESC <27..,> • DEL C?F..,> y CR U2.o>. Este úl tilllC)· :,.:: 
concluye 1• r"Utin• y r'eQr"esa.al comando. ESC concluy• en_ROOT. Si 
- · rec:l.bt'e algón dato. •st• ,..99,.esa en R2 y R3 0 En .e•--· 
·cont:,..,. i º• •st:os r"eQr•san con un caro ASCII .,, •lllbos. 

Esta r"utina env&a los caracter•s ele r•t:Or"no y avanc•O::'d•\ 
linea.· S. apoya en·la rutina ESPERA. 

Al ,iQu_al qu• CRLF, trabaja con la rutina ESPERA y su 
•s enviar-·un espacio itn blanco <20 .. ASCII>. 

MJTINA l'IODOS <Di,.. 32:5A.., > • 

Esta rutina cambia al val ar doi-1 pu9rto i nt:erno de contr'ol. 
El. valor deseado de -los. bits d• control deb .. ser colocado en. •1·.-·-: 
r"mQiStr"o R2. La ·.-útina al't:era el valor do R4 par'a diriRcciona,.·•1-· 
~llr~. ; ' 

Su funci on es en viª"' el ccnteni do d•l r•Qi st:,:..o _R2 '· ·<~n);'~:;:,; 
hexacttH:i mal > pOr" el puerto serie. Se apoya en la rutina HE:¡c"'sc: '.'.ic'.:~ 

·p.i,.a- conv_.,.,.tir . .,,1 valor de. R2 a dos d•gitoá ASCllo_ en:·los.--.-;:···"c· 
·,,;_itvi stros. :sE.;, .·y s=-.:.1 . lo• cuales son introducido•-· en al puerta:.·::/'·,~-:: 
.'.~·sílri• ~.ta rut:in• '.JQTR~~ (i:~~~;~ 

336F°M) • "<.·';;c. 0.·7''."'-
·c 

·Ést.a rutina sir-v• p•r-• las ccunandas can opcSon· CDJ. ·t.•l:·n'.,,-:·;, . 
.. e- Dft y 8". Reconoce d•l.· buf fllr . de recepci e;,· d• car'actlitr'- · - ·•1:· -::'.-:;:;ji 

":c6di9o·A&Cll ·<D>. y r'ea1_1·za op11rac:iones qu•· ser..n elllPl••dali<eo.i~<c;·· 
· ._ .... D•- e-ando•• ·para podlltr" -cribir o leer .en for- · ;.utoaAtic• _9". _;::..,_::q:, 
- ..._,. de datos o proia,.•ma~ · · · , -;;;'.}: 

' ,·,.~-:~-

E•t:a r"utina 0 al -iaual que SALVAt:. sirve ·pa,.·a ._9.'..Ar"ciar.· ·: 
.infar•ac:i6n óttl para el·comando_-1<. En e.-pecial ••ta·-'..aplacl•·~ },' 

iauardar en 111e111ori• de datos _la ollt:i•a di.recc·1·6n·, .-.',,;> 
-,,: 



~~;'.,,~:-~: ·:··'' 
{::~·; -
r/.~'.~::: 

:,~,t.~#~ ~~· .. 
. V •,; 

,.,,,.,.,". . . . Es. 1 • 

~j\r~ ~~~"··---
r-utina que - 11nc.rga de l• pr-~r-.a.c:iOn de 1• ldgic:a · 

z,li~'i~~t~ =~OQ~==':: ~:al~~ie:º:!~:Cc:::~~:: t=c:t!"~~-E ~:"~ 
t1rf':·::=~:,::;~~~::-:~e ••t:a. -1ec:ciana el pu...-ta de .nt,..•d• · •.10. 

'···"·· :·El .. a:f.at:eM.ii cuenta· can 1• daococli#:f.caciOn de eata.·dtrec:cton 
:·::~para habilitar los -itche• pr-ogr-•••bl-·del •i-•· Las -u:ch•s 
;:;;;:~:...,,tendr.An ·el ... cántr:o1 •19B111n1:al d• velocidad d•. tr•n-i•t on y l• 
f;/;;~t'Ílff,-n•J•d• en la CDfllUnic:ación c:onel puerto..,..ial. 
!; c.·J ·, '::, ~-

J:o<f;,,¡'..; •.' Lá.,». r-u1:in•· ob!!~va el nibb4" ~lto p.ara cantr-olar. la··· 
•;o·;,•o;~loctd~d. obt11nt9nda ••t• • trav•• d• 1• lectura d• lo• 
C'.>illit'cra1nterruptares1 la . operación interna sit •Jec:uta c:an n.:.1 
;:;::t;fOt:actañ-~. donde ·· •n• ita el .. d•to binario leida·.,.. la• .... ttch- y 
,.-.:~·.: -~DI oc•ndo · el r .. u1 t:~do de l ••· rataci an•• .,. ~l. reQi •~rD TO o 244. 

·>· ·.·.:.:.'»: . El. otra par-allÍDtra proqramabl e - 1 a p.,.idadl t01mad• d•l bit 
::·,.'adyacente al nibbl• alto. - l•&do y prOQra••icto 1m •I regiatr-o 
".':_247 • , s1.1PftdO par- y n.on p•ra O y 1 r•sp9Ct1 v.-.nte. 

Ad..,A• d• 1• pro9ramación de los da• reoistra• d• control 
:(·...:ant:llr'tarn, la rutina ta.tst•n ac:taa en l• proc;ir-acton d• los 
'; r-atatP."9 PftEO y Tl'tR. 
~>-.; 
.;;: ·:.: , L• · .. Qr-64'i ca 1110•1:r-ada •n 1 a Figur-a <:>. 12>,. c:.anti'11ne 
;i•~&.PO.icton d• ·1os •ic:r-ointerr-uptor-es v su interr•lación c:ari 
::: ~Cllgra-ct On~" 
/~·-·.::·~ . ' 

.'·.···:.:._ 



'"" (flari•ltlftt:D d• •laQU- ft ...._.lá>. j 
Eat:a .-ut:lna P.,.•i te, .. el tr-á9Jl••o .. de.bloques de .·-1 e de. une'·, 

dl.r-ec:clOn a ot:r-a y d• un't:i.PO .• otro. hay que ,;..;corda.- que e1·. ¡¡:a:. 
-n1pu1a· dos t:lpa• ·de -cir-i'a•~',de Datos v d• Pr-oa.-... a. 

. .Es·nec:eS4Ír"io, po.- lo tanto, r-econocer las .,Pcioneia 
·de· t:r-aspáso, en ot.-as palabr-as, el tipo .de ·~i• Dr"iQttn 
·t:1'po ·de'. •""'°""'ª.destinos para ello .1• .rutina pre-tatil.~e· 
let.-as· distintas. siendo 

· P• Tr-ans4er-.,.cia de memo.-i a da prOQr•u•• • __ ,,. 
Pr"O<;lr",._, 

D• T~ans4er"encia d• m-oria da datos ,. -maria ·de 'data•~~. 
',. " - : ' .. -· .. ~. 

E• Tr-ans4..-enéta de -mor-ia d• proo;r-ama •.-1..á dlt·;·i/ 
datoa. 

l• Tr-ans.,•r•ncia de memor-ia d.. datos· a --1•·• .dilt 
pr-ogr-a111a. 

Talllbien .. ,. indispensabl,. reconocer tr .. s direcciones•' el 
inicio de~ bloqu•• &l final y l• nuev.a dirección d••tina. ::·~ 

Se auxilia .,; la. rutina de r .. conoc:imiento y validaciOn ii ... ':c;.'~X· . 
. dtr-ecciones y utili2i'a apuntador-es ac .. da una d• las dir-IK:cian•s'.·'';J• 
-ncionadas, interpr•ta las dir-ecciones y detrmina: si ·exist:9 ~·;;:!/e'.'. 
tr-aslape para iniciar con el movimiento d• contenidos. ,·.,,,,,~\;:· 

. L ... rutina no envia 
tÍ.ijj,pl~t• .-egresa un 

·: t.-ana4erenci •· 

letrar.os, a 
pr-ompt una 

. ,· .··;~·;·· :,·}~' 
~.- .):.:: 

•·'·":: 
/:_·~<:·._, .:.<:> "'·;"<• 

... '. ·:~,'.-~· 

.. __ , ~ ::~~:jfW 
}~~~-

,:,.;y: 



SI PJtO~-AllA. 

~----, r1't. DATOS 

!JATOS 

P'JtOc;, 

OE"ST'. 04T~S 

OPC•OPC!OH 
Dlltl•.!HJl!CCC::lO U Ot: UUCIO 
:>Ur,.~o;lltC CCiO N F'JN4!.. ' 
DlltD!!'JUU:ccJor.i:: iNICIAL ar Dt'tJNl1'1VO 

11V. -r 



RESOl.UCION CON ":".ff:ASL..A?E: 



ES OMA 

La rutina e5t• habilitada 
para r..:onocar do• dir.cciariee, -
una inicial y -otra finál ,
r..:anociendo da eat.a manar.a itl 
rangc,. d• direccione• - _cuyo 
cont.~nido •atara .. bajo 
visualizaci4n. Laa dir..:cione•-
no daban omitirse y deber., eet•r 
separadas por una CQlllA. Se ápoya 
en la subr'utin.a da- r.conoci•iltnto· 
de direcciones <RECDIR>, la'cual 
actu.a sobr• dato• •n hex.ad.cima1.-

Una vez que se deter•ina··e1 
rango de direccione• <recard•r 
t.ambi•n que al despli11Que d• 
direcciones <:!n'!:ro FOOOM --y FFFFM 
bloquear• al sistem.al; seprocltd• 
al envio de informaci6n • 
pantalla. La ruti n'a ti en• 
necesidad d• utilizar la ••varia 
de los reqistroa.d•l ,grúpo uno, 
debidó- a la CDftlPl•Jidad. en- la 
ori;aanizaci on del d•splieQue de 
cántenidos y dir..:cion•a v• qu• 
•• raquiar•>n - contador- - y· 
apuntadores entra otro• 
elementos. -

Se despliega la dir•cci6n 
inicial seguida dal c:Qntenido 9n 
hexadecimal d• •sa d:í.1"'.llCC16n:y 1!5 
subsecuentes, ad•••• - env4a:e1_: 
contenido en carac:tere• ASCllo 
•andando a , p·ant ... l la un punto 
repre••n~ativo· d•-loa"cáráctere• 
no imprimibl••I ·ast_a operÁci6n •• 
rapit•• hasta cumplir cán-•l env·i.o 
de la dir.cci-On - l'inal ·1ndic ... dá. 

Al usar la• rutina• ENV61NT 



yESPERA, ••t:• cOfllando 
.d •. ccnt:roJ CTRLS y ESC. 
JllOlll.nt:l>n•a y defini.t:iva 

·vi tiual 1 z.,ci.dn de la• 
cons•guida con l• rutina 

::. ;:_:·\¡'' 
·<-~?:. 
··.:,;' 

pi ... d• .ser trít..-ferj,da par .loa car•crtw-·:.:· 
t:•ni•ndo como consecuenci• 1• su.P..,tú·ct1('..1:·.; 
del comando. rmspltéU v•..nt:Ílt. . . La • · o-;.;:tÓJ 
siguient•s 2:56 lacal ldMln ·pu9de --··'P 
.K <continuaéi 6n>. ··.:.::: ·-.:;r\ 

Otras subruti·n·as d1t · ap_oyo para 011 
caract:er~• CEMVSlNTl, reconcctmi•nto d• 
r-espaldo d.t .dir•cciones <SALVAC Y PARAK>. 

E:SPLIE'~A E 
CONTE~JDO O 
LAS 1 a: orRS A 

A.R'ilR JNZC 

SI 

~ECREUENTA 

.::ON"T400R OL 

cuH:ccro Nt::s 

Dl'I - JI 













·.:e 
·~\/. 1 

.·.}'--

hac: .. posible ,.;, ~t#iciacún· d•l c~t::i~~'{:.f 
ZB, incluy•ndo los ···_de·_cont:rol •. Consider•·:e1o9:•· 

una ... ..-eft11~e ·~ l• lioodi'fic•ci6_n d• r!ltQist:i-oílf:cít1'; 
lo _cual. - h~c• r•-Fer-•nci•. al . arcti.iva.·'.:'•lt.r:~o: . .,.;, 
memciF:i •':d•·i-_.•._datos. axtern•, la . otr•· apci 6n conci9"'n'•.<: 
regi at:ros' '¡'. nt:~no. ' ' ' ' ' ' ' ) ' '\\.;;;~;-

P"ec:onoc:• •1 r•QiStro ~Úcih~~ junto ~~~~¡!i'f: 
-'par• pod .. ,. l•.,.lo, •nviAr· •1"' conteni_do ia·p•nt:el'fa';y.:~ . 

. dato· d.,_ entrada· que. _sustituir• : .. al . \,•lar ac:tutii?é~ 
en cuenta l• vAriaci6n d• .s:f - r-oist:r'o•ditii 

auxilia por 1 o tanto d• subrt.iÚ n•s .tal ita, i:Di.O.;, 
•nto el• registros. <RECREG> , · r-ut:tna~~-~d•,.·:.p,ó-j,a··:dltfa 

c•1r:·•c~t::~:•1a .. v 1error.;s, rutinas c!e: valid"\ci4n."di.,r:•v••tr:Dtl(~~ 
·<hay.· que· ;recordar que ·,;o t'ot10 el r•ngo de. rti9i'atré::iS'~i 

FF.., •s vAÜdol . y rutinas de conversi.On d• cOdaQ~•'.":"f;QfÜ1 

, · : Par:;.,,.•._•jecutar la _t1todi-fic:ac:.i·on se r_equier• . un· apunt_adar"c:•l·;c:c. 
· reqistrcf y al ·contenido que e;:;te _t<>ndr.a. convertido.en hexad~i~'~Ú/(; 
.e~'el __ rei;a:f.stro AS .y R2 respec:tiv_amente. '':-'ii(ff 

"· •. · Ninc;¡uf,.a mcdi-f:lé,;.ciOn .;,;::?r-,A realizad.a.. -si 
-,.i.nallri dato º'"'"'-·'l!on\1:ia ún código de escape.· 

.no 







Esta ..-utina 
..-9"1;1:1 Stl'"OS d•l ze. 
solo ..-~ist..-o o 

:· . ..-••1 i:zada despu .. s 

p.,.mi.t• la visuali::acilln d• ·uno· o .. v•r.'o.J\'· 
•• dl!Cil'"• la rutina pued•. •nv,a..- a pantall·a··un::·· 

un ·grupo ·:.u.6>. dependiendo d• ·1a 'indic'acion:•./ 
de las·l•tr;iis.·llR o llRU. 

!'!aneja dos posible• opcicnesJ la Pl'"irilel'"a d• · eli~s':IÍll.·l¡¡):.~ 
vtsuali:acilln d• r•gistros dli usuario, manipulados 1tn al Al'"Chivo .. ::,., 
de r'egi st.ro• al te..- no re~i dente en memoria· de datos &!><terna .. y,.qu•:"•:1. 
corresponden al ·esta de de 1 os r<!Qi stros del .a..-chi ~o :int'rrio :·.4;.a;;,·.,;c;, 
.ze· al ocurri..- una interrupción.provoeada· por 1 ... rupt.ura.-.d•··:unt~'.: 
proq.-.. ,,.., dr!' · pruob.i; la. segunda opcilln é:anc:i....-n• Al d••PliiitGuit''.>~ 
del :·contl:'nido dll! ·reg:!!!itrcs del archivo int.•rno d•l za.· ,"·{/h:. 

La rutina •• au>i il i a .,, subrutinas camo las . siQui .ri~~al >": 
r9Conoci 1111 ento y 1 •ctura d• un regi strc .d.iaclo · •n .. .f'ar•a <i;~ 

. h9xadec:illu•1 , cuando el 111ti1110 dt Qi to de est"" n11111...-o .· ••·a i::W::cii{¡\: 
elespl•Qarlt todo •1 grupo correspondiente al pri111•r digito 0 cuando'"'":·~". 
no S•a asá Se indi carlt llnicamente eJ CClnt.eni. dCI d•l regi.stra'..<;;:~· 

.. r•.J-enciado en -forma he><adecimalr tambi•n utili:a unlo sutirut:in·a ·:·· 
el• val.idaci lln de registros. Es · necesario record01r qú_e sola•'n '~'.,;~~ 
uti.li:ran los primeros B grupos y •l O:.ltimo <FI . grupo·:,:d¡¡ , .... coe 
regtatr<HI, ad•m•• el• e!<ta. tambi•n esta pr•visto la uti'li:aci6n-<:;<,~ 

·e1·· ..-utin•• pr•e,.ta!:>.li!cidas para el envio de •rr:ores y c•ract•r••a .. ·, ..... , 
·.,, ••t• caso la d• r•gi stros y su cant•ni do. ·" 

'·:·. 
Cuando •• 111an1 pul a teda un grupo. se apoya "'" un·. coo.t'.ilacr::_,c,0:'11 

: d•. r~í straa <RB> para en.vi •r todos •stas. 

'"d• 
. d• 

Pu11'Cl9 ÍP><i atir incon&i stenci •·.en el deapl•gado de 
contal <'grupo F> ·deb1do • que alguno" d• ellos san 
Solo ·ncritur-ao ftlientras qUIP Otros son dobles • 
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ACCESA 
coN"rrmc., 
CONl'IEiHE 
HEX-ASC 

iNCP.EM'EUiA 

l CONTADOR or 
REGISTROS 

R:? SE 
REA"Sl!mA Al 

Slcl11E Ni E. 
RECIS ii'W CEL 
· :;¡wpo 

DR-U 



!.•·-~:,: :· ,~_;:, 
'_,:.·, 

'Sli't'l'A< '~i,;..•, e.U- - ilnc-.e• • •. p,.í:abar ,:.¡ .. ·.· .. cc:Wr.Ct:~'' - .;~>;'. 
'.líiftMii'ilntDcid• t:r'•nS.Uaanlis a t:rav .. :d91 ~.,_,;to .-&al~ 'o . ":/lt~ 

!~i-~~:~:w;;:.:~d"~==- .!r~-~~~:,.~ ~11 ,;...r••tb•~::~(-:~Y ·< .. : 
.,, , ,, ' .,. ·1-:.:-.:.-:::~ 

·-~~~I~d~. d~~::a~.::?!::~= etil'•'' L ~ :~¡: 
- - - - ';,:;·, 



._J..,._· cPruetaa·d•·...._,.,.,. 

' ',: Etit:a ' -at:ra-- rut:tna d• autopt'"Ueba 'verifica •1' bu-.n·-, 
fi.anÍ::tanalfttént:o de ---L•éturas y Esc:rit1Jras .. a:_ memor,ta. ,_ ._Ea~: 

- :pal"t:it:ularmant•' út:'t·l parl!I cuando se sospecha mal_: funC:i_on•1aient:1J-•. 
de· 1a. ~Or:ta. pr:,tncipal .del SIS .za. 
. La ruttn~ .i'JJ~t~.: esc:rt turas s;;obre 
1ocal1·d_ad11s de. memcri • c:omprendi das 

'.•1H:_tar••n 

toda» y cada una dtt iiis\ 
en los cuat'ro s:i.gúilitntlta'.' 

Séctoi- lt 
Sector ·21 
·sector 
~~c:tor 

Memor:t á· ·de 
Memoria de 
ME'moi-ia dE' 
Memoria de 

Progra~a de 1000" a 2FFFH 
Programa de SOOOH a 6FFF" 
Datos;; de lOOOM • 2FFFH 
Datos dE' 3000M • 4FFF" 

-,_ -~\~:;<-t 

,-,;c\~éó\iil:O~~a Jíscribe un solo patrón a __ todas .las localid~~~j'~\-
111encionadas ljlhteriormente, la_ ve,..ificación de tales escri.tur'•ti::;.~~:-•; 

·h•c• mas senci 11 a, despuiH• de 1 as esct'"i tu.-as se proc&'d• .•-".l·a;:: 
: lectura . d"'l contenido E'n- 1 os anteriores SE'ctorlfs,· ha~fitndo:L:' 
inicaciones en las localidades cuyo contenido no es e1·patr6n1:·99··:''.: 
manifir,,sta por lo tanto un error de acceso a tales loc.alid_adas.:;:_• --:, 

Con ftnt?s 
mensajes a. f"in 
inicio de cada 

in~ormativos, la rutina incluye 
de indicar el progr~so de la prueba. 
sector revisado. 

--· 

, ... :'* -

•cor,ti~~~!~~~~~~~::P~~~~::~~~~;:~:;~:r~:~ ª;~~!=~~~=9=01 a Q~~~r.f11;i~ 
Un deota11.. impórtante de mencionar es el de_ que uri" err'o;-"'·n:::"'· 

: m•nifestado ·despu~"' d,. ejecutar 10 intentas·. c:1 .. , fectú'r;.· a:- i:ina'';,¡ 
de la que se espera un determi n•da ccnteni do• --- ·<\;{\) 

. ' . " . .. -~ ·~;~~.~} 
_--:~: . ~!'.~;~;~[1 

. >: -~~.l~';j 
'';.~'"!:~ ,o,::•,c 

';::·~lf~ 
.~~.-s __ ,.__ o 

".·:0t:ft~ 











-~~e~> . tÍUb.r:ut:t na •• 
~O•>· de canUi;aura..-

~iuiiEli~sEi;:;;r¿~ 
~ú:~t.al~a anfitrión y 
ii;;\itlWi•lft····~ < .. ·a. ·-te ....do 
!')'.,]!11'!,<c;\'CSop~act 6n •• l• 
fc\'i,:d9"-ina ·•acto 3. 

~~~-,f~ =vio. a:~-~:~ 
i¡¿:,lf .... abtliU . . .IH 
~;;>~func&anlis del. sis-za. 
t!••r.~·c:ib..-ando .. te 
~~'.o,\!l{C::ái.;...tn~• en ••i:>era de 
:t''.'(la·, c.1 av• .. de~ retorno al. 
~~}~J.~~ .. ~·~ .. :'. 
'tt'.~~L, ;>,'·:: -~)Ekira~~. est'• ci el D. f~~~~.;~ 0

~.':·:··ª· ... -.d·70:~-···~:r.~~!~~=' 
... --··· ..... por ... la 

~'"~~"!in.al;:' rlttr.Íns..;i.t~e-··· 

~~jJ[úE-~;~~::f ~~;::::~; • 
¡;,"i!:ttc,an4tc:iura ·10• pu.,..tos 

~--·~ "J:~/~~in~dan 10 ~~:; 
·c:l·Gf'.'-·:. «del .monitor, 
c:::é..,,•aJeli .dado• poi-

_,, .... '.:ª:.-~!~:~ •:nt:¿:: · 
::i'i.POP\·· e1. ·sis-za. 
~i,:I{j; -· . 

e llST ) 

i:<=~~~~~~~~~~~ 

1 
C:Atit81A A· 

llODO l DE: 
DP'!RACIOlt DE 
"UUTO SDlt 

• [S .. [114 lA r--Lg 
l IHc! .. CIOlt DE 

~CARACT[ll I 

i 
~All~. NO. 

< rs~scu· ~ 
·~cK(OSll . . .. . , . ._ ____ __. 

1 SI 
I· 

I CAll~l¡¡-:1 
_I llDDO 1 DE <_. lo .. UACIO• Dn! 
L!.!!UttD SUlt ! 

~--'----, 

~•r111tar i 

l'IST 



e:-·.1 
~" 

~ ;-: 
¡ ...... 1 --

• 

DB 

' • : ' :, -~ '1 
·:o·< 

.. _,:-:.;·~~~} 

.. <:s;tfN~ 
d .... ~ ... ~~~~:.::ciirr;;J;w~ 
Paint:•9·. ·- enc.,.11•<.diltc;,.,;,,1 ::::r· ;a11eer?;;~~ 
a1-c.nacta.: · · 'liii'c.'.~1··¡•z.z;;;;;, 
t:abl•' d• ..... lé"~'ñbi 
qua . tntct• . ., <:<.1'a" 
dtr•ccton· 3i~··: '''dll _., 
da~a•·· · · · · . ."::'.·~:·>.::-~\i~~::G~;;.~ 

La rut:tná ri..;t·;¡~:~~'iJ! 
cada W1o de ·. · 1 aa." clChO 
hir;iarn p-1t11tt.'<PW:,. 
guardar. 1 oa. ·Punta•· ,da>::cc/<Y 
Ruptura, .·c..Mte:"'Mieao''::'..~ 
aqu•l la•. "q~ .: /,U 
.. ncu•nt:rlln va.et~: f<i 
~nvianda a. la·. pantal_l:a 
las· dir-•ccion9•:''dande 
•• · . llricu.nt:r-'tin 
1 ocal izados las' Pünta'•."' 
d• ~u.tia~ · · · <.;j'~r¡.~ 

Esta. 1"'.Uttn1a ;.'.a.t.J 
.apaya en la• 'rut:in••· 

_ ~=:;:~~-~~ 11r'v1~~~~S'~ir~1 



lif.z;~·~;~r ... ~ !:.· ... · ~"'•'"''~·10c:a1.·1ifad•s·· ... :. :tncl utdaa ·. . 

~~l~ii~~~=~t·g ,! 
•·,:"'••' .. uptur'.'A. : · ·, t: i ltnltn : COlllO 

~t~~~~~:=:~: 
:.,,~ .. colocar . l:l••t:• ocho 

n'i:e:t'!º~i ~:. J ;~:~~~· :.:.: 
>:ti.lt.1 lo . ·una t•bl • d• .24 
1{:·:.:1oe:·.11d•d-· d• --•• 

~$~·=!~~~·~~:~·~==:º :: 
::.:-;:·Í"U.,tuP:• .. Cdaa. pal Abraa> 
~0i~¿v:\,l. ci:iftt11ntdo ortgtna~ 
··••-:dlt-.·l• dtrwcci6n. . . 
iP'·~·,::n?,::::·,. . - . -~ 

.')~?-;}•• :·ti . c6dtgo qu• 
t''é:<9'1•ttt~\19. ·al .. 0r111tna1,. 

~~~~,.~:'.:P.k1 ;~r;v~: .. ·. ~ ! . 
fir•Jilcucton •. •• un. FF". 

~E·~;:.~L}~~.• rutina. ·.incluye· .. 
::.:":une· · · .. ·. ·.:.··aubrutt na . d• 

~~i~;~:=:n t::; •. lugai'-

:?~\~{'~;;/;L~ t.b1. c..; mr .. k 
:!C'.'Point'• •.· - . 't.odtf'.&cada 

ii!~~:···:=d~~ .:-.. 
i\cual . pr•t t• . borrar 
···~'uno; ··. v•P"io•, . ci todoa 
':.1~· punta• d• ruptura. 
;';,',.,;.-

.. ~, ' 

······.:·. 



·:.;<;~~::.~.~! 
--· - ":.:..--.. , 

~~i!~i~ú~.' ~·~s ·0 ;~: • ::· • '(.". )_tt~~~: 
¡(:_·;:~:! :~' -. _., . '" .. 
~~;~:-.~ .. : ·.- ~ . · ... -.~·.:{(?::::;;_';~; 

' .- - - . ..i~· 

'.'~~»::.: ·:o Jax,, C811rr'ado •!fe llriNilc f"oanta> ~ r .; ;'.>:¿,;.:~::¿ 

1¡t , ,~~1~:.~~::::··::·t::::::=-::1~:s~,~r~d.~ 
~.·.: •.. ·.'··:· .. ·.·,[····.·:' .. :····.·.:~.:.• .. ::'.·' ... ·.·.·.•.·:· ... : .. \ ~>. ··~::~ :!~::::~~-=j=:~:··~ ~~:.::-::~::...;"~~~;::• :~: : ·/!i~~~,M!~·~i~ 
; . : :. \'' .'. eOi.o •• ha ~u:aan~9~- ·; -~ª .,ti.~ 'indi~~a: }.~-· .. (~~~·~~~~~ 
;fi';:;~;:::•,;:, · · ...-:•He11;' vertftca que· •xt'st·a .. en .1• .tabla0 :v .••.·.~~··-.:•1-:;:c ... :'""'' 

~~~!l '·\ ·· ~:.~?:!.t~H~~~ :;:~~ ~:;~~:::·~:;:r~~iE"!;tt~52~~~i~i 
~:~~::':'· ~ ... ,. .Cu~do ~a.·_ .. _:~"le-· ·-.. ind.tca.· 

· tin tocias 1•• dtrec:ctan•• .que. 
"•~CSIOOw .,, ·adelante>~ 



L
. A.SIGMA. UM 

c1•01t11 
DlltltCCIOll 

. . 
1 

ni Clll:IU 11 TA 

DllÍICCIU 

. ·¡ Dl:CHlll'llTA 

l ·CDMTADOI 

·. 0111t~~~oiits 

~~ 
'-......:°'"/ y 

" ' 

• lllCllUllllTA 

1 
O .. ECCION 

tll. 3 

* .¡' DECllUIUIT·A.· 
C:ONTAllOll 

l DI l"'S 

BX 

• süstttun~ 
s1 . cg:,~~:iYº. 

>--"'-11""1 Cll VEZ' Dll-

,,. 

i_ lt~P f 
. . ..L. 
1 ASIC:llA Clffi"l 

l
. 111 LAS·nts ¡' 

LOCALIDADts 
DE lA TAILA ! 

' 011"'5. ' L-,--
llEC:lltsA 
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PRE.NOE LA 
·BANDERA CE 

TRACE EN 
RCC, FLACS 

DEL·USUARIO 

TRACE 

Es la r-utina utiliz,l,da · para· ia···~ 
pf".9disposicion d• •J.c:ución:'d• prowüMis·.''; 
paso a· paso o intstr-ué:c:ion·: .:/pár.;':.,: 

.instf".ucción. La rutina par .•i so1a:.no:,;';;. 
· •J•cuta· el pr-ogra111a, tiene que· ··..,,:··;;,• 
auxili.ada por los.comandos GO o· CAL&. y ... 'J( '·' 
<Cont,inllal <en caso de haber-se aplicadcf.: ..• , 
.. tas': liJ -~ t lllOs, ; · · · ·· ·\:;~ 

·:;:.;;:< 
La rutina r-econoc• el n-i..ro .:,d9; :,:. 

instrucciones· a ejecutar•H• p"so a. p•so0 .. :;;: 

a trav•• .de la rutina .d•:r•canQCi•i•nta': •\O 

de d<>• dic;¡i tas hexadecimal••, <RECREB>·• ·.··;s; 
utiliza el 1Htimo bit del:. rec;aistr-o d9'""" 
•st¡¡dc o banderas par.a indi.car- · quÍÍ: 1·a·· .. ,:· 
opción de Trae"' esto\ activa. · . · ·::;·'/t 

.. :'. 

P~;~ nll:ei-a P=:a ins;~uc~!~~=~d:~: -~~é:\l~!Y'. 
di recci º" :;oqo.. d<> d.atos .Y - .< . .;.lt «•·•,;:.: 
dec:rement.~da cad.a ve: que ae· ejecú_t·a· 
interrupción por IRQO. 



;:~/¿,~ 
··r~:,·. ~<· .,_. -

~~L_f:' __ E ___ ··.•.'t: .•. ••·. ·•_.-p•--lp•or_,._u .• t:P· .. 1.~! •. ··. qu~ desacÚva u oPciOn dlt •J•cué:1on~ d• · ...... ,..,...., -· - ·.u ·0r11_c•. ~unéion •• diiituctiva,.. •l '•U.t:f
¡•a·,t;•;;;c•· . :'1- ,.qt·•t;ros d• . barid.,.••. t nte,.no y · •l tei-no ·. <bandr• 
'f'tlilP.t·••-

y~;~~(·'[.La9' ÓÍt:iB• .bit:• d•l · ,.•Qist:,.o de st:at:us son conocido• 
•~iter••·. d• .. U.•ua,.iot •1 . 1Ut:i1110 •• ocupado P•,.• ••tablee.,. 
•c'Ontrat•· tÍob,.• .e.J•c:ucionlts ·1nst:,.ucci On por inst:rucci on. 



. ,·,,. -':-.:~~ 

··.' 
.. ·:·(;;~~;¡ 

.·.-.~:,~~i;;; 

::':·:',:; , ... _.,~,. 

Este contando consta d• dos etap•s · den0.11. nad•s .. ~!':~\i~. 
TAl'ICAI<. La. pri..ra ejecuta funcion•s COftlPatibl•s •1 cOlilando ,6Q;:~;{f.'i:) 

La subr-utin.a COMUN •• •ncar-ci.a d• ••lvaca~dar- la. dir-IK:cict~'.f~~ 
de la rutina CALL, medi.ant.• .la rutina SAL.YAC. par-a d-puea·:'~J~.:) 
r-1teorioctda ·por- •l com.ando K. AdlPlll••• -ta r-uti"na r-ecupr• .d9l:Fd 
buf . .f9r la dir-IPcción de ar-,.-anque del progr-a•a d• prueba, »l• cual;:~;, 
qu•da"d•Po•itada en •1 r~istro par- RR12. · · ·· · .. • ·,,.,,, 
. . , - ·. -··. '.: ~ ·._ -~ .··, .-·.; .,_ . ·: . . - .- ~:-.·. 

La ..,91.Jnda etapa o. TAl'fCAK ''pr'e,;d• la bandera el• CALL/ao .n ·'ei't,i) 
·2 d•l r1P9i str-o de status y pr-acirama los· r-9011.st.r-os· RS .y:R7.:''·,:E.· 

co1110 .. sus equival e.nt•• FSH y. F7... resp•cti va..,.t9. Esto ·1'.11 tt·mc;- •BV'''~ 
ha<:!!!'' con el objeto d" •ouxil1a-,. • la rutina d•'•itr-vicio 'a IRCI09:.::yar;;'.'f:>; 

. que· tsta é!l. inicialmente "cieQ&" en cuanto qu• no r-11eonoc9' .si: .. él'"";t~ 
.· pr-oQramia de prueba h• modificado .reoistros d• control o. no. Cé1111iC(;,:;'.j 
· 1 ~•--.r•oi s'tro5 da control FSH v F7... son e•c•nci al•• ~~~·:·::1;·.• -.'(_::':~ 
operación de l•. r:utin• IROO, tsta a•u- que los priMeros'tUíf,:.\'. 
encuentran respal dadoa en RB y R7 . respecti vam•nte,. · por · · 1 o que.'.'?~; 
t0<na su .valor para "."1Pprogra'!'ar a FS.. y F?,... .::;Jf 

Finalmont... revisando el valor del bit 1 del registro it.¡;\:G:._\' 
. status <bander.a T/BP> • d1Pter111:1na si Trace fu• ••.l.céionÍldo:'.j'~:·:~ 
'·preví a111ent"'• en c:uyo e: aso habi 1 ita la s•ñ'•l HT d&l pu•rto· intitr-n'ó'.''::;~l 

de control y hac:e una 11 amada <CALL> a l .a di r•cci ón do arranque;:/-?:: 
del programa de prueba. En c:aso contrario h•c• op•r•ci~,•s;.Y;:'~ 
id•nticas al caso anterior, pero habilitando HBP. '· :,':;'!'.+\ 

. . -· -:·.;-/.'::)~~ 
Debe notarse que d"'da 1 a ·F.or:111a d• acces•r ·•1 .prOQram•~.d.lli::~;:;,:; 

:pr-ueba;. .. este puli'de concluir- con una instrucción RET; y· el ca.•ndo','.:;;ij~ 
.CALL, aut:oinolltic•mente ••~•ncargaroll de· r·e9r&s'-r al monitor.· ,,;,;··<.::.· .. :~ 
. . . . " . ''. . . \, _0.{:?~!1-: 

L•• .interrupciones por IRDO se hab,ilitan en dos i'ailes~·,·L411:.'~}!J 
pr-1nter• en •l bit. 1 de! ragistro IMR y la seQunda .• pr-evi~-n:t•,::::~;~: 

salto • la direccion de arranque, h.av una. instr-uccion. El• '' ,' ·:;:,!>,' 
, . ' . ' :_ ·' . ·. ·, . : . ·. · ..... ·.:·,,:::·.:',~'_;:;'~~G:~ 

TAMCAK "'"' 9mpleada también. en el .com&ndC>. K, ;c:U•!'d.e>;:;?:";~ 
que deb9 continuar:.con l• ejecucion.·d9 un cCM11•ndo"''·'!""' .. '~1 
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La ·pl"int•I"• 
[JJ. 91 ••t.• •• 
VAIOI"•• que •I 

. ~·••t. 111aest.ro. 
adyac11nt.• al 
pr•viam•nt.e fue 

oper ac:i ón de este comando es reconoc:.r l • opc1· 4n:· ··:,(":.; 
v.ll id•. programa al archí "ª al terno ~an· 0 l~·1,~-:·· ::j~í 

archivo d9 rec;i stl"os de!> e toner daspuas d• un , ·'''::~ 
Para la operacion se vale de un subarctiiva:.·;'\'?f'.,· 

archivo al torno en memoria de dato•, y ·que;. ·:,.· 
grabado por la rutina INIT. · · -~i~ ·.:· ~(: ~:.~;g 

. En la •ubl"utina COl'IUN, di'sC:utida en la saccion del c0111ar\da \:'D'1:'1 
C~L, rec:upora la dirección d!!.' a!'"r<>nque, para proc•d•r ·a. l.•<:·,:;:·~:~' 
·rutina TAMGOK, que al igual que ,.u contr;;ip;;irte TAtlCAK,. as., 
utili-zada ·por. •l comando K al continuar con la oparac:i.On»-d•l<;;~,:.z! 
com"ndo ·oo, cuando asi pr-oc:-edt?. .~:.:::,~:._w 

La 
archivo 
Vi\) r? dEP 

·"~·.;_,Fi 
dificultad de esta rutina se debe a que debe recupmr•'r .• 1.,· '"i :=,:,i_,: 

alterno y colocarlo en el intarno •. Para loc;r•r 11'1ato ••"-,;: 
la rut.ina ENTRADl\que se encu<!ntra en el Monitor. Interno ... , ::~{S 

O"'spués d!i! apagar 1 a !:landor-a Cf\LL/GO del registro "de ·::?:,;,;.; 
ban~er~"t!i fbi t. 2>, roeonoc:e si T dt?b~ ser hcabi litada 'an Rl· .puerto· ... ~;~7~¡' 
if"\terno d9' control y prcced9 a 1¿\ tran:;.fer~ncia de ref;aigtros del< .t'.:?·~ 
ei.rchi vi:) al ter"'no. ":·.,~:.:<~?::~~~ 

~'.~~;;:;~::;;;;::;;,:~;:::;;::~~~~ · :~~~~~:~~:~~;~~~~;~~~If t 
ntAtL,~, ademAs del !""egi stro RP d11l iarchi Va ·~a1 terno·.- ·y:--:.:;:ri}~~;t:~ 

posto:::::::t.e a el 1 :eg:::::~:::n:::vi:.,: l:r:::::ru::::::o.' ••.·. 10~·:,~~t 
~~:!;;:~~:~~~ ~~:~l :~;~;~:r: ~E~;~dº l~~b~=~i ==~~· º::r~~~~riº;~1li.;;·-t_lt1 

nabi 1 ~~~:~"':~te,...,;! st;~s º~~~!~ne~; "':~~~~~ .. :• ~:~~~ i ~= ·~~~=~~f}~:~~:~ 
DMHAB dnl puerto interno do c:ont,.ol y ¡¡alta· a·1a rutina .ENTRADA'•".' ... ,:~};~~ 

En ••t• •U tima rutina, !le trans~iaran • l.o• ',.a<a~•tr:o•:.,d.~~::: ;»;::i 
cóntl"ol. 1 as r•gi •t,.os dal r;irupo 1 • asi como el apunt.ador: · d• ·;· Jc:.'ll 
,.~<;Ji •tl"os .y •l registro 02.,., 1 os cual es se encont,.•ban. dentro· d•L.,.(:'.e'.¡'.; 
Ktack. Poi"' lllttmo habilita inter-r-upc:iones por IROO y ejacuta una<·!,¡,, .. ó, 
instl"uccton tRET <l"ecordar que 1.a dil"'eccton d• .arl"anqua .. fúe·:: . .,'"il::'" 
int.raductda al stack p.asos atras>, c:on lo cu•l aut.cim~tica•.nt•• .:;;.s• 
h'llblltt• interrupciones. · · _-\;;•; 
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HABH .. ITA TRACE 
co~ • .'oc.4. t.u 
"'ºªº ""';tTQ SCRIE" 



DE RECISTROS. 

DEL 'GRUPO :rOH 

. l 
HABILITA . l . 

NTERRUPCIONEt 

SACA DELSTACK 
EL RECISTRO 

02 

SACA OE'l 
STACK·EL 

APUl~TADOR DE 
RECISTROS ?.P 

Rl ... · 



:'.:/·;;~:·:·L.o. c-.nd09 Dtt0 GD y CALL pu.lld.n ser r-;ec:utados par Ht• 
i:..anc1a~ .. ·c.,c·a-·.d• ·O..·••t• d1t11plilt9a 2:!56 localidad.••.· a·partir" de. 
\ti};~1ti- :iHr.CcUn .astrada. 

~c~~~~~i~= p:;,.a.;d~s T ~O y CALL, 
ti.ne ef .Cto si fueron 

~4~!~~=-~~M: \ t~~~. e:= ~~sp=!:~.a::~ªp~ operación a laa• · 
1 os ·ca.anda• 0110 . · 

•• r•spal dar .n 
ejecución de K• · 

8C);; .. CALL y .servicio a lROO~ La función de estas 
'ilií:íliiiii t::li _d• .d•t-. infor•aC:ión pertinente para 1• 

-l'Ef'KIRlA'DE DATOS 

<D> o <ESP> ASCil 

DlRECCION DEL ULTIMO 
COMANDO 

EJECUTADO 

RECONOCIMIENTO CDl 

ULTll'IA DIRECCION DE 
DESPLIEGE O DE . 

RETORNO 

l'.~J,,·<.1nap9Ccáonando en esta tabla l •• localidad•• 3050.. y :so~u .. .; 
·~~er•.in• .. cual fu• el· l)ltimo comando ejecutado. 

~jt;'.;;;)';:; 'Cüa~do .• encuentra que este fue 011, restaura el 
~:riÍíci:mpci.on .ca-· •i se hubiera obtenido directamente de 
:r:j~:;•.jl.1t••:Df1• 

. ' .. -
o CALL recuper"a la dirección de retorno· de .laa· 
y :solSS.. y pasa'a ejecutar e&toa comando• de•dít 
y TAMCAK respectivamente. 



Pr"atJr'••• ••t.• .fOr-M•do por much•• peqúeih•• r"úUnas;·'.:Tfi 
,c--.zando: por-.: SAL.PRO. ·.cuya dir-ecci6n esta cont9nid• en el·. v.Ct.or-. .<· .. ,, 
·de int..,.upci·on corr-espondient.•. · ··· ·:{' 

Esta r-ut.ina .. debe modificar- los r-•tai•~r-os RP'0 02·/.:>'~i 
POU•. P3"0 SPH y SPL, par:a per-mitir. a1.· ·r••t.o de,las:':?;k~ 
·r-ut.inas su corr-ecta .op•raci·On. ·Esto lo hac•··•alvanda,_ .. ;: ... •·• 
su contenido en el stack, o como ·en •1 caSo· . de·: P:sM~·;··.~:~~l~ 

·supone. que ••t••·.';!l>e encuentr-a •r-•spald•do •· ·.en-·:··e_11;z.cm 
P"9Qist.r-o is... La modl:f'icacion •l' r•tai•t.P"o _PO_l"tll.• .. é~•:•.i 
hace · •vi tanda al tlÍr-&P" 111 valor del · .· bt.t.•:::·1.1<~ 
é::oP"retÍlpondi ante a la l ocaliz aci On. del stack.;_·,:;A;~ 
Finalmente det•rmina de las bander-as CALL/GO.y'T/'flfl>>:•,•,•.\ 
del· r-eiai st.r-o de status, cual es d• est..as op.,.aci Ol'HÍll}\:.·';; 
fuar-on ••laccionadas, ya que la rutina d•b.• prOCmdllf";':::}•C'; 
en ·.¡:orma distinta según cualquier-a de lo•· cuatro.'>;·: .. ·.·: 
casois '5i gui entas2 ,¡::~<=;·,T' 

RUTINA CTOATO 
RUTINA CBPOATO · 
RUTINA GOTOATO 
RUTINA GOBPOATO 

Estas r-ut.,in;u; 
otr-•s cuat.r-01 

CALL CON TRACE 
CALL CON BP 
GO CON TRACE 
GO CON BP 

i'or-madas 

ATRACE Atenc1on a inter-r-upcion•s por 

ATDP Atenci on a i nter-r-upci ones por BP •. 

RESPALDAU Rutina que deb~ ejecutar-•• en caso de GO. 

Rutina qu• debe •J•cui:4r-s• •n c•ao de-CALL,.'f: ~;.~~~ 

SU i'unci on e& decr-•••ntar- el c:cntadar-· de. event.~'.«: :'./ 
TRACE que se . encuentra en la localidad 3090..í de:<·; 
111emoria de datos. ·St ••te ••· cer-o apaQa la bander• 'd•· .. ·,:•. 
T/BP del retai•tr-o de status y elimina poater-tor:éiV:'{: 
inteP"rupcion•• apaiaando el bit 1 del r-eQi •tro Il1R.. · " 
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·~~=:•o~~~,. .... ~~"º 1:!~r~~~!=.d::1»!::c; ...... ~~~~{ 
qu•.la .. or1a1na1 d•btt • ..,. 1• ocupad:: par .•l :ll~•:cct.t;.i 
y•no la .stgul.nte, ccft\O •• P .. u.ed•• abs.,.v.,:oéen·•:.¡í 
st'3ui•ntlt ~i gur•• '· ·· · ··· · · <o·>i·:" 

de SP NOP 

'ESTA. Es .LA ~tRECC.t~ . 
QIJE·HA srna·susTITUIDA 
POR UN BYTE DE. EIP;; ..... 

. . >< 1 

~ 

E• 'péW . ~•.•to• qu• •• n•C~Hri O, ha~er- 'una. corr-~c¡l~A~1ti 
••t• direc::ción. paraa qu• en ·c_•so.:d~ ·~·un .. ~.~'~Y.--.'n~~:;~j~~ 
NOP, despu•s de. susti.tuir •1· contenido ari111~nal\ d~i-.l~4illSi 
.loc:•l idad, al P"etorno no c:onii •n::• par. l •. !9,il!IUi~t.•.••·;:;;;!\f~' 

La rutina con~ i rma qu• _•i 8P H vllf"d.;dero, • llÜK~~rfil 
1• dirección d• ro.,pi111t.nto:: en.• l•· t.abla c:l9 ·•~··•'..lift!''"ii> 

;~;~;;~;;~:~;-;;~~~:~~~~~1 
.. :·T'.1~ 

··,'~~~ 
< .: '.:,/f<·~ 

.·,:::{J7~ 

', ·:~.~;::x~ 

··:.: .::~t~~~~ 
,, ;.':.::sx1: 



1¡~:0~"1.-:~" -
·;;,;:~:~·,:;., 

.. funci6n - r~aidar lDll rllQi .. ~roii d•l za. en 
. ·-Chivo a1t.rnó:ttn -iá .d•.datoao. Eat.o - . hac• llin 

·.:.varia• lñ•P••• ·r•sr»•l.dando prt...-::a · loa r-at·at.roa·Cí• 
cantro1. ·c¡U•_ - · •su-.n _t._.· ·en •• gr"l'G ·sc:t,,;o• 

. -..a.d- ·par ·109 rtit;¡ist.ros apuntádórits d• st.ack y d• 
·-· atat.u-..-.: FJnah1ttnt.• •l r•st.a . d•· . los rqiatrDll ·da_ 

prapea&t.a v11n-•1 .• _ 
· ., Le funci on DTRaO d-9pU •Q• •l cont.11ni do d•l archt.vo 

alt.9rno :y· l_• di.r9Cci on. donde ocurri o la .int.erF'upcion. 

ííl contenido di> los· r•Qi.st.,.os· ,.d•l· za: 
intar,.upcion. E• 

Íi;t:.: .. ~~~·:: . .., l•• siguient.és 
SCAN ze.· 

p.llginas •• 

~~¿~}:\·-' 
~~·:<, 
~:~;~'~·:~·: 
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1• lltUBclOIES 
1•· 
1 . 
ft.lln 
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CllllTM 
LF 

" tlllA: 
llL 
IS 
111. 

" FT ,, 
C1ILF 
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'CI 
IR. •1 
1112 

2S2 .. --1211 
1311 
1311 .. 
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1fll 
lflll 
IFllll 
lffH 
1111: 
ZIH 
13 
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srs-za SISTEM DE IÍESMllll.lO 
lltl FOlll .... 1-----···--· .. ·--~ ..... --·--------·- ~ . . .... ;• 11 o • r ,_o • r N T E • H o 

• 
• • ..... ¡• 

,ftll j ......... ~··tlU~l•JUlJtUOH ..... 18B ..... -·~ 
Hit· Ol5 HIN 

"" 1173 Dll SM.Plt 
·1112 . lfZC Dll ATEHTl 
tff4 lf:IZ Dll ATEllTZ 
11'6 1131 Dll ATEHT3 
1118 · Ol3E Oll A!E!IT~ 

.. . 
¡SERIAi. IN '•CTilllf:S DE llfTDRlftlCll.• 
;SUIAI. OUT • 

llH 1044 DW ATEllT5 
ttlC et 01 
1100 Eifi'S8 lD 
00!0 E6fSD6 lO 
1113 Eif6H LO 
aeu, Eiflle• Lo 
tol 9 E6F914 LO 
Hit E6ff41 LO 
lllF E6FAl0 LO 
llZZ 3111 Sil' . 
OIZ4 E60Ztt lD 
027 80311t JP 
lt211 FF HOI' 
1121 FF HOI' 

P311, t91910080B 
POlll,1110111108 
P2!!, tJIO~,,~~'g 
1111!,IOOOOOOCCB 
IPR,IOOOIOICOB 
SPL,HDH 
IRQ,ltDH 
ION 
02, 1coooeoeos 
~OHSIJP 

; ................ - .... .. 
¡ ................... ~ .. ... 
¡llPROGIMllCI• DE lfflSJIOSll 
; • . . DE° CllllTllll&. · • 
;• IMflLITA ali 
;• n Ell Gllll'O 11 • 
; "STACIC lllTElllO A NllTll OP 
;• 4DH,Slll.TA llllllHGI EXTlllllJll . ...... ,.. ................... _ 

HZC ; •HH•'-••••• ••• ••••••H••••••••••flhft111H••••••••• .. ...,.••••ffH••11• ... •• 
112C ¡• • 
lt2C ¡• Sllt\Jt.ACIOH 0E •J(CTDRES DE JNIEIRlnlOll 
HZC ;• 
llZC i • 111•• .. •~•••--••JHt• .. ••••••1t1iJ!••••••••••••• .. •••...,...•••• ...... •HliH•~ 
H2C E61Fl2 ATENTI LO IFH,I02H •••••••HH•-•-••-•••H• 
1121' . 8Dt14A JP • GENEl1AL • ATE!!Tl - .ATEllT5 PARA SllUM • 

··o;J;? '.['IF14 ATENTZ LO' ·1FH,H4H • LOS.UECTQll(S 0E lllTEMllPCION • 
. - ff3S : BOl14A JP GEllEl!Al • DE PllOGRAl!ll DE PIUDA DE . 

1138 E61Ff4 ATENT3 LO tFH,H6H • IRQ! - lRfÍ~ RESPECTIVMEllTE •.· 
·. :. lt31 . 80tl4A JI' GENERAL •••••••••o•u--~-

H:JE E61Fll UEIÍT4 LD lFH, IOSH 
N41 80114A JI' GEllER'lt 
ff44 HlflA ITENTS LO JFH,IOAH 
. 1147 •1411 JP GEl!ERAL . · "* 71FO. GEllOAl PUSff 111' . 

. H4C ·3111 SRI' J9H 
· 114E EC12 LO Rl4,H2H 

0

1151 C2tt LOC Rl2,ftill14 ; TOIM El COHIENIOO DE LA LOCM.llle. 
ff52 MEE lllCW RR14 ¡ 12XXlt V 02XX H 11 • 

.. e H54 CZDC LDt Rl3,IM14 
. .· U5' '!IFD, POP 111' ¡ LO INTRO!IUCE Al STICI Y l!Etlftlbl IP 

11511• 7110 PUSH IDH 
lliMI 711C PUSH !CH 
115C IE IU ;SJll.TA A LA llODjlD(lbl MINI DE. SERVICIO . 
11511 

276 

L. ·~:·.-. 



·· -ua • OITMM ... ,_ m-10 • 
SE EllPl.D ... ID Y ClllTI• 

u 
u 
u 
u 
u 
lllt 
Jllt 
NIZ 

112,w111 
113,11111 

¡ ............................. ... 
¡• ,.. aJ~ IEL ... 11 A 
1• 111S.s1111t.ms n n -.o• 
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114, .... 
11s,•12 
•12,115 , ............................. ... 

- • ,. .. 
llET 

112 
113 
114,UW: 
1•,Htlllllll 
12 

• 
¡ •ILITA I• 
; 9flCll on !Tia n m1smi 12 
1 y El 1615111 ., 

...................................................................................... 
¡• IUTIM DE 5111.IM DE CUM.IUIO ...... IE USIMlll 
¡• SE llCUSA 11 Ellll llOIMI[ - lllTEllllPCllll , ... ____ .......................... _. ..... . ·-----..,. ... ., 1 lllTIGDUCE lll 510 .... y 12 

l'USll IZ 
_. llH ¡ llllDIFJCA IP lll liRlft DE TllMUO 
u n,1111111111 
m n,PllR ¡ lllDIFICA El IE615111) PllR 5111 
- n,tlllllllq ¡ 111.TEIM LA LOCM.IZ.:11111 DE STICl 
LD Pll .... 
LD 1'311,lllllHlll ¡ lllDIFICA 1'311 
u 112,SPll 
u llJ,Sft. 

.1'11511 112 
... 113 
- 12,ti1111111• 
TI fl.MIS,1111111111 
1 O,CTOITI 
TI FUSS, .... 11111 
1 H,CIPOIJI 
TI FUIGS,IDHOlllll 
11 H,GOTllJI 
1 &GIPDITI 

¡ •JUTA MS2I 
¡ DETEllllM-1.AS CGlllllllCIOllES 

; T; 60 , CM.L Y 
¡ IP CON WE fllE EJECUTADO El. 
; l'IOGIMfl Dl PIUEM 



SIS-ZI SISIEM DE DBalllGUO ..... FOii .. , ............................. ~ ......................... ~--~: ... ; ................................................. •ou••a~UJll!UH 

•• 1• • .... ¡• MUI ClllllEllZA EL llllllTOI SUPEllOa • .... 
·-·· 

. . - .. ... • ... • ............ U11Da.-.aJ11a•IAUUU•MllJfllllllJIMIJ1a•J1llUOIKIOIJIWJllllHlllfUJlllllla• . . . . ···~ ... ~.- "~ ·-·· .... ;~··~ .... ···~·~~~ ..... fll_ ............................... 

IW OIG 3HIH 
3111 ¡ Milll:D•lllllHa•O•W•lllllll~llt~·ttlHIUJllJllillll10ft011000fJfJOfHif8JlllllffaH~ ... _. 

3111 "lllllSUI' 
3111·· 2cu LD R2¡183H 
3112 063242 CM.L "®OS ¡ l!OOO 3 DEL PUERTO SERIE 
3115, 4C44 IHIT LO R4,144H 
3111 SClt.· LO RS,IOIH ;Oi11Ut1un•••.ot•••O••••--•DH 
31U ·fCll LD ~e.'ºº" ¡• PROGRAl!tl Al!CHIUO DE • 
3tf8 IClF ."LD .. ~; oll 117FH ¡• REGISTROS l\OVACtHTE A •· 
:JetD '!204 T0~0$ ~-~· iiR4,RG ¡• Al TERHO COH LOS UAlORES .... 

... lHF AIE4 IHtV RR4 ;• M .El l111CfflUO IHTERllO • 
3111 IAFA DJHZ RI, rooos ;-• TIENE DESPUES DE Ull • 
3113 X.2 LD RS,H2H ¡• RESET !!AES IRO. • 
311S e eso LO R0 1180H ¡• ESTO ES UTILI~ 
3111 '204 LOE l!llR4,RO .. POSTERIORl!EHTE POI 

' 301' OC40 lJ) Rt,HOH ¡• El COl!AHDO GO CON LA 
me SCIE LO RS,llEH ¡• OPCIOH 1 • 
3010 'Z04 LOE -HR4,RO ••flt .. liMOl••J111•11••1fHtt•IM8IHll . . 
30!F 'lfE4 IHCW RRI 
3121 '204 -LoE tH41RO 
'ltZJ OCfE ll!, Rt,HFEH 
3125 5CJ6 LO 115,116H 
3027 n04 LOE f!IR4,R8 
JIZ' DC40 LO Rl,14DH 
3828 ms LO RS,llSH 
3120 '214 LOE fRl14,RO 

.· Jl2F 4C45 LO U,14511 
-o:',-393f · scic LO R5,llCll 

3133 :az1• LOE RI ,tRR4 
. 3135 5'El_FC ANO Rl,1111111008 
3033 9214 LOE tRR4,RI 
313A ~FCFC lllD FLAGS,ll!llU008 
Jl3D -063136 CAl.L xs 



., W•HW••_......_ ........ ..,... •• HHa•n..._..... --·....... l. • • T D 1 ·-·-·., rnillMWa ............................ " ......... -.... ......... 0. 
u 12,11311 · 
C&1. llllDOS 
u 14,ICOO>I ; ESTADO CEIO INIClll. 
u 115,IC00\256 
u "·"'" ; 11 APUNTA A BUfFEI DE CAbCTERES •r cau AGUllllTA 
cau •CEPCIOll .. ... 

1ECDC1t•• ., .... ; sat.TA 11 LA RUTINA CllRRESl"OllDIEllTE 
llf• u SI0,12 1 11. ESTADO Ell llUE SE EllCUEllTIE. 

IET ; HACE UN ECO Y TBllllMI RECEPC!ON 
COI .a· . 12111 ICTll.f 

¡ SI a "11Íticllli éS Cllii. F talWIA Al. . ,¡¡¡ _ . óll,'"2 
.,c.1111 LO 14,111111>1 ¡ ESTADO Z DE lO CONTIAllO CAll81A 11. 

u 11$,11119\256 1 ESTADO 1 .. ,IETA 
CM2 LO 14,IOOS>I ¡ l'ROCEDIRIEMTO PlllA CMIBIM AL ESTADO Z 

LO n,~ .. IET ... CP .1211,ICI ¡.SI El CAllACTER ES CAllllAGE RETIJlll .. llf,IETA 
LO 14,ICUO>I ¡ CAllllA 11. ESTADO CEIO 
LO "'·~ .. ,IETll 

1115 CP 1211,ICI ¡ COll'RUEM ~ U SIGUIEITE CAHCTEI .. llE,taulll 1 DESPUES DE Clllf SEA CI 
LO 111,11111 
cau. llDDIS . ¡ srlO ES l'IOGIMI EL MITO ~IE 
LO . 14¡1Tlts>I 

- . LO . 11$,ITIES'\zsi ¡ _CMllA al ESTllOO 3 
LD K,lllE*CC>I 1 Y llllllDA EL-lllllSM. DE 

.. u 11,~I 'SIS ZI LISIO NM IEClllt ·lllSTmlGllES' ., • (111$.lllT . . - . . . 

cr. 12H,IESI' .. Et,IETA 1 SI LOS CMjl(;JEllE$ SON CI O ESP 
CP _ 1211,ICI · 1 st IWITIEllE El ESTaDO 3 

. _:., . -·llf,CM4. u ,: ·.Kí ..... T>I ¡ . IWIHI El PIO!l'T DEL SIS ZI 
LO 11,lflOllPT\5 ., ,EllUSlllT 
.CP . 1211,llEL 
JI H,IETA 
LO 14,ICUAflO>I 
u 11$,ICUA~¡ C.111 Al ESTADO 4 



SIS-ll SISJEM DE DEsmawl 
.... ron 
31114 MUll IUFF C. 
3M7 1111 .. 
.., MEZ1ll " 

.JlllC •e .a 

...... 2 lD 
- . ··2'E321 SUI 
3113· FSml lD 
... •IE' lllC 

·~ .. " , 311111··· FSl211 SM. LO 

- IE lllC 
.. •»SS .. 
3tCI . •127F l'MI. CP 
••. DDt .. 

. 3IC6 6C3D. LO 
· 111:1 1tft LO 
ata HQ DEC 
.31CC 1161151 CP 
. 3tCF .. 03217 .. 

. ~ 4C3I LO 
3t04 '5Cl8 LO 

··'ª" •1211 , 
3109 Ml2tD CUATRO CP 
3IOC EID ... 

. 3IK 4C3I LO 
3ffl 5C88 lD 
JIU IC3C lD 
:E4 w:EI lD 
31H E7112C lD 
., ·a11 LOt 
3lfl IC51 Cllll'I LO 

· 3IO . 1311 Cllll'C CP 
.U .lllF .. 

. .,. ... . IUSCllfl . lllCll 
·. llf3 C211 LIC 

· •an·•ll611FE CP 
:.,,. E1F7·· .. 

.. .,. .... ,., . -... "'.. -'111: C211' LOC 
1112 •UFD CP 
3115 •• .. 

'. Jll7 6C3F . Sl"TAK LO 
11:11 LO 
Ka· u 
.ttm1 JI' 

112,HJH 
LT,Slll 
12,t7MI 
IE;SM. 
13,1211 
13,12tN 
•llH,1311 .. 
,llETA 
•nH,1211 .. 
,IETA 

¡ CMlllJO DE lllllllCIUS 1 IÍMlaUI . 

1 GUARDA EL ClllllClEI. U 9WFlll E 
¡ · JIQUEJllA llNll .. 

·. : ·~J211,IDE1. ¡ SI EL allltmt IEt?llDO ES DEL 
NE,ltFF 1 llllllDA CIMCTP IS<lflClt Sl'la> .. 
H,IOElETE>fl ¡ ESP Y IS 
17, IDElETE~ 
11 

¡ Rlft_IM CMCYO tn Wffl 
; SI SE IUl iaillDO IUllA U LJIO 
¡ REGIESA IL ESHDCI 3 

¡ 8IJSCA EL CllUCTEI DE CI 

1 SI LO EllC1lllTIO 
¡ COlllEHZa El DECODIFICADGI . 
¡ T.asl COllTllE UI Tll&U DE. CtllllllDOS 

llH,151H 
Hr,Elf\IS!llT 
R4,lllES>8 
1!5,t!RES\2S6 
,EllUSIHT 
1211,11:11 
llE,POEL 
114,IJIES>I 
RS, ITRES\2$6 
R8,ITA81.)8 
n, H1181.. \2'6 
PllH,ICOM 
Rl,tlia 1 ESTA El PUIEI CllftCTEI DEL UFO? 

"·"'" ll¡flt 
Ell,Clllf ... 

'. . 11,1119. 
"111,IFI 

llE, llUSCAFI 
,,.,113H 
1•,NIH ........ 
JIN,IFT. 
NE,C811PI 

¡ SI llO LO ESU IUSllCA El SUiUIEÍTt 
1 C1llAll>O EN Tlk 

R&, lllEJl:$JN>t 
17,l!IEllESIH\256 
Rt,t:ltH . 
,EllUSllT 



¡ SI a IUTI IU.11 c.cmn-
1 .._.. ctlll:l .. C9l t.81 m. 
• llllfFD .·.· . 

, r. u •1mc1-.i • u ,.u • 
·~·. :·v LO llllmaM. STG 

¡ .. (JEDIT• ESTI 1•nilcc1• .. 
; 111 IE&IESI 1 llltT SI• M. C.-0 



llHI lll1m •·IESMllLl.8 .no , .. 
. ·nu 1 
. · 1111 - •• • .• u •• f • 

··!!!( 1• .. .., .~ ....................... ~·~· ....................... ~ ... -
_,- ,.17 .• -.r1 DI . 
'·ftll Wlll LD l•,HtOllHll ¡ EllftlNll IMIWuPclOllES. 
-;i1a· .,.,_ f9M . .fll lft1H811 ; .lllESIREO OE_ 11193 .. 
lllE :.. .. Z,Til'JllO 

-it• HIMI LD 1111,HOH. 
31U -ZR LD. 112,SIO ¡ llmESll CIM:TB _DEL SID 
,.,, ··: l(f 

""· ,.;., 



~~.,_r- ~llWLI ,_ 
' . ··, ... 

•• 
• 

.. LI. 
LIC 

LI 
. LI 

•· CP •• ... ·. LI ... 
'-i.D· 

SCF 

lllC 
D.llZ 
LI 
LD 
LD 

. LD .. 
TI ... 
LD .... 
LD ... 
Lt 

.OI 
LI 
LI 
LI 
IET 

• --- .-. ... 
• ___ .. __ ---.... ;11m· ....... 

•IÍ,IZ 
........ 11111 
' ..... ..... 

llE,XMSWL 
. ·.214,1175 
NI• 
n,tuH 

.. 
12,llCM.C 
n,11 
12,13 
.,,Z47 . ............. 

.1z,14 
12,14 . 
El,115111 
11,1111111111 
19,11 
241,19 .. 
n;1111111n1 
19;11··.· 
241,19 
... ,1111111111 

. 1111;1111111111 

¡B4 INITMÁ 1 LI tll!Ecéltll ElDDI 
¡ICTJUI LlllCI cgt'OATO DE 

. ¡SIH'ltllES 
.. ¡IESM.DI DATO .El 13 

¡MSCMA _l'MI UO.OCID.e 

¡ UEl.OCIDMolll 

;LIS UEl.OCIDAllES SE CM.CIUll Clll 
;lt-1 IOHC:IOllES DOllDE M ES B.. 
¡UM.OI OITElllOO DEL Rf:&ISTIO IZ 



11;;.21 srma IE lllSmllll 
31"5 Fiia 
31r.I ·------ • .... -31"5 1 - ·-IMM -_:ll1S Kit ESfMT LJ ...... 

.3177 IC31 LJ 11,13111 
311'9 '1Ca LJ .,; ... 
3111 3C3I ll .,, .. '. 
311'9 9'ml ... , CM.1. ESPEM· ;. tSl'OI. CMM:lll IE ..... 
11• •1231 CP 1211,tltN 
3113 1129 .. LT,CIDa. ; DETEllllllll SI El ClllCUll ES 

'3115_; •IVF CP 1_211,llEL ;1111-lll'ltllfÍU -
31• 01• .. NE,~ 
31M -- CP -·c··:<"·•H-
31• - '8ff .. Ea:lilu.T'' 
JIF ·"- - LO 

13, '"' 
; SI ES llEl ._. n -lllfftt .,,,! ~!! 1J) R9, IJH 

31'3 IC31 lO 11,13111 
31'5 ... D(t 11 
31V lC3D LO 16,MEUTE>t 
31" 1CFI lD Rl, IDELETE\256 
31•· Di32ll CAll EllUSJHT 
319E - .. llNT 
31• 2'1'1 ACOllODI' -.LD - SIO,R2 j HllCE Ull ECO OEI. CMICTEI ., 
31112 ~ CAll ESl'ERI ; 
3115 1119 LD 11,1"' ; LB lllTlllDUCE M. lllFFD 

_3117 •13 lO 19,1311 , ... 3112 LO R3, 1211 
31• IE J.: 111 
3HC .,, .. llDlllT 
3UE- MIZIO Clm. CI' 1211,ICI 
3111 ·OCA .. llE,NNT 
3113 .... CP -- il,IHH 
tia .'912 -·- JI!~ - El,8Yf: -

--31· 2119 LO . - 12,l'lll 
31111 · .- M IET 



• s ·. e. 1 E X 

auaá•m ·Á -
--· • aíMis1• ISCll- E ll iOs llllloS 

li 'llEUSIT• C. .-im LIS IDISllllS 
• 112 Y·U llL GllPll. EL IESILT• LO OE.-
• Ell EL· IOIS118 12. 

.. .. 
-





·;3~~·~,.. 
<.:;;:... . :IÍ· . 

.. ,. -· ....--·--1 

• • 
·~·· -~~': ¡1•.•. -------· .. -lllF ____ llllHFAIHllll _____ HÍll .................. .......... - .•. 

LI 
LI 
cau. 
LI 
cau. 
LI 

, ......... .. 
SIO, .. 
ESPlU 
Sll,5111 
[llfOjl 

s11,so 
ESl'BA cau.. 

IET 
¡~ ........ aii.UA•~aA...U.:llAAU.oA_"Uá.HJliÍJIÚtilJlAAllJWl_l(üii(~5~~iUÍ 
~ 1 

~ " o • o s 
. ¡• . . . 
,--~~~-·~~~·--..... ~ .. ······~··,.... ........ ~ 
1 

. , · 
1 

. l .. ' 

··- TI7FlllllH•Hl ... IHUOHl ......... I 

• llTIM .PMA MIM l!'ll'E DE ClJITROL 
• IEL PllEllJO llll'ElllO. 12. COllJIEIE EL B'ITE DE • 
• CCllfllOl . • . 1 

¡., ......................... •HHM•t1H•••MHllH1t .. lll•• 

. . llÍOOS LO 
LK 

'IEJ 

14,MFIH 
1114,12 

·-._ '.'. l.~~~·-··~IMlllll ... llallHlllHHU.n-. .................. . 

···.::. . . MIRA PARA CAllBl.ilR DE i.tHEA : 

., .. ,.. .. .................... ;.;. .................... ~ ................... : . 
. áf::lu. ~,.,· SIO,llU. 

--. ESPOt 
. LD SIO,ICI 

CM.L ESPEU . 
. LO· SIO,kF 
UU.. · ESftll 
llET 



SIS~ZI SIS11M llE DESMlll1D 
ma FG111 
325A , ...... ~ ....... ~ .......................... ... 

'3251 ;• • 
3251 ¡• E S I' E 1 • . --

ÍI ---
-3251 ~ --
·3251 ¡~----........ -" ........................... ______ --·---
3251· 
3251 
~
mi . _··m. 

'-lZSA 
. 32511 ., 
lZ'9 E6Fll9 
32s: 76FAll 
3Ztl __ Ol9' 

- 3Zt3 76FMI 
32'(,' ., 

3211 211'1 
,326A A61Zll 
32't -¡fJF 

3l6f' 1161213 
3212 ~EIEA 
3274 E61'AH 

W7 """'ª m• 6IFI 
Wt_ EVMI = #' 
3211 
3211 .-
3211' 
3211 
3211 
3ZD 

'3Zli 

. - - . 
...... _.... ....... Jftftf9 ............. _ 1 -

• DETEllllllllOO CIWIDO SE 11A TEllllllllDO IE ElllllM -• 
• 111 CMACTtR y sr.:p EUllTEI SE 111 IEClllDO 
• UllO MS. - - ·- ··<:·, __ \;¡-- • ·-; · •UftllllflllllUfttiHIMJll!Ntf•UUM ......................... . 

E5l'EM 

8IJSCjl lllT-

DI 
~ 
111 
JI 
TI! 

·-11111,tHllltltl 
JRlÍ,lltH 
lll;SM.IDA 
llt,ltlll 
Z,BUStAlllT 
RZ,SIO 

Slll.IOA 

LO 
Tft .. 
LO 
llU 

12H,127 
El;PtEROOT 
J2H,lllOl'f 
NE,BUStAIHT 
!RD,ltlH 
llG,11811. 
Z,XOll 
IRQ,IUH 

1 SE l!Ullf 111 CMM:m 
;SIESESC' 
; AIOITA 
; SI ES XOFF 

; Elll'h A ESTE LOGr 
; OEL. CUM. SAi.E HASTA llECJlll _: 
¡ llllEVO CIHCTEI -.................................... ~ .............................. . ' . ... ---· ,. - . 

;• RUTlllA PtlA OESl't.EGM UH HUIOO:HEXADECllÍIL EH Lll i:otisaa.A : ' , 
;• . . - ~>· 
.......... ~ ..... !l .......... _ ........ ~ .. ·~··· .. ··~·~·~-
DESP CAL!. llEXASC 

all.l. OTRA 
llET 



¡~f~~';1\;': '-'' 
·'.','•;':;,:.:•.<,';';¡·,_ 

• ... -• 
.É 11 " s 11 

- - . .. . 

•• . ~-'11-•w~nr ·~··--••-is ~ .. , .. 
- - - u .. 1 •ir -lle!!Uft:JUJS& ... 

• Sl .... DE Ellll.1• U.. DE IPSA.ES .. · • 
. • $111 llSO DE lllltllll'CIOllES: LA. IUTI•. llEmSll . · • 
• a.ti B.. caamt 1 U.I• ES 111 Ff llEM" - - • 
.• IUlllL· . - · w 
a•u111•an•laRiellÍl11•••ÍIMárñsrH'r .,,. u ·ª· w. 

cal 
- LDC 
'C!' ., 
C&L 

"" llET 
LDC 
LO 
na 

-llET 

ZIM 
ESPBll 

- 12,1116 
.. 121!,Mffll 
El,l'IEIR 
Zl611E 
OllSIMlllT 

12,fllll6 
SI0,12 
1116 

;EllUIO Slll lllTElllUPCUll 
¡..ul!IADGI AL l.E1IEIO DE StATUS 
1 SI ES flllll DE LA alOElllUESIESA 
l DESPllEGI. lllllElO DE 5ECIQll 

; EllUIO DE CMl.cTDES 

.~~ ........................................ . 

.... - LO ll2,t31H 
LD ll3,t54H 
l.DE 11112¡14 
ua nt2 
1.DE · 11112,IS 
llT .. 

;f·;>- • ··•-•INlllWll•• ................................. ...... 
• 
• 

. ¡•_ 

-A:···- Rutllll .DE . llESllESO ·. lll llOlllTOI .. 
. :--,---........... ___ ............ --.... --............................................................. .. ......,, 

... '·"·'"" ... ... tl'lllllPT>t 
LO 11,ll'llGllPT'2S6 

. ca( EllVSlllT 
cat. CM3 . 
. Ctll Ll•tM 
... lt,lafl 
LD Sft.1Ntll 

' u SPll, Htll 

; REGllESA Al. ESTMO 3-
; l'OME EM CEaOS UIS LCICC.IDMES 
; 311t - 3IOF -

-----··----·--'-........... ;.. .. , .. -.... ~ ............. __ l. 
UPllCll,_ u 

CM.i. 
IET 



111·11 SISTIM 11 KSMICIU.O .. ,.. 
.. ¡ ' su .................................................. ....... 
.. 1- 1 E C 1 1 1 -
.. J '?"5? ' .......................... ~ ............. .......... 

· me ¡~••• ............ u ... 101•~~'.'•••~nO:"••••un•n• 
JllM . 1• SllW ,_ ~ DIRECCIOllES EH C-00160 ASCII, ESTE H 

J2ll ¡• KCllllCllllEllJO. LO IOLIZA DE 2 Ell 2 OIGITOS . . 
, ·3211 ; 1An~r•••W111t1H1--~w•o•~~· ... •••H••H••111~•HHUU 
3M. ICll llEOll U llt,HIN ¡ l~IC!olll.IZA EL ctl!llllDOll 111 'COI OOll 
3212 4C3I U. 14,t3tH ; IPUllTA COll IH A.U DIRECCIOH 3tHN 

. 3214 SCH LD 1$0NIH 
3216 .. XII LI R3, llOH ¡ lHlClALIZA EL COlllAOOR Rl CON ION 

,··3a1 .,_. Ll,.IA LOE . 81fj1Ut •.. ' ¡.UEM DE CWS DESOE LA OIRECCIOll 
. 3ZIA llE4 · lllCll lff . . ¡ ltOCH HASIA lJI lllOH 

32DC WA DJ!IZ 13,LUIPIA 
'321(. 4C3t . lD 14,t3tH ¡ APllllTA NOOJAllEHTE A l~ DIREctl!ll! '.nO"I 

.. mo :icno LD 115, "'" 
32E2 A711H IHI el lllH11ESP ¡ tnf!PARA EL COHTEHIDO DEL BUFFEI! 11 COll 

' ms En3 .. HE,a:OllA l 1 SI NO ES • SE UA A CCOM 
.. 32El IE INC 11 ¡ INCREftEHT EL APUllTADOI! AL BUFFER 11 
'32[8 •a .. !NI ¡ REGl!tSA A IHI A llACER ltUE'JAl![JITE LA 

3Z(A AlllZC CCOllA ti fltH,ICOllll ; COllP!Wlt!Oll 
32EO 02E .. HE,ER11 ¡ SI HO ES COllA SE UA A ERR 

. 12Ef' ftlA lD 111, IAll ¡ GUAICA EN Rll EL UAlOR DE RIB 
, 32fl 'lfU DIRI DEt ti ; DECRE!IEllA EL Al'IJHIADOR AL siJF:FEt Rt . 
3Zf3 E33t LD , 13,fll ; CARGA RJ COll EL DIGITO CDNTEH.IDO EH EL BUFFER 
l2f5 ZC3I LD 12, 131H l ~A. R2 COll UN 3tH ' 

. 3Zfl .D631• Clll.J. ASCHEX ¡ CCMVIERIE EL DIGITO DEL CARACTER ASCII A 
32fA. '224 LDE IRR4,RZ ¡ HCXADEClllAL . 
32fC AtE4 lllCV Rl4 ¡ GUMOA EN LA DIRECCION AJ'UHTADA POI RR4 EL 
32fE AAFI llJlll Rll,0111 ; OIGlfO EN HEXAOECIML . . . . 
3311 · 4c31 ~G LD 14,f31H ; SI 118 ES OIFEllEHTE DE CERO LO DECiEllEllTA. Y SE · 

. 3392 ··sete LD RS,JHH ¡ UÁ A 0111 · . .: '.· '':: . 
3394 D636'7 CAlL GIA · ¡ GUARDA EL COllTENIDO DE lA DIRECCIOll tll'llllTMI Elr .. 12 
3397 . '812 LD H, 1211 . . 

. ·. 3319 . MU IHCll 114 
3ltl • 0636" CALL GOA 

. 331E 8112 LD R8, 12H 
3311' ,.. l()( 11112,J.8 
3312 MEC. lllCll RRl2 

. 3314. ~ LD€ tnl2,n 
Ul6 MEC JHCll R111Z 
3311 IE . INC Rll 

· 3319 IE D(C lllC RI 
·. 331• lllFD OJllZ 111,0EC 

331C • llET 

l GUARDA EL OIGITO caHTEHIOO EN 12 EH EL llEG 18 
¡ GUMH LOS Z OIGllOS llECOllOCIOOS EH LA OJl(CCJfJI . 
; APllllfAMl'()t llU2 . 

1 llPEllEHIA EL Al'UlllllOOll AL BUFFEI 
¡ HASIA QUE 111 UALGA O 
¡ REliREStl 



~~i~á~!ú}'.,}.<:~:·~~' ' 
·-·~·-·;:~;:::.·:·/., ';.· ' . -... . ., .. , ' - -· 
.,, •. ," al ·. lllt • ...ora --.. lima 

~í:f~> ' ,• : ~~= 'i ~::.:.~;~· ' 
;,J'f.'.~~-'fi"" l ir; ;;,;;.--or 

' · . ·. · . . . · 1 Fii DE U IUTIM QUE llKGllOC[ 1111 DllECCIOI¡ 

~it'"lw u ~-~--------

lHCV~: .IP.4 
C#.1. DlllA 
IET: . 

' .. _. ..................... ...,. ........ ..._. ..... ......... 
ll 14,lllES>t 
lD . .. a,tTIES\256 
IET 
LIE 112,1114· 
IET ... lDC 112,11114 
IET 
1.DE 1114,RZ 
IET 

.•r•.·· 
lDC 1114,112 

. llET 



;~x~g,;:, -.~: .. ,_. ~. StmM· • .-.U. 

~:;, -•<::-?: .. -.-... • .. ami-·.··· . - ;. . :-LD= - .. :.-13'11 ~ Htt 

;.~.·.·.~ ... ·:.•_} •. ; · ·· .,.~e--•·_ 115,15211 

NS 

. ·31R .·a11144 CP. 1111,14411 
_:JDS ...... .a ·. El,DIT . 
3111 . 6C33 . LD ti; IPllOl>I : . 
3359 · '1t.s LD 17, IPltllG\256 

.. · 339'. 11:33 lD 111,IPlllG>t 
-.··339. IC4I . LD 111,ll'M&\25 

DI' : 2C2I . . . LD IZ, IE5P 

::!:::' :i. :J:e"~i <•, .. 
··m6·6'3J.•· NI· ·LO K,Mlll>e 
·n11 1t4Z LO 170110AIA\2'6 

. '3111 ICD LD 111,IGblA>ll 
··Die IC41 LD 111,IGblll~ 

. DIE 2C44 LD IZ, IMll 

. :in ,163341 CllLL Olllll 
··3113 .lt lllC " 
· . 3374 . WF FIRPGD ll(T 

_D1$ ........................................... " ....................... --. 
·. 3375 lll•IA& ''Ló .. H,15'H . . . ·. . .. . 

rsrf LD ll,121H 
GllUY · LD fll,IESI' 

1 
1-

lllC " 
o.11Z 11,GHUY 
IET 



lt' . . . 
;;; .... ...--~ 
~¿;-¡·· ,.. 

f~=} :·. -.-·. ------------------· 

1~:¡ r:~· ~:=--
~'-''BU '111 LI 12,112 
¡¡¡¡,-· ~ cau. QIS ,¡;,;_,,_ LI n,IHM 

¡ CMUA A llQDO Z DEL PllEITO SOllE 

~=:::: ·.·· - :1" =~ 1 

11- ~ [ 
ESl'Elll MSTI IECllll CTllf ,...DftZM. 

UMDll NTO 

1§; ~ ~ ....... 
.... 

. : 1lfll 

~,.,-:...~: --

~f t~/ 

.. ..... 
. LI fttll,Mlll 

LI 11'5,IZll 
CIU .. 
LI M;lFI 
ca&. .. 

. MJllt(IM DIGI• 
Elll4Yn 

LI 15,1211 
CM.L. DOCP . ¡ ClllllÉllZA LECTURA Y M.MÍ:DMlllOOI · 
tal .. . 
tal ... . DE IYIES llÉI. llEGISTRO ... . .. . 
... .112,llfl 

tal *' 
CP H,Mll 1 19 ES EL llUISTIO. DE CllECX. 
.. ·n,IECllE ·· 
l1IC ti 1 B IECIK CGllT- DE Enms 

· ... mr• 



111-ZI llSTEll DE DlSllllGUO 
3317 fllll 
3317 ,_......_.... .................................... ~ .,. ¡• • 
191' ¡• D D e , • 
3317 ¡• .. 
J»7 ¡WAUAA•l~AIHIUJl-lllAAHAAlll.UU•AHA•_l~·, ........ ~ ... l·IAIJIJUOI ........... 

3317 1 
.. nt7 1 -·-..... RM .... HÍIHU•.HAOttllfflllJlfltfftlttllAIJll•iiOAIJflfllft 

3317 1 • Ell m• Mlf11Íii.'.s6lc11a wnCTERES y SE INTWIETllll • 
3JD7 1 • DIKCJMEITE DE UÍ CWVTMob AllFITllOllA • 
3317 1 • EL IESIUllDO DE ESJA l!UJIHA llUEDa EH 12 • 
3l07 1 ........... -................................................. 
33D1 DUlU DOCI' CM.I. AGUMTI ,. MIZ31 CP 12H,131H 

.231D 10331'4 ., U 1PllCF 

ª' lli123A CP 12H,13"'1 
33(3 UF2 .. EG,DOCP 
:nu 1112 LO . 11,1211 
33(7 DUIU cau.. --TA 
llEA 31112 LO , Rl,12H 
l3[c Zlll LO 121 llH 

~·,,, ' lJEE 0631• CM.I. ASCltEX 
331'1 "''2 - H 112 ¡ AllUI SE HlltE Lll SUllA PAllA. CHECXSUll · 
33f3 • ll(T 

331'4. "6128'. PICF CP 1211,ICTRtf ¡ AQUI SE l'itJEBA SI SE ·tEC.ISE El SEGllltDO 
33f7 EIDE. .. • HE1DOCP ¡ SEGUllOO CTRI. F 

'3lf' nis· LD 115,1511 
33fl Ell4 LD Rl41 14H 
DO 2Cll LO 12,lllH ¡ OE SEi CTll. F REGRESA Al !IODO 1 PÍQTO 
33Fl" 063242 'CM.\, .,. llOOOS ; SOIE 
3412 063247 CM.I. Cll.f 

< 349' 6C3F LO 16,ISIGN>S 
3417 1CU LO 11, IS IGIN56 

._3 .. , ·"3211.· CM.I. EllllSIHT 
·3ffC MEE llQ' 1114. 

· :·:·.341E · ZllE. LD 12,IEH 
. 3411 . D63211' CAU DESP 

3413 ZllF LO R21 1FH 
3415 N;i291 CM.l DES!' 

·3418 .063247 cau. CILF 
. 3'11 .6Clf LO ,116,1Tllf:lt)8 ' ¡ l!EllSAJE. DEL llUllEIO DE EllGIES ... 
. 341D 'mJ LO 111 IJllERR\~ 

341F 063281.· CM.I. EllllSlllJ 
·3422 ~ cau. ESPACIO 
-'un 2111 lD 12,1811 
·uu· 163211 CAU DESI' 

342t 2Cll lD R2 1N1H ¡ iETlllllO 11 IOGT 
Í42C DUZ4l· CAU llDDOS 
:U2F IDJZM'. ., PIEIOGT 

294 





. SIS•ZI SlStElll DE DOMllLLI 
.. )MI fin .. , .......... ---· .... ~·····-·· ... ··-·--= -•:. M4I 1• C-. DE SUSTITUCllll OE: l!Eall $ 11 .... , 
,... ;• .•asn• IUOllOCO - DlllECCIOll EllCOllTlllOI Ell u LllULIDI ... . • " 
3441 ;• ESA lOCM.I• S(IA At.ftlltOjl o llO • DB'EllDIEllDO DE u ucna llEEM ..• 
3HI ;• A TllMl6 DE U IUTIÍlll ESIDAT¡ MA SM.11 DE SI ES IEÜsilíll m:WI • 
JMI 1• < HC > Ell ESl'llT. ' • 
,.. ¡•' . • ·. 

_.... _.¡• '.;:'1"l<, .. -·-:,,. - .-_,._,.._.- ¡----~................ ...... - . 
. 3MI llUME Sii CILL l'GD ; iUiJiiacE U Cl'Cl• 1 
M4E ·Ellll U 114,IMI 

. ,.. Flll ll 11$, 1111 
. 1'S2 CC3I ll 112,13111 

3451 ICll LD 113,tllll ; RECUl'Eb DllECCllll; ESTI 8UED11 ~ 
:Na N32DI CM.L IECOIR ; EN 3111 Y 3tllM DE DATOS . . 
"'9·1191E LD JIO, IEff 

._. 349 .• lF U RU, IFll 
,.. 016 IJ) 114,1611 
... Fll7 . lD 115, 1111 
3461 llC3I IJ) . ll, 131H 
:NA ' tclti lD 11, lllH 

;-.,,.,,,. 

.- .. ~· :. _ _.·_ 

;-::,:,~. *' 1241 lDE ....... 
':<"· .,. .. lllCll Rl!I 
'"'--, ' 3469" 92SI lDE RS,IRlll ·0•>· . 3461 IMIE llMl)M tal fRl14 
·- ,. . •12 u ll, 12M 
·.;:: . .. : JW NJM7 CllLl Cllf 

·;l¿,' -wz N32C9 CllLl ESHCIO 
?·.':·'· W5 2114. lD "12,14H . . w7 06J2ll CIU. ,¡. D(SI' 

~'..:f : ..•... _ •. ~· ._!'.!.. . ~. ~ ~!!511 .. 1.~~¿· ·· ... ·-,..- -.... """'" · ¡DESPl.IEGAOIRECCIOll.EIÍH_YJS 
:<.~~''·~·-·x.:-, : ... ·30f ,..., CIU: ESPM:to· 
•''''·•'•" · -"'":>......... ·c..L · ESHCIO 

~~):''< . :: =- :..:. :;• ¡ UIUll a COllTDllDO DE U DllECCI• 
' • ,_- IU2C9. CILL ESl'ICIO 

... :::.··-·· 
;;ic''.-\-',• 
¡:;:¡;' 

Je9 ."3115 , · tal ESPMT ¡ EWW OllTO 1 SUSTITUll 
Jttl MIZll CP IZ,ICll 
M93. llr5 .at EQ,IJ(AINC; SI ES CR lllCIODTA LOCALllNID V .l[&l[Sll' 1 ·-
M IA.. CIU ISCllEX ; ..... . . . . .. 
aetl•.MP CIU. IRlll ; $1 ES IM DITO_Ull.IDO LO •lfltl 



lllllEG 

LD 
CM.L 
CM.L 
CI .. 
CP .. 
CP .. 
LO 
LD 
Ctl.l 
JI 
Tll .. 
CM.L ,,, 
Ctl.l ,,, 

Rl3,NIH 
RECllEG 
lllmOl 
W1,lif411 
EQ,IHIREG 
1211,NF"' 
GT, INIREG 
12111 NF311 
LT,IHJREG 

¡ Rl3 llElUlllM SI ES 111 llE&ISTIO DEL 
¡ Usu.<ilO O Da SIS za 
¡ LEE El llE&ISTIO • DESPl.EGM Y LO· IMLIM 
1 \ 

: UOIFICA 81E LOS U&ISTROS • DES
: Pl.EGM SOi OE l.Etl\BltSCllTUb 
l • SI 5411 CE SDLO ESCllTURA IWIHI 
: El llEllSaJE DE 'REGISTIO DE SOLO 
: ESClllTIJh' 

ff, ISOlll(SC>8 ¡ 
R7, ISll.OESC\256 ¡ 
EHUSIHT 
PllEIOOT 
R2,UFH 
Z,DES~ 
UHIEG 
PllOOOT 
Glllll'O 
PIEROOT 

SI SE DESEA OESPl.EGAll EL REGISTRO R8 
OE Ull GlllPO DACO, SE DESPLIEGAN LOS 
16 RE&ISTIOS OE ESE Glllll'O 11 •• llS 

; CON UlllEG OESl'lEGA Ull SDl.O REGISTIO 
¡ DESPUEGA: TOCO .111 GlllPO. OE .REGISTIOS 

;.._..1tHtr••o•••otOnnUU111l••••o••101oo••u•••...,.•• .... H ...... .._ 
. ;. ··. IUTIM IUE.llECi:JHocE Ull llUllEfO DE REGISTWO Y 1M11N 1 lJI RUTIM • 

¡ • DE llSCHÚ CE.-0 EL IUIEIO DE IEGISTIO 1 DESl'lEW EH 12 • 
¡ll-~111 .. MllHl•l•HUll .... HHW ..... l ... IHIHIUl~IHI ............ 

-L , . 
. IECIO 

UlllllllQ 

CP .. 
lllC .. 
CP ,, ... 
lllC 

fllH,IESP 
JE, USUARIO .. 
IECUG 

"'"·'"" JE,...., 
1131HIH .. 

¡ Ell ESTA RUTINA SE LEE EL llHISTRO A DES
¡ PLEGll! SE UTILIZA 112 Y 13 !'Mii lJI COllllO- ·. 
¡ SIOH ASCIHIEXADECI-· . . 

¡ SI EL REGISTRO A. OESl'l.EGM ES DE 
¡ USUMID CMGA. RI 3 CON 1 



;};; 
e;--,. ·· · '111-11 llSTllt K NSMláu.D 
::,;:·:·.,..•· Mlf: .. . ,. 

.:,·~· . :: ::- : 
~~~~,:!:·: Jli6 .. oa·· - u 

¡;;,:.; :· = :... . . ESNl:i12 : ,_........ .,. .. ...,. .. 
~. -'-·: .. , 1111- -·· IMC ...... .. 

wr -me . iiiilos LD 
,.,.. 111: 

... - /:' ····•:'.11U1•' cai:. 
...... '" ·'.3'f7. .•• llET 
.,--.- . .. ;. 

llÍll,IESP 
O,ESPI 
12,111 ... ¡ \ 

1 
lllN,IESP 
llE;llllD9S LEE EL J«JllERO ot: llGISTlll Y B. 
11 PltlllEll DIGITO ASCII LO GUAIDe O 12 : 
ESHCIOZ EL stGU!tOO DIGHO astil LO CallSll .. 
13,tn : , 13 

~¡.: ....... ·_.;_: 
;:~.:;.:,:·, =~ HUIOO IHIDO O ASCII A 

·- ·we ¡~•.= .. sz::s•~·~·••u .. ~P••••~ ......... u•••~"· ..... • 
. wa· ¡• ¡¡jflli(¡ - UUIHCA ~ El. llW!CiQ •E mama ¡,;,oa ESTE ¡¡¡¡¡¡¡g • 
. J4fl ¡ • OE .111 &111'1 COllUlO llUE 51111 OE llll-7EH , FDll-fflt 

. :·.w1 ; ....... ~~~ ................................................ . 
. ,.,. ¡ 
·.wt: 1 

. WI ... 1211 . HUllGIC 
.• ,. •. lllF 
•o •1zr1 . 

:;;:\''. . ·391: ..... 
"•;· 3'12•. 6C3E 

3'14 1a1: 
"" 113217 . 

~rF · .. JSH --
.. ,, 351C 1# 
~~?~. . 3511· 
J:~\r:.L>.:: 
~t~-:>.•.:- :: . 
~;}\~-;::,;.,,;-,~)-.·., ~mi~ 16391 

jt,;,,~¡: 
~''"'·'' · c •.. 3$1A ·1161VF· ,,. . " .· .. ; 31511' ~ 

;r;·,~- .. ::~'· .......... · 
.... <:;:· mt.-· 

r~~l~§'.:: :r.: . 
~;¡~:?;~·, ,.:::: 
;~:{:;.::.· 

-·· 
~}f~!~~:{~. '~ 
~-~:.~·, ,_. -

:'.~;.,_-:" ~~---

íti;,, 

. ,_ CI. .. 
CP .. 
LD 
lD 
cau. ... 
IET 

IZll,181H 
LT,fllUIOIC 
1211,NFOH 
GE,FIMUllOl 
H,llEGIHVl8 1 SI NO ES Ull llUIOO OE llE61STllO VALIDO 
11,llEGIHU\23i ¡ Mll04 EL llE~ . 
EllUSINT . ; 'll!llERO DE llEGISTIO llMLIDO' 

. PltOOOT 

, ... ~-.... ~ ....... ~ ................................ ~ .... ~-~ 
;• IUflM u; DUl'LllGA 111 SOLO IEGISTIO • El REGISTRO •.DESPUGM .•. 
¡• · EST• O. 112 .e SE MSPl.EG• O LA fl!nj!. Rl!Xll>lOOf . . . . . .. . . ... • • .. 
¡D•••~·~~uau~~•ff•••••~•D•••~••n••~•~n••un•11~~u•'°!•: ;• - " ," . '"' ~ 

UlllE& cau. llÍCX 
CP IDll,HIH· 
1 HE,IEGZ8 
LO 114,H~ 
LD 115,HI~ 
CI 12H,tlfH 
1 GT,IEST 
olllO RIS,12 
1.1( t2~tlll4 
cau. ·•sr 
LD SIO,tflllalE 
CAU. ESPOt 
CIU. ESHCIO 

·.1 FlllJll 



; . ·~ .... 
:: Glll'I.: 

. LD 
CIU. 
lllC 
lllC 
LD 
CP .. .. 
llET 

"·"'" llftS 

"' 15 
111,191 

.1111,"FH 
GT ,FlllGllUPO 
Glll'I 



· 111-a smm •-..U. ., ,.. 
., 1 

·3!6t 1 ...................................................... . 
11 ' • .... 1• 

,JIP ,, ........................................................ .. 
. ., ; ·.:.. . .. ,., , ............................................... ... 

. · 3St ¡• .... Ell EaJle ASCII .KSK· 2ilcbl'llCID> llillTI 111(•> • 
3St · 1• O 115 Sl ~ B. CMICIEI • ... , 1 tlllllES In SI•. 

:3S9 ¡•. .IJf ES• emir- DE 31 ~ .. l.llD SEPMt- • 
1169 1• - .. • EWllCIO . . . . . IÍ 

i.$9' , ...... -------------------. a9 FCZI ..SC 
... Ull' u .. 
... Ma41 ..... ,.,. .. 
21'2 ' "3251' ' ., ·.· ""ª ' 
... "3251 
'3511: F[· 
·J11C• u< 
Jl7t,MIF11 
·.,. ll3ZllE 
JS93 ·.llllEll 

39' "° 
-~ 

ll 
LO 
cau 
Lll 

'CMJ. 
LO 
CMJ. 
lllC' 
lllC 
CI' ,,, 
CI', 

....... •c.:-· .. 

:• 

llS.12t11 
114,IHH 
Cllf., ;'' 

SI0,1115 
'Eliftlt 
SJO,lfSI' 
E9Ell . .,. ... 
1Fll111tH 
El,l'llOOOT 
IElf,tllH 
EO,UIQIJK 
LillEll ·~ 



........ _. -
.. " ... a 

_,.......... mr1 -
.. -; ............ ---•••• ... ••uc- ......... 
• .. ¡• IU?lll O[ lllTOC•IO DE llHISTIOS 

¡• · LOS IESISTIOS SE tH111 DE UI FlllM M -·-----.......... _ .... - ..... _...._ .. 
1 ... 

IESTI 

--

lD 
C#.1. 
Clll1. 
ti .. 
ti .. 
ti .. 
CALL .. 
C#.1. 
C#.1. 
ti ., 
C#.1. 
ti ., 
lD 
LO 
CP ., .. 
LIE ., -ADD 
LIE ., 
Lt ., 

113,IHll 
llUIE& 
~ 

1211,NF4ff 
Et,COllM 
1211,NF3H 
LT;COllM 
1211,nn11 
GT,COllTM 
lllOC 
HOllO 
IHIEG 
ESl'llAT 
1211,ICI 
ED,PIOOOT 
llSCIO 
IDll,ltlH 
HE,lmllSUll 
114,""' 
llS,lttll 
1511,lt1Fll 
&T,ltSTI 
lllS,IS 
11114112 
l'IBllOT 
15,llEtll 
1115,n 
11114,12 
PIEIOOJ 
115,IZ 
l'llElllOT 

¡ Ell 1113 SE DETEllllHA SI ES IHISTllO DE USUMIO 
1 O IEL SIS ZI 
¡ LEE Y 'lll!.11)11 El ll!l!!ERll DE 11'!61Sml 
¡ \ . 

¡ 
¡ I 

I 

llODIFICA llHISTIOS DE LECTilltlESCllTlJh 
Y SI EL IEGISllO ES DE Sii.O ESCllTIJH 
DESPl.IESI SU IUIEIO Y 511.0 LEE SU llllEUO 
COllTElllDO 

SI sal REGISTROS DEI. UStlAltlO. l.OS AttESA 
A l'MTll DE LA l.CM.IDe 45itff Y LOS 
lllOIFlal 

; _____ .. ,. ____ • _____ ., __ IH• .. 11 .. 1 .. __ IH•lf••••• .. ••ll .. HltilllB 



CILf 
119,1• . --•a.aa .... ....... -
DPEU 

''~'·'· ... 8"11).'-! ~' " 
DPlit10··;· c;:;:'r· 



..................................................... , ... 

....................................................... ~ ............ ··.--· . __ .. ____ , __ :__ .. ___ .................... __ ,. _____ .. ,_: 
: __ ' ···----------.. , .................. -................. ""''"'" __ ............. _ ... _ ... .. ····· 1 . ,-.-... ------------11--11-----TI!llllA•W-1 

. 1• • si• .... llÍl:n a lóft.tHllE DE 11E111111• DE 111 a.OlllE IE • 
¡• tllKClllU. Pll- DESll.IEGA LA DllUCIOll INICIAL Dn. 81.0lllJ[I 

· · 1•:, '· .. tolmEITtlL cmtElllDO D! LAS 16 LOCM.IDAOEs SIOOIEllTES• ,. . •te•. EWIWLEllCIA ASCII, ESTO LO HM:E llllST• mm• CON' 
, •. "a -.- • t1m:c1.s. • . , ........ , .... -......... ._...... ................................... . 

. "-o·,,.,;:. '-·-,·------------... _... .......................... . 

•· u n,•>• 
... 13, 1111\2'6 

au. --Cll.L l'GO 
LO 112,1:.H 
lD 113,lllH 
ali. IECDIR 
CM.L IECllR . 
ali. CILF 

l(Slll. Cll.L OlllO · 
LO . 13111211 
LO 112113H 
LO 113,lllH 

llSDlll LK 12111112 
cau. OE$P 
110 RllZ 

.. , D.llZ 13,DESDIRI 
·: CM.l ESHCIO 

LO. 111111.H 
CP 141114'. 
.. llE,516 
cr· n,11s 
.. El1DESPL3 

·· SIG. CM.L flRi 
Cllll. OESP . 
Cll.I. · ESPACIO 
lllCll Rl4 
CAU. PMM 
D.11Z 181Dt:SPL2 
CP Rl1111H 
.. EO,Dt:SPL4 
CILL ESP11CIO 
NIZ · Rl1DESPLJ 

Dt:SPl.4 . LD Rl,llOH 
CM.L DIJllO 
CP 141114 
.. · llE1SIGI 
CP R5,Rl5 
J:. E01FIN 



... 
121,12111 . 
lflE'lll 
.12,ao 

. Sll,IZ .. 
l9PEll' .. ,.. . 

n,c. . 
... ~.ª-~·' . 

. IE,S~/. 
115,ll5 . 
O,Fll 
Cllf 
llZ,13111 
113,11111 
.. 12114· 
11112 .. 
•12,a 
06HI 

-':-·,i.. ·PIDO!' 
P.12,1311' 
113,lllN 
R4jfMllZ 
11112 
llS, .. 12 
1112 
Rl•,llilttz 
!1112 

~ m,•12 .. · 
.. tz,llÍ4 .. 
·n;•• 
13 .. 
·12;n···. 



1 .. 
¡•· 

.1• 
¡• 

6 o • • 
, ............................ r .. Mnd ... MOMIW•--·•R•••ITI ........................ .. 

• 

. , ... , -,,:, .· ... 1111 

u 
CP .. 
111: 
u 
UI 
.u 
•LJ 
LD
UE 
UE 
ra 
ua 
DollZ 
LD 
lD 
CM.L -Tll .. 
lD 
cau ... 

··. LI. 
w 
lD . 

1.9: 
LI 
UE 
LI -• UE 
LO 
LK .. .. 
LJ 
LK 
LI 
Dltll 
LDE 
LI 

llS,111 
115,1'1' 
llE,tlllllM. 
11 
14,14411 

ª•"'" 1!6,14511 
111,Nlll 
19,llFll ....... ...... ... ... 
19, 1lllllSf9 
RZ,IGO>S 
13,~, 

COIUI 

; DETEllllM LA cKIOll 1 

¡ Ell CASO DE 1 llllCIM.IZA 
; i:.wuua lll.ru¡¡¡¡ GE &Eli1s1.0S : 

' ' 

1 ESTA l'llllTE ES um PlllJI. E..UUCICll 
¡ P11STElllOR DE « 

FUGS1lllllllfl8 1 AHGa llMDEH C.U. I GO 
FUl5S,NllH1111 ¡ Y 0€TElllllM OPtlOll T 
El,ESCGNT 
112,""' 
IQ8S. 
AlmHI 
12,M511 
111!111$ 
"12. 

,' .. : ... 511 
15,llCll ....... 
112,FU&S 
12,Nlfllllll 
11;12 
1114,11 1 \· 
ts,11• 1 
11,.... ; 
111,NIOlllOll 1 
,,111,11 1 
115,llFH 
11,1114 
Sft.,11 
114. ....... ; 
Sl'tl,111 ; I 

TRAllSFIERE lllFOllMCIOI DEI. · 
STAC« CEL ARClllllO EX'IUM 
A LOS REGISTROS Ml. 21 



- SINI Slltla IE DESMIGU.O 
3112 • ,.. 

'3112 -· IUll .. l \ 
3114 ... UE •••• ···3116 -· llCll .. 

-2111 .... UE 11,1114 
n• ., ,. ' 

_., 
llETE M. STllCIC 11' Y ST•TUS DE1: 

'. •Jl'IC' "" 
,. .,. ··. . . . ,. ~ t;. ... MICllJUO M.IPllO 851 CC110 

.'·_ ·3111 ., ,. 
" 

' .. DllEctlOll DE Alllbll8UE 
·3111 ., ,. 

" 3112 J'l(I l'llSll 11 
3'14: no PUSll 113 
3116 1'IEC l'USll llZ ; 

' 3'11 '11(1 PUSll .. • I 
3711 .., lD "·'"' \ 
311C EC4S lD 114114Sll 
371E Ftll LO Rl,,llOH 

' 372'1 !aE. ·'LOE-:" 

->···· : 3122 DC7ll LO 11131KfHH2 
3124 EC4S lD 114,14:111 

'' :J1H FCH' lD llS1NIH IRAHSFIEIE MCHIUO M.TElllO M. 
3ni CCll. lD 1121 NIH llRCHIUO IMTERHO El<CEPTO 

'312A l3CE Ge27 lDEI 1112,11114 REGISTROS DE Clllllllll. ESTOS 
312C'. A6ECIC CP 112,llCH QUEDllH EH El GllUl'O 11 • 
31ZF 03736 JP IE1ESTOSI 
3132 ct2I ESTOllO lD 112,121H . : 
3734 FC21 lD · RIS,121H 
313' MECt2 ESIOSI CP 112,HZH 
3139 º" JI llE1HOES2 
3131 821E lDE 11,ftll14 
313D 71EI PUSff 111 
31Jf MEE lllC'll nu ; 
3141 IHIE7 • llOES2 DJllZ 113,0821 ¡ I 
3743 ·F117 lD llS,11H ; \ 

_ . 3l4S ~ma· AHD Rl,,HGGllOIGB¡ 
' -· ;3741 .611A _--_· JI Z,OllllA8 ¡ 
. _31_4A .xuu. TR Rl,, IOlftlOHB¡ OETERlll*I SI EH LOS IEilSTIOS DEL 

:3140 611E JI Z,PIEHT . lllCHIW ALTEllllO ES!• MMlllTllOt .. 
314F, _7VFll TR ª"•"'°101118; Dfl PlllM HMILITM U SE11M. DllN:: 

: 31S2_ • . , JI Z,PREHT ANTES OE SM.IM Al IDllTOI' . 
m• Clll Dlllll lD RIZ,IOH 1 INTERNO. 

' 31Sf. •m· Olt 112,HUHllOI; 
315t WI- lD 114,HFQH' 
21SI Na lDC tlll14;ttz . 
me ., ' PtlEJIT DI ; I 

'3n1· -·· .,, EHTIADt 



. ESJI ES IITTL ... POSlPIOW USOS DE Cal. • .. ________ ,,. ______ , _,, ... ., ..................... --....... ....... , 
u· 
u 

.tal 

• ... ,, 
u 
au. 
JI 
u 
i:.l 
DI 
u 
LD 
u 
El 
au 
JI 

12,ICaL>I 
a,ICIU."" ... 
RMS,•1t1tlt1· 
FU&S,MHtltlll 
O,FUEJBCE 
n,•11 
lllDGS 

·lllTOM 
lt2,HIN 
lllllO$ 

, ........... . 
u,11111111t1 
11,MHIHHB 

flllZ 
l'IPOCIT 

"" ¡ PmllE BMlnOA CM.L· I GO 

; LUIMl)A A LA OliECClllll DE lllRMM: Dll. 
¡. PlllGIMA DE l'IUEM . 

, ;~•H•..._...•••u•••••••n•••u••H•• ... •a ..... •o••• 
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3l2t ._, # OJIClll.1. 

., 3123 9'3141' CIPGllJI CMJ. AJIP 
3126 __, # DTWIU. 
., ;•1J111UWDllUDll•U~l~1t•aaaMJfJIJÜIJOUllOOfHlf•••UDl~QJI._.~. 
llZ9 IC4S ltbU 1.P . :' ,~,14511 
3IZt rcn· LO ,JH,.IN 
3l2t D21E LOt . 11114;11 
1'2F' 1'6:!!!1Z tal.L lltSM.UA 

. ·311Z Ec31- lO 114,l:JIN 
*4: Ft1t l.P l.,,.,.N 
313' . 121E LDE lt, lltt14 

. 3131 OIEI DEC lt 
3hl ¡o3941 .1 Z,ANGAT 
3l30: 92IE lDE MRl4,llO 
31l'Ji ti ····· .. RET 
3141 '6fCfE WllGAT · .· llllO 

. 3143 '2tE lDE 

. 3145 tctl l.P 
. 3147 EClt LO 
314' DllE LDC 
3141 W•E AllD 
384E '6' RET 

FLAGS, llU 111118 
"'114,H 
Rl,HIH 
114,IOFGH 
lft14,RI 
IM,tllllllUB 

SI El COllTAOOI! ES CUO .APAGI IMlllDEll 
OE TRllCE Y SE. POllE. Ell llCIOO 1 llEl l'UEIJD 
SERIE llPG El .BIT DE 1• DE IM 

.., ;••• ............ •••••••·~~11_•••..,.J111••••••H .. •••JHH1_• ......... ••!t"~~·u-
3l4F ~ AT!I' LD n; 118511 
31151 fCft 1.P R14,Hflff 
3"3. D21E. LoC llRlf,11 
3ISS ~BD2 • C#.L ': IRllSlllllA 

. _,. EC3t LO 114, 131H 
. llSA Fl!S4 . LO Rl~,1'4H 

·313C. UM Í.DE 113,tRRlf 
·~•U na 111• 

lll oetn!R UIÍ 81' ES. HECESMIO UISJM 
U DIRECCIOll DE REJGIMO WI. lllE ESTA ES . 
~ CCllO Oll .... 

_3'1t . mE LIE 112,lftl4 
3112 •EC. DECll 111112 

. 31i4 · tia LDE 111114,112 
.: .. ·.u D(QI Rll4 
... mE LDE 11114,113 



. cMioar 
.EUlllM 

llD 
LOE 
CI' .,, ... 
LOE .. 
LIC 
u 
u 

·, .lll 
' O(QI 
. MIZ 
.IEl 

Rl4,131H 
Rl5,Mlll ....... .. 
Rt,fllll4 
Rt,Rl2 
llE,llATOI 
aH ...... 

. lt,113 
EG,OATDES 
1114 
ftÍ4 ..... 
lilll4 .. 
111,111112 
114 
Rl4 
114 
R14 

1 \ 
1 

. 
¡ I 
¡ \ 

115,11" ¡ 
Rl5,ftll11UIB ¡ 
Z1SIMOll ¡ 
1115,lllOUDllB ¡ 
Z,COHDll ¡ 
Rl5,IHllHtlB ¡ 
Z,CGHDll 
112,nFOH 
114,llA511 
lllRIZ,114 

"'"·1• Plll,1711 
. UMOllllS 

1114 
111,ta14· 
RIZ,lllN 
GT, CAllllDAJ 
1121131N · 
111112·, .. 
EllllllA 

¡ 
¡ I 
¡ \ 

orioll1• sí m1 oimc10li CMOI• 
1111· •.. IONDEIO ·c...-. C8I U 

r TMUI •.• . . . 

1 

DE HO EllCOllTliM ESTA DIUCCllll 
EH LA TABUI ltEGUSI. Al l'RlllittllÁ · 
DE PIUEM 

Él.INIH~· El BP DE LI TMU IE • 
Y U DIRECCJON. PMTICllUI 

11112,Rt 
112;11tN · 
111,113" 
IBl4,RIZ 

'1 .: 

· 11U4 
111,lllJTA 

¡ 
¡ I 

L. 



--~-f.'.~.;~_:~.·~-;~_t_57~;·J ~:, , 
: -~·~: : , . 

. ·,•·"' . ;_ ·~ 
-<::"'. ~ ,.,.. -

~~ . ' 

~z'.fif::N .. ·:•11s-n·s1st111 or DESlnOU.o 

{.~.·.·.~.:.i.;·?.:.r.{.' .. ·•·.- :.:··· ,·~-.:::Ou•ff···~alttlJIMR•••··"•lf.ÍMAtlllDW•WMOU~'°':~-: 
2,;~;:;- ::.:: lllSal.1111. ::: =i~:. 'i 
~ ... ''°···.~.·: .. •· "':•.· -.96• ICSI' LD 113,eDet J 

... . -~: 5ffF llECESMIOS Plll 11$ . 

if:·;; . =·;= · .:i,· ·=~Z,llS _ 
;f';:f:':; mr WI MZ ·n;~CESAR!Os 
;i~',,;; ... :-. •• :ma LO n,HBH 
~1·-:\:t,:¡.-.,:,~ .. " •2 .CIFt u· 112 SPH 

~.~i;i;'; f ••. MFF LO RIÚPL•;,·;, .. ; 
?'·••.. ..,_ tffC. . COl!l!IGE . OECV Rl!IZ "...... .,.;.. 

~~s~'.'.:·:.a;·.··.mi·· r ~~EIGE ¡ 

~~/ • .• ·la' 1# IET . ¡ I . 
. ':.!:- .... . .. . .¡ ....................................................................... _. 
·~-~~-~'· :. . · 3IEf 063C20 . D~ tau. o0u .. 
:~~!\·:.-:.·- - ·;·~, 8Cll. LD ·1a;110H 

~!). ;:;:t'· -· lctl .-!.:;.'¡.,J "·"º" 
·-·· ., .063247 "clli.L"""•" Cllf . -
•.:: , · -311'9 "." 7CU . . LD R7, HSH 

. 3lfl QI LD H,HOH 
·. 31f'O D63COE CAU llUESTRA.'!E 
-'3Clt atll LD ,3,lllH 
. 3Cl2 · ICft LO 11, HFIH 
.::n:H•·1Cll LO 17,MIH 
.3Cl6 :•Qt LO . tt,HFIH 

;:iEi: .-. .:r =-~ ~L =~~~ 
;:~;~;.:-:_~,·: ~-:·: .. XIE .. Zll'--- IHJESTIAftE LO_ _.- R2,_l~ 
:'.:ic",'.C·,·· ; '.3CÍI' 1163281 CAU DESP 
)f.·:·:'- ·: .3CÚ' 06:12C1 .. · CALL ~ ESPACIO 

3C16 . 06JZC9 CM.L ESPACIO 
'. X" E321 Z2 LO RZ, fRI 

\'te( c·,o ,,. -.•XII .. · D63Z31 CALL OESP 
fl::;•,:•;:: '3CIE M32C' CAl.L ESl'M:IO 

.:.z : .·• 3C2l :.:.tE iHC Rt 
1'P"};¡.: ~· ' 3CZ2 ' 9E . IHC 11'1 
,~~·.:¿;;):: -. ~ ·xz3 .' •• DJHZ n,z2 

i~.-.i,:_:.¡f;'. = ::47, ~L ~llH . 
,,,.. . lCZA 111EZ .OJllZ 17,lllJESTRME 

; ' 

¡ 
i ·l 

DESPLIEGA EL COHTEH!eO DE LOS,IEGISTlÍIS¡s.i}' 
DEI. ARCHIVO INTEJHO . . .· .. ' .... : .. ' 

::H i 3C2C • 11u 
, • 3CZ0 . ¡11•~HH~••.•H•t11Hlf•••~····~··•••H•H••1t~•~lllHWMH.ii•.•1111.ff1111~···~--
r.~ji ·'; .U .zcli DOU LD 112,HIH . ¡ \ . 

· · .. 3C2F -063242 CALL" !IODOS ·; C•ftBIA ftOOO 1 DE PUHTO SótE ·. 
3C32 06313' CALL XS ~ETEillllHA UEl.DCIDAO DE. TIWISIUSIOI 
3C3S 4C3t LD R4,131H 

{ >-->' · · 3C31 · SCS4. LD .,,IS4H 
JCJ' ecza LO RS, ••o 
3C38 · Di3247 CALL CIU' 



•; '~.;: 

~t,~:~~ ~. ~· :·. 
~i:ff/; 
~¡t,1!;';;':_::·, .. ·.: .' . . 
•·llfil.tllllM K llESMIGUO F• ,.., cau. 

MIZ 
LD 
LI 
CllLL 
UE ... 
UE 
cau. 
LD. 
CllLL .· cau.: 
cau. 

. RET 

ESPllCIO -\ · 
-.~r: 
..... ll>t 
· 11,IOllDIR\256 DESPl.IEGA LA. DllECCIOI OOleE 
EIUSlllT . OCURRIO LJI lllTtllllPCIOll 
~ .... 
114 
12,1114 
DlSP 
12, 1311 
DESP 
Cllf . 
Cll.f I 

i~·~":PtllfflW~···~-~HWJt~tt!Hl)ltHIHl~•·•lltftH•• .. oRJltl ... 
lltSHU*I U> · i140 N'iii . \ . 

UI. 112,14511 
lD 113,lllH 
UI 11,lllH 

PASM.OS . lDEI flllZ,IRt 
DJHZ 114,PISALOS 
LD lljllfAH 
UIE! fl!Rl2,fll 
LDEI IHl2,fl!t 
lD . . 113,llfff 
UI 112,llJH 
POP RI 
lDE 1n12,11 
DECll 1112 
OJMZ 112,SPIFUG 
UI . Rl4,13'H 
LD . RIS,15311 
lDl 11,IRll4 
lDE fl!RIZ,11 

UI 113,HIH 
LD Rl,lllH 
LO 11,16flt· 

LOSllMS LDEI IHIZ,MI 
·. CP H,lllH 

" HE,SlllftO 
lD H,IZOH 
UI 113,IZIH ,, .... OJMZ 11,LllSDEMS 
UI 112,14:111 
LD ll3,112H 
LD 114,IJOH 
UI. llS,1'7H · 
lDE ll,flll4 

• LDE 11112,11 . 

I 
\ 

: Rrn'M.DA LO llEGISTROS DE C1111TR1ll 
: < SE ASUl!E QUE ESTOS ESTllll EH EL GRUPO 
1 11 l llRCIA EL ARtltlUO EXTERHO 

RESPUIOA LOS REGISTIOS SPH, Sl'l V STATUS 
QUE SE E!tCUEKTRllll EH El STACK 



CllLl 
u 
u 
u 
u 
u 
CllLl 
LO 
LO. 
LO 
CM.l ... 
LO 
CliU. 
cau. 
C#.1. 
LIE. 
C#.1. 
cau. 
na 

·-:¡~:;'--

MIZ 
LO 
C.Í.L 
DJllZ 
RE1 

DDll 1 . 
14,MSll ; \ . 
115,tllH l 1 
_117,Mlll 
11,1111 ;· 
.,,..... 1 
IUflS. l 
ll;Mlll 1 
l!'l~IOFtH 

=·"'f'-:·•.: 
PROOOT : 

12,lwt ;. : 
· OESP 1 

ESPACIO 
ESPACIO 
.t2,ftt4 
DESP. ; 
ESPACIO : 
RR4 
.n 
RP,OTREG 
RS,lllH ; 
CRLf . . ¡ 
ll;llUSTRG ; 

1 I 



.uírma.....U ... 
:¡. ·.•. .. . .. · . : .· .... . 

. ¡-~?J4ZUU••·~~~HJl.~MllD•MUI ........ ~ 

.. ¡• . . . R E . 11 S 1 J E . S • 
J 'P R•M. •pª ..... HªM -U&m ¿ 

' :. 1. 
1 
1 
1 
¡ ~. :~ r• 

fllllWT ·.· 

IÉl.ETE . 

ª 

DI 'Dll' ,FI,1111>8,Dll\2561 'PI!' ,Fl,Pll>t,""'5 

DI 'T' ,Ft, T>I, T\256 1 'Dff' ,FJ 

DI Ol!>8,~6, '!NI' 1 Fl,llA>8,M\25', 'IT' ,Fl,AUt 

DI AT\256, 'Sii' ,Fl,Sll>l,511\256, 'll!' 1Fl,ll!>l,llR\256 

DI 'K' ,FJ,r.>ll,K\256, 'Di!' ,FJ,Dl>S,Dll\2'6 

DI 'IX' ,FI ,BX>B,BIC\2:i6, 'llU' ,FJ ,llU>B,llU\Z56, '•' ,FI ,IP>B 

DI 111'\5, 'TRll' ,fl, TRll>B, TRll\256 

~ 'llST' ,Fl,llST>B,llST\256 

DI 'GO' ,FJ,GO>B,60\256, 'CM.l' ,Fl,CAU.>B,CAU.'25',Fl 

OIG 30F3ll 
111 NUL,Ct,lF, '•' ,FF 

·DI llUl.,85,ESP,IS,FF 

DI . llUL,ct,LF0 DATO 'llO llUllERICO'',CP.,LF0•' ,FF 

DI llN,HH,SECllMOl8,SE~,PRAGl8,PIAG\2l!6,PllG6>1,PllG6\256 

lt 51H,HH,SECDOS>l,SECDOS'256,PW>l,l'M6\2l!6,PllG6)1,f'IOG\256 

DI llH,tlH1SECTIESl8,SECTIES\256,0lllTl>B,DllTA\2S,DATA>t,DATA\2S 

. '. ,: . ' :. 
31N11tN,SECCUIT>B,SECCUIT\25',DMTA>t11MTIN56, .. Tl>t,MTl\256·· 



.,. ....... LD • •,Cl,Lf, 'DllECCI• 1-.11N1' ,Cl,FF 
•· ··....a ....,. ..,.. . ........ .. ~. ...... •EC 

at74'SJ . 
DI R,Cl,Lf, 'llt:GISTIO DE SOLO. ESCll'llft' ,ca,LF,FF 

.. -.·: . ....,, 
4F4C4fll . .... 

.. ·4tMm .· .. ...,,. 
··IHiiME . . IESlllU DI 

.. S14D4552 
. 4'114445. 

215245'7 . 
4'535'52 .. 
4F214ME· 

. "414C49 ··., .. ; 
444FIDIA 
FF 
lllDHS3 llEllllCC DB • NUl.,CR,LF; 'SIS l8 LISTO PM!l RECIBIR 
4953215" 
31284C4' 
535'4F21 

· 51415241 
215245'3 

.• 4M24"2 
214'403·· 
5':1m43 
43494F4E 

.45'3tDM 
·.' 2111'f':·· 

lllDIAS3 SEt.UllO DB NUl.1Cl,LF1 'SECTOI l:IDHH P' ,FF 
'4543544' 
"212321 

. 31313131 
~51FF 

D8 NIJi.,Ct,LF, 'SECTOI 1 51IOÍt P' ,FF 

' " r •• 

DI llUl.,Cl;LF,'sECtlll • IHOH 0' ,FF. 



. . . . 
llUl.;Cl,LF, ;EIROR OE. SJHTtlXIS',Cl,LF; -~~ ,fF 

. . 
DI Hlll,CR,LF,ESP, 'lll'CIOH INVALIDA DE l!OVIÍIÍEH.TO o.E. ~!A' . 



....... :• 
. mMStl .. 
. 4UM44S .... 
. 4MMIQ 

····~: ·: 4DM44$ 
B554S 
lm4445 

'214SS34:t' 
SMftflS 
S241FF 
......,. .u• 
S2~. 

,41214445 
214C4543 
54555241 
llNFF 

llllEllGIS '' 

• 

DI 111.,CR,LF, 'l'lllEM DE lECTmt' ,at,LF,FJ 
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3211 EJMllT 3217 EOF 1114 EIR 3310 
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CAPXTUL-CJ VXZ 

.D X SEACJ DEL- a za ZEI 

El objetivo .d• ••te c•pitulo es present•r 
:d•l · proc•so de di seña, •Pl i cados ex él usi v•miinte .a· 

d. Ingen~er i • El ectrOni e:• e· In9enieri • en CC">mp.:1tac:i Clnó,. 
·•oc:•das a des;lrrollos ... 1c:1Coproc:csador-flrmwar1t, h;ost• :e1. punta 

lii:'.'/.lóor.ar .un prototipo de laboratorio aplicable, tom .. ndo en 
ü9nt.a· a manera ·d., ejelftplo, la e>:periencia del SIS zs • 

. ~X~~.~\,~:·::·.-' -~~,.a .ml.u:~c~ es't':'di antes do Ingeni er i ª• la primera y, última 
~~:~~,~~er..~.e.-".'ci a f_orma:l de· diseño.· es 1 a que 11 eviln · a Cilba .. en·· su 
:01;;.~t:r.ab,..Ja de .te"'i"· En el caso de la Fac:ultóld de Ini;¡enieria, las; 
·:;j{J:'íiisis de •st"' tipo son gcmer.:ilm::>nte auspiciadas y "" ben&fic:iq d• 

~~t
1

'.~,!,:\X]::o no .,,. a>:traño, \'il que dentro de .las Pólredéto d• h 
~i'ilJ,.t,v;.;!Ítdl'l'1 Nacien.a.1. se .coricer>tr". en un alt1simo por·c•ntá.Je .. i·;. 
~\~~f~-5.~~-~i~.t_ijetc~ d~ .. -Y -de!(cir:~~ -~e .:an tedas las .ireas •· , -ni V•~ ·--_n•~i _ón.~1· •. · .. 
~·.,,.~:f"91~'; v.,::.···: por .. tsto sea. que en 91 la "" han invertida. fuerte .. auaióls 
;.~f~d~~,~-~i·l,~o .pat"'·l'l :·.l ~. c.r-vaci ón. de 1 a i n<fraestructu~• nec::e.sS.r:i ~· .. «PAra 
·".:¡'{ij:~~ollt.iªJos;·d•· lnv•stigaciCln, diseño y desarrollo. Sin··embaro;;ia, 'el 
,,~~tiH!<.~t:it:ft:aht:tt de Ingenie.-.:,. Electrónica y en Computación, con toda 
"J;;>il,:•~~~H"Pº'!lid.ón de crear y ·d.ise!rar., .al intentarlo por pri•--• .. vez; 
~~Ef-:.:~C'..'-':.~I".'~,..~ ,'Uf'! ab~~~euto:. no sa.be como apl~ !=ª~ .. •~s con~cif!'ienta5 9 -
.•.pj::ir:ql~o ... nunea .. ·curso un¿¡· materia esp1tci fic:a d• dis•ño .. d• proyectos 

iitl:~:';r"'Clni coa • 

. ,.,Es· ciort:o·.que el diseño. ti.ene mucha· del art• en virtud· dtlÍl. 
rft~io.y d•. la cr•eativid·'d que requfer&. Sin •mbar1100 ·exiaten 

· a.aos<4un.da-ntal .,,. que cor>Torman el proceso de· di s•R'.0 0 ·cuya·. 
·p.·..c.~a·ca·.adecuad•· -Fac:ilitá i·a creac:tcin, .. horr• tilfmpo y per111l.t•: 

·tilft.,., .. ·re.•ultadas 1114&· pra-Fesianal••• qu• los que ·cualqúi9r 
lntilftt:a'eiiÍpárico poc:tri• 1ugrar. 
1.,:--, 

'"''°" .. ,,:·<> '.:'.~··di4feu. e><pl tcar .las ••tructura~ ment.,les n•c•s•r.i.•• para 
;M;t~9' .. 91· individua loqre conjuntar los c:onoc:imientoa adquirido• 
~-~;~~t~ ·~:·.< "" - . . . . . . -



. . . ,,· .. ·": ~~;;;.]);:~ 
un ,tada,; qu• r-u•lva d• alguna. •anra un prabl- plant9ada •. PGI';,.¡ 
9nd•• · •1 •~uir las paso• d• dis•lro. na garantizM\ caú•·' e1";:~1 

. pr11eticant.• . lOQr•· su . abJet.ivo. p.ra. •á, 1•. per'•it.en ---.,:~ 
· al"gantzar idell•. art.odoxalMN'lte hacia •l. fin cta..acto.· · · .. · .. .. · 

. . E>cl•t• una •"'Pl h lt.terat.u.ra tilobr• la inQW.t~,. de d~ -.-y .. 9"· •lta se est>azan las co-.ponent·e• d•l. proc:no· cle.,dl-lra'.lln•' •ar:-· general. aplicable a cualqúi•r Ar•• tnQlfttt.,.1.1. · · · 

, .. · Al ·r..;ect.o. ·la tn:.yoráa de !os autor- c.ói",,C:iden 
'.proc-.o de diseilro consiste de las. siquient- P•-• 

t .. ,;. For111Ul .!ci ª" del prctt1 •••· 
.. 2~ - AÍ\Al 1 Sis d•l p~cbl '"'ª· 
~~- 8dsqueda d• alt.ernativaa. 
4~- Evalu•ciOn dtli alt:tÍt:'n~~~yaa. 
5.- Especificación .de· ·1a 60luc16n pref..-ida. 
b.- O..arrollo de la acluci6n. 
7.- Pru.tta· de lo• r·.i;osoultadc!!:'·. 

Estas concepto• son una .buena baae para C-91\zar. p.,:;'''.i"•:yª 
r••lidad .es que el problema c!el diserco · varia.. aust.anc1a1..fttiit;$i¡i'. 

· · dependiendo del .!Ir•• ,.speci fica a la cu;al •• qui9r"a ~Pli.c~S9'~;~!~ 
"proceso d• disell'o. y •l casa dtli· los proyectos de ~nqenalll'.''·ª''i':,¡ 
elec:trontca no"•on la •>1cepc,ion. · · ··· :,:-.~···'·"'-' 

.·· :'.· . A•i podria1110• poner: pa'r •J• .. plc• una. cie 1•• ·d~fitrenc~l~ .. ~
.. n.atabln que presentan l.º" .proyectos de ingenieri·a ·e1ectron:t.ca·cea' 
'que r~uieren la reali:ación de un prototipo d• laboratorio. C:Oiíio' 
•1 caso .del SIS za. · · · · · """. 

' , -.. · . -~_-:-.:.,;_~, 
Volviendo un poco al SIS zs. par• realizar un protóttPG',~: ... ! 

líabóratorio •• requier• de mucho• Mapa• .d• Karn•uh~h 'dél c•1·cu1· .. 
de r-it.encia• d• pullup y de. un •in fin dit .el..Mint.oa qu.,;9er:",¡·' 

. 1 arQo. de: en..-w- ~ ·y .... ._ :~lln .. ~. detal 1 ar. · ..... · 

..... ,.ara .. la anterior pr..Pon•aoa un . pracedt•ient.a·.; p..'r' 
r••ltzaci.•n · · .de proyecta• · · elect.rontcoe'.'. ... ll•aaCIOs ..... 
•icroproc-•dór- •1 cu•l •• .... e•tra en •l diqr_a.dtr 1·a',F.i 

- .,.plU:a .en la .siguiente secc1oi:i~ · ·· ·.· ..•. .,., 

en 1 a!1 ~~:~!:.:ri!.. 5!~:: ~:.-!=~~Ó~ 1 ~a:~.-o~•=c:~=:!:;fL:~:~~I 
largo d• -h •><p..-iencta. ,i.';\%\?:~"{#~ 

•rav::~:::.-~. qu:ue ·~na •n:~~~or:•:: cap.rtuio;~o=~~~f 
.-pec,f:l.ca .Qu• probabl.....mt.e no vuelva {utur,a~.: · · 

:";): 

·:.·;.:;-: __ -_ 

· .·-··~.·.: .'.• ... •.·,_.-._ .. · .. -.·~_.,' .. :.· .. : .• ~.· .. : ... _;_~_~.: .. ~ ..•. ;,;.f_: ... :_•,~.-i.r.-,i:.~ ... , ·,-:·:: .. _·. :;• __ >: :: ·_·· .. ,·".·:,':''.~ .•. :~_· •• '·;.·~_,i •. ".· .: .. ,· .. :' -- . -... ''."., _;,:.~ > ,:~;;1:. > >.~ .. ~ .. >:;-.;, .. : - - - ' 



PRcPuesTA DE PRCx:EDIPUENTO PARA PROYECTOS DE l•E• 

~,'::.;'Ltr,;.··-te procedi•ianto se .supon• la .exist1mcia· 
:~{'::r-11'1.licianada• can el proc•so• 
~!):]i:~~·2· ',{ .·. , .. · . .. .·. '.'. . . . . 
.:.'~.::··;-:,;.'.·, .. 1.- El ·proponente• •• una ·persona o in•tituciOn .. 
~$J?::li;)ial,uciOn de un problema •. Frecuentemente, ... •ste •• tallb:Un la 
i't:i'f~,uent• .d• ~inancia111tento y su ~unciO .. n - -tablecer .·la• tia-••: 
;;t~'. .. C:.D;a~~·,;· : presupu~tos y vi qi lar que •l di ••ll'o ••a .•ncausado 
,,c¡.,·:·c-r~ta..nte. 

.. . . 

. ::• .< ... :2~:;;. El~ Qrupo de di•eifol .consiste en un grupo d• ir19ltnieroa·a 
.,,., ... C:!s·.·_.::¡iue. s~".l•.a encarqa el .diselt'o de ·la solucion .. del probl .. ma v.s•. 

'~f.\ .. -cu11ntr'a .rltQulado gener•l-nte por .•1· proponente. debaendo t0111Ar: 
~, ..... ~:·;.:~~~~--'~ri a.u .. _-disaño ~-:.1 ·.teré.iir. p•r~icip.nte 1 El u.au•r10. 

}:~:·:e'. :S~;;. El u•uario os quien, Hnal•ant•• utilizar6 el .r•sultado 
· lc:,df.-"'o· para 1• .solucion del probl-a. 

En el procedimi~nto se distinguen 4 ~ases, que co111ien%an can 
:¡¡j¡f lln6i l sis del problema por parte del propom•nte y concl uven con 

¡~ .. ~'-1;;;.:do:u::n:::::n d:l di :::::t:~l :~oy:::~: sis de al t.rnati vu •• 

!~:;:-~tP,r.nenta una y otra ve=. ya que es inherente al proceso·de disel'ro 
q0i-!tc·•l',:.:, encantrar 'var-i as soluciones a un mismo problema. En el 
'fj\,j;:,;~ari•iS de . 1 ... S al ternati VA5 eo<i sten parAmetrOS Y. restriCCÍ 009S: 
¡fl;'j!":·.',qu•·.:.ayudan . a d•t.,..mi nar 1 a sol uci On Optima. Al°qunos· de estos 
~iL!=!'..tterios son•· 
~\¡;:: ... :-·, 
~~;\.;;:··é: ..... · El- ·.costo. 

-·:. •La: ~~~~~:~~~::.~:~~~~~:::.=:::~: p.ra 
~;,~"::qut•n· di••R"a . .,, M•>1tco. E!!to ••• donde la infra••tructura· es 
'ilcto!;;•pc:11,-i-:e;;·: ·, No es 1 o mismo querer diseñar cuando SR , dispone de ,un 

,.,,_•liZllldOI'". l09ico o de ·un analizador ~.,, e.spectro5, que. cuiiÍndo 
.·so.lo ··n ·cúent.a c:cn un osci lo5copio. 

···' 
........ Asimts...0, querer diseirar un sisterna con circuitos tntegradás · 

. ·.s1:¡,i·result.a una perdida de tiempo, ya que. por •Je111Plo,··.un' . 
. ,4,134.' .. -· 111aterial....,,te . imposlbl• adquirirlo .., el . mercada .. · 
;nac:t anal • 

~1-:{.}}.2· Esta9 v otr-os aspectos. ser.in •nal i::ada& 
~iJ:Ja, d~ripciOn d• las fases del procedil8iento. 
~{;:_·:~·· 

a continuácton en 



··?:€~~~~~~~;~:''i 

•o 

l!COPILACION 
or 

INrotllACION 

'~·' 

D•1'1ttclait dd ,,.oblHa 
.,, .,.,. •• 'libJ•tl.... . . 
,.,. ,.,,.. ovelu.etln ·do 
eit1trut1'v... · · Cl 
'P:JultlÍdo d• li•tli 
nntlt1'1 •• une 
•otuetan on for•• do 
c8¡e ,..,, •• 

RE:C::Of='.J: 1-AC X CJN 

ln ••t• •t•p• ol 1rupo 
dt dt .. Ro d•b• 

. eo•pr0rtdor ol probl••IÍ, 
, · I• 1oluctl1t pla»t••d• 
.... •1 .... ,,,, ..... t.,.,.,. 
· '/ d•'flnlr' In 
obJotl.,u. 

El · · prapon•nh 
· Htebl.K•• •• r•qui íir• · 

un sistuti ·de 
· d.l!Sllrrol lo par• ·el tlCSC 

ze. 

DE INF'ORMACION 

El qrupo de. diseno 
compro:ide• 
¡,C11c es el ZB? 
;Pu• es un si sh1H d11 
dcso,-rollo7 
¿Qui! t!3 1 o que desH el 
pr.oponente? · 
'.!.D'Je t!S 1 o quo desear il 
el u~rnari o? 

DUINICIOll .< 
SUSTAllCIAl: 

llU .. 

DEFINICIQN D~LA SOLUCION. 

IOLUCIOI 

SI dtf'tn1t1t. Ju 
e•nettrhtte.,· d• l• 
UJ• rt•1ra·. So puode 
ll11c:•r un.•· tv•llÍ•elll» 
dlll costo·. '/ ol u .. ,. 
'de dt•1t,.rollo.. · 

. El grupo de di s11ño 
"define! 

Con/iguracidn d•l SIS 
zo. 
Ccmi!ndos del SCA14 ZB. 
ÉJem1mtos del .SIS ze1. 

C~P•Cid•d en 

.. 
" 
~ 
~ 

1 .. 
11. 

a 



INICIO ) 

orr1111c10.11 
SUSTAllCIAl .. 

Hl& 
IOlUCIOll 

PLANTEAM%ENTO D~L PROBLEMA 

O•~inici6n d•I probl••• 
•n ~or•• obJ•tl~•· 
Prt••r• •v•Ju•cl&n d• 
•lt•rn•tiv••· CI 
rPsult~do de •st• 
nn•lisis •s un• 
soJuct6n •n ~ora• d• 
caJ• n•or•. 

F<EC:::CIP X l_Po.c:; :CON 

En ••t• •t•P• •I orupo 
d• di••"º d•b• 
coapr•nd•r •I probl•••, 
l• soluci6n pl•nt••d• 
•n •I •n•li•i• •nt•rior 
y d•~tn ir los 
obJ•tlvos. 

El proponen to 
est•bl•c•• s• r•quier• 
un ui!item• de 
desArrollo para el MCSC 
ZB. 

DE 

et qrupo 
compr·o:ide• 

de di&uíio 

,!.O• •I:' r!B el ZB? 
,1.P\.1• es un oi •t•ma d• 
t1onorrol107 
¿Ouf?' t:?-3 1 o que dese~ al 
pr.oponente? 
•¿O\.IC!' "s 1 o quo desear i • 
el u5ua.-·io? 

DEFXNXC:XON PE LA SOLLJC:Xc:JN 

Se d•-rln•n l•s 
caracterfstic•• d• I• 
c•J• n•9r'•'· S• pued• 
~nc•r un~ •V•lu•ctan 
d•l costo y •I tl••PO 
de d••nrrollo. 

El grL1po de di 90¡\'o 
•. ·define• 

Configur~ci6n del SIS 
za. 
Comandos dol SCAN ZB. 
Elementos dol SIS ZB& 
puar-tos-. c~pacidad en 
RAM, eotc. '----------------------'------------·---" 



F"REL J: M :J: NAR 

11sr•o 
l'ltflllllUll 

Zd•ntt,tcaci6n d• 
Jos bloqu•s 
'f'unctonal•s · d•l 

El problema .. del . SIS. 
za sa divide en 

,..,~_::::::::¡;1"'~~sisteaa. 
.~arJ.O!i. inOdUlOS"' • 

resolver: ~UERTOS, 
BUSES, LüGICA de 
TRA::E, ar.e. 

Se ,.,.su•lv• •n •l pap•l cada •6duJo. ----.------' 
filcoPÍA~ONIS• d•'f'tnen los eleaentos qu• int•rvi•n•n 

ll•FOllllACIÓÑ .,,. el d:is.,;;;o d<> la alternati11ó11, ••diant• 
E Ja consulta .:/ .. •anual.,3, hojólls. d• d•tos, 

lflVESTIOACtO• ctiiitgr11w3.:; ,, ... tit>•po, •te. 

¿S111tts'f'a<:• 
ol>.J .. tivos? 

Se analtziitn las alt•rnativas d• 
•6dulo y s• escog¡•n las ••.Jores. 
proced• • J;i¡,uni6n d• los •6dulos. 

l•• 

ILHo•acra11 ,'Estos dtag¡raaas r•pr•s••t111t-. 
HDIACllAllAS- • d•tallada•ent .. t>l dtseSo pr•li1tinar;. sin 

eabar90 • •star:.1> sU.J•tos • c••bios 
------durar>f'• la i•pl••entaci6n. 

FIGURA <7.2 b> 
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'/'.'·· 

i!;·r)·:. Pt'toiPtJESTA Y DESCRIPCION PRELIMINAR 

:;c. ·Esta ·••- c-ienza cuando •1 proponent:• ident:ifica un 

1~1;:¿;.;;;_-:.;~;-;;;~~· :~. v~~:·: ,g:T ~: .~~~~~~:.~: 
±;:{~t:r• .. ot:ras. actividades al di sei'l'o de si stomas .. 1 .. ctróni cas 
~;,·tilrif.ocados a CDfllputaci ón. En aqu"'l entonces, IDET ya cont•ba con 
i;\~~~ctrcutto funcionando con el za en via• de comercialización, 
~::ad-As.d•- .ot:r-os proye:tos en puerta, para lo cuál •ra necesario 
>:;::.ctlP~~rÍ"ollar. her,,a111ientas y procedimientos m<\s •fic:i.,nt .. s p"•ra 
\rllftÍll•lrarlos. 

r~;;::' e°' ti prt....r an•usts d• 
•·';;ilf':apanent:• en -t:• ft"Pª con 
-l;;,.~lucian••• . .., forma teórica, 

alternativas d•b• d• hac•rla •1 
~l fin de detar~in•r ~ntr• vAri•• 
la más viable. 

~;'.i.·:>-.. ·. L.oi identificación de esta necesidad fué el primer paso del 
títroyecto·y i .. s alternativas variadas: Un emulador de za en una 
~¡:·~;.". ··=ompr"ar un si st:.ema de desarrollo comercial; Crear un nuevo 
'U,;:stt1te111a_-de desarrollo, etc. Después de un análisis se llegó a la 
r:cCW,clusión de cre .. r este Oltimo. al cual Se le puso por nombre 
J¿;sis za. 

~;(>.. Se procVd• a la ••l •cci ón de un grupo de di s1ti'l'o y ••t:• 
·.~'::l:ií:liiit.,,za .su labor entvr.tndose del problema y comprendiendo la 
!Lid••• d•l. Pl"Oponvnte. Para •st:a 9tapa •1 grupo de dis•iro dvb• 
'/.º'KwiUlal" Y. l"•visar gran cantidad d• infor111ación, asá e:
~Fcansult:ar continua-nt:• al proponent• y al usuario final. 

~~~·,<,_~_·· ... _A_1:_mOt11omto de formarse est:• grupo alln no conoci amo• el. 
,7_;1Íti."cr':ocOf11Put:ador de un !lol o c:tii p za. por lo que el tr•baJo comenzó 
"-'conc-un_.-acvrc•miento '" este dispositivo mediante la recopil•ción y 
;.;_Mf:Ü.dio· pl"oveniante de diversas fuentes: Manual•• del ZB 1 

B,~•vt•t•• COlll9rciales de computación, aplicaciones diversas d•l 
g;;~B¡''' 11 tvratura gobre sistem"s operativos y 91 ectróni i:a en 

~~t~P:.ttr.al. 
¡¡;i;l:~·--;· Al· finaliza,.. •sta •tapa el i;irupo de dia•ña deb• d• tllft.,.. 
);:;dltfintdoa. los alcanc•• y obJ•tivos. Estos deb•n concord•r con Ja 

~~~!'(ª ::: p~~=~:: y 1:: .. ::. qu:
0
:1 ~:u•:::P:in::=~· ::••:Jio 

-¡\¡¡.C~OCi,..i.nto del za, sistemas d9 desarrollo y compartir la idea, 
;z:•.~··nu1tt1+.r-o proponent: .. modi4iCJlda y aumen~ada sei;iün l.aa opiniones 
.'~7:dit: p01li bl •• usu!lri <)S del sistema. 
~f(~··;:· . 

t.:;,~:~.~:~:·:~ ··La .•t•P• cul~~n•nt..e d• •st• f••• •• 
(ii::élittlcrtpt:i v• POI" part:• d•l grupo d• di 5'&ño, dond• 
X<;:•id•• y •• •apacifiquen loa obJ•tivoa, •1•-ntoa y 
f_';>.',. . . 

una propu•at:a 
se fOl"malic• la 
cilract:•rá at:ic•• 
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d• la· c•J• n-ora0 Junto.con una 9Yaluac:ten9 .tt-..po 
·• tnfr-t:ructura n---sa·. 

La·.· p.-apu••t:a Pr•l j •1 nar 
i.uy · br-.v.• 0 dond• -

qu• en 



s.:,¡_-.:. -- Esta ·fa9• •• la parte ..ctular del t.rab ja d• di .. Ko par ..., 
~.~.)[M.· · d• ar.-ancar sobr• ba••• . muy s0~1daa .,, cÜanta. a 
"' "é:anaet•iitnt:a· d• los otiJ.tivos y d•l probl_.. y ••ta d9P9"de en 
'.'+:aran . ..elida d• qu• la prtm..-a fas• -a ob ..... vada al d•tall•. E• 
¡'·~':'.·.-.•~u.-.al qu• tw.ista ci..-ta d•s.-p..-ac10n "" la pri-a fa-. parqu• 
i;'i:'/Chirant•· •lla •1 proyecto apar.,,t.-nt• na avanza. Sin ·.-.ar9a. 
'>'.~'.«;llder:-. a· ... •!Ita pr-i6n hac• d• la •9Qunda fa- un fracasa 'rotunda. 
'-'::';.E•~o •illll!O - ci .... to .,, la fas• d• . i111Pl•.-ntaci6n d•l pratatipa0 

'i:'·.;·as·. ·-·· .' qu•. la s.-gunda na ha sida cabal-nt• t•r•inad·a y l"•vi-da. 
;•:c·:e:¡¡ ·p·or tsta qu• •• rtteomi.nda que •n cada fa-. sobr• toda . .n el 
:.r:,~ di-ll'o. pl"•li•inar ••• r•vis•da d• principio • fin y na d•J•r n•d• 
;~?;:b.~}º, '·" pl"...,abt lidad d .. qu .. pu9d• llegar a funcionar. 

Un ••toda d• diseño sÚ•t•111Atica r•qui .. rR desr¡¡los•r al 
aist•m• en. vários bloques cuya función pueda dic..,..nir•• d• las 

'.,'..é.'rnta1~•• ·~odar-a de
1
spufs

6
dat

1
acar, indopendi•nt-•nte, cada una hasta 

, ~amp -~•r- ~ os as m u os. 
Jfr 

Atli· pu-. la primer• etapa d• esta fas• con&ist• en 
::.;.: ''Sd91"1tificar la• funciones independi•ntes qu• •1 •i•t•m& deb• 
··"· ·r-ltza,.. y pr-.Parar un diar¡¡rama modular o d• bloql:'••· 

La •nterior •• válido para a111b•• partes d• un proy.cta con 
~::;-·':•icraproce•adar••• Hardwar• y Soitwar•· El principia d•l di-ño 
;;'·:"dmb• '15... un' dt .. c;iraflt.. d .. bloques para cada part•. •in •lllbar.Qa, 
·, ·aunqu• a111ba• tien.,, la mism• importancia •l trata•ienta d•b• .. r 
'· ''di•tinta. POI" la qu• a p•rtir de ••te moaento •• abr.n :2 l'in••• 
"' • ·Ct9-. trabajo que, aunqu• deb.n complementar•• ..,, todo -to0 no 
~~'.'_-•n reunida• sino casi al final d• l• t•rcera fas •• 

'is~:'.:.'lllOdul~~. el SIS ?S el hardwa,.-e se dividiO en los siguientes 

-::--:··· ZS612 y control de buses. 
Puerto ser"itt. 

~ Decadific•cion. 
l'tOJ'IS y RAf1S • 

-'Puertos d• control y lectu.-a de opcione5. 
L6r¡¡ica de 8 P y Trae•. 

El diar¡¡.-ama de bloques ya fuf estudiado en su oportunidad en 
•l C,apát:ulo s. 

al SCAN ze. se cometieron 2 .,.ror••• falta d• 
la cr..nci• d• qu• •l des•rrolla d•l Saftwar• no 

. " . 345 



..• :.!\.; 

. puede e111pez•r- h••t.• no ten et,. el Har-dw•r-e si c¡uier-• en P•P•l. El< 
r-et1Ul t.ado de estos er-,.ores fu• un desar-rol 1 o tar-d& o · de . las :.1.: 
pr'OQra111aa, con l • consiguiente extensi on del tillilnpo prllivilito~.<i 
ede1114a de la co111p:Íejidad y duplicaciOn de funciones,.: ta>n al~un.9:;·(~ 
de la• rut.in•s del sistema. · · :2;; 

La progr•mac i ón debe comen"' ar :en el momento en que· se ··teriv•.: .. ;'• 
• lftAnO el di•Q,.ama de bloc¡ues, Sin emba,.go, •st.os . suporien un_',,c¡. 
dan.tnto ·absoluto de las herramientas y capacidades .del prOQr.au ·•· 
ensai'llbl ador ., emplea.-se, debi ende quedar iill pr-é)orAine .,¡,, 
p..-.fitctAmen~e documentado y est!"'ucturado. - -- - · .. ~~; 

Lao lllOdul ari dad ... : tón el SCAN za es obra de l ;a i mprovi sac::i Or(· y' .<:J 
dent.,.o de e"ta modularidad se distinguen: un Progr.ani• Monitor-,: un: 
Conjúnto de Comandos y un Conjunto de Rutinas que soportan tari't·a· 
.al monitor como • los comandos. · · 

Los p,.ogramas del SCAN za se fueron diseñando en .
1

.
0
e,.1··.:.;_ .. ;.' .. i 

siguiente orden• Primero el monitor y., continuación . 
comando5. Las rutinas del sistema s2 fueron impl9m•nt..andC).2;~ 
confcrme B@ requerian. Est.o se dEb-s:? • que t.Rná.amas un·A idt..¡···~~::_:~ 
global di> como deberia trab.ajar el SCl'\N ZS y un.a. lilit.• . .'dit.~.~~~! 
cOmi\ndos, p~ro nurlc3 e><i st i o una lista de ruti naa comunes. Si~-;~·~~';.: 
tuvi ~rAmos quo repc•t.ir alg•ln dia est~ trabajo. definitiv•me_nte·_·n~·,:·~-.<~ 
~eguiriamos ~1 misino camino. La eMper·iancia nos h.a enseñ•do·que·;·.:" 
la ~arma óptima dr. dis~ñ.:"lr un sistema operYtivo residente- <ca.a.·.;,;:~ 
es el c:.9so del SCAM ZB> debe c:omcn=ar por el monitor. seguido por.· ·, 
1 E*.S r•~tt.inas y .f-inalmcntc loe. coma"ldo~. De esta maner"'a ciada nu•V41.-:~;·~ 
':!t.npit de p.-ogra.maeión so:? e.poya en los legres. de la ant.&ri·or. · -·· '" 

·,-. ~~·i 
El trab.ajo de program.aciOn de l•• rutinas, que. •inalMint:ll('\} 

quedar•n implant.adas en el firmware, puede -r int.-r.uepidoJ0.'. 

·111omentanetu11,.nt.e, a- '9clic:itud. d<? quil!'nes estttn encarQAdos .. ·.en·: ... ii(~'::I: 
di.seña del Hardware, para confeccion•r un• serie da pr.OQr-.a"-..y::;~ 
sencillos, cuyo objetivo as pr-obar el funcionamiento correcto de;,":: 
deter11tinada 111ódulo. Otro beneficio de ·1a re•lizac.iOn · dco·ea~Oil\i~~ 
pr0Qra111as es que debido a su sencillez, l.o• prOQra•adarn .. ~.:: .. :{'.;; 
obtener r.!lpidamente exp,.riencia sobre el maneja eficaz y adecuMto:.:i'(. 
del 111ic:rapr-ocesador y el sistam• en gen•ral. " ... :·;:.:;.'. 

Durante esta eté\pa. se implementaron una •ari• d& rü.tinA~~·;"~i:' 
p•ra probar puEt-rt.os, memcri as. lectur~s, de switches, etc.· AIQun'•s\ 
de ell""" d'"-spu~s de cumplir su función fueron desach.ad•a•'.'·,'<' 
mi entras que otras fu01ron madi f i cadas y ampl i .adas para far-r·· ·.e~. 
parte del firm.,,.re final, c:cmo es el caso de los coman.das Pl'I .. Y· .. ,·, 
MA. 

En el diseña del Softw.ar•• qui%a las elementos can ••• petícl ::-'.: 
san el inqenia y •><peri•nci• del Inqeniero •n Coonput.aci.On en::•: 
pr-oyecta• semej.antes. Par: otra l.ado el H.ardw•re requiere·de ·.'llQt:I •:" .. 
111as de investiq.ación, p.art.ienda de di.aqr.amas 1110dul.,._ ··¡.,:. 
diae!rador debe pr-oducir das, tres o 11t6s salucian•• para cMta.·· 
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~~k.\~dUl D Y dMIPU•• dmci di r par l • ••• ad11euada tseQdn di.,,_.._ 
.,,1; .. '.:cr1t.-i-.C1Utt._d11p9nd.,, d• lOtl ab.f•tivoa y •lcanc•• d•l proy..:to~. 
f.:~·.-. > ~.-~: 
;ii{\::•·,:··, · ... "9card-• qu• ••t• proc9dim1•nto cul•tn• con un prototipo 
:~:~.{-',l•tiaratario cuyo ·obj.tivo principal •• completar un producto 
,t;:·: . .:•uncl'artaI<qu• no n11C•••ria•9"t• s•a industri.alizabl• y """'ºª «a'1n 
~l}:::c-ci•Itzabl•. Esto lllti.a. no dabe d1tcepcionar a nadi•· Un 
:)'.'.;;; prDdUcto prof.Sion•l no •• hac• d• la noch• a la -1\'ana y -.nea 
~g',;\•ill't.llDl•..,,t• cori din•ro, aino que ad•m4s requi•r• de •sfu9rzo, 
~:'.),',.:,1,,..llftiO, .Y conocimi9"tos. R•sultaría ini'~til suponer que· al 
;.:.:. ,,prl- tnt.,,to ••· pu•d• lograr un producto Industrial-CQjftercial 
"'"·' :.:.c,.uqu• _abvi •tft9"t• -to dltP•nde mucho d• la compl•jidad del 
¡;.'. .proyecto>. 

... ... Al prototipo d• l abaratorio l • deb• seautr un nu•vo proyecto 
r:-.':;p-a-hac- po!ltb11? su indu•tria¡iz•ción. Est• segundo trabajo 
fY,C.dltbe"·:finaltzai" 9" un producto totalmente ter1Rinado capaz d• _. 
•'· ... lntrOducl do 9" el 111ercado. "•• aoln • •l prob l e11a del di sel\' o no 
'.~•.·~: ter•tna "ªh' • puesto que todavl a deben proqramar•• revi sion-

per,Odt.cas · para •vitar su obsolescencia, y probabl•-nte d• 
.·:·:)·. •11'••• .·. •• 1t!ltabl 1!!%can las bases para i ni ciar un nuevo proyecto a 
-~/"'.•.~n ·~• .. obtener un nu1tvo producto o modelo mejorada. 

::;::-.· · Dto tCldo lo anterior se desprende qu• al diseñ'ar y elegir d• 
?":':':::·ent:r•. las alt•rnativas la adecuada para cada módulo, los 
;(.~'.·cll".iterios que el dtseítador debe observar no necesariam9"t• son 
f.r,•:·aOtl costos o la cantidad minima de circuitos, ••xi- si el 
:·,";:>proyecto tiene c01110 objetivo final producir sola1111tnte un 
:1,r: prototipo como mn el caso del SIS za. Algunos de lo• crit•rias 
}A:,:~e .•• rec:Ollliendan seguir son loa siguientesz 

i~c'.'.~'.·.·.·.,.·1."'.". El Ha,..dwar• del prototipo debe ,..,. ·sobrado para 
,;,;_,c•f:act·lttar •I trabajo de prc:1<¡¡ramacidn 0 .el cual necesita •As ti..-po 
~·~';::de·;deaai"rollo. Esto es, mi•ntras ..... i'uncion•• d•l siat ... 
<t'.::pued•n tÍllpl~tars• via Hardware, meno• ti•111Po d• progra ... acidn 
:fYi~· _nllC ... ,..1 º· · 
2~;(:·,:': 2.-. En la actualidad •xis~en circuitos intec;¡r•dos VLSl qu• 
"?_;,..-saac:an una ar•n cantidad· de -funciones. Estos pueden reS1olver 
::;.'-''.•.Actl111.,,te ftlUChos problemas, sin embargo, •l mercado nacional d• 
N:·U1!-íít-·._dtspoat ti vos no es vanguardista y el conseguir alQunoa· c.1. 
;,lf!'.•l, pued• convertirse •n una in~til pfrdida d• tiempo. 
'"'-1,>, ~·;S1 
•"-..·'.'-.,-·' 

!\;~:'·:,,_.". :s.-.·El equipo de desarrollo disponibl1t, d•b• inventariarse 
';<,Yp-a· tP.atiar· de ajustal"se a fl y evitar inversian•• costo-• en 
"(lltqutpo que no s•a absolutament• indispensabl1t. 

4.- Los circuitos impr•so• d•ben ser 
'_;c.'ti9an ••trtcta•ent• necesarios. 
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s.- Si los 4 crit.,-1os ant9riar- han •ido ab._.vadOiá •. 
en~anc•••.,, lo pasible, d9b• buscarse apt:l•t.zar las· caát.0.··-,:·.:_ •• :.;-·~ 
cantidad d• circuito•. 

Aprovechamos ·este momento para.:_ justificar alt;unoa'.d•t•llH':'}t 
sobre el Hardware del SIS ze. qu• no fU•ron m•nc:ionadoa .ítn'. ·e.l ··,:i:. 
C•pitulo S por quedar fu•ra d• contexto. · 

:<)~·: 
En primer lugar, el SIS ze no ti•n• antec:••or alt;uno.· Es·, .. ,. 

decir, .... cla~o que existen Sistemas dlt dltSaP"rollo com...-cialn.':'c'j' 
para vaP"ios micP"oprocesadores, muchos de ello& autosufic1.;.t••~·· -·~
que.consisten de un t"'cll!do, .un juego de di,;¡plays d11 7 ••ta...ntaa0 ··.>·. 
unA fuente de c. D., una t.11rJeta ·~e lóQica con el microprocltS .. dar'.C.'-'.l 
::or!'"espondil!nt"• etc. Sin embargo. dada l.a diferencia auatancial·->::¡ 
!!'ntre un "'icroprccesadcr )' u:-i microcomputildor d• un solo chip¡¡_. 
Obl ig"d~ment• ! os ~ :i ist:emas de desarrol 1 o par-• una y · oi:~O .,won~,_:;:;·j 
<:>ntr.ram<?nte distintos. El ·modo d• operilción d•l· SIS .:·.za'·";" 
(Tr?r-ftin3l-S!S ZB-Co,,.putador Anfitrión> fu• tomada ,di! un Sist ... ·~·,c\{
de desarP"ol lo creado por ZILOG, el cual trabaja con .:.n;:,.}2 
"'iCP"Oprocesador zsooo conjwntament .. con el ze. Fu.Ora d•·•·t·o:o::;;:; 
dl timo, el SIS ze no fu~ c..-eadc apoy.t\ndcs• d• alguna exp...-1enc:1:~·;;:: 
:!tntel'"ia:--. Es cierto que en algunos casos recur-r-imc• ... solúc.1.onea.:-;; 
de pr-obl<?mas semej<>ntes, por ejemplo. l.a for-m.. .,n que·. ·.,~i!i;:;L' 
de,,,ulti;:il.e"a el Bus de Datcs/Dir-ec:ciones es prctc:t~camellt1t.·:~;¡¡ 
e!lt.andar- y eY.ist~n muchos sist::?mas comerciales que cpor~n,,--··.11:~r.::'.:::t 
ejemp!o, con el 8748 de INTEL, que emplean .l ..... mtsnia'_):}) 
configu..-ación. A excepción de ~sto, el SIS za fu• .di-ñad.a'.,'.i:! 
einpe::ando desd., cer-o a partil'" de lo que C:onceptual111en't• :s_e,>:•;r, 
d•s•Ab a. _,_ ~-~~~~1 

El P"esultado i'in<'<l es un dispositiva confiable que cump·{~;\~;j 
con sus cbjetivo!Z. Sin embargo, puede ser mejore.do. Ouititft:~::?~ 
e)(a!nint? los diC'gramas con dctenimien't.o. pod~6 ~~c~ntr•!~--,.f?~,~~-~-;~::¡2 
p~·ra disminuir el n1."un@ro ~e elementos. - .a b••• d---~~~~~~:~.r::~~5;; 
.funcio"es inr::eceseorias ó su_stit:uir circuitos· in'te~r~da~. ,AlQ.~~~ft~;f. 
d•·~stots error-es, por ll~rf!arlos de alguna man•r"'a 1 , san.dE:~idq~:.':.~/;.~~ 
f.8?.ta·, di!!- eo::perieric:ia.,, mientras que otros .fueren ccmatid".l~ .. :a;;:2""~/, 
propó .. i to • fin de cumplir con 1 os c:ri tel""i o• de di •éíro;/~; 
eatabl1Pcidos en pár!'".ai'os anter-iores. Los siguientes ejemplo• s~·:~;;?. 
oiuestra d• ello. · · ... ,., .. , 

. ·. ~ ' : ;~~':'/~~~~~l~ 
t .. - Los puer't os serie pueden operar ·en sei • modas· di st1 ntos.:.::.,.,. ... :. 

pero finalmente solo cuatro dC> ellos son utilizados en el. SC~N;:,;G; 
?9. Al momentc de dise;;'arlos: no sabiamcs &:i 3 modos fú•r'an-.'-''' 
nec1tsa!'"ios. Actu'1lmente ccns:ideramos un acierto inc:lui-,.los¡'.:';> 
pue,.to que tuv;mo"' mayo.- libertad en la prOQP"amación de ·1a5i 
l'"Uttnas que necesitan la lnt<?rvención de los puer-tos·. :.<'.'.,~ 

2.- La ~emo~ia de solo lectu~a 
ewterno es una de 4K~a <Por ejemplo una 
memo~ias de 2KY.8<2716> utilizadas. 
d1teodtfic•dor principal, s1tccionil el 
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ade::uada par.a el 111oni t.ar. ·.-
2732> en luóar de· las. 2' ·· ... , 
Esto •• dl!!b• • qu9 el ::;·, 

•spacio dir-eccionabl• 9n 



¡~¿ 
)le .•... 

~;>1:110qu••. de 4KB. Ad•••• •l t.a••lro del --.1t.ar ext.érno - IM.ly 
'1','}•crcano • ••t.9 v•lor-. De iQual man.,..•. el mantt.O... int.,..no no 
f(,'i;":acupa ni un• cuar-t.a parte d• l• ROl'f 2716 et11pl••da. La l"azon ·d• 
f;;,,')o ant..,..tar. •• que solo •• disponi• d• equipo pAP"a Ql"abAP" EPROPI 
~;,-c_-ulttpo 2716. y aunque pudo hac.,..•• la inv.,..aiOn en un Ql"abadar 
~;,:·;_P . .W-• 2732, el pl"i-r-o t.9náa la vent•J• de que su op.,..aciOn .-a 
>~·lj: •llPl t •-t• conac:f. da par nosot.ros 0 •lln ant•• d• C:a.enzAP" este 
"'¡;''t.l"'Majo. 

~k~,#41): d!:; El det.ect.ar- d• BP. ••t.A tmpl•IMlnt.ado con 4 ca.pu .... t.•• 
entl"adaa 74LS11, en luQ•r de una sola ANO d• 13 ent.rad•• 

L• razon •• QU• ••t.• ólt.ilRD no .. vende en Plllxtco. ~-Y ~~Sl:S4. 
\;,~;~ 
¡,_;_,_•,:_·. .. ·Sin duda •l SIS ZB puede aun s&r 1111.1cho -Jar. p.,..o hac.,..lo 
-- lt11pltc• una tnvlH'"s:f.On muy superior a la ya h•cha. El costo d•l 
,'!~~- -9IB. za. sin cent.ar- nu&tst.l"o t.iempo, const.a del pr-ecto de sua 
;~;•·_.:~l'on .. ntc-s,. incluyl:!ndo los cables y las t.;r.rjet.as de 
,,_,_per.t•entactOn sobre las cuales ••t.6 arm•do. La inv.,..atOn pAP"• 
-tt_i.91'·.'equipo· n.c••ario, ya hab&a •ido realizada para ot.l"oir. fin••• y 
,'.::.O;por.:10 tanto. alouno• d• ellos no se encentraban en buen•• 
·····candtcton•a co1110 se pu .. de apreciar en las fotcor•fi•• d• ••t.• 
fi(. a.c:ciOn. Incluso en ciertas sesiones de trabajo full nec:•saria 
J_X:_::.un• ·1·abor previ• de mantenimient.o. Alln asi • obsoleto o no. ost.• 
e- 1Íqutpo0 car-actas al pleno conocimiento que de ~l tenáamos, full una 
\ice;. -tupend• h•rrami ent.a. · 

~'.-':'.''· Una "'ir•da retro!!pect.iva nos muestra que 
·if-.é_,-cualquir prot.ot.tpo de laboratorio, justifica 
;i'-'Wtnver-s:f.On de, por- ejemplo, un i;¡rabador de EPROMS 
<::··.-.-

ni el SIS ze, ni 
por si solo la 
2732. 

',>:· 
(:. O.:..t:.a· la pr-im•ra d• nue.,.tras conc:luaion•li de est.a 
'[~;;:;lhcperi•nci •• &s que solo en caso de una producci On indust.rial 0 •s 
2C•t:íiíocnol69ica y econllmicament.e justificable, la inversiOn d1t 
1l:;.;:,uiiirtn•. sumas de dinero en equipo sofisticado o vanc¡uardist.a. 
,{::·,';..'.:-):- ·- " 

.f.)/::,< · -_··Para loor-ar prot.otipos d• laboratorio que solo sirvttn .par-a 
i?{:'sarnent.ar tesis profe.sionale•• no es necesario un almacen de 
J,'.-,·c.aP•r•t.os d• laboratorio, que al final mueren en la obsolecenci•. 
;·~{\~-.~· una v_ida llt.il subentpleada. 

~;;:,:'e'. Lo anterior es algo milis serio de lo que parece y ...,..ec:• un 
;1-:C tr-•t.•flli•nt.o m6• profundo del que podemos dar aqui. Solo una• 
,¡q-l,l\•as lllllS para concretar la idea: ¿Cu61 - el recurao 
C'-'tndi•P9ftSable .de una inst.1tuc10n dedicada al di-lro?. Como 
'i,~'.'.)ili'...,_r-e_. l• 11\fra•st.r-uctura mater-ial •• necesari•• p.,..o· ••t.a· debe 
~o''Lser:-.-adecuad• a los alcances y objetivo• de la tnst.it.uciOI\ CJ .... • 
)~/,_i,lo-''tnverso>. Lo que r .. !lulta in•vit.able es el r-.cul"so hu•ano1 
f!t_:ip'ál"• ponerlo en forma clara• Con un 9quipo hu•ano calificado, 
:•:i'-:c.ilsi cualquier di.se~o puede - hacer-s•. con o sin abundancia de 
",: t.nfrae•truct.ura. Si el recurso humano e• pobr-e, •• inllti l 
"'''" int.entar-10 0 sea cual sea la mac¡nit.ud del reCUl"SO .anet.AP"io. Es 
,_,,.'·el-o que un inc¡eniero incapaz de aplicar su• canaci.,ientoa-
·,".< - ·~ 
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i:~~IC-o .no . concluir"'a nunca un pr"'O\iltCta "" el•dr"'6ñica dl.itilil;;; 
. U..;ep,...,.dido "" u Untv.,..sidad .. ,.._una. clave en .St:a •t:ap•i p_..o-·( 
·· cGÍllO · h..a. - vista. con un · · a-s»lto do•tnto de· las ·. -teri•.• .. :: .. 

unlvmraitAP"I- pert:tnentea0 'e• evidente que •lln · quedan. ·iM.icho9'•>,\ 
· i:-• par:-· r:-lv.,..se en al u\plio pr"'CCeSO .del diseii'OI Álii.:u.oá 'de~':.:. 

e11·-;,..iítqut.,..9n. de. -t.arito· conoctmiant:o qua ·de.¡.,.. .. -1.tido·en·:la··.··,,: 
Univ.,..std.-d deb• apr"endel"'lD •l tnoentel"'o <st aiouna· vez· tt.n• 1·a ... :: 

:- opart:uni dad> • ""·.una· costosa base d• prueba y .,..,..°"' 0. . _. .. .u :'S; 
. practica -pr"'of-tanal. · " .... ·· 

. \'.·~~~~ 

· .•.. Al .f'l.nal d•·-ta etapa •l vupo de .dtsell'o• t:ien•-un:conJUIKct::•;•,! 
de -lucl.._ 'para cada •6d.ulo. _ tnf'OP"ulaente· pr--taéia•:-:~!?;:.~ 
hoJll• su•Uas . de PAP•l. . Se . P".'.~"9~ a la uni 6n. ü, .1.ae ... JClll"'~:;:',,¡ 
altmrnat::lvaa en un ·-lo stst-a al· llÍtslllO t::l~a·qu•'-· P"ealtz•"l-a•\·" 

. prl-• revts&M. d•l f'unc1on-1ento •del st•t-. a b~ ~'\}:) 
· ,..-utlbae - -crtt:""".1 o y c_"lllPl"'ebaet en . di! .. eAleulos; . ··1:4a!"d~:··!l!f;~'.:;; 

i::len• plena· conf't·anza en ·•1 di-ll'a' pre11•tnar 0 deben· hAC--·•mu•«:•'"'• 
d:l_ .. r•••• cOP"r.tlpondtent:n.. Estos dtav-a• s.,..an illUv· 4t::l'lill:t!i"·)fi 

·durant9 l• stoutent:• fas•. y prababl-.tt:e sabre· ell_,.., ·t1--6ft•"'? 
IÍladlf'lcacian-. COP"P"ltCctones v anot:acian-~ p~ la.· cual'•:.,:Mc'/\;i 
P"ltC-tenda qu• ·••tas -•n amplialllente detalladas sin •;,.-:diir;~-.·,~:: 1 

t:t.-pa en su calidad art:ist:tca~ . _;·• C,_J~·:~:1 
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~.-IMPLEMENTACION DEL PROTOTIPO 

Esta fase no consiste solamente de la r•alizaciOn del 
cableado que conforma el prototipo. sino que implica la prillltlra 

''·depuraci On t•nto del Hardware como del Software. 

Los errores que en l• segunda fase sean COlftetidoa. •• har6n 
evid•ntes ahora. A fstos se sumar6n los qu• ocurran durante el 
alambrado y lo& errores debido a la digitacion, en la elabaraci6n 
de las programas. Estos altimos ••r•n abund•nt••• pu•sta que 
dependen d• factor•• n•tamente humanos, tales CDlllD la habilidad 
illanual. Cada error ll•va implLcito una pfrdida de tiempo y a 
.vuces riesgos que pu•d•n derivar •n costosas dalll'as fisicos a 
algunos el•m•ntos d•l Hardware o del •quipo d• •aporte. Para 

·dis111inuir este problema debe ab••rvarse si•t••6tica111ant• una 
••tricta limpieza del alambrado y rigurosas revistan•• d• lo• 
programa• a fin de •liminar errar•• lOgico• y de digitaci6n 0 
previos al ensamblado y grabado de EPRatm. 

l . .:\r. fot'ngrf'fil'S dr. esta sección son alguno& ejemplo& 
prAct:ir•'>t; que ~ueron muy ütiles en la implementación del SIS za. 

n~t f..r~ rl~-: 

"'"''~" 

FotogrRfia ~ 11 El p~ctati~o 

debajo c!r los o::l!lhl"'"' de un; 6n ::;::;, 
del S!Z .:o, 
encuentra la 

Aa-í1~S diiP 
-conectores 

Cables de 
Uni ór1 

3!51. 



rlrn~s de 
r.nnr.?ctores 

Led de 
Encendido 

Fotografía# 21 Tar;eta 
Se muestra la ~isposicéón 

princi~al del SIS Z8. 
de los elementos. 

Fotografía# 31 Tarjeta secundaria <ZB612). 
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Memoria• 
/RAM 

Monitor 
-Principa 

Monitor 
_ In.terno 

_.....ZB612 

Bases par 
- Cables de 

Unión 



Fot:ograf!n ti 
<"•C!r.:unc!r.ri a. El 
~~t:e< t:ar jet:" 
~é\t'.'\llé'".l· 

4: Vista c:i.r.teri·::;- de lci ta1·.;LL<S& 

cris:te.l de C:"-ii:""~-;~ ..• ~ soldado a. 
debid~ l•o ~~lqado de sus 

· Fot:ografia ti s: Ta1· jet:a Secu,-:dari a. 

Cri st.al de 

Cable de 
UniOn 

[Jas"'s para 
Cables de 

- Uni On 
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Fotografía # 6: Detalle de conectores de -~blD~ 
de union. 

rntog•-af í a 
-onr:-c:tores. 

-:54 

# 7: Detalle de arnas de 

Cable& de 
·-• Uni On 

_::rases par;a 
Cables de 

Unión 

Caimanes 
para 

Fuentes 
de Poder 

Conectores 
DB-25 de 
Puertos 
Serie 



Fotogr•fáa # 81 Computadora empleada en el 
desarroll~ del SIS za. Se trata de un viejo 
sistema CROMEMCO cpn 64KB de memoria, y una 
unidad de disco flPHible de 5 ~ " 

Fotograf;; a # 9• Tarjeta 32t<BYTESAVER empleado 
en el grabado de EPROMS 2716. 

Fuentes de 
Poder. 

/ 

CPU 
CROMEMCO 

41" 
Unidad de 
di seos 

flexibles -
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Fotografía * 10• Las fuentes de Poder empleadas 
para energizar al SIS ZB. 

Fotografía * 11• Detalle de conecció~ del SIS 
ZB a las fuentes de poder Cada caiman tiene 
una etiqueta que irh'.ica su con¡,cci ón. 

Fuent·• fij• 
d• -1211 -

Fuentes 
v•riablea 
emple•das 

p•r• 
•umini•tra.r 
+SV y +12V 

Etiqueta.• 



' 

1 

1 . 

1 

Fotografias # 12 y 13 
Terminal empleada para 
desarrollo del SIS za 
y detalle de conección 
del puerto serie del 
SIS za con la terminal. 



FotoQrafla # 141 Distribución de los bloques 
del SIS ZB sobre Ja Tarjeta Principai. 

Fotografla # 151 El 
formaba un anillo, 
zafarse un cable sin 
SIS za. 
3~8 

bus de datos/direccionas 
de tal man1 ra que podia 
afectar ·a operación del 

Puar tos 
/ Seri• 

Control 
de bu••• .,.,,.... 
LOgica d• 
"Tr;ace y .DP 

Puerto Int. 
de control -



Stn·. cont.ar- •l tiempo d• i111Port.aci6n d•l Z8612• l• 
-. fft1Sl•.-..t.act6n del SIS ZB consu111i6 por si sola apro>ei~a..nt.e ·un 
;;.;'~Ir~. Ccnsiderando qui!, •proid111ad.e111•nt.•• · •• _disponia diario d• .2 
'-"•'':Sr 'hor•• d• laboratorio, 2 o :S d!aa pcw- s..-na· y que' ••t..•. 
'. ~,ti'""PO :t.ncluv• usa d9 comput.adcw-as para introducir y :9ftaallbl'ar' 
", Pt"ogr••••• •d~81A!I del Qr•baéto d• EPROMS. Pod_.. · af.i.raar· ·quli _si. 

•(:::1111.l.,,. 1• i111plem..nt.acitln· no fu• concluida .9" un t.i•.-PO r.c:ard~; pOÍ-. 
;'.Yl~;\CMtnos··•i. fuf adecuada. uno d• lo• aciert.- qu• pratt.t-on · 
;)canc1u1r-· ·•l. ·SIS za. fuf la 1 i"'Pi•z•' •i•t•111•t.tc• .del ala.br.ado. 
;:;:_~ta . .., dos aeasion- fuf n•c-•rio •l. -nt9ni•t•nto corrt1et.tvo 
i&'cllt.l''-.SIS .ZBI. Un• VIPZ por inv•rsi6n d• l•• ofu.nt- d• +12 y .-12V .• 
~.~:;_.ot:r• POI'" un i'also :contacto l!n la polar:t.zaci6n de un c. l. 

~~'.</':: .... L.•• 111Ddi4icacton•• qu• · n•c-.,.i.-it.e ocurran durante la 
~·i·td!liPW':act·en del .•i•t-•. deben ••r •i•t""'6tlca..,..t.e anotada•· aalir•· 
~-:-.iéili'"dtaar••as 'preliminares~ 
~~;;~:.,\-~;\2:-.·~ ,. _-,': ·-~· . 
'·"_,.,,.,,,., ... lia,.nat.ural q .. e.,dur;ont• a&t• -f.a&e ói:urrir.i un• •11uvia"de 

~J=:=11::(:'"~: ~~r:::!i!t.:::::r::~u• d=:!~:.c;~;~!=1:::~ :. 
:•:'.illlllld.i.~icac:t.on- · ar'-n atu- solo para el proyecto d• 
·:>indl.t•tri al izac :t..,,. 

:;.: ,' 

}¡'_< 1 /;;,':<:,:~Elit.a: Glti- 4a- - tan i111Port.ant.• coma l•• d ... a. Si el 
¡c/~~ot:t.po lleva·a'•.,. algGn dáa un producto ca.er-cial •. depend• en 
;/:'tM.na:í.ict:t. da· .d•l proi'-1 anal i a.a con ·que . -t.•· fa-· -a· conc1u' da. 
~\~L..-::pcir"._,. la. lll_lU•• ditl. prov.c:to pu9d• no pr••t.M-1• .la dllb:lda 
';D·a~efté&Clft. · · o. la docu..ntacien d•l proy.cto pu9d9ft ·obtener-.. l•• 
{~-Y~:'d• 10. qU. • .,..an la• •anual•.• d• .· op.,.ec:t.en y .. ..nt.9nta:t..entó. 
:;~::;tlíti::·proélucto '.Unal • .adem.as de que · perini·ttra la cont.inuidact-d91 · 

F:.::::::-..:~--....... ~ .. º ... ·~--· .... ·-..... ." 

~x~~\'.-:;·?::·' 

:S.S9 



C:CJNC:L-US :E CJNES 

1·aP"90 d• •H•te tr,,.bajo, h<>mos an3l i :eado e><t.ensament:e ':al 
i\?".:'ze 'y 11har• d•b• resul t•P" evidente qua este · · el cimento pertenei:lt a· 
'Y;.·:,una:. 4a111t·I t •: de nuevos dt sposi tt vea, cuya ar qui t:ect:ura · riapr::.siint• 
:':;;'cé::.u_na-cancepcion significat.ivamenta distint.r. a sus · pari'<ont.ea· maa· 
•é'·' _:, cerC:anos~· • os mi c:roprocesadores. 
;~> 

.'/· COlllO c:c-nsec:uenc:ia de lo anterior, e><isten aplicilcion_ .. s par• 
i;il~ C;'ue' e!lpec!ficam5!nte fueran creados los mic:roc:o;r.put•darli'9 dlt 

--t.•n·'·-:Jolo chii:> U1CSC>, con vistas a disminuir el coGt::> y·· aumentar 
'.'(/' :.¡ .. - ·et:tcienci,_. en comparación. t:on su r:::i4illi:aci0n con vP v 
:~,: _:·C.ircuitQG._per-if~~icon ~e sopor'ta. 
~~; ;· 

El za ha sido diseñado p'ara 5!mplear-se en sistemas ·dond• al 
•;>.:.na1119ro· de 1UP.mentos y el espacio fisico son una linait•nte. Pcir, lo 
·:·:.:tanto, 'alQun.as de 1.as aplicacion•• mas impcr-t•nte• de ·aiita 
:":,:.':.'dtspo~itivo son en instrumentac:ion, interf;accs: y proc:ms;..miam;;o 
'.,:~:,~{dt-ilt.rtbutdo~ tomando t.aro:>as c:ue \::radic:icn.l\lm::-nt12 h•.-i •ido.· 
:.c:.:_o:ejecut:: .. das por el µP "'n·!'i t.-i ón- <o por Harc!ware adic:icn;al')·, ·¡:,eo,•: 
;:;f<~:-unc.t C:mar ''1 gunos ejC'r.>plcs• control de· ·-di spo5'i ti vos . é:f• EIS, 
¡\'·'.~·.tr•n!li-fr.r.,r'.c:i a y !ormat.eo d .. d.at.os, etc. · 

ti.~~~ Por .ctro lado es conveniente h3c:-sr nctai- 111 qua dabidci ... _.1•• 
,;-;; .. c.erenct·a· -:de inst,.-uccione"' de E/S ·. d<>l. za, el !>us;, dlÍt cont.rol 
'•,::.',su111alllt!'nt.D lf"'itado y el r<>du<:ido soporte de intarrupcion•••. A'9a 
,>;~<::f:omO .. !.ll' .. au~~:~nci. .:. de 'tnterrupci enes no m~scarables. ha.c~n qu_a .~~~~ 
¡'.·,~· .. t.rtt.egr.ado no """ un"' buena O?lec:ción par.a· l.a· ·suatituc:ióri.de'. 
~~·.:~- .. f_u"cianes .con-:•:!nmente asignadas a los ¡.¡P. tal~s coma .c.amput•c16n·.·· 

" :;<•. ·'. : Al llplllrec:>r· en el n:crc,.do el :za y anali:01ndo las proyectos.: 
·~Clt.\e:pundc"- _des'3r-ro11arse r.:on él•_ fut _come surgio la ida• :de C:r••i 

:·. · un •-sist. .. m•a HaÍ.rdware - Softi.1ar"' para hacer- m.:.,._ ac:c:esibl.• y :llgi l .. 1 
T .:.de!laP"rollo de stst.emas b~sados; en el propio za. · · 

·En el ·mercado ·mundial e>:isten di'"positivos :..n~logoa, per:o 
"dad.as' las carac:tei-isticas· del desarrollo de aistemas wn ni.¡orst..-o 

pats¡ ••tos, no est:An digponibles, ni son c:Us;,tribuidoa 
.'.eo-...etl\lmen.te. Zilog, .el· -f'abr-ic:ante del ZSO V El ZB, vand• 
· .. ,._eao\iladores par:• diseños en laboratorio y pruob.as en e.ampo,. a un 

precio bastant.11 eleva.do. 



~ "• ' 

El SIS ZB ... un• pad .... a•• h .... r--..:t..,,t• que .-r•it:• .•1. d:ltiitlre1 
.d• !5of1'ware aplicable a nu•va• ai•t-••· b•udaa ·.n .:IÍ'l: . za.::·.Lli'.'. 
••ni pul act ón convenci anal d• estos deaárrallas - •Jec:Út:Ad:.··~I\).; 
trav•s d• .-ul ti pl •• grabacion•• d• prear•-• en EPRaftS¡, •i-.ndDi, 
lA• éarrec:ciones y depuración d• loa •1_. una tar9a·tedtQsií,'9:\: 
a111•n de complicada. Dado qu• •1 SIS ··za prav-· :.w..·1. 
fllaf\i t.or /d~.urador de prC>Qr•mas, faci 11 ta .. -t•• · . t:ar,.aa;.'3; 
coadyuvando ••" al d•••rrollo ac•l .... •do d• t•l .•.•. •i•t:-•. . .. •. 

"~--·-::', 

El proceso . -ncian•do ant.•rior--.t• .:. puede de;..c· ,.u· ~!1.·· . .,._.·1 -.-.·.·~.-,.~_ .. i. 
·•Qtlmttnt• en •l BIS'· ·ze,. •i••pre y ·cuando - .tc:M1911 .,, _,.. . ..• · 
stguient.•s condiciones,···. detallad•• a cantinuaci on ... · ·y que·-.~. 
necesarias para un funcionamiento correcta d•l •i•ma• 

a> S• debe conocer ampliament• •l za, .••' COlllO ·t.: 
disponer de suficiente i~formación •l respecto. por ai 
se llegara a pr•sentar algan probl-• •n •l. d-arrollo 
del proy•cto. 

b> Contar con soft.war• adecuada para r•al izar. loa 
progr.a1nas de . aplicación .necesarios. El softwar• :qu•·· -
indiilpensable,'para sistemas profesional_, •• •l 'qu9 
p•rmite el en!lamblado de 105 prC>Qra-s de apli.cac:t.On ·y.· 
que pu&d• ser un Macroensamblador. 

c> Una vez 
depurados, •s 
..-arias EPROl1. 

teniendo los pragra•a• en .. lllÓlAdoS y 
nece!!ario contar can un· pragra-di:r ·d•_ 

d> Al establecer la comunicación SIS za-eo.putadera 
Anfitriona, •s nece5arto t.alllb:t.•n establecer la 
cot11Unicaci On SIS ZS-T.r1111nal para pad.... t..,,..,. un.,.· 
cant:rol del,~·.1 !lit-• , mediante un lllOni tor. 

•> Por· lo anterior. los siatemaa que puad.., ....- ... ,-.':;;t 

:.,"'P!~:d~ ~~~~ol~.P~s -~~~;~~~~ P~~n ~i=~~~=-::..~:~!!.°: .•...• -•. ·_,_f,~.f .. ',t,· ..•. · 

- •l ca•a d•" los •istemas CROl'IEl'IC0 0 •i•ndo ••t• ·factor . 
una d• ,.... principales limitacione&. . .• ·:)'J.]~ 

Parti..,do del desarrollo actual d•l SIS za, algunas -.1~-!S~':::; 
c•ract.eri!!ticas que ¡¡9 le pueden adaptar. será•n laa· a&guilÍ'nt:-•:'.'..ii.~;'!'( 

1.- Un a!at-•• Junto con •l Firm-r• corr•apondiente·. 
para el grabado de EPROl'IS. 

2.- Adaptar su funcionamiento p•ra acoplarla· 
CQlllPUt:adar•• ••• COllllPrCial-. COlllO PCldrá.a .. r 
1111 crocDMputadara ·. prsonal • 

:s.- e..,..,.a,.. ••• rutina• en forma d• utileriaa0 para que·. 
d• esta 111an.,..a el •i•te111a -Fu-• ••• Q•neral y·enc:aÍIO 
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"-t'-.1 

~~~~\." 
v::,,-

¡i:.<. 
~~>/'; · dlt tlU. c~cta~-:tzac:i'6n¡. 'lOQrar- ~· acltptac(On adec:U.da· 

~1~?.-. • :~:::: :u:::r::~ d• ci•rtas -joras. ain 9-barao pos•• . 
.,.if.il•.:-.nctal para .-t• tipo ·d• disposttivca. Hasta la' ofecha. na ••·:· 
i$.!•~ltii."Maltzado l• p-ibilidad d• su Co.9rcializáción 0 p9ra .,, c·asa:> 
!1''.;·'.'dlt' pr__,tar- 1.i opción. aón .r•11ta baatant• trabajo para Mjarar" 
~.~t.a': .. :·.,r,-.,,taciOn y si111pli.ticar y •><t•nder 1.is rutinas d•l 
~Y~~~--· lo .cual wia esc•ncial para •st• obj•tiva. · 

~~fri·:'·,_,,_-: .Ftnal-9nt•.· una de las exp9ri..,cias ••s positivas d• ••t'•-
~~~:::~:i1a-d•~u•• s1: ;:"~~. d~ .. r~u:~ct~~:ct::~:~::1t~~ :~ 
"<'·"t"otalldad 0 con !".curses y tpquipos de pequ9ñas ·•111Pr•aas pl"ivad••• 
~~?~_.rUbro,_.princtpal no •• •l dis•R'o.,, •l•ctl"Onica •.. y qu• sin· 
:"'~~;e,~.:r-~a:.,:.i:.a· c.<AP•cidad instalad• .., •11••• pct..,caalaente p9rmtt•· 
~;';;)·a··cf'.'•ac:l.On de t.cnalagia propia en 10l•ctrOnica0 CCNllO •1 •_><ita _,,e' 
~'j:;(,itl:.~ralla d•l SIS ZB la ha ccnf'ir•ado. Quiai9raaas; pu~., 
9.,,~.concluil" ••t• trabaja •. destacando la itapor-tancia d• ofa.entar ·•l•
~%'.d:l ... CI en, elllé:tl"On:t.ca en p1tqu•ñas empresas privadas~ ca.o. :alao;, 
'";-;QUe>,a nu-tra juicio. S9ria una alternativa p•ra •c•l9r•r· •l 
{;\;{'):W'Oc: ... •d• desarrolla d• la •1.ctrdntca en ••t•• nu•strc pa••• 
i•~'¡!lli,íit: tanta r9qui-• de i ndttp•ndenci a tecnol OQi ca. 

I,'''.,; Por •• ·~· .................. . IN/ l'l•><ico. D. F •• 21 d• Novi-br• d• .1987. 
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.<. ,'.(CSZ)co· Out;>uc 

~~;::ex!~:>!~·~!·~~~} z 

Ji. :~;r~·~· .Dese.lect.ion 
"'• '-'·(C"IT)co Ouc;tuc 
~ ~1Yá,.''j('· ílt·._tt :. : .. ·. · 
~."~. ;t~ . .fca.j.• .O~•'.lecc ion 
~1.: :;~.<:.CS.)co· Oucpuc 
JI •S' lj ... c.l(i •h ,·z .. 
~. :'.\o•cauc :u.a.abteioE> 
.~ íi~•.:: .. uc¡uac 1n .H gh Z 

;X •'.oucp11c· llold fro• 
ir: .: .. ~:.a: .. ,clre•s ch:in..""e 

Vcc•S.OV+l0%-uniesa ocherVise noced) 

iiMó-2.6io ri.:!6 264 liMb264 
P(L!')-10 ?(LP) -U !'CL?}-15 Unte 
::i:i.n ::13X o:i.n ::iax tai. n cax 
100 120 150 as 

100 120 150 as 

100 120 150 ns 

cc:oz 100 120 150 ns 

50 60 70 DS 

10 10 15 '"' 
10 10 15 as 

s 5 s as 

o 35 o .:.o a· 50 DS 

o JS o 40 o 30 as 

o 35 o 40 o 50 ns 

tou 10 10 15 ns 

_:.?->.'.~··•oit~s: l) t.tiZ ~na t.OH.;: are Cc.f i.r.cci as t~e :J.oc at vn!.~:t the out:>ut.:: 
li,'~· _.~- achie.ve the open .:!.rc.u1C condS.ti.on and are noc reterrcd to 
~ outp~C voLc•se Levels. 
~~ :) ~e •ny ~!ven teQrer~cuce an¿ YO!t~~e cond!cton;tHZ=~x ls 
~: ·!;: ... ·. ;:~~c!~..1.n i:LZ!;li.n ~oth for ·~ e;!.vcn ~cvi.;e and :roca deYic:e: co 
·1·.--..;.;...;..,;.._.;.... ____________________ ,;.;... _________ .,... 

l{~:i::.::' 



'"1 ---------cae ______ ...;... _ _.. .. 

-------* ~========···:::::::;::::.?i~c~A~Al===. =· ::::11'"~""'"'"~~-

\.\ \ ' \·\'.:J:?.---"---- cco1.-.-. i, 
·<'~ l\, 

Noce: 1) WE ls R1gh f or Read Cycle. 



&e~ea~1on Ch~raccer4ac~ca On 1. C~~ ~ ••ra~ona) 
( l I Y1Lala• -0. JV. 12 c&C•ae~d C•c1e Tl~•· 

••~- ond~clona -~~ c1p 2a& -~a~c 

Vga¡ ill Ve.~- .zv .. Vc:c-0.ZY 2.0 V 

VD&2 s 0.2'1 2.0 'l· 

Iccu1u m·~·~:c-o. zv •. · ( l I 
CS2 9:' :Vcc-0 .. 2V 50 pA 

er.c S2 -s· o.: 7 

tc;:c111.2 Vcc•3.0V 
"CS2::; o.2v 11A 

tcoa. D ... 
n:!é:Qfecaca.oa ll•c,over7 See· 1t.ec.anr.1on . 21 
~~;Tlae·.,.;::-'~. t& Wavef ora c11.c ... 
~~~::.,_~ .. ~>:' 

Concrol.l.ed) ~t:~c::: vºcc Da ca a. ten<:.ion 0:::·::::n::~: Kode 
~i~{·:;,:v· 

ca. 

f~'.·2.n 

1;¡· .::-:::":::::::::-::~~~:~~~~~::::::::::::::::~----------C----
':;;.,c: ., ·• 

:.:i~7~-~",, .. -.--------Gii:J -------------------------¡¡-;;--r------c---~" 
-~fi~;'~~~-~~>~, ' . . 1 . _., .... ' '¡·: j~ . -~~ ..._.. : 
\f{:!,~ª.2. :-----:-... "".i--"".------ . . / . " . ~t~~:i\f> . . \ . . . . . . . . . . . . :11 . •, . 
,;~':;O\.'.\"- "".-------- ------------------------------------.---1-----"".-------

' tf\~~::· ;;-----~---------------=~~-Z:-~:~~--------------------,'"-----------
~.}·~':'·;·:.~.· ...... ~:~.: a) csz controla Addr••• buffer, WE buf~cr, rn "buffer aod· Din 
- ~~ffer. lf es~ cancrola d~c~ ret«ntion oode.•Vin l~vels 

~{(lt-~, (Address, ~.~s1.t/O) c.:an be l.n t:ie high laped:ince ·sCaca. 
1·1 a'! contt"o.l.s d~c• rete(\clon· ooc:!c.,CS~ ousc be 

-C~Z~Vcc~O-~\·~· The othe:r Lnpucs· l.u~cl(addre~s.Wl..t/0) 
ca• b~ ln thc~~lth L•pcd~ncc sc~ce. 

' ... =.:.::;~4:-r 



~ri:e: C·1cle : · .. 

li:tb 211:. llltb ló~ . 11:102•• 
Para•eCet' s,.abol P(LP)-10 P(l..?)-12 . P( Lr>-15 Uoic 

:a:!. n "'ª'" ::a1n :ax •1.• 2.aa ·' .. 

V rice C!'Cla Tiae ::wc 100 120 l>O •• ... ... .. 
Cbip Se l.ecc~on t:ci: 10 8) 100 •• co ~nd of Vrt te 
Address Ser: U!' T:i.a• t:As. o o u. •• 
Addres" Val id to "AW : :8.0 11:. luu •• 
E:id of llr 1 r:e .. ,·.,. -. .. '.'., . 
Writ.a Pul•e iHC.t.h t.vp 60 10 90 ... 
Wrlce- itecove:-y 
froe ~ or ~ 

Tia• "VR.l ~ ,, lu •• 
.llrite it.ecovery TL:• "liR2 15 i.; 15 os 
froa CS2 ·'·· 

~nó,ot iiir.ice <o "VHZ o l~ o "º o 50 as .. 
Out~c.c in a1~h z 

·.Daca V~lid co ¡,nd ::ow "º 50 60 ... 
ot-•rt.ce 
Daca !lo ld froca ·. :.ou: o o o .... 
!:ftd · of ~r!.::e 

011cpuc .i.is.able(OE;) CQHZ o lS o "º o )0 ... 
co OQt'":)Ut in lli "'h ; 
Ou~pu: ~\ct.ive froo. tow 5 5 10 as 
i::\d of l.9r1 :e 
Tiai:i ~.avefor:i of Wric.e Cycle (1) Cut. Cl ocl<) 

i--------- cwc -----------

(4 

/ / / / / V/ /. / .:.¿, --i •. , , / ,, . / / :1 ¡ ----- tc:11 tw1.1 

-,.-.. ,-,--\-•. -\-._-,_-,-f-\.-.. -,-.-.-.-,""'.¡--..-, -k ¡f I / ,( i"i // / / 
!61 1 J 

/////Y///l//jf ~\\.\\'\\\\\ l. e A si J il 1 '- t11p 111 -cwuJ. e . .. · 

~. ·, ' .. J 
a · .. \ '.~ VE 

-, 

:.,__ tOW _!__ cDll -

--~~------------'--'--'-~-~,!··--'-''---.,.-~-----..... ~'S?'· 
< - .:....·" il\J'' . ' 

' ' ' ' s .. ' \ 

t Douc , , .- I , / 

Din 

<tm. H!T.ACHS2~'. 
. .-,.· . 

.. •,. 



WaweforG of Wrlt:e CJcl~ (Z) (Q"f Lov Flaed) 
cu e 

'~~~~.~r.I~~,:~ ~========:-.,..t:C".l¡:\I;;-:====:;::-----*:· ... ------
lcwu i (4 J 
:-1 

\\\\\\~. ___ 16_1_ cciu -tz1--~///AV/// / / 
i ; 1 

. j . .., ..... ----- t:C: \12 --{ Z J--""• t: WltZ '. ( 4) 

///!//// t \\ \\\\\'\\\ \ 
1 1 
¡ ~(41 

L · ·:-1_., '~cwp(ll,--..:.-.----¡-.-. ---
!. cu( 31 _, \ .. '" A r- coa -..1 

. 1 • ' 1) 1 .? 1 1 
. -1 cwaz ¡- ¡-cow--'I 17.1 i f!I . 

))))¿););>;;)~~. ! llc:i~ 
r: c¡:¡w ·:.¡- "DH-' 1 

1 (9' l 
¡~ '!' \ '\JS?\ 

---------------~ 11 I L! ... ..J\L:S./ 

A vri~• occurs durins c~e overl•p of a low CS1. a bi&h CS2 
and a lov 't:"!'. A wricc b.egi:s ac ':i':.~ l.ac~sc c.ranai:lon •c.ong 
el"1 &oia• lo~. CS2 &Oi3& hi;h and '7l goin: low. ~ Yrite endá 
ac. che earlicsc cransi~ior. •c~ns C5l going hi&h, CS2 goi~g 
low and ':r! gol~g high. :~P i~ ~e~sc~e~ froa che be~inning ~f 
~rl~• ~o che erid ·o! wrice. 
c.cv· la ceasured froci :.he 

0

l•t.er of CSi ~oing lov or CS2 ¡oi.nc 
hi~h -~º che .end of wci~e-
CAS i• ~•asuced fcoa che address valid co =he be&inni:\g of 
vrlc.e. 
t·ua is.me•sured irom the end of .:rite t.o thc .address c.hanae • 

. cllal •P?ll"•· ln case a urlte enda ac CS1 or· ~ 1a1ng hi¡h.· 
CV&2·ap~li~S in CftSe a wrice end& ·ac CSi ¡oinc lov. 
Du~i.D&. chl• period. l~O pi:\a .•r• tn t!le outpur ·~•te. 
tlaerefoc-e ,t.~• 1npu.c signuls of oppoaiLe phase t.o·. che outputs 
aúac ~oc be applied. 
lf f'n. 10•• low s:imul:..2neoualy vich ":'t aoina lov or after 
1olD&.lov. cha oytpucs reaain ln h1;b iapedance.scace. 
DoUc.: 1• ln che .saQa ,f'h.3sa of V1'i~ten. daca of chia cyclc. 
Douc.·:1s tbe re~d data of the nev addr~••~ 
lf ~ ls low . .and CSZ is high durina; thJ.s period, 1/0 pins 
are ln ~he ou~put sea~•- Theref~re. che lnput aianals of 
••poaic.e phase e.o the oU~puts •usL not be appl~ed to them. 



APEND:EC:E 8 

l'fi.J;:':;.t.:,·~>··:.;.EI ,· . conjunta de instrucciones d• un •icroprac•-dar - un· 
: .. <?!.-canjunt:a d• .. lll'lt:r•das btn.,.1•• l•s cu•l11& praduc.n· .. .-.:cian.e 
~í}?;;dÍltft;.htas durant:lt . Un cicla d• tnstrucc:l.On. Eate canJunt:a d• 
t;:,;·,_;•niat:r:uctDft- ''"'n fundamental•• pu• pad.r itst.abl ec:.,.. Un• .'M:iciOn · 
¡'~?~·;.bt.., d'!lf'tntda qu• l!!Jl!!~utara el aicraprac•s•dar. 

~~~·· .. :X Cada. . tnst:rucctfM.. d• -t:• can;tunt:o, - un •i•l• p•t:r:On 
f:;.,/:.11tnarto 0 •l' cual deb• d• ser instroducida ca.a infar-ci~ h:.Cia 

l~~i~~, .. ~~ ~~~~ .. ~~~:~:~-~~: .~= .-~ 
{i{~L;!.~a.J.•. 11nwa"lbl•dor-, -.un• !!IM"i& de in•truccian"!"J' qu9 c ... ..,. .. 
~"<c.r,qu9·,un• ce!llput:a_dcir:•. desarrolle una tar••· particu1.-r.· En far-··llOlia 
~{1••:9Ct••• ·-·' pued .. af'irmar que. un progróU>a· d11. cQ111Put:adar• ;incl&aye: 
\'f.¡~f'•l.41419 .as q1:1•··1nnt:rucciDl"t11s 0 t:atllbitn contiene· las dat:O.·: v las 
:~¡'.;l:>dtl".ccian•s d• -art.á que •l 111tcrcproces•dor Cde l• ca.put:adar•>. 
1);·;:;.cr.ectHltt:ia .· ·p,.ra · complio"'9ntar y •Jecutar adec:uad__..t• cada 

~tf;!~",~t:~ct'!ln del. progrHa. . . .. ·•. 
<f,,~,~~,·::, .. a..pu•s· de .t:IPner el pragrama fu11nte 0 ·. tst• - traducido a un 
~Fcwtiunt:a de r.a-as binarios. ••t:• can;tunt:o •• ID qua .. conae• 
z.,;t;:;c;~. f'ACIBANIA Dlt~ETD · O LENGUAJE DE PIAQUINA~ Tad4a v•z que .•1 
f'ffi:~~~ .. ~.Jet:a -t:•. cr••da. -ta lista p.ar• __. •J.cut:•do· ,. 

'c"1''.:: :."p_.a qU9 una C0111Put:•dara pusda •Jecutar un prDQr-.:. ••t:• 
•··· ···'d•, .·'-tar .,,. llll'lguai• d• maquina. va q\Ut •1 .tcrgpr:ac•sadar: 
't:t9t;'de·:-1a tnst:rucctan•• binarias. ·por lo · qu• - t:'ien• qu9 · 

·ar.~r ·con at:ra' pl'"CQrama .. cun program• d•l sts't_.l • q\Ut convi.erta 
·-~s-.ca..a·:una d•.las tnstruccion•s a· su equiv•l.nt:• .,, ·1en4iuaJit a 

lY~··,· 

"~l~/<·.::: 

~~1~~~i~~~~;i~\ ~r~·iy;,L.:~. 



, ' ~· 

91 na - tuvimr-8" ..t• tlPD d9 pragr--9, ~-~' 
un..Plic-=Uind..ra ,.. tmndr'.la ~ pragr- .. ltt,...tolo ·.lo· . .-:; 
ac-ion.-la que 1- prDQr"- ~u.ran di•tcll- ... mnt:.......,. , . .,_ ~;' 
can•teui~• d9 carr-..ir. ·-~'/ 

INBTAUCCIDNES Ea::RITAS· EN llEl'tEINlcml 
' . . ·, :,:-·?:g~~ 
Una ..,,_.ª d• 9SC:r'ibir pro¡.--. •in t:- que uti·llz.,..;.»; 

pat:r-anes binar-tas. p9F"o a:ln t:mn9F" que ut:iltz.- t:_...,.,. ai~·ji; 
_l9tgoJ• d• alta ntv ... 1, 9!mut:ilizanda tn•t:nK::ctánNi a: 1·aa.'_i:Ua1·.e::? 
- .•- a•iQl"la un . naftlbl'"R -P•Clf'ico. En• nc:..br•·~ - 1• dlt;:: .• '.~ 

· cada·cetdtga d9 :lnstruccten - 11.....SO un • llEl'IDNICD ·~.·.Ea.t:tíf;~ 
..-.entco d..,_.A dlHK:ribtr d• alguna __.a que f'uncUan r-lizlil:J.e.'~ 
tnst.ruccten~ ··=-~" 

C.dll lft1c:ropr-oc:esador ~ief,t,2 ;:.u pr~io ccanj..,.i:.D- de ,_;.c1191~ 
p-á el conJunt:a d• sus i natr-ucc:t_~••· '" 

Un"' vez que "'"'·ha decidido pr-o¡r-ar- utilizando un l~Je~]i 
· d9 n...ántcD!ll, p41tra qi.t• •l proi;:r-. pueda ...- ejecutada dñra'''.dii:~ 
·!le.- . t:raduc:ida· a lengua.je d• •klutna •. e.da f'oilbr-tcant:• .. • .. '&' 
··mc:roprac-..dor- apart• de_pro:::orc:ionar •l conjunta d•;~tc:ati/i 
asoc:t ,.da• a sus · in!st:rucci_on••• proporciona. su cOdtoa. binM;io\,; 
19qUival9"t•. por la qu•- un 'pr-CJQr- escrita ., .. n..onicaa· ~~q 
- traducida a l.nguaje d• maquina a 1MU1Uat-.te. · ·. ·.-".'''\[;~: 

Si •l prOQr._ traducida - p19que .. 0 0 ¡a gilnmr-.acten' ~1\t~ 
c6diQD. DbJlfta pued• na ocasionar pr:Dbl..._, p..-a •i ·. - t:ra~111'1HiS~', 
un p.-agr..,. ·. d• .. un nt)_.a c:ons1der;otale de · ill&t:ruc:c&ane.~::;iü~ 

'::tr-iiducéten · manu;al pued• .. ocasionar p11qúiitlras 9r"rcr- que. tmntlrMJ':t 
·ea.a r--.1.t:ado una .rron•a •Jeeuci6n d•l •-·· · ' :o·•' 

,.ra .v1tw -"'• pr-Dbl-•o en iuoar d• .--uz.-_:~i~~ 
t:rllduc:ci6n • l..,guaje • de· mA:;u1na m;anlÚll-.t:•• - · ut:U1za .. un:~~ 

· prar'.afWa lh-do ENBf1!1 !M!P• El .prograo;a _..,.....lAC:lcW traduf•iUri~'Ji 
Pr-~••• d•. usuar-:io a praar- f'U8nt• •scrito _. n..afttcC..,; ·a·:üft·)¿ 

·P;.oCI':- •.Crit:a 9" lenQu•J• d9 allquinA. · · :.~~:'\'.~ 

_r911r-.!:~=•::.c~!:u1~t.~:=:. d• un ......... 1Adar' - ~~;~ 
<.~; 

SALIDA 

~~~~~~~> 

PNDW D&JETO 



)::;.\ 

I> 
~~~~· 
:?i't/:: · e.da llft.a.blmlor tien• Su• prapia• rt1Qla• d• funci-ient:a. 
¡¡;:;;;aJMi.'. :,cual- · tnc:luy.n el usa d• ci.rtas deli•ttadcr- · cc
í~t·---'-• · ca.as, puntes y cama• ·y dos punt_, en · luca4wH 

!ffj~;:?: :'~nc:!~!:1:1-=~"~:·1:.,.•;!:'°~~:ª!a:~!: 

IClERl&TlCMI DE LOS EN9Afft!L.ADDRE 
-'"' .1 ·-:·. .• 

:. Los 8n•llMllllador- .n r•alidad pued9n •fmct:úar ... funcian-. 
f:."'9 ·el .. sala h.chD de traducir nDlllbres de n..onicas y r8Qi•t:ras en 
·~·-· : equlv•ltlftt- binarias. Alauna• de las car.ct:erl•t:icas 
i;('.\•actana1- • las .., • ......,1ador- ..,.. • 
~:;:;:.;·,~-· ' 

i.;. 

.t.- Pa-tiittir al u.aueria ••iunar nallbres a lcx:alidad8a d• 
.....aria, • dtspasit:tvas de 11nt:rada y S.ltda y afln, a una 
••cnencia.d• lnst:rucctanes <d8finienda 11AaalS>. 

·2.-·C!:'r. .... ~ir datos e direcciones de varias •i•t:-• 
nu~&ricas <par ej9111pla de h•xadeci,...l O dmci.W.l> a .. 
binaria y convertir caracter- de cOdiQo ASCII o· EDCD1c· 
a su c6diQD binaria .quivAlent:e~ 

3.- lnforiaar al prDQr••• carcaador Cloader prDQra•>• que 
part- dlt la -aria de pracar._ O d• dat:asdllberA s.r 
procesado. 

;.~~.::,',t: ., e'· '~·4 •. :-:. ~•itir al usuaria a•iúnar Are•s;, de ...aria. para· .. 
· •1-.CllnPitlftt:o t:~oralde dat:as y colocar datas fijos 

liff'.- , ~-- ::;::~:,.. -::::~:.:::-=:....._ para páder incluir 
5:J81é•./: at:r- prDQr"-• -t:.rnas, d.,,t:ra dltl praer- qúe se 
!';j!;¡~:::· : -t:• ut:Uiz,ando. 

~{D~~ .. ,:·._ .. -- . 
¡¡;~;•:::••··.Cllavio que t:áda• -t:•• caract:...-lst:tcas - reflejan en un -yor 
;~~t .... M:ta 9" .·-i• que ocuparA el tlft•ainblador p.-:a su •j.cuci6n~ 

1~~MM IEL LEM1lA1E ~ 
~~:itigu~J~• ""=-~~ =--~ri~tp:~:- .:-::t:!•:"'":: un~::-a:=~= . 
1/dliot:•lladoo de I• computadora en la cual se _t .. tratt.J.-ndéi. &e. 
?!>.._. .. de. canac:er can qu• reQtstras e tnst:rucct- ·cu.nt:a •I 
:;;;·ia.tcraprocmsadcr de la CD111Put:adora 0 e- las inst:rucci- af.ctan 
'c'CIGa reot•tr-. que IMldos de dtr.cctan-imnt:a - utiliz.-n •t:c. 
~.'.Taita -ta tn•or111acten pultd• ser irr•l•vante para la funcifln •tnal 
/~,::, ~~-

379 



··,··· 
'· .· .~ S-: 

···/'. ;,, 

'::, ·.--;.., ·' 
' .. ."« •· ··-. · '·"o; : .. <~t:~ 

. . .:·· .. :.:. ·--~··:'._-{;:·:·\-~\~z,~~?.~ 
. l"Dr .. 1.s'.r•zan•.•··; antmrtGr'.llÍlilnt.• • .,,cian•d••· - ·p\.Mlde ·d9cir:·"'llit:'"•Jii, 

~~ :.~=·~==~~::~:' !:::~~~ ~=~l~~u.~: ~~=L-... ior.· ·.··!8···;.• .• ~.·.· .. :.:_•.
7
.: .. r.'..~.: .. ~.·.· · .cual .. r.-..,l•J• wu prapta -qúit:mct.ura. _-. 

, ·.E~ ~Clltl-• de PDRTADld~;i~?;r.lísid• 11n. •l h.éhO et. ..... -~~i¡~ 
· .práQr ... --crit:a .n 11nsatnbladar. d• un• camput:adara dada,¡,· no.· Pú4ii11í;-':í'T:,¡ 

,_. •Jacut:ada .., ot:r• maquina . qu• · t.,,ga un . .n1croprac•~{~j,':;fj 
dtf'wt1nt:•~ · · ·· · · ·. · · <.~,;~;@1 

-HSÁMBLADOR!:S · .. · .. ::{~~f~~ 
'•: _';':'::°·:\~if~ 

·Esta parte d•l c•plt.ula describe las funcian- des.u'rall·Ad-·'':"".~" 
'_Por., lowi 11nsa11•1bla'1ore!a, cc111enzanda por las caract:•rlst.tcas c~~-~~jj; 
·de "ª'"'ª":.t:i,.,_, d ... ••t:-¡,',o..ha•t:•'· capacidades -· •laborada.s 0 ·:.~'!'1:~;·.,;:;; 
coa.a MACROS ... y .condac•an•s d• 11ns-1ada. :· · • . .-.. :·.~ec•ii."I 
. . . . . . ·. _- - -,· --:'".:;:'·'';:T~.;.~¿:~· 

CARACTERJBTÍCAS De: LOS ENsAJ.mLADDRES •\Yj¡~ 
. . eama se 111""1c:tan& antertarme~t•. hov .,, dta· las f'unctariu•:· 
pÚ9d.., .desarroll~r la• .., .. ambladores. v.., aaas •HA: que al siilPllt 
:~~i::.1:raducir nenitlnicas ,... · langu•J• 11nsa..C.lador • c&d~~<~~ 

INSTfWCCIDNES DEL al"".:aA"8L.ADoR . . ' . ' <<PV~ 
L•• in•t:rucctOl"les a prwpasician- del l..,cau•J• en..-bladare•i'.'c\"" ::::=!::.d:• .,. un no_.a d• CAl'IPOS. cama H · ---t:~~J~t~~~ 

CODJGO DE DPERACION 
O CAr1PO DE Na10NICO 

CALL 
CALL 
.JR 

.JP 

OPERANllO D 
CM!?O.DE LA 
D~RECCION 

AGUANTA 
RECEPCION 
AODT: . 

:i1RR4 

... ,,,,c:z::,:p; 

.. "'7~·!..~#.:{~ 

i;~. 

• ,¡ ~.-0f 
·. 



;¿f:'~~~.i~ -. ' 

1{v:· 
.::~:'{!. 

l,~,\i,?<.· U ca..- .- c0dt9a d• ap9racten. - •1 Onica cuipo ..- nunca 
::,¡~,.....,_- _t:_. .. _. vaclDe ya llU• st-.pre cantilln• un n..ontca dlt una 
"W;:;:1..atruccte.t' o una. _dtr-=ttva para el 11nSA8bladar _la cual - canac• 
g(l'.'.C.- una pS4Nda llllllr'Kte.t. · · · 

l'.':i!é~·z~ .c .... '. d9i •' aptÍrllndD llUed• cant11nmr una dirmcct6n. un. data 
•. ~ .. -tar, -··1t1_.nc:a. 

•.:):;.·~:·.:'.~ cialiip~ 119 c~t:aria y .ttqueta _.. apci_. __ Un 
,,,, ............ :.astgn·_.. una . .tt~a a una instruccien O aar-..ar• un 

. .· . ..ra:¡D·;· •l: 'cansidera qu• - nec .... ia. ••t• .Olttma 
. ·.. lnctp .. 1-tl!'• Est:li d9stcifln .d• uttliz.,._ •l. campo da 'cDIMlnt.aria0 

~l%'/i.-/..__ .... hKllr ta.ando: 11n cu11nt;a d• · qu• su uso· . .S · impartant• 
~·r~.a,·:.-:e:-...-. un praor·aaa · 99CP'i_to an ttnsambl actor. ya qu. d• tt.c:ha . 
~~¡tl!~.Y;illtUtar .....entcos an.'ún -ta dada. pu.eta causar prabl-• 

~~f.~~7::::.:tAr-ioa san utiliudoti p .. .-. pod...- dac~t.- un 
·-ª•"-Plicanda an far- general qu& funcien ra;altza una· 

·matrucclert a un Qr\IPO .d• alias. 
·.;~.:::.~-:; -·- " . : . 

_::;',.l!!:J · ~•..,,..laclar ti11n• sus prapi.as r&gloas da slnthi• para. 
', ·1~1car dand• tlir•ina un e-a y ca.uinz;. otra. ltuchDs 
'alllbl..stw.S usan· un slmbolo a ,daltaltaclor espacial· para 

~t•tc.,. •I •tn o_tnfcto de un campa •. El üs utiliz;ada· para 
r\1t:;:,il'ilte~.- •ir.~·-- .;.· •1 espacio 11n blanco. Ta..bUn san us.adas c
:¡i:::·déll•lt::..._._ c-as, puntos. puntos y c~s y dos puntos. 
:iJ;,1~"~:.'.·;~.:.'("'.:· .. ·: - .·. '. . -· . . . . . . 
,,_,~;·: • .-;.··· .. l'unque todas astas c.ar•ct11res san utilizados c
:;;~".¿dítláalt:adlr-•. -an usadas esp.Ctué-..t• par •1 anU-lador 

· .... · ·. - ·-t.•. utilizando. 

\'X:"'" conUnuoacten seran d_.tntdos los coampos qwt constituyan 
'-'tn111~r-ucct6n d~~- lenguaje ens¡ambl.adcr. 
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IE1'.ICIUETA9 

de -.~~~.=a,~::ar~~=~;:.:: ~ ~:=;:.:n.=-1!":.:~..:~=·:f~~! ap..-IK:.,._-.,. blanco. Si 1• etiq\lfta •sta pr._nte,; •l'-----1·...ar:,:.;'.'',0 
le_ ••iQn• •l valar- de la direccU1n poW'-a la_ localidad ..e ...... ae'.;:\1¡ 
carriHpondh1nte al pri- byt•. 1191 pragr..a- otaJ-D 'de,','l'a':«~'; 
lnatrucci6n .n que aparec~;l,~,etiquRa. - - - - , _ :~S~~; 

utt 1 t=-ad~·:..:~:-.,,~=-=~:~::: -·~::r:!!!!~•:.n••::t:u•:-j=~~)}~ 
direccton. Cuando el praor•- abjlrtD - creada. el .., ..... 1...ar::;;_~ 
subst_ltut.r• el valar ••iQnado a la ettqautta. -~~::(3:: 

11 .... ~:: :t!::~:~na~c~!i~a=•i~=;r.:!::!!: :: ::!!::c~!;f;,:~ 
_ Todas estas_, instruccion .. ,. co1cC:an un nuevo v.i1.r -9n'''eij;J& 
contador de prcQr'ama 0 iY par la tant.o alt.,.an ·la -ejecüi:i: 
secuencial d•l prOQrama. 'Peor •Jet11Pla0 la instruccten e1P- 4IRR20,. 
st.Qniofl-ca •colocar •l val ar de la direc:ci6n cant..,ida<iin "l'a; 
lacalt.dad qu• u encu•nt.ra en el r~istra R2 ')' R3".'• __ .J~:..-ina.i~:.,,,;. 
•iQnt.oftca •colocar el valar asign&do a 1-a •tiqueta 11-...... ',j;J,.j; 
·~tTOR • en el cantador de prOQram.a•. ~ siQui.ent• :1natrucc_~-~r(;:¿~¡ 
qu• aer• ejecutada sera aquel 1 a que se encuentra en la local,i·d.a_-_-(;,; 
cuyo valar - •l que ~u• sustituido al encontrarse la etiquet·a.-''.'.;;''·:':Z 

AlQun&s d• las r-azon- por lo qu• es convenient.• utiliz~·:~;:~\_'..-
.tt.quet:as0 -son las siQuient- " 

~~:t~ 
1.- Una •tiquet.a hac• qu• una localidad del práQr- -·· 

••ci l d• encontrar y recordar_. 

2.-

:s.-

4.-

La etiq...ta pultde ser c~iada d• lugar para ·c.-1•·
cao-rmQir- un prOQr-a. En eatlt c.aso·_nD - nmc--ia;•:·_--. 
cal!lblar l•s instrucclon- que siQuen· a· la-'de..inici'aeín'[:: 
la ettqu.ta. el ens.aebladar - enciiraa d• r-1-iz_._ t - -
1- c-biDli nec-.ri-. -

. .·::. 

El •ns.-.bladar pued• relacalizar un pragr--campl.ltcí:j~ 
aQré;¡ando ·una can!lit.ant• Cuna constante de-r•lacáliz-M::i" · 
>.para cada dir-eccien en- la cull.l una .tiqumta <fu• _ 
utilizada. Par- -ta raztan. es sencilla:lladt-ficar un 
pragra•a -di ante la ins.,..cifln de otros praer- '&-: --

:~::::":: ::i:t:t::~-:Q:i:::;n u::l::.:•;;~~-fü~~ 
separados y -far•ar una biblioteca de pragr-•• Par_ -_;:_:C.\::•:é 
•J......,100 Cada uno d• -t- prDQr.-s -- pued•, _ _. . -- '_"_'._w_: 
para ·•or•ar un pr_-agrama tat:al-.t• di-f.,.ente. . _ 



Una.vn .stablecldas tas rilZanes d• parqu• • ., l-..art.nt•_•l 
d• ~11;'.!ftl!l!I dent_ro d• un prai;¡r-.. la slQUl..,t• pr99unta. Cl'M9 
p<!drt_a •urgir. - la d• qu• caract.rlsticas d809n. de t.....r 

~·fn· •tlqu.t:as -1eccion:1das. E1 enSAllbladar casi si....-• ti
~r.~rtci:ton- .... el "º....,..º de car.ct.-.s utilizada• .... •1 n.-..:W• 
!)1:4ilii( 9!i:tqu.t:as0 •1 caradm- lnlcial y las car.ct.r- P8r•lt:ld0a .., 
i[dtictta _nefllbr•- una Y~ cumplid•• estas ewpect•:lcaci- la 
·-c,dWíalcten d• qum etiquetas - d9b81'1 - utilizar - "81 

i~·~-
~(ii,: Et nallbr• d• etiquttt:a -lecclanada. dllb• _. tal que SUQi8ra 
,~'•l .prap09ito -- la •i&a&. Par ejemplo. el na.t>r• PR\EBAMEIG~ dllbe 
i>\lle:-'earr,....ancler a una rutina en la cu•l - hac• una pru.lla -
't'~ta ant- d• .-PllZar a tr.ba.;i...- con Wl sistema deter•tnaclo. 

-~~~·-:'. _ Alaunas 'prai;r.-.adares prlti'i8ren utllizar un -far-to -tandar 
fc_pW:á •1. uso dR etiquetas. par ejeeiplo Rmpezando can la •tlqu•ta 
\·-nooo.-·Est• tipa de etiquetas l l•van una -cuencia que p8rait• su 
~-•.Ctl d8't:.c:ct6n 0 aunqu• no ayudan a la dac..->tacien d•l 
,:[IWDílr-· 
-:~ .. ;. ~. ,., 
f::~_- -E•tst.,. alaunas realas para la sel1teciOn da etiG-•tas para 
~.: ... mn _un _,to d;ada nas ayuden a &1Pleccion....- el noabr• de 
'.;'. .. t-. Rllc~da- las sti¡¡uient-• 

t.- Na utiliz::.r etiquetas cuyo nambre puedi8ra p;arecer- a 
un nDl!lbre de n....Onico a a algOn c~iga dR instrucci0n 0 
_ya que puedR cre;ar con-fusim aCn al propio en-.bla<lar. 

2~-- Ho utilizar etiquetas cuya nOllbrR exceda a l• longitud 
·per•tt:tda pcr •1 er.sa.bladar. pues en la -yorla de 1..a5-vec:-. san truncadas al na:n.ro p_.aitido d• caracter-. 
pudiendo p...-der su signt•lcada. 

3.- Evitar esccger car~cter .. RSPecial- Cno al•ab•ttcas o 
na nu••ricas>, & l•tras ainOsc:ula•. ya qu• •launas 
.,.s..,..ladares no la perait•n--L• regla_.,. ...ncill• a 
-auir a •ste r•spectc, e.:; seleccionar sala 18t:ras 
-yOscul •• ·,- nO-os. 

~zar •1 nCllDbr• d• cada etiqueta can una letra. Est• 
ttpa ... etiquetas 9Clrl •i.,...rR aceptadas. 

No utilizar das a _.. na.lar .. d• etiquetas Cl'Jl9 puedan 
can•undlr-. Evitar las letras 1.0.z y las n.-os 
0.1 0 2. Talllbt•n •vitar na.lar•• coac XXXX y.XXXXX ya qUlt 
carmcen d• todo sentido. 

Cuando na se 8St• -ouro si una •tiqu.t.a - peraitida_na 
usarla. 
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. ; La9 -t. punt:c- r-wnd.-:t
• :. •t:tcluet:•· . 

Mlt9ricr- t:....,Un pumden ..r canu•---<::: 
que p&Hlden ._.vir en la -lmccUln :_~:··} 

C flEJ'IDNICDB > 

.. La Principal t:ar- .d•l ensa.bladar, - 1A tr~cUln d.;,.i~\'.'i 
cedlooá de ap9racil!ln d• lali n•manicas- a su• · c6dtgas' btnari-·''~'-o 
..,.tval.nt:-~. El en....,ladcr. r••liza -t:• -functen ut:il.t.zaftClo'•urw{':•Jf; 
t:•l•.deflnlda, •l•ilM" • l~;:u~·~l·iZAct• en •l en ..... 1 ... --..1·~:«•.'r,,, 

_ _ 'Sin ·llilb.¡,,:.go, •1 enHmblador d•b• d• . r..;u~ar: liiaa *~i:C..'!9'.:·:~f~ 
• apart:• . d• . tr.aducir la.. cl!ldigaa d• aperacilln, ya 11&19 ·d911-··.dlty;:,~ 
-:~wÍÍltnar cuantas c..,,Pcs roa<iuier• la inst:rucciOn y. - .q...e_uPó;:;';~ 
...-...:: .ft ser-• Esta sala t:area - pcir d-a. .. ca.pl•_j·a,:. ya·'.......,·).'.,é¿¡ 
alQun.,s tnstruc.cian•s no necesi t:an de operandos .. para •_jecut:ar-•.''\·.'; 
.ot: .. a.a .-nitc:•sitan de una y: .algunas ·otras nec ... ttan"" .... da9-·'···.;.;, 
ap9randas• :·: :"riS"" 

:'{.;~~ 

Alguna" tns-t:rucciones del lengu.;aj&> en~l . ..:lcr nó. ':9CÍn''.'¡.;~ 
t:P"aductdas dir1tet:a.._,t:• a lnst:ru<:ciones an le:>Q~je d• a&quina.: - _· _.-,¿: 

t:lpo d" tn .. ~ruccion ... ,. !!en lla.,,ada"' DIRECTIVAS~: :M:r::.':'; 
EtlSAtmt:Am:JR •.. E!!t:as .inst:ruccion&!i pu-.den .asignar .al . praarMliií-C,g¡, 
clm-t:,.• area!< de_ "''"''~ta. d•*inir sh1bolos, d•signar .ar••• d• ·RAfl·:;:;J 
P•"• al111acena111iant:o temporal• definir t:abl.;ls da dat:o• _en .._.,.¡,_ .. ;;;;'{~ 
f19'r.,it:i.r utilizar otros pro;¡r=as y ejec:ut..r - ot:roa ·proclHioa:''i"·'.< 
. , nipo.-t: ant:•!!- · · _. - " _. '"·* 

r · ·,. ··;.·.:. :;~~~~'.~2~ 
Pa .. a uttlt-z:ar' lat1. directivas al en-aabJ.adcr_ : .. D_..·P~·•':>::~ 

.,;,ow-acton .. s, tie debe dtt d-4inir el .. ne.,,Onico de .l.a pseud~9c:ieri;.__-r;; 

.,.. ·•l - ca,,.po d• cectl9a .de op...-ac.10n. y ·s1 as1 · lo. r9qui_e. ••t:e,""'''l; 
--.d-4.lnir una direcci~ & dat:o •n •l c~·a· d• ·direcci·On. -.- - .. · ·" .' .. ""'.•c:.-:i'C'l 

_·Las ·p.,euda-op~ac:tone• 111As ca.un- san 1.as si.gÚien~n.• ·-~-/\~~ 
,.:.i:·:~~ 

ORG. 
EQUATE O DEFINE 

.·oac DEFINE BYTE 
DM C DEFINE NORD 
RESER\IE 
ENTRY 
EXTERNM.. 

.:-~· 



.·.~.· __.,ladar~ p~aUen una QrAn liL.-tAd 11n la 
. &ilcaen Ílal .cantt1nada dml cú~o d• la dtrec:ci6n y .ap .... anda. 

Al ..... apea .... , .. para · ... c-..po dal opmr..,do san 1 

·.---c:s a.ca-•- .• 
"raa. tlft-imtaladcr- asummnqu•.toctos los n..-o• llDn 
ch1Ca-1e. a -os qua S. •spec:!Uqu• alg6n otro tipa. 

2)'.at.rl:Ha al•t-• nwá•ricow 1 

6C 

6.9 

t-bi•n acmptan n~os binario,.¡, 
·Estos tipos de numilf'"os s• daban de 

par •~em?lO antes o d••pu•• dal 
Algunos d•· asta· 

para no.aros binarios. 

para nameros haxadec:imal3s. 

para na-.ros dec:imales. 

D MS aprtonal siendo •1 tipo par ... tsi6n • 

. L- ansamblAdar- rmquteren 
liinct.• can un dlQlto daci••l «que 

co•·..-.P-• ctr.&ttngutr. l!!ntra nOmaros 
~4'-'.~·i.;-:.~':·;: ... ., - - .. . 

que un ntunero hax.cf.Ci.-1 
en I• m.aycrla da YllCH·IÍ•·•I 
y eti.qu•t••· · 

>:·,c.-;.' 

31 · tilaiier9s .1-.e1tc09• 

~:t-i::r.:=::~-::=-~~..!:.:.~ 
1...~;.;agualin~•·SllCU.,,Cia f 

EDU 10 
AÓD . IOH0 ~AL. 

d•l aperando y 11DO 
qu• raecrdar qua 

wuúr••I ·centantdo da la localidad d• ..aori.a 10 . .al 
r41Vl•tra. IOH. 



·::,. ~~!...~sncspa1~t:• .... snst.-Uc:c:t- .1. Mii:lllc-:-, Ji·ai&i 
..,p ... 

:n .· C6dioos • Caract:..--• ... Je~;~~} 
- . . : , . . . . .'.: , ··. ·-·.·:;_; ;<~.:;::~~ 

V>11rim -·•-ladar- p..-att:mn .. q ... PM"t:- d8 .. t:-t:D·-.~~:¡;;:<;¡;:,~ 
· inst:radllCt"daií ·ce~: cad11n••. ASCJ J. Tal- c....._•, ~~t":<i;., 
-t:ar ·dal.i•it:adas«par .past:rDf .. D ca.111•••· .-t:- .. , ·:,:;,;'.'.;;'!; 
cad.,..•• t:a...t>t•n pueden ...,.Z11r a t:..-•tn.- can •111111D1o9~·::;,;'.;'.'.,J; 
t:•l- cCMIO A & C. Pacas mnaa.bladar- .t:ambt•n· P9f'.•it:911;::,;,\jf;~ 

6> =::c:
1

:~ l a 5 can opmradar- laoic- a ·•· . '.~'~I 
.-1t:-t:icos• 

casi todas }~ .ensa!'lbladar- pmr.tt:an •1-..1- Gp.r.-;,~: 
Vi t:••t:ica• co.D ' INlCJ0+2.· Alguftas 
p..-aitan"tiiult::iplicaci&n • divisten. 
r11CDl'T"i.•i 9ftt:DS : •t:c. . 
·E•t:llÍ• ap9F'llÍCi..,._ san.rlf41H"11nct.ac1aa e- ,npr .. tane9~; 
.·qi,a¡, nDt:ar' q\Je al .,, ... ,bladar avala. -t:•• .Xpr .. iánet.., 
las ensallÍbl• al •i•m t:i.-po. ' 
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gt~i ... lf.uDO. caNDICIONN.. 

:~i\.:' ... ·.··. Al...,_ .... ...., • ..__ P-•itllf'I incluir a -cluii- p.rt- •1 
1~/¡c:,p..·- . .,U9nte, d,...lll'ldienda de candician- que san ex-in•d•• 
S;.¡,;~:,*Íir:-.te el tl9111pa •1 ensamblada. Este proc1>So - H...cio. 
'f"'i!;·'.--•a.MIG CONDl.C.lONAL. 0 · y proporciona al •n~mblador una 
~:;::,::;•19"iblltdad p.recida • . la d• un CDIZ'.pilador. Aunque alounaa 
~'i:';\' ......... ladar'- tienen .li•itada esta funci6n, no deja de ser una 
~!~i:~~M'I ..,..ta.Ja el pod9r -leccianar una p.rte del praor:._ y 
;'':".'P.'~lt2'ar •una . .,unci6n ~atelflca d .. pendiendo de una candici6n d..,• 
""':·c.;llU•·d..,..,...·de aloun• caracterlstica de l• aplicaci6n que - .-t• 

wir~~ecu:::~IN!plo. si ltn un procesa de tran5aaisi0n de infor-ci6n 
.- ·.• . trav•s .. d9. una ter•inal, y si s• tuvi11Pran vari.os -·•..,.· d• 
:;';;.:·::.•íotai;.' pK.ÍO r•alizar •l rarac•so, se tendrla que utilizar uria 
·~ccandicU1n de ensamblado d9Pendiendo de l.a termin.al utilizada, 
'.·~/~para ens...ttlar la part• del pro-;ra.,a que ccntiena la aplic.c:itln 
)'.~;>1.1ti l l2an.da low pAra~ros d•. la terain.al dada. 

JF CCJNDICIDN 

PRCG~AMA CONDICIONAL 

ENDIF 

,:.;,:~:·:: ·s1 la a>epr•si6" CONDICIDN - verdadera al -to del 
:~Z(~j~--IÁda, .Ja• lnatrucclan- cont1tnidas entr• IF v ENDIF C 2 
\\';?plHIUdo:-apWP'ac:lan• .. I • son incluidas d•ntro d•l pr~r.a-. 
~~~~··: .. \ ·:~.-:· ' . 

. , .. ,,.. 1'1.Qunos casos ttpicos d•I uso del ens....t>lado condicional 
/?~'~.~ .. 

1.- Para incluir o •xcluir vari.t>l••· 
2.~ Para establee.,. diaQnOsticos o prueb.as especiales en 

pruebas de e_jac:uciOn. 
3.- Pare P...•ttir d.atos de varios bits de lanQitud • 
. 4.- Para crear v.,.aianes •specializ•das d• un praor

ca.6n • 

. ,'. . Desa4ortunadamente, el ens.aabl;ado conélicianal tiende a 
t .. ,.cian4u.0 ·•I praor.a•• v por conaiguient• h.acerla dl4tcil d• 
.::·ll'Dr- ·1a tanta h.ay que usar •l ensamblado candicion•l salo 
::e,. r••l.idad •• nate-ari o. 



~1.íit.,. aeastann .nnt:f'"o d9 un pr~~;:~ ..... ·:·~~i 
c19.1nst:..ucctan-.t:l.n.,. que -..v.c .... ·.,.....-,_~t:• íin;·itl,•.ll!Í'.' ... ;w 

.:ofu.nt:•~ Est:e'-llechD --puede. HIHir•.• aa: Pf'"apla· 1eg1ca del:,...,..,...e 

·-:".:7-:=:¡::·::::-:::::.:~~-~:::-;m-zJ~~¡ 
·· .. tn•t:l'.'uc:cian- __ pl.Hlde i.at::A 11·z..,..,,.,.·10. que·- canoclt• ··e-·•·.:..·:<"~ 

>.::--.'\~.r:--~::f:;~:C~··::_ ,,- . .. -< .. . _ . ~-- .. ~: -.-·:;~:---{~,'.-".: .. ~::=~"é~-;~-,~{!~~~ff.fü L••· ·l'tACRQ& p-:11tt t:en astan.r· ·: un na.br'• ·a una ·-u.nc1a·~
. in•t:,..uc:ctátes.· El noaibf'"• d• 1a· eacr-o .. - ut:Ulza ·>'!" e~:· pi'~· 
'ofuent:• ·en ·1uo.,.. d• rrp•t:tr la mt.sma sec:UM'lcia d• in•t:,..ucctann~·,::.y~" 

~~!FE?..:![-::~=r::.~~ :·;.a~ ~~1 

ttACRO (dei'iniciOn d• la -c:r-o> 

t nst:ruc:c:t en t 
tnstf'"ucc:ten 2 
tn•t:ruccten 3 

ENDtt «ftn d9 ·1.a d•fi.nictnn d• 1• 

i nst:rucct On ·Pl 
tnst: .. Uc:cten P2 
in•t:f'"UCCiOft P3 

tnat:rúc:cten P4· 
tn•t:,..uccten PS 
tn•t:,..Uc:cten P6 
tnst:,..ui:::c1·en P7 

tn•t:f'"uccl en ... ' 
tflst:f'"uecten ,.. 

(P!'!OGRÁPIA FUENTE> 

Uc:,r:c:'> ·., ·-. )_;~·:-~. 
__ :. :1·n .. tr~~i.-~'.;:li-:~ 

i nat:r-uec&6íol,; 
t nat:1'ucc1.en 

ln•t~~~~-~2r 
t nat:n1Ccten·:~ 
tn•t:rucc1•;~ 
tnat:ruccten::, 
1n•~1en:• 
1nat:rucc1ent. 
tn•t:ri.&Ccl~;: 

i n9tr&icé:U~n úi 
t.inat:,...:.Ccten,; 
tnat:rucc;t.en / 

i. nat:r&acc::i.firi, 
inat:r"Ucc;t.~: 

·-.-· ·:. __ ,, 



·;,./.":', 

G(.~:-> , :. Las aacras. na san la •i•ma qua laa .ubrutinas. una mubrutin• 
)'iiE'c.-P·_._.-• una v9Z .en •l praar-a. y la •J-ucien d91 praer-.. · 
;!l'{.:;.tP:~l•d• a la subrutina cada . v9Z que· - 1.1-•. una -ro - _ 
~~~IDA a la. actual •.cu.neta de tnstruccian- cada ·v- que la· 
"-':;,:-a•:acUP'r•• ••ta.· qui_,•. d9cir, ...- una .-ra no cau- qu. •I •.,· 
¡¡¡r'~1CiíntMltir; del prlDQr- ca.bt• . .,_ val_.. no"-i•t• un -Ita a· la 
~¡1f~:~!9li~ad donde H .ncumnt:ra def'inida la 8ACra. 

~~:'\: ·'El u- d9 .-:raa t:i- I•• stouient:- vent:aJa• 1 

Hac:""· pastbl• realizar un praor- •~t:• .as c_.t:a. 

O*r9Cen una MJar dacu.ei>t:acien d• un praor-· 

cclrreqir.pu•• st.un errar acurr• en-la •ac:.-a, se pull!d.
·Jtllrar de errar- or-an .c...,t:tdad d•l prlDQraa;a. · 

Laa pragra111as san 4acil- d• madi-ficar tan aala 
'mldi4tcanda la definicifln de la -era. 

S.pued9n ut:iltz;or para aumentar la capacidad del 
canjunt:o d• tnstruccian .. qu• cant:enoa •1 atcraprac•s•dar 

---Usada. . 

RWpettctfln d• la• ats111as inst:rUc:cian•s en lenQu•J• de 
moaqutna 0 .va que l • ••era •s EXPANDIDA· c.ada ve;: que 11&. 

.u•adá. 

~·a sUÍllpl• tlllacra puad• cr•ar un.a gr..., cantidad d• 
".tl1St:P"UCCian-. 

L•·.;4.•lt:• d•.·•EtandarizaciOn en su ·uaa PulÍd• hacw-· ·al 
pP"DQP"am• dificil d• 1- y mntender. 

PDstbl- 9'.c:t:as sabre regist:ros y band•P"as0 las cuales 
· ~ putld.,. -t:ar el ara~t• establecidas • 

.. :'·Todas ,las ensambl•dor-•s peralten colocar· cD1MH1tar'tas 1tn •l 
lírCitJi-;_:_4u11nt:e~ E!lt:as c'aml!'r1t:.aP"ias. na tienen •f•ct:a en ·.•1. c6dioa 
~Jlft:Do . ..-a. ayudan a leer- 0 entender V dac..-it:ar el prGQr ... • 

?':}( .El usa ... ~uenas cc-.t.ar-ta• •s 
'~_a11.á d9 _ prlDQr-•,..a• escr-i tas en 
~tart-~ las prDQP".,,,.• san dl4ictl 

una part:• -tal en· el 
len9uaJ• ensaebladar~ Sin 
d• ent:9nd9r. 



2.-. 

'•.;:_.; 
··~ 'i«.;.;i_: 

uhüzar, c-hr-t.os par-• descr-ibir; 1• funciOn qu. '. .. <:;:''~'.~ 
r••l lza •1 pragr--• na al afecta qua ti•na ••1 .. u- de ~¡::;; 
ln•tr~U1n. '-- camentar-io! c;!eben de •:ot.-ablec:•r -~ca .. • ;';r:~¡ 
e-.~ PL~CS • EXA.'1UJANDO BAI'~ •. , •. ·.c.i:'li 
•AUf~IA~· REtUSTROS•. .. :{ 

~~~="~~~~~ "';!~~~:'1 ~e~~~c~~~:!~':° ~ ~~· ~:,:~~~ 
ACAl'mED A 1•. se debe ele cl:.:scrit.ir- ccicio .•1 prOlillr ..... ;:ft~ai 
afectando al 5istemri. Los e.fectas interno•. d .... tr:-a ·.del;·::·'.(~+l 

CPU son. de.pace .~;:'~'.~.~-5.:. . . )~;~;L~ 
Paner- caeantar-ias br-e.,cs pero en •l luv.ar adacWMSo.··"·'--:v' 
detalla• pu'Hfen ser- dispanibllt5 •n cualquier luQar ... ;ia,J~ 
dacu_,tacilln. 

:s.- c-nt.,. TODOS las puntas clave. 

4.-· No·c~~,.,. in§truccianes •sta.nd•r-d o· secu•'1ci~5. q\ae_ :··~:~~'.~~J 
•Odif.ican cantadores a apuntadores. Poner es;:attéi&l-: ·_·,:\~\~'i 
atanci6n·. a <in•tr-uccionRs cuyo si:;¡ni ficado ·r.a •a• abvt.a·ó··;,i~; 

-; .'.:· ·; - ·:' (- -· .:-·;:-~-~ 

5.~ No utilizar abreviacic~es confusas. 

6.- Hacnr- cament:ari"'s claro!!< y ll!Qibl•s. · .-;'O;s~;. 

~~·6;~;~; o~º~:!b ~ :~ d::~:~~!:"~::_ . ::~; b~ ~ ... ~:a d.! •· ?ii~~ 
almac9nami..,to.de datos. ·. --- -: : : -~~~~'.;'~~:~~;~r~ 
COM9n.,ar- s.c:cionas d•l · pr-agr .... ast e~, in•tr-ucci-t:,-.\ 

;.;;-;~~::~!:. -................. ~~~t 
Na poner- ca111entaria• la• cual-. puedan can4unctir··.··.'PGl':'.,"•.nD'!.'ii 
ser, pr-ecl sas, cama por- e Jempl a •EN LA UL TlPIA lNSTRUCCI~:;~ 
SE PUSO .A CERO EL CARRY•. f,'j¡~i~ 

. .:...:·-:=~-=.·~~==:..-... •:.~:"~'!'".r~ ~il 



~!~z~r-··. 
~t,.o.,>b 

S.t~r:: 
<¡:~.;.:":-.... 
>[._,., .' 

~'.-:,i} .. 
¡,;TIPm DE a& .... ADCMEB 

~'.'.'~:;· .. · ~- t:adoil los ..,....,l adores realizan la aisaa uir-. mus 
fct'íii¡tí:9-itacion- varlan enor-n111ente. No tratareaas de ·de11Cribir 
~~~--: :, 1 as ti pos d.e ensa.'!lbl adores ax i atentes. SOl-"t• -
.<, .... 1n1ran. los ter-mires e ir.dicaremas algunas caracterlatii:aia de 
:~!~1.Citl tipos de ens.mbladcire• • 

. ~:¡·~~,~·,,,: 
,el'IDSS-llSI"~ 
-~·1->>·:.--~· . """':<..-:, .. 
~L~,;: U--:· c:ro~~-awz:ur.bler es un .. ensambladm'"' que •carre" en una 
'':camputador• ajena • la que ensAfllbla Jos prOQr ... s. 

~f'.'.~:\'-·La c~utadDF"a en ·la cual el croos-.a-.bler - ejecuta •. es 
~,~.tptc..,.nte ·una co!"putador.a grand• con. 9ran soporte el• llliDftwara. v 
·~·"_li!f':.iffr1~os v,.foc:"""'• tal co"'o una 18" 370. UNIVAC. lSOB. ·e, una· 
·~,~-. 6700. La icDlllPutadora par:• l.a cu•l •1 cros•-••-ler 
fc._...•bla· .. l.os prcgraaas es tiple.amente una micrCCQllf>Utadora coao 
t'\i_a<:zao. Varios cross-assambler• e•tikn e&critas en FORTRAN por la 
;{~ .... par-tabl-. 

~~;· .. ~~-", -_ 

·.{~DOR RESIDENTE 
,r,.;, 

~~ c:.-:u:..--i;:ª=:~~d~r :n::~l ~=~u~~s:.~:~;:l :s 1 ~~ =~=~:!.:=~r 
:;_,·.<:-·,. El autcensa...t>l ador requi ~re e5pac:i e de 111e1110r;. .;o y 
;~jMrt<fericow, y pued• correr m'1s lm>tamente. 

~z~r~:;·::·:.· · . -
1'.~"Ml"I . _-.:-:::~.,¡~::···:_· .. 

;.~tT(::;·-.::_.-'.~.=-~--:-~1'>!:.r_C'~'5~f"i~ladc~ es un ensam!lladar que pmrmita de.finir.· 
\una::ti•H:u.,.cta de il'st:ruccian•s ccino MACROS. 

l~~re~ 
.. .,,,,_"... . Un .•i croensal!lbl adcr es un e""""'"'::.1 adar usado para e5cr:ibir · 
~fi'l:Mi :•tcri:iprogra111•• que <!efinen el conjunte de· in5t:rucciCln d• una. 

~tÍ~utador•~ · 
09'ETllllENllM• ADDR. 
~1~h'(:> .. Un : -"-•ensalllbl•dar es . un ensamblador qua puede. -n•jar 
t;~vilr'tow · conJuntow diferentes de instrucc:i enes. El usúario. debe 
i<lt.f:tntr •1 conjunt:o 1H5pec:lfico d• :instrucciones a utilizar. 
~;;_;.~ 

~\·?:. 
';'et_.':.·· 
,¡'l ·~·· ·; -. 391 



~· ·_. ' ' 

'"·-·i•' 

'":< 
·.;_;,;x:.~: 

~ .. :::::-·un solo paso, - un en-m1.-r ~l~ 
·rmcanac• .•1 prOQrall\4 -fuente una sola vez. Tal .,ns~l•CÍar-~~,~~ 
•loDn .iodo 'r--olver •1 prablElllil c!r. re-r0:.-11.:.::ia.• h.ci.• ·adet.nt:•e'~-í 
't:•l- como la!S inst.:rucc:icnes e!<? salte las· ··cualea 'ut:iiii.,¡1, 
niquei:a• qup ª"":-.r-e<:en de:;pu~s en el pro.ir~ -fuent• y· qua ·....n·,··no~ 

_tún !Sido definid""'- · >;('.!~ 
'•có·.'!.:r 

!nl!?A~A1'CR ~ OOs PASADAS. )/;[~~ 
l'" enf;anblado..- de des paso!;'' es un ens.:.Clbl3dor q ... recanocé'.i 

-•1 pr~..-a .. a fum>tf! en lenguaje ensac-.bl.ad<>r dos -vac:e>l~~'',l~~ 
:!'irten~r• p¡1o~adit1 9 el an~am~ldd~r ra-cc.-1~¡.; y .- .:!2.Fine. --·todo~--J~Otj·li. 
'!llir.belos, en l:> st:!gu,,da pasada el ensa:::!>lador- r-e,..Píuá)l ... 
rt>f.,,,..,,,:,.,,{as con 1 i\5 def ini c:l anes actu:al es. Un en~ladcar':cht.'Cfilia'I 
"'"°"""'".. re~OJ::-lvr. -fAc:ilmente el problema da ·las .-.:t-.nci:.-, 
adela.,t,.das. Sin emba!'"QD, una 01acro c::pandida y -•l . .t. ... 1a..li"! 
eone'i c1.on~l pueden caus~r p~cblem.a». · ~:'.':..~\::~;~[" 

. ; '·'»~··, 

f'k.•c:ho"'5 de 1 as ensambladores 
·,..e~ut ere"'"l de das pasc5. 

l:as:.ados en •icrapr-aee~.:.., 
·::.:,.; . .:.':;_~ 

e:~s 

Los 
nrror~s, 

C!':r-r-o~e.s, 

pr-:>g,.aiaa 
·•''''.":),\'{.;-:.~~;* :: ;:::·: :::::·::: :::::·~-~·:.:::::~: :~~i 

3> For..,at.o ile~a! <un delimitador incorrecta ú gperandOll''.~;¡~ 

4> ;~;~:;;;;;;: ~nvAlid.sC por ejemple 2 cpenndas .n ~-;y~J~ 
5> Valar ileQal Cusualaent• un valar a6s Qrande de. la 

permitida>. 

,\~:;~~ 
''·J"·>t$:ii 

" 6> Falta operando. ·. ,,•._:,•;:~ 

7> De~inlcibn dobleC2 valeres di-f.,.entas asiQnadcs • un. ';':_~,:~ 
11ti.,.a nombre>. 

·:.,';f¡i; 

:·:>:::~~'.\:{ 
~ '. -::.~;_~ 

,,;· ·,•,>.>•:}.~~,~í~ 





111·~·::;: 
~:} . 

.APENDZC:E C 

1 • •..,r-ten . y r-lld•ccton 
llqUipal 

Colllput:adar-• PRINTAFORf'I S203. 

8arr-adar- d• IEPRf»IS. 

d•l 

s Yalt.•. 2 Amp11r-. 
+i2 y -12 Vol t.•. 1 Amp.-•• 

- . ..-1..ra •1 

. . 

- ..,..1-.:.n •-·· 

Oscllaseapia iuarca LEADER d• 2 canal••• IS l'IHlr. 

""lt:l .. t:r-a Dtgit:•l •ar-ca FLUl<E 74 • 

. Ensa.11bl.idar- O-uzada d• za par-a •i•t. ... • zao-aoao~ 
. . 
Pequet:• d• Depur-eci&n DE8UB p•r• CDOS <CAOHEl1CO>~ 



APRNDZCE D 

e:aPEC: ~ ~ :r.c:A z ca1..íll5:~' 
DEL za 



V~ -e11111-ond outpvta 
wilh-loGND ••.•.•• -0.JVlo +7.DV 
Ope<et~A.blens 
T--•lu,. ....•••.....•. D"Cto +70"C 
Skaraqe Tiemperetu.ra •••• -65-C to + 150~ 

TlW charecter1shes b9Jow apply for th• 
loUowlnq ttandard· 1 .. 1 condlUons. unless 
01...,._,,. not.cl. All voh•~ u. ref~ 
enoed to GNO. Pos1h~ cunent Uows lnto 

ilymkl - .... Mm< 

VCH Clact Input HJQh 
Vol-

.VCL C1ock '"pu• Low 
Vol-

v., ln?"'t H1Qh Volteqe 2.0 Ycc 

Vn. Input Low Vohaqe ·0.3 o.e 

v.,¡ Rn.1 lnpu1 H1;h 
vo1._ 

v.._ "--lnputl.ow 
Voh_,. . 

VQM QrUtp.11 HaQh YoJt~ 2.4 

VOi. (Mp.at Lo. Volt.aqe o.• 
..... lnputlAehqe 

loi. O..tpulle••~ 

... ..... , Input O.,r,..nt 

loo Veo SuP?fr Curr•nl ·- VJioc SupplJ Curf'9nt 

Eléctrlcal 
Parametera 

,.._~ttttfta• ..... ....-~ 
.. Abeolw:i. MuUftUtn Rat~· ,...,. cau• .,.,_,_ 
da-.. ID lhe d~. That •e W.. Nball ~r~ 
~t.ott ol lhe ~.i uy C'C'Ni1uon .--. ~ 
·~ 111 \t:• OS-t•~l 19C'bene ........ 
tip91:d&Cat10rt• U1 not 1r.1p1..d. ÚPOll"'"' tD ati.111• : 

---HlbnO con~ 60I' -wna.d ...,._.. .. .,~-.-,.~. 
the t'll'fe:enee pan. Stand.rd c:Ondahont. •re 
H Jollows~ •4.75V s Vcc s +5.25V. 
GNO • OV. O"C :i; TA s +70-C. 

Ualt ~ "-
V DriHn br Exf..rneJ 

Oocl. G.nef•lOI' 

V Dnven by Eat•mal 
Cloel G•.wra1or 

V 

V 

V 

V 

V lott - -Z:.O ,.,. l. 

V lcx. •• 2.0 snA 
,.,. O.• Y1t1 • ·•S.2SV ,.,. OS VIN ~ +5.25\' 

,.,. Vltl • OV~· • 
Vcc • •5.:l5V 

mA 

mA 

l. f• "9·Au. A!S'$ ~. SC1J •"'4 IACl - IN Z. 6ti P"' ---· lQM • :100 .A .... Jcx. • 1.0 -.A. 

O.tll Shetlts °" pagH 1-02 1h~o1.19h 8-0B •• ••prínted by perm11o1ion of Zilog, tncorpo1a'9CI. 
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- n...., TdASIAI 

A-s.romio
n-ao.i.yr-

TdAS<DIJ 

TdDSIDll. 

.TdOS(AI 

Tdll!ASI 

TdDSllll 

-.-.. o...1a 
V..W~Ta199 

O.te In ffold T1C11e 

DMa-S ..... toA~ 
C-Doi.yTuw 

°"'"s..-"'~o.&.J' .TlllW 

-V•bdlO~S.-
0..rTunt 

l. Od11~.---.-1MH..ti;~-' 
,,~_,.,,..._..., ___ :t..~-~ 

~-' ...... t.-_..... ...... r.e,,_ 
1- O...~,,.,.._w ... ,.~-..-..IMH.tt:nwial..,..... 
~AC? ,_......,~-t.-~--
duc'i ............ ..,........-,_Mlll9>'1""'_,... 
•..Nro. t,_n- "'° ... w-.. • .. -~ ... 
-~--. ........ 11..- ... r,.-••--... o. 

• 

-..... -. T:=:·.,;,~; 
., - r.;.·~··,·_.. ; .,_: ·,~tt~S 

~ '.';~: 

.,, • · ·.~~ 1 .• .·.~':,;·'.'.~iI 
\l'eÍllLIÍIM.J <" J'~:\;_:·::~-~ 
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9raW -Addno"' v;.i,., ,. """'-
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o..._ llloloF T-

TwAS ~-w-
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Dolo.,T-

T..OS 1:1o .. -wK111> 

TdtlSCAl O.te Sr>'Obe to Addrno 
C-DoalerT.,,,. 

T~J !J4~ Su-<.il.ta IO-~ Ovt 
C-DoloFT-

TdDS!ASl D.to S..- IOA-
Si.cboDoloyT-

TdW(AS) Wnt. Vahd to Addr.- Srtc.bs 
o.i., r-

TdDS(W) Des. SUobe toi Wrtte CblnQ9' 
o.i.yr-· 

1. IW.f~Qf-.,.lor-tMH.a~ ..... 
....._,~.r·i.-..~ .... ~-~ ...,.... .............. _. .......... . 

3. r..~'WICVI•.-._•"''°''~'~ 
~-lo.~"".,.__._ c,...~111L"lfw 
e-.~...- ......... a.ba.av..~ 

... 04 

·- ... .11 ... -» .... T•&.o.1· 

111 - ·.T ... .-1 

111 - T-&.-1 

30 - T-1-l·· 1. 

''° ... T-Loedl 2 

IO .. . T-1-11· 

eo ... T-1-dl 
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30 r ... 1-11 
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