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1 N T R o o u e e 1 o N 



Lei s1 t.uac ió11 ac tuol 0~1 pais se ha caract.e-ri2ddc1 

P•:.r u11á 1nflc.c1ó.1 étste1•Wt:r.tt:, ~1,·, pri::c~deritc-:; c-n la hist.eoriCt 

de- t'tio.~ito~ le•& cré-01t .. :.s st- 1"1C1n E-sc:aseadc:1 y encari::-cido, ha

c1~ndo lan relevont~ el cost.o del dinero, -::¡ue ha llegado ha 

alcan~~r un primer plano dentro de 1~ probleMática de la In-

dustria d;; la Cc•nstrucción; e c•mo e cinsec uenc i a, se han 

ofeclado en f·:-rr11~ rE-•j1cal la: condiciones pare. lea ejecución 

dt? •:ibras, ~·ri:1voc.:111do la nect?sidad de buscar nuevos rnecanis

mo~ que r~flejen las variaciones en el costo financie-ro. 

El Proct:so de Planeaci6n de la Obra Pública, h1st.~·

ricarnente ha sid•:• realizado por el Sector Central del Go

b1,;.rno, quedandc• i nst.i t.uc ion;,! i:zadcos cconceptos fund;,r ... ent.ales 

corno son: la prograr10;,ci6n por c·bjc-t.ivos y lc•s prt:SUPL1estos 

por Prc•gr;,r,,;,s; conc;;p\.os norrnados por la Le-y de P!;,n;;;,ci6n y 

lil Ley de Obr;,s Públicas y ceontroladas por la Secret.arla de 

Programac i6n y Presupuest.o; correspc.ndiendc• " las cabeceras 

del sector, la consulta popular y la formulación de prc•gr<i

rnas sectoria!&s. 

Di ct-1c1~ prc1graruilS son sc1u1et.idc•s a la considerac. .d:1n 

de los Cornités Técniceos PElr« la inst.rurnent.c.ci6n d;; la Cuenta 

N<scion<il de Desarrollo, constituldc•S por !;, c¡,becer<s d&I 

s;;c tor y por tres 

de Prograrnación 

Créd1 \.e• Públ i CC• 

la Fed;;raci6n. 

Secretarl«s gJobalizadorc.s: La S&cretarla 

F'rc-supuest.c., la Secretarla de Haciende. y 

la Secret.<irl« de l« C:contralorl<i Genere.! de 

F'ero ;;n la prl.ct.ica I« probleroltt.ica que se presenta 
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en este prc•ct:so de prc .. 3ra.r11ac ión y presupues\1j r1c• :;e i le·,·es et 

cabo Lal cor''º t?stá prev1~lci; la infeirtuac. ión nc1 f i•.hE- en le:,s 

fechas prc•gresmadas, rucitivando que de los techos asi9nadcis 

est~blecidos pcir la Secret.c,ria de Prograr,1aci6n y Presupues.

t.o, de acuerde• con el al"ic1 ant.eric•r y d~ acue1·dc1 c.:.n óls~m 

criterio de prioridades nacionales, se deje, normalrut-nt.c- ur1a 

cantid<od adicic•nal pendiente de asignar, para que la célt•ec;;

ra del sector la utilice en los prograrnas que considere con

vi;nientes, sucediendc• algc• si mi lar con la reasigna e l~•n de 

recursos a las entidades parae•tatales. 

En este proceso se c•bservan oüc•s problernas co111C• i;s 

la escasa disponibilidad oportuna de ri;cursos, ya que aün 

después de habi;rse prcograrnC1do, calendarizadc• y é<Utorizadc• 

las ministraciones o pagos por 

Federac i6n; generalrnente lc•s 

parte de la Tesorerla de- la 

pagc•s se 11 evan a e élbt• de 

acuerdo a su disponibilidad, rnotivo por el que las primeras 

minist.rC1ciones se ret.rasétn varios mE-ses, cc1nc.:-nt.ránoc1 lc•s 

recursos al final del al'lc· fiscal, propiciando que- las Ot•ras 

Püblitas no se pue-dan iniciar en pr·c·grc.rna eficient.e ~ que 

los prograrnas de obra no se cumplan. 

Resultando de elle• un gran nürr1erc• de c•bréls incc•n

clusas principalmente por los aspectos econ6111icos de,·ivadc•s 

del proceso inflacionario que vive el pais; ya que lc•s pre

supuestos se hacen obsoletos debido a los incrementos de los 

cost.c•s y se requieren maye.res recursc•S para ac t.ual izélr lc•s 
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pr~supuastos y~ aulor1z~dos. 

En este '•rdt-n de- lcit:-él:. s.1.11t~t.1::a1~11jCt lo~ s::orir1cipale~ 1dci..c•

re:i gue inciden dt:sf;,.v•:•1~ableru~nt.e sobre la r~ali=aciOn dt? 

lcts .;1bras en la Industria d~ la C.onst.rucc16n, .:.iue aunque ne• 

sc•n parto< into<gr0<nte: .je,! ámbitco d,;, la planeaClón de le. Obre. 

F'ubl 1<a t.arritoién af ectc.n leos prcograr.>as y leos cc•stos planee.deos 

a) La inflación 

t.:i El ccoslco actual del dinero 

c J Esc<1sez de e rédi t.co. 

d) Inicio de las obras al f in<1l del ejercicio pre

supuest.al. 

e) Oescapitc.lizaci6n de la lndust.ria e lo C:onst-ruc-

ci6n. 

fl Los anticipos insuficientes. 

9¡ Los retrasos en el pago de estimaciones. 

h.1 Adecuación de li< cláusula escalat.cori<o. 

Ot? lo e>:presc.do anteriormente, surge la nect?sidad 

de 'llle las dependencias y ent.idc.des que elaboran los prcogra

mas de Obra Pútol ic;., sus respectivcos presupuestos, consi

deren en t. re sus p_rior ida.des, los aspee tos soc io-econ6rniccos 

necesarios en una planeac ion inteligente y eficaz, ccon obje

to de no hipc•t.ecar el cree iri1iento futuro del Pi"lis, en aras 

de un desarrollo present;; basándc•se ani ca111ente en f ine.s po-

11 t.icc•s. 
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·Peor cot.ra p01rt.eº ant.e la nco\.able disminución en la 

demanda de c·t:•r&, la capacida•j c•ciosa, la inflación, y cc•mci 

consecuencia lógica de el leo la descapi \.al izac ion de la mayco

ria de las empresas que int.egran est.<o lndust.ria, se hace n&

cerario para la supervivencia misma de las empresas, la pre

visión, la plan&ación, programación, pr&supuest.ación, calen

darizaci6n flsicd y financiera asi como la utilización 6pt.i

r11a de los recurscos disponibl&s. 
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CAPITULO I 

ASPECTOS ECONOMICOS DEL SECTOR 

CONSTRUCCION. 



l.1 Antecedentes: La lnflac ión 

Por inflación puede entenderse ¡¡ l<i sit.uación eco

nóroica que se caracteriz¡¡ por un aumento cc•nstante en los 

niveles de precios e• costos de los satisfactores, lo que 

origina qur. cad« vez se t•bt.iene menor cant.idad de éstc•s con 

el mismo capital; esto significa una pérdida del Pt•der ad

quisitivo de la roc•neda. 

Cuandc• l<i inflación ;,lcanza menos de dos digi tos 

al final de un peric•do anual cc•n respecte• al principio del 

misroo, suele con5iderarse que no es de gran iroportanc ia den

tro de un cc•nt.e;:t.c• económico; pero cu1indo alcarza los dt•S 

digitos y se aproxima o rebas11 tres dlgitos (100:4 de incre

rnent.o en un perlodc• anual o ro~s), sus consecuencias pueden 

neutralizar los esfuerzos de los gobiernos para lograr un 

sano desarrollo de la econornia y just.ic ia sc•c ial. 

La inflación prc•cede entonces, de un desequilibric• 

que se da cuando el poder global de compra o demanda excede 

el de la ofert.a global de bienes disponibles; esto ocasic•no 

que el valor de los bienes se eleve en forma generalizada y 

sost.enid«. 

Debe precisarse que e>dste diferencia entre la in

flación y la f luctuac i6n, caracterizilndo il ésh uliiroa l<is 

situaciones eventuales y pasajeras causadas por variaciones 

estacionales, cliroatológicils, accidentales, et.e. 

En térrninc•s gener&les, en l& inf lac it•n es tan pre-
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sentes algunas d,;, las si·3uient.es causas: 

l .-Aur11,;,nlc• em l« dt:n1anda dt? sat.isfacLt•rt?s en rnla

ción con su c•fert.a; dt?bideo a: 

al El crt?cir11ient.o de la población es u1aYc•r que 

el de la producción. 

bl Carnbio de referencias en el consurno hacia 

det.ermi nadc•s sati sf ac k•res. 

el Aumento en la concesión de créditos. 

2.-0isrninuci6n de Ja c•ferta de satisfactc.res en 

relac ion con la dernanda: 

a) Disminución de la producción por agot.amiento 

de recursos naturales. 

t•) Reducción de lr. prc•ducción en un ciertc• sec

tor para at.ender la de otros. 

3.-Auuiento en lc•s costos de producción cr.usado 

por: 

a) Mayor costo de materias primas. 

b) Aumentos salariales por presiones sindicales 

c) Aurnento E<n las utilidades y en los gastos 

indirectos. 

d) Mayor co5t.o de las irnpc•rtaciones. 

e) Devaluaciones monetarias, para competir con 

c•tros 11tercados. 

4.-Aurnento en el circulante rnonetario, al emitir 

mits fllC•nedd 1 PCsrit: 

&) Financi&r falhntes caus¡,dos pc•r exceso de 
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gasto pl.lblito. 

bl Prc•veer de liquidez sufitienie a leo!> etonc·

rnlas en de¡,arrollo. 

Probablemente el t?ft?cto 11.t.s conocidc• de Ja infla

ci6n es la fc•rt11«ción de un;; "espiral inflacic•naria" que con

siste en Ja elevación sucesiva de cosic•s, inducida en lc•s 

sistemas productivos, en l;; que cada prc•duct.or, para tratar 

de conservar su PC•Sición dentro del sist.erna económico se ve 

obligado a repercutir el incremento en el costo de sus insu

mos (materias primas, mane• de obra, maquinariil, etc.) en el 

de sus productos, elevando los precios obligando a los 

produtt.c•res que se sirven de sus producte•s a seguir la rflisroa 

estrategia, que siempre regres;s a su punto de partida con 

efecto rnultiplicador muy elevado, repit.iendose este proceso 

en fortt•iS continu&.(Ver tabla 1.1> 

1. 2 lrrope•rhnc ia de la Construcción en la Etc•nt•roiá. 

La industria de la construcei6n es tt•nsiderada 

"sector lider" debido a que es la activid;sd que inmediata

mente resiente cualquier cambie• que sufra Ja econoutla. Este. 

grado de sensibilidad es atribuido a f ac t.e•res cowo sc•n: su 

interrelación te•n las deroAs r;smas indust.riales, tc•n la in

versión póblica y con la polit.ica de gaste .. 
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l N F L A C l O N 

ANCI 1. DE INCREMENTO 

1977 20.7 

1978 16.2 

1979 :w.o 
198(1 29.8 

1981 28.7 

1982 98.9 

1983 00.8 

1984 59.2 

1985 63.7 

1986 105.0 

Datos del B~nco de México 

Indice Nacional de Precios al Consumidc•r 

TABLA 1.1 
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vid1 rse i:-n dc•s gr~ndes rarflas •:1ut:: t.iene11 ir11pc..: t.c· en ld cert1ar1-

d'°' df-' rné.inc1 di;- cibr·a, i nsuíi1C•S y e apita l , Por ur, 1 a•jc•, e:rnpresa~ 

afiliadas a la Caroara Nacional de la Industrié< de la C:c•ns

truccion cc•nsti\.uyen el sectc•r formal, agrupando aprc..d1nadc-

111ent.e 12,500 e111presas distrubuldas en un 60't en el intr:rior 

del Pais. Pc•r ot.ro Jade• el se.ct.or infc•rfllal constit.uldo por 

el pequel'\c• inversionista dise11linadc• a traves del territorio 

nacional cuyos ahorros "escondidos" se dest.in«n principal-

111ente a le. edificación de vivienda, constituye un 111otor muy 

i111potante de la inversion en construcción, act.ividad que se 

ve co111p!ernentada por personas fisicas que con:.truyen por 

cuenta propia y que en Cc•njunto conforman la const.ruccion. 

El crecimiento sostenido de ha construcción se 

inicia a partir de la decada de los 40's en los que la eco

nom!a de Mi::odco creció regularmente cc•n ligeras caid;,s al 

inicio de cada rl:gimen gubernamental. Mé:<icc• se apali.r1c6 con 

la actividad econ61nica generada por la Segunda Guerra Mun

dial, en la que su petrolee• minerales tuvierc•n un gran 

mercado, lo que permit.i6 el crecimiento de l;,s inversiones 

en infraestructura. El pais dirigió su econo111ia hacia ad.:n

tro, porque el crecimiento poblacional fué bent.Úcc• es esos 

a!\os para a111pli«r los mercados. Sin embargo a partir de lc•s 

a!\os 60's el pals desborda sus tasas de creci111iento Pt•bla

cional porque logra mejorar los niveles de higiene y salud 

de roaner;. notable; a part.ir de entonces, parece que el ere-
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cimiento poblaci0n~l ~mpie~a ~ causar estragos en el creci

mient.ci eceinórnicc• lc•grandc1, ~in erubargc1, crE:-c6'r de ruanera se.

na hasta fines de la década de lt•s 60's Cada af'\c• el ingrese• 

persCtnal meje.raba ;· la inversión era rn~s import.esnt.e. A par

tir de 1970 se inician ciclos import.antes de crecimiento Y 

recesión, cc•n le• ~ue se descor1t.rola la econou1ia, dist.c•rsic·

n~ndcise el eipeirett.c1 product.ivc•, Jet inversión y el d.horrc•. 

La evolución de la cc0nst.rucci6n depende plenawent.e 

del· ahorro y la capacidad de inversión del pais y se encuen

tra !nt.im<tment.e 1 igada a la evc•luc ion del PIB nacional, que 

es el valor de Jos bienes y servicios producidos por todos. 

Al reflexic•nar sc•bre la evolución de Ja cconstruc

c i6n, es necesario referirse a lc.s caract.er!st.ic<ts de la pc•

blaci6n en Mi\,xicc• Ct.ablc. I.2.A y 1.2.B), Jo que es determi

nante para plantear hasta mAs alla del fin del si9lc1 un c.u

mento fuerte en las deu.andas de vivienda, escuelas y otras 

construcciones. 

En efectc•, en 198(1 Ja población con edad entre 20 y 

49 al\os, demiiondante potencial de vivienda, representabc. el 

34X: en 1990 de un total de 87 millones el 39X pertenecerA a 

este grup0:•; en el al\o 2000 llegarlt a significillr el 44X de 

los me>:icanos. Este grupo de 23. 4 mi! Iones de habitillntes en 

1980 pasar& a 47. 2 millones a fin de siglo, lo que implica 

duplicar la demanda de vivienda y empleo en s6lc• 20 al\os. Lo 

que reflejado en casas, significa que el pais deberá cons-
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trul r 1ico """nc•s de: 11 rn1 l lc•nes de vivienda en estos al'\os, 

produce ión que- adeu1ás debert-. t.C•lf1ar en cL~ent.a los mc1vimienlc1s 

rnigralorios hacia el Valle de Me:..;ico, no solamente pare. 

atend.:r sus necesidades sino para regular su crecimiento. 

TABLA 1.2.A 

POBLACION NACWNAL 1900 - 2000 

(Miles dt- habi t.ant;,s) 

AN(r HABITANTES Al'lO HABITANTES 

1900 13 681 1950 26 185 

1905 14 441 195S 3(1 469 

1910 15 121 1960 35 584 

1915 14 742 1965 42 107 

1920 14 372 1970 49 838 

1925 15 4(15 1975 59 826 

1930 16 696 *1980 69 346 

1935 18 194 1985 78 248 

1940 19 923 1990 86 905 

1945 22 822 1995 96 248 

2000 106 570 

- 11 -



Tia.A 1.2.B 

PR\JYECCICIES tí LA l'(QJ(J!Ji Pal G!\i'OS Cí ElWl 

(1iles de ~r~s) 

GAlfO 1( 1980 1 1985 1m 1 1995 2000 1 

ElWl 

o - 4 !!,!3S 16.1 !!,1(.6 10,986 12.6 !!,6'l5 13,013 12.2 

5 - 9 10,613 15.3 11.007 !!,010 12.7 lQ,969 !1,568 10.9 

10- U 9,))1 lU 10,531 10,!jl¿ 12.6 10,956 10,712 10.9 

15 - 19 1,m 11.! 9,206 IG.439 12.0 10,858 10,881 10.2 

20 - 24 6,165 8.9 7,6(11 9,079 10.5 10,m 10,7'6 10.1 

2S - 29 4,776 6.9 6,051 1,'8l 8.6 8,970 10,215 9.6 

33.81 39.11 "·31 
)) - 3' 3,867 5.6 "682 5,952 6.8 7,383 8,868 8.3 

35 - 39 3.~ 4.9 3,781 4,5!1() 5.3 5,858 7,283 6.8 

'° -•9 5,18' 7.5 6,036 6,862 7.9 8,086 10, 13' 9.5 

so - 6' 4,'87 6.5 5,358 6,lí:I 7.3 7,'92 8,681 8.1 

651. 2,265 3.8 2,28' 3,201 3.7 3,7'6 &,159 u 

TOTl'L 69,3'6 100.0 78,2'8 86,905 100.0 96,2'8 106,570 100.0 

IOOM>Att'TES! POIDClrilS 
JE YIYIOOA 23,08 33.81 33,979 39.l •1.210 "·31 

Flllflle: 1900 - 1975 Directilll !llNHI dt Es\idltlitl, S.P.P. 

l 1900 - 2000 Consejo NiltiOllll dt Pobl1tilll. Allerraliva 1, progr111füc11 Pirlir dt 1962 
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El Banco de Ml:><icc• publica el Indice de Volumen de 

la Producción lndust.rial de la Cc•nst.rucción que ha registra

do su evolución de la siguient.e manera: 

1982 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

TABLA 1.3 

INDICE DEL VOLLIMEN OE LA PROOLICC!ON INOLISTRIAL 

OE LA CONSTRLICCION ( base 1980 = 100) 

Abril 115. 7 (nivel 111:.s alteo de producciton) 

105.8 (promedio anual) 

84.2 (promedio anuitl) 

87.S (promedio anual) 

90.2 (prom•dio anual) 

Enero 84.7 

Febrero 80.3 

Marzo 80.3 

Abril 81.2 

Mayo 80.9 

Junio 80. 1 

Julio 76.8 

Agosto 77.B 

Fuente: Elaborado por el CIHAC con datos del Banco de México 
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Est.o significa que la construcción se encuentra un 

20% abajo en términos re;.les de le• ejecut.ado en 1980, en 

t.antc• que la población au11.ent.ó 12 81., le• que muest.ra cl«ra-

111ente el rezago en el cual esta~1os inmersos. Sin embargo no 

t.od;, l« indust.ri« presenta l;, líoisma prc•blelíoat.ica. Asi peor 

ejemplo, el crecimiento de la franja fronteriza con los Es

t.ados Unidos y «lgunas zc•nas t.urist.ic«s de primer nivel como 

Cancón estan en auge, la recesión l« vivimos particularmente 

en el Valle de M1hcico y en segunda inst.ancia en las grandes 

ciudades corno Monterrey, Guadalajara, Puebla o León. La de

presión principal la vive el sect.or formal de la industri;, 

porque esU intimamente li9;,di1 a la inversión pública. La 

vivienda que depende principalmente del ahorro de los partí-

culares, las inversiones de INFONAVIT la de los demas fon-

dos de ahorro compulsivo, no est.an en la RIÍSlíoa situación que 

otros sectores, por lo que muchas empresao; han buscado recu

rrir a ese mercado. 

TradicionalMente la construcción ha carecido de una 

información sólida sobre su evolución, que es medida por el 

Banco de México con base en la producción y con11umo ilparente 

de los insumos que se destinan a ella, recurriendo ademas a 

un an•lish1 sist.ernUico de la inversión plblica. 

En el contexto de precios, en la Industria de la 

Construcción juega un papel determinante la relilcit•n que 

guarda la participación de la mano de obra, equipo, R1ateria

les y capital, motivo por el cual, independientemente de los 
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Indices regist.ro.dc•s pc•r el Bo.ncc• de Mé:~icc• c• cualquier o.ut.c·

ridad, es cc•nvenient.e analizo.r cada tipo de obra para det.er

ITlinar su estructura de cost.os y observar sist.eroat.ico.roent.e lo. 

evoluci6n de lc•S prec lC•S que se estl.n cotizo.ndo. 

Por ello, es conveniente revisar los datos que pu

blico.n inst.it.uciones tales cc•rnC• la Citimara Nacional de la In

dustria de la Construcción, la Secretaria de Programación y 

PrHupuest.o y el Banco de Méxicc•, ésta ul t.irna registra lc•s 

costos de edificaci6n de la vivienda de interes social, los 

del productor de la construcci6n y los de algunos insumos. 

Para medir la construcci6n se considera que ést.a 

abarca la erección, reconstrucción y aropliaci6n de edificio¡; 

ya sean estos residenciales o no, as! como la realizacit•n de 

obras publicas llevadas a cabo por todas las ramas de la 

econo111ia. El Sist.erna de Cuentiis N11cionales de México, basado 

en la Matriz Insumo-Producto del pals, es la fuente primaria 

de informacion econ6rnica de México en la que se interrela

cionan todas las actividades econ6micas. 

Para apreciar la importancia de la Industria de la 

Const.rucci6n dentro de las actividades econ6111icas de México, 

se debe recordar que representa no menoi; de 4.71 del Produc

to Interno Bruto CPIBl de Miloxico, aun habiendo presentésdo 

un deterioro en el periodo 30-85, cont.rario al creciwoiento 

registrado por la econornia n&cional <hbla 1-4). 

También res;,! t.;, la imPc•rtiinc ia de la Industria de 
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la Const.ruccion, su pap¡¡.J cc•rno generadora de err,pJeo / ;-e:rr.1.A

neraciones, ya que por se1· una act.ividad con uso intensi'l•J 

de Utano de obra no cal i f i cadét, ocupa el S. 2% de:! t.c•t.al del 

personal ernp!eodo que registra el total de !il r.conorniil, 

principalrnente de rnano de obra eventual. Adernt.s las rerr1une

r•ciones que se pagan en la construccion representan cerca 

del 10.9% de las remuneraciones totales nacionales. 

Otro aspecto econ611iico por considerilr e-s lét inve-r

sion, la cual debido a la cc•nst.ruccion de obras de infraes-

tructura e instalaciones fabriles residenciales, se ha 

viste• incrernentilda del 18.U, en los al'\c•S SCl's, al 27% duran

te los al'\c•s 80' s, re-f !ejt.ndose un componente miniroo de im

port.ac ion en los bie-nes de esta rama. 

Asl mismo, las inversiones que se realizan en cons

trucci6n, no solo sirven de apoyo a las derot.s act.ividades 

econ6rnicas, sino que también aceleran su proceso de ere-ci

miento econ6rni co. Por consiguiente, la i nversi6n re-al ize.da 

en construcci6n vi11 g;.sto, representa un incrernent.o en el 

ingreso nacional; ya que por cada peso invertido se obtiene 

un incremento est.irnado en el ingreso nacional ent.re 1.6 y 

1.8, lo que da una idea de la ventaja que representa para el 

pals invertir en e-st.e sector, ya que la construcci6n parti

cipa e-n la forrnacion bruta de capital fijo con un porcentaje 

superior al SSX del total nacional. 

En cuant.o a la participación por i;ectore-s, el de

la const.rucci6n organizado representa el '2%, mie-ntras que 
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el sector inforrnal la autoconstrucci6n man\.ienen el 58:t 

restante correspondi.ondo del total de la producción de esta 

actividad el 53% a la obra publica y el 47% a la privada. 

1.3 Infraestructura para el desarrollo. 

A partir de h crisis iniciada en 1982, se ~oan re

gistrado decrementos sustanciales en la demanda de construc

c ion, E<sh indust.ria deber:. desenvolvE<rse en una realidad 

econ6mica que pone de relieve urgente la necesidad de apli

car mecanisnoos administrativos que li. hagan menos vulnera

ble ante esta situación, la cu;.l no puede cont.inuar por más 

tiempo, pues de lo contrario, las consecuencias a corto 

mediano pla:zo se manifest.art.n en una seria limit.aci6n de las 

posibilidades futuras de crecimiento y desarrollo econórroico 

del pais. Por ello, detener e invertir este proceso debe ser 

un objetivo prioritario e inmediato de la politica económica 

presente. 

Es necesario que el sector p~blicc• reoriente su es

trategia de gasto hacia el fomento de la actividad económica 

a través de la creación de infraestructura b•sica, social y 

econ6Mica. Estas rnedidai; contribuí r•n a la forrnac ion de un 

ambiente m:.s propicio Pilrlt la inversión privilda y, a trav•s 

de ello, a una rnayor satisfacción de las necesidades scocia-
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~=<:i b&:,1 tas. 

Una fc•rr11« da inicior al proceso da react.ivación 

econó111ica que se desea serla la de efectuar amplios progra

mas de invarsion en renglones pric•ritarios, tales como ca

rreteras, puertos, v!as f~rreas, vivienda PC•PU!ar, c•bras de 

i rrigac ion, et.e., a partir di;, proyect.c•s que de111uestren su 

viabilidad y puedan por ello ser receptores de financiamien

to sano. A primera vist.a estit propuesta chcota cc•n la escasez 

de recursos financiero!! que aquejan al pa!s. Sin ernbargc•, es 

aqui donde se presenta la necesidad de crear rnecanisrnc•s nc•

vedosos que combinen con los esfuerzos del gobierno y de los 

empresarios privados, tant.o nacionales como extranjeros, en 

1011 aspectos financiero, tecnol6gico y administrativo de las 

obras. 

La cost.urnbre generalizada en la mayoria de lc.s na

ciones en desarrollo es que el Estado financie los ¡randes 

proyectos de infraestructura, concesionando su realizacion a 

los constructores, debido al gran monto de recurso!! que im

plican t.ales proyectos y a que comunrnente se piensa que su 

recuperaci6n (o payback) es prolongada y poco lucrativa. 

Aunque esto puede ser verdad en algunos casos, en rnuchos 

otros es la forn1a de itdminist.rar el usc• di' los servicios que 

esta infraestructura proporciona, principalmente en lo refe

rente a las poli tica11 de precios subsidiadc•s, lo que las 

vuelve no redituables y a la larga onerosas para las finan

zas pi.lb! icc.s y en general para la sociedad en su tc•njunto. 
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La experie:ncia de otros paises toa der11c•sir¿,d~· que la 

creación y aduri nistr¡,ción de la infr¡,estruc t.ura econ6111i ca 

por part.e de los particulares es viable en términos fin¡,n

cieros para ellos: las finanzas pUblicas se benefician con 

mayores irnpuestos y los usuarios disfrutan de hrejores servi

cios. lgu«lrnente, en algunos paises europeos es rel¡,t.ivamen

te coml.ln la part.icip11ci6n del gobierno y p¡,rt.iculares en el 

financiilrniento de infraestructuril econ6mic¡,, la que dur¡,nte 

un periodo variable en funci6n de la recuperación de la in

versión es usufructuada por los ernpresarios privadc•s Y al 

cabo del cual pasa a ser propiedad del Estado. 

Es factible adoptar estas pricticas de coinversión 

entre el Estado y los Constructore•: mediante el otorga111ien

to de ¡,poyos de orden fiscal y financiero, los constructc•res 

podrtan iniciar la creación de multiples obras de infraes

tructura, administrindolas mediante convenios de usufructo 

fac tibies para a111bH partes, 

De tener rt.xito la instrumentación de este t.ipo de 

mecanismos y de otros similare•, se e•timularta la inversión 

y se aprovecharla en rnilyor proporción la capacidad inst.alilda 

de la lndustriil de la Construcci6n. De lo contrario, los 

constructores seguirlan supeditados a que el Estadc• volvie

ra a contar con recursos y ilctivara nuevos proyectos. 

Es preciso 111 busquedil de nuevos mecanismos que ga

r11nticen el financiamiento para la construcción de obra pa-
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.... 11cá pe .. • conc,;:;1•;n;,r11ient.o. As!, por ejemplo en el mercadc• 

bursát.11 se- cuent.a cc.n di ve-rs«s fuente-s de f i nanc i«mient.c• de 

largo plazo, corno son la eroisi6n ele obligacié•nes y las sc•

ciedades de capital de riesgo. Las ventajas de las obliga

c ic•nes es que pue-den J igarse é!l p&ric•dc• de madurac i6n de los 

proyectos y que su costo es menor a la tasa activa cobrada 

mensualment.e pc•r las inst.ih1ciones bancarias. 

Por su parte, las sociedades de capital de riesgo 

se pueden integrar pc•r acciones de e111presi'ss a las que se- va 

a proveer de recursos financieros, mediante la participación 

en sus consejos de <1drninistracion. Las acciones de la socie

dad de riesgo s• colocan entre •l p~blico ahorrador, quien a 

fin de cuentas proporciona los fondos que requieren las em

pre&ali prornovidas. Finalml¡'nte, una tercera opción podria ser 

la crHci6n de un instrumento cuyo objet.o especifico seoi el 

financiamiento de este tipo de proyectos, cuyas' caracteris

tícas generales serian la de proporcíc•n1tr una tasa de rendi-

111iento variable, un rnercado secundario y un plazo de venci-

11dento que no debiera ser menor al tiernpo deo maduración de 

los proyectos. En fin, es evidente que pueden idearse nume

ros11& formas alternas de financiamiento, siempre y cuando la 

factibilidad de las obras esté razonablemente garantizada. 

Ahora la situación ha c;.rribiado drast.i ce.mente, el 

costo financiero ocupa el primer lugar como efecto destruc

tor de las utilidades y del capital de las constructoras, 

debido a ello y para que el capital de las mismas no se vea 
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t?rosic•nado, el ant.l isis do? los ant.icipos, l<i adecuada reva

luaci6n do? invt?nt.arios, la Vo?locidad de cc•t•rc• y la aplica

ción de las escal;,ciones, son mt.s que nunca los aspect.c•s PC•r 

cuidar. 
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CAPITULO 11 

ASPECTOS LEGALES EN LA ESCALA

C lON DE COSTOS DE OBRA PU8LICA. 



La indexaci6n es un fent•rneno de indc•le económico, 

que va int.irnament.e ligado cc•n la infl<tción, el t.érrninc• se 

usa para definir la acción que se lleva ;. cabe• pal'a cc•1i1pen

sar las diferencias del valor adquisitivo de la rnoned;. ent.re 

un u1c•rnent.o y ot.ro. Est ... acción consiste en la det.el'roin«ción 

de cuantas unidades mc•net.arias Sí< deben entregar a cc.mbio de 

un bien o St-l'Vicio en el r1ior;,ent.o en que se hace el pc.go, en 

comparación cc•n las que se hubieron debidc• entregar por el 

rnisrno satisf11ct.or, en un rnornento dado anterior al li1ornento 

del pago. 

Lit indemsc ión nace corno respuest.c. a la inflación 

galopante que hace irnposible presupuestar adecuadamente el 

prec ic• de un Siltisfac lc•r que serl< entregado pc.gadc• en fc•r

ma futura, ambas distintas, rnt.s aún si el tail sat.isfact.c•r no 

existe al mor1>ento de 

fabricado o construidc• 

contratarse su adquisición y debe ser 

para poder lo entregar, dif i cult.ando 

el ct.lculo, por necesitarse para su construcción o fabl'ica

ción un gran número de insumos, cc•n un grado de inflacit•n 

distinto para cada uno de ellos y por el largo tiempo reque

rido para su terminación el cuill hace que los factores reci

ban el irnpacto inflacionario en forrria distinta cada uno en

tre si lc•dc•s en el l&pso durante el cual se les aplicc. el 

ajuste o inde>:ac ión. 

Históricamente, la indexación no sc•lc• no fué acep-
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tada, sino que fue considerada co1110 una acción at•usiva de 

lc•s vendedores d.: bienes y s.:rvicios, tendient.: a ob\.ener un 

lucro d.:sprc•porc ionado. Este c ri teric• se justifica en etapas 

econornicas en que 111 magnitud de la inflación no es re«lrnen

te perceptible o cuando por lo menos tc•davla perrni te enfren

tarla mediante una adecuada previsión. 

En los casos en los cuales el cornportamient.o de la 

economla de un pals ha sobrepasado los 11111i tes de previsiC•n, 

los individuos se encuentran en un estado de indefensa y re

quieren de an1«s que les permitan el cuidado de su patrimo

nio, la indexación es just.ificable. Es as! que dent.ro de 

ciertos llmites, cc•mo cuandc• se piensa que- la inflacic•n no 

durar:. 111uchc• t.ie-mpo, se acostumbra e-stablecer e-n lc•s cc•nt.ra

tos, bases de negociación que permitan mant.e-ner el equili

brio entre el precio y e-1 valor de las cosas. Este sistema 

perrnit.e- ade.r~t.s, e.vit.ar que la inflación se retroalime-nte-. 

Con el sistema de ajuste, no se trata de cubrir la 

inflación e.n t.c•dt•S los ele111ent.os, le• que harla 11< tarea 

prlict.ica111e.nt.e imposible, se trat.a de- llegar, me-di0<nte el di

ferencial de precios causado por la inflac i6n de lc•S dist.in

t.os elementos del conir0<to, a un factor comlln mt.s justo, 

aplicable a todo contrato. 

L& utilidad de la indexación es muy claira en lc•s 

contratos de tracto sucesivo, y en los que permiten el pago 

del prec ic• en parcialidades. 
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Il .1.1 El Cc•ntratc• dé' Obra Pública. 

El Cont.rat.o de Obra Pút•lica es formal. bilatE-r<1l y 

oneroso. Es forroal porqué' debe constar por escrito y gene

ralment.f' estar registrado y autc•riz<tdo por or9anis111os guber

namentalE-s de control. Es bilater«l, porque establece obli-

9i1C ic•nE-s interrelacionadas par;o ambas pr.rtes. Es c•neroso, 

porque el Estado se obliga a pagar al contratista, el precio 

del bien que le encarga construir. 

Constituye el contrato til>itt• de la Administ.racibn 

Publica, y h& sido calific;odo cc•mc• el "Contrato Administra

tivo por excelenciau. 

Desde el punto de visto del Est<tdo se just.ifica en 

función del interes colectivo, que por un lado le recomienda 

valerse de la eficiencia, versatilidad y avr.nce tecnol6gico 

de Ja iniciativa privada y por otro lado obliga a cuidar el 

uso eficiente de los fcmdos pablicos. Para lograr la conci

liacion de ambc•s objetivos, se est.&blece en forma universill, 

en sist.erna de subasta ptiblica de los cont.rat.os, conocido. mAs 

coMurnnent.e corno concurso. 

El Est.ado impone condiciones y sujeta al cont.ratis

t.a a un régimen de cl~usulils exorbitilnt.es o facultades ex

cepcionales de la Administ.nci6n, que no serian jan1ls acep

tables en el Derecho Privado porque romperlan el principio 

de igualdad entre las partes. 
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Las f acul t.ades e;:cepc ic•nali?s son de cc•nt.eni do y 

efectos amplisimos, por ejemplo: 

- El Estado vigila dirige la obra con facultades 

ne• imaginables en la contréltaci6n privada. 

- El Estado fijé! un régimen e>:cepcional de discipli

na que le habilita directamente, sin necesidad de 

acudí r al juez, para impc·ner y cc•brilrse penas y 

multas. 

- El Estado puede uniléoteralrnente rescindir el con

trato, cuando a su juicio el contratista incurra 

en situaciones que t-iagan peligrar la obra. 

- El Estado, si el interés general lo demanda, pued1< 

decretar la terrninac i6n C• la suspensi6n de la 

obra. 

- Y puede el Estildo también, mc•dificor el cc•ntrilto, 

ampliando, limitando o disminuyendo las prestacio

nes del cont.ratista. 

11.1.2 La Ley de Obras Poblicas en el Ajuste de 

Precios. 

La expcosici6n de mot.ivos de l;;i iniciat.iva de lil Le~ 

de Obras Poblicas, contribuye a dar cont.enidc• al propC•sit.o 

plasmado en el articulo 134 constitucional, de garant.i:zar 

que los recursos econ6micc•s se administren con eficiencia, 
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t:fíc.:ictd y heonradez, ~se·3urand•.:. al Est.ad1:1 las f(1t-jores cond1-

c1oneb de precios, calidad. fin~ncia~1ient6 y oportunidad. 

En efectco, lo. Ley de Obras Pt'.Jb¡1co.s en su art.lculo 

14 f1·acci6n 111 dispone que en la elaboración de los progra

f'has y sus ri::spectivos presupuestos, las dependencias consi

deren "lc•s recurseis fin~nciercis para la ejecución y lei ca

lendo.rizacion flsica y financiera de le•s 111is"'c•s, as! como 

los ga<;\.os de operac ion". 

Asi1nisrno, el Regla"'ent.o de 1<1 Ley de Obras Póblicas 

.:n su articulo 6 dispe•ne que las "dependencias entidades 

en la planeacibn de Obreis Póblicas, realizarán lc•s estudioE

de preinversi6n que se requieren para definir la fact.ibili

dad t.ecnica y econó111ica de la c•bra", condición que en ml.chos 

casos no se cumple, ya que no se toman en cuenta correcta

rnent.e ic•dos le•s fact.ores ni iodos los eíec los de la infla

ción. 

Ade111l.s, en su articule• 12 neorma que "las entidades 

responsables de la realización de cada proyecte• de c•bra, de

berAn present;,r a la dependencia ceoeordinadeora del sec\.eor, f'l 

prograrna de i nversion rf'spec t.i veo, <1co111pa\'\<1dc• df' los f'studic•s 

d.: fact.ibi lidad, as! cw1c• el ~ni.lisis ceorrespc•ndienie ve

rifican que los programas presupuestos se ajusten a k•s 

rt?c.Ur5c1s disponibles y que- hayan pre-vist.c• los iu1pact..os ecc1-

n6uiicos, seicialt:'s y ecc1ló9icc1s que Sé' ciriginen con la e-jecu

c ion de l;.s obras". P;.ra que la Sf'c reta ria de Programac i~·n y 

Presupufosto al evaluar los preogra1i10<s de inversión fon obras 
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pueda foru1ular observación en beneficie• del int.t::oré-s gent-ra1 

El articule• 46 d.;, la Ley de Obras Pablic«s d,;,I 3(1 

de Diciembre de 1980 establece lo siguiente: "Cuando durante 

la vigencia de un cc•ntrat.c• de obras ocurran circum.tanci•s 

de orden ecc•n6rriicc• ne• previstas en el cc•nt.rato, pero que de 

hecho y sin dolo, culpa, negligencia o ineptitud d,;, cual

quiera de las par\.es, determinen un aurnen\.o o reduce i~·n en 

5% o mt.s de lc•s cc•st.c•s de los trabajos aun ne• ejecut.11dc•s, 

dichos costos podrlsn ser revisados." 

En el articulo Sü del Reglaroent.c• de l<t Ley de Obr<ts 

Pablicas del 12 de Febrers• de 1985 se indican lc•s tres prco

cedimien\.os para obtener el ajuste. 

1.- "Revisar cada uno de los precios de cada tc•n

trato para obtener el ajuste." 

2.- "Revisar un grupo de precic•s, que ~1ult.iplicados 

por sus correspondientes c;.ntidades de trabaj., 

por ejecutar, represent.en cuandc• 1f1enc•s el 801. 

del importe \.otal hl tante." 

Pc•r cualquiera de E:stc•s dc•S prc•CE:dimient.os la revi

sión debe ser prc•movida PC•r la contr¡,\.ante C• a sc•l i c i\.ud es

crita del cc•ntrat.ista, la que se deberi. ;:,cor11pal\0<r de la dc·

curnent.aci6n cc0rriprobat.oria neces¡,riit. 

Dentro de los 20 dlas habi les siguient.es l<t depim

denci¡, o entidad debe resolve1' l¡, procedenci¡, de la peti-
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l 1~•11. 

3. - "En el cit:.ei de las cieira!:> en las que se t.er1·3d 

establecida la i:·ro~·i:irci6n ton que int.ervienc-n 

lc•s 1nsur,.os en el total del costo directo d;, 

las obré-\~, el a.)L1~t.e respectivo podrá det.erroi

narse r11ed1&nt.e l~ act.ualizaciOn de lc1s cc•st.c•s 

de los insumos que intervienen en dichas p1·0-

port ic:1nes, c•yendc1 a la (:i,rr1esra Nac.ic•nal dt:o la 

Industria que corresponda.• 

En est.e c«so, nc• se requiere ·~ue el cont.rat.ist.« 

presente la docur11entac ion co111prc•bat.c•r ia. 

El articule• 51 del reglamente• sel\ala que en el cc·n

\.rato se debe pactar el procedimiento de revision; el cual 

se sujet.arts a le• siguient.e: 

1.- "Los ajustes se calcularan respect.o de la c•bra 

por ejecutar conforme al programa de ejecución 

pactado en el contrato, o en su caso cua.ndo 

hubil.se at.r«st• ne• irr.put.«ble al cc.nt.rat.ista, el 

vigente pactado en el convenio respectivo, en 

lá fechá en que se haya producidc• el incremen

to o decremento en el cc•st.o de los Insumos." 

2. - "Los i ne reu1ent.c1~ c1 dec reu1ent.c1s de lc•s cc•st.c•s de

los insu11.c•s, se1·t.n cal cul11dos cc•n base en leos 

reli.t.ivc•S eo Indices que det.err11ine lil Secreta

rla.• IPrograrnación y Presupuesto.) 
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3.- 11 Lc1s pr~[iC•S i:.•r1-;11neili:-5 cltd cc0 nt.r~t-i:.1 ~21rreir1ece-

r~n fijos l1nst.Ct l~ ter111u1ación de- lc•s irett1.:.1os 

cont.rat.ados. El ajuste se aplicará a lc1s ccis

tos directos, cc•nse1·vando cc•nstantes los por

cenhjes dE< indirect.c•s utilidisd onginales 

durant;;, el ej;;,rcicio del cont.rat•:." 

4. "La formaliz,.ción del ¿,juste de cost.c•s dE<t•era 

efectuarse mediante el oficio de resolución 

que acuerde el aumento o reduccion cc•rrespc·n

diente ... " 

En el articule• 43 del Reglamento se est.oblece que 

a dependencia o entidad proveerA lo necesario para que se 

ubra al contratista el ajuste de cc.st.os que corresp•:.nda " 

os t.rabajos eJecutadc•s, cc•nforroe a las estirnac ic•nes cc•rre;

ondienles, dentro de un plazo no mayor de 30 dla:. hat•iles a 

artir ,je que se er11it;. ,;:l •:.ficic· de resoluci·~n 

I I. 2 Impuestos. 

En l<i rel«ción cont.ractual, el Estado apar·ece, ne• 

sólo cc•mo cc•nt.rat.;mte, en su carl!ct.er de recaudador tarnbi~n 

t.ra t.¡, de mantener el valor del di ner•:o ·~ue r,;:c auda, por un 

cc•ncept.o de impuestc•s y derechos. En este sent.ido, la inde

xación es diferente, pues deben visualizarse tc•das la& si

tuaciones que componen la economla del pa\s, Jugando '"' pe.-
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L..:1~ iH•F-·ue~t.i.:1:, sc.brt:- la pri:•Plf:'dei.d, lci:;.. •1fr11~.tis, lc•s 

c.;.nsur11C1s y/o lá ri:-nt:i :dc-c.t.e.~i l.;s.s ·3ctnanc1~s 11et.as, t.6nl•:• pa

ri:, i.:1s ),-,,_11"1duc•s, c.:erni:• 1-'ctf'CI lai:,. err1pre~~s Lc1s t-iF'.·os r C.ctr1-

t.idades de 1mpu~slc•s 'lari~n St-9~m la pcilit.ica quto si9l.h?n lcis 

,;ic.·biernos en el •)rden fiscal. En los t'.Jltilf1os al'los se ~1a11 im

planlad-:J, supl'iruido y vuelt.c• a iropl;;niar sobre-carg.:;s y cré

dito!> d11 irnpuesios sobre inversión. 

A contrnuac ion se presenl.an algunc•S de los aspee l.c•s 

mas if<•PC•rt.c.nt.es del régiruen fiscal de }¡,s cc1ropafHás cc•ns

l-ructeorits, pretendiendo con ello que se tenga presente al 

E5tado en su calidad de recaudador, vlctirn;; cc1r11eo leodc•s de la 

inf lac i·~·11. 

11.2.1 J¡¡,puestc• Sc•bre l;; Rent.a. 

En la Industria de l;; Construccion, las ernpresas 

pueden optar por pagar el Impuesto Sobre la Renta, de acuer

do cc•n l<ts dispc0s1cic•nE<s de la Ley C• conforme a las b11ses 

especiales de tribut.acion. 

Bases especiales de tribut;;cion: 

- Ciment.;;c ión y es true turas 

- Casas y edificios en general 

- Terrace~las ' terraplenes 

- Fianl.as industriales y el~ctricas 
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- Bodegas 

- C:arret.erets, PL•enlt-s y Cé<Htin•::.s 

- Vlas férreas 

- Presas y canales 

- Gasoduc tos, oleoduc los y acueduc t.c•s 

- Perf c•rac i6n de pc•ZC•S 

- Obras viales de urbanizac ion, drenaje y desrr.ont.e 

- Puertos, aeropuertos y similares 

El c•bjet.o del impuesto sc•n lc•s ingresc•s t.c.t.ales 

percibidos durante el ejercicio, tanto por la ejecución de 

obras, co1no por otros conceptos. 

La tc•nt.rahci6n te.tal e• p;;rcial para la ejecuci~·n 

de obras, debed1 constar pc•r escrito, debiendc• el cc0nt.rat.1s

h encargarse de la. di rece ion de C•bra, propc•rc ic•nandc• los 

materiales y asundendo la responsabilidad. 

Lc•s ingresc•s prc•venientes de- dicha cc•nt.ratE<ción, 

debi?rán pr,;,i;entar tC•JnO 1«lnirnc• i?l 801. de- los in:;iresc•& t.c•t.a.le& 

d,;,l ,;,j,;,rcicio. En ningl.ln case• pc•drá co111put.arse dent.rc• del 

201: restante-, el ingreso por la venta & terceros de materi&-

1,;,s de const.rucc i6n fabricadc•s peor li! empresa. 

Las e111presas constructoras efectuarán pagc•s provi

sionales calcul<indo el 3.75% de- los ingresos totales cotn·o.

dt•S durante el 1nes inmediato ant.erior, r;1is1110 -.ue de-bf'r¡\ se1• 

i?nterado a rnl!.s tardar el di« 20 del mes inioediato Pto~t.r.ric•r, 

111ediante una dec la rae i6n en la qu,;, se rnani f est.arl.n los in-

- 32 -



·3reso:·s real111,;,ntc- p¿robidos., el impuesto retenido y el sald•) 

á Pit9i4r. 

El iru¡;uest.c• a.-,ual ser:. la c;.nt.1dc.d que result.e 

de aplicar a los ingresos re..lrnente obt.,;,ni•jos la tasa del 

3. 75%, misu•C• qtle deob,;,rt. quedar t.ot.al111ent.e ¡:.agado dent.rc• de 

los tres meses slguient.es a l<. fecha en que termine el ejer

c ic ía del causante, mediante !;. pres1mt<.ción en la oficina 

correspondiente, de la declaración respectiva, en la que 111<1-

nifest.aron los ingresos totales percibidos en el ejercicio, 

calculitr:Sn el impue-sto y dedud rt.n el import.e de lc•S ¡:.<igc•s 

provi síonales ef ec t.uados. Este irnpue-sto se causar t. t.a111bién 

cu;,ndo s.i. subcc<ntr&te con otras empresas constructoras. 

Las pe-rsonas que realiz«n pagos a empresas cons

tructoras por ejecución de t•bri!ls, deber:.n retener un 3. 75l': 

de su iro¡:.orte y ent.i.rar lo a inas tardar el dla 2(1 di:l mes en 

que se ejecutaron las retenciones. 

Lc•s retenedores del ISR, sert.n solidariamente res

ponsables con los causantes por el monto de los impuestos 

re.t.enidc•s y di?bert.n entregar consta ne itis a dichos c 01Usant.es 

de. las retenciones efectuadas. 

No SI? t.<1r6 retencion alguna de impuesto, sobre roc•n

t.o de las cantidades que se deducen por concepto de fondo de 

g'1r«nt.l11, sine• <¡ue l« retención se efectu;,ra en el r11oli1E:ntc• 

de devolverse dicho fondo. 
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JI. 2. 2 Impuest.c• al Valor Agregadco. 

Las Nc•rmas que deberán ¡,plicor las dependencias y· 

entidades de la Adroinistraci6n Póblica Federo! en 111ateriiil 

del Impuesto al Yalor Agregado, que les trasladen las e~LP.re-· 

Sils cc•nstructor«s que ejecut.an Clbras Póblicas sc•n: 

1.-La Federación, el Distrito Federal, los Estados 

y Municipios deben aceptar la traslación del 

IVA en las adquisisiones de bienes que lleven a 

cabo en la cont.rataci6n de s¡;.rvicio&. 

2.-Pagar el !VA sobre las importaciones de bienes y 

Sl<'rviciC•S. 

3. -El i111porte del cont.rat.o no inc lui rt. el !VA. 

4.-EI contrato no requiere de una cláusula especial 

relativa al !VA. 

S. -El IVA ne• debe est.&r incluido en lc•s Precios 

Unitarios. 

t\.-EI !VA debe aplicarse en un 15% sobre el mc•nto 

total de la Obra. 

7. -El impc•rt.e a pagar al cc•nt.rat.ist.a estart. inte

grado por el importe total del contrato, roas el 

i111pc•rte del impuesto calculado. 

8.-Las Dependencias deben integrar la documentación 

y estimación de una obra real iz11da, cc•nsiderandt• 

por separado el costo, las deducciones legales y 
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cc•nt.r;,ctualt:s r ;,! i1i11>ort.;, del !VA. 

9 -La Tasor~ria d~ l~ Ffirder~ción effiitir~ 1'C~rt1fi

L1<dc•s Es¡;ecii<lés'' ¡;an. cubrir ;,l !VA que t.rasla

d;,n l «s C:c.ns HL1t t.c.r·as. 

10.-El Cert.if1cado Es¡;;,cial se exp;,dirt. co11\C• Pél9C< 

del !VA que se trasladt: en obras cuyos cont.ratos 

!>e celebren a part.ir del le•. de Enero de 1:3:30. 

11. -El v«lor de los Cert.i f icados especiales sera el 

<iue result.e del monto del !VA un;. vez hechas las 

siguientes deduce ie<nes y ret.enc ic•nes: 

-Oep6s llc•s en Garantla. 

-Impuesto Sobre la Renta. 

-Derec ht•S de 1 nspec c i ~·n, 

-Aportación para leos cent.ros de cc.pc.citacic•n de 

la Industria de la Const.rucci6n. 

12.-Las certificaciones reservaciones para efectos 

del flnc.nci;,11iien\.c• de c.bras peor parte del Banco 

N&cional de Obras y Servicios Pimlicos, otorga

dos a las constructoras; no estart.n grabadc.s por 

el !VA. 

II .2.3 INFONAVlT <S?:). 

De acuerdo con l« Ley que creo el Fondo Nélcic.nal 

par;s la Vivienda de los Trabajadores, los patrones estt.n 

vb• l'.iliodvs a aportar el Sll bimestral del salario base diaric., 
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a dlcho Fc.indc• 

Ltt finalidad qué' J:IE>r!:dgue este, apc1rt.~tiC•r1 .:-$ que 

é¡;ta inst.it.uci6n prc•PC•rcione o tr¡,te de proporcionar habita

ción córi1C•da y besrata, a t.odeis y cnda unc1 d.:- lc•s trabaJadi:1-

res, que por virtud de la Ley Federal del Trabaje. e inclusi

ve Cc•nsl.i t.uc ic•nalmente deben tener ac cese• a l « mi s1•1a. 

ll .2.4 Instituto Me>:icano del Seguro Social. 

Lc•s patrc•nes de l¡, Industria de la Cc•nst.rucci~·n que 

ocupan t.rabajadc•res Pilra obra!i detern1inadas, tempori.les o 

eventuales, antes de la iniciación de las c•bras deberan ins

cribirse en los Servicios de Af1liliaci6n respect.1vc•s del 

Instituto, en los lugares donde opere el Seguro Social, como 

p«t.rones de trabajadores a C•bra det.erminada, ter11por;;les e• 

eventuales. El Instituto le asignara un nür~erc• de regist.ro, 

que operara ünicament.e en el Municipic•. Dist.rit.c• Federal o 

Delegación Territorial dc·nde se ejecut.e la c•br;;. 

Corresponde a los trabajadores que no estén afilia

dos, ¡¡,obligación de registrarse dir;,ct.ament.e en el IMSS, 

antes d;, ingresar a la obra, a quienes les Pl'C•PC•rcic•ni.ra una 

tarjeta con su nlJm;,rc• de afiliación. 

Dicha tarjeta contendrt., i'td;,r~ás de lc•S datc•s rel•

tivos del trabajador, los nombres d;, sus far11illar.;s que la 

Ley dt-1 Segurc• Social recc•nc•ce como beneficia1'lC•s. 
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Cuando poi· necesidades urgentes de la obra, se t.en

g~ qu~ conLrat~r ~ Lrab~jador~~ no ~filiadcs al Instituto, o 

la. obra se encuentre en un lugar donde el 1uisrno no ieng<s es

\.abI;;c idc• el servicie• de afiliacit•n previa para esta clase 

de t.rabajadc·res, ·=• bien e>dst.iendo dichos servicios, la c•bra 

se E!ncuenlre en un lugar r11uy alejado, el patrón prC•PC•rciona

rl. a la c•ficina 111ás cercana del lnst.it.ut.o, lc•s avisos de 

inscripción corre:spondient.es dent.rc• del plazo a que se re:

f iere la Ley del Se';luro Social o una l ist.a de los t.rabajadc•

res que se cc .. it.rat.e en tales ccondiciones, cc•nt.eniendc• lc•s 

datos necesarios para su ident.if icac ión y de la obra a su 

cargo, a•l coroc• lc•s nc•robre-s y los salarios de los trat•cdado

res, con el fin de que el Instituto se haga cargo de las 

prest;,cic•nes que se deriven Pt•r accidentes de trabaje. y 

cuente oportun¡,mente con la información necesaria par¡, la 

certificación del derecho a lc•s servicios 111édicos y a lc•s 

subsidios a que hiiYa lugar. 

El Sector Ct•nst.rucción queda e>:cept.uado de la obli

g¡,ción de presentar lc•s avisos de al\.;;., cambios de salario, 

bajas y 1•eingresos de los trabajadores, a excepci6n de lo 

visto en el p~rrafo anterior. 
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CAP ITllLO 11 1 

PROCEDIMIENTOS ESTADI'3T1COS 

ELEMENTALES. 

- - ---- ' - -----'" ·- .... . ' . 



111 l Jntcoducción 

Todos Jos fenómenc'" d;, l& n&turalez& y en ¡:,art.icu

lar los emanados en Ja interrelaci~·n hwr1ana, cc•mo pueden ser 

lc•s negc.c ic•s y dent.ro de .t:stc•s part.ícularroente aquel lc•S fe

n~•mt-n..:•s coMc• sc1n la vécrii1c i6n deo prec ic•s dt? insumc1s y pro

ductos, rend111iient.os, cosíos, ¡:,articipaci6n porcent.ual dt? 

los r«ateriales, mano de ol:<ra, e·:¡uipo en el costo directo de 

un cc.ncept.c•, el cc•st.c• índirect.c., las variaciones qtAe éstos 

pueden \;¡.ner en un momento do.do en re<lacion con el mercado 

real <v&1·iac1ón é'stt.t.1ca d&sde el punt.c• de vist.c. e-st.1.dlsti

col t• i¡¡, variación que Puede:n tener para un mercc.dc• real e• 

pot.enc ial en relación al t.ranscursc• del t.iemPt• ívariac ión 

dint.mical, cc•111Ple<jc•s en l& ;,ctualíd<id y lE<ndii;ntes a incre-

mentar su com¡:,lejidad, Pueden representarse en términos nu

mbrlcc•s, a le• que t?S coml!ln di::-OOfflináT' CC•TíJC• "información" Y la 

cual ¡:,uede rroani;jarse en forrr.a estadlst.ica mediante una vc.

riable llamada •variable estadist.ico.". 

La intE<rprelacion de lit estadlst.ica h<. estado Por 

mucho tiem1=>0 muy 1 iroi t¡¡,da ¡:,rlscticaroent.i; se ha obl igadc• a 

las f&ses de recc•lección de información (datos), arreglo y 

present.ac ión. 

Al hater refi;rencia a le. este<dlst.icc., no se lirr.itc.

rt. la 01=>c•rt.unid¡¡,d qui; tl-stc. brind<i ¡:,ara interpretar, ¡:,ene

trando hasta la ese.ocia del cui;rpo de infc•rroacion (l¡, infor

rtcttt ~~J1 1.•Auo L.u1 i.:Onjunt.c1 dé' dct.cis siempre pu&de- ccinsíderarse 
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com1:i un cuerpo, dad•) que se lé' puedé' asociar una form;.. ·, d:-

t.er111ir1ar· una s.e-1,ie dé' carilt t.erist.icas) par-El c.eincicer C::lJ t.C•n

forr11ac i6n y de ¡,111 lo 111As imPc•rt.ante, det.ermlnilr o iniedr 

cual puede ser el comportami1mt.o en el ancho est.at.1tc• C• en 

el largo diniirr1i CC• ant.es rr1enc ionéldc., élnt.e un esl1111ulc• nat.ural 

o provocado, siendo de vital importancia la fase inicial del 

proceso, la ''recolecci6n de lét 

per11ii te rnediétnte una met.c•dologla 

inforroaci6ni', d~dD qué' n~s 

cient!ficét llevét~ a cabo 

un& desc1·ir..inétci6n de la información Pétrét que de rr1anera sen

cilla, económica ver¡,z, E>e considere tan SC•lt• aque<I le< que 

es indispensable para realizar el estudio estadlst.1cc•. 

Lis estadlstic;s es un proceso invent.ado y desarrc•-

1 lado por el ho111bre durante muchos al'lc•S y hétf que aprenderle• 

antes de poder aplicarlo. Durante el aprendizaje existen 

et.apas nc•nót.c•nas, a veces incorr1prensibles peor su inapl icab1-

lid&d inmediata pero necesaria de conocer. 

III .2 Procedimientc•s. 

La estadlstica es un« rama de la mi.temt.t.ica aplica

da, que se define como "el proceso mediante el cual se reco

lec t.a de 1o;sneril discri111inada lis inforr11;sción (en fc.r111a d,;, nó

rneros), ordena, presenta, procesa, obtiene pararr1etrc•s c«rac

ter!st.iceos y se realizan inferencias respecte• de su posible 

comportar1oiento estt.t.i cc• c• di nami co". 
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El prcocedimient.c• ;;st.ls referido a las siguent.es fases: 

- ~~colecci6n d~ inforn1aciOn discriminada; est~ f~

se requiere para su efeck• de toda una teori;o d¡,

nominada "Muestree•", que no es objet.o deo esta 

pre5eniaciOn. Para ellc1 s1e-rt1pri:- se part.ira de 

considerar un conjunto de datos nur11t.ricos repre

sentativ·~s de un fenómenc• el cual se supc•ndri\ ha 

sido discriminado. 

- Orden;omient.o; consis\.e en arreglar el conjunt.c• de 

la mane1•a que resulten los valores del rnisrno, ya 

se<o en forma a!;tendente e• descendente. 

- Presentación; consiste en t.ranscribir el cc•njunt.o 

a un dibujo o graf i ca, que def i ni ra el cuerpeo de 

la información. 

- Procesamiento; debert. llevar·se a c;obco con post.e

rioridad a la presentac i6n, tc•n el objet.o de 

asi9m1rle, segun lit fc•rma del cuerpeo, ecu;oc iones 

que !iervi rlsn para determinar Jos pari\rnetros. 

- Obtenc i 6n de parl.met.ros; es el resurnen de J pase• 

anterior, asignandolos a la present;oción corres

Pt•ndient.e de la fase tres. 

- La inferencia se refiere a le• que cc•mc• perspecti

vas se puede e!iperar dei comporta111iento del fen6-

roeno al ·~ue pertenece la información en el ancho 

est.l.t.lco o largo dinamito, misma que se lleva a 

cabo no en terrr1inc•s det.errninlsticc•s, sino prc•ba-
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bills\.irc•s y pc•r le. tantc • .,.~is\ . ., un riesgc• dE-

trolable y puede reducirse a un rr1inimo razc•n<ible. 

Est.a fase requiere come. la prir•era de la aplica-

c i~·n de C•tril teorl il denominada "1 nf erenc ia Es\.a-

dtst.ica" que t.ampocc• i'esul ta tema de esta presen-

tac ion. 

Dado que el primer PilSt• de este prc•test• ne• es c·b-

jeto de este temil, el estudio se iniciar:. sierr1pre conside-

rando un conjunt .. , de datos que pueden ser precios, costos 

indirect.c•s, part.icipación porcent.u11l de materiales, roanc• de 

obra, equipo en un conjunto de precios d" tabulador, etc. 

Resul h1 irhF·C•rt.ant.e co11io pr iroera i ntenc i<!•n conocer 

el cuerpo de la información para lo cual hay que presentórla 

en grt.fica o dibujo. 

Se¡.n entoncf:s t.re-s grupc.s df: dat.c•s, cc•rrespc•ndien-

tes a inforrnacion de c•trc•s tóntc•s fenórhenc•s a invest.i9ar: 

Grupo 1 

26.1 28.6 29.7 :<3. 9 
31.9 30.1 30.2 29.3 
29.7 27. I 30.S 32.4 
28.S 29.3 30.4 31. 7 
30.7 32.7 29.4 28.3 
30.2 31.6 30.9 27.6 
29.2 28.9 29.1 31.2 
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Grup1:i 2 

- 26.1 32. 4 :~3. 4 27.2-
33.2 2:3.4 33.5 29.2 
3(1,4 31.2 3:{.6 32.1 
32.7 32.8 33.8 30.8 
31.1 31 7 33.7 31.4 -.-.. .., .:>.:>.¡. 33.8 31.5 32.4 
33.9 32.7 3(1.6 29.7 

Grupo 3 

26. l 28 4 29.3 27.4 
33.4 33.7 27.6 28.1 
27.S 31. 7 32.3 32.t. 
30.2 .3:3.2 28.3 28.7 
33.7 33.8 29.9 32.9 
28.3 33.5 33.9 ;':9.1 
27.8 32.4 30.1 29.7 

E'itos da\.os se encuentran el orden con que se ob-

tuvieron en le. primer« fe.se. 

Para ordenarlos se busca.o de ca.da. grupo el 111:.Ximo y 

el rolni111c1 valc•r y hc.n de arreglarse de 111enor a mayor cc•mc• es 

rriuy acostumbrado, iniciando entonces con el mlni1110 valor que 

dando corno sigue: 

Grupo 1 

26.1 29.1 31.1 31.2 
27.1 29.2 30.2 31.6 
27.6 29.3 30.2 31.7 
28.3 29.3 30.4 31.9 
28.5 29.4 30.5 32.4 
28.6 29.7 30.7 32.7 
28.9 29.7 30.9 33.9 
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Grupc. 2 

.26.1 :30.8 32.4 33.4 
27.3 31. l 32.4 S3.5 
28.4 31.2 32.7 33.6 
29.2 31.4 32 7 33.7 
29.7 31.5 32.8 33.8 
30.4 31. 7 33.2 33.8 
30.6 32. I 3:;i,2 33.9 

Grupo 3 

26. l 28.3 30.1 33.2 
27.4 28.4 30.2 33.4 
27.5 28.7 31. 7 33.5 
27.6 29.1 32.3 33.7 
27.8 29.3 32.4 33.7 
28. l 29.7 32.6 33.8 
28.3 29.9 32.9 33.9 

La present.ación se hace en un plano e<1r\.esi«nc• cc•n 

dc·s variables: una horizontal que represenl~rt. " l;. v<tri«ble 

estad!s\.ic<t y una vert.ical que represenhrt. <sl 9r«dc• de re-

petición de l<t rnisrna y debe tenerse en cuent.;. si se t.Nt.« de 

muchos (m!.s de 30) o PC•cos valc•res; si sc•n n·,uchos la varia-

ble horizontal se divide en rangos y la presentación result« 

un h1st.ograma, si son pocos, se hace por valores discret.os y 

la present.«eión resulta un pect.ograrna. Si es Pc•r rangos, de-

terminar entre 4 Y 10 rangos de tal manera que cor11prenda a 

tc•dc•s lc•s valc•res de la infc•rmación. P«r« calcular el n1'.m1ero 

de intervalos entre el máximo y el m!nimo V«lc·r eot•serv«dc•s, 

con un nomero de datos n, una. guia prt.ciic« es la que sugie-

re Sturges en la siguiente e1:presion: 

k = 1 + 3.3 109 n donde: 
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Po.1·a r11a.yeir inforfll~ción del t.emd vease rc-f.::rencia 1. Asi, los 

grupos en cuesiíon resul hn representados cornc• sigue: 

Grupo 

11 

u 11 'º sz 54 

Grupo 2 

1 
.¡{] 

UZISOSZS4 

Grupo 3 

_ni:-PJ 
llZISOUS4 
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La presentación de un gr·upc. dd ld fc.1 rma '/ estc-.a 

put:den resullC\r an una gret.n variedetd, cla:.1fi.;.!t,~1dt::·5~ prin-

cipalroente en: 

Ncorrnal 

Llni f orrne 

Georni!.trica 

Armónica 

Cualquiera 

1~ 

1~ 
I"-·-
1~ 
1~ 

El prc•cesamiento cc•nsist.e en scorneter al cc•njuntc• e• 

conjuntos de valore.s a una serie de operacion;;s para deter-

minEirle SL<S car;.ct.erlsticas paro.métricas dentrc• de las cu11-

les estén cc•mt• irr•F·ortantes la Tendencia Cent.ral Y la DiEF•er

sion. 
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Tendencia lanLral 

~alc•r 1-J---=-------if Vale<r 
...::;:>. 

minimo V~lor 

Media de Tendencia 

Central 

i nt.errue:dio 

Se tiemm v<1rios cri\.e:ric•s par;, det.errninar este v;.-

lor intermedie· y cada uno cuenta con un modelo rnaterr.t.t.ico 

para cuantif icur dicho valor y ellos son: 

l C:ri terio Rep. Arregle, 

Media :;¡ ¡; dn discreto no agrup¡,do 

Arit.ri1Hica ){ E <f:-,)/¡;f discreto agrupado 

X ¡; ( fM\illE f rangos Chistogr;,rna) 

Medi<ina Me Ll~n/2 -¡;fLt f 

1 --------
Mod<i Mo ------- --------
Media G "Jx1x2 ... .Xn . di se re: to nc1 agrupadcr 

GeomHric;. G ¡;tJx1t1x2!~ .xntn' discreto agrupadt• 

G ¡;IJM.¡,111 M~2f~ .M.¡,n!n' rangos (histograma) 

Media H n/i:th: discreto ne• ag rup;,do 

ArrnC.nic¡, H f I ¡;f /< discreto agrup¡,dc• 

H fl ¡;f /M1 rangos Chistogr;,m¡,) 
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Oispersic•n 

lort:s ;;stadlst.icos cc•n respecte• 111 de tend,;,nti<s cent.ffd. Se 

entiende que sierripre habra un gruPc• de, v11leores ~ • .,.cia !« iz-

quierda y otro " Ja derecha de 1" media, razon PC•T J¡, cual 

habra un promedio de desvi«c ión del ·3rupc• derecho y ot.rc• del 

grupc• izquierdo, es corrit'.m p<tr« diferenciarle• «signarles el 

signo (-) para los del izquierdo y \+) pe.re. el derechc., en

tendiendc• que en el case• de sir11etrl« en el cuerPC• de; Ja dis:.. 

tribuc i6n respec t.c• a la media, los v1'lc•res result.ariln e.n va-

lor absoluto iguales. 

Al igual que p¡,ra la tendencia central, existen va-

rios criterios pare. medir la dispersi6n y cada uno cuenté! en 

este caso tambien con un mc•delo mateml.t.ico para cu11n\.i 1 iti11r 

dicho valor y ellos son: 

lcriteric• Rep. E>:presión Arregle• 

Desviati6n i s ./io-Ji>·21cn-1l di se rete• ne• ;,gr·up¡,1dc• 

estandar i . s J¡; [f <X-li).2)/¡:f di st reto agrupe.de• 

i . s /¡:[f(M~-Ji¡•2J/Ef rangos l. histograma) 

OesviaciOn Dt E 1 lX-li:>1/n di se ret.c.1 nr.1 ~sr1.l~·C<1dei 

rnedia to\.al Dt E1[f(X-Xlli/Ef discre\.o a·arupadc· 

Dt. E 1 [ f ( M4.-li )J l t¡: f r~ngc1s ( h1 st.c•ar11r11a) 

Desviaci6n Dp ¡:(X 1, 0"1)/n di se ret.c• ne. 11grupado 

rnedia Op H f( X 1 , o·•> l /E f discreto agruF~dc• 

pare ial Dp Hf<XI ,0-1 ))/¡: f ran9c1s (histc•o;re.m<il 
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Paró LIOé\ ru.:t)'Cir ínfcirroación ~cerca de la aplicación 

da lee: r1K•dc:lc•s wat~mat.1cc1s Cint.&s rut?ncic0nadeis t.ant.o F'élr¿1 la 

Tendenci<• Central c•:•n1c• F><iré la Dispersion, consult.ar refe

rencias 1 y 2. 

Reléción ent.r·e. Dist.tit•ución y Medias. 

El criterio para determinar las medias que defini

rlin l;.s carc.ct.e.rlsticas un grupo de datos esté lntirr1;.rrient.e 

ligildo a la forr•a de h. distribución. 

ioISTRlBLICION MEDIDA DE T .C. MEDIDA DE D!SP.I 

Normal Media Arit.rriHica D1tsviac i~·n est. 

Uni forrne Media Aritrnét.ic« De5V. Media 'f 

Trióngular Medió Ar i irn.?t.i ca Desv. Media p 

Gec1r,1t: t. r i e~ Medi« Gec•rrii.t.rica Desv. Media p 

Armóni e« Media Arm6nic11 Desv. Media .. 

El no observ«r esta relación puede conducir a asig

nór carócterlst.icas erróneas «l cue.rpc• de l;; infc•rrriacion. 

p"r .-jemPlo: 

Cual seri. e.l J>rorr.edic• de ingresos Pc•r perlit•na en 

u11a Cc.,1siruc tora dc·nde al mes: 
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El Duei"lo (1) gi\na 10' (1(1(1. (ll)O. "º $ 

El Gerente Genere. l ( 1) gana 2 ¡ (,(11) 1 (,¡.)(). 01) 

Lc•s Gerentes 13) ganan 5(h), (¡(l(i. (,(1 $ 

Los Sub-Gerentes (8) ganan 35•),l)(t(l_(t(l $ 

Lc•s oper¡,t.ivos \25) g~n~r1 80,ú(l(l.Ü(I i 

Calculando con el que es conocido y siempre cons1-

derádo (promedio C• medió árit11uH.ical, se encuent.r·¡, '<"' 

481,000.00 $ (prAct.ic;unente comc• 9erent.esl. Si se cc•nsiderá 

que t.an solo el 131. de lais at.ribuyentes reciben ese salal'io 

y ttoayor, se encuentra que no resul t.a este valc•r repre:enl.a-

tivo y si el 66% 9ana tan solo 80.0000.00 S, el promedio 16-

9icamente debe tender mAs hilcia est.e valc•r. 

Presentando el conjunto se encuentra que: 

~ 

No. de -
part.ic ipant.es 1!5 

10 

!5 ........ 

.5 2 'º 

percepción 

Cro1 l lono?s .1 

El cuerpo presenta una forma 9eornet.rica y de acuerde• 'ºn lil 

\•elación fc•rrroei-medi¡,, 111 promedio (media arit.rné-t.ic<d ne• es 

correspondientt!. Si se aplica el criterio de rnedia georoHri

ca, se encuentra que tiene lá facultad de corregir y correr 

rni.s correct.aroent.e la m11didil h;.cia los valc•res de rnaYc•r fre-
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cut?ncia 

Lo utib11JC1 SlfCede- cc1r1 l~ d1sp.:.rsión, si al 9rupc1 ~n

tHior se- le aplica él cril,;ri.:. de desviación e-sU.nóo.r, Sé 

encuentra: f = ! l '958,330 •, el signo <-> re-presenta el 

prc.,,,e-óic• de dispersión de lc.s valores de la izquierda de la 

111edia y el <+J el d" los de la derecha, valor que represen

t<idc• en l<t griific;. que-da: 

25 

No. de -1 6 2~ 

part.it iP<tn tes 15 

'" 
5 

+1.6 

'-

perce-pc i~·n 

(mil lc•n&sl 

Se notart. que- lió medida de- dispersión de-be que-dar 

thedi d& N!!IPec to de la media, dentro del rango de- variac ion 

ext.r<:ir1í<- Se vert. que- en el casco de los valore-s de la d1:recha 

o?ste promedio esU. muy cc•rrido al cent.ro y para los valc•res 

de la izquierda incluso 5e sale del rango, 

Consid~rese ahc•ra un conjunt.c• de valores co1'respon

dienles a los rendir11ient.os de una misma maquinaria excavando 

,;.n •.ina misr~« zc•na cc•n diferi:nti:s operarios (48)! 
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operario 9 - 11 m'"3/h 

2 OF-'~r-aric1s 11 13 

5 c1pera.r1os 13 - 15 

16 opt-raric'~ 15 17 

17 operarios 17 19 

4 operarios 19 21 

2 operarios 21 - 23 

oper<irio 23 25 

Presentando se encuentra que resulta prAc ticarrien\.¡¡. 

um1 dist.ribuc i6n nc•rrr1al. 

16 17 

2 4 6 8 ~ ~ ~ ~ ~ W H~ ~ 

Si aplicamos la media ari tm~t.ica, resulta ;;: !lo 1 i <n.1,;, 

es un valor muy centrado a lc. distribución y rr1uy i1c2rtadc• 

por la si111etrla. 

As! lhisu1c., calculando la desviac i~·n estlond¡,r, en-

contraroos f = :!: 2.54, que representadc• en la grAfica, quE-da 

ra:zvnable111E-nte representc.ndo la dispersión o desviac ion nie-

diil del grupo izquierdo y derecho con respecto a la m,;dia. 

Result.andc• PC•r derri~s lógico Pt•r la correspc•ndenc ic. entre si-
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r11etrii?t en lrt g.-.a; J.CC\ )' ~lhit:-t.ria en i?l r~sult.¿.do de la des-

v1ac1ón 

En t?st.t? pun\.o c«be r.acer c•t.r« «cl<tracic•n, resul\.<t 

una pr~ct.1c.:i CC•luún aplicar indist.int.atui:.-nt.e un crit.eric• cual

quier« para est.imar ruedias, indep¡;ndienteroente del tipo y 

for1~a d~ dislributi6n, casi ~leffipre recurriendo ~l criterio 

del pr.;1ued10 <rned1a «ritruét.ica> y c.1 de desviacit.n esUindar 

sin conocer siquiera ni preocuparse por d;,ter111inar la forma 

de h• dist.r ibuc it1n, cuest.ión que CCtlhC• podr~ cc•mprenderse es 

err6net-1. 

- 52 -



CAPITULO IV 

N U M E R O S I N O 1 C E. 



IV 1 Introducción 

es t!l '3ran enemiga a vencer, sobre todo cuand·:i manifiesta su 

sa.rrol lo industrial; disminución em le. generación de aheorro 

int.o;rno; salidas de capital a. t•tros mercados, disminución de 

horizontes de planeación reduccit•n de pc•sibi 1 idc.des pa.rc. 

comPet.ir en el r11ercado int.o;rnacional. Y puesto qLh? o;n el 

cont.e:do sc•cial agudiz;, el desequilit•ric• en l« distribución 

de la riqueza, que erosiona el PC•der de compra de los que 

t.,en¡;n ir19resc•s perióditc•s fijc•s. Por elle• result.a mc.nifiest.a1 

la necesidad de conocer la variación de lc•s cc•st.os de grupos 

de bienes édines, corno los de las obras pt'..lblirns, lo cual 

puede lc•grarse por medio de los Nürnerc•s Indice de Costc•s o 

Indices de Costos, cc0rno una de las técnicc.s dirigidás al ana-

lisis de datos clasificados. 

Los Nt'..lrneros Indice son métodos estc.d!st.icos que se 

emplean para rroedir las diferencias en la h1agnit.ud de una va-

riable e• de un tc•njunt.c• di< variables relácic•nadas; dichas va-

riables pueden ser: precios de art!culos o servicios; canti-

daóes de art.!culc•s; cc0st.c•s de obras t.lpicc.s e• de sus partes; 

costos de 9rupc0s de insurroc•s (rnaleri<ales, rnano de obra, me.-

Algun¡,s vece-s se e111ple-c. e-1 t.érrni no !ndi ce cc•lllt• sin¿,-
)-

uJ.f11•:1 dt? i:·o1·c.a-ntaje-, lo cual e~ inc•:irr.:-c'l.o, consibiér1dose una 
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cant1dad absoluta qui=: sirve para ruedir. 1.:,1 t·W1.1e·-c· !ncace 

t•)fnpeora una r11ed1da act.ual ci:in ot.ra 2u1te-~ ... 1or •:i •jt? 1...i1n; fecr1C! 

escog1dd cc1mc1 bas~; éi$1 el Indice df!scribr '' inoica (rn este 

taso en t . .t.r111inc•s del tiempco), ya que al ¡,ubsti\.ulr· un ceordun

to de datos observados pc•r una sola cifra, se pi;:rde e><atti

t.ud. 

IV. 2 Clases de NIJ11,eros Indice. 

a) Sirr1ples. Son ;quellos que se refie1·en a un bien 

port1culdr, pc11' lo que pueden elabc1rarse '''º una E>(llét Sf:'rle

de informati6n, tronc•l6gita o geogrt.fica. 

El concepto de N1'.m1erc• Reli\t.ivc., c• sir11p.lerr1ent.;, reh

t.ivo, corresponde, de hetho, al de un Indice simple y puede 

ser defi11idt• corr10 la razón del precie• o c¡,nt.idad, o valc•r, 

et.e ... , de un bien en una determinada fech¡, o Jug¡,r, al pre

tio, cantidad, e• valc•r, et.e ... del roisrnt• bien, en c•t.r« fecha 

o lugar. 

Ent.c•nces: 

Rel¡,t.ivc• de precio Pn 10(•/ Po dconde: 

Pn es el precio de un bien, en una fecha o lugar detertoi

n~dos. 

Pe• es el precio del roismt• bien, en una fechó t• lugar de 

referencia, considerados base. 
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Lét relé'.t iCin F .. n/Pc• se- i.1CC1S:l.L.4íi1bra rnul l.ipl icar la i:·c•r 

l(li), t...:1r11e1ndc1 t-n cu~nt~ qut- o la fi?cha o lugar considerados 

t•C\~E:' lé-b ccirrt?SPC•ncte pr.::tiSC\rnent.t- ~l Númer•) Relat.ivo '' f\il1r11erc• 

Indico': iguc.l o. 100. 

E$ usual empleé'.r, como notación sirnplificatoria, la 

sigui,;nte: 

Po/n = Pn 1'10/Po 

Y lo propueslc• para pr,;cios, es aplicable como s,; dijo, o. 

cant.idades e• 11;,lores (prc•duct.o del precie• por ti'<nt.idad). 

El siguiente ejemplo sirYe para reafirmar el cc•ncept.o 

de Nl.lr1,erc• Indice Simple, crc•nt•lC•gico. Se refiere al cc•nsuroc• 

·1e coruc.ust.6lec• en Cd . .Tuarez. 

Al'\OS 1981 1982 1983 1984 1935 

CANT. 11 931 11 496 10 557 s 514 9 932 

100.0 96.3 88.5 46.2 83.2 

Numeros Indice C % de 1981 ) 

bl Compuestos. Son aquellos gue se refieren a ca1í1-

bios de prec ic•s, o cantid;,des o 11alores, et.e ... de di11ersc•s 

bienes afines entre dos fechas (o perlc•dc•sl o entre dc•s lug<t

res, oando lugar a series cronológicas o geográf icc.s de Nóme

ros Indices. 

Para ac l«r;,c i~·n considérese el siguiente ejemplo: 
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1'981 100 

PROD. 1981 l';t82 lS$3 i·;34 ¡;.35 

Kerosina 98 866 102 115 99 453 ·34 997 94 7::.7 

Die5el 91 906 107 912 124 576 139 827 160 :3:3(l 

Gasolina 495 603 537 413 553 n.7 638 199 681 828 

Vc.lor 

Total 685 803 747 44(1 777 756 873 023 937 435 

No. Ind. 100.0 109.0 113. 4 127.3 136.7 

lV.3 Prc0pied;;des de Numeros Indice. 

a) De Identidad. Un numero rel&t.ivo parit un.a cierta 

fecha o lugar, con respecto a l& roisrna fecha e• lugar, es 

i gua 1 a 100; es dec ir : 

Pitio = q;;/;; "' Va/& = 100 

respec ti v;;rnent.e para prec íos, c&nt.idades, o v•olores. Est.a 

propiedad es f~cilment.e verific&blo? para &mbc•s ejemplos lf•C•s

ir&dos. 

b) De Tierr1PC• Invo?rso o de fieversibi 1 idad Ternpc•r;1l. 

Al int.ercarobiarse dos per!odc•s e• lugares, sus cc•rrespc•ndien

t.es Numerc•s fielat.ivos o Indices sc•n rec!procc•s entre sl: 

Pa/b = 1/(Pa/a) = 1/(Pa/Pbl = Pb/P;; 

c) Circunferenci&l C• clclica. Cuandc• se t.iene una 

serie de nur11erc•s rel;.t.ivc•s o Indice y se les considera lc•ca

lizados en e.l per!met.rc• de un circule• (en la circunferencia, 
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le• que da nc•111br;, " l¡., propied;,d) el prc•duc t.c• d;, relc.t.i ,c•=- de 

una cierta fecha o lugar que le procede-, es igual a lCiO 7., es 

decir·: 

IPa/blXIPb/clXIPc/dlXIPd/a) • 1 c1 sea: 

<Pb/PalX<Pc/PblXCPd/Pt)X(Pa/Pdl 

d 

dl Circunferencial o ctclic11 n1c•dificad11. Result.a de-

una cc•mbin,;,ci6n d;, las dc•s anteriore-s, como sigue: 

CP,;,/biX(l/(Pc/bllX<Pc/d)XCl/(Pa/d)) 

(1/CPbla>X<Pc/clXCl/CPd/c)Xll/IPa/d) 

6 

o cu¡,lquier v11ri<.nte que- s&t.isfag;. l&s prc•pied<cd&s 

de b> y e). 

E-) Enalaces y encaden&mientc•s de Nl.lrheros Indice C• 

Relativos. Las series de Nurneros Indice o Re-l;,t.ivc•s, ''""'' la 

mostrad;. en el segundo ejemplo, es decir: 

1981 1982 1983 1984 198$ 

lCrO.O 109.0 113.1 127.3 136.7 

que puede est.ar referida & precic•s, cc.nt.idades, valc•r&s, 

et.e ... puede expresarse en t~rminos de- enlac;,s e• encadena-

mientos, comiJ sigue: 

i 198$ i 1982 i 1983 i 1984 i 1985 C1 St:-á: 
X X 

i 1981 i 1981 í 1982 i 1983 i 19&4 
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136.7 l•.19 ,, 1 Ll 1 ¡r 
~· ~ 136. 7 

1(11). (l 1(11) (1 1(19 \) 113. 127.3 

1 36'7 1.0::.0 1. 038 X l .12S l. (174 

IV.4 Consideraciones para Elaborar NIJrneros Indice. 

Ha de precisarse que existen, en lo general, algu-

neos f ac t.ores que deben t.c•111a1·se- en cuenta para J;, det.errni na-

ción de series de NC.roerc•s Indice-, que tales facteores tienen 

diferente iroportanci;, y que no siempre son independientes; 

ellt•S seon: 

aJSelección del Nl!iroereo de E<ienes. En la práct.ic;, 

suele ser ne-cesaria la compar&ci6n simult.t.nea de precic•s, di; 

cant.idades o volurroenes de lc•s diferi;nt.es insu11oeos y vc.lc•res. 

En l& determinación de NIJroleros Indice compuestos que 1nclu-

yen una gran c;,niidad de bienes, se tiene la necesidad de 

definir el t.otal que se describirlt en el Indice y después 

agruparlos dt: "'''do que sean representativos y puedan ser 

cc•r<opar¡¡bles entre periodos. 

Generalrroent.e lc•s bienes se agrupan, homc•logándolos 

por su se111ejanza en cuanto a producción, (acere• estructural, 

varillas de refuerzo, soleras, t.ngulc•s, canales, et.e.), por 

su obtención (case• de rroateriales pt-t.reeos que generalrroente sc•n 

d¡; la región), tc•ndici6n de especi«lización Cc;,so de la r<oano 
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de cbral, ca1·~ct~rist.icas del trabajo aue ejetut~n tmAqu1nas 

para t.robaJ·:i pesado, e-quipo 1 i9e-ro, o V'2hiculc1s. para t.rar1s

~·orte de 111ateriales o perso11as), etc. Tales agrupar1ii1?nt.os en 

b;,se al buen juicic•, pe.ro generalrr1en\.e con suficiente irnpc•r

\.anc1a relativa, de rr1c•do que en conjunto sean equiva.lentes 

pc•r k· 111eot•S al 80 % del valor it•tal. 

A con\.inuación se present.¡, uo ejemplo de «grL•parnien

to de insuruos rnateriales homóJc,gc•s y se determina l« cc.nt.idad 

equivalente del que se eligió corno represemtat.ivc•: 

Material ll. Precios Factor Cant. Cant. 

af-ic1 n equiv. equiv. 

Gr e.va n.·3 85.00 1.00 12 219 19 219 

Tepetate rn'·3 35.00 0.41 3 490 1 430 

P. bola m"3 72. 91 o.as 1 047 :390 

Arena rn•3 50.00 0.59 11 578 6 381 

P. Braza m·3 60.00 0.71 1 460 1 037 

C:;.nt.idad Equivalente fotc.l = 29 407 

L•:> anterior significa que 29 407 m·3 equivalen en terrriinc•s d.

tc•sto al t·~t;;.l de Jos cinco materiales indicados. 

b) Selección de D«t.c•s de Costos. La s.-lección de 

fuentes de datos de costo Para la elaboración de una serie 

de Nlliner·c·s Rel;.t.1vc•s de C:c•st.c• C• lndices de. Ccist.c•, reviste 
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grdn irnport.ancia, pues dichos datos deben ser eAoct.os -.¡ ccro

prc1babl e&; 1 as f uent.es dt- i nf C•i''"1ac ión dec•en ser si e111i:.·re li-s 

mismas para una rnisroa región y horriog&ru?as peira t.c•dc· t:-1 sis-

tema, suf ic ient.enoente representa ti vas del mercad·:•, de 

acuerdc1 con t-1 niv'el de ccist.os que se requiera Cr11ayc1rt:-c1, 1t1e

nudeo, etc.). Sólc• deben ser dignos de cc•nf iElnza lc•s dat.c•s 

de cost.o registrados con fines estadist.itc•s, repc•r\.c.do:. er1 

forma precisa. 

Pc•r c•t.rc. parte, di chc•s dat.c•s dE- cc•st.os debE-n ser 

comp<1rables entre si y en diferentes perlc•dc•s, de modc• que l« 

proporción en que int.ervienE- el coi;t.o de un insuroc• respecte• 

al costo total no se distorsione. 

Ademt.s, puesto que un mis1no insurr10 puede tene,r di fe

rentes calidades o caracterlst.icas, deben precisarse las es

pecificaciones de los elementos con los que se calcularAn lc•s 

Nl.lrnerc•s Indice. 

c) Elección de la Fecha Base C• de Referencia. Cual

quiera ·~ue sea la fórmula para cc•rnbinar y pc•nderar lc•s de.tos, 

es usual elegir una fecha o un perlc·do de t.ie111PC•, co1110 el 

100.0 del Indice. 

La nc•r111« g&neral para seleccic1nar un al'\c• t•ase de una 

serie de Nórt1erc1s Indice cronc•lógicecs, es que Sé-a "nc1rr11al", 

es decir que no sea de una inflación o deflación muy 1narca

das, o bien un al'\c• de censos ecc•nómicos. Si ningón al\c• es le• 

bastante norr11al, un promedio de varios ;.!\os puede ser rnejc•r. 
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Aun as!, un al'lc• baso; puede result.ar sat1sfact.c.ric• 

para un cierto per!odc•, Pf'rC• al \.ranscurso del l.Jeu1pC• puede 

va no serlo porque le. dispersión de rel«t.ivc•s de lc•s insu111os 

lleva a dest1:inf i anza. 

C:uandc• so; requiere cambiar el perlodc• base elegidr.• 

para comparación por ne• ser ya suficien\.eroen\.e estable, se 

puede proceder ci:m10 sigue: 

1. C:c.lcular te.dos los Naroeros Indice para el nue

vo perlc•dC• base. 

:2. Hacer una apro.dmac i6n, di vi di ende• lc•s Nanieros 

Indice de los diferentes al'lc•s, calculadc•s para 

el periodo origin<•I. pc•r el Numero Indice que 

corresponde al a!\o que se hil elegido CC•IOC• nue

va fecha base; es\.o es aplicable cuando los 

N~nr1eros Rela\.i.,.c•s c• Narroeros Indice sat.isfc.cen 

la prueba circunferencial. 

IV.5 Cl.lculo de Naweros Indice. 

Los mE.\.odc•s para la deterrrdnaciC.n de Nl.11oerc•s Indice 

ro~~ f'"•"l.'?c<dc•S en la prt.c\.ica, y que utilizan dife.ren\.es ti

pos de prc•rne.dios se indican a continuación. Sc•n aplicilbles, 

corno se dijo, a precios, a cantidades o "olurnenes y a valc•

res. 

lln Naroero Relat.1vc• o Indice obtenido para un grupc• 
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de bienes, que tenga una propiedad para los Indices indivi

dualt:os, t.1ane una prueba asociada a esa proF-1Cdód. 

IV. 5. 1 MHodo de Agregac ion Sirrople. 

En este método, referido a prec ic•s, el Indice se 

expresa como la relac i6n del tot.c.l de los pr;;,c íos de k·s 

bienes en un perlodc• considE-r«do Base o dE' Referencia, mul

tiplicada por 100; asi: 

=E Pn 100/Po dc•nde: 

es el Indice de precios. 

EPn es la sur11a de. precios di" lc•s bienes, en la 

fecha "n". 

E Pe• es la suma de prec ic•s de los misuoc•s bienE-s, 

en la fecha de referencia "o". 

Segün este metodo, las unidades en •=lUe se e:•:pr·esan 

las canlidades de los bienes, deben tomarse en consideracion, 

de no hacerse, la irnportancia relativa de lc•s ruismos no es 

lomadi.1 en cuento, como se muestra en r.l siguiente ejemplo: 
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p R E c. o s 
MA1<.klALES u 1'372 1973 ¡:;¡74 197.S 

Vdr G o #3 T.:•n. 2 540 2 688 6 020 5 348 

úrovél f(¡' :-1 56 68 85 85 

Cenu:-nt..:i Tc•n. 285 310 52(1 530 

M;,dera P.T. 3 4 6 5 

Valor Tot.;,J 2 784 3 010 6 631 5 968 

lnd1c"'" de Prt-c1os 100.0 108 .1 238.2 214.4 

p R E e I o s 
MATERIALES 11 1972 1973 1974 1975 

Var.G.D. 113 l:g 2.54 2.69 6.02 5.35 

C';rav<i 1(1"'3 56 68 85 85 

Cernen lo Ton. 285 310 520 530 

Madera P.T. 3 4 6 5 

V&lor foL&l 346.54 384.69 617.02 625.35 

I nd1 ces de Pre e ic•s 100.0 111.0 178.1 180.5 
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IV.5.2 M6iCod·:· de Mr.dia do? Rela\.JYOS, <·implo? 

Dependic-ndc· del rr1ét.c•dC• est.c,.oist.1cc0 qt.At? se t-ft1~le-t: 

caben varias posibilidades Para promediar los re:lati·10:. de 

precic•s: inedia arit.u1ét.ica, media 9E-C•mti-t.rica., med.ieinCt, cru10-

nica, etc. 

Con la rnr.dia aritmética se tiene; 

Ip = i <Pn/Pol/N dondo:: 

!p •es el indice de precios, de media aritmética. 

r Pn/Po = es la relac i6n del prec ic• tc•t.oii de lc•s 

bienes en la fecha "n" o?niro? el precie• total de d1 

chc•S bienes en !& feche bilse. 

N • es el nl'.Jmerc• \.c•i&I de bienes uti 1 iz&dos. 

El inconveniente de éste ~16\.odo es que no t.c•rr1c. o?n 

considerilci6n J¡, irr1por\.;.nciil re!¡,tivil de, lc0s bienes, «unque 

las unidades emp!eildas dej¡,n de tener e,f,;,cto sobr,;, el Indic,;, 

obte,nidc., ceorr10 s,;, rriuest.r& en el siguiente ejemple•: 

RELATIVOS DE PRECIOS 

MATERIALES ll. 1982 1903 1984 1585 

Var.G.0.113 Ton. 100.0 105.8 237.0 21(1 ·-
Gravil rn"3 100.0 121.4 151 .8 !SI .S 

Cernen to Ton. 100.0 108.8 1S2.S 186.0 

Madera P.T. 10(1.0 13~-i. 3 200. (l 166.7 

Tot.il!es 400.0 469.3 771.'3 715.1 

No. Indice 100. o 117 .~- 192.8 178.8 
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I~'. S. 3 M1Hodo de Agregación Pc·nder~d" 

Est.e 111,!,\.codc• suprirne las desven\.é\jas del Mét.oac• >je 

Agregetc iór1 Siruple al r·equeri r para ccdd une• de lc.i::. bient-s su 

CC<nt.1d<id Tc•t.al, o si se \.r¡¡\.a de lc•s bienes o insu111c•s repre

sen\.at.ivos de sus hom6lc•gc.s, !él C¡¡n\.idad Tc•t.al Equiv;,lent.e: 

en ambei~ cascis también se precisa la Unidad cc1rrespc1ndit-nt.e, 

y ctoli1plerroen\.ariament.e las Especificacic•r1es de cada une• de 

los bienes consideradc•s. 

De ésta, es PC1sible asignar ''pe:so" a cado elern.:-nt.c• 

de la Be.se del Indice, porcentualmente, tc•n le• que de hechc• 

se valóa la irnpc•rt.;.ncia rela\.iva como se rnuestr;. en el si.; 

guicmt.e caso: 

~\ATERIALES LI. VOL LIMEN PRECIOS IMPORTE l 

TOTAL AIQO N 

'hr. G.0.113 Tc•n. S74.31 s 3•8.66 3'(171,189 29.29 

Gr¡,va ,.,··3 29 407.00 BS.00 2'4%,617 ..!3.78 

C:eu1en\.o Ton. 2 871.84 531),0(1 1'474,375 14.03 

Madera P.T. 174 179. 21 5.33 926,633 8.81 

P. Vinll icé\ Lt.. IS9.31 19.89 :i, lE-9 0.% 

CláVOS Kg. 97.50 11.S8 1.129 0.01 

La f6r111ula general del uuH.c•do de Agre·3itti6n pc·ndera

dc1 es l<t siguiente: 
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l =- F'r.q / Pe··~ 

·~ ~s lC\ ci\nt1dod de- rada u11°:,. di: los bienes o in

surr1os qut? fc•r11an la Bi1se cc1n la que se- Citlcular&n 

lc1s NUr,1erc•s Indice, cronc1l6gicos o g~ograficos; 

frecuentemente es la cantidad equivalente de los 

l nsur,1c•s represent.at.í veis de sus hciroólogos. En t.c•

do caso, esta cantidad es el elerM:nto ponderadc•r 

o 11;ul\.lplicadc•r que. diierenc!a;. este rr.étodo de 

los antes descritos. 

F'n es el precie• de cada uno de lt•S büme.s C• insu

mcis que forman la Base del Indice, en una cier

ta fe.cha "n", e• e.n un de.te.rminado lugar del 

considerado corno de refe.rencia. 

Pt• Es el pre.cieo de cad« uno de los bienes o insu-

1t1c•s que forman la Base del Indice, en la fecha 

o en el. lug¡¡r considerado cc•rriC• B<ise de referen

cia. 

Cuando en l<i e:<presión anterior se. uti 1 izan para lc•s 

1nsufí1os las cantidades obtenidas empleando costos del al\o ba

se, el Mét.c•dt• se deneouoina de Laspeyres t• del Al'\o Base y se 

é);presa: 

Pnqc•/Poqc• 
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La fórrt1ula general dt?l 11ni•t.od<.1 de agregat i~·n ponde

rad d puede ópl1carsc empleandQ cé\nt.iaddes obt.enidas para un 

A\''ic· Dado ( lndtti' de- Pa¡,sche) e• para un Arlo Tipicc•. 

T¡;,robién e-.:i ste-n rr1E-\.c•dC•S de ;.gregac ión pconderada GLle 

:...it i l 1 =~1-· e .~,rn•:, e ant.idades de los insumos la media ari ir11ét.ica 

del ai\o base y del al'\o e itado. 

Cc•n tc•dC•, el Métodc• de Laspeyres suele cconducir a 

resultados satisfactorios. Un ejemplo rot.s cornple\.c• para leos 

insumos de materiales es el siguiente:(ver tablas 4.1 a 4.4) 
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loe.A 1.1 

UTERIALES u. f!fCIDS filtllll Cfllllllo1l CIM!llWl CIMlllWI 
Mil N EQIJIV. Ei'JllW.OOE Ei'JMl.Ell!E 

'-1\o Ton m.oo 1.00 2m.01 zm 2782 

C-.lo blinco Ton 971.21 1.83 U7 9 

6rm 1"3 85.00 1.00 19219.00 192t9 29407 

ll!'f\<l\o 1"3 JS.00 O.lt 3190.00 ta> 
~\. lltlrto 1"3 72.91 0.85 1047.00 890 
Arn 1"3 S0.00 o 59 11578.00 6131 

Pitdr1 bull 1"3 60.00 0.71 O.t'60 1037 

l'lr. 6.0 tl lon 5318.'6 1.00 369.27 3'9 S7S 

AltrO ll\l'llt\11111 lon 5137.01 1.07 t29.37 137 
Alllbtt i.c. 118 Ton SI00.00 1.57 8.60 16 

AlllllA\6 •· Ton 6567.21 1.23 2.n 3 
Fitrro F!l-'ill> Ton 10070.00 1.88 20.SS 39 

Fitrro '"'· 2''2'd/4' Ton "160.00 l.13 °"' 1 
t:wl. ,. Ton 5737.01 1.07 Ut 2 

"'". lll'd' 
Tm 5060.00 0.95 0.01 o 

SolM• dt 1 112'• 111' Tm "9>.00 1.25 º·°' o 
'1oto * l.71ld.70t<i.S lm "80.00 t.25 7.16 to 

Kurtn!Hl LI 11.06 1.00 SW.21 IM23 ttS" 
fMHlll ll 3.75 0.21 tSIOl.SS 3111 

"'*'• PI S.32 1.00 158281.78 t!UZ 176179 

lripl11 piro 16 •· 1·2 101.71 IS.'5 1015.81 15897 

hbicu rojo rte. Pu O.SS 1.00 521ll9.00 S28l9 523158 
Tlbicu Ftrf. 1trU 
..... -11oc1H Pn 3.31 S.li i969300 '62'l50 
810<1 • 1Sx20dll Pu 3.19 i.91 1'82.00 1259 

l.ai111 ..,..lo 6.S •. 1·2 IS.29 1.00 3013.33 ~73 3376 

Uli111 "'""· 7.0 •. 1'2 '2.IS 0.'3 1:5.§2 t27 
Cállt\o •llr*rd 1·2 Sl.23 1.13 tSS.81 176 

Fllltrtiorl! LI lUO 1.00 '35.t9 '3!i 131' 
ftitrf.fri•r ll 6.53 0.18 179.57 32 
"itrolfll LI S.38 O.t6 897.83 IM 
"icrotHlit L\ 8.20 0.22 1795.66 395 
fll\orlltinc Lt 2'.38 0.67 159.SS 308 

Aohilo L\ O.IS t.00 1171lU3 117138 l.6ll2S 
Aofolloi-illn LI O.IS l.llO 20955.28 2095S 
Alf1llo lí!ll L\ O.IS t.llO IS71U6 15716 
Alfailo ancla Lt O.IS t.llO 10952&.76 109527 
hl•llo 11110 Lt O.IS 1.00 189.37 .es 
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El 11.., ti!lflo rtltrido • lliro dt '1·r• ts el si!jl1tr.lt: 

CATEGORIAS u. ~ros fACHll Cl!llTllWI Cl!llTllWI CIKllíil4l 
PMA EQlllY. TOTIL ff E(il.IJV/fü'!E 10111. 

Ml H JllllWIAS E(il.ll'lk.EKTE 

c.bo dt OfitlDl Jor. tol.16 l.000 l 601.SS 1 601.SS 17 865 81 

(ftnrio -i•lt•i. kr. 312.22 0.923 411.32 '35.03 

Qiorario dt 11. Jor. 318.§8 0.790 1om.01 8 118.8' 

'"mio dt 21. Jor. 275.Sl 0.'83 1 ~.S2 ~.96 

(ftr .. 1. dt 3". Jor. 211.94 uoo 482.19 289.17 

.,.... .. dt ...., .. 1. 
-l•ll1i. Jor. 229.30 0.566 217.12 123.23 

Cobo dt _.¡, Sor. 229.l> 0.5'6 l 715.48 967.94 

fllucltr¡lt dt ...... 1. Jor. 215.'9 O.S3S 10 128.41 s 118.70 

lt>lttO"'-r•I Jor. 181.18 l.000 32 919.31 32 919.31 32 919.31 

!MIAU 
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El •i1111 ti11Plo rtltrido ; lloro dt (l,n " •l SÍ!Jlltnle: 

CATE60RlAS u. S/lMIOS FACT!ll C#ill!Wl C#i!llWJ C#illl:llD 
PMA EQUIV. TOTli. OE EQUIWID'TE TOlli. 

1111 N J~ E'IJl\lli.OOE 

c.i.. dt Oficios Jor. '°3.16 1.000 1 601.55 1 601.55 17 865.81 

~mio -d•li•lt Jor. m.22 o.m 671.32 435.03 

~triodt la. Jor. 318.!i8 0.790 1om.01 e uB.61 

~rariodt21. Jor. 275.52 0.683 1 301.52 930.98 

~rario dt 3". Jor. 211.91 MOO 182.19 209.17 

AllDnla dt 1114mio 
-ialillt Jor. 228.30 0.5'6 217.12 123.29 

c.i.. dt..,. Jor. 229.30 0.5'6 1 715.18 987.91 

~lt dt 1114rarlo Jor. 215.'9 0.'35 10 128.11 • 118.70 

ll>rtr0S...ral Jor. 181.18 1.000 32 919.31 32 919.31 32 919.31 

llllA 1.2 
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rw<ilrl: TrtlA 1 3 

CWI. 1971 1 9 7 2 1 9 7 3 1971 197> 

IllSl.ll)S llASIOO u 1 P.U. Ilf(lllt P.U. llf(ll!E P.U. llf«llt P.U. llf(lllt P.U. Ilf(lllt 

CEIOTO !(Ji 2.8 2!S 00 791! 285.00 791! 310.00 ~ Sl0.00 1 Sló ~-00 1181 
Wlllt R'3 2'll 56 00 1 616 56.00 1 616 68.6' 2 018 85.00 2 199 85.00 2 199 
llflll.6 0.13 TCll o 57 lSI0.00 1118 2 SI0.00 1118 2 688.00 1 Sl2 6 020.00 3 131 5 318. 00 3 Ol9 
IWIM PI 171.2 2.70 170 2.~ 186 3.50 610 6.03 1 050 5.32 927 
1181(11( PIA 523.2 0.28 116 0.28 116 0.35 183 0.§5 288 0.65 3IO 

SIM DE llfllilt DE MTERllLES 1508 153 s 211 8 721 8 299 
lmlct Ell l'ATERllLES 100.0 100.1 115.6 193.5 181.1 

ga¡ Jfll 32.9 69.39 2 283 71.Sl 2 151 82.65 2 719 119.17 3 931 181.19 s 971 
l8INl J(fl 17.9 170.SI 3 053 170.SI 3 053 197.IS 3 529 267. 78 1793 IOl.16 7 217 

MI DE llfllilt DE IMl DE 111111 s 535 s SOi '218 8 n1 13 11111 

lmlDE 11 IMl DE 111111 100.0 103.1 117.1 163.S 217.1 

C#ll(I \Q.1(0 ~ 7.1 67.87 182 67.17 182 Ea.SI 187 81.20 598 112.67 800 
JlflA~ ~ S.7 86.29 492 86.29 492 91.16 520 129.01 730 157.90 900 
ll\Q.'Ollll ~ 7.0 16 33 111 16.33 111 16.33 111 22.15 157 2'.18 185 

SIM DE Jlf(JlltS DE EQUIPO 1 oea 1 oea 1121 1185 111115 
lmlct DE EQUIPO 100.0 100.0 103.0 136.S In.2 

llfllllt 1111. t U.+ EQUIPO 10 932 11 118 12 SiO 18 933 2lm 

lmlct 1111. t U. t EQUIPO 100.0 101.7 115.1 173.2 213.8 

llM 1111\idldK .. u. '*"' 111 .u .. dt lllidodtl 
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Se- pue-de ~prec: idr que- un c:onjunt.c1 de PC•C<:1~ insulí1C•S, reJJresen

ta U\1 PC•rcentaje si9nificaliVC1 (8(l%, C• mas1: 

MATERIALES U. VOLUMEN PRECIOS TOTAL 1. 

Vo.r.GD. #3 Tc•n 574.31 5 348.66 3 071 78•;. L·~ 22 

Grava W3 29 407.26 85.00 2 4•39 617 23 78 

Cement.o Tcon 2 781.84 s:-o. 00 1 474 375 14.03 

Madera PT. 174 179.21 5.32 926 633 8.81 

Tabique r.r. Pza 523 157.64 0.65 340 052 3.23 

Tubo de Conc. MI 16 476.71 13.74 226 380 2.15 

Tierra ltd''ª W3 4 204.13 50.00 21(1 206 2 .(10 

Kurenseal Lt. 11 594.59 18.06 209 398 1.99 

Anticc•rrosivo Lt. 8 063.88 24.32 196 113 1.87 

Larnina asb. 11"2 3 376.36 45.29 152 915 1. 46 

Aerolast.ic Kg 8 683.28 17.30 150 221 1.43 

Ashlt.o Lt. 263 825.39 0.45 118 721 1.13 

Tubc• asb-ceu1 Ml 2 360.38 45.55 107 515 1.02 

Alf ornbra M ... 2 26 275.83 4.00 105 103 1.00 

TABLA 4.4 
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Es patente la vent?.ja de cont.ar con r11odelc·s econ•:1-

u1icos represent.ados pi:•r las B"-ses de lc1s Indices d~ C1:.st.•:i •je 

Cc1nstruccit•n, realizado por C:cint.rat.c•, que F'Ueda describir la 

variación en el cost.o dt: una muest.rét de ob1"as. •:• de sus tases 

couiponenles, pues el nllrnerc1 de i nsuu1c1~ que l nt.e9r ar1 1j1 chas 

bases es reducido la invest.igac ión de cc•s\.c•s uni\.an•:•s 

consume un esfuerzo r<1UY pequef-ici cornparadc• cc•n el que tendria 

que realizarse para obt.ener el de todos los insu111os diferen

tes que int.er·vitmen en dichas t•bras. Has aun; el hi?tht• de 

qui? sean pocos los costos unitarios por investigar, permite 

que este trab«jt< se efectl'.le rotos eficiente111ente, siendt• est.o 

mA.s necesaric• para lc•s insumcis de rriayor iu1pc1rt.ancia rE-lC\t.i

va. 

Entre las diferentes aplicaciones de lc•s N~1meros In

dice, si? puede citar las siguienii?s: 

a) Determinación del C:omporta1niento Econt•mico de la 

Construcción de Obras. La aplicación de cc•stos 

unitarios de los insumos represent.<st.ivos per111ite 

la obt.enc it•n de impc•rt.es, por grupos de insumc.s o 

totales, o por insumo espectficc., que relE<cic.nadc•S 

con la fecha base, o con cualquier" ot.ra con la 

que se desee tt•mparar, 11rroj11n colílo resul iadt< un 

nó111erc• que dese ribe lit variación del tt•st.t< en una 

cierta fecha, respecto a la de comparación. Llna 

- 72 -



tos 

Indice que- se obtien;,n en •J1st.int¡,s fech«b, propor

c1on~n un~ s~r1e inforfuat1v~ ~ partir de la cu~l 

pu~d-e- deducirse PC•r ~n~lisis de rt':'gresibn simple, 

los tllodelos de t,;nd.;,nc ia que mejor se ajust.;,n " di

chc•s Nó111erc•s lr1dic.e- (véllC•r&s observéldc•s de una 

rnuest.ra, d«sde el punto d,; vista ,;siadlsticol tc•n 

prop6sitc•& descriptivt•S o interferenciales. Esic•s 

modelos son, entonces los que describen a los prc·

cesc•s inflatic•nario y devalu<ot.oric• y de lc•s que se 

pueden hacer inferenci<os o pron6sticc•s ccm dife

rentes objetivos: se puede estimar el presupuesto 

<onual <techo financierc•) de obr<1s capital i:u1bles 

para continuar la tendencia de un periodc• ante

rior, se pued& comparar la tendencia de los Indi

ces de C:c•sto de C:c•nstrucci6n con las d¡¡. otras de

pendencias oficiales y privadas y al.m cc•n ot.rc•s 

indicadores econ6rnitc•s: se pueden v&rificar los 

relativos de precios de ciertos roateriales ponde

rc.nt.es con los de c•\.rc.s fuentes, et.e. 

cl Homc•9Emeí::aci6n de Cifras de Cc.st.os. L¡,s erc•9acio

nes reales de obra c"onst.ruidas 9eneral1nen\.e se re-
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91st.ran en pesos corrientes, es d12c.1r, .:-n p-::sos de 

de eibras siu1ilar12s es posible, mediante Núti1er-c1i:, lr1-

dice homogeneizar dichas cifras h1st6r1c~s para 

asignarles su valor aclual y aón en el futu.-•:• ! cc•n 

el anl.l isis de sus \.endenc ias), 1r,ul\.1pl icl<ndolas 

da y que se obti1me CC•ll•C• sigue: 

lndi ce de la fecha de ar t.u<il izac i6n 

Indice de la fecha de erog¡:.ción real 

Este. es una aplicac i6n 

par;, la est.i",;-.c i6n de cost.os de obras nuev<is y p;,r11 

obtener l<s equivillencia acl.uill o fu\.ur;, de inver-

siones devengodas. En pc•cas p;,labrils, se puede de-

c ir que los pesos de las fechas ant.el'ic•res (pesos 

te•r·rient.es) se h<icen equivaler a pesos <ic\.uale!> o 

de una deterro\inada fecha (pesos const<int.esl. 

d) Esc<slación de Precios Unitarios. En ~peocas de in-

flación, en los cc•n\.r¡¡\.os de construcción se est.i-

pulil que los precios unihrios de la part.e de obra 

que se realice il part.ir de unil det.errni11ada fec~'"• 

deben actual iz<srse cuando los costc•s de los insu-

meos autol!ml.en en feirrr1a \.al que originen increro\entc•s 

en dichos precios i·;uales o ruaYC!res que el sr. de 
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le•:> vigt-ntes ha~t.a 1ct fech~ rnencic•nadai. En est.a 

virtud, hctY nf.'ce~1dad de dE-t.erruinar las fechas en 

que c•curr·nn di{hC•S cc.rnbic•s, lei cual se lc19rc. en 

fc•r111a t->.pédi t.a apl icetndc1 lc•s cc1st.os uni t.aric•s dc

lc•s insuroc•s represent.at.ivC1s que fot,rnan la. base del 

Indice-

tiempo por lo que es posible efectuarla con perio

d:ic idad rof.'nsual C• r11enc1r; pc•r ot.ra part.Et, el calcu

lo se- realiza fácilmente- e-n forma manual, en tanto 

que- un;, valu;.c ión di rec t.;, de irnpc.rtes de las C•bra!> 

en dc•s fech;,s requiere el conoc irolient.o de los cos

t.c•s unit.aric•s de ;.bsc•lut.ament.e t.c•dc•s lc•s insuroc•s y 

l;, J ;,bor irnPl i cadá p;,ra lograr lo consurne un tiempo 

varias veces rn;.ycor que el requerido par;. lc•s insu

roos equivalentes. Cuando los incrementos de 5% 

ocurren en peric•dc•s cc•r\.c•s, el ónico procedi111ien\.c• 

pr~ct.icc• de valuación es Pt•r medio de Indices de 

Coste., sin que el lo signifique que este sistema 

despl«ce defini\.iv«rr1ente «1 de valuación directa, 

pero ~ste pLiede realizarse par« periodos m•s lar

gos de durac i6n de cuyos resul t.adc·s puedt: v«lorar

se la bondad de la obtención de la base del lndi

ct:, es dec i 1• sirven de retroal irl1ent.ac i6n a lc•s Nó

meros Indice. 

e) Obtención de Factc•res de Equivalencia de Cc•st.o 

Es convenit:nte rnenc iona1• que, puesto la Bast: del 
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lnoice e~t.i-1 ceiropu12st.a por pC1CC•S insu111C1S, rt-pr·e-se-r1-

tat.ivc1s de t.cidos lo.; que part.1cipan e11 \..tna obre.., 

la invest.igación de sus ccist.ers ur11t.ar1c1s e.-s reléi

tivcdilente simple (la r11ano de cibra y l~s rent.as t-11:·

ré\ti~s dé' rnaquinaria tienen u1uy pc1cc1 Cá1<1bic. de lu

gar a lugár, dE-nt.rei del t.err1t.c•rio nacional, y i?\1 

c.l9unc1s de lc1s materiales rE-present.at.ivc1s s~·lc• se 

invest.igarAn para le.is rne.-rcadc1s iu1PC•rt.anté's, ya que 

p;.ra los oirc•s se obtienen a partir de l:s\.c•s 111t.s 

fletes! y con,;ecuenteroente et clllcult• de sus ir111>c•r 

tes (incluso esta labor puede real izarse ¡:.or ¡:.rc·

CE<dirnientc•s cc•111¡:.ut.acionalE<s simple!>), pc1r le• que 

se pueden obtener factores de equivalencia de co~

ios entre lug¡,res, considerandc• a tUC\lquiera dE< 

el los como lugar base. Se considera lf1UY ul.i 1 esta 

aplicacion, y¡, que si, PC•r ejemple•, sE< tC•nt•te el 

costo homc•geneizado de una Planta X de capac id<1d Y 

en un cierto lug<1r y se requiere tt1nst.ru!r ot.ra de 

las misn1as caract.erisl.it'<S en ot.rc• lug¡,r, t«ist.arlt 

afectar dicho costo hc•mogeneizado por el relativo 

dr. coste• ent.re dichc•s lugares. 

f) Revaluacion de Att.iVC•S Fijc•s. El tc•nstC1n\.e c<1rut•io 

en los PrE<cios de los materiales de construcc io~n. 

de los salarios y de los valores de adquisicion de 

la roaquinaria de construccion, Pt•r tt•nsecuencia de 
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SllS renta~ 1·K·tarids, asi cc•r(lo dt- lc1s equi;.·c•:i dt

pr•:•cesc' .,. au1:1 i iar~s c-n las Pldntas industriales o 

d.:- ·=·trci ti~·o, hticr: n.:-ces~ric• que permanent.e111ent.e se 

t.cn·3a ·::¡ue r¿.valuar a los activos fijos. 

El v~lc0 r de 1'1 ~eon,,t.nitdón puede llev<orse " V'11C•

res actualizadc1s ernpleand.:i indicadores econltrnicc1s, 

co111•:> los descritos, y er11pleando los indices '1decu<i-

las instalaciones, entonces ser~ factibl~ la reva

luaci6n de dichQs inst.alacic•nt-s ccifitc• un t.cido, para 

efectc1s de aseguraruient.o, vent.as, etc. 
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CAPITULO V 

FORMULAS DE AJUSTE DE PRECIOS 



La clbu!:L.il~ dt- ~ 1ustt? ~prcibcidet en lc•s ccinl.rot.os d~ 

c•t11·á publicada a pa1~t1r del le•. de ~.epl.1t:-rr1br~ de 1'375, buscis 

;.ju~t;,r lc•s Pf'"!?l H•S dt- l~~~ C.•bras cuandü lcis cc.ist.c·~ dt- las 

rn1srua~ ho.n suf1·1dc• Vc\r1aciones. 

La aplicación del ajuste- Ut? pr·e-cios se- e-s\.c.ble-ce- e-n 

lá f·~rmula cuandt• los ccist.•:•s qL4~ sirven dt- basé' e11 lc1s pr•e

cios un1t.c.r1c•s haré\n ienidc• increruent.o de precio en roat.eria

lf::'s, salaric1s y i:-quipc1 que est..:•s iu1pliquen un auu1ent.o su

peric••' c.l 5% total del valor de l;;. obr;;. a/Jn ne• e-jecut.ada y 

co11dicionado el auruento a los conceptos de obra que se esttm 

real izando conforme a los programc.s de trabajo vigentes. 

En fc·rH•él re-tlPrc<ea, tambi"n lá cit.ada clausula es

tablece disminuci<!•n en lc•s prec1c•s cont.r<1ct.uales cuándc• los 

costos de los rroaieriales, m;;.no de obra y equipo, hayan su

f ride< dec rec imier1\os super ie<res al 5%. 

En relación a l;;. aplicación de la citada clausula 

de ajuste, exige a todos los profesionales de la construc

ción, t.ant.o del sect.c•r c•ficial cc•rnc• del eropresarial. el cc.

nocirniento y "'"nejo de l;;s disciplinas de cost.os relaciona

das a la inflacit•n, Indices de cc•stos, modelos mate111at.icos 

de los di f erenies prc.yec tos, asl cc•lflC• una 111ejc•r y OPC•rt.unc. 

docu111entaci6n lprc•fect.o, espec i f ic<oc iones, presupuest.c.s, 

an~lisis de precios unitarios, prográmas) lá CL1al, en algun" 

ruedida, n•' se le ha prestado la atenc i6n debidá, y que i111-
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pidé lá planeaci6n d~ 

V.2 AjustE- dE- Precic•s. 

precios del contNt.o de una cc•nst.rucción E-n éPt•c<1s d¡; econo-

mia inflacic•nrt.ria, se puede llevar esencialf•1t:-ni.e pc..r deis 

sist.er~as: 

V.2.1 Procedimiento Sintético. 

El ajuste de precic•s baje• el "Procedilf1ient.c• Sint.é-

t.ico" consiste en llevar los precios de una construcci6n, 

total o parcialmente ejecutados, en función de un indice 

previamente seleccionado. 

El indice selecic•nadt• det•era ser l'Jnicc•, glc•t•al y 

ser lo mas represent.;.ti Vt• pc•sible del t-iPC• de cc•nst.ruc c ión 

donde se v;, a aplicar 

El Pl't•tedimient.o Sint.ét.ico se acostumbra ut.il izar 

en const.rucciones con contrat.os a precios ;ilzados (o3lobalesJ 

y, su grade• de aprco>:iroación para medir lt•s efect.c•s de 111 in-

f lac ion dependen fundarr1ent.i<lrr1ente de la si mi 1 it.ud .:¡,1e t«da 

liquidación parcial de cc•nst.rucción tenga en su ct•r11posici~·n 

de cc•stos, con la correspondiente a la estruct.ur;. del Indice 

selecic•n«do. 
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CC\11 lEi f Ó1"f11L1}C1 '. 

F'¡, = F¡,Pco 

Pa F tec 11:1 actuoli=ado de la 1 iquidac ion a presu-

puest.c• de ccinst.rucc1ón. 

Fa Fac t•:'r de act.ualizaci,~n. 

Po F'rec lC• c•:•nt.r¿,c t.ual de la l iquidation C• presu-

puest.1;. de C•:•nst.rucc ión. 

Por su parte: 

Fa = lc;,/Jtt en dt•nde: 

lea= Indice de cost.os acualizado (correspondiente 

<.I perlc·dc• d;; liquid;,cion de la ct•nst.rucci~·n). 

Ice= Indice de cosic•s cont.ractuales <correspondien

t., " I« feché! de celebrétc ión del Ct•nt.l"at.o o 

del cal cuico di?! presupuest.co CC•rrespconsiende). 

El Pri?c ic• total di? la const.rucc ion cuandc• e):ist.en 

varias liquidaciones ser& igu~l a: 

Pa =Po C PH!c<.l/Icci + P2<Ica2/Icc) + F'n<lcán/Icc) J 

t:on dc•r1de: 

Pe• = Prec ic• global del cc•nt.r¡,t.c• 

Pl,P2 ... Pn = Precio de la liquidación 1,2 ... n y 

calculados come•: 

Pn = Liquidioc ión n I Presupue¡;t.c• 

Por lo tanto: 
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PI + P2 + Pn : 

!tal, Ita;: !tan lndic12s de ccist.c•s ótiuólizadcis 

en l·~s periodC•S de las liqui

daciones 1,2 ... 11 

Para qué' e 1 cálculo prr.•part ic•ne rnayor aproxirr1oc i¿•n 

el Indice deberl. ser la medi;. PC•nderada de lc•s indices esta

blecidos en el periodc• que cc•roprenda la liquidación, ésta es 

el m'.1111erc• de dl;.s de cada mes, as! couoo lc•s mc•nt.os de C•bra 

ejecuhda'- .. 

V. 2. l. l Eje111plo de c:t<l culc• de Ajuste de Ccost.c•s pc•r 

el Procedir•iento Sintét.icc• y un Indice Global. 

La tabla 5.A contiene el calculo del ajuste de pre

cios de un presupuesto de viviendas utilizando variaciones 

rnensua 1 es de e os t.c•s y tc•uoando 

global, correspondiente a un 

de proyec t.os. 

en cuenta sc•lament.e un Indice 

modelo de costos de este tipo 

En !;;o cc•lurrona aparecen los uoeses de ejecución. 

En la colurnma 2 el monto de le<s estimaciones. 

En la cc•lurrona 3 el pese• de l«s estimaciones mensuales. 

En la colurrona 4 las variaciones mensuales contra la fecha de 

ct1nt.rett.c1. 

En la cc•lurrona 5 el resultado de multiplicar la column;. 2 pc•r 

la colunona 4. 

En I;. columna 6 I;. suma de la coluuona 2 y 1« column;. 5. 
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Trt!..A 5.A 

JHC!lEJ(NlOS DE PRECIOS DE \.ti PRESlru:STO DE YIYJOO PCi! a PF.VCEOi~iENTO Sl~TET!Oi 

(!) (2) m w (5) (6) 

!ESES ESTl"1CJ(l(S PESO YARIACICKS Itm!EliTOS m 
DEL lftruUS OE 
lfS COSTOS 

-

J\lJO '32,921.0& 0.033 0.004 I.731.6$ 134,652.72 

AOOSTO 717,737.52 0.063 0.009 6,459.64 724,197.16 

SEPll~ 71(),522.84 0.065 O.OS9 '3,690.8S 7'8,213.69 

OCMllE 888,627.1() 0.078 0.071 63,Cl.l2.SS 951,719.95 

11'.NJEJ&( 763,Xl0. J5 0.067 0.159 121,366.00 íl0',647.15 

OICJEl8( 82(),271.45 0.072 0.078 63,961.17 !$,252.62 

Ea J,3",333.80 0.118 0.169 227,192.'1 1,571,526.21 

fElffRO l,UM,836.SO 0.106 0.202 239,336 98 1,'2&,17HB 

IWIZO 934,198.0& o.cei O.fü 199,918.0& l,13A,116.&2 

AIRIL BlJ,056.n 0.07& 0.259 218,351.70 1,061,'°8.&7 

MYO 615,203.59 O.OS& 0.298 m.ns.63 792.~.22 

.MUO 77&, 700.81 0.068 0.336 260,29'U7 1,035,000.29 

J\l!O 558,21(). 29 0.069 0.35& 197,617.06 7SS,8S7.3S 

AOOSTO &67,099.02 0.061 0.Jlil 168,622.75 635,121.n 

stl'llael l/7,601.79 0.027 uoo 123.0&0.72 430,612. SI 
- ---

11,392,659.01 1.000 2,111,S&l.OO 13,5'1',512.00 
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V.2.2 Procedimiento Sintético con Indices por 

Parli1jas. 

Al t.corr1ar en cur,n\.c., que lc•s ccos\.cos rri~s d;,t.«l lc.dcos 

en que pued.; dividirse el ifí1port.e de un proyecto sc0n lc0s 

costos de sus ir1surr1c1s, e&t.cis serán para cada t.ipc• de obra 

o de proyectos especl f i cos leos correspcondientes a sus rr1ate

riales o diferentes especialidades de rnano de obra y de dire

ren\.es \,ipc•s de maquinaria, los cuales aparecen irnpllcitos 

en el cos\.o total sus valores correspondert.n cc0n cifras 

diferentes para cada proyecto. 

Ahora bien, los insumos podrt.n agruparse en f afí1i

l ias <tabla 5. 1) y cada una de ellas representar<\ a leos rn<t

teriales de semejante composición flsica o de ccoropcor\.ami1mt.co 

en sus valores de costos (hbla 5.2). Al agrupar en faroilias 

a los difrent.es insumos, se lcogra una ncot.able siroplificacic0n 

en el nurr1erc0 de element.os a calcular y aunque esta sirr1plifi

caci6n no c•frece precisión en sus da\.c•s, si d<t aprcoximac ic•

nes acept.atoles en el ct.lculco desde el punto de vish econó

mico y fimsnciero. En la tabla 5.1 aparecen 45 f<tr1'1ilias de 

insumos y en la tabla 5.2 aparece el desglc•se de leos insurncos 

componentes de dos farnilias. Para lograr las agrupaciones es 

necesc.rio cc•niar con suficiente información de ccos\.os P<ir<t 

que asl se pueda estudiar debid;1111ent.e su ccofí1port.c.u1ien\.co in

flacionc.rio. Asl la tarec. se hcilih cuandco se c.grup¡.n leos 
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insumos de natural~zas sih11lares, por ejemplo: las gravas Y 

ld~ arenCls, léo!~ cuale-:, PL1edi::-n c-st.rir en un~ sc•la familia. 

Los pasos a seguir en el c'ltulo del Procedi111iento 

Sin\H1co de\.alladc• dít ¡,jus\.e de precic•s sc•n: 

1.- Contar con ,;l pr,;supu,;,s\.o de cc•stos del rr1odelo 

y el rfosuroen dítl roisroé• (\.at•la S.3). 

2.- De cada capit.ulc1 e par~roet.rc' que cc1ropc•nen el 

presupues\.o se \.endrt. su propia est.ruc t.ur& de cc•s\.os, en lá 

tabla S.4 ap¡,rece la correspondiente al cap!\.ulo de la es

t.ruc tura. 

Lo an\.eric•r, se logra apeoyt.ndc•se en el presupueste< 

base y ceon el uso de equipos de c6mpu\.eo se puede facilroen\.e 

desglosar todeos los insuroos p..rlicipant.es en el proyecto. 

Este desglc•se generill111ent.e se le cc•noce cc•r110 "e>:plosión de 

roateriilles" y el mismo nos informilrt. «cerca de las cantida

des totales recibidas de cada insuroo, por ejemplo: toneladas 

de cernen\.o, tonelad;ss de &cero, n~roero de jc.rnad&s de «1-

baT\i 1, númerc• de hor«s de lá roaquin«ria, et.e. 

3.- Ter111inando el desglose de insumos y conjunta

ment.e con l& agrupación de el los se deberán surr1ar por ·part.i

da los i111portes de los insumos de cada grupo. A continua

ción, se dividir& el importe de cada grupo o familia de in

sumos en\.re el importe total de cada partida para obtener en 

forma porcentual la p¡,r\.icipaci6n de cadi< uno de ellos, est.c• 

es, "el peso" de cada familia, paro el ejeroplo de ct.lculo 

aparecen en los tablas S.S y S.6 
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4.- Ld infc•rfí1dcióri dt- ceislc•s de cadtt fát11ilid dt-beré

ac t.ual i::a.rse ruediant.e i nvest.igac i•:•nt-s del rile-rca 0:ii:. o recu

rriendo a las fuentes di? li'lfc•rrnación de lc1s 8~ncc1s Cent.r~

les, de las Cl.111aras de Cc•nst.rucción e• de las Si?cre\arias 

Oficiales responsables de publicar esta inforrnacion. 

En ocasic1nes, la infc1rmaci6n de tCtst.os sc•li-1H1e-nle e-s. 

de Indices ri?lativos, los cuales reflejan solo la evolución 

de lc1s costos de una fecha es otra de un insume' "n". 

En la tabla 5.5 

base es Abril de 1983 y 

se contempla un presupues\.c• cuic. 

la estiu1ac ion de 

al mes de Mayo para contratar los indices relativos entre 

M«yo y Abril, Si? procedera a hacer la división tt•rrespc•n

diente a sus diferentes valores entre estos dos perlc•dt•S pa

ra cada insumo. 

Si se co111bi nan los "pesos" de lc·s grupos e• familias 

de insumos y los Indices relativos de los mismos, se generan 

indices Pt•nderadc•s pc1r partida para el eje111plo de cl.lculo de 

ajuste de precios. 

El indice pconderado se obtendrl. realizandc• la surn« 

de los productos de los pesos por los indices relativos de 

los insumos de cada partida. En la tabla 5.7 aparece el cl.1-

culo del Indice pc•nderado par;. el capit.ulc• de la es\ruc t.ura. 

5.- L;. tabla 5.8 es un forrnato de disel'ic• pare• el 

calculo de ajuste de pretic•S aplicc.ble a un prcoyec\.c• de Obra 

Public;;, el fc1rr,,c.\.o debera ser llenado de la siguiente mane-
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ro.: 

Re·31sl.1'et1' lciS p~rt.1det.s de- la estimación de obrét en &u colum

na ccirrtispondiente. 

Regís\.rar lc•s i111pc•r\.e,, de< cada una de las pc.rt.id<ss calcul;;

dos él precios cont.racluales, asi cc.rnc• la. suma de las r<11smas. 

Regis\.rar lc•s Indices pc•r partida para la fecha de la es\.i

r<1Ct.c iOn de c1bra. 

Registrar los Indices pc•r part.ida de la fecha de cc•nt .. ·at.c .. 

Dividir los lndico?s de los dc•s pérrafos anteriores y regis

trar el resultado en l<s colu11ma correspondiente. 

l'tult.ipllcar los i111pc•rt.es de cada partida PC•r lc1s indices de 

variaci6n respectivos, regist.randc• los resultados en la co

lu111na correspondiente. 

Obtener el iMPC•rte tc•tal actualizado de Ja estimación a tra

vés de la sum11 de lc•s valores anteric•res. 

- 86 -



NU11ERO DE GRUPO 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

1(1 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 

DESCRIPC ION 

C:er11ent.c1s 
Cales 
Pétreos 
R~lle-nc•s C:c1mpactC1blE-s 
Aceros estructurales 
Aceros auxiliares 
Ci~1bras de con\.act.o 
Madera de C•bra falsa 
Anti adherentes 
Recubrirnient.c•s vinilicos 
Tabique y block 
Pinturas 
Muet•les de bal"lo 
!rnperrneabilizan\.es 
Recubrirnient.c•s de cerarrti ca 
Perfiles estructurales 
Alurninio 
Mallas metalicas 
Conduct.ores eléc \.ritc•s 
Duetos eléct.ricos 
Tuber!a dE- cc•brE
Equipo menor 
Equipe• de i ngenier! a 
Vidrio 
Material Galvanizado 
Tableros e interruPlc•res 
Asbes\.c•s 
Calentadores 
Tube-r!a de fo.fo 
V&lvula.s y coladE-ras 
FrE-gaderos 
SE-lladore-s 
Herr;.jes 
Madera de la. 
Limpien 
Luroim•ri<is 
Jardiner!a 
Acust.i CC•S 
Pegamentos 
Plásticos 
Placas meUlicas 
Perfiles tubulare-s 
Accesoric0s E-lect.. 9alvanize.dos 
Peón 
Of ic ie.l 
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TABLA S 2 

VACIADO DEL CATALOGO DE MATERIALES 

GRUFO DESCRIPCION u. 

MADERA DE OBRA BARROTE 2" X 4" PT. 

FALSA F'OLIN 4" X 4" F'T. 

DUELA 2" X 4" PT. 

CHAFLAN 1" ML. 

TABLONES PARA PASARELAS PT. 

PINTllRAS PINTURA DE ESMALTE LT. 

PINTURA ANTICORROSIVA LT. 

PINTURA VINILICA LT. 

PINTURA EPOXICA LT. 
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• 
TABLA S :< 

ESTIMACION OE OBRA 

PARTIDAS IMPORTE PESOS 

Opr. Obras preliminares 2 402.07 0.03 

Cim. Cirr1ent.eic ion l 3¡;(; (l•!t(l,(l(l 18.59 

Est.. Estructuras 1 315 897.04 17.68 

Myc. Muros y tc•lumnas 819 '370.(10 ll,(l;t 

Cae. Canceles 770 444.00 10.35 

Iel. Instalación eléctrica 450 998.(l(l 6.06 

Ihs. lnstalaci6n hidrAulica 1 016 790.0(l l :<. 66 

Cst.. Cisterna 567 892.0(l 7.64 

Pis. Pisos 395 458.Q(l 5.31 

Rec. Recubrimientos 315 804.42 4.24 

Pint.. Pintura 277 763. (l(l ~<. 73 

Carp. carpinterla 111 200.0(l 1.49 

Limp, Limpieza 14 462.40 o. 19 
------------ -----

TOTALES • 7 442 170.93 100 % 
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TABLA 5.4 

OBRA: VIVIENDA 

l.181(:;.C:ION: MEXICO, D.F 

PARTIDA: ESTRUCTURAS 

FECHA: ABRIL 83 

DESCRIPC:ION U. CANTIDAD P.U. IMPORTE 

CIMBRA COMUN EN LOSAS 
Y TRABES W2 984.41 410.13 403 736.07 

CONCRETO EN LOSAS Y 
TRABE~' f' c=200 Kg/m2 m~3 83.72 5 569.39 466 269.33 

CONCRETO EN LOSAS Y 
TRABES f't=2CICI Kg/m2 
HECHO EN OBRA M'"3 8.15 4 652.32 37 916.67 

ACERO DE REFUERZO No. 
2 FY=2520 Kg/ e rn2 TON Cl.3(1 71 497.10 21 449.13 

ACERO DE REFUERZO No. 
2.5 FY=42(1(1 Kg/c1112 TON 5.28 65 125.10 34:; 860.53 

ACERO DE REFUERZO No. 
3 FY=4200 l<g/cu12 TON 0.68 62 743.10 42 665.31 

TOTAL: • 1'315,997.04 
----------------------
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TABLA 5.5 

PARTIDA: ESTRUCTURAS FECHA: ABRIL '83 

MATERIALES: 

GRUPO IMPORTE % 

1 322 2:32.00 24.49 

3 110 881. 00 8.ü 

5 371 574.00 28.24 

6 50 340.10 3.83 

8 158 352.00 12.03 

9 7 559.06 0.57 
------------ -----

TOTAL 1'020 564.53 77.59 

MANO DE OBRA: 

44 17 105.00 1.30 

45 268 854.00 20.43 
---------- -----

TOTAL 285 959.00 21.73 

EQUIPO: 

23 8 572.25 0.65 

22 427.63 0.03 -------- ----
TOTAL 8 999.88 (1.68 
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PARTIDA: ESTRUCTURAS¡ 

6RIJP(I; 

CEMENTOS 24.49 

PETREOS 8.43 

ACEROS ES TRllCTLIRALES 28.24 

ART!CULOS DE ACERO 3.83 

MADERA DE OBRA FALSA 12.03 

ANTI ADHERENTES 0.57 

PEON 1.30 

OFICIAL 20.43 

HERRAMIENTA 0.6S 

EQUIPO MENOR 0.03 

--------
100.00 % 
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TABLA 5.7 

CALCULO DEL INDICE PONDERADO DE LA E'oTRUCTURA 

\ABRIL = I00.1 

FAMILIA DE INSUMOS PESOS INDICES !NO. PONO. 

CEMENTO .2429 l. 0861 .27 

PE TREOS .0843 l. 0060 .08 

ACERO ESTRUCTURAL .2843 0.9758 .28 

ART. DE ACERO .0383 1.0217 .(14 

MADERA OBRA FALSA .12(13 1.1265 .13 

ANTI ADHERENTES .0057 1.2000 .01 

PEON .0130 1.000(1 .01 

OFICIAL .2040 1.0000 .20 

HERRAMIENTA .0065 1. 0(1(1(1 . (11 

EQUIPO MENOR .0003 1. 1420 .00 -----
SUMA 1.03.3 
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ESTIMAC!.PN DEL MES DE 

CUADRO DE ACTUALIZACION 
PRECIOS DE CONTRATO DE 

(1) (2) (5) (4) (~) 11) 

!PARTID~ 1 
1 INDICE INDICE INDICE IMPORTE 

IMPORTE 
: ESTIMA CION CONTRATO VARIACION ACTUALIZADO 

c=Jl 11 11 1 

CJI 11 11 1 
CJI 11 11 
CJI 1 1 

CJI 1 

C::::J 1 
C::::J 1 

c=::J 1 

CJ 11 
CJ 1 
r=JI 1 

CJI 1 
CJI 11 [ 

('11~1 1 

(8) 1 - 1.011. 

(t) 
- PROCEDE 

INCREllENT0•0.011+-

TABLA 5,8 
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ESTIMACION DEL. MES OE MUO 

CUADRO DE ACTUAL.IZACION 
PRECIOS DE CONTRA TO DE ABRIL 

(11 (21 {ll) (4) (5) (6) 

!PARTID~ 1 IMPORTE 1 
INDICE INDICE INDICE IMPORTE 

ESTIMA CION CONTRATO VARIACION ACTUAL.IZAD 

G:Jls 2,402.07 11 101.15 100.00 l l i.om l Is 2,429.69 

GLll·· 1'383,090.00 11 102.23 100.00 ll 1.0223 lis 1'413,932.91 

~Is 1315,897.04 11 103.30 100.00 111.033 lls l '359,321.64 

[E]ls 819,970.00 1 100.53 100.00 l 1.0053 111 824,315.84 

~Is 770,444.00 1 104. 26 100.00 1.0426 11$ 803,264.91 

GiLJls 450,998.00 1 101.99 100.00 1.0199 l Is 459,972.86 

~Is l '016, 790.00 1 107 .95 100.00 1.0795 !Is l '097 ,624.81 

~b 567,892.00 1 104.95 100.00 l l 1.0495 l Is 596,002.65 

GlL]b 395,458.00 1 106.99 100.00 1 1.0699 Is 423, I00.51 

GfL]b 315,804.42 101.98 1 100.00 1.0198 Is 322 ,057 .35 

~b 277, 763.00 105.58 1 100.00 1.0558 Is 293,262.18 

G;]L 111,200.00 103.03 1 100.00 1.0303 Is 114,569.36 

G;:H 14,462.40 100.41 1 100.00 1.0041 ~ 14,521. 70 

(11~' 7'44~,pQ,2J ~ 7'724,376.41 

(8) 1 
7'724,376.41 - 1.05 • - 0.01 

7'442,170.93 

..JlQ_ PROCEDE 
(9) 

INCREMENTO• 0.05+..l!-

TABLA 5.8.A 
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TABLA 5.9 

INDICES RELATIVOS 

MES DE MAYO 

GRUPO 

ACCESORIOS DE 8ANO 
ACEROS ESTRUCTURALES 
ALUMINlü 
ANDAM ICIS TUBULARES 
ANTI ADHERENTES 
ARTICULOS DE ACERCt 
ART! CllLOS GALVANIZA DOS 
ARTICULOS METALICOS 
CALENTADORES 
CALES 
CEMENTOS 
CIMBRAS DE CONTACTO 
CONDUCTORES ELEC:TRICOS 
DUCTOS ELECTRICOS 
EQUIPO DE INGENIERIA 
EQUIPO MAYOR 
EQUIPO MENOR 
FREGADEROS 
HERRAJES 
HERRAMIENTA 
IMPERMEABILIZANTES 
MADERA DE I&. 
MADERA DE OBRA FALSA 
MUEBLES DE BAl'lO 
OFICIAL 
PEON 
PERFILES ESTRUCTURALES 
PETREOS 
PINTURAS 
PISOS VINILICOS 
RECUBRIMIENTOS DE CERAMICA 
RELLENOS COMPACTABLES 
SELLADORES DE PINTURA 
TABIQUES Y BLOC:KS 
TABLEROS E INTERRUPTORES 
TUBERIA DE ASBESTO 
TUBERIA DE COBRE 
TUBERIA DE FO.FO. 
TUBERIA PVC 
VALVULAS Y COLADERAS 
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INDICADORES DE COSTOS 
ABRIL = 1.00 

INDICE RELATIVO 

1.0665 
0.9789 
1.0(100 
0.9771 
1. 2(1(1(1 

1.0217 
1. 0(1(10 
1.0000 
1.2995 
1.07'34 
1.0368 
1.0458 
1.0992 
l. 0198 
l. 0350 
1.0000 
1.1420 
1. 0225 
1.0(100 
1.0000 
1 .0324 
1 .0560 
1. 1265 
1.0383 
1 .0000 
1.0000 
0.9771 
1.0060 
1.0950 
1.0891 
1.0241 
1.0370 
1. 2053 
0.9957 
1.0000 
1. 0569 
1.1094 
1.0084 
1.3053 
1. 0326 



TABLA S. 10 

INDICES PONDERADOS 

MES DE MAYO 1NO1 C:AOORES DE co·;ros 

PARTIDA: INDICE: 

TRABAJOS PRELIMINARES 101.1.S 

CIMENTACJON 102.n 

ESTRUCTURA 103.30 

MllROS, CADENAS Y CASTILLOS 100.53 

CANCELERIA, HERRERIA, VIDRIO 104.26 

INSTALACION ELEC:TRICA 101.99 

INSTALAC:ION H!ORAULICA, SANITARIA Y GAS 107.95 

!NSTALAC:ION HIORAULIC:A DE CISTERNA 1(14.95 

PISOS 106.99 

RECllBRIMIENTOS 101.98 

PINTURA 105.SB 

CARPINTERJA 103.03 

Ll11PIEZAS 100.41 

GLOBAL 103.77 
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V.2.3 Procedimiento Analit.ico E~pectfico. 

El ajuste de p1·ec icos por el "Pro)Ct?dimiento Anal !t.i

co Especificc•" cCinsi:tt? en calcular lc1s nuevc•s precic•s di? un 

contrato en función de las c«nt.idades de col.reo pare ialri1ente 

ejecutadas y los diferenciales de incrt?mentos de precios de 

leos bienes en la cconst.ruccicon. 

El Procedimiento Analit.ico Especifico se acostumbra 

utilizar en construcciones con contratos a precios alzados 

(global) y de precios unit.aricos, Su grado de aprc0:•dmaci~·n 

par& medir los efectos de la inflación dependen del cc•ncoci

"'iento y calcule• que se toaga de la composición de leos costcos 

en c;.da 1 iquidac i6n y de la cal idc.d di;. los Indices de Cost.os 

o part.metrc•s que se di spc.ngan para lc•s aril culos. 

El Procedimiento Anillltico Especifico opera con va-

rias fórmulas atendiendc• a la inforu1ación que se disponga: 

1. - Part.rnet.rcos de Costos 

2. - Indices de costos Cvease capl tulco IV) 

Por lo que se refiere al calculo en Para111et.ros de 

Costos, habrt. que set\alar que su ;;prco>:irnación es rnenor que 

la correspondiente a Indices, Porque el establecimiento de 

los primeros es gener&lri1ent.e pcoco precise. acere& de leos gru

pos de artlculos que busca representar (algunas veces esta 

compuesto por un solo articulo), ademt.s a leos Parauoetros no 

se les implementa con la mect.nic;, detallada de clilculo apli-
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cada a los Indices, perdiéndc•se de e-stc. rroc.r1er;, lc. ruilnc. ele 

invest.igacion, calcule• y difusión que pudier« cc.nvert.ir e-ste

sistema como una mejor herr¡;roienta p<;ra medir la inf lac1ón. 

La f6rJ11ula de Ajuste cc•n Pararnetrc•s es: 

Pa Po C PMo(Par.aMo/Par.cMol + PM(Par.aM/Po.r.cMl + 

PMa(P;,r.o.Ma/Par.cMal 

donde: 

Pa Precio Actual izadc• 

Po Precio Original 

PMo Ponderac i6n de la mane• de C•bra 

Par.aMo= Part.roet.ro ac tu¡¡,lizadc• de li< u1anc1 de obra 

Par.cMo= Pararnetro cc•ntrac tual de la me.no de c1bra 

PM Ponderac ion de los w1aterii<les 

Par.aM Part.metro at tualizado de }C•S rn«teri«les 

Par. cM Piilrt.rnet.rc• contractual de los materiales 

PMa = Ponderaci6n de 111 maquinaria 

Par.aMa= ParAroet.ro actual izado de la maquinaria 

Par. cMa= Pararoetro contractual de le. maquinaria 
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Oepend1endc• de los r.:sult.ados que se deseen calcu

l~r e;:ist.en fórmult1s para: 

Free i c•s Ac t.ua 1 izados (Pal 

1 ne rero1enic• de F·rec i os (ll. V l 

de la informaci6n que se dispc0nga se pueden utilizar: 

Indices de Cost.os lle) 

Vari«t ión de Cost.c•s (Ve) 

Por lo t.ant.o se pueden establecer cuatro grupos de f6r111ulas: 

Precios Actualizados con Indices de Cost.os (Pa. le.) 

11 Precic•s Actualizados cc•n V;.riaciones de Cc•st.os <Pa.Vc.) 

lII lncrernent.o de Precios con Indices de Costos (/l,p.lc.) 

IV Jncre111ento de Precios cc•n Variación de Ccostos (fl,p.Vc.) 

En cada una de las formulas ant.eriores, a su vez se 

pueden ajustar: 

a) Casio Directc•, Ccosto lndirect.c• y Utilidad 

bl Costo Directo y Costo Indirecto 

e ) Se• 1 il<nen te Cc•s te• O i recto 

Con la e>~Pl icacion sellalada se tienen las siguien

tes formulas: 

GRUPO!: F6r111ulas de Precios Actualizadc•s empleando Indices 

de Costos. <Pa. le.) 

*Fórmula l .io Actualización del precie• en t.odos lc•s 

con1ponent.es del roismo. 

- 100 -· 



Pt [ Pu.Fau + Pti.Fati + Ptd.Fatd J 

Pa Precio Actualizado 

Pt Precio Contractual 

Pu Peso de la Utilidad 

Fau Factor de Actualization de la Utilidad 

Peí Peso de los Costos Indirectos 

Fati Factor de Act.ualizacion C:ost.os lncllrt:ttc•s 

Pcd Peso de Actualizacion de C:ost.c•s Oiretk•s 

Facd Factor de Act.ualizacion de Cc•stc•s Oire-ctos 

Ahora bien en este caso: 

Fau = lcaE/IccE 

Fac i Ps( 1 tétS/I ccSl+Pac ( 1 caAC/lc cAc )+Pcc•n( 1 tétC:on/ le cC:onl 

Facd = PMo(VcaMo/VccMol+PMCVcaM/VccMl+PMa(VcaMa/VccMa) 

dc•nde: 

Ic1sE Indice de Costos Actu1sles de le. Econom!a 

lccE Indice de Costos Contractuales de la Eco-

m!a. 

Ps Peso de 1 os sue 1 deos en Cos t.c•s 1 ndi rec t.c•s 

leas Indice de Costos Actualiza dos de sueldos 

Ices Indice de Cost.os Cc•nt.ractuales de sueldc·s 

Pac Peso de los "Activos• en los Cost.os Indi-

rectos. 

lcaAc Indice Cost.os Actu&lizadc•s de lc•s Activc•s 

lccAc Indice Costos Contractuales de los Activos 

Pcon = Peso de lc•s Cc•nsuR1C•S en C:ost.c•s lndi rec tc•s 

lcaCon= Indice Costos Actualizados de los Consumos 
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l tr( C•n" l ndi ce (:c.st.c•s C:c•nt.rac t.u;;.J e.s d!'< Cc·nsurnos 

PMc. Pi<so d" Mano di< Obra en Costos Dir,,,cic•s 

VcisMC• V<orli1Ci6n d!'< Cc•sl.C•S Act.ualiZétdC•S d!'< M.O. 

Vccrfo Variación de, Cost.c•s Cc•nt.ract.ualf<s d!'< M.O. 

PM Peso d" los Materiales en Costo Directo 

VcaM Variat i6n Cc•st.c•s Ac t.ual iz«dc•s de Mat.eriales 

VccM Vo.ri<tción Cc•st.os Cc•nt.ract.uales Mate-rial"s 

PMa Peso de la Maquinaria en Costo Directo 

Vct.Ma Variación Costos Actualiz;,dc•s d& l't;,q. 

VccM& Variación Cc•st.os Cont.r;,ctuales de M<tq. 

t F6rroula l .b Act.ualiz«c i6n del precio en el Ct•St.c• 

Directo y en el C:osto lndirectc .. 

P;, "' Pe CPu + Pci .Fati + Pcd.F;,cd) 

* F6ru.ul¡, 1. e Act.ualizaci6n del precio sc•l&tt<&nt& en 

el Costo 01recto. 

PA = Pe (Pu + Pci + Pcd.Facdl 

GRUPO 1 I: F6rrroulás de Precios Actual iz&dos empleandc• Varia

ciones de Costos <Pa.Va.> 

~: F6rtAul;, 11.a Act.ualizilci6n del precie• en t.odos lc•s 

componentes del mismo. 

Pa =Pe <Pu.Fau + Pci.Faci + Pcd.Facd - 1) 

Ahora bien en este caso: 

F;,u VcEa/c + 1 

Fac i PS(VcaS&/c+1 HP;,c <VcaAca/c+l HPconCVcaCcona/c+l) 
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Facd PMolVcaMoa/c+ll•PMCVcaMa/c+ll+PMa(VcaMaa/c+IJ 

dconde: 

Ve Ea/e Es lo Var1ac1ón dt? Cc1stc1s dt? la Economia 

ent.re el per!codco de- actualización y el pe

riodo contractual. 

VcaSa/c= Es la Variación de- Ccosl.cos de- lcos Sue-ldcos 

entre- e-1 per lcodc0 de- la ac t.m.l izac i~0n y el 

per !odco ccont.rac t.u<d. 

VcaAca/c= Es la Variación de- Cost.os de leos Act.ivcos 

entre- el periodo de- la actualización y el 

periodo contractual. 

VcaCona/c = Es la Variación de leos Ccost.os de leos 

Consumos entre el perlcodo de actual izac i6n 

y el perlcodo cconLrac Lual. 

VcaMo/c " Es la Variación de- Costos de la Mano de 

Obra entre el periodo de- act.ualizaci6n y 

el periodo cont.rac t.ual. 

VcaM/c Es lil variac i6n de Ccostos de los materia

les entre el perlodco de actualización y el 

periodo cont.ract.ual. 

VtilMa/c = Es l• Variac ion de ccost.oa de la M¡,quina

riil entre el perlodco ac t.ual izadco y el pe

ri codo del cont.rc1Lo. 

GRUPO 111: Fórmulas de Incrernent.cos en los PT'ec ios empleando 

Indices de Costos (6p.lc.) 
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~:Fórmula 11.a lncrl!men\.c• di!l prl!cic• l!n k•dt•S lt•S 

compcinentes del misrno. 

Va= Pe <Pu.Fau + Pci.Faci + Pcd.Facd - Ji 

t Fórmula 111.b Incre1,.ent.o di!l precie• ic•mandc• ¡¡J Cc.s

to Dirl!ct.o y el Costo Indirecto. 

Va= Pe !Pu+ Pci.Faci + Pcd.Facd - ll 

~: Fór111ula 111.c lncreml!nto del precie• t.c•1'1andc· sc•la

rnent.I! i!l Cost.o Directo. 

V<t = Pe (Pu+ Pci + Pcd.Facd - 1) 

GRUPO IV: Fór111ulas de Increment.o de Precic•s err1pleandc• Varia

ciones de Costos lóp.Vc> 

* Fórmula IV. a Increment.o del precio cc•n t.c•dt•S lc•s 

componentes del mismo. 

Va Pu.Fau + Pci.Faci + Pcd.Facd 

Ahora bien, en est.e caso: 

Fau = PS<VcaSa/c)+Pac(Vc~Ac/c)+Pcon<VcaCon/c) 

adicionalmente se tiene: 

Facd PMolVcaMo/c)+PM<VcaM/c)+PMaCVcaMa/c) 

*Fórmula IV.b Incremento del precio tomandc• en cuen

ta el Costo Directo y el Costo Indirecto. 

Va= Pe <Pu+ Pci.Faci + Pcd.Facd) 

*Fórmula IV.e Incremento del precio t.omandc• sc•la1nen

te Costos Directos. 

Va= Pe !Pu+ Pci + Pcd.Fiocd) 
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V.4 Conclusiones de Forrriul«s de Ajuste. 

De la f6rtr1uli1s de Ajuste de Precic•s presentados an

t.eriorrriant.e se puede comentar lo siguiente: 

a) Que su apl icac ion es un pasc1 ilflport.;;nt.e en lét 

contratociC.n de c•bras. 

b) Requieren del conocimiento y trianejo adecuado de 

lc•s Indices y Variaciones de C:ost.c•s. 

c) Requieren del anAl is is eshdist.icc• P«ra c•btener 

modelos rnatemAt.icc•s de los grupos de insufCic•s de 

diferentes proyectos princ ipa ln1ent.e. 

d) En su aplicacion debe tenerse la cornposicion de 

los costos de la construcci6n pc•r ac lual iz¡,r, 

tsto implica cont.¡¡r con la oportuna docurr1ent.a

ci6n del prc•yecto, especificaciones, cost.os de

tal'lados, anllisis de costos prograrr1as de 

Obra. 

Por ot.ra parte, cabe corr1entar que en l <ts ci t.adas 

for111ulas de Ajuste no es necesario que lc•s Cc•st.os Oirect.c•s 

se rnanejen bajo las bases de mano de obra, Materiales y ma

quinaria; en algunc•s tast•s podrAn ir~plement.arse ot.ros gruPC•S 

de insumos como pueden ser costos directos de materiales pt

treos, costos directos de materiales ferrosos, et.e., y bajo 

el mismo sistema Pt•drt.n integrarse otros grupos de insufCios 

para los costos indirectos y la propia utilidad. 
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e o N e L u s l o N E s 



En el marce• de Ja gravedad de la crisis ecc•rióruica, 

t.radic ionalrriente se observa una e !ara t.endenc ia por p¡,d.e de 

lc•s Bancc•s a cc•locar a la Indust.ria de le. Const.r·ucc ión en 

PC•sici6n desventajosa, par<• cc•rripet.ir en el mercadc• capitc.l, 

ya que en las condiciones actuales Ja industria que afecte 

cc•n mayc1r severidad lit crisis, sera cc•ns.iderada cc•mc• de "'ª
yor riesgo bancario, estrechl.ndose pc•r elle• a~n miss el cir

culo vicioso que pade.cen los constructores, profundizando 

agudarnent.e la crisis del Sect.or Cc•nst.rucción en Mé:>dco cc•mc• 

resultado de: 

al La not.able disminuci6n de la Obra P~blica a par

tir de 1982. 

b) La gran cc•mpetencil1, al tc•t.izar obras a precios 

no remunerativos. 

e) El financiamiento de la construccit•n de las 

Obras Publicas por lc•s constructc•res, sin que 

les sean reconocidos los costos financieros rea

les. 

d) La imposibilidad para reponer sus activc•s. 

e) La falta de reconocimiento justo y equit.at.ivo de 

la escalac i6n de los precios de lc•S insumc•s. 

Es urgente una adecuac i6n de lc•s l i nearroie-nic•s le-ga

les de la Obra Póblica con la realidad; De- ne• ser asl y en 

caso de persistir la presente situaci6n, se incre-rroent.ar:. la 

velocidad de descapitalización de- la Indust.ria de la Cc•ns-
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t.rucci6n, lo ·:iue ya es un hect-.c1 palpable y estc1 ne• t.r-aer~ 

t:ienefic lú al·3un1:1 n1 para los sec t.ores F·rivado Y ptJt•l icc1 ni 

para el pa!s. 

Tcidc1s leis Sect.c•rt-s de la Sc•ciedad M.:-:~icana deben 

plantearse ccq1 seriedad responsabilidad soluciones a las 

di f i cult.ades que enfrenta la econc•wl a. 

Es fundarnental la conservacion del valor de lc•s ac

tivos d"' la Industria de la Construcción, que en óltin10 ter

roino son tarnbien los activc•s del pals cc•n lc•s cuales se po

drl.n seguir realizando las obras de infraest.ruct.ura bl<sica y 

vivienda, ·::¡ue Mé:,dco requiere para su sane• desarrollo. 

Es necesario alentar las nuevas inversiones en un 

clirn;. de cc•nfi;.n:zc. dconde se puedan calcular riesgc•s. 

Parii concluir se recc•r11iendc. le• siguiente: 

1.- Revisar los detiilles de aplicaci6n del nuevo 

Reglarnento de la Ley de Obras Publicas, sobre tc•do en los 

aspectos relacionados con el ajuste de precios: fijar fre

cuencias adecuc.d;.s al nivel de inf laci6n cuando se utiliza 

el prc•cedimiento de obra tipificada para hacer la revisión 

de costos. 

2.- Separar del PC•rcent.aje de indirect.c•s y utilidad 

el costo de financian1iento: considerando el costo del dine

rco, que sc•n 1 as tasas de i nt.eres, con10 un i nsumc• rn&s que 

pueda ser ajustado al Presentarse variaciones, Ya que ac

t.ualrnente sc•n fijas y ne• estl.n sujetas a ningón ajuste, si

tuacion que provoca gran incertidumbre. Me:üco es, quizl., el 
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l'.Jnicc• pals t:n t:l rnundc• que aplica su Ley t:n lfoatt:ria de- a¡us

tt:s dt: precios sobrc. la obra ne• 1:jecutada, con la dificultao 

qu1: implica ese c~lculc• no hace el ajuste al conceptc• dt:l 

valor de las estimaciones de obra ejecutada. Es\.o origina, 

en algunos cascis, que aunque la empresa tenga ir1crement.eis da 

cost.os 1oayores del si: en la obra ejecutada, no lo é.lcance en 

la obra falt.ante. 

Se puede resumí r que todav!a ne• se t.ien;, una met.c.-

dolog!a clara, ~gil 

des lagunas en las 

de aplicación unifc•rme; e:>:ist.en gran

disposiciones legales que se prestc.n a 

diversas interpretaciones, lc•S trt.1oites sc•n lc.rgos CC•UtPI i

cados, dando como resultado tiempos de pago no de 2 meses 

como pre-tende el Re·3lament.c., sino de 6 11oeses y hasta de un 

al\o, en case• de que no exista saldo en el cc•nt.rat.c• ya que se 

tendrt. que esperc1r la part.ida cc•rrespondient.e. 

Lo ideal ser!& que estos costos financieros fueran 

lo mt.s bajc•s pc•sit•les o que no 

otorgamiento de «nt.icipos con un 

c0por tunamente. 

existieran, manej¡mdc. el 

monto adecuado y pagados 

3. - Si lc•s plazos para l;. revisión de lc•s tc•st.os y 

el pago de los ajustes exceden a lo establecido, reconocer 

cc•stos financieros il una t.¡,sa re&l. 

4.- Que los relativos de precios &ean lo mas &peg¡;

dc•s a la realidad y publicados en forma oportuna. Que en su 

c~ltulc• intervengan las auic•ridades C•f i c iales y organi s1roc•s 
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gremiales. 

S.- Rc1tuF-t:or lc·s c1rudos v1tiCtSl:•5 ·::iuto el prc•ce-so ir1-

flac1onario hace surgir en la econoroia, donde la inflación 

s.;, vuelve su ~·ripio rnotor se ret.roaliMent.a, a t.raves de 

relat\c.nes insan&s, i:on las finanzas publicas y le~ mertodos 

f inane ieros. 

Las partes que inic.rvienen el lc•s cc•nirat.c•s de Obra 

Publica puden contribuir a cc•mbat.irla de la siguien\.e r<1an&

ra: los cont.r11tantes, buscando crear condiciones para que 

los err1presaric•s desarrollen al 1111.>:irno su capacidad de gene

rar hacer crecer la produccion y lc•s cc•nt.rat.ist.as capaci

tando y convenciendo a sus trabajadores para lograr una me

jor productividad. 

En una economb no inf lac ionari;. sc•n superf lut•s lc•s 

mecanismos de ajuste de precios. 
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