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INTRODUCCION

Las matem@ticas son una materia difficil de -
ensefiar y asimilar, ya que requieren de un pensamiento
légico; el cual, por lo general no se ejercita.

Aunado a &sto, podemos observar un cierto te
mor a la materia que va aumentando en el transcurso de
la vida escolar; por lo tanto, el objetivo gue se pre-
tenderi alcanzar en ésta investigacidén ser§ : el de -
ejercitar esa l6gica con el fin de que disminuya la an
gustia en el educando y aumente asi su aprovechamien-
to escolar.

La importancia de ésta investigacién, radica
en utilizar el procedimiento Inductivo - Deductive, -
con el fin de determinar si éste es el camino mis ade
cuado para lograr alcanzar el objetivo antes menciona-
do.

Se recomienda aplicarlo en los primeros gra-
dos de educacibn primaria, porque es aqufi donde deben
empezar a tener una secuencia l6gica que le ayude al =
educando a formarse una base s6lida indispensable, pa-
ra la resolucién de problemas matemdticos mis comple--
jos.

Por medio de la presente investigacidn, se
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pretenderd conocer si es adecuado el uso del procedi-
miento Inductivo - Deductivo en la ensenanza de las =-
matemdticas, esfecificamente en la operacidn aritméti
ca denominada Divisidn. Para &sto, el trabajo se de-

sarrclld en cuatro partes:

En el primer capitulo se hari una descrip-
cién del problema a investigar, iniciande por el plan
teamiento general del mismo y la hip&tesis de trabajo;
asi como, la definicidén de las variables manejadas y
la fundamentacién tedrica.

Dicha fundamentacidn tebdrica, abarcari los

siguientes aspectos:

Primero se har§ una descripcidn sobre los
procesos cognoscitivos del niifio, para introducirnos -
en los conceptos educatives que sustenta el pragmatis
mo, haciendo un mayor hincapié& en las ideas expresa--
das por John Dewey. Por Gltimo se presentar8 el pro-
cedimiento Inductivo - Deductivo, con sus respectivas

fases.

Posteriormente en el segundo capitulo, se
identificarin las técnicas de control de variables ex
trafias y se definirdn los términos que pueden prestar
se a confusidn; ademds, se describir&n los materiales
e instrumentos utilizados durante la investigacién.



En el tercer apartado, se detallard la me
todologia a seguir a lo largo de toda la investiga--
cidén. Primeramente se hablari sobre la muestra y el
tamafio real de ésta. A continuacibn se podrd encon-
trar el disefio utilizado con su respectiva validez -~
interna y por Gltimo, se describird el procedimiento
sequido en la aplicacién del disefio.

En la cuarta y Gltima parte, se encontra-
r4 el anflisis estadistico de la informacifn obteni-
da, asi como, las conclusiones de la investigacidn y
la probabilidad de dgeneralizacién de los resultados.

Antes de finalizar esta introduccién, qui
siera seflalar las limitaciones que presenta este tra

bajo:

- No se pudo aplicar a un mayor nfimero de
Instituciones Educativas ya que es muy dificil conse
guir autorizacibn por parte de los directivos, para
realizar cualquier tipo de investigacifn dentro de -
su plantel. .

- Asi mismo, para tratar de evitar que -~
los alumnos se dieran cuenta de gue eran objeto de -
estudio, se les pidid a las maestras gque aplicaran -
el procedimiento Inductivo - Deductivo dentro de su
salén de clases. Desgraciadamente &sto no dié resul
tado, debido a que en algunos casos no tuvieron inte
rés y en otros temian que las autoridades de la ins-
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titucién tomaran alglin tipo de represalia contra ellas,
si las alumnas bajo la influencia de la varijable inde--~
pendiente, obtuvieran una mejor puntuacidn, dado que &s
to, podria dar lugar a que se dudara de su competencia
profesional.

Las causas anteriores provocaron alteraciones
en los resultados, por lo que tuve que aplicarlo perso-
nalmente y limitarlo a setenta escolares.



1.- EL PROBLEMA,

1.1.- PLANTEAMIENTQ GENERAL.

Las matemiticas como ninguna otra ciencia con-
tribuyen a desarrollar el razonamiento, la capacidad de
abstraccifn y de generalizacién mediante la adquisicién,
elaboracibn y expresifn de las nociones Matemiticas.

Las matemiticas son " Racionales, sistemfticas y
verificables " (1), pero no se ocupan de hechos o suce~
sos reales; sino que ayudan a crear modelos abstractos -
que pueden ser aplicados a diferentes fenfmenos, con el
fin de reconstruirlos y/o verificarlos.,

Para llegar a conocer que son las matemiticas
contempordneas es necesario hacer un estudio de la evo-
lucibn de 8stas a través de una breve resefia histérica,
donde se resalte la utilidad prdctica que el hombre le
ha dado hasta hacerla indispensable en su vida actual.

La aritmética naci8 de la necesidad de contar,
como la geometria surgid de la necesidad de medir, El
hombre primitivo tenia que contar sus cabezas de ganado,
cosechas, etc. Contaba hasta diez empleando los dedos -
de ambas manos y hacia una raya o cualquier otra sefial y
sequia combinando siempre sus dedos con las marcas he-
chas.

{1} MARIO BUNGE, La ciencia su método v su filosofia,l0.




La primera operacidn que realiza el ser humano
es la de contar; la aritmética es tan antigua como el -~
hombre, de ahf el caricter antropombrfico de las medidas
tales como el pie, el codo, etc. ; pues el hombre nece-
sitaba referirse a elementos fijos, estables y concretos.

. Las ideas de suma, resta e inclusive multipli-
cacibn y divisidn, se desarrollan simultaneamente. Como
prueba de ello el hombre le daba ciertos valores a los
medios que utilizaba para contar (dedos). En algunas -~
tribus, Mano significa cinco y dos manos diez; una mano
y un dedo significan seis; si faltan dos dedos para las
dos manos, quiere decir ocho, la lista de nlimeros que ==
utilizaban era limitada y después de cierto nfimero (cuan
do se les terminaban los dedos bara contar u otros obje-
tos) se consideraban como incontables.

El concepto de nfimero se desarrolld hasta des=-
pués de mucho tiempo, es decir gue no conocfan los nom-~
bres de los nfimeros. La expresifn grifica de &stos, apa
reci6 mucho después de que el hombre éprendié a contar,
cada cultura tenia su propio sistema de numefacién.

Uno de los sistemas mis empleados en el mundo
actual, es el sistema de numeracibn ardbigo, cuyos nume=
rales en realidad no fueron invenﬁados por ellos, sino -
por los hindGes que tenian un grupo limitado de simbolos



y posteriormente fue adoptado por Arabes, que lo perfec-
cionaron hasta llegar a la creacifn del sistema decimal.

Las letras numerales creadas en Roma, supera-
ban a las formas de contar gque se conocian y permanecie
ron en uso hasta fines de la Edad Media, en donde ya se
utilizaba el &baco con el objeto de poder calcular rapi
damente en las tiendas y hegocios.

El Renacimiento recoge los conocimientos mate
miticos de los griegos, entre ellos los de Pitdgoras, -
los que fueron perfeccionados por estudiosos dentro de
los monasterios; hasta el siglo XVIII, en donde las ma-
temiticas llegan a tener una aplicacién a otras ciens--
cias, gracias a la aparicidn de nuewos y destacados ma-
temdticos como Descartes y Leibniz.

Los origenes de la geometria al igual que la
aritmética se remontan a la prehistoria, fincados en la
actividad cotidiana. El hombre comenzé observando las
 formas méds similares a la geometria que habia en la na-
turaleza que lo rodeaba. Por ejemplo : .el circulo se
observaba en la luna y en los ojos de gran parte de los
animales; lo plano en la superficie de los lagos:; las =~
rectas en los rayos de luz o en partes del cuerpo huma=
no. También muchas cosas tienen formas poligonales, co
mo los panales de'abejas, algunas flores, etc.



Por todo ello empieza una observacidn de las
formas; y toda esta actividad cotidiana sirve para sen-
tar las bases de un desarrollo abstracto de los concep-
tos y nociones geométricas, como son : la longitud, el
drea y el volumen.

Desde tiempos remotos los agricultores deblan
sembrar para las necesidades propias y de la colectivi-
dad. Las primeras magnitudes que se midieron fueron -
geométricas; es decir, longitudes y 4reas de terrenos y
voltmenes de recipientes.

El resultado final de &stos procesos précticos
dieron lugar a la Aritmética y a la Geometria.

En la filtima década se ha llegado a una reor-
ganizacidn de los conocimientos matemiticos, uniendo la
aritmética y la geometria, hasta llegar a la Matemiti-
ca .contemporinea con la teoria de conjuntos, con lo que
se ha logrado una teoria del pensamiento 16gico matemé-
tico.

Esta breve resefla histérica lleva a identifi-
car que el objeto de las matemiticas desde tiempos remo
tos, ha sido la comprensibn ripida y fé4cil del mundo fi
sico que nos rodea.

En la actualidad en la escuela, la cultura ma



temdtica necesita una reforma desde p&rvulos hasta el
bachillerato; es decir, que es necesario elevar la cul
tura media matemitica para evitar saltos en los conoci
mientos, de el nific de enseflanza primaria al adulto -
universitario.

Las matemiticas deben ser consideradas par-
te de la cultura media, una forma de educacién intelec
tual, desde los primeros afios hasta los niveles supe--
riores en una forma progresiva de superacidn. Esto se
logrard solamente si se cambia el concepto tradicional
de las matemfticas a una nueva reorganizacidn como una
verdadera necesidad, como lo ha planteado Jean Piaget
en sus estudios experimentales.

Esta necesidad de cambio en la enseiianza de
las matemiticas ha alcanzade un nivel mundial por medio
de la UNESCO que creb en 1959 la Comisidén Internacional
para el Estudio y Mejora de la Ensefianza de las Matem§-
ticas, la cual acordé lo que deberian tener los conteni
dos de Matemiticas elementales; siendo los siguientesr

1) Teoria de conjuntos y nocibén de légica.
2} Algebra Moderna.

3) Estudio especial de vectores.

4) Probabilidad y estadistica.



A pesar de esta Comisibn creada con el fin de
mejorar la ensefianza de las matemdticas, podemos ver -~
que &sta ha planteado siempre un problema bastante para
dégico.

En efecto, existe una cierta categoria de alum
nos, por otra parte inteligentes y que incluso pueden -
dar prueba en otros campos de una inteligencia superior,
que fracasan mds o menos sistematicamente en matemdti--
cas; éstas constituyen una prolongacifén directa de la -
misma l8gica hasta el punto de que actualmente es impo-
sible trazar una frontera estable entre los dos campos
{sea cual sea la interpretacidn dada a estd relacidn).
Por lo tanto, es dificil concebir que sujetos bien do-
tados para la elaboracidn y utilizacién de las estruc-
turas 18gico-matemdticas espontdneas de la inteligencia,
se encuentren en desventaja en una enseflanza que se re-
fiere exclusivamente a aquello de lo que se derivan ta-
les estructuras. Sin embargo, el hecho estd ahf y plan

tea un problema.

Las estructuras operatorias de la inteligen-
cia, afin siendo de naturaleza ldgico-matemiticas, son -
estructuras de acciones u operaciones gue dirigen el -
razonamiento del sujeto, pero no constituyen un objeto
de reflexién para &l. Por el contrario, la ensehanza
de las matemdticas invita a los sujetos a una refle--



%idn sobre las estructuras, pero por medio de un lengua
je técnico gue implica un simbolismo particular y exige
un grado alto de abstraccion.

Existe una disciplina deductiva en donde todo
se relaciona, Bl fracaso o incompresién de un eslabon =~
de la cadena trae consige una dificultad para continuar
con la cadena; de tal forma que el alumno inadaptado en
un punto no comprende la continuacidn y acaba por dudar
cada vez mis de si mismo, dando como consecuencia que -
el alumho se bloguee y no pueda por lo tanto seguir ade
lante.

En una palabra el problema central de la ense
fanza de las matemdticas consiste en ajustar reciproca-
mente las estructuras operatorias espontineas propias -
de la inteligencia con el programa de estudio, métodos
o procedimientos relativos » los campos matemdticos en-
sefiados.

Este problema se ha modificado profundamente
en las Gltimas décadas a causa de las transformaciones
de las mismas matemidticas; mediante un proceso de apa-
riencia paraddgico pero psicoclogicamente natural y muy
explicable, las estructuras mis abstractas y mds genera
les de las matemiticas contemporineas se incorporan a
las estructuras operatorias naturales de la inteligen-
cia y del pensamiento mucho mejor de lo que lo hacfan



las estructuras particulares gque constitulan el armazdn

de las matemiticas clisicas y de la enseiflanza.

Las matemdticas de hoy ya no aparecen como ~
un conjunto de capitulos mis o menos separados, sino co
mo estructuras en donde se unen unas y otras a partir -
de una estructura central. Estas estructuras elementa-
les son tres (2) :

~ Algebraicas.- 8Se caracterizan por una re-=
versibilidad en forma de inversibn, por ejemplo :
- t:--t:—1 = 0 , cuya caracteristica primordial es el
grupo.

- Estructuras de Orden.- Cuya reversibilidad
es una reciprocidad caracteristica de los sistemas de -

relaciones, su elemento principal es la red.

- Estructuras Topoldgicas.- Nos conducen a
nociones de continuidad y vecindad.

Estas tres estructuras elementales correspon-
den a las estructuras fundamentales del pensamiento.

{2) JEAN PIAGET, Psicologia y Pedagogia ,74.




Desde las operaciones concretas, de las que ya
se ha tratado, se encuentran estructuras algebraicas en
las agrupaciones légicas de clases, estructuras de orden
en las agrupaciones de relaciones y estructuras topols-

gicas en la geometria espontanea del nifo.

La inteligencia elabora y utiliza estas estruc
turas sin tomar conciencia en forma reflexiva, sin tener
idea de las formas en que la ldgica simbblica llega a po

nerlas en fdrmulas abstractas.

A pesar del progreso de incorporar las estruc
turas operatorias naturales a las estructuras matemiti-~
cas existe un problema pedagdgico, que es el de encon--
trar los métodos y procedimientos mis adecuados para po
der pasar de esas estructuras no reflexivas , a la re--

flexidn sobre tales estructuras y a su teorizacién.

En sintesis podemos ver que a lo largo de la
historia, las matemiticas han tenido una gran importan-
cia en la vida cotidiana de todo ser humano, por lo que
es incomprensible ver que la ensefianza de las matemati-
cas hoy en dia no se acopla a las necesidades reales -~
del educande, provocando que la mayoria de éstos consi-
deren a las matemiticas como una materia &rida y sin -
sentido.
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Aunado a ésto, podemos ver, que al niiio desde
los primeros afios se le exige que resuelva una serie de
problemas matemdticos en una edad determinada sin consi
derar su desarrollo intelectual y cognoscitivo, ni la -
capacidad de abstraccién y comprensidn de conceptos -
que puede tener el alumno para resolver dichos proble--
mas.

Al considerar lo anterior, el alumno sufre -
constantes fracasos que le provocan frustraciones; ob-
teniendo de é&sta manera, una conducta Antimatemitica ;
es decir, que el nifio le teme a la materia, y éste te-
mor le va a impedir profundizar y comprender la esen-=-

cia de la misma.

Es bien sabido que las matemfticas requieren
de un pensamiento l6gico-matemitico, el cual por lo ge
neral no se ejercita debido en-gran parte a los defi--
cientes métodos y procedimientos gue se utilizan en la
enseflanza de las matem&ticas.

Por lo anteriormente expuesto, el objetivo -
de la presente investigacibn, es probar si por medio -
del Procedimiento Inductivo-Deductivo habrd un mayor -

aprovechamiento en matemiticas.

Como no es posible que en un sblo estudioc -
se abarque a toda el 4rea de las matemiticas, se ha -
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seleccionado a la operacidn aritmBtica denominada Divi-
sién ( por ser ésta la mds dificil de comprender; ya =~
que, implica en su resolucifn a la suma, resta y multi-
plicacién ) para la consecucidn del fin.
A continuacidn me pregunto :

~ ¢ Cudl es el procedimiento mis adecuado en
la ensefianza de la Divisidn ?

~ ¢ Serd el procedimiento Inductivo - Deducti
vo el mds adecuado ?

- ¢ Responde é&ste a las necesidades reales -
del educando ?

1,2,- PLANTEAMIENTO DE LA HIPOTESIS DE TRABAJO

Hipdtesis :

Si se utiliza el procedimiento Inductivo-
Deductivo en la ensehanza de la divisién, entonces habré

un mayor aprovechamiento escolar.
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Hipétesis de Nulidad :
Si se utiliza el procedimiento Inductivo-

Deductive en la ensefianza de la divisidn, entonces no -
habrd un mayor aprovechamiento escolar.

1.3.- VARIABLES MANEJADAS.

Variable Independiente :

Como variable independiente, tenemos el -
procedimiento Inductivo - Deductivo.

Es una variable dicotdmica por tener dos
opciones, se aplica o no el procedimiento Inductivo - De
ductivo.

Es activa por ser ajena al sujeto y por
lo tanto se puede controlar y manipular.

Se entiende por procedimiento Inductivo -
Deductivo : Fases a seguir en la aplicacién del mé&todo,
que va de lo particular a lo general y de lo general a -
lo particular.

Para efectos de la presente investigacién,
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ésta variable va a estar presente en el grupo experimen
tal, con el fin de someter a prueba la hipbtesis cen~-
tral.

Variable Dependiente:

Como variable dependiente, tenemos al =-
Aprovechamiento Escolar.

Es una variable policot8mica, que en es-
te caso tendrd una escala gque va a fluctuar del cero al
diez.

Es atributiva por ser propia del sujeto,
pero su medicidn es exbgena; por lo tanto la podemos -
controlar pero no manipular.

Se entiende por Aprovechamiento Escolar

Cuantificar lo que el individuo ha -~
aprendido a hacer a consecuencia de un entrenamiento o
experiencia. ’

En esta investigacibn, se medird el Apro
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vechamiento escolar, por medio de una prueba gque cons-
tard de diez reactivos. Cada acierto valdrf un punto.

1.4, EUNDAMENTACION TEORICA.

Durante la ninez intermedia el nifio sigue de-
sarroll&ndose fisicamente y sus actividades cognosciti~
vas sge desarrollan notablemente, éstas se wvuelven m&s
complejas y diferenciadas. Su ambiente social aumenta
por el contacto entre compafieros y adultos; ampliando
asi su horizonte intelectudl, ofreciéndole de &sta wma-
nera, ritos, problemas y oportunidades de crecimiento
personal y social. Su personalidad se vuelve m&s rica
y compleja, conviertiéndose asf en un individuo singu-
lar.

Dentro de los procesos cognoscitives del ni-
fio podemos ver, que las im8genes de la percepcifn son
una especie de unidad cognoscitiva. La representacién
mental del hogar o de un amigo, son imigenes perceptua
les y é&stas son las primeras estructuras cognoscitivas
gue aparecen en el nifo.

Los simbolos ( letras, nimeros, dibujos y pa-
labras que representan objetos ) son asociaciones sim-
ples que el nifio establece con un estimulo; los concep
tos se constituyeﬁ con simbolos. Un concepto, es la -
manera de seflalar la semejanza entre acontecimientos y
objetos que son diferentes. A medida que el nifio cre-
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ce el significado de éstos conceptos se vuelve més se-
mejante en todos los nifios. Por lo tanto, las imégenes,
los simbolos, los conceptos y las reglas son las entida

des primordiales que se manejan al pensar.

Otro aspecto importante dentro del desarrollo
intelectual cognoscitivo, son las actividades cognosci-
tivas; las cuales se pueden encontrar dentro de los si-
guientes procesos (3):

- Codificacién.- Es la percepcibn de -
las im&genes, simbolos y conceptos que el nifio recibe.

- Memoria.- Es el almacenamiento de ex-
periencias durante un periodo después de que se han e--
fectuado.

- Generacidn de Ideas e Hipbtesis.~ En
@ste proceso el nifio propone diversas soluciones a un -

problema.

- Bvaluacién o Fase Inductiva.- Es el -
grado en que el nifio se détiene para estimar la calidad
de su pensamiento y éste proceso influye en todo el -
aspecto del trabajo mental, la calidad de codificacién,
la memoria y la generacién de hipbtesis.

—————— . = e e

(3) PAUL H. MUSSEN Y OTROS, Desarrollo de la personali-
dad en el nifo, 482-501.
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-~ Poner en Ejecucién sus Hipdtesis o Fa-
se Peductiva.-~ Es el Gltimo proceso cognoscitivo, se re
laciona con la generacién de hipbtesis, ya gque son com--
plementarias. Es aqui donde el niho llega a deducir con
clusiones.

Una vez que se han mencionado brevemente cua-
les son los procesos cognoscitivos del ser humano; se =~
presentard a continuacidn la corriente filoséfica denomi
nada pragmatismo, que es la que fundamentari la investi-~
gacibn.

El pragmatismo es un movimiento filos6fico -
que se ha desarrollado principalmente en Estados Unidos
e Inglaterra.

En norteamérica surgid a fines del siglo XIX,
teniendo como principales representantes a Charles S. --
Pierce, William James y John Dewey.

La aplicacién del pragmatismo en el campo edu
cativo, da como resultado una educacibn progresista, re-
novadora y creadora. Sus principales aspectos se pueden

sintetizar en los siguientes puntos (4) :

1) Que la vida escolar se adapte al sis=-

(4) BIGGE y HUNT, Bases psicolfgicas de la educacibn, =
602 y 603.
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tema nervioso del nifio, esto implica que dentro del sa-
16n de clases, se tenga libertad de movimiento, acﬁivi-
dades manuales y motoras, se estimule a los alumnos, se
les proporcione actividades al aire libre, etc.

2) El segundo punto que se enfatiza en =
éste tipo de educacifn, es que se Aprende Haciendo; es
decir, que es mds fdcil que el alumno retenga conoci-=-
mientos si realiza alguna actividad que lo lleve a ad-
guirir tal conocimiento.

3) Que las reglas a las que tiene que su-
jetarse el alumno sean elaboradas por toda la comunidad
como si fuera un juego, para que de esa manera no sien-
tan una imposicién ajena a ellos que tienen que respe--
tar, dando como resultado, un beneficic para todas.

4) A cada educando se le considera como -
un ser (nico e individual, por lo que la educacién tie-
ne que concordar con las diferencias individuales de -
sus alumnos.

5} Fomentar y desarrollar las cualidades
soclales y cooperativas de los alumnos.

6) Fomentar y estimular la actividad crea
dora de los alumnos, incluso en el trabajo académico.
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7) Es necesario capacitar al nifio en el
dqué? , ¢cdmo? , ¢d6nde? y (Cudndo? utilizar la informa
cidén obtenida.

8) La evaluacién de los conocimientos ag
quiridos por el educando tiene como propdsito mostrar -
al nifio su grado de avance para poder asf sobrepasar --
sus metas anteriores y sus logros obtenidos.

9) La funcidén del maestro es la de guiar
a los alumnos; mis no ser un capataz.

Con estos nueve puntos se puede resumir la nue
va forma de educacifn gue se pretende impartir en la ac-
tualidad.

De los filésofos pragmidticos, el que mds se -
ha avocado a la teoria del conocimiento es John Dewey,
(1859 - 1952) por lo que se considerd conveniente  am-
pliar las ideas de este autor.

La teorfa que Dewey propaga en Estados Unidos,
recibe el nombre de Instrumentalismo. Esto se debe al
énfasis que hace sobre el valor instrumental del conoci
miento para resolver situaciones problemiticas de nues-
tra existencia.
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Dewey se ve influenciado por : Pierce, Darwin
y Hegel.

~ De Pierce ™ aprende a2 analizar sl signifiaado -
de una idea en términos de consecusncias priacticas diferenciales
consiguientes a su aplicacién " (5}.

- De Darwin " tomS el modelo biolégico que le per
mitié asimilar todos los problemas reales a una falta de ajuste -
entre organiswo y axbisnte " (6).

- De Hegel obtuvo la idea de gue " la realidad
e85 un todo unitaric ouyas articulaciocnes y oposiciones son siem—-
pre relativas, momentos de desarrollo, no divisiones estaticas *
(7); es decir, que la realidad no es estdtica sino mo=-
vible.

Para Dewey la educacidn es : * ... aquella re
construocién o reorganisacifn de la -ip.rlmll ques [ le ] da sen
tido ... ¥ qQue aumenta la capacidad para dirigir el cursoc de las
expariencias subsiguientes " (8).

(5) ABBAGNANO y VISALBERGHI, Historia de la Pedagogia,
635.

(6) Idem.

(7) 1bidem, 636.

(8) P. FERMOSO ESTEBANEZ, Teoria de la educacién, 87 y
88.
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Para poder entender la definicién anterior, -
es necesario describir brevemente lo que Dewey entiende
por experiencia. Para &l, la experiencia significa --
cualquier relacibn activa que se de entre un ser humano
y su ambiente natural y social, dando como consecuencia
que no se pueda alcanzar un conocimiento auténtico y =~

fructifero si no es resultado de una actividad.

Toda actividad tiene dos elementos que no pue
den ser separados, estos son : el activo, que es cuando
el ser humano actua sobre algo y el pasivo, gque es cuan
do hay una consecuencia sobre la accién realizada pre--
viamente. Esto nos lleva a decir que " aprender por 1la
experiencia es establecer una conexidn hacia atris y hacia adelan-
te entre lo que nosotros hacemcs a las cosas ¥ lo que gozamoca y =

sufrimos de las cosas, como consecuencia " (9).

Con é&sto se puede decir que la esencia de to-
do conocimiento radica en poder encontrar las conexio==

nes de nuestras actividades; es decir, experiencias.

Los momentos por los que se debe pasar al in-

vestigar un fenbmeno o situacidn para adquirir conoci--

(9) JOHN DEWEY, Democracia y educacidn, 154.
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miento, se presentan a continuacién (10) :

1.~ Toda investigacién parte de una si--
tuacién problem&tica, incierta y dudosa, por lo tanto -
Dewey la considera como el primer momento de la bhdsque-~
da para tratar de resolver ésta situacibn.

En éste primer momento se debe insistir en la
necesidad de una situacifn real donde el alumno pueda =~
experimentar, actuar sobre las cosas y captar las conse
cuencias de esa accién realizada.

El primer contacto con todo material nuevo es
de tipo de ensayo y errcr. El individuo debe ensayar -
con el material por medio del juego o del trabajo, para
desarrollar asl su propia actividad y posteriormente ob
servar la interaccién que se lleva a cabo entre &l y el
material.

Para que tenga &xito el material que manipula
rd el educandec, es necesario que le encuentre utilidad
prdctica fuera de la escuela, dando como consecuencia -
que el alumno no lo tome como una imposicién que debe -
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‘aprender sino como algo gue hacer en su vida cotidiana
y de &sta manera, el alumno aprenderé de una forma natu
ral'e implicita.

2.~ El segundo momento de la investiga--
cidn consiste en desarrollar las sugerencias o ideas me
diante el raciocinio, a esto le denomina Dewey como In-
telectualizacidn del Problema.

Agqui el alumno, obtendrd la informacidn de la
memoria, la observacifn, la lectura y la comunicacién.
Las dos primeras proporcionan informacidn como resulta~
do de la experiencia particular, y las restantes, infor
macifn que han adquirido otras personas; no es bueno =
abusar de ninguna de &stas fuentes de informacidn,

3.~ " El tercer momento conslste en la obser-
vacidn y el expsrimento, o sea, en ensayar las diversas hipStesis
planteadas para comprobar o no su inadecwacifn * {11). Ppor -~
lo tanto, el nifio debe buscar informacién, material, -~
observar y experimentar para obtener asi una conclusidn.

(11) ABBAGNANO y VISALBERGHI, o. ¢. , 637.
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" La conclusiSn pedagSgica que se desprends es la
de gque todo pensar es original en una proyec-—--
oién de consideraciones gue no han sido previa-
mente captadas... [por ejemplc] el nifio de tres
afios que descubre lo que puede hacer con blo——-
ques o el de seis gue averiguwa lo que puede ha-
cerse reuniendo cinco centaves, son realmente -
dascubrinientos, sungue todo el wundo lo sepa -
ya " (12).

Por lo que se puede decir gue hay un aumento
auténtico en la experiencia del nifio.

4.~ En el cuarto momento de la investi-
gacién el nifio como consecuencia de la bdsqueda de in-
formacidén, material, observar y experimentar, reelabo-
ra las hipdtesis originales formulando asi nuevas -
ideas.

5.~ En el quinto y ltimo momento de la
investigacidn, el nifio debe aplicar sus ideas o hipbte
sis o por lo menos comprobarlas para poder superar la
situacién problem&tica original, de tal modo qgue se -
transforme en un todo unificado.

(12} JOHN DEWEY, o. c. , l74.
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Con &ste Gltimo punto se pasari a presentar
a continuacién, el Procedimiento Inductivo - Deductivo,
que como se podrd observar estd intimamente relacionado
con los diferentes momentos de la investigacién que pro
pone John Dewey.

El procedimiento Inductivo - Deductivo condu-
ce el aprendizaje de los alumnos en los siguientes sen-
tidos (13) :

* De lo mis fdcil a lo mds dificil,

* De lo mis simple a lo m&s complejo.

* De lo mis préximo e inmediato a lo =~
mis remoto y mediato.

* De lo concreto a lo abstracto.

* De la observacibn y experimentacién a
la reflexidén y la formacibén de teorias,

* De la accibn practica y efectiva a la
interiorizacién,

(13) LUIZ A. DE MATTOS, Compendioc de didfictica general,
74 y 75.
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Este procedimiento al igual que otros, pasa -
por diferentes etapas en donde el nifio participa activa
mente al manejar objetos antes de llegar a los simbolos,
ayuddndolo en la abstraccién lograda.

El procedimiento Inductivo - Deductivo pasa =
por las siguientes etapas (14):

* ETAPA OBJETIVA.-

En &sta etapa el alumno observa al maes-
tro manejar materiales en demostraciones prdcticas y ma
nipula objetos guiados por él.

Los materiales u objetos pueden ser : =
corcholatas, palitos, canicas, semillas, blogues 1ldgi--
cos, ete. ; los cuales deben de estar adecuados al tema
¥y al grado en que se utilizan.

* ETAPA GRAFICA.-

Esta etapa es un paso intermedio entre -
lo objetivo y lo simbdlico; en ella se utilizan carte--
les, dibujos, ldminas, ilustraciones, etc. . Por lo ==
cual, va a representar por medio de figuras, el proceso

(14) P. DE ESCALONA y M. NORIEGA, La ensefanza de la ma-
temidtica en la escuela primaria, 17 - 30.
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matemd&tico manejado en la etapa anterior.

Es muy importante, pues permite : " ...
el paso entre lo aprendido por los alumnos a través de actividades

concretas y la organizacién de ese aprendizaje a un nivel abstrac-
to " {15).

* ETAPA SIMBOLICA.-

En &sta etapa se representan las opera-~-—
ciones realizadas por medio de simbolos como son : los
nfimeros y los signos ( + , -~ , x , + , = , ete. }.

La etapa simb6lica es muy importante y -
diffcil de desarrollar, pero si las etapas anteriores -
se han llevado a cabo en forma sistemitica y suficiente,
resulta mis f&cil y amena para el alumno.

Esta etapa se debe ejecutar de una mane-
ra gradual y haciéndole ver al nifio que no siempre ten-
dr8 a la mano materiales para expresar dichos procesos
matemiticos; realizando ejercicios variados para la fi-
jacién del aprendizaje.

(15) Ibidem, 19.
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* ETAPA DE APLICACION.-

Es aqul donde el educando resuelve pro-
blemas para aplicar los conocimientos adgquiridos; di--
chos problemas deben de estar de acuerdo con el medio -
que le rodea, para que tenga significado y se convenza
de que el aprendizaje le ayuda en la solucifn de sus --
problemas ordinarios.



2.- INDICADORES.

.

2.1,- CONTROL DE VARIABLES,

Existen cinco técnicas para el control de va--

riables extranas, las cuales son {16) :
+ Eliminacién.
+ Constancia de las Condiciones.
+ Balanceo.
+ Contrabalanceo.

+ Seleccidn al Azar.

Para efectos de la investigacidn fueron aplica
das tres de las cinco técnicas:

Primero, se utilizé la técnica de Constancia =
de las Condiciones, porque a pesar de ser dos grupos ==
preformados, durante toda la investigacidn se mantuvie--
ron constantes los grupos, los alumnos y los investigado
res, por lo tanto se eliminaron las variables extrafias -
que se pudieron presentar.

(16) Mc. GUIGAN, Psicologla experimental enfogue metodo-

1l6gico, 153-165.
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La segunda técnica utilizada fue la de Balan-
ceo porque todos los sujetos pasaron por una situacién
inica ya que hubo un grupo experimental, al cual se le
aplicd el procedimiento Inductivo - Deductivo (variable
independiente) y un grupo contrel, gue nunca modifica-~-
ron su papel. Por lo tanto queda eliminada la téchnica
de Contrabalanceo.

Por no haberse utilizado la seleccién al azar
en ésta investigacién, no se puede garantizar gue hubo
un control estricto, tanto de las variables experimenta
les (Variable Independiente.- Procedimiento Inductivo ~
Deductivo y las Variables Extrafias que de una u otra -
forma pudieron influir en los resultados obtenidos.), -
como de la Variable Dependiente {Aprovechamiento Esco--
lar).

2.2,- DEFINICION DE TERMINOS,

Con el objeto de hacer mids comprensible el -
presente trabajo, se considerd necesario definir algu--
nos términos, los cuales se presentarin a continuacidn
_en orden alfab&tico:

1) Clase.- Es la clasificacién de los objetos
o nlmeros por su semejanza o0 su diferencia. En el caso
del nlimerc no se buscan semejanzas entre elementos, sino
semejanzas entre conjuntos.
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2) Codo.- Medida lineal que se tomd de la dis
tancia que media del ceodo a la extremidad de la mano. -
Aproximadamente 42 centimetros.

3) Conjunto.~ Reunién de varias personas, ani
males o cosas que forman un todo.

4) Deduccidn.- Desciende de los principios a -~
los hechos, de lo abstracto a lo concreto, de lo univer-

sal a lo particular.

5) Elemento.~ Es cualquier persona, animal o
cosa que forma parte de un conjunto.

6) Estructura.- Distribucidn, orden e inte--
raccién de las partes que componen un todo.

7) Estructuras Algebraicas.- Conjunto en el -
que estdn definidas una o mis operaciones.

8) Estructurasg Operatorias,~ Distribucién, -
orden e interaccidn de las partes de un todo para la con
secucidén de un fin.

9) Grupo.~ Es un conjunto de elementos en el
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que estd definida una operacidn (generalmente llamada -
producto), que cumple con las siguientes condiciones :

a) El producto de dos elementos, es f{ini-
co y pertenece al conjunto.

b) BEs reversible.
c) Tiene un elemento neutro.

d) Las operacicnes se pueden asociar en-
tre si de todas las formas,

10} Induccién.- Procede de los hechos a la -
ley, de lo concreto a lo abstracto, de lo particular a
lo general.

11) Instrumentalismo.~ Es una variante del -
Pragmatismo. <Considera a todo conocimiento (tebrico o
prictico) como un medio encaminado a la accién.

12) Método.- Conjunto de reglas que deben -
observarse para poder alcanzar un fin determinado; es -

decir, que es el camino para llegar a una meta.
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13) Operacién.- Procedimiento para obtener -
un resultado o producto.

14) Operaciones Concretas.- Es cuando el nifio
realiza una actividad especifica para la consecucifn de
un fin determinado.

15) Pie.~ Es una medida de longuitud basada =
en el pie del hombre, equivale a 27.87 centimetros.

16) Pragmatisﬁo.- Es una doctrina filos6fica
en donde se afirma que la verdad o falsedad de una idea
depende de la mayor o menor relacifén que tenga con la -
realidad.

17} Procedimiento.~ Pasos a seguir en la -
aplicacibn del método.

18) Reversibilidad.- Su definicifn matemftica
nos dice que, toda operacidn puede ser invertida. Por
ejemplo :

+ 1 se invierte en - 1.
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2.3.,- MATERIALES £ INSTRUMENTOS.

+ Materiales.- El material utilizado en la =~
presente investigacifn fue el siguiente:

+ Vasos de gelatina.
+ Popotes de 2 cm. de longitud.

+ Material impreso.

El material impreso consta de dos secciones,
la primera corresponde a la etapa grdfica del procedi--~
miento Industivo-~Deductivo y la segunda a la etapa ~---
simbélica del mismo.

Cabe aclarar que el material impreso fue apli
cado y corregido dos veces antes de su aplicacidn defi-
nitiva; por lo cual, se incluird a continuacifn una re-
produccidn de cada una de las modificaciones realiza--
das y los resultados de las diferentes pruebas estadis-
ticas utilizadas para determinar la confiabilidad y va-
lidez de cada reactivo.
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Las pruebas estadisticas gque se utilizaron --
fueron : '

1) El Indice de Dificultad.- Es aquella -
prueba que ayudard a identificar el grado de dificul--
tad que tiene cada reactivo.

Esto se hace con el objeto de poder eliminar
aquellos reactivos que son demasiado sencillos o muy -
dificiles.

También por medio de 8sta prueba se ordenardn
los reactivos definitivos de menor a mayor grado de di-

ficultad.

Su férmula es (17)

I Dif. = Ii + Is
Ni + Ns
Donde :
Ii = Incorrectas del grupo inferior =

(Corresponde a un 27 porciento -
de la muestra con las puntuacio=-

nes mis bajas).

(17) NORMAN E. GRONLUND, Elaboracifn de tests de apro-
vechamiento, 115 - 117.
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Is = Incorrectas del grupc superior -
(Corresponde a un 27 porciento =-
de la muestra con las puntuacio-
nes mds altas).

Ni = Nfimero de sujetos del grupo con
puntuaciones inferiores.

Ns = NGmero de sujetos del grupo con
puntuaciones superiores,

2) El Indice de Discriminacidn.~ Es aquella
prueba, que ayudard a identificar el porcentaje de alum
nos gue contestan acertadamente cada reactivo, por te~-
ner el conocimiento necesario, de aquellos que no saben.

Esto se hace con la finalidad de eliminar a
aquellos reactivos que tienen poco poder para discrimi-
nar entre los alumnos gue si saben de los que no.

Su férmula es (18)

(18) ibidem, 117 - 119,
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Ii

Is

36

Incorrectas del grupo inferior -
{corresponde a un 27 porciento de
la muestra con las puntuaciones -
mds bajas).

Incorrectas del grupo superior -~
(corresponde a un 27 porciento de
la muestra con las puntuaciones -
mis altas).

Nfmero de sujetos de uno de los =~
grupos; es decir, el niimero de su
jetos del grupo con puntuaciones
inferiores, o bién, el nfimero de
sujetos del grupo con puntuacio--
nes superiores.

3) Por (ltimo se utilizd el Punto Biserial.-

tado de cada pregunta.

Esta prueba ayudd a determinar la confiabilidad, tanto

del material impreso como del instrumento, por medio -.
del andlisis de la Consistencia Interna; el cual consis
te, en correlacionar la puntuacién total con el resul-

Dicha prueba, es un tipo de correlacibn en -~
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donde una variable es continua (puntuaciones obtenidas -
tanto en el material, como en el instrumento) y otra es
dicotbmica (respuesta correcta o incorrecta).

Las variables que se correlacionaron en el ca-
so del material (variable independiente} fueron :

Como variable continua.- Se manejd la puntua-

cidén o calificacidn obtenida en el examen.

Como variable dicotbmica.~ Se analizd cada uno
de los reactivos del material para detectar cuantos alum
nos contestaron correcta o incorrectamente a cada uno de
ellos.

En el caso del instrumento, las variables mane

jadas fueron :

Variable continua.- Corresponde a la puntua--

cibén o calificacidn obtenida en el material.

Variable dicotbmica.- Como en el caso del mate
rial, se analizd cada uno de los reactivos del intrumen-
to, con el £in de detectar el nfimero de alumnos gue con-
testaron correcta © incorrectamente a cada inciso.



Su £6rmula

pb =

bonde :

Mp =

38

es (19) :
Mp - Mg J——_
Pq
P

Media de los valores de las catego
rias positivas de la variable dicgo
témica. Se obtiene por medio de -
la f6rmula :

Mp = ( (PM) (F) ) /N
Media de los valores de las catego
rias negativas de la variable diég
témica. Su férmula es :

Mg = ((PM) (F) } /N
Proporcidn de casos de la catego--

ria positiva de la variable dicotd
mica. Su férmula es :

p = p/N

(19) N. M. DOWNIE y R. W. HEATH, M8todos estadisticos -

aplicados, 124.
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Proporcifn de casos de la catego-
ria negativa de la variable dico-
témica. Para obtener este factor
se utiliza la siguiente £f£6rmula :

Desviacifn estandar de toda la se

rie.

El primer material que se utilizd, fue aplica

do a treinta y seis alumnas del Colegio Lestonnac, ubi-

cado en la calle de Cafetales # 140, Colonia Ex-Hacien-

da Coapa.

Se anexa a continuacibn dicho material :
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Los resultados obtenidos que ayudaron a corre
gir el material fueron:

NGmero del |I dif. * 11 dis. * | Confiabilidad. *
reactivo de la V.I. |de la V.I.
1 0 0 0
2 16 33 43
3 27 55 72
4 22 44 52
5 22 44 30
6 11 22 47
7 27 55 46
8 11 22 32
9 38 77 40
10 11 22 34
11 22 44 35
12 33 66 61
13 11 22 11
14 50 100 49
15 33 66 34
16 33 88 25
17 72 100 8

* NOTA: Todos los datos estin en porciento.
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Después de la primera aplicacidn y evaluacidn
del material se decidif eliminar aquellos reactivos, cu
yas puntuaciones se presentan a continuacidn; ya que ~-
por ser tan bajas se pudo detectar que esas preguntas -
no eran adecuadas.

NGmero del { I. dif. * (I dis. * Confiabilidad. *
reactiveo de la V.I. {de la V.I.

1 0 0 0
G 11 22 47

11 22 32
10 11 22 34
13 11 22 11

* NOTA: Todos los datos estdn en porciento.

Una vez realizadas las modificaciones perti--
nentes al primer material, se aplicd por segunda vez a
16 alumnos solo que ahora del colegioc Sierra Nevada.

A continuacifn se anexa el segundo material -
utilizado:
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Resuelte los siguienTes ejercicios camo \o
indica, el ejemplo!
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Resvelle los siguiedfes ejercicias  cmo
o indica el ejemplo:

. (o8 edfre 2 mifey nos da ).
4Pe£a1'o e; 4-.‘-2-‘@

1t Dukes ewlre 3 vinas  no3 da ).
Eslo ey W 3=

14 £3tvellas enlve 2 réyes vos da (1,
Effo es W=2: =3

6 Pdjaros exfre 2 joslas nes da D
EsTo es w +2+[)

GCardco\ea enfre 3 (oSQ3 Ny da .
ETo es . 623 =)

20 flores edlre 4 macélas nos da (.
Elo es 4= [T

2t Carpanal erfre 4 Tglesias nos da

C. &sto es =21 +4:=03

30 Ranas edfre 6 chavrcos nos da (.
Edlo es 3o +6:1

2 Patos enTre 4 esTanques mes da [,
Eslo es \234:0)
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45 flores enfre: 5 abejas wnos da [T,
Eflo es 45 :-5:=T_)

23 Libres erfre. @ mifias nos da [T
EsTa es. 23 +q9:= (]

35 Yelstas entre: 3 n'aﬁ'cxs.‘nos do. ).
EsTo es 35:3 =

32 Paras enire 4 Aarheles nos da T
Esle es 22 +4:="1

16 nifes enfre 8 coches nes do T3,
Este es w28 =)

24 fichas edire 4 cajas nes da .
Estea es 24 4 =T
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Los resultados que se obtuvieron, de las dife
rentes férmulas estadisticas son los siguientes:

Nfmero del (1. dif. * |I. dis. * | Confiabilidad.
reactivo |de la V.I. |de la V.I.

1 0 0 8

2 8 16 37

3 25 50 33

4 [: 16 37

5 25 50 51
6 25 50 33
7 [ 0 8

8 16 33 34

9 8 16 34
10 33 33 7
Il 50 66 5
12 33 66 23
13 8 16 -41
14 25 16 =20
15 33 66 49
Te 41 83 53
17 58 B3 21
18 50 100 50
19 50 100 55
20 50 66 12
21 58 33 36
22 58 83 40
23 66 66 438
24 50 66 47
25 75 50 48

* NOTA: Todos los datos estdn en porciento.



50

De la segunda a la tercera aplicacién del mate-
rial, se eliminaron los reactives cuyas puntuaciones se -

presentan:
Nimero del | I Qif. * I dis. * Confiabilidad. *
reactivo de la V.I. de la V.I.
1 0 0 8
13 8 16 ~41
14 25 16 =20
17 58 83 21
20 50 66 12

* NOTA: Todos los datos estan en porciento.

Como se puede ver en el cuadro anterior, los -
reactivos que se eliminaron fueron aguellos gue, en una o
mis pruebas estadisticas, la puntuacién obtenida, fue in

ferior al 25 porciento.

Con excepcidn del reactivo nlimero uno, que se in
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cluyd como ejemple, no se eliminé ningfin otro ejercicio -
de esa parte del material; ya que, se considerd que de -
esa manera, el nifio podria ejercitar mas esa etapa.

Por Gltimo, se presenta el material definitivo,
que se utilizé en la presente tesis. Fue aplicado a 37 -
aluinas del Instituto Cultural A. C.
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Nombre!

Resuelye fos siquiertes ejercicies como lo indican
Los  ejemplost

)

(T
20 FH—H09;
o * | |4
2 e % ]
= @ =
e T pRTRSLTE

<)

G o6 G
(0%%,

R
(Bam)

2 qusanos enfre 3 6 manzanag eilre 3
casas noes da 1 Aarboles nos da [
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5
Q
\__/

(Caters)

*’G%maﬂ

§ pajaros enlre 4 6 Carocoles edfre 2
jaulas nos da [1 hojas nos da

)

e o0opoopo o0
50 MO MO
Mo Mo ko

0 0O oo ©®

oo 0 Q9o 00

&
C

@eego%@@@
P’

21 canicas enire ¥ 12, hotones erlre 6
nifes nos da ] cajas nog do
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Resuelee los 51«3\:1&‘\1’:5 c._scrc_\c.:ca como
indlea. el e_\e.mp\a'

g Perros enTre 2 minos_ nos do. (4]
Este es 832 =141

12 Dulces enfre 3 minas nos da L)
Esto es 8 2 3= L1

zo flores ertre 4 wocetas nos da ()
EsTo es 20 24= [

6 Pijaras edlre 3 javlas _nes da 1T
Esto es 8+3= 1]

3 Ranas enlve 6 chqfccs nes da T7]
fsto 29 206 =

{6 Coches eriTre § mifies noes da. 1)
Esto s 6% =

2 Pdatos enfre 4 es‘\'cm ves nod da T
Exte &8 2% 4 E:

2% Libhros esltre 4 nifos nes 40. T3
EsTo s 234 9=1_]

24 fichas ectre 4 c,cxa,s nes da L]
AT )

35 Pelotas edTre % mnos s da 1}
EsVo es E]

32 Peras edire 4 Qr\ao\es ﬂs da. T)
Esto es 3z 4=

o
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Los resultados de la tercera y Gltima evalua---

c¢ién del material, se enlistan a continuacidn:

NGmero del | I dif. * |1 dis. *| Confiabilidad. *
reactivo de la V.I. |de la V.I.
1 16 33 10.8
2 16 33 23.1
3 16 33 23.1
4 12 25 16.8
5 16 33 10.8
6 4 8 17.78
7 16 33 31.28
8 12 25 29.1
9 20 41 59.94
10 8 16 ~ 2.05
11 8 16 37.0
12 16 16 16.8
13 25 33 23.37
14 16 33 35.4
15 8 16 45.76
16 4 8 8.0
17 20 25 25.5
18 20 25 9.12
19 37 75 34.5
20 16 33 - 11.07

* NOTA: Todos los datos estan en porciento.
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Instrumentos.- El instrumento de evaluacién
que se utilizd, se aplicd tanto al grupe de control co-
mo al grupo experimental, con el fin de poder detectar
si existe © no una diferencia significativa entre el -
grupo al cual se le aplicd la variable independiente -
(procedimiento Inductivo - Deductivo) y el grupo que no
estuvo sometido al efecto de la variable independiente.

Este instrumento estd formado de diez reacti
vos, cada uno tiene un valor de un punto, haciendo un =
total de diez puntes. Al igual que en el caso del mate
rial, antes de 1llegar a la prueba definitiva, se hicie-
ron dos aplicaciones previas, gue ayudaron a disenar el
instrumento que sirvid para detectar la influencia de -
la variable independiénte sobre la variable dependiente.

El primer instrumento que se aplicd fue, co-
mo ya se dijo, aplicado a treinta y seis alumnas del -
Colegio Lestonnac.

A continuacibn se anexa el instrumento de -
evaluacién :
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Nombre '
Grado: fecha.'

hesvelve las siquientes operaciones:

24 [
826 = [ ]
20~ 5 = []
8 -2 [
a1+ 3= []
lo-2 = [_]
255+ []
i5+3 = [}
2976 : [
16+4: [
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Los resultados obtenidos del anilisis estadis
tico fueron:

NGmero del] I dif. *| 1 dis. * | Cconfiabilidad. *
reactivo del Examen| del Examen
1 10 20 53
2 15 30 19
3 20 40 19
4 25 50 46
5 40 80 52
6 30 60 51
7 15 30 22
8 25 50 41
9 40 80 49
10 30 60 46

* NOTA: Todos los datos estin en porciento.
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Después de eliminar el reactivo nfimero uno, =~
en la segunda aplicacibn del instrumento, en vez de ser
diez reactivos, se incluyerbn diez y seis, con el fin -
de poder eliminar aquellos reactivos, cuyo indice de di
ficultad, discriminacifn, o bien la confiabilidad del -
punto biserial, sea muy baja.

Se anexa a continuacibn el segundo instrumen=-
to utilizado :
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Nombre
Grado: fecha:

Besvelve las siguientes opemaciones:
g—~¢ = () o=2:_]
9-3=[_) 6 4=
8-4= 3 2023 =)
12-2= 2 24- 6= ()
25-5: () 32:8:(0
2075+ () 35:5: ()
§ ~2= (D 45: 9= ()
153 = () 1143 ()
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Estos son los resultados de la segunda aplica=-

cién del instrumento:

Nfmero del| I dif. ¥ T dis. * 1 Confiabilidad. *

reactivo del Examen;| del Examen
1 30 60 48
2 30 60 52
3 30 60 48
4 30 60 48
5 50 100 49
6 50 100 49
7 50 100 7
8 50 100 41
9 40 80 29
10 50 100 49
11 70 60 20
12 60 40 45
13 50 100 34
14 60 80 31
15 60 80 55
16 70 60 20

* NOTA: Todos los datos estan en porciento.
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En la segunda aplicacién del instrumento, se
eliminaron los reactivoes :

Nimero del I dif. * I dis, * Confiabilidadw
- reactivo del examen del examen

1 30 60 48

5 50 100 49

6 50 100 49

7 50 100 2

11 70 60 20

186 70 60 20

* NOTA : Todos los datos estin en porciento.

Los reactivos siete, once y diez y seis, fue
ron eliminados por tener muy baja la confiabilidad. -
Los otros tres, aungue no presentan una puntuacifn ba-
ja, se eliminaron porque se deseaba tener un total de
diez incisos y al analizar los que scbraban, se pensd
que estaria mis equilibrado el instrumento, si tomando
en cuenta el Indice de dificultad quedar§ de la si--=-
guiente manera ;:



3 reactivos con el 30%
1 reactivo con el 40%
3 reactivos con el 50%
3 reactivos con el 60%

A continuacién se

trumento definitivo, que se
vestigacibn :

64

de Indice de Dificultad.

de Indice de Dificultad,

de Indice de Dificultad.

de Indice de-'Dificultad.

anexari una copia del ins--
utilizd en la presente ine-
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Nombre !
Grado fecha!

Pesuelve las s'ngdreﬁfes operaciones!

q:3:_]
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Los resultados que se obtuvieron en la tercera y
Gltima evaluacién del instrumento fueron:

Ntmero del | I dif. * |1 dis. * | Confiabilidad. *
reactivo | del Examen | del Examen
1 41 50 24.9
2 45 75 49 .64
3 4 8 6.0
4 12 25 18.9
5 0 0 62.3
6 8 16 - 10.92
7 37 58 62.92
8 12 25 - 3.74
9 20 41 15.17
10 16 33 7.14

*NOTA: Todos los datos estdn en porciento.



3.~ METODOLOGIA

3-1-" “UESTRAA

Las caracteristicas gque debian tener los suje~
tos de la muestra eran:

+ Que estén cursando el segundo grado de educa
cacibén primaria.

+ Edades entre los 7 y 9 afos.
+ AmbOos sexos.
+ Nivel socioeconbmico medic y medio alto.

+ Alumnos que pertenezcan a escuelas privadas.

Para determinar el tamano real de la muestra,
se solicitd la colaboracifn del Colegio Sierra Nevada, -
ubicado en la calle de Sierra Madre 4§ 155 Col. Las Lomas
para realizar un premuestreo, ya gue cubre con las carac
teristicas requeridas para el mismo.

En dicha institucién, s6loc se cuenta con un -
grupo de segundo afic de primaria, con un total de 16 su-
jetos; por lo que se decidid tomar a toda la poblacién
como parte del premuestreo.
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La f8rmula gue se utilizd para obtener el tama
flo de la muestra es (20} :

Donde:
No = Nfimero total de sujetos.

t = Grado de seguridad, que se obtiene
por medio de la tabla de “t" y con
gl = N - 1,

3] = Varianza, la cual se obtiene por mg

dio de la siguiente £Srmula :

£x° - €x)2
g2 N

d = El error estandar de la media, y se
obtiene por medio de la £&6rmula

a = 5

v

o oy o

{20) ADELA ABAD, Introduccifn al muestreoc, 64.
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A continuacidn se presentan los resultados ob-
tenidos del premuestreo:

SUJETOS CALIF. (x) Xz
1 14 196
2 15 225
3 ' 11 121
4 13 169
5 14 196
6 4 16
7 0 0
8 4 16
9 0 0
10 6 36
11 6 36
12 6 36
13 16 256
14 8 64
15 5 25
16 2 4

124 1396
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Sustituyendo en las f&rmulas, tenemos :

t con gl 15 a una probabilidad de 0.05 "

= 2.131
t2 = 4.541
s? = @x? - (En?/N))/N-1
= (1396 - ( (12427 16) ) / 15
= (1396 - 961 ) / 15
= 435 / 15
s? = 29
s =Js? = 2 = 5.3
4 =5 = 5.38 = 5,38 = 1.345
I IS 4
a® = 1.809

Por lo tanto :

No = t" 8§ = 4.541 (29) = 72.796

d 1.809
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Por lo tanto el tamaho adecuado de la muestra
es de 73 sujetos; pero como los grupos ya estaban forma-
dos sblo se pudo contar con 70 alumnos para la realiza--
cibn de esta investigacién.

Una vez realizado y tabulado el premuestreo, -
en donde se determind el tamano adecuado y real de la --
muestra, se solicitd la colaboracidn del Instituto Cul
tural A. C., ubicado en la calle Miguel Angel de Quevedo
# 1190 Col. Coyoacan.

Dicha institucidn educativa cuenta con pre-es-
colar, primaria, secundaria, preparatoria y normal. Ade
mis cumple con casi todas las caracteristicas que se pi~
den para la realizacidn del presente trabajo, las cuales

son:

- Ser una escuela privada.

- Contar con dos salones de segundo grado de edu
cacibn primaria, con un total de setenta alumnas. 33 de
ellas pertenecen al grupo de 20. grado B, que en ésta in
vestigacidn fungid como grupo control; y las 37 restan--
tes pertenecen al grupo de 2o0. grado A, las cuales forma
ron parte del grupo experimental, es decir que estuvie--
ron expuestas a la variable independiente, que recordan-
do es el procedimiento Inductivo-Deductivo.
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-~ Las edades de las alumnas fluctuaran entre los
siete y nueve afios de edad.

~ El nivel socioceconbmico que atiende dicha es--
cuela es medio y medio alto.

- La finica caracteristica con la que no cumple -
la institucidn mencionada, es que'no atiende a alumnos -
de ambos sexos, solamente nifas; pero se considerd que -
este factor no afectaria los resultados obtenidos de la
investigacién.

Como se dijo anteriormente los grupos gue se -
utilizaron como parte de la muestra en la presente tesis
eran preformados; es decir, gue ya existian en dicha ins
titucibn antes de gue se realizara la investigacién:

Aunque no se utilizé la seleccidn al azar para
identificar a los sujetos de la muestra, si se uso para
determinar. cual de los dos grupos fungiria como con~--
trol y cual como experimental; dando como, resultado que
al grupo de segundo grado A se le aplicaria la variable
independiente y por lo tanto seria el grupo experimental
y el grupo de segundo grado B el control,

3.2,- SELECCION DeEL DISEfO.

El disefio que se utilizf para la realizacidn -
de &sta investigacidn fue, el modelo pre-experimental de
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nominado: Comparacién con un grupo estitico; cuya repre-
sentacibn grafica es (21) :

X Ol -
02
Donde:
X = Variable independiente.
01 = "Postest" del grupo esperimen=
tal.
o2 = '"Postest" del grupo control.

= Grupos no edquivalentes.

Este modelo consta de dos grupos preformados;
es decir, que no fueron seleccionados al azar. A uno de
éstos, se le aplica la variable independiente (Procedi:-.-
miento Inductivo =~ Deductivo), mientras el otro se -
encuentra en condiciones normales. Posteriormente, a am
bos grupos, se les aplica un "postest" para determinar -
si existe o no una diferencia significativa, posiblemen-
te provocada por la influencia de la variable indepen--~-
. diente, en los resultados obtenidos.

A continuacidn, se presentard el anglisis de -
validez interna del modelo anterior :

(21) D. CAMPBELL, Disefios experimentales y cuasiexperi--

mentales en la investigacidn social, -
22, 29 y 30.
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1) Historia.- La historia si se presenta y se
controla, porgue tenemos un grupo de comparacifn que nos
permite minimizar o anular la influencia de éste factor
sobre la variable independiente.

2) Maduracidn.- La maduracidn no se puede con
trolar, debido a que no hay un "pretest" que nos permita
conozer las caracteristicas previas al experimento de -
los sujetos, ni tampoco una seleccidn al azar.

3) Administracidn de test.- Este factor no se
presenta, debido a que el instrumento de medicién se .-
aplied una sbla vez en forma de "postest", por lo que, -
no hay efectos de una medicifn previa sobre los resulta-
dos.

4) Instrumentacibn.- Sf{ se controla &ste fac-
tor debido a que s8lo se aplica una vez el instrumento -
de medicidn, ademds de que se cuenta con un grupo de com
paracifn qgue nos permite controlar los efectos del azar
del instrumento provocados por posibles cambios.

5) Regresidn estadistica.- No se presenta es-
te factor en el modelo, por no haber una segunda medi-=~
cidén que nos lleve a homogeneizar el grupo.

6) Sesgos de seleccidn.~ WNo es posible contro
lar la influencia de éste factor, debido a que no hay un
proceso aleatorio para la formacién de los grupos, ni se
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aplica un "pretest" que nos permita controlar los ante-
cedentes de los sujetos u homogeneizar la muestra.

7} Mortalidad experimental.- Aunque teorica-
mente ésté factor no se puede contreolar, por no haber -
una seleccidn al azar, ni un "pretest" que nos indique
quién se dio de baja; en &sta investigacién si se con--
trold, ya que pude contar con las listas de ambos gru--
pos, por lo cual pude constatar, que nadie se dio de ba

ja Qurante la investigacidn.

8) Interaccién entre la seleccibn y la madura
ciSn.~ No se puede controlar &ste factor, debido a que
se trabaja con grupos preformados (sin seleccifn al =
azar) ni se cuenta con una medicifn previa que permita
conocer las caracterfsticas de los sujetos.

3,3.- PROCEDIMIENTO DEL DISERQ,

Segfin el modelo pre-experimental : Compara--
cidn con un grupo estético, lo primero que se hizo en -
el grupo experimental, fue la aplicacibn de la variable
independiente, la cual como anteriormente se menciond,
es el procedimiento Inductivo - Deductive, que consta

de cuatro fases
l.- Objetiva.
2.~ Gréfica.

3.- BSimb&lica.
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4.- De aplicacién.

l.- Para la etapa objetiva, se les repartid
a cada uno de los integrantes de la muestra un vasito
de gelatina con treinta popotes previamente cortados -
de dos centimetros de longitud. El investigador mostrs
el vaso con popotes a las alumnas y lo sostuvo en su -
mano izquierda. Después, les pidid que cogieran dos -
popotes de su respectivo vaso y los repartieran entre
dos montones, como lo astaba demostrando desde su lu--
_ gar; posteriormente, les preguntd : "Si tenge dos po-
potes y los reparto entre dos montones : ¢ Cudntos po-
potes hay en cada montbén ? , ¢ Cudntos popotes hay en
total ?", y asf sucesivamente hasta repartir los trein
ta popotes entre dos montones. Una vez repartidos los
treinta popotes, entre los dos montones, les pidid que
hicieran lo mismo, pero repartiendolos entre tres mon-
tones y asi hasta llegar a diez montones.

En las siguientes dos etapas, se les propor-
ciond la variable independiente, en material impreso.
La segunda etapa consta de tres hojas y la tercera de
una hoja.

2.- Para la etapa Gr&fica se les proporciona
ron ejercicios del siguiente tipo



77

Q-
O
Q

HO
HHO

4 corazones entre 4

nifias nos da 1

3.- En la etapa Simb6lica los ejercicios que
se les proporcionaron eran del siguiente tipo :

8 perros entre 2 nifios nos da 4

Esto es 8 ¢+ 2 = 4

Mientras en el grupo experimental se aplica--
ban las tres primeras fases del procedimiento Inductivo
Deductivo en la ensefianza de la divisién, en el grupo =
de control se vefa el mismo tema pero sin utilizar di=--
cho procedimiento; es decir, que en ese grupo se impar-
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tid &sta unidad temitica como normalmente se acostumbra
dar tal conocimiento. O sea, &sta es la operacifn mate-
mitica denominada divisifn y se resuelve de la siguiente
manera, sin tomar en consideracifn si el alumno ha asimi
lado el ¢ Qué ? , ¢ Cémo ? , ¢ D6nde ? , ¢ Cufindo ? y -~
¢ Por qué ? de esa operacién; asi como la utilidgd pr&c-
tica que tiene tal conocimiento para su vida.

Retomando el modelc pre-experimental denomina-
do Comparacidn con un Grupo Estitico, se puede observar
que el siguiente y Gltimo paso en la aplicacién de dicho
modelo, corresponde al "postest". Por loc que se les --
proporciond éste, tanto al grupo experimental (cumplien-
dose asi, simultaneamente con la Gltima fase del procedi
miento Inductivo - Deductivo), como al grupo control.

Como ya se dijo con anterioridad, el "postest”
consta de diez reactivos, cada uno de ellos tiene el va-
lor de un punto.

A continuacifn se presentan las calificaciones
obtenidas por las alumnas del grupo experimental en el -

"postest":



ESTA TESIS M
E
SHR B [ muargg,q s

No. sujetos CALIF. (X) x2
1 4 16
2 10 100
3 6 36
4 9 81
5 9 81
6 9 81
7 6 36
8 7 49
E) 9 g1

10 9 81
11 8 64
12 9 81
13 10 100
14 10 100
15 9 81
16 9 81
17 10 100
18 5 25
19 7 49
20 10 100
21 g 81
22 6 36
23 9 g1
24 9 81
25 8 64
26 7 49
27 10 100
28 9 81
29 8 64
30 9 81
371 7 49
32 9 81
33 8 64
34 4 16
35 9 81
36 7 49
37 7 49

300 2530
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La media del grupo experimental es :
MEDIA =& X / N

300 / 37

i

MEDIA 8.10

La desviacifn estandar es :

2 2
DESVIACION = |—DNE&X - &X)
N (N - 1)
2
=1 37 (2530) - (300)
37 (36)
=, 93610 -~ 90000
J 1332
=] 3610
1332
= J2.711
'DESVIACION = 1.64
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CALIFICACIONES DEL GRUPO EXPERIMENTAL

GALIF.
i0

1

t
!
!
'
1
1
!
1
|
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1
'
!
t
'
'
'
'
!
!
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CALIFICACIONES DEL GRUPO EXPERIMENTAL

CALIF .4
10

—— - ——

|
1
|
!
|
|
!
|
|
]
1
[}
l
1
1
'
t
1
t
!
1
!

e P T

6 7 8 91011 1213141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37

- 1

2 345
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Calificaciones del "postest" del grupo control

No. sujetos Calif. X2 X%
1 5 25
2 0 0
3 10 100
4 10 100
5 9 81

-6 7 49
1 0 0
8 [ 64
9 10 100

10 8 64

11 8 64

12 0 0

13 7 49

14 8 64

15 - 10 100

16 8 64

17 8 64

18 10 100

19 5 25

20 7 49

21 8 64

22 8 64

23 6 36

24 7 49

25 10 100

26 7 49

27 0 0

28 8 64

29 8 64

30 0 0

31 10 100

32 7 49

33 10 100

[
[V
~3

1901
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La media del grupo control es:

MEDIA =£X / N
= 227 / 33
MEDIA = 6.87

La desviacibn estandar es:

fnéxz - (®¥ )2
N ( N-1)

]

DESVIACION

I

4/33 ( 1901 ) - ( 227 )%
33 ( 32 )

4/ 62733 - 51529
1056

, 11204
1056

110.60

i

DESVIACION

L}

3.25



CALIFICAGIONES DEL GRUPQ CONTROL

CALIF. lr
10 «

9 4

NO. OF SlLieTne



CALIFICACIONES DEL GRUPO EXPERIMENTAL VS. GRUPO CONTROL

CALIF.
10 4

i
A
| I I

—
=
- > ——
-
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12 3 45 6 7 8 9 1011121314151617 1818 20 2% 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37

—

GRUPO EXPERIMENTAL

GRUPO CONTROL

4

M |

NO. DE SUJETOS



4.~ ANALISIS Y PRESENTACION DE RESULTADOS.

4,1,- TRATAMIENTO ESTADISTICO,

El procedimiento estadfstico que se utilizd pa
ra el andlisis de resultados fue el siguiente :

Primeramente se utiliz6 la prueba estadistica
no paramétrica "shi cuadrada" para dos muestras indepen-
dientes, ya gue se deseaba saber si existe una diferen--
cia significativa en el aprendizaje de la divisibn entre
los alumnos gue estaban sometidos al efecto de la varia-
ble independiente (procedimiento Inductivo-Deductivo) y
los que no lo estaban.

La férmula para obtener la "shi cuadrada" es -

(22) :
r
x2 =2& (fe - £t )2

i=0, t=1 ft
Donde :

fe = frecuencia empirica observada.

(22) §. SIEGEL, Estadistica no paramétrica, 130-137.
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ft = frecuencia tedrica o esperada.

La cual se obtiene por medio -
de la formula:

ft =% columnas ¥ & renglones

nfimero total de casos

r
& & = sumar todos los cuadros de los

i=0, t=1 renglones.

Los grados de libertad se obtienen por medio -
de la formula:

gl = (no. de renglones =1) (no. de columnas-1)

Se presenta a continuacién el resultado del ani-
lisis estadistico de la shi cuadrada:
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Calift. Grupo Experimental Grupo Controel Total
7.40 6.60
10 6 8 14
8.45 7.54
9 15 1 16
7.40 6.60
8 4 10 14
6.34 5.65
7 6 [3 12
2.11 1.88
6 3 1 4
1.58 1.41
5 1 2 3
1.05 0.94
4 2 0 2
2.64 2.35
0 0 5
Total 37 33 70
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Sustituyendo :

2 L 2
X* = £& (fe-ft)
i=0,t=1 £t
x2 = (6 -7.402% + (15 -8.452% + (4 - 7.40)2
 7.40 8.45 7.40
6 - 6.3)%2 + (3 -2an% + (1 - 1.58)2
6.34 2.11 1.58
(2 -1.05)° + (0 =2.60)° + (8 -6.60)2
1.05 2.64 6.60
(1 - 7.50% + (10 -6.60)% + (6 -5.65°
7.54 6.60 5.65
(1 -1.88)% + (2 = 1.41)°% + (0 - 0.94)%
1.88 1.41 0.94
(5 - 2.35)2
2.35
x2 = 1.96 + 42.902 + 11.56 + 0.115 + 0.792 +
7.40 8.45 7.40 6.34 2.11




gl

gl

la

x2
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11.56 + 0.122 + 0.774 + 0.348 + 0.883 +
6.60 5.65 l.88 1.41 0.94

7.022
2.35

0.264 + 5.077 + 1.562 + 0.018 + 0.375 +
0.212 + 0.859 + 2.639 + 0.296 + 5.672 +
1.751 + 0.021 + 0.411 + 0.246 + 0.939 +
2.988

23.330

(no. de renglones -1) (no. de columnas -1)

Una vez obtenidos los resultados, buscamos en

tabla de shi cuadrada {(23) :

0.001 (24.32)» %% (23.330) con gl 7p%? 0.01 (18.48)

(23) A. RODRIGUES, Investigacibén experimental en psicolo-

gia vy educacidén , 211+
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. Debido a gue las pruebas estadfsticas no para-
métricas tienen una menor potencia de significatividad,
también se utilizé la prueba paramétrica t simple, la -~
cual nos ayuda al igual que la shi cuadrada, a identifi-
car si existe o no una diferencia significativa entre -~
los. resultados obtenidos por los alumnos del grupo con-=-
trol y los del grupo experimental.

La £6rmula de la prueba de t simple es (24) :

/X, - X,/
¢ = 1 2
SC].'+-SC2 1 +i
(ny=1)+(ny~1) ny n,
Donde:

xl = Media del'grupo uno.

x2 = Media del grupc dos.

SC1 = Suma de cuadrados del gfupo uno.

Scz = Suma de cuadrados del grupo dos.

=}
I

1 " Nmero de sujetos del grupo uno.

Nimero de sujetos del grupo dos.

3
[ ¥
n

(24) F.J.McGUIGAN, o.c., 120-145.
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Para obtener la suma de cuadrados (SC) se re-
quiere de la f£&rmula :

sc = £x% - (£x)°
n
Donde
2

X = Puntuacidn cbtenida por cada suje-
to elevada al cuadrado.

X = Puntuacibn obtenida por cada suje-
to.

n = Nimero total de sujetos de un sélo
grupo.

Los grados de libertad se obtienen de la si«-=
guiente manera :

gl = N - 2 N = n, + n

Los resultados del anfdlisis estadistico de la
prueba de t simple son:
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. * 2 (2] 2
No. sujetos xl xl X Xz
1 4 16 5 25
2 10 100 0 0
3 6 36 10 100
4 9 81 10 100
5 9 81 9 81
6 9 81 7 49
7 6 36 0 0
8 7 49 8 64
9 9 81 10 100
10 9 g1 8 64
11 8 64 8 64
12 9 81 0 0
_ 13 10 100 7 49
14 10 100 8 64
15 9 81 10 100
16 9 81 8 64
17 10 100 8 64
18 5 25 10 100
19 7 49 5 25
20 10 100 7 49
21 9 81 8 64
22 6 36 8 64
23 9 81 6 36
24 9 81 7 43
25 8 64 10 100
26 7 49 7 49
27 10 100 i 0
28 9 81 8 64
29 8 64 8 64
30 9 81 0 0
31 7 49 i0 100
32 9 81 7 49
33 8 64 10 100
34 4 16 :
35 9 81 227 1901
Jo 7 49
37 7 49
300 2530

* Xy = Grupo Experimental ** X, = Grupo Control



sC

SC1

sC

sC
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MEDIA DE Xl = 300/37 = 8.10
MEDIA DE X2 = 227/33 = 6.87
Sustituyendo tenemos:
= éxi - (80 sc, =<fx§ - &x?
™ i)
_ 2 _ 2
= 2530 -~ (300) SC2 = 1901 = (227)
37 33
= 2530 - 2432.43 SC2 = 1901 - 1561.48
= 97.57 SC2 = 339.52
£ = I % 3 X, /
SC1 + SC2 1 + 1
(n1-1)+(n2-1) ny n,
£t = / 8.10 - 6.87 /

(97.57 + 339.52\/1 + 1
. (37-1) + (33-1) @7 33
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t = / 1.23 /
. j( 437.09 ) (0.02 + 0.03)
68
= 1.23

Ji6.42) (0.05)

= 1.23

,/ 0.321

1.23
0.566

2.173

o+
]

Para poder comparar el. resultado obtenido en la --
prueba de t simple, con su respectiva tabla, es necesa
rio primeramente hacer la siguiente interpolacidn:
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Interpolacidén de la prueba t simple (25):

gl 0.2 0.1 0.05 0.02 0.01
60 1.2959  1.6707 2.0003 2.3900  2.6603
70 1.2938  1.6669 1.9945 2.3810  2.6480
10 0.0021 0.0038 0.0058 0.0090 0.0123
0.0021 + 10 = 0.00021 x 8 = 0.0016
0.0038 + 10 = 0.00038 x 8 = 0.0030
0.0058 + 10 =.0.00058 x 8 = 0.0046
0.0090 + 10 = 0.00090 x 8 = 0.0072
0.0123 + 10 = 0.00123 x 8 = 0.0098
gl 0.2 0.1 0.05 0.02 0.01
60 1.2959  1.6707 2.0003 2.390 2.6603
+ -

8§ 0.0016  0.0030 0.0046 0.0072 _ 0.0098

68 1,2943 1.6677 1.9957 2.3828 2.6505

(25) D. WAYNE.W, Bioestadistica: Base para el andlisis
de las ciencias de la salud, 453.
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Por lo tanto se puede decir dque:

ts p.0.02 (2.3828) > ts (2.173) con gl 68 Dts p.0.05

(1.9957)

4,2,- CONCLUSIONES DE LA [NVESTIGACION,

Retomando la hipbtesis del trabajo, la cual -
es:

Si se utiliza el procedimiento Inductivo - De-
ductivo en la enseflanza de la divisidn entonces habri un
mayor aprovechamiento escolax,

Y en virtud que los resultados estadisticos =--
fueron:

+ De la prueba de Shi cuadrada:

%2 .0.001 (24.32)>%? (23.330) con gl 7DX% p.0.01 -

(18,48)

Se puede observar que la probabilidad de error
del 0.1 porciento es mayor gue la probabilidad obtenida
en la shi cuadrada con gl 7; y esta a su vez es mayor =--
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que la probabilidad de error del 1 porciento.
+ Y de la prueba de t simple:

ts p.0.02 (2.3828) » ts (2.173) con gl 68 Dts p.0.05 -

(1.9957)

Aqul se puede ver que en la prueba de t simple
el porcentaje de error obtenido, se encuentra ubicado en
tre la probabilidad de error del 2 y del 5 porciento res
pectivamente.

Ya que en esta investigacifn se tomd como base
el error inferior o igual al 5 porciento, podemos decir
que la hipdtesis de ésta investigacidn sale airosa, re--
chazando asl la hipdtesis de nulidad.

Por lo anteriormente expuesto, se puede afir--

mar que el incremento de las calificaciones en el grupo
experimental es debido a la variable independiente.

4,3,- PROBABILIDAD DE GENERALIZACION DE LOS RESUL--

TADOS.,

En cuanto a la probabilidad de generalizar los
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resultados, se hard el anflisis de validez externa (26):

1) Efectos Reactivos o de Interaccidn de Prug
bas.~ Tanto en la teoria como en la prdctica, este fac-
tor no afecta el poder de generalizacifn de los resulta-
dos, ya que, la muestra no est& sometida a la influencia
de un "pretest" que pueda provocar alteraciones en los =
resultados del "postest", y esto es una situacién anidlo-
ga al resto de la poblacién.

2) Efectos de interaccién de los Sesgos de Se
leccién con la Variable Independiente.- Este factor no
se puede generalizar, debido a que no podemos conocer --
las caracteristicas de los sujetos de la muestra antes -
de efectuarse el experimento; ya que no se cuenta con un
proceso aleatorio de seleccidn que nos garantice gue es-
tos individuos tienen las mismas caracterfsticas del uni
verso. Por lo tanto la interaccién de estos dos facto--
res hace perder representatividad a los datos finales -~
del pre-experimento. ’

3) Efectos Reactivos de los Dispositivos Expe
rimentales.~ Aungue teoricamente este factor si se pue-
de generalizar, debido a la débil estructura del modelc
gue nos permite realizar el trabajo experimental sin que
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los sujetos se den cuenta de que son objeto de estudio;
en &sta investigacién no se logrd, ya que los participan
tes se dieron cuenta de gue eran objeto de experimenta--
cibn, porgue el investigador fue una persona extrafa y -
transitoria tanto en el grupo experimental como en el -
grupo control, pudiendo asi influir en los resultados.

~ 4) Tratamientos M@ltiples.- Este Gltimo fac=
tor no se presenta; dado que, todos y cada uno de los -
participantes pasaron por una situacisdn Gnica. Es decir,
gue sblo estuvieron sometidos al efecto de la variable -
independiente los alumnos del grupo experimental, mien--
tras que los alumnos del grupo control recibieron el tra
tamiento normal.

Por lo que podemos concluir que &sta investi=~
gacifén s6lo es vdalida para los grupos en que fue aplica-
da.



CONCLUSIONES GENERALES

1.~ Si se proporcionan bases sblidas en la -
materia, el nifio podrd resolver problemas matemdticos
mds complejos.

2.- La divisién es la operacidén aritmética -
mids compleja, ya que incluye a la suma, resta y multi-

plicacién.

3.- Las reformas pedagbgicas que tra& consi-
go el pragmatismo, se adaptan mds a la naturaleza del
educando, dado que en la escuela tradicional se le con
sideraba como un ser pasivo siendo que es activo.

4.- La base del conocimiento gue sustenta el
pragmatismo consiste en poder encontrar la relacién --
que existe entre lo gque nosotros hacemos a las cosas y

lo que sufrimos o gozamos de ellas como consecuencia.

5.~ La diferencia entre método y procedimien
to radica en que el primero es mids general y amplio, -
mientras que el segundo es particular y detallado; en
otras palabras, el método es el camino y el procedi---
miento nos indica la forma de recorrer ese camino.

6.~ E1l procedimiento Inductivo - Deductivo -
se presta a la manipulacidn de objetos, a la represen-
tacifn grifica y a la generacibn de ideas que ayudarin
al educando a aplicar los conocimientos adquiridos en
casos concretos.
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7.~ Al utilizar el procedimiento Inductivo -
Deductivo en la ensenanza de la divisibn, el aprendiza-
je es mds significativo y tiene mayor permanencia; ya -
que va de acuerdo con las caracteristicas psicolégicas
del alumno,

8.- El procedimiento Inductivo - Deductivo -
es factible de llevarlo a la prdctica, puesto que utili

za materiales poco costosos y es fdcil su aplicacidn.

9.~ Debido a que no se contd con una muestra
aleatoria, las puntuaciones del indice de dificultad, -
de discriminacién y la confiabilidad tanto del instru--
mento como del material, variaron mucho de un grupo a -
otro.

10.- Por no haber utilizado un procedimiento
aleatorio para seleccionar a la muestra, los resultados
obtenidos no se pueden generalizar al universo.

11.- Los disefios pre-experimentales poseen -
un minimo control sobre las variables extranas y la va-
lidez interna del modelo. AsI mismo la posibilidad de
generalizacidn de leos resultados es muy escasa.

12.- El modelo pre-experimental denominado -
Comparacidn con un grupo estitico, sirvid para obtener
el fin deseado, gue recordando es lograr un mayor apro=-
vechamiento en la ensefianza de la divisién.
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