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I. INTROOUCCION 

Ant•s di conocerse el vera•doro pipel d1 lis bacterhs 1n lH 

1ntodcac1cnn aliment!chs, lis enfeued¡dos or1g1nadu por 

11 consumo de c1"rto1 alimentos u atribuyeron 1 11 pru1ncl1 

1n loa mismos d1 ptomainH o amlnu t~dcu qui 91 cr1!1 QUI 

H for.,lbln por la deecompoB!c!Ón bacterhn1 di lH protdnH 

Tll t1or!1 es Insostenible actu•lmente, y1 qu1 81 h1 d1mo1tr! 

do QUI ln lnto•ic1ciones al!mer.t!claa de orlg1n b1ct•r1Nno 

el adquieren ya al• por el consumo di 1llmento1 cont1min1dos 

con ciertos tipos de mlcroorgani5moa vivos, o por el di •11 -
mentas 1n loa que s1 han desorrollado bacterl11 que han lla • 

borado sue coriespondientes to•inas. 

S1gun eetudlos rnllz~dos 1n estobleclmlento11 e1tudh~tll11 , 

•• 1ncontro' 11 lncld•nclt di todlnf1cclon11 1lln..nticl11 , 
I 

tale1 co,.o 11 CHO di un brote muivo di lnto•lc1c1on 1llmen-

t1cll (12,500 personu) dond• 40CO "'esturan 1l~no1 de lnto•! 
I 

c1clon y ISOC fueron hospitallzados,causado por St1phyloco --

ccu1 1ureu&, 11 cu1Lu 1ncontraba 1n forlH <11 1nt1toto•ln1 

1n un1 gelatina. 

LH 1nhrm1d1du c1uHd11 por los 1ll.,1ntos h1n nt1do con n~ 

1otro1 dHdl loe prlnc1plo1, y prob1bl1m1nte fueron m11 comu• 

nH en •l p1s•dn. 

En le 1r.t~1lld1d son r11lativomente numerosu lu 1nr1rm1d1d~1 

c•us•dH por allm•ntoe cnntamln•dos, d•bldo • qui se han dado 

' cnoe di epld•m1u d1 gutroont•llth, cu•droe dlarr•lcoa, In 

toxlc•cl~n allmenl•rh, os d• pl'lmo1old imror·t,mcl• rHllza; 
I 

un estudio bact11 lclcgico d• ;,llmentos qui se ••P•ndon en es-

tabl•clmientos 1Btudl•mtilu, siendo estos p1·cducto• do coneu 
I ' • 

mo diario y comun, eobre Lodo en M .. lco, dond1 el m•n•jo d• 

loe alimentos H hace on forma Jnad•cu1d•, lo cual c•UH 1n -

algun .. ocnlonn tr•stornos lri•vn•lblea al Hr humano. (2,?) 



lI, GEll,rnALIDµOES 

!I .I CONTAMl'i~C!Or. N~TUA~L DE LOS ALJME~TOS 

A) A part1r de vegetales com•stibl•• 

I 
La ,.lcroflon auperr!ctal de los vegetiln vnu con la 

' planta, pero !;,eneralll'ent• uta rormadl par especies d• -

PHudomonas, Alc•l l genes, Flavobactnium, Achro111obacter 

IUcrococcus v bacterias coliformes y ~· El numero 

da bacterhe depende do les plantH y dll m1dla 1n qui -

se encuentran, va1·i11ndo entra unos pocos cl•ntoe o mllee 

por c1ntÍm1Uo cueó1•do de superficie y verlo• ,.illonn. 

Por eje11plo, le auperrtc1• da un tometa blan lavada muH 
I -

tra di 400 • 700 1Ricroo1gan1emP• por cantlll\etro cuadrado, 

mtentrH que en otro sin 111vn h•V varios 111Uleraa • L•e 

superficies e.ternas da los vegehl•e se conhmlnen a P•! 
tlr del suelo, agua, materias cloecai.11, aire y animal .. , 

de forma tel que 1 os ml.croorgenl srr.cs preHn tee en allos 

ee all•den a la flora niltural de •c;uollas, En 111 Interior 

de •lgunus rrut•a u han paúl.do obgorvar microorganhmos 

vlablu, F:n tomates normaln y sanos •• han encontrado • 

Ps•udcmones, Collformes, Achromobect1r, Mlcrococcus y 

C:orvn•b•ctarlum. 

B) A pu tir de lee an!fl>al•a 

La flan• superf1clal natual de loa ~nlm•les de c•rne no 

es, an CJt:!nl:ral, t.fin imporlants como lt1s micrcPrg•nlsR'os -

contwmtnantea del tracto lnleatlnal, piel, pezu~aa y pelo. 
' . En ocaolcnee, cintos 9nnoene1 p•toqenoa p•r• el hombn -

pueden p•cceder de 1011 enimMlea, como ha s•lmonaln de -

HVH o carnen. los anlm»les, desde lo9 mee 1nfar101ea a 

(2) 2 



los sup1rior1s, •port•n sus productos dt 01secho y final -

mente ~us cuerpos ~l &uelo v il ~gui y ~ li~ plwnta1 QUI 

•hi c1ecen; •unque i e¡¡ta fuer.te dr cantilmirn•cicin e1 l• hil 

dado esc•6~ 1mpart~nc1~, s¡lvc •n lo conc1rnient• a po•l -

' olea cont&minilcionas por ge1m!nea coliform1&. Loa insecto• 

y p~j&roa, 111 ocileion;.r dill'los mec~nico1 • 111& frute• v he~ 
tiliZH 1 lu contimlnin CCn microorgonilmo1 r1c1ll t¡;n 11 

camino p11ra h1 il t•rilt!Ón bilcteriana. 

C) A partir ael mat•Ii•l clo•c•l 

Cu•ndo •l m•terial cl~•r:d, &in tr•tami1nto previo, H d•! 

tina a l• fortlllzaclon de las cosech•• exi&te el pellqro 

d• unil contin.inaclon d• los v•get•l•• C[lm1atibl•1 por bac

torl a1 p•tÓgenu do! holl'bre, espochlm.nto poi· lis que el!! 

san enfermttdiidPw 1Ji&troint1atinal••· 

La1 'iHJLsilS 1esiduí6le1 tratada• QL.:• viln ii piiriir al au1lo o 

ill •gui, L•nib1t:n ifportiln microot9wnismo1, al bien 1n menor 
' . numero 111encs c•ntir1•d de ptttcg1mc11 que liil i1gu•1 sin tr! 

tar. 

O) A p•rtlr del suelo 

. 
El suelo u l• fuento de contamlniiclcn que contiene mayor 

VitTil!dild d1t mJcrorJt·g•ni&mos. No solo cont!r!nlt ttl suelo nu

m!'ros¡& c:lrs"& d• m1crrmrg¡,n1smos, :.1no QL·P PBtitn 1n gr•n 

Célnti d•d, si "!mpre ~n conr:Hci one1 de cantlim1ni.r la& iup11rf! 

c1es di! las pl.mt.iila r¡ue •hi cr!r.1n ~· lo& •nirriwlei que ih! 

SI! mul!v1n. El fJD1vo r1!l su~lo 1s 1ur111trildo i:nr li1ti ce 

rrient•• d• al re, lu •quu puoden tunspo1 tu p~rtlcu -

lilE dw tisrrw qw1 ion cap•ct& d• l l1gar íf lo• al tm~ntos. 

Se pu•d• d•cit· qui cn1 la tot•lld~d dt le& mlcror.rganil -

me& f.JtJ•hll!n ~raLe:Uu dPl suelo. 01 1ap1ci11l inte:1·Í1 aon: 

(2) 
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Bilcillus. ClcGtr1ci1um, AProb•ct~r, ::~ch~rict'1i, ,.,\croco 

~c•lifJPn1s, Actitomobitctrr 1 f'lilvoti¡ctPr1um~10 -

tiactrt 1um 1 Pw•udomon•~ 1 ~· Streptot:occue, ~ .. 

~ y Ac•tot•ctrr. 

E) A portlr d1l agu• 

~~• wgu•w n&tur-l~s no •oln conLi~npn su flora ~icrob1~nj 

h•bituMl t Bino lotmbi~n mlcrri:_it·Q¡ni~ltlOli dtl suelo y po&ibl! 

m•nts di la1 •nlm•lH 1 lnclu&a dBl ll'aterlal claacal. 

E 1 lilgua •• mas 1n1~,01 tílnt1 11n geri1ral por la clase d1 micr~ 

organlsmo quP puece llevar a los •Hm•ntail que par i. can-
' tldid totd d1 101 mlsmo1, L• cnnh,,.ln•clan pu•d• proceder 

del aqua usada COl!'O lngredlent•, de la en.pluda para hvar 

loa allm•~toil o p•r• h refrlgencta'n de al1m•nto& tr.ta -

dos por el colcr y hmb!,,'n del hl•lo 1mpl••do para conur

varlo•. L•6 bi1cta11as quP se encuentran en liii aqua1 níiltu• 

Iilles t;cn : PsrouUanonillv, Chromoti~cter ium, ~' ~ -

~· f-iicrccor;cus, ~· Slrl!ptococcun, A•robecltr 

y E•chnict1loi, 

F) A p•rtlr del •lu 

' Algunoa org¡,nisn.01 ~·toa•no1, wa~ec1a)l'l1 l!nt1 los Ciifu1wnt1a 

de lnf•ccionu H•pir•torl•s 1 pcellen lhg•r ~or m~dlo d1l 

tdrr w loa !.n1¡:,l!:i1CCS cr inoust1·1•s al1nl!nt\ciws y ¡ los -

n:iti"1nF ~linl'!nlcs. El ri~mr-10 tolíoll o! rr\crNrg;mismoif !n un 

e;l~1t11!' 1 tc pu!'l1! ill·nentilr .. cau!"i91 del Jirr, r.s~·ec1al111c-nt1 si 
' . . !sh• DI! •"'ple¡;. pilrw •h11acion dPl producto ~n cu,ht ion. 

El wlre Cir!CI de un• riera n>lCICJblino propl• 1 Vi qui ta • 
' dos 1us g1u·mtr•e& e• ""Clif'ntnin whi 1ccidPntilffl!.!nt1 y • pn 

g1nenl 1 •• h•llan scbre portlcuh1 LÓl!O•• 1n •u1p•ns!Ón 

o en paqutñws gotn di ~gua. (2) 



Los microorganismaa llegen al aire poi modio dol polvo, 

ti•rr• Hce, salpicaduras do ln corr!entn de ogua, lego• 

o mene, gotitas e•pulsadas al tasor, Htornuder o hablar, 

Los microorganlomoo preunt1e on ol airo no tienon oportu• 

nided de deRerrolluse, ~nicamente se m1ntl1nen en el mle• 

ma, par la que lH clesn mH roeistentu • le d1eececiÓn 

HUn lH QUfl 0>19 poreisttr~n, El nulftBfD di lftlcroorgenle • 

ma• prnentn en el •ir• en un momento d1do d1p1nde o• un1 

eorte de hctorea, como movimiento del mi""'º• luz eolar , 

humeded, •Huaci~n g1o~riif1ca y cantidad do pÓlvo agua 

ouapandl daa. 

r;) Durante ou monipulaciÓn a indu1ti·i1lizociÓn 

L• contamlnac!Ón d1l alimento puedo sor originada durent• 

l• ••nlpulaclÓn a tratamiento del m!amo, Te'"blan puad• -· 

h•b•r una contamlnaciÓn adicional procedent• del 11quipo -

P.mplndo, loe mat111"les de empaquetado y ol ~&rHonal,(2) 

5 



II,2 CARACTEP!STICPS Fl~!OLCGICAS IHPOF.TANTES EN LA 

BACTERl~LCGIA DE LOS Alll'ENTCS 

Jl.21 FPCT0"E5 l;UE INFLIJE1~CIAN EL (;GECH'!ENTO 

8ACTER!ANO 

A) Nutr11nt19 

C1d1 chH d1 b11cterh t1en1 unn neceeldadH .11lim1ntlcl19 

d1f1nld119, Algunn oap1ciea aon poco exig1nte1, cr•chndo 

eobr11 una gnn uarletJad de aubatntoe; t11l H el caso di -

la& col Hormas 1 pero otras por 1j1mpl11, muctin p1tdg1n11 , 

son mi/1 1dg1ntse, crec1endo Jnicamente 1n un numero Umi

tado di eubetratoe, 

En g1n11 al, cu11nto m1jor en 11 medio por• un 111tcroorg1n1.!! 

mo, mH 1mpl111 1e •l lntmrvalo d1 t1mpnatuu, pH y lw In 

el QUI pu1d1 cncer, 

B) Hum1dad 

La m1yo1 Í1 da la. bactBI he crocon bien 1n medico con una 

1cUuid•d da •au• prÓxlm• 11 la unidwd¡ 16 decir 1u cuc1 -

ml1nto u msjol" 11 concentnclones b11j•• de 1ulr:er o Hl 

p.ro 1x1sten ncepc\cnes nohbles.Loe modio& di cultivo -

utilludos con !11 mavorla r11 las bacterias no contlenan 

m~e qua un 1% de •z~car v 0.85% de cloruro eÓdico. La 1ct! 

uldad da aguo o'pl1m1 y el limita m~'s b•jo U• ella qua par

mi t1 el c1eclmlonto vorla con 1" b•cterlg, 1181 como con el 

nutr11nt1,temr.Hrotura, pfi, pr•H•ncia di ox{Qeno, co2 V di 

1nti1~1done, e1ando menor pan lu b•cle1les que crecen en 

concentnclonu 1lt1a de n~cor o &al. (2) 

6 



C) Tenp• 1 olLori 

' Cada b11cterlil tiene un• tempe1 oturo optim•, que ee iquell11 

a la aue rr.ejor erice¡ una tempu·atura mÍriime, la máa baja 
1 • 

a la qua s1 desarrolla, y unw temper1turlil ma•lm• , la rne1 

1lt1 que permile su crac1'1'iento. 

O) Concentr•clcn de hidrogenionu 

L• concentr11c!Ón d• h101ogeoionee, ••presida g•neralmente 

como pH, dete1min• 1 menudo la el He d• b1cterha que cr1• 

cen en un •llmento loe cimblo• qui originan en ~l. Ced1 

orgenlemo tiene un pH de cncimiento Jptlmo, ~fnimo y mi:x! 

me, L• mayorfe do lis b1ctwriae crecen Mejor • un PH ceel 

neutro, al~uno• ee ven favorecida• por un1 r1acclon ácida 

y otroe crecen bien en medios d•blJmente a'c!do• o alcall -

nos. 

I / 
Potencial de oxl oo-reducclrn 

81•..'ndoae 1n •u us~inclo'n, los bacterlH se cla&Hic•n -

como 2tuotias si nftcesitan oxÍ91no libra, ilnaeroblae sl no 

lo nec•el lin y crecen mejor en eu 1u•ench, y f11cul tatiuu 

cuando crecen con o sln ox(grno libre. Les mlcro .. roflli -

cu nocositan un¡ c•ntldad doflnlda, pe10 pequeñ;i, d• ox{

g~no libia, 

F) Sust•nclae inMbidorn 

Los alln:anloe natur1l1s pueüP.n contener ceirnpuesto8 QU1! 1ri• 

hlb11n mas lil unos orgcmi~rnos c::ue • otro!.(2) 
7 



t • itd}tH~h de r;11!-l.1tt;t;l•D 1ntdbldOriie du1·•nta l• el~bor11 
r:tt~ri ,,,, .,Jl1l'f.lffton pwiOH r:ont1ol•r el ctacimiento de c1!'.i -

lc11tlr1A lt1M n1lt;ir.11rt__;ur;lt.mon o, .. i nienos, de las perjudicia -

lrí•¡ t•I n• •l r.•rJO tlft les p1oplonatos ~diclcnauoe •l p•n 

j1ó;'ltl 1tth)h\J • lon t1orn:ict. 1J a elguniS b111ct1rias. (2) 
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11.J JNTDXlCACJrNES E lNFf!:CUNES ALH'E'cTICJAS 

L• lngest\~n di alilf\!nlos puP.de ocasicmar altftracicm!s i;as

trolntostlnale• por dhero•• c•u••• : 

Infecciones alimentarla• o lnto•!caclonoa por alimento•. 

una lnf•.cclon 11\mpntirh es cau••da por l•a lnvaslon, mult! 

pllcwclon v •lt•uclones tl&d•re• r1•l hL•••~•d que producen 

los g;rm~nee patÓl]!!nos tn1nspo1 tados poi los alimentes. 

La intoJCic1i1ciJn i1linit!nt•ri1 ea producidil por una to•ina qua 

s11 encuentra en el aliml:!nto imt1s de ing•t irle. 

L• lnta•lcacl~n al lm•n\.lcla quo con mH frecuench so pre -

••nta e1 h producldw por lw lngoetlon d1 h onterotodna 

producid• cu~ndo cncon tn 11 all01ento cierto •11tlrpea dt 

Staphylococcu1 auuu11 1 causando gastroentorlt11 o lnrllma -

c1cn d• la• mucosas g•~trlca e Intestinal. 

LDI Staptiylococcu1 productore• do toxln1 llegan en gen•nl 

• les oll~entos a partir del hombre u otrcs •nlm•les. las 

vlas nasales da muchos Individuos se hillan plagada• de 1s

tcs mlcroorg•nismos, que f:Lieh:n producir &inusi tls. 

Otras vecPs proceden d!' gnmo9 \' her\díiS infPct.itlis. 

Los ·¡o.limanto!I que con mayor fr!cuPncl1 han e1do responRll 

bles de lntoxlc1clones estarllrcdclcas son los productos de 

pastoler{w rellenos d~ cr•ma, el jamen, la lengua y la cu

ne de av~s. Alc;unos brr.t1s hliln !1do cau!ados por otras c11r

nes y p¡oductos carnlcos O pm· el p•&C•do y SUS derivldOS 1 

la lech" v p1oductas la'cteos, swls;,s, ens•l11das, l:iL1dines 

c111mi1S 1 emp¡miildes y •dt!rezas de ens¡lailii. 

En la~ mtis~s Qüe conservan c~lientea les ~lim!nlos, en las 

cafeterÍilB y l'est. .. Lllitntl!!& \' r.n lil& m¡~lltdn.& 1!11:penLter101·1e di 

•ll~entos c~llontes pu•de tm"1 lu~n el desarrollo do Sta

phylococcus y la praducclcn de to•lnas. 

5• hin cltmdo lnlo•!caclr.nre producldu por Escherlchla 

co11 y otras hacter!ks do! grn~o col! rorm•. ('2) 
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En •llme"tos q~e h•bÍan c•usado •ltoraclones lnt•stln•lea 

lft hiln •nccntrado un 9rg:n nJmrro d• biict•r1aa perttn•c1•!:' 

t•s a las ••uecies da Ptotsua, Prottu• vulgarist Prot~u• 

mfr•bllle, pero no u hio co•,prchaoo ou• produ:c~n antera-
• to•lne y deturn!nen lnto•lc;ocion, 

LH condlclonee qc• permlt~n d cucimiento del Htafl lo

ccco, v 1n consecuercie la producc!Ón de to•lna, 11u!ao 

ccn •l tipo dt 1tllmonto, En general, cuanto mejor media -

d• cultivo sea un •ll••nto, maa •mplia ••r' al margen de 
t!mpantura, pH 

c•r. 
actividad de agua en el qut'puede cr• -

L• ~ntarotoain• •• can&loerabl• t~rmo•et•ble, Ree!sta l• 

ebullición duf'ante 20-60 minutoa • Incluso el trat11mlentcr 

en autoclave, aunqu1 va gradualmente perdiendo potencl11 

eometlda e uta proc•eo. 

Entre las catact•rÍet1cas mas Importante• de los ••tafil~ 
coco1, esta el crecimiento en agar swngte 1n el qwe ptod~ 

c1n zonas cl•ra~ de hern611sl1. 

Se p1 l!&entan en mas&s serr:e.1¡;ntes il r.wc! mos d• uvill, p•r•• 

D Cíidtr1w& c.ot t.aa:. 

Sen Gtam ( • ), aerobio• fioculliotlvcs, no formwn espcrwa, 
no pos••n capsula. 

O• loe ~zúcaras le r•rmentacjci~ del man1tol •• c•racterÍ1 
Uc• ae e•hfllcccco patógeno. 

A l•• lnfecclon•s c•u•~d•• por algunas eepec1•• d• Salmo

nella 61 bs ha d•noipiniodC " vecu lnto•lcac!onea all••«n· 

tlch• porque su slntom~tr•log{¡¡ •• par11ce "' 9en1nl a la 

d• las lnto•lcilclún•s eet~flloclc1c .. 1 y los btot•a •u•len 

Set .. rlcslvos, IVOrtn•l"'ent• h l1acterlio lnftctant• 51! 

mult!pllc•do en d allmrnto l'lasto wlcanzar un nt!.,~ro 

•l•vido, oument~ndo l•• ~oslbilld•d•s d• lnY•ccl~n y 

<lo lugar con frecuencia " lnreccion•s t;u• arecten • 

tina ral'f':l l1v o a grupos wun ma\<ores. 

Lu aalmoneloaia, qu" •• ct:1n•ldoran 'lntoxlc•clon11a •11 -
mentic!ae•, son produ~I d•• por cu•lqu!er11 d• 1 .. m<lfetQ -

u• IBp•cln d•l g~n•1 o clt•do. (2) 
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En 1011 c11&01 d1 S•lrr·on•lcsi • hLJm•níi &11 hil ericont1 •do cw&i 

&i•mpr• S•lmon11Jl la typh1mur ium. 

L•a P&p1tcie1 que con m¡yor fr•cwmciti produc•n gi1tro•nt! 

ritl• ion s. typhlmurlum, S. 1nt1rltidlo, S. mcnt1vldtc , 

s. or•nlonburg, S. n1wpcrt. Salmcn1ll• typhl cau•a la ·~ 

form•d•d moa atvora qui 11 h fiebre tlfcldH y ~ -

llii cholerilr&uia clilusante de fltbr• 1nt~rici1, 

Las S•lmcndu qui cent.minan los •llmentc1 suehn llegn 

• ellc1 dlroct.ni•nt1 • e•rtlr di 101 •nlmahs ·y d•l hcm -

br•. 
Timbhn hay infecci~n • partir d• allmontcs por Salmen• -

lH duront1 l• pr•e•racl~n para lnger!rlca, puedt ocurrir 

un• cant.¡¡nr1nilc1Ón h1portint@ par riltas. 

Lo• tipo•. de allmentc1 m•a frecu1nt1m1nt1 culpado• acn d! 

v•r•c• tipos di carne, plcadlllc1 1 1mbutldc1, cwrn11 cur! 

daa (Jamón,b•cÓn,lengua), Hndwlchu, 11 m1ntl1non con 

frecuench • 1" hirpor•tur• •mbllnte p1rml tiendo el dsn

rrcllo de S•lmcnolws. 

L•s e&peci1111 dr Sillmont:lli eon biicterl1s no esporulwd1s , 

su de&tr1.;cci~n es por c•lenl•rnl1nto i 66°C dur•nle I2 min. 

y 1n cons1cuencli no eobr11v1uen en alimento1 i1decu5'darn1n ... 

tP cocidos. 

5• ldent!flc•n cerno bacilo• Gram ( - ) , no ferm1nhdorH 

di hctce• 1 nl 91Cif01i, producen gas !XCtpto 5, typhl , 

Son w1rcbioa o iinil!robios ÍiCLJltativoe, c~p!rnla-:;;¡;j't, 
L • "'ª~ad• di l iO .. p1ci es producP H2S 

Junto con Shla•ll•, S•l,,.on•lh· ccn•tl tuye •l ntro qrupo 

d• no fflrmpnti1tlo1"s de> hielas• p11tr~9,no& qu• ef! 1nv@•ti

g•n ~ar rutinr1 en c:•~we tlt1 aíecci~n dlan~1cif. (2 1t.,S) 
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lll. 11.ATERIAL V qEACTl•JOS 

I!I .1 Meterl•l 

Se ~Izo ueo del siguiente matnhl: 

AeH 
Caj1e de petTI 
Gredtlle 
Inculladon 
Matraz ulenmevu 
Mechero de bunsen 
f'!lcTO&coplo 
Mortero 
Pip1tn 
Portaobjetos 
Tubo• d• ensayo 

111.2 fol•dioe di Cultivo 

Se utilinron medios de cultivo en cildo, d• 1nrlquecimlen

to1 n1edlos de •Q•r en caj1 1 dlfuencialn y s1lectlvoe , \' 

medloe en tubo pan bloqu{m!c•s • 

Agn de McConkey. 

I 
El wgar de McConkey ee un medio dlf1renclal de colocaclon -

en phc• 1 pan l• sdeccla'n y recupenc!on de entuobacte -

rlas v bacilo• Gnm (·) on muestns de e.c1·em.nto 1 orina 

iil 1man1.0ft y o trae mbte ri al es qufl t11ng11n estos 01·gtm1 smos 

El medio se Inoculo pot· •etr!as d•l m•t•t ial quo sP eat.' In 

vestlg•ndo. O•~pues de lw inocul•cl~n, l•s plicas deben d; 

lncubar•e • 35 • l7'C durante un periodo de 16 - 18 h01'"9 v 

ub11rv•1sa al flnol de eot• pedodo. 

En el 1gar de McConk•V los bacterlH fermont•dous d1 lact!! 

se fotm•n colon!•• de diferentes tonos de rojo, las no rer
mentadons de hctoo• •P•ncen lncolo1·es o trenapaunt1s. 
(l,~) 12 



Agor Eosln• Azul de ,..,otileno. 

El AgH Eosin• Azul do ,..etil•no CE~B) es un modio diferen -

cid ut111z•bh por• •isbr y detectn enterob•cterhe o b~ 

ellos coliformes. 

L•s típic11a rument•<'Dns fu~rt~a ée lictoae producen colo

niw. color negro verdoso con brillo metÍllco, 

Lit& no f1rm1ntliildOr11s de lliilctosa forman colcnh11 tram1par1n

tes. 

L•s µroouctor•s m¡¡s aébilee de Íc1dos 1 form1n Colon11e vlo-

1áce&e en 2lt - 48 tiaras con una 1ricubec1on de 35 - 37•c, 

O• une aife1enciaclÓn excolente do E1cher1chh coll1 y F:nt! 

robilcter l'?rÓgPriea, 

Agn Sulfito ao Bismuto. 

El •gar Sulfilo do B1amut~ es 81 tomont• ellectivo para §.!!,-

1ton•ll• typhi. El motel pesado Bismuto y "1 ve1 d• brillante 

son inhibldorea del des•rrollo de todas lea bact•ri•s 

Gnm (+) y collfor"••s y de l• m•yor·i;i d1 las Gnm (·) , 

excepto 5 iilmcnP.lae, 

Se 1nc~b• de 35 • nºc durante IB • 24 horas, 

Ha sido •ceptedo est1 medio en general para la detecci¿n d• , 
c1usant11 di enfermedades entoricl9, Cl, 4) 
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Agar Desoxlcol•Lo y Lacto••· 

Es un ni~alo dií~1t!ricl•l, se em¡::lea en el r11cuenlo ditecto 

de crg~nlsmas colifa11nes en 11 lecha, agua y otros produ9 

tos, Loa recut!ntcs de oq;•nismos col 'i formes se pueden h'•
cer dhectamente 1mplHndc Agar Desoxlcchtc y Lactosa. 

Les coces y basLcnclllDH Gram ( • )incluyendo les bacilos 

for~·•dc1 es de ••peros suelen Inhibir.e. Les organismos C!:! 

llformu qu• fern1nt.wn la l&ctcsa se de,,urol~an sin ros

trlcclon •lgun• y forrn•n colcnlu rojas tÍplcH bajo 111 

suporflcl• rcd••das por uno zona d• precipitado dR 111 bl-

11 s y 11 lndlcoccr. 

L11 incLJb11ciÓn d~b! ser d1 2lt hotiile o rrtrnos ¡:¡orquf! otros -

org•nlsmc1 puerlon des1rrcllors1 si se Incuba por mu ti•!!! 

pe V Ht causa dR con rus ion • 5• Incuba d• 35 - 37 • e. 

Agu Vll'd• Brillant1, 

El Agar Voruo Brl ll•nte u un mee le muy salactlvc qua H 

nccmlend• p;,u el olshmientc da Salmonalla, excepto 

51lmcnell11 typhl , dlrect11m1nte d• ucumentoa u otros "'! 
tarlalu que s• so•p•ch• qua contengan estca organismos e 

dupue~ del ~nrlqueclmlantc preliminar con cddc tetratl!:! 

nato. 

El dosarrcllc d1 otru bacterl09 qu•d• casi totalm•nte 

lnhlblao. Su p•rlodo d1 lncub&clcÍn •• de 37º¡; durante 

IB - 24 hon1s. 

Lila ct1lon\•s t.iolcils d11 S11lmonella iilparPcPn di color opa

co l 1i:,isr11n1!nte blimca • J os~r.eMs, roc:IPildas dlP un fl'!dlo 

rojo - br llhnt•, L•• fument•dnr•• di li he tosa prcdu -

Cln colcn1ws ilmlir1llo • verdD9íl8 rodeadas por un are11 
narlllc - vo1dos11 del n••dlo.(1,4) 
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Agar Bilis Viol•t• o Crist•l Vlol•t•, 

Se r!corriilmda pera el r~cuttnto di r!!cto en plilca t1• bacte -

rias coliform!le en P.l ilgl!a 1 l!l!cha, p·oductos la'cteoe d1 

otros productos •llmentlc!Gs. Su perfodo de incub•clnn n . 
di 3? e dunnt1 I 8 - 24 horas, 

Debido a la c•pacidad di loe or9•nismos d1l grupo col1for

m1 pin fern•entar la hctos•, form1n colonias d• color ro

jo 1tmont11do b•jo li suporfic!e v suelen estar rodndas de 

un• zon1 rojiza de bilis p1 ecipi tod1, 

Medio Ba11 par• Agar Sangr•. 

51 ucemhnd11 como une b1H 1 11 c;u1 se 11 pu•d• añ11dlr 

11ngr1 pin 1mplnrl1 en el alehmlente y cul t1vo d1 mu -

choa organlsmo1 p•tÓg1no1. Eet1 medio Que no ll•v• nlngu~ 
hidrate di carbone 1tdlcionol, "' recomlend1 de modo upe -

cld por• tmplEarlo 1n li prep•r•ci~n de •g•r s•ngr1 para 

el estudio d• ha Cirocterl1tlcH ~emolltlcae de 1"!1 colo

nlas. 

Ea vtntajo•o ast• medio p•ro el culll vo di les grupoe de 

los n1tull'IOCOC09 y estreptüCDCDI. 

Agar Veguel - Jonhson, 

Es un e.odio de 1•siemoro, •ll••·•nt1 selectivo pon~-

lococcus. 
• Se incuba de IB - 24 horas por 37 c. (1) 
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C•ldo Grom N1~•llvo (GN), 

El c•ldo GN sirve p•ro aislor ••r,1ci•• de Salrnon•lla de 

Shigolla d• muestrm1e F•c•les donde 01 hallan on cantidad OS 

casil. Ea un nit:Clio di! cul tivu di entiquecimiento. 

El c•ldo SI •nturbia I Ó 2 horas deepues di l• inocul1ci6n. 

Cwldo con I nfusi~n de C1l•bro v Couu~n (BHI). 

El caldo BHI os un medio d" cultivo di enriquecimiento pan 

cualquier b1cterl11 da la faml lla Mlcrococc1cu1, 

Es un medio de Infusión liquido qu1 se recomienda pare el • 

cul Uva de ostreptococos, pneumococo• y meningococos y 

otros organismo& que genualmente •• consideren difÍCilee 

de cultivar. Ea un medio favoub11 el dHerrollo de orgeni! 

moa 01 lnfoccionea dentalu , • infacclonH de 1011 ojee, 

Caldo Tetratlonato, 

El caldo tetrationato so usw pa1 a el •islamiento primario 

de Salmonellae 1 sobre tooo s. typhoBM y otros miembros del 

grupo Salmonelh d!l axcr•mento, orin1 1 aguas residualH y 

allm•ntos y materiales infectadue. 

El caldo piepuado se inrcull añadiendo - 2 gramos del -

matel'lal infectado a ID mi. dd rr~oio, el modio inorulido 

Re incubw 24 han.e. o un p•rlodo di l 2 - 24 hoas, a J?ºc, 

Cddo PeptGnado, 

El caldo o agua P"Ptonada se utlllu pua neutrdizer •l 

pH de wl!mentca ~cides cerro las Bilsaa, (I) 
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A\•>r Hiena ue Kllqler, (Y!A) 

tl •·'J•I f"llPI ro C!! l'"li']l~t !S un l"'!uio ctií~I ~ncl•l rn tubo 

c;ue 5e pinp],.., p~ra li oifl!'1ll!:nci•ciÓn d! le~ ~&cilns ir.ti!~ 

tin•lf"s r;1iim rieg-.t1vos 1 !'l Cl.ill si1ve p11r;. l1fl do~lt' fil"': 

.i) Uet~1IT"in;;icir~n ti!! lilfi f~r11•1!nliit1i.;11t!9 de lc.s tilc.Jt4lD6 di 

CÍllrbonc. 

b) cetermir.ac!Ón de l• producci~n de ~cldo swlfh{t::rico. 

El r.ll!Oio de K!Jl. ccntlt..:n! dos t-iim•Los d! Cili:b!Jno: Lillcto~il 

ccm c:c1r1Ci:nt.racicin dtil 1%, y Glucosi en coricenLriiiclÓn d!l 

c.1 ~. 

En l:!ste n1eaio illgwnos 01 g¡,nlsmos tie1111n l• Filcul tid de 

fl!rmentilr •mbos hidt•Lo~ d! c1atJono; otros f'l!'rmentin sol: 

r:'lente la glucosil 1 y ot.1os al.n no son ci.p .. ces df ferm~nt¡r 

nl la l•ctosa ni l• ulucoaa. L• F.rrnentaclvn dll hldnto 

d1 carbono put"d! producirse con producción e no di! g11ee•

( co
2 

, H
2 

) • 

La fern·EnticiÓn se produce aerclbican-·l!nte l!!n t l pico d• 

rlituti y ¡¡nif!l'Óblcwm.,ntf en !ü Cipil inferkr a:Jel cultivo. 

En el pico d• fl•uta, el "'nnoFacir1do glucos¡¡ •• c•t•bol! 

Zido in1c1•lr11ente pciJ 1T.eoi o d!!l ciC"lo •n•~rOtijc:o 01: 

Embd!n - ~•y•rhof, ut!ll z•dc tanto por les ;"""~ 1 e• como 

•n•eroblos p•ra dlt el lnterm•dlario clive, •el do plrÚvl

co. A su vez 1at1 iciao es degr.tl•do por m!dio 11"1 ciclo 

' c::1 Krl!'bs por los ietobics o antr~rnbios fi.cul talivo! pittil 

d•r C0 2 , H20 V •n•r9I•. 

Ciclo de Ki·•b• I -------------l• CO~ • H20 t 1n11rg111 
H!TCÍbico 

En l• c•p• µrcfund• del cul tlvn •n h!P, •klsttn tondlclo

nes enall!r6bicas por 1111s cu¡lee '!9 met.abol 12wdi1 la glucoea 

• tn.vH d•l ciclo de Embden - l'lyer~or, •n A1F' v •l In -

term'!dh1r lo el 11v1 aci do pi r~vi ca Qlll! dPSpü!s l!'!I cPnvrrt l do 
(6) 
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t:n d1vi:1·so& p10Cluctos rinillP~ e:-slibles¡ ~cido l•'ctico , o,,¡/u 

ot1·0& ~cides org~nicos 1 iildehl~os, wlcoholee • co 2 , H2 
trer~/ •. 

Gluccs• 

.'c1aos or~w'nicos 
al den( d05 

•lcohnles 

cG, .... Hz 
er.e1g{¡¡ 

L•s reaccicnas en ~.!A se """" Flm•tl•rr.enle P•I• la ldenll

fi CillCi Ón de mi enibI"CS dP li1s E ntP. roba e tel'1 ác:til e l!llte' r1 cos) ' 

Se han obi¡ervado t1ec forrr:¡s bti°E1CiiS de ferm!nlsclo'n l!n rl 

n•eulo de l'IA: 

•) fermtn1 icio~ de la glucosa solPmtint11 

b) ferm~ntwcioh l•nto d• I• glucos11, como de lii l•ctosa 

e) no fnrmr.rtlición d! la yh:CObi nl de la lactas• 

La priml!rw form• de ff'rmtntaclo'n en f!l medie d! ~IP. despue's 

de !A - 24 h19, d• Incubación~• un pico ce fl;,ut• •lcallno 
1 • 

~ un¡. capa profL•nrla acid¡.. Esl• fl!ilccicn se ab!JJ:!rva en los 

Ofl)Qt".} !-·fllOS C··p•CP.S dP f"rmenlwr 'iOlarrente li Cl UC:OSI, 

El pico de fhut.¡, es ¡¡!calina (tojo), Je que lnd!c• que se 

ha producido h de~rad•cion aerÓblca d• la glucosw. Oespusa 

de !B • 24 horas de lnc1•b•clÓn la bajo concentracto'n de ~l!;' 

cos• (0,1%) h• sido consumida µ01 completo y "l ora•nlsmn -

C[jTilfl!nZtl W ut.i liJ.ilf las rL!i:,ttni.S QUe C.11: l!!lnCl'l!í:tti.n en "l n! 

dio pa1¡, obtern~1· los nl•tJ·l~nt.e:!3 piitn1 su crecimiento. El ca-

l•bollsniu de lw f•">tona p10duce Ji llb•tat'lo'n d~ a10anf¡co 

(~;H3 ) d•ndo un µH •lc•llno con •l rojo ae fenal, lrdlcadot 

del pH lnco1po1wdo en 111!1 n.arjlo; !3in P!fT,tJ1111gc 1 en 1&1 Cilpil pr,e 

funn• rt•l ~!A ee obs•r11a un color i"'arl 1 Jo ueb 1 do • lo d! • 

<Jrlctillc1Dn amaerdblcliil de la glucOfill. 

Aqul la oluco•• twmblen H d•9ti•d•d• dupués de ¡e 1 24 hrs 

de incutinc1o'n¡ Sln Crflt'ldfl)O SI!!! rorn11in pIOdtJClOS term1nal11JS -

~c1c1oe dundo un p}-' 1~ldo (cnlo1· an11r1l lo). (6) 
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Lii •r:1de
1
z Qul!I' PP. ti•ll• r.ri1m¡lment! t-n l.t pn te profunda del 

cultivo si! de<t~e a lít rrrrn~ccl;in úe p:oéuo:tns ~cioot:i: esta_ .. 

t·ll'sj sin ~"'tl•ri;o eventt•~lll'"ent.e, estos prc.•ductos H' o~ldan 

y el oit;.:unh.mo 1:-e dasv!• util.iz~riuo pe~tcnws ccmo ule:rnento 

nutl"i ti vo µtlll'ill ccintinu¡.r su repl oducci ~-·'n, 

c•llna en taoo el tubo ccn <r.Fdlo de t'IA. 

dandc ~n pH iil-

Algunas bacterln, saore taoo los biC!lcs no •ntedcos gram 

n1:5sstivos, son inc•r..•ces d~ fermer.tar li r;lucosa o l~ lact~ 

Sil, Carnti sc-n incipaces ée cbtentH SL!S ni..,tti'!ntee de los t-i1-

dr»tos de cwrbono, icuden w 1& t::e~lon• cue contiene !!l me -

dic. Estos no entéricos pu~den utiliz¡¡r l• paµtona iill!tÓbic• 

o enaPrdticawent~ dindo do& posibl~s t~icc\on?s en ~IA. 

Un orvar-,1smo qu~ da un pico de fli1Jlir1 illcalino y una capa -

profundo al cal in• en el mrd!a da KlA, d•guda la p!ptona 

tanto arrÓbic• cemc &nit!1·Ól'licetrent11. 

~n• l'•acc!Ón de pico d!! flauta •leal !no \' sin camolo en h 

ca~• profunda es el Jesul tido de L•n orgwnisrr.o t;cP solamente 

puede i:•t•bolizar l• ¡:.P~ttirHi ~" conoicir.n~a •e1Ótiicaa, de 

ar.! que soi."'ent• el pico de fl•cta mu!Str• el c•mblc de C!? 

lar (rojo). 

cu.onde los ¡::eplonaE son d•l)radidas s• proouce un pH alc;;ll

no por lo llbe11oclÓn oe ill'Mloco (i'jH 3), Q•• impa1 te •1 me -

dio un color rojo lnt.enso, 

i1tn-Obt:ca•nte 
Peptonos-----------· a,.onlaco (~1H3) 

iniilerÓbicamtnte 

Se or.st•rva el l 1.1to cofl Ylt ~ifr.ii Cet~rr.iri.r si lwi ~-"!Ct!tla -

¡ 1Ps«nt• tlen• ceµ•clca!l pan fer•·•ntar 11 lact.osa y/o glu

' enea y t•mt1ie~ ;io1 i ver si s• ~·roduce IJiS , (6) 
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Los gr.ses producido$' sen •nhÍdJ ic4o c¡100n1c:o e h.1d1Óyeno.La 

bacteri~ qut praoucf! ~as Fe denomina ilEnoy~nlca, la no pro

ducci¿n di IJilS se denomina ana•rog!'nica. 

Pau la oetecciÓn éftl .Ícido sulfhÍdrico H neceonio la pr! 

sencia 011 !ndicadoru d11l mismo, en el "edlo¡ una Sil, el -

c!trato r.:rrlco de amonio, y una euetar>~ie quÍmlca, el Uo

eulfoto oa •odio¡ para h•cu visible h producc1dn de ácltto 

ya Que e'ata es l•n 9•• Incoloro pno al rucclonar con loe -

dos indicadores se hace visible por la formacl_én d! un pre

clpl tado negro. (6) 
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Agn oe Hluro y Llslna (LIA) , 

El wgu oe hlu ro v ll •lna fue aescrl to y recomeno•oo p•n

li lnvestlgwcidn Oe copas O•~· esp•clilmonlt O• aqu! 

lh•s qua fermentttn ripidamente h1 laclcs1. 

Loe cultivos oe Salmonella y Arlrnn• producen r~p\dament• -

llsln• ciecarto•ll••• y for~•n sulfuro di hlOr¿a•no en gran

des cantl~adu, 
' Los cultivl'e de tlilcllos P.ntericoo que prm.lucPn sulfuro di! 

hldrogeM ennagrecen •l medio. Los qwe proowc•n llslna de -

c¡rbolll.il•s• mueslrin un• rt:ttccio'n ilc111lina a tn1vé9 oel me

dio lo cual se e\1ir1end a ¡:.m l!l color pJrpur•. 

E xcopc 1 on• J mente los cult 1 vos de pro l•u• y provl dMcli pro

ducen un ilHpt<clo dist\ntivo, un inclinado rC1jC1 sobre un l!!)(

tremo ~cido (.milI illc), debido 1 l~ fo1·1N1ciÓn de un CC1lcr 

m"udo rojl zo con oes¡c.ln•clon de lo llslna. 

Fued1 h111ber fmn1¡:ct6n 011 C)ils, ~l!'t o esta es frecuent.emf!nte ... 

irrf!gulwr o su~1imiC1t P>"cepto en P.l g1u~10 Citrob1ct.er. 

Muchas r:species ae bacterias poe~en ll!nzirr.;.s c¡,p¡¡ces de des

rilrbc.xila1· iln~lnoa'cidos t1specfficos dP!l mea1o ccrn 1H1eracio'n 

de iilminilb rJ~ reHccicn wlcalini v dio
1

xit10 de Cilrbono r:.omo 

p!Odcctc. 

R - CH2 - ~~2 - CCCH----· R - CH< - llH2 + co2 

Amlnow'cl do Amln• Anh.carbo
1

nlco 

El am1no~c1dC1 L-llsinil 9ufre la r11!Cíiirbo,,;il;1c1c
1n ¡:HHíl dar C• 

(1111v~1in• (un;. r1er.lnw) v •nhic1idC1 r.a1bo
1
n1ro poi icciGn d• 

lw l!nzlm• •~ti~ecfflci iisinii - dStilrtJr .. 11•s•. {6) 
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fH2 
CH" 
1 < 

( fH
2 

) 3 .!!~!~!.!!!~!E~~~~!!~~-~ 
CH 
1 
NH 2 

~ - ll&in;, 

~H-
1 < 

fH2 
<. fH2 ) 3 + C02 

fH2 
NH2 

El medio dt •\;ir lisln;. hlnro (LIA) •• t1"ple•do •n muchos l~ 

bor.torlo1 par;o 1" ld1ntlfic•c!Ón O• np•cl•s d• S•lmcnalli, 

El punto finol dt la ruccic:!n •• el oluje oel o•edlo a un pH 

alcwlino v al du;;irollo de un color azul purputidO tra1 li 

incub•ciÓn con @l orn~~1~~0 •n l&tud1o. 

Todo v•stiriio d1t color p~rµurii indica una pruet:i poai tiv• &l 

h• sido !nc~b•d• pcr lo mano1 24 horu • ~s•c, (6) 
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Utlllzac!un d•l Cltr•to , 

El Citr•to de Sodio ea un• e•l drl ~clda CÍtricc, un COl'lpues

to orga
1
n1co simple uue constituye uno cte los met•bol1tcs del 

ciclo de Jos acidoa tricarbo•Íllcos (ciclo de <1ebs), Algunas 

b•cterlae pueden obtener energía por vÍ• dlstlntA d• 11 de 

f•rmenhr.lon de hidratos de c;irbano, utillz"ndo C! tl'•to como 

Unte• fupnl" d9 cwrbono .. La determim~ciÓn dtt t:"!'!til CiHiclerfa

tic• es lmpo1 tante para la !dentlflcwc!o'n rle muchns do los 

miPrr:bros de la filmiliii E:nteroh¡;:ctPriitCf!:ae, 

Cuilquler Oledlo empl•ado ¡,aJ a clolectar utl l lzaciÓn de el trato 

pur µnte de hos b;oclel'los en estualo ll•be est;or desprovisto 

de protelmos • hidratos do carbono como fu•mt•i; de carhono, 

E:l desonollo de un color azul int•n•o en <:4 - i.a hrs. lndlcM 

una prueba pon1tiva y rnvela que el organi&mo en estudio hil • 

sido ca¡:az <l~ utlllzu el citrato conLanlao en el Olodln ccn 

l• Fo1m~clo'n de productos •lcalinos, (6) 
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M•dio do 511-i , 

El mec!c de 51~· se •mple• p•r• h d1t•1mln•clÓn do 1" pro

ducc!Ón de sdfuros, form•ci~n oo Indo! \' rr.ovilldad di los 

bad les ent!t !cos. 

l• prulb• del .'cldo eulfnÍdrlco es uttllz•d• para determi

nwr li cw~icidid di wn Ct1J•nisn1a di l }Cl"'fiH .'cido sulfhÍ • 
' , . 

drl co por acclon enzlmat!ca di Jos di f•rrnt•• am!noacldoe 

que cnntiPren iiizufre produc!•ndo unil reaccia'n visible di 

celar ne(lrn. 

L~ enzi~1~ 1~~pon~ibl1 d1 ~eta activid~d e! la C1~te1nasa, 

L• p1onuccici
1

n de ';1iS H2S es tletPrt11ble en un sistema ílnal! 

tir.o 51 fie cum~len l•S siguientes candjcion1s: 
I 

•) el n:edlú contlone un• foente de •Zuf'u: ¡¡m!noacldos iZ!;I 

fl•dOb coma cl•te!na y mollonln• p•r• lo ~rúducciÓn di 

g1t• H~S, El tlosulf¡to do sodio ~s un comµuesto lnoro•

n1co qur &e .iñiidl cLJmunrn1nt• wl medio como fuente •di • 

cicn~l de azufre. 

b) 11 ••Ole ccnt!ene c.n lnol c•cor do Hé: sulfato forroso, 

cltr•to ferrlco, sulf•to o clt.rato ferr1co amonio, hio

rro po¡;tonado y acet.to de plomo, 

e) 11 mtdlo p1cmueve 11 duurollo O• la oactoril 1n 19tu

d!o. 

d) la barLPl i• pcsee 51.sterNilB l!nzim~t1coe productores de 

H
2

5 

El 51~ s• lnccbi ~ar 35°C de IB - 2~ hor•s. 

El Indo] es uno di lo• "rodur.tos del ••t•bol!smo del amln~ 

~c!do til¡;tbf<no, L•s t·•cter!as que posoen Ja 1nilma trlp

tofanosa •en C•o•c•s do oegudwr •l t1 !ptofano con proauc

cton de: ! ndcl, ~e ido ~! rúv ! co y •mnnl •ce (NH 3). 

El lndol se pu•O• d•!•ctar en un m•dlc •p10plldo obe•rv1n

do tl d••••·10JJ0 de color rojo luego oe añtdlr un rnctlvo 

que ccntl•n• p-d!metil·•••inob1nz.io1n!do (1eactlvo do or -

llchs), L• p1oducc!~n d• indol es un• cuactorfttlc• impor 

t•nt1 ~oro I• !d•nt1flc•c1Ón do much•• esp<ciu de microo~ 
gani.~.os , slendo especl•l"'ent1 ~lll por• dlfeunchr -



E•ch•tlch!i cnll (+), dr m!rmaros llll ~1~po Kl•bslellio· 

Enlnoo.ctot ( m•yod• n•o•tlvo• ). El ~•dlo •• incub• ~ 

J5°c por lS - Z4 hot••, •l fl~•liz•r l• !ncub•cion •• 

•011g•n 5 guttri di re•ctiva. 

L• mnv1l1aid hi1CtP1h1nii ti otiil CiUíifC"..~1!ztici import.ílnt1 

Pn li lo•,.,tifir.:c:ir·n fJ1•.,J ci- un• i!~pll!ciP. Lis bwctrn·l¡g -

s,. mu!'\•Pn pnr 11·1"0111 d!' flíig!!los 1 cuvo r.~rr·~J'O ~· t1bic•cidn 

v.r{11 en l•Ci c.Jifl!lo?nlt-3 ~Sí!!'Cil!&. L;.. flluebii L1r movilld•d -
1 

s~ lnt!!J"f.Jill!l• rtirlizindci un ~""""'!!!" m•crn&copico dP!l m11dJo 

r.:•rw oti~f'T\/&J i..n1 zr:in¡ d!' d•{, .. rt·ollo aifuso qu• pirt11 de 
1 

l• lln•• d~ lnoculaclon. (6) 
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El euslnto uru os un• dlimld• del ec!do c•rb~nico, • l• 

que fft:!CUf!nli"rrerit~ s~ mtinc:ir.n& como C1rbiimid1 con la fer-

mula : 

Todwe l•s am!Cii6 aon f¡i:llll'ente h!drdl¡•<l•• con libera -

c~Ón de ¡;rronh1co y dl¿xiC10 de Ci!lbuno. 

La ure•sa as una enZirt'W c;ue pt'seen much•s especies de ml

croorgan! smoa ~ue pueden t)idml! zar u1 u d1 acue1·do con -

lii ei~uient! ffoiCcioÍi Quiniic•: 

ureasa 

El íimoniwco fP.iCCi('lni en EoluciÓn pa1• formar c11:rbcnalo 

de limonio, ~IDdL:ci~ndosp una •lcalinlz1c1Ón y un •umn1to 

del pH del n>od!o, 

El cwldo do Slu•rt esta fuerte••ente eshb!Jiuda con H -

Jea d• fosfato • lln pH de 6,6 • El 01g1niemo •n utud!o -

debe prodL·cir c•ntidad!B rel11t!va11ent• grondea de ••mni•

co • fin de supenr •l eiatlm11 nt•bll1z11cor y elevar el 
pH del medio lo suficiente como para provocar el vinje -

del indicador (por encima de B ,O) , 

El caldo do Stuart es por lo tanto virtuallMnt• ulletlvo 

P•ra las especies d•l genero Prot•ue, 

Un• rewccidn poei tiv• •n el caldo d1 1tuut es 1nd1c11da -

por 111 p1ocucc!Ón de un color rojo rondo fuerte 11 JS • C 

de 18 - 24 hre. h•sta 4B hrs. ( 6) 
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Pru1b1 di fnm1nt1ci¿n de Hidr1to1 111 C1rbono: 

M1dl•nt1 ut. pruebo ee d1termin1 la c1p11c1d1d di un org•• 

n11mo de ferm~nter un hidnto d1 carbono 11p1dnco lncor· 

pondo 1 un medl~ baslco, produciendo ~cido, 

El uso 01 hidro tos do carbono t!ftn• do• propÓsltoa: 
I 

•) prov"r una fu•nt• accPe!bl• d• caroano para produccla" 
I 

de onergu. 

b) servir di eu•trato •n 111s p1·uebas bloquÍn•lc1& pin de • 

t1rmlnn la cop&cl dod di un mlcroorganlamo dHconocldo 

para utilizot diferentes 1z~caru con formoc!Ón di •c1-

doo y/o gu, lncub1c!Ón de !B • 24 hra, a 35• C , 

f"1n1 tal 

(9 un &lechal <;u• col~cUvam1nt1 con otro• &lcohalP.1 riel• 

be •l nombre di ·mz~cnu • Es un alcohol pol1h1drlco ~ro • . ' dueto d.• i. reducclon de un manosacnldo, 

Su per{odo de 1ncub1c1an ee di 18 • 24 hrs, a 35 1 C • 
(4,6) 
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Pruebo del Malonatn , 

Eel• p1 u•b• 61 utl lllZ• paro d1tarmln1r l• capacidad di un 

orgwnlsnio de utilizar mdonwlo de aodio como ~n1ca ruin 

u de cHbt>no, con la conalgu\tnle alc•l1nldad, 

Sl un 01ganlsmo es capoz de utilizar el molon•lo de sodio 

' como eu unlcil fue:nte dP Cirirbono 1 11 mlbmc tleinpo que ull· 

lizi el eulfat.o de amonio corr.o fut!nte de n1trÓgenc, se 

µtoduce un wum•nto de i. •lcallnldad, q"e ee debe a ho -

form•clc'n de hid1 O•ldo di sodio (NaOH), 

El utracto de lfvwdura v la qlucosa son necesarios pan 

estimular el crtc1ml!nto de algunos organismos, 

Una prLOeba pos! ti va ee ohserva •n el c•mb!o de color ver

de • azul claro o azul de pruela, 

Su pll'Ícdo de lncub•clon es a 351 C por 2~ hrs, a ~8 hra, 

si es necesario, ( 6) 
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IV. METOOOLDGIA CXPCRJMENTAL 

51 han utU1z1do 5 diflnntu tipos di mueetrH en tres 

EDt1bl1cimiento1 Eetudl1ntll11. 

•) 5•1 sa di tom1t1 muestra # 

b) P•stP.l de chocol~te muostn .# 2 

e) Tema te (crudo) muestrli ti ) 

d) Blsteck (termino medio) mues tri # 

1!) 
. 

Jamen ( torml no mP.OI o) muflstra ' 5 

Las muutrH obtonl~•• de los dlfeanlt• ut1bhcimllnto1 

se recclP.ctuon en fuscos ~st.'rllP.s, y los estudios H -

h1cie1on en el L1bor1to11o di M1crob1ologll d•l Instituto 

d1 Cl1nchs BiolÓgicH ( I.C,B, ) • 

Los c•ldos GN, SHJ y Tetntionoto se incub01on (80%clldo• 

20%muoetn) y d• •qui •• pasnon a •·eU!os diferenciales v 
&el~ctlvos para el a\sJ¡¡mlonto de los mlcroorganl•moe. 

Pouterlo1ment• s1 hizo un estudio mlc1oscÓ~!co y bioquÍm! 

co de l•s coloni.s eospechosu pan ldontlflcaciÓn en t1-

bl1e. 
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HE TOOCLOGIA A SEGUIR PARA El Al SLA~JENTO E JOENTIFJCACJO~ 

DE LAS BACTERIAS 

¡~----_,i f'.lJE5TRA # l 1 

A9u• Fe~lcn•dw 

¡ 
l ncub•r 18-2' 4 hrs • 

• w 37 c. 

A(!ar: l 
l<cConl<ey, Verd• Brillanle, 

D••o•lcchto lactosa, Eosln• 

Azul 1 M•lil~no, _A_~_or_s_a_n_g_r• ______ Ai;;or ¡•ngr• 

Incubar IB-24 hrs. a lncubor JB-24 hre, 

24-48 ¡r•. a 37°c. J.' 37°c, 

tt.01 fola~la Calnnlwl MorfologÍe colonial 

~ ¡, 
Slleccion Colonlae Sol1ccion colonl19 

~ y hacer tlnciÓn di 

P1·uebn Bloqu{mlcn: Gram l 
Kllgler, Ag•r di Hierro y Llsln• 

Agar d• Citrato de Sim"'on's, SlH 

Urn, 51cuosa, Hilnltol ~ ~alonato 

.L • 
Incubar 24 hrs. • 37 C:, 

J. 
Lectura 

~ . 
ld•nti flc•ci on 

, 
ldontificaclon 
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~'E:TOOCLCGIA A f.EGL•IR FA<lA EL AISLM'i!E:IVTO E IDENTJFICAC?ON 

OE: LAS ~ACTER!~S 

MUE~TPA /1 2 

Caldo de Jnfu¡Ón C•1rb10 CnrozÓn 

lncub.ir !A-::4 hra • 

• nºc. 
J. 

Ao•~ Sangro 
-~ 

Incubn !6·2~ hrs, 

• 37 •c. 

+ 
Agu Vo~u•l y Johnson 

+ lncubir !S·2~ hra, 

• 3? ºe. 
i 

Seleccl Ón colon! 118 

hacer tincicin de Gum. 

L 
ld•ntl flcacl~n 



folETCOOLOúlP A SEGL lR PPRA EL Al5LA~Et\1Tíl E lDCNTlílCAC!ON 

OE l AS 8ACTEF! AS 

l'~ESTRA # 

Caldo Gr•m Nagotlvo C•ldú lnfusl¿n Caldo T•l1•tlon•to 

(G~)~•rC~ 

Incubar I 8-~4 hoI iis 

• 3?
0c. 

Agar : i 
O••oxlcolato laclosa, Bilis lllol•t• 

VPJ d• Brl llanto ¡ 
I ncuOiJ 1 f-24 hor.s 

n'c. 

+ Mu1folog1• Colonial 

•• 5el•cclon Colonloe 

+ Pru•b•• ~ICJquÍm!ras: 

l'>lli;ghr, Agar d• Hl~no y Lldna 

Agu dt Cltrito de Slmmon•s, srn 
Uru,Saca10sa,M•nl tol y !'olonato 

~ . 
Incubar 24 nrs. a 3? e 

ir 
LPctun • • Id•ntl flc•clon 
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!<ETC!JCLCGIC ~ 5EGUIR ~ARO EL AJSl.P~'.!CNTO E IOE:l'TiftllAClON 

OE LAS eACTCnIAS 

l'.UESTRA H 4 

C1tldo Gum N~c•tlvo C•ldo lnfuslon C•lda T~tr•tlonato 

(tiN)~pr~ 
Inc1,t¡1 l 0·24 ht1 •s 

• 37°c. 

Agu: l 
Oeso•lccl•tu hcto•;,, Vetd! 81lllante 

Sulfltv de 61'.muto, !<cConk•y 

J. 
Incwbar IB-21.. hoz¡¡s 

• a 37 c. 

~-~n1 folog1• Colonial 

* S•lecc:lnn colonias 

+ ' PruebiiR IHoqu1m!cas: 

~,li~gler, Acar d! Hlnro y Uslna 

A911t de C!tl'otu de S!n:mr.n•s, SIM 

l:roa,Sacoras¡ ·"•ni tal, y ~alonato 

~ 
Incubor 24 hrs. a 37°c. 

J. 
L"ctun 

+ ' Identiflcaclon 



f".ETODtLC~lA A EEGUIR P~ílA EL AISLAMIENTO E IDENTIFJCACJON 

OE LA& BACTEfilPS 

MUESTRA • 5 

Caldo Gnm ll•1;1tlvo C•ldo Jnfusl~n C•ldo Tetr•tlon•to 

( GN l~·l~ 
Incubar 16-24 horas 

• J?'c. 

AQar: l 
Otsn•l cala to lactou, V•rd• Brl ! linte 

Sulfito de Bismuto 

J. 
Incubar J 8-2 4 horos 

• J?ºc. 

~ 
Morfo] ogÍ• colonlil 

i 
Selaccion de c0Joni11s 

~ 
Pruebas 8loquÍmlc••: 

Kl1ggler, Agar de f'!erro y L!slna 

Agor de Citrato de Eimmon•e , SIM 

Uru,Sacoros•,M•nltol y Malonato 

J. o 
Incubu ;¡4 hrs. a 37 c. 

J, 
Lecturo 

+ ' I d•nt! fl cecl on 
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V, RESUL TAOOS 

O• las muPSlr•• an•l l zió•s 1n los 3 E•hbl•clmi•ntos Ewtu

' d!•ntibs •• obeorvo lo sigulonte: 

ESTAbléCJf'.IE>"TO 11 1 
1 

Sr Pncc.ntro con rr...iyor fn.cuenc1 w w los rn1crcat g •. n1 smc1: 

Ente1·obi1Clfl!r hi1fnli1:, Ente1ctJ•ctn •eI'o~enr:s, Eschfllt1ch1• 

.::!: , Entr1otn.cte1 ttgr¿lon,l!r•ne:, .,.,lt:bfllell1 oz•en~1, ~ 

~enn fue•! is, Shl ¡,•11• dysonte1 I ••, Cltrob•chr froundii 

Sin •t1 a mÍllrcPscene. 

ESTABLECWl E'• Hl N 2 

1 
Se encentro con maynr frpcuenc1i a los n1icrn01·gi1nle1T_1os: 

Ente1nboctor •Q~lMerans, t<lebsitlla on•n•1, Escherichia 

coli, Ent~1ot•cli-i hafniile:, Enlp1oti•ctP.r re1n~~anP!l 1~

monaa m•lto~hi 11•, C1t10b•cl•1 freundl 1. 

ESTAELECWltr.TC /1 3 

Se encuntiJ c .. m rnavor f11cuPnch1 a los ndcroorgiinlamoe: 

Enhroboctei- oeiogtn•s, Enteiob¡¡ctn egqlom•una, ~-. 

lla oz•tn••, Citrob•ctn f1e,na11, Arlzon• hinsh11w11 1 S•

l'riit1a ni¡i¡ Cf!Sc!ns, Esct1l"ridd.i1 coli. 

Se ericnnt.1 ilrtin otrCJs mlc1·onrt;ifnl&mos aunque no con la mi•

miif frecuP.nch1 que los itrit•riorm!nll! mencionild0& 1 perri loa 

cu&l•s n·•IOcen muchii impnrt•inci• "ºr lo ~•tc•genlcldad qui 

pucdrn cww6sr ill ser tumano, tale1 ccmo: 

Ae1·on·cnu tiydrcpt1! ll•, Salmonel l• typh1, Edwardeidl1 tar

~ • l<leb•i•ll• pn1umoniH, 
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1 
Esto& 1·•sultido& pu•d•n sor ObEervodo• •~ lws g1wf!c1& que 

se 11nl!!)liiin 8 continu•cic;n ( Tabl N de Fl!'cuencii ) • 

De 1~ n1ursll'ii1 somttidif i est1.•alc (mut&lril 'f t), par• le -

' ' ld•ntlflLiC!on dP ••l•íllccocoa •• •ncontro 6 mupatrao 

cnn Pl .. G!rtte p•tÓg~no S tephy·l ílcriccus ilLl ~us 

tlflcw1on como St•rh~locnccuo o¡.!ctu"1ldls. 

5 se id1n -

En li muf'F1.rit ff l se r.ric'.'lntn1n:n los si:-.u1~r.tPS g~netns: 

G,.'npro Neiseerj-., Gfn~10 5ilrcinil 1 Gf.n!to 8iiclllus y en dos 

muestriS 51! i d!'ntl fS e~ 5 l.replococcu~ pneulTloni i! 1 con pre -

carnc1• de c~psuliis alrf'cl'!dOt lo ct1.l indicr fi1·m1 indicio 

de \fil ultmc:lw, 
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ESTABL.ECl~IENTC 11 1 

• 
L.ETRA BACTERIA F~Ecutr,cIA FECHA 

" Enlerob1cter hafnlH 5 9 junio 

e EnU1 ob•ctu 1gglomer•ns 3 9 junlc 

c Se1-ratl1 marcescens 1 9 junio 

o Shlg•lli sonnel 2 9 junio 

E Ent~rot:ilcter afllrDQl!!nes J 9 junio 

F Shlgellw dyeenhrl•• l 9 junio 

G Alcollg•n•s fnc1l1s l 9 junio 

H Peeudomonq putrehc1rna 2 16 junio 

E Ente1ob1cler urogtnu 4 16 junio 

J S1rnt11 rub1dHii l 16 junio 

11 lllebslelle pneumonlH 1 16 junio 

L. Cech•richi• col! l 16 junio 

L.L. Prot•ue vulgnh 3 ló junio 

G A lcaligonH f""call& l 16 junio 

N CI lrobartor di versus l 16 junio 

Ñ Shlglll• nunerl I 16 junio 

E Ent1rob1cter Hrog•n11 3 23 junio 
p e 1 tt ob•cter freundil 2 23 junio 

8 Ent•tobacter agglomerena 2 23 junio 

R lllebslelh ozaonae 1 23 junio 

A Ente1 cbectet h1fnlae l 23 junio 

f Shlgella dyaenlerlae I 23 junio 

L E1ch1rlchh coll 2 23 junio 

G Alc1l1g•nu fHcllla l 23 junio 

L. E•chu 1chl• col! l 30 junio 

R lll•b•llll• on•nu 4 30 junio 

A Ente1·obacter h1fnlH l 30 junto 
p Cltrobacter fr1undl1 l 30 junio 



LETRA BACTERIA fRECUH·CIA FECHA 

CH A•1cin.onu hydrnpt.111• 6 julio 

f 5hlgella dysontrrl•r 6 julio 

p CI trob&cler freundll 6 julio 

G Alc•ll~enf'& f•ec•lis 6 julio 

L Esct•u 1ct".ii culi 6 julio 

E E nle1 ct..cte1 ••ro~~nl!s J 6 julio 

fj EntPraü.cler ipglQtt.~r~ns 1 6 julio 

R t\letsltllil OZ••n•• 6 julio 

R t\lebsllll• DZ••n"' 7 julio 

B Ent~rcbilct.er ¡¡¡ggl omll!nme 7 julio 

~ Ente1ob•cler h•fnlu 7 julio 

L EschulcMa col! 7 julio 

E Entercb¡¡cter itroQene& 2 7 julio 

F CI t1 cbwcter freundl 1 7 julio 

Acinelobict•r calca~c•tlcus 13 julio 

R tllebs!ellw ozaenn 13 julio 

e s~r1·¡ti~ m~rceec~ns D julio 

A Enter otJwcter hafnl •e " D julio 

M Pseudomcn•a m•ltophllh l n julio 

o P .. udoll'onoa paeudo•lc•l lgenu 2 1) julio 

T t1l1bs!elh rhlnoechlerom•tls n julio 

L Eacherlchh col1 1) julio 

Acinelob•ctrr calcoacrtlcue 14 julio 

E Enterob¡¡cter ar.rog1ne& 2 lit julio 

G Alc•llganea f••calls H julio 

5 Klebsiell• spp, 1" julio 

A Enl.erob1cter hafn! u lit julio 

f Shlgell• dysenterho 14 jul1o 

V Shlgello boydll I" julio 
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'LETRA BACTERIA f"EClf~CIA FECHA 

"' Pseudomon111 mol tophil1• ) 20 jul1o 

A E'nteroti .. ct1r hifn1e11 20 julio 

I'\ tll•b•l•lh pnP1,monlu 2 20 jul1a 

Prot•u• ~lrablll• l 20 julio 

LL FtCJtpue vulf]•ffis 2 20 julio 

X Edw•rdsl•llw t•rd• 21 julio 

L Esc~·.rlchli col! 21 julio 

1\ Kl<bsl•llii pn-.uo.onlH 21 julio 

e Sen·wt1i tniltCPLCf!ns 21 julio 

u Protaue rettgerl 21 julio 

V E ntPJ nbiCtfl!r clo•cil! 21 julio 

• A cada bactorlii l• col'I'e•pcnoe un• lotra d•d• para der 
1 

f•cll!d•é • su ld•ntiflcoclon •n la Tibl• do Fr~cu~n • 

cha. 
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ESTABLECIMIENTO # 1 . 
l~TRA !\QCTEíllA PORCr~ TAJE 

A E. hofnl11 }2,5 

B E. illgplGm~rilns 8,33 

e s. m¡rcrEc~ns I.66 

o 5t1l~elh sann•I I.66 

E E. w1ror~P.nee !2.5 

F 5h1g•l lo d1·•1nt11 l•• 4.16 

r, A. feecal!• 5 

H P. putrehcl•n• l,66 

J s. rubidan 0,83 

f\ 11, pneumonh11 4 .16 

L E. call 5.83 

Ll P, vulgu 1& 4,16 

N c. di versus O,!\J 

N Shlg1lla fl••norl º·ª' 
p c. freundll 4,16 

R 11. 02aena1 6,66 

CH A. hydroph!lh º·ª' 
1 A. colcoac1tlcu1 2.s 
M P. m•ltophllla '·'' o P, pseudo•lc•llgon•E I,66 

T 11, rhlna1chl1roma ll & º·ª' 
s tll•b•h 11" 1pp. º·ª' 
V 5h191lla boydli º·ª' z P, mlrabll11 º·ª' 
X E. tud• º·ª' 
u P. rettgorl 0,83 

V E, clo•cn Q,63 
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EST~BLECJ~IENTO 11 2 

LETPA BACTERIA FRECl.lt~Cll\ FECHA 

e Se111i11l1i 1Parcescens 1 '3 junio 

J S111itlil rubid .. eii 3 9 junio 

5 klets!•llo b¡:p. 1 9 junio 

l E •ch••r 1 ch!• col 1 < 9 junio 

e [ntt•a ut•rtu· il{lglon1t-.J •ns 2 9 Junio 

M Pu1u·dcnon•1 m•l topt-.illii 1 9 junio 

A Enl!'I cl"\11ct1?1 t-¡fnl•• J g junio 

V Ent~rob¡ict'!r r.loet:iif J J5 junio 

H Psll!udomon¡¡ii plltrl!fílciens 2 J5 junio 

R Klebslell• OZWl!nilt!! 2 15 junio 

5 ~lebsl •ll • 9pp. l J5 junio 

M Pseucümonaa m1ltophlll• 1 IS junio 

l E&ct-•1 lchh coll 3 15 junio 

Bb Fseuawt1on1111s ps!'udomiill1!1 l 15 junio 

A Ent1rJ.eoteicte1 hillfni ill! 2 15 jl•nlo 

E Entetot.J .. cter &1e1oi;enes 1 J5 junio 

8 Ent~1 ob•cter ilgglo1r:erans 1 I5 junio 

w Arlzon• hlneh•wli l JS junio 

K ~lebsi•ll• pneu.,,onli• 1 16 junio 

E EntHob•cter 9fl!roºen~s I lb junio 

A EnttJ l1bwcte1 hifn! •• I 16 junio 

f Sh!~P.lla dysent•rl•• 1 16 junio 

L Eschorlct-1• cal! 2 J6 junio 

e Serr•t11111 mirce~cens J J6 junio 

z Frol•us rnl1•blll• I 16 junio 

M Pseutlon1rm111s mal taphi lili J 16 junio 

o ~hiql!"llill EC1rinei J 16 junio 

w Arizon• h!~sh•wii 2 22 junio 

R ~l~b&itll• CZ•ene• 2 22 junio 

e Ente10L~cLer kgglom~rans 2 22 junio 
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LETRA B~CTElill\ FRECuEr.cI~ rEcHA 

E Ent~1ob~rter ¡e1·ogenr1 6 n junio 

p CI Uob•cltr f1eund1! ¡ 22 junio 

A Ent•1ob•ct~r h•fnl•• 2Z junio 

L Esc~•l'ichl• r.nli 22 junio 

R Klebtl•ll• oz••n•• 2J junio 

L [sr:ti•1 ict1 1• coli 2J junio 

E Ente1o~~ctr.r iPiog~nes 2J junio 

o Enti-;ut·nr.:l~r iii'lr:.']t;~·~1an~ 2 ;:3 junio 

r Shii:;rll• dy~l!::nttri;;r J 23 junio 

w Arlznn. hlnst1~wJl 23 junio 

E EnterobiictPt ieJ i:uenes ¡;9 junio 

o Shl c•ll• sonnol 29 junio 

M Psocdomonoe m¡Jtcph!llo 29 junio 

A lnt!Iobacter hafnlie 29 junio 

F Shle•ll• dys•nl•1I•• ¡;9 junio 

R Kl•bsloll• ozo•n•• JO junio 

p Cl trcb•clor freundi1 JO junio 

A EntPI obrcur hifnin JO junio 

Enterob•cte1 agglom•nns JO junio 

CH Ano,,.onu hydrophllli JO junio 

E1 5"1mon•ll• typhi 30 junio 

L Eschorlchla coli 6 julio 

R Kleb&l•lla ozoenae J 6 julio 

CH Aercmcnos hydrophl ll• J 6 jullo 
p Cl t1·ob•cte1· freunol 1 6 julio 

a Entl'1obocter &gglomerans 6 julio 

E Ent~rahiicle1 illl!!!I OC:,l!nf!S 6 julio 

R "l•belell• oZ••n•• 7 julio 

B Ent~l'Clb&rct"r •gglomer&n• 7 julio 
p Cit1oboctn fl'lunoll 7 julio 

R Kltb&l•lla ozoenae 3 D julio 

8 Ente1cb11cter iQglorr.erans 2 13 jull o 

M p S!!UCOíl·GnlilS m•lfnphlll• D julio 
p CI trob•ct•1 f1 oundl l 1J jullo 
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ESTASLECJMJENTO 11 2 . 
LETRA eACTERJA PORCE'ITAJE 

e S, m¡¡¡ c1scen1 1.66 
J 5. rub!di8i 2.5 

5 l\l•b•l•ll• &pp. l.66 

L E, col! 9.16 
8 E. i1<Jglorr.•ran1 10.03 

"' P. m•l toph!l11 5 
A E. hafn!ae 5.83 
V E. cloac .. 0.83 
H P. putr1fachn5 I.66 
R fol. 0Zi18ni9 15.83 

Bb P, P•ftudoor•llei 0,8J 
E E. illf01)!!'11tl 12.5 
l&J "'· hlnshawli 3.33 
K 11. pnaumon!H 0,83 
r Sh! g•l 1" dyHntlr!ae 2.5 
z P. m!r1b!l!1 0,8] 
o Sh!g•ll• aonne! 2,5 
p c. fnundi! 5 

CH A, hydroph!lia J.66 
E1 s. typh! º·ª' 
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ESTABLECIMIENTO 11 J 

LETRA BACTERJ~ ff;ECl!E,~CIA FECHA 

R ~.ltt.s!ell• azw!'nwl! 2 2 junio 

l Acl no toh•cto1 Cil!COiC! t1 CUE 1 2 junio 

T Klrti~lell-. rt11nosct-.lerom•tis 2 2 junio 

F Shi~ ~l la d\•St!till!'J J¡.e 1 2 junio 

E Ente-robwr. l!!r ¡g~ilorrt'1 •ns 6 < junio 

~ Se11•tii Uquef•ciens 6 2 junio 

o Shif.J~ll• sonnei 2 2 junio 

CH Aerpn,onu hyd1opt-l11" I ;: junio 

E Entl!J"Cbilct11:r ilftrt.i:.;l!nes s 2 junio 

y Ent•rob•cln clo•c•• 1 ~ junio 

K l\lobsllll• pnoumrnl&o e 2 junio 

z Prohus minbil 1 s I < junio 

A Enle1ob•ct•r h¡fnl•• 1 < junio 
p Cllrnbactor freundli J 2 junio 

e St!1J·~ti~ m~r~~scPnE :: 2 junio 

111 Arlzon• h!nsh•wll 1 2 junio 

o ShlG•ll• eonnd I e junio 

A Entlrob•ct•r ti•fniH ) e junio 

E Entorobacur 1eIC'Qll1el 6 e junio 

8 E ntu ob•ctPr 1grJlOn•r:rilnB ) e junio 
y Enl•IObar.tu cloacae 1 B junio 
p el t rob•cter freundl 1 2 e junio 

L Esct1erichi1 col! 2 e junio 

LL Prot•ue vul9aris I e junio 

R Klebsloll1 oz¡~n•• 1 IS junio 

" Puudomona s m•ltophill1 2 IS junio 

H Ps!udowon1e putr~f~c!Pni 2 15 junio 

E Entnob•ctn aercgeril!e ) IS junio 

A E "to rob•cter h1fnl •• I IS junio 
y Ent11 ob•ct•r ClOiCil ~ IS junio 



LETRA óACIERIA FqECLE~.CIA Ff.CHA 

E•ct••1 lchli coll 15 junio 

Enttrob•ct.er ~g(Jameriln& 15 Junio 

w A ri zt.tniil til nshawi i 15 junio 

Shlg•lla boyoli 15 junio 

11 Kleobtii!'ll-11 pne1.1n1ciniwe <2 junio 

Etid1e1 ictih1 col! 2<. jtJnio 

p Ci t1oti•cter ruundl i <2 junio 

Ce Pseuoon1on&19 cep.cll!• ~('. junio 

o P se1Jdomanws p~tudoilr.al 1 ¡;enes 2~ junio 

Bb P seudon•onills i:·s!'!udom11l l Pi ¡ 22 junio 

R Klebeit!llil aza1mr.p 2 22 junio 

F Shlc•ll• dys•nte1 i•1 22 junio 

8 Ent•rob•clor •ugl om~r ans 22 junio 

Entf!I nt·•C"'tPr h•fni•• 29 junio 

B Ent.fl!:J ::.ti•clf!r iilJlJl om~1 •ns 2 ;,9 junio 

R t'\]P.O~iell• C1iienit 29 juolo 

e Sen 1 •tii ni•rcesr.!'n6 29 junio 

E Enti-rt,biict~1 .erc~.n~s 2 29 junio 

T Klob&i•l l• 1 hi no&chl erom• Us 2 29 junio 

e Sen •th1 m&.1 ceectns 5 7 julio 

úJ Arlzon• hinoh•wil 7 julio 

o Entfuobillct!'I 11gyl01N!UtnS 2 7 julio 

A Ent-.ob•ct<'r h•fnlao I 7 julio 

F Cl trct.•cter f'r•t1ndi i julio 

o Pseu~nrron•a psrudCili:wl 1 gl'!n!'G 7 julio 

G Alc•ligenes fiecil 1 s 7 julio 

Kl•r·sl el h r.z•'·"ª" 7 julio 

EntProb•cter •~tr~enPs 7 julio 

~·l•l•sl•ll• rtd nC1sr.hl P!'rr.m• ti s julio 

F Ci tn .. ti•c lt!r fr~unrH 1 a juli~ 
w A1ln:mE hir1E:ohill•.!11 8 ,!ullo 

LL F J Ut P!U5 v11li::.,.11 s jlll!D 

~5 



LF.TRA BACTERIA f¡;ECl•E~CIA FECHA 

E Entt•1 rtJa.ctt!r aeror¡i-n•s 2 e julio 

e S•n·•t1i1 mirce5cl!!ns B julio 

L Esch•l'lchli col! e ju! lo 

e S~J i-•tl ii rn .. J Cl!l!IC~ns 13 jull o 

F C 1 t.rOtJilC lt•r fl 11cnd1 i IJ julio 

E Enlf"I nlJ•r.tP.!t iiflJ CCPn!~ 13 jull o 

u; Arizün~ hinsh.~111 13 jul lo 

M PE-.!1;dn1ron•s m•l lopll! JI• 13 julio 

E E;r;h!~l 1 ct·S ii cvl! g jullo 

Ce P 6t udomon• s ClpiiCl!i 14 jL•Iia 

f Ehlg•lh dy&onltrh• 14 julio 

Q Sei u1t.i• llqu•f•cl •ns J4 julio 

Enh1ob11cter •ll!TOl}t:nee 1 14 julio 

E Entt 1 olJ•cter ill!I'tl~t'!ílf!& 2 20 julio 

w Arizon~ hinsh•wii 20 julio 

V Shlg•ll• boydi! 2C julio 

R l'lebelell• oz••n•• 2 20 julio 
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ESTAElf.Cl~JEIVTQ 11 3 . 
LET~A RAC1ER!A POFCl:'.l>rnJE 

R I'\. Dlisfl!nie !O 

J A, t:•lco.cttlcus G.63 
T ~. rh l noschl Prcm1at i & 5 

F' St:i9ell• úv..,,ent-..1i•tl! 3, 33 

e E. •· .. ;slorr:r-r.ns 14 .16 

Q s. l iqu•f •rhn• 6,G6 

o 5h1g•ll• 1trinne l 2.5 
CH A, hyd!Ophl 11 • O.BJ 

( E. .erogenes 20.BJ 
V E. clo•cwe 5 

K ~. pneumoni;,• 7.5 

z P, mit•blli• O.SJ 
A E. h•fni•• 8,33 
p c. frl!'ur.di i 10.63 

e s. m•rcescen• 9.16 

w A, hln•h~wl\ 6,66 

L E. coli 6.66 
LL r. vulgn16 l.~6 

M P. mal tophll !i :::.s 
H F • p..1trrf•cS,.ns l.6& 

V Shlr;ell• boydli 3.33 

Ce P. Ct:piiCf:ia I.GG 
c; P. p!:>eudo•l c•l i EJ•n~li ;: .s 

Sb P. f.¡~!'t:dl'.HT'•]lPi 0.83 
G ~. í••c.l 1; o.sJ 

~7 
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VI. Ol&CL'!:>!O~ 

ti•ctPndo tP.f..,1eoncii1. ]oi:;i J!!sull•cos ot1l•r>f¡jos en T•bl•B 1 

&e CCJ1Ejl1!"1• Jnipcj?trorit~ "'!\ t1;.})mZíJC di! S.Jnicm~]}iil typhi 

Stdg!•]J;, dysrnter1.e, ~' .Ot!ro11.:;r1¡,5 tl\·t~rophiliit, 

A. tdri5hi.ud1, t'. Píll"IJrrcin1•! 1 ~' ~n )O!J •lim11tntos 

FOmP'tidos w ~studio, los CL!•'l!'El SN'l c:n1 ~•ifllfls di!! enfrrme

l~•CPB c,L1!' P."n t}C,linob cwsoe r1.'!11P.n llc!t•• • ser mm tr.ll!e. 

DI! lOEi "'jCil:cir1_;.nl sn·CJ8 ericonLJ •dus con r·•yoJ fr~cuPnci• 1 . 
rllt,;1•nos s,. cnm.ide.1•n nn r•tOl]flncs p.~1~ id hamtnr, otro& 

m1crco11.•r:js"1Ds sr c:r:n~il.':P!I•n ~L• ti·~nr.n L.n !Jfido 01 µiilt2 

~tnlc1Cii0 rel•ti11e:rent! u.jo l!n el hcrrLr·r; sin embargo no 

desn·~n·ctn •tendán, y• rwfl 1m clPJ t•s circLnst•ncJis c•l 

hombrr ( ¡t-!.._llndP.nto de ]¡5 def'!ns¡s crr:~niCi& ) • pL1P.dPn 

J],Qilf ill cnus•f' LI'islcrnos. 

H@s¡::fl'cto •l n1icrt·c1c;¡-m!smo pidÓIJ"no St¡ph\·lrcocr:ue wurflll!uS 

fii na existe un•· If'fii·~~1;;c:ii~1 iidl'Ci.ild• Vi Sf!ii Cl!! SI PI! 

t'11d• cc1ns! fHi'f lo f n' n o c•li Pn t ~ , s~ di 1 i !JPOt tunJ rh11d 

lJ! [',l'• el 1:ic1nt.ii;~nlt-·rro s' n1ulUp!lQL'!, 
1
fOJ"1'!' "!ntprnlox! 

na y Cin.1S! t1n brr·te •·•~ivo í'..IP i11tC"-.1r.•r11Jn 1 y Sit\ desmet! 
I 

C!J ;..lencton Streptococcus pnr~n1anii! QL:I ciill . .;Si f!'nferme -

tlia •n •l honit:te. (9) 
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VI 1. CO~.cLu5HAE5 

D•'Jii l• n¡¡¡gnitud d'!l rii:-~(.;C' r¡ue iirrl1c¡ pé!fP Pstos '3 Estw

td~ciTliit-1.:.oh t:~ludi;.nl.il!'~, f'S '"11:'r.P~r.i to f>"f•.;l.-r l• 111•por

t?nc\. r,011- Ue:n• el 111c111?jo sr.nl t.•rlo d• lClf· ¡.¡l\rr•f!rto& V4 

qu~ ~P r.1i~o11n j'l@"~enti.'rl.tr•les n·••:.lvos cil! tn~i1nf.-ccicmt·& 

~1in·t.1.Lir.ic;~. Lo11.r. ui~~;'ft'Jf~t·, fj•!JI': tifciit''·r. 1 1.1J~'Pl'n.:lo

¡..¡i~, LJlf!•ti•, ha.i.,utit.is 1rf.,.r.cir:;;i• \ ll•.\,i.-I ;. tf'HP'l un tJl!I 

M!f"1l.t.~ f•l·l ~ntt~ ,.] f':'5tuci.:.rt.•dr.i. 

Fo1 !it.O ~• cet;e tvi t.1 c:onL¡¡:-r.1:-•r.lro:~t:'f. 01...1 •rile el ex¡::.en -

n1c., tOílSl!J v•H hit:.·i~nico Pl 9Quipo y t.Lel"si lio& d~ t.ri.billjo 

t15Í C..'Cll'O lir dPtf!CCiÓn UP í ( 1 t iHJCil t!i ~inCi !'n P} µirrsonil -

c;ue tlrne contacto con lo& producto!', y• GtJ! ion lo5 que 

uctuwn di1l'ctnm1ntl! irtJte f') iil~iiTitc dige&tivo di! mil•1 dP 

con 1n1micc.1Es P. inflti\j!n d•cifi\liilTf'ente en r-1 iJrido dt liilud 

p~blic&i, 

Li pt~s"nC'ii nurrPro~ü o~ i1lq1 n•s tHctt."Iiili indica cue ill~o 

no ae hizo blel"'I il ~·repitl'irlos o &P11, que se ir•nipuliror. 

d•f! e! •nt•mtnt•, 

P'iucho1 di 1011 micrnorgíilni ii"1Dli f!r.cont1 i1d06 con m•yor fr1cu1~ 
1 

Chi i.on no p•tog•mGs P•l ii rl horrbr• "" conaJcione& y• rrien .. 

cianidi15 y illlylinO& mtcrotrrJ•nttt:ro1 OitÓ9•no• &I 1ncontu1ron 

con m1no1 frecul'ncl• que lo& iílleJ ime&, pe1·0 P&to no Quie

re cacir c.uP. no lto d@lmos &u dPbiO• lmi:,ort•nci•, y¡, qua mu -

ch•F vPCl!li un •lin+ento pul!dl CiitJEiernoa daño& no por lít Cin

tldóid de b•ctrrii1&, .-1no µar l• •c•lidird" de liUli ti•cttri••· 
1 1 1 

Rost• por ultimo f!j•r }¡¡ •l•nclon en lo con .. rv•clon del 

•l!rr•nto .. ••no& di eº o por •ne!•• dt ssºc. (3,9) 
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Vlll. BlblltGRAFlA 

1) DIFCO, M•nu•l d• B•ct1rlulog(•, l"•dlo• d• cultivo d11hl• 

d1 •t•dos v 1 l!itCll vo1 ~·r• f;roc~d1m1 !nt.o¡; de leb[.!1 •torio• 

mlcro~!dcQlco• y c!Ínlcos: 9n•. Ed,, Esp•"•· 

é) Fr•zi•r tu.e., '"icxnt'lic.loci• t:P los .1tm•r1to!i: ;:dil. Ed. , 

E•r.•ñ•, ~crlbl•, 197~. 

~) G.rz• ~ • .-., 1-\onl•·'·•yor ~.~., B•c•ir!l ~.P., lncldrnclo 

oe oI"g•ni &mOi 1n t11 opi t.OtJl!!'nr.is el~•, 1 c:os 1n ni ñaR C:• Rdild 

pree&col~r y ftLcoltitr i-,.eid•nlPli "" li coloniil San Angel 

d• l• C lud•d d• l'ont.11 roy 1 ~. L, y •u rol•c!Ón con l• 

' c11ll d•d ~;;ct•1 it kg! e• ool 111u11, L •tlno•-~•1 ! c•n• d• Mi -

crnt!olro{•, ~ (!), 1983, 

4) KonP.rNin E.IJ.J., All!n S.0. 1 Oou:!ll \l.R., ScmmPr& H.f'!. , 

Oiegno'Elicc m1crob1olc'g1co: ,..¡~len, MÍdic• P•nillf!!ricMna, 

198~. 

5) L~ptz R,A,, Cost;o1rlci G.L., P•rrllla C.C., ~oto L.G. , 

Drtumln•clÓn di li 1nt1rolo•igrnlclo•d dt t•P•• de Sta

ph1 lm:occu1 ilUI !ul ai sl •do& d• pr a dueto& c~rni coi>, !;,!.!! • 
no••·•• icano de l'lcrobloloq{¡;, ~ (I), ¡9e3, 

ó) M•c F•ddin J.F., Pturb>• bloou!mlc•1 por• h ldrnt!fic• 

cl~n di bact.erl•s dt lmport•nr.I• cllnlc•: M1dco, MPdlca 

F'¡¡rarr.f!ricílni, 1984. 

7) R¡¡mirttz, VvlenzuPlíi, ,...arinc, r.·aru:íjda, fnttrotmdo~n1co 
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