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CARTA DEL JEFr: PIFL ROJA !1E SE1'\TTLF. t CO!:O RESP~!l-'.STA A Lt~ PETIC!Oll rs COMPR1\ DE SP;;i TU:RRAS, 
cm: LE li!ZO :·L PHESIDEHTE nE LOS ESTAi10~ ur:rms :·n 185-l. 

Jefe de los Caras Pálickt.s: 

¿C6r.o ~<;e pl..:~'1.1 e c.c1·.prnr el ~:t~lu _-, el Ci"~lc•r t!l; l::t t.iL.C'ra"' [J:\ es pnr·i:\ ;>Cf~;ntro~; una ideo extr~ 
vucnnte. 

Si n::t<:l1e ptw<1e pose•}r 1~1 frescura del vit:nt'.) ni. el fal~'.cH' (•.·l n.1~1..13 1 ¿c6110 es ,iüGi~·l<~ que 11G
tede5 se prop0ng.:m co;-;¡):·:..irlc•<' :·li ru·~blo c-ons:l. l~era quC' cada cl,.r.ento de este tcrri lorin t•s 
sa.cra,\t'. C'<ida pino br•ill.:mt.~ c¡11e t•!;t..{i n:ic\~·n~lr), ca•~a ~~rano ¡} .. arena e;: 1<1::; rL\::':n 1le lo~• 

rf os, lo:-> nrrc.y"::o, cad<~ i:,0 t.-.~ dr..:! re{; ío t!n tr·e lns s1.·1~.~·.r,1:-> rle lo~; ho!->qt.r'G, c¿Hfa c-o l; n 11 .Y haGta 
e 1 t.rnni rl..1 de }o!; insec Vm 1>1):~ co!3a~> St.!t";t'ad::i~:; ¡:.:-;.~a, ln. f:'1(>11t:1 l: cl.nd y 1 os trnd ic i <Jt\<'3 de 1'll 

Fucblo. 

!.a savia r:.irculn ;.:cr dt..':tf.~ . .) dt..• los t!r~ult•'.1 llr"Jil!ll°!ü C•:;nsi 1::,o la lif'r.orio de los Piel1~s l"'.ojas. 
Lo~ C;;.1"atl P:1lici>1~1 ;;lvi(!.-.1~ ,1 su :i.1ci6n cc1:m:!o :-•\H:rcn y ett1;)r•)nrien el viuje u l.:is e~tl't:ll.:is. ?\o 
st1ccrle i,gunl c0n r:u.~:-; tros :·,1i·;r•~os, nunc3 al·;\ dnn ·\ :1up~;t r.:i tierra nndre. ~lnso tr~1s :iLJnüs 
pnrtv de 1<1 t.i"!?T~. Y 1.:1 t i(!rru. l':'> parte de r1~;!J,H.r·0:~. Lns flores que urc:,.,1n l'l nin· :-;on nue5 
trr.s hen1orn.3. El ven;\~C, el cnballo y c1 ti1;uiln. lnnbién sr:in nue~;tratJ hl'J'r.1;i.r10~. Lci<> cJ0~>fiL .... : 
deros, lris rm:;ti::nles hl•t eGcs, f'l (~alar t~cl cur:rpo rcl c<tbflllo o {1f.'l tlll<·stro, fori:i:rn un 1·.odo 
único. 

Por lo nr1tf•c; dicho, -:::-v:.:- c;..i.t~ el Jpfc dC' 1os Cd!"il!.:-. !'5lidns pi11e C(';1nGl~1·.1 0 al qt1PrC'r coíi;irarno'..; 
nuefjtrn.s tierra~;. 

:1 Jefe de lo~ Ca:·.:1s ?!"11 ~d:1~; ('~ce q\le ;-¡l '.'O::·t~.~crle nuc~;trn::> ti1~rr·,i.."; él 11c.3 re~.·~n .. 11-L1 \in hlUH' 
donde p0Grífü.1os vivir c-:-r.:Jdé..~.cnte. Y (;uc 61 :.;e C<iflVcrtiríct en nue:jtro pudre. Per'J no podcnos 
nccpt:-il'· zu ofcrt" porque ¡i,11·3 rv):_;o tr-os e.J t-:. ti 1~rr3. P~ sa¡"~1·:i~1a. 

::1 n¿?,ua qu0 circul-'1 J':)r lo~, dos :r lu:3 nrro;r·o::: de mw~tro lcrcitorio no en s6lo í.\C.U:1 1 cu tü.::! 
bién l;i !Jílngrc r.Je rrJ0::t:·:Js r:ncestrm.;. 

Si les vcncH~rn:·os m1.•strr1 ti~.;ro ter.C.rf:i.n qt:e triltr.rl,1 coi~,o sar,rnc!a, J coto nisno lor\l.!di\:1 
que cn::;~]arle::> o ::;uti híjcd, 
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de nuC'stro Pueblo. La voz. del padre de ni pa::!re está e:1 el r:urr.\Ullo de las agu.1s que corren. 
Eota~cs hernanados con lo..; ríos que sacian nuf!st;.:l sed. Los ríos conducen nuc..>~lro~ canon~ j 

nliraentan a nuestros hijos. Si les vendieramos nuestra:. tier-ras ten.irían que trnl3r a los 
ríos con dulzura de ~·.ernnnos, y enseñar esto n sus hijos. 

I.os Cal':"l.S r5lidciS no entiendtm Ollt'Stro l"JO(lü dt! Vi•b. Los C.J.r';\S P6.lid<!~. 11() Cé>\:ocen ln::> di :-p
rencios que h<ty entre dos terrones. tlsterics son extr:m_'.~·ros que ll•11;nn pcr la noche a lJsurpar 
de la t.i.erTrt lo 11ue necesitan. ~•o lrr:itan n 1.1 ti~·r-rn cor.o "wrnana n1nn ctv10 enc.•i:;·•· l 1 s~edeu 
conqui¡;tan lcrri torios y luego loo; o.hnndunHn, deje1.•ltl ri.~f :"'\ :;u~; :<u(•¡·los si O\ que l<>~ ii-¡lorlt> 
n&.da. Ltt tierrn secuestra a los hijo:...; de los Car;-::: P6.li~n:3 1 a ella tn. .. 1poco le ~n¡hirt.fln 'l:>!c>
des. 

Los Car'1~; Pli?. iJa~ trnf-:m a b. tierra rindre y nl cielo ~1adre cono si fuer·an sir:i¡ile~ C'JS:ts qilt~ 
ne cor:lprar: 1 cnr.o :>i f11cr11n cuentas ch" collar-L~8 q.ie intercainhian por ulro~; o~jeto3. r1 üpeti to 
Ce los Can.is i'ti.lido.s b~rniriurñ devorando tot!u ln qu•.• hny en lm; ti"rrns :nst.::1 cmwt~rttrlan 
en desiertos. 

iluestro rnoclo de vida e::; •-:.~iy difen."'nte al de ustedes. Los ojos de lo:.> Pi.ele~; '.~oja:'> ;·~ l len~m 
<!e ve!"'¡~tlem:.:i. cwrndo vi .. ,: t.1n las po~l,1cior!r?3 Oc los Ctu·ns Pá.l idas. T~1l vez esto :.;;e debz1 ,1 
que no::;otrus :>0::10s :~ilvc..;lres y llü los 1~ntt-ndr>rno.s a u:>l·::!des. 

En ln:J ¡Jo~;laciones ~~ lo:" :.~aras Pálitlus no :i.:i.y lra:H1uil ir'lnC, ah! :10 pue(ie <ii:·s1! el :ihrir fe 
la~ ht>jos j:ri:';1aver'1les ni el aleteo de 10~1 i1wectos. F:so lo clt·scuhrir 1 0~1 porque nur:o~> ·,;ilvPs
tres. fl ruido Oc ~•u:; p:i'>l:tciones insulta CT m1C'strns cíc!os. ~;::1ra q11é lP sin'(~ la •1i,i;. :1l 
ser hu:-nr,o ui no rueCe e!;cuch¡¡r el canto sol i t~rio '1el pajJro e:--:~)\ :icr.·Jrns? ¡ ¿s1 n'.J p•.Jt._•dr.! o{r 
la nl;:ar<.ihín noctur:1~ de las runa8 ul ~l<:l!'"'r~~ 1~f.:! lo~; e~~to.nqucu':' Cono Piel R0Jn no c"ntif~n<.!o o. 
los Cnrn!3 Pálidos. !:osot~:·os tPner.0s preferr•Lcias por loG vientos 511c¡v~~1 qUt! m1surr;m no!)rf' 
los estanque:., por los nro.-.as de estG línp:do viento, por lR llovi:::nn del :r:N~10 dfa o ;•or 
el nr.1hicnte quP, lo;> pino:; ar0~·1:;itizo.n. 

?arn los r~ch:s Eoja$ ol tdri::> es de un ·rnlcr ir.c;~L-lll::i!'.le, yo que- tod(i~; l:lc. !:ícre:: cor:1pr1rti:. 
:r,os el ,1!1;:;') :::ili1;nto 1 to(1os: los ár'.JolC's, lo~• ;mi:~ .. :ües, los l"on"hrc~;. Lo~; 1":<tr,\:.; P~lidfü; no 
tiene., concie>:ici:1 del o.ire qu..:· rcr,¡:irnn, GOn r(',ribundo3 ir:~~!r:.Jil.ileH a lo pPst!!•_-nt..~. 

S !. le'.,; vcndié;<J;ios nuf.;!:O: tr'."lc li err<.13 ti ~n·~n (jlJ(' trn t1:1;-lils •:-onu sn:~rn(l:w, I:n eut.as ti 1~rrr.i3 ha.:!_ 
tn lo:; C:OJ.rns :")ti.l it.liJ.G :JtH~: en disfriitnr el vic•nto que ?.ror..a lu~ flore·~ ..J,. l:.iB pr;1d~r:1~. 

!:=======-====-==··==-===~~~====:::=::====~f[3.~.-~ "UlST!TUTO PARA LA I!IVESTIGAC!Oll Y CO!ISERVAC!Oll ECOLOG!CA" -~- ~ 



visto a miles de búfalos en descornposici6n en los campos. Los Cnras Pálidas matan búfalos 
con sus trenes y ahí los dejan tirados, no los matan para conerlos. tlo entiendo coDo los 
Caras Pálidas le conceden nás valor a uno r.iáqulrm humeante que a un búfalo. 

Si todos los animales fueJ•an exterminados el hor:ibre ta;r,'.Ji6n perecería entre un3 enorme sol~.,

dad espiritual. El destino de los animales es el mismo que t•l de lo5 hombres. Tocio se nr:no
niza. 

Ustedes tienen que onseilarle a sus hijos que el suelo que pisnn contiene larJ ccniz.ns de 
nuestros ancestros. Que lo tierra se enriquece con las v idao de nuestroa semejantes, La tie
rra debe ser respetada, 

Enseñen a sus hijos lo QUl~ 105 nuestros ya saben: que la tierra es nuestra nadre. I.o que la 
tierra padezca seró padecido por sus hijos. Cuando lo~~ horr.bres escupen al suelo ::>e escupen n 
ellos misr.ios. 

?fosotros estamos :.-;eeuroG de esto: la tierrn no es del hombre, sino que el hombre es de ln 
tierra. tlosotros lo sabenon. Todo se armoniza, como la sang!'c que emparenta a loD '.wnhres. 
Todo se arr.ioni zn. 

El hor:ibre no teje el dost.ino de 1:-i vido.. F.1 hombre es sólo uno. hebra en ese tejido. Lo que 
haga en el tejido se lo hace a sí nisr.io. El Cura Pálida no escapa G ese de.:ltino, uunr¡ue ha
ble con su Dios cor;,o Ri f•Jern su anigo. 

A resnr de todo, t:il vez los Pieles Roja~ y los Cat.:ls PálldaG scar'lO:i heri.nnos. Pci~o eso ya 
se verá después. !lo~rntro5 ~n'::ie:ios aleo que lo:J Carris Pálidas tal vez descubran alcún día: 
ellos ;¡ nosotros venerar.os al misr.m Dios. lJstcdc::; creen que su Dios les pertenece, del ni~
r.io r.iodo que quieren poseer nuestras tierrus. Pero no <J!; J:JÍ, Dios e:J de todoG loo horhre!'i y 
su coPlpnni6n se extiende por icual entrD PielcG Hojo8 y Cnros Pálid~s. Diou eGtii:w r:iucho n 
esta tierra y r¡uien la Cn:i.e pro·:oc~rá la furia del Crcndor. 

Tnl vez les Cnr;is P<'i!Lio.~; se extin3"n ant~!; riue ln:.: otrn.:; tribun. f.ntñ bien, [;ignn ~nfect,:\ndo 

sus lechm; y cunlquier día deGpcrtorfin nhocñndo~e entre nu~ propios ~e~:;perdicios, Ustedes o
vnnznrñn lleno::; de glorio. :1acin ni..1 propio dcstrucci6n, nlcntados por ln fuerza del !'io3 que 
los trnjo a <:'Gto~1 lugnrar; y que le~> ha <!ne.lo cierta potestnd qui6n Gill)c por qué desienio. 

Pura nosotros es un 1;iist<:-rio que ustedes cst6n aquí, pues ~ún no cntendenot; por qu6 cxtPri~in:rn 
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a los búfalos, ni por quá doman a los caballos qui~nes por naturale::n son salvajes, ni por 
qué hieren los rcc6nditos lugares de los bosques con sus alientos, ni por quli destruyen los 
paisajes con tantos cables parlantes. 

¿Qué ha sucedido con las plantas? Están i:!estruiCaa. 

¿Qué ha sucedido con el 6.euila? Hn des.nparccido. 

De hoy en adelante la vida ha terminndo. Ahora empieza la so~revivencia. 
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I.- INTRODUCCION 

1.- Ecologfo. 

Hoy en dia 1 cuando se hace referencia al estudio de la relaci6n entre un organis!"'lo dado y 
su medio ambiente se utiliza el término ecología. 

En sentido literal 1 la palabra ecología se refiere a la ciencia o el estudio de los organis 
moa "en su casa", es decir, en su medio ambiente, pero se le puede definir como el estudio
de la estructura y función de la naturaleza, en el bien entendido de que el hor.ihre forma 
parte de ésta, siendo esta la definición más adecunda debido a la iriportanciA y los alcan
ces que tiene esta ciencia dentro de las diferentes civilizaciones contemporáneas. 

Sin embargo, a pesar de que este término es de acuñación reciente, ya que fue utilizado por 
vez primera en el año de 1869 por el bi6logo Ernst llneckel 1 se pueden encontrar elementos 
de principios ecol6eicos entre los romanos, por ejemplo, en la obra del filósofo Lucrccio, 
del poeta Vírgilio o del Agr6no;no Colur.iela, y en todns las otras civilizaciones antlguas, 
especialmente en aquellas que se conocen como "orientales". En el sieuiente plirrafo, extrae 
tado del documento "Metas para un Huevo Si 1~loº la primer ministro Hindú, Sra. Indlra Candhi 
hace una clara referencia a la importancia que han tenido esos principios en el desarrollo 
hist6rico y cultura! de su país: 

11Por incontables siglos lu. civilizaci6n hindú ha proclnr.ndo la sin
gularidad de toda existencia y la unidad de lo vivo y lo no-vivo. 
Esto viai6n esta aicndo desplazada por los descubrimientos cient!fi 
cos modernos. La destrucci6n de cualquier forr:ia de vida inexorable: 
mente afecta a las otras formas de vid0 1 ya que cada unn tiene un 
prop6sito y contribuye al balance del todo. Ultimado.mente la sobre
vivencia en la carrera humana va a depender en que tan bien podamos 
mantener ese equilibrio". 

2.- Ecología. Su i~portancia. 

En los años más recientes, el concepto de la tierra de 11 navio espacial" ha hecho que muchas 
personas adquieran conciencia de ln limitoc16n de los recurso~ y la complejidad de lns rel! 
clones naturales de que depende el hombre para su supervivencia. Esta conciencia hll aido a
compañada de preocupaciones por el efecto de las actividades del hombre sobre el medio nm-
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biente mundial. Algunos individuos preocupados, incluyendo a científicos bien conocidos, 
nos han prevenido contra catt'istrofes ambientales mundiales, tanto inminentes como potencia-
les. ' 

A raíz de esta concientizoci6n ha surgido una honda preocupación mundial cuya interrogante: 

11¿Puede el mundo revertir el actual deterioro del tCl\biente y de los 
recursos, y al mismo tiempo, promover una mejor calidad de vida pa
ra todos y mejorar sustancialmente los niveles de vida de los menos 
afortunados?" 

fue planteada como tema de la conferencia internacional titulada "LAS POSIBILIDADES DEL 
PLAUETA 11 au!lpiciada por el \tJorld Rcsource Institute 1 en Washington o.e. el mes de Mayo de 
1984, 

Esta preocupación ha demostrado ser fundamental para la creación de diversas organizaciones 
internacionales como la Un ion Internacional para la Conservación de la Naturaleza y· lou 
Recursos Naturales (UICN}, el ProgramA dC las Naciones Unidas para el 1'1edio Ambiente (PNUMA) 
y el \.lorld Wildlife Fund (\tt"WF), todos ellos con una meta en conún: 

"Fomentar la protección y el uso sostenido de los recursos vivos". 

Los probler.ias nmbientaleo oe pueden clasificar dependiendo del daño a los seres humanos de 
la siguiente manera: 

a.- Agresión directo al bienestar humano incluyendo daños obvios a 
la salud (envenenamiento por plomo o radiación), ruptura soclal (ex 
pulsi6n de personas de su lugar de habi taci6n por operaciones mine:
ras o proyectos hidroel~ctricos) y otros efectos directos en lo que 
los seres hur:ianos perciben como "Calidad de Vida" (congestionaFJien
to, ruido, basura). 

b.- Efectos indirectos al bienestar hur,inno debido o la interferencia 
con servicios provistos pare lo sociedad por sistemas biol6gicos 
nnturales {por ejemplo, disminución de lo producción marina por el 
llenado de e~tuarios y lo contar1inaci6n de las aguas costeros). 
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La mayar atención prestada a los nsuntos ambientales por los científicos, políticos y el 
público en general esta relaciona.da con los efectos directos y• particularm~nte 1 con las 
manifes.tacionós agudas y no cr6nicas. Sin embargo, las rn6s serias amenazas bien pueden ser 
aquellas indirectas generadas por la ruptura causada por el hornbre del funcionamiento dol 
m.edio ambiente natural, o sea l<l segunda cater,orín mencionada nnteriormcnte. 

Independienter.iente de la fuentP- u origen del problerna, el arma principal pnra poder contro
lar el deterioro ümbientnl es la ecología. La funci6n de '1servicio público" del otnbiente 
global no puerl~ ser reemplazado por tecnologín, ni ahora ni en run futuro cercnno, por lo 
que la ecología básica 1 o sea el estudio de los recursos nA.turales en sí, proporcíonuró 
la base para r.rn.tisfacer la necesidad de regenerar y mantener el cqui librio ecol6eíco por 
medio de le. aplicación de r.iejorcs técnicas de uso del suelo, de explotnci6n de recursos y 
de c:onservaci6n de los mismos, o sea , combinando el cono<:1miento de la naturaleza con la 
aplicación de tecnolog!a moderna. para que lii primera pueda seE,uír sus ordenados procesos 
b!ol6gicos. 

3.- El Estudio de lR Ecología, 

Ha sido gracias a lo ecolog!a y al 1mpul:o;o que su estudia lia recibido de aleunos organis
mos internacionales, tnnto r,ubernamentalc::; como no-.c,ubernnnentnles a nivel mundiul, que 
durante el último decenio :;e han l legodo e reconocer ciertas verdades sir:iples aunque fun
damentales acerca de ~ste planeta que se cnctientra interrelacionado di'! manero muy compleja~ 
El aire, el agua, la tierra. y 1'1 vidn fori'IA.n un sistema. entrelazndo, El clima, q11~ drfino 
la fertilidad de la tierrn, es Bobcrnndo, a ln vez, por la atnósfera y lou oc6nno~. Los 
elementos que son vitilles pnrri todas lns forr:m.s de vidn se riucven e:tclicamente entre las 
rocas, las ag'..las, el air-~ y lDs cuerpos r!~ los &riimalcs y plantas. 

Cuando se descargnn cont::E!linnntes o Ge riltera GeJ"inmente el modelo de vep,í!to.ci6n se cr>ta 
perturbando ine\•i tnblemente ustos ciclos¡ por úl cont:·ario, cuando se Qaneju <?l nmbicnte en 
forna adecuada, se cosecha unn serie de beneficioo que lo rcfU~rzan. Cunndo G{' prote,q!.!n las 
bosques, por eje.fTlplo, no nólo irn nsegur<tn importantes stministros de naje1·a pnrH la cons ... 
trucci6n y como combustible, sino que se evitn, u uu vez, ln pérdida de los suelon 1 ne re
duce el peligro de inundación, .;,e proter;e a la;; especies en peligro de extinción, y se re
tiene el cnrhono que. de otra 171.'mcrn, auMentaria el cx~stente en lo atn6sft!ra. 

Los sistemns de lu nat.ú:-al<~za fundcme.n o:o:-io ci"clo:s cerrados que no rroduc~n ('J<:J:cdcntes pcr 
manentes, por lo tanto, la explotnci6n d•.? loa sister.as naturales los altera. E:l hor:ibre dcb"C 
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usar la naturaleza, pero las posibilidades del planeta exigen que se dejen sistemas natura
les intactos en una extensi6n suficiente para sostener la riqueza gen~tica y mantener los 
cícloa sustentadores de la bi6sfera. Los sistemas modificados y manejados deben ocupar tan 
solo una parte de la superficie del planeta. Habrá que aprender "o viajar suavemente sobre 
la tierra11

1 esto es, a ha.bitorla sin destruirla. 

4.- l.a Necesidad de Crear Centros para Investigaciones Ecol6gicas .. 

Las causas de los problemas ambientales se asocian a los diferentes estilos de aprovechar y 
usar los recursos, derivando en distintos grados de cambio y deterioro ecológico. Estos a su 
vez, se relacionan con los modelos tecnol6eicos, lo. organización social y lu estructura ec~ 
n6mica regional. 

Lo. fuerte presi6n que ha ej('rcido el crecimiento derriográfico e indus 
trial, la falto de un planteamiento integrado del uso del suelo y -
sus recursos han sido las causas principales de un desarrollo dese
quilibrado. 

La utiliznc16n indiscrininnda del territorio y la explotación de recurp;os bajo criterios de 
rentabilidad n corto plazo son ejemplos clnves de la ineficiente política de ordcnacl6n o
col6gica mundial, pero principo.lmente, de los paises en deBnrrollo. 

En el ano de 1972, ante la urgente necesidad de aprender a tr11tar inteligentemente al medio 
nmbiente se formó el Pro~rrn:ia de las Unciones Unidas parn el Medio f;mbiente y se llev6 aca
bo la Conferencia de las Uaciones Unidas para el l~edio Ambiente en Entocolno, Suecia del 5 
al 16 de Junio del misl'lo a?ío. Ful! como resulta.do de esta conferencia que se dl6 u conocer 
el docuraento que se conoce actuulrnente como: "LA DECLARAC!Of~ DE ESTOCOLT.!O PARA EL MEDIO 
AMDIEtlTE DEL HOMBRE"¡ en esta declarnci6n 1 que fue ratificnda en 11 LA DCCLARACIOH DE ?lAIHOBI'• 
en 1982, así como en la ºESTRATEGIA to!UNDIAL DE COt13ERVACION" , realizada en 1980 como un 
esfuerzo conjunto de la llIC!J. PtlUMA y \NF, se establecen los principios, estratér,ius y me
tas mundiales para la conservación y dosRrrollo del hábitat humano, entendicnrlose por P.ste, 
el medio ambiente en el que se desenvuelve el hombre. 

Dentro de esta estra.togía se hace patente la necesidt.1d de establecer unn mtlyor cantidad de 
centros de investir.aci6n y educación ambiental para dnr apoyo a. lo.n pvl!ticCH=• de desarrollo 
y conservación a nivel internacional, ya. que, sin la 1nformo.ci611 básico. necesaria no e~ po
sil>le desarrollar métodos de evaluact.6n de los recursos, ni crear una legifi·laci6n adecuada, 
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En lo referente a las acciones que se llevan ocabo a nivel nacional, se puede ver que por 
primera vez en la planeaci6n nacional se incorporan expl{ci tamente en la estrategía de de
sarrollo los criterios ecol6gicos y medio-ambientales, además de los econ6micos, políticos 
y sociales, para dar respuesta a las necesidades básicas de la poblaci6n, asegurándole una 
calidad de vida adecuada y un aprovechamiento sostenido de los recursos naturales en el me
diano y largo plazo. 

Entendido el desarrollo econ6mico y social cono el proceso de interucci6n or-ganizada de la 
naturaleza por la sociedad, se desprende que el medio ambiente es nl misma tiempo resultan
te del proceso de desarrollo y prcrequisi to para que ten&n l ur,.ar-. 

El patrimonio r.atural del país no ha tenido hnsta la fecha una atención ad(_•cuada, lo cual se 
refleja en la distribuci6n desigual de los parques nacionales, reserva5 y áreas ecol6gicas 
protegillas, de las cuales un g1·an porcentaje se ha perdido al ampliarse ln frontero ar,rope
cua.ria y por la proliferaci6n y crecimiento de las ciudades. Es importante resaltar el he
cho de que entre los años 1941 y 1984 se dl~cret6 el establecimiento de 18 parques nnclonalea, 
qué aunados a los ·10 que ya existíon dnn un total de 58 parques nacionalca por dccrL•.tu¡ si 
se toma como dato el arrojado por el X Conso Nacionnl de Poblnci6n y Viviendo de FlílO se 
tiene que en el país habitan aproxir.iadar.icnte 67'400,000 persona-15 1 lo que do un promecUo de 
1 1 200 1 000 habitantes por cadR parque natural. 

El tema ecol6aico tom6 su lugar en el Plan Nacional de Desarrollo a través de lu ordenaci6n 
econ6mica y el cambio estructural po.ra garantizar un orden y unn disciplina ambiental en el 
proceso de desarrollo global, re¡:,ionnl y sectorial, por lo que cabe clestacnr los criterios 
a seguir: 

a.-para la reordenación ocon6rnica: 

-- el control y disminuci6n de la contaminoci6n ambienta) y, 
-- la rer>taurac i6n ccol6gica con una perspccti va regiona 1. 

b.- pnra el cambio estructural: 

-- el oprovccharniento integral y racional de los rocursoG naturulos 
del país y, 
- la conscrvoci6n y enriquecimiento de loa recursos renovables y 
el medio ar'lbiente. 
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l.os lineamientos más relevantes de esta política se refieren a dos vertientes: 

las de orden correctivo 
las de cnrtictcr pre\lentivo. 

Estas dos vertientes estan inmersas en un cambio en la forma de concobir el medio nmbientc, 
sus potenciales y vocnci6n, lo que lleva a: 

-- Genero.r políticas diferenciales y específicas de manejo de recursos 
nnluralea, en funci6n de las diferentes regionec; ecol6r,icas. 
- Promover y fortalecer lo responsabilidnd ciudadana en el manejo 
y conservación de los recursos naturales. 
-- Estimular proyectos específicos de orrlcnnmien.t.o y restauraci6n eco 
16gica con unn perspectiva intcrsectorial y con ln participución de -
la iniciativa privada, el sector público, las nutoridudes estatales y 
las poblaciones locales. 
- Completar el 1r.n1·co norri.ntivo en el ámbito ecológico para volverlo 
cficñz y congruente, 

Es evidente que tanto para satl!;facer lon necesidades expresadas en los prograr.ias mundiales, 
como aquellas que indica el Plnn Hncional de Dcaarrollo, en necesario establecer proyectos 
de capacitación, investigación, difusión y t'ducaci6n encar.iinodas a for.ientor y fortalecer la 
conciencia ecológico y una amplio. porticipnci6n ciudadana. 

Con la creación de Insli tuto3 porn la Investir,nci6n y Corn;crvaci6n Ecol6gica a nivel regio
nal, que sirvan cono apoyo n im1ti tucioncs de estudios superiores y de investigaclon, nnclo 
nalcs y extrtlnjera:3, en lo~ diversos cnrnpon de aplicuci6n de la ecología, se trnturli de ua-: 
tisfncer los sigui. entes puntos priori tflri os del Programa tlacional de Ecología: 

-.- Hcaliznr un inventario de lns re;~lones y 5.rens ecológlcar.:e11te mlis 
fró.gilcs del país, y de uquell:rn que por sus cnµecinles cnractcrfsti 
cuG, sean susceptibleg a S('r protegidos; -
-- Dincíl.nr un slstemn nacional de lirea~ protc¡;ir.!<rn, parques y reser
vas, rcrrcsentntivoa de los principolcs ecosistemas del país. Esto 
incluye de~de los parques naturnles hasta lus reEervas de la bi6sfe
ru y re!lpetor su capacidad de renovarse¡ 

forr.iular t-iror,ro•nas de investigeci6n de áreas que funcionen como 

=========-::====:-~=-=====:==···=:·=====================-~-·~1r~~-r1 "I!ISTITUTO PARA LA IllVESTIGACIOll Y COllSERVACIOll ECOLOGICA" r 



laboratorios nattJrales, cuya dir1ensi6n estarli en relrici6n estrecha 
con los características del ecosistcmu que repz·e~•enta. 

5.- General id.'.ldes. 

Para legrar un mejor entendir.iicnto del prcnente d<;icu:-:iento e~~ necesario comprender plenamen
te el significado de los tt'!rr:iinos y conceptos que en '51 se utiliznn¡ e3 por este motivo que 
a continuaci6n se presentan los concepti:•s de m;3yor relevancia para el texto, 

5.1.- ¿Que e.s un ecosistema? 

Cuando se utiliza el término !:'COSISTEM4 st• Jmblñ de una unidad m1tuJ•al de partes vi vientes 
o inertes, con interaccioneo r"utuas w~rn producir un .si3tcr.a. estable en el cunl el intercan 
bio de suh3tancioa entre lns partes vivas e inerte!' e~; de tipo circular. Lo~; ecosistemas -
pueden ser de distintos tamai:os, sin er.ib<irn1 desde el punto de vista ftmciorwl los ecosiate 
mas r:iás slf,nificativo3 hon el~ ser unidndeG-pcqueiíns, con línites definidos por Pl estudio -
que !le vn a realizar. Si S<' eztudi<1 la ecoloefa de uno isla, se le considt!ra en su lotnli
dad cono un ecosisternfl, y el flujo de materiales y energía hncia la isln y de ella ho.cin u-· 
fUera se comJidera en su conjunto. Si oc c>studia la ecología de un lugo de la islu, el lngo 
es el que !>e d~~1igna C0'10 ecosisten,1 1 y lri~3 relnciones entre el laeo y el r~uto de ln ialn 
se estudian en su conjunto. 

Por lo tnnto, podcmo3 decir que SP. trüta de un estudio eco16L~ico cuando un bi6lo1;o cstudin 
un organiu110 ~n c~::into ~!~ rclc!ciona o.1 ,..,1mos con otro o con :JU r.:cdio rr~1iro, y '~t bi61ogo 
dice que es un ccol6¡;o. Así pues, el ecoü~;tc:na es ln 11nídnd más pcqneña que co;:,prcnde el 
estudio. 

Sin ümbargo, un ccc-:>ister;.u llJ puede '~cnt'r l!-1ites dcíini•:os y::i qu.:~ lrl re1;1c16n en'.:.re sun 
clencnto:-~ y los df' oU'ú ce:c.t;iri ... '? .. ,a :oier·'.;~!·e ,_,:;t.ará pre:..>entc. !-'.n c!.il:l rel<Jcit1n ln '\Ur:' da lu
¡::,ar a lCl que G<= conoce co:r.o ECCJTJ:;J.-1 o ECllT0'.10 y que es el área de trw1sicl6n entro ·do'1 co
:111nidadec. l::stn zon.J de ~rni6n ~ cinturón de tcnsi6n podr5 tener unn cxten!li6n llneal cona1-
dern.hle perv t):..> ¡,¿i;-, 3n1,onto, en toc!o c._1so, ;_¡ue las ñrcas dt· la,1 cornunido.úes ndyf3centcs nia
mn3. Ln corr,unHl;llJ ecvt.on.:il StH.•}c contener rr.ucho~• de: los or1:!anisrnos de cad:l una dt.~ lao cor:1u
nidadcs que ~:e entr~cs:rtan y, ade;r.ás, orr,aniGr,oG que ron característicos del ccotono y qu~ 
n menudo eut.'ln confi.:-i:1doo en ~l. i~o!1 freci..;c:1c.ia, tnnto el número de cspcciu:~ corr.o la denol
dad de población de nlgunn de e-llnn ~;on 1":;1yo:-c:1 en el ecotuno qu0 ün lus comunirlndcJ que lu 
bordean. La tendcnC'in h.J.:::i."1 Unü diver:.;id.:id y una densidnJ aUtJf!rttndn!"l en ln3 uniont>:J de co-
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munidades se designa ron el nombre de EFECTO m: BORDE. 

5.2.- Bi6sf'era y Medio Anbiente. 

Cuanrio se hahln de ln biósfera se trata de unn deleada cnpa ubicada en el límite de lGI ge6s
fera y la atrn6afera, qu,~ se en:c1ancha un poco en lns zo1Hl!J rmrina!.1, y es donde se esto dcfia
rrollnndo In vida en la tierra. 

Esta ~i6sfera o cc6sfer;:i ~u el nisterr.a biol6B,ico nnyor y nfh i1proximadamcnte outonuficiente 
que ~e conoce

1 
e incluye todos los organismos vivos de la tierra que nctiían reciprocnmcnte 

con el medio físico cono un todo, dC' modo que se manteng.::l un :'iiste.inn dP cotado f'ljo interme
dio en el flujo de cnergf<l c~ntn.: ln tü ta contribuci6n de energía del sol j' el 5ur1ldero térm.!_ 
ca del espacio, 

Así, cuando se hablo r!e ''í:DIO A?.mIF:rffr., ln diferencia rndica en que 6~ite ne refiere "nl con
junto de circun3tnnci<w" (físicn:1, hiol6p,icns y quínicns) quP afectan la vidri, el cr.,r.ini.nnto, 
lo solud y/o la nctivicinr! de los oq~anisrws. 

Cnbe tnnbién ncl:lrnr qun, a pe~ur de ser r.i.uchas vec:i~s utilintdo el ténüno llAB!'!'/\1' como s1-
n6nino de> medio nmb1ent0, estos t;ienen nlcunccs dir>tintos yn que t:l hfíbitnt de 111J orr,anisrno, 
llonesc plantn, nnimnl o :.wr hu!T<ano, ne rt•fiere ul lug<U· donde éste vive, nu {tr(~il físicn, lll 
guna parte e!;pcc!ficn de ln superficie de ln tierrn, ai:•e y ne,ua. Puede :.icr vn:ití:;imo co1no C1 
océano, o los .:,rm1des zonrnJ contincntnle!l, o r:;uy pcr¡ueílo coi:o la pnrle inferior dr> un lciio 
poc~rido 1 per0 sim7ipre e;; una rcgi6n bien dpfinicla y r!P]ir.dt!!do físicanente, íl1-;>ntro d•! un mi.::! 
fTIO hó.hitnt pueden vivir variar.> orr.nnlsmos diferentc:J ya qu~ ln funci6n <le cnda uno varfn, 

Al analizru• lo u.nterir:ir c!:3 poG.iblc cntenrlcr porque el separar medio ff¡;ico y vi1l:l es una de 
las rdriplifir.aciones en la comprf:>n!,i6n de ln notur,;!lez.a, qw" lrn hecho que el homhre trnnsfoi· 
11e su riedio ~n forrna ta1 qllc se !in producirh t•l detPI'ior-o ;!(~ las condicíoneu propic!ns n la
vid:11 en lu.:.:ar rle que C!:;tt1~1 flenn pl'en':!rvadn:.. 

S.8.- Cominidúdcs y flf~c11r:>m1 :Jnturnle!1, 

~~n ecolof~Ín el t érni no ·):_;;:.1,;¡c ror: f ncuífo.do ini e inlncnte par:1 d1•nl ¡~nnr un gruno ele pül'!Wn<W, 
Sf" hn n.:.pli.;•(~n Jin¡;tn inct~ilr grupoR 1!e individ1w3 rk~ cualquier clu~H~ d(• ort~ani!::ir1.J'l. P.11 for1.1n 
anála~'..<1, el té-n., ino coru:1 i<!:v! i ne luyi: en <' 1 5C:i ti do eco ló¡~ i ca (lo que ac di'si1;nn í1 menudo 
co:10 "cor.1rnida:i biótica") l.or!<!'.> l<1s po~)lncio1w~.qur~ lrnhit11n tm tirf!n dt:tf~rr'llnada. 
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Las interacciones de los diversos tipos de or"ganismos conservan la estructur"a y funci6n de 
la unidad y brindan la base paro la regula.ci6n ecol6gica de la sucesi6n de la r:iisr:ia. El con
cepto de que anim::ilen y vegetal!'t> viven juntos, en disposici6n arm6nica y ordenada, no dise
minados nl azar sobr(' la superficie de la tierra , es uno de los principios ir,,por-tnntes de 
la ecología. 

Son algunos los elementos que for::':an estas comunidnJes bi6ticas, los que utiliza el ser hu
mano par-a satisfacer- sus necc:sid;:ides. Estos se encut>ntran en el suelo, el ar,ua, la flora y 
fauna y el clima y se lf'B conoce Cf1:no RECURSOS NATUHALES, 

S. 4-Desarrollo 1 Contar:iinaci6n y Conf',t:>rvaci6n. 

Todos los organisr-,os que> fori;ian un ccosistf'r.in tlcnen la cupncidad de 
renovarst? y !'egenerarst' periodicanente, sin embargo, ctw.ndo el hofTlbrt.~ 
ro'.':'!pe ese cíclo al explotar una o nás eapecies de una forma irracio
n11l, ~sto nfecta directamente al cco::;istcr.in. 

Cuando se ha~la de la cnpacidad de sustento o sostenida de los recursos noturales 1 se refiE,· 
re R esta capacidad df' rcgeneraci611 que poaccn los recurso:i naturalcü y eracias a ln cual 
se les puede seguir utilizando. Es por lo tanto, e.le vital importancia para el ncr humano 
pcrnitir ln continuidad rle los crclus naturnles de las especies explotadas porn evitar su 
extinc-i6n. 

Es por tanto, que resulta conveniente definir dos conceptos que ~n 111 actu~lidad son bfüli
cos, tanto para evitar unn catastrofe ar.ibientEtl, cur.o pa1·a ln subsist~ncia del hombre mis
mo. Estas corresponden a dos tenas de gran iriportnncia en ln Estrateg!n ~1 undinl de Conscrv!! 
ci6n y son: 

r.o:lSEHV,,Cirnl - L;J 3dr.in!gtración dc-1 uso :1uMan11 rle la bi6sfera para 
que pnec!a rendir el r:i11yor lwncficio Je sustento n la prcucntc gene
ración r'lientr-as se ci::n~erva ~;u pot.t•nciHl pnra satisfacer lns m~ces2_ 
dodes y aspiraciorn:!i de g·E.>neraciones futurr.rn. 

DESARROLLO - Lo aodi ficaci6n dP. la bi6sfera y la aplicaci6n de re
ct11·sos hur.nnos, financieros, vi. vos y no-vi vos paro. sntisfacer las 
necesid11d~s dPl ser humano :; mejorar r:u calidad Ce vida . 
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Finalmente, se definirá un término que está de moda en la actualidad, opa1~cce dinriomente 
en los periódicos y se le escucho. con frecuencia¡ es una de las principales cawms del de
terioro ccol6gico y como tal debe estudiarse y controla rae lo más pronto posible, su nonbre: 

COUTAMINACIOH - La introducci6n directa o indirecta ol medio ambien
te de substancias o forr.ias de energi:a, ref:iponsnbles de caufmr c1ni'io a 
la saluri humana, a los recl1rsos vivos y a los ecosistemas, o intcrfe 
rir con los legítimos usos del nmhient.e (Group of Experts on .ScicntI 
fic Aspects of Marine Pollution y PtlUMA, 1972). 
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Las Uo1111111ida1les 
Biótleas y Los 
Ree111_•sos N'aiurales 

~,1-~----~~~~~~~~~~~~~--~~~~~~~~~~---, 

l!:! ==-===-=-::::'.Z-·==~-·=-·::::· ~=--:=.:-·· -·::;-= ::'.'.:~:;::;-.:;::~· ;;:;;;;;:;::;;:;;;~====~' ¡r;i: 
'-~~===~".;:;rn;;;ST;;;IT;;;UT;;,,,O .;,;;P'\;;;;:ílA;.,:L;;.;,,A ,;;H;.;,;l~f;:..:~T:,.;;_ IG.;;.;;'.AC:,.;;l~:,;..:I """"v_,.:;._c~;.;,,llS;:.;,;_ f:l=lVA=CI~0-11 -EC,;.o;OL~ºº-rc_A"------·· ¡L::J, 



!!.- LAS C0~'1UHIDADES iHOTlCAS Y LOS EECUFS~i~; !i,\TU:1ALi:'5, 

l.- Principales Ca-:unicl?.d<'s !H6ticn11 r!IJ- ln Tierra. 

En ln superficie tt?:"rest.rP C'XÍ:J~_,,n ;~r~!:~.:e.-:t t~xtr>n, :,mp~;, o vcci~.s tctio un continente, cnr~1c

tcri<:fühHi por lc1 presencia c!t..· flor<: ·.: ~:1 1.!r,:1 i:;~;pn;:ífi.::ns. /l. cst{1f> zonn::: :..;~ lN> ('onocc c-:ir:io 
rcciones bic,-: .. oi:.~r!ífic{~~;; :-1e:1trc .~e f.':;:.,1:-; regior.('~~ CO!";'.O ~:cnsccu~ncia de intcruccion~s cor:i-· 
plejas de cli1 •. "I, 0tr0·3 fnctc")n~n !""~:iic~os y fncton·:; hi0tic-c:~;, sur¡;i~ron r,rant!cs unichides co
munitnrins f:·ícil:-.f.•nt:p d~ferc·r:cit\~lc:.o y ne! . .;;~.(•nte di:-;!<n•.n~ ;1 l!i.~~ flUC ~e lPS di6 el nor.ibr~ 
de f,!OMAS o C'\)~·!U~llDAD!·~ n:v:·1c1,;-· .. 

Ltts corc.unidu:\1_>5 pu•.:.itf' d1:..~t.in:~.u::.n;·' y d!~!'Jnlr:.;c '--en r•r•:cisi5:1 unu~~ re~~pe,·to a ntr:1:;; e~~i·o 

ser5 nsf, :10:in' tc'du, c:vn< :~ f·l h¿U•it;,t (!•: lt~ cu.;m1,Li·l ¡.i·(~~:;('ntn cn·-.b1cs uh1·upto~,, u;n cm

barr•,C;, lL:;itt,~; relnt1vc,-,:'!nte c;l;1:-'-">~; ru·--"~l'n ~~r--r- t:tnh~1',n i··:m1lt.ndo dL' ln acci6n nl irrtPrinr de 
L1. comunirla.d .·1i:;r1n. 

Í:Gte conce{Jt<-; C>J 1·r:-,\!!'1'.ri::hj ""'" i1·,i.,ort.;i.r:tc ~-11 lü vrfic'"..tC•t de 1.:1 PcoloEÍH, ¡_,0rr111t• 11 Der,ún va ln 
cor,unidél•!, así va e1 ;:_:r,:.1ni.':" ·" .. !,¿;: ;1·Jr ~'jc.~;)~0, l.~ r.1ej(ir rni:it::·:1 de "contrnl(1.r" un or¡:-1ni~ 
mo particulur·, yn ,;cd •¡ue d•,st-,·•·1.1~' l<~vr.n•cf•rl._1 n coi:·.;·,LJtir!o, C(•!Wl!Jte r.-;fü; t i('n en r.odificnr 
la co1'.'.1111idnd que en in~•.mta1· '':i~.1·.:;i:·lc." '\i1·•.'l'.t;:u·,•-•11tf·, 

/, pto~ar .Je q1w en el pn_";;rnll.' JGcti:-•_,:.•0 :10 ;;·:- \'•!'•'"'t(·:;,·!I' hacer un estudio (•rol61:ic:o prPfun.io 
so\1rr~ la:.; C>Jl·in-,Jil:;dP~; Liñ•;ic ":, :•l .... ,,, c·;w0 '.di_·t-._1 n•r:cs,wiu ~mn pc·1\l(~¡-¡,, dr~scripci6n del r.1o~H'.i. 

co ~~lobal •'.;Ut; <~-.. nf•)!':·,<111. 

Prir1era11r<:•nt.:_!
1 

:>~ an;.!liz ll'f.:1 rh· ~mr1 r·,11m·r<1 ~!·r··:c, lo~· ru,itrr• t.6hit,nt :"rincip<:::.lu.• rlL' ia bi6s
fe1'a :r q1:e :~(1n: n;3rin<.:- 1 t'~>l'.i'1r:o, tl(' ·1;:'.;:1 ''1;lc!: y t1.·1-re~>lrt!. 

En la p?·f,;;t~jc:.t ~.t• ·:~,:·'.1la di~ ~~11 ~·,r1b.:,,~ ,1n!fi~i~c es;",º .1qlh~l en que ('l 1\..,,:rn es (ll 1:·«~ilio prin

ci¡1,d L1ntC' ".:1.Ct•t'f1''" :;.=:ir:.0 ::.'.•,'!':~o r~ •• un nr:"lniP.L',), Lo~> i16.bitnt df:! OS'.U<l dulc~ p;wJen r.onrii
rlernr·se en :or-.a u~lf.',·:1.,.\:1 "º 'lt.'~" ~:c·1·i·~~ c:c··~· cc:i~·ut': 



-Hábitat de agua quieta o ll'!nticos: 
lago, estanque, pantano o charco 

-Hábitat de agua corriente o L6ticos: 
manantial, riachuelo {arroyo) o río 

Cada uno de eatos grupos es susceptible de subdivisi6n. Las comunidades biol6gicas de estos 
hlibitat son en general mejor conocidas que las de agua salada. 

El agua estancada, como la de los lagos, puede dividirse (igual que las zonas del oceáno) en 
6.rea de aguas poco profundaa, cerco de ln orilla (zona litoral), aguas superficiales aleja
das de la orilla (zona limn~tica) y aguas profundas subyacentes a esta última. Loe hábitat 
de agua dulce cambian mucho más rapidamente que los de otras zonas¡ las lanunas se trans
forman en ciénegas, las cuales terminan en parcelas de tierra seca¡ las corrientes pluvia
les erosionan las riberas y cambian su curso. Los tipos de plantas y animales pueden cambiar 
notablemente y presentar sucesiones eco16gicns parecidas a las terrestres. 

1.2.- Hábitat Marino. 

En los últimos años se ha despertado enorme inter~s por la oceanografía en general, y por la 
ecología marina en particular, al hacerse cargo el hombre de cuanto le falta aprender toda
vía sobre los misterios del mar. Los oct'!anos, que cubren el 70 por ciento de la superficie 
terrestre, conotituycn uno de los grandes reservorios de acres vivoo y do elemento:J nutri
tivos esenciales para los organismos de la tierra y del mar. Es sabido que el peso total de 
los seres vivos ("hiomas 11 ) del oc~ano excede en mucho al que corresponde a loa seres vivos 
de la tierra y agua dulce. 

Loo mores se continúan uno con otro sin línea alguna de de1.1arcaci6n de modo que las únicas 
restricciones para la diser:ünaci6n de los organismos marinos radican solamente en factores 
corno temperatura, profundidad y salinidad, Las aguas de los rr:ares circulan en forma ince
sante en vastas corrientes cor:io la del Golfo o la de Humboldt que circula en el sentido de 
las o.gujas del reloj en el hemisferio norte, y en sentido opuesto en el hemisferio sur.Es
tas corrientes no solo ejercen influencia en la distribución de las formas rnarinns, sino 
tar.lbi~n, y en forma muy manifiesta, sobre los climas de las marrns terrestres vecinas. Ademlís, 
hay corrientes muy lentas de agua fría a grandes profundidades desde las regiones polares 
hacía el ecuador. 
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E,s convenietne saber que una clnsificacián zonal porücida n la que se esboz6 en relaci6n con 
los estanques y loa lagos es aplicable así mismo al J:)fll~, excepto que es costumbl:'e servirse 
uqu! de un conjunto de t6rminos distitttos pura los hábi tnt mtmcionados. 

1.3.- Estuurios. 

S~gún una dcfinici6n modificada de Pritc:hard (1967), el esttutrio (aestutt, mar-en) eu una ex
tensión <le agua coster~ scr.liccrcada., qt1e tiene una l''Orn11nicnción lihre con el alta nnr; re
sulta, pues 1 fuertemente flfcctodo por la n.::tividad de las rr-.:J.r('aG, y tm 61 i:;e mezclo el nguo. 
do mar { se diluye por lo rceulAr en forma mensur·ablt') con nt;ua dulcP d~l drenaj~ terrestrt>. 
ConstitiiyC'n ejemplo'; Lis deucr:ibocndurn~; de ríos, lag hah!as C'0stc1·uB, la.s mnrin:nofi y 1,1s t~x 
tension~s d7> ae,ua detrlis de p1nya:J que forrurn barrera. Cabrfa consideriu' !.os e~t\füt·io::; cor1~ 
zonas de transición o ccotonos entre el ac:uo dt1lce:; los hlibitr1.t Mu~inos, pero f!R t.~l cuso 
q1.1e Muchos de SUB atributos físico!:! y bio16;.:icos r,-.6,s i:;;port.antcs no 5on en r.iodo ul~~\ . .lnu dt) 
transici6n, sino únicos. A1leMils, el uso y el nbuso de esta zono por el hombre sí? esl6n ha
ciendo tan r;ruvc8, que impor·ta que las cnrnctedRticas únicns ele los cstum~iofl l:5t'!'Bl1 o'.JJeto 
de un conocir.iiento C!.>nt.~ralizado. 

tas a¡~uas ele los ~!'>tuario8 GOn la:> mfts f6f'tiles, yH. que su productividod en casi niempre 
mayor que ln del tn·3l"' y Qllt! la r!el ne.un dulce- ée lo::; ríos. Constituyo un factor detccm1nan
te en esta elevad:1 prod11ctí'Jidnd la <'\Cción de la!; F.1arcuG por virtud de L1 cuul f.ie estimulf1 
la ci.rculaci6n rápida tle eler11entos nutritivos y ln <·limínad6n de productuu de dcsech(l, 

Ln litcrat.urH esta lle1i:1 Ce intenton de clt\f;ificnc.ión de lns tipos 14e 1J!.Huario~" existentes. 
Ea. por lo t;mto import.Hntc- ibrsf') c11entn de q<Je lof'> intrnto'J difirieron porque 11.'I~" claHj fl
cadores seleccionon poro ~us cl;~~•ificuci.onr.•:; btwes diversns~ Las tres C"lasific:icion!'f> 1:1'1r1 
COll'\lU1L'S ~w b,1fa~ln t!rt: 

;).,-la ~-~cor.!orfolo.r.:rn, 

b,-1::1 circu]ndón y e~-:trntl fic.'.aci6n del ngu<i y 
c.-en los sist.cr.-,:~1 de l'ner~1.fn. 

1.4.- HáUita.t Terre:;t:·e. 

Dos terc~ras rartes de la ~upt.~rfic¡n tot:1l dü la t.ierrn Son r"lnr nzul. Un ti!rcio del 6rea d~ 
superficie rt.!st.nnte 1 lt1 Ut:·1'ra, e:·; /ir¡,d,1 o ~;eniár-idn. :uelo polo.r y de montnf1n cuhre un 11 
por ciento ad!c.iani1l de la tl1~n'<1. La tundra cubre otru 10 po1· ciento. E5 poco ri/b del A!) 
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por ciento de la tierra que soporta prndcroo, bosques, estuarios y sus zonas de transic16n. 

Se puede ver, qu6 tan increiblemente pequeño es el margen vt!rde - C;l margen de sobre".'iven
cla -, y que tan increibler.;ente rico en millones de cspeci.es. La tierra es ambas, produc
tora y transporte. A pesn.r de !>~r cscnz.n 1 la ve ge tac i 6n es lino cubierta humeda que protege 
al ser hunnno; y que <.>n tur1io 1 e~;tc, horra bien en apreciar. Los 1:-.ttreA, con su continuo 
moviraiento, nutren su propia y er.w~cial flora y fauna. 

Las diferenciau. entre Lis zon~1s (l.t~ vidJ pur•den ser osornbrosus. Sin embargo, en u11 sentido 
los biomas terrestres formun un<t twrie continua. flesiertos nupertiridos cambian a. zonui.; rela 
tivamente húmedas, algunas conteni•rndo boGques de cuctua r;ir,nnteG. Emergen lns praderas, nT 
gunes sustentando árbol r,s, La c~3t~c:ional pero poca lluvia rle mucho.ti tierra::; rnccli lcrruneas -
es suficiente para los arbustos nienprcvcrdes, unn etapa en pror,resi6n de los bosques siem
prevcrdes y deciduos de la5 ú.ren:; ter..plndas bien humedas. Finalmente se encuentra la exhube 
rancia biol6gica de los bosques tr-op1cale~3 lluviosos. Los po.ntanos, cienenns ;· marismaG ti~ 
nen sus propias (y reslrlngidas) faunao y floras, incluyendo en estas últimas manglarr.s, -
pastos de pantano y hierbas de 1tpia. 

Humcdo y seco, frío y cnlientf! 1 alto y bajo - en combinaciones únicas; ln escala de circuns 
tanelas dicta la adoptaci6n evoluclonaria de plant11s y animales y la habilidad de la tierrñ 
o mar para llevar su caq~a lfo cspecieE;, fn cada parte del mosaico viviente del plnnetu, uni 
camente la humanidad tiene el porler rle al tcrar lon proceso!; hiut6ricos de la clestrucci6n -
del hábitat que puede cornügnar n lu especie hum3na y a muchas otrao al estrato fosi l!fero 
que ae está formando a sus pies. 

Dentro de todo cote espectro de circunstancias se conocen por los ec6logoa los siguicnteB 
biomas: 

- Tundro 
- Oooque de coníferas 
- Bogque r!e 6rbole(~ dec i dum1 
- Bosque sU~)tropical siemprevcrde 
- Prorlera 
- Desierto 
- Chnparrnl 
- Bosque tropicnl lluvior,o 
- VegetnC'i6n ocutíticn y rmbacu6tic8: 
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Cabe notar que este tiltimo es clasificado y estudiado por algunos autores dent1~0 del h6bitat 
estuario¡ y que cada bioma tiene a su vez una serie de subdivisiones. 

2.- Loe Recursos Naturales. 

2.1.- ¿Que non los recursos naturnles? 

Como se vi6 anteriormente, todos los ccosistenas se componen de conunidallcs bi6ticns' y IT:r\

terio inerte. Dentro de ellos se encuentran una serie de elementos que son susceptibles de 
aprovechamiento econ6Mi co y comunmente se les conoce como RECURSOS NATURALES. 

Generalmente se utilizan dos tipos de clnsificaci6n el referirse a ellos dependiendo de la 
fuente y el autor: 

a,- Recursos No Renovables y Recursos Renovables o 
b.- Recursos Uo Vivos y Recul'sos Vivos. 

Resulta curiosc el hecho de que, en general, los llamados recursos no vivos corresponden a 
J.os recursos no 1·enovables como son los dep6sitos de carbon minernl, de hierro o de pclr6-
leo1 mientras que los recursos vivos o renovables son aquellos como lo flora y fauna, fuen
tes de nitrógeno o de energía. 

2.2.- Recursos Ho Renovables. 

2.2.1.- Minerales !Jo Conh\1stibles. 

Estos, se encuentro.n cr. la tierra y forrr.o.n parte de los I'ec:ursos no vivos. ~on netnles en su 
Mayoría cor.io aluminio, cobre 1 fosfato nincral o hierro. Es importante el recordar que nr\ por 
t!"atarse de un recurso no ren~·..able este puede explotarse indefinidnr:i.ente como se pennaba 
hasta hace una década. Las proyecciones de explotación no indicnn probler:'l.as, hnstíJ. el níi.o 
2000

1 
de agoti'.l;'liento dP. mincralPs pero se ,-equf:'rirlin mtis descubrimientos e invcr::3ionea para 

mantener las reservas y lo producción de vnrios pre.duetos 1dnerale¡.; en niveles odecuado!l, 
Sin er.iborr,o, en la r:-.ayo:•fa de lo'> ca~1os 1 el potencial de rf'CUI'SOS es todavía considurnble. 

2.2.2.- Energfo. 

Dentro de este cnp{Vilo se incluye la ener¡:fa nuclear 'J ln hidroeléctrica, el petroleo, l•l 
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gas natural y la hulla. En algunos casos la madera o leña es considerada como recurso ener
g6tico debido al alto uso que se le da cor.10 cor.1bustible en los pait>es en desarrollo. 

El consumo de energía per cápita aumentará en todas partes. El aumento mayor será en los 
paises industrializados, excepto los Estados Unidos. El aumento más moderado tendrá lu1.nr 
en les ccononíafl ccntrnlr1cntc plani ficndas de Europa oriental. Los incrementos porcentuales 
paro los Estados Unidos y les paises menos desflrrollados son idénticoo pero el cnnsur.10 efe_s 
tivo de energía per cápitn es muy diferente. 

2.2.3.- Agua. 

Ya que el agua es un elemento vi tal, no solo para el hombre, sino también µnro ln florn y 
fauna, existe una gran demanda de este recurso. Para satisfacer esta <lcrmndn el homhre tie
ne que utilizar el agua dulce dr mammtiales, rlos y lagos o purificar y ctefinlini::rnr el 
agua de mar. 

Es muy importonte que esta sea hien aprovecharla 'Jn c¡uc como recurso no rcnovnblc que es 1 

puede llcear a agotar5e. F.sto quiere decir que como usuario del agua el hor.ibre ul regrfrnnr-· 
lo a la tierro, rios o mar, debe cuidar que sen tratada para evitnr la contnminaci6n de mrn 
mantos y reservas; también se debe aprovechar el rnúximo a trnvcs de 1·cciclujes y trata!Tlien
tos puesto que su Mal manejo repercute en todos los niveles de vidn de un ecosistema. 

El agua no solo es importante por sí misma, en ella se desarrolla la vida acu6.ticn y narlna, 
mucha de la cual es utilizada por el hombre con diversas finalidades. 'ramhlén es utilizada 
para generar ení!rgío por raedio de grandes estacione::> hidroeléctricas instuladas en rioo y 
lagos y aprovechando su propio cauce y movir:iiento. 

2. 3 .- Recursos Renovables, 

2.3.1.- Alirnentf.l.ci6n. 

2.3,1,1.- Agricultura y Ganadería. 

r:n este renglón se da un fenómeno surm~ente curioso, se considf~ra que la nplicaci6n de: rect1r 
sos en esta área es r;6lo a traves de la aericul tura yn que practicnmente en ninr.;uno ele 19~ -
trotados consultado!:! al rP-opccto se 111P.rlciona ln gannd~r!A o la enza como fuente nlirnenticil'l. 
Es debi rl.o a es to que so lo se tratará la primera. 



; 

El numento de la producci6n agrícola, esto co, la llamada "Revoluci6n Verde 11
1 hn resultado 

principalmente de la induotrioliznci6n de ln agricultura, lo que implico. grondeo subsidios 
de energía, de combustible, un control químico conpl icndo y variedades de plantos nltarnentc 
domesticadas. El buscar un rendimiento m~ximo sin tener en cuenta otros consecuencias esta 
produciendo revesf's nuy graves, tanto ambientales como sociules. 

Dentro de la agricultura, se explotan e~-mernlmente especies dor.i6sticas come scin lao verduras, 
legur:linosas y cereales. Sin c!T\bnrgo, se puede incluir en este renglón el uso de nlgurnrn de 
estas como forrajes y el uso de pastizales para nlimentri.ci6n de gnnndo. 

Es intet'esante usimilar el hecho c1e que en muchas ocasiones unrt maln npl icoci6n de la tecn~ 
log!e agi"{colo repercutirlí tf\ribién en lo gnnaderín ya que diB1ninuye ln cnntidod de zonns de 
pastoreo o conteminn los alimentos de los ;minnles con fertilizantes o ploeuicidns, así co
no en el ricdio ambiente al crear prohlemn.s de erosión y cfonertificnci6n. 

2.3.1.2.- Aprovechamiento del Medio Silveotre. 

Si hien la noción de 11:1edio Silvestre" pRrece ser extensa y oharca todo ln vida no cultivada 
y no doinésticn, se emplea en realidad en gron parte con rcferenciu a la caza y n los VPrte
braños de piel, así coMo a lns plantas y anímalen nenores que se relncionon directamente 
con las especies de la caz.t1. lncluso los pecen 1 que a menudo son "silvcstrf'sº 1 eut6.n exC'lu,!. 
dos de ésto. cntegor!a y se lea trata bajo otros ep!¡~rafcs. 

Cabe mencionar·, que n pesar d11 ser numcros,"I. la co.zn deportivo, en muchas rceione~'l 6sta no 
C9 un deporte, sino una forma de obtener nlimentor; y de cllA dependen mi les de persona5 pa
ra subsistir. 

2.3.1.3.- Pesca. 

El pescado fo!'mn una pnrte ir.'iporté\ntc.> <1(~ la diet(\ rte todo el mundo, y n veces se hn dicho 
que podría ser una posibl~ sol11citn parcinl a la Cf>cascz. nlimentA.rin en el plnnetu. 

Este recurso se cncunntra ectualnentc rnnl utilizado ya que la sohrcexplotAci6n de nlp,unos 
especies ha provocnclo una ~ravc dif'.ninuci6n e incluso ln cxtinci6n cie ellos r.iientrns C)lJe o
tras no son utilizadm; yo. que no son col'!lercinle::;, Parn incrementar ln cnptura, es proh11blo 
el uso tle la acuicultura y la explotnci6n de nlgum1s de esas esµccicR no t~ndiciorwles, co
FlO el krill del Antúrtico, que npcn;is S('- \1ti lizn actualnente pnra el consuno humm10. 
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Existen dos fenómenos rel~cionados con la peoca que son interesantes: 

1.- Que la tercera parte de la captura pesquera se utilizu para la 
alimentación de animaleu y no del hombre; 
2.- Los efectos del gran incremento registrado en los precios del 
petroleo en 1979 c.•stun reµercut!.C'ndo en la posca ya que, salvo en 
los casos en que los gobiernos r.iantiencn a niveles artificialmen
te bajos los precios de los derivados dl•l petroleo qué si1·ven de 
combustible a los barcos de pesca, las flotas del rc>sto mundo cs
tan resultando perjudicadas. 

2.3.2.- Bosques. 

En la octunlirlad el principal uso que da el holTllire u los bosques es la ohtenci6n de produc
tos f'orestales, como leíln, 1;>adera aserrado, tableros de m.:idera, papel, productos químicos 
derivados de la madern y otros por el estilo. 

Esta sobreexplotaci6n esta provocnndo unn dt~forestaci6n general del planeta pero principnl
mente en los bosques t.ropicales del munrto en desarrollo. Yn que no existe uno administrn
ci6n adecuada de este recurso C'n estos paises, la 1wlicaci6n de la silvicultura es una op
ción que se debe consi(1erHr. 

En los paises !ndustriali?ados se hn logrado estabilizar los bosqU•!U quo contienen, y en los 
eatuciios realizados en ellos se ha plantPudo un dilema parn la silvicul turu yn que un.1 e$CUe 
la de ingenieros forestales sostiene que: 

"El bosque debe adniniBtrarse como "cultivos dP fibrtt" de rnod'J oná
loeo a co110 é!hora cu! ti vn;nos t:ranos y otros ¡H'oductos 31 J mf'!n tic ios", 

mientras que fTltJChos nilvicultores fiostienc:i que: 

"El bor1c¡ue no debe tratar~e co.110 un ••cultivo" porqut- tiPne otros UfiOtl 

lriportantcs como el de recreo, hábit;¡t de anir.iales silve9tres 1 ver
tientes dl' aglHl, aire,ctc., r¡ue t:>A satisfnc<'n r:iejor con plnnt.acionf's 
de cspec i en y edades r.,ul tipleg, recolectadas sobre una base l~ontinun, 
wmque de r•~ndir.iento bajo (o neA 1 con el 11 boaque de uso multiple11

1 

según el conc .. ~!.o actuF.J.lr:wnt~ nplicado en los ílosques rJacionnles dt• 



Es to.dos Unidos} • 

Es probable que las adelantos más alentadores sean los que se refieren a una mayor concien
cia internacional rle la 8ravedad que revisten las tendencias actuales en materia de bosques 
en todo el mundo. 
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El Deterloa_•o 
A111ble11tal 
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I!I.- EL DETEHIOHO AMBIE:lTAL. 

3.1.- Evolución y Det<!rioro. 

El honbre habit:.i dos munrloR. !'r:•~ es el r.'•\tr:.do nntural de las planta$ y los nnimalc:.:; 1 d~ los 
suelos. cfol ni.re y de 1·1s anunG, qui"! le pre...:-P016 r·n Mi leb d!! millonr<i dtJ ,ü:C,.c;, y riel cu~l 
forrr.a partP. f'l otro es t'l 1'1Uncfo de lns instituciones sociales y de loo t1dcfrtcloR que com; 
truye parr-t .;:;f nisr,:o con su5 hcrrnrnil:'ntm3 y r.mquimH~, su ("fcnci{] y sus Sllf~ílü5 1 pnrn lOf,rar -
un medio ohedient': o los prüp6sitos :t direcciones humanos, 

La l1trn1¡uertu c!t..., unB BociecL1d }iu;r.;:mn Mejor' nd1'línb:.lradn es t.1.n ontigwa C()i':!o el hombre rr.ismo. 
!3e fmcuentra arrai[;nd<J en 1<1 rmlm·olezu de ln f'xiH~riencia humana. Los honbres cn.•en que 
pueden ser felices. E;q1erfra!ntrm coJ~odidad, s!'gtlridod, regncijada participación, vieor 111en

tol1 explorad6n intelcct.ual, vini6n poética, paz éspiritunl y ctesc:-anso corpor-ol, tri1l.amlo 
do incorporarlo::; ~n su r;e,1.io :.viobit0 n~ü hu1~nno. 

El m~todo c1t·~1tífico ·~r..plc'1rki ~n la. nctuJlida<i pc¡ra descifrar no 1& Sf~par,1ci6n sino"lu in
terconexión (!f' l8s cc:HlB r:1.'.l.tf.•riale~i 1 pue,ie doln.r al lJUrnbre con rierhdns mejor<m de rnnyor se
gurilhd y sabidurf;3 para tn1ba.)nr en su ned}o anhit•nte. Ln tuiturale2~1 tiene tantas fric<'t<.1s 
inestabl('s, if';p.rt~dec1b!cs y vio1Prd ... ci!;, que el ho:-1bre r..ecesit<\ de todcl s~1 inquiuitivn intt~li 

¡;encin y r>n0r:·1e potrncinlirL,hi par':i t-1ntenrh"r cumo :10j0rar y cstatülizar sus cnprichot;as pre: 
seat::. f~n efe..::i,o, ':()1~,o repitiez-.1 Goethe f'n la lcyt>ndn F'aústica: "el final no e::~ t.ornerü~1 si
no rec:cnci6n", cuaw:'.:", :-nu!1 to usu. ül fin ~Hl~ po,}ero;.!J 1 no pnrn su en.1~rn.nd('cir.dt>nto 1 sino pnra 
d1rnecar un r,·,):it:,n:.-i y nl i!:iPnt .-..r ,wf n }a gi~n~e. 

Pero la udvertC'nC i ll peri-,;!fH!Ce. ru~~t·z:l!; de tnn tct•1~i::n.};) magni tll<l l't?qui en~n pcu·a S\I 3p licoc i ón 
de la Jli,!yur ::->,1bidorL), dr·:>¡il't:-n 1H•.i.ent:;:. y r~:.>¡ieto hur::arw. 

;Ji ~1 hcnhr» ,__;onttn~1<~ p•.·rr:.1~ .. ienLlo c¡ut- su conducta sea dü1riin<llh1 }H.>r 
e-1 \:.t.:>p;:;:-ut:.~,;..,c:, c>l a:lta¡;oid:~:r;:) y la ;,varicln, destruir{¡, lo~J fH'Pca
río\-; equi:!.ibr·i::if1 dí> BU ar::hicntt· p111!i-?tari.o y si ai.p1nn vez f:H~rtm 

r~r.s';:i-uidc;s f·~tns, mi vi{~;i hahr{r1 lerminn•lo. 

i:'ll e~'3.te ~~•\r1tu1o Sf• ,m<l.l_::ar~í ~1 fkterioro ¡v~,bit~n:,11 como (•1 probl•~H mu11dinl fllJf' (•s y r;us 
div••n.;os ur.p<?ct.on, B.i.r:: ·~Plwr¡:1'• r.:t-~ ir·,p,1rtonte f3:Jbl'í' que pnra la rcali7,!tci6n de 1'tiludios c
coló .. ~ico:~ n6f°' d<>tílll21lt>~l C'XitJ~:e un:; iwrie tic r;1zon0s con·,1inccnteCT p11rn aborJn.r. t:·ll f0r·111a B<> 

péirrH;u, loe ¡wolilt:•·,::; e!" :cis ¡;ili~!'.'f> cr'r.. in¡Tc~-:o;oi rel<ttiVHí.lf'nte ülcvn<lü;;, y lon d~ 1:lf'l'('t;Oti-



bu~os. La separaci6n no tiPne que ver con juicio8 respecto <• lo que e3 valir;so o cre-ador en 
111 vida nacional. Los P<lises con bajo r.ivel de inr¡;esos ir.cl'.!yen a al~t:nas fe le,:; culturas 
más ¡:ran("lcs y antiguas r"el l'"'un~o, y a alr,unas C.e lar. insti tucione.; t::..:'líticas ná.i antit~uas 
y continuadas •. La necesic'l:Hi d~ s-eparaci6n se ~a5a en ciertos contrastes bien r.nrcados t?n
trc> las condiciones y l;i~~ 0¡'0rt'.!n!.Cades, en lo que, n fnlt{\ d" una r:'lt>jOr defini.ci6n ha dado 
en lla~ar;.;e E'stad0:::; r'('l~~,\~¡'cl~J.:-:'_)'' y ~:stado!> e~ ncss:·rullo. 

Adop°:.[md·) un nivPl de in::rc:;w::; n,1cior:ul bastnntc a:'b~tr:ir::.o - Ji.::l:nc::; .:00 dcLH'!'t• rir;ualC'.s 
per c~pita - co.-.o lin~n JivL~o:-:a r.u:.· ¡.f':ncral, p':'dc'.'".o'.... d~cir que lo.:: paisc>s qlw ::e hall<ln 
dehnjo de e::o'] nh·f'l tif'nden a co-..pdrtir cinrtus proble¡ns .-w'.lrl(l'.i r;tw ,Jfectnn :iirectnnl·flt" 
sus pt->r:3pP-ctiv::is anbient;Jl•·s, ~!'."is cualt:!5 no St' experir.entan en Lt .1isr;;:1 esc3la - o no cx:~
ten a:Jsoluta.-:ente - en ~ i erras 1~~.sa:--rol lzdns. 

Sus ;;o'.Jlaci<.,:-.!',,; ~stfin c:··~cit."ndo c<1si ;i.l (10hl"! r!e \'Plo~i11 ,:i~ que L1s c!0 los :'<'i~~f'ti :ifis r.ico~, 
y ccn dob!f> rari.dr-z de ceno crc>Cif>ro:i 1~s de los ~RiseG c:tw t1r1llaban t':l proc'·~~ll di· inrl,u~. 

trialL~llción rn rl si¡:!o >:rx. 

Sus su,..10.-5 uer~den ;¡ ~3r-r ~')::; vu:n•-!ruhle:=> y su:.; cli:.,üs ,..,enos '~stac 11:'~~ y n~-,d'.'r.:id<1~; que Pn las 
zon,1s ':erplu;LJ:3, :-!onde· ~>0 t'!~Ct.!e~1~ra la r•,1yorL1 de los cst:1~0.; de u:.to :iiv11 l riP i:•·Tf'HC1, i°ldf? 
r.fis, en los paisr::. en dt•!3arroll:> se S3be r,...i~•-,u ..,.~nus, en i.í•rriinn.::> c1~nt!~'i..:o.-;, df' lru_, cu·1dI 
cionP.s naturale5 esricc!f':cas / de l~s nec~si.1:-ir!~,~; de !'-:,b~ .• 

Con '.mas cu;:mt .. 1s cxc(~pc~~);·,~~,, Li ur')rt;i!zaci6n St> );,1 <:1dr.>lnr.t.1r:L.' :t 1.1 irdu~.t!"'i::.iliz.1cién y, 
aún cuando est,f> h"cha l'.('H.>ne n 1m pufs a nlr,..:nu.1 (ip lus c 1 c>~econor r.1s de un:i. f'C0nv'·:fa t1«~c:
cicn<:.l, re::lultnntt'S C~ ;it,-6sf•~ra :" a~;uéJ.;_; !;Oht'E>Cnrnnd<?.s, cr•~,-. ta~:.;én el ri'·~•¡;o d':' d••t:"t:C0110~ 
r.iiri;; socinlcs 1 r~.1::ores :1 '".odas 1-u conoc.:. ~!:-.G d1:r<1ntf' •! 1 ~rcce:.>o Gr:· i ndus tri :1 l i zac :6'.1 d" 1 '_; .!_ 
~!.lo :-:~:<. Ccn tm:1 fut,r;::a .J._• t!"'<:.ib:1jo rr.Jf' oune:1t.1 al d.0hle Ct- 1<1 \'"loci.J;~d t1-,1; ic1cn.-1: J 'J'ltl 

Lendcr:cia crt>Cit'"n~.~. Pr1 !':..nea~• y fti.hrica~, ,_, ~nve;tir en f>l~:1L:-10 :!C' u111~ dlt<t 111t":1~;,c:.H1 ,!I' 
c.:l¡1:t..:ilL:ac:6n, 1:1 t~t>s-:>:-'.:¡n.ci6~1 f'l1l16ri!cu ~H· s:ir·1 ;1 ¡º~' r·<•l•·..; tI·.1dicior.rtl('S, ..:::~n~1 i" .. ii·l0!, 
pOl' ,-.lOJd1"1i1;<11tOS )' ~;Pr·•:clo~l S.1!1.it::lr'!05 Íl1?H~c>C:.rn1!~? y r~or l;-1 fnlt"'1 flC r;die;-;tra:-i·~nto y IJ:~

JlCCiülización a¡Jro;:ii.u,!c::;. 

Tor';¡~ estn~ ;iresiG.'1e.;. r:-c.i.n p:·o'.-lpr·,,,s <r:1t-i•':-:.t=ile:"3, ·-~!!it(, f'ronórii.-:o~; c:c:r'0 i;n,~· . .-11••-·, ~11i:> d~

fif·!"»n lJ su!'1c:entP :J·..,:·;i ;;f"!r"t'P.r C·.'n~;11'.,_,r,ic'..6:1. <"l!'ai't(:' (1' lt_,_, ¡•rcb:!.1·,~ .. 1s q11" ·.::0:1.-t.~tuyc~1 L\ 
!""'!i~ n:::"n\r ;-.r•·ocu:1aci61; •n1 h1:c; ,'v1i:H:~1 -~ ... ,~}':o:~ i:H:'"r"'~~,):>, ~::1 p;-r,<1r,_;:. 1 l•.:1 .-i:~•tir,c:6n ·_,l;,'u•' 
5ipr;r•o ar"1it:·nr~a. ~1-.c:.', y ¡10·,!·e~, df"'St1r:·olL;·!u,, ; f';¡ d•!t.:.1r:·ollo, :;,''.-J:=t1·i..li;:,Hi>'; y CP t!

t.;;¡¡<1 ;-:retecnolór·ic;,, u .. · ns 1•s~:·~: •'nri•d:v~c~. t'n l;; :':ii'i·i~: 1 r\" rf>Lk•> rle! c0r;'}r·c¡n, l.1!: 
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caciones y lns influencias¡ todos luchan para adaptar el orden tecnol6gico a fines verdade
ramente humanos; y todos esto.n comprometidos con el bienestar y la supervivencia de las co
munidades de sus pr6jir.,os 1 debiendo compartir todos, inevitnblel'lente, una bi6afcrn vulnera
ble. Sean cual fueren mis diferencias inmediatas, los problemas ambientales plnntf'an o to
dos un reto fundamental: 

La supcrvivencin y el huen estado de su morada plnnetarin. 

Cono se pudo observar, indepC'ndientementc del avan.::e tecno16r,ico de los paises, la principal 
cnusn del deterioro ar"'!hiental es la rn~ln administrn.ci6n y c>l obuso al que es sometido por 
el ser hur.iano ya que su nctivicbd rara vez t0Mu rn cuenta ltu; interacciones de los eleMen
tos naturales que tan vi tales son para la existencia dt! las comunidades. 

3.2.- Efectos del Deterioro Sobre los Componentes del F.cosistema. 

3.2.1.- Mineralización r!el Suelo. 

El suela de muchos ec..:isi:..oter.as nalurnlcG esta forr11.1do por un conpone1~tc l"llncral confitttuldo 
por los fragmentos de la roca i:iadre m§s o r:cnos rnodificndc;:;;¡ por naterin orel.inicn en dife
rentes grado~ de rlesconpo~ici6n quü se acur.rnla fundal!icntnlrocnte en ln sup•?rficie y por unn 
riqu!sima. florn y fauna dc:Jcompcncdora. Lu ::::.ctividad de lo:> ore:misrnm; del suelo eB muy ir1-
portante en el mzmteninlento dt'.' la fertilidad y ln. preservr1ci6n dn los propiet!Hcfos física:.; 
y quínicas del suelo, puen se cncnrr.nn de dise.rcr,ar, rlesconponer y düüribuir ln rtiuteria or 
glinica en el suelo hustn su descomposici6n total 1 liberando lou nutrimicntoo mineralt·s que
contienen1 por lo que éstos vuelven a estar disponibles par·a las plantas. 

La cor.iunidad viviente del suelo ohtií•ne su energía tar..bién de la:; plnntas, y est.'.l uport;1-
ci6n os indispensable pa1·a que puedan r.1nntener su diversid.:iJ e integridad. En los sistcrif1S 
ngrícolao, la cor.iplcja comunidad viviente es sustituida por una crnrruniciad cuyas ~1porL1cinnt'R 
de f'.iUterln or,cánlca son r:iuy infrriores, por lo general, a las de los conunidades nat.ur·alet.> 1 

ader..ás ln insolnci6n direct;i del suelo y su nnyor oxígenoci6n nc1~lcran ~;u ninerriliznción,' 
F.üt-.P. proceso con.:>iGtC' en un<J fuer-te rlisr.inuci6n de In fertilidad cor.10 resultado rle la r;:e
nor cnpacidad del suelo parn rett'ncr iones. El proceso de rr.inernl1.znci6n es pnrticulruT1E>ntP 
t-1Celcrndo t•n la~.:; rcgiont:s cfiljrl::u1 y lluviosns 1 en lns que lo.s pequeiias cantir1adc~1 de 11nte
ria oreti.nica arortodn por los cultivo~ son muy rap1 dmncntn r1esconpuestns y no nlcnnznn a 
ser integrarl.ns nl !Jiste:>a. 
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La agricultura moderna contribuye a acelerar el agotamiento de estos recunios no renovoble6, 
y sus insumos (fertilizantes, plaguicidas, etc.) son conta17'linantes importantes de la bi6s
fera. 

El suelo desprovisto de vecetaci6n y pohre en.. materia orr,tlnica está expuesto e alteraciones 
físicas que, en mllchos casos, pueden conducir u su destrucción total. 

3.2.2.- Erosión. 

El suelo de cul ti vo,desprovisto de la vegetnci6n natural 1 permanece desnudo durnntC' l.:i 6po
ca del año en que la faltn de humedad irnpide la ugricultura. 

Al trA.nsforr:mr-se las cor.iunidac.!es, las condiciones que perniten la. preservación dr.l m.Jelo se 
alteran intensAnente, yn que liste c;ueda expuesto a los ar.entes el ináticos que pueden nfec
tarlo. Es muy conocido el hecho rte que los suelos de cultivo que se encucntr;w en pendien
tes 11.ás o rnenos inclinada.A pueden ser rá.1)idamente arrastrnc!os por lns corri(>ntep, superficin 
les que se forman durante lns lluvias, llegando incluso a dcsa.pnrecer tot.::ilr!,erlte pnra d~ja;
al descubierto la roca o Material r¡-¡adre a partir del cual se ol'ir,in6 el suelo. r:sta ea una · 
de laG r:i6s. dramáticas consecui~ncias del mal uso de los recursos naturalf't•, yn que el suelo 
una vez erosionado disminuye nucho su productividnd y el proceso de reconstrucción eu 1"luy 

lento y coGto5o y, en nuchos casos, ir.1pructicrtble. 

Entre las r;-;edidas que a.Yudan n reconstruir el suelo erosion.'ldo e!lta lfl reforPst·H;i6n dt• la1:; 
laderas, la construcc i6n rfe diques en las cárcavns o su relleno con rnnter 1 alf•s de deHrcho. 

También puer.e prodl1cirsf' erosión por efecto del sohrepastoreo o df'l vie11to. ¡:n t'l pritwr c<1 
so, las cabras y otros tipos de ganado, fil t(!fll'Jr ruco alir:iento tlisponible, despojan ul tt'.'r~f~ 
no de gran parte de su Vf:.l].etar:i6n naturn.1 1 facilité.indo así el arrr1.strP c!C'l suelo, El vie11to
arrnstra grandefi cantidadef5 rle polvo provenientes <le ~uelos w:rícolus, denprovistos dt• Vr!f'.e 

taci6n, hecho que adf:!máñ de enpohrecer Pl suelo en algunas zonAs, cnnstituyf' \ln 1gent.P do -
contaninaciñn at11.usférica inportnn-::e, sobre todo rn las ciudrtdP~~. El eft>cto ero~'livo del IJien 
to puede contrr1rrestarse .:iedíante 1'1 forn:ici6n rle hnrreras rle arbole:-;. -

Otr-'ls forr·.us rfo r1lt•?raci6n rnec5nica del !;uelo non producirl<:1s por ln~ obrn~:; dP ir1~¡erüerfr1 e~ 
r;o 1<1 construr.ci6n df• carret<-'nu.i y de canales y la ap<:!rturil dP. r;iinns uupl.'rficiales. 

El suelo es el recun;o naturnl ;~,{is importunte pr1ra la sup~rviv<~ncio rle mwstra civiliz.ac:i6n; 
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su estudio y protecci6n son actividades prioritarias para el desarrollo del ser hunano. 

J.2.3.- Alteraciones del Cícla Hidrol6gico. 

Cuando la vegetaci6n nntul'al ea eliminad<l en las laderas, el aeua de lluvia tiende a ,for
mar escurrir.üentos supcrfici<lles en lugar de infiltrarse¡ dichos escurrimientos van forman
do canalen de erosi6n que se transfor:ian lentamt>nle en tdrrentes; ,el manto freático deja de 
rocihir aportes suficientes de agua y muchos manantiules d<>snparecen 1 entonces, el a¿;ua que 
esctirre por la superficie de la tierra camblu el régimen de los r1os, los cuales se vuelven 
temporales incrementando y disminuyendo su volúmen extremadamente de acuerdo con lns eRto
cioncs del ufio. Cuo.ndo lr.is lluvias son nuy intensas, las cuencas son insuficienteo paro cun 
tener el ngun que escurre, y los aportes de sedirr,ento que se acumulan en los lugares domle -
el agua fluye lentamente favorecen el desbordamiento de los rioü. 

Otros cfecto3 de estns alteraciones son los ncarrcos de crnndee cantidades de sedil"lentos 
que contribuyf:"n a azolvnr lns prrf;tlS y lagos, lirnitando GU vida rltil y djficultundo la na
vcgaci6n en loo eotunrios y ríos. 

Otrao alteraciones ir:iportantes, inducidas por la actividad hur:iana en lus ununs continentnles 1 

son ln desecaci6n de lagos, lngunag y pantanos con el prop6sito de utilizar los lcrr1mos 
con fines agrícolas; esto reduce el háhitat de muchas especies, anirnales y ves,etnl1•a 1 acuáti 
cos. La perforaci6n de pozos, ];¡ extracci6n del a¿;ua del subsuelo y la desecaci6n de lui~u- -
nA:B y pantanos provoca en muchos lugares una disr.iinuci6n del acua disponible en el r.rnnto 
freático que, incluso, puede llegar a desapA:rccer o n contar.iinarse por la penetraci6n d~ a
guas marinas en las costas (cono ha ocurrido en algunos lur,arcs del noroeste dul país) 1 o 
bien, puede contmiinarsie- con rP:-Jiduos industriolcs o desechos dorr;tfoticos a travéu de las f2_ 
sas sépticas o las letrinas. 

Ln aplicaci6n de rieeo en zonas ti.rielas y scmiñridos, si no se realiza con los precuuc.ionos 
debidas, provoca con frecuencia el afloramiento de sales que se encontraban concentradas en 
capns profundas del suelo; dichas sales inutilizan los canpos de cultivo dnmuchou rUstritob 
de riego del norte del país. Su eliminación es costosa, .vn que reqi.licre la constrl.Jcci6n de 
drenajes 'J el lavacto con grandes cantidades de aglliJ dulce. 

3.2 •• 1.- Empobrecimiento de las Comunidades !"iaturales, 

La caza incontrolada, Pl pastoreo desnC'.dido 1 la extracción irracional de r'ladcra~ y ¡:.reduc
to~ forestilleJ, la inducci6n de fucgoA, lo mismo qua lA construcci6n de caninos y presas, 
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dan lugar al empobrecimiento de lns comunidades naturales aún exister1tes. En el caso del pns 
toreo, esta actividad es frecuente en lor.ier!os y zonas montañosas que circundan los pobladoS 
y campos de cultivo. Cuando la cantidad de animales que pastan en estos terrenos es s4perior 
a la capacidad de rer.,eneraci6n de las plantas, las cabrns y en menor medida otras especies 
van Cl"lpobreciendo la comunidad original, favoreciendo la penetración de arbustos y malezas 
no útiles como forraje y la denud.'.'lci6n del terreno, lo qut: a la largn fEworecc lu mineraliza 
ci6n y la erosi6n. -

En los bosques y selvas, el ganado destruye lr.s plántulas de los árboles y muchas especies 
del sotobosque, lo cual impidP ln reger.ernci6n de la comunidad. 

La caza 1 en la actualidad, puede cumplir dos funciones: cono alimento suplementario a loo 
producidos por la aericul tura y gan.Adería 1 y como r1~creaci6n de lns clases econ6n1cas rri6s fa 
vorecidas¡ en algunos casos, la caza tiene la finalidnd de destruir especies que se conGide: 
ran perjudiciales para algunas actividades o de proporcimrnr naterias primas para artesanías, 
industrias locnles o uso doméstico. Esta activirtad ha provocado la desaparición o disminu
ci6n de las poblaciones de nuchaa especies de animales en grandt"s zonas del país 1 lo·que di
recta o indirectamente ha afectado a la comunidad de la que estos forman parte 1 pues al des-· 
aparecer tales especies, su funci6n en el ecosistema dejn de rr.alizarse. Es conocido el he
cho de que al destruir las erandes poblaciones de cnrnívnros como lobos, coyotes, zorros, a
ves de rapiña y similarE>s, con el pretexto de que atacan el gana.do y nv1~s de corral, lns po
blaciones de herbívoros crecen sin control y, en rrnrticular lon ro1?ciores 1 se tnmsforrnnn en 
plagas agr!colns importantes. Se ve 1 pues, que nl tratar de eliminar unn especie nporentc
mente ñañina, se generan situaciones nún rt15.s perjuc!iciales y de díficil soluci6n. 

La extracci6n de riaderas y p1~oductos foresta.les tru'll1i~n conduce con frecuencia al enpohreci
miento de las cor1unirfodcs, pues lus especies cosechadas muchas veces no se rceencrnn n lo 
velocidad a lA que est6n síemki utilizadas, se vuelven menos frPcucntes y cada vez t'!B nece
sario buscarlas en lugares i.lt'ls aportados, hastn que finalmente derrnparecPn. Se conocen en 
detalle los mecanismos de ree,eneraci6n y la velocidad de creciniento rle unns cuantas espe
cies forestalP-s importmltes, lo cu<"l ¡ierrriitn su mnnejo y conservaci6n, pero de r.iuchnH otrr-ts 
se desconoce casi todo. 

Los incendios forestales destruyen nnuolmcnte r:ii les J.e hect.1rcas rle vegf'lnci6n natural, y 
los fuegos inducidos por los pastores linitan la posibilidad de reuenernci6n de bosques de 
confferas y favorPcen la degradnci6n tlcl suelo, además dfJ provocar la desoparici6n de cHver
sas especiP.s animales y ve~ctnles. Los ince>n<lios de prndt>ra~ en bosques de coníferas son 
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particularmente dai1inos por la frecuencia con que los árboles presentan en el tronco heridas 1 

practicadas por los reoineros u ocoteros 1 que dis:iinuyen la rer>istencia natural de los Arbo
les al fuego porque exponen el leño resinoso, altamente flamable. 

Las cnr:-eteros, caminos y otra~ víns de comunicaci6n aceleran el deterioro del ar.ibiente al fa 
cilitar el acc¿so n zonas rc~otas o de dlfícil ncccso, permitiendo 4ue lns actividades antt1s
mencionadas tengan lugar¡ ade~6s, por sí misnas c:lusan el empobrecimiento <le lAR COí.l.Unidadcs, 
ya que rompen la continuidnd de nlgunos ccosiGten<'!S y se transforman en barreras que irr.piden 
los movir.iientos de muchas especies y les dificul tt.'r1 el ncceso n lugares de aprovisionaniento 
de ngua o alimento. 

Otras obras de ineeniería cor:10 las presa~, nl alterar el curso nnturill de los rivs, pueden 
causar alteraciones iTT1portantes, como la cte privar de a~ua a las comunidades que se encuen
tran río abajo, y modificar el hábitat de la ver,etaci6n que crecía en sus orillos. 

La introducci6n de especies ex6ticas que no estaban presentes en ciertcs cor:;unidudes put"!dc o 
casionar r.iodificaciones al r:-.edio¡ por ejemplo, son conocido[', casos como el de Australia, en
el que una especie de ¡.1lant.a (el nopal} y una nnir.\Ol (el conejo europeo) produjeron, poco 
después de su introducción, una alteraci6n r:my fuerte de gr<Jnd~s extensiones de terreno¡ nr.i
bas especies carecían de enemicos naturales en ese continente, por lo que proliferaron en 
formo tal que destruyeron gr~mctes extensionc:; de praderas y otros tipos de vegetación. 

3.2.5.- neB-arrollo de Plar;os. 

Las plngns son,en la 17\~yor!n rle los casos, uno de los resultado5 Ce ln.5 alleru.cioncs del 
anbiente nnt1.1rnl rior el hor.ihrc, r:1 (~·striblccir:ücnto de mn~;as de ver.etaci6n uniforr..e monoen
pecí f i cas sobre grandes extensiones { r.ior.ocul ti vo) t.! ende a favorecer las especie~ de p l::m tH~ 
y nnir;iR.les parásitos o predadores a~aptad.os al ataque de la especie 11.ue se est:i c•Jltivando; 
en tanto que, en lns co:7<unidndcs Inturnles (y en r,;enor grado 1.m lon ;Jluricultivos), ln di ver 
sidad y la hetercogencidad del r:'!edio <lificuiti1 la expansión y :'.a hege1,onLJ de cierto prcJatJOr. 
Otros foctore,-:; que d!:terninnn el deourrollo de pl.::igas son la elininnci6n dt"! lot> cner.iieos 1la
turalcn de ltrn ~3pecies perjudiciales, la elir.iinnci6n d(" barreras natur.Jlcrn y la i.-,purtaci6n 
de especies cx6ticaE;, 

Cor.o ejemplo de especies que, al ser introliucida~ n unn nueva reci6n geográfica, .rn tronsfor 
wrn en plri{.;11s 1 se puec:e citor el cnso tlel virun de la tristeza de los cítrico'..>, el cuul fuc
introducido de '.3ud5.frica n principios el~ este siglo¡ este virus cncuntr6 un na~;nífico vector 

í 

~ 
! 
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en Argentina, el insecto ?aratoxoptera argentinen::;is, que favoreci6 y espnrci6 al pnr!i.sito 
provocando la muerte de die:: millones de árboles frutales. 

El desP.rrollo rie pln¿;as ruede disr.ínuirse o evitar-se por :ied10 de prácticns n¿;rícolas tnles 
cono !.n rotjci6n de cultivos, el estJhleci:"'licnto de cultivar.. nixtos, el favorccir.iit.'nto de 
los cnctüJ;os naturales Ct· las pl.:ti:a.s, el control cuit~::idoso .sobre el tran!>lado de .:mir.mlcs y 
plantas de una rer,ión a ntri'I y otras actívídru.!cs [;i:-.. ilnrcs, 

3.3.- Efectos '.'.o.yores del :1eterioro de los Ecosiste•~~s. 

3,3.1.- Desapnrici6n de i::s¡:iccic:. 

La a~ricultura, la J:<li1i.1::h:rír-i, la explotaci6n forestal, lH c.:i~:i. l:i conl:lminaci6n nnbicnlnl y 
la altcraci6n ~cncrali::'1ll::i del r.cdio rtnh:.cnte nntural están cunl:ucicm.!1..; u ln cxtinc:i6n di:! 
r.ultitud de C:3!Jt!Cies de µl~mtns './ anir1::ilPs a una velocicind individual11cnlc uupr>ricr .:i la rc
eistr<adn en otraz éroc.;ig; por cj"..';;iplo, t"'n el Jur6::;ico !3C extin¡;ufo u11 dino:..;:.iurio c::.j.1 t!ic.: 
17lil :l.fit°:•s, cono con:;ecucnc_n rlc cmnbios clü1(1t1cos y de la u¡:;:irici611 de cspt~·:ic:.; 1nfw npt.i~. 
en tanto que en los rcgi:;lros existentes p<~!'a vcrtcLr<..1dos r,ot!ern{);:; pued(> vcr;;e qu" 1 a ¡1n.rti1· · 
de si;;lo XVII, ~;e ~nn cxtic;;uido ~i/i.s de 220 CGpccics, y ,T . .5s Ce 1100 .s6lo so~rcvivirún htiji.• 
el cuirlndo ;¡ 11 protección de e:Jjlcciali~tns cr. f~u11a silve~tre :: l.> .JL~ecuüda lo~i.3l.1ci6n t!e 
protecci6n. La tasa actual de cxt'.nci6r. es de un vcrtcbrnt!o ;:or ailo. Con rC's¡:l.'clo -1 los in
vertebr::idos y la t.:r:rn m:yor!11 de l:l.s pl<Jnta~:; se tienen poco.::: dalo::>, pero es !~~ s 1Jpm1f>r que, 
debiCo n lo lini tn.(!o de lói~' 2ren:; (~e distribuci6n de r..uchC!.!.i l..':;¡1ecie3 y n ln gran es¡i~ciali
zaci6n en cuanto a rcqucrir.i('nto~1 tl.nbicr¡tulcu qw• r..uch.:iG csp~~cies tiene:-i, ::;c;:ur<.:!r;ientc O'i.1:1 
ní'1n1l"'!r-o de ellas cst::in y..i ~ :t-:.11tn.s o en ¡~r•r:c peligro d8 des;-"¡:1:"1reccr. 

Las c:wsai.; dP. dcsc:ip..i.rici6n t'.e li1.3 e.3pecie~> 5•):1 r~uy v:-,ri<:Hl.::ir.;; por ej1~!"iplo 1 el ~)iso1~~P. a-.cri
cnno fue llev'1tlo .:t su c.:i~_:i tot:_l dtsap:::iriciün por los ci\:.:;J.Jo:·cs l¡:i~· bu5c<i:;,.n :.;:. c.irnn y :;~1 

piel rlurnnte la c0lonL~:1ci6n de las f,rB.nde~~ pr::dcrH::; nortt•nc r~ric;inu!;¡ el lo!~u cr;ta a ¡)unto 
de ex~ini!u1rsc !:'n ::éxico porque e:; con~;idcr;1t!o ~!:i:íin<J :,:-ira -:-1 ganado, y p:.:; p1:ct·e._;u.:.rlo J eil
ve1wru 10 o captur;=H!o íior :-;edic de trwij).J.'.> en t>l nortP l!el ¡::.:.1¡ el qucl=.:il :: el fl1·uil:1 <~r¡.T.1 
:1~n '.'iti•:o r!~:~trui(:.) ,;r:-::i ¡1<\rtr ·.fo su L.'.°i"').i Li.~ !1,llurul (~).J:.1qU" Je ni~bl~\ y 1..1 :,elv,-1 :1úrri1.'d:1 <!i_·~ 

.-;u:-1~:-;tc rcspectiv.:1.r.e11te), y l:is ave~5 dt.' r:-1;:ii:i'..l cono <.:>l 5.guil.1 real y el lir1lc6n rwr-P;:riw.> co
rren pcli,'.!ro ele nx'.inJ.ui~·;~c. {~ntrc otrn=.i rr1zone!1 por el dn:1o que, en su nct.'.l\Joli:;·;,) C.:.el c.'\l
cio1 \•rovocan ,~1 D.'l, T. ¡ otros pl~~~uicid~ts clora·!o,:; uti lizn.:v:., e:; l.:i ~¡1,r!.cul tlU'él ¡ e::;t.i:.; 
zuat,rnc!.as lle~an a his :.ivF.:<S cu3nG~ co::icn herbívoros contani11ndus y ~-.u •:?fi~Cto rri1~:ipal e~, 
in:)(~dir l:i c:>!"TCclo. !'o:-·.-1ci6n r.Jcl coisco..:-ón Ce los huevos, ¡:ior lo qu·~ cJto.; :.:u:1 ,·,~-•truíc.!,1!J 
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durnnte la incubaciOn. 

Para evitar que este gradual proceso de destrucciOn de los ccosistcr.:.as naturales conduzca a 
la dcsaparici!in total de nuchas especies, es rieces:::trio establecer áreas de reserva represen
tativas de las comunidades en peligro y buscar ;)rgur.:entos de tipo econ6nico 1 como el valor 
de los recursos naturales, para justificar y respnldor las medidas de protecci6n de la flora 
y de la fauna. 

La de:.rn.parici6n de comunidades naturales esto. ocurriendo a una velocidad muy superior u luR 
posibilidades de realizar investigaciones para conocer su cornpo.5ici6n 1 estructura y procesos 
de regeneración, por lo que desapnrccerlin sin que las hullnnos conocido a fondo y tor.;ndo l<is 
inedidus pertinentes paro su conservación. Conocenos sólo tos c:lsos má~ evidente~ y lla;:,íltivos 
de dcsaparici6n de especies, pero es indudable que no hemos podido percatarnos de quP. cate 
mismo proceso ha ocurrido o entá ocurriendo en especies r.enos sobrcno.1 ientes y rienos estudia 
das. 

Alnunos slstcr.:as aerí.colas tradicionales ollnmente eficientes, y que han csta;;;o C!ll ;:-iroduc
ci6n durante muy largos periodos, hon resentido el ir;ipacto de las alternc1ones del ncdio¡ 
tal es el caso de las chlno.r.i;ms del Valle rtc f.~éxico, en lAs que por la r.·.ahn{ficn tccnologí~ 
er.ipleada se pueden obtener sin deterioro del suelo mti.s de cuatro co3echan de hortnl iznri al 
año¡ i:ste tipo de cultivo se encuentro en peligro de dc!;opurecer por falta Ue a¿un en lo~: 
canales, por lu contarninaci6n por aguns negras y otro!3 desechos, por la rcducci6n de órcu 
disponible debida a obras urbanaG y por el abandono Ce las pr5.ctican tradiclom1lc::; por par
te de las nuevos generaciones, :=:s así como se estli perdiendo una de lns zonas hort!colas 
r.iás productivas del mun(lo, 

3,3.2.-Alteraciones Clir1átic¿¡s. 

La transfo1~maci6n del rr.cdio por el ho1:-tbrc ha producido fund<lr:ientalmentc alte1·ac.:ioneD en el 
r.ücroclina (o :'>CD, ln. manifestnci6n local de los vnriacionP.s en ternpcrnturu y hur.icdod} en 
árc~s muy oltcrndas • 

.:on respecto EJ.l nncroclinn, pocns son las cvir!encilrn de que el deterioro nmhientril lo :1;il l;:1 

·1o(!~f.!c:nrio iH'r:, 1 .:.d •·~~t11.J' ·lr0:> lflg prnpiedndcA de los gases c!e la atm6sfero .Y cnlculnrm? rno
dificriciones que 1~Rtos pur·:h•n tenP.r en su conccntrnci6n, se hnn predict10 crnnbios ll~ cll1nri en 
un futuro relñtivnrncntP. ~>r6ximo. 
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La atm6sfera protege la superficie terrestre de la radiaci6n solar, sirviendo a la vez de 
pantalla y cobertor. Aproximadamente la rni tad de la ener~ía solar 1 que llega a L.\ tierra en 
forma de radiaci::!1es 1 atraviesa lo ntm6sf'era. y alcanzo la superficie terrestre¡ el resto e5 

absorbida por la cubierta gaseosa de la t ierrn.. Una eran (Jnrte del CA.lar reflejado por ln 
tierra es retenido y conservndo por la nt1:i6sfera, lo QLte pcruite r¡ue c-n la bi6sfC"ra se pre
senten las ter;;pcraturas estables y benignas que perT'li lC'n la existencin de la vidn; este ren~ 
meno es conocido como 11 efccto de invernadero" por su semejanzo con los misnos 1 cm los qu~ ae 
mantiene el aire del interior más caliente que el del cxtt~rior. 

3.4.- Contaninaci6n Arribiental. 

La contaminaci6n es la introducci6n o el incremento anormal de sustancias c1l1e :)ueden ejercer 
un efecto daf:ir.o sobre los orcanif:irnos, P.ll los ecosistemas. Dichns sustancinG rueJen ser CO!i
puestos orgánicos e inoreánicos existentes en la bi6sfera, cuya concentrocl6n ~e increm1•!1la 
anormalnente por efecto de ln actividfld humann, o procluctos sintl!t.ico~i nuevos cuyn esti·uc
tura es diferente a la de cualquier otro compuer.to existente en ln nnturalcza. F.~ta difere11-
cia es de gran iriportancin 1 yn que deteniinn la capacidad riel medio nnbiente rnr~l to!f•rar o 
amortiguar los efectos de un cont:uni nante, 

Los contnminante5 no sint~ticos hnn estado presente:3 en lo hí6sfero durante rwct10 tierr.po, 
por lo que r.xiuten r.iicroorennisrios capncPs de r.mdificarlso o det>inleDrcirlo!:i L!Ufr'lir:urwnle 
(biode13raduci6n) 1 lo que pernite que Sll C'fecto sea nom.cntonro y <iU•..: exista lo po';ibilidntl c!t) 

recuperación de los <laiios producidos, f.n carnbio 1 ln.:; productcm r¡ufr.iico:.; 1>lntcti:.:nd0~1 itdlrn
triolnente son, con frecuencia, Sllstnncins nuevas en la hi6sfera p~u-~\ lH!:i que no exislC'n si!'l 
temas biológicos de r'lorHfic<lci6n f11lfrnica 1 y que por eso p11eden persistir indf>finidnmf•ntc 1.>.i;; 
alterarse y acunularse ejerciendo su efecto d<tfUno por tie1npo indefinido (contrmlnantt?r; no
hiodegradables), 

3,.J,1.- Conta.,lnantes !lo Sint(•tlco[3, 

rntns contomi 11n.ntcs Sl~ producen cono C"ns~cuenc in d~l lhH..;ílrrol lo 11rhano e indu11 t:-j .'.1. l; m1 1iíl

turnl~z.-1 no hn ir~pl '..cado Lt cre;"tci6n cfo nuevafj er.tructur:1'i r¡11rmtcrw no cxintenteti u11t(•rior
ment~ +lll la bi6nfcrfl, ¡;ero por su cnntitliH1 1 concentrac:i6n e inco1·pornc:i6n a. eco!1i:.tr.1nas t:n 
los que no estoban prüscnti:>n o ne encontra.ban en r,;r:ne;r cantidad, ho.n ¡,~enerailo ;:,r:wt~i:; pro
Ulernns ambientales. El r!csarrollo í~C f~r.::inrles ciudadt>ü, p0r ('jenplo, rln lup,ar o. ln ncunuln
ci6n de rnateria fecal y otros c1Psechos hunnnoD qw~ generalrwnte oon canalizaíio;; \L,icin 1·!0:-; 
o ~iacin el r.in.r; e~;ta (](\ lu1-:nr n fue!~tes nltoracioncs en estos cuerpOA de nena, 
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El desarrollo industrial tradicional tanbién genera contttNinaci6n importante: en la minería, 
la extracci6n de roca que contiene elementos infrecuentes en la superficit~ terre~;tre tHl! 

como la ncumulaci6n de sus desechos en grandes fireas de concentración, modt ficnn t•l pnisrtje 
y dificultnn el establec:ir:"Jiento de plantn~ y ll:niriales, sobre todo cuando los dt·~~C'cho~ pre
$entnn f'lerientos tnles ceno níq11el, pll)rno, selt"nio o CC'lbt·e, los cuules son t.6x-icus. Se cono
cen m:ichos ejc:-1pl!)5 de :.on::rn r<inrras t:d tt?radn~ ¡.m· et~te tipo de i:frgcchos cuya n~cuperoC'ión 
es e:.::tremadan<>nte lenta. 

Los ingenios azucareros liberan en l.J:. t-lQ~ dt:'sec:htls azucnr<do:; que pert1i1en ln proli fPruci6n 
de microorganisnos y gcnepan fetidez y anlilerobiosü; en el at:un; otrl:I~> pdktici:ls pro1?uc1.·n de
sechos muy t6xicos, cor.io sales rlc nercurio, parti.c:uli1s de plor.o, cenizns de cnrh~n r~im~ral, 
nnhídrido sulf'uraso. ácido sulf11fctrico, mon6xido de carbono, etc., r.ucbos Je lo~> cu,iles tie
nen efectos irn:)redecibles sobre la saltid himnna y la est.cihilídnd rfo los ecosiriteMas. 

3.'1.2.- Consecuencias de la UtilizA.ci6n en Grnn rscoln dt> Coribustibles Fc')silcs. 

La utilizaci6n de combustlbles !'6siles puede generar- graves pr..._-ibl~mas arnhicntdlc!.i 1 ctir.io el 
incremento de C02 r.n la at~6sfera, lo fornaci6n de non6xilto de carbono, gases t6xicos para 
plantas :¡ anil'i".u.les 1 etc. La co:nbusti6n ñel carb6n rr.ine1·nl que n principio~ de este siglo 1~1·a 

utilizado intensivnr.:ente en la co.l(>facci6n y en la indu4trh1 de r<uchos z.0:1as de1mament~ po
bladas de Europa y A:'iérica del Uorte, produjo ln contarni:-iación atmosférica conoc.ida como 
"smoc" originada ror la mezcln dt.6 hollín, anhfdrido sulfuroso y otros ~~nser; <?n prC>srmcin de 
niebla y cuyo 1~fecto, nocivo par.:...i la salud, ocasionó nur.(lrosns muertes en r·e 1 ~1one~ cono f!l 
Va.lll! de Mosr.i en rtélgicn y lo ciw:la0 de Londres; e!ita::; tI"íl.eedlas dieron l11gnr n mt.•dida!.l que 
condujeron n ln dit1m1nuci6n d('l uso del 4.;<.irb6n y nl nejorar;iiento !h-' lon proce~W.J c:lc cori!nrn
ti6n. 

Por lo que respecta al pctr6lf?o, la cor.ibusti6n de uus rwoductos L.bcr;-t r.o~nvB cmitílrnino.ntes 
pcrjudíciules que el cnrbón; pero la contar:1inaci6n de los r.1<wr.s, rlus y lngm~ por acc!dcnte.; 
o :ie,cl ig(!nci oJ <•n ) a •))d:racc i ón !~C'l p~i-r6leo ha ¡;t>n(·rado ¡;rob l e:-.ns t'1UJ' gr-1tVt-'5 t~n firea~; ~:<t:en
sas. Los gr.1ndt>s bnrcos-tetr"tquc, QUI} trHTrnport,,r, el petróleo de 1..1s zono!l dC' r1r1yor prodlicc:f6n 
a lns Z'JfH.W 15,., :",:wor con:m";o, cun frccu\"nCid se ac-c.idl.•ntun o rlerru.rnrrn Jntencion•d~,·enU? ~l pe 
tr6leo al ,:¡cé~rno Y producen enor1ws mnnchas flotuntes de ncci le que der.truycn lu vlda 01.> 10$ 
litorRles, a!ectan el interca;,bio ¡;Ufü!OSO entr<~ la otr16sfLTa :J el océano, líhe.ran ~u:Jtancias 
que dostruytm el fitoplnncton J al!-:unos peces y cnuHnn, adcn5.~, grandes dRlto5 u. 1:1:~ ave~ 1:-.u
rinas, pues el petróleo rHs~inuye el ai~la:;.iento tér-.idco de su plu1:iajc y numenta su pe!;o. 

.¡ 
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En tierra el petr6leo inpP.rr.:eahiliza el suelo y libera hacia las ncuas continentnles residuos 
t6xicos o difíciles de eliminar como el asfalto, e incluso alguno:;: con efectos cancer!r,enos. 
Los campos petrolíferos, los puertos petroleros y las refinerías se caracterizan por el efec 
to que ejercen sobre el rn~dio circundante debido a la descarga de gran número de corr.puestos
derivados del procesamiento de hidrocarburos en el agua, en ln atm6sfera o en el suelo¡ loG 
mecheros dP. los ·:::nr:-ipos petroleros r:iodific1;ln el nicroclii:¡a. 

3.4.3.- Fertilizantes y ~:utroficaci6n. 

La agricultura r.oderna necesita la utillzaci6n de crandes cantidarles de fertilizantes corr.o 
el superfosfato, la urca y ol nitrato de at7.onio; estas suntnnci.:i.s, añnñidi:1!_1 a los crnopoG de 
cultivo, ~;on Invadas por la.:; lluvias y vnn a parar finalmente a rlou y la['.O.S que se enrique
cen enorrner.ente en ~.;u contenido de nutrimientos inorgfinicos, este fcnoricno cor•ocit.lo cor:io 
11eutrof'!.cación", ori~3ina un~ proliferación de algas verde-azulr.s o de plnntFls flotnntes, como 
el lirio acuóUco o la lent~jilla de anua, que disminuyen la transpnri~nci.a y lfl oxir,ennci6n 
de loa aguas y nlter:m not;,,blemente lns condiciones del medio acuático: las especies nalivnn 
desaparecen y t~l ar,ua fétida por el aumrnto de rnaleriu orcfinica se ceneraltza. 

3.4.'1,- Contmninnntcs Sintéticos. 

::'.l desnrrollo dP. la c¡uí1:dca de !:iÍnteais ha per<nitido la producción de 11.ultitud de cor:1puestoa 
nuevos cor:io placuicidns, plásticos, dr.terr.ente:.; 1 r::.ulsionant,~s, unti!>i6ticos nintéticm1 1 =Ji¡ 
riento:i, consc1·v.:Hlores, prcRervati•;os y otros para los que ni.) exititcn vías biol6Eicas df' de-
r.,rndnci6n natural. Estos cor::pucato;, tiC'llrlE"n a acur,ulnrse en el rrcJJo aMbientC' y p•!rsisten t"n 
el por mucho ti('r.opo. Ale~mos de t"!llos pnr;an r1\~ orrnnisrno n org~mif:;r,10 ncur1uland0Gc en los ni
veleu tr6ficos ntis nltoB pues no pueden excretarse. Algunos efectos d" los contar.ünuntco, 
drA.máticos por suG consecuencias son los sicu.icnlc:.:;: el D.D.7., ct1yo wrn fue nuy irripllrtnnte 
en la climinaci6n o control de plap,ns tan dañinas coriv la de loa mosquitos tran!;mi!'lore~; de 
la fichre ai.1ari.lla o rlel prtlu-iisr:io, hn ttmido que ser proscrito en l'lUChos pniseu, yn que se 
ucumuln en el ne~io ar)1iente y cor:iu es 1;,uy soluhlf1 en grnSH8 oe concentra en la.1 rcservn.5 11 
p!<lic<i.s rlC' pL1ntas y nni;:13les; lo 1nfü; crove rlc esto es que no µ11edc ser excr·~ta<lo por lo~ ·s; 
reu vivos y de esta nnnern ~e va concentrando a lo lnrc.o <fo lo caC.ena trófico, de no<lo qt1e -
los carnívoros y los !,•:r~lv0ros presentan "rl su orr;anisno un;¡ concl"!ntrnci6n de D.D.T. que 
pue<le llegar a snr nucirns Vt>Cr.s !3Upcrior n ln exi::itentl' en el medio c,,.;tcr110. F:l h0Mb1't? ller,::t 
n ¡-;resento.r concentraciones altas de estP. co:-1[>uesto e>n su ¿~rairn corporal, rarticulnr1~1ente e.n 
1;;:1 re~ionc~ tro;iicales Lohrepohhida5 co:'•O la InrHn, y :1anglnrlc5h, en las r¡ue el n.n.r. ~rn Gi
cuc e1r.plcandn c-11 ¡:ran escala. Lt:itc pln.e;uicidn !)ttl}dc ofectar f~ravenente el hír,w!o 'J otros 
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organos. 

Otras sustancies sintéticas corr.o los d~tercentes, causan graves t~af:os en lm.~ alt;as y micro
organismos acuáticos al destruir la capa lipíc!ica rle las rner'1rnnas celulnrcl;; su uso ha te
nido que ser controlado f'l1 rnuchr.ir: paises y a.ctualn-ente ya r,3t;m r, la ventn dctereentf'~• biocte 
grad:1b les. -

En todos los productos r¡ue 1hariar:iP.tne cr,nsui~ir.os cono nlir.1ento 1 ne,Hcina o con ctri)S fi1H•f', 

existen COl'lpuestos prcser ... ativos, conse!"vadore::;, pi¿;•.~ntos y otros cuyos efe~tu:- t~n el Ol'L;H
nismo y en el medio no se conocen aún suficiente:nenle, ~1n e!·,bm·co, lu poca rt•sponsnb.!.lhlad 
de sus fabricantes y 1.1. ir,noranciü o ncgl!.gend a de las autorid;1rJes hu pcrf'li ti do r.u uso 

ír1·estricto. 

1.os plásticos han dndo ur1.J fisonotira. parUculur a nuC"str;\ era, pc>ro tur:olliéri h<1n f~t•nr•rndo se
rios prohle,...::ic. de elininnci6n; ya nlguno:i de ellos cubren t~r:inUe~ /írea~ .11? lo;; foados r,a2·ino:;; 1 

y en la superficie terrestre el polictileno utili7odo p.1rn envvlturas produce d~sl'chos ;v~r
sistentes, fád 111'.ente ohservnblcs e>n nuch.:i~:; zonas peri f~ric.is de las ciudades y cm t!l fondo 
del mar. 

Lo r11nyor partt> de 10(1 problerias t!{' (:ont:w,ír~ación delectndos ti<Hi t;idosolucionado!l por r~icnHo 
<lcl pago de indt?rmi;:::lcion('s n los a!cctudus, en lugar de proceder~~ a ln rch[lhtlit.lci6n cfo 
las áreas afectarles y a tornnr nertidas parn i;ipedi.r su repetición. 

11 
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La P1_•oble111átlea 
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I\/. - LA PROBLEMATICA llACl011AL, 

Aún cuando no puede ser claramente establecido el r.iornento en que los efectos de las activi
dades humanas sobre la naturalezo rebasaron su capacidad de res ti tuci6n, se ha cumprobado 
que ln agricultura provoc6 los príncros ¡:;randcs impactos. 

El desarrollo histórico del hor~bre lo ha llevado a maliificar radicalMente su entorno, tran
sitando de una sociedad b6.sicarner.te ai;rícola n unn n1tanente industrializa.Ja¡ en cada unn de
las eta:l!ls de s1J desr1rrollo ha r.iodificado su rnedio, n~.ennznnd0 cada vez en mayor erado, la 
arrnonfo. indispensable parn. su sobrevi·Jr:mcia. 

Exist,~ evidencia de que en ~·éxico los problemas derivados de las transfori~acioner. a:-1hie11tn
les se remontan il ln época pr~hi:.ipánica 1 pudicndose mencio1rnr entre ellos las pr6cticnfl n
grícolas para rroducci6n de bienes )' 5í'rViCiOS 1 que riehida 8 ~U técnica, ¡.)rt"HiUCÍ.ln fr1pact0!-1 
hasta cierto grado nee,ativns, Riendo tnl el caso del si~tena ro2.a, tur:iha y quf>mn. 

F.n contraposición encon~.ranns vestigios que denuestrnn una conccpcí 6n r:iáo inteernda ·entn~ 
el hombre y su medio, en lu que A pcs;oi.r- de buscar un objetlvo productivo, no .se !.'.eneraron 
efectos nocivos sobre el medio P incluao se incorpc•rÓ el A.provccharüent.o rncionnl de los 
recursos, siemlo un ejcnplo df' ello las chim~npr\n 1 103 vlv1~ros y zoo16eicos Aztecas; lns 
siembras piscfcolns de lo~~ ?urépr:chns, así cor.io el sistemA <ln cultivos en tt~rri'l~:as y lon 
sistemas hidráulicos de írrir,nción de otras etninn nc5oanericnnns. 

Ln lle,<1,ada de los espaiiole:J :J i~é-xico tr¡ijo consir,o un choque cultur•1l que provocó unn ~rn8ta!.! 
cial r.1odificaci6n en los ~::idos de producción y por' lo tnnto 1 f!O el r:rnejo trad!cional r!~ 

los recursos n<Jturale~;. ror un la<lL' la ..-1griculturu y gann.icrfn extC'll!JÍvns mrntlt.nyeron al 
modo de producción n11tivo. ?or el otro la roxplotaci6n riincral y forcstnl A ~ran ,...r.caln :11-
teraron notablcr.icntP lo~> eco~·;i:Jter:¡as locale;:;. ~.a colonifl, co;:io proceso de trnn:·•cultdci6n in 
c:luy6 cambios rle 1·elacl5n con el ::1edi.o a-;-.bir·ntc. -

La independencin trnjo cons i¡io car1bi o;, en lfi~:; ac!,i tu;1•:5 lrncia el pntri1:-:rinio nat-.ural. riurn'nt1~ 

eBta Pt;;i.pa sr: ccH1:>olid6 c-1 ~;ist.(~r ~1 h:1cer1rlnrio iniciado thtrante la colonüi. Ca~w :.ic!,~lar fld~ 
fl'.tis l:rn políticas de colc-;d::·H~itm del norte y cl~l surcnte, que vfrecfnr~ un v;1sto Cíi·'·i)Q ca::;i 
i11tnq1lorndo .'l ~111 nUP.VO ¡JJl•-'ncial, ns~ cn:71') lo necesi1lttd rl.c rcafirr..¡¡r 1.-i so~ier~nlH df.:' e3ns 

2onA..s. 

Con el purfir!..it.:i se inida unn !nievo nolttica de industrinliznci6n 1 hásicancnte f,m hu; ra-
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maa textil, energt;tica, siderúrgica, rnetalrnecánica y de alimentos, sustt~ntada en la moder
nizaci6n de las redes de cornunicaci6n. 

Al concluir le R1?voluci.6n se sientan las bl!BCs parn la con:=>ervaci6n del pnt.rimonio y los 
recursos naturales en el Artículo '?7 de la Consti tuci6n f'ol ftica de los tstndos Unidos Me
>dcanos; este artículo nlorga u la t~nci6n el derecho de irr.poner el inter(!s pú~lico sobre el 
privado para el aprovechamiento de los recursos naturales. 

En el Mi§xico moderno la atomiza.ci6n Oc ln producción n¿:rop<>cuar!.:i sin un orden ecol6~!iCo 
racional y sin el apoyo técnico-finnncíero adecuarlo, aunndn o. la t.'.anañer!n extensiva in,!is
criminndn y al inicio de un acelerado proceso de industrializaci6n y urhnnizaci6n, e~1tun r! 
sul tanda en un eran ir.ipncto arnbi en tal. 

En esta etapa, surgen loa primeros intentos por ariministr-ar nuestros recursos nF1.t.uralcG, 
siendo el caso la m1cionnlizací6n del petr6leo y otros intf>ntos liirlcldl)R n lr1 plnneaci6n 
regional parn el aprovecha.Miento de recur$iO!:i como la crt:>;)Cí6n de comisionc2 en lrw pr1flcip_!! 
les cuencas hidro16gicns~ 

En la scnunda mitad de €'Ste siglo, el Programo r:ncional de :Jesnontcs y la L~xpcmtii6n de lu 
Frontera. Ar,.rícola como respucot.3 a la revolución verde, c:au::;aron unil inportante 1Hs•:iinuci6n 
de la bionasa nl aplicarse estos prograrms unifornemente sln considerar los dif1~rentrs e.~C.J

sister,ias. 

Las grandc~s e i1T1rortantes obras hidrnr'Hicn$ y la práctica del nonocultlvo, :in~ oca.:Jio11.1Jo 
Ct\P"l.bios estructurales en ln calidad de los sueloc:; 1 cono sucedi.6 en los rlistrítos de rie¡;o dr. 
Don narl!n, la Lnguna y recienter:iente en el Valle del Yuc¡uf en las ~onAs árida.Y 5C1"1ióri<!a¡ 
en el tr6pico húmedo se sustit;Jyo la cuhie•ta vcr.;etal r·rincipalmente por Jiutrito.'i g.innde
ros y arroceros, en L~ Chontulp<'.!, San ?edro y tlxtmnapa. 

Lo ncelerada urbani7.aci6n e industrio.li.:aci6n, dir~ron lugar n la prolifcruci6n de asenta
f'lientos irregulares. incre::ientánñose r:-,:'\~¡ fi(Ín la :H'Ohler-.ática nmbientlll en ftre.::n nr~~anau. 

Una explctaci6n farPst:a.l irracion;il ocasionó p1~rjuicios nl halance ecolóeico, hidrológico, 
cliMato16gico y edáflco d-0 lo:; bosques nc1cionales. 

Los ro.;:ocurno5 pP.squeros n pesar de ofrecer UJ¡a gran diverf;i~;<Id y potencinliliad no ·ian !Jido 
dcbidnrwntc utili;:adós. 

. r 
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La utilizaci6n de tecnologías inadecuadas y productos contar.iinantcs Ca lur,ar, por un ludo, 
al nal aprovechamiento de los recursos naturales, y por el otro, a ln contamin<.lci6n en to
das sus formas. 

La adopción de patrones socio-culturales ajenos, hn pr~opicindo procesos de consumo ol ta
rnente productores de de&cchas, r:-.tir:ho5 de· ellos no bíode~1·ndable1> y que, n.1 no cont<lr cr1 
nuestro país con el cquipnrnienlo e infraestructura adecuados para su Manejo, han provocado 
impactos ar."lbi en tales n~eLl ti voH en lns e i udades, ¡winc i pales zonas turísticas y franjo. fron
teriza norte. 

Esto es producto de un nodelo de desarrollo economicista que considera el deterioro aMbien
tal como un costo aceptable del cree imiento, ol v id6..ndose de los aspectos cualitativos. 

La gravedad de la problemática nrnbiental exiGtente, sus alcanceti y repercusionPs obligan l\ 

la toma de conciencia, y de este modo se inicia la busci.ueda de uoluciones ccr.10 una denanda 
social. 

4, 1.- Aspectos ~structurulcs. 

Er. '16xico la problen5.tica ecol6¿:ico-anbientnl hn sido abordada desde tres punto.a de visto 
difere.ntes: la físico-bi6tica 1 la !:iocioeconót:lica-política y la o.di;iinistrat.iva. 

4.1.1.- Estructura Física-hi6tica.. 

M~xico es un p:tÍG donc!e ln variedad y di· . .'ersidaU geográfica han favorecirlo ld existencia dt'.> 
r.iuchos y muy variados ecosistenan, en función rle Stl ca~:ibinnte orocrnffn, cu aister1n hidrogen 
gráfico, la c01.1µosición diversa de HllS m1elos y mm caractcr!sticas clímatol6r,icos. Adcr.ás,
lns cUferencina cultura les 1 étnicos y socinle~ de sus hnbi tan tes contribuyen a lncrenen tar 
r.i6.s aún lo diversidad que caract<:'riza al país y que a lri. vez, proporciona la clnv~ pura pre 
cisar el enfoque que debe tener- el ~esar·rollo nacionnl. -

El pa.Í:> cuente con una extcr.si6n tcrri torinl aproximactn de do3 rr.illones de ki16r;ietros cua
drados, con r.15.s de die: :;:i l \dl6r:ietros de litorales. Su su~lo es susceptible de rliverGon tt

prc.vc·cha;:iicntLJS; 17 po?· ciento es .:i.pto pnrn. lR ªciricultura, cerca del :)o por ciento rinra la 
ganadería y 1·1 por ciento er.t.a cubierto ccin bosques. T;-,r.ibi~n abundan los r.ilncrn.le:; en el 
subsiielo y la dl3µonibi lidaC ele cor..bustible f6sil. Sus a:;uas pntrit"lonin.lcs en ar.óos li tor<1-
les son pródir,us en esp•:?cics ·1ee<?toles :¡ nnimalcs rle altn rotcncinlirlat.1 ccon6nica, 
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El procesa de 1ndustrializoci6n ocompañn un alto crecimiento poblacionRl predominantemente 
en las zonas ter:-:pladas, trayendo consigo serlos dcsequílibrios <>col6gicos al mantener una 
fuerte presión sobre los recursos naturales, sobrepasando ln c .. pacidad de sustcntaci6n y 
carc;a de los ecosistema$ en estas zonJs. El Valle de r·!éxico 1 Puebla, Morelos e Hidalgo re
flejan claramente es ta pr-oblf:>r.-,tit i ca. 

Sustentado en un conjunto d~ políticas que favon•ccn la industria, :;e otorgaron insumos bá
sicos subsidiados co::;o energ!a y ngua. tfru~dose un u~10 irracior.<J.l de estos y propicirmdo su 
agotamiento y sobreexplotaci6n en lns ~uencas del VQlle de ::~xico, Lenrn y Cutznmala. 

La fuerte presi6n que se ejerce sobre el suelo, poi· el crecinienta urb~mo, industrial, am
pliación de 11?1. frontera ngrfco1a, ganndería extensiva y la falta de un plnncurr.íento Integral 
han sido las cnusas principales de un df'.!sarrollo de~l'quilibrado. 

La í.10derniznci6n tecn.:Jlóp.;icn nnl concebida, y la fnltn de nlternativns productivas impactan 
a las mismas actividndes y otrns cono ac:wculturn y sil•Jicultura. 

El ~wr.iento en la dernan<ln de olímento y matcrial.l prim3G ha agudizndo estos impactos, plnnte- · 
ando la necesidad de definir con un cri tl"'rio ecológico ln planct.tci6n de lon uoos del suelo 
para los di fe rentes fines productivos, 

Veinte cuencas Jel pn.ís pres<'ntan grnves pcoblcr..11s (~·~ contn¡;'¡inaci6n al concentrar más <lel 
82 por ciento de la~• descarga::; de n:.:uas necras e industriales. 

El Cetcrioro de la calidJd del aire es un fcn6::ieno proc.r·esivo, producido por actividades in 
dustrinlca corio: pctroqufrüca. prini'lria y sr:cun~for·irt, cer:icntet•n, fundición de net.al~s. químI 
en, ~1zucarcra 1 ternoeléctricJ 1 carboel€ctricfl y cxtracci6n de celulosn. 

Los na.yores índice::; de contnriin<lción ~fo clire estan en: la zon<t metropllli tan3 del 'Jalle de 
~~6xico, i~onterrf!y, Guar!,1lajara, Puehlu, l.!iznro ('árdcnus, :i<iltillo y :·~onclova:; la conui'bil
cién Goatzncoulco:.¡-~~in~ti tHin; :_;j cndo la gj tunc16n tan di n!í.:~ica y coMpl<?ja que requier•! d'cl 
establccir:iiento de n:•l~-.s de noni torf'.'a y di n,rn6stico que perfl'.Í tan rnantem.>r un Heguir:1iento y 
control sobre las er.1.is.iorws de ful'"ntes fijas y r.6viles parn lu tor.w. d12 decisiones. 

Los proülcr.-¿¡s de r-e~;iduo~ Gólldos son e::;pecia:lr:1ente gravec <!n lns grcmd(!s ciuJnje~ del paÍR, 
así co~o en lns zonas ~ur!stici>s e indu:Jtrinles. rn ¡.:,cncral 1 nún cuando ln ge11er:icí6n de ~!! 
sur-o per cá¡)il<l en el pd!:i e:..; inferior- a l:i r.ent.::t'adu r~n lo!.i p;üscs L!1:rn:trrollndor., existe 

1 
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una carencia de sistemas eficientes de recolección, tratamiento y disposici6n final de los 
residuos s6lidos urbanos e industriale~. 

La afectaci6n de loa ecosistemas ocasiona que diversas especies de flora y fnuna silveotre 
se encuentren amenazados o en peligro de extinci6n, particulnrr..ente en el trópico hlirnedo y 
zonas templadas y áridns. La actividad cineg6t.i ca sin control provoca fuerte presi6n sobre 
los recursos fo.unís ticos y la floríl, aunado al saqueo, tala inmoderada y comercio ilf!gal. 

!::s por esto que se requie1·e de un Sistema Nacional de Areu::; ll.:ituraleu Protegidas (SlHAP} que 
represente a los diversos ecosistemas del pata. 

De lo nnterior se desprende la importancia que tiene el considerar el análisis inteernl del 
hombre l"ll participsci6n constante con la naturaleza. Por lo mismo se presenta un diagn6sti
co de los aopcctos econ6nicos, poHticos., y nociale5 así como administrativoo que estnn aso
ciados con la problcr.iátic:t ambiental. 

4, 1.2.- Estructura Socioecon6rnica-Política. 

En nuestro pafn la relaci6n entre aociedaC: y entorno se ha caracterizado por una dicotoní.n 
entre el c1•ecimiento econór.iico y conservación de la naturalezn, con predominio del primero. 

Los probler.as nnbientalcs se a.;rnvuron a la vez que la sociedad r.iexicuna adoptaba ciertos 
estilos de desarrolle., aunados a una cstrategín científica y tecnol6gica que no correspon
día a las caractt:-r!!iticns propias del pa!s. Esta situación se pre~rnntó durante los años SO 
y 70. 

Lao inadecuadas políticas de cJucaci6n, concientiznci6n y difuai6n .::n materia de ecoloeín, 
han contribuido notnblencnte al incremento inconsciente de los probler.ias qu~ corre!lponde 
resolver a e~tc sector, lo que ha deterrr.inndo cfectoü ir.iportantcs nohre la calidad de vidn 
de la poblnci6n y los proce3os productivos, amenazando seriamente el desarrollo integreil. 

Otros e lumen tos que tailhi lin h..'ln contribuido al deterioro or,biental oon: 

-- Lo ejecución de obrn fH1hlica y pt·ivada, que se ha reuliz.3do sin 
una ndccu3tln. ubicaci6n territorial, sin una evaluación del impacto 
ar:ibiental que ccasioncm. 
-- Ln f¡.¡lta de un desarrollo y aplicaci6n'de tecnologfns adecuados 
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a las diferentes condiciones ecol6gicas 1 sociales 1 económicas y 
culturales del país. 
- Ampliac16n de ln frontera a.grícola y expansi6n urbano-industrial 
sin considerar una perspectiva eco16gica de uso del suelo. 
-- El desconocimiento y carencia de información sobre la variedad 
y capacidad de soporte de los ecosistemas, propiciando un irracio
nal ;:,anejo de los recuraos. 
- La carencia de un marco jurídico adecuado y eficaz para regla
mentar el manejo de los recursos. 
-- La limitnci6n de los instrumentos financieros y administrativos 
para la soluci6n de lo:J problemas ecológico-o.nbientales. 

Es evidente qu~ el crecimiento urbano, industrial y la rnodernizaci6n del campo se¿;~Jir6.n su 
curso. Por esta razón, la ploneaci6n del desarrollo y la _¡;,e!:;ti6n nmbiental deberán estar en 
estrecha relaci6n, permitiendo que el desarrollo !:ie finque en el nanejo adecuodo de los re
cursos naturales y en -un orden territori~l. 

4.1.3.- Estructura Administrativa. 

El Artículo 27 de la Consti tuci6n Política de los Es todos Unidos :~exicanos establece como 
responsabilidad esencial de la nnci6n la de regular la conscrvaci6n del patrimonio nacional, 
au aprovechamiento y su desarrollo. 

Partiendo da este cuerpo de leyes, la adrninistrnci6n públicf.l ha venidv desempcfümdo un pro
ceso evolutivo en atenci6n a los probler:ias de sa;lud y conto.r.iinaci6n ambiental ha;ata lo_<~rnr 
la protecc16n de nuestros recursos naturales en su acepción más amplia. 

En octubre de 1945 se pronulg6 el Rcclamento de lligicne del Trabf\jo, lo que pert"liti6 ei;;t;:i
bleccr los bases pn.rn el naneamiflnto, definiendo la higiene industrial como aquella .:icci6n 
tendiente a proteger o la comunidad de 10~1 peligros de la insalubridad :J de lct5 molestias 
ocasionadas por las industrias. 

Entre los años de 1952 y 1958 1 la Sccretar!a de Salubrid<)d y Asistencia, hoy Secretaria ele 
Salud, emprendi6 un pr-ogra::1n de saneamiento del medio con atribuciones que eatabun previc;
tas en el Artículo 4 de la Ley de Secretarías y ncpartnnentas de Estado de 1956. 

En 11370 se establece uua red de r:toni torco continuo de indicF1dores de los contominnntcs del 
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aire en el Valle de México, acciones deterninantes para el control de la contaminnci6n y 
para definir la hase legal del saneamiento ambiental. 

El 4 de Mayo de 1971, se instaló la Cor.iisi6n Jurídica para la Prevención y Control de la 
Contaminaci6n Ambiental. 

Con el propósito de coordinar y sumar los eGfuerzos de los gobiernos federales y locnlct'i se 
crea en tloviernbrc de 1971 el Comi t~ Centrnl Coordin~ldor de Programas de llejoromiento ·del A!!! 
bientc • 

La Ley Federal para Prevenir y Controlar la Contar.i.innci6n f\i71bitrntal fue el prir.ie:· intento 
para englobar la problem5tica ambiental. Sin embargo, este ordenar.:icnto jur!t!ico :·csul to in 
completo, ya que apnrte ele otros teno.s no contcní.:i un capítulo sobre prevención y control de 
la contaminación narinn. 

En 1972 la ::J.S.A. a travlis de lo. Subsecretaría de flejo1·arniento d~l /..r..~iente dá atención a 
estos aspectos, circuscribiendolori dentr:> del Sector Salud¡ el aprovechamiento y war'lcjo de 
los recursos na"turales quedaban nún dispersos en el fi.Mbi to de di versus depencicnc i os. 

Ademfiri, se crea la Cor.üsión Intersecretarial de Saneamiento Arabiental, la que a pesar del 
enfoque adecuado de sus objetivos, no cumplió cabalr.icnte con la finalidad para ln que fue 
creada. 

Estas acciones, si bien no er.:in integrales, como lo recomendaba la Conferencia de !lacionc!l 
Unidas sobre el i·~edio Ar.biente 1 fueron inportanteb porque propiciaron en !léxico la expcdi
ci6n de la Ley Federnl pora Prevenir y Controlar la Contaninaci6n f,r.1blental y nus reglrn;1en
tos. 

La Ley Federal de Protecci6n al 1\mbic>nte ele 1932 nubsan6 1 en porte, las falla:. tle ou antecc 
dente legn.1 al incluir un capítulo scbrc protecc16n de ecosisternao narinos y contcnplnr lu-
protecci6n rJe los recursns no.turalen btísicos 1 atm6sfera 1 agua, suelos, flora y fu:.mn. ' 

En el uiío de 19S2 se e:<pídi6 el decreto de refor;nao y arliciones a la Ley Or1;6.nicn de la Ad
ministraci6n ?úblicn c;,ue en r.u Artículo 37 creó la Secretaría de DeGarrollo Urbano y Ecolo
gía, siendo esta lo. enc<lrr;ada de planear y dirigir la políticu a1:ibiental n travé~1 rtc la Sn!::_ 
secretaría de 2colog!a, a ln c~ial se adscribi~ron las Direcciones Genera.le::; de Prr..:venc:ión y 
Control de la Contnr::innci6n ll.!:ihi~ntal, de Prev('nci6n y Control de lfl Contanin<1ci6n dol /\uun, 
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_de Ordenamiento Ecol6gico e Impacto Ambiental¡ de Parques 1 Reservas y Areas Ecol6gicas Pro
tegidas¡ de Flora y Fauna Silvestre; y de Protecci6n y Restauraci6n Ecol6gica. 

4.2.- Diagnóstico Espacial de la Problemática. 
En una primera parte describe las caracter!sticae ecol6gica.s sobresalientes del territorio 
nacional, tomando como referencia a las zonas templada, tr6pico h1lmeda 1 seca y árida, por 
ser las representativas de los grupos de ecosistemas existentes en nuestro pata. En una se
gunda parte describe las cnracter!sticas particulares de cada tema. 

ESTADOS UNtOOS 

o 

AMLRICA 

GOLFO 

OE 

ZONA TAOPICO HUMEDO 

ZONA TROPICO SECO 

ZONI\ TEMPLADA 

ZONAAAIOA. · 
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4. 2.1.- Diagn6stico por Rer,iones Eco16cicas. 

4.2.1.l.- Zona Ter:iplada, 

Comprende lo.s partes altas y l"lontañosas del país abarcando aproximadnncnte un 18.6 por cie11-
to del territorio. Se caracteriza por tener tenperaturas que oscilan entn· lf\"r, y OªC con 
lluvias promedio superiores n los GOOmm anuales, eeneralmente en verano, y por r.star contiti
tui.da por vecetaci6n de tipo l>osco~o. 

Esta zona cor.iprende al Distrito Federal, estado de.Tlaxc°'lo y lé\ mayor porte de Puebln. 1 Que
rétaro 1 Zacatecas 1 Tawaul i. pé\s 1 tluevo León, !Uchoíl.cfi.n, Guanajuato 1 t:nyeri t, ruranGo 1 S inaloa 
y Chihuahua. 

Esta zonu ha resentido el crecimiento indu-:.--.tr1al y urbnno, conc~ntrando la nayor parte Ue 
las actividades econ6nicas y productivas del país; este fen6meno h3. repercutido en los r("cu_r 
sos natura.les 1 sobrepasando la capacidad de carga de los ecosistenns. 

Ante la fuerte demanda y concentrllci6n de servicios en los princip;:1les centros urUr.!11os, lns 
regiones alednf1as orient:in sus economías hE1.cin. estos .:1g,otando o sobreexplotando sus recursos 
naturales. 

La fAlta de alternativas productivas pnr.-i la pohlnci611 cn1.1peoina hn propiciaUo ln Uesfore~•t!! 
ci6n y los proceso~ erosivos. 

4.2.1.2.- Trópico Húnedo. 

Se ex.tiende a lo largo de la llanura costera del Golfo Ce t·~éxico, parte de la península de 
Yucatón y del estado de Chiaprn¡ aharca las regiones plnnas con nltiturien r:1enores rle 100 nstf1! 
y cubre el 17.2 ¡)or ciento del territorio. ::le cnr<1cteriza por presentar una tC"1iperat~1ra r.1c

din anual superior' a loa lPl'IC, con precipitoci6n pluvial sohrc los l~OOmri anunlct>, vec,eto
ci6n coripuesta por sclvqs perennifolins y subperennifolias y pastiznles inducidos tledicadob 
a la t,i:rn;;.dería. 

Sus ecosistcn•l\S svn su1:iamente frár;ileR, con una divi:or~idañ hiol6r.lcn muy r.rn.nd~. Comprende n 
los estildon de Yucatán, Guint<1na Roo, Cnr:\peche, Chiop11s, Tahosco y Veracruz. 

Conjuntnr:iente, nl acelerad.e crecinicnto der.ioi,!rflfico dC? un ar.iplio r;ector decHcuño u. los i.1.Ct.i-

l 
r 
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vide.des primarias, que paulatinamente se ve obligado e ocupar tierrfls inapropiadaG, la e,nna
der!a, que es la actividad econ6mica más din6nica con respecto a la. transformación del n;n
biente, ee expande continuamente ganando terreno p11ra siembras de pastizales y propiciando 
asr el i;\esmonte de selvas y bosques, y desaprovechando por otro lado suelos potencialmente 
aptos para otras actividades como cultivos y plantaciones. 

El crecimiento industrial de sus principales ciudndes ha propiciado un desnrrollo acelen~do 
de los centros urbanos, creando conflictos por la ocupaci6n irracional del suelo y generando 
asentamientos sobre suelos no aptos, 

La industria petr-olera en sus fases de explotaci6n ha ocasionado ca;;i:.)0$ dt·i'ísticos en loa pa 
trenes tradicionales del uso del suelo y su caUdad afectando can ello n utras activictadcr; -
productivas. 

Como consecuencia de la explotaci6n selectiva de recursos so ha dado por un ludo, la sobre
explotaci6n de especies de maderas preciosns cano la caoba y el cedro en le$ selvns; de crm:i. 
tliceos, como el cal'lar6n; el deterioro del suelo par rrionocultivos, cono ln caña de azucnr 1 el 
henequén y el ma!z; por el otro, la subexplotaci6n de otros recursos qu~ potenciulr.iente ofre · 
cen posibilidades para el desarrollo regional balanccndo del territorio. -

4.2.1.3.- Tr6pico Seco. 

Co1nprende alrededor del 12,6 por ciento del territorio, se extiende a lo largo dP. ln costa 
del Pnc!fico, al sur del Tr6pico de Cancer y continúe hacia el centro del país en la region 
do la Depresión del Balsas. Tiene una ter.iperatura media anual superior a los lBºC y unn pre
cipitación pluvial entre 200 y 600nm anuales; la vegt--taci6n dominante es de selvas bajus y 
r..edianns caducifolías, matorrales y saba:mrn. 

Abnrca el estado de Guerrero, parte de Sinalon, Nayari t, Colima, Jalisco, tHchoac5n, Onxaca 
y Horelos. 

Las activirlades,que se hallM1 concentrndas en pocoo lugares, ocasionan un pnula.tino deterioro 
arrthiental. 

Las prácticas agr!colas son rudimentarias, de ter.iporal, cnrccen de infraeatructuru e ínt>u111oa 
necesarios parR la. producción y se desarrollan en forrna inarlecua.du por locali za.rse en zonns Ue • 
lluvias escasa.:;. e irregulares, y en terrenos con pendientes muy fuertes • 

..,.. ....................................................... ~~-----~------------------.... ----~------~~--------., 

-:=:=================================::lr5ill'. "IrlSTITUTO PARA LA !tlVESTIGACIO!I Y COtlSERVACIOH ECOLOG!CA" !L:.J; 



La ganadería es escasa y de bajo rendimiento tanto por la falta de suelos aptos, como por 
llevarse acabo de una manera extensiva, lo que ha traído como consecuenc in una fuerte altera 
ci6n de los suelos y de la vegetnci6n natural. -

La explotaci6n de los bosques y selvas se realiza en forma irracional lo quE> 1 aunndo a los 
incendios foresto.les, provoca la erosi6n del suelo y la r.iir;raci6n de especies de la fauna 
silvestre. 

El potencial que ofrecen los litorales del Pacífico no t;On Aprovechados adecu3doMente: en la 
pesca persiste el uso de prlicticils que afectan al recurso y al medio ambiente; la 1nstalnci6n 
o ampliaci6n de puertos sin un ordenamiento eco16gico han impactado adversamente al medio 
ambiente. Las actividades turístlclls se concentran en algunos centros por lo que el resto de 
la zona con potencial no ha recibido el impulso adecuado. 

4.2.l.•1.- Zona Arida. 

La máa extensa del país, cubre aprox imadnmente el 51.6 por ciento del territorio, oUa eco
sistenas son de tipo desértico y subdesértico con predominio de plantas de tipo xcr6fito, e!!.' 
tre ellas cactáceas y agav~s ¡ se caracteriza por presentar temperaturas extreman con una pr! 
cipi tación pluvial media anual Menor de SOOmm. 

Co111prcnde los estados de Raja California, Raja California Sur, Conhuiln, Zncntecaa, AeuaRca
lientes, la mayor parte de Sonorn 1 Chihuahua, Ourango, tluevo t.e6n y Tamnulipas¡ importantes 
áreas de Guanajuato, C•uer6tnro, San Luís Potosí e Hidalgo. 

Las actividades preponderantes son la ganadería, la agricultura de riego y lo explotación de 
recursos florfsticos endémicos de la zonn (cactáceas, jojoba, candelillo, etc.); es en este 
rengl6n de explotación selectiva r¡ue se lleva acabo la sobreexplotaci6n que amenaza la per
manencia de estas especies en los ecosister:1as y desaprovecha otros. 

La falta de un ordenamiento ecol6¡zico y de normas que reculen el oprovechamiento de lo!'i re
cursos naturales en los distritos de ricr,o ha traído cOfTlO consecuencin la <lescrtificaci6n, 
la c":>ntnrninnci6n del suelo y del agua por el uso indiscriminado de ngroquímlcos, el agotnmion 
to de los nA.ntos acuíferos, la salinizaci6n y la modificnci6n sustancial de los eco3istemo:;s.
También los distritos de riego han i11pulsado el cr11cimiento urbano-industrial, extendiendot:>e 
de manera desordenada sobre loo nlsmos su'elos agrícolas. 

-,.-~r=======~=~--:;:::;:;::::::::::-~-;:;;::;;::=;;;::::;::::::::::::=======Ur;zl1 ~ "INSTITUTO PARA LA INVESTIGACION COrlSERVACIOll ECOLOGICA" lL.::Jl 



Las zonas áridas del pais cuentan con abundantes recursos mineros y energéticos, principal
mente carb6n y ga..e natural, as! como potencialidad pnra desarrollar fuentes alternativas de 
energ!a que podrían impulsar el desarrollo de otras regiones, sin embargo, estas no han sido 
debidamente fomentadas y explotadas, 

Existen igualmente, problemas en lo frontC'ra ncrte por- contn.r.1inaci6n de los FRtudos Unido!.• de 
América hac!n ~6xico y falta de prevenc16n y control de ~sta en loo: ecosistemas compHrtirlos 
por ambos pu!Ges. 

El recurso pesquero énfrenta problerms de cxplotnción y deterior-o por otras acti vidactes co010 

las agropecuarios, urbanno e industrialeG, que lo contuminilll y destruyen. As! m.isf'lo, In poten 
cialidad del patriJ:Jonio natural ha sido inadecuadamente administrada y el potencial turíati--
co d(•saprovechndo 1 ya que t.án solo se utiliza un pequeño por-centnje del mismo. 

A.2.2.- Diogn6stico Tem5tico, 

4.2.2.1.- Agua. 

Cono resultado del r.rnnc-jo inadecuado de este recurso para actividades urbanas, industrinles 
y ngropecuo.rius, los c~wrpos de agua superficiales y subterráneos del país prese11tnn diver
sos t~rmlos de contaminnción. F.stu es catJsada por las aguas servidas, urbanno e industriales, 
que por falta de un traturnicnto pi~evio no pueden ser reutilizadas y ocasionnn problem:is re
cionnles de salud, alteraciones a la flora, a la fa.una y a loa subsuelos de las áreas que í!:!_ 
pact1m. 

Ln desigual áistribuci6n f!~üca y temporal de este recurso, aunadn a. las grandes concentra
ciones urb<mo-indus:triales, ha provC'lca~o seria contnninac16n en los cuencas dt:.·l Valle de M6-
xico, Lenr.<J., San JllüO 1 Bravo, EH a.neo, Dal~a!3, Conchos y Goat:z.ucoalcos. Dadn.s lns carncter!s
ticas tun divers.:15 de los ecosi3temas c::;ntcnidos en esto.s cuencos, los lmpnctos c.:rnsadon por 
ln contn.r.ünaci6n del fl.[ll.J. se agudizan en uquellaG en donde el recurso es escnso, o donde 
exístt•. una riltn fragilidad de sua clcr.umtos. Los ecosi~1ternBa de la zo1m árida, lm5 lncunag 
costcrau, eatuurios y estE<ro~;, así cor,io los lngos .Y lucunas interiores, son Arcas donde la 
contaP1inaci6n ha si¡;nificndo la pérdida d.e er;pecies vegctall?s :i animfllcs, lo. cancclaci6n ele 
uctividndl's productivas y la afcctac16n <l ln 6alud de la poblnci6n y el equilibrio ocol6r,,1co 
regional. 
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ESTADO~ UNIDOS DE l\IORTE AMER1CA 

PRIORIDAD 

1 
2 
3 

• 6 
6 
7 • 9 

10 
11 
12 

NOMBRE DE LA CUENCA 

LERMA-SANTIAGO 
PANUCO 
SAN JUAN 
BALSAS 
BLANCO 
CULIACAN 
COLORADO (Mukall·Afo Nu1vol 
FUERTE 
NAZAS 
JAMAPA 
l.A ANTIGUA 
SONORA 

PRIORIDAD 

13 1• 
16 
16 
17 
18 
19 

'° 

GOLFO 

DE 

MEXICO 

NOMBRE DE LA CUENCA. 

OUAYALEJO 
YAOUI 
SALADO 
CONCHOS 
AAMERIA 
COAHUYANA 
TI JUANA 
BRAVO 



,,; 

4.2.2.2.- Aire. 

La contaminaci6n ntmosf6rica se presenta con r:iayor intensidñd en las zonas altancnte pobla
das e industrializadas debido ci la emisi6n de gese!3, humos y polvos de fuentes fijos y móvi
les. 

La Ciudad de l·~éxico está. ccn:::>ideradn como una de las ciudades r.ó.s conto.:;iinad.:ts del ..:undo. Cn 
ella S!? vierten anualr.ient.e r1ti!:! de ·! millonc·s de toneladas de contili:iinantc~ a 1::.1 at:n6sfera, 
de las cuales el 75 por ciento es de ericen vehicular y el :?5 por ciento rc:::;tante de origen 
industrial y natural. 

Lo!J co11bustiblcs utiliz,-::,jos ¡~or vehículo:J ~utunotores y por las indu3tri.'.1s,~l efectuar una 
cor.i.iJusti6n incomple".:.a, vierten cantidnctes considerables de r.ion6xido de car':lono, 6xilloJ de a
zufre, 6xido d~ nitr6g.:mo, hidrocarburos r;in quenur y part!culfas en suspensión. 

La contaninaci6n atmosférica 110 ha podido ser controluda ni cor.1l.iatidn cficnzmentc ac:1ido a 
la insuficiente aplicnci6n de rccur5os en equipo y procesos de control por parte de lo~• ree
ponsribles. Así nismo, se hrt detf.'ctudo lu obsoleta e incompleta que resulta la r·et~lo1:iCntncl6n 
en materia de contar.1inüci6n del aire puesto que no corrcsponsabiliza clara:;ic.>nte a la socie
dad para su soluci6n y prcvenci6n. 

MAPA DE CIUDADES COil nAY'Ji~ COilTAMitlACIOi: ATl\OSFERICA Et; LA SIGUIEUTE PAGINA 
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ESTADOS UNIDO~ DE NOITT E At.IEHICA 

o CIUDADES MEDIAS 
PRIORITARIAS 

1, T AMPICO.CIUOAO MADERO 

o 

2. TORREON.QOMEZ PALACIO.LERDO 
3. HEAMOSILLO 
4. TIJUANA 
5, SAN LUIS POTOSI 
6, MAZATLAN 
7. ENSEt~ADA 
8. LA PAZ 
9, GUAYMAS-EMPM.ME 

10. MONCLOVA-FRONTERA 
11, AGUASCALIENTES 
12. PUEBLA 
13. OUERETAAO 
U. MANZANILLO 
15. L.AZARO CAAOENAS 
16. LEON 
17. PACHUCA 
18. TLAXCAl.A 
19. CUERNAVACA 
20. TOLUCA 
21. COATZACOALCOS-MINATITLAN 
22. SALINA CRUZ 
'23, MEAIDA 
24'. ACAPULCO 
25 CANCUN 

• CIUDADES QUE PRESENTAN 
MAYOR CONTAMINACION 
ATMOSFERICA 

26. CIUDAD DE MEXICO 
'27. MONTERREY 
28. GUADALAJAAA 

ú O L FO 

O E 

MEX/CO 

21. MINATITLAN·COATZACOALCOS 
12. PUEBLA 
29 SALTILLO 
10. MONCLOVA 
15. LAZARO CAADENAS 
30. CIUDAD JUAREZ 

4'. TIJuANA 
'20. LEAMA·TOLUCA .... ~~~~~~~~~~~~~--~-~~--~--~---~---~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~------~~~--, 
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4,2,2.3.- Residuos 56lldos, 

El acelerado proceso de urbnnizaci6n, el crecimiento indu!ltrial r la mcdif"icnci6n r.le los pa
trones de consumo han oJ•iginado un incremento en la eeneraci6r. de residum;s6lido!J, aun11do o 
ello, se carece de ln sufici"nte cbpncidad financiera y o.dnünistrativu p'1.n1 dar trntanicnto 
adecuado a estos proble~ns. 

to anterior se demuestra a trnv~s de los siguientes indicud~)ren: 

-- I.11 ccnt?raci6n per cápita de rosidt1us sólidD:~ se hn incre~:wntado 
en las últimos lres décadas tm casi 7 veces; stis cn.r:1etedsticas h;in 
cambiado de biodef~radnbles f1 ele>nentos de lentn y dfficil degrudn
ci6n. Del volur:ien total generndo, el rio por ciento no cticlita con al
mncenamiento adecuado; solo se recolecta el ?O por cicnlo, er;to con 
técnic3B y equi¡io!-1 deficiPntes¡ se Cá trf\tnmi.cnto al f) por ciento y 
la disposici6n final de un 95 por cit:>nto se real!.zu en tiraderos a 
ciclo nbicrto. 
-- Los residuos indust1·iales han ¡:¡urncntddO m:¡.;onencialí:'lente cll crc
cirnit!nto industrial, estintmdose que solo un 2 f)Or ciento dd e>llun 
recilie trntn1:'litntos t:1ediannnent(' aceptables y una ínfirm p0r-ci6n es 
rcciclad.'.l sicrnlo esto un problena e~pecinl'T<cnte ,Grave en lm; r.rnn
des ciudadeD, zon:Js turfaticas e inrl;;strinlf!s. 
-- ?or lo general los pequei'ioH contron de población carecen dt! ser
vicio de recolecci6n y dit;posici6n finnl, por lo que, 10:1 desecno~ 
son tlrndos a cu,.,rpos 1!c :J.r;ua y predios hnld!o:3. :r'n 105 cnso~ en qut~ 

.se proporciona el servicio, et>t.c- C[; deftciente dcbJó~1 n que se cuen 
ta con cqu i pos oh5ol e tor;. -
-- En centr-os urbanos ir.-.¡iort.:~ntl"s Sf! cu~nta con uiste::1i'.'.a dL> recolcc
ci6n conplejos, qt:~ c0nbln<:ln p.roceso:. rm.nualt:!a y/o mcc.1.nico<.;, que 
ir.iplican nlto~1 co~to~;: de 1nv1;.r::;i6n y oí}crad6n y que tnmhlf.n rcGul
tan insuficiente!5. 
-- Ln seleccí6n de sl tios qu~ en ln ectiJalidad sirvf:'n coMo tirw..iero.'i 
a cic-lo .:ihiPrto fue total;;i.cnte arbitraria y obedcc.i6 n ln dt<:>ponihi.
lidad d"? tf>rr·t.>no~J alcdai',on, situaci6n qtic puf'dt• prencntnr ef~cto!'> i
rreversibles !;obre el medio. 
-- En }(l. nctu.:üidnd no s~ cucnt.1 con una regla:r~ntaci6n adecu:ida ~n 
materia de rcsiiluos sólidoft, lo que p+:>rrüte c:u.e se continuo con 
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prácticas no apropiadas en el r.lanejo, tratamiento y dlsposici6n fi 
nal de los residuos, tanto de oriE;cn municipal como industrial. 

4.~.2.11.- Procesos de Dc>terioro EC'o16eico. 

Hasta ahorn lo explotaci6n de lo!'i recursos naturale~ r.e ha efectuado con unn p~rspectivo Ce 
beneficio a corto plnzo, ¡'rovocnndo una serie de desequilibrios i"~n lus procesos naturnlcs y 
minonclo el potencial regional productivo del pn!s. 

El rie~arrollo inrhrntrial, la ci:ir.c('ntración de St'.!rv1cios, lR falt1 de incentivos pnra el des!! 
rrolh1 rllral, son entre otras, lns causns por' las cuules existe un fu"rte flujo r.i:~1·,1torio 

del canpo hncin los principales centros rie poblaci6n con el consPCUf!nte abandono ~i1~ lo~; ft
reas rurales. F.sto hn ocnsionAdO una p,ran denoncia de recursos, infrilest.ructura y Hcrvicion 
por encimo de ln po"ibi li{hd de sillisfaccrlos, ller..fi.ndor;e en r.iuchos ca~;os, B reha~-;ar ln cí1-
pacidnd r.e carsa de los ccosistt?1'1ils q11e s•.Jstentan n los crntros urhnnn-in,Ju;;trial<'~ por lFt 
alta demanda rle insumos cc1"\o agua, cnerg~ticon y materia prina c11tr<' otron. 

;"llr,unas cfo las principales c;iusns de ln de,?.ra.daci6n (~<:· los Pcosistena.:; n••n: la (•x;-ilotnci6n 
irrncional de E"Species forestules¡ la nr.ipUaci6n de la f1~onterr1 a¡~rícoln so~lrn 3Unlos innpro 
piados con csc::is0 tecno1op,!<1 y rec1LJcirlo n¡"Joyo P.conónico; el sohrep11storeo y L.1 r.ohz·eexplot·a= 
ci6n dn los r..antos ncuÍ!~·~ros. 

Lo anterior re¡iE-1cute en 1.1 dc•sfore."itación de honqups y .:.Plvas, que hnsta l<l?C) 11hnrca~rn o
µroxiriodor..ente 12 ni1lones r1c !H .. ct.J.ren~ r!e bosqueu tenplrtdos y !'.:> nillon1"'ti ch" il1.'ctórf'a:-. 11~ 
sr~lVEl$ tropicA.les; nlte1·ociom•,; en los c!.clo:3 biop,coqu!cicos e hio.lrol6picos 01~ lof; Pco:;is
ter.ia~; hajrt producción, ero:;iC:.r1 nc1~ler~c!n, cfo~;ertificuci6n n un ri "...<to ele! :?';1 1

) ni l 11cet."irt•as 
anunlnente¡ snliniznci6n y cor.pnctnC'iÓn de los siielos, cutroficnción y H7.olvnriiC'nt.rJ de lt¡S 
cuer¡1os ele agua y Rhnti:-.ie:nto de Ftcu!fl"'ros. 

1-~stn rrohlen6tica, en forna por dN1/Í.!'l r.:arcada, [.C cncuentrn en P.~~trnln~,; c0r;o A¡~ua!H:aliPntC!\ 1 
... oatntiln, Dur.:rnr:o, :1uev:1 ~~eón, Pur;>1)ln, 3onorn, Tl<txcala y 7-tcnt(?C<rn rlon(1e lo.'> rorcP.nt::ij1•:. ·t~"" 
afect:ici6n de sus sup~rfid~s rcbn-;;in el ()Q por ciento; dt? i!~unl forna. "l r·~~to 1!r, lnr. P.ntl_ 
dn<le:J fecicrntivns prP8f:ntnn rorc!..•ntnjen de nfe.-:t;v~!6n lm nl'nor cscnlrt. 

rt conjunto de par·r¡uPs naturnles y r-cserv.tf:, 1inntn n\1ora nu '1.'.'l fnrr1<'do un VPrrl•ht(':•o nistl"'r~n 
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de árt':ilS protegidas y ha carecido de objetivos definidos. Ln. superficie protegido. del pa!s 
es exigua (17,200 Km2, o sea el 0.86 por ciento del territorio nacional) y no rcr-resenta ;ide 
cuadar-ente a las regiones ccol6r,icas ya que al 1~unos ecosist0.11us ir.iµo1·tantes no ::;e encuentra~ 
proter,idos. 

El est..ado de conservación de los 1·ecur~os i·eprcsentativos e~; deficiente y la tc1wncia y uso 
de la tierra en que se ubic;m es irrr¿:ulur. fl 50 por ciento de lne 6rcas natural·-·:; protegi
das presenta grnve deterioro [)Or efectot:; c!e tala, ~obrcpr1!3tc['eo 1 erotJi6n y cazo. !\JI'tivn en
tre otros. 

Actualr.;entc un vigilante de árcn.s protegidas debe cubrir G,E~4 hectñre;u r>in el equipo m!ni.1:10 
ncceGnrio debido a que r.olo el 20 por ciento de esta~ cuentPt con rect1rsot1 financit.>ros. 

Ln investigación científico es precaria 1 solo el 15 por ciento de lns 6rc:u~ nat•iralc!J prote
gidas es utiliz:.i<io para algún tipo de investigación¡ por e~to, la~; úrc:i.s ;irotci;idas no han 
cumplido debid¿t:-:1cnte con sus proposit..os de consPrvaci6n 1 rccrenci6n y cducnci6n. Aunado a es 
to, la carcncin de un pr0.t..:rnr.i3 de difusi6n hJ originado que lo. ~ayor!a de ln pohluci6n deu-
conozca su i1'1portancin y objetivos. 

f!APAS DE PARQUES Y RESERVAS Ell LAS SIGUIENTES PAGHMS. 
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o 

ZON.AS DECRETADAS COMO 
PARQUES NACIONAt.ES 

1. ALEJANDRO DE HVMBOLOi 
{DEROGAOOJ 

2. LOS ~WVlll.OS 

D 

3. BARRANCA OEL.CUPATITZlO 
"4. BARRANCA O.E CHA PU t.. TEPEC 

IOEAOGADOI 
6, BENITO JUAREZ 
6. BOS~NCHEVe 
7, CA~ON DE RJO blANOO 
B, (:Af.¡ON DEL SUM!DEAO 
9. CASCAOA. DE 8ASSASEACHtC 

10. CEA~O DE GAANICA 
t1. curn.ODEt..AfSTREll.A 
U. CEAF\0 OE LAS CAMPANAS 

.,. 

w 

31. LAGUNAS DE M(>NlESE:LLO 
33. LAGUNAS DE ZEMPOAV. 
:M. LOMAS DE PAOIERNA 

G o L r a 

º' M €X 1 C O 

.... EL VEl • .ADE:AO 
65. XICOT(NCATL. 
66. 

~~: ~~::ic~E PE ROTE ! 
Ha, CONSTITUCION DE 1851 '1 

ZOOUIAPAN Y ANEXAS 
35. MA.LINCHE O MATLALCUEYATL 61. PALENQUf; 
36. LOS MAOMOLES '"'· ElCIMATARIQ 
'1. INSURG(NTE MIGUEL HIDALGO 

16. EL CONTAOOA. • YCOST!L.LA AREAS SIN DEtAE'l'O 
t1. ClJMl3RES DEL /l.JUSCO 
18. CIJMl3RES DE MAJALCA ! 
~g: g~~~~~~r;Eet'Z~~t,~tev ! 

3s. MOLINO DE BE LEN 
39. NET'l.AHUALCOVOTL •.. Al() NUEVO •o. NEVADO DE COLIMA 60. AIONAZAS ... 1JEVA00 OE TOLUC:A 61. AIOTIJUANA 

21. DESIERTO DE LOS LEONES 1 
22. FUENTES BFiO'fANlE.S DE TLALPAN 
2J. GOGOARON 
2-4. OAUTAS DE CAC:AHUNllLPA 
25. HISTORU';O OE COYOACAN 
2'6. ISLA ISAS.EL. 

•l. l>JCO DE OfHZAflA 62. EL TAJIN 
43. PICO Of: T ANCIT ARO 63. XOCtilCAL.CO ... EL POTOSI .... BONAMPAK 
46. RAYON 65. YAXCH!LA" 
•G. LOS REMEDIOS ea. l<.OHUNLIC:H 

º· eLSAl:llNAL 67. ARCOS OE VALLAR TA 
27, IZTACCIHUATL~OPOCATEFETl 1 

..,i...--~~----.,.,;2"8-·-!;'~~-x~c~g~~~N~Te'"JO_S_E_M_A~·-M_O~R-fl~O-S ____ ..;,;;...;.;;;.;.;;;;;..~--------------------;;.;:;,;;.;;,;;;;.;;,,..~~~--~--------------'. 79. GENf:HAL JUAN N. ALVAREZ 
30, ~G{) DE CAMECVARO 
31. LAGUNAS DE CHACAHUA 

""· ELSACROMONTE &8. CA80 SAN LUCAS .•. tAN PEORO MAfHIA 69. ELCHAMIZAL 
w. EL THEYAC 'º· coe,er. 
61. El TEPOZTE:CO 71. OZIBILCHALTIJM 

·~. lULA , .. EL TE.CUAN 

·~· 
TULVM 76. CAL.AKMUL 
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tSTAOOS UNIDOS OE NOR1E. AMERICA 

' • 

~ 

ZONAS DECRETADAS "9 
RESERVAS ECOLOGICAS C",......,... 

~: ~~~~~~~t5~p;JOS, BUENOS AIR~C' o 
V LA PURISIM" 

3. JANOS V ASCENSION 
~. TUTUACA 
5. CAJON DEL DIABLO 
S. CUENCA DEL RIO CARBONERA 
7. CAMPO VERDE 
8. P.APIGOCHIC 
9. ISLA CONTOY 

10. ISLA TIBUAON 
11, ISLA RASAS 
12. ISLA MUJERES, CANCUN, NIZUC. 
13. LAGUNAS OJO DE LIEBRE Y 

SAN IGNACIO 
U. ISLAS DEL GOLFO DE CALIFORNIA 
15. EL PIN ACATE 
16. RIA LAGARTOS 
17. RIA CELESTUM 
18. VOLCAN DE SAN MARTIN 
19. SIERRA DE SANTA MAATHA 
ZO. LA PRIMAVERA 
21, CASCADA DE AGUA AZUL 
22. VALLE DE LOS CIRIOS 
23. LOS AZUFRES 
24. SIERRA oe ALVAAEZ 
25. SIERRA LA MOJONERA 
26. EL JABALI _ 
27, MARIPOSA MONARCA 
28, SIERRA DE OUllA 

29. SANTA GERTAUO!S 
lO. SELVA OELOCOTE 
31. TEOUJSOUIAPAN 
32, SAN JOSE DE t.OS MOLINOS 
33. 6AVISPE 

ARE.AS SIN DECRETO 

34. SIERRA FRIA 
35. LOS PETENES 
36, CAf;,jON CE SAN LORENZO 
37. SIERRA DEL CARMEN 
38. El TRIUNFO 
39. OMILTEME 
40. TEOTEPEC 
41, AUTLAN 
-''2, MEXIOUILLO 
.u. SIERRA DE JUAREZ .-s. ARRECIFES OE COZUMEL 

GOLFO 

OE:. 

"6, OZILAM DE BRAVO 
'7. ISLAS DE\.. PACIFICO, e.e. 
'ª· CALAKMU\.. 
,9, SIERRA CHINCUA 

ZONAS DECRETADAS 
RESERVAS OE LA BIOSFERA 

50. MONTES AZULES 
61. MAPIMI 
6l. LA MICHILIA 

RESERVAS DE LA BIOSFERA 
PENDIENTES DE DECRETO 

53. SIANKA'AN 
5o4. GOMEZ FARIAS 
13, V\ZCAINO·OJO DE LIEBRE 
16. El PINACATE 

-r 
1 
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4.2.2 .6.- Flora y Fauna Silvestres. 

La interncci6n del hombre con la flora y fauna silvestres hn significado,desde la aparici6n 
del primero, un clcr:lento determinante para su permanencia. 

La si tuaci6n geográfica de ?léxico, en la confluencia de las regiones biogeofráficas neártica 
y neotropical {mapa 6) ao! como sus multiples condiciones orográficas y clirnáticas han hecho 
del país uno de los r.i:1s p1~ivilegiados del mundo por su diversidad flor!sticn y foun!stica: 
pero u pesar de esta riqueza existen niveles de deterioro ccol6gico que han propiciado que 
algunos de estas especies esten amenazadas o en peligro Ce extinci6n. 

Entre las principales co.uoas se encuentran el deterioro del hábitat, por desforestuci6n, ero 
si6n, contaminaci6n de cuerpos de agua y expnnsi6n de las fronteras agropecuaria::; y urbanasi' 
deficiente ntenci6n oficial¡ desacato de lo ley c01:io cacería furtivn y conercio ilegal¡ foltu 
de inforr.iaci6n, morco jurídico insuficiente, sobreexplotnci6n de los recursos, dcsarticula
ci6n intersectorial, falta 'de recursoG presupucstalcs e insuficiente personal colificc.do pa
ra su administraci6n. 

Es importante señalar que el aprovechamiento integral de los recursos florístíco3 y fnun!sti 
cos en funci6n de su potencial bi6tico y económico, permitirá entre otras cosas, el rnanteni: 
miento de ecosistemas que pueden ser incorporados nl desarrollo regional. 

llAPA DE LAS REGIONES BlOGEOGRAFICAS E1i LA' SlGUIEUTE PAGillA 
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4.3.- Problemática y Perspectivas del Ordenam1.ento Ecol6g1co. 

El crecimiento der.iogr~fico y pt"oductivo íncidc de un.a rmnera directa en la transformaci6n del 
entorno provocando el rr.nl uso y deterioro de los recur~os naturales. 

tl sector prirnnrio ha sido pieza fundar.iental en el preces;') de ccnsoliduci6n de lo er:on.om!a 
nacional. El acelerada rit.'10 de cr~ci:niento de la prod:Jcci6n a¿;rícala ha propicíado l1l desa
rrollo de la economfe, propor-cionando alinentos, natcrinn p1·irnns, divisas y rnnno di'.! obrn¡ en 
el medíuno plazo, ln ga;13dería ofrece, r,i.edínnte un usv n:ás r~~cicnal del suelo, ·~·;:-,ycr poten
cial incluso qu!" la n&ricultur8¡ lu nilvic:ulturo t lr.bién. Con prácticos de cxplotaci6n ndc
cuadas, las nctividndes p~sqtH.'ras a su ve;:, han mos:radu un crec!.¡,¡iento dinti;:ico nunqw.• to
dnv!a muy por abajo de s:i potenciol; ns! rüsno, la vnrieCud tle pN1ductos f1·uttcolas t;on r;u
ceptibles de cultivarse con &xlto debido a la ,&rn.n diversidad de clirnri~ del pais. 

El 5cctar secundario, el r.i6s dináriico del desarrollo, pnrticip6 en 19BD can el 35,;!: por cien 
to del producto inte1"no bruto, contribuyendo ns( en fornn si;;nlficativn n la ¡;cneraci6n de -
empleos. En él la nctivit..lr1d del sector petrae;;tatal bu tenido avnnces inportnntcs. 

El sector terciario, a nu ve2 ha increl'".entn1~0 significati.var:;<?ntc tiu participación en el pro
ducto y el eml}leo a. nediC;'l que la socied.:i.P. se urlinniza y diversifica. 

Esto5 scctore2 inciden d·.:: unn r.\o.neru directa y detcn:iin<lnt.e en el uso y 11provech.:\r.1icnto de 
los recursos de que di:3pone el país. Sin ernbur·go, de continu11r la tcndcnc:in de sobrccxplo .. ~a
c16n cte racur~os natural~::; bajo una perspectiva de beneficio a corto pla-;:o, de la concentrn.
ci6n e intcnslficaci6n dí" lti!.l actividades productivas y €'1 d-esarrollo urbf\no, el pntrimonio 
nnturnl del país sufrirá dn:l.os irreversiblc5 con seria5 y proflJndris trnncforr-iaciones sabre 
ln calidad Je vid<\ de la poblnci6n. f.sto n su vez revertirá lan posibilidader; de potencial 
descritas, disminuyendo la capacidad productiva y por ende el potencial de desarrollo del 
pa!s. 
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V,- SALVANDO Url PLAtlETA. 

5.1.- Ambito InternacionnL 

Da.da la rnor,ni tud del problema, durante los R:1os 70 se incren1~ntnron grnnder.;ente lr:is nccionea 
internacionales y region<i.!c~ puru proteger y desnrrollur el :1:1biente. El PrlU:t1'\ 1 t~n conjunto 
con otros cuerpos do lns ilaciones Unidas y l"'luchos grupos regi.onales, &ubernar,,cntalcs y no gu 
bernonentules 1 llevó ocaho nvnnc~s reales. Diversos prograr.rn,; conjuntos y actividades de dife 
rentes organizucionea hicieron r.ucho pnra rc5tuuror a;.ibiente-1 r'~teriorndoa y n<Jjo1~~1r la con-
dic16n de vidá huf'lnna. f11eron ocordndas muchas convenciones :,, planes de ncci6n ft1('r'On for-rnu
lados e ir.iplemcntndos. Sin embargo, es difícil afirmar que c.·l sü;:te-1:1a, fr,terriacion2.l es ahorli 
tan eficiente como debe ser. A pesar de cxiRtir evidencia de que la percepci6n de lns perso
nas sobro los problenos unbicntoles ha mejorndo, es menos cloro el hecho de que nuchos grupos 
hallan adupti'do sus estilos de vida en respuesta n su nueva visi6n. 

Las presiones econ5micas que se encuentran universalr.cnte pr0Genten en los pníst!s en desr1r-ro 
110 1 y que han numcntado 1m diversos paises desarrollados al fitHll de ln década (de lo~-; 70)7 
ncentúan la busqucdn por eficiencia ope?~aciam11. Lo necesidad de balanceür el co:;to de pro- · 
teger ol urabicnte {sin inportnr cuan difícil esto pueda s~rl en cont1'n de los bt'.:!neficios ga
n6 un nr,¡plio reconocirniento. Lu busqued.J de r:iedios para juzgMr prioridades trnjo coni;igo vin 
tas de la po~:;ibilidad de m:;er,ur1Jr una accptnci6n r:it't:; nrr.plin de irniicadores partict.:lnres c::el
bienestar ambiental y social. Sin t:H1burgo, se han cxpt'e!,;ado .1uciws dudn!l sob1·e la validez du 
r.i1?-dldas universa.les .:!e e'.~te t.:po cuando las necesidades huma:ins y condicionea nr-1bi~ntales 
tienen Vflriaciones tan g!"nndes. 

Dentro de este mnrco intern.::icíonñ.l se hnn rc;;ilizndo diven:¡.ow conferencim; y rcu11ion1~s; ln 
primer::\ que tuvo una eran inportanicn fue ln de F:stocolrto en 1f172 putcncjnndn. pnr lan !tncio
nes Unidas y la ~á~ reciente de tal relevnncin fu~ en l'Y30t :., dió co110 resultado de los cs
fuer:<:o.J conjur.to8 de la UIC:J, el Ptlüt!A y ~el • .• r .. ·r ln fut.rñte:~i,"l !·~undinl de Conserw1ci6n. 

5.1.1~- Estt"ategía r.tundL1l de Conservaci6n. 

La Cstrrtlep,la ~:umHnl de Con:;ervn.ción esta orlent-'!dn n eotir.1ulor un Rc~rcn:iiC'nto :rfis objeti
vo a la administrDci{1n de lQg recursos vivos y n pl"'oporcionar oricmtocl6n n lns ¡iolfticor.; 
sobre cono se puede lo¿:r.::u"' esto por r:iedio de tres !~rupo:3 principalcu: 
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- los hacedores de políticas gubernamentales y sus asesores: 
- los conservacionistas y otro,directamente involucrados con 

recursos vi vos¡ 
los 

- aquellos que ejercen el desarrollo, incluyenCo las agencia!'! de 
desarrollo, industrie y comercio y sindicatos obreros. 

1.- La mela de la Estrategia ~'undial de Conservaci6n es lograr tres 
objetivos principaleG de la conservnci6n de recursos vivos: 
a.- MANTEN!:ll LOS PROCESOS ECOLOGICOS ESWCIALES Y LOS SISTEMAS DE 
APOYO VITAL (cor.io regeneración y protección de la tierra, el recicla 
je de nutrientes y el tratamiento de aguils), de los que rlependc la -
sobrevivencia y el desarrollo hunanos¡ 
b.- PRESERVAR Ln DIVERSIDAn GENETICi; (la escalo de material gen~tico 
encontrado en los organisncs mundinles), del cu3l depende el funcio 
namiento de los procesos y sistenns vitales nnter1orP.s, los progra: 
nas de rer1roducci6n neces<'lrios para la protección y el f'lejor3micnto 
de las plantas de cultivo, lor; animales dor.:éaticos y los microorea
nianon, así cono muct10 del avance científico y ·nédico, !novaciones 
técnicas y la seguridad de les muchas indu3trin!i que utilizan los 
recursos vi vos¡ 
c.- ASEGURAil U~IA UTILIZACIOH SOSTEt/InA DE t.As r:SPECIES y ECOSISTtPAS 
{principalr.iente pescado y dl'm!"is vida silvestre, bosques y pastiza
les}, que sustentan a r.;i llone~ de cor.amidades rurnles así COMO a i!!_ 
dustrias r:m.:;ores. 

2.- Esto3 o!Jjetivos t!eben Rlcanznrse u:-¡.;.entene:ite porque: 
a.- LA C/1PACIDAD DEL ?LANE:TA DE ~J'.JSTSflT,\f{ A LA ?OHLAC!Oll 1-iUl:Art;, SE 
ESTA ilEDIJCII:!WO If:HEVERSIBLE!".ClTE EII LOS PAISES DESAfUlOLLADOS Y CN' 
DcSARROLLO ~OR IGUAL: 
- ~ti les de ::-ii llenes de toneladoo de tierrn se pierden cada a:lo como 
resultada de la de~for1!stílci6n y lar.ala 3Jr1ini!Jtn1ci6n del terreno; 
- Al ncnos 3,000 1:m2 de tez·r'eno agrícola desaparecen cadn ario Unjo 
edificio~ y ca1inos s6lo Pn los paises desur:"ollados. 
b. - MI LES DE ;u LLO~ICS DE P::íl~~o::,-..s E:l EL iTEDIO IOHAL 1 JrlCL!JYF.:1ro LO:J 
50-J ~!ILLO:l!.S :11:: nr:::;::trTRIDOS y ~ºº nILLOl/f.S DF.: DESTITUIDOS, E~TArl 
O:ILIGADOS A ¡:.:srP.UIR LOS m:c~íLJO:J :i?:CESAfUO;) p;.'.lA SALV,\:n,os DE LA 
Ht1!!.8m1;~A y u .. Ponrn:z,'i.: 
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- al ensanchar las zonas taladas alrededor de sus aldeas los pobres 
del medio rural despojan a la tierra de árboles y arbustos para cor.1 
bustible por lo que ahora muchas comunidades no tienen suficiente -
leíla para cocer su~ ali r:ientos o mantenerse calientes¡ 
- los pobres del medio rural ta:nb i én se ven obligados a qucl'lar anual 
r.iente 400 r.dllones de toneladilS de e5tiercol y residuos de cosechas
que son r.iuy necesarios para la regeneraci6n de la tierra¡ 
c.- LOS EUE:~::sr1cos, EL F!HMiCIAMIENTO \' ornas COSTOS P/1R/\ PRüVE'Eíl 
ALlMEtJTOS Y SERVICIOS EST.:\rl Al.íl~NTAUDO: 
- n trav6s de todo el r.undo, pero especialmentl' en los palsE'a en de 
sarrollo, la sediment.aci6n y' ~utroficuci6n estnn acortando lR vida
de los dep6ai tos que proporcionan agua e ~idroelectrici dad, coniun
rnente a la mitad¡ 
- las inunduciones devastan asentar.tientos y cosechas (en la India el 
costo anual de lns inundaciones tiene una extensión de $140 a $750 
millones de dolares); 
d.- LA BASE DE ílECUR:.os DE LAS INf1tlSTfUAS !·IAYOPES SE ESTA E:'lCOJIE'UDO: 
- los bosques tropic::iles estan disminuyendo tun r·apidariente que purn 
el fin de este siplo lo Gupcrf'icif! reGtante de bosque productivo no 
talado se habrá reducirlo a In mitad; 
- los sistP::;:w d!:' apoyo costero c!e :"lucl,;is pesqueras e!itan siendo 
destru.:.das ::::i contaninndas ( en los E.U.A. el co~Jto anual de las 
p6rdidas es estir~do en :OJG r:iillones dr doLiri•s). 

3.- Lo.s principal~~; obstnculos para lograr la conservoci6n son: 
['¡.- LA CHES!ICIA ~E C·LlE LA cor;s::HVACIC':I r;r: LOS ¡¡~:CURSOS VIVOS r:s u~; 

;;~~CTOH LI!·H:'Atl'.), y no tm proceso que ¡Jasa y deb(' de 5er considerarlo 
por todos los .sectore.!:;; 
h.- LA con:-:cur.n:E FALL1i E:: r:r:-EG!tA.:~ LA co:~s~:RVAC!O~l COf' l'L Df.'.3f1HR_2 
LLD; 
e. - Ull PROC!"'.30 DE r~!::SAHRJLLO OUE ~ílf:CUE11T[~~.trlTE. ES I!ff LF.:anLE : Pi
~¡r:c:-~31\HIA:·'E!ITf: [1ES':'Rtl~:TIVO debido a una planenci6n n~1biental innde
cuacf.11 ft la f'nl tn de dispmiicione~ pe.rA un uno racional 1 y al i nde
bido 6nf.:mi!.> en interc:_;P;,; a ctJrto pla~•,o y no con r.iayores JJt~n;pecti
vna a lnr¿o pl117r>; 
d. - LA FALTA ti:: C1\P,'\CIDAD PAR/1 CO!iiiERVAíl debidlJ a una legü1laci6n 
inndccuada y ~.:i 1 e¡ fnl t:J de apl ic<:!ci6n de lu nl!3r:t1; u:ia pobre orga-
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nizaci6n (principalnente agencias de gobierno con pocos mandatos y 
falta de coordlnaci6n) ¡ falta de personal entreno.do¡ y falte de in
formaci6n blisico. de las prioridades, de la capacidad productiva y 
regenerativn de los recursos vivos, y de los cambios de una opción 
administrativa a otra¡ 
e.- LA FALTA DE APOYO A LA CürlSEílVACION, debido a la falta de con
ciencia (otra que no sea a un nivel superficial) de loa beneficios 
de la conservación y de lu responsabi lid<.Hi de conservar entre aque
lloG que usan o tienen algún ir:ipacto en los re-curaos vivos, inclu
yendo en r.iuchos casos, al go'::Jierno; 
f.- EL FRACASO EH EHTRt:GAíl DESARHOLLOS BASADOS EN I.A COilSEHV.n.CIO:I 

EN DOHDE ?~AS SE ~lECESITA, especialmente en las zonas rurales de los 
paises en desarrollo. 

4.- Por lo tanto la Estrategi.J !hmdial de Consf'r-vuci6n: 
a.- DEFirlP. LA CO:/é;fílVl•CIOll DE LOS RECIJHSOS VIVl'o Y EXPLICA SUS Oíl
JETIVOS1 su contribuci6n a la sobrevivencia y desn:"rollo humflnos y 
sus ~ayores inpcdir.ientoa para su renlizaci6n {~ccciones 1-4); 
b.- DETERJn~lA LOS RF.QUERH1IErlTOS PílIOflITARIOS P1'\HA f.I. LOGRO DE CAOA 
U!lO DE LOS Or1JETIVOS (se ce iones 5-7) ¡ 
c.- PROPOrE ESTHATECif•S rlACIO~iALLS Y SUílHACIOHALI:S pnro s:Jlisfncer 
los requerirnientor; prioritarios describienCo U:1 r.iarco de trabajo y 
principio:5 de estas estrategias (secclón 8}; 
d. - RECO:m::l'.JA POLITICAS DE PREVWCIOH A:i~IEtlTl<L, UllA POLITICA I;l
TERSECTDRI!1L DE CO!!SERVACIO:J Y UH SI::iTF:l~A ~·~AS f,'.!PLI0 !'JE TICFEqE!lCIA 
tMCIO!JAL para loerar in ter,rar la conservac i 6n con el dcsarrqllo en 
un nivel de forr..nci6n de políticas (sección SI); 
c.- PílOPOi.'E u:.1 r:::rooo IilTSGR!J)O PAP.A EVALUAH L:i TIC!i.HA \' LOS r.tcu:~

:JOS ACUATJCOS co::PLE!lEt:TADf, rG~'i .V~I':~RTOS Arl~ll~::Ti\LES 1 cor~o medj o pn 
rn nejorar la plnnificaciór: n:nbient<ll y 3Ui\1:1AYf\ U!l PHOCEiH!llE!lTO rA 
RA LA DISPO:..JICIOli ítACIO!:AL D!.: LOS lJ30S :JEL SUELO Y DF.L AGU/, (sPc- -
ci6n 10)¡ 
f.- REC0:!1;::;nA 0,UE SS R!:VISr: LA LEGISLACIO!l referente a lo!"> recursos 
vivos; SUGir:HE PílI!lCIPIOS G'::a:RA.Lf:S f'f11A LA 0;1CA!:IZAC:IIJ!i DtiiTP.0 [)f.L 
GOlHE:l:JO; y en po.rticulnr ;'ROPOilE FOH:.:AS PAHA :;.::JORA:1 LA CAPACiíl1\D 
OHCA!lIZATI'JA PARA LA CO!lSJ:ílVJ\CIOil ne LA TIERílA y LOS m:CURJOS ~:ARI
;¡os vr.·o~ (sección 11); 
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g.- SUGIERf FQR!l.AS PARA ALn·IEHTAR EL NUJ.!ERO DE PEnSO!IAL E!ITREHADO; 
PROPOUE MAS mvtSTIGACIO!IES ORIENTADAS A LA ADMirlISTRACIO!l y MAS AD 
MUIISTRACIO:I ORIE!lTADA A LA INVESTIGACIOol, para que la lnformaci6n
básica rr.6s urgenter..ente necesitada sea generada m6.s rfipido {sccci6n 
12); 
h.- RECOMIE!mA MAYOH PARTICIPACION DEL PUOLICO en ln planenci6n y la 
tor.in de decisiones concernientes al uso de un recurso vivo; y PROPO 
UE PROGP.Af.'.AS Y CAMPAÑAS DE EDLlCACIOil A:nnr::lT,\L para crear un apoyo
ª la conserv.c\c16n (sección 13) ¡ 
i.- SUGIERE FORMAS PARA AYUDAíl A LAS COMUilIDADf:S P.Uf{ALES A COil.SEíl
VAR sus recursos vivos, cor\o la base esencial del dt!snrrollo que ne 
cesi tan ( secci6n l•l). 

5.- Aderr.ás, la estrategia I"(>COMienda acción inlernuciona.l para pro
mover, npoyar y {cuando sea necesario) coordinar la acción nacional, 
enfatizando en partícular la necesidad de: 
a.- UUA LEY l~nERtlACIONAL DE CO~lSEI\VACIO:~ FUERTt: y COHPHCI:SIVA, y 
UM.\ r.:AYOR ASISTENCIA AL DESf1P.ROLLO PARA LA COt:SEílVACiotl DE LOS RE
CURSOS VIVOS ( secci6n 15); 
b.- PROGRAMAS IUTF.RilACIONALES pura promover la acción necesaria para 
ln conservación de LOS BOSOUF.S TROPICALES Y PLAillClES (secci6n lú)¡ 
para proteger 6.reas e~encialeo para la prescrvaci6n de RECURSO:J Gr:
UETICOS { sccci6n 17), y pare conservar los "co1 .. une5 11 globales - EL 
HAR ABIEílTO, LA A7?lOSFEfü\ Y LA A?:TARTICA (sección 18); 
c.- ESTRATEGIAS REGIO;IALES para ir.ipul5ar la conservnci6n de íll-:CUR
SOS VIVOS co::PARTIDOS particularmente con respecto a LAS CUEHCAS m: 
LOS RIO!J y ::AR.::s r:nsti.!'lACror:ALES (sección 19). 

6.- La Estrntq~i_a ::ur.diol de Con~ervo.ci6n terr:iina re-sumiendo LOS m: 
QUERI:~IENT03 PRI!~CIPALES PARA Url DSSAHROl.LO S0'.3Tr::noo, indicando 
las priorid:ide!J de conservaci6n para ln Tercera D~cada del Desarro
llo (secci6n 20). 

5.2.- Ambi to mJ.cional. 

M~xico, como pnís ;"•iei:;bro de lAs t:aciones Onidns, del PtlU~lA y cono scJe r!e ln Oficin<" He1:io
m\l para Anérica Latina y el Carihe de ente últino, tn:"lbi~n ha noRtrado, n travf:~ de ln últ.J... 
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ma década, preocupaci6n por mejorar y conservar su ambiente natural. 

El esfuerzo más loable en este sentido fue la creaci6n, en 1984, del Programa Hacional de E
coló131a dentro del cual se analizan las di versas problemáticAs • objetivos, estratt-gins y nc
ciones que se renliz<J.r6.n en este campo en el pn1s. 

5.2.L Estratenia Nacional. 

El sector ecolocía estahlcce cu.itro línens principales dr. e~;tr;i,teg1.a, para llevar n cabo la 
política ecol6eico-ambicntal seílalnda en el Plan :Jacionnl de Desarrollo. Estns líneas c!;t/\n 
inmersas en un cnmbio en las forr.ins de concebir el aMbiente, el territorio y sun recursos, ns! 
como BUS particularidndes y potencialidades, lo que perfllite incorporar nuevos criterios a la 
planeuci6n tradicionnl. 

a,- Orden3.r1iento ecológico riel territorio: corr.prende el cGtahleci
rnicnto de pol!ticns y norrna!1 pnrn el uso ndecu11do del suelo y el r.in
nejv racional de los recursos naturales, scgón sus coractcr!sticns 
ecol6Bicus y sus pc:itcncinlidnries, asi corn>J, la conforr.rnci6n integral 
de unn polfti.ca ecol6gicn regional ñ<' faCcion@s, obras y nervicios y 
la evaluación siote!'1áticn a travfs del procedimiento de impacto am
biental de todos log proyecto5 de obrus públicns o privadas q•1c pue
dóln incidir nep,ati vnmente en el medio nrnbicmte. 
b.- Prevenci6n y control t](' la contnminnc16n ar:licntnl: se refiere 
al ri1aen6Htico y evaluación de la contnninaci6n del ain'?, suelo y 
ngun, perr:ii te in~ trurnentnr l'lcdidns adecundus pnrn prcveni r, controlnr 
y abatir la cantnm1nnci6n en cunlquil•ro de sun r•nnifestacioneo, pre
tendi~ndo o~~r 1 mejorar y Mantener la cnlidnd ,1.nhicntnl en zonas ur
hanas y rur,1les del país. 
c.- Cf"nserv•1ci6n 1 prr:Hervnci611 v re3tn.uraci6n ccol6r:icn rc¡:ionnl:con 
ter:iplr\ el rr,rmtenir-iento ñel oue"io, ar,ua y florn y founn silvt~stres,
mediontc la rcRtR.uroci6n y rncupcraci6n de ecat~ister.urn y !ireas dete
riorndas para incorpornrlP.s a laG ncti v.i de de~ productiva~. Tn;:1bi6n 
Ge ho.n con~ i derndo aquel lAs zonns s•J:;ceµti b lcB Je flf:"l' con:.wrvnrki'l 
o preservarla.'> por sus vnlorcs ecol6'.' Lcoü, pos ihi 11 tando la adecua
ci6n de nec:mi:.;nus de control y vigllancin so:irc los r~cursoG bi6-
ticos y nbi6ticos loca.lizfldos en estas zonas. 
e'.- Aprovechaniento y enrlr¡\Jecimif'nto ~e los rf'cursoR llA.tUralco pn-
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ra su manejo integral: se debe lograr pro~mvicnda su utilizaci6n con 
base en el uso de tecnoloeras tradicionales y modernas, capaces de 
generar al terna ti vns eficientes dentro de un marco de r('speto « los 
valores culttiralen de ln poblaci6n, sin menosprecio de los factores 
socioeconó..,icos y ponder\\ndo las cnracteríaticns ccol6gicaa resionn
lea. 

Paro. lograr la instrumentac16n de las estrategías se requier(' dedicnr parte de lo~ esfucn:o!l 
del Pr-ogr<~mn :\acional di' Ecología hacia l.::i. creaci6n de unn. ~6lida infraestructura de caníc
ter jurfdico, .adrlinistrutivo, financiero, de comunicación social y sobre todo de ertucuci6n 

ambiental. 

5.2.1.1.- Lineamientos 'Ecol6gicos para el Cambio Estructur.<tl. 

El cor.bio estructurnl persir,uc trnnsforrincionos de fondo en la prodliccl6n y en la pnrticipn
ci6n social en los procc>soa de desarrollo. Inplica un cat:bio de orientaci6n y patro11e~ de 
condt1Ctll, con un prop6G1 to eminenter.iente nocinl para hacerlo más eficiente y juflto. · 

Lna acciones preventivns, en materia r!c ccolot:fa, son las nrvrtacione$ al cm:ihio e5tructurol 
en donde el ordenwniento ecol613ico clcl territorio represento la estrategia e,cncral a n:eeuir 
para alcnnz.nr el uso adecuo.do del suelo y el aµrovechar.1iento racional de los recur~rns nutura 
les, su conservación y c:r.riquecinicnto cono estrategiu para ln sustentabilidnd ctel deaarrollo 
y ln diverslficaci6n de la base productiva. 

Pi'.lra prevenir- el detertoro nmbien~al se propone la ndccunciéin d~ normns y rli3\)0Giciones j11-
r!didcas, tendientes n riini1>!zar el impacto ufl'.bientul Oe las activiilndes socio-econ6mtcus oo 
brc el aire, aeuo. y suelo1 con el objeto de asegura:~ la eficiencia en el uso de lo5 recursos 

naturnles. 

Se diversificará el rr.ant."'jo de> lH flora y fauna silvestres, tnnto A.cufltica corio tr.rrestreu, 
para lo cuí)l será necesar:o a.nal izar y ev<üua.r n niv~l local y re¡¡ional el estado en QUfJ se 
encuentran las poblnciones uilvestres. 

Para este fin, .:;t:> hn Jirevisto lu aplicnción de r:1edida::; t6cnicaa 1 jurídicas y de erlucac:6n 
ambiental 

1 
a través de 1 a pZ'c-servuc i6n, conservaci6n, deRarrollo, Hprovec~1ar.iicnto y de pro

moci6n de los r~cursos n¿-¡turales renovable!3 • 
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Así mismo, es necesario establecer una clasificaci6n de f'lo:ri1 y fauna silvestres pnra, su ad
ministraci6n. Esta estrnteg1u será la siguiente: 

- Especies de atenci6n especial 
- Especies de uso actual 
- Especies de iMportancin ecnn6rnica 
- ~:spccies de inportnncia cultural 

Se realizará un inventarie) y dillgn6stico de los árnhilos naturales miis representativos de los 
ecosistemas del país, c011 el fin de evaluar su posible lncorporaci6n al Sistema NE:tcíonnl de 
Area.s Uaturales Protegidas. 

A fin de establecer en cada uno de t:stos programa::> de desarrollo y de conscrvnción, se pro
cederi'i n regul3rizm· la tenencio de la tierra, 

Se llevarán acabo acciont-s inductivas y educativns 1 dirigidas a prQpicinr el apoyo y parti
cipnci6n necesnrioG por parte de la cor.unidad. Las princras se busan en prop,,rnnns de·comuni
caci6n social a. truvéu de la difusi6n y las segundas se fundamentan tanto en lu cducuci6n de· 
carácter forr'lal, cor;o ln no fonr.al. 

Otro renglón ir.iportnnte de este ~;cctor, es pror:iover el desarrollo de la inve:Jticaci6n cicnt{ 
fica y tncnol6gico., diricidas a la prr.venci6n de la contamirwclón y aprovechoniento intei.;ral 
de lo::; recurso:> nnturalt•s, 

5.2.1.2.- I.ineunientos ícolócicos para la Reordenación Econ6nica. 

Los rroble:-1;;is ecolóri;ico-ri1'1bientalcs se asocian a lns diferf"r.tes estilos de nprovec.:h~u· lo~; r~ 
curso:-;; nnturnl~s ¡ y por ello 1 estn es t r3 te!;iH !:>C a~ocCJ. u. con tr.:i.res td.r los efecto"-~ que h,111 o
casionado los pr»)cesos µroducti 'J0!3 sob•e e 1 n;r~•Ji ente. 

Lu fuerte pre;;i6n que se ha ejercido por la fal tn el~ pl.::!nenc i6n en el uso del s'.1elo y l., f';u
breexplotaci6n de los n•c1u'GOS naturales, han sido f::ctore3 4ue dE?terninnn que el sector, en 
ln reordennci6n ('Cori6nica., ~e r1 i rijn fundnr.cntrilr.:cntt.~ :..il control y nh,ltirniento de la contimi 
noci6n ambiental y a la restaur.::ición Pcol6i.';icn. 1 dentro de tmn pprspectivu re[;lonnl y de ocu: 
pnci6n orrlemvia del V:rri torio. 

El f'Stuhlecir.iiento Ue e:>t::is nccionf's contrihuirá n la ge11er::lci6n de et'lplC'o!i, r.;erccd o li1 
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creaci6n de unidades integrales de manejo de recursos naturales, donde se aplicartin conjunta 
mente las medidas de restauracHSn ecol6gica necesarias y sistemas combinados de aprovecha- -
miento, como agrosilvfcolas, agropisc!colas, policultivos u otras opciones que respondan ade 
cuadamente a las condiciones y caracter!sticas ecol6gicas y culturales de las áreas selec- -
clonadas. 

5.2.1.3.- Secuencia Ter.ipornl de la Estrategia, 

Para el desarrollo temporal de la e9trategia se considera necesario orientar en paralelo ac
ciones tanto preventivas como correctivas. 

El instrumento principal para lograr la secuencia temporal, es el ordenamiento ecol6gico del 
territorio, proceso de planteaci6n que permite: identificar la problemática¡ jerarquizarla 
de acuerdo a sus impactos regionales y efectos colaterales; priorizar acciones correctivas 
de acuerdo a su ámbito de acción y cobertura de poblaci6n¡ instrumentar los programas de nc
ciones1 obras y servicio:J necesarios, ubicándoles programtíticnrncnte en el tiempo y en el es
pacio. 

La secuencia temporal de la estrategia, apoyandose en ln plnncAci6n ecol6gica rci::ional, a 
través del tiempo, busca dar concruencia a los programas anuales del ncctor, a las acciones, 
obras y servicios requeridos, pura r'1sponder dentro de las lineas correctiva y preventiva, al 
canbio eatructural y reordenamicnto econ6mico • 

.?ara aroyar el aprovechamiento racional y sostenido de nuestros recur~os y propiciar un nue
vo orden territorial, se identi ficarlín regiones y recursos uctualmentc subuti lizQ.dos, para 
incorpornrlos al proceso de desarrollo. 

Se establ'Ccerán sistemas df' tireas que por su ir:-.portancia ccol6gica jueguen un pnpcl fundai:a.m 
tnl en las política3 de prc'3ervaci6n, conserv.:ici6n, aprovech:1r.dento y cnriquecir'liento de ln
vida si lvestrc. Con estos prop6si tos se mantendrán en su estado natural, áreas rupreucntat i-
vas de los diferentes ecosistemas del país. · 

Para nctualizar y adecuar los instrur:1entos jur!dico.s i'.l los requerir.lentos ú.Ctuale3 1 9(' pro
moverá que la le¡;islaci6n ar.ibientnl contc~ple integralmente el r.ianejo de los recurno$ m1tura 
les, regule su nprovechmiiento r-acional, preveng.'l e 1 iMpacto ar.1biental que sobre F:llo~ pr-o--
vocun 103 procesos productivos y regule ::;u restnuraci6n corresponsable. 
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5.2.1.4.- Contexto Regionnl de la Estrategin. 

El principio de las cuatro lineas de estrategia general para las diferentes regiones del pa!l:.i 1 

consiste en incluir los aspectos cualitativos del desarrollo haciendo compatibles el creci
miento econ6mico 'J' la conservac16n del medio a.'rlbiente. 

Esta estrategia se fund<>.:;enta en el análisis integrado de los recursos naturales, así como 
en el conociniento de loo; p1·ocesos sociales, ccon6!':".icos y políticos q\lC configuren la estru,s. 
tura y de los cambios requeridos. 

5.2.1.4.1.- Ordennniento Fcol6gico del Territorio. 

Conjuntamente con el Procedimiento de Impacto Ambiental son ¡:>ie;-:as importantes en este proce 
so. El primero se dirige principolrnente a ln gesti6n ar.ibiental territorilll promoviendb lo. e~ 
lebración de convenios entre la federaci6n, los estado!J y los municipios, as! como ln concer 
taci6n de acciones, obras y servicios entre los e;ectores público, privado y social, atcndieñ 
do especialmente a las regiones prioritarias señaladas en el Plan :1acion~1l de Deoarrollo. -

Esta l!nen pretende también reorientar la ocupnci6n del territorio evaluando y norr::ando con 
crit6rios ecológicos el desnrrollo urbano de ciudades medias, áreas r..etropolitri.nn~. puertos 
industrinlcs y pesqueros, as! cor.-10 de otros sectores productivos que, coordinadanentc con 
Desarrollo Urbano, Vivienda y Ecología, contribuyan a una e5tructura físico-espacial acorde 
con lí1 potencialidn.d del ten·itorio. 

5:2.1.4.2.- Prevenci6n y Control de la Contaminación Ar.1bient:al. 

Parn ln;J octivit.lndco del registro de .~escaruas, cln~ificaci6n. de. cuerpos receptores, inventa 
río de los usos di! las nüu~s residuales y la fij¡lci6n de condicionen rnrticularc.; de desear: 
gn, se defl111:m cor.o zonas priori tnrias de atcnci6n las cuencos r;;áa importante:J d<' los esto.
dos de México, Vcracru.:, Ta.7.o.ulip<'..s, ~:uevo Le6n 1 ::ichoac6n, Colii:ia, Acuascnlientc::;, Snn Lu!s 
Potas!, Qucrétaro, Gu~mo.juato, Pueblo, Jr,lisco, :iinaloa 1 Mo1·-:?los y nl!;trito ?edcrnl. 

En 1.1ntcrin rle p1·evcnci6n y control de lo contai:1inaci6n del aire, se dcfínen COr'lO prioriturios 
lo::> 20 centros urbanos e indu$tri:ües rnñs ir.portantes del pr1!G y las ciudades r::..:!dias 1 e:3lo 
para llevar ncnbo el in.V1'?nlario e inspc:cc:6n de fuentes fijas contar:ünantcs, ln in~t.;1lL1ci6n 
y opcraci6n Ue sistenas rie ;:-.onitoreo atr:io~fl!rico, el e$toblecir::icnto de estacion<'.:; de !~(>Jj
ci6n y diagnóstico de fuentes r.6viles cont;tnina~te!; y la ev<1li1aci.6n del ruido y ¡~ner¡;!ll 
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contaminante. 

En lus ciudades mayores de 100 raíl habitan tes y los 20 principales centros industriales del 
país se realizarán acciones de rccolccci6n, clo.sificaci6n, reciclaje y disposlci6n final de 
residuos s6lidos nunicipalc:-; e industriules. El control de residuos tóxicos provenientes de 
herbicidas y plaguicidas acrá ejecutado en las 6.reas ncr!colas afectados por e:..;tos residuos. 

5.2.1.4.3.- Conserva.ci6n, Prenervaci6n y Hestauraci6n Ecol6eica ficcional. 

Se desarrollarán prograr.i;_~s rfo rcst:<?uraci6n en áreas forestales con al ternciones u su cubier
ta vegetal y en zonas erosionodus, incorporándoles n procesos pro.luctlvor; que siz~vrrn de so
porte al dczarrollo integral de e~;Js regiones. Se efectuurá restnurnci6n en los ecosistemas 
costeros y cuerpos de a¡.:,ua continentales con un alto i;rado de contaminnci6n o alteración eco 
16gic:l. -

Para la con~ervaci6n y ¡Jre:3ervaci6n de los recursos naturales renovables, se incrC'ment.i.rá la 
superficie del tcrri torio nacional protegi cJa por decreto. Se buscurfi ln redintri~1"Jci6n por
centual de las órens protf~girlas o reservas del tcrri t()rio en proporción a la rcprcsentAtivi- · 
dad de los principal('S ecor;.ister.in~ terrestres y :narftimoG. 

5.2.1,4.4.- Aprovccbamicnt.o y Enriqueciniento de los necurso3 :laturales para el itrn~jo lnlc
eral. 

F.n función de las caract-:-rfslic3;~ y potenciRlidades de los rcosister.ias dC' las cuatro grm1des 
zonau que confor".::rn el tf'rri torio y en congr11encin con lns re¡;ion•JS que seiinln el Plnn !1nc1~ 
nnl de :les::irrol lo, ue pr-c;::iovcr5 el desilrroll o re¡:ional del pa! s, <:1 través de prot:rnna;; cspc
t:!ficos de aprovcchn:::ient.o y enriqtH•cfr1icnto de lo:-3 recurno:> naturales, incorporando para C.2, 
to tl'Cnologías lr.¡dicionales y r;oderna~1. 

En el !',31'CO de lns c1rntro zon;-1r; ecol6gicns: teriploCa, trópico húr:iedo, trópico seco y l'iridn 1 
:JC conter.1pla el c3t:11.:Jlcr:iJ',iento de entf.atC;:,1.:1~ cGpecfficns. 

5,2.l,;L5,- ilclacione:3 'J Sonr~rucncin lnterscctorinl de la E:'ot.rategla. 

Par<-t el cu;·;¡;lir.i~:onto de 

sccto~·e:~ en su conjunto 
~n ln ccntión úil,')ie:1tnl 

1:)5 objetivo~• plnntcndos e::; ir.i¡irencindible la porticipnci6n c'.e los 
c~'lrresi,onsn·~ili:anrioloti de ncuerdo a lou nivele.:; de particip:1ci6n 
th.• !...US efecto~;. 
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Es el prop6sito del sector ecolog!a conocer o trnv6s de unn i:ictodología conun lns incidencias, 
las opciones, la corresponsobilidad y las prioridades que el resto de los sectores de la ad
r:linistraci6n pública tic:icn en el medio ar:1bicntc. Esto es con el fin de propiciar la ejecu
ción de la!J accione;; ecológicu5 tendientes al desarrollo integral 1 incorµorando unn amplin 
gestión social <ir;;bicntol, ética y justa. 

Aunque aparenter.iente aleunns actividades están disocLidas de la naturaleza, en lil realidad 
es evidente i..¡ué- 1 por w1 lado, requieren insumos provenientes de ella y rur el otro cent.•ran 
efectos transformo.Cores de la rc,isr.ia. Por lo anterior es necesario que el sector ccolo[.Ífl, 
responooble de la conducta de la política ecol6Lica promueva la vinculación de los dcmá.:l se_s 
toreG para una adecuada cesti6n anbiental. 

El Probrnri.:i. ::aciana! de Ecología plantea reorientar el rum~o y el modelo de desarrollo osesu 
rondo el aprovecha:71iento raciomll y zostenido de los recursos y el mejonmicnto de la cnli-
dad rle vida tle la población. 
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§o lnelo11es y 
Alternatlwas pa1~a 
el F11t111_•0 e11 Mexleo 
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VI. - SOLUCIOrlF.:.'.l Y • "':""°"' '""" u~tl~ ~ AL'fSiW.".Tl VAS P,\RA t:L 

La fuerte presión que ha11 ejc~·cidv Lrn actividudes ~o::-;.occün6r.iicas y el creci1::ie•~to Ccr.1ol~ri.'i
fico1 urba.no e inJus!.r1al, uGÍ c:q:10 la fa!tn de un3 pl:inea~!.én ir.tC[.l·al de uso Gel sut~lo y 
de ir.anejo <le rc.-;:.irsos, ;.,r::in ~i\!o c:itre olnrn 1:1::0 prir.::i;)~les c.:iwsas dp un dcsnrcollc• dt.•scqui
librado y del Jetci·:.cr·o ~C•J:6¿-,~cr..: I"('gionfll, 

La utilización del ~·.>rr:t~do y la explvl:::ici6n .~e n·.:::ur:.:.c\~; ~';IJO cri?f·1·io!:i Je• renl.1bllidud l.! 

corto plñzo son f'je;1plo~; cl.:1ve <h: lo. i:.~1·.focu,1:::1 ¡:c~;li(·~ :.1.".b:ent.tl '1ll"--· !n tenido lur,nr ·~n "-~1 

país y que req»1icrt! de una r•?oric:>t.ici6n y ca:1bio:; c~,;tructur.1h1 ~ .. 

Con.:.ccuentel'icr.tc j' en co:1ccTJ'1:; . .:ia con la.:; C~it!·ati\;l~1.:; Jcl ._!e~-;arrollu :w.cionnl rL:mtc~u1a:;, 

dcbcr6n ústo.blccersc lo-• en terioG d~ firn::mc iu:'."lienlo rara e:l de~;.:-,rrol lo de pro,~:-:u 1n;;; con vi
sión ecol6¡;ica int,.,,~rnd<!, es¡1eci.:1lr.en~,e c1 :.iq1,wll.1s ft:·Q~l:.l con t1:1:i µroblc .. 1álici.!. a:1\·1!.entnl crr 
tica y prioritaria pnr;;i :nstruncntar la ¡,0lf~.it.;;i ,¡;ubernamen"..a!.. 

f.l !>L'Ctor ecoloi_!{.1 de: inP. :;o;i 11 p1·oyt~ct0...> e~>tca.té.~icci:; que l~eriv,1n lErccLi~:f•nt•-' de l:is cun
tro líneas c!c c:str-aleGfll :;;cl'1alnd:1:; ünteciori1w11tc, 

r:n u;1a seguncla ins'.:;1nc.:.;1, J. ~:,~nt::. f: C<.l to(~a acc i6n, wh1·.:1 y ~c.-n•ici<) de ín~iole ~col61~1co r·cr1uc
rLJo ;l•U'n acegurnr- el or,'··n;ir,.:.-:!:-;t0 ecol6 1 ~L:n d-.!l :_,,i1·1'it~1ri0 1 l:J:ijc• cz·~!.t.•rl'.'~• Lit"' ~\fll"OVC'Clin:.;icn 

to J'3Cion.:il y .sm>t(mirio i
1E' los rc;:;!.!r:..;-:i~~ r.·1tut·<1lt!·_;, ~'vr últ:.1 J, pL111te.-i las cbr;1J :,- oerv!.cin3' 

que r13sult~rfin del de:;·1:To) lo Lltu1·0 dt: act1·.'i·~:id· .. :3 f·,0cio-¡-.:-c.'ductiv:1~i. 

F.!lte ¡iro~·ecto pretende L'.'.1:1t.1r con el r:ia:,•01· nú1·J_•ro ilt' clt.:•1c:1t:,.o; pur..:i la to ... '.'\ ~e ._i.._~c~sionc:J 

s.o'w1~ el 1:innejo ~dcciudo ~e lo:~ ~~co~-.i~t'~·c:1-; 1 i~1..:::u1 ~!o el :1:::;c del 5u~lo, rvor-i!.~nt;•ndo el pro
ceso ,Je plnncaci6n :>1:ct:.::'l.rtl :1,1cit1 el lo¡¡ro l 1 ·~ un d•_.;:d.rrollc• inlf>¿,'..l'nl, -:or. un r.1;i1·co de i·~fc

rencin pl.:m1f:cnc10 i~;i r!: ttcnpo y P:i el e:J¡.«1c:o, 
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6.1.2.- Impacto"· Ambiental. 

Dado que lAs actividades que llevan acebo los sectores productivos ocasionan al terne iones en 
el medio natural 1 el proyecto de impacto ambiental busca detectar loa efectos que una obra 
o acci6n determinada produce sobre el ambiente, señalando las medidas de mi tignci6n necesa
rias para los impactos negativos previstos. 

Previo a la ejccuct6n del proyecto de obra o acción, corresoonde al sector proponento la rea 
lizaci6n de una I~anifestaci6n de Impacto Ambiental que dehe~á ser sancionada por el Sector -
Ecoloni'.a a través de-unn evaluaci6n donde se debe considerar la mitie,nci6n, restnuraci6n o 
control de los efectos, as! como le apliceci6n o nsicnaci6n de recursos financieros neceao
rios en apoyo a las acciones de mitigaci6n del ir.ipacto. 

6.2.- De La Prevcnci6n y Control de la Contaminación. 

6.2.l.- Prevenci6n y Control de la Contaminaci6n del t\gua. 

La prcvenci6n, el control y el abatimient~ de lo contnrninaci6n del anua son accionen insosl_!! 
yablea y necesarias paro impedir la degradaci6n de los ecosistemas acuáticos. 

De esta manera, este proyecto pretende diar,,nostlcnr, normar y evaluar el deterioro de 10:3 
cuerpos de oguA y las formas de prevenirlo y controlarlo, todo ello en un contexto multiuec
torial y con la participaci6n de loR sectores privado y social. 

Contenpla la prcvenci6n y control de la contaminación del Bfl,un, con objeto de optir.iiznr la 
eficiencia en el uso de este recurso, principalmente en les veinte cuencas priori to.rio.R del 
p~!s. 

5.2.2,- Prevenci6n y Control de la Contaminnci6n del Suelo 

El suelo es contnr.iinado por derramen de hidrocarburo!'\, sustancias t6xicas, apliceci6n indfs
criminada de fertilizantes, plaguicidas, rieeo con an,uas contaminadaB y taMbién ::ior la disno 
sici6n inadccuadB de residuos sólidos municipales e inclustrinlcs. -

Los reaitluos s61 idos requieren de recolección, r.ianejo y dioposici6n fin"ll, !\ tn e;ahar~o, el 
últir.io reviste singular importancia ya que la disposici6n inadecuodR trae consiJO lo propac~ 
ci6n rle fauna nociva y contaminación "" niveles freáticoe. La rccolecci6n en un reto paro 
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laR arlministraciones r:iunlc1.poles 1 por lo que deben estohlecnrs·c proc,rnmeA t/;cnico-a.c111ln!.:1trt\ 
tivos para su optimizaci6n. La disposici6n finel se ha eener~ilii.Ado en th·a{'leros a cii:'lo r.:i-

bierto, por lo que se ·neccsi ta disc,'1or y operar rellenos sani t:irios y cenentcrio~, !.ndui;tria
les. 

Lñ fnlta cie le:;islación, conciencia y rccurGos matarle.les y imnanos cnli.fica<los cr~ los scc
to?"eB involucrados ce r.1uy notoria. 

G.2.3.- L'r~venc16n y Control de la Contnminac16n del f1ire. 

Este proyecto consiste l;'n 11.ccioneG tendientes A re<lucir y controlar lr•s ci"lis.ia1l,):1 rl..il nlre 1 

evalll1'lr la conc•!ntraci6r. rle l<:ia r.üsnes y, T"P~iRnte lo~ resultnrl.oa o~t~nido!J, actuar ele una 
manera cona.intente, pnra nnntener la rná5 bajo concentración 1•osit-le c:n conta~innntco. 

Ci,3,- r'le La Conservación, Preservación y r.t·itauraci6n f:col6r.tca Rer.ional. 

c;,3,1.- Sistcna Nacional rie Areaa ilritural~o PI'oteuidF'!.C, 

Con el propósito de i:on~ervnr, pre>ervar y clar a conocer lo~ recursos n,1turPlus del pRís con 
potencial ctc uso, en a:loyo al desarrollo sociocc..:m6ni co de ln poblaci6n 1 así cono re3ulnr ou 
aprovPchMiento rncionnl e inteeral, flC rea.l l1.a este proyecto que contemplo el CAtobleclr1i •1!! 
to riel Sietemfl t:acionnl de Areaa UaturalrtA Prot~gir!as. 

Esta esto. constituido por: pnr11uce urbanos, pnrque nacionales, cul turalee o Ofl turales ¡ rcHC! 
vas ccoló!::lcas¡ reservas de la bi6sfera y estaciones 'Jiol6u,lcaG. 

f.1nrcarñ las pautas de ut1lizac16n de 10'3 recursoo naturales dentro de éste siGtP'la d#.1 oc1Jerdo 
a las condiciones ecol6&lcas y las necesidadeR de las comunidades¡ procurando la preeervc
ci6!'1 del patrimon!.o natural y ninimiznndo au deterioro ;JOr la r.1arcada coricrcinlizaci6n. 

G.3,2.- Rcstaurac16n Fcol6pica. 

Este proyecto e::1trntégico oriento sus acciones e lo. recurJeruc16n de ti.reas productivas o ceo
sietenaf\ afectados r>or la contar.iinaci6n, denforestaci6n, erosión y/o desertificaci6n. Para 
lograrlo, se requiere de la participac16n de los diRtintos sectores 1 llevando aca~o diversos 
prácticas de planteci6n de P.SfJCCies forcstalca y aplicaci6n de tl!cnicas do a'hsorc!6n o ~is
pers16n de contaminantes • 
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~·e llevm·l. Ltca'...10 a ~r·:\vés de l<! plun'.:<'lción r!c especies forc-~.tnh•s nntivfü:, t;e acllerl!O nl t!,io 
o .sratlo ,:e C-:teri oro ecoló¡;icv, :>12" <'0:1C(':::>tunli r.nn en: ¡i l nnt.J ::.:: 0111:>s pnr.::1 t:' 1 1 :cjor;,i: .i ?nto ~" 
ccoai3tena::; (i::-n .:-tre:,n r-u:·,1lr·~1 ccn p-;.•·1d~cnt•..'s r•::ryon~!; :1 1 1) íK;:' ciC>;<lo}, ¡1l&11li1t.:",\<Jl~v.; ¡ :11•.1 t~} 

rúf.>L1hleclr,10r~to t:L' !:ce:.: "'Le:~:::~ f0n .'!rn:.;~~ f','t':1l1-·::; con ~1ro'1lr--;,o r,:c.110.:_·i.co~• .!p ¡·.r.n ,•;i;_ni lu1! 
C0!1Cl •.~3 el CrJGO C~el 5.rt:-:"I •:f•l r:'hic!)O;j,-,1) 1 Fl<1:¡t.-.ci6;--, ;,~i;"J rf'Cl:wr-:-icí6n (;E' S 1 l~10S ("n :JU<:.>ll1S 

in¡1rn•4'.1ctivt.1s o con f~I'eis·6i: ·;r·¡:~:-,~. rlnnt;:i:-jfq: en :•.1m:;s fr;¿c·:·:1lc--; ;•Ln1L..1ción f~n 5r .. •:1~. trl:i.:! 
tr1ri::.; n cuPr;1os r?e n:~ura: 1:; ;·u·~ncn:;, río~; y pant inos. 

r·~::::upt·1·c:c!..ór1 de 51¡;:•lns, c·'t:·-:r-rv'1c:i6n t~'v' :'1rc.-..:; ti·:.:-.•JL,:--i;t.> ~' ~~,;f~r-ros l~(~ ;.1;uoi ;/ 1'1.'.lr,tr.:ciDll•'·· 
c"A la ::0?1;; ff'c:t'r<il ¡1r::'f! · 1 Vf!1·:0;,~. fj n·~:1. /":JÍ r-d :>· !;e l lPvt1r~í:: ;ic:-.b~ l1Ccl orws di• t".'.Jtauración 
ri tr;wé:::i c1e pri'ic ti e~:; ""•7C ~ni ;o••-vr:-¡·pt;1ti ·r.1s 1!n:-a l ·l r·~:.t ! ~ :,,~, f.n y J'P.CUp•n·nc l 0r, ~ie :1tH'lo~; 

Ln.5 ::.üucior..-~~: 1e l.'.1 :-11·0 ~iF?r·fttica ecolfi,,:ic;~ (:Ppenc'en •·n r:·:-ln ,,!'tii·J,~ de 1':1 partlc~;J.!t~l6r~ ~;et~ 

va y ::>'lcic:1t1> d-:- ~otkl'> 1'..<~ <"";r.:ct.<"1rn.:. ,1f. lo i·o·l)::i.ción. 

?nr;1 ·~to ef; .in•li:,:;"!l!l(!:·,:-~ qt11.: L1•· 1~11nPr:.i. ir,'l~·,1j1hi<:ll :.; c0lc·:t ~;1' l-~11 ;r.· 1:1 ':'Jnl11.wi6n (~,~ !:1~• 

rel'-lc;,,tV'~!i de inter.>:-11•.c:n·'·~ncia <'~:istent..f' l'ntr-e ll:I !>Ocieilad y ~•u J,P,.'tc-i 11 :tur:il. 

Li..1. fo1·,:c:ct6n (:.~ l-'"1 C',)ll(';, nci;\ a;;!)if!ntnl, ~;erñ. ¡.:'t;'"iU'Jjd,¡ •: ti-,,,~~:; ,L: acc.nne.:; d.:.~i•!·- l'ic'.lG 

funcj6n de la~; cn:·,·.r.:.t~l'~ ;tic:;i;; :-,_,~~í~1r.r1ler; dnl P1,t,J!"10 •·c:or,r),·;'co, !-iOC"L.11, e•:r..:i16~·!r;') 1 c~1ltur.il 

y de lu r.ct.ivii!i.H~ rl"l sc:-t.or D :~rupo ~11 qLlr: Vd_ycin diri¡_:~rl..:i~-,, 

ne~ertiri in;c!"'i 1'>t;·~~e de¡; 1n"ru :1rtin1l"IJ'1 d~nlru d:"! 1m pr0;.r1:,1 ;·:e1·:·1a?wntr·; c:1naliz-1do (.'/l ¡ir.!_ 
::cr"i i:istnrici• :-1 1.rupos :'!Jlti;•lic.v~ort.:s y pror1cto1·c~~ 11c·l c:i.: .. '.,fc.1; !'l~r,:1lt.ondo li'I rwc1.>¡;;ld11rJ do 
~!.01:ificar tJqlle:l"i:. ¡;rn1tn:-. -¡" ror.:::;uno !lf'f~ativ:1•.; o ~.,w~tar.t:vw1 '~~ !3~1 it3'.!'11t1dnd culbir·:il. 

r::..;le ¡_.:-oyecto incl11ye lo•; linc;:1nientoa qur~ reorient."it1 1-:is pDIÍticas en r;irtt{'rí;, ele flor<l '/ 
fa•J!lll 31.lve~t:-e.-:;, cn;.i;)renrlicndo corr·o tules tM1to a lns e~,;_,ecl'!S terrest:·eu cor..o a ln3 acu6-
ticas. 
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F.s:e :)royecto i: ;:H.!ls.1 la :•::::c:.::·l.r:: e~ 

ciol 1~r0Cuctivc C~ los d:,~:nt')·, 

que :-"'.~ore ln c-rüii~'.\d J' •>í r·.:·;··- 1 1• 

L'ls cndotecnolo.:;L:is puc--: ':1 ;;e:· - _, 
'::! int-~rnacio:nl, l>'ll'.'1 re :1:·~r:::~ :r 
el ::i,..<Jio ~nb:entc. 

~l incr~r-.~nto en L1 d:•:· :··· ·· 
d~l ...... ·;torno por l,r, .:u~· ¡H'i. :-:;·, · 

co·:o :::on: soL1r, c6li.:;·, .. •!C.''J ,·; 

i:l sector ecolo; 1 Í-..:. no :·~· ,l:.,:::i i·:v••: 
;-.c1r..s<~'.,lc2 ccnc11rr::.1n " 1:, :·::~i'~.::. · 
el dn~ourr.:illo r·.:p:ionnl {' .. : ;;:''.'.1, 

nt:'cn~;n.:·io por lo t::r.tcl f;. ~~r,.,;l.·1· ·:l 
tecnol.ógico (:n :-c·_:,i~.inc::; :: s•.!c::t:1.·•!'; 

Fc.tt! ¡1~·oyec:o co:-.ju:;i .~,lt·::rnn'::i'.'">.:; 

llo inte;:rn.l. 

:-· '1 ~ .<'í!ci 1·1 c;ip:tc'..'.3C t~t~ !.o·: :-.~,ll.'!'<:1r;o:-r>:, r::iturtlle.'..i 
·,;· '-'~ 1'~·) ~" :-._,,.:-n'.,·;; r:o C:}J)\'('r:cionall!-~ \'<~ er.cr¡:Jn, 

~:-c.1:, r;:-.'.r-c utr3s. 

:r:é.01 _;,:~,i_c-t ;·.:r lo '·'··; r,,.,, . .:Pl'·~ .-1.ic 11.,;~ !.;f...::or.-:-~, re::;-
1·:.u·._ ...... r1'::\cié:: :: :;,;ol•Jci6n c:c• ;-.-1•::; 111:.1;.'.1:--: ; . ....:·• .• l('.o.; 1 cona 

: '._·.,ci ¡;._ 1•c.:6·1cJ, 11,dlJ'~tcic1l, ~1iri:;t~r() 1 ütc. ··_, 
·.;· .,1 in·.•-·:'~·t'":::t u·:.,-1 r ·.r.:: el C::c.snrrvl lo ci~:'r.t { ~ico i 

Co7l::Jreni.!C lns :::ü .:!:1::.cs de Í'l"CL'·.'C ! C.:1 > :." ~ '.".~.:-~>= i6;1 :::col 6::ic;-; ;,~ co: .pler~er~ t;i con el el: Vi-
vienda nursl i\uta~3ufici cr,t':..· (h~ :IZ-c u~· ·•.-,: r,1ri'.'"1cL:s. 

La~ un:,(bd.-::..; de ¡ir0tt:ccl·!.:i '} :"1 .. ;;t·1:;: ,::.:t.r¡ •.;..:ülóeic:i ~:s":...~·n (!1:-i:·id.·:s t::1 cornmi(!11des r.;1r:._:inadn3 
y tie;:en cor:o f!nalid:id :n~:rJ,?_;-.~!· .-: ·· .. :!'i r:1Ji"'.'.)inrn:0:> Ce µr·o,~ucción p;:irn l.'l divt:r::;i.ficnclón 
de nlir-cntoc, 1 'Jr- ir.t!•¡;r.-.:·!i.:: 1~.0d'.:L~:; '..l ;!_ ::·1:r.; c:t~ntir:tido:; nl cultive, C~ ~orlaliziu :/ forrujetJ, 
así cario n ln. pro~~ucci6;1 ·~e p~C:<J:::, :1·.'·.'J y ,::1:-.:ldo ca~rin'J, 

L::i. pr ... "'Gúncin de t:sta~: ·.u1'doé!r-:..: i:·;cl'··~·· 1;1 ~~~!p~1ci::nt: 1;ro'!~•cli'.'<l y ¡'1.~rn:tc r~·st:1:- pr()si6n 
sobre 103 I'"Jcursos nalur:.lc:~, 0;1':::.1· _ ... ·.,]:) uso:::.> del stH!lc. 

L.i:; obras do viv.icnd.:1 ru:-:11 ct'¡t.0: .1f1~·' .. ,~,· ~e:n~fici[m :J cor.. 1,inid<idt..~s rJC! escaso::: n·curtioü. 

1~'=========~:========~~=·=-====~:--=-·=--=-·-=-·===·=-·-=···=-·=-rG13f 
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;..harco.n la .:ntr-oCu~~c:ón ~~e- :.¡er·.''..c~::>s ',-,1-:ic;):; cr>::o .:-2":-. a5:~rn. ;'.JZ, i".lc-;~:1t,1r:illi:H'o q11e :-cqu!(•
rcn ~•C'I' finunc.inc!os p.~.r c·!:.:--1s :.:·.~;t.~:·1c.i11.:. ,1,_,: :;e.~to:'. 

~~~=====-===-==~--~:===~-===--;;=============::::::====~tr•~-Il· 
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-----~- ··---·-····-·----··----· -- -·-·---~----· -------------·---·--------------·---"-

P •• , ••opos•e•o11 
Objetivos 

1-='' =====~=::_==u====: :==-=====· -=========-'~ ~;-¡¡ 
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D·"S:llli;~ 11 P ,....1..,li--,... la s~ •::...ir1c.;.ón :r ;;~·0:1l1'1,;á~tc:1 n:;c~onn.l, :;,<· P:<.pl icn. l·,¡ uccr-·;' (, 1: :',-.. ('f,ta',l·~ 

e~/ un- I~~t~~~to ~?;:-a L:J Tn-.'~!sti.~;1c~6:1 y ::"c: .. ::>r:r·.:::ci6:1 ~..::alé..,.'..cu q1:c :;irvn .e:·~· ~;:~yo .3 las :·e
¡_;ion•.!'"; priodt:irius d~l :--·1Ís [de ;--re!"'e:-·::nci> o.1uell.'.1.s e::.;•_::Llt'ci..:a::; 1~!1 el FLrn ::~~:.::,,_mn:. d!' :-i~ 

~nrn:illo ~·en el ?r-.::i¿::""'lr<~ ::,1ci·:.:1-;l de ~C•)lt\;fn) ce•·:; lo·::; ·-·l r.~.;t:,.!v ,:,J J.:i:i.-;c:o. 

:·1 e;,·_ ;h:i.fl:::>,ilr,to de •.:::;·.,, I:·,::;'::.~t.':':·) ':3Cif.. ~m. "r:io r],~ ¿i;_:.-:iyo ..it:l r:::stt:'.-.,1 ;¡;,ci.ondl :·~ t11·e-.s ~·~ 

':\::-..;.l, _; '.'l:-0:1!f:!.,_:<1c; './ , .:· ! l:: .::c:-::.;":-': .. :..:i6r~ y en:·lq:i-:,-:-:··:,-.:1t.o :.~ :.o~: r<'c:urr-o.> r.at11r .. :e.; 1 :'~I qrJ", 
co:-.. J ··! ;·~1~¡:; no+_::;·, ··::'.;.; ,1.:-l ~:!e-:-. ~,~H' ·~if'i:to 1l"l t·~r.·: to:"io ·;:lr:i•.)n<il st:- í!Lctv:o1~ 1:r.~, ¡:r·otcr.~do 1 
~f .~,-:i:.=tc· 1mn :::-cnendc1 ¡,r.~:;!.ó:-. cc0ló1_:.ic;l so'.:-rc lv~~ r'_•ct.:t':10s ~: ·~l ;·.üd~n <~r1bientc c(1•.: tal. l~P 

cci:r:.:·.r:~i:.ir• e3~~,;. ~:.tu·Kiór., Sé! ~u~r::: ¡.;L':'.'C'·~ur :1;¡:1 c::1tfi.J~:·ofc ('...:ol6!,:ica i;:1c rCí)~?rcut.:.rfi de !'úr
r:\:1 irrcvcr:sibl,:- e1, el '.)i"';1:-"';t:1r ;"irmno. 

Cu.:mC:;:i !':te estu·H.-. ~: co:-:is•::;--•.t:1 i..:r.:¡ ::')n:J o 11.1. f:'Cos.:stc·. l »;1 ~u ••:..:.::.do nati.r.11, t-,sto 

rn1!0 ~,o¡· el ~:-:;;bre, ~jt} r ;r>t!i? .l~r)lr •) CO: ¡,,1!":ir 1'l Oí-r·Y.'•.•C'.)~¡,~.~, .... tto 'j c!f!3é:r'TOllo de 
Tl<l'.1 ~,_i~·.il::.tre~ que S0' ·~ne •t.'fl.!.:·2.n Se;:·;•!ti::!:is <1 ai!'e:'C1:t•;>:¡ fOl' ... ; de !.:;>:¡)lGt:lcié11 ¡:ior 

e;;, r.o ult·~ 

h ;w.! l la:J :.tO 
r• l Gc:r h·.i,---:; 

no. r:.:t:-1:3 ::c:-..1.i ~')t·. •-t:··· 't. ,:,·- i~·,por 1~:-1:1ci."'\ co--:o r·t~SL'rv:1'' u e.meas :,c·¡é';;.ico~1 '.1,1:·:1 c .. 11cjDra
r:ier,t.i y rt.:::,e1,c;.1ci6n ,i1~ L•:.· t.::~r'c':·ir;-~ ( 11:1-:~sti=J.n y s.:.lv~~e>t1·c·;, 

Se co.1-;i1J·~r6 c~·...ic ;;"'r~1 '..:',i'::i:~f"3ccr ('~tds ;-wct:;;iCn~·:-.:; los. o~j•.:t:vus ;Jrinc1.palE-~J ,1e1 Instituto 
serán los s:gulr~ntc:J: 

-- 7>re:J-::rvnr •r .. :ii0n~_.:_:::; r('prcsc;1!:r,t.:vos Je lo:o di:erent-::~; ccou.istf'rnrJ 
y prov:!.:;::1.::1s ;)i6:ic~1s del ri.1:~ 1 a fin dP, a.se,r..;urnr L1 c·:;n:imü,-~ad de 
lo::> ¡;ro:::·~s·Js D"Jol~1ti·.1c·s y ecol6~,ic . ...'s, ::!.sí con~ l<: rer.ulaci6n urt:iC'n
t.:il. 

-- Corn:~rvnr }' pr•!tc:"1::r 1.-: diV('r·s:j~:·.'. .:.:~·;;~t.ic3, p<1rtjculnr::.c11te (~C 

los c~;¡PC'io:::·.:; c:1d0:-;ic.:;.s '/ en pcliGro c!e f:>:tir,ci6n. 

cn·~r;ir ::r :10cini¡;nto!:i :: una tccnolo¡_:í:i r.ocic)n;•l 1 •.t trqvés t!~ ln 
invcs':i~úción, que ¡;C"!Ylitnn la ,::ir.scrvr;ci6r. y el t1provPci'.rmientu ra
cion~tl y sos .. _<~:üdo ~le 10!3 recurso5 n<.t:..ir.::.les. 

-- P.ror:1~wer ~-l ._ ..... ~..:caci6:1 ·,; rc-cre'1ción en lns ór<::: .s rinturnles prote
gi1..k1s. 

~'==================================:::::11ri;li. "WSTITUTO PARA LA ItNESTIGACION Y CO!ISERVACICtl ECOLOGICA" JL.::Jt 



-- ::"o:."ent::-ir ~l 'J .• -: :..:ccu:iL~O C.:c los rccll:·~;o:; natu:·¿_¡'!:..~s .. •n :!¡¡oyo :J.l 
Ccsr1rr.:llo :-t<:-:.d ::-.:~r-_-.:-11, 

--::'ond:;·.1vn:· ·1 l·...: rel1ci-5n :nt,~:-.~l~ci1_i!inar-.!.:i en el e~;tudl<.' y 'H: iin:¿ 
tr...:c~5:i i:-co:i.1\;:cos. 

-- •;!.·recer lo.;. .;·..:r·vici,:os nec~:::nrios •:u-J ¡icr11!.t.nn el dc.;.in·ollc ¡:e l:~ 

investi,;.J.ció1: 1 '!.;:; cr.3cl.:m:.2 y L-, ,_.:_:_vul2.<1ción Ce ~os co:ioci11!t.•;1tos ,;-n 
~l áro<:? ,1c :,· .... 1u.;r.:;L:1 l!~l Insi.:i-.::11tc. 

===========-r-;1 "IllSTITUTO PAnA LA INVESTICACIOll Y CO!ISERVACIOll ECOLOCICA" ~ 



Po1•deraelo11 
del Sitio 
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Vl!I.- POflDERACIOfl DEL SITIO. 

".l.:.- ühic: . .1c~ón. í'.c::in;v>.1, 

J.n c];?ccilin .lf~l t::ntado de Jnliscn CQ'7",o l,,t;·:-·J •nrn u'Jic:ir ...,1 ·lroyccto se definió clt'ri.!mé:. rle 
:;ondf""1•11r lns :;5..:ulr;ntJ·fl r. 1n !1 1 .1racio~...:~s: 

-- ¡),,ntr0 Ce l·· 'in;11Y,lic~' ~·(!xic:.,.1;1• el ··tnq11c ··~;6filo c10 ·~onl;.11n 

ti"'nc tH'il 1~.i·:tr~'y1-;i.'1n lií:dtndu './ !"'t'ht.~:·,cnlnrin "Jnr ln r¡un :.0 f!~;t
0

i1 ~l 
nt1P cu~'rt' "!n 1.rf"" el J .'l .,. rJl 0.:~7 jlnr ci~nto del t<'rri torio c~ncion:-~l . 
.. e !e Pllcu~;,tt'~ ~n ur:--1 "n"o;c,Gt .1 :"':::ijn ii1ic ,::,aren :1orci.o:les ti~ lrm <>'...itn 
do::; rlt~ "."¡'JfJrit, J:ili~r:o, Colfr,n, '')chc.-1c:':n, Gu··rrero, OaXilCil y c:1i3: 
f•i:S "'.lOhre 1,:- V•?rtif'TIÜ.: r1C'l '.°'nc!fico ·_;j_(•n<-10 í!ll 1.ri ~(Jn,¡ de ln '."';1•rr:; 

''a!'!rP. t!P.l ..... lff .:·n .Trilisc0 1 donr·~ 0xi:.tcn 'll¡~1111os ~.:.111ci1ont-.i continuo~; 
rfo ci•;:?rtn cn~1::.d.rlr:rric:lón. /, lo larz:,o rl'1 l't '.".iiP.rrn 'lridr~':' Orlt:1it"'.l :Je 
Cnn trn.'-ii.~:--, ~l~w1ris Vianchonl'.";. en r.1 ~stridn de Vl'rncruz y al ~mr de 
Ta:-imJl ~p¡ .. .,, 

''AP.\ :ir: Hf;Jr,-.r:10:: nr:t ".l()'~r.rn: ~·'f.~O?ILC ')':', :·0:1-:-A:'.I f:!! r.L rArn r.11 u, 
'.':I!1Uirrirr: ?t.cr1.\ 

t==========;,,I;N;S;T;IT;U;T;O:P;A;R;A:L~A::;I;NV;E;S;T;IG;A;C;IO;N;:::Y:C;O;ll;S;E;RV:A:C;IO;t:l ;E;CO;L;O;G:IC:A:,,=========~G 



l3t. :onnEJ r!e m~nchone:; de ;'losiiui: ·~~s6filo •!e r~ontnt;n 

~::::::::::::::::::::::'l:A:P:A:7::::::~:!:s:tr:':·;:':'c:i:6:n:r:'º:¡::n:º:":q:u":·:':'.e:.~:6:f:i:!o:::':'":':'':º:":to:':'"::::::::::::::::::::::::::::::!:~ 
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-- """: E.~ L.i:'o ~e Jnl1c;::o ocu,',"' el ~., lu,-,"lr :-:·1c.'..o:·,-1t Ct! "!..;ten:~~.;,,, (:C::1 
0'."l,: ;7 ~: .. ,;"'!; 1<'' (' ..... ,.,r-.:-., ·~S r:>1 ;'" •·:-- i:-·:1n1·t."!nc 4 - soc".01):-ilítico-econ6 
:1iCD y :,'.! d•,..;n!"':·o"!l::i ur°:':>.i':O ::·~.;..i:.:<:~·-. ;:el 1 1.~·. ;;::ir lo cunl r·"::;"!Jl t-::1 r·uY 
1~.;J·Jrtnnt~ e: :i:.nwi:-c'in:1i-e:1~0 :•:iriC">l"l"1.l lo cor.•(•J"v-c.ió:-. 1:i.:. :Jtn I'~-

C'...l:·::--n.-; nl"turr>l~"'I. 

.:.. ''.A!"'A !1: '1'licnci6n rlPl r:stn~t) r!f' ,J.¡1:.s~..: 1 ~~!=====================:::::================'0·1·'ttt· "INSTITUTO PARA LA ItlVESTIGACIOll Y COtlSERVACIDrl ECOLOGICA" 



-- ?Pse a S\l : np•irt.1;~c L1 n;1c i r'1n~~1 ;• rf'::i orn l el ,...,~·tnr!o d.·· J::l: ;('¡'\ ¡:;_;:: 
lQ cuent~1 con nr par·jl.H': m:ici.cn;;1: :'.l '.'rv¡(~t~ r,,~ ::'oli.1a 1 :· c~os ;:on:1s 
decreta~<is r<:>s~rvr·:.: .;>c, .... lf-+¡:.ic..-,-.;: L."1 Pr.i:-;¡w~·r:-. y L:i ~i('rrn ,; .... (:li 1.11; 
e~to e~, cercn del 1nt.:1 por ci0r.to ~.,..1 t~rr:.t1:-rin ""?stntnl. 

"':l!'f\UC' ~·;:e ~Oll"l 

·rrvaclo de rol lF·H 

'"'e~ervo f.r.o16('ico 
Lh ,.,rl. wver'~ 

3.- P:~servn fr.olÓ¡!iC<l 
:.~crr1. '."'u~ln 

~IOTA: F's ir:iport.1nte hacer notrtr que en c.st~s zonns no existe el nos
que l~es6fl lo de t'.ontnñn • 
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-- Ln explor.-ir:iñn r~~ les rf'cursr;,r, rnturnlcs, pdrn::'.ipnl;ri~ntc flC'rn y 
f:\11n3, ~el C'!;tnr10 :-,-¡ t!enostr<\do sPr ~t'r:orrh~nnc!:: :i' C:<!Óticn, ln q1J(> re 
rrcsc-ntg, ur. ~·.ri'IVC ri""~f.º pA?'li r>l r1r:snr-rol lo f'!}t.at,;l a l<i.i'l':J pln=-:o, -
t.:..> por lo tn11to nuy i:-·:,ort~ntc fo:-irnt::1r el f'.:otuc!lo y con:wrvaci6n c1e 
los r:!ivcr!:50G f'!:o:.;1.r·~tr.;i.~ c:•1t.1•·;i.lP.s porn lo.r•rnr un 11;-.;o rncionnl y SO!~ 

tC'nirlo en el futuro. ~í!!"i!r:lc "l (jtJi:' L1 ~xtr:;<;lÓn .~~l 1ooor¡ue ·:e~6f1 lo -
d!' ~'ontaf'n <'·> trn i i.~itn:b su poteci~l :~il ~ir'.o ¡1:)C"ü e.sttH\i:1r:D y o-Jf\ 

nctu;il:~,t:"nte :--~1'.' n;il ·~):nlci~:-¡· 1 ·:-i n0r ln n 1w , dP no t--:;tud:.'.1r31~ crnrne! 
v:irne :ir~f'curi,~.1;iC>n+-.f', -=:.t.P ,;.,~;:i¡1;-1rrcf'r!i ri0r co ·inl ·"'t.fJ. 

-- ':':l '."".') nor c:entn del ter1·) tnrio r>~;tnt.:'1 :~~· f·nc•.1entn1 aíin cuh(t>1•to 
por ve~~"'taci 0~ 1v1t1Jrn.l :ii;•nt ras q·~e el .~'J :--io;- d !:··1to rr>stnntr> í''• utJ.. 
lL:nl~O pn.rn l!'\ ~w:c1J:t.·1r0 ,J-. rier'.r.J, de tf':t¡ior<:l J rlt> t:eriµor;.ll n6narln; 
sin •!nhnrr,0 1 v::ilc 18. pf?nd ·1·1ccr no':rir que~ nr~1ct:c:..111c:-'lte tJx!;;tc nn:i 
línn:~ r1ivi.sc,rio entre nn~ios :-:onris: al c;i !t:·nt(' L, n~:ricu:tur.'.1, :r al 
o:;c\í'·':1t1" ln \'rc:ct;ici6n n.'.lt1.ir;'1. '.-st'' f""riéi:i!:'r•i· r;:'.11'0.Gentn un :;rnvf' 
tJl"D\-·lf•r ~ j'é'l !jUC 1 r··ir>ntrns un,· ;-••JrCiÓ!i l~Cl tf'rri' Jrio :;e C!lCIJf>ntr.'.1 h;1 
jo unA. rn-:rtP. pre'>i6n f"'coló".:C',.., r"~d,'o n L1 i;xrilnt .. c1An y 11r::o irr.1: 
cionnl 1 ln otr~ f'orci0n conUcr,•:- l'f'curo;o:; cuyo rr;tPnci<1l C'f~t~ :->it!ndo 
dC"snprovec .. ,c~t 1 n. 1'":> ;-,ri lr;) t-i!1to nr>Cflsnrio l01·i·n:· u:1 8prnVPchnr1i.cnto 
Aptino dP, lo;'; recur~;os y rtl r.i ::;;oo tirr-:no t:l<n:;1•rv.trlos .:• incrPuentar
ln:.. 

íl.1.2.- lll1icvcifln ~!'?l Proyecto. 

PnrB ubic~r el proyecto ::e huscRrti. un sit!'.'I que cur1pln con lo:. ni¡:uicnt'?s rer111L~itos: 

-- netwri.Í. :ff1?c1o:r.innr el ro3t¡Hr! !'cr~fifilo rle ~·nnt:i:"ía ya que, cono f>f: 

ncncion6 rmteriornf'!ntc, (.:¡tC' y los ecosistc:~.ni.• qtie r~:rrenenta se en
c11cntrnn fuc·rt:9r.ientc 011ena~ncion por el nnl nn!1cjo riue se le df1. 

-- Cor,o lo ~IH~ se prctemi<~ es conserv;i.r un Órl}rt deterrninnda del nor.
QUf' f'n su cstnño nrüurnl 1 pnra porlf'!r ostudinrlo :: logn:ir" un 111?jor ~
provcc~1ar-1ir;ontn y :l nu vez 1<1 conservncl6n cfol nh;no, se t1·atnrli de 
cncontrnr urn zona en ln riue no exlsta vcr,ctoci6n. !;ecllnrlu.rio qut~ co!:! 
pita o predonino ::;chre el hiori~ CJ.Ue se vn n prot.~t:i:-r. 

1~APA ílf. VI:G!.7'"'.r.To:: t~~Tt17AL ¡.·;¡ V1 3TGl!Tf.:I'i7: PA!IH!,', 
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l\'.- :iinrr:1 •·.1drr' ncci<\•ntr.tl 
VI!J.- f'cs.1 dr•l \>nt:·D 

>:.- í.'jo ~/e(ivolcfinicu 

;:r.- Sinrr<i ::t.1dr1~ l'r~~- :l1w 

vrr,r,\c rc·1 

-~íft*tl nosqtH~ : 1 f'~(1fi lo de t',onta~n 
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U;"1C. :'J u;in, to.-:as lc:ts ca1·•_ .. ,.,:~fs:icn~; ~.t>cesnri.:,s p;-,;n ubic~r ,~í :iroyccto f'll(TC"'rl cu.·pli¡i:·1~ y 
r>:: c-, •. ~?l Í"1so se r·cr'ujo t"·: ·~·.'1...-·t'!"";i ,•,,., n:1cir-!~·'~' f:'xister.·.".'~-... i::0;·0 f,f.' p:1ede Vf'!' ('¡¡ 13 ~;r·ru(•n:~i, 

~" .·.!::-•. ; -1~1t~r-:".:::·. ·-._, •·! ~:::t:- ," '"'·-::1·· . .J~, L::.'.> n1H:vc ::(i:ws ori :i:-;;il:n·n~p 11b.icad<>.s \:1aµn 1(1\ 
~;se ''1:!":_n:..ó -:-_-. .. ,.] ,.,1 :1,;,- ,;:·:-,·1¡-.~ '''.ü ::·. ;~or:;:1 c¡~ir- no :f\H~ clf,-.:n<1da 1 línica qlH' Clr1;"1!~1 .::on 
t0c~:i!.~ :.)!.' :··:::-:ui:-,i~ :i;o, 
n;ci,:.~~ d1~ 7r::-.J.t>1i:. 

'.':f•ntr--:: ,,,, l'l '"',,~_uhl'.c·i. :·,.,x:_::;-;:1;; 1 ·~l n:r.:ctrt·::i f.p To-:·>t.l:'!n, J...-iLsco, ~;f' encuf'ntr., r·ntn• los 
19" -~r'' y los 2.-.~ :..i• ,;~ lati':u1! no1-t0" :oo; lC·i, '.J;~• y l~c:.~· ~3' t~r. lonr.it-tH~ CH.•.,t 1~, en l:i 
po~·c.ór. ::i;.-cid··f!-.'.n1 ::e: e:;•:;irlo r.1~ ,lnli;;~,-;. )•; c;1tiec·~r,1r-.cmic~1nl, To:-:ntl{in, Sú localizu ~10-

'n·c lr•:'I 11"' r,.--,• l:-1"":.it_L!<; norte y 10!'1 !·'"'r~ 15 1 lnr:¡_:itud C'2StP ;,l o:::cidcnte ~el Municipio. 

Sus colir.dr1ncin:._~ :;o:-i: 

al e] 0ce!ino Pací:'ico 

2ste riunicipio ocu¡n el prircr lucnr en "!Yltir.~1i6n del Csté11i? y cubre una fluperf1cie rlc 
3<Jllj,t)5 '.~n2. 

- .+-
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1 
i í:n 1-a zonn .::e la ~·i<'rra ··;">;~re d('l :)ur 1 qur. abnrca ln rurtc o,~cidcnt..il ~:t•l '.":stttdo y Unltn 

al oe:;te con el C:cénno ;-'·:•cf!"'ico :• ol este y al norte con el :jf> t.'rovolcc~nico, "3flor?.n ln'J 
roe.ar. r;r;>t::i.r.6r fi c::-is ,..,{ts P.'1 t.! g• . .J<is d'-'l 1ui:_;.a~· 1 que pcrtPnccen nl jur~ís ico, 

La co:ipvsic16n rrincipal r~el suelo, en ln. ;:?r:n d0 u~·;icnci6n 'l•.!l pr-cy<.>cto 1 er; c:e tipo 1'\ndosol 
H.úilico (Tt1) ~e orir.en ci::~.:ítico, 0erivado c.~ c~niz.as volclinic.1n reciente=-' 1 ••uJ lit:c>r.i:.; Y con 
altó'.'! ci!.pn.ciñ.~cl tle ret·::mc'ón de -:i:•ua y n11tr-ientes. Presento un hori::.cnte tiro A !lr,>rico de 
clnse tf'xtur2l r·ec!i:-t y f::sc lftica profunGa (roen cntt·c los SO y lCC e:;, Jo: pr::>funriirb.d). 

Cl r.mter-ifll supc-rfici.lll :"lO tien2 fror,nentos o ,r;rav.:--is .Y e:;tn co,,;,~zesto principal:-:i~::1te por .'lr
ctllris ore6.r.icn~ Ce tipo 11\ con r-csister.cia en ss-co :\edl.a A. lltn y de pl~sticidud r:;P.din a nl 
t;,. 

Parn fine::; c~:istructivc~ es inportnr.te conside1·nr que son sti.::-lo:.:; oq;5nicos y colapsihle::i cu
yn c...-1;10c i Cad ¿,~ c3q;:..1 r.ti:~ lr-;'1 uni tnr in e::; tic ¿ci t0n/n.:?. 

D.3.fi,- f.dafoloc,in. 

1.n u¡)titud del saelo de ln 7.ona, debido a su conforr7.aci6n ¡;,c:-Jl6gica, ricnotu no tPner car~ct~ 
i•fst1con nr,r!col.:i.s, p!~ro se reconicnda que por su nltrt suscc)::ibilidad n ln ero:Jión, ns! co-
1·10 por la íucrte fijaci6n de fósforo que la car.:lcteri~a, dc:J0 destinart;e a la explotnc~Cin fo 
reJt<'l o ol esta!Jlecir.ie:ito rte pn.rqucs recreativos, -

n.3.7.- !lic'rolnrln. 

r1 área del proyecto se ~ncuentra uhicn::la dent:-o cfo la ~egi6n llif.rol6g~ca ,'.!15 11 Co:1tn de Jn-
1 iGco". Est~ r~~cl6n pres•:·r.tn caractcrísticns hidro~rfif"!cns 1 oro(.r5ficns y t,r.ol6r,icaH sC"mejan 
tes D ln:J que :_;e encuentran a lo lRr¡;o del li torn.l del Ccl!ano ?acífico; esta con5ti tui da puf= 
corrientes de poco deso.rrollo de~ido a la C'!rconín ~e lu sierra a ln costa. 

Dentro de ln z.or.n estudinCa nace el Río Ayur,uila que pertenece a la cuenca del !Ho Son llico
ln.s-\.u.! tzor:mla ( 15!1) des~t:'l:-,ocando ar.ibas escurrir.iicn to3 al Celó ano Pacífico. Esta cwmca drenn 
un 6rea de .3370.5 i:r.i?.. i:l Río Ayucuiln de5c;:iboco al n!o de ~an Pedro eu ln P..H,f/16. 
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e.3.~.- E,.'.l$ten <:>r: 0-.S o. ~:.·:) C!':-c1 j1~ .F', •:.>Sp~r.~p~ do '!Vi..'!..> y ··1;r.ifPro:.~ C·~ e"'' d.-:- J.·.is (\lll' 

t~et:·~ cri;-..1ci:··,ít'r.•:o - r-.T:é·_, le!; pr:-r:-;i~-.J:. :.' :-0,~'.3tr~)~ Ce C""l~~"' ~>in 1-r-.~):1r:,r,, f;r> ::lcul<i qllL' 
eY.i$t•:-:1 r:'io. de '.l!I cL•·, '-'~ •; .~·:' r ;::cr!0.::, .1!"'l.i•~<1li•:-; :::-~}VC!;tr"~; )a3 cu,tlc;-. n0~¡¡iy r·i:.:i.-tr.y·-; ':º!..! 
r:at.-1·'~-. :.n {"·~;t;, :.'.~:.·1 '~1.·:;t··· la ;:c;::'::.ijil ~e I'l"'~:¡·,:r· ~:n.:.n:1l~r; -·r.1¡.'it.:!.ccis r;-or ln ¡iroo>~i'.':-:c-i·l Je' 
rfo) :: ele :-:antil-::J.. -.-,t··· '.-.r ,,: •.':.~ -.1~.:..· :-;10:·•.:ir::-:' '.'2.!'.1 •Jl 4!.''.3 ,:-roll0 ::~,l ¡):-,1.:r·r.t.0 .i:1 qo:~~ 11;;~) 

ctC> ~;·.i; ::.\ijeti\'\">f .~--;·: .· r· ·~~ -c·E~c!r::..-!:~:) r~1" lt>."i 1·c.--:. ·~:.;t1;: !1~(iL1~> (r1ni. i-1li:.·~, y vr·:.•l:1le~;} 
del :'.1.:ar. 

:'nt r•• l<!S d.! '!'.::·3.--::.:~ !':3::·-·..:: .. ~; '.·' ~n:.:. exi:::-.~n. ¡~~n:;o:· 1 !•a+ t)G, l'•.:11.:-1rn ~ce-;, !•:da .. :-io> 1 t.l ,tc::--1c!w:.~1 
arr.,a,_ '.llon, ;-;¡p «.:':0.s, z:.:·t:.l,í'3, 1)-:~lo:e~•, !:;1:0 ·~ .. 1nt:f;, v·~n::.!."'Ü cc:d !:1:111ca •. 

FinJ.~ .L'nti::: '21 <il:..i::::-: !'~,.:bit") :1.-irci l<l ir,:;t::1lnci6n del 1ns~ituto par-.t lr1 :rivt.'Stl:/•ci6n:; 2c:.! 
scrva~i6:-~ ;:-:-->16;:-:.cn P:> r. '.:·, ;o•r·1 p_:tr;-,nt:.:;1:- •.'1 rc-~,Hl'Ji·1 0 e:.!"'::u,t(b de lo~~ cst1;·.Jio.; r·p~:J.-::ido.-; 
en li-1:; 01 r'.1"'$:ir>'-1ll:1 ,_:,.. l•:~ ·1:~~cc°i~..J c¡uc· ::ohit1~n ln !'('~l'r'."' ~!:'.-1 Pl •1·.n..lp~ad0, 1.0 r'.c'..,t• t'•~ ,~!l 
C:"'rlt~·;:.r;,c- el O:.'n:~~r-nJ cc,:o'. .. :ti!r:;il'.:1, y t~c:-,e l1(' cs~:n:- lej_•:; (~P~ ~·uidc :1 f0::f"l:i con•~:t:-.~n·1nt·.!~,. 

flc>:!:O Q. fltlt"" 12: tí:·ea S~l•""'.;'::!0!1i"!d.I se ••n:'\l(':-"'11::1·:1 :_i}pja1!:1 t
1r• •¡f·• :> t.1 t~ C()::'.:;ÜC<lC!Ón 1 :-:,.;Í C0•:0 dt· 

Cuí.1li:.1~cr ct:>n:.ro GP ~1c~1l:v::ión rlc i,..p~:r:2.nc"!.01, a ~'CSD!' ;;" PnC:...ntra1·~f: f'tl la :!011;1 t'.r· ::1f°l<1c•n-

~~~ :!: ~~~~ .~~~7 ~"~~· 6~~e¿~:~: ~n~~:; 1 ~~0 1 ~ ~i:~u~(! ~~:~~~~'~ :·~:1:<r 1;~~>:; "~. ;:1~ :c~D;~;o~t~ ~; ~~;~:~~~;:.;11 ~1 ~~ ;:~~~~: ~ ~:~<\ r~ 
pues ~;e or'i¡:ic:-i 1~:-. ···l 5:'.:'J y por lo '.:nnt-::i no ~~01 rt'::;1hld0 cc,1::1-i:1<"1nt0:, arr.Jj-1do.s 11t.1r t'l 1:~i:-.
')r1~. 

8.•~.- í:l PrediQ, 

?:~rn o:l ó;)ti;;o •.if':;-irr0llJ :; ;,:i;dno re:-.t:i:;i~nto d~l !ll'.>litulc1 p~J:·n 1'1 !1w.::.;t· w·1r511 :· ;:'011::;,;-r
vación r:col:S¡~ica C'~ :'r.:~:o el1~¡~i<}o cuC'nta coro un:1 ~~UP(':·:'ic:1~ r~c 1;·'";·0 1: 0 ~.~. yu qu" f•:.;. necesario 
que (•xista un ,"1:~•)\ r!r>: tr'1r.sict6:l o nr.ortl¡:;ct.:1!~:icato nl:--~dedor c~e la r·•~:.1':-va; e:.; (':1 é~•l~1 fü·ea 
que u: u!)ic;ir,í. ~l ílr:o:,·1··:• __ 1, 

Ln. r1·~;e:-'/í\ sr. Pst;:i!ilers>:·:, Pn 1:1 znn;1 ocupadd ¡ior el ~·;;~oq~e '.'..:sfiL 11) 1~e '.'!.lllth::a, y:1 quo nu ñ
ren. es r.iuy pequer.n. (l(1f'\ ··"!~;. nprcx.) y debe ser protcf:id:! en 5ll to:;1liCHcl, La zona Ce tran
sici6n sirve pard nis.ln:· J ¡irotPf;.•:-1· 1.-i res~;-·.r:i, 
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\:ir~~cl1:-i cpe j).'.lSt.l rll r,o:'te del :1i::;:-.o y Cl''"' in~ o. S.-Jyntá.n y 1\:;utl:i. Pm~:1 llt:'Cñl' ;1 1·1 1Jr•.:.::Ht es; 
necei~:1rio utll lzClr un cn.-:no !.e terrncerín tro.ns ! tci',...·le todo ~'l V.er:ipO que f'ntronc.1 con ln c,2 
rrct.crD ,..ül;,!ral D0, 

~ \Jhic'tcióri tl~l rre<Ho 
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130 km Guadalajara· - desv. Ayutla 

20 km desviación - Ayutla 

45 km Ayutla - Chilncayote 

MAPA 15-A: Distancias a centros de poblac16n 

la desviación 0:1 I. I.C.E 

esta a 35.km de Ayutla 

$ Límite de Provincün 
Fisiogr6f!cn 

Poblado 

Carretera Federal 
# 80 

Terrecería Tranoi ta 
ble todo el tiempo-

n~:...-:.:t Brecha 
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t!OTA: f.l ti.rea que ror~ca n ln zono de reservet es ln ~otH1 •\e nmortl.guorrlcnto 

i.r:.t tt- "nni ci ¡1rü 

Ctw;.•·1 rl<'? f!ivrol 
{ ~)f) l.\ t!• ) 

~·, \ll¡U(' 'lt~t¡Ófi lP 
r'ic "ontn:ia (.'ir1.~;1 

ilí" r"""'.'[',f'rV~} 
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P:rop•1esta 
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' 9.2.l.- Consecuentes. 

El Instituto para 1:1. Investigación y Conservaci6n Ecol6gica deber6: 

- Lograr a travcs de la "forr.n" arquitectónica que se "sienta" la 
presenc.ia del ho:rtb:'e sin r~r::;_1er la ar1r,on!a natural del lugar. 

- Inculcar al póbl ico en ~enernl 1 y en especial a los niños, la. im
portancia de unf'l coexintencin no destn1ctiva del hombre con el medio 
ambiente que lo roden. 

-- Propiciar un ambiente favorable de trabajo que denote la filosofía 
conservncionista de~ Instituto como conjunto arquitectónico. 

9.2.2.- Concluyentes. 

Para cumplir con estas condiclonco el proyecto ::;e basará en los siguientes considerandos: 

- Contraste de log edificios con el medio ambiente. 

-- Creación de una secuencia espacial definida por medio de elementos 
hechos por el hombre. 

-- Utiliza.ci6n de un eje principal definiendo vlsunlmente su límite 
espacial con elementos verticales que no interrumpan el flujo espa
cial a traves del campo. 

- El plar.o horizontal que defina el eje principal será elevado, que
dando así su car.;po aislado d~l plano del terreno y transformandoae en 
un elemento protector del espacio si tundo por debajo. 

Se utilizaran materiales de construcci6n de 11 caracter 11 exterior 
como madera, piedra, tabique y vidrio y acero como elementos de con
trnGte. 

Se buscará enfatizar las visuales en el proyecto os! como la busqu~ 
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da de ln integraci 6n 11 DE LA NATURALEZA AL PROYECTO" como complemento 
de éste. 

Se buscará estimular las sensaciones perceptuales como: tacto,· vi.:!, 
ta, olfato, etc. por rr.edio del color, la forma, el ritmo, cambios de 
luz etc., tanto en los espacios internos como externos. 

-- Se incorporará el uso de "ecotécnicasº como energía soler, capta
ci6n de aguas pluviales etc. 

9.3.- Planteamiento del Conjunto. 

Dadas las distintas actividades que se desarrollan en el Instituto, l!ste estara dividido en 
tres zonas principales que son: 

-- Centro de Investigación: que incluye laboratorios, zona administra 
tiva 1 cafetería, invernadero y zona de habitaci6n. 
-- Centro de Educación Ecológica: que incluye la zona de participa
ci6n activa y la zona de experimentación. 

Reserva F.col6gica 

9. 4. - Programa General. 

l.- Zona de Acceso 
- Control de acceso 
- Casa del vigilante 
- Servicios generales 
- Estacionamiento 
- Plaza de concentración 

2.- Centro de Investigación 
- Zona de administraci6n 
- Zona de investigación 
- Invernadero 
- Zona de habi taci6n 
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3.- Centro de Educaci6n Ecol6gica 
- Zona de participación 
- Zona de experimentación 

4.- Reserva Ecológica 
- Zona prioritaria 
- Zona de amortiguamiento 

9. 5.- Programa Arquitectónico y Estudio de Are as. 

1. - ZONA DE ACCESO 

1.1.- Caseta de vigilancia •••••.••••••••••••• , ••••••••••••••••••••••••• • 
- casa del vigilante 

sala-comedor 
cocina 
2 recamaras 
baño 
patio de servicio 

- caseta de control 

1.2.- Estacionamiento • , •••••••• , •••••••••••••••• •• ••• •••. •• •••• ••• • • • •• • 
- estacionamiento visitantes' 

1 inválido 
25 autos 

1.3.- Servicios Generales ••••••••••••••••••••••••• •. •. • • • • • • • • • • • • • • • • • 
- eubesataci6n eléctrica 
- bodega de mantenimiento 
- dep6si to de desperdicios 

pozo con cisterna y bomba 
- tanque de gas 
- patio de maniobras 
- estacionamiento de servicio 

6 autos del Instituto 
6 autos de los investigadores 

70 m2 

530 m2 

1125 m2 
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1.4.- Plaza de concentración 

2.- CENTRO DE INVESTIGACIOll 

2.1.- Administración 
- recepción 

zona de espera 
inforrnaci6n 
secretaria y vigilancia 
archivo 

- oficina del adr.iinistrador 
privado 
medio baño 

- auditorio 
capacidad para 75 pers. 
caseta de proyecci6n 

- sala de exposiciones 
- cafeteria 

comedor 
cocina 

- servicios sanitarios 
mujeres 
hombres 

2.2.- Investigación ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
- laboratorios 

2 labs. btisicos plantas 
2 labs. básicos animales 
1 lab. análisis químicos 
18 cubículos 
1 oficina del coordinador 
sala de juntas 

- consulta 
biblioteca 
acervo de colecciones científicas (animales y plantas) 
unidad mcteorol6gica automatizada de registro continuo 

sola de recepción de datos 

250 m2 

800 m2 

1750 m2 
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8 torres de registro micrometeorol6gico· en zona de reserva ecol6gica 
- invernadero 

zonas de cultivo 
jardin botánico 

- habi taci6n 
B habitaciones 
sala de estar comun 

- servicios sanitarios 
mujeres 
hombrea 

3.- CENTRO DE EDUCACIOU ECOLOGICA 
3.1.- Zona de participación 

aula abierta 
---- leboratorio de participac16n activa 

3.2.- Zona de exper1mentaci6n 
- planta experimental de energía solar 
- area de reproducci6n forestal 

método tradicional 
hidroponia 

- reutilizaci6n de aguas pluviales y grisea 
- manejo de materia biodegradable 

obtención de composta 
obtenci6n de gas 

4.- ZONA DE RESERVA ECOLOGICA 

4.1.- Zona prioritaria 

4.2.- Zona de amortiguamiento 
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9.6.- Diagramas de Funcionarniento. 

, SERVICIO _ 
GENERALE ' 

HABITACION 

lllVERNADERO 

ADMOU. / 
!NVEST, 

PLAZA 
CONCENTRACION 

c. E. E. 

...----... ¡-
CONTROL ..... ~~~~-+--~~~~---ESTACIONA 

1 

DISTRIBUIDOR 

~ 
ACCESO 
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: TANQUE DE GAS 

DEPOSITO 
BASURA 

·-~---~------... 

RESERVA ECOLOGICA 

PATIO 
MA/IIOBRAS 

CISTERNA 

BODEGA DE 
; MA!ITENIMIENTO 

CUARTO 
MAQUINAS 

POZO/ 
BOMBA 

PLAZA 
DE 

CONCENTRACIOU 

i CASA J_ ~:C.I~A_~_E_ i-----: __ c~º-N_T_Ro_L_..,..~---~-D-IS-T~R~I-B_U_I_D_OR_.._~.----1 ESTACIONAM. 

~ 
ACCESO 
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ACCESO 
IUVERNADERO 

'-

COCWA CAFETERIA AUDITORIO 

1 
1 SERV. SAtlIT. 

PATIO HOMBRES 
SERVJCIO 

-\ 

~ 
SERV, SANIT, 

MUJERES 

ACCESO _e . e ADMI!IISTRADOR 

SERVICJO SALA 
VESTIBULO RECEPCION 

EXPOSICIONES , - ·''~----~--

~ , INVESTIGACIOH 

ACCESO 
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-i 
SALA DE 

JUNTAS 

ACCESO ~ ALMACEfl 
EXTERIOR 

1 

EO. CAMPO 

LABORAT, 

A!IIMALES 

LABORAT. 
ANWALES 

LABORAT. 
ANAL, QUIM. 

LABORAT. 
PLAllTAS 

LABORAT. 
PLANTAS 

INVERllADERO 

--------

DISTRIBUIDOR 

CONTROL 

~ 
ACCESO 

~ 
CUBICULOS DE 
NVESTIGADORES 

SERV, SAN IT, 
HOMBRES 

SERV, SANIT, 
MUJERES 

U.M.A.R.C TORRES 
S.R.D. . CMIPO 

COLEC. CIEllT. 
ANIMALES 

COLEC. CIEHT. 
PLANTAS 

~ 
1 

BIBLIOTECA ACERVO 

ornA. DEL 
COORDIUADOR 

• Unidad de microcomputac;i6n automatizada 
de registro continuo (sala reccp. datos) 



..... ~~~~~~~~~~~~~~~L 

!.. ... --~~~~-.. - L 

B O S O U E 
(REMATE VISUAL) i 

---- _¡_ 

li_i_~TAC~ONE~ : ¡ DISTRIBUIDOR HABITACIONES 

~ 
ACCESO 

:: DIAGRAMA 5: Zona ;:habitación : :::: 1 B -==========:::::::::::..:::::::::::::::=========== 12 2 .· 1 'IU~T!TUTO PARA LA l'IVF.STil".:ACION Y COll5EflVAClOU Er.Ol.ílGICA" 



+- ·- --
1 MANEJO 
1 MAT, BIOD 

CULTIVO 
HIDROPONIA 

AULA ABIERTA 

~ 
ACCESO 

CULTIVO 
SIST. TRADIC, 

MATlEJO 
MAT. BIOO 
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X.- PROYECTO ARQurrr:crONICO. 
10 .1. - Planos Arquitectónicos. 

NOTA: 
Para facili ter el manejo 
de los niveles la curva 
que representa' los 1150 
ni sóbre el nivel del mar. 

PLANO 1; Ubicoci6n del proyecto en el predio r;:;J" 
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10.2.- Criterio Estructural. 

10.2.1.- Edificio de Invcstigaci6n y administración. 

10.2.1.1.- Cimentación. 

Se utilizarán cimientos superficiales de piedra en forma de zapatas corridas en la perife
ria y trabes de liga para cerrar la reticula entre las columnas. Estas columnas de acero 
se recibirán sobre plac~rn metálicas ancladas a las contratr:abes. 

10.2.1.2.- Supraestructura. 

La estructura principal del edificio este formada por armaduras Pratt Horizontales {diago
nales e tensión} de sección tubular de 4" de diamctro en sus cuerdas y de 3" de diametro 
en sus diagonales y montantt:s. 

Les armaduras estan apoyadas sobre núcleos de cuatro columnas tubulares de 6" x '~" de dia
metro cada unn y liRades entre elles a ceda metro por placas de acero de 1011 x 4" x Y.". · 

Loe muros son divisorios de tabique del lugar y no hay muros de carga. 

El entrepiso sera a base de duela de madera apoyada en las armaduras sobre este se en
contrarán nuros divisorios de materiales ligeros como tablaroca para delimitar los espa
cios interiores. 

10.2 .1.3.- Techumbre. 

Se utilizariÍn armaÓuraq de tipo Ho\lie de 1 agua (diagonales a comprcsi6n) unidas al núcleo 
central de columnas para formar un techo cuadraneular de cuatro aguas sobresaliendo de 
éste el núcleo de columnas que se remata para formar la linternilla por dos armaduros Howe 
de dos aguas intersectadas entre e!, en 6ngulo recto para formar otro cuadrado. 

Sobre las armaduras se colocará duela de madera cubierta por una carpeta asfál i tica y 
sobre esta teja plana de barro del lugar. 

10.2.2.- Circulación Vertical. 
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10.2.2.l.- Cimentación. 

Se usarán cimientos superficiales de piedra en muros exteriores y núcleo cqntral. 

to.2.2.2.- Suprnestructura. 

Nuros de carga de tabique con castillos de refuerzo a cada 2 metros y dalas de refuerzo a 
cada 2, 5 metros tanto en muros exteriores como en núcleo central. 

Los entrepisos serán losas de concreto coladas en sitio si~ ninguna carga m1.1erto. nder.iás 
de su propio peso. 

10.2.2.3.- Techumbre. 

La cubierta de vidrio hexagonal estará. apoyada sobre un anillo de concreto colado en 
sitio como se ve en el corte XX 1 del plano A-6. 

10.2.3.- Invernadero. 

10.2.3.1.- Cimentación. 

Estará constituida por zapatas de piedra en la perifer'!a y trabes de liga sobre los ejes 
transversales, 

Las columnas de acero se recibiran en placas metálicas ancladns a las coronas en laa con
tratrabes. 

10.2.3.2.- Supraestructura. 

Estará formada por marcos r!gidos de doble eecc16n tubular de 6" X "" de diametro. Los 
marcos estardn ligados entre s! por places metálicas de 1211 x 4" x " 11 uniendo les seccio
nes tubulares. Los marcos estarán unidos entre ellos por secciones tubulares de 1}{0 x ~,, 
de diemetro colocado a cada 1.5 metros. 

La herrería que sostiene los paneles de acrílico sera soldada a los marcos y anclada al 
piso sobre la dala de desplante • 
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En la parte superior del invernndero entre los ejes B Y C y· los ejes 5 y 10 se encuentra 
ubicada la linternilla¡ para soportar esta carga se modifico el marco como se puede ver en 
los cortes XX' y YY' en los planos A-7 y A-8. Es en esta secci6n donde penetra , entre los 
ejes 7 y B, el puente de acceso a la linternilla y que es en realidad la ci'rculnci6n hori
zontal del conjunto ( ver corte ZZ' del plano A-7}. 

10.2,4.- Habitaci6n. 

10.2,4.1.- Cimentaci6n. 

Se utilizarán cimientos surcrficialcs en forma de zapatn corrida. 

10.2,4.2,- Supraestructura. 

Se usarán muros de carga de tabique con refuerzos de eoncreto colados en sitio. 

Los entrepisos serán de concreto cubiertoR con duela de madera y los muros de los servicios 
serán muros divisorios. El tapanco estará hecho a bnse de madera apoyada en estos muros 
y en su parte inferior contará con plaf6n impermeable. 

10.2.4.3,- Techumbre. 

La terraza es una losa de concreto y la cubierta de las estancias de los departamentos del 
nivel superior estnr6 apoyado en los muros de carga. 

El tragaluz hexagonal se apoyará. sobre un anillo de concreto colado en sitio como se puedo 
ver en el corte XX~ del plano A-10. 

10.2.5.- Circulnci6n Horizontal del Conjunto {puente acceso). 

El "puente" que une a los edificios anteriormente citados es una armadura Pratt Horizontal 
(diagonales a tensi6n) autoportonte que esta soportado. por columnas de 1211 x ~" de dinmetro 
unidas entre sí en sentido transversal por secciones I de 8" x ~ 11 • 

La armadura esta forModa por marcos de 3 metros con cuerdas de 611 x }'211 y montanteo y dia
gonales de 4" x !~" de diametro. El andador estará formado por duela de madera colocada 
sobre ln cuerda inferior de las armaduras y el techo de dos aguas estará cubierto por teja 
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plana de barro del lugar. 

10.2.6.- Conjunto de Acceso. 

La estructura del conjunto de acceso esta formada por muros de carga y losas de concreto 
construidos con tabique del lugar y en los casos necesarios se utilizará teja plana de ba
rro para cubrir las losas. 

VER DETALLES 6 y 7 . 
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10.3.- Criterio de lnstalaci6n Hidréulica. 

10.3,1.- Agua potable, 

Se obtendrá de un pozo ubicado en la zona de servicios generales junto a la cisterna y se 
bombeará a los edificios para uso en cocina, laboratorios y servicios. 

10.3.2.- Captaci6n de aguas pluviales. 

Se realizará a traves de pendientes modificadas del terrenó ( que a su ve-¡. s.irt!11n para 
disminuir el impacto del agua contra los edificios), que desembocarán en diversos aljibes 
así como el agua captada de los techos de los edificios. Esta agua será utilizada para 
riego y distribuida por medio de gravedad a los distintos puntos del terreno en donde sea 
requerida. 

10. 3. 3. - Agua caliente. 

Para calentar el agua se utilizarán calentadores de energía solar apoyados con sistemas 
tradicionales de calentamiento. 

En el edi fic lo de Investigaci6n y administraci6n se contará con un dep6si to mayor para agua 
caliente ya que se utilizará un sistema de suelo radiante en el nivel de investigaci6n, 
mientras que en el edificio de habitac16n el sistema se instalar6 en la parte superior de 
los duetos de servicio. 

VER DETALLES 8 y 9 Y ESQUEM&S 2 y 3. 

-;~ll ---------=~· ~~---------------~-···--·__.··1(151f. 
"~1lST!TllTCI fl1\!~A LA t!lVEST!GM:lOU Y COilSE'lVJ.Clüd f:COl.t)f:!.~;,•• 1-



Panel colectar de 

ene r q 1 o salar 

DETALL~-~: Colector p;an~de 

11Jr~ST1TUTO rAñA LA 

VI dfiera• 

solar 

ECOLOG!CA" 



~:::::::::::::--::-::--::-:--::E:S:Q:UE:M:A::2:::::In:t:e:r:c:am::b:1o:•::t:é:r:m:!:co:•::•:n::u:n:c:o:l:•:c:t:o:r:•:o:l:a:r::::::::::::::::::::::::::::Jr;;":lf 
~~~~~~~~~~,,.,~"~I~t/~S~TI~T~U~T~o.,,,,P~A~íl~A~L~A...,;I911~V~E~ST~I~GmAnC9I90~N~Y..,.c~o-u.s~E~R~V-AC-I~O-r_l_E_C_O_LO_G_I_C_A_"~~~~~~~~~~~l~f 



Suelo radianta 
1 

DDDDDDD 

_,_~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--~--~~~~~~--~~~~~--------~~--'1t 

J~l::::::::::::::::::::::E:S:QU:E:M:.A::3::::S:is:t:e:ma::d:e:s:u:e:l:o:r:a:d:ie:n:t:e::::::::::::::::::::::::::::::::::::~:l~f;'&Dlf: 
"IllSTITUTO PARA LA IlNESTIGACIOrl Y CONSERVACION ECOLOGICA" ~ 



;- ~~t:q. 
- - ·,,,' - 1 1 i 

t 
1

1 1 

1 ,, 

! 

ALZADO fRONTAL 

DETALLE 9: Sistema de abastecimiento de agua en duetos edificio habi taci6n a· ======================== 111 :, "WSTITUTO PARA LA I!NESTIGACION V CONSERVACION ECOLOGICA" 



10.4.- Criter-io de Instaluci6n Sanitaria. 

10.4.1.- Aguas grises y jabonosas. 

Estas serán tratadas a traves de un sistema de filtrac16n para ser incorporadas al sis
tema de riego del conjunto. 

10.4.2.- Aguas negras. 

Serán tratadas en una fosa sl!ptica antes de ser depositadas en un pozo de. absorc16n. En 
el conjunto se localizarán varios sistemas de tratamiento de estas aguas para no sobre
cargar un solo sitio y as! evitar cualquier posibilidad de contaminaci6n. 

VER DETALLES 10 y ll. 
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10. 5.- Criterio de Instalaci6n Electrica. 

La energ!a elcctrica del conjunto será suministrada por el estado de Jalisco a traves de 
una linea de alta tensi6n que alimentará lo subestaci6n eléctrica que se encuentra ubicada 
en ln zona de servicios generales, <le este punto se distribuira la energía ell>ctrica al 
resto del conjunto. 

En los diversos edificios se utilizará principalmente iluminaci6n de tipo incandescente, 
difusa y puntual para acentuar el cnracter de algunas zona~. En la secci6n que corresponde 
a los laboratorios, consulta y cubículos se manejará ilurninacion fluorescente yn que esta 
cumple de una manera mejor con los requerimientos lumínicos del trabajo que se realizar6. 
en ellos. En lo que correGponde al invernadero, se usarán lampa.ros fluorescentes de 2 tuboa 
slimline a prueba de vapor. 

Las zonas exteriores serán iluminadas por lamparns de qunrzo empotradas al piso, a los ed! 
ficios o colocadas en los muros. 
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FE DE ERRATAS 
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15 2 

40 4 

57 

82 

82 2 

93 2 

107 

107 1 

112 2 

151 7 

152 8 

101 4 

Dice: Debe decir: 

Son algunos los elementos... Son algunos de los elementos ••• 

••• han sidosolucionados... • •• hQn sido solucionados ••• 

••• de residuoss6lidos... . •• de residuos s6lidos ••• 

Se llevará acabo.,. Se llevará a Cabo •••• 

••• se llevarán acabo... • •• se llevarán a cebo ••• 

Es po lo tanto... Es por lo tanto ••• 

B.3.9.- Existen en esta... 8.3.9.- Fauna. 

• , • cuales nohay registros •• 

•• ,mientras que, mientras 
que la realidad •• 

• • • estarán ligados entre 
sí por ••• 

• , .cuerdas de 6" x ~" y ••. 

• • • en elárea •..• 

Ex.laten en esta •••• 

, • ,cuales no hay registro ••• 

••• mientras que, la realidad,. 

••• es tarAn formados por ••• 

• •. cuerdas de 6 1
' x "-?'' de diame 

tro y ••• -

••• en el área •••• 

·=r =====· ====·=================lJ uolj:· "INSTITUTO PARA LA IllVESTIGACION Y CO!ISERVACIO!l ECOLOGICA" 


	Portada
	Índice

	Prólogo

	1. Introducción
	2. Las Comunidades Bióticas y los Recursos Naturales
	3. El Deterioro Ambiental
	4. La Problemática Nacional
	5. Salvando un Planeta
	6. Soluciones y Alternativas para el Futuro de México
	7. Proposición y Objetivos
	8. Ponderación del Sitio
	9. Propuesta Arquitectónica
	10. Proyecto Arquitectónico
	Epílogo
	Bibliografía y Aportaciones
	Fe de Erratas



