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INTRODUCCION 

A TRAVÉS DEL TIEMPO, MUCHO SE HA Dl!>CUTIDO LAS VENTAJAS Y -

DEsvENTAJAs DEL uso oE IINTIFRicos. QUE DEF 1NmvAMENTE sí sON uN 

BUEN COADYUVANTE PARA LA LIMPIEZA Y SALUD DENTAL Y UN BUEN ANTI-

SÉPTICO OflAL , 

ESTAS APRECIACIONES HAN SIDO Vl~fAS Y ESCUCHADAS VARIAS VE -

CES EN EL ÁMBITO UNIVERSITARIO, PERO NL'NCA A NIVEL PROFESIONAL, 

ÜN DÍA AL ESTUDIAR PATll.OGÍA ORAL, ME LLAl'Ú GRANDEMENTE LA -

ATENCIÓN, TANTO EL RIBETE BISMIÍiICO, C<J10 LA LÍNEA NEGRA SATURNl2 

MO, QUE ESTUDIANDO SUS CAUSAS Y POSIKES MEDIOS DE CONTAMINACIÓN 

ME IMAGINÉ QUE SE DEBIERA AL HALO NEG~UZCO QUE SE FORMA EN LA PAR 

TE SUPERIOR DEL TUBO DENTAL, O SEA LA ROSCA: QU": POR INC<»-1PETEN -

CJA, ERROR, O QUIZÁ DESCUIDO OURANTE LA f-ABRICACIÓN, O LA CCffOSl 

CIÓN DE LA ENVOLTURA DE LA PAST~ QUF PROBABLEMENTE ESTUVIERA CON

TAMINADA POR PLCf10, DE SEGURO QUE cSTA ANOMALiA PASA SIN IMPORTA!:! 

CIA PARA MILES DE PERSONAS, 

[STA FORMACIÓN QUE SE PRESENTA EN LA MAYORÍA DE LAS CREMAS -

DENTALES CCJIERCIALES, INCLUSIVE E~ LAS INDICADAS PARA SENSIBILI -

DAD DENTAL, Y QUE CON EL USO SE VA DESGASTANDO LA CAPA EXTERNA DE 

LA ROSCA DEL JINTIFRJCQ, DESPIERTA EN MÍ LA INQUIETUD POR INVESTl 

GAR EL POR QUÉ DE ESA MASA NEGRUZCA, 
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FUERA DE TODA PRUEBA. SIEMPRE HAY DESILUCIONES V DESENGARos, 

~~ MÁS QUICIERA UNO C(M) PROFESIONISTA ENCONTRAR ALGO POSITIVO -

EN ESTE ESTUDIO OOE DESEO REALIZAR, PERO DE NO ENCONTRAR NADA NO 

IMPORTARÍA. PUESTO OOE SE C!H'ROBARÍA OOE LOS IINTIFRICOS ESTÁN -

EN UN 99, 99% LIBRES DE CONTAMINANTES. SIN EL CONSECUENTE RIESGO -

PARA LA LIMPIEZA DIARIA DE LA CAVIDAD ORAL, 

POR LO TANTO, ·EL OBJETIVO DE ESTA INVESTIGACIÓN ES EL ESTU -

DIO POR t'EDIO tE EsPECTROFOTl»IETRfA POR AasoRc1óN AT<Xol1cA. QUE ES 

EL f'l!TODO MÁS C!H'LETO EN LA ACTUAL 1 DAD PARA ANÁL 1S1 S DE MUESTRAS 

QUE CONTENIDAS EN UN ELEMENTO, PUEDEN SER FÁCILMENTE IDENTIFICA -

DAS. 
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CAPITULO 

. 
IINT IFR 1 CDS 

IIFINICION 

UN DENTÍFRICO, SE DEFINE CCMJ UN AGENTE DE LIMPIEZA EN FORMA 

DE Pll.VO, PASTA O LÍQUIDO, PARA USARLO EN LA HIGIENE BUCAL, 

EL TÉRMINO NO INCLUYE LOS ACCESORIOS USAOOS PARA FACILITAR 

LA OPERACIÓN DE LA LIMPIEZA, CCMJ LOS CEPILLOS O LA SEDA DENTAL, 

Los Cll.UTORIOS PARA LA BOCA y LOS LÍQUIDOS PARA ELIMINAR EL SARRO 

DE LOS DIENTES NO ESTÁN INCLUIDOS EN EL TÉRMINO DENTÍFRICOS, PERO 

PUESTO QUE FUNCIONALMENTE ESTÁN RELACIONADOS CON ÉSTOS Y SE CONSl 

DERAN UN FACTOR NECESARIO EN LA HIGIENE DE LA BOCA, SE TRATAN EN 

ESTE ART (CULO, 

HISTffilA 

ALGUNOS PREPARADOS ESPECIALES INTRODUCIDOS EN LOS ESTADOS -

UNl;JOS EN LA DÉCADA 1920-1929 SE DESTINABAN ESPECIALMENTE A LA -

LIMPIEZA DE LAS DENTADURAS ARTIFICIALES Y SE DESIGNABAN GENÉRICA

MENTE COMO "LIMPIADORES PARA DENTADURAS", SIN EMBARGO, NO SE CON

SIDERABAN DENTÍFRICOS, NI CAEN BAJO LA JURIDICCIÓN DE LA LEY fE~ 
RAL SOBRE ALIMENTOS, MEDICAMENTOS Y COSMÉTICOS DE 1938, QUE SÍ SE 

OCUPAN DE LOS DENTÍFRICOS PROPllV'\rnTE DICHOS, 
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EL SIGNIFICAOO DEL TÉRMINO DENTÍFRICOS, SE LIMITA AÚN MÁS A 

LOS AGENTES QUE SE APLICAN A LOS DIENTES POR IEDIO DE UN CEPILLO 

DENTAL, 

Es PROBABLE QUE ALGUNAS PERSONAS NO NECESITEN UN DENTÍFRICO 

Y QUE PUEDEN LIMPIAR DE MANERA ADECUADA SUS DIENTES PARA TODOS -

LOS FlfES PROFILÁCTICOS Y SANITARIOS SIMPLEMENTE CON AGUA Y UN Cf. 

PILLO, 

SIN EMBARGO. SÍ SE NECESITA UN DENTÍFRICO. LAS PRUEBAS ca -

RRIENTES ASÍ LO DETERMINAN, PARECEN INDICAR QUE SU CAPACIDAD DE -

LIMPIEZA GUARDA RELACIÓN HASTA CIERTO PUNTO CON SU ABRASIVIDAD y, 

POR CONSIGUIENTE, DEBE CONTENER UN ABRASIVO, 

LA SAL DE MESA Y EL BICARBONATO DE SODIO SON PRODUCTOS APRO

PIADOS PARA USO DIARIO COMO DENTÍFRICOS BARATOS, PERO LA MAYORÍA 

DE LAS PERSONAS PREF 1 EREN ALGÚN PRODUCTO DE SABOR AGRADABLE, 

CADA FORMA DE DENTÍFRICO (POI.VD, PASTA Y LfQUIDOl. HA TENIDO 

SU ÉPOCA DE POPULARIDAD, SIN EMBARGO, LOS DENTÍFRICOS LÍQUIDOS CQ 

MÚNMENTE DISPONIBLES, QUE NO CONTIENEN NINGÚN ABRASIVO, NO AYUDAN 

EN NADA AL CEPILLO DE DIENTES Y HAY PRUEBAS DE QUE APARECEN MAN -

CHAS SOBRE LA SUPERFICIE DE LOS DIENTES DE ALGUNAS PERSONAS QUE -

USAN CON REGULARIDAD DENTÍFRICOS LÍQUIDOS, 

Los DENTÍFRICOS MODERNOS SON VARIANTES DE LAS NUMEROSAS SUS

TANCIAS ABRASIVAS Y LIMPIADORAS UTILIZADAS COMO DENTÍFRICOS, 
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A PRINCIPIOS DEL SIGLO XX, LOS REC::TARIOS CASEROS RECMNDA

BAN Cct!O DENTÍFRICOS ENTRE OTRAS SUSTANCIAS. LAS CENIZAS DEL NO -

GAi., PERO LAS PERSOOAS DISTINGUIDAS (~NICAS QUE PRACTICABAN ALGU

NA FCJll"A DE HIGIENE BUCAL) EMPEZARON A UTILIZAR LA TIZA, LA PIE -

MA PÓ'IEZ, EL JA!!ÓN, Y FINALMENTE ARTÍCULOS PATENTADOS ENTRE LOS 

CUAi.ES FIGURABAN EL "JABÓN" PARA LOS DIENTES, VENDIDO EN FORl'A DE 

PASTILLAS, COLOCADAS óN (JjA CAJA DE HOJALATA PLANA, :N 1860 Y 

1874 SE PATENTARON RESPECTIVAMENTE, 00 íl:NT(FRICO LÍQUIDO Y UN -

?a..VO PARA LOS DIENTES, LA PASTA PARA LOS DIENTES APARECIÓ ALGO -

lUP~S. 

EL USO DIARIO íl: DENTÍFRICOS POR LA POBLACIÓN URBANA Y RURAL 

ES lMA PARTE DEL RESl.l TADO DE LA PERSISTENTE PUBLICIDAD C<MRCIAL 

re OOE HAN SIDO OBJETO ESTOS PROOOCTOS. Sr BIEN AL PRINCIP.10 SE -

CONSIDERARON LOS DENTÍFRICOS EN CIERTO MODO COO COSM~T!COS DENTa 

LES, LA INTENSA PUBLICIDAD V EL DESEO DE SEGUIR PRACTICANDO T~CNl 

CAS HIGl~NICAS, PARA ELEVAR EL NIVEL DE VIDA GENERAL, HICIERON -

QUE SE CONSIDERARA LA LIMPIEZA DE LOS DIENTES CCN10 UN ACTO INDIS

PENSABLE DE LA HIGIENE DIARIA, MÁS C<Jo\'.J UN ACTO VOLUNTARIO ENCAMl 

NADO A REALIZAR LA BELLEZA, 

PARAOOJICAMEflTE. LA PUBLICIDAD DURANTE LOS A/los 1930 A 1950 
HAN INSISTIDO EN CONSIDERAR EL PRODUCTO CO'tO UN ARTÍCULO DE LA -

COS~TICA, PORQUE LA Arr11NISTRACIÓN DE ALIMENTOS Y MEDICAMENTOS Y 

lA CCJ11SIÓN rEDERAL DE CCMRCJO, NO PERMITIERON QUE SE ATRIBUYESE 

A CIERTOS DENTÍFRICOS CUALIDADES TERAP{UTICAS EXTREMAS E INJUSTI

FICADAS, 
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' FUNCION 

EL PRINCIPAL FIN DE UN DENTÍFRICO, ES LA Lll'IPIEZA MECÁNICA -

DE LOS DIEtlTES, CUALQUIER OTRA FUNCIÓN ES DUDOSA, EN EL MEJOR DE 

LOS CASOS, Y EN ALGUNOS CONCRETA/ENTE INDESEABLE, 

AurmuE LOS FABRICANTES DE DENTÍFRICOS ALABAN sus PROOUCTOS -

CCMJ PREVENTIVOS DE LA CARIES DENTAL, Y CCfolO i"éDICAMENTOS PARA -

TRATAR LA Pl!)IREA, LO CIERTO ES QUE re LOS DENTfFRICOS, s<X.o PUE

re ESPERARSE LA LIMPIEZA DE LOS DIENTES, Y Qu: EVITEN LA FORMA -

CIÓN re PLACAS ft)COSAS DE ASPECTO NW!ILLENTO, Los DENTÍFRICOS NO 

SON FUNCIONALl"éNTE ANTIS~PTICOS, PERO SIRVEN CCfolQ DETERGENTES DE 

LA DENTADURA Y DE LAS MUCOSAS DE LA BOCA, YA QUE DESPU~S DE CEPI

LLARSE LOS DIENTES, SUELE UTILIZARSE AGUA PARA ELIMINAR EL DENTf

FRICO, 

Es INDUDABLE QUE LOS DENTÍFRICOS PUEDEN LIMPIAR LAS SUPERFI

CIES ACCESIBLES DE LOS DIENTES, PERO ES POCO PROBABLE QUE LAS SU

PERFICIES ENTRE LOS DIENTES SE BENEFICIEN DE LA FUNCIÓN LIMPIADO

RA DE UN DENTÍFRICO, YA QUE ESOS ESPACIOS NO SON ACCESIBLES AL CJ;. 

PILLO Y EXISTE UNA RELACIÓN CONCRETA ENTRE LA ACCESIBILIDAD, LA -

ABRASIÓN Y LA LIMPIEZA (LA SUPERFICIE ENTRE LOS DIENTES PUEDE Lit! 
PIARSE CON SEDA DENTAL), 

Los DENTfFRICOS ELIMINAN LOS PRODUCTOS ACCESIBLES DE LA PU -

TREFACCIÓN BUCALISIN EMBARGO NO IMPIDEN ESTA PUTREFACCIÓN YA QUE 

NO SE DEBEN EXCLUSIVAMENTE A LAS PARTÍCULAS DE ALIMENTOS, SINO A 
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LA ACCIÓN DE MICROOIGANISKJS SOBRE LA MUCOSA, AL MISMO TIEMPO llUE 

SOBRE LOS ALIMENTOS, Al.f'ENTADA POR LOS VESTIGIOS DE SANGRE QUE -

PUEDA HABER EN LAS ENCÍAS POCO SANAS, 

EN LA UNIVERSIDAD DE fLLINOIS, SE CREÓ Ell 1948 UN NUEVO TIPO 

DE DENTÍFRICO QUE PONE EN LIBERTAD IWJNIACO Y ESTE PROWCTO ALCA!J. 

ZÓ GRAN POPULARIDAD EN EL AílO SIGUIENTE, 

SE AFIRMA llUE LA LIBERACIÓN DE IWJNIACO l~IDE LA CARIES, RI 

ruc 1 ENOO LA PO!l.AC 1 ÓN BACTER 1 ANA DE LA BOCA E 1111' 1D1 ENOO LA F OR~ 

C 1 ÓN DE PLACAS MUCOSAS, 

EL PRINCIPIO EN QUE SE BASAN ESOS DENTÍFRICOS. PARECE CIERTO 

PERO AÚN NO SE HA C<l'1PROBAOO LA EFICIENCIA PRÁCTICA DE ESOS PRO -

WCTOS, 

. 
octmFRICOS ftl'llN!ACPLES 

LAS INVESTIGAC\ONES EFECTUADAS EN LA ÜNIVERSIDAD DE ILLINOIS 

PUSIERON DE MANIFIESTO QUE EL NITRÓGENO DEL N'IONIACO PRODUCE EFEf 

TO INHIBIOOR EN EL LACTOBAc°ILLUS ACIOOPHILOS Y OTRAS BACTERIAS -

ACIDÓGENAS, SE ENSAYARON DIVERSAS SALES DE AMONIO, Y SE OBSERVÓ -

QUE EL FOSFATO DIN'ÓNICO ERA LA SAL MÁS CONVINCENTE, SE OBSERVÓ -

ASIMISf"J QUE LA .UREA ASOC)ADA CON DICHO. FOSFATO AC&CEN:rA tA·AC ·• 

CIÓN ANTIBACTERIANA Y EVITA LA DEGRADACIÓN DE LA GLUCOSA A ÁCIDO 

LACTICO, 
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Los ESTUDIOS REALIZADOS IN VITRO INDICARON, QUE ES ADECUADO 

PARA TAL OBJETO LA CONCENTRACIÓN DE 5% DE FOSFATO OIAMÓNICO Y 3% 
DE UREA, 

Coo CONSECUENCIA DE LA PUBLICACIÓN DE ESTAS OBSERVACIONES -

HAN APARECIOO EN EL ClMRCIO, r«KROSOS DENTÍFRICOS Al'KJNIACALES, 

EN VISTA OC LAS COt«JCl~S PROPIEDADES ANTIBIÓTICA Y BACTERI~ 

NA DE LA UREA, LA EASTERN liRADUATE RESEARCH fWNDATION, PROPUSO -

llUE SE AlKNTARA CONSIDERABLEl'ENTE EL CONTENIDO DE UREA EN LOS -

DENTÍFRICOS, EN LAS FÓRMULAS, SE USAN PROPORCIONES HASTA DEL 25%, 

EL CONSEJO DE TERAPÉUTICA IA:NTAL OPINA, llUE NO HA OOEDAOO -

AÚN C!M'ROBADO EL VALOR DE LAS CIJIBINACIONfS DIAMINOCOUREICAS EN 

LA PREVENCIÓN DE LA CARIES DENTAL: V QUE scl!.o EL TIEMPO DIRÁ SI -

ES JUSTIFICADA LA EFICIENCIA TERAPÉUTICA QUE SE LE ATRIBUYE, Aof.-
1'\4s, HAY ALGUNA POSIBILIDAD DE QUE PRODUZCAN EFECTO IRRITANTE EN 

LAS ENCÍAS, 

ALGUNAS FÓRMULAS ESTÁN EXPUESTAS O SUJETAS A RESTRICCIONES -

IMPUESTAS POR LA PATENTE, 
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lNffiEDIENTES 

'.os INGREDIENTES FUNIW1ENTAlES DE LOS DENTÍFRICOS. SON UN 

ABRASIVO Y UN DETERGENTE. SIN EMBARGO, SE AÑADEN OTROS INGREDIE!j 

TES DE LAS SIGUIENTES CATEGORÍAS: ESENCIAS Y EDULCORANTES PARA -

l'EJORAR EL SABOR, LUBRICANTES, ESPESADORES, EMULSIFICAOORES Y -

PLASTIFICANTES CCMJ GOMAS Y MUCÍLAGOS, PARA LA H!MJGENEllJAD DEL 

PRODUCTO, Y EN EL CASO DE LAS PASTAS, PARA FACILITAR LA EXPUI. -

SlóN DEL TUBO. SE AÑADEN C<l.ORANTES PARA AUMENTAR EL ATRACTIVO -

EST~TICO Y FACILITAR LA VENTA, Y SUSTANCIAS ESPECIAi.ES CCl'IO ANTl 

S~PTICOS Y CONTRAIRRITANTES DESTINADOS A COMUNICAR CIERTAS CUALl 

DADES A LOS DENTfFRICOS, PERO QUE ES PROBABLE NO CONSIGAN LOS E

FECTOS DESEADOS, 

A(INTES ABRASIVOS Y Plll001ES 

SON PREPARADOS DE QUE SE VALE EL DENTISTA PARA LIMPIAR Y Pl! 

Ll R LOS DI ENTES: NO SON ADECUADOS PARA QUE LOS USE EL Ca-l~N DE -

LAS GENTES, A CAUSA DE SU RASPOSIDAD, QUE SERIA PERJUDICIAL SI -

SE EMPLEARAN DE CONTINUO O SIN DISERNIMIENTO, 

Ca-10 EJEMPLOS MENCIONAREMOS SÓ.O ALGUNOS: CARBONATO CÁLCICO 

SÍLICE, BICARBONATO DE SODIO, CLORURO DE SODIO, HIDRÓXIOO DE ALl! 

MINIO, CARBONATO MAGN~SICO, BENTONITA, Y SULFATO DE CALCIO, 
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Los ABRASIVOS QUE SE USARON EN EL PASADO. PERO QUE EN LA Af;. 

TUALIDAD Sil.O TIENEN INTER~S HIST~ICO SON: PIEDRA PMZ, ÓXIDO 

ll: ESTAÑO, Cll.COTAR .• CARBÓll VEGETAL, cASCARA ll: HUEVO PlLVERIZA

~ Y ASERRÍN PULVERIZADO, 

IETER!INTES Y A!INTES ESPlXWITES 

Coo EJEMPLOS CITAREl'«JS JABÓN. AGENTES TENSIOACTIVOS. y c~ 

PUESTOS DE Al'ONIO CUATERNARIOS, 

ES:NC IAS Y EDltcrnANTES 

SON AGREGADOS PARA MEJORAR EL SABOR A LOS DENTÍFRICOS, DEN

TRO IJE ~STOS TENEl'«JS: ESENCIAS DE l'ENTA PIPERITA, GAULTERIA, ME!! 

TA VERDE, MENTOL, SACAR 1 NA Y OTROS, 

LUBRICANTES. ESPESAWlES. E.MllSIVOS Y R.ASTIF!CANTES 

ESTÁN EN LAS SIGUIENTES SUSTANCIAS: ACEITE MINERAL, MANTECA 

IJE CACAO, GLICERINA. ALMIDÓN, TRAGACANTO, GELATINA, JARABE SlM -

PLE Y MIEL, 

ACfNTES COJJRANTES 

1-os AGENTES COLORANTES USADOS. TIENEN QUE SER COLORES CERTl 

FlCADOS POR LA AsoctACIÓN DE PllMENTOS y MEDICAMENTOS, 
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SUSTAOCIAS ESPEClrt.ES 

SE AÑADEN MEDICAMENTOS COO: BÓRAX, PERBORATO DE SODIO. PERQ 

XIDO DE CALCIO, CLORATO DE POTASIO, CC:WUESTOS CUATERNARIOS DE -

AMONIO, CLOROFILA, VITAMINA K, FOSFATO DE l'l'IONIO, Y UREA, 

. 
FABRICACIOO 

PQVO PARA LOS DIENTES 

Los PCl.VOS PARA LOS DIENTES CONSISTEN EN LA DISPERCIÓN HOM)

GÉNEA DE CADA UNO DE LOS INGREDIENTES, 

EL EQUIPO CONSTA DE TAMICES Y MEZCLADORES, QUE DEBEN DE SER 

DE UN MATERIAL NO POROSO, Y QUE NO SEA AFECTADO POR LOS INGREDIE!j 

TES, 

IINTÍFRICOS LÍQUIDOS 

LA FABRICACIÓN DE LOS LÍQUIDOS SE FUNDA EN LA DISCl.UCIÓN O -

LA DISPERSIÓN CCM'LETA DE LOS INGREDIENTES, SIN EMBARGO, ADEMÁS -

DE LA HCMJGENEIDAD, ES NECESARIO ASEGURAR LA ESTABILIDAD DE LOS -

DENTÍFRICOS LÍQUIDOS, PARA EVITAR SU Ef'ITURBAMIENTO O QUE SE SEPA

REN O PRECIPITEN LOS INGREDIENTES, 

Es CONVENIENTE, ACELERAR EL ENVEJECIMIENTO DEL DENTÍFRICO, -

SMTIÉNDOLO A FUERZAS DE GRAVEDAD POR CENTRIFUGACIÓN Y A EXTRE -

l()S DE TEMPERATURA DURANTE PERÍODOS QUE VARÍAN ENTRE UNO Y SEIS -

MESES, 
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PASTAS PMA ~os DIENTES 

A DIFERENCIA DE LA FABRICACIÓN DE DENTÍFRICOS EN FORMA DE -

POLVO O LÍQUIDO, LA FABRICACIÓN DE LAS PASTAS PARA LOS DIENTES ES 

MUY COMPLICADA, EL EQUIPO DEBE DE ESTAR TODO ESTAÑADO O DEBE DE -

ESTAR REVESTIDO DE ACERO INOXIDABLE, METAL POEL O VIDRIO, Y TIE

NE QUE SER FÁCILMENTE ACCESIBLE A LA Lllf'IEZA, 

Se EMPLEAN tt:ZCLAOORES PARA PASTAS Y POLVOS, CALDERAS REVES

TIDAS DE VIDRIO Y CON CAMISA DE CALDEO Y REFRIGERACIÓN, JIO.INOS -

PARA P®Dl\S, Y MÁQUINAS PARA LLENAR TUBOS, 

LA FABRICACIÓN DE PASTAS PARA LOS DIENTES ES DIFÍCIL, PORQUE 

HAY QUE EVITAR LAS ALTERACIONES SIGUIENTES: DETERIORACIÓN POR AC

CIÓN CATALÍTICA DE INDICIOS DE COBRE y/u OTRAS IMPUREZAS; ENDURE

CIMIENTO CON EL TRANSCURSO DEL TIEMPO; LICUACIÓN EN EL TUBO QUE -

HACE QUE LA PASTA SE ESCAPE O SE DERRAME; SEPARACIÓN DE LOS INGRf. 

DIENTES, DE MODO QUE EL CONTENIDO DEL TUBO ES EXPULSADO EN FORMA 

DE CHORROS DE ASPECTO POCO AGRADABLE, 

LA ADICIÓN DE GEL DE SÍLICE, HIDRÓXIDO DE MAGNESIO, METILCE

LULOSA, TRAGACANTO O ALGINATOS, AYUDA A IMPEDIR LA SEPARACIÓN DE 

LOS INGREDIENTES, 

LAS PASTAS DENTÍFRICAS, ESTÁN EXPUESTAS A EXPLOSIÓN DENTRO -

DEL TUBO. POR INCOMPATIBILIDAD QUfMICA DE LOS INGREDIENTES. CON -

DESPRENDIMIENTO DE GAS CARBÓNICO, O POR FERMENTACIÓN DE LOS INGRf. 

DIENTES 
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PARA ll'l'EDIR LA FERl'ENTACIÓN, SE EMPLEAN PRESERVATIVOS, CCK> 

BENZOATO DE SODIO O ESTERES PROP(LICO V METÍLICO DE ÁCIOO P-HIDRQ 

XIBENSOICO, 

LA TENDENCIA ACTUAL, ES EVITAR EL USO DE EDULCORANTES V PLA~ 
TIFICANTES, CCK> AZÚCAR O MIEL, QUE TIENDEN A FERMENTAR; SI BIEN 

LAS GC»'AS V LOS MUCÍLAGOS PUEDEN FERMENTAR TAMBl~N. kTUALf'ENTE -

SE PREFIERE EMPLEAR COMO EOOLCORANTE LA SACARINA SÓDICA, V C<Hl -

PLASTIFICANTE EL JARABE DE SORBITOL V GLICERINA, 

LAS PASTAS DENTÍFRICAS, ADQUIEREN A f'ENUOO UN SAB<JI DESAGRA

DABLE CON EL TRANSCURSO DEL TIEMPO, QUE PUEDE DEBERSE A ALGÚN MI! 
BIOQUÍMICO EN LAS ESENCIAS El'l'LEADAS, O LA RANCIEDAD DEL JABÓN, 

EL ~TOOO DEL FABRICANTE, DEPENDE DE LA FÓRf'IJLA USADA, 

LAS GOMAS V LOS MATERIALES SOLUBLES EN AGUA, SE CONVIERTEtl -

EN SOLUCIÓN O EN SOL CON AGUA CALIENTE; LOS POLVOS SE TAMIZAN V -

SE AGREGA A LA SOLUC 1 ÓN ACUOSA CON AG 1 TAC l ÓN, HASTA OBTENER UNA -

CONSISTENCIA UNIFORME DE PASTA, 

PARA DISPERSAR LOS GRUMOS V LAS PARTICULAS ARENOSAS, ES NECf 

SARIO MOLERLOS V HOMOGENEIZARLOS DE NUEVO, LA PASTA DENTÍFRICA NO 

DEBE PROOOCIR LA SENSACIÓN DE CONTENER ARENA, 
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CAP l TULO ll · 

HISTOOIA Y ESTAOO NATUR!l 

EL PLCMl ES UNO DE LOS METALES Cot«lCIOOS DESDE LA ANTIGUEDAD 

fL N<JIBRE DE "PLCM>", DERIVA DEL LATÍN "PLlJolBIJol", SU SIMBOLO ES -

flll¡ SU NtftRO AT!JllCO ES 82 V SU PESO ATlÍ11CO 207,19, 

EL PLCMl SE PRESENTA EN LA NATURALEZA EN DIFERENTES FORMAS -

MINERAl.ESI LA GALEANA O SULFURO DE PI.CM>, ES LA MANERA DE LA lllJE 

SE OBTIEM: ESTE METAL, 

ffi!flE!Wl.:S Y lISCR!PCICti 

EL PL<Ml ES UN METAL PESAOO, DÚCTIL, DE TINTE AZULAOO, DE -

li:NSIDAD ll,371 SE FUNDE A 327 ºC, PRÁCTICAMENTE NO LE ATACAN EN 

FRÍO LOS ÁCIOOS (CLORHÍDRICO, FLUORHfDRICO y SULFÚRICO). PERO LE 

ATACAN CASI TOOOS LOS ÁCIOOS EN CALIENTE, 

EL ÁCIDO NfTRICO DILUIDO V EL ÁCIOO AC~T!CO, EN PRESENCIA DE 

AIRE, LO DISUELVEN FÁCILMENTE, 

usos 

Se UTILIZA EL METAL PARA SOLDADURAS, BATERIAS DE ACl»IUl..ADO -

RES, RECIPIENTES ÁCIDO RESISTENTES V PARA EL RECUBRIMIENTO DE CA

BLES, 
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EL PLOO ES MUY TÓXICO SI SE INGIERE; Y PEQUERAS CANTIDADES 

ll'fiALADAS O ABSORV!OAS POR LA PIEL PRODUCEN ENVENENAMIENTO CRÓNI

CO o AGUDO. EL c<X.1co llE LOS PINTORES. ES PRODUCIDO POR LA INHAL! 

CIÓN DE LOS CG'IPUESTOS OE PL!Ml. Y LOS QUE MANEJAN PL!Ml TETRAETl 

LO ESTÁN EXPUESTOS A ENVENENAMIENTO POR ABSORCIÓN A TRAVÉS DE LA . 

PIEL, 

' JNTOXICACIOO 

' !IFINICIOO 

~RIVA DEL LATÍN IN-EN; Y DEL GRIEGO TOX!CÓN-VENENO, Es UN 

TRANSTORNO APORTADO A LA FUNCIÓN DE LOS TEJIOOS V llE LOS ilRGANOS 

POR LOS PRODUCTOS llE EXCRESIÓN OE LOS TEJIDOS V llE LOS ÓRGANOS -

MISMOS O POR UNA SUBSTANCIA QUÍMICA. ORGÁNICA O MINERAL QUE LLEGA 

A SU CONTACTO, 

CUANDO LLEGA A DIAGNOSTICARSE INGESTIÓN POR PUMJ, APROXll1A· 

IJAMENTE EL 10% DEL PLOMO INGERIDO ES ABSORBIDO, SU DISTRIBUCIÓN -

ES Ai'f'LIA, PERO SI ÉSTA EXCEDE DE LA CANTIDAD MÁXIMA llE EXCRESIÓN 

EL PLOMO SE DEPOSITA EN HUESO, DONDE ES INACTIVO EN CUANTO A TOXl 

CIDAD SE REFIERE. 

LA VIDA MEDIA DEL PLCMJ EN EL ORGANISMO ES DE 700 A lnJ DÍAS 

LA INGESTIÓN EN EL AIJUL TO ES DE 300 UG/DíA, SI ÉSTA LLEGA A LOS -

lOOJ UG/D(A HABRÁ INTOXICACIÓN, 
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LA INTOXICACIÓN CRÓNICA POR PLCHJ, PUEDE OCASIONAR EHCEFALQ 

PATfA, NEFROPATÍA PERIF~RICA Y ANEMfA, LA REVISIÓN EFECTUADA POR 

AuB, REZNI Y COLABORADORES, MUESTRAN QUE LOS SÍNTClolAS MÁS C()1U -

NES SON LA FATIGA. ESTRENIMIENTO, CÓLICOS. NÁUSEAS. VÓMITO, CEF~ 

LEAS, ANOREXIA E IRRITABILIDADI EN LOS CASOS MÁS GRAVES PUEDEN -

PRESENTARSE CONVULSIONES, 

AcTUALMENTE LA CAUSA MÁS FRECUENTE DE INTOXICACIÓN POR PLO

l«l EN LOS ADULTOS. ES EL WHISKEY ("l«lONSHINE WHISKEY"). O SEA -

CLARO DE LUNA, PORQUE SE DESTILA POR LA NOCHE, 

SE DICE QUE LA ALIMENTACIÓN DEL ADULTO NORMAL. CONTIENE DE 

Q,3 A 0,5 MG DE PLCHJ, LA CIFRA NORMAL DE PL(H) EN SANGRE, SITU~ 

CIÓN EN LA CUAL ESTÁ LIMITADO CASI EXCLUSIVAMENTE A LOS ERITROCl 

TOS, ES DE 20 A 30 MICROGRAMOS/100 '1.1 LA MÉDULA ÓSEA CONTIENE -

50 VECES MÁS PL(H) QUE LA SANGRE PERIFÉr.ICA, EN AMBOS LUGARES. -

ESTAS CIFRAS SUBEN CONSIDERABLEMENTE; PRINCIPALMENTE EN AQUELLAS 

PERSONAS QUE BEBEN GRANDES CANTIDADES DE VINO, 

ffMTO_OGIA 

Los EFECTOS HEMATOLÓGICOS DEL PLOMO ESTÁN LIMITADOS A LA SÉ_ 

RIE ROJA, LA ANÉMIA QUE SUELE SER NORMOCÍTICA O LIGERAMENTE HIPQ 

CRÓMICA. CONSTITUYE UNA MANIFESTACIÓN TARDÍAI EL HEMATOCRITO SUÉ_ 

LE ENCONTRARSE ENTRE 20-30/100. CON lÍMITE DE 18-39/100, SIEMPRE 

SE ENCUENTRAN RETICULOCITOS Y PUNTEADO BASÓFILO, EL PR()1EDIO DE 

VIDA DE LOS ERITROCITOS MARCADOS CON TÉCNICAS DE CR, RESULTA DEL 

ORDF.N DE LOS DOS TERCIOS DEL PROMEDIO DE VIDA NORMAL, 
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ESTA DISMINUCIÓN RELATIVAl'ENTE LIGERA DE LA VIDA MEDIA DE LOS -

GLÓBULOS, QUE PARECE DEBIDA A DAÑO DE LA MEMBRANA SE ACCWAflA DE 

UNA CONSIDERABLE HIPERPLASIA DE PRECURSORES ERITROIDES EN MÉDULA 

ESTA ABUNDANCIA DE CÉLULAS EN l'ÉDULA ES SIGNO DE DISERITROPOYE -

SIS, Y NO CONSTITUYE UNA SIMPLE REACCIÓN COMPENSADORA: Al-"IENTAN 

LOS SIDEROBLASTOS A LA PAR QUE DISMINUYE LA INCORPORACIÓN DE HI!;. 

RRO A LOS GLÓBULOS ROJOS, 

EL PL!Ml EJERCE VARIOS EFECTOS SOBRE LOS ERITROCITOS Y NOR

t1lBLASTOS; DAÑA LAS MITOCONDRIAS Y ALTERA EL METABa.ISMO DE LA -

PORF IRINA Y LA SÍNTESIS DE HEl'OGLOBINA, 

ESTOS TRANSTORNOS SE TRADUCEN POR AlJo\ENTO DEL NlMRO DE s 1-

DEROBLASTOS OBSERVABLES EN EL MICROSCOPIO ÓPTICO, PARALELAMENTE 

AL ALl'IENTO DE RETICULOCITOS Y DE PUNTEADO ERITROCITARIO PUEDE -

SIGNIFICAR, QUE EL PLOMO DAÑA LOS RIBOSOMAS DEL CITOPLASMA O EL 

RNA SOLUBLE O AMBAS COSAS, 

LAS PRUEBAS PRELIMINARES MÁS SENCILLAS PARA RECOOOCER UNA -

INTOXICACIÓN POR PLOt1J, CONSISTE EN BUSCAR PUNTEADO BASÓf ILO EN 

LOS FROTI S DE SANGRE PER 1FÉR1 CAi EN LOS SUJETOS NORMALES, ESTE -

PUNTEr.IXl SE OBSERVA EN TRES O CUATRO GLÓBULOS ROJOS POR c/l!XXXXJ 
Y UNA CIFRA SUPERIOR A 50/100,QOO DEBEN HACER PENSAR EN Al-"IENTO 

DE LA ACC 1 ÓN DEL PLOMO, 

MANIFESTACIONES O_INICAS 

INTOXICACION AGUDA 

CUANDO SE INGIERE UN CCWUESTO DE PLOMO SG.UBLE, RÁPIOMEN-
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TE LOS SfNTC»IAS PUEDEN SER ENCEFALOPATÍA O DQOR ABIXJ11NAL, 

' ' 
INTOXICACIOO CROOICA 

UNA INTOXICACIÓN CRÓNICA DE PLIMJ, NOS SUGIERE LOS SIGUIEN

TES TRANSTORNOS: 

- ~MIA 
- ESPASKl E HIPEOOTILIDAD DEL follSCll.O LISO 

- ENCEFALOPATÍA 

- PARÁLISIS O MIOPATfAS SATURNINAS 

- Lftt:A DE PL!Ml 

1Vf/11A 

IJeBIDA, EN PARTE A UNA INHIBICIÓN POR PL!Ml DE POR LO MENOS 

OOS PASOS EN LA SÍNTESIS DE HEMOI EL ÁCIOO ALFA AMINO LEVULÍNICO 

(JWJ, NO ES CONVERTIOO EN PORFOBILINÓGENO Y APARECE EN ORINA EN 

CANTIDADES ANORMALES POR DIAGNÓSTICO/ Y LA PROTOPORFIRINA NO ES 

CONVERTIDA EN HEMO, Y LA HEMOGLOBINA Y PROTOPORF IRINA (PRECUR -

SORl. APARECE EN ORINA EN CANTIDADES AUMENTADAS, ADEMÁS EL PERf-

000 DE V 1 DA DE LOS ER 1TROC1 TOS SE REDUCE, 

EL RECAMBIO AUMENTAOO DE ERITROCITOS, CONDUCE A UNA APARI -

CIÓN DE NlHROS CRECIDOS DE RETICULOCITOS Y ERITROCITOS PUNTEA -

DOS, POR LA INCLUSIÓN DE RESTOS BASÓFILOS DE LAS MITOCONDRIAS, 
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MUSCll.O use 

EL l'l.ÍSCULO LISO INTERSTICIAL ES EXITADO, EL ESPASI'() Y LA -

HIPERMOTILIDAD. CAUSAN CALAMBRES DOLOROSOS o "CÓLICO SATURNINO", 

LA CONSTRICCIÓN DE LOS VASOS SANGU[NEOS, CAUSA PALIDEZ Y -

UNA HIPERTENSIÓN AGUDA REVERSIBLE, 

ENCEFfHPATIA 

EN LOS ADULTOS, LOS SfNTll'lAS f'IÁS PRECOCES SON INESPECÍFICOS 

DISMINUCIÓN DEL APETITO, IRRITABILIDAD, FATIGA, OOlOR ABOO'llNAL 

y POSIBLES v6Mnos. ESTOS SON SEGUIDOS POR SCl'INOLENCIA y ESTUPOR 

A MEDIDA QUE AUMENTAN EL EDEMA CEREBRAL Y LA PRESION INTRACRA -

NEAL, VÓMITO PERSISTENTE Y CONVULSIONES, 

LA CONCENTRACIÓN SANGUfNEA DE PLOMO SUPERIORES A 80 MG/100 

11.. MUESTRAN CLARAMENTE UNA AMENAZA DE INTOXICACIÓN AGUDA EN NI -

ÑOS, Y LAS INFERIORES A ~0/100 ML SON ACEPTADAS COMO SEGURAS, 

PRUEBAS SELECTAS SOBRE EJECUCIÓN MOTORA, Y DE INTELIGENCIA 

MUESTRAN QUE ESTAS FUNCIONES ESTÁN DEPRIMIDAS EN TALES NIÑOS, 
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PARfUSIS O MIOPATIAS SATURNIMS 

ToDAVfA NO ESTÁ CCM'ROBAOO SI LOS CAMBIOS EN LA FUNCIÓN MU.§. 

CULAR SON DE ORIGEN NERVIOSO O MUSCULAR, LA FATIGABILIDAD Y LA -

DEBILIDAD SON CCJ'l.JNES, Se PRESENTAN CAfDA DE LA MUÑECA Y DEL PIE 

AS[ COio() AFECCIÓN DE LOS MÚSCULOS EXTRfNSECOS DE LOS OJOS, 

UN DEPÓSITO FIRMEl'ENTE PUNTEAOO SE PUEDE PRESENTAR EN LOS -

BORDES DE LOS TEJIDOS GINGIVALES, UN DIAGNÓSTICO SE PUEDE LLEVAR 

A CABO, EXPRIMIENDO EL CONTENIOO Y OBSERVANOO EN UN PORTAOBJETOS 

LA SANGRE, PARA SABER SU CONTEN 100, 

EN EL PERfooo INICIAL DEL PLl.f1BINISMO. LOS SfNTOMAS CONSI.§. 

TEN EN P~RDIDA DEL APETITO, NAUSEAS, CÓLICOS ABW11NALES Y NEURl 

TIS PERIF~RICA, CON PARÁLISIS DE LOS NERVIOS EXTENSORES DE LA ~ 

NO O DE LOS DEOOS DEL PIE, 

EN BOCA, SE HA OBSERVADO SIGNOS DE ESTOMATITIS ULCERATIVA -

NECROSANTE, CON EL DEPÓSITO DE PL~. PUEDE APARECER EL CARACTE

RfSTICO "RIBETE DE BURTON", SE MANIFIESTA POR SABOR METÁLICO, -

SIALORREA Y LINFADENOPATfA, 

EXISTE UNA LfNEA AZULADA, QUE SIGUE LOS MÁRGENES GINGIV~LES 

INTERPROXIMALES LIBRES; PUDIENOO APARECER EN MUCOSA DE MEJILLAS 
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V LE.NGUA, ESTAS PJG.'iONTACJONES.LINEALES, Se CtwONEN DE Nlff:RO -

SAS MÁCULAS MICROSCÓPICAS QUE 0AN EL ASPECTO DE PUNTEAOO, 

ACTUALMENTE, LA TOXICOSIS POR PLOf"D, V LAS PIGMENTACIONES -

BUCALES, SE ENCUENTRAN RARAS VECES EN LA PRÁCTICA MODERNA VA QUE 

EL PLOl"D NO SE Al:v-!INISTRA CASI NUNCA C()olO l'EDICAMENTO, SIN EMBAft 

GQ, PUEDE PRODUCIRSE COO UNA CONSECUENCIA DE UNA EXPOSICIÓN EX

CESIVA PROFESIONAL O DE UNA INTOXICACIÓN DEBIDA AL PLCKl DE LAS 

COOWCCICJIES DE AGUA O PINTURA, ETC, 
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CAPITULO Ill 

' ' 
ABSOOCJON ATCJ'l!CA 

PRIM:JP!OS 

AlmJE LOS CONCEPTOS REFERENTES A LA ABSORCIÓN Ar<111CA Y -

f.HtSIÓN Arl111CA SON RELATIVAMENTE SEt«:ILLOS, NO FUE 5100 HASTA -

19'.iS QUE A. llALSH DE CSJRO EN MeLBOURllE. l\Jsm1A. DIRIGIÓ su -

ATENCtóN AL HECHO DE QUE HABÍA VENTAJAS TEállCAS INHERENTES EN -

EL USO DEL ESPECTRO DE A85(JICIÓN AT<Í11CA POR ANÁLISIS OOÍMICO, 

HASTA ESE ENTONCES, LOS MÉTODOS ESPECTROSCÓPICOS PARA ANÁll 

SIS EN METALES RECAÍA ÚNICAMENTE EN LA SOLUCIÓN POR MÉTODOS COLQ 

RÍMETROS, 

~Sil: ENTONCES, LA CONVINCEl'ITE T~CNICA DE ADSORCIÓN ATlÍ11CA 

SUGERIDA Y DESARROLLADA POR WALSH. HA ALCANZADO UNA POSICIÓN DE 

GRAN IWORTANCIA EN EL CAMPO DEL ANÁLISIS ELEMENTAL, 

MuCHOS ANALISIS QUE HABÍAN SIDO DIFÍCILES, O QUE REQUERfAN 

BASTANTE TIEMPO POR OTROS l"ÉTOOOS, LLEGARON A SER RUTINARIOS: Y 

HOY LA ABSORCIÓN AT<111CA. ES A MENUDO El M~TOOO ESENCIAL EN El -

ANÁLISIS ELEMENTAL, ESPECIALMENTE A BAJAS CONCENTRACIONES, 

- 27 -



Los MÉTODOS DE ABSORCIÓN Ar<l11CA. ESTÁN BASADOS EN LA ABSCJR 

ClóN DE LUZ DE LOS ÁTCHlS. Tooos LOS ÁTCHlS. PUEDEN ABSCJlBER LUZ 

PERO sá.o A CIERTAS LClNGITUDES DE ONDA CORRESPONDIENTES A LOS Rg_ 

OOERIMIEl'ITOS DE ENERGÍA DEL ÁT<llO EN PARTICULAR, 

UNA RELACIÓN EllTRE LA ABSORCIÓN ATÓMICA Y LA CONCENTRACIÓN 

AT<l11CA, SE IUCRIBE EN U~ DE LAS LEYES FUNDAMENTALES DE LA AB

SORCIÓN DE LUZ; LA LEY DE IJEER LAMBERT: 

" LA ABSCJ!BANCIA. ES PROPORCI~ A LA CONCENTRACIÓN -

DE LAS ESPECIES ATÓMICAS, A lllA LONGITUD DE ONDA DA

DA, PARA lWA LONGITUD DE TRAYECTCJ!IA OAM, 

LA ABSORBANCIA. ES lWA MEDIDA DE LA CAl'ITIDAD DE LUZ 

ABSOOBIDA Plll LOS ÁTCHlS, BAJO CIERTAS C<HJICIONES, Y 

~STA ES l.A MEDICIÓN DE INTER~S. " 

LA LEY NOS PERMITE RELACIONAR LA ABSORBANCIA MEDIDA, CON LA 

CONCENTRACIÓN DEL ELEMEl'ITO QUE SE ANALIZA EN LA MUESTRA, 
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. 
C A P 1 T U L O IV 

' ' 
CtmPTOS TEffilCOS Y rfFINICION 

8. AT(J1Q Y LA ESflECTROSC(Jl!A ATCJ'llCA 

LA CIENCIA DE LA ESPECTROSCOPIA AT!JllCA, HA DADO LUGAR A -

TRES T~CNICAS, PARA su uso ANALÍTICO: 

- EM1s16N AT!Jl1cA 

- ABSORCIÓN AT!JllCA 

- FLUORESCENCIA AT!JllCA 

PARA ENTENDER LA RELACIÓN DE ESTAS T~CNICAS, SE HACE NECESA 

RIO TENER UN CONOCIMIENTO DEL ÁTOMO EN Sf. Y DEL PROCESO ÁTOMICO 

QUE ENVUELVE CADA UNA DE ESTAS T~CNICAS, 

EL ÁTCMJ, ESTÁ DE HECHO CONSTITUIDO POR UN NÚCLEO RODEADO -

DE ELECTRONES, CADA ELEMENTO TIENE UN NÚMERO ESPECIFICO DE ELEC

TRONES, QUE ESTÁ DIRECTAMENTE RELACIONADO CON EL NÚCLEO AT!JllCO 

V QUE CONJUNTAMENTE CON ~L , DA UNA ESTRUCTURA ORB 1 TAL QUE ES ÚN l 
CA PARA CADA ELEMENTO, 

Los ELECTRONES OCUPAN POSICIONES ORBITALES. EN UNA FORMA -

PREDECIBLE Y ORDENADA, LA CONFIGURACIÓN MÁS ESTABLE Y DE MÁS BA

.xJ CONTENIDO ENERG~TICO, ES CONOCIDA CCMJ "ESTADO FUNDAMENTAL", 

Y ES LA CONFIGURACIÓN ORBITAL NORMAL PARA EL ÁTOMO, 
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;.,.. ,,' 

SI A UN ÁT<Ml SE APLICA Elf:.RG(A DE UNA MAGNITUD APROPIADA, 

ÉSTA SERÁ ABSORBIDA POR ÉL, E lflWCJRÁ A QUE EL ELECTRÓN EXTE •• 

RIOR SEA PR<HJVIOO A UN ORBITAL IEl«lS ESTABLE O "ESTADO EXCITA -

oo", COO ESTE ESTADO ES INESTABl.E, EL ÁTU'!O llffDIATA Y ESPONTA 

NEAMENTE RETORNARÁ A SU CONF JGURACIÓN FUNDAMENTAL, EL ELECTRÓN -

POR LO TANTO, RETORNARÁ A SU ORBITAL INICIAL ESTABLE Y EMITIRÁ -

ENERGÍA RADIANTE EQUIVALENTE A LA CANTIDAD Df ENERGfA INICIALMEff 

TE ABSORBIDA EN EL PROCESO DE EXCITACIÓN. 

LA LONGITUD DE ONDA <o1STANCIA ENTRE ros PUNTOS RECORRIOOS 

PARA CCM'LETAR UN CICLO>. DE LA LUZ EMITIDA ES UNA PROPIEDAD ES

PECIFICA Y CARACTERfSTJCA DE CADA ELEMENTO, 

LAS TÉCNICAS DE EMISIÓN AT<Í'llCA. SE USAN PARA DETERMINAR -

"CUÁNTO" DE UN ELEMENTO ESTÁ PRESENTE EN UNA MUESTRA, 

PARA UN ANÁLISIS "CUANTITATIVO" SE MIDE LA INTENSIDAD DE -

LUZ EMITIDA A UNA LONGITUD DE ONDA DEL ELEMENTO POR DETERMINAR -

SEi SI LUZ DE UNA DETERMINADA LONGITUD DE ONDA INCIDE SOBRE UN/! 

TCJ10 LIBRE, EN ESTADO FUNDAMENTAL. EL ÁT<Ml PUEDE ABSORBER ENER

GÍA Y PASA AL ESTADO EXCITADO, EN UN PROCESO COOOCIDO CU'IO "As -
SORCIÓN ATc11JCA11

, 

LA PROP JEDAD DE UN ÁTU'IO DE ABSORBER lUZ DE LONGITUD DE ON

DA ESPECfF ICA ES UTILIZADA EN LA ESPECTROFOTa.!ETR[A DE ABSORCIÓN 

ATÓMICA, 
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SE PUEDE EFECTUAR UNA DETERMINACIÓN CUANTITATIVA DEL ANÁLI· 

SIS PRESENTE MIDIENDO LA CANTIDAD DE LUZ ABSORBIDA, 

UN TERCER CAMPO EN LA ESPECTROSCOPIA AnlMICA ES LA FLUORES

CENCIA ATÓMICA, ESTA T~CNICA INCORPORA ASPECTOS DE ABSORCIÓN AT.Q 

MICA Y EMISIÓN ATÓMICA: IGUAL QUE EN ABSORCIÓN ATÓMICA, LOS ÁTO· 

MOS EN ESTADO FUNDAMENTAL OXIGENADOS POR LA LLAMA, SON EXCITADOS 

AL AllADIR UN RAYO DE LUZ SOBRE EL VAPOR ATÓMICO, EN VEZ DE CUAN· 

TIFICAR LA CANTIDAD DE LUZ ABSORBIDA EN EL PROCESO, SE MIDE LA -

EMISIÓN RESIJ..TANTE DEL DECAIMIENTO DE LOS ÁTCMJS EXCITADOS POR -

LA FUENTE DE LUZ, 

EN TANTO QUE LA ABSORCIÓN ATÓMICA ES LA MÁS APLICADA DE LAS 

TRES T~CNICAS, Y NORMALMENTE OFRECE ALGUNAS VENTAJAS SOBRE LAS -

OTRAS DOS, SE PUEDEN OBTENER BENEFICIOS PARTICULARES YA SEA CON 

LA EMISIÓN O LA FLUORESCENCIA EN SITUACIONES ANALÍTICAS ESPECIA· 

LES, 

. . . 
INSTRLtENTACION !E: ABSOOCION ATCJollCA 

PARA CCM'RENDER CÓMO TRABAJA UN ESPECTROFOTÓMETRO DE ABSOR

CIÓN ATÓMICA, CONSTRUYAMOS UNO: 

l.- UNA FUENTE !E: RADIACIÓN 

2, - UNA CELDA !E: MUESTREO , , 

3,- UN ~DIO OC ~DIR RADIACION ELECTRtmGfUICA 
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SE REQUIERE DE UNA FUENTE DE RADIACIÓN, LA CUÁL EMITA LAS -

LINEAS ATÓMICAS CARACTERISTICAS DEL ELEMENTO A SER ANAL IZAOO, 

UM DE LAS FUENTES MÁS l'H'L IAl"i:NTE USADAS ES LA LÁ/f>ARll DE 

CÁTODO HUECO, ESTAS LÁMPARAS SON DISEHADAS PARA EMITIR EL "ESPEf. 

TRO ATÓ'11CO" DE UN ELEMENTO, DE ESTA F<JU"A SE UTILIZAN LÁMPARAS 

ESPECIFICAS QUE DEPENDEN DEL ELEMENTO QUE SE VA A DETERMINAR, 

CONSIDERACIONES ESPECIALES, SE REQUIEREN TNIBIÉN EN LO lll 

SE REF !ERE A LA CELDA DE MUESTREO DE ABSORCIÓN ATÓMICA, SE HACE 

IECESARIO GENERAR UN VAPOR ATIÍ'llCO EN EL· PASO DE RAYO DE LUZ DE 

LA FUENTE, ESTO SE OBTIENE GENERALMENTE AL INTROWCIR LA ltJESTRA 

EN UN QUEMAOOR O ALTERNATIVAMENTE EN UN HORNO ELÉCTRICAMENTE CA

LENTADO, QUE SE ENCUENTRA ALINEADO EN EL PASO ÓPTICO DEL EsPEC -

TROFOTÓMETRO, 

SE NECESITAN ALGUNOS CCWONENTES PARA LA MEDICIÓN DE LA RA

DIACIÓN ESPECIFICA, UN MONOCROMADOR QUE PARA DISPERSAR LAS DIS -

TINTAS LONGITUDES DE ONDll DE LA LUZ QUE ES EMITIDA DE LA FUENTE 

Y SEPARA LA LINEA PARTICULAR QUE SE EMPLEA PARA ESTE FIN, 

LA SELECCIÓN DE UNA FUENTE ESPECIFICll Y DE UNA LONGITUD DE 

ONDA PARTICULAR DE AQUELLA FUENTE, ES LO QUE PERMITE QUE SE PUE

DA EFECTUAR Lll DETERMINACIÓN DEL ELEMENTO SELECCIOMDO EN PRESE.t! 

CIA DE OTROS, 

LA LONGITUD DE ONDll AISLADA POR EL MONOCROMADOR INCIDE DI -

RECTAMENTE SOBRE EL DETECTOR, QUE SIRVE CG'10 EL "o.JJ" DEL INSTR!! 
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MENTO, ESTE ES UN TUBO FOTCMJLTIPLICADOR, QUE PRODUCE UNA CO -

RIENTE ELÉCTRICA QUE DEPENDE DE LA INTENSIDAD OE LA LUZ INCIDEN

TE, 

LA CORR 1 ENTE ELÉCTR 1 CA Y EL FOTCM.JL T 1PL1 CADOR ES LUEGO AM -

PLIF !CADA Y PROCESADA POR LA ELECTRÓNICA DEL INSTRlJ1ENTO, QUE -

PROOOCE l& SEÑAL LA CUAL ES MEDIDA DE LA ATENUACióN DE LA LUZ -

QUE OCURRE EN LA CELDA DE MUESTllEO, ESTA SEflAL PUEDE SER POSTE -

RIORMENTE PROCESADA PARA PRODUCIR UNA LECTIJIA EN EL INSTRlJ1ENTO, 

llADA DIRECTAMENTE EN UNIDADES DE CONCENTRACJóN, 

LA CANTIDAD DE RADIACIÓN ABSORBIDA, ES DIRECTAMENTE PROPOR

CIONAL A LA POBLACIÓN of ÁTCHJS, Y ÉSTOS A SU VEZ SON FUNCióN DE 

LA CONCENTRACIÓN DE LA MUESTRA ABSORBENTE, LO CUAL PERMITE SU -

CUANTI F 1CAC1 ÓN, 
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CAPITULO V 

TECN!CA Pffi LA cu~ SE IITERM!NA I_~ PRE~NC!A 
oc f'_Ct'O POR EL ruooo oc ABSORC!ON ATCl'l!CA 

. . . . 
!UERM!NAC!ON OC llCt'O POR ABSORC!ON ATCl'l!CA ESPECTROMAGIET!CA 

ESTA DETERMINACIÓN DE IMPORTANCIA PARA LOS ANALISTAS f'llDI -

COS PUEDE EFECTUARSE FÁCILMENTE CON LA EsPECTROFOT<HTRÍA DE AB
SORCIÓN ATIÍ'llCA, 

EN VISTA DE LAS MUY BAJAS CANTIDADES, ES NECESARIO DILUIR -

LOS METALES EN AGUA REGIA, Y EXTRAER ~STOS; Y A LA VEZ CONCEN -

TRARLOS, UTILIZANDO UN SCLVENTE ORGÁNICO, 

ornLLES DE LOS !NSTRLtENTOS 

1.- AJUSTE DE LONGITUD DE ÜNDA 

2, - AJUSTE DE LA ABERTURA l:fl 

MoNOCRllWlOR 

3,- RANGO DE CORRIENTE DE LA -

LÁMPARA 

4, - CONTROL DE AJUSTE 0 

- 283 MU (2833 Aº> 
- NORMAi.MENTE EN LA REG 1 ÓN -

. Q,2 l't1 A 0,3 l't1 

- CATHODEON: RECOMIENDA 1 MÁ

XIMO 2 
WESTINHOUSE: RECCJ1IENDA 1 -
MÁXIMO 5 

- CERCA DEL MÁXIMO, PERO TAN 

BAJO COO SEA POSIBLE, 
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5, - CONTROL 1 NTERNO DE AJUSTE DE 

CQ'\BUSTIBLE 

PROCEDIMIENTO 

- ÜXJDANTE, USE 10 LB/IN2 -

DE PRESIÓN DE AIRE Y BAJA 

PRESIÓN DE ACETATO PARA -

DAR FL#1A AZUL CLARO, 

ESTANDAA REGllAR, 1.000 P, P, M. o 100 MG/100 ML 

DISOLVER 200 MG DE NITRATO DE PLCHl (Pe (N03l 2), EN APROX! 

MADAMENTE 250 ML DE AGUA DESTILADA Y HACER EXACTAMENTE 500 ML -

CON AGUA DESTILADA, 

Sr LA SCl.UCIÓN LLEGA A CONTENER 1.000 P,P,M, EN 100 MG/lOQ 

ML DE PLCHl NO ES RECCMNDABLE SU USO, 

SQ UC 1 ON DE MUESTREO 

fETERMI NAR EL VALOR DE LA MUESTRA, Y COLOQUE 250 MG DE MUE1 

TRA, AGREGUE AGUA REGIA O UNA CC»lBINACIÓN DE ÁCIDO CLORHÍDRICO O 

ÁCIDO NfTRICO PARA DAR UN PH DE 2 A 3, SEGUIDO POR l ML DE TIO -

CARB#1ATO, AGITE VIGOROSAMENTE (MECÁNICAMENTE SI ES POSIBLE), -

CON 20 ML DE ISOBUTJL-METJL-KETONE: DEJAR DE 5 A lQ MJN, PARA -

QUE LAS FASES SE SEPAREN, Y BAJO CIERTAS CONDICIONES PUEDA SER -

NECESARIO CENTRIFUGAR LA SOLUCIÓN, 

PÓNGALO A PUNTO DE EBULLICIÓN, HASTA LOGRAR LA DISOLUCIÓN 

DE LA MUESTRA, Y DEJAR REPOSAR LA MUESTRA, 
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SCl..UCIQ'l ESTA.~DM 

TRATE SOLUCIÓN REGULAR DILUIDA EN AGUA reSTILADA CllXXJ p,p, 

M, O 100 MG/100 J1..l. EN EL MISMO RANGO DE CONCENTRACIÓN DE LA -

MUESTRA, EN UNA MANERA IDIÓNTICA PERO USANDO 5 VECES LAS CANTIDA

DES DESCRITAS ANTERIORMENTE Y SEPARANDO 10 MI. DE ESTRACTO; ESTO 

PERMITE LECTURA REPETIDA Y LA GRAFICACIÓN DE UNA CURVA DE CAL! -

BRACIÓN MÁS EXACTA, 

ft:DICIOO 

1.- PONGA EN 0 EL MEO! DOR, USANDO EL CONTROL DE AJUSTE CERO Y LA 

SOLUCIÓN BLANCAi CHEQUE INFINIDAD Y REAJUSTE SI ES NECESARIO 

2,- UsANDO EL ESTANDAR MÁS ALTO, GIRE EL QUEIWX!R SI ES NECESA -

RIO, PARA DAR UNA LECTURA CON~ENIENTE, 

3,- REPITA EL PASO 1 Y REAJUSTE SI ES NECESARIO 

4,- MIDA LOS ESTANDAR Y GRAFIQUE LA CURVA DE CALIBRACIÓN 

5,- MIDA LA MUESTRA Y CALCULE LA CONCENTRACIÓN CON LA CURVA DE -

CAL! BRAC l ÓN, 

NOTAS 

l_AS LÁMPARAS DE PLOMO EMITEN LÍNEAS DE ENERGÍA MUY ALTA Y -

POR LO TANTO UNA LIGERA INESTABILIDAD EN LAS LECTURAS PUEDE SER 

EXPER !MENTAL, 
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. 
CAP 1 T U l O VI 

PROCEDIMIENTO Le_ ESTUDIO RE/UZAOO 

. 
Em ESTUDIO FUE REALIZADO EN LA CwARíA GEOOUIMICA II Mt

x1co. S.A. 

A CONTINUACIÓN IJ:TALLARÉ LOS PASOS QUE SEGUÍ: 

1,- Se CATALOGARON LOS TUBOS POR REGIÓN EN EL ORDEN SIGUIENTE: 

CD • ..AlÁREZ. CHIH. 

CD, PARRAL. CHIH, 

CD, DJINAGA. CHIH. 

CD. CASAS GRANDES, CHIH. ' 

CD, CHIHUAHUA. CH1H. 

2 TUBOS 

l TUBO 

l TUBO 

l TUBO 

2 TUBOS 

Se DIVIDIÓ EL ESTADO POR REGIONES, EN RELACIÓN NoRTE, SUR. 

ESTE. (A:sTE. V CENTRO DEL EsTAOO, 

2,- HICE C<JlTES HORIZONTALES A CADA UNO DE LOS TUBOS, EN LA ?AR

TE SUPER 1 OR, 

3,- ~ ABRIR CADA UNO DE LOS TUBOS, OBSERVÉ QUE NO HABÍA CA/olBIO 

DE CCX.OR EN EL CONTENIDO DE LAS PASTAS, DESDE EL PUNTO DE -

VISTA MACROSCÓPICO, 
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, .. :. 

4, - Sf PROSIGUIÓ A LA LIMPIEZA DEL CONTENIDO DE LA PARTE SUPE -

RIOR DEL TUBO, EL CUPL FUE LAVAOO CON AGUA DE LA LLAVE, 

5, - RECORTÉ UNO DE LOS BORDES DEL TUBO, HASTA LOGRAR OBTENER UNA 

MUESTRA. CON UN PESO DE 200 MG (PESO ESTANDARl. TENIENOO cu1 
DADO DE NO IR A RECORTAR LA PARTE llMDIATA INFERIOR DEL RE

BORDE DEL TUBO. VA QUE OBTENIJRÍA'lOS OTRA INFORMACl{ji.PQR Ali[l 

DllJURA DE LA QUÍMICA QUE FORMA EL ~RE CCMRCIPL DEL TUBO, 

As! SE OBTUVIERON 200 MG DE PESO PARA CADA MUESTRA, V SE CL[l 

SIFICARON DEL l PL 7, 

6,- lJNA VEZ OBTENIDO EL PESO ESTANIIAR DE CADA UNA DE LAS MUES -

TRAS, PROCEDÍ A DISOLVERLAS POR MEDIO DE UN PROCEDIMIENTO -

SENCILLO V RÁPllJO, A BAJO COSTO; CONSISTE EN LA DISOLUCIÓN -

DE LAS MUESTRAS POR MEDIO DE "AGUA REGIA" (CCJolBINACIÓN DE Á

CIOO CLORHÍORICO V ÁCIOO NÍTRICO); QUE SE OBTIENE POR UNA R~ 

LACIÓN DE 2:1 O SEA OOS PARTES DE ÁCIOO CLORHÍDRICO (20 ML) 

POR UNA DE ÁCIOO NITRICO (lQ ML), 

7,- LA CANTIDAD OBTENIDA DE MUESTRA ES DE 200 MG V LA CANTIDAD -

DE AGUA REGIA ES DE 200 K.; POR LO TANTO LOS MATRACES UTILl

ZAOOS SON DE 200 ML, PARA OBTENER UNA RELAC 1 ÓN DE 1: 1; POR -

LO TANTO 200 MG VAN A 200 ML V LOS ESTANDAR SERÁN DIRECTOS, 

8,- SE LLEVARON A HERVOR LAS MUESTRAS CONTENIDAS EN CAIIA UNO DE 

LOS MATRACES, POR MEDIO DE FUEGO INDIRECTO, Su TIEMPO DE HER 

VOR FUE APROXIMADAMENTE DE 5 A 7 MIN, POR INTERMEDIO DE UNA 

PLACA DE ACERO. 
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9, - Sé DEJÓ REPOSAR LA SQ.UCIÓN, HASTA EL PUNTO DE ENFRIN'\IENTO 

DE~NDONOS UN CONTENIDO DE 15 11. DE SOLUCIÓN DEBIDO Al HER -

VQR, 

U~ VEZ ENFRIADA LA Stl.UCIÓN AGREGUÉ UN DESIONIZAOOR DE 20 
"'- llE NACL. 

10,- AGllEGADO EL DESIONIZAOOR SE AFORÓ AGUA DESTILADA, PARA C<l'IPL.S 

TM 200 ML PARA SEGUIR CON LA RELACIÓN DE l;l, 

11, - CATALOGADAS Y DISUELTAS LAS MUESTRAS, SE PASARON POR EL APARA 

TO DE ABSORCIÓN ATÓMICA, EN EL CUAL SE UTILIZÓ EL SIGUIENTE -

!tTODO: 

AIRE Y ACETILENO 

POR MEDIO DE ESTE MÉTODO, SE INVESTIGÓ LA PROBABLE PRE -

SENCIA DE PL<l'IO; LA LONGITUD DE ONDA DE ESTE ELEMENTO ES DE -

283, CON UNA ENERGÍA DE 10 MILIAMPERS, EN TODAS Y CADA UNA DE 

LAS MUESTRAS NO SE ENCONTRÓ CONTAMINACIÓN POR ESTE ELEMENTO, 

ADEMÁS DEL PL<l'IO, SE INVESTIGÓ LA PRESENCIA DE ALUMINIO, 

UTILIZANDO EL MÉTODO DE: 

ACETILENO, AIRE CON OXIDO NITROSO 

LA LONGITUD DE ONDA DEL ALLtHNIO ES DE 309, LA TÉCNICA -

FUE LA MISMA QUE PARA EL PLOMO, 
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EN LAS 7 IUSTRAS AMI.IZADAS. ENCOORI! -S CANTIDADES DE: 
ESTé ELEIENTOI OBTENIENOO tJl ?ACl'EDIO DE 99.7% DE CONCEl'iTRACfdN, 

!«JTA: 

LA PASTA DENTAL QUE se ESCOGIÓ. FUE DE LA CC»IPAÑ(A ca.GATE1 
i'OA SU llAYOR ACEPTACIÓN EN EL l"ERCADO DEL ESTADO DE CHIHUAHUA, YA 
Si;A PQR su GRAN DISTRIBVCldN vio F.(CrL ADQUISICIÓN • 
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CONCLUSIONES 

LINA ·vez SATISFECHAS MIS INQUIETUIU y HABER VALORADO LOS ES

TUDIOS REFERENTES A LA Al!SmCIOO AT!JllJCA, LLEGU~ A LA CONCLUSIÓN 

DE QLE NO HAY ESTUDIO MÁS CCM'LETO QUE EL i"ÉTOOO UTILIZADO PORQUE 

POR PElllliA QUE FUESE LA MUESTRA A INVESTIGAR, SE OBTIENE UN VA -

LOR REAL DEL ELEtt:NTO A REAL 1 ZAR, 

EN EL ESTUDIO REFERENTE AL PL(M), NO SE ENCCJHRARON VESTI -

GIOS DE. ESTE ELEMENTO, 

UNA VEZ REALIZADA ESTA INVESTIGACIÓN QUEDÉ SATISFECHO DE LOS 

LOGROS OBTENIOOS Y SOBRE TODO, DEJ~ ABIERTO ESTE CAMPO PARA FUTU

RAS INVESTIGACIONES, 

EN LO REFERENTE AL ALIJ11NIO, SE ENCONTRARON GRANDES CANTIDA

DES DE ESTE ELEMENTO, POR LO TANTO, SEGUIR~ MIS ESTUDIOS, DENTRO 

DE MIS POSIBILIDADES HUMANAS Y ECON<»llCAS HASTA DESCUBRIR SUS E

FECTOS NOCIVOS, 
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