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RESUMEN

Se describen 1os huevos, larvas vy/o Juvenileg de las
especies de engraulidos colectados en la Laguna de Terminos,
estableciendo las diferencias que permitan distinguir unas de
otras.

Del material ceolectado entre abril de 1981 a mayo de 1982
s2 registraron I géneros con 7 especies: Anchoa mitchilli,
‘Anchoa lamprotaspia, Anchoa hepsetus, A. pasuta, A. gubapa,
Anchoviellla lgpidentostole y Cetenaraulis edentuluss de las
cuagru Gdltimas solo se colectaron pequefios juveniles de 20 mm
o mas.

A. mitchilll puede distinguirse de las demas porque
,eclosiona a tallas peguefas (1.8 - 2.0 mm), y por tanto e}
desarrollo de sus alestas ocurre a tallas menores que las
otras especies, contrastando particularmente con A. hepsetus
que eclosiona a mayores tallas (2.5 - 3J.1 mmd. A,
lamprotaenia tiene en términos generales una condicidn
intermedia (2.0 -~ 2.3F mm).

- El inicico de 1la flexidn del urostilo se presenta
alrededor de 4.8, 5.1 y 4.0 mm en Apnchoa mitchilli, A.
lamprotagnia v A. hegpgetus respectivamente.

Alrededor de los 8.0 mm en A. pitghilli el origen de la
aleta anal se encuentra bajo el 8o -~ 90 radioc de la dorsal,
posicidn que nPunca es alcanzada en ninguna de las otras
especies, aunque la posicidn definitiva debajo del 40 - So
radio soleo la alcanza a los 21 mm.

. Plrededor de 1los 8.0 mm A. lapprotaenia y A. bhepsetus
pueden distinguirse por su distancia inter—occular (4.0 - 4.7
vs 4.5 -~ 5.9 % de longitud patrdn) y su longitud cefélica
(18.9 - 20.5 v 17.9 - 19.2 ¥ de longitud patrdn). .

La presencia de escamas en Anchoa mitchilli, A.

lamprotaenia vy A. hepsetus se hace evidente alrededor de los
14.0mm, 17.0 mm v 19.0 mm respectivamente.

Anchoa naguka, sSe distingue porque e} origen de la aleta
anal es muy postericor con respecto a la aleta dorsal, as{
como la longitud del hocico que es muwy grande (2.2 — .1 mm
de longitud patrdn). Anchoa cubana, presenta un espacio entre
el ano Yy el primer radio anal, 1 gue s virtualmenie
inexistente en las otras, en las tallas registradas.. . - ..

En Apchoviglla lepidentostole, el maxilar es corto, nunca
pasa el' &ngulo que forma con la mandibula.

Cetengraulis edentulus, se diferecia pordgue su intestino

forma dos espirales y esta fuertemente pigmentado.

Anchoa pasuta vy Anchoviella lepidentostole son
registradas por primera vez en esta 4drea.
En tdrminos generales el desarrollo de todas 1las

caracter{sticas se encuentran en tallas menores que las
registradas en latitudes mayores.



INTRODUCCION

Los engraulidos son una familia cosmopolita, se
encuentran formando cardumenes en aguas neriticas vy
estuarinas.

Al gunas especies de la familia presentan relevante

importancia econdmica y scstienen grandes pesquerias como en
el caso de 1la anchoveta peruana Enpgraulis rigens (Jenys,
1842), v la anchoveta nortena Engraulis morday (Girard, 1858%)
para el oceans Paci{fico, mientras gque para el Atléntico,
Cetengraulis edentulus en el oriente de Venezuela es
utilizado para precducir harina de pescado (Simpson, 19653
Smith, 19723 Olver-Limas et al, 1276). .

‘Los estudios de ictioplancton en lagunas costeras han
mostrado que los engraclidos son su principal componente, en
especial Anchoa mitchilli {(Flores—~Coto vy Alvarez—-Cadenea,

198035 Raraba-Torres vy S8Sadnchez-Robles, 19815 ™Marley, 1983%;
Ferreira-GBonzilez y Acal—-Sénchez, 1984; Flores-Coto, 1985).

Asimismo dentro de 1las pesquerias potenciales estan
considerados como uno de 1los  recursos pesqueros mas
‘abundantes en el Banco de Campeche (Olvera—-Limas y Cid del

Prado, -1983)

‘ Sin embargo la identificacidn de huevos vy larvas se
enfrenta a la falta de informacidn sobre la mayor parte de
las especies por 1o gque en el presente trabajo se han
plante2ado como objetivos:

~Hacer una caracterizacidn sindptica de 1la pnsi:ién
sistemdtica v ecoldgica de las especies de engraulidos de la
Laguna de Términos, como marco y antecedente de las

-Descripcidn de su desarrollo larvario, estableciendo:
-Diferencias entre las distintas especies gque permitan su
determinacidn clara vy precisa durante las fases de su
decsarrollo

-asi como las diferencies con las descripciones hechas
para latitudes mayores
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ANTECEDENTES

Existen diversaos trabajos que contemplan la biolog{a de
los engraulidos (Hildebrand y Cable, 1930f Hildebrand, 1943;
Hi 1debrand, 19633 Daly, 19705 Jones et al, 1978; entre
otros), no obstante existe poca informacidn sobre el
desarrollo larvaric de estos organismos. Para el Atléntico,
entre las especies de las que se cuenta con esta informacidn
estan Anchoa mpitehilli, A. hepsetus, Epgraulis euriostole y
Cetengraulis edentulus, las tres primetras para el Atlantico
norte y la dltima para Venezuela.

En aguas mexicanas las investigaciones existentes estan
enfocadas hacia aspectos tales como la diandmica poblacional,
distribucidn y abundancia, zonas de reproduccidn y estimacidn
de su biomasa.

£1 opresente trabajo forma parte de una serie de estudios
enfocados al conocimiento del ictioplancton de las lagunas
costeras del Golfo de México, realizados en el laboratorio de
Zooplancton del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia,
U.N.A M.

AREA DE ESTUDID

La Laguna de Términos se encuentra situada al suroeste
del Golfo de Mdxico, en el estado de Campeche, entre los 18°,
25" vy 19° de latitud norte y los 91°, 15° vy 922, longitud
- oeste. Presenta unz forma elipsoidal con 70 Km de largo y 28

de--ancho, . con . una  profundidad promedio de 4.4 & corca del
centro. Esta separada del mar por-la-Isla del Carmen, potr lo.

que precsenta dos bocas de comunicacidn el Carmen al oceste y .-

la de Puerto Real al noreste. Fig. 1. (Y4fiez-Corrz2a, 1963 vy
Zarur—-Menez, 19611}. o

Para mayor informacidn sobre el 4rea de estudio se pueden
consultar 1los trabajos de Zarur-Menez (1961); Zarur-—Menez
(196233 Y&Rez -Cortrea’ (1963) 3 Ayala-Castafares (1963);
l.ot-Helgeras (1971 v Garcia (1973,
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MATERIAL Y METODO

Material

El material empleado en el presente trabajo proviene de
una serie de colectas de ictioplancton efectuadas en la
Laguna de Términes, Campeche, por el labpratoric de
2ogplancton del ICHMylL., entre abril de 198¢C y mayo de 1982,

Identificacidn de las especies

La identificacidn preliminar de las especies se realizé
con los organismnes de mayor tallz disponibles, atendisndo a
sus caracteristicas mer{sticas y/o morfométricas de acuerdo a
los trabajos de Hildebrand y Cable (1930); Hildebrand,
(194373 Hildebrand (1963)% Simpson (192465); Daly (19703
Guitart (1974)3 Jones et 3l (1978)5 Fahay (198%5).

Una vez identificados. los organismos de mayor talla se
formaron series con especi{menes menores, en los que se pudo
ir siguiendo una secuenclia de sus caracteristicas meristi:as.
morfcmétricas, pigmentarias Yy algunes eventos tales como la
felxidn del urostilo, la superposicidn de las aletas dorsal y
anal y la aparicidn de 105 primordios de lags aletas, fgue
gsirvieron en la identificacidn de las especies durante sus
primeras etapas de desarrollo.

Diagnosis y ecolng{a de las especies

En virtud que los caracterses merfst:cas;y mor%ométriricas
pueden variar entre poblaciones, se pretende ofrecer en 21
presente trabajo, agquellos derivados de material proveniente
del &rea de estudios sor lo gue er la diagnosis de las
especies fAnchiga mikchilli, A. lapprotesnis y Cetengraulis
edeptulus se arotarcn 1os datos de especimenes adultos
provenientes de las propias colecciones dal laboratorio.Para
las especies  @Anchoa hepsetus, A, pasuta, A. cubapa vy
Anchoviells lepidentostole de las que no se dispuso de
arganismos adultos, las caracteristicas diagnésticas fuaron
tomadas de trabajos existentes en el ares g incluso de otras
dreas cuando no existid de esta.

Terminos usados en las descripciones
En las descripciones, todas las proporciones estan

erprecadas ©n porciento de longitud notocordel LMY o
longitud patrdn (L.P) smadn =1 caso.



Las abreviaturas empleadas para referirse a los

caractcres morfométricos v meristicos de cada especie son los
sigulientest

LtP = Longitud Patrdn, tomada de 1la punté del hocico al
pedunculoc caudal, o al urostilo si este se aprecia.,
LN = Longitud Notocordal, de la punta del hocico al final de

la notocorda, es empleada hasta la posflexidn.

LT = Longitud Total, de la punta del hocico a la parte final
de los radios de la aleta caudal.

LC = ‘Longitud de la Cabera, desde la punta del hocico hasta
el final del opérculo. En las larvas muy peguenas la
medida no es muy confiable porque el opércule y el
cleitrum se encuentran poco desarrollados.

Al = Altura de Cuerpo, tomada a nivel del primer radio

dorsal, si no presenta aleta dorsal, se toma en la mitad
del cuerpo.

DC = Didmetro del Ojo.

D10 = Distancia entre la base de los ojos desde una vista
dorsal del organismo. '

AC = Altura de la Cabeza, tomada a nivel de la base de la
aleta pectoral (cleitrum).

LH = Longitud del Hocico, es la distancia que existe entre
una lf{nea imaginaria perpencicular al eje del cuerpo, a
nivel de 1la punta de la mandibula, hasta la punta del

hocico.
LA = Longitud de la base de la aleta anal.
DA-A = Distancia del Ano al primer radio Anal.
D = Aleta Dorsal.
[} = Aleta Anal.
P = Aleta Pectoral.
v = fAleta Pdlvica.
A/D = Origen de la aleta anal con respecto a 1a aleta dorsal.
Br = BrangQuiespinas.

l.a descripcidn. del . decarrollo de larvas y juveniles se
dividio  en etapas, para cada una de estas se definid un'-
inicio detsrminado por la aparicidn de una. o varias
‘caractei-{sticas distintivas, el término de la etapa no esta
dado por el desarrollo completo de la (8) caracteristica (s)
que le did origen, sinc por la aparicidn de alguna otra (u
otras) gue determina el inicio de una nueva etapa.

En la descripcidn del desarrcllo se anotan loc limites de
talla en gque ocurre el inicic de cada etapa.

Las ctapas no son reoesariamente concordantes entre las
especies.

Para el caso de las aletas D v A se tomd el nimero de
pterigéforos cuando loe radios no estaban completamente
definidos.

Para Y as especies de las que solo se colectaron
juveniles, no se empiearon etapas para su descripcidn.



RESULTADOS Y DISCUSION

Se registraron siete especies en sus etapas larvarias o
juveniles las cuales se describen en el siguiente orden:
Anchoa mitchilli, A. lamprotaenia, A. hepsetus, A. nasuta, A.

cubapna, Anchoviella lepidentostole vy Ceteporaulis sdeptulus.

ADULTOS.

Caracteristicas Diagnésticas.

De 1los adultos colectados en la Laguna dé Términos se
examinaron 25 ejemplares comprendidos entre -los 44 .y 65 mm
LP. con las siguientes caracter{sticas: : -

Caracteristicas Limites " Promedio
D.: 12 — 16 15
ALt 25 — 29 26
P.t 10 - 13 12
V.: 5 ~- 9 7
Br.S.: 18 - 2% 20
Br.X.: 2z - 27 25
C.z 20.6- '27.3. - . 26. -
Al.z’ 20.3- 28.1 27.8
DD.: ‘ 6.4~ 9.3 7.4
A/D. = ) & - 7
iLas diferencias mas importantes de los ‘Especimenes

colectados  en la Laguna de Términos respecto & agquellos del
sur de Florida y la bahia de Chesapeake, estribaron en el
ndmers de brangquiespinas del primer arco branguial gue es
siempre mayor en los especimenes de la mencionada laguna: 48
= 21 arce superior 23 ~ 27 arco inferior contra 15 - 20 y 20
—~ 25 respectivamente (Daly, 19705 Jones et al, 1978).



Distribucibn General.

Esta es una especie de eomplia distribucidn en el
Atlantico, desde Maine (U.S.A.) hasta Yucatin (Ménicol,
incluyendo el Golfo de HMéxico (Hildebrand, 1963). Habita
principalmente en estuarios y aguas costeras, n ensenadas Yy
bahfas abiertas, en &4reas lodosas y de hierba & leo largo de
1a costal es particularmente abundante en lagunas costeras y
estuariss del ©Golfo de México, para donde diversos autores
zefalan a juveniles vy adultos como dominantes, tanto en
hiomasa como numericamente (Sunter vy Hall, 19633 Sabins y
Truesdale, 19743 Cain y Dean, 1974§ Moore, 19785 Modde, 19803
FReséndec -Medina, 19803 Yafiez—-Arancibia et al, 1980%
Recéndez~Medina, 1981z; Marley, 12833, .

Distribucidn v Abundancia en 1z laguna de Términos.

Para 1la Laguna de Términos existen diversos trabajos que
mencionan la destribucidn y abundancia de la especie como son
1oz de #Amezcua-Linares vy Y&fez-Arancibia (1980) quienes
consideran 2 la especie como tipica en los sistemas
fluviolagunares, 103 qus utiliza como  &reas naturales de
crianza y de alimentacidn. YdRez-Arabeibia gt al (1982a) la
registran  como dominante en la cuenhca central de la laguna vy
con baja Ffrecuencia en la platafeorma continental adyacente.
Resdndez-Medina ({19Bla? 1la encuesntra en toda la laguna en’
aguas con temperaturas de 27.2 a 38 grados centfgrados.
Alvarez-Guilien. (1983) sefala una corregpondencia entre la
mayor- zbundancia de esta especie y los lugarez donde hay
desalinizaciéng y registran su mavor abundancia en la epo:a
de lluvias (veranc—-otoefio) v 1a menor en la de secas.

Madurez y Fecundidad.

Oc 2fia~t.una ¥y Luna—-Calvo (198%) registran para esta
especie en 1a Laguna de Términos una fecundidad relativa de
807.7 ovocitos/g, y una talla minima de madurez gonddica de

T7.5 mm, ton wha proparcidn de hembras de K = 0.48. En la

Laguna de Tamiahua, Veracruz Gaspar~Dillanes y sénchez-1turbe
11985, registran una fezcundidad rzlativa de 802.5 ovocitos/g
y 3IB.5 mn de longitud patrdn para la talla mznima de madurez
goniddica, Jones et al (1978) en la bahia de Chesapeake
encuentran uma talla minima de madurez gonadica de 34.0 a
40,0 mm gue se alcanza en unos dos meses y medio.



Desove.

En 1a Laguna de Términcs A. mitchilli desova a través del
afio corn un perfisdo de m&ximo desove en primavera y verano,
gpoca de mayor salinidad (30.0 - 31.S ppm) y temperatura (33
- 2 grados centrigrados) Flores—Cotc y Alvarez—-Cadena
{1980) 3 Ccafla~Luna y tuna-Calvo (198%9).

Sin embargo Ferreira-Gonzflez y Acal-Sdnchez (1984)
encuentrar doe pariondos de miAximo desove, uno comprendido
entre’ primavera y verano en salinidades y temperaturas altas
de 26 ppm vy 28 grados centfgrados respectivamente, el segundo
periodo se encontro en la epoca de invierno coen salinidades y
temperaturas bajas de 4 a 5 ppn vy 21.8 grados cent{gradoes.

La revisidn de la literatura permite apreciar que la
duracidn del periodo de desove varia con la latitud, siendo
mayor en  latitudes bajas. En Leng Island en la costa
atléntica de 1los E.Y. alrededor de los 4' N, &l desove se
extiende durgnte 4 meses {(de junio a septiembre), en las
bahfas del rio Delawere, del rfo Indio y de Chesapeake, as{
romp en Carolina del Norte tiene una duracidn aproximada de S
meses  {(mayo a septiembre, estos lugares se localizan entre
los  34° y 30° de latitud N, Mas al sur, en la bahia de
Biscayne en Florida g1 descve abarca casi todo el afip desde
mayo a Febrera (Jones et al, 1978; Wang y Kernshan, 1%279).
Fara las lagunas de Tamiahua en Veracruz (Rarba-Tarres y
S&nchaz~Robles, 19813 Gaspar-Dillanes y Sédnchez~Iturbe, 1985}
y de Términos en Campeche (Ocafia-Luna y Luna-Calvo, 1985) ei
despove de esta especie se presenta todo 1 ano.

" HUEYDS, LARVAS Y JUVEMILSS.
Distribucidr y Abundancia en la Laguna de Términos.

De acuerdo a QOcafia-Luna 3y Luna-Calvo (1985) ia mayor
abundancia de huevos se loceli=d en el centro de la laguna en
aguas polihkalinas, menores abundancias s=e¢ encontraron en 1a
zona litoral continental sobre todo en el tercio oeste

de la
laguna con aguas de caracter mesohalina, fueron
perticularmente escasos en el litora: interior de la Isla del

Cermen donde laz aguas fuz-~crn aliranalinmas.

Las larves =e distribuwyeron en teoda la laguna, su mayor
atundancia =& encuentra principalmente en la mitad occidental
frante a las desembneariiras de los sistemas fluvie—lagunares
Chumparn—Balchacah, Faliznda del Este (Boca Chica), y Fom
RLasta, asi CoOmo haeis le Bous de Carmen (Flores-Cotoc y

Alvarezxr—-Cadena, 19803 Ferreira-Gonzdlez vy Scal~-S4nches,
o84 .



Este patrdn de distribucidn de huevos y larvas es similar
al registrado en la Laguna de Tamiahua, Ver. donde las
mfximas concentraciches de huevos se ehcontraron basicamente
en el cuerpo principal de la laguna, tuvieron sus mayores
abundancias hacia la rivera occidental, cercanas a las
desembocaduras de rios (Barba—Torres y Sanchez—-Robles, 19813
Gaspar~Dillanes y Sdnchez—-Iturbe, 1985).

Descripcidn del Desarrollo.
Huevos.

Los huevos colectados de ppchoa mitchilli se caracterzzan
por ser ligeramente elongados, en otcasiones casi esfnricos
teniendo en el eje mayor un difdmetro de 0.&4 a 1.05 mm y en
2l eje menor de O0.53 a 0.92 mm de didmetro {(Ocana-lLuna y
Luna—-Calva, 1985, la superficie de la membrana es lisa y
transparente, el egpacio periviteline es estrecho, no
presentan glohulos de grasa, el vitelo es segmentado a manera
de masas celulares grandes, sin ningun pigmento, en ningune
de los casos los embriones presentan pigmentos. (Ldm. 1, A ¥y
B) .

tas dimensiones de 1os huevos varian con la salinidad

{Janes gt al, 1978; Gaespar-Dillanes y Sanchez-lturbe, 1983 y

la incubacién tarda aproximadamente 24 horas (Kuntz, 12143
Wang y Kernehan,; 1979). : )

Larvas y Juveniles.

Etapa 1¢ 1.8 - 2.0 mm

Esta etopa se caracteriza por que las larvas estan recién
‘eclosionadas, los ojos no presentan pigmento, su cuerpo s
‘alargado 'y delgado, el tubo digestivo con una longitud de &0
a 70 % LN, 1a cabeza es menor de un 25 % de LN y se encuentra
flerxionada hacia el sato  vitelino, 21 cual se aprecia
faciimente., Al.: 10.3 %5 D0. 4.2 %; DIO. 4.9 %.{(Ldm. 1, C).
Tabla 1

Etapa 2: 2.0 - 2.3 mm

Ojos piaomentados, sin residuos de saco vitelinos
incipientes estriaciones en el intestino posterior. La aleta
pectoral aparece aproximadamente a leos 2.3 mm. LC.: 19.& %3
M. 10.3 %3 DOL: 6.2 %5 DID.: 2.9 %, (Lim. 1, D).

a—
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Etapa 3t 3.2 —- 3.7 mm

Se presenta el primordio de la algta dorsal, con un
nimero variable de pterigéfcrcs. sin radios, las estriaciones
en el intestino postericr son mas definidas. LC.: 19.6 %;
Al,: 10.2 %t DD.: S.7 %3 DIO.: 4.8 ¥%. (Lim. 1, E), Tabla 2.

Etapa 4: 4.0 — 4.4 mm

l.a aparicidn del primordio de la aleta anal determina el
inicio de esta etapa, teniendo de & s 10 pterigfforos,
mientras que la dorsal presenta de 4 a 10. La estriacidn del
intestino posterior alcanza 1a regidn del ano. LC.t 18.9 %3
Al.T 10.1 %3 DD. S.3 %5 DID.: 4.8 ¥} LA.! 4.9 %. (Ldm. 1, F.

Etapa S8 4.8 - 5.0 mm

El evento principal que caracteriza a esta etapa es el
inicic de la Flexidn del urostilo. La aparicidn de los
primeros indicios del conjunto hipural ocurre alrededor de
los 5.5 mm. Existe una superposicidn entre las aletas dorsal
y anal por el desarrollo de radios anales anteriores ubicados
a nivel de los Gltimos pterigdforos dorsales, teniendo de 9 a
15 anales y de & a 9 dorsales. LC.: 12.0 %5 Al.: 10.8 %; DO.:
4.8 %% DID.: 4.6 %5 LA.: &.8 %. (Ldm. 2, AY. -

Etapa £ 5.6 — 6.2 mm

Se distinguen de 11  a 13 radios dorsales y de 14 a 19

-anales, . el origen . de la aleta anal se encuentra bajo el 96 - 71

100 radio dorsal. LC.t 19.5 %5 Al.! 11.& %3 'DO.t 4.7 %4 DIO.:
§.4i LtA.: 10.5 %. (L&m. 2, B). ;

. Etapa 7% 7.0 — 7.3 mm

El ' gonjunto hipural esta definido completamente. En
algunos e jemplares gl origen de la aleta anal ha alcanzado el
fn radio dorsal. Cuando los organismos alcanzan los 7.8 mm
aproximadamente, presentan mias de 22 radios anales. LC.:t 20.0
%3 Al.: 12.1%7 DO.t 4.8 %5 DIO.: 4.6%; LA.: 13.9 %. (Ldm. 2,
cvD
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Etaspa 8: 10.0 -~ 12.0 mm

En esta etapa se presenta el primordio de la aleta
pélvica. La aleta anal tiene 24 - 29 radios y su origen se
encuentra bajo el 8o - 90 radio dorsal. LC.1 20.2 %3 Al.:
$12.0 %1 DD.t 4.% %5 DIO.x 3.5 %5 LA.t 18.1 %. (L&m. 2, E).

Pigmentacién escasa y difusa, presentan de uno a dos
melan&foros pogstoculares y dos melandforos alargados en la
rogidn precaudal en posicién ventral.

Etapa 9% 13.4 - 13.0 mm

. Esta etapa determina el inicio del estadio juvenil por la
aparicién de eacamas, la dificultad mds grande para
determinarla se debe al hecho de que los ajesplares plerden
facilmente las escamas. La aleta anal tiene su origen bajo
el 460 - 8o radio dorsal. La aleta pectoral presenta hasta
asta etapa definidos sus primeros radios (de & a 7), Br.z 4-4
+ 14-17. LC.1 22.5 %5 Al.t 14.9 %5 DO.: 5.2 %5 DI0.sz 2.7%5
LA.t 24,6 %,

La pigmentacidn sigue desarrollandpse, scbre todo en la
cabeza, ®n la regidn gular (2 a 3 melandforos) y en la parte
superior del cleitrumi 1a pigmentacidn en la base de de la
anal comienza con un melandforo en la mitad de la aleta, hay
un aumento en el nlmero de melandforos conforme aumernta la
.talla (L&m. 2, F). : :

Etapa 101 16.0 ~ 17.5 mm

El origen de 1a aleta anal se encuentra entre @l quinto o
sexto radio de la aleta dorsal, teniendo de 26 a 31 radios.
L.t 25.3 %y Al.s 16.8 %y DO 6.3 Y3 DIO.E 1.7 Y oLACY 27.8
y.l

Con respecto a la pigmentacidn el evento més relevante es
la aparicién de pigmentps en la parte dorsal de la cabezaj en
&l resto del cuerpo bhay aumento en al ntmero de melanéforos
con respecto a la etapa anterior, pregentan de S5 a 6 en la
base de la anal y de 2 a 4 precaucdales sn posicidn ventral.
tLdm. I, AY.

Etapa 117 21.0 a 2.0 mm

El inicio de la aleta anal ge ehcuentra bajo el 4o - So
radio de la aleta dorsal. En sstos ejemplares la longitud de
1l cabeza es de 24.0 %} Al.t 20.8 %jJ DO.? B.1%Z.
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La piqmentacién dnr;al no 8@ restringe a la cabeza, sino
que =g encuentra tambian en la base de la aleta dorsal y en
la. zona posterior a estaj; se presentan varios melandforos en
1a punta de 1a mand{bula (Lim. 3, B),

Las tallas de eclosidn de esta especie registradas por
Jones et al (1978) de la bahia de Chesapeake y por Wang y
Kernehan (1979) para el rfo Delawere van de 1.8 a 2.7 mm de
LN, menciopando en ambos casos la presencia de melandforos
ventrales pequeaefios entre el ano y la aleta caudal asi como
debajo de la 1{nea media ventral a los 3.7 mm. En nuestros
ejerplares se encontro que la talla de eclosidn es de 1.8 a
2.0 mm, sin embargo con respecto a 1la pigmentacibn, en

ninguno de l1o® organismos a estas tallas se encontro pigmento
alguno. . '

Con 1o que respecta 2 la flexidn del urostilo, se
registra para el norte del Atldantico (Fahay, 1983) que
comienza a los 7.8 mm de LN y para la bahfia de Chesapeake
{(Jones 2t al, 1978) encuentran una talla de 2.1 mm LN (7.5 mm
de LT), en nuestro material se  eoncontro el inicio de la
flexidn de los 4.8 a 1los S.0 mm; s aprecia que en los
organismos colectados en la laguna de Tédrminos la flexidn
ocurre mas tempranoc que en latitudes altas. )

A diferencia de Fahay (1983) quien registra la formacién
de las aletas impares al mismo tiempo, agqui la primera en
desarrollarse es la caudal, seguida del primordio de la aleta
dorsal, la Gltima en desarrollarse es la anal.

La  transformacidn a juvenil para la bahfa de Chesapoake

la registran al raededor de los 1%5.5 mm (Jones gt al, 1978),
se encontrd para los pjemplares colectados en la Laguna de
Tdrminos una talla menor, +tomando para caracterizar esta
etapa la aparicidn de ascamas, no cbstante los patrones de
pigmentacién tipicos de los adultos se desarrollan por
complets 2 +allas mucho mayores en comparacidn con la talla
-.de  aparicidn de las escamas. Tomando en cuanta los patrones
de” pigmentacidn, ~la transformacidn. en juvenil se completa
hasta 1los 23.0 mm de LP. T o T ey
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Lamina 1. Anchoa mitechilli. A) Diametro mayor B205 diametro
menor 4507 B) diametro mayor 840; diametro menor
6305 C) 1.8 mm; D) 2.7 mmj E) 3.9 mmj F) 4.1 mm.
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Lamina 2. Ancghoa mitchilli. &) S.0 mm; B)Y 6.1 mmi ©) 7.0 mm;

DY 8.3 mms E) 11.8 mms F) 14.0 mm.



18. 0 mm; } 23.5 mm.

A)

Anchoa mitchilli.

Lamina 3.
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épchoa lamprotaenia (Hildebrand, 1943)
ADULTOS .

Caracter{sticas Diagnésticas.

Snlo == ‘dispuso de un ejemplar adulto colectade en la
Laguna de Térmimos, el cual tuvo una LP de 95.2 am, con las
siguientes caracteristicass: ' '

LC.z 27.8 % D.: 13
Al.: 2.8 % A.t 23
po. s 7.9 % P.: 13
LM, f 16.2 % Vo 7
Br.z2 16 + 22
A/D.5 11
Distribucidn General.
Esta espeaecie tiene una distribucidn exclusivamente
. Atlidntica, czda Florida hasta Panamd, incluyendo el Mar
~Caribe  y  las - Antillas, siendo muy numerpsa en los cayos de
Florida (Hildebrand, 1943).  ~ varios “auteores la registran

dentro de - lagunas costeras del 6olfo de México {(Castro
Aguirre, 12783 Hoese y Moore, 19795 Alvarez—Guillen, 1983).

Distribucidn Y Abundantia en la Laguna de Términos.

Los trabajos que registran a esta especie dentro de la
Laguna de Términos, la refieren como visitante ocasional poco
abundante, localizandose principalmente en la zona oceste de
la laguna vy plataforma continental adyacente a la Boca del
Carmen (Ya&Rez—Arancibia et al, 19803 VYahez-Arancibia vy
Lara-Dominguez, 19833 Alvarez Guillen, 1983).

Madurez y Fecundidad.

No hay informacidn.
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Desove.
Hildebrand, (19563) sefiala el desove en el sur de Florida

a mediados de wverano.

HUEVOS, LARVAS Y JUVENILES.

-Distribucidn y Abundancia en la Laguna de Términos. -

No hay infaormacidn.

Huevos.

No hay informacidn.

Descripcién de Larvas y Juveniles. '
Etapa 1: 2.0 - 2.3 mm LN,

Esta etapa se caracteriza porque las larvas estan recidn
‘erclosionadas, presentando cuerpo alargado donde el intestino

-alcanza del 40.-al 70 % LN. Los pjos no.tienen pigmento.. “8e i .

observa. el wsaco vitelino. En algunos ejemplares mds
desarrollados . =& logra apreciar el primordio de las aletas
pectorales (2.3 mm), no hay pigmentacidn en el cuerpn. LC.:
18.9 %3 Al.x 7.9 %j DO.: 7.4 %, DID.: 5.2 % (Lam. 4, A y B)
Tabla 1.

Etapa 28 2.5 - 3.1 mm LN.

Ojos pigmentados, no hay residuos de saco vitelino. Es
evidente en todos 1los ejemplares la presencia de la aleta
pactoral. El intestino posterior (grueso) comienza a
presentar estriaciones, en algunos corganismos se observan
" pequelfins pigmentos en la parte ventral del intestino. LC.32
16.6 7§ Al.t 9.0 %} DO.7 4.7 %5 DIC.: 5.0 %. (L&m. 4, C y D).
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Etapa 3f 4.8 - 5.0 mm LN.

Se caracteriza por 1la aparicidn del primordio de las
aletas, dorsal vy anal, teniendoc la primera de 3 a b6
pterigoforos y un numero neo definide la segunda, cuya
longitud promedio es de 5.7 %3 LE.t: 17,8 %y Al.: 9.4 %; DO.t
4.9 %3 DIO.: 4.9 %. (L3m. 4, €, Lam. G, A), Tabla 2.

Etapa 4f S.1 - 5.% mm LN.

Se inicia la flexidn del urostilo v la formacidn del
conjunto hipural. No bhay superposicidn entre las aletas
dorsal y anal, se presentan de 7 a 9 pterigdforos dorsales y
de 7 a 14 anales, la longitud de la aleta anal se encuentra

entre 10s 4.8 y 7.8 % LNf LC.% 17.9 %j Al.: 10.0 %J DO.: 4.5
%3 DIO.: 8.6 %. (Ldm. S, B).

Etapa S5 5.8 —- &.4 mm LN

Comienza a hacerse evidente la
aletas dorsal vy anal, teniendos la
pterigbforos ¥y la segunda de 13 .a 19,
anal +tiena un promedioco de 2.2 %. De los &.5 ~ 7.2 mm, la
aleta anal alcanza..el . . décimo.u.octavo radio dorsal., LC.t
17.9 %3 Al.3 10.4 %j DO.: 4,1 %3 DID.t 4.7 %. (L&m. S, C).

superposicidn de las
primera de 8 a 12
la longitud de la aleta

Etapa 6t 7.3 - 7.5 mm LP.

8e caracteriza por la total flexidn dei urostilo y el
desarrollo completo del conjunto hipural. Se encumntran de 9
a. 15 radios dorsales y de 17 &8 23 radios anales que se
inician a nivel del 100 ~ 120 radic dorsal. La longitud de
la aleta anal es de 12.48 %

ine

La pigmentacidn es muy escasa limitandose a puntos
aislados en la regifin ventral. lC€.¢ 19.5 %} Al.3 -11.4 %
D.t 4.3 %3 DIO.: 4.4 Y. Lam. S, D y BE).
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Etapa 7¢ 11.3 - 12.0 mm LP.

Aparece el primordio de la aleta pélvica, por otro lado
el intestino posterior comienza a introducirse dentro del

cuerpon. La aleta dorsal presenta de 14 a 16 radios mientras
que la anal de 18 a 24, que se inician bajo el 100 - 130
radic dorsal. £1 primer arco branquial no esta totalmente

desarrollado.

Se presenta pigmentacién escasa en la regidn ventral,
desde 1la zona gular hasta el pedinculo caudal, asi tomo en
lose radioszs tcaudales. LC.s 20.8% 75 Aal.r 12,2 %; DD.: 4.3 %3
PI0.: 3.2 %. (Liém. S, Ay By,

Etapa 82 18.7 — 20.0 mm LP.

La aparicidn de escamas marca el inicio de esta etapa. A
su vez se presentan completos los radios de las aletas dorsal
(14 - 1&), anal (20 — 26) y pectoral (11 - 14), alrededor de
los. 22 mm 1la insercidn del primer radio anal se encuentra
bajo el 100 - 130 radio dorsal. El primer arco branguial no
se ha completado. :

ta pigmentacidn se incrementa, rincipalmente a 1o largo
de 1la base de la  aleta anal, asi como en la r=gidn media
‘ventral sphre el intestino anterior, estos Gltimos pigmentos
tienden a desaparecer al incrementarse la talla. {(L&m. 5, C,
Dy E) .

@
Cor 1o que respecta a las proporciones del cuerpo, todas
se van incrementando paulatinamente szgén progresa la talla

(Tanhla X).
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Lamina 4. Anchoa lamprotaepia. A) 2.1 mm3 BY 2.2 mmj C) 2.8
mmi DY 4.1 mm; €)Y 4.5 mm.
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Lamina. &. Apshea lampratasnia. A 12.0 mmi B) 17.8 mms C)
20.4 mms M 2%5.0 mmj E) 25.3 mm.



23

Ancghoa hepgetus (Linnaeus, 1785)
ADULTOS.

Caracter{sticas Diagndsticas

Esta especis presenta las siguientes caracteristicas para

la Laguna de Términos: LC.t 21 — 22.03 Al.3 17 — 233 DO.: &.0

- B.03% D.: 12 - 165 A.3 19 - 2X (21); P.t 15 - 17; Br. 35 —
41 (38) (Resdndez-Medina, 1981). . '

Distribucidn General.

Anchoa hepsetus tiene una distribucidn Atldntica
exclusiva, encontriandose desde Nueva Escocia hasta Uruguay, a
travds del Golfo de México y el Caribe. Usualmente ccurre en .
grandes cardumenes cercanos & la playa, aungque por. Gu
caracter eurihalino es $4cil encontrarlia '~ en  aguas
.continentales. L.a mayor abundancia de esta especie se
registra para las costas del Golfo de México y del Atldntico
Meridional (Jordan, 19265 Walls, 19753 Hoese y Moor, 19773
Castro-Aguirre, 19787 Jones et 23l,1978; Wang y Kernehan,
19793 Reséndez-Medina, 198laj Kelley et al, 1986).

Distribucidn y Abundanciz en la Laguna.

Los adultos de esta especie han sido registrados en la
lLLaguna ' de Términos por varios autores, quienes la sefialan
' como visitante ocasional Yy con un comportamiento
principalmente nocturno (Bravo-Nufiez y Ydfez—-aArancibia, 1973}
Yihez~Arancibia y Lara Dom{inguez, 1983; Alvarez Guillen,
1983y .

Se ha localizadoe preferentemente en la porcién
suroccidental de la 1laguna, especialmente frente a punta
Zacatal y en la zona de Pom-Atasta.
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Madurez y Fecundidad.

Para esta especie Ocafa-Luna y Luna-Calvo (1985)
registran una fecundidad relativa de 1298 ovocitos/g., una
talla de madurez gonddica de 85.5 mm, la proporcién de
hembras fue de K= 0.5. Jones gt al (1978) para la bahfa de
Chesapeake registra una talla mfnima de madurez gonddica de.
75.0 mm que se alcanza en un afo.

Desove.

En 1la Laguna de Términos Apchoa hepsetug desova a travds
dol  aflo con dos perfodes principales, el primero al £inal de
la epoca de lluvias en otofico v el segundo en el mes de anero
tper{odo fr{o), este dltimo caracterizado por un procesc de
resslinizacién en la lagunaj durante estos dos periodos los
valores minimoz y maximos de salinidad y temperatura fueron
de 12 a 36 ppm y 20 a 28 grados centf{grados respectivamente
(Ferreira—BGonzdlez Y Acal -8i&nchez, 19845 Ocafa-Luna vy
Luna—Calvo, 1985). '

. La epoca de desove tiene una influencia latitudinal, en
latitudes altas dura menos meses que en latitudes bajasi asi
en el estuario del rfo Delawere, la bahfa de Chesapeake,
bahfa del rio Potomac y el 4rea de Carolina dal Norte, el
perioda de desove ocurre de mayo a agosto (Hildebrand y
Cable, 19303 Mansueti y Hardy, 1967; Lipson y Moran, 1974;
Jones et al, 19785 Wang y Kernehan, 197%9); al sur en Port
Aransas, se extiende de abril a septiembre (Jones gf al,
i%78} vy mas al sur, @n la Laguna de Tdrminos, a través de
todo el afto. ’ . . A .

HUEVOS, LARVAS Y JUVENILES.

Distribucidh y abundancia en la Laguna de Términos

tos huevos de Anchepa hepsetus en la laguna solo se han
sncontrado en aguas de caracter polibhalino y ultrahalino
{(preferentemente en las primeras), cerca de la Boca de Paso
Real y del drea central de la 1laguna, aunque en general con
muy bajas densidades. La mayor abundancia se encontrd en el
mes de enerc con un interwvalo de salinidad de 12 a 36 ppn
mientras que. la temperatura se mantuvo alrededor de los 26
grados centigrados (Ocafa~luna.y Luna-Calvo, 1985).



Las larvas presentaron una patrén de distribucidn similar
a los huevost la mayor abundancia tiende a concentrarse hacia
el sur y suroeste de la isla del Carmen donde las salinidades
fueron relativamente altas (13 a 24 ppmd, comparandolas con
el reste de la laguna. .

Deccripcidn del Desarrollo

Huevos

tos huevos de  Apchoa hepsetus se caracterizan por ser
transparentes; lisozs y elipticos con un didmetro mayor de 1.2
a 1.66 mm vy el menor de ©0.7 a O0.24 mm. El espacio
perivitelino es estrecho, menor de un quinto del radio. No
hay dglovbulos de grasa. El vitelo se ehcuentra segmentatdo en
masas globulares sin pigmentos. (Ldm. 7, ad.

La eclosifn ocurre aproximadamente 48 horas después de la
fecundacidn (Hildebrand y Cable, 19305 Jones gt 3}, 1978).

tarvas
Etapa 1t 2.5 ~ 3.1 mm LN.

Son larvas reciédn eclosionadas en las que se aprecian
residucs del saco vitelino vy los ojos sin pigmento. Cuerpo
“tipicamente alargado con longitud del tubo digestivo de 60 —
70 %. LC. alrededor de 17.6 %; Al.%: 7.0 %} DOt 6. 9 %5 DI0.:
&.4 %. {Ldm. 7, B y C}, Tabla 1.

Etapa 22 T.2 - 3.7 mm LN.

Ojos pigmentados, no se observan residuocs del saco
vitelino., El intestine posterior comienza a presentar tenues
estriaciones. En esta etapa =e hace evidente el primordio de
la aleta pecteoral. LEC.E 16.8 %5 Al.: 8.5 %5 DO.: 5.4 %3
PI0.3 5.6 %. (L&m. 7, D).

Ftapn 3¢ S.1 — 5.5 mm LN,

fomienza con l& aparicidn de las aletas dorsal y anal, la
primera en aparecer s la dorsal, on ambas;se presenta un
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némerc variable de pterigdforos, en ningunoc de los ejemplares
se encontrd superposicidn de estas aletas, por otro lado las
circunvoluciones del intestino son totalmente evidentes. LC.3
17.0 %3 Al.3 B.5 %3 DO.: 4.3 %; DI0.: 6.3 %. (Lém. 7, E y F),
Tabla 2.

Etapa 4% 6.0 — &.4 mm LN,

-

Inicia la flexidn del urostilo y la consecuente formacidn
del conjunto hipural, se presentan de 10 a iS5 pterigéforas
anales y de B8 a 12 dorsales, los radios no estan definidos.
No hay esuperposicidédn entre estas aletas (la longitud de la
aleta anal se encuentra entre 4.5 y 6.5 %Z). '

Entre los 6.4 yv los 6.9 mm LN la aleta anal tiene de 13 a
17 radips y la dorsal de 9 a 10, la flexidn del urostilo y la
formacidn del conjunto hipural centinuan su desarrollo. LC.:
17.1 %3 Al.: 9.2 %5 DO.:z 4.G %; DID.? &.1 % (Ld&m. B, A ¥y B)..

Etapa St 7.2 - 7.3 mm LP.

Se caracteriza por la superposicidn de las aletas dorsal
y anal, cuande o1 primer radioc anal se encuentra bajo el
dltimo radio dorsal. La Flexidn del urostilo se completa
alrededor de 1los 7.9 mm. En algunos ejemplares se presentan
pigmentos ventrales dispersos, LC.t 17.0 —-19.4 7§ AL.:2 11.1
% DO.: 4.4 %3 DIO.: 5.7 %. (LAm. 8, C, D).

Alrededor de los 2.8 om se cuentan de 18 a 22 radios
anales con . suw  orrigen - a nivel de 100 130 radioc dorsal,
alcanzandc su posiclidn definitiva. La aleta daorsal presenta
de 13- 15 radios. En la aleta caudal, 10s radios superiores
rp ge han desarrollado, no obstante loe intermedios estan
casi desarrollados por completo.

Se pueden . encontrar escasos pigmentos: ventrales en
algunos espaci?enes. LC.t 1B.S %; Al.t 11.0 %i DOt . 4.2 %§
DIN.: 5.4 %. {Lam. 8, E, F). :

Etapa 67 11.5 — 12.5 am LP.

Aparece el primordioc de las aletas pélvicas,‘en algunos
eiemplare: se puede apreciar 21 desarrollic de los radios.
quante esta atapa los radios dorsales y anales alcanzan su
numero definitivo teniendo  1a aleta anal de 129 a 23 y 1la
dorsal 14 a 1&, la aleta anal se encuentra bajo el 100 - 13c
radic  dorgal, por otro lado en la aleta caudal aumentan los
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radios secundarios, cuya aparicidn se produce alrededor de
1os 12.6 mm. El intestino queda paulatinamente envuelto
dentro de la pared del cuerpo.

La pigmentacién es muy escasa a manera de puntos
aislados, sobre todo en la regidn ventral del cuerpo. (Lim.
9, A; B, O

Etapa 7% 17.5 mm.

El evento mas relevante de esta etapa es la aparicidn de
escamas. Por este hecho y ia complementacidn de las aletas
pectoral, pélvica Yy caudal, hablamos a partir de esta etapa
de organismos juveniles. ) ’

[ § incremento en la pigmentacidn es -muy lente
predominando la pigmentacidn ventral (a lo largo del cuerpo)l
y la dorsal (sobr2 todo en la cabeza), esta dltima se
completa al aparecer la banda lateral plateada gue ocurre
aprnximédamente a los 35 mm, y se completa alrededor de los
50 mm asi como toedas las caracter{sticas morfomstricas del
adulto. No se contd con tallas intermedias para seguir el
desarrollo de la pigmentacidn detalladamente. (L&m. %, D, E,
Fs Lam. 10, A). .

La talla de eclosidn y absorcidn del saco vitelino
registradas  estuvo entre 2.7 - 3.1 mm, menor que los 3.6 -
4.0 mm registrados para las costas Atldnticas de los Estados
Unidos (Lippson y Moran, 194643 Jones gt al, 19785 Fahay,
1983) .

La flexidn del urostilo inicia entre los 6.0 y 4.4 mm LN,
terminando alrededor de los 7.0 mm. Jones et al (1978) y

- Fahay (1983) “encuentran que el evento se desarrolla entre los =

5 - 10 mm

. i.a aparicidn de la aleta pélvica entre los 11.5 vy 12.5 mm
LP parece no diferir de lo registrado para especimenes de
mayores - latitudes donde Jones et al (1978) y Fahay (19768).
sefiala tallas de 13.0 mm de LT.

Puede considerarse que o1 estado juvenil se alcanza a los
17.5 mm LP tomando como criterio la presentia de escamas.
Otros autores no mencionan la presencia de escamas y toman
comn criterio el que los ejemplares cuenten con sus radios
dorsales y anales completos, por lo que refieren 21 inicio de
este estadiao desde los 15 mm LP,
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Lamina 7. ﬁbgbgg hepgsetus- A) pi ametro mayor 1300 di dmetro
menor S5460; B) 2.8 mmy C) 2.9 mmi D) 4.3 mmj E) 5.0

mmi F) 5.6 mm.
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tamina 10. Anchoa hepsetus. AY 26.5 mm.
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Anchea paguta (Hildebrand y Carvalho, 19486)

ADULTOS.

Caracter{sticas Diagndsticas.

Los  adultos de esta especie tienen 1las siguientes
caracter{sticast

Lc.t 27.0 - 29,0 % D.t 14 - 16
Al.s 18.0 - 20.0 % A.t 21 ~ 24
DO.82 6.7 - 7.6 % Pt 12 ~ 15
LH.1 6.7 - 7.9 % Br.:19-23 + 24-28

A/D.* ligeramete posterior a la dorsal (Daly, 1970).

Digstribucién General.

Esta especie wme ha localizado desde el Golfo de México
hasta Brasil. Se ha encontrado en aguas alejadas de la costa
con salinidades altas, ocazionalmente llega a encontrarse
cerca de la costa, sSu captura en general es rara. (Daly,
19703 Walls, 1975 Hoese y Moore, 1977).

"Diztribucidn vy abundancia en la Laguna de Términosr

No hay reqgigstros de adultos de esta especip para la
Laguna de Término=z. ’

Madurez vy Fecundidad

fNo hay informacidn

Desove

No hay informacidn
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HUEVDS, LARVAS Y JUVENILES.

Distribucién en la Laguna de Términos

Ecta especis fue muy escasa habiendaose capturado solo 11
sapec{menes en la boca del Carmen durante los meses de abrid

y octubre en zalinidades y temperaturas que fluctuaron de 19
- 35 ppm y 25

- 29.% grados cent{gradosvrespectivamentu.
Todas 1las capturas fucron nocturnas.

Descripciéh de Huevas.

No hay informacidn

nescriptidn da Juveniles

A los . 20 rm que Ffueron- los especimenes més pequefios
colectados, los radios de las aletas dorsal (15 — 18), anal
(2% -~ 25}, pectoral (12 =~ . 13) y pélvica estan completos
ubicandose la aleta-anal bajo el 130 -~ 140 radio dorsal. Las
branquiespinas que no han alcanzado su desarrollo dafinitivo

1%-17 +  22-23), LCuet 26.8 ~ 29.3 %} Al.3 11.9 ~ 15.4 %3
D 6. — T.J UY LM,z 2.2 ~ 2.8 %y AC.Y 13.7 - 17.1 7 (cabe
sefalar’ que la AC es aayor o igual que la Al tomada en la
base del primer radic dorsal) Tabla 1,2 y 4.

La parte dorsal de la cabeza esta ligeramente. pigmentads,
s2 presentan malanbforos gulares y schre et opérculo. “En.la

regifn media lateral del cuerpo a 1o largo del tubo digestivo -

s&  encusntran. variozs pigmentos que FfFluctuan gesde puntos
aislados hasta zonas bien pigmentadas. Una gserie - de
mel anSforas se presentan & lo largo de la 1fnaa media ventral
desde el origen de la anal hasta el inicio de la aleta caudal
la cual presenta ligera pigmentacidn en sus radios. (Ldm. . 11,
A, BY. .

& Ins 27 mm <y hasta los 29 mmd las branquiespinas
alcanzan su nUmerc definitiveo 19-21 + 23-27. La aleta dorsal
presentas de 14 a 16 radics, 12 anal de 22 -~ 2% y ge sncusntra

bajo el 140 ~ 150 radio dorsal o por detrdés del Ultimo radio
dorsal, P.¢ 13 ~ 135,

L.t 25.3 ~ 28.8 43 Al.3 12.9 — 16.7 %U;
DO.: 8.8 - 6.5 %4 LHLe

.3 - B.1 %) AC.: 13.9 — 17.1 % (casi
.ean todos los casns es mayor AC que A1) .
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- La piqmmta:iéﬂ sobre la cabeza varfa desde -lc:asn hasta
muy densa, hay un incremento  en la pigmentacton sobre el
uperculn, tracto digestivo y aleta caudal. En algunos
organismos los bordes do  las escamas dorsales presentan
pequeios melanffores que 1os delimitan, la aleta caudal tiene
mayor pigmentacidn (L#&m. 11, C, V.
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Lamina 11. Apchoa pasuta. A) 20.5 mm3 B) 24.7 mmi £) 29.0 mm}
B : D) 29.0'mn (vista dorsal)d. - ' ’ -
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tnchos cubana (Poey, 1868)

ADULTOS.

Caracter{sticas Diagndsticas.

Los adultos de esta especie tienen las siguientes
caracter{sticast .

LC.3 22.7 - 27.8 % D.t 14 ~ 16
Al.t 15 - 18 % A.t 20 — 225
DO.3 &.4 ~ TF.T % P.% 13 - 14
LH.t X.8 -~ 3.7 % Br.t37-23 + 2333

LA.? 18,5 - 22.2 %

A/D.: bajo w1l punto medio de la base de la
dorsal o ligeramente por delante. (Hildebrand, 19433 Guitart,
1974 .

Distribucidn General.

La Aapghta cubang se ha registrado en ambas costas de
Florida, a 1o largo de Alabama y Louissiana, hasta Pusrto
Rico, incluyendo el Bolfo de México. Parece encontranrse coen
aayer frecuencia alrededor de Cuba y Jamaica. Genceralmente
se encuentra en aguas con altas salinidades (Hildebrand,
19637 Walle, 19753 Olvera Limas y Cid del Prado, 1982).

Distribuciédn. v abundancia en la Lasguna de Términos

‘No hay registros de esta especic para la Laguna de
Yérminee. '

Medurez y Fecundidad

.o hay informacidédn



Desove

No hay informacidn

HUEVOS, LARVAS Y JUVENILES.

Distribucidn en la Laguna de Téfminns;

Esta especie es poco abundante, Unicamente se colectaron
%6 espec{menes en la bouca del Carmen en salinidades de 15 ~
34 ppin y temperaturas de 25 - 33.8 grados cent{grados. Todas
las capturas fueron nocturnas. ’ :

Descripcidn de Huevoa.

No hay informacidn

- Descripeibn de Juveniles

Los ejemplares colectados  entre los 24.5 y 34.3 mm LPS
presentaron las siguientes caracteristicas meristicas 'y
morfométricast A.r 21
arigen de 1a aleta anal se encuentra bajo &l 8o -~ iilo radio.
dorzsal. - Br.t 17~21 + 23-28. El ano se encuentra separado
del primer radiao anal entre 4.9 - 11,2 %. LGt 15.6 — 29.3 %
Al.: 14.%X ~ 19.9 %y DO.: 4.2 - B.5 %, Tablas §; 2 y 4.

La pigmentacidn es rekativamente escasa, Ubicandose en ol
dorso de la cabeza, opérculo (coloracidn plateada), rugjﬁn

ventral dal' zuerpo (sobre el intestino), base de la aleta
anal vy pedunculo caudal, asi como en los radios de la aleta
caudal. (Li&m. 12).

< 24; D.t 15 - 1463 P.1 13 ~ 15. E1 -
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tamina 12. gnchoa cubana. A 24.7 ami BY 27.1 mmj C) 27.1 mm
(vista dorsalds Dy 3l.1 mm. .

¥
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_fnchoviells lepidentostole (Fowler, 1911)
ADULTOS

Caracterfsticas Diagndsticas

Los adultos de esta especie presentan las siguientes
caracteristicas registradas por Hildebrand, 1943, Hildebrand,
19463 Fischer, 1978:

"EY} maxilar términa de forma redondeada, apenas alcanza el
4ngulo de la mandibula.

LC.2 22.7 — 23.8 % ~ D.t 314 - 16

Al.t 22.2 - 25.8 % ALt 22 - 25

nB.t 5.9 — 7.1 % P.t 12 - 14

LH.t 3.2 - 3.7 % BR: 17-21 + 19-25
~ LM.x 15.0 - 16.4 %

LA.2 23.8 A/D.t 7 - 8

Distribucién General. ;
Esta  especie  ha sido registrada desde Santos, Brasil.
“hasta Buyana Yy Suripnam (Fischer, 1978) y este es el primer
_' registro de una latitud tan al norte -
' Distribucidn Y Abundancia en la Laguna de Términos.

~No hay 1n4nrmacion.

Nadurez y Fecundidad.

) hn hay informacidn.

" 'No hay informacidn.
HUEVDS, LARVAS Y JUVENILES

Pistribucién y Abundancia en la L.aguna de Términos.

“Se. colectaron Jnicamente seis especimenes juveniles en
‘muestras nocturnas  en 1a  Boca del Carmen durante abril vy
jJulio  en salinidades de 15.0 - 3%.0 ppm y 24.9 - 24.8 grados
'centlgradcsr



a0

Descrip:ién de Huevos.

No hay informecidn.

Des:ripclén de Juveniles.

Los ejemplares colectados fluctuaron entre 21.3 y 26.5 am
presentaron completamente desarrdllados los radios de todas
sus aletas. D.¥ 16, A.2 24 -~ 25, Pt 12 ~ 15, Llas
branquiespinas parecen completarse alrededor de los 22 mm LP

con  16-20 + 22-25, LC.?7 25.6 — 29.0 % Al.3 16.9 - 18.1 %3
DO.t 6.2 - 6.9 %, Tablas 1,2 y 4.

El origen de la aleta anal se sncuentra bajd en 1ino -~ 2o

ragio dorsal, en este caso adn no se ha alcanzado el nivel
correspondients de los adultos.

La pigmanta:ién o8 escasa,; presentando principalmente en
la regidn gular, margen del opérculo, 'tubo digestivo (entre
la P y 1la V), base de la aleta anal hasta el pedinculo y

radios cgudales.'(L‘m. 1% .
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Lamina 13;m aa;bgy&elis lepidentostole. A) 21.3 mm3 B) 26.0
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Cetengraulis edentulus (Cuvier, 1829}

ADULTOS
Caracteri{sticas Diagndsticas.

- Sp revisaron nueve ejemplares colectados en la Laguna de
Términos . de. &8 a 133 mm LP, los cuales presentarcn las
siguientes caracterfsticass : :

(31.3-35.5) D.z 15 — 16

LC.% 32.8 %

Al.t 30.3 % (26.2-32.%) P8 23 - 26

Po.t V.4 % ( 6.8 B.1) P.8 14 ~ 15

AC.t 27.9 % (25.3-29.5) V. s 7 :

LA.S 22.0 % (20.6-25.7) A/D.% 14p radio dorsal.

M.t 19,1 % (17.1-20.3)

LH.: 4.8 % ( 3.8- 5.9)

Br.t 44-30 + 49-35% (48 - 85 mmn LP).
L Br.% 49-57 + 5160 (118 - 13X mm LP)

Distribucién General.

Esta especie se encuentra desde g1 Golfo de México hasta
el sur de Brasil de msanera discontinua, se registra tambien
para las Antillas, muy comin en Cuba.

.. . Son_ organismps ' de habitos pelégicos, habitando cerca de
1a " costa, son poco  tolerantes a las bajas asalinidades, no
cbstante se han encontrado en aguas continentales de la costa
del 6olfo de Méxice en fondos fangosos y arenosos, cubiertos
por ~ vegetacidn o en manglares.  (Jordan y Evermann, 189&%
Hi ldebrand, 19635 Simpson, 19653 Castro—Aguirre, 19783
‘Reséndez-Medina, 19804 Reséndez—Medina, 1981a).

Una importante pesquer{a se encuentra  en el Banco de
. Campeche fraente a la Laguna de Términos (Carranza Frasser,
comunicacidn personal). :

Distribucidn y fAbundancia en la Laguna de Términos.

€2 una . especie que se 18 encuentra en toda ila laguna vy -
si stemas fluviolagunares adyacentes como Pan-—iau, Balchacah,
Pom—-Atasta  entre otros, los gque usa cono dreas de ecrianza vy
alimentacidn (Rescdndez-tedina, 1981).
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Madurez y Fecundidad.

Deacuerdo con 1o registrado por Ocafda-Luna y Luna-Calvo
(1985 1l1a fecundidad relativa de esta especie es de 585.5
ovocitos/g., con una talla mfnima de madurez gonddica de 975
.mm y una proporcidn de hembras de k = 0.59.

Desove

Para la Laguna de Términos Ocana-Luna y Luna~Calvo (198F)
sefialan que la especie desova todo el afo preferentemente en
la zona central y nriental de la laguna en aguas polihalinas
y ultrahalinas, con su mdxima actividad en el mes de febrero.
Los - lfmites de salinidad- comprendieron de los 12 a los 36
Bpm.

Conforme a 1o registrado por SBimpson (1965) Cetenaraulis
edentulus desova en profundidades de 1B m, sobre zonas de
arena—-arcilla. El periodo de desove comprende de junio a
‘enero con - la mayor abundancia de huevos desde principios de
septiemsbre hasta la mitad de noviembre.

HUEVOS, LARVAS Y dUVENILES.
Distribucidén y Abundancia.

. Los huevos de esta especie se encontraron todo el afo, en
aguas polihalinas y ulrahalinas (Ocafa-Luna y Luna-Calvo,
1985) . )

Cabe seflalar que no se repgistraron larvas &n Ios
d;stintos muestreos. : : -

‘Los-juveniles fueron’ escasas localizandose en la Bo:a del
Carmen durante 1los meses de abril, junio, julio, ocktubre y
diciembre - con salinidades y temperaturas de 7 ~ 33 ppm (25.1
ppm) y 24.6 =~ 31.0 grados centfgrados. La mayoria de las
capturas se efectuaron en la naoche. ) ) .

Descripcidn de Huevos.

Los huevos de Cetpnaraulis edentulus tienen forma oval
con tallas  promedio de 1.144 — 1.260 min en sU @je mayor y
0.548 -~ 0.615 mm - en su eje menor, la membrana es lisa,
translucida Y sencilla, el vitelo esta notablemente
segmentado, no presentan pigmentos ni globulos de grasa (Ldm.
14, A).
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Lg, eclosidn se alcanza aproximéﬁamente a las 20 hrs.
despueés de la facundacidn (Simpson, 1965).

Descripcidn de Juveniles. -

Entre los 21 mm LP (que fue la menor talla registradal y
los 25 mm LP los organismos presentan sus aletas
completamente dasarrolladas A.1 22 - 263 D.t 15 - 173 P.¥ i3
- 143 V.1 73 con el origen de la aleta anal bajo el 1lo - 1Soc
radio dorsal. Br .t 17-25 + 21-28. El intestino presenta
foraa de doble espiral muy caracteristica, el ano ge
encuentra saparado del primar radio anal entre 0.8 - 2.0 %,
LC.t 27.3 — 35.8 Y, Al.r 18.2 - 21.5 %, DO.? &.6 - B.7 %,
AC.1 17.5 - 23.9 % (en tndns los casos la AC es mayor gue la
. A1) Tablas i, 2, 4..

La pigmentacidn es muy constante, presenta varios
mel anSforos en la regidn dorsal de la cabeza, borde del
operculo, regidn lateral (entra la aleta P y V), base de la
aleta  anal y 1fnea ventral del pedunculu caudal, asf como en
los radios caudales. Todo 1 intestino esta fuerte Yy
uniformemente pigmentado (Ldm. 13, B, C, D).

Entre los 25 vy los 28.7 mm que correspondieron a los
organismos mds grandes cplectados, la fdrmula branquial fue
de  20-26 + 23-29 (cabe seffalar que esta especie aumenta
notoriamente el nimero de. branquiespinas conforme crece.

Hi X dabrand, 194%), . Las . - caracterf{sticas mer(sti:as Y

-pigmentarias presentan solo un pequefio incremento.
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14.

Cetgnaraulis edentulus.

A) Diametro mayor 1223

digmetro manor S50 . § B) 21.2 mmj C) 26.7 mm}
28.7 mm.

m
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. CONCLUSIDNES

enchpa mitchilli es la especie que eclosxipna a menor
talla e inicia el desarrollo -de sus aletas antes que las
demas, algunas caracteristicas distintivas de las etapas
larvarias del primer gurpo se anotan en la Tabla 3,

. La ctapa de eclosidn para A. pitchilli. A. lamprotagnia y
A. hepsetus esta alrededor de 1.8 mm, 2.2 mm y 2.5 mn
respectivamente.

Uno de los aspectos mas evidentes en la primera fase del
" degarrollc e la p!gmentacién de 1los ojos que ocurre en A.
pitchilli a los 2.2 mm, on A. lamprotapnia a los 2.5 mm v en
A. hepsetus hasta 3.2 - 3.7 mm.

Entre los 2.2 v 3.7 mm la longitud de la cabeza (LC) vy la
altura del cuerpo  (Al) son mayores en A. pitghilli (18.1 -
20.1 % y 10.0 - 10.3 %) y menores en A. lamprotasnia (15.3 -
"16.8 % v 8.3 —- 9.3 %), A. hepsetus es intermadia (156.8 - 17.4:
Ly 7.0 - 7.9 0. ’ . ’

lLa distancia inter—ocular (DIOQ) es un car‘ctér'que como

‘se puede apreciar en la fig. 2, disaminuye con el crecimiento;

para las tallas mencionadas arriba los valores menores los
- presentd A. mitchilii (4.8 - 4.9 %Y vy los mayoraes A.
- bepsetus (6.4 )5 A. lamprataenla los tuvo intermedios (5.5 -

S-7 %) :

entre los 3.2 - 3.7 mm y el de la aleta anal entre 4.0 y 4.4
mm. Ambos primordios aparecen-en tall as mayores en las otras
especies, en A, lamprotaenia alrededor de los 4.5 y en A.
hepsetus alrededor de los 5.1 mm .

El inicio de la flexidn deal urostilo se puede encontrar

. aproximédamente en A. @itchilli, A- lamerotaenia vy A.
bepgetus a 1los 4.8 mm, 5.1 mm y &.0 respectivamente.

La superposicidn de las aletas D y A se alcanza en A.

mitchilli a los 4.8 mm, en A. lamprotaenig 5.8 mm y en A.
bepsetus hasta los 7.2 mm. : :

Entre los 4.8 y 7.7 los valores de algunas proporciones
fueron en A. mitebilli LC.Y 18.% — 20.0 %§ Al.: 10.6 - 12.7
%} DID.: 4.5 - 4.8 %3 en A. lamprotagnig LC.r 15.6 ~ 18.9 %3
-Al.t 9.4 - 11,0 %) DIO.: 4.2 — 5,0 %L y en A, hepgetus LC.s

16.4 - 18.8 ¥; Al.: 8.6 - 11.2 %3 DIOD.: 5.3 ~ 6.4 %.

En A. mitchilli el primordic de la aleta dorsal aparece - .
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De 1o anterior se aprecia ques 1os valores mas altos de LC
Y Al crorresponden a A. pltchilli v la DIO a A. hepsatus.

A partir de los 7.8 mm en A. giichilll se pueden definir
22 .radiocs anales o mas, mientras gque para A. Laggggtgguig s
A. bhepsetus presentan de 18 a 22 radios, estas dos Gltimas
especies wse pueden separar entre si porgque A. lamprotasgnia
prezenta una menor DIC (4.0 ~ 3.7 W) y mayor LC (18.9 - 20.5

%) respecto & NA. hepsgtus con una marcada mayor DID (4.5 ~
3.9 %Y vy ligeramente menor LC (17.9 -~ 19.2 %3.

La  presencia de escamas en A. mibtchilli, A. lamprotaenic
¥ A. hepsektus fue determinada al rededor de laos 14.0 mm, 17.0
am y 19.0 as respectivamente.

A partir de esta etapa es muy sencilila la identificacion
de A. mitchilli por la A/D que se encuentra entre el 4o - 80
radio dorasal, llaegandno, en los 21 mm al 40 —~ So.

De los 1% mm en adelante A. lamprotaenia y A. hepsetus
pueden ser ssparadss entre si porque generalemsnte tienen la
primera 28 radios anales (20 -~ 2&) vy 22 la segunda (19 - 23).

S pigaentacidn en las anteriores especies es  muy
irreqular, en Anghos mitchilili comienza entre los 10.0 —~ 12,0
mm, Apthoa lamprotaenia entre 18.7 —~ 20.0 mmn y desde los 7.2
mm en Anchoa hepsetus. '

Comp complemento se pueden tomar algunas propaorciones que
tienen en términos generales valores mas grandes en A.
lapprptaenia nue en A. hepsebtus? LG, 22.4 «- 26.0 % vs. 22,3 ~
23.8 %7 DO. 4.5 - 6.4 % vs 4.1 — G.8 Y3 LA, 20.6 - 22.46 vs

- 38,85 — 22.4 %, o la DI0 guz tiene un comportamisnto inverso:
1.4 - 2.6 % vs" 2.1 - 3.4 z._

A. nasuta (20.5 - 29.0 mm LP) ]
las otras especies por la A/D que se encuentra siempre muy
atras, del 130 radioc dorsal hasta incluso por detrds de la
aletz dorsal, por la LH que se va incrementando en proporcidn
con - el aumsnto de la talla, la LC y el DO tienen valores muy

grandeg (25.3 - 22.3 L v 5.5 - 7.3 % respectivamente).

se diéiiﬁgue facilmente de

De A. cubsna (24.7 ~ IIJ.0 mn LP) lo que mifs resalta es la
posicidn de 1a aleta anal, gue se encuentra bajo el 8o — 1lo
radio dorsal, &l alto ndmero de branquiespinas y la distancia
del ano al primer radio anal, la cual {fue de 4.9 - 11.2 % en

tanto en las otras especies &1 espacio es virtualmente
inexistente.
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ancheviella lepideptostole (21.3 - 26.5 mm LP). Esta
espacie es facilmente distinguible porque el maxilar es muy
cortas y nunca pasa @l adngulo que forma con la mandfbula a
diferencia de las especices del genero anpchga en que si pasa
el éngulo de la mandibula.

Las escamas en los especimenas son muy evidentes aungue
laz pierden facilmente.

Comn en otras especies el corrimiento de ia aleta anal
respecto a la aleta dorsal no ha alcanzado su posicidn
definitiva que es a mitad de la base de 1la aleta dorsal, por
l1c gue en los ejemplares juveniles capturades se encuentran
aun en posicidn posterior.

Cetengraulls edentulus (21.2 -~ 28.7 am LP). Lo mas
relevante de esta especie son las proporciones def LC. (29.2
- 34,7 %), DO. (H.5 - 8.1 %), Al. (16,6 - 21,5 7). LH. (2.9 -
4.6 %), AL, (17.9 - 22.7 %) ¥ las branquiegspinas que en la
mayoria de 1los casos fueron valores mayores que las de el
resto de las especies registradas. Tambien sobresaliente o3
su densa y muy marcada pigmentacidn en @1 tubo digestivo
aunado a la forma del intestino Que es sumamente
:ara:terfstico, en forma de dos espirales seguidas.

fpnchoa woikcbilli,.  A. lpgprpkaepia y  A. hepsekus, se
encuentran tanto en la laguna como en la Boca del Carmeni en
cambio. A. nasuta, A. cubapa, Anchoviella lepideptostole vy
Cetengraulis edentulus splo se colectaron en la Boca del
Carmen Y en forma muy escasa, ademds de gue se tratd mds de
pequanos juveniles que de larvas.

Cabe sefalar que la descripcidn de las etapas larvarias
_Y/0o  juveniles de fAnchoa lapprotaenias, A. o2guia v A. cubana,
‘Anchoviella - lepidentostiple "v  Cetengraulis edentulus no se
habfan realizado previamente, tambien el registro de énchoza
nasuta vy Anchoviella lepidentosiole es el primero para el
drea de estudio, e incluso 1la presencia de gpchoviglla
lLeplidentostole en esta zona , amplia los 1imites de
distribucidén geogrdfica que praviamente solo se encontraba
reglistrada hasta el caribe. '

Se - puede afirmar gque en tdrminos agenerales el desarrollo
de +todas las caracter{sticas se presentan en tallas menores
que las reportadas por autores en latitudes mayores, el
efecto latitudinal tambicdn se deja sentir sobre los per{odos
de desove, los cuales son mas amplios en nuestras costas que
en aguas mas hacia el norte. ) ’
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TABLA 2. Datos meristicos por tallas de las esmpecies
colectadas.  El simbolo N sigunifica que 21 valor es el mismo
que el antarior de la mismz especie.
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TABL.A 3. Proporciones porcentuales de l1a logitud
cef&lica (LC), altura del cuerpo (Al), diametro del ojo (DO,
longitud de la maxila (LM y distancia inter-ocular (D13)
respecto a la longitud patrén de juveniles de pnehea

tamprotaenia.

TALLA Lc AL ela] LM DI0
ig.1 -~ 20.0 22.9 % 13.5 % 4.6 % 9.2 % 2.1 %
20.1 - 23.3 23.4 % 14.8 % S.6 % 10.4 % 2.3 %
21.1 - 22.9 25.3 % 14.% % &.0 % 12.0 % 1.9 %

23,0 - 24.0 26.0 % 14.2 % 6.4 % 13.1 % 1.2 % -
24,1 - .2 26.0 %4 15.7 % 8.2 % 14.0 % -




TABLA

4.

colectados.
que el anterior de la mi=ma especie.

El

&3

Nimaero de Branqui espinas
simbolo R significa que el valor es el mismo

de los

Juvenilaes

tengraulis edentuius

TALLA ESPECIE NUM. DE Br.
20.5 - 20.9 pfnchoa paguta 1517 + 22-23
21.0 - 21.4 A. paguta A

Gnchgviella lepideptontole 15 + 22
: Cetengraulis edeptulus . 19 + 21
21.5 - 21.9. Anchpp pasuta - . 3=
Anchoviella lepidentogtole k
fetangrauvlis edentulus -
22.0 —~ 22.9 Anghoa pasuta ]
anchoviella lepidentostole -
Cetengraulis gdentulus 17 + 22
23.0 - 23.9 Anchoa pastita R
Anchovislla lepidentostole 16 + 23
: Getengraulis gdentulus 19-24 + 22-26.
24.0 - 234.4 Anchpa pasuta : L3 :
Anchoviella lepidentostole = 2
. Cetenaoraulis edentulug 19-20 + 22-25
24.5 - 24.9 Anchoa pasuta - o
- A. gubana - 15-20 «+ 3—27
Anchoviella lepidentostole 17 + 24
Cetepngraulis edentulus - 19-25 + 22-28
25.0 - 25.4 Anghoa pazuta -
A. cubana 1721 + 2428
Anchgviella lepidentostole ' -
, Geiengrauliz gggnhglug R
<258 = 2849 ;enghgn naguta s STl
: : A, gubsna - il
ESGHQnglln lgnldenhnanhele ‘18 + 25
20—23 + 23-29 -
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TABLA S. Tallas en que aparecen algunas g:lr'at_:terfstu:as
distintivas de 1las etapas larvarias de las especies Apnghea

mitcilli, A. lamprotagnia v A. hepsetus.

EBPECIES
‘ Anshoa ancheoa Anchea
CARACTERISTICAS mitchilli lamprotasnia - hepsetus
{mm} oo (mm) L tmmd -
o=
1-ECLOSION 1.8 - 2.0 2.0 - 2.3 2.5 - 3.1
2-0308 ' :
. PISMENTADOS 2.0 - 2.3 2.5 — 3.1 3.2 - 3.7
3-PRIMORDID - -
DORSAL 3.2 - 3.7 4.5 — 5.0 5.1 - 5.5
4—PRIMORDIO :
ANAL i 4.0 - 4.4 4.5 - 5.0 5.1 - 5.5
S—-INXICIO DE LA : ; '
o FLEXION - 4.8 - 5.0 5.1~ 5.5 6.0 ~ 6.4 .
&-SUPERPOSICION 4.8 -~ 5.0 . 5.8 - 6.5 C T2 - 7.3
7-PRIMORDIO ; - o _
PELVICO 10,0 - 12.0 11.5 - 12.0 11.5 ~ 12.5
- 15.0 18.7 ~ 20.0 17.5

8-ESCAMAS 13.8
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