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I. lllTR011UCClON 



1.1. IMPORTANCIA VE LA PORCICULTURA 

La. po/U!h!uLtwra u una. de .f<U> ~ gana.dvta.5 má6 d/!.ljaJVWll.a.dtu. y 

de rNU)olL .LJnpolt.ta.nc..úl. econfilnir_a. no 1>1fto a. n.lve.l. mund.U:tt, 1>.ino .t.amb.i.€n a. 

n.lve.t na.c-lonaL, !o que jl.ll>ti6.u:a. ei. g1U1J1 .i.nt.<VL.U pülL 11oejo/la.."t .:.c:. p:wdu.c

:V..vi.da.d { 8 ) • 

Ve .t.tu. expeclu exp(.o.tada..5 po1t el. "e11. humana, e1. cvulo, p!LU en.ta. c.leJt -

:ta.t:. ve.n.to.ja.1> en compaJtAc..ifin c.on o.tlt.06 ~u, enbt<'- !.A& m4.I no.ta.btu

encon.t!La.mo1> "" e.teva.dn. p!LOU(,i.c,i_da.d, ¡,u e.o-U.O cicln Jtep.'lllduct.i.vo, doc.l
Uda.d y bue.na. a.dn.pta.c.l6n a,l mei:Uo a.mf>len.te (l 4 l . 

la. 6.üto.Li.dJ1.d de wi.a gMnja. pc11.úna. de Clt.(a., u .e.a d11. ob.te.neA e.t ma.yo11. -

rufme.11.0 ·de l.echonu 1>a.no1> du.te.ta.dQl> po1>.lblu, c.on rra.yo11. pe.ao p!Ulmed..:o -

poi!. e.amada., po11. c.e.JUfa. a.l. aiio (8,13,14,15,33), pa.rr.a. que de u.ta. maneJta. -

.i.e a.umen..te l.a p!Ulduc.:Uv-ida.d {!, 28 l. 

s..:n cn-Luutgo, !.a. po~ naci:J>n.a.L cue.n.m con rrudia..s cie6.i.c.ü<nc,W.;., 

que 4e 11.e(,l.ejtu1 en. un 11.dJr.Ju.o y ducen.i.o de La pl!.Oáuclivi.da.d lB, 14). 

Uno de l.ots plt.Obl.eJM.i. d11. !.a. potU:.lccd..éww. n.=J..ona.l e ~no.L, !.o- -

con.6u.tuyen .t.o1> 11.cdlr.ojor. lde: 11.~. a.t114t.I, .télun.lno que .se úrpl.4!4 pa.114. 

nombJta.11. a. .lechonu .,..;. ÚUUJINJllildo:., c!e é:.jo c.'t.e.c.c'.mlento o 6u.bntr-tJt.<doA 

lt, 20l. 

1. 2. El l'ROSLEMA VE LOS REVROJOS 

lo4 11.edllojo.s o cell.do4 ml. dl?.4aNt.Dlla.clo.s bta.en como co114ecue.nc.i4 aucho.s 

p!Ulb.tema..i pa.JU1 l.a g/UlJl jo., come .son: 

Poca. g<tnrutc..úl. de pe.ao l8, l 3 l 

Oc.upan .ln.s.ta.la.ci.onu nxC4 .t.ümpo del necu<VUo (8, 28,33). 

Po11. .t.o Jtegu.l= 4on a.nima.lu <'-n6ell.m.lzo.6 que padecen de pll.ObiemaJ. 

11.up.Uto.Zo!L.lo1> o cLiaJL1r.úc.01> pll..lnc..lpa..lmen.te lZ, 8, 1a,l1 , 141. 



'PO'Jt. .su peJtMJ.nU.c..ia de. ,,& en l.a. g1Ut11ja. !tacen que .se a.umen.ten to.s -

ga.6.to.S polt. concepto de a.Liinen.to.C..:6n y mecLU:amen.to.s {2,8, 14,28,33). 

Son mucho.s to<1 6ac.toJt.e..s qtte .in.tVLv.<'.enen pa-'ta. que wt techdn "e conv.lCJl.to. 

en .':.e.d.W jo, ent.lte lo.6 má.6 .ünpon..ta.11.tc~ .t:e.ncmJ.l: 

1 • 2. 1 • FACTORES REL.1.CIONAVOS CON LA ~lA.VRE Y EL LECH('N 

La placen.ta. de la cVtda. u .U:.¡.>v-.,,,cc.óte a.l ¡xi..10 de .f.0<1 <1n.t.lcuCJtpo.6 l~ 

rteglobu.t.úl.1.1) d::. l.1 =d.'te a te' lechone.h, po1t .6ell l.a. pl.a.ce.n.tac.l6n e.p.U~ 

Li.ocoM.a.l., en .f.a que ex.U.ten 6 capa.6 de .tr!.j.ido cn.t.o.c .f.o. .sangM. {,~ y 

l.a. .6GUtgJt.e. ma.tCAJu, poJt. to .tan.to el tech6n nace c<U.<'. .sin rut-Ucue.o.p<M, y 

a.un.que. hu .6.ih.te.mt Vtmune.. he. e.nc.ur.n..Ot.e. c.n cond.i.clonu 6un.c..i.otta.1.u, ru:út -

no e.s.t.í ca.pa.<!.Ua.do pa.'Ul comba.tbt .Dtm~cn.te a .<'.n6e.cc.ione..s cventua -

tu ll41, !fd que .ae cor~..:de.o.a que dupu~ de ttU 6 .sem:ttut.6 de. v.<'.da e.t -

te.chén "-" .1p.to p:vu< de6e;u!c.~c ¡:o't .s.<. .solo .inmttnot6gicame.n.tc {8,77,ZB). 

La na.tu.'l<l.tcz.:t enó1t11n.Q l.a. .s.<.tuo.C..:6n a.lnia.ce=ndo l.o.6 .:t...t.icuVLpo.6 de. l.a. -

cl!Jlda gu.t.:ut.te e.n et <;Alo-1>:t11.o, cwp .in9e..s.t.i6n p1<ecoz apo.úa. u= p1LO.te.c

ci.t1n .lnmecL<a..tct (8, 141. 'POJt lo .tan.to, ¡,.i L~ cvu:!a. no tiene. un<L bue.na~ 

rnun.i.da.d, .su.s le.r.hone..s qu~n n& cxpue.s.to.s a .in6c.ec.ionu, la.6 cuatu

¡,¡_ no ca.u.san .su mue.Uc, <1.l Jte.t!r.a.sM co1:.s.idC1Utbtcmc11te ¡,u dun,'tJl.oLto { 8, 

'º· J.11. 

8a. {a. C<lp::tUda.d tccl1CJ1.a de. l.a. Cellda 

La p11.0ducc.l6n de. l.a. te.ch.e. e,,, .ta. Ce.JI.do. dcpe;1dc en g=n fa.Jt.tc de 4u po.tl!!!_ 

U<tl 9e;1U.i.co, pl<Cv.i<li.<fn a.deeuada. de. nutiu:e.n.te..s :¡ buena 1>.:tlud de. l.a. C"!!:_ 

da. en .!JWCllal {S). 



ú.ti:Jl> CJtec.eJtátt c11 ¿oJtrna biltegtU'.M poJt. obto lado, i..l la ce.Jtda. pa.dec.e. de. 
rno.hÚt-i.6, mc.tJt..l.U..6, aga.la.c.t-ül. (~:.0.~\l , d. i.bttorr>a mtú. e.v.lden-t.e IJ glUl.vc e.6 

.ta.· ..<ncapa.c.lda.d ¡XVtc.lal o -i.nca¡:a.c.ldad .t.ot.a.l de. l.o.c.t.ac.i.6tt, i..le.ndo l.01> l.~ 

clic i:u to6 rn<Ú a. f cc.t.a.do1> 1f(l que. e,1;.t.aJt.á.tt hamblt.le.n.t.oi,, .6 c de.b.iLl.t.alUÚI. Jtá'.

p.i.dame.1t.t.e. y be. .toJt.1ta.r..án co1n._'t.toi,oi, a menol> que .&C l.u pn.opoJt.c.lone una 

ÓLLC1t.tc de enVtg la ( S, 1 3, 1 ·1, 1 S 1 • 

L~ poi..lbl.c que. LLl1G. p.:vt.te de .la ub:z.e p.i.eJUÚz. .&u bu11e-i.611 ,-a. l>W poJt. luú5n 

o e.n6 vtmcda.d, m.i.en.tlt.a.b qui'. ta. o.t.na. pall.te pc.'tma.nczca. nofl.ma.l (8, 1 3 l • 

Lll.l> gl.lfndula.i, mam<Vt..iM pueden l>Vt.: compte.ta.me.n.te. ów1uonal.u, pa.!lcia.t.mc!!: . 

.te 6=c.iona.l.u, !f no 6W1Uona.lu ( 8 J • 

PoJt. o.tJt.o ladD, üu. .te-tal> pueden .t.enCJt. a.lgwla.1> a.norr~ como 1>011.: pe.ze

n.u e.le.gol>, pezone1> .OtvVl.Ai:dot>, pe.zonM exhtema.damen.te. coJLto1> l8 l. 

Loo pc:::on.Cl> uego•6 !f l.ol> pe~onu .lnvvtX:.üf.06 110 1>on 6unc...Unu:t.lu, en ca.m

hic !.Di, pczonu e.XV..cma.da.men.te co";.t.o" 1>.( l>on 6«nc.lona.lu, peJW l>Dn d.i6:f 
c.il.u de 6uj"e,t,;vr. polt el l.e.ch6n. S.l .laA .t.e.la..6 no 6 on c..omple.tainent:e. &un- · 

e.lona.le&, l.l>tM. 1>6l.o pueden pttopoJtc..:OMJt. !.eche &u5.<c.ien.t.e cuando to1> l.!_ 

clwnei. .&on pequeiio1>, pe.Jt.O 110 cua.ndo el. l.ccl1á11 cJtec.e ( 8 J • Cabe. t>CJíala.Jt

que .t.16 ~a.6 a.nt:CJt..loJt.u l>On mt!s pn.oduc.:t.i.va1> qui! .t.16 .t.e.ta..6 po1>.t~0Jt.u-

( 8, J 3l. 

PoJt. o:bto !a.do, l.a. uLJt.I!. ""· vuelve 1ná1> colgwU:e a mecUda que l.a. cvtdt:i en

vejece [ 74 l, ú.to dum.ü1uue !a. capa.c.ldad ¡xui.a 1!.Xpon<Vt l.aA .te.ta.l> de .e.a. h.i. 

l.CJt.a .üt6elt.loJt. en 5oJt.ma e 6.(ca.z dUJtan.te PL aman.tanú.cn.to, l.o cULLt l..lmUa -

.la .. ca.pac.lda.d dc cJLÚ!nza" de .la. cc\da, .ea. etutl. ell:tá dctV!n.ütada. polt. cl 

númeJto de .te.tal> c¡uc expJ11c r 5 ec..t .. ivaine.11.t:e a .f..o.6 i.echone.6 dwta11.te el. a.ma.tt 

3 



.ta.mlen.to l.J no potr. eL m'fmc~'t.o de .te..t.tu, ~unclona.l.e.,.,!,, de hLt. ma.nCJta que . .!i.i.

füty en f.a cruna.d.1."t lttfr..OJt~ exc.c.deJt..te.6 O ~UpVI.11Wnl!JUllt..iO~, ú.t.G._\ puede.u rn~ 

tU.A de /1arr.L'ltC lf _..,¿ ~o ú.~ev.iven -"" dLlalutoUo _..e ve aLtvw.do ! S). 

Pc!L ..C.0 .tar-tlJ, cua.1ido wta pa...!i..t.e de !.c.. ub."te lj .t.Ua..~ p.iVtdcn ..\U 6uuc.i.ón ~ 

ja l..1.. :=-~aducc-i..6n dr . .lec_hl?-, .-:.~pVtcu.t..f.e1!dO lU( Cl: c-1. dr.~a.Jt-'lol.!.o dL ..Lo~ -

.fcr_l!OH~ í S ¡ 

Un peJL.(orkt de r-"'11t-ta p!LO.l.c.rnga.dc 1-·~1.'t.ec;: tenVt un e.óec.to a.d\.1Cl'l40 ~ObJ:.e. e,l_ 

v,{_901t del. lc.cJ16n al'. nacVL ya que cu.rnto má~ ~e demOltll en r.a..JU,~ a un .t'.~ 

ch611, rr.W «emro UevaJuf a d,{_cho ceJtdo Ub!UUL.'>e del coJtd6n que -lo une a 

f.o. p.t'.a.cen.t.1 y ob.te.11vt caJ'.0;1-tr.o .... uá.i.ci:eo:.te. (8). 

Lo.& 1:.c.dlwja6 ...\OH uit.L~ nc.t..L.~-'t..i.06 e.n lM camada.~ gl'i.a.ud~, :.j .l.ot. do.6 e.fe.men

.to-" ¡:.'Linci:¡:ul.Ll que .U16luyen en d t:rur..t;:a de la camada .... 011 ei: mím"'w de 

ovul'.aciortLl !f ia -"!!peJtv,{_v¡•nc{a en1b/Úorta'L<-a, La de.M¡u.tJ¡,ic.{,6n !.e da. má& 

en e....\-te. .t..ipo de. ca1~ada.~ [8, 14. l'i,35). 

Loh l.ec.lt011~ 1rx.-W p~a.do~ ~01: po!t. lo 1t.e.gu.Ca...t. l.of. 111iú v.i.ahCu y ti.e.nen- -

.tendeitc..i.a a. ¿.e.l.e.c.e.ivnc .... 't lM .t.e.t.lt.t, de~an-~~a~, i~ c.utt..f.e.., ~on md:6 J..'Vf.O -

du.c.t<.va.~, m.ien.Crn.<1 q«e lo.; leclume..' má¿, pe.q"e.'iob .... on ""'i'.eEaclo!> a la,~ -

.te;t,u, pob.tC/l.io1tu, ¿,.{.endo '1.6.ta.6 lM me.11a.; p>toduc.téva~ (S, 10), ú.to da -

eomo Jte.6ui-tada que .t'.ob .t'.echonC-" ~ pequeiio6 ¿,e dMa.~oUen meno .... que -

l.c.; gl!a.ndu, IJª que u.na ve.z Llt:al:.tec.<.do et 1te¡x11tto de t:e,tn./,, C.0-1> .Ce.cho-



n<Ui tienden a. con&VLva.'11<:w luu..ta e.l du.te.te (8, 14, 3ZJ. 

Po1t o.tito la.do, .l~ lec.lwnM 1ui.údoi. aL 6.Uta.l dd ¡xt!'..:to, u.trut en duvl!.!!. 

.ta.ja. Jte.l.a..ti:.va. con 41'4 compa.fle.'lO.$ de e.amula. que. 1u:.c.le.Jt0n an.tu, tJª que. -

f.ob :Y1,:m~Jro,, ¿,or. menos ¡..~adot. r¡ via.&tu que. .los .&egundtus (la L Ademáli 

.f.ot. .le.chonc:.A m4.6 cJU.c.oi. p.i.Vlden rrtlA ca.l.01t c.o:r.po.'u1f. en Jte..la.c.-iffn con .&u -

puo tJ nacen con me.no;. /tLlVtva.s <.neJtgUi.ca.s q1<e. .f.oli lechonu na.c..üio.! 

g1ta.ndu (8, 14, 321. 

AhoJta. b.ien, l.ot. .f.eclwn~ na.e.i.dot. en mesM c.d.i.i.dos &on mál> pe;.ado.& que. -

.f.o¡, 1U1.ctifo.s. rn rr.c.s ~ 6·*~ U a! • 

PoJt .e.o .ta.n..to, .útde.pe.nd.i.en.temen.te. de. .e.a. ~poca dei:. ai:o en que nazcan lo.6-

ani.ma.i.u, .lo.1 1!'.!.dlwjos, pOJt .lo Jtegu.lalt ;.on .f.o¿, ú.U;imo;. en 1U1c.e1t a. ta. -
hoJta. dei:. paJLt.o, con wi mettOJt puo y poJt ende con wu:t menoJt v-ia.b.lt..i.da.d -

t&,.iiJ. 

En6 e.JUne.da.du 

.&on: 

En6e1tme.cfa.du de a.po.Jr.a;tD di.gullvo como l.a. coUbac..ll.0-0.U., JSa.l.mone..lo.ti.i:..!~~ 

¿,obJLe. .i.n.gu.ti:dn de. .tec.fie., ga..s.t:Jto~ .tltrut.6rn.W.üile. e .i.ncllgu.t:.Wnu

l2, Jal. 

En6e.1tmeda.du de. a.pa-";a.to Jte.!>piYw-lor...W c.;in:<"' ·--e .'t '•.;.;,ti-', .·.c·c~•'B·¿<'-.Ll, r...::,.,.. 
qu.i.;Us , n e.umo n.OLs l Z l. 

En6eJUnedade.!>· de. tipo c<l/lenc.-Ut.t como .la. cú . .).i.c--U.rr.citL de. ltúll-'!.O, ltltqu.i.t:.U

mo, lü:pov~1w.t..·,U; A, h...<:pogl.ucem.<.a. l.2, lo l.. 

s 



~ necuc:vc..io .teneJt. e.n cuen .. ta. d coneepto de la. col.on.üac.hfo m.lcJtob.W.11a

coJU1.ectll de.t t.c.dwn a.l mc,,,enf.o deJ. nac.U.i.ü .. >t.to, pan.a ev-iXaJt e.>t6<Vtmeda.du, 

t.OlJ m.<'.CJLoOJte'11ti.5rrc.s p1t.Ov.ie.>1cn de do~ 6ue•i.te.s: 

a.l La cc.Jtda e.n que al. momcn-to del'. ¡.xl/t-to e.xpul.6a mayo"- c.an.t.i.dad de g{Jr.

me.nu en l.Ju ltec.he& IJ 

b) La co1Ltam.:nac.ú'.'"n amó.¿.~,,..taJ. dd pM .. ideJto <; de la 91w.nja e11 g ette.tu:tl. -

l26,27,28l. 

w e.>16Vtmedadu mfl. comunu en la.c-tanc..U~ puede 'tue no caLL11e11 muc.lu:t.6 

muett.tu e.n .!o.ti l.ecltone..s, peltC .s.C Jtú't.aAan coll.5.ideJtaóf.emert.te el du<UVlO

.U.O de .t.ct. .le.dion~ que. .la..5· con.Ot.a.rn l2l.. 

1 .:z. ?.. FACTORES RElACfONAllOS CON INSTALACIONES Y EQUIPO 

E.5 vLta.l. pAAP. lo. ce.Jtáa. gu.tcuu:e 'i ¡xvu;¡. i..Q1> .lechonu. que .üu. vi.s..ta.tac-lE_ 

MA u·.t:bt di:Jieffa.da.5 de. :tn.t. mcmeA.<t 'tue l.e-6 p~ liu cornocü.dad, .\egwr..l~ 

da.el. 1J 1UJ..tlr..i.c.i óp:UlrA, ya. que. de. lo co~ pueden e.t..talt pn.eiii.Apu.u

:l:D:o a =6e"....,,eddáeb, mu'!,..,t•.s po.11. apltu..tam.ie.n.to o du~dn (8, 14 J. 

Po.11.. lo .;t;o.n.to, t>.l .la.5 .Dt.!.:.ta..lo.c.i...onu. y e.qcupo de. la. gM.n/a .son .üia.decuadtl.6 

o uMn ma.l cf.ü. e.lütda.l> , €.t. .te aume.n.t<utá el mimvi.o de. Jr.edJtO j oi. [ 8 , l 4 ) • 

1.2.3. PACTORES RELACIONAOOS CON EL MANEJO 

a.l Al.lmen.ta.c..lón .ittade.cuada de la. cvci.L.~ '/ l><L cama.da. LS, 14, 15). 

bl /.la.ta. h.4J.i.e.ne. e.>t .toda. 41. gMnja lZ,8, Ml. 

6 



el FaLta de capa.c-U.o.c.i.ón del'. pvu.otta.f. ¡xvr.a. la.6 activ.lda.du de fu 91Ul!!_ 

ja (8, 141. 

d} Fcú'...ta. de a.i.uoJÚ.a ve..tvúnar...ia. lS J. 

Son mue/to¿, f.oó 6a.e-to.tu qtH' . .ULtVtv,:enen ¡xuta que wt .f.e.cltd11 óC co11v-lvr.

-ta. en Jte..dlwjo# pC...'tO 6C. puede.>-:. Ue.va.1t a e.abo c.ma ..5-e.n...i.e de mecLi..d~ pcvta.

.tlt.a.t:a.Jt .1e cl.Wm.i.r;u.G't e6:te p'tollf.ana. 

Una. de .l.a.ó m:icluu. ¡)011ma6 que lw.;r pa.w enS'!.en.ta.Jt et pJtobf.ema de f.ot. anJ. 

mal.e.ó rr.a..l de..!JcVt./wl-lado6 ;.i Jt1~d.'to je·~ en una g1tartJa. J-'Oltcina... M me.cli..a.n.:t.e.

.f.a. u,t.U,i::a.c...i.6n de .1u[lb:ta1tc..<.a.1 úuntrnoe.i~ula.n.tl'.6 .inl'.6peú6,¿ca.i,, la.6- -

cua..f.et. tienen .f.a ca¡x:.c..i.dad de no1tmal.i.::M o po:tenc.i..a.t.i.zaJt en ef. oJtga."4_ 

1110 f.a Jtupw• . .i.ta .UIJ7!(rnc e.11 óa'lma ,:ne.iped'.6.ica. (26,Z7J. 

1. 3. INMUNIVAV INESPECirICA 

E.f. oJtgan.i.\mo CJ1e.11.t..'> con :tJ?.l'.6 t.-i.l>:teJnat. de deóenóa que a.c:túa.11 de maneJta

cooJtd.i.nada., auudá.ndo.1e eJlX'te e.f.f.0.1 p:via ev.i,ta.lt. o comba,:t.út wut -i.nóec- -

c.i..ótt d.i..c_ho.ti ~..ió·J:.eH:ah .&on: .&.t~.te-11"1 1.rn?~P"-c..l6.ic•o, -Ütrm.ut-idad humoirn.i. P.. -

.i.nmwúdad cef.ufo>t ( 3 J • 

Ef. ó-i.l>:tema .i.nupecl6,¿co comp.tende. ww. .10<-i.e de baJtJtVW.ó <¡ILe c.ompa..11:-t:en

e.f. /tecito de t.Vt .i.neópec..í5.i.c.a.& y 110 .i.ndLJ.c.idaó, M.:to u, que el ó.W.:tema 

u .i.ndepend.i.eu.te de .fa. ex.i.6.teHc.ia de un p11.e•Jio con.tac.to c.011 un a.11.t;(geno 

polt .f.o .tanto 6C. JtC".lac.üHta. con la !te..\~ te.nc...ia. a. una .infiecci.ón polt m.ic.ILQ_ 

o:Lgatti~mo :_¡ uo a -La p1todul'c i6n de. ant.icru!.1tpcé·. EC . .6.i.bt:c.n'.a .úte..ll-,:.eú6.i

co puede. cla.&.L¿.ica.JWe e.n: ba.·'tNVW-~ cuta.tamo-j.l..!i.ü.~.l6g-<~Ca.h, ba.JV"t.'1.Jt.a.6 b.<.c

qu.lm ic.CU! lj bcVt.Jl('4':.iU. e e..f.u~a.r:. P~ { 1 , 3. 3-l ) . 
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.U.0úd(lde..\ ..:t1~c..i.Una.Lc~, cU ... ¿oh, :to!t-tuoc..:dadv. de.í'. .Out e.to ·'lU;J.ÚULto::.lo 

I} muco.1.u. b<i.<,,{camente.. E.i.ttu. ba.l'JtVtlU> únp.i.de.n e..i'. ~o de. mtCJtooJt9a1t.{~ 

mo.1 at Olt:J""-<-.lmo (;, ;4) • 

La.: (,(1_'1.ll?"~'l(1.1., b...-·n<!~..i.ca...!> ccmp'tendert urlll .oVt..i.e de compue.6.toh de_ 01t.ige.n

bh:>qtúmú!o como .1011 la l.{~a:z.<-ma, .!>a.le.ó b.i-eÁa./t.u, ác,LJ:lo c.f..01t.lúd!Uca, á

cido olúco, enúm"-'> gá.l.t.uco,,, i.ac.t.o~vi.,úna., ác..:do Záctic.o, ~~.tema. -

pJto¡:e.1td.i.na e ú~e.15c.~611 cn.t.'tc o.t."toh t3,27,2S,34). 

c.(~.,~c.a.. Se. enca.lt.9an d~ f..a. 5agoc..Uc.6 L~ no .Ü<mt11:e. lo.5 poUmoJt.6onuc.lea. -

Jtc..6 {PMJ-JJ y cüu.la..~ rr:ononuc.¿..?.a.1'<U. Lo~ p.'t.ime..'t.a .. '> e.n a.c..tu..a/t .60n lo.6 po

.t.i.mo1t.601tuclea.'lLl, C.•t r~p~'"'t' _ _¿,_¡f. -lo~ n~i..Oté 6..ilc,¿.,. Loó ~e.9u.ndc~ e.n ac-tua.lL 

~on. lo.6 rnon.o~wc.lca .. ,.t.(' .. ~ (mac.-"t6Sa90~ l} monoc .. .i.to6), Fer':o '-~H metto-'l g1tado- -
, .. .,. .. , \..1,..1..,,. 

Ctt<lndo un m..:c.Jtoo.19art.'-.lmo togJta ~aJt L:t.\ do.1 pti.'-mCJt.u. b.vt.'lC't<l6, u.t.ún~ 

JA.. .la. ~a.gocl.to.b~, Fº· ..... -lo ta11.to e{ pitún('/t mecan.( ... \rno .lun1UHC. de de.6e.n~a

de1'. o.1tga1ú.6mo u co11.1 U.tiddo poJt el'. ¿,.{..,.te11>.l. ~nup.:.c-1'.6-lco ( 3). 

1.~. USO VE IN/.!UNOESTIMllLANTES INESPECirJCt'S 

El obje.t.i.vo de la .te.Jtapw.t.lc.a c.011 útmu11oe..\.t.tnlld'.a11te.o ..:ne..ipcc.-1'.6..:co.1, u 

el u.t.enx.il.o y aumett.to de. .. í'.a. cap.>cldad de6eH~ú·a del o.1t9an,ü,rno e11 el 

CWt.60 de . .in6ec.cio11~, ya. que é..&~ .i111pi:.ú:au un.i .üm1uitüfa.d de6.i.c~en-te. -

l3,14,29,34,35), .e.e q¡¡e. ju..1.U..¿ic.a. el empEeo d~ u.tL;, -1>u6,,.t.ai:ua.i. 

CUü.ndo .:.on a.1~adiL!. :.ub.~ t.:u1('_(.._1.~ iq1"1m1ta(·~.t . .imu.Lau..te.~ p.'toúabf.c.men.te. eLi

m.i.na.n a.lflu.no~ de eo.6 mCC.a.H ... Llmo..\ .inmurl(l_\Uf-Vte.~O.'te.6 ( 1 S, 29}. 



..U1111unM uped6.i.c.o.k o .foupec.l6.i.c.M. La .<.nm1.rno.!>up1tu.ión c.OIUl.ebponde a 

.ea. au.benc-Ut de .ea. c.apa.c..<.dad de Jtebpu.e.b.ta .<.nupec.1:6.i.c.a.. Y l.có coneep.to¿ 

de .i.nmunou.t.Unuf.o.n . .te e hw1w106upltMO·'l u eng.i.cóado pvl!. a.l'.9w106 au.toJr.u

poJt d .tVt1n<..w de -i.nmo nomod.uta.c101t (.341 • 

Lo.o .i.nmuno~.t..imtL-i.,1ntu -i•11.~p.::.c..[~,i_co.!l, ~n ge.ne.~ .lC. cli.v.i_den e.rt Z gJt.a.ndu 

g1tUpo6. Uno pe,..,te.1cec. al d~ C.o.; m-i_c,'l.00Jtga1ü..1mo.; !! 61t1tcc..<.onu 6ubce.l.ula.

Jte.6; de11.úto de. c.~.te gJturo c.ncan.t,wmo¿, .f.o¿, p'<e.pcvtado.; y c.e.¡xu. de an.únal.u 

de m.lcobac.te-'1.-i.a.!> (BC'G), J-'Ol!.c-i.onu de endo.to:U.ll<Ll de GJtmn (- l, pi.ep<Vta.do.i, 

de GJtam ( + I, pi.epa.:w.do.!> efe c.oc.06 Gr.mo [ + J, a.dy1LVa.1L.te c.omple-to de F1tewid y 

a.l. a.c.e.i..t:e. rr..(.ne.n.a.í'. c.011 vi/tu~ t:.:. 1'.:.:_ac.,:; .. .!JUc \:j"!-t"":.c. cL'i.o.:.... Et o tJto 91tr1po eh

.tó. 6olT.mi1.éo polt a.quei.lcu. 61Lb..1út11c..ú:Ll que con.<':ü.1tCJ1 ma.tvu'.alM no bac...t~ 

no6; den..L'l.o de e.o.te gJtupo CJ1cor-L'l.amo6 a. Za.!> .,-acJtomo.l.!c.u.la6 como lo.!> <!c.i.

doó 1wc..t<Uc.oh AVN !! ARN, moi.tcui.cu. 0:1.gán¿Ca.ü pCt¡ILC.iia..!> [ v-i..tam.i.na. A, E, i:{ 

pi.do6 l, mol<fcul'.a.6 .inor.gán<~ca..1 pcquei'.c..6 tbc1t.ü'..io, .!.-li..ú!e), ca.loh.ttw bov-i.-

no, 6ac..tolt. de_ .t.Jul.n.S6Vtenc..<..1., a5~n.lu t;)cuurucu..LÚ:J,¿LUó CUffiV d .!~;;.::..-:--...i..!oc.e. !J 

el. ya..tAiftt-ca.t>i!...fr1a. CI,3, 1.:, :s,~ri. 34]. 

Lo<> .ú1111W10ut:.únuf.o.1Ltc..l ú1uped6-i.eo4, ae.túan no eon.t.lul w1 m.i.c.'too1t9a.n.umo 

en palt-é.i.cu.l.a/f., -6Ú<o que ayudar. a. que 11e active. el'. 6.ib.t:ema. .inmune. .i.nupe

ú6.i.eo del 01tgaii-i..!>mo y úte ltc..lponda. eort.úta l.011 cii6eJt.en.teo gllunene..6 qlLe

l.o Jt.Odea.n en mayo1t 91tado [1,3,1~,zq,34,35). 

Lo-6 -i.nmunou.t.únui'an.tu .ine-'pe.c..q.<.co-6 tt.enen a.lgWla.6 vett.laja.6 6ob1t~ l.06 -

a.ntib-i.6:Uc.oh. ya que no óe.le.cc.icnan úac..te..1t...i..a.~ 1t.c..~~.ten.te6 y tt0 c.on.tam.i.

na.n fa. C!lJttle, .f. eche. O el. m<'.d..<O amb.{.e.n.te [? 8) . 

La ma!Jol!.-ÚJ. de . . e.o~ ce1do~ rrut dc..,aJ:,"l.aC.i'.acla.; a ."l.ed.Jto jo!>, padeeen de pl!.Ob.i.!!:_ 

nu& Jte_¿.p.iJ:a.to1~fo6 o di.a.111túcv~ (2,S, 14,29
1

351, to~ cua.lu -6011 defú.d.o¿, a. 
in.tvr.acc..i.onu ~.n-tlle .eab gVtme.tu'~ 1xz.t69e.110#~ 9· U lf.o?tO. noltma.f, pe.Jto con -

e.e. empf.eo de. .iiw1unoe..3.Liri<tlau.t:e~ i.11e.¿1pec..LJ-i"eo!> b~ JXLe.de me.jo~"r.a.Jt !a Jte.hpu~ 

.t:a .Üt.mUne. del an.imal con .. C>ia ur1a ;iama dli!. m..icJtoo.':.g.:uiiAma.6 pa.tó9e.no.ó, P'Lº~ 
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ch1.11do cu,¡ uttil ú:mtut-<'.dad m.i.L> -0óUda. (3,9,14,29,35}, lLtt ejempto de c.!> -

tiu. .1>ub.1>ta.11c.UW to il.6 <'.í'. yctótén-c<1-0e.tna., el. C<Lcti. e..i w1 útmu11oe.1>.t.únu.la.!'. 

.te itte.&pec.,[óico l.Lóado e11 Mé.úco, ela.bo-'t.tdo po.'t la.bo-'t<lto.'!..(0-0 Ba.ye.Jt { 18 l. 

1. 5. C,\RACTERJST!CAS VEL '/,\TREN-CASEINA 

El p-t.útcipio <te.Uva de.t yu.tJr.fo ~ ~...l á.c<'.do-7-yodo-8-quMloU.n-5-6ul6ótt¿ 

e.o ic.íLüt.<.0601¡), adem!ih. ·.u:e11e er. 6u. molécu.i'.a .6<tí'. 6ód-<'.c<t, b.;.c<LJtbo>ictto de 

.1>ocii.o y un 26.5% de ycdo !7,12,17, 18,301, y e11 6u pllue11A'.a.uú11 comc.Jt -

c .. i.a.l 6e encuettOta e" Ju.6pc1~.ió1t a..L 3i { 18 l. 

La cMúna ¡>Jt.el>e•Lte c1t eL pllociuc.to u ¡:wta, y 6e e11cue11.\'Jta il.tt 6tt6pett -

6.i.ó11 al si { I 8}. La cMe.l.rt.:r. e6 ""ª 6o66opJt.o.t~= que ¿e e11cuen.tlta - -

pl!Á.ttc.;.pa..lrnett .. Ce e1t l1I. !.e.cite de !.06 a1U.ma..le.¿, 11w1que. <uta. pequeiia pa.!Lte -

apaJtece e11 la. 6eCJLeCÁ.6rt de glá11du.l'.cw coúgCJtl!..6 de !.cu. avu y puede u

:l:ah.. .tamb..i.i!.n en C:í...Lfiu.;;:.;.:, ·.:':!g2~f'i'PA C'OITIO e.a. .60tjCl. (ó,1,12,16,17,18,30,36) .. 

El ya.tJtén u-UinUU< la teucue.Uút..W y <tl 6ú.tema Un6á..ti.co .-uw1ell.ta.11do -

<16.Z. ta. c.1pac.-<'.dad dehettbü•.i úunu.r.ológúa, ú1c .. 't"1>!1'.1LC<t la dW!teA.i.6 y i.lL6 

6eCJtecione6, upecla.tmen.te .ta .6ec1teció1t b.'tottquiat, p1toduce mode1ta.do d~ 

cett.60 de la p1tu.;.611 <Vt.tellia.lt., u.ti.mula el me.:t.ilbot.;_¿mo ce.i'.uí'.a.Jt, el. yodo 

.6il. .&ep<Vta. de la. nioléc.uí'.a. '/ en la glá.nd<Lla. -Cúw.i.du 6e e11cue•Lbta pa.!Lte -

de e.6-te yodo, o:t.Jt.a. pa;i..te de-"- yodo .;e. 6epaJta de la molécula. y queda como 

.i.ott yodw.o übfr.e ( 12, 16, 11, l & , 3ó l. 

La. Cll6Wta p..'l.oduce í'.eucor.<...to6.W "º .tattto po1t. una e.6limulac-<'.ón de loó 

cen.tJto¿, duti11ado6 a la pJtoduc.uó11 de u.to6 elemen..Co6 c.e.~u, 6.i.no -

poJt. e.l. pa.60 <t la c.útc.u!Ltc~ótt de leucoc.i..to6 p1t.e.001Una.do6, u:t..(mula. a.e ¿.{¿ 
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.tema. 1Le.t-<.c.u.la e.ndo.teU.a.l /Y<Oduuendo <U.t wi al.Lllleit.to en la. óa.goc,i..toi..i..6, 

IJ pJWduc.e. un a.wnen.to de llt.6 globul.i.tut.6 pl=má..t.<.c.ai., upe.c..úz.lme.n.te. de. -

ltu. gama.globu(.úuu., c.011 tu c.ua..t hay <Lr. 1te601tzrunie.n.to de.l. tV>.tado .lnmcou 

.ta.lúa g.toba.l (6,7,12,16,17,18,30,36). 

La. c.<16ú>1a juiLto con e1. ya.t-~én pe.iunlten -'tegu.l.a..'l e.!. utimul.o pa!llt c.orii.g, 

glLiA l.ru, 1Le.a.c.uo11e.i. tacai'.~ y get1e't<l.te-!> ttec.e..61Hüt6 JXVt1t wt e.6ec:t:o .ütmu 

>10.tvr.apéu.t.i.co (7, 18,36). 

I 11d.lc.auo11v. 

E.t ya.tJté11 c.ai.e..tna. M.tá indic.ado e.>t p.'toc.e...6oh út6f.ama..tolliol> a.gudol>, i.ub

agudoi. IJ c.Jtónic.ol> de o!!Á.gett bae.tefl.latto IJ no bac.t:Vt.i.ano, ett rnr:u,:t,i.,t,ü, -

paJt.ettqu.ima.:tol>a .ln.te.Jtó.t.ü:.itt1., a~ ú16eccioh<16 1J no -ln6ec.úol>M, 

1teum<U..Wmo, en6eJtmeda.deA ú16e.c.c..iol><ll> ge.ne.'la.lu 1J -loe.a.tu, a.lgutt<ll> .út -

6c.c.U.cr.c.~ d~ fa .P-i.et (7, 16,IS,36). 

La v.ta de admúLW.t.'lac.ión de.t !Ja.t.ltéll-c.Mu1ui e.l> .ta. .i.ntJulmu.6cu.taJL o i.ub

cu.tá.ne.a. palla. a.6ec.c.ioneo geneJta..tu; en a.6e.c.uo>1u ioC<Ü.l!.ó <.e a.p!.ü:.a f.o

c.a.tmente. (7,18,30). 

Su pol>o.tog.ta u la. i..iguún.te: 

8ovht0l> y e.qu.inoh g1t1111del> 

Bovinol> !f e.qu.i11oh de puo med.úmo 

Ov.inol>, c.a.p!U11oh 1J LECHONES 

CoJtdCllOh tJ pe.'lJLOl> 

10-40 m.t 
5-20 ml, 

l-7 ml, 

. 5-5 ml 

Ventajaó: No c.o>LUene oub6.tlutc.i<ll> pltovoc.adolt<16 de ana.6Ua.>U,a ( 6, 1 8, 30) 
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Su <U>Ó ¡>-':.a.eangado no call..\c> yocLi.6ma ,,_¿ a.9!.u-tlna. plto:te..ltuu, ( 7, 12, 18). 

se. puede c>pÜ.Call. 6&.iu.ttánea.me.11.t:e. con a11.t.i.b.i.6.t:i..c.06. va.e.una.& !i a.c.túa. e.o

rno coa.dyuva.•Lte. en .ü1óccc..<.oue.1 (18,25). 

VP..!>vent.ajcv..: S« po1>olo9-Ca Ll n:U!J va)u1tble, ya. que. va. de a.cr.:e.ll.do a.l :t.!:_ 

po de .Ü1Jecc.l6tt o .i.n6lm,,.;:c.¿611, 6-i. u a.guda. 6e 1tcqu.i.e.1Le.1 do-t..i.6 ma.yo11.u

y 4.(, M c-':.6nfra 6 e ·tC•1<Ú e.ten do6.<.6 me.noJte& ( 1 S, 30 J • 

E..t. in,.te.1tva..lo ert.t.ttc Z .(.n!.1ecc.¿0HM nu.n~a ~VttÍ mcno11 d:t.. da6 dlrw en ,i.nVl~_ 

mar.tone& o .<.ntíe.ee.<..:rne& a.guda.6, •IA. de cua..t.':.o e.n -la.o c.Jt6n.i.cri...1 í 18). 

de la. .te.mpe.:w.:tu..M, aba.üm¿CJLto e .ina.µe.t:enc.Ut (30, 361. 

s¿ .6e adm¿rti__\.t/'u:. ,l1('f[. v{a .i.rttlt.Lt\..'e1:c~a puede p't.oduc..i...tr. f.a mue.Jt...te a i.ui..o

IL<>Jt a.lguiwb 611.gano-0 pa:tcnqu.<.ma:to606 como lú9ado ;; 1t.üi611 ( 7]. 

0-Cta de -la.o d<'..'>v••n.tftja~ del i;at':.en-ca.~eúu:., e.1 que po-t .H.Jt u.1 p11.oduc.to 

com<?JLc.i...a.l, cott!. tan tcmeitt.c ~u~~'Le .(11c1te11:cn.to.6 e.u ~u p!lec...i.o. 

U tLbo de. .úll7ltu10Ll:Ltmu.la.u..tu .in~pe.cl.l-ico-6 u un.a p!tác.t.i..ca vdeJú.naJLi.a. 

c.ada. vez md'.'.6 com<.fn en ,\:é'x-t.co (3, 1.J,54,55). 

s.<.n e.mba.1yo' e11 at9utto~ pa.w et. .!>OC.ial..Ll:tM como .ea U1t.i6n Sov.<.~a lj -

Cuba, -'>"- után u-üUza11do o.t/104 .t.i.pu" de. ú1munou.t.únuia1t-i:M .<.ne-'pe.c.Có{ 

c.o.6 d~conoci....do~ lu~.ta h1ce. poco .t.i.em,oo ert MlU:..co. 

E-6.tiu. .t.ub6.ta.11c.<;u, "º denoin.inan ex.tJtac..to6 :t.<.6uhi1te& o u.t.iniu.ean:tu b.i.6-

9 C!tOó ( 9. 31 ) • 
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1,6, ESH/.(ULAf./TES BIOGENOS 

Vude. a.1i..ta.ño f.o¡¡ :tej.ü:í.o.t. de a.n.ima..1'.u y pla.ntaA .t.e u.V.U=ba.n con 6.i.net. 

CWULÜVOlJ ( 9) , 

Et acad(mi.co IU.Ll>o V.P. F.i.Lí.tov, p·"Wpu..l>o u,Ci.UzaA :tep.áo.t. con . .t.Vtvadol>

de OIÚ!Jl!.n llUJTlcuw, a. u.te nuevo mé.todo lo Uo.mó "T.úu.lo.tVt.api.a." [9 J. 

Fu.a.tóv de.6.i.ne a. la -UAu.t.o.tvw.1-..W. e.amo d.. empleo con 6.i.nu cwt.a;Uvo.6 o 

.tVUipfu.t.i.c.o¡¡, de. .tej.ü:í.06 q<«'- "e encue.n.tlta.n e.tt u.ta.do de "¡¡upVtv.i.ve.nc..ia." 

e¡¡ dec.i.Jr., en p!t.OCUo de v.i.da. d..Llm.üu.ú.da. o Jr.e.taltda.da ( 'Z ! . 

E1t 1934, ¿,e pubUc.a.n en la U11.<.ón Sov.i.U-i.c.a. obóvivac.<.onu lJOÓJte JtUu.f.ta. 

do.t. de .tltanl>plan.te de c.ó-'t.ne.a..~ .to•na..<ÍM de. o jo¿, de.. ca.difveJtU y con.6e.Jtva-

de opa e idad de có1rnea. ElJ.ta.6 c.óJtnc.aL> no dume.-'t.e.C-Úln en abóol.u..tc de. 

la.!> JtC.c.ié:n e.x:t.Jta.,(da.6 a. un enóeJtmO c.ua..l'.qu.le.Jta, .i.nc..í'.u.60 Vt.an mejoJt.U. 

E.6.te. 6eJ1('ime110 lúzo lJ1t¡XJ11e,'t. c¡<Lv. dww.1Lte .fa c.onlJe.Jtvac_¿ón en 6/t..[o .t.e a.cu

mU-ta.n en e,l mo...tvUa.t dulinado a ·" eJt :ór.a•u.plan:t(J.do. ue.lt..tall lJublJ.ta.11- -

c.i.o..¡¡ que de.b.CO..n u.t.<.mu.ta.Jt .COb ¡JJt.Oc.UolJ v.<-to..tu e.n e.t. -<.njelt..to, o..s.l como 

¡¡u pll.Oc.uo JtegeneJta...t.i.vo en & o¡.uc.idad c.o-'t.>Hut.l de.{'. ojo opVt.ado (9). 

F.U:.á.tov, dupuú de mucltM obL.Mva.c.<.onu cLúúcc:u IJ e.xpvt.<.men..toll_ Jt.~ 

za.doi. poli. niá.t. de. 14 a.110¡¡ c.ompJt.e.mli.ó que, O..C l!LlceJt .lnje.Jt...tcl> de .tej.ü:J.o¡¡, 

upec.U;,1'.me.11.te c.01u. Vtvado.6 er. f,túo, ,;e11Ul!Lttt a..I'. 0Jt9ani.ó·mo, pJt.Dcede.n.tu

de..1'. .teji:do .foje.Jr..tado, lJuÓll.to..nC-ia.6 muu ac.:t.i.vM, .6.i.Jt upe.c.<.6.i.c.i.dad pJt.O -

p.<'.a de. Ca upe.ele n.i c.i:. :te.j.üJ.c a üw cua.C.e.6 d"1w111.ü16 u.t.i.mU-to.n..tu de -

olt-<.~e.n b.i.ológ-ic.o o "u.t.<.mu.fan.tu b-ióge.nolJ" ( 9). 
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dltcvl, o -1>"-"-• qtte e11f)ettd.'Ul e.a v.<.da o ¡}a.voJtece .1>1t d1?..1.aJv1.otlo lZO). 

A.~.úr.~rr.o, F{i'rf.tov pudo comp.wball que -poCÚÚíl. u.t<U=cvc~ e cuaf.qlÚe!t tej.ülo 

huma.110, a.l1..Úll<Ll o ve;¡eta1:, con J:.a ¡XL'tticu.t.tvz.ü..a'd de QltC u tej.i.do no .te 

1i.ía.. qt,.;.e c.o-i.nc..ld.t...'t nec e~aJt.i.a.r.H.~ .. n.te., po:t ..\u ca.Juíc..te.."t :~~ol6g.lco, con e.l!.. -

:.t.e.j.i._do del o:· .. _g,-:_t~i-brnO asc.c.tLz.do 1:o:t ¿.L ~~'lüL~C ;;..-:..tuf{tg~1.-0 {9}. 

En lo.6 t.e..ji.._do,..~ cvn.~~ . .1tva.da~ C.1t ó·Uo no hay :>'i..oü¿ci.ac.¿_611 ba.cteJÚ.a.na., ~c.. 

.!.Mpeude .t:a. CÁ./tc.uLac..<.(.n .!ia119a{nc..1. i.J 1--10-'t lo .ta.rt.tv .e,.1 nu.t.n.i.c.iótt de !M et 

.tu.la.A .&e di.6-i.c.ul-ttt ext.!t.L.10'-.d-úta/'U.ame.11-te.. • .!IC a,LtcJ'l'...u la l't~;:-..i.Jtac.i.6n t .. i-hu -

1.a.tt., be. pVL.t.t.v"l.ha. J2a .i.nc._:~vacÁ.6n ') be. útft.i.be..11 todo~ f.o.t. pttace~ob b.i.oqu . .Cm.~ 

e.o~. Fil..ltt.ov de.Homúta. a ~.tol.i .tc.j..i.do~ c.0t~cJi:.vado..\ C.Jt 6'" ... (o c.orao :.t.e.fi.do.& 

en ~.ta.el.o de. ".6up~viveuc..,.la." ( 9 l. 

E.6.to~ tej.i.doi, a.e. ada¡'.tM.6 e .t u.t= nucc•<U co11d.icc-io11e.1>, ci'.aboJW.tt bttbbt.a!!_ 

c.úu> Upe<Ua.lM, que FObC.eu pltopü.da.deb cuJta.t.i.va.1., poJt .f.o .ta.ti.to, .f.o!> ~ 

.ti.illtLfo.n.t~ b.i.égc>-to~ ~'iC ~o:unin tionrie .l.i.l·n~ .tu~ ... vi. .t.-:. !.:..::.h..a ~~ fn. vi.:!a i/ 

la ada.pt.aci.611. a nuc.vct6 c:oné.i.c..Lo11u de ~~cr.c (:.?. ! 4}. 

fi..,ül.tov, !l.i.gu..l6 -tita.bajando c.011 Mt:...úr.ula11.ll~~ L..i.S~e;¡.:_:~ LJ demo.6t?tó que ex

.t.--...a.c.:t.o.!i acunbo.6 de .te.ji.do~ o "t".xL"ta.c...to ... -. .t.i..~ttf.cvt~-~" c:o;~cJtva..do.6 ett Ql'?..Á..D, 

con.Uc.11c.n hu~ ¡;-'t.Ü1c.ip..i.o.t. c~t.:1.a..t.i.vo~ a.cU..v~'"f~ ~ que ~..{ ~e .. ütyec.taba1t 6ubcu 

.táneainett.te u tob ex.tttac.to6, pod.úrn CO•l.6Cf>t<.<M. e e6<'c.to~ .lV!apfutic.ob be

mej"a.n-tu a lob ob.te1údoi, con .<.njVl:to6 de .te.j.i..dob e.f1Jti.qttecido6 co11 ut..l

mtt.f.a.n.te.6 b.t.6geno6 ( 9, 31 l . 

No u.t.á á..l.en c..6 c!a.ltec.i..LfO c.vmo ti e Ue.va. a. cabo Lt ¿otu11ac.,i.6n de . .<.o~ ~-U.

mu.f.an.te.1> b.i.óge1101>, !>6to ""- 6a.Ú"- que .Ca .i.J16.W.::;1c.üt de bajab .tCJnpeJtW!.lta.6 

pu.ede c.orz.t¡¡)j,u.Ut a. l"1 a.c.ttmuta.c-<611 de ¡Ytoduc.t.01> .lntvune.cLi.aJt..i..ob del me.ta.

bo.l.Wn:o, ú,;t_o conduce a una. pVl-Wltbac.i.6•1 de Me equ.t.e..i.üJt,Lo en al.gttrt06 -
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f"LOCU.{14· b.i.oqtúmicM, que u 4'1 caJrP.Uvrh . .Uco de la. a.cliviihd v.ü:aL

no.IUl1<1l del 01Lgan.ü.mo (9 l • PolL lo .ta.n;to ha.y una. pe.rvtwt6a.ch1n noJurl<lL de 

.tndc4 -Co4 g.rwpo4 6unda.me1ita.le.s de .!iubó.ta.nc.Uu. {ptLO.túna.6, g!La.4<U>, c.a.IÚl!!. 

/UdJta..:to4 y .l>ti4 compf_ejo.t. J • Como ILUul.ta.do de u:tiz pvi,tuJiba_c..i.ón me.t:a.b~ 

Uc.a., ,,,;•. ac1:=.uhzn cüvc.'Wo.t. p.• .. tJCÍUc.tD.t. Úl-tl!A..,,e.d.üvr..UJ4 de ox..ida.c.i6n btco!!!_ 

pf_c,.;t;a. !/ .:ta.mb,(h1 rueden a.pa1tecVt o.:tlLa..t. .t.ub.6.ta.nc.üu que 4e encue.n.tJten, -

dude el'. pun.to de v.Ll.ta. de 6u con.t.LUuc..i.ón qu.únic.a., a.lejada.6 de l.a,¿,- -

6ub.&.ta.nc-lah que ,1,e ¡ÍMnia.n en el me.ta.bo-t.Llmo no.IUl1<1l [91. 

Lo.'> u.t.imu.taJi.te.t. á,,¿6¡;eno.1> coiu..t.Ltuyen, po1t .t.u na..tl.LJta,leza qu.únic.a. un- -

compf_ejo .&.<A.tema. de .iub.&.ta.11c.ic.A, luu.:tiz donde .1ie .&a.be .i6lo .&e h.a.n pod.l

do .6epa!UVl a.lgunol> g1LU1---c.i de <f_ddol> O"!JCÍ>Lico.s como .ion: 

GIWpo de tfcidOl> cUca.1Lb6nico.!. cz.Li6á..Uco.1i. 

GJwpo de lucl'toutfc.idol> clic<V<b6n.ico.i de la. m.<..&ma ¿,Vf.ie. 

Gltupo de IL.id1t0x.iíic.ido.1i y á.c.ido.i a1wmtf.t.ico.1i no .ia..tww.dol>. 

Gltupo de cíc.ido.11 a.1tomif.tico.i de pM o n10lecula.1L eleva.do. 

La. compo6..ir:.ión q<Llin.ica. de lo.!> u.t.ümLl'.a.ILtu b.i6geJ-t0.!. no .ie 11.educe a. u

.to.& g1wpo.& de .iuCl.6.ta.nc.ia..i, ca.be l>et":a..f.all ~ue .Uwe:.tiga.do1tu .iov.i.Uicol>

han demo.i.bto.do el ettOJLme papel que de¿, empeñan lo& ILÚÍ/LOx.iác-ido.& cUc.a.1L

b6rt.icob en .i'al> 1teacc.W11u ox..úio~1teduc.to!Lal> y de .bul.11.6 6Mettc.ia. en el. oll 

ga.n.il>mo f'l!. 

Tvunou.tab.iLúlad: lo.i u.t.ünu.lwi.tM b.i6ge1104 co1Lóvtvan l>u ac.t.iv.i.dad b~ 

.l.6g.ica dupuú de habVL t..ido cal'.en.ta.do.i hML<t 120ºC poll una hoJra. (9). 
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geno6 .óon.tüm:w co1t.5M.va11do ..1u. a.e:t<.v.ldad b.iof.69.<.ca aún dupuú de "ª -
bVL 6.i.do pJtec-i.p.<,ta.d.Ci.L> qu..Cm.iecui1e1I-te la,~ a.ló<únÜUL.\ ( 9) . 

So1t :.ctublu ett agtu· .. 

En l 942 Filá.tov, b<U.ándo6e eot lo:. Jte-!>uUado-1> oó-teni_do6 expe.!thneit.tltlmet_]_ 

.te y eit oú..1e1tvae.lone~ ~>ti.ea:., pubüca. en la. Urúón Sov-U,t.ica. la.6 lúpf 

.tu.<-6 de la. .ü.6u.lo.tvw.p.ifl., que :. e l[CÓ.tcci1 a S ¡:x1n.to6, !.06 cu.t.l'.M 6on: 

o.J "lo-i, .teJi.dol> an.<'.imle-'> o ve9e.ta.le6 M!r<VrJ.tdo.t. riel'. º"Dart-i.6mo, al. :.om_g,_ 

.telt6e a. -1'.c. .in 0.l'.ue11e-<.a de !.06 6ad:oJtel> de! r1ecüo qu.e d.l~_{_cu,U:en l>IJ,l> 

p'Locuo~ v.i.Aa.l...e.&, élL ~!tC.tt u.na. al..te.tr.ac..i.ón b-i.oqu.lm.i.c.a.., c. on l.o cu.al. he. 

6o"mart en dJ.clta6 :.ej-<-do-1 l>LLÚ,\-ú:mc.la.6 u.t.Urlt.Lf.an.te-1 de. l>lil> pf<OCe.6ol>

b-<-oquhr..lco6. Wta6 6u.Ó:..t,rnc.i.iW, QUC ¿ac_¿¿¿.t.•ut a i.06 .te.júlal> el'.- -

mnn.t'Pn.únií'n.t.., de. J:.o¿, p't.oc.e.60.!i v.i.:tctf.e.ó bl cond.icianM du,~a.volUl.bC.M 

6uCULon deiwmi.ua.c.'a..\ ~tirrrt..<Un-te.6 de or...i9en [J.i.o.t.6g ico o ectinxd~a.tt.te..& 

b-l6,aeno6 n. 

En Cti.t.e. euunc..iado he. debe. .toman. en cue-Hta. que ~e óo,.,.m,vián c..o.timula.!! 

.tu b.i.69eno& c.n ~~j.i..df..1~ en eo.tu.t!u de .6u¡..•dt.v.i.ve,1c.ia ó.l~ii¡:"'t~ y cua.ado 

la .ü16t.u.e11c.<.a de.i. me.d-<-o no :.ob.te¡: .. 1..1r. c.l l.ún-ixe, que pueda cau.6al[ -la. 

mu.eJLte de!. .te ¡.<.do t 9 l . 

bl "tq., u.t_{_mu.f.an-t<~~ lU.ó9e.1tl'~, al. ~VI .üt..tAodu.c.<dol> en cua.f.qtU.e.1t. aJtgan-4_ 

mo palt u.na u. o.tJta. v-la C.<.mplrut.tauón de .tej.<.do6 o med_{_a.n.te la .foyee

c-<-ón de ..1u.t. e.x.t.'<acto~ 1, ac-Uva11 en ~te -f.06 µ'<-ocuo6 vlia,l.u. 

Al .i.neJten:er1Ao..1t e.l. u1e.ta.bo~mv de..f.. 01tgaiU-Omo .út..ten.ll.i.c).ican .6U6 t)uttc.iQ_ 

11u ,j.ió.Lotóg-<-ca.l>, a.wncn.tan 6« JtU.i:.:tene-<-a. a lo6 6ac.toJte..1 pr..tógeno!> 
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y Jt.e.6uVLzan la,t, ptWp-i.e.da.du 11.CEe.nVUttiva.ti, lo que. c.on;tJr..lbuye. a. .t.a. 
c.wta.u'.ótt" l '11 • 

Tamb-i.€11 <1e ha. de.mo¡,.tJw.do que. l.ot. ut:.imutatt-tu b.i.ó"gwot. ac.livan cLl-

6Vt"-ll.tM 6u11e-.:011u dP.le.nl>-i.va.t> del. O"-gan.Wmo, como l.a. 6a.goc.U.Ot..i.6, -

y €!.:t.a. t.e -i.ttC-11.eme.n.ta e.no:.e et. -te.Jtc.vi.o !i oc:ta.vo d.Ca. t.-i.guie.n-tu a. .t.a. 
-i.nyecC-i.ón ,c¿¡,,,,e M l24 I . T~nú.d.tt -be demotdJtÓ que e.ti att.úna.teh en 

p!tOCUO de. .(.Jum11uza.U.á11, eleva. el .t,C;t,ul.o de a.gt.u;c¿,,.¿na..s, he.mot.-i.t..l-

11'1-6 y a.n;C.l.to Wta1> en el. 6 u vi.o l 2 1 , 3 l 1 • 

c.J "Lo.!> utL.,,ufan:tP.ó bwgl'.>tO.!> -tambú!'.n ¡,e. o!Ug-i..tta.11 en el. O"-gatU.-.lmo .lr1-

.teg11.o du.JtAn-te el. f"'WCM o de ¡,u al.-tcJr.ac..<.ón hioqu.úni.ca., c.ua.rtdo a.quel. 

t.e ha.ya t.ome.:U.do a. concUC-i.one.\ duóa.voMb-tu, t..i hle.n no moh.-tatet>, 

del r.:eclio ambi.en.te. e de 6u medi.o úttvt.tto" ('l). 

Se. é.c.-::~.!>-t.':.6 0 !',w:r.h,ir.ión de e.id..úr.uian:t.u b..i.Qgenoó en e.l O"-ga.ni.hmo

del conejo ó·om&.ldo a. .f.a. a.cc.<-ón de =yo¡, uLtlr.av.lcLe.ta. y 1¡_a_d.<_a.c.,W -

nu ¡q¡_ 

dl "E11bte. l.a.!> c.ond.lci.one.s du la.vo'la.ú.tM que con:tn..lbuye.n a. l.a. 6oJUna.- -
ci.6n de u.Umula.n.tCL> b.i.ógei106, .Ca mejo-"t u-tw:ü.ado. con.6-i.6.te •Hl .t.a. -

colt.óVLva.C-i.ón det .tej.i.do de lo6 a.n.úru.lu a. .temµVta.:t.w-.a 1¡_e.la.Uvamen

:t.e baja l2-4'C t.oú1¡_e cvi.ol y, en .Co que t.e 11.e.~-i.eJLe a la.!> hojM de 

plan.ta.6 6u ma.n.ten.lm.i:"-'t:t.o en .f.a. ob6cu.'Úda.d" ( 91.. 

En ;jo1¡_ma ái.6.i.of.ógi.ca t.e. t'ue.ieit 011.igúllIJI. u.t.únul.an.tu b.lóg=6, polt 

ejemplo ef. .titaba.jo mu¡,cu.ta.Jt, como Út.ó caJt11C.·tM 50Jtzado.6 de pe.lt60 -

tta.h o an-ima..C.u, de 1..!_Ai.to ~c. t.1.eLiuc(' . .Co -inipoJt..ta.n.tc que. ~on .lo-6 e.&t:.im~ 

tan.tet. bi.69enot. en út~ ¡jw1ci.one¡, é,i.~.i.oi.6g ica.~ de.,l Oh.f¡a>L<'.órno 1.9 l. 

Tambi.~u e.n .teji.do-1> :tJiauma.t.i.zado-1> ¿,e. l0'11n«n u.t.i.mu.ean.te.6 b.i.óge.not. -

(91. 
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el "Lo.1 u.t.ünu.la.11.tu b.ló9 e.no-'> ¿,e acumulan e¡¡ eo-'> :t.ej.ido.:. y en d a.t

gan.i-'>mo polt ta acch5" r¡ue &ob'le ee.c.0.1 eje,'tcen lo.:. 6ac.to1tu ex.t<!.lt.io 

Jt~ e. -Ú~CJt.lo::.c.i q:~~ c.:-1-::-'..z;.cc_;:. ¡;::,_ f.:::. ;.:.:c.•:.tu."t[x:.c...Lé1~ de ~!.'- me.tttbc{-L~rn<'-

norona.f. y qu..ún.<'.camen.te .te;.viuen.ta.n p'toduc.to.1> de U.ta./> p(')t,tuttbac.lo -

""-" mP..tab6Uc.<l-"" ( 91 • 

E.&.te. e.nunCÁ.a.Go ~ tá'.' .(n.t .. .tr. ... 1mC"Ji.te ·'!..e.iac.i.oua.do c.on d meca1Li..6mo c¡e- -

6011.ma.c...lón d~ i.o~ utimuf.an.tC...\ b.i..6ge.t:D-!; y !a na.tulta.leza qtLÚn.ica de 

.f.o.1> m.Llir.o& ( 9} • 

Ew.te;1 rr.uel1a.1> .ltLÚó.ta.nc.UU. que ¡.."{Jóee.Jt la ca~'a.c.idad de e.1.c<mula1;.- -

l.0.1 plt.Oce.L>Oó me-t.a.11$Li.co.1 en c.t O'l[Jarti.ómo, pVto &6.ta ¿,e co>t.1.idvw.n

como u.t.ünu.f.an.t~...1 b,i.óseno.1, aque.l.ta.1 ¿,ub&.tanci= que ¿,e éO'UTIG.H en 

1?.o& .t.ejJ:dob aA..6.tado.!> y en U'. O·'tgart.i.lmo bajo ta ¿n¿l.uenc"-a de 6ae.t.!?_ 

/te.6 du Javo.'tilbl'.u, ya que u.te.A &ub.!..tane-ú'J. 1LM;oo11den de ma.nvw.- -

mál> eornple.t.a a la& etigene.úw del OILgarU...mo en "" .OW.1u. 6a11Jr.ae.l1fo -

b.l.oqu.Un.i.ea en et p1:.oee.'o de iM 1Leaec-ionC.1 de adap.taeÁ.ón {9}. 

~I "La. ap:vUdtin de Mtú"u1'.a1U:u b-i6seno.1, bajo ia .ü16l.uenda: de 6ae

.ta!LM du 6avo.'LJ1blu d:z_i'. med..:o, M u1ta le;: genvw..f. ¡xtJta .toda .f.a na

.lu.Jt.all!za. v.i.va.. Lo~ ~.tUru.Lu.rUt!...6 L.i..J'~1u10,¿ 6\1. óv1u1Url a.ll .. L, dom:Ie- -

tiene euga/t e.a lucha /-'O·~ .e.a v.Ula. lj i'.a ,1dap.tac.i611 n Í:.a.6 •llte.vab eon

cilc-ionu de ex.ü,.tc11e,(a" [ 9} • 

9 I "Loó u.t:.Unu.f.a•t.tu bióge.1106 ac.túa.11 6ob1te. .todo e.t o/tgan.Wmo en .1u .ln 

.teg.'I...i.da.d, 6Slo ~.{. ~e ll.xp-i'.,.ic11. e.Z am;."\tA.·a campo de acc..ifin de. ~U-6 - -

eúee.t.o.1" [91. 

ftl "U mccan.Llmo .C1ctúi10 de o..cc.tón de. lo:, e....Umulan.tu b.lógeno.!> !>e /te-

6.f.eja en l.a.1 va!L-ia.e.ioHM de .l'.0.1 p!LOeUoL> me..ta.b6.f.,¿co;, !J entVr.gl.t..i.eot. 

del oitgan<Amo" [9}. 
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Lo,¡, CA.t.imu.lo.1...t:u b<'.ó9e.no-6 mocU6-{.cCI.n .f.o,¡, pttoc.uob me.ta.bó.l.a.ol> e.ne11.

g~o.i. e. .i.nmunu en el. 01tgCI.n.iAmo, pe.lt.O no l>e. c.onoc.e. -6u me.c.an.il>mo

de ac.c..<.6n (9,Zl,311. 

úu. r..ipó.te~ {!, d¿ l.11 tiAul.o:tvw.pitt han t><'.do c.orWra.:ta.da.l> y c.on6.úunCI.

® po1t «na b Vt<'.e de. nue.vo,¡, expelt.Ünen.to.& y ob.! e11.vac.lcnu et.cn.lc.M

l'l !. 

Lo.& u~nu.fan.tc.1 b.i.ó9en<.>l> .tü."e." 11.uc.IUU> p.w¡:;.i.cd::.dM .te/w.plu;:l:ÁcM !f blll> 

e.óec:tob e.n el. O.lt:J<Xn<'.-6mo l>On v<:tJLio.&. HM.ta. donde. lle b@e. U.tal> .&uÓ6~ 

C-i.aA &on c.apc:tc.U de: a.c.tivaA el. pttocuo de clc.a..:ót<.za.c..i6'n (9, 281, nolt

maL.:za.n .to.i. pJt.Oc.ebo& c.o/f..C.lca1u de e.x.c.i..:tCl.c.i.ón e .úth.i.b.lc-i.ón del .&<'..&:tema. 

nv..v.labo, me.jo1tando .i.u 6unC.:ón .U..ó 6.i.ca. (_q, Z 8 I, aumenta. .ta 6oJtma.c.lón de. 

.la ftoJunOtta adJr..e.noc.oJt,tÁ.C.Q.ür.óp,(_cu. (_~, zg 1, ::..Q;t..l;w...:.f.::.. !a. ~ !!..~Jtec..¿_6., dP. c.olr.Li.. 

coc.1:te.M<'.dc.1 l'll, me.jo,1.i er. m~o!..umo de 56'6 lo.110 •i me.:tlt6o.l..úmo .i.n.t:~ 

me.di.o ('1,2&1, u:tñintla .la& óUJ1C.:onu de.l 6,¡'.,¡,.tcmx. .1tC.:CCcu.lo e.ndo:teLia.l,

c:wmen:ta.ndo a.&.l: .lC1. 6a.gocü:o,¡,-i.I. ( '1 1 2 1, 31 l, noJUnaLlzoc e..é'. llÁXmO aLter..o.do -

de ta .lt"-"P"-·".ac-<"ón, a.c.t.i.v.<:da.d c<Vu:Üa.ca !f .f.oA coe.Muen.tu de. .ta t>an91te

( 3 11 , awnen.ta. lo& :t:Ltul:.ol> de aglu:t<'.1una.6, hen10.C.Ui11M y an.tLtotinM e.n 

e.e. bUe.Jto (51, aume.n:ta .í'.ob 0oee606 ene./f.g~Uco& en e.l 01t9an.Wmo (9,31[, 

.i.n:tetU>.i.0ican .la.6 6unc.i.ottM d~. ·'tcgenvw.uón del 01t9a.•i.i.6mo l'H, lu:uj .tel,

ti.mon.i.o& de. que ace.le.Jta.>t .ta cllltCl.C..:ón de. 61ta.~ ( 9, 31 I, mejo"-": e.l ~ 

ZCI.do 9e.ne.Jta.í'., e.f a.p~.:U:to IJ l.ob p:wcMol> de a.-6.un.ü.o.e..:ótt ':!ª c¡ue. e.6-Umu -

.tan la ~wtc.ió>t de.<. p<ÍncAetl.-\ IJ me.]oMn Í.M 6unC..:onu 6e.c.Jte.bJl(a.6 y mo:to

Jta.6 de.f .tubo dige.stivo, l.o qllc con.Oúóuye a.t awnen:to de puo cU.aA..lo, -

ci.6<'. eomo f.a ea.L<da.d de. fu cMrll' dwuH!.tc <'.a e11901tda "de f.01> .:¡n,úna..lu-

( 5, 9, 23, 31, 321, lf .t.i.e;ien .<:115!'.uencla eUltativa en pltOeU·o¡, ú1~.iruna.Zolt.i.o.a 

.<.n 0 ece.<n.ao~ u no .ütGecci.0601> ( 9, z 1. z~, 31 l. 
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Vebi..do a la. gama de e6ec.to1> tVta.p~uticob de lob u.t:in-Hlan . .tl!.6 b.<:6gettoo

en et 01tgan.<Amo, €.6.to1> M.tá11 i..1uUcadoo e.i: u .t.•.c.Ca.ni.P.n.to de hvúdao -

que ltO c.ica;OUcen duncuit:e rnucf:o tiempo como tÜ.celta.b, ¿J:.t..t.ul.M, eon.tlut!:_ 

.t:wu;u, ci..ca.tJ¡,¿w.i".u y I;;:.";,¿,!::.; r,1;;,,11,•"9.i.eM ( 9, 31), ¡;a,'U:t et .tna.t:o.m.i.en.to -

de en6e.JtJne.dadu c.1t6tu'.c.ai. de .la. p.i.e.t. l 'l, 31 l, e.11 ¡cnocuob punulentol> ne

C.Jt6.ti..coi. ab.<.Vt.tob ( q), en pno&te,,iQ..6 OCLLUvt"'°' c.cmo o .~:t.-:i.ml.> p¿u6d.<.c.a., -

conJu.n.V_v.i...t.i..-0, qurJta,t.Ui~, M-t.a.clo~ .i.n-<'c.ial~ cfr. ca.ta/tLLtah ( 9, 31 J, como 

~e. ~<Vta.pfut.i._c(?. de TJlt('C('~O·!i -ln~1Jmt-:..toll.i.o4 ..{_ri5eccia .. 'ic~ !j 110 ü1é~CCÁ.O

A06, a.A.C. co:110 e.n p1tocuoo dcgene..'UJ..CÚ . .'O .. \ {5,9,2J,2..J,3Jl, ..tamb.i.l'l't! han. J:J.!::_ 

do u..t..lUza.doo en e.l .tlta.t.am.ieu.lo dL nc.:.~:· ... t..ti'..!-, r•.:V'l<'c.¿_-i~ y ,(.'l(t)uÍ.f_W.iA tte.Jt

v.<.ol><Ió ('l., 31), en <!JtÍ,"-"1""-"''du 01.ón.ic.aA de.L .CU.bo d.<.3u.t<.vo eon .la ói..n~ 

Uda.d de uw11ul<Vr. lob ¡;.toc.e.<>0.1 d.<.;Je.:.,.Uvob 'i me.Jo11.a.n. e.l me..ta.boLU.mo, -

e.n paJL.t..i.c.u,l.a.Jt. e.,! f)-'tOC.~..6C de ~;_.rti..i.,lac.i..6n; rott io tanto, han ~i..é.o ut..i,l.i.z~ 

da.A c/u..•.a.l'Lt.e la. en~oJtda de ovejM 1 ga.-l.!'..ir.a.!.. lovú:o.!., c.CJtdJ¿,, en ca..10 -

Se debe Q¡¡c-¡ cu...i..dacfr, dr tto adntitt.i.6.t..·uvt M.tüu.U~tl.te.!, b-i6geno.t. en c.Mo -

de: ate.ce.fon"'-'> O eauVunedadeb del l>.Ú,teJ1>.> CM<l<.OV<WC.uLt.Jt 19,31), agu~ 

r..le.n.t.o ( 31 I, ¡:>Jtoc.l!.boh pLLllU.f.en-too ne.CJt6:t.icoo celt!tado6 ( 9), hemolzlta.91.a.l> -

Jtec.<'.en.t:ei. de ce.JtebJto ( 9, 31), .<.n.tox.lcac.i..onc..1 g1tavei. ( q, 3 1), a¡lec.c.<.ortu -

Jtena..f.~ 91tave.~ {311, útü.mo :te1tcio úe 9e~:ta.c.<.6n, i.obtte -todo en hu.ma.noó

(91. 

Loó u.cünu.f.atite.!o h.lógeno.1 puedett l>e/l adm.{Ji.Ll.t,'U:tdoi. poll: .únplanútc.i.Sn -

de .tej.ldol>, .lnyee.c..<.cmu óubcu-tátteiu.. vi.a otu:Lt., polvo p<VUL empleo .t6p.<.co 
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Pol>otog,(a 

Pa.Jr.a. ta. ga.nanc.ü:t de puo "e <Lha.n dol>.i.6 de • 1 - • 3 mt./kg de. puo de e.it -

..t..Jw..c.t.o.o .:Ci..Au1.a.h..~ c..0;1 wt .i..H:t .. viva.1..o de 7 - 1 e d.Ca..ó pvll. 3 ,J .: vec.u c.01Ló~ 

c.u.UvM ( 31 J. 

Como drM.U. .tVUI.¡:€1.L.t:.ti!a.h en Ca.h0.6 de eP..6eJtmeda.d o a.tguna. o.t.Jr.a. a.6ec.c.i.4n -

he Jtecom.i.enda.n; 

En gw.ado bov.610 !f e.qu.lno ,05 • 07 rr.!.11:.g (311 

En .tVUt<!lt0.6 7 10 mt./ uno. do¡;, .u, (31! 

En oveja.& lj ca.áluu> 3 mt./ una. do1;..U. (311 

En pe.JtJtOh y Ce.JtdOli .1 .z mt./Kg (3ll 

H. UhO pJto.C.onga.do y dol>.ú. de.va~ de. i.oh "-h.t.imu.i'.an.tu fil69e1to.6, 110 ~ 

ducen e6ec.toli a.dv"-"-.606 en et 01t9an.Wmo ( 9., 31 J, no con.t.lenen .6UÓ.6.ta.nc..ia.l> 

pJtOvoco,doJta..6 de ano.6.ihi.:U:O. (9, 18,3li, '/ lie. pueden apl..<:c.a,"f.. l>-imu.l'..táneame!!_ 

.te con an-U.6.i.óticob y vacu11~ ( q, 18, 2 5, 3 1 1 • 

Et u.ho de .i.nmtrnou.t.<.mu.ta.11.t"-h .i.11"-.6pec.[5.U!o6 u;tá a.bll.lendo cada. vez md4, -

una Une.a de .i.nv"-.6.t:i_gau6>t 111uq .i.mpolt.tan.te. 110 6óto a n.<.ve.t nac.<.ona.t, li-fn.o 

.tamú.i.<!n a 1Llve.l. hu:e.Jt1tac.i.01taf., puu a btavú de ta. man.i.pu,la.c-<.611 f,.i!>.i.oi!tf 

g.i.ca dd anúna.R., he ¡.'llc.!Íc. <l!JllCÚVl a .ú1CJten1e1t.ta.Jt .ta 1tu.i.h.te11Ua. cort-tJta e~ 

6vunc.dadu bac.tvUa.mw y 110 bac.te.Jt.i.a1tM; ad<'má.; de que be pu.e.de oó.tene.Jt. 

una. gananc.Ui de pe.10 en aninkti'.e..5 enóeJtmOli co1t JZ.a u,Cillzae.Mn de u.t.<.mu

.t'an.tu· ó.i.ógenoli L9,23,31l. 



U IMU.tu.to uc"'1tt.Ut110 de 06.tai'mol.os.fa de ea Un.i.611 Sovi.IU.i.ca, con0.úuna 

lc.t. po.&:tulado~ 6trndar.:e11ta.te.1 de i!_a wuCo.tvw.p.i.a enunc.i.ado pc1L F.i,l.,f.«Jv. 

al:. Jr.upec.to e.i'. rr..Ú.mQ au.tor.. .!>Cila.l6: 

"Mü ..i.n.vu.-tig!l.c....t.on~ a.cCJtc.a de lo.!:. ~ ... "it" .. ú•<Hlru1.t°.íi'!J l."Y.;;ett(l~ d~c.ru~a.r.. CJt -

W1a b~e c.LCntca. mu.u a.mpt..ia, y t!n lo que 6~ 1te5.i.e.1te a la.& .invu.U.gac.io-

11u expV!Áme.n.talu ª"-VI.Ca de la. .te.o'<Áa. de toó u.t:.i.mu.latt.tu b.i.69e1106, en 

1LeaLi . .1.laC:. no pueden c.011.h.i_rltut.a.Jr~l~ . .te.•tnÜ1't~ t.odav.ía, má6 no dudo de. que

el. -óta.ba.jo .t>ucu.i.vo de .i.llve.&.t.i.:;adoli.e.\ atJ«da!Ui a duculilt.iJt de6.i.1LLÜ.vame!!_ 

.te Lt uenc.i.a. d.:-. e,1 docf)t--úu:. de. lo~.._ e..\ tJ11«.olL"ur.te.~' úiógr.1106 lJ, ele u.t.a ma 

nc..u:t, c.oHLU:lu..t..i..."tá ~ óu-t.u..·'-o dUaAJLuUo áe U;. mcclie.i.r.a.." ( 9 J. 



lI • 06..1ETI vos 



1. Oe.tvun.Uia.!t. e.l. e5ec.to de un ex..C"tüctc .t-WuuVL l1erá-Uco 

o u.timu.la.~u b.ló:;e.no¿ .i,ob-'le l.n. ganancia de pe.&o, -

51tecue11C<'.4 Je di.JVVH!a !f nl!!u110t;..Úl.6, a!>I: como la molLta. 

l.i.J:Ja.d ett ce.1tdo.1> 1cl duar..r.oli'.a.do.i, de 5 a 1 5 .!>C!Jiawa.¿ 

de edad ~· un puo de 3 a 7 kg . 

2. Com~ d e~ec.to del ex..tltac:..tc ti.bu!aJL hepático con 

wi com¡:ue.&.to conie:r.c . .:a.t que contiene ;¡a.:ór.~1 IJ ca¿e.úta.. 
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1. La. plL".Xe ex¡;e,'UJne.n.ta.l. de e.&.te .tlw.bajo de .tui:.!. se. 11.eaLi:zó en .ea- -

91LC1nja. po11.c.ina. 'ºCampoamo11.'', uó.i.ca.Ja e.JI .La. Ca.lle GILa.f.. /.ICI/LUHUJ 1'u.Cz 

No. 121, en e.t'. poblado áe Srut-Ci.aso de Cuau.Ualpmt, Mp.ic>. de T exco -

e.o, E<1.tado de !M:x<.<:o. 

2. Se u.t.ll..<.zo.Jton 90 cvr.do.1> ma.l dua,.,,~oilado& o 11.e.cl"!.o jo& selec.ionado;,

a..l a.zaJt., con e.dade.ll de 5 a 1 5 ..\Ctna.Jtl.l.h !i UJt p~o de. 3 a 7 l~g .. 

4. Se utiliz6 e.x.t,,,,i.c.to .t.wula., hepático, el. cuai' se. ¡Ytep:i,."!.ó de . .ea &.i .. -
gu..ie.n.te rr.anP.Jta: 

Se obtuvo e.l lú'.gado 61te.&co de un cvr.do ad11(.to e.11 w1 IUL\Vto. 

Se col.ocó a.e lú'.ga.do en u11 1tec-ipú•.t7-te es.tVt.i.l con papel a.lumút.i.o 

envol.v.i.endo a.t 611.gano, 

Se Uev6 de úuned,i;t.to al l.abo1ta.tolL.i.o de úununoiog.W. de.t In.óti~ 

.to Ua.c.i.ona.e de. 1HV{'_6..ti,!jae...(orr~ PQ1t.Mtnt:O?,~ y A!]1top.rcua1t.ia.6, t:'.n -

donde óue &omi'X.ido a. wu .tempi'.lta.tl.r.lta de ·1 'C po1t un pvúodo de. -

10 d.li:z.6. 

Se l.a.v6 al. 61tgat10 5 ve.e.u c.011 ª!J"ª du.t,ifada pe.Ita qu.i.ta.JLee .ea -

.&an91t.e y roci.co~.i.dade..6 r ca.mb..i.auC:o ei a9ua. e.n cada .ea.vado. 

Se .tonial!OH 1 00 g1t, de lt.(gado 1 & r. pH.Ü.e.lton en pequeiio& :tite Z06 y 

6e ma.c.ha.có e.11 uu mo-i.te-te; 6e Ce ag."!.egó 10 ve.e.e& l>IL puo de 60.C.~ 

c.ión 6a.l..i.tta 6.i.6.i.ológi.ca. 

Se dej6 a .te.m¡:;VULtwt.a. arnb.i.ett.te por.. ""ª hoM, mov.i.<!11dolo c.ada. 1 O 

mlnu.to..s, po ...... .t.vU.oJr.me..n..te 6ue col.ocado en u•t baiio Ah.lúa dUJta.n.te -

30 m.i.mL.to.6 a .teJ11pe-"!.a.tuJta. de 75 •e. 
Se úil.t."!.6 a :tltav(-' de. ga.M. 

Se h.i.Jtv.i.6 el'. ¡jilbtado úu.,"!.alt.tc 2 m.inu.to.b • 

Se ó.i.U~6 a .ór.av(.6 de ga.l>a. 

Se eo.í'.ocó el 6.ü'..tlta.do en 61ta.6co6 e&.tVt.i.J:.u, .ie. ;tapaJr.011 y .ie. u

.te.JL<Li.:z:Mon e.11 r.m au.toc.i'.ave d!Lltan.te uua. ho1ta. a .tempvu:r.twra. de. -

no•c c.on z a.tmó.66e1Laó de. p11.e6l.0·11. 
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U e.x.tJi..::.c.to .t.,i.¿,u.la.Jr. fr.e.¡:'4-Ü.CO quedé .e.i.A.to pal!4 u.4a./t6e; puede CO!!_ 

6 Vtva.IW e &.ln que ¡J.lt?Jtda ~u a.c.tiv.ü:ia.d él.aló9.lc..a. duJta.11.:te. un .f.apt." 

de 6 a. 12 mu u a. .tempv-..a.twta. de 4 •C. E.6.te m€.todo de p!!.Cpa/Ut -

c.lén u el p!r.Uupu.u:to de F.;.U.tcv, y de. .e.a. m.Uma. manVta 6e pae.

de11 ela.boJta.Jr. eú'r.a.c.t.o-6 de p-i:el., bazo, p<:a.ce.n.t.a., .tu.~06, ~o, 

ep.ip(.ór: lf µc,U,to ne.o e.Jt-t-"le obr.D.6 ( 9, 3 11 • 

5. V~eño e."pvU¡i:e1Lta.l: 

Se óotr.nxVr.011 5 gJr.U1-XJ.6, ca.da uno de 30 a.11 .. i.ma.lu .6ei.ecc.;.ona.do¿, a.e. - -
ª""-~. Cacl:t 9.~upo .se a.lo j6 en una. ca.-6 e.ta. En ca.da 91Wpo de 30 a~ 

ma.lu ¿,e u..ULi..zMO" 3 ~en.to& a.&.l.!Jnado& a1. a.:z:M. V-Ü'.llD<!> but

.tam.i..en.t.o.6 6 u vw n : 

a.J A 1C a.n.Unct.e.e.& .6e .e.u -Utocu.ló 1>ol..uc,ü511 .6'1LVut (¡..ll>.iológ..ic.a. utt

JU..e., 2 rr..l. poll. a.n.ünat, 1>.le11do ú.tol> lo1> a.n..üno.Lu .tu.t.i.gol>. 

el A 10 a.tt..üna.lu .se ll'.-6 ..i.nocu..ló ex..tAac..to -U.hu..lM lteptí;ti.co o u.t.i.

mulCU1.tU f:i.i..ógenot., 2 n>l po·"l a.nuna..i:. 

Ca.da an.lma.l Jtec.lú.ió el m-il>mo ~en.t.o poll. 3 ve.cu c.on.secu.UvM, 

co11 un bt.te1tva.lo de 7 d..(a..s, y .se oÓ.6Vt\..'Mon 4 semanal> a.d.lc.i.ona.l.u. 

Lo-6 bta,tamien.to.s &e a.pf...i.ca.Jton dude el pll-imeJt cUa. c!el upeJLimerit.o. 

La v.i'.a. de a.dmin.w.tlta.ci.ón que .se u..ULi.:z:cS 6ue. .e.a. .6uóeu.tá11ea.. 

6. Se m.i.cli.eJto11 .e.0-1> 6.igui.eiitM ¡XUiá111e.tlto6: 

F1tecuenc.ia. d.i:!VU.a de an .. ima.le..s con cli.a.'r.Jtea.. 

F1tecue.nc.;.a. düv1.i.a cte. anima.le..6 c.011 newnon.i'.a.. 

A'óo'1..taUdad. 

PC6o .i.ni.c-i.a..f. IJ pu.o de ca.da. a.n.i.ma.l una vez a. .e.a. _,,e.mana. poll. 6 6ema.-

11a.6 con.6ecutil..'a&. 



7. Se. Jt.e.al.lz<tJr.011 lo.1> .1>.lgtuent~ a.11.a..w.<2. M.ta.d-Ut.~.:.ol>; 

La. 6·'lecu.enc.i.a. de dl.a.JtJr.ea..6, 11eunto•LÜ...A 'f rno!Lt.aLido.d .1>e a.na.UzaJt.011- -

(X>JI. medio de f.c. ~vwc.ba de J.i.2 • 

La. ga.nanc.i.a. depMo ~'O!t .t.Jta.t.a.m.len.to .1>e a.1:a!.<.zó ¡x•tt rr.ed.io dd a.rul'.U

l>.Ú. ¿e va.JL.:0.n;:a.. 

La. ga.11a11ciit de p<-!>C di!. a.n.<r.·.a.lM l>a.11ol> !.! en. ~V!mOl> .1> e a.11aLi.z6 ¡:-0Jt m~ 

dio de.l a.1ute..U.<A di!. va.JL.i.a.nza.. 

8. Coir.o da.,to .i.mp:>·'l.t:G.rLte e.e.he menc..:Ona.r. q"e n.:> ¿,e a.l'.teJt.6 e,t nu11ejo JtLL

U•'ICJU..o qu.e lle Ueva. a. ca.ho en .e.a. gJtiutja., e11 f.o qu.e lle Jt.e6-leJt.e a. -

Li.mp.(.eUJ., a.tenc.<.ón y a.Wne11.ta.c.i.6n de f.c.1> a.11-<ii1a.lu. 
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rv. RESULTADOS 



En la. 64¡W<a 1 t.e ¡Yte.H1t-tan f.06 poJtcl'Ji.taju. de a.11.inulu a.~ecta.de& con

pl!Dbf.emu. d.WNt.e.i.co6 en cada uno de ~06 t.tu t.'ta.ta,,..,(e11-to6 u.ci.Li..zado6, -

ll.6.Í: como f.o¿, d.útt. de duJL;ic..l6n dd e:q;{'.)L;)nc.11.to. 

s~ e.ncon.út..6 que. ei i a. '16 de i..o.& art..inni~-!t .tebtifj06 ..tu.v..i.vr.on cli..a.Jvtea.. ei. 

7. Ot en lo6 .vr.o..tc.de& con !:n.t,,tén-ca6c.ú1a !/ c.-". 2. 9% en f.06 aruina.lu. .t:ta

. :ta.do& con u.ürnuf.a1i.te.6 b.i69ct1(!6 [.P O. 0011 ( Cua.:L'o l J • 

En la. t).igUJta. 2 .6C. ¡Yte..tientan lo6 1001t.ccn.taj~ dr. an.U~UM a~ec.ta.do.& con

p'r..oúl.e.nu.& 1r..up.üw..t.o.Uo6 en ca.da u110 dr io.\ 3 .t..'l.::.tcw~ lC'n..to.& u.ti.,Lizado~, -

MC como !ot. cUa.6 de du.'Utc.i.611 du c.xp.:-'U'.mei: to. 

Se encon:tJtó que cJ:. 50, 3i de .{(!.., animate.6 .tc.hti,_10 .tuvi.Vton ptob.e.emM ·'~ 

¡ . .i.ür.a..toll.i.06, u 4?.ai en .i:o6 :tllct.t..1do6 eo11 ua.t,té11-ea..6w1a. !/el. Z6.3% en

t.c6 anhra.Cu .t"a.tn.d,,6 co11 c.~.t<.ir,Llan.te-!> ¡,¿é9Ct1<'~ (P 0.001) (CuadJw 1). 

En el cuad..'LO 1 6C ptMcn-Cil u 1ufmc,w de a11.u11<1C•'6 mue-,.to& poJt cada :tlla

.tai1Li.ento, e.n el g!LUpo .tu.U90 mu.i.i.e.>ton Z a11.i.m.1.lu l7.1%), en e.e gJtUpo

.tJuU:a.do con ya..tllln•cMe.í'.na mwúvr.on 4 anima.le-!> ( 15.4'.il, !/ eu e.l g1t.upo

de a.n..:mal.M .tlta.taclo.i. con e6t.úrula1vtu b.ió~: "-'"'-' mu ~.ir.rn u 3 au.Una..te.& 

" [11.1%1. Al. 11.eaUz,u la ¡Ytueba ele J.i." ~~. e.ncon.~6 ,¡ue no ltu&o una c'...i.-

~r.Jte.•1c.üt u.t.a.cll".J.t.ican1e.ntl! 6.igni.¿.i.cat.i.va cnL'le ú.,~ -ttta..tamieu.t:o~ u.t.U-lza 

LOA Jt.Mul:t:a.do.6 de .f.a. ,ganttnc.{.o. de. pc..t.o ~e. ¡.J.'H~c.n.tctn en ef cua.c!Jto 1 y 6~ 

9u..:u:t 3. Lo~ an.inn.f.u que r.ie.no~ ga.n.anc..W de puo 1t~g.L!>.tluvlon {Jurnon lo6 

del 9-rupo .tuti90, co.: un p'<Qmed.i.o de I0,52 ::_ 0.86 l:,;/a11.ú1>.:tf.. E.l 9.w

po Vu:J..ta.clo c.ori ya..t.!'f.é'n-c.a~e.Liut 1teg.i..6.t.'tó u.ila 9ananc.ia de puu pll.ome.d.io -

de 10.62 • Q,82 K9/(Uti.ma.t. Lo6 a1Uir1alu t.)[a.to.do6 con 12-0-i:.i.mu.fo1i.tu b~ 

geno.6, 1Le_g..i..J.tluvton R.a. mayo.'\. ga.naucia de pe-'\o, c.011 un ;Yt.omecii.o de -

12,13 !_ 0.75 Kg/rut.üra.f.. Poll. med.i.o del: anáLi.6.Ü de vwr.,i.aaza "º 6e en -

V 



c.on:bt.6 utta cU5Vtenc.W. u:to.d.l1.:t..<:c.OJTH!.nt;e bi.gn.-f.6.i.c.a,t.i.w. en.ble l.ol'. ~ -

mi.en.tob ~zado.& • 

P<VUt u an.!L<A.ib <le la. ga.tutflc..ia. de. puo, be. be.¡)(1/UL/t.On f.o.& an.imal.u en

.!>c:.:·!o!> o en~".rur.Ql> a.l. ,LJUc.,lo d<>.l expvi-tme.n.t;o. En. el. c.ua.dfLo 2, 6.i.sUJla. 4 

lf 6, be. p1tue.n.tan lo.& Jte.bul.tadob de. la gana.nc.ht de puo de f.o.& an-Una. -

tu q11e c.Un.<:c.runen.te ut;uv.<'.vw11 .sanob a.l. .<:n.a..<:o de1. e.xpvU!nenta !/ en -

el. c.=d.lto 3, ta. mottf:u.l.ü:fo.d. 

En. et c.ua.d.tto 2, 6.l.gUJta 5 1f 7, l> e p'teb en.tan .lob 1tuul.,J:;.a.dob de !a. ganan

c..i:a de puo de !.el> au-<1 .. a..C.u que cLút.lc.ame.~e Utllv.lVtott enle.ttmo.s a.!.- -

.üü.c..<:o del e.xpe.it.ime.n..t:o !/ en. el. c.uadJto 4, ta mott.6.i.Udad. 
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CllAVRO 

EFECTO ?EL Yi\TP.EIJ-CASEINA Y UN tXTRACTO TISULAR HEPAT!Ct' S06fZE LA GANANCIA 

VE PESO, MC'RBILIOAO Y l<ORTALIOAV EN CERVOS RETRASAOl1S 

TRATAMIENTO No. VE GANANCIA VE Pl:SO % VE ANIMALES CON 
(a.) ANT~IALES Kg/Att.ima.l X t_ EE (b) VTARREA NEUMCNTA 

TESTIGO Z8 10.520 ~ 0.860 10.9 50.3 

YA TREN 26 10.620 .. 0.820 1.0 {c.) 42 .o {c.) 

BIOGENO 21 12. 130 ~ 0,150 2.9 {e) 26.3 (c.) 

MORTi\LTVAV 

No. % 

2 1. 1 {d) 

4 15.4 {dJ 

3 11.1 (dJ 

a) Soluc.í.611 .1>a.U.1ta 6.i.:..i..cl6g.lc.a, !fa..ót.11'.11-ca..&e..Cn.a. !f u.~1!.te.11 b.é6gc110.11 6ul!.ll.011 ap.U.cado.11 Z ml -
po11. a.11.ima.l ca.da .1ienia.1ta po11. 3 .1cnu>!iW co1t.1e.c<~t.lvM. Se ob.11C1tva.11.o>< 4 .1ema1Ut.6 a.d-lc.i.oua.le..11. 



1 
1 rnA~~~!~NTO~cc 

---=,-

YATREN 

CUAORC Z 

GANANCIA VE !'ESO E/J ANil.:.\LES QUE ESTABAN SANOS Y 

ENFERMCS AL INICIO VEL EXPERU!ENTC 

GANANCIA VE PESO EN Kg/ANIMAL, X + EE 

No. VE SANOS (bl No. VE 

ANHIALES :X ! EE 

11 12 .140 :!: 1.40 

13 12.000. ! .1. 'º 
1 11. 8 'º '+, 1 ~40 20 

... ENFERMOS .·.•(e) 

x 

12.200 ! 0.91 

a. l So.E'.ttci.ón .6a.l.Ü!Cl 6-U.lotóg.lc.a., ya..tJt€1i-c.a.i.e.b1a. y u.tlmu.la.n.tu b.lóge.no.6 óu.vr.on c1pU.c.tu10.1> ·2mt. 
- po1t. a.n,ima.l,c.a.da._ .61!11'.ana. poJL 3 .6l?nlalta..6 c.01u.e.cu.Uva.6. Se. ob.1>eJLva.1t.ott 4 .1>em:ma.i. a.d.ic.iona.tu. 

b l PoJL me.ello de.l a.1!4e.U.W de. . .va.JL.ianza. . no hubo cli.61ZJ1.e1tc.<a u.tadlU:.ic.a.me.n.te. .6.lg lt.i.6-(.c.a.Uva.. 

e) POJt. llle.d.i.o dit. cúu!U.6.U. de. va.Ma.nza. .1>.C hu.bo d.l61!J1.wc.Ca u.ta.cUl.U.c.a.mente. .6.igtt.lói.ca..tlva. - -
( p O.OS) 



CUAVRC 

PROf.IEV!O VE V!AS EN QUE LOS ;\lllMALES TR,\T \VCS CON YATf!E.\/-CASE!NA 

O 13IOGENO TUVTERON liTARREA O NEUJ.ICNTA, GRUPO VE ANil.V.LES SANOS 

AL TNTCTO VEL EXPERIMHITO 

1 TRAT~~<E~ ANnlALES SANOS 

NO, VE DlAS SANOS VIAS ENFERMOS 

í.a.1 ANI~IALES X {%1 J< ,~, 
-

TESTIGO 11 lb) 30.36 {70.60) IZ.64 (29.40) 

YA TREN 13 {el 31 .62 (73. 53} 11 .38 (Z6.47J 

B!OGENO 7 {di 39..00 {90.70} 4.00 { 9.30) 

e~ 

1 
¡ 
1 

! 
¡ 

1 
! 
¡ 
i 

a.) So.luc..W'n .~et.U.na ¡)ü.lo.ló9.lca., ya..01.i!tt-cMe.Cna. !J u.túnu.la.n:tu b.C:ógeno.6 nt1e ! 
1w11 apUcndo6 2 mC. fJOIL a1iúnal cada .lema.ta por. 3 6<WUltM con.i.e.cu,t.lvcu.. -
Se oll.i.Vt.v<VLon ~ .1><•.ma1ta.!> a.d.i.c.tona.t:~. j 

b) 

1 

Todo.i. lo¿, tliLÚua.(~ ( 100~) U:e.9al!.011 a e.116eJUnaJL. 

Z aiúmaleA ( 15. 38 'ó J 110 Ue9Mo11 a en6VlmM, 

el) 



CLIAOé:C . . 
?ROMCO!O Ot V!,\S EN :uc Ll'S A.'JH~\L[S T~,1.T,\rcs ClJ,'/ YATRE.\/-CASEJN,\ o 
GIOGENO Tl/VIERO/J VI ARREA O NEUMO".;¡ A. GRU!'O VE A.'J!.l!ALES ENFEr.\!OS Al 

l.'11 CIO VEL EXf'ERii.!E.llTO 

TRATAMIENTO 

(á) 

No VE 

ANIMALES 

ANIMALES ENFERM~'S 

VIA!> SANOS 
x (\) 

11. 1 s l26.00) 31;s2 174.00I -r 
15.23 l35,42) 27',77 '164 ;58) YA TREN 13 l.c.I 

B!OGENO 20 (d) 29.40 168,371 ,1~ ;.60 131.63) 

al So.Cuc..i.1fü .ia.l.lna ú.iA-lo.Ug.i.ca, ya.tltln-ca.6e.Dia y u.t.i.in.UÍ.an.tu. b.Wgeno.1 ~ue.
Jt.01t apUcado.1 2 mt poli. an.ima..e. cada -6emana. ,:011. 3 .ieina.114-6 con.1e~va.4. Se 
ob-óe.11.vMon 4 4em:tn<t4 acllc-lo11a.tu. 

bl 4 a.n-ima.t.u l23. 53% l no UegM011 a 4anM. 

el 3 an.Unatu (23,08\I no UegaJt.On a. -6anM, 

di 1 an-iír.d 5 ,00& l no Ueg6" a Mr.tUUt. 

¡ 

----··--·· ----------------------------------" 



~·. VISCUSICN 



F .u,!;tc v, demo.& .titó que co 11 a,l u,t:.i,l..lzac..(,ón de u úñiu.la,n.tu b.i:ó ge.no¿ polt 

v-ia. .&ubcu..tániut, .& e con.s egt.Üa.n e6ec.:Co.& cuJUttivo.5 en un 01tgel1Li.6mo en et 

CU/Lbo de -in6cccioneó (9 l. 0.tJr.o.& btvu-Uga.dotr.u Ju.1406 demoó.bwlton que 

t.06 u.t.i.tmth:.n-tu ó.i::ó9eno6 .5e pocUa.n utiliz.cvr. en ptr.ocuo.& .ln6l.ama..t:olt.io6 

!J no .ln5eccio60<1 [ 31 I. 

Lo CJl-t.vúclt .ie pude co116.iluraJt en u.te .tJu:J-ba.jo, ya. que -lo<\ a.tt.<m<t.e.u ~ 

;ta.do.& con u:Uma.lan.tu b.ió9CJt0.'> -tu.v.i;e1t0n meno.& ptr.obt.ema.... de clüuvi.ea. y 

neu.mon-ia. en compaJW.ciáll con t.ol. obto.'> :t/uLtamlen;t,o.5 u.t.Ll.i.zado.&, lo cu.al 

udac!Ch:Ucamen.f:e 1>.C &ue "~ni.6-ica-Uvo. ú..to1> e6ectoó .tvrapW.V.coti de 

t.o.5 u..t~a.r_tc:, D-<:ó9e110.'> .se debett .'>e::JÚtt t.a. Li,tetta.tw!D., a. que dú:.IUL6 -

óubl.-tanc.Uu. ac,i;(_van a1 .&-lb:tema. .Urmune .Ln.upe.c.l6-lco, en upec-lal. !a 6a-

9ocao1>.i.b f2 I, 22, 24 l , lJ potr.que u:Uinuta.n en el 011.gan..ü.mo to.s ptr.ocuo.5-

v.l:t.ai.u .út.telló.¿6-lcando UL5 ñwic.Wne.s ~0U9-lca.6, awnen.tando de u.ta. 

m<tt1Vl1t .e.a 1tcú . .'>-tencia a ~aC-to1tu pa.:té9cno.'> (9,31]. 

Trunb-i.~1 .5e ha mc11ciona.do qtte et. ya.ttr.€n-ca.'>Ufta. .ai!Jlc e6ec.-tc.5 cWUtilvo.5 

an.te. p!tOCUOó .út6lam:U:o1Liol> -in6CCCÁ.Ol.Oó y "º .i115ecc.lo.-.04 tI 2, 18. 36 l, -

ya que M~Lla a.e. .&.U.tema. 1te.Ucu1'.o cndo:te.U..a..i., p!toduc-i.endo M.C un au

men.t.o en t.a 5a9oc.UtM-<'..3 [18, 30J, <'....!:-tl.,,«la d. mdaáoi..i6mo ce.lu.talt (16, 77) 

y p1toduce un aumento de tLU> globu.Lbut.b ¡X.u.m~ca.ó con Co cua1 hay un 

1tC601t.zambm.t.c del C.'>.tado .C:>tJrWt.i.taJr.iO g.C.oliaJ:. ( 1 f;, t q, .3 Q j • 

s.;_n emba1r90, f.oó C:U1.<ina.le.6 :CM:tado<1 con ya;tJt.{J1-Ca-1>c.lna .tuv.;_CltOn <Lfül. lte.b

puu.ta poco 6avo1J.ablc an.tc 1'.0<1 plrocM06 .üz5ecc.io6.06 como i.o .5011 t.a-1> ~ 

lúlea.5 lj ncumon.(a6 en compa-'W..c~'6n con et 9.~!lpo :te.!.:ti90, !t.1..to ¿e deb-ló pq__ 

~.i.bte.ine.n..t.e. FOllqu.e. 11(1 .6C uti.e.i.za .. 'T(ln f.a.j do~.Ll 1t~.come.~1dada..6 polf. e.e .la.be~ 
:to:t.io. la..6 cuate.ti van de J-7 ml ;.'V':. a.•1U1.~U: t."tl Le.chonu: la 1t..a.z6n polt la. 
Cual no 6C a.¡:i.f..iCalZOI/ ÚU d(J.!>.Ll 6 r.;lafa.cfa6, U> f)OJ1.1¡u<' (.a poóoi.09-ia. del -

;otr.oduc.to M muy va.11..iahi'e, ya. que ü,.ta. depende del:. tipo de .Uz6ecc.{ón qu.e 

p'1..ebC.n.:te el anúutl!., d<? .t.J..( m ... 'lHt~ .. :'la que !l.i I:~"l. .inSec.c.i6n e4- aguda. -0e. Jt.equ..i.~ 

Z9 



JLen doh-Ü ma.yofl('..j y ,¿,.i.. e¿¡ c."tón..i.ca doh W me.1t0."t<'-~ .. a(~emd"l> ti.e que la ,i..nyeS:_ 

u6n bi9u..c'.Vtt:e. depende del:. e6ecto de .f..a a11.tr.1i.io-'l, lj el. in.tVt.valo de. - -

t..iempo c.n. .. Utc. Z .i110CtJ..la.c.ia1~e~ HO dr_be ~e...'t me1101t de :Lla.~ e11 ú16ccc,l.01te..h 

agudab, rU. de 4 ei1 in6e.cc.Wnu c1t6ncctU> {IS,25,30,3ó). Po-'l lo .tanto la 

pc~ologL:t dee yat':f11-c(:~efnet ..... a.'7 .. (a. de lu1 an..i.ma.l a o;t.Jr.o :_· ~e aclnt.i1ii.h.t.JUJ...

~e9ú11 e.l cr • .J_cfe.J1 ... i.o de C-l"t.da m(di..c.a. Dcbi.du a que et: objetivo 1-vi..t.uc..l,•XJ.i -

de et.te :t.:;,al1ajo de. tc.!>il> :Í""- itz de cvafuaJt l<'.!. et,ec:to¿, de Co¿, e..!>.t.Urala!!_ 

tu b.i6'gc.nC".& • .. -.e utiü-:..a.JtOn 

cu..t..i:v~ con un i1t.t:.c.."i.vulo de 

ml de. yct.Jt61-ca ... ~dua./a.rLima . .f../3 vec.~ con.6~ 

d.C.U, ei1tlt"- cada i>:ocui'.ac.i Sn, ya que la do 

.a.i..4 y l..a. &Jt.ec.uc.11Ua e..l i:a. .'te.com~ud,1cl.i. ¡xuw. <•.L ul.O t:e1wp~11.t .. i..c.o ele, lo-6. <?.& 

.tü::~cu:..te.4 Ll6:J e1:c~ { <], 21. 31, 3 2) • 

En la 1.10.'L:ta.C.cdad, tLO .H. owc..'tv6 e6ec.to a.Cguno en 1ti.1tg11110 de. i.o-!> 3 :t.tta.ta 

rn.ien.to6 u..:U.l.iza.dí1~. Po~-i.á.t'cm~.nt:e. pD·"t.QlL<' M.te pa.'tcfmc.,.bto ~C'- cou.&.i..de.Jt.a 

-tiene un gMn ruLne:;c de va.1t.ia.L'..lt!..& { 2h] . 

Ett Jtc!.ac..i6n con la. gana..nUa de. puo. KCau..!- lJ co¡abo'W.d(.t"lt~. e..nc..otibtan.on 

que. en co11.í.i..cio1tM p-"r.ácti.c.M, l'4 adm.i.nL.\-tJulc~i6n de M W1u.t~a.nt.r.6 b.i.6ge 

1104 no .t:vúa e{,ec.t:o hOb-~e u:te panSme.Vio cuo.ndo he. utiLi.z.aJum e,¿,.ta.6 - -

6ub¿,tanc..Uu. eu cVLdOh como p.~omo.t:olt del. c1te.ci.mi.e.n.to { ?3). <!.h.t:e 1tuu.l.ta

da e.!. .!..ir.:..Ua..':. a.! oé.ter ... i..rfr.. en e..!lte.. t~a.! 1~1-Jc-. ;¡n. qu.e. no ~~ !U!.Di~-t'l.6 una 9~ 

na.nc..ia de pello ut.adút...i.camCJ1te ~i.gn..ij.icwt-i.va t2.HflH~ Co& t:.lr.attt11t.iv.n.to.6 

u.;t;.iL.i._z.ado.&. PJt.obaúlen11z:n.tC'_ ¡.:"111 . .a que e~ ta lLlla gananc..ia de. pMo .6e -"le -

qu.iVta.n m.f.6 c!e. 3 apli.cacionu. que el. in.tv,va.f.o en.tite cada inocu.l'.au6n-

6<.!il 11KÍ6 f..a.Jt90, ob~e.Jr.va.J:: poJt nú~ lie.m¡.~n a. lo..\ au.Úh'.li:C-.'1. o l?Jnplea.Jr. dotJ.i...& 

mayD1tM. l_/lt qu''.. .tcét:...icamr.n.t<! .6 e me11c.lo11a 4ur- t-."'<llllt La ~atuurc..i.a de. pe-~o -

he 1tei¡u..c'.Vt.e.n e.utJtc 3 IJ -1 apl.icac.co11u co11 un .i.ttte1tva.to de .t.cempo que. va 

de 7-10 rl.úth c11tnc ca.da inocul'.ac.i.6n (5,31,3?). Po.'l o:t:Jta pa-~.te., :ta.i'. vez 

la. gan.a11c..i.a de. [JLlQ .6t!, v.i .. 6 a6e.c.f.aáa. ]JO-'L ot:rt1~ sa.ctolLC.6, l)C: <¡ue . ..:\('~ COH.6:f_ 

dvr.a. que u.te. ¡xutámc.t.'o a.C ig<utt c¡uc 1:.a. murvtal'..cdad, .t¿ei1ett un g1tar1 núm.s:_ 

/LO de. va.,1c..i.a.Lil.u .:ta.r.e.6 como conci.i.c.ionc..6 &a.n.i .. tar .. ia~\ de .e.a g1tanja, aW1r..n

:ta.ci.órt lj mane.jo en!Jle. o:t:Jto-1> ( 2 6) • 

30 



Si.J1 emba.1tgo, cuando /; e. c:rna.t.lzaJton l.01; da.,to1; de. l.o.6 a.n.üna.!u po1L gl!llpo6 

,. e e.11con;b¡ó que to~ an.imalu .tlt.a.ta.do1; cott utinll.Ll.a.n-tu b.lóge.no6 que. ~ 

.ta.ban e.n6Vlmo.!> d .üii.c.-<.o del expvu:mvi.to, 1;.( ILeg..t.h.tlt.a.Jton una. ga.na.nc.ia

de. puo u.ta.~.U.cruner--te 1;.ig11.i;6.lcativa, e>t compa.1ta.c.i.61t con l.o.6 o.t:Jw1; -

:tJm4ur-.i..CJi,to1; uw..<.zado.!>. LJ..t:e 11.uu.l.ta.do co.<.nc<de. con !u que .:>e. mene.~ 

na en la. t.üvw..tu.w., .la cual. .H.füz.ta.: que con el Mo de utinru.lan.tu- -

lú6genclo en !ltLtma.l.r..1 en5vuno.!> loe puede ob.tenelL una gananc-<a de puo, -

;¡a. que mejolL!l e.i'. ape,U.,to, .lo1; p-~ocuob dr. a!;.tm.<}'..a.c.l611, lo e u:Cürr.tL.a. .fa..5 

6unc.<onM de.l pánclLCLU> a.1;.( como lru 5unc.io1tM mD.toJr.a.6 ij &e.CJL~/la.6 del. 

:tubo rf.i 9r..1.t:.<.vo, -lo cual. co>J-Oúbuyc a un rnayolL aumen-to de. puo en an.<ma. 

C.u en6e11mo1; l5, 31, 321. F.ü'.c!.tov 1;e>:a.l6 &cgún .!>u.\ ob1>e1Lva.c.ionu, que. -

.tolo co.t:.<.muJ'.a.11.tC..1 hl6ge.tto1; 1Le,1;¡xmd..Can de. mejo11. mQnV<a. en pa.ucn-tu en -

6eJLmo&, que cuando &e apüc.aban en ¡o<tc.le.n.tu batl.Có, pCILO no pudo ex.~ 

CM CC. pOJt qué: ocuJtJúa. d.tcho 6r>t6meno ( 9 l. 

Ve acue11da a C.01; 1te.!>uLta.do1; ob.te..z.ldo.1 en c..!o.tc .tJta.ba.Jo de .tu.U 11.e6eJL~ 

.tu a.f. MO de u t.Urti.ean:tC..\ b.i.6ge1101;, be pueden colt.6.<.dCl<alt bue.no1; 1>.i. ,1;e. 

.tu conipa.tta. con l.oó ob:tenldo.!> en el gllupo .tu:t.i.90, ya que. pa.tta. podVt. -

Ue.ga.IL a una. condM.i.6n deé.ln.l:t..tva., loe deben de ana.l..i.UVI. C.01; 11.uu.l:ta. -

do1; que ~e ob.tengru1 e.n o:Vro~ "-6.t.1.«!..i.v.:. d~ c~n¡.--c qt1.e ~e 11.eo.Li.ce.n e.n MV<.f_ 

co, .<'.01; cua.f.u aperia.!> 1;e u.Un empe:rnndo a lle.:z.Li.za.11. e.n ~u dom€!>t¿ 

co1; u¡;ec.C 5.ic,1.mr.11:te en cVtdo1;, de ;t.i.l mattVta., que .la!> co11clu.d.lonu de.

u:te. .tl!aba.jo 1;e puedan conói.l!.nuvt o dume>t.ti.'L can .l:o.1 11.uuLta.doó que. o~ 

.tenga.11 o.tll.01> .i.>tvu:t.lgadonc..' .<.nte1Lc1;ado1; en u.te. .tema. 
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VI. CólJCLLJSIONES 



a.I lo4 M..t.ii•u.laMu ó.<'.óge.no4 ¿,J:. .U.e.nen ptWp.i.e.da.du .truw.~ .:vt:t.c. 

pJtocMO.li .útóec.c.i.o4o4 e.orno .t.c .lion l.a.I d.üuvteali !f neumon.Ca.b, p(lj[() -

110 Uenen ec)ec-to .1;oó1Le fa mon.:ta,¿¿cia.cl. 

bl Con ta. oLi.Li.za.c.ión ele M.t-imulan.tu. b.i65e.iw.1; he puede. l.oglUVL u.na. -

garto.nCÁ.a. de. puo e11 <UWna.l.M en6vunob. 

c.l U iu,o de MUmui.a.n.t:u ú.ió9eno4 puede. .6!'.ll de. gJtan uti.U.da.d 1..i. 4e 

emplea. e.amo u.m mect.i:da. i:omplemen.tatu::a., má6 no ILUia.tu.:t.i.va pallD.. e.o!!!_ 

óa-Ulr. d. piw&te.ma. de. ¿ob i:vtdo4 ma.l duo.Nr.Oli.a.dob o 1Led/wjo.1;. 

ctl ~<ÍQ que f.a. e.la.bo1ta.c.i.Q11 de. lo.1; U.timu.ittll:t.eb il.<.o·ge.nVb ¿<) ,-..c.•af¿W! -

mente. óác..d. !í 110 .1;e necu.U.a.n a.p.:uca;tct. t.06.ili.ti.c.a.do.1; pC1ILC1. .6u f)'tO~ 

c.i:.6n, p<>·'< .1;u bajo co6:tc y polL f.o.!. 1Le!>uL:ta.do4 ob-te.n.i.dot. t.e. Jt.e.comle!!. 

da. t.u u.60. 
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