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El objetivo de este estu:lio ea determinar la incidencia de ----------

Salmonelas y la resistencia que tienen a los fármacos beta lactámicos

por medio de la determinación de beta lactamasas, 

La utilidad de determinar la producción de beta lactamasas en bacte--

rias gram negativas prcx:luctoras de patología grave, es que es un ----

procedimiento simple, sensible, reproducible, rápido y barato el cual

puede brirdar orientación en las alternativas de selección de fármacos 

antimicrobianos. Por ésta razón su realizaci6n puede ser incluida en-

la rutina del laboratorio bacteriológico. 

Una de las razones primordiales para la continua búsqueda de nuevos -

antibióticos es la capacidad de las bacterias para desarrollar resis-

tencia a los empleados. 

La resistencia en algunos casos se debe a la propiedad de los microor

ganismos de crecer en presencia de la drcga sin inactivarla. gg decir

que la dra;Ja no puede atravesar la barrera constituida por la membrana 

celular. 

En otros casos la resistencia aparece ¡x>r mutaciones al azar, seguida

de selección de estas mutantes por la presencia del antibiótico, La -

velocidad con la que poblaciones resistentes aparezcan va a depeOOer -

mucho de la magni too del uso de antibióticos, además de la posibilidacl 

intrinseca de la célula de peder o no mutar al estado de resisten::ia. 

Además de las mutaciones que carducen a los cambios en la resistencia"'.' 

a las drogas, también sucede que existe una transferencia genética del 

factor de resistencia por medio de la conju;iación y la transferencia -

de corpúsculos ci toplasmáticos can capacidad de au torreplicación como

los son los episomas ó plásmidos, 

Algunos de estos llevan la información necesaria para la síntesis de -

enzimas destructoras de drcx;¡as y se llaman plásmidos transportardores

del factor de resistencia (Factores R). 

De esta manera la resistencia se puede diseminar rápidamente contra -

varios antibióticos mediante la conju;iación efectuada en una población 

bacteriana en crecimiento. 
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La conjugación ocurre fun:lamentalmente entre los microorganimos entér_!. 

ces, Alqunos de ellos tienen unidades extracranosánicas ó plásmidos -

denaninados factores de resistencia. Estos factores son especialmente

lrrportantes porque la resistencia a Jrenudo es múltiple, 

En las heces las Salrnonelas pueden seguirse eliminan:lo por largos ---

periádos, sin que el irx:Uviduo presente síntomas, constituyén::Jose así

en un portador y en un foco inp:¡rtante de diseminación a personas ---

susceptibles , 

La transmisión de Salmonella ocurre nonnalll'ente 5 a 6 Jreses después -

del desarrollo de una infección aguda. No obstante, se considera que -

los portadores eliminan bacilos durante un año después de la infección. 

Los factores que parecen detenninar si se desarrollará al estado p::>rt!!, 

dar son : 

1),- Las especies o los serotipos que intervienen. 

Con frecuencia Salmonella ~. Sal.monella ~ !!. y ------

Salmonella ~ !!• 

2) ,- La d6sis de Salll'onella. 

OOsis demasiado pequeña para causar una enferma:lad franca pueden

inducir el estado portador, 

3).- Afecciones del tracto biliar. 

Las infecciones del tracto biliar son asintomáticas y sirven coroo 

una fuente prcxtuctora de bacilos. 
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GENERALIDADES 

Se designó como beta lactamasas las sustancias inducidas o constituti

vas, capaces de rooper el p.iente betalactam de los fármacos l:etalactá

micas. 

La distrib.tción de estas enzimas inactivadoras de penicilina o cefalo! 

porinas, entre una gran cantid;d de microoganismos, es atribuida a la

habilidad de las bacterias para el intercambio de información genética 

por medio de la donación y aceptación de plásmidos de resistencia, 

A).- HERJN:IA Elt'mX:ROSM'.JSOMICA: 

Practicamente todas las células poseen información genética (ó -

sea, moléculas de ADN) no pertenecientes a la estru:tura craros6-

mica fundamental, La mayor parte de los genes integrados en este~ 

sistema extracranosomal no le son fundamentales a la célula para

su supervivencia, esto es, no <:JE:terminan furciones básicas. F.sto

explica que en algunos casos no existan, 

I.Ps genes que se erw:uentran en ciertos mcxnentos integrados al cr~ 

mosoma principal de la célula y en otros fuera de él se conocen -

caoo episomas. 

Las elementos genéticos extracraoosanales que son incapaces de -

integrarse al cranosana celular, se llaman plásmidos, 

Tanto los plásmidos cano los episornas p.isden ser transferidos de

una especie ba":teriana a otra, 

Plásmidos y episornas descubiertos: 

- Factores sexuales de enterobacterias (factor F l, 
- Factores de resistencia transferibles ( FRT ) descritos en enter2_ 

bacterias, 

tos FRT son lo suficientemente efectivos, para que nuy rápidamen

te toda una población bacteriana lo adquiera, generamo así una -

formidable resistencia núltiple, 

!.Os plásmidos FRT están presentes en un gran número de enter<X>ac

terias, alqunas de las cuales com:> !S'=herichia .se!!, no son nortni,! 

trente patógenas, 

EStos factores de resistencia pueden ser transferidos por ------
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transducci6n, lo que aumenta su versatilidad de transfererx:ia, -

Esto otorga así mayor capacidad de sobrevida a todas las bacte-

riaa que pueden entrar en estos sistemas de recombinaci6n, en -

ambientes que se están hacierdo, desde el punto de vista de las

bacterias, altamente contaminado con antibióticos, Este' fenómeno 

crea innumerables problemas a la terapéutica antibiótica, que ya 

ha demostrado su lirni tación en algunos casos (como es el de la -

ineficiencia de la penicilina en las infecciones estafilocócci-

cas y del cloranfenicol en la fiebre tifoidea), 

La descripción más reciente, de factores FRT que acumulan resis

tencia a más de siete antimicrobianos (asulfas, streptanicina, -

neanicina, cloranfenicol, tetraciclinas, neanicina y arrpicilina) 

hacen tener mayores lirni tac iones aún con el uso de antibióticos, 

cano estas resisteJY::ias surgen y se organizan en episanas debido 

a la tremerda presión aniliental creada por el uso masivo e irdi!!_ 

criminado, de agentes antimicrobianos, es evidente que sólo una

gran restricción y ·diocreción en el uso de estos agentes poclría

llevar a una eventual eliminación de este tip:> de episoma, 

B),- Am'IBIOTICOS: 

Son prcx1uctos naturales de los microorganismos que matan o inhi

ben el crecimiento de otros, Algunos han sido totalmente sintet.!_ 

zados por el hombre 6 modificados en su estructura química, 

b, l Penicilinas: 

Son producidos por cepas del horgo Penicilliurn, y tienen en ---

com\n una parte que es el ácido 6-arninopenicilánico, Las diver-

sas penicilinas p:>aeen cadenas laterales acíclicas en el grupo -

6-amino, 

Las cadenas laterales son necesarias para acción de la penicili

na y se introducen biológica o químicamente, Las enzimas a las -

cuales correspoOOe la introducción de la cadena acíclica lateral 

son rel~tivamente poco especificas. Si se añade un exceso de ---
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ácido fenilacético al rredio de producción. El horgo elabora ---

penicilina bencilica (penicilina G). Cani:>iardo el ácido ailadido-

al medio, p.Jeden prepararse otras penicilinas subtituidas, 

- Resistencia a la Penicilina: 

La hidrólisis del anillo lactámico por enzimas -las penicilina-

sas- que producen las bacterias, es la base de la mayor parte de 

resistencia a la penicilina por cepas de especies por lo dsnás -

susceptibles. 

I..llB estudios sobre especificidad de penicilinasas SU]irieron la

posibilidad de que, modifican:lo cadenas laterales acíclicas in:!~ 

cidas naturalmente, pudieran obtener penicilinas resistentes a -

la penicilinasa. LOS intentos para suprimir la cadena lateral -

de las penicilinas producidas naturalmente por hidrólisis -----

tani:>ién hidrolizaban el anillo beta lactámico esencial, e inact.!_ 

vaban la rnelécula. 

Se encontraron dos soluciones para este problema.Una fUé el des

cubrimiento de que el medio para producir penicilina podía modi

ficarse de manera que sólo se produjera y se aislara ácido -----

6-aminopenicilánico sin cadena lateral, IJla;¡o podian ailadirse -

cadenas laterales por labor química, l'<lemás, se descubrieron --

enzimas microbianas 1 amidasas que rarpían las cadenas laterales

preexistentes de las penicilinas de origen natural. EBtas se --

emplearon para la obtención de ácido 6-aminopenicilánico a par-

tir de penicilinas naturales, para introducción química de nue-

vas cOOenas laterales. 

Gracias a estos métodos se han obtenido varias penicilinas se--

misintéticas nuy útiles. La introducción de grupos acíclicos vo

luminosos logra resisteooia a la penicilinasa, 

La ampicilina, una penicilina semisintética, es mucho más activa 

contra bacteria gramnegativas sin eri::largo no es resistente a la

penicilinasa. 

Otro empleo de la técnica semisintética es la construcción de un 

antibiótico útil a partir del antibiótico casi inactivo cefalos

porina c. Este es producido por un horgo Cephalosporium, y tiene 
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estructura y modo de acci6n similares a los de la penicilina, pe

ro carece de la potencia de ésta. La substitución química de las

cadenas laterales de cefalosporina e permi ti6 producir un carpue,:! 

to útil, la cefalotina, 

AUnque limitada por tenerse que inyectar, la cefalotina tiene un

arrplio espectro de actividad, resistente a la beta lactamasa, y -

no provoca reacciones alérgicas en pacientes sensibles a la peni

cilina. 

- Mecanismo de acción de la Penicilina: 

Inhibe la síntesis de nueva pared celular, esto lo hace inhibien

do el enlace final de lDB materiales que se están incorporardo a

la pared celular. 

Es requisito fundamental para que ejerzan la antibiosis, el que -

la bacteria esté en proceso de crecimiento, ya que se ha det00str~ 

do (con certeza en las penicilinas y cefalosporinas)que estas no

alteran otros mecaniSIOCJs biosintéticos 6 estructurales de la cél.!;! 

la . La bacteria afectada continúa su crecimiento pero sin sinte

tizar pared, esto expone al protoplasto el cual por su mayor pre

sión osmótica interior, se hincha y eJ<plota, 

C), - IA l\00.JISICIOO DE IA RESISTEN:IA PUEDE OCURRIR POR 4 MEI:ANISl(JS -

cao:;IOOS llC'llJAl1o!ENIB: 

Por mutación espontánea, y par tres formas de transferercia de -

factores genéticos: transformación, transducción y conjtgación. 

ID que se entierde por resistercia bacteriana, es su capacidad a

soorevivir y nul tiplicarse en presencia del antibiótico. Esta re

sistencia puede ser debida a factores que la bacteria produce y -

que modifican al antibiótico hacierdo que pierda su actividad. 

Esto es debido a la producción de beta lactamasas (penicilinasa,

cefalosporinasa, étc, ), que destruyen la actividad del antibióti

co: penicilina, cefalosporinas. 

Las beta lactamasas hidrolizan a la mayoría de los isómeros del -

antibiótico, sin embargo algunas penicilinas semisintéticas cano

la oxacilina y la cloxacilina no son afectOOos por la enzima. 
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La penicilina debe utilizarse en concetraciones lo suficiente--

mente cuantiosas como para destruir a las bacterias antes que -

puedan formar la concentraci6n de enzima necesaria para dese~ 

nerla. 

D) ,- Cl\R!C'!ERISTICAS GENERAU:S DEL GmERO SAIHJNELLI\. 

Salmonella pertenece a la familia Enterobacteriaceae y fonna P"E. 

te de la flora patógena del intestino grueso del hombre y de los 

animales, 

LOs miembros de esta familia son gram negativos, tienen fonna de 

bastoncillos rectos, no forman esporas, son aeróbicos y anaeráb_!. 

cos facultativos y sus dimensiones varían de 1 a 2 micrómetros -

de diámetro o 3 a 10 de lorgitud, NO es posible distirguir entre 

sí las diversas especies cuan:1o se ven al microscopio. 

El género Salmonella no fermenta la lactosa, ni la sacarosa y -

con pocas excepciones producen ab.irrlante sulfuro de hidrá;¡eno, -

Esencialmente todas son m6viles y descarboxilan la lisina y orn!_ 

tina. Son Irrlol y Ureasa negativos, Son ruy resistentes, capaces 

de sobrevivir en ambiestes húmedos y en estado de corgelación d.!!_ 

rante varios meses, 

'!"Oda la familia Enterobacteriaceae se descarga del cuerpo con -

las heces; Salmonella ~ t"""ién se elimina con la orina, --

F.stos organisroos se introducen en el cuerpo, a través de la boca 

por medio de cualquier cosa (alimentos, a;¡ua, leche, manos, étc,) 

contaminada con a;iuas negras, materia fecal u orina. 

Los portadores son lllly irrportantes en la diseminación de todas -

las enfermedades entéricas y de muchas otras, parecen perfecta-

mente sanos. 

Se ha infonnado de portadores de Salmonella ~ en quienes se

ha encontrado el bacilo en las heces 64 años después de que se -

han recuperado de la enfermedad, En los portadores tifoidicos, -

probablemente la fuente de bacilos es la vesícula biliar, en la

que los microorganismos pueden continuar vivierrlo y proliferar -

por espacio de años, de manera tan confortable como si estuvie--
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.ran en caldo de cultivo e incubadora. De la vesícula biliar son

transportados al intestino con la bilis, No se conoce nirguna -

manera segura de evitar que un enfenno se convierta en port<dor. 

Los métodos para curar los portadores incluyen tratamientos pro

lorgaclos con ampicilina, que tiene eficacia de 60 a 80%. Esto y

la extirpaci6n de la vesícula biliar a menudo curan la infecci6n. 

Los portadores de infecciones intestinales representan riesgo -

continuo si tienen relaci6n con la aterx:i6n a pacientes, especi~ 

mente niños 6 con la preparaci6n de alimentos 6 leche. llJChas -

epidemias de salrnonelosis (infecciones alimenticias), han tenido 

este origen. 

Las moscas también pueden actuar corno distriruidores de -------

Salmonella y otros a;rentes patégenos entéricos. En las zonas sin 

sistema de alcantarillado, las moscas contaminan sus patas con -

heces infectadas en letrinas descubiertas u otros sitios simila

res a los que tienen acceso; lUe:;JO se posan y caminan sobre ali

rrentos, depositan el bacilo en ellos o lo dejan caer en la leche 

inoculámola con salrnonella y ahí pueden proliferar con facili-

dacl, 

Ratas, ratones y ITlJchos otros vertebrados domésticos 6 silves--

tres con frecuencia son huéspedes y distrib..iyen algunas especies 

de Salrnonella. 

Algunas especies invaden con mayor facilidad la safJJ're que otras 

y producen los casos mas graves de salmonelosis. Sal.JOOnella ---

~ productora de fiebre tifoidea es una de ellas. otras son:

Salrnonella paratyphi y muchas especies afines, 

La salmonelosis es irrp:>rtante por ser una enferrriedad de origen -

hídrico 6 alimenticio, los síntomas se desarrollan dentro de las 

12 6 24 horas subs<icuentes a la irgesti6n de alimento y consis-

ten de náuseas, v6mitos 1 dolor abdominal moderado, diarrea, do-

lar de cabeza y escalofríos acorrpañados de fiebre. Algunos de -

los irxiividuos afectados se convierten en portadores de la enfeE_ 

rnedad. 

Las Sal.rronelas se eri:uentran en el tracto digestivo de los port!!_ 

dores animales 6 humanos y la incidencia de la salrnonelosis o --
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intoxicaci6n por alimentos contaminados con salmonella se consi

dera un indicio de una manipulación carente de higiene de los -

alimentos. 

Las bacterias que se 11Ultiplican en el tracto intestinal y son -

descargadas en los sistemas de aguas negras son las que tienen -

mayor posibilidad de infectar a otra persona por medio del a;¡ua,

para que esto se realice, las bacterias deben ser capaces de so-

brevivir en el a;¡ua por lo menos durante un mínimo de tienpo, 

salioonella ~ es el a;¡ente etiológico de la fiebre tifoidea; -

mientras que .§~ ~. Salmonella schottmuelleri y -

salmonella hirschfeldii son responsables de las fiebres parati--

foideas A,B y e respectivamente, estas infecciones son por lo ge

neral nenas severas que la tifoidea. 

F) .- PATCIJDllCIDl\D : 

Estas tres enfermedades son sistémicas, es decir, srpiezan en el

sistema linfático, a partir del cual, emigran hacia el torrente -

san;¡uíneo, Más tarde las bacterias aparecen en el tracto intesti

nal y en la orina, !lllrante las etapas tardías de la enfermedad se 

presentan las bacteriolisinas. Son endotoxinas que se liberan en

esta etapa y son responsables de la gran catidad de sintanas y -

pueden causar ulceraci6n extensiva de las paredes intestinales, -

así CO!l'O la inflamación de el bazo y otros 6rganos, 

Las manifestaciones principales de infección por Salmonella son : 

gastrcenteritis, fiebre entérica (fiebres, tifoideas, paratifoi-

deas y bacteremia, 

F.l Gastrcenteritis: se caracteriza por breve período de incubaci6n,

hasta de 12 horas en algunos casos, VÓltlitos y diarrea agudos, --

calentura ligera y recuperaci6n rápida. EVentualmente este tipo -

de enfermedad evoluciona hasta septicemia más grave; esto es más
cuardo el a¡ente infeccioso es salmonella cholerae-~. 

F .2 Fiebre tifoidea: el agente causal es la Salmonella ~· 

El padecimiento es de hecho una invasión general del cuerpo, en -

particular del sistema linfático, El aparato digestivo es la vía-
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de entrada para los bacilos. A menudo se infecta la vesícula bi-

liar, 

El sistema óseo sufre especialmente el ataque. Hay afecciones de-

médula 6sea y articulaciones. 

Llega a desarrollarse osteanieli tis hasta 6 ó 7 años después de -

recuperado el paciente de fiebre tifoidea, irdicardo que el baci

lo puede permanecer en contacto con tejidos humanos durante años

sin perder su virulencia, 

F.3 Bacteremia:r.as Salrnonelas pueden estar presentes transitoriamente 

en el torrente circulatorio o persistir durante períodos prolon:J! 

dos. 

Las especies más invasoras, como Salmonella typhimurium y ------

Salmonella cholerasuis, suelen intervenir en bacteriemias prolon

qadas. 

La consecuencia rnás siqnificativa es la infección metastática, -

que puede afectar los huesos y las articulaciones, el sistEll1a --

cardiwascular y las menirges. La fiebre y los escalofríos son -

los sintanas asociados con bacteriemia. 

G) , - SAl.IOIBUA 'IYPHI: 

Parece ser un parásito sirgular del hortiJre, rara vez 6 nuB::a se -

le encuentra en animales inferiores, a diferercia de 111.lChas otrCEJ 

especies de Salmonella, AuR'.jlle el bacilo se reproduce prir-.::ipal-

mente en el cuerpo humano, fácilmente puede sobrevivir en el ron

do exterior, en a;¡ua, alimentos y otros a;¡entes contaminados con

excreta de sujetos enfennos por tifoidea o portadores del bacilo. 

NO muere inmediatamente con la corgelación, 

Debido a las lesiones que ocasionan en las vías urinarias, -----

Salmonella ~ puede aparecer en la orina a los 15 días después 

de haber iniciado la enfermedad, con frecuen:ia en gran número. -

Pueden continuar erx:ontrán:iose durante semanas, meses y raras ve

ces años. Hay por lo tanto portadores fecales y urinarios del --

bacilo. 
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H) , - 0 INllJNIDAD : 

Se puede desarrollar la innunidad activa contra la fiebre tifoi-

dea que resulta por haber padecido la enfermedad, 

La Salmonella ~ y la salmonella schottnJJelleri se ca'*>i-

nan frecuentamente con Salmonella tyPhi para formar una vacuna -

triple, proporcionardo una irvrunidad JOCderada, contra las fiebres

tifoídicas y paratifoidicas, Sin e!Ñ>argo la irgesti6n de gran nú
mero de bacterias puede causar la enfermedad a pesar de la irnun.!_ 

zación. 
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I) ,- MEDIOS DE CULTIW: 

- Medios diferenciales: contienen productos químicos que inhiben a

las microorganismos gram positivos, también tienen lactosa, un -

disacárido que permite la diferenciación con respecto de los no -

fermentadores de la lactosa, 

Los que fermentan la lactosa como Escherichia ~y Enterooacter 

aer6genes prcx:lucen colonias coloreadas, en tanto que los que no -

lo hacen como Salmonella y shigella, dan colonias incoloras, 

- Medios de aislamiento selectivos: los medios se hacen selectivos

añadieOO.o a sus f6rnrulas una variedad de inhibidores, generalmen

te en mayor concentración que la hallada en los medios de aisla-

miento primario. 

Mediante el uso de estos medios se inhibe el desarrollo de cier-

tas bacterias superfluas, permitiendo el de especies de signific!!_ 

ci6n médica potencial, 

I.ns medios selectivos usados para el aislamiento de enterobacte-

rias de cultivos mixtos, están concebidos para inhibir el crecí-

miento de bacterias gram positivas y retardar en grado variable -

el desarrollo de Escherichia ~ y otros bacilos coliformes, Es

to pennite la recuperación de Salroc>nelas a partir de rm.iestras --

donde se hallan en escaso número en con¡::>aración con la con:entra

ci6n masiva de otros organismos entéricos. 

- Caldo Tetrationato : Es un caldo de enriquecimiento que se usa p~ 

ra el aislamiento primario de Salmonelas en las heces. 

Para reforzar la acción inhibidora del medio se añade unas gotas

de Iodo. El caldo contiene tiosulfato, tetrationato y yoduro;el -

tetrationato se forma por oxidación de tiosulfato con el yodo, 

- Jlgar de Mac Conkey, 

Es un medio diferen:ial para selección y recuperación de entero-

bacterias y bacilos Gram negativos entéricos relacionados, 

Las sales biliares y el cristal violeta inhiben el desarrollo de

bacterias Gram positivas y de algunas Gram negativas exigentes, 
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La lactosa es el único hidrato de carbono que contiene. 

Las bacterias fermentadoras de lactosa forman colonias de di---

ferentes tonos de rojo debido al viraje del irdicador rojo neu-

tro ( rojo a pH menor de 6, B) por la producción de ácidos mix -

tos. 

Las colonias no fermentadoras de lactosa aparecen irx:oloras o -

transparentes, cano es el caso de salmonella y otras bacterias -

patl:genas, 

- l'qar Salmonella-Shigella (SS) 

Es un medio altamente selectivo, que inhibe el desarrollo de la

mayoria de los colifomes y permite el de especies de Salmonella 

y Shigella de nuestras ambientales y clínicas, 

La alta concentración de sales biliares y citrato de sodio inhi

be a todas las bacterias Gram positivas y a nuchas Gram negati-

vas, incluyerdo las colifomes. 

La lactosa es el único hidrato de carbono y el rojo neutro det0S 

ta la producción de ácido, El tiosulfato de sodio que contiene -

es una fuente de azufre. 

Las bacterias que producen sulfuro de hidrógeno se detectan por

el precipitado negro formado con el citrato férrico, 

La alta selectividad del agar SS permite el uso de un ináculo -

arurdante, Hay des inhibición del desarrollo de especies de ----

Salmonella y las colonias son incoloras con centro negro debido

ª la producción de gas sulfuro de hidrógeno, 

Virtualn'ente todas las especies de Salmonella desarrollan bien -

en presencia de sales biliares, lo cual explica porqué este org~ 

nismo se aisla por lo caiún de la vesícula biliar, particularme!!. 

te en irdi viduos portadores de Sallnonella, 

Las sales biliares se añaden canunnente a los medios selectivos

debido a que otras especies de bacilos entéricos, presentan un -

desarrollo pobre ó nulo en dichos medios, 

El ¡gar SS contiene concentraciones relativamente altas de sa--

les biliares para el aislamiento de Salmonelas a partir de mues

tras muy contllll\inadas con otros bacilos coliformes, 
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MATERIAL Y ME'IOOO 

Se analizaron 100 nuestras de heces de población sana, obtenidas 

del Seguro Social durante los meses de Marzo y Abril. 

1.- Se tom6 con un hisopo estéril una pequeña cantidad de muestra y

se puso en el caldo Tetrationato, el cual es un medio de enriqu_! 

cimiento que permite el rápido crecimiento de salrocmella ya que

inhibe el crecimiento de bacterias graJ11Xlsitivas y de las coli-

formes. 

2 ,- Los caldos ya inoculados se incubaron a 37 grados centígrados -

por 24 horas. 

3.- Se resembró por el métcxlo de aislamiento por estrías en medios -

diferenciales en : Agar """ Conkey y en medios selectivos: Agar

SS y Agar Verde Brillante, 

4 .- Se incubaron a 37 grados centÍgrados por 24 horas, 

5 ,- De las colonias sospechosas aisladas se hicieron pruebas bioquí

micas tales cano: citrato de Sirrmons, Kligler , LIA, SIM, urea y 

sacarosa. 

6,- Se incubaron a 37 grados centígrados y se leyeron de 18 a 24 --

horas, por conprobaci6n con las tablas que para el caso existen

( Manual Bergey, ~ard y Ewin) , 

7 ,- Se hizo posteriormente la serotipificación de la bioquímica ca-

racterística correspon:liente a salmonella, se tomó del Kligler -

una pequeña muestra de bacterias, la cual se mezcló con los dif! 

rentes antisueros para saber a que especie 6 grupo de este géne

ro pertenece, 

8,- TEJ:NICA l'CiroME'IRICA PARA DETERMINAR IA PRESEN:IA DE BETA IA:TA

MASAS, 

8.1 Se prepar6 el siguiente reactivo: se adicionó a 16,6 ml de a;¡ua

destilada, dos ml, de solución de rojo de fenol al 0,5% como in

dicador y 20 millones de unidades de penicilina G potásica, Se -

mezcló perfectamente y se ajustó el ¡jl a 8. 5 dejando caer gota -

a gota el NaQH lN. Esta preparación adoptó al final una colora-

ci6n violeta la que se depositó en cantidades de O, 5 mililitros

en tuvoa con tap6n de rosca y se almac:en6 en corgelac i6n a menos 

de 35 grados centígrados hasta ser utilizada. 
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B.2 como se necesita que la cepa a ser probada sea pura y de cul----. 

tivo reciente (incubado la noche anterior), se resent>r6 del agar 

hierro de Kli.gler en agar Tripticasa soya y se irv:ub6 a 37 gra-

dos centígrados por 24 horas, 

B. 3 Se tomaron varias colonias y se mezclaron con el reactivo des--

corgelado. Se con¡:>rob6 que el reactivo, al descorgelarse, tuvie

ra pH de e.s, en caso contrario se ajust6 nuevamente con------

Nac:tl lN, 

8,4 La mezcla se cooparó con el estárdar de MaC Farlard ralmero 4 ya

que debe dar una suspensión con mayor wrbidez que éste, Después 

la mezcla se dejó a teirperatura ant>iente durante un .tiropo máxi

mo de 15 minutos. 

8,5 La lectura se considera positiva cuardo la soluci6n ad~ta un -

color amarillo, esto es irdicativo de la presencia de beta lact!!. 

masas. cuardo el calor no sUfre cambios la prueba se considera -

negativa, 

El efecto de la enzima beta lactamasa sobre los antibióticos --

penicilánicos es el de rOf!i"'r el p.iente betalactam y producir -

con esto ácido penicilánico, esta es la raz6n del color que ad~ 

ta la prueba positiva, ya que el rojo de fenal es un indicador-

de !*l que hace virar los medios al amarillo si la prawcci6n de

ácidos hace que el ph descierda por debajo de 6, B, 
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• RESULTl\JJOS 

La identificación de salmonella se legró por las pruebas bioquímicas 

características que son : 

Ureasa - ntqativa 

ll:>Vilidad - positiva 

Irdol - negativo 

Lactosa - negativa 

Glucosa - positiva 

Posteriormente se hizo la serotipificación para determinar el grupo

ó especie a la que pertenecen. 

Con esto se en:ontr6 que de las 100 rruestras, cuatro fueron posi ti--

vas para salmer.ella (4')1\), Sierdo dos de ellas Salmonella ----------

~!! (2')1\) y las otras dos salmonella ~ (2')1\), 

Por malio de la técnica acidométrica para determinación de beta ----

lactamasas se obtuvo que las cuatro Salmonelas fueron beta lactama--

sas negativas, por lo tanto presentaron sensibilidad a la Penicilina. 
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CON:WSIONES 

En bajo porcentaje de Salmonelas obtenidas se debi6 probablanente a -

la época del año en que se realizó, ya que las infecciones son más -

frecuentas en climas cálidos y en los meses de verano en los climas -

terrpleados, aunque pueden ocurrir en cualquier estaci6n del año pero

en menor prcporci6n, 

Tanilién tienen que ver otros factores, coroo el mal control de de la -

leche y de los alimentos así cano el lugar dorde se habite, ya que -

hay lugares dome no hay cloraci6n, fil traci6n, u otra técnica de pu

rif icaci6n de agua pudierdo originar esto epidemias, 

Aurque la forma epidémica se elimina en una canunidad dada por con--

trol sanitario adecuado de los abastecimientos de agua, leche y ali-

mentos susceptibles de aplicación de medidas efectivas de control, el 

padecimiento aún persiste en forma erdémica, que se manifiesta por -

casos eventuales 6 pequOOos grupos de casos. Por supuesto, la fuente

de infecci6n es el portador sano, anb.ilante. 

la identificación y control de tcxlos los portadores, o su exclusión -

de actividades en que manejen alimentos, es practicifllellte inposible -

pero al continuar el control de la tifoidea epidémica, la reducción -

de los portadores se reflejará en una disminooi6n de la frecuer<:ia -

del padecimiento en forma erdémica, 

la auser<:ia de beta lactamasas en las Salmonelas er<:ontradas se debi6 

probablemente a que las personas estudiadas no pertenecían a poblaci~ 

nea de personas hospitalizadas en dorde algunas bacterias adquieren -

resister<:ia a diversos antibióticos, 

Otro factor es la relación que se terga con los distintos tipos de -

quimioterápicoo utilizadoo y la extensi6n ó i111Jli tud con la cual se -

han enpleado, 

!l'I cuanto a la t.écnica acidcinétrica utilizada para la determinación -

de beta lactamasas es un procedimiento sinple, sensible, rápiclo y --

barato, pero la desventaja que tiene es que el reactivo ya preparado

no puede durar mooho ti"""° ya que la penicilina pierde su estabili-

dad, 
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Este estudio me pareció interesante hacerlo auri:iue la penicilina no -

se use generalmente como tramiento de salmonelosis, ya que en un roo-

mento dado si se presenta una epidemia en la que las salroonelas sean

resistentes al clorafenicol y la anpicilina probablemente se hará uso 

de la penicilina. 
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