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INTRODUCCION

El objetivo de este estudio es determinar la incidencia de ——-——-——--
Salmonelas y la resistencia gue tienen a los farmacos beta lactémicos-
por medio de la determinacidn de beta lactamasas,

La utilidad de determinar la produccidn de beta lactamasas en bacte---
rias gram negativas productoras de patologia grave, es que es un =----
procedimiento simple, sensible, reproducible, rdpido y barato el cual-
puede brindar orientacidén en las alternativas de seleccidn de férmacos
antimicrobianos. Por ésta razén su realizacidn puede ser incluida en--
la rutina del laboratorio bacteriolégico.

Una de las razones primordiales para la continua btsqueda de nuevos --
antibidticos es la capacidad de las bacterias para desarrollar resis--
tencia a los empleados.

La resistencia en algunos casos se debe a la propiedad de los microor-
ganismos de crecer en presencia de la droga sin inactivarla, Es decir-
que la droga no puede atravesar la barrera constitufda por la merbrana
celular,

En otros casos la resistencia aparece por mutaciones al azar, seguida-
de seleccidén de estas mutantes por la presencia del antibidtico. La --
velocidad con la que poblaciones resistentes aparezcan va a depender -
mucho de la magnitud del uso de antibiéticos, ademés de la posibilidad
intrinseca de 1a célula de poder © no mutar al estado de resistencia.
Ademis de las mutaciones que conducen a los cambios en la resistencia-
a las drogas, también sucede que existe una transferencia genética del
factor de resistencia por medio de la conjugacidn y la transferencia -
de corpiisculos citoplasmiticos con capacidad de autorreplicacidn como-
los son los episomas 6 plésmidos,

Algunos de estos llevan la informacidn necesaria para la sintesis de -
enzimas destructoras de drogas y se llaman plésmidos transportandores-
del factor de resistencia (Factores R).

De esta manera la resistencia se puede diseminar répidamente contra --
varios antibiéticos mediante la conjugacidn efectuada en una poblacién
bacteriana en crecimiento,



La conjugacién ocurre fundamentalmente entre los microorganimos entér}_
cos, Algunos de ellos tienen unidades extracromosdmicas 6 pldsmidos --
denominados factores de resistencla. Estos factores son especialmente-
importantes porque la resistencia a menudo es miltiple.

En las heces las Salmenelas pueden seguirse eliminando por largos ----
periédos, sin que el individuo presente sintomas, constituyéndose asi-
en un portador y en un foco importante de diseminacidn a personas --—-
susceptibles.

la transmisién de salmonella ocurre normalmente 5 a 6 meses después —-
del desarrollo de una infeccién aguda. No obstante, se considera que -
los portadores eliminan bacilos durante un afio despuds de la infeccidn,
Los factores que parecen determinar si se desarrollard al estado porta
dor son :

1).- Las especies o los serotipos que intervienen.
Con frecuencia Salmonella typhi, Salmonella paratyphi A y -~-—-—-
Salmonella paratyphi B.

2).~ La désis de Salmonella.
Ddsis demasiado pecuefia para causar una enfermedad franca pueden-
inducir el estado portador.

3).~ Afecciones del tracto biliar,

las infecciones del tracto biliar son asintomiticas y sirven como
una fuente productora de bacilos.
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GENERALIDADES

Se design® como beta 15ctamasaa las sustanclas inducidas o constituti-

vas, capaces de romper el puente betalactam de los férmacos betalacté-

micos.

La distribucién de estas enzimas inactivadoras de penicilina o cefalos
porinas, entre una gran cantidad de microoganismos, es atribuida a la-
habilidad de las bacterias para el intercambio de informacién genética
por medio de la donacién y aceptacidn de plasmidos de resistencia.

A).~ HERENCIA EXTRACROSMOSOMICA:

Practicamente todas las células poseen informacién genética (6 —-
sea, moléculas de ADN) no pertenecientes a la estructura cromosé-
mica fundamental. La mayor parte de los genes integrados en este~
sistema extracromogsomal no le son fundamentales a la célula para-
su supervivencia, esto es, no dqteminan funciones bisicas, Esto-
explica que en algunos casos no existan,

108 genes que se encuentran en clertos momentos integrados al cro
mosoma principal de la célula y en otros fuera de é1 se conocen -
como episomag.

108 elementos genéticos extracromosomales que son incapaces de --
integrarse al cromosoma celular, se llaman plasmidos,

Tanto los pldsmidoas como los episomas pueden ser transferidos de-
una especie bacteriana a otra,

Pléamidos y episomas descubiertos:

Factores sexuales de entercbacterias (factor F).

Factores de resistencia transferibles ( FRT ) descritos en entero
bacterias,

Ios FRT son lo suficientemente efectivos, para que muy ripidamen-
te toda una poblacidn bacteriana lo adquiera, generando asi una -
formidable resistencia miltiple,

1os plasmidos FRT estan presentes en un gran nimero de enterobac-
terias, algunas de las cuales como Escherichia coli, no son normd
mente patdgenas,

Estos factores de resistencla pueden ser transferidos por ---——-
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transduccién, lo que aumenta su versatilidad de transferencia, -
Fsto otorga as{ mayor capacidad de sobrevida a todas las bacte--
rias que pueden entrar en estos sistemas de recombinacidn, en --
ambientes que se est&n haciendo, desde el punto de vista de las-
bacterias, altamente contaminado con antibidticos, Este fendmeno
crea innumerables problemas a la terapéutica antibiética, que ya
ha demostrado su limitacidn en algunos casos {(como es el de la -
ineficiencia de 1a penicilina en las infecciones estafilocéeci-—-
cas y del cloranfenicol en la fiebre tifoideal.

1a descripcidén mds reciente, de factores FRT que acumulan resis-
tencia a més de siete antimicrobianos (asulfas, streptomicina, -
necmicina, cloranfenicol, tetraciclinas, neomicina y ampicilina)
hacen tener mayores limitaciones ain con el uso de antibibticos,
Como estas resistencias surgen y se organizan en episomas debide
a la tremenda presién ambiental creada por el uso masivo e indis
criminado, de agentes antimicrobianos, es evidente que sélo una-
gran restriccién y diascrecién en el usoc de estos agentes podria-
llevar a una eventual eliminacién de este tipo de episoma,

ANTIBIOTICOS:

sSon productos naturales de los microorganismos que matan o inhi-
ben el crecimiento de otros, Algunos han sido totalmente sinteti
zados por el hombre & modificados en su estructura quimica.
Penicilinas;

Son producidos por cepas del hongo Penicillium, y tienen en ----
comin una parte que es el &ido 6-aminopenicildnico, Las diver--
@as penicilinas poseen cadenas laterales aciclicas en el grupo -
6-amino,

Las cadenas laterales son necesarias para accién de la penicili-
na y se introducen bioldgica o quimicamente, Las enzimas a las -
cuales corresponde la introduccién de la cadena aciclica lateral
son relativamente poco especificas. Si se afiade un exceso de ---
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&cido fenilacético al medio de produccién. El hongo elabora —---
penicilina bencilica (penicilina @), Cambiando el acido afladido-
al medio, pueden prepararse otras penicilinas subtituidas,

Resistencia a la Penicilina:

La hidrélisis del anille lactimico por enzimas -las penicilina—-
sas- gque producen las bacterias, es la base de la mayor parte de
resistencia a la penicilina por cepas de especies por lo demds -
susceptibles.

Los estudios sobre especificidad de penicilinasas sugirieron la-
posibilidad de que, modificando cadenas laterales aciclicas indu
cidas naturalmente, pudieran obtener penicilinas resistentes a -
la penicilinasa. 1os intentos para suprimir la cadena lateral --
de las penicilinas producidas naturalmente por hidrélisis —e~-w-
también hidrolizaban el anillo beta lactimico esencial, e inacti
vaban la melécula,

Se encontraron dos soluciones para este problema,Una fué el des-
cubrimiento de que el madic para producir penicilina podia modi-
ficarse de manera que sblo se produjera y se aislara &ido --—-
6-aminopenicilanico sin cadena lateral. luego podian afiadirse --
cadenas laterales por labor quimica, Ademds, se descubrieron —--
enzimas micrcbiapas, amidasas que rompfan las cadenas laterales-
preexistentes de las penicilinas de origen natural. Estas se ———
emplearon para la obtencidén de &cido 6-aminopenicilédnico a par--
tir de penicilinas naturales, para introduccién quimica de nue--
vas cadenas laterales.

Gracias a estos métodos se han obtenido varias penicilinas se---
misintéticas muy dtiles, La introduccién de grupos aciclicos vo-
luminosos logra resistencia a la penicilinasa,

La ampicilina, una penicilina semisintética, es mucho mie activa
dontra bacteria gramnegativas sin embargo no es resistente a la-
penicilinasa.

otro empleo de la técnica semisintética es la construccién de un
antibidtico til a partir del antibidtico casi inactivo cefalos-
porina C. Este es producido por un hongo Cephalosporium, y tiene
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estructura y modo de accidn similares a los de la penicilina, pe-
ro carece de la potencia de ésta. LA substitucién gquimica de las-
cadenas laterales de cefalosporina C permitié producir un compues
to 1til, la cefalotina.

Aunque limitada por tenerse que inyectar, la cefalotina tiene un-
amplic espectro de actividad, resistente a la beta lactamasa, y -
no provoca reaccicnes alérgicas en pacientes sensibles a la peni-
cilina.

Mecanismo de accidén de la Penicilinaj

Inhibe la sintesis de nueva pared celular, esto lo hace inhibien-
do el enlace final de los materiales que se estén incorporando a-
la pared celular,

Es requisito fundamental para que ejerzan la antibiosis, el que -
la bacteria esté en proceso de crecimiento, ya que se ha demostra
do {con certeza en las penicilinas y cefalosporinas)que estas no-
alteran otrog mecanismos biosintéticos ¢ estructurales de 13 célu
la . la bacteria afectada continda su crecimiento perc sin sinte-
tizar pared, e3to expone al protoplaste el cual por su mayor pre-
s8ién osmStica interior, se hincha y explota,

LA ADQUISICION DE LA RESISTENCIA PUEDE OCURRIR POR 4 MECANISMOS -
CONOCIDOS ACTUALMENTE :

Por mutacidn espontdnea, y por tres formas de transferencia de --
factores genéticos:transformacidn, transduccidn y conjugacidén.

Lo que se entiende por resistencia bacteriana, es su capacidad a-
scbrevivir y miltiplicarse en presencia del antibiético. Esta re-
sistencia puede ser debida a factores que la bacteria produce y -
que modifican al antibiético haciendo que pierda su actividad,
Esto es debido a la produccién de beta lactamasas (penicilinasa,-
cefalosporinasa, étc.), que destruyen la actividad del antibiéti-
cos penicilina, cefalosporinas,

Las beta lactamasas hidrolizan a la mayorfa de los isdmeros del -
antibiético, sin embargo algunas penicilinas semisintéticas como-
la oxacilina y la cloxacilina no son afectados por la enzima.
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1a penicilina debe utilizarse en concetracionesa lo suficiente---
mente cuantiosas como para destruir a las bacterias antes que --

puedan formar la concentracidn de enzima necesaria para descompo

D}y-

nerla,

CARACTERISTICAS GENERALES DEL GENERO SALMONELLA.

Salmonella pertenece a la familia Entercbacteriaceae y forma par
te de la flora patdgena del intestino grueso del hombre y de los
animales,

Los miembros de esta familia son gram negativos, tienen forma de
bastoncillos rectos, no forman esporas, son aer¢bicos y anaerdbi
cog facultativos y sus dimensiones varfan de 1 a 2 micrdmetros -
de didmetro o 3 a 10 de longitud, No es posible distinguir entre
8i las diversas especies cuando se ven al microscopio.

El género Salmonella no fermenta la lactosa, ni la sacarosa y --
con pocas excepciones producen abundante sulfuro de hidrégeno, -
Esencialmente todas son méviles y descarboxilan la lisina y orni
tina. Son Indol y Ureasa negativos, Son muy resistentes, capaces
de sobrevivir en ambiestes himedos y en estado de congelacidén du
rante varios meses,

Toda la familia Enterobacteriaceae se descarga del cuerpo con ~-
las heces; Salmonella typhi también se elimina con la orina, —--
Estos organismos se introducen en el cuerpo, a través de la boca
por medic de cualquier cosa (alimentos, agua, leche, manos, étc.)
contaminada con aguas negras, materia fecal u orina.

Los portadores son muy importantes en la diseminacién de todas -
las enfermedades entéricas y de muchas otras, Parecen perfecta—-
mente sancs.

Se ha informado de portadores de Salmonella typhi en quienes se-
ha encontrado el bacilo en las heces 64 afios después de que se -
han recuperado de la enfermedad, En los portadores tifofdicos, -
probablemente la fuente de bacilos es la ves{cula biliar, en la-
que los microorganismos pueden continuar viviendo y proliferar -
por espacio de afios, de manera tan confortable como si estuvie--
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ran en caldo de cultivo e incubadora. De la vesicula biliar son-
transportados al intestino con la bilis, No se conoce ninguna -~
manera segura de evitar que un enfermo se convierta en portador.
Los métodos para curar los portadores incluyen tratamientos pro-
longados con ampicilina, que tiene eficacia de 60 a BO%. Esto y-
la extirpacién de la vesicula biliar a menudo curan la infeccidén
Los portadores de infecciones intestinales representan riesgo =-
continue si tienen relacidn con la atencidn a pacientes, especial
mente nifios 6 con la preparacién de alimentos & leche, Muchas —-
epidenias de salmonelosis (infecciones alimenticias), han tenido
este origen.

Las moscas también pueden actuar como distribuidores de =---- ———
Salmonella y otros agentes patdgencs entéricos, En las zonas sin
sigtema de alcantarillado, las moscas contaminan sus patas con -
heces infectadas en letrinas descubiertas u otros sitios simila-
res a los que tienen acceso; luego Se posan y caminan sobre ali-
mentos, depositan el bacilo en ellos o lo dejan caer en la leche
inoculédndola con Salmonella y ahi pueden proliferar con facili--
dad,

Ratas, ratones y muchos otros vertebrados domésticos ¢ silves~-=
tres con frecuencia son huéspedes y distribuyen algunas especies
de Salmonella,

Algunhas especies invaden con mayor facilidad la sangre cue otras
y producen los casos mas graves de salmonelosis, Salmonella —---
typhi productora de fiebre tifoidea es una de ellas. Otras son:-
Salmonella paratyphi y muchas especies atines.

La salmonelosis es importante por ser una enfermedad de origen -
h{drico ¢ alimenticio, Los sintomas se desarrollan dentro de las
12 6 24 horas subsecuentes a la ingestién de alimento y consis—-
ten de nduseas, vémitos, dolor abdominal moderade, diarrea, do--
lor de cabeza y escalofrfos acompaiiados de fiebre. Algunos de --
los individuos afectados se convierten en portadores de la enfer
medad.

Las Salmonelas se encuentran en el tracto digestive de les porta
dores animales & humanos y la incidencia de la salmonelosis o --
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intoxicacién por alimentos contaminados con Salmonella se consi—
dera un indicio de una manipulacién carente de higiene de los -—
alimentos.

Llas bacterias que se multiplican en el tracto intestinal y son --
descargadas en los sistemas de aguas negras son las que tienen --
mayor posibilidad de infectar a otra persona por medio del agua,-
Para cue esto se realice, las bacterias deben ser capaces de so--
brevivir en el agua por lo menos durante un minimo de tiempo.

Salmonella typhi es el agente etjolégico de la fiebre tifoidea; -

mientras que Salmonella paratyphi, Salmonella schottmuelleri y --
Salmonella hirschfeldii son responsables de las fiebres parati---
foldeas A,B y C respectivamente, estas infecciones son por 1o ge-
neral menos severas que la tifoidea.

PATOGENICIDAD :

Estas tres enfermedades son sistémicas, es decir, empiezan en el-
sigtema linfatico, a partir del cual, emigran hacia el torrente -
sanguineo, Mis tarde las bacterias aparecen en el tracto intesti-
npal ¥ en la orina. Durante las etapag tardias de la enfermedad se
presentan las bacteriolisinas. Son endotoxinas que se liberan en-
esta etapa y son responsables de la gran catidad de s{ntomas y --
pueden causar ulceracidn extensiva de las paredes intestinales, -
as{ como la inflamacidén de el bazo y otros érganos,

1as manifestaciones principales de infeccién por Salmonella son :
gastroenteritis, fiebre entérica (fiebres, tifoideas, paratifoi--
deas y bacteremia.

Gastroenteritis: se caracteriza por breve perfodo de incubacidn,-
hasta de 12 horas en algunos casos, vémitos y diarrea agudos, ~--
calentura ligera y recuperacidn ripida. Eventualmente este tipo -
de enfermedad evoluciona hasta septicemia mds grave; esto es mis-
cuando el agente infeccioso es galmonella cholerae-suis.

Fiebre tifoidea: el agente causal es la Salmonella typhi.
El padecimiento es de hecho una ipvasidn geperal del cuerpo, en -
particular del sistema linfitico, El aparato digestivo es la via-
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de entrada para los bacilos, A menudo se infecta la vesicula bi--
liar,

£1 sistema Gseo sufre especialmente el atague, Hay afecciones de-
médula éeea y articulaciones.

Llega a desarrollarse osteomielitis hasta 6 & 7 afios después de -
recuperado el paciente de fiebre tifoidea, indicando que el baci-
1o puede permanecer en contacto con tejidos humanos durante afios-
ain perder su virulencia.

Bacteremia:Las Salmonelas pueden estar presentes transitoriamente
en el torrente circulatorio o persigtir durante pericdos prolonga
dos,

Las especies mds invasoras, como Salmonella typhimurium y ——----—
Salmonella cholerasuls, suelen intervenir en bacteriemias prolon-

gadas.

La consecuencia mds significativa es la infeccidn metastdtica, -~
que puede afectar los huesos y las articulaciones, el sistema ——-
cardiovascular y las meninges, Ia fiebre y los escalofr{os son —-
los sintomas asociades con bacteriemia,

SAIMONELLA TYPHI:

Parece ser un parasito singular del hombre, rara vez 6 nunca se -
le encuentra en animales inferiores, a diferencia de muchas otras
especies de Salmonella. Aunque el bacilo se reproduce principal--
mente en el cuerpo humano, ficilmente puede sobrevivir en el mun-
do extericr, en agua, alimentos y otros agentes contaminados con-
excreta de sujetos enfermos por tifoidea o portadores del bacilo.
No miere itmediatamente con la comgelacidn,

Debido a las lesiones que ocasionan en las vias urinarias, ----——
Salmonella typhi puede aparecer en la orina a los 15 dias después
de haber iniciado la enfermedad, con frecuencia en gran mimero. -
Pueden continuar encontrindose durante semanas, Meses y raras ve-
ces afios. Hay por lo tanto portadores fecales y uriparios del ---
bacilo,
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H).~ . INMUNIDAD :

Se puede desarrellar la inmunidad activa contra la fiebre tifoi--
dea que resulta por haber padecido la enfermedad.

La Salmonella paratyphi y la Salmonella schottmuelleri se cambi--
nan frecuentamente con Salmonella typhi para formar una vacuna --
triple,proporcionande una immunidad moderada, contra las fiebres-
tifoidicas y paratifofdicas, Sin embargo la ingestién de gran mi-
mero de bacterias puede causar la enfermedad a pesar de la inmuni
zacién,
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I).~- MEDIOS DE CULTIVO:

- Medios diferenciales: contienen productos quimicos que inhiben a-
los microorganismos gram positivos, tanbién tienen lactosa, un ——
disacérido que permite la diferenciacidn con respects de los no -
fermentadores de la lactosa,

Los que fermentan la lactosa como Escherichia coii y Enterobacter
aergenes producen colenias coloreadas, en tanto que 1los que no -
1o hacen cemo Salmonella y Shigella, dan colonias incoloras,
Medios de aislamiento selectives: los medios se hacen selectivos—
afiadiendo a sus foérmulas una variedad de inhibidores, generalmen-
te en mayor concentracién que la hallada en los medios de aisla--

miento primario.

Mediante el uso de estos medios se inhibe el desarrollo de cler--
tas bacterias superfluas, permitiende el de especies de significa
cién médica potencial.

Los medios selectivos usados para el aislamiento de enterobacte--
rias de cultivos mixtos, est&n concebidos para inhibir el creci--
miento de bacterias gram positivas y retardar en grado variable -
el desarrollo de Escherichia coli y otros bacilos coliformes, Es-
to permite la recuperacidn de Salmonelas a partir de muestras ---
donde se hallan en escaso mimero en comparacidn con la concentra-
cién masiva de otros organismos entéricos.

Caldo Tetrationato : Es un caldo de enriquecimiento que se usa pa
ra el aislamientec primario de Salmonelas en las heces.

Para reforzar la accidén inhibidora del medio se afiade unas gotas-
de Iodo., El caldo contiene tiosulfato, tetrationato y yodurojel -
tetrationato se forma por oxidacidn de tiosulfato con el yodo,
Agar de Mac Conkey.

Es un medio diferencial para seleccidn y recuperacidn de entero--

bacterias y baciles Gram negativos entéricos relacionados.
Las sales biliares y el cristal violeta inhiben el desarrollo de-
bacterias Gram positivas y de algunas Gram pegativas exigentes,
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1a lactosa es el dnico hidrato de carbono que contiene,

Las bacterias fermentadoras de lactosa forman colonias de di----
ferentes tonea de rojo debido al viraje del indicador rojo neu--
tro { rojo a pH menor de 6.8) por la produccién de 4cidos mix --
tos.

1as colonias no fermentadoras de lactosa aparecen incoloras o --
transparentes, como es el caso de Salmonella y otras bacterias -
patégenas,

Agar Salmonelia-shigella {ss)

Es un medio altamente selectivo, que inhibe el desarrollo de la-
mayoria de los coliformes y permite el de especies de Salmopella
y Shigella de Muestras ambientales y clinicas.

La alta concentracién de pales biliares y citrato de sodio inhi-
be a todas las bacterias Gram positivas y a muchas Gram negati--
vas, incluyendo las coliformes.

La lactosa es el tnico hidrato de carbono y el rojo neutro detec
ta la produccién de 4cido, El tiosulfato de sodio que contiene -
es una fuente de azufre.

Las bacterias que producen sulfurc de hidrégeno se detectan por-
el precipitado negro fortado con el citrato férrico,

Ia alta selectividad del agar 53 permite el uso de un indculo -~
abundante, Hay desinhibicifn del desarrollo de especies de —----

Salmonella y las colonias son incoloras con centro negro debido~

a la produccién de gas sulfuro de hidrégeno,

Virtualmente todas las especies de Salmonella desarrollan bien -
en presencia de sales biliares, 1o cual explica porqué este orga
nismo se aisla por lo comin de la vesicula biliar, particularmen
te en individuos portadores de Salmonella,

Las sales biliares se afladen comurmente a los medics selectivos-
debido a que otras especies de bacilos entéricos, presentan unp -
desarrollo pobre 4 nulo en dichos medios,

El agar SS contiene concentraciones relativamente altas de sa——
les biliares para el aislamiento de Salmonelas a partir de mues-
tras muy contaminadas con otros bacilos coliformes,
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MATERIAL Y METODO

Se analizaron 100 muestras de heces de poblacidn sana, obtenidas
del Seguroc Sccial durante los meses de Marzo y Abril.

Se tomd con un hisopo estéril una pequefia cantidad de muestra y-
se puso en el caldo Tetrationato, el cual es un medio de enrique
cimiento que permite el ripido crecimiento de Salmonella ya que-
inhibe el crecimiento de bacterias grampositivas y de las coli--
formes,

los caldos ya inoculados se incubaron a 37 grados centigrados --
por 24 horas,

Se resembrd por el método de aislamiento por estrfas en medios ~
diferenciales en : Agar Mac Conkey y en medios selectivos: Agar-
S8S y Agar Verde Brillante.

Se incubaron a 37 grados centigrados por 24 horas,

De las colonias sospechosas aisladas se hicieron pruebas biogqui-
micas tales como: citrato de Simmons, Kligler , LIA, SIM, urea y
sacarosa.

Se incubaron a 37 grados centigrados y se leyeron de 18 a 24 ——-
horas, por comprobacién con las tablas que para el caso existen-
(Manual Bergey, Edward y Ewin),

Se hizo posteriormente la serotipificacién de la bioquimica ca--
racteristica correspondiente a Salmonella, se tomd del Kligler -
una pequefia miestra de bacterias, la cual se mezcld con los dife
rentes antisueros para saber a que especie & grupo de este géne-
ro pertenece.

TECNICA ACIDOMETRICA PARA DETERMINAR LA PRESENCIA DE BETA LACTA-
MASAS.

Se prepard el siguiente reactivo: se adiciond a 16.6 ml de agua-
destilada, dos ml. de solucién de rojo de‘ fenol al 0,5% como in-
dicador y 20 millones de unidades de penicilina G potdsica. Se -
mezcld perfectamente y se ajustd el pH a 8.5 dejando caer gota -
a gota el NaOH 1N, Esta preparacién adoptd al final una colora--
cién violeta la que se depositd en cantidades de 0.5 mililitros-
en tuvos con tapdn de rosca y se almacend en congelacién a menos
de 35 grados centigrados hasta ser utilizada.
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8,2 como se necesita que la cepa a ser probada sea pura y de cul----
tivo reciente {incubado la noche anterior), se resembrd del agar
hierro de Kligler en agar Tripticasa soya y se incubd a 37 gra-—-
dos centigradcs por 24 horas.

8.3 se tomaron varias colonias y se mezclaron con el reactivo desg---
congelado, Se comprobd que el reactivo, al descongelarse, tuvie~
ra pi de 8,5, en caso contrario se ajusté nuevamente con ---—-——
NaOH 1IN.

8.4 La mezcla se compard con el estandar de Mac Farland niimero 4 ya-
que debe dar una suspensidén con mayor turbidez que éate, Después
la mezcla se dejé a temperatura ambiente durante un tiempo méxi-
mo de 15 minutos.

8,5 La lectura se considera positiva cuando la solucidn adopta un ——

color amarillo, esto es indicative de la presencia de beta lacta
masas. Cuando el color no sufre cambics la prueba se considera --
negativa,
El efecto de la enzima beta lactamasa sobre los antibidticos —--
penicilénicos es el de romper el puente betalactam y producir --
con este 4cido penicilénico, esta es la razén del color que adop
ta la prucba positiva, ya que el rojo de fenol es un indicador-—
de pH que hace virar los medios al amarillo si la produccién de-
4cidos hace que el ph descienda por debajo de 6.8,
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+ RESULTADOS

1A identificacién de salmonella se logrd por las pruebas bioquimicas
caracteristicas que son :

Ureasa - negativa
Movilidad - poasitiva
Indel - negativo
lactosa - negativa

Glucosa - positiva

Posteriormente se hizo la serotipificacifn para determinar el grupo-
& especie a la que pertenecen.
Con esto se encontrd que de las 100 muestras, cuatro fueron positi--

vas para Salmoriella {4%). Siendo dos de ellas Salmonella ~=--—=cau-

paratyphi B (2%) y las otras dos Salmonella Cy {2%).
Por medio de la técnica acidométrica para determinacién de beta -——-
lactamasas se obtuvo gque las cuatro Salmonelas fueron beta lactama--

sas negativas, por lo tanto presentaron sensibilidad a la Penicilina.
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CONCIUSTONES

En bajo porcentaje de salmopelas obtenidas ge debid probablemente a -
la época del afio en que e realizd, ya que las infecciones son mis —
frecuentas en climas c&lidos y en los meses de verano en los climag -
tefpleados, aunque pueden ocurrir en cualquier estacidn del afio pero-
en menor proporcidn,

También tienen que ver otros factores, como el mal control de de la -
leche y de los alimentos as{ como el lugar donde se habite, ya que -~
hay lugares donde no hay cloracién, filtracién, u otra téecnica de pu-
rificacién de agua pudierdo originar esto epidemias,

Manque la forma epldémica se elimina en una comunidad dada por con---
trol sanitario adecuado de los abastecimientos de agua, leche y ali--
mentos susceptibles de aplicacién de medidas efectivas de control, el
padecimiento adn persiste en forma endémica, que se manifiesta por ~-
casos eventuales ¢ pequefios grupos de ¢asos, Por supuesto, la fuente-
de infeccién es el portador sano, ambulante, )
1a identificacién y control de todos los portadores, o su exclusién -
de actividades en que manejen alimentos, es practicamente imposible -
pero al continuar el control de la tifoidea epidémica, la reduccién -
de los portadores se reflejari en una disminucidn de la frecuencia -
del padecimiento en forma epdémica,

La ausencia de beta lactamasas en las Salmonelas encontradas se debid
prabablemente a que las personas estudiadas no pertenecian a poblacio
nes de personas hospitalizadas en donde algunas bacterias adquieren -
resistencia a diversos antibiéticos,

otro factor es la relacién que se tenga con los distintos tipos de --
quimioteripicos utilizados y la extensién 6 amplitud con la cual se -
han empleado,

Bn cuanto a la técnica acidométrica utilizada para la determinacién -
de beta lactamasas es un procedimiento ainple, sensible, ripido y ---
barato, pero la desventaja que tiene es gue el reactivo ya preparado-
no puede durar mucho tiempo ya que la penicilina pierde su estabili--
dad.
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Este estudio we parecid interesante hacerlo aungue la penicilina no -
se use generalmente como tramiento de salmonelosis, ya que en un mo--
mento dado sl se presenta una epidemia en la gue las Salmonelas sean-
resistentes al clorafenicol y la ampicilina probablemente se hard uso

de la penicilina.
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