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V E V l C A T O R l A S 



Vedico e4ta te4i4 a C•i4to 

Nue4t•o Seño•, po• habe•me 

pe•mitido •ealiza• mi4 e4-

tudio4 p•o6e1ionate1. 

A llIS PAORES. 

Con in6inito ca•iHo y •e•peto 

po• 1u1 lac•i6icio4 y e•6ue•

zo1 que paaa•o• pa•a la •ealf 

zaci6n de mi ca••e•a. 



A MIS ,llAESTRCS Y COMPANEROS, 

Ce• g~atttud y a6ecto. 

A MIS HERMANOS. 

F.tanctl ca, P.1 lHtla, Ge.laido 

Joll luL6, Robelta y Ualla -

Tt~cla ec1t trdc c~\iJ~. 



CAP!TU O 

l N T R O V U C ~ 



LC'.\ µ,.wdueto4 11a.t:vt.a.l'e4 .t(·enen uua .imµo.'Ltauc.út ptf 

1110.",di,<[ e11 la vida def /tcmb.,e, Ve.Jde fo6 6·Wtol, ólolle6 y -

Ex.laten planta• muy ·li,lcile6 de 1tecoleeta1t debida 

a que ae 1tep1toduce11 ••lo e11 cl~'toJ tuga1tea, bajo cle1tia6 -

cond.lcionei. amb.le11t.atc6, ele 1tep1toduc.:i 6n muy lenta pello que

óút emballgo 6011 muy at.lle6 al ltomblle po., la gllan ca11.t.ldad de 

auatandai. med.lc.lnalcl que. cc11.t.iene1:; ex.l6.te11 pla11taa que •e 

tic.nen l'.U g11.andc..!i c.nu.t.idadc.\, 1{uc .\e L'bje'H'lH1 e.n c.rtalquie'L -

fo9a11. pello a.(11 emba1tgo 110 1La11 a ido el tud.ladaa a 6ondo; pod.,la 

he//. que. mucha• de ei..tai. pfonta,1 tuviC·'<tu c.le1t.ta6 hu6tancia•

mcd.lcinalei., a11nquc •.1l poca can.U.dad, c•tai. pfo»tai p'od11.la11-

•e1t u.t.U'..lzadaa en un 6u.t!t1to rn .¡ue ae a9otMa11 la& 6uen.tc• -

actuale• de. abai.tec.lmlc•to. 

Ex.ta.ten u11a 91tau cantid~d de plantai que i.e ut.lll

za11 aún l'.U la .~::tHCd.'i.d.vl ci:''''° ~~·mr.d.C~.\, !J•l H'.a .inl;a..tadc·, ln

ge,,'L.i.do, .&obJtc. ta p.lr~, (' .. t~. {t Cl pe.óa't de e~.t11 ... \ .'tc.6e.Jt.enc..ta~ -

que H tienen, y de {a c~cc.t.ividad qt:e Je Ita demoi.t1tado rn 

V(l,6 e,,!. mtql .t" 111pl'~ta11tc, r.::·'tquc ·~l ¡.•od·'i.Út Ill'frC\'.: a .6abl''l cual

e-6 .ilt; Ht6.ta11cl.(1 l!.11rr:"t!~·;c1a d .. · c.!r-~.te e6ec..tc; po~ tc.•1..(0.'l.men.tc. ~ 

c.011t.1c.i.e11dc ya Cn l'!i.t.~11. fu1ti. de c~a !.u~.tanc..ia.~, he pod.'l.la ita~ 



i.!e'l uu~1 ~.lHt\!~ l.\ d<!. l'.a 111il1na .t 1tlvc..C i1:.i;..>t':i:r~, e¡¡ c\.0.1 Je.

que 110 Ó~L('.".Ll CO.Lte.abC.e e.1 t..'Ú.t('.ilCié'H .{(' e..L'l p'tl11c.lp.i.1.d ac.ti

VOJ ~1 pa1t.t.i,'t de la pt1 ~ri:ta que 6c. l11v.1 ltig6. 

Alzdiante. laJ obse~vacio11eJ c~p1te.staa ante4.l~~mcnte 

JC ~~ata de da4 a ~OllOCC't llr Jefe• r~ impottalli.!ia que tie11e1t• 

lo-l p't(lductc·:. i:a.tu.";.afc..c, \!I! m<'.dlcr'11.1, ;!i.inc .,ue (!tmb,ié11 pu!!.deu 

6et at.lle6 pa~a ot~a6 ne.c.e.6.ldade~ det h1mb~e; como podtlan -

•e•vL• P•I• la obten~i6n do nu~va• ~Lb1aJ, que dc•pu(a •e -

uUl.iza1U:a11 pa.1i la ¡.Moduccl6n de~ papeC o .tela•; ot.10 ejem-

pi.o •ekla~a ptoducc.l6n de colokante• a pakt.l~ de la• plan-

ta•, de uao decMat.t\•v; ot-la6 µCanta• pueden tenc-1 un aeta -

can.ten.ldo dc rn•tanc.la• n".t1C<tú«i•, que pod.1la11 aetv.llC paka

la alimentac.l611 de c.tc-1.to• anúccai~•, y aa.( •e pod1lan enume

"ª" una g11.a11 cant.ldad de utU.ld<Xde• de ta& planta•. 

El .f.Lmc5n ( C.lt-1u• .f..lmonum) e• un cltt.i.co b.i.en cono

c.i.do en nuu.t-10 pal•, y •e •abe de •u• múltiple• u•o• que •e 

le dan a e&tc 611.uto. El Um6n •e ha explotado ba•tante poll.

•u gtan contenLdo en 4c,do a•cl•bLco (V.ltam.lna C) lj 4cLdo 

clt~icJ c11 et jugc. Pet~ z11 cua11to a ~u cokte:a no Je ha t! 

piolado baatante. Pr• clettaa le,ctenc.laa lc ha JJb.i.d• que

~•ta .tiene c.leJt.to eóccto coagulante, pot to cuat e•te e•tu-

d.lo .e6t4 enoocado 011 t!Cafa.\ de COllOCe\ fal auta11c.l<tJ CaU6a11-

.tea de dlclca acc.lén, o pot fo meno• t1ata.1 de 1abc.1 a que -

gkupo de iu•tanc.la• pc1tenece en gene!Cal. 



El lLmdn ICLt•u1 lLmanum) pe•tenece a la 6amLtta

dc laJ Rutt!cea6, A con.tú1u11c.i611 6e da•t! un e6quema taxoni1-

m.lc<', mo6t1La11do la6 p·'«lnc.ipale4 e•pec.iu de lo4 e .(t;¡,ú;oi., -

ITabia II. 

Ve•c1¡,LpcLi111 del Um6n1 

Hei.pe•LdLo ovoideo u oblongo te1tmLnado en un mam~ 

ldn; de p.iel m<!6 o meno• 91¡,uua, lüa o ve1t1tugo6a, de cololt 

ama1tLllo filavedo, con pequeña• ve4,(culab conteniendo aceL-

te6 e6enc~ale•. E•ttf con•tLtuí.do po• 8-15 6egmento6 de ga

jo• 11.odeado• de una mate1t.la blanca, Jtelat.lvamente du11.a1 el

atbcdo; la6 6emllla•, lL6a6 y puntLaguda•, en ndmelto va1tLa

blc, eUdn 6,ija6 en el bo1tde .lnte1L110 de cada •egmento lcJ -

cuate• encú.1t1tan el jugo o zumo conte11.ldo en 6aco6 601tmado6 

po• c€tula• de pa•ed delgada. 

El zumo del i..(mdn na.tu.tal o con•e•vado 6e de•t.l11a 

a la p1tepa1LacL6n de bebLda6 1tc6•e•cante6, y lo6 l.lmone• •e

ut.iUrnn e11 cutL11a1tLa, co11fi.lte1tla., pe1t6urne.\.Ca y eomo dLeta

,1.:.l111e11t.le.la prt jU Jt<'.quez:a 111 ac.ldo a.•c61tb<'.co IV.ltamúia C}

!I VLtamLna P. Et o:umo e• un de&Ln6ectante que •e. utUiza -

en ea.i a~ecc.lone6 6aJt.(119e.a•, 

l•~ timonea 4e 111cuent~a.11 e11 g1ta11 ca11t.idad en d.i

vc.;;,· i útga.•e6 del. paú, en caJ.l toda Ca coita def Pacl6.ico 

c.11 fl'l fj,tadl'l de Col.lma, GueHe1to, !1.icl«'acan, JaC.(.lco y -

pn ,. C C:et6<' de M~<.lco e11 Ve1Lac1tuz, Tabaaco, Campeche !f a--



Gc1<a11foto~ 

TABLA 1 

TAXONOMIA. 

(el ctden natuAal 
ccmr'<rndc 21 6am.ilúH) 

~~~~~~-G~llcl11Z'Zñeae 

l1ubo1<den compllendLendo 12 6amLt.iaa) 

l\utac.'.!.ac. 
16amLlLa con 7 1ub6amLLLa1} 

u1tant.io.i.deo.e. 
l•ub6amLLLa con 2 t1<Lbu1} 

Ctauarneae 
lcon1L1te en 3 1ubt1<Lbua 
5 gc11c1<01, 79 e1pecLe1 
20 va1tLcdade1) 

Tl<Lpltaa Una e 
1 B gcnc1<01, 46 capecLca 

y 3 valLLedadea ) 

A 

(5 9e1tc.\OI !/ 14 
capecLc1 l 

folttw1ela ' faemaútJL111 
14 ClpccLCI 
y una va4le 
dad} -

C.it1tae 
lean 3 aubt1<.ibu1} 

C..:t1t.l11ae 
lean 13 9e11e1toa, 65 eApe
cLea y 15 vaU:cdadc; 1 

Sub.t1t.Lbu1 

B 

Ballamoc.Lt1tLnae 

1 con 7 geneMI 
y 13 capecLe.a l 

e 
2 gene11.01, 22 cape- l 69ene1to1, 29 e• 
e.lea y 4 va1t.Lcdade1} pee.Lea y 11 va~ 

1<.Ledadea. 

Gen ella 1 

Pon.LcL.tltua Clymctl.Úl MlcllDcL.tlLUI 
1 J valLLedad l 

C.i.tltUI 
16 eApe 
ele.a y 
wto. va 
ltieda'il. 



c. t..lmonum 1Um6nl 

c. <lllltan.t.l do f.ia (Umal 

c. au.tan.t.lum L.ln11. 

c. ~.iHeH4.l.6 04beck. 

e. med.lc.a Unn. 

c. nobolú Andlte1414 

c. max.lma Me1t1t. 

c. be1tgam.la Rü4o. 

c. 91tandü (l.lnn. J 06 becft. 



E11 lo~ eJtadoa 1ne11c~o11ado6 a11te~ic~me11te, eate 

d'w.to cllece. ,~(n 11ú1gún cu.Cti\•u en eapec,¿ae, debiendo ha.cr..'r e~ 

pec.ial menc.i.6n que rn el E•.tado de Col.ima •e e11cuen:t1ta una

µtantac.idn con una alta ploducc.i6n de e1te 61tuto. 

Lo• plt.i.nc.i.pale• componente• del lim6n ton el de.i

do a1c61tbico y el de.ido clt1t.ico. 

H ,fc.i.do a• c61tb.ico con oc.ido tamb.i.€11 como v.ltam.i.na 

C, e• la v.i.tam.i.na cuya au•enc.i.a da 01t.lge11 al e•co1tbuto. E~ 

ta en~e~mcda.d, nnted tan coman ent4e lo6 m«hi.nehod, ~e ca--

1acte1t.lza polt la tendenc.i.a a •an91a1t y la apaJt.lc.i.fn de cam

bio• patol.6g.lco• en diente• y ene.Ca•. En el cobayo, en el.

que puede .i.nduc.i.Jt•e uco1tbuto expelt.i.mentalmente polt una d.le

.ta callen.te de "ve1tde•", la• aJtt.lculac.lone• •e agltandan y •e 

vuelven doto1to•a•. 

Vu1tante muclio tiempo •e •abla que lo• 61tuto• 61te~ 

co• y la• ve11du1ta• •on excelente• 6t1e11te• a11t.ie•co.1bi1t.i.ca•. 

Lo• ce1ealc• y la• tegumbltet •ecol pltcfct.i.camen.te 11<' cont.le

nen v.i.tamú1a C. La• tem.illa• •eca• e•.tlfn depltovüta• en g~ 

neltql de v.itamü1a C pelto como 1te•ultado de la ge1tm.inac.i6n -

r al liumedece1tl.a• y calcntaltla4 l.ige!tamente) apaltece la v.lt~ 

mlna e. 



Son muy buwu 6uel\te4 de. v.i..tamú1a C .t.04 611u.to1 -

c<..t11-lc"1 l11a11anja, .t..i.mo11uJ, bayu, me.t.011e1, .toma.tu, p.i1it.i.e.!J 

tuJ ve11dea, col c11uda u laa planta• uc11de1 de enlatada. 
1 

L<1a 1•c9etalc1 iiol.<'.d:ceoa ve11de1 conUenen ca11t.idade1 ap11ec.i~ 

b(ca, a~11que al 9u.LJa4loJ Je p11oduce11 péndldna, La ce11eza

cuba11a u ·ta 6uente m.16 11.lca de .tc.Ldo a4C611büo, entlle .t.04-

61111toa 1. 

La 4u6tanc.i.a pulta el dpt.lcamen.te act.Lva, el 1otu· 

ble u agua !I e4 1ut uduc.tolt muy 6ue11.te. Se 'ox.i.da. &4c..U111t!! '.: 

te al aú1e en Upecia.L e.11 plle4encú de .ind.Lc.i.06 de io11u m!_ 

tdticoa, como cu'1 o Fe' 3• 

La6 pta11.ta1 u todo• toa anlmate1, 1atvo et ce.•do, 

el l1ombu 1J to4 p11.imn.te1, puede 1.i.11.te.túalt 4cido abedltb.ico¡ 

et Hgado y tu ad1trnalu 1011 p1tobabeemen.te l.06 p1¡inc.ipalu 

lu9a1teii de. 1l.n.t~1.i.6. En La6 µtan.tu .todo4 lo6 .tej.i.cloa con· 

e.lene~ v.ltam.lna·c. •alvo to• leio101 o la• 1em.Lltaa, aunque 

.i,e encue11t1&11 en lo.A P'ime1104 e4.tado4 de. get1m.i.nac.Ló'11. 

OH OH ·oH 
, ' ' OH-CH·CH-CH-C•C·C•O 

z 1.-..;_o..J 

Et 4c.ido cttJtico 6e le encuent1&a muy ltepa11.tido e" 

ta~atu1&aleza, p1&inclpatmente en lo6 zumoJ de un 91&an name

"º de 611.uto• de la• di&e11.ente6 e4pe~.i.e6 del 9lne1to C.i.t11.u•,

e11 c.i.liM.to6 tubl1¡culo6 y !ta.le.u como la Jtemótaclta', la 91tanza, 



' 

~ambLln en pequeílaJ cantldadeJ e.n caJL todoJ lo6 jugo6 de -

La& planta& en p!te4encLa de.l dcLdo mdlLco; 6.le.ndo La due.nte. 

p!u'.nc.lpal pa!ta obtu1e.1tlo, el zumo del Umdtt que u e.l que. -

mayo!t cantidad contiene. 

Elt.\uctuJta: c11 2 cOll-CH 2 1 1 1 
COOll COOll CL'Oll 

El po!tce.ntaje. de. pe.cuna vaJtia Je.gan el Upo de.

l.lmdn, pe.Jto e.n ge.ne.!tal 4e. e.ncue.nt!ta dl!tede.do!t de. un 401. 

TodaJ la6 coJt.tezctJ de. Lo6 ag!t.lo6 conUe.tie.tt catt.t.ldadu Jte.La

t.lvame.nte. g!tande.6 de. pe.ct.l~a; Lo6 dJtutoJ no de.l .todo madu--

1106 Jon lo6 que. tienen magoJt cantidad de. eJta 6uAtanc.la, -

V a medida que. Ju madu1tacL6n avanza, dL&mL11uve. ta cant.ldad

de. pectina en la collteza. 

Lo& compone.nte.6 de. CU1tu6 Hmonum eJtudLadoJ due.

Jton a n.lvel de.l pe.Ji.lca!tp.lo (cdaca1taJ, e.ncontltancloH una --

g1tan vaJt.i.e.dad de. Au&tanc.la6, nue.Jtlto e.Alud.lo due. e.ndocado -

e.n Ju mctyolt paJtte, a lo6 e.tt1tacto6 que. con.t.le.ne.n lo6 p!tLnc~ 

p.loJ act.luoJ, lteJponJabtu de la ctccúfo coagulante.. 

Aunque ta coagu~ac.ldn de. la Jattg!te. Je. caJtacte.1tLza 

polt ta conve1t6.l6n de. d.lb!t.ln6ge.tto Jotubte. e.n Ju de.!t.lvado .ln-

6oluble, dLb1tLna, et p!toce.60 total, .lnu.lt!to o Lttu.lvo, que -

conduce. a e.Jte. paJo cltuclal e.6 baJtante. complicado e. .lmplL

ca una Je1t.le de. compue.JtoJ, toJ &acto!te.J de coagulacl6n, --



",', ,,. 
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que e11.t4a11 en -i11te11.acc.l611 de una mane4a 6uce6.iva que com--

p4ende muclia6 4eaccúne6 co116 ecut.iva6. 
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Como pa•o l11.i•lal de la .i11ve•t.igao.i6n, •e p•o•e-

dl6 a la kecole••L6n de la •o•.teza del lLm6n, •e •eoolec.t6-

la cd•caka de 2,000 l.imo11e• ap•ox.imadamente, y •e dio.id.id -

ha•e•lo oua11do el l.im6n ••taba todav.Ca ve•de, a11te• de lle

ga• a •u oompleta madu•a•.i611, La •az611 de habe•lo •ecolec

tada en e•ta etapa, óue po•que en e•te e•tado de de•M•ollo 

la cd••Ma o co•teza del llm611 e• md• g•ue•a. 

Una vez •ecolectado •e p•oced.i6 a de•p•ende• la•

od'.aoa•a• del 61w.to, pa•a pode• aecMla• Ub•emeu.te; el p•o•~ 

dlm.iento del •eoado •e llevo a nabo al a.i•e l.ib•e, e•to óue 

con el mot.ivo de ev.ita• deg•adacL6n de alguno• oompue•to• -

•l •e hlcl,•e po• m(todoa en que •e apll•a calo•. Laa od•

•a•a• •e pu•.ie•on a •eca• al •ol pe•o no dL•ectamen.te, po•

que eato pMduoe camb.io• e11 el oolo• de eatM, que puede -

•e• deb.ido pM ox.idao.i611 o •educol611 de •.ie•.to• oompue•to•. 

El •ecado debla 6H lo md'.6 kd'.pldo poa.ible ev.ita11do pone•lo• 

en luga•ea lu!medo•, pa•a .impedü el c•e•.im.iento de m.ic••••

ganümo•. 

Una vez 6eoo el mate•.ial •e •lgul6 co11 la mollen

da, e6.to •e hlzo con ull mollno de cuchilla•. Ya mol.ido el

mate•lal 6e obtuvo un peao total de 1,963 g•. 

En •egu.ida •e p•oced.i6 a la ext•accL611 con d.ióe-

•ente• •olvente• utll.izando un apakato ext•aoto• (•.i•tema -

Soxhlet), con e•te •L•tema •e pueden t•abaja• mue•t•a• ha•-
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ta de ZOO gil, deprnd.ieudo deC .tama1io de Soxhtet ut.U.izado,

lf utltLia1t bajaa ca11tldade1 de 1otvente, va que •ata balado 

en un p1toce10 de 1tecl1tculaci611, ta tunpe1tatu1ta puede 1e1t -

co11t1tolada con eate mltodo, evitando aal la de1compo1lcl611-

de 1u1tancla1 1e111lbl11 ae caioll. 

La ext1taccl6n le hacLa haata ta obte11cl611 de u11-

6llt1tado cla1to. El p1túne1t 10 Cvente u.tlUzado 6ue el Uelt -

de pet1t6leo; et cual tlrne una tempe1ta.tu1ta de ebulUcl6n •!!_ 

tite 30'lf 60'C, ea un buett diaolvrnte 91ta1a 1f celLM. Pa1ta -

la ext1taccl611 con élte 1otve11te, no ae etev6 a cabo polt el

mltodo de Soxhlet, 1lno que aolo 1e hizo un lavado p1tellml

na1t palla deae1191ta1a1t nnte1 de "'ª" et llgulente 1olv111te. 

Et 1e9u11do 1olvente t1tlllzado 6ue el éte1t etlllco¡ 

late tiene una tempe1tatu1ta de ebulllcl6n de 34'C; ea "" --

buen dllolvente palla ta 1na1Jo1t.la de toa compuea.to1 01t9dnleo1 

de pola1tldad lnte1tmedla. Ea.te aolvente no1 1l1tvl6 palla au

mentalt la ellmlnacL611 de 91ta1a1. Se u16 el mi.todo Soxhlet. 

El te1tce1t aolvente utltlzado 6ue le tet1tahld1to6u-

1tano, con una tempeltatulla de ebulllcl611 de 64'C; el cual -

.t.leue ca1tacte1tlz tlcaa .tambU11 como el Ue1t, po!t lo cual •l!!; 

V! tamb.lé11 palla düotvelt g~alal 1f otlLOI compueltol polt lal

p!topledadel que le co116te1te '" e1t1tuctu1ta elctlca. Con e1-

te 1olvente, ea ext1tace.[611 le llevó a cabo .tamblfo po!t el -

m~todo de Soxhlet. 



14 

El alguien.te aotve11.te u.tlllzado, 6ue et me .. tanol, -

c.ott una :tempe11.a.tu11.a de ebf!tUci611 de 65'C. Ea Ull b"e" .io r-

vente palla c.ompo11e11te-b de o'l.(gen vegetal; e&.ta c1Haecl6n -

ae 1teaUz6 .tamblén poi!. et mé'todo de Soxl1tet. 

Poi!. úULmo &e uUUzu et agua. Palla é&ta e1.t1tac

cl611, no ae pudo u.tLllzalt el método de Soxhlet, poi!. lo q¡¡e

&e. /t.izo una .6epaJtac.(6n manual, calentando e.C ma,tek-lat e.out~ 

nldo en el agua a balio ma1tút, palla no etevalt demaalado la -

.tempe1ta:tu1ta; luego ae 6Lt.t11.6 palla ob.tenelt aoto la& aua.tan-

claa aolubtea en agua. 

El mo:tlvo de habe11. u.tlllzado el agua al úttlmo, -

6ul po11.que, como e• el mejolt aolvente, pfldo e1t1tae1t la• •u• 

tanela& que no hablan &ldo &epa1tada1 an.te11.la1tmente. Otilo -

moUvo 6ue, poi!. tenelt la .tempc1ta.tu11.a de evapo1tad6n mtfl al

.ta, y poltq¡¡e palla &ecM la pfan.ta comptetamen.te y Hgu.ilt - -

ex.t11.ayendo, huble11.a &ldo muy .ta11.dado, lo qfle h1Lble11.a aldo -

tlempo au6lclen.te pa11.a ta p1toll6e11.acl6n de mlc11.0011.9anlamoa. 

Te!tmlnada ta labolt de ext11.accl6n, ae 6ue evapolta! 

do poco a poco el aolven.te de cada ex.t11.acto, uno• ae hlcle

Jton en la campana, otJtoJ en un co11cent1tad0Jt de mue.&tJta4, y

o.t11.oa 6ue11.on evapo11.ado1 a baffo ma11.la, debldo a au poca vol! 

tllldad, ea.to ae hlzo con et 6Ln de p1teveni1t contamlnaclo-

nea, aoblte .todo en el e1.t11.ac.to con agf!a, En flnoa ca1oa la• 

cantldadea de aotve11.te utlllzado 6ue at.ta, poi!. lo que hubl! 
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ae aldo mejok Clo6iClzak la mueatka, pcko no ae contaba con 

eC cqulpo adecuado. 

A contlnuací6n I• enuncia'<• todaa Caa pkucbaa lCe 

vada.ei a e.abo: 

1. - Pkueba paka afr.afeid<'I: 

A) PRUEBA VE IVEBB. ApUcable paka mlteatkaa de --

0.1 a 5.0 g'L. Se 11ie.zela con rn6<'cíente l/CC nC 11 pMa 60'<

maJi una ~u.6pe11~-i611 IJ obtenrJi 2 mf_ de. 6-lf..t;ad(I. La 6tOpe11-

.6.l6H Je v.ieJt.tc. a un 111at1taz E1fí'.11me.yr~ IJ ~e c.of.oc.a a ba1io -

mt.t.'1.Úl. La 111\!zcla 6c c.aeirn.ta 1J ~e. Jacudr pe.Jci.6dlcamcntc; -

cle.&pul!-!i .6C tt(•.tl-'ut Ca ~tt~µe11-!ilf11, ~'e de.ja e11~'lút't u Je 6-lt-

t'ta. Si r . .C i{U'..t'l.ado fl.~ ml1.11o'I. de 2 mt, .H. aHade. a.e .1¡_e_~.lduo

lu6lcleutc HCC al 11 pa'<a "Í"''ª" el 6lltkado a 2 mC. Po4-

aepakado IC enaayan allcllokal de 0,2 me del 6lltkado con 

voCdmenea de O. 1 me de '<eactivoa pa'<a aecaloldea (Maye'<, 

Ma'Lqllü, E'Ldr.ian). 

BI MUodo de Cain: Una cantidad de mlteltka i.e -

düueCvc en un .tllbo de. enaayo (75xl2mm) con HCC 2N .Jaitt'Lado 

con NaCl, dllka11te 15 a 30 m.ín.; ea mezcla ae 6.ift.1a. U --

6llt4ado le enaoya con lv• keactlvoa de aCcaCdide1. 

Reactlvoa µa'<a alcaloLdea: 

a)Reactlvu de Maye.'<. La aollld6n 110 debe. conte-

ne'< 4cldo acttlco o etanol, po'<que dl1uelve11 loa pheclplta

doa. Solo deben ag'<ega'Lle unaa cltantaa gota.a de •cactlvo -
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poaque alguno• alcaloldea aon aolubtea en exceao de lteactl-

vo, 

b) Reactivo de Wagne1t, La mayoltla de faa •oiucl<c 

nea acidulada& de alcaldldea, 601tma• p1teclpltado1 6CocuCe11-

to1 coloa ma1t1t6it, 

c) Reactlvo de Ma1tqul1. 

d). Reactivo de E1tdma•n. 

C 1 C1tomatog1ta6fa en papel. U papel u.tlUzado --

6ue Whatman No 1 lmp1tegando c•• 601tmamlda y eC 10Cvente utf 

llzado 6ue1 butanol-acldo acétlco-agua 110:2:1). 

11.- P1tueba de KelCe1t: 

Coloca 1 glt de mue1t1ta en 10 ml de alcohol al 80% 

en una capaula de µ01tcelana y pone•Ca a baAo de vapolt haata 

aequed.ad. A g1teg"e 3 mC de Fe.C!.3 e1ta•da1t, ag.ltc palta mez

cla1t bún y pa6<Vr.lo a un .tt1bo de eitl<lyo peqt1elio. Con e.l .tt1-

bo de CR6aljO coloquelo IR Uíl dngulo de 45', 1te1baCe UH ml.

de H2so4 COHC, µalta pe1tmlti1t que co1t1ta hacla abajo polt la -

pa1ted lnteltna del tubo de en1ayo. No agl.te de nuevo eC tu

bo de enaayo a (ate punto. Ob1e1tve al ae 6••ma un anillo -

en la l11.te1t6a•e e .i.nd.lca1tla la p1te1e•cla de 2 deaoxloaz1lca-

1tea. 
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111.- P/f.ueba de azacalf.e1: 

Al Se. colo e.a una peqtuia c.a11t-idad de mtte.4-tJta. c.11 un 

tubo de e11aayo lj ,ie a!Jlf.ega11 10 gota• de agua deaUCada, 2 -

gota~ ele una &otuc.{611 6J¡róca de at6a 11116tot, a~l~l'gada d.i..'l.e.c.

-tame.nte a ta ,~ofuc.{6'11 u 110 ~ob'1r. Coó tadoL Mr_zcea1t y a-

gne.ga.1¡ 5 mf. de 11 2so.1 'letihaL111rfo pt•lz i'.a pa'Lcd def .tubo, pa'ra 

qur ... "-.'. no.'lml' una Cll/)tl en c.t 6<,ndo de.e tubo. La 601¡macúf11 -

de u11 a1iilfo 't1i6a a \'iofe.ta ~11dica Ca p\r5e11cia de caJtboh1-

d '"to•. 

íl) A una p(•que.11a c.a1U:idad de mue4t1ta, .5e tl!JhP..9an-

5 n1t. de una tiofuci6n 1% del !le.activo de B.laC5. CatentaJt la 

vende o pJteciritadu vende 6Cocule11to, lnd.lca la pJte.4enc.la -

de una pentoaa, 

CJ A u11a peque1la cantidad de mue.6.tlf.a, düueUa e»-

2ml de agua deatllada, ae aglf.ega11 5 ml de a0Cu~L611 de Be11e

dlct y helf.vllf. polf. 2 mllluto1. U11 plf.ec.(pltldo ve.lf.de amaiLlflen 

to, luego a lf.ajo Cadlf.illo, l11dica la r1Le6e11cla de hexoaaa. 

IV,- Clf.omatoglf.a6la palla calf.bah.ld11.ato1: 

Se ua6 u11 p~ocedimiento unidime1tbionat de4cende1t-

te. El papeC n.lltlf.u uaado <~ eC Wahtman No 1. Pa11.a ob.te--

nelL 1Le1uCtado1 co11venLe11.te• 1e uaan hoja• glf.andea (25 x 501. 

Palla que el n•eute co11.lf.a 20 a 40 cm. E11 u11a mancha le e-

puede coloc!M de 10 a 50 mg. Se de6e pll.oculf.alL que et d.l4m!_ 
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tlLO de la mancha no pa•e de 2 a 3 mm. Una alta concrnt1<a-

cl-n de •ale• de•ptaza l1<1<egula1<men.te la• mancha•, 6avo1<e-

clendo a la apaHcl611 de eotaa lj puede únped./1< ta 601<mad6n 

de colo!<, La 6a•e m6vlt utll.izada 6•• 11-butanol-pli<ld.ina-

agua (9:5:4); el agente c1<omogln.ieo uaado, n.it1<ato de ptata 

0,1 Nen NH
4

0H 5,0 N, Et papel ae ilocla con lata aolucl6n

de•pu€• de habei<la aecado dando mandia• a .tempMa.tu1<a am--

b.lente, 

V,·- P1<ueba paila acelte• voll!Ule•: 

Se catlenta a ebull.icl6n una pequeña can.tldad de

mue•.t•a y •e huele et vapoil, Un oto• a1<oml!tlco lndlca la -

p1<e•encla de acel.te• votd.tlte•. 

VI.- Pilueba de gllc6•ldo: 

AJ Gtlc6•ldo• olanogenl.tlcoa: 

Se coloca 2 a 3 gil de muea.t1<a en un tubo de e11aa

yo. Se añade 4 gota• de clo1<0601<mo lj en la pa1<te •upellloll

ae coloca un papel 6ll.t1<0 1 pilevlamente empapado en '"'ª •ol!!: 

cl6n de plMa.to de •odlo y de•pu€• aecado J, •o•.trnl€ndolo -

con un .tap6n hay que evl.tM que ef. papel .toque et .tubo, Ea 

.te •e deja a 30-35°C una• 3 ho1<a•. Sl el papel no cambla -

a •ojo, la pilueba ea nega.tlva. 

BJ Gllc6•ldo• ca1<dlaco•: 

a) Reacc.i6n de Kedde: 

Se ob•e1<va el daó'aililollo del colo'<, un coto!< pt11<-
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pUlla e• .lnd.icadolL po•.it.ivo de la p1Le1enc.ia de un anillo tac 

tona .ln•atUILado, 

b} P1Lueva de Bu1h y TaylolL, Kedde modL6Lcado. 

Una cololLae.idn pa•pulLa el Lnd.icatLva de una ILe•-

pue•ta poút.iva, de factot1a..1, 

VII. - C1¡_omato91¡_a 6-Ca. de 9Uc61ido: 

Se puede emplea• la. c1Lomatog•a.6la en papel What-

ma.n No 1 o polL c1Lomatog1La6fa en capa delgada. e• 1.tf.tca Gel

Hf, El •olvcnte ut.il.izado 6ue: benceno-pLIL.idlna-dc.ido 661¡_

mLco 5: 3: 1. 

VIII.- PILucba palLa tanlno1 y compue1to• 6en6l.ico•. 

Se co·loca. una pequeña can.Udad de mue1t1La, en un

tubo de eMayo, •e aglLega agua palLa dü olvelL, luego algunal 

gotal de 1oluc.i611 de feCt 3 e•tandalL, 

No ILeacc.idn con feCl 3 e1ta.nda.1L, e• Lnd.icat.iva de

no tanLnol y no compue1to1 6en6lLco1, Un cololL azul ve1Ldo-

10 o neg1Love1Ldo10, dc1pué1 de la adLcl6n de FeCl 3 e1tanda1L

!I co1L1LelacLona.da. con p1Leclp.ltacl6n de •a.l-geiaHna., e• útd:!:_ 

ca.tlvo de la. plLelencLa de tanlno1 del tlpo catecol. 

Un cololL neglLo azulo•o de•puél de la ad.ic.i6n de -

feCl 3 e1tanda1L y co1L1Lelac.ionado1 con la plLec.ip.itacLdn de la 

•al gelatlna, 41 .indLcativa de la p1Le1encla de tanlnol det

t.ipo p.l!togalol. 
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IX,- P•ueba pa•a 6lavonah: 

Se coloca una pequeíla cantldad de mueht•a en un -

vaho de 50 ml y ag•ega• 15 ml. de éte• de pet•6leo. T•ltu

•a• y 6llt•a•. Replta la t•ltu1acl611 del •ehlduo, co11 vol~ 

men adlclonaleh de Ue• de pe.tlt6leo, lo 11eceaa1tio ltMta que 

el ~ltlmo volumen del ext•acto de éte• de pe.t•6teo Ha l11co

lo•o. Combl11e foh ext•actoa éte•eoa, y evapo1te a hequedad. 

Vlhuelva el •ehlduo deaeng•ahado en 30 ml. de etanof al 50% 

6llt•e y coloque 1 a 2 ml. del 6llt•ado en eada uno de loh

tuboh de. eMayo, 

al Al tubo de enhayo No 1 ag•ega• 0.5 ml. de HCl

concent•ado y calenta• e11 baílo de vapo• po• celca de 5 mltt! 

toh y obhe•va• loh cambloh de colo•. VeaaMollo de colo• -

•ojo-vloleta eh úid.icatlvo de la p•eHnc.ta de leucoantocla

n.lnah, La 6o•mac.l611 de colo• puedo. he• lenta, hl el cofM-

110 apa•ece de lnmedlato, deje pe•manaece• la aolucl611 a te! 

pe•atu•a amb.te11te po!t una hMa a11teh de a110 tM el Hhtlf.tado 

como negativo, 

bl Af tubo de e11aayo No 2 H le ag1tega O. 5 ml de

llCl co11ce11t•ado y 3 a 4 g•a11alfa1 de Mg·. Se obH\va cu.tda

dohamente el camblo de colo• la be1tde, •ojo, etc.J dent•o -

de 10 ml11utoh y eh .indlcatlvo de la pAehe11cla de jlavanolea. 

Sl de6ú1.itlvamente oct1••e un colo•, en6He y d.iltlya con u11-

volume11 lgual de agua y ag1tegue u11 mt, de octll-alcohol, 

Se ag.ita he deja 1epa•a•. El colo• en la capa de oc.tll al-
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cohot eJ deb.ido a CaJ agfico11a;.\ 1 mie11tkaJ que et calok e11 -

ta capa acuo1a e1 dibldo a Coa gClc61Ldo1, 

X.- Pkucba pa•a 6Cavu11oide1: 

a) Ln 1111te.\t.'l.a . .\e t'r.ata c.011 un ttoci.ta de magne--

&io u u11a& pocaJ tiotab de lfCf ccr11ce11t'r.ado, obJekvd11do&e dc

i11med.ia.to tt11a c0Cokaci611 íl11a'r.a11jada.\, koja, koja az11f0Ja o 

v.<:occ.ta &.i c . .\t1f11 /J'U?.\cnte.\ 6tavo11a.\, 6.l'avo11otia&, Jeavononoie.\ 

o xanto111U, Oca.\lo11afme11te io.\ ¡{fava1ioCc,_1i U11ctuye.11do Jtd

.tkel i!tekel lj gCucS1.ido1 I, Ca1 nCava11011a1, lj óCavo1101wCc.i -

da11 colo• ue•de1 o azule•. 

b) Cua11do 1e u1a Zln• lj HCt 1olo lo• ólavanonole1 

dan colo••• lnten101. 

•I Laa ólavona1 lj ólavonotea le dlauelven en icl

do aulód•l•o concent•ado lj o•lglnan 1otuclone1 óue•temente

ama•lUaa. La1 ólavanona• dan colo•ea ana•anjadoa o guln-

da1, La• •haclona• lj aUko11a• nMman •olokac.io11e1 •• ja gul!!_ 

da o koj• azuC010, 

d) EC ctokuko n(4klco acuolo o etan6llco óo•ma •! 

lokel con toa compueatoa nen6eLco1 en ge11ekal, pok to que -

.tlene poco valo• paka dlóe•encla• 6Cavo11olde1. Sln emba•go 

una cotMacl611 ve•de 1 ugúke dek.lvado del catecol; "" cotM 

azul, de•lvado del plkogalol. 

Xl.- C•omatog•aó!a de ólavonoldea: 
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Se hlzo c1toma.tog1ta6la en papel bldlmenalo11al, u.ti 

ltzando papel Wha.tman No 1, Utlllza11do como 6a1e m6vll el

aLcohol .te1tbu.tlllco al 80% y leido acltl•o al 15%. 

E11 la c1tomatog1ta6la de capa delgada ae n.tillza --

gel de •lllce como abao1tuente 

<leido acUlco-agua (63:10:27). 

eomo ~a)e m6vit 11-butanol-

Con tata c1tomatog1ta6la •• -

pueden ob.tenelt lo• algulcntea 1te1ultado1: 

a) Ob&eJi.vando&e. la-:'. mauclta~ v.üible.& (atowna~, -

chalconaa y antocia11i11a&). 

bJ Examú1a11do ef papee c1•11 luz nl.t1tavlolcta la1tga 

(300 11mj obae1tuando1e laa ma11cl1a1 6luo1te6crnte1 l!lavonole& 

y chalcona•J o mancha• ob1cu1taa. 

el Exponle11do el papel a uapo1tea de amoniaco en -

.tan.to que •e lea e«!múta co 11 la luz ul.tJiav.lole.ta ( 6lauo11aa

y gllc6aidoa exhibe11 6luo1te1ce11cla ama1tlllal laa 6favo11011a1 

•e ue11 ama!tlllaa y faa ca.tequl11aa azul cla1to. 

dJ Obaeltvando de 11ueuo el papel a la luz 01tdina--

1cla, la.& autocianlna.6 &C. ven azttC !'.j·'t.izcfceo ia6 nr.avona.& amalt.l-

lla•, la• chalco11aa y au1tonoa na1ta11ja !tojo. 

XII.- P1tueba palta an.t1taq•l11ona1: 

Se coCoca 1111a pcqueíla ea11tidad de mue~t.11.a en un -
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tubo de enJayo u ,_1ie tll1tufe11 uttaJ !J<•taJ de. 11!Prn pa'la diJtiCi·e't. 

Alw'l.a .Je a91e9,rn /O mi' dl' br1H .. '''Ht•, !le 11~¡ita p(l'!tl mc;-cfa'l -

bien u ]JC.'tmiti't 1¡!1.i!. Je JC¡.1d'IL'll ('a~ d1·~ naH'!l, Se ).ltU1l Ca -

c.aµa l1c11cif11.ie.1 a 1•t'11• t1d;< 1 de {'.11.\\11rc•, Je l1!1'1C~J1111 5.0 111(' de

amon(acc• rJta11da'1, u11 r_(lf1 1 '1 it•j1i i11dica a11t'lilí(t1i11011aJ. Se

ag'tcga11 iur.o 9tlf,1!1 de 1-:011 O.!i ~Ja una ~1rqurn,1 Ctt11tidad de -

muc-\.t'1.a J(Jh'tc 1111a pCac(t de ¡.iu 1tt~efa1w Lt'll cavidadcJ, u11 cam

bi.o de COfo.'t a kl•j(• (l p1{'1JJU'lll {nd(c,1 a1Jf'laq1t<°1tOl/llL 

La~ q1ti11011a~ ti~11clr11 a da't cofu~c6 ;o_{oJ (1 pa'tp«

'La~ C( 11! tfCr.atiJ COHCl!Hf'1adt1J lf t'.! 1/I J.cido Jui'¡{tí't<'C(t, f(I que.

puede usa~Jc pct'ta idr11ti6icn,faJ. 

M11cfw6 p-l1c11:¡ic¡u<·11uu(1~ u ofq111111~ 1ut~taqri.{11u11a~ 

dan cc1 ta.'l.ac..lo11e.:\ a:uCr..\ '' v{(•l'c.la..\ c1•11 amon.iaco. 

La& ti0Ctic.ic1 11e.6 bc11ci.1"11ica..\ de Ca..\ 1, Z-11arítttqttlno-

.n~~ &un '1oja5 IJ µa&a11 a Ca..\ ..\ufu.c.i.011e~ aCc.aCi11a..\ c.011 un c.o

CoJt az11t v.ioCdceo. 

X111.- Pkt1eba µa~a f.inr1,11c1.{de..\: 

fC a11-itto de nu 1rn.1to de Co..\ f.{monoide.s tc1 ma c.oCoJta 

c.-i.6n 11a.1tanja ma.1u1.611 c.ua11cfo .se t.~ata fa muc.,..\t,~a c.on una -!iol'.u 

c.úfn ae 1% de p-d.{m1?.t{tam{l!obcJ1zaf.de/1[df1 lj ..\C. de.ja l.'.11 e.un-

tac.to va1tia~ hoJta-!i c.011 c.l'.ukuJto de l1id1t69c110 o e11 c.011dic.io--

11e6 e~peciale& c.011 de.ido ..\t1enaJtico; da di'1ec.tarne11te c.oto1tea 

.~ojoa gnúaeeo6. La 11ll1CUµUe.idad de gk"Pºl Ó"1tel11afe1 ex

hlbldoa pon Elmo11olde1, pekmlte "ªª~ aeg""ªª ktacclonea ge-



XIV.- Caomatogaa6.Ca paaa l.lmono.ldeJ1 

Paaa la CilomatogM6la en capa delgada de Umono.l-

deJ V meliaclnaJ Je ha uJado la gel de Jllice O, y como d.l

Jolvente1 clo•o6a•mo-acetato de et.llo 11:11. Pa•a da•le co 

la• Je ha MUado laJ placaJ con p-d.lmeUam.lnobenzatdeh.ldo

del 0.5% al 5% en etanol y deJpu(J Je han colocado va•ioJ -

m.lnutoJ en un deJecado• Jatu•ado, con cCo•u•o de h.ld•6geno, 

apa•ec.lendo manchah 11a•anjM o maM611. 

XV,- Reacc.lón pa•a couma•inaJ1 

La mayo•la de laJ couma•.lnaJ t.lene 6luo•eJcencia

azut cuando Je leJ expone a la luz ult•av.loleta, laJ que -

.t.lenen oxlgeno en la poJ.lc.l6n 1 pueden exh.lbi• 6luo•eJcen-

c.la haJ.ta con luz vú.lble, pa•Ucula•men.te cuando Je t•a.ta

con «c.ldo Jul6ú•.lco, LaJ 6u•ocouma•inaJ pueden .tene• 6luo~ 

eJcenc.la vMde, 

Como laJ couma•.lnaJ Jon lactonaJ, Je pueden diJof 

ve• en Jotuc.loneJ alcal.lnaJ acuoJaJ o atcohol.lcaJ con apa•~ 

c.l6n de una colo•ac.l6n ama•.llla, la cual deJapa•ece al aci

dula•, 

XVI,- C•omatog•a6la de couma•L11aJ1 

Se ut.ll.lza c•omatog•a6la er. papel Whatman No 1, -

coM•.lendo con <fo.ldo acUico-agua 198•21. Una vez Jeco el-
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La c1tomatog1ta6.Ca en capa delgada ea muy ú:t.i.l palla 

de.te1tmúa1t couma1tú1a6 y aa n pana aüla1tlu. Et ab101tven.te -

md1 uaado ha 1.ldo el gel de 1.(LLce G, y loa 1.l1tema1 de di--

1olvente1 pueden 1e1t: Uelt de pet1t6leo-aceta.to de e:t.i.lo 

1100•31; clo1to6Mmo-metanol 19111; clo1to601tmo acetato de e.tf 

lo 11:11. La1 manchaa le local.izan con luz ultJtavioleta. 

El 1teact.lvo de Eh1tUch, 1e puede u.t.llüan pa!ta local.lza1t 6u-

1tocouma1t.lna1, cub1t.lendo la placa con una niebla de la 1olu-

ci6n del 1teact.lvo y de1pu~1 de¡'dndola una 1 O ho11a1 en una a~ 

m616e1ta 1atu1tada con HC.f'.. 

Se toma 5.0 ml. de mue1.t1ta, 1e cotoca en un vaao 

de p!tecip.ltado de 250 mt. 1e a91tega con cuidado una 10Lu --

c.l6n al 10% de NaOH con ag.Uac.l611, haa.ta que la mezcla 1ea -

Uge1tame11.te alcaU11a. En ~1.te punto le p1toduce un Uge1to -

camb.lo de colo1t, la loluci6n cambia de ama!t.lllo a ca6e1010.

Se cuela la 1oluc.l611 polt muaelina 6.lna pa!ta qu.ltaJt .t1tozo1 -

de pulpa, y luego 1e 6.llt!ta en embudo buchne1t uaando papel -

Se m.lde el 6,ilt1tado, y le coloca en un vaao, ag!tegando 

5.0 ml. y ag.l.tdndolo conatantemente, 1oluc.l6n al 10\ de Cl2-

Ca po!t cada 10 ml. de 6.llt!tado. Calen.tamal a ebulli.cl6n y -

6.llt1tamo1 el p!tec.lp.ltado de citJtato de Ca uaando buchne1t. 

Lavamoa el p1tec.lp.ltado colectado doa vecea con pequeílal c~n-
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.tLdade4 de agua hLILvLendo, Re4u4pendemo6 en una mlnlma ca! 

.tldad de agua 61tla, 4e calienta a ebuU.i.cú111 una vez md6, -

colectamo4 el cL.t1¡ato de Ca ln6oluble polt 6ltt1¡aclón. Vej~ 

mo4 6 ecM y pe6 amo6 . 

El dddo clt1t.lco puede 6e1t p1tepa1tado de ta 6ai de 

d.tJta.to como 6:lgue: pe6amo6 ta 6al Hcada al aúe, cotocamo6-

en un va6o tJ ag1te9amo6 una canUdad calculada de H2so 4 1,011 

1teque1tlda palta conve1ttl1t ta 6al a leido. Vejamo6 kepo6alt -

la mezcla pOIL uno6 mlnu.to6, 6.it.tkamo6 et SO 4ca l116otubee y

concen.tkamo6 el 6lt.t1Lado a pequeAo voldmen en bano ma1tla. -

Et dcldo cl.tklco c1tl6.tat.lzakd. 

POI!. Ju 6olublUdad en agua kela Uvamen.te 91Lande, -

et dcldo cl.t1tlco e• dl6lclt de 1tecJt.i.6tatlza1t en can.tldade4-

pequeña6. 

XVIII.- C1toma.to91ta6la pa1ta dcldo el.t1tlco. 

Se hlzo c1toma.to91ta6la en papel Whatman llo. 1. Se 

u.t.lllza1ton como 6a6 e móvll ta6 6lgulente6: 1-pen.tanol, dcl

do 601tmlco 5, OM y n-bu.tanot-dcldo acltleo-agua, y utlllza! 

do como 1tevelado1t nl.tJtato de plata amonlaeal. E&te 6e pke

paka con voldme1te6 l9uate6 de nltka.to de plata O. 1 M e hL-

d1toxLdo de aman.lo 0.1 N mezcllndo.ie Lnmediatamen.te ante• de 

U6ak, E6to6 do6 6.l6.temM &on atUe6 palla ta Hpakao.lán eu-

9ene1tal de dc.ldo6 dL y .t1Llea1tbux{t.ico6. 
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XIX.- Sepa1taci6n clumatoA•J6ica d• dcidu a106lb.i

ca u c1t1t11ti6ieac.(6t1. 

mC de 1nu~6t~a lj 6r di~Ofuie~Oll Cll 20 

n1t de ~cido 11x~Cicc1 aC o.si hihv.ie11do. Lt1e90 &e liizo la 

p~ecipitaci611 de pnote.(11aA, a~1~~ga11du dcido t~i~to4oacético 

al 101, I• 6iLt•a u ruego le ••nt•l6uga. Luego a• hace una 

ox.idacl611 COI\ ee Uqu.ido 6UtJtado, agHgando llll exeeao de -

2,6- dlcto•o6e11ot~i11do6enoC al 0.5%, una vez oxidado 1e aii! 

de a La mue1tJta 0.5 mL de t.iouJtea al 10% e11 1111a mezcla ale~ 

hoL-agua, u 2 mL de 11i.t•o6e11llhld1Laclna, ll 110 le hace e1te 

paao, ae llocla deapu~1 con cate 1teactluo. Caf.entall a baiio

ma1L(a a 45'C dt11ta11te dol ho.\aL E116l.la1t en 11.ielo, 6.Utllall

Cauall con agua haata 6llt1tado cCa1to. El 6iltlado ae dlaue~ 

ve en 10 ml do acetato de etilo hi1tvle11do, ae euapola a ••

quedad a balio mal.la. Rect1pe1LaJr. el lleaUuo oon un mi. de -

acetona u apUcaJr. en la placa 100 m.ic1LoU.t1toa, apallecen ma~ 

chaa ca6e• Jtojizaa. 

XX.- Clloma.to91La6[a en cofum11a1 

Se utlUz6 u11a columna de coJr.ma.to 9Jta 6la pltlla la -

aepaJr.aci611 de 6Cauo11oldea, ta cual ae monto con cell.te-po-

llamlda con u11 d.idme:tJr.O de 1, 5 cm. y con una al.tulla de 35 -

cm. 

O:tJr.ol 1La:temaa de andll1l1 utlllzadoa 6«ellon et -

eapec:tJr.o6ot6metJr.o IU.V. y J.R. I y el apalla:to de ab1Mcl611 -

at6mlca. 
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REl\CTIVOS 1 

Reactivo de Benedict.- Soluci6n de 17.3 g• de cit•ato de·~ 

dio, y 10 g• de Na 2co 3 anhid•o en 60 

ml de agua deat.Uada. 1\ la que H -

le a1iadi6 lentamente y agitando, 1. 7 3 

g• de Cuso 4 .5H 2o en 15 ml de agua. La 

mezcla ae a6o•a a 100 ml. 

React.i.vo de Buah y Tayto•.- 1% de cfoldo 3,5-dinUMbenzoieo 

en 0.5N de KOH en metanot al 50% 

Reactivo de E•dman.- Se ag•egan 10 gota• de una mezcla de 

10 gotaa de HN0 3 y 100 ml de agua a-

20 ml de H2so 4conc. 

React.i.vo de Fec:r.3 eatdnda•t.- Mezcla• 0.3 ml, de aolucUn 

al 10% de FeC:r.3 con 50 ml de dcLdo -

ac~tico glacial. 

Reactivo de Kedde.- 2 g•. de 3,5-dcido dú1it•obenz6ieo -

en 100 ml de.etanol. 

Reactivo de Ma•quL1.- Se ag•egan 2-3 gota• de 6o•maldehLdo 

al 40% a 3 ml de H2so4 concent4ado. 

React.i.vo de MageA. - Se dLauelven 1.36 gA. de Hgct 2 en --

60 ml de agua y 5 gA de KI en 10 ml-



Reacttuo de Wagtte•.-
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de agua, Se juntatt la& doa &olucio

ne& y ae ª'º'ª" a 10 ml. El •eactt

vo a6lo debe aftadt••e a aoluctone• -

paevtamentc actduladaa con HCl o --

H2so4dtlutdo&. 

Se dtauelven 1.27 g• de yodo l•e&ubl~ 

madol y 2 g• de todu'o de potaato en 

20 ml de agua; la aoluct6n ae a6o•a

con 100 ml con agua deattlada. 
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Ant~6 de empeza~ a tJJ.,tbaja~ con lo4 ext'r.acto5, a~ 

h-i..<'.ieJt.crn eátud.ú1b rtt ta pfanta tofaf {mvCúla.), y m11clia~ de

é.6.fn.6 µ1w1.1baJ. die 1w11 11('ffa.t.iva!i, p(''r.o -~{11 emúa:l'C!J<' e¡¡ Cu~ ex

tJJ.ac.toh Ae ob~e 11V(l110H H'.)Uft¡<dvo di6P.f[ente~. 

La~ c~omatog~1tfi~a~ 6ue'º'' apt.ieada~ ~olo a loA e! 

t~actaa, to cttaf 611c muy 1ltil pa~a taid~nt~6icaci6•1 de Ju6-

.ta11clah lj pa}[a fa HpMac.i.611 de fo.6 múmaa. 

Loa 1te6ultadoa de laa p1tueba6 e6ectuadah en la -

planta to.tal, anteh de ob.tenM loa ex.t1tacto6, he mueat1tan

en La .tabla No. t 

Tabla No. 2 

- PJ<ueba de alcato,idea: 

Reac:t.lvo MayM 

Reac.Uva de MMq uü 

- P1t11eba de azúcaltea: 

de KeHelL 12-deaax.lazitcaltea 1 

Slafa ( pe.11.tMaa J 

Benedlctlhcxoaaa) 

- Acei.tea vol~.tllea 

- P11.ueba de gt.lc6hldoa 

da11ogené.túoa 

Ca1td.lacoa: 

Reaccl6n de Kedde 

Reacci6tt de Bualt y Taylo!t 

1- J 

1- ¡ 

1-J 

( t) 

!+) 

1 +) 

!- ) 

(-} 

(-) 
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- P1tueba de ta11útfoo6 1-1 

- P1tueba de 6lavo11a6 1-1 

- P1tueba de 6lavo110.lde6 1+1 

- 1'1tueba de qulno11a6 y a11.t1taqu.l11011a6 1-1 

l'ltueba de Umo110.lde6 1-1 

Pltueba de c.ourna11..lna& 1-1 

Una vez heclta6 la6 pltueba6 e11 pla11ta .totaC, H -

p4oeed.l6 a 1teal.lza1t la6 p1tueba6 en loó dL6e•ente6 ext1tacto6 

loó p1tLme1to6 ext1tacto6 con que 6e t•abajo, 6ue1to11 

lo6 de ételt de pet1t6leo y e.t.ll.lco. Polt 6u co116.l6te11da 6e-

oh6e1tv6 que •u compo6Le.l611 elta en un alto po1tcentaje, de 

9-tMa<1, Pe1to 6.ln emba1tgo 6 e hlc.le•on p1tueba6 pa•a ot1ta6 

6 u6ta ncla6, 

u o no.Lde6. 

d.le1ton po6.lt.lva6, como 6ue en el ca6o de 6la-

Se h.lzo una e1toma.tog1ta6-[a b.ld.lme116.lonal pa1ta 6la

vo110.l.de6, y 6e obtuvü•on lo6 Hgule11te6 1te6uUado6 ¡ 

ExtJtacto 

cUelt de pe.t"6leo 

i.te1r. eUtleo 

R6 e11 TBA 

0.90 

0.86 

R6 rn de.ido acé.túo 

0,60 

o. 6 l 

Solo 6e obtuvo ""ª 6ola mancha, Ca cual ¡He&en.t6-

6luo1te6ce11cLa azul con la tdmpa1ta de Cuz U.V. 



Se 1Leco-'l-fa!¡ott ta~ manc.lrn.h I} d,(~0Cv.ie1to11 en agua, -

pa1t.a plLabaJz. po6te/i..ú1Jt11u!u-tc bH ac.c.l6n como cuagur.antC!., tanto 

en .&nnglte como C'.H l!.l'.d1r_, peJto ua tuvo acc..(6n. 

Se mM1t6 e.~itonc(!J 1rna cotumna cJto111a.to9Jtd'6'~'.ca, pa

ha la 11t1taoci.6• de to1 6tavo•oide•, en eata ext•accldn el

aoluente que ae utltlz6 6«l el metanal, debldo a la alta •• 

lubll.ldad de loa 6iavonoid11 •n tl, 1l loluente 6«e utlllz! 

do pan.lendo p1ti.me1to eu p01tce11tajea bajo• haata teltmútaJt en

un 100 % de metanot, 

La• poltci.onea que ae 6ue1ton 1tecogi.endo 6«e1ton an! 

V.za.do•, .tomando loa eapec.tltoa c0Jt1t11pondúnte1 en el Upe!:, 

t1to6otdmet•o de luz U.V. eato ae hlzo con el 6ln de velt cu! 

tea p01te.lone1 citan i.guale• IJ a&.C pode1tla1 juJt.tait, una vez -

!tecito e6to ae concen:t1ta1ton laa mueat1ta1 1tecolectada1 if ae -

p1tobaJton en aangJte o teche,, Eoó Jtc•ut.tadoa obten.ido• 6«e--
1to11 nega.ti.voa. 

Ve ea.toa ex.tJtac.toa ae l1.lcle1t0Jt pkuebaa coi01túnl-

.t1ti.caa pa1ta 9l.ic6cidaó foa cual ea d.le1to11 po&.l.t.(va&, en.tan- -

cei. ae ca'1•i6 una c1toma.ta91ta6-{a de capa 6lna e11 a.U.lea gel

con 6lu01teHrnc.la, la muea:tlta ae co1t1t.l6 junto con eatd:nda--

1teó de laa cual ea ae aoapecltaba que eataban p"eaentea. Loó 

compueatoa encont•adoa 6ueJton: 
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He•pe~.ld.lna con Ró de 0.09 p~e•entando óluo•e•ce~ 

e.la ama•.lllo pal.ido. 

Flavona con un Ró de 0.94 y una óluo•e•cenc.ia - -

azul t•a»•pa•rnte. 

se ~aapa~o11 la& ma11eha&, ae di,olvie~o1t e11 agua -

H crnt•.ióugo la aUica geC !1 H p4ob6 et •ob1w1ada11te en aan 

g4e y teche, pe•o no d.(6 •e•uUada po.i.iUva, 

Pa•a p•oba• e» aang•e y lec/te cada uno de loa e1-

t•acto•, •e tomo una po4c.l6n de cada uno de elto• ya •eco•

y •e düolvü•on en a9<1a, con el 6.in de ev.(.ta• la actlv.ldad 

que pud.leta p•eaenta• el •olvente. 

Ve lo• e.inca e1t~acto• el ún.ico que p•e•ent6 act{ 

v.ldad coagulante óue el tet•alt.ld•o 6Mano, po• lo cual nu'6 -

t•o eAtud.lo óul en6ocado deAde eAte momento e6pec.lalmente a 

d.lcho ext4acto, 

E•te exttacto •e ptob6 nuevamente en •ang•e, to-

mando •ang•e de una pe••ona no•mal, e ú1med.la.tamente •e pu

•o en contacto con el e1t•acto, y •e ob•e•v6 la 6otmac.i6n -

del cot1gulo, poco ante• de que .e óMma•a en el pat•6n que

• e ten.Ca lel cual e•a aang•e del múmo pac.lente. 

Como 110 e• m<1y patpabCe ta .ln.lc.lac.ión de la 6ot-

mac.l6n del cot1gulo, •e P'ob6 entonce• en pla•ma, y a lata -
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Je f.e ag'1.eg6 U/l{{ nota de trna ~ofuc-i611 difu.ida de. c.lo>iutw de 

Ca, una pa~te ar p~ob6 con et cxt!tac.to de tet!tah.i.d!to6u!ta110, 

U ot!ta ae dej6 como µat!t611, la que tenla el ext!tacto •.i. pit! 

Jento coagulac-i611, U 6i11 emba,go en el pat'1.611 no hubo eoag~ 

lacUn. 

Se h.i.zo la p!tueba tamb.i.~n .igual, pe!to a.i.11 ag!tegait 

el clo!tu!to de calcio y .talnb.l~n ae v.ló la 6o!tmac.i.611 del eoa

yufo. 

y po!t att.i.mo •e h.i.zo p!tuebaa con leche, la• cua-

lea p1teae11.taban coagulac.i.6n .i.nmedfa.ta. 

Se .i.n.i.ci6 et eatud.i.o de eate e1t1tacto con una c!t! 

ma.tog.-.aóla b.i.d.i.me11a.io11at pa!ta 6tavono.ide• {le h.izo po!t .t!t.i.

pl.i.cado). Se obtuv.i.eton titea ma11chaa con óluo!teacenc.i.a - -

azul. Se !teco!tta!to11 laa mancha• de la tite& ca!ttut.i.11aa pa!ta 

te11et u1ta mayo'1. co11ce11t~aci611 y ~e di60Cvie~o11 e.11 ag11a ju11-

ta11do faA Qtte C4Rll ig11afe& 1 lja di~ttlta~ 4C COllCC!.lltha'1.0ll ha6 

ta voldmc11e6 de ap~oximadame11te de I ml., lj ~e J1icic'1.011 la6 

p!tueba• de coaguCac.i.611, pe!to no d.i.e!ton po1.i.t.i.va1. 

Se h.i.zo c•omatog!ta6la de capa 6.i.na pa!ta lo• gl.i.ct 

Hdoa, junto con lo• eatdnda!tea p!tobadoa an.te1t.io!tmente en -

loa e1.t1tac.to1 de é.te1t, El e1.t!tac.to no p1<eaent6 núiguno de

lo• e•tandaJtea p1<obadoa, pelta 1ú1 emba!tgo pJtea en.to o.tJtaa -

mancha•, tal cuate• ae 1<eco9Le1ton q ae p1<oba!ton con la~gJte-
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y teche, Pe•o no •e ob•e•v6 el e6ecto de•eado. 

E• pkobabte que la• •antldade• obtenida• en e•ta

pkueba aean muy pequenaa •orno pa•a p•e•enta• e6e•to •oa9u-

./'.a11te, polt ea.ta •az6n a e p•o•ed.i6 a lta•H u111t p•e•i.pi..ta•.i611 

de 6lavonolde&, con ttna pokcl61t ttn poco md4 g~a1tde del ex-

t•a•to, •on et 6ln de obtene• una •••tldad ap•e•labte. E•

to4 ~e pkec¿pita~on con tt11a aoluci611 de ace.tato de plomo aC 

5%., ae lav6 el p•e•i.pitado va•l•• ue•c• y 1e p•ob6 nutva-

mente, pe•o no hubo e6e•to, 

Se hi.zo detekmlna•l6n de Ca en et apaka.to de ab-

•M•.i.On at6müa, ya que et Ca lnte•vlene en pko•e•o• de •oa

gutacl6n, •e qulz6 •abe• •l ta cantldad en et extkacto e•a

•lgnl6lcati.vo, como paka que •e tomaae en •uenta. 

La •anti.dad obtenlda 6«e de 0.000928 mg/mt, to -

cual e• dema•lado po•o, tomando en cuenta que ae eata •eta

•lonando 0011 un mt. de u11 ext1ta•.to baatante •on•entkado, 

Se 11'-•'-••011 pkueba• aobke ta •ltklna denomlnada -

vi.tamúta P, ta ouat ea U •onat.itulda pok 6alvono11a•, heape

kidlna y e•lodlotlna. Se h.iole•o• pklme.•o pkubaa •otoHme

tklca•, peko nlnguna dl6 poaltlva pa•a 6tavanonaa, ae hlci.~ 

•on en •egúi.da ••oma.tog•aMa de oapa 6'-11a, •0Hle11do ju11to

•on lo• eatdnda•e• ade•uado• pe•o tampo•o ae obiuvi.e•on •e

auttadoa po•i.ti.voa, 
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Se p•oaiguiO con la pJtueba palla aecaloldea, 6e hf 

CÜl!Oll f'·Üllll.110 f.al Cafo•.imétl! {ca¡, fa& cualM d.lel!on poal:tof_ 

va.6, e11 lit>.guüfo &\!. h.tzo una p11.ec..ip.i.tac..{ó11 de to~ ml.tirno-i, td!. 

laval!an loa ••iataCcl y ae h.lcle11a11 Caa p•uebaa de caagula

c..ióu, .&.<.11 ningún Jt<i.&td'.tado po&.l.t.iv(I. 

Se hizo ptueba& pa~a eouma~i11aa, acompaAada de -

una c•oma:tog•a n;'.a en papel, pe•o en nú19u11a de taa daa ltu- -

bo i.e1ial de la exü.tencla de ea:toa compuutoa. La müma -

ocu••l6 al ltacM p•uebaa paJta quútonaa. 

Laa lactonaa 6ueJton lnveatlgadaa junto con lM 1.f:. 

mono.idea (loa cirntea 1011 lacto11aal, ea:taa d.le•on negat.lvai.-

1.aa p1tuebaa de .lde11tl6lcad611. Como eHd <omp11obado que el 

l..lm611 co11t.le11e t.Lmauo.idea rn la cD!tteza, ae ltüo fa p•ueba

en loa dem«a ext•actoa pallo ea con6lJtmac.lOn de que 110 hubl! 

ae afgún !l!l!M de Ca .ttrn.ica, !/ eóecUvamc11te le con6.l1tmó 

la p•eaenc(a de toa t.(mouoidol oH oC ext•acto de meta11ot. 

Se m.idi6 cf. Pi! del ext-rno.to de tetllah.idJto 6Mano -

ya diauelto en agua !1 eata 6•1 apnox.lmadamente de 4. En.to! 

cea •e hizo una neutkalizaci6n con agua v NaOH, y ae pltob6-

el ext•acto ua neutnalizado y ac vi6 que aal ua no tenla -

eóecto en la aaugke; pak to que ae pJtocedid a la .lnue1tiga

c.l611 del con:trnido de ·ácldoa. 

Se f¡.(zo un a11dlüü cua11t . .:.tativo pa11a <feido aae6!!; 

bico y dcido cltAico, aiguieudo la• técuicaa ya meuc.lonadaa 
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Plllla et de.ido aH61tbüo H h.i.zo una leetu1ta a S 2 S 

mm palla luz U.V. uaando un e•td11da1t, La cantidad encontJta

da de eate deido 6ue de 1.76% y de ••ido el.t•ico ae obtuuo

un polteentaje de 1%. Eato1 1te1uf.tado1 aon 1tela.tlvo1, ya -

que H debe de conaide1ta1t qlle eM.á"' 1tetaci611 a tll! ex.t1tac.to y 

no a .toda la planta. 

Se hicieton ptuebaa de eoagulaol6n con doido ol-

ttico y dcido a1c61tbico pol 1epa1tado y ae vi6 que al .tenlan 

e6ecto coagulan.te 1ob1te la aanglte y leche. 

Se hicie1ton p1tueba1 con di6e1tente1 concen.t1tacio-

ne11 haata obtenet un PH de 7, y ae vil que con6otme •e ha

elan ptueba• con la• dilucione• md• cetcanaa a un PH de 7-

eate e6ecto de coagulaci6n iba diaminuyendo. 

En la tabla No. 3 ae muea.tta un 1teaúmen de la• -

auatanciaa mt!a impoJttantea, enconttadaa en el ext1tacto de -

tet1tahid1to 6u1tano y en lo• demda ex.t1taeto1, Un aigno I • 1 i!': 

dica la p1te1encia de la auatancia a que ae e1td 1te6i1tiendo 

y un aigno 1-1 indica que no ae encuentta plteaen.te, En ca

lo de que no ae p1te1ente ninguno de loa doa 1igno1, aigni--

6ica que no le 1tealiz6 la pltueba en eae ex.t1tacto. 
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au,itll11c-la e1tltacto e:ctilac.to ex.tkac.t:o extilac.to e1t!tac.to 

.inveaU9ada e.tek pw. ltM ·et/1, THF metano! agu,a 

alcalo-ldM 1-1 1-1 l•I l• I 1-1 

~lavono.idM 1-1 1• I l •I l• I l+I 

azúca!le.& l •I 1• 1 l• I l•I I+ 1 

Umono.idM l-1 l•I 

coum1Vútuu (-1 (-1 

QtW!Ol/a.l (-1 l-1 

Ca l•I 

ac. c.ltJLlco l•I 

ac, ucokb.ico ( +I 

Tabla No. 3, 

Reaúmen de ta• pkueba~ keal.izada~ 

en lo• e1.tkac.to• 
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C A P 1 T U L O IV 

CONCLUSIONES Y VISCUSIONES 
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VISCLISIONES. 

En et ext•acto de éte• de pet•6leo V etltíco, ae -

enco11.tM•o11 aeiialca de cLtJ1ina 1 vLtami11a P I, ta cttat ea -

una mezcla de •tavano11aa; heapendldina v enlodlc.ti11a, eata -

auatancla poaee un e6ecto bené61co e11 el mante11lmiento de -

laa condlclonea 11o•malea en loa capila•ea aangulneoa, •egul!n 

do la pe•meablUdad, a.in emba•go exú.ten g•andea dudaa aob•e 

ta potencia de la ci.t•l11a Aola, 

Sin emba•go en el ext•acto de .tetnahld•o6tt•ano, -

que ea et que dló •eattltadoa poaltlvo6 de coagulaclón, no -

ae encont•ó eHa attata11cla, 

Se anaUzó la ca11Udad de ca~ e.lo contenida en ef -

ext•acto de .tet•ahid•o6tt•a110, pe•o eata 6ué demaalado baja,

como pa•a pod&N aen tomada en rnrnta, fata auatancla 6 e ª"! 

llzó ija que aabemo6 Qll! el UllO de fol 6actonea que lnte•VLl

nen 111 et p•oceao de coagulaclln. 

Todaa laa demda 1uatancla6 anallzadaa, aon taa que 

6e e1tcuettt~att COtt mavoA 6~ecue~cia e11 lab pla11tah. Pe~o bl11 

emba•go ninguna de eataa p•eaentó acción como coagulante. 

En el cxt•acto de agua ae encont•6 una g•an canti

dad de pectina lo cual ea lógico debido a qtte ef 6•uto neco

lectado ea.taba 111 la e.tapa lit que ea.ta att6.tancú1 ea mofa abtt!_I. 

dante. 
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e o N e L u s ¡ o N E s 

Con eate t•abajo no• dama• cuenta que la au&tancLa 

•e•ponaable de la acc.Un coagulante, ea el a:cLdo aac6ab.ico -

y eata accl6n •e •lne•gLza debLdo a ea p•e•encLa del dcLdo -

c.lt•.lco, 

Ante• de llega• a eata concCuaL6n de que ~l•ha ac

cL6n 6ue•a debLda a la acLdez p•opaacLonada po• dLcho• dcL-

doa, 6e eatuvo buacando algutta o.tka a1tatancia que p1tdieka t~ 

ne4 eata acci6n; ae tom6 m11y en cue11ta la citki11a (vita1nina

PI la cual ae aabe, que ae ettcuentaa en el jugo de llm6n y -

ae aabe de aua acclonea en et manteulmlento de laa condlcio

nea no•male• de to• capLla•e• aangu.lneoa. Pe•o como ya ae -

dljo anHLo•men.te eata 110 ae encon.ta6 en nueatao ex.taacto de 

tet•ahld•o6u•ano. 

En •e•umen, podemo• decl• que la acldez, taae con

&lgo la deanatukallzacl6n de la• pkote.lnaa, lo cual paoduce

la coagulacl6n de cualqule• l.lquldo que la• contenga. 
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