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CA PÍTUI.() J 
I 

I N T R 0-D u e e I o • 

l•tudlando co•pleJo• de tlerro (III) corr.ácldoe car• 

boxÍllco• de cadena corta ( oon la lntencl&n de apllc1¡ 

1e como tár11aco para el trata111lento de la 1ne•la) noe • 

vb101 en-. la necHldad de 01anUtlc1r el lÓn• oarboalld•e 

Pira ell• probamo• dlver•o• método• de•crltoe 1n la ll• 

t•r•t~, pero 11 •1orfa de ello• no H •~UBtaban a •• 

n11Htn• n1cHldad11 nl podbllldadHo: Ja q11• coMlld• 

•ni 1n iMtcdo• 11111 co•pllcadoe, apantOI car•• o •111 , .. 

tlatlcadoe •. 

Debldo a nu1atro lnt1rí1 1n cmntltlcar al anlcÑr, .. 

n01 propwlmo1 dH1rrollar 1111· Ñtl'do rápldo 1 contla"1e 

qua 11 a~uatara a n111atra1 n1c11ldade1 1 poal,lllda•1•• 

Sa 11Cogló la cro•toentfa de 11111 (CO)• d11IU• a 

qua H un llÍtodo qui prH1ntaba cierta• Yanta.ta• Hl11'1 

otro11 ••llO la alta HMlbllldad 1 HpacUlcldl4 que -

tlen• 11 •Ítodo llllcla co11p1&1etoa Yo!Átll11 1. per•ltlend• 

Hl anallur 111uolH coaple~H dn nec11ldad d1 - H• 

paraclórr prnlao Ya qui el lÓll' carbodlloo no 11 YoJá

tll• 11 COnYlrtlÓ In llft dlrlvado YOJÁtll,. Ndlantl 1111 A 



para$• e1nclll• cUHllad• .. ra la 111:erltlcaolcÑI ln •lt1111 

qut 1d1a1 per•l1:1 m11eetre1r con uia J1rlftp d1 co 111ra 

•l aftlÍllll• luedlate pw cr-1:Clftffa d1 ca••• (CG), 

• • • 



CAPÍTULO U IllPCll .. OIÓN OlllERAL SOBRE IL tua 

Dt1d1 haee p. Yarla1 dÍcadae,. ha uleUdo el probl1•1 

11 de la dt,tr1l .. olón dt ácldo1 carboxÍllcOI (HCar) • 

•• AlH• le cual ha 11U~do la lnvHUg1clÓn 1 den• 

rr1U1 de Uftl 1111" nÚllero dt 1Íbdo1 acerca del 1111, -

11nnnd1 por la 1tnollla Uhlacl&n,dtl ácldo Mdlañt -..... 
Loe llÍ'odOI 11Ullaad11 101 ••oe a dl•ldlr tn Mh•• 

dOI ne ero111oerátlc11 1 cro11t011'átlc010 Dln1ro de loe 

llÍ'odoe no cro111ográtlco1. •l• la pera •nol..r alq 

noe 1 

a) fa. oxldlclón dt cl1r,01 HCar ( o 1111 11111), Mdlan-

1e la adlcl6n de un agtn'• oxldan'•• 11111ld1 por la 

dt11r1lMelÓ1r> del HOHO de r11atho, O la dtttrai. 

alón polartll'átlca dt alguno• HOar port· oxldaol6n 1n,á 

4lea (l) 1 

ti') tl1111aalont• aonduaUllÍtrlo11 de HCar o 1111 nlH tn 

11laol11 (2)i 

o-) .. dlan1t la tor11alÓn-· dt produab1 dt abeoralón dt • 

1111 vl1lbl1,.11 p111dtn·dtt1r1lnar colorlllÍ1rlo1•n11 

('.J 1 11) 1 



el") la 11UU1aolón· de tnll•• lla 1anedo •110lla poplllarl•1 

dad,. debido a a11 alta ••peoitloldad, n• •l•nd• eatra 

ño q11t H 11Ullc•n ¡iara la d•ttrmlnaolén de llllar • ·• 

8119 •alH (.5 1-· 6) 1 

•) la 11UlbaolcSn d• tltctrodoe dt •Hbrane• •tltoUw• 

d• lon•• J181'• la dtttralneoldn d• anl0111• dt HClal' .. 

tlll'lldH (7)• 

la• dtteHlnao lone• por CG H lla111 dbldldo •n dH: -

oamp• prlnol¡al•nt•• una d• loe oualH o-l•ta. •• la 

d•t•Hlneolónid• un dtrlwde nlátll d•ll.Dr. elt'olle ... 

U"'- .Z otro •'tode H la dtttHlneol6n1 dlrtota dtl' á• 
oldo llbrte 

Aunque - de la• prl•ra• apUoaol-• d• la CO f11t 

la tluol&n1 d• 'oldoe UbrH (8). llaJ •'-• oltrta Jll'•l•
renela ¡iara la 11UUuolcSn- d• dtl'b•doe (9)1 d1tlldo a • 

la• ra1on1• •l111leMH1para per•ltlr la tl110lH1. o

p111•to• polar•• de la col1191a oro .. tOll'átloa 1n.un·tl•a 

P• rasoMblt 1 ¡ara a1111tntar la H•lllllldad del Mtode 

para trau• de OOllJIOntntH, 11Ullundo 41ttotorH Hlea 

Un•• 1lla ll•ta d• rasonH a• e•peoftloH H da a•• 

Umaclón> 1 

1• flra anellur •14c11lH polarH con ftrloe 1r11poe •• 

5 



r-1-1 .. <••11'•· .ca • "4111···· .ex • .. 2> 1 

2• l'ara reducir la• cola• 1 la• rHp1111tH 111 U111al11 • 

411' d1he\or para 009111111\ .. polal'I• 1 

, ... ra -~-1' la 1'1Hl11D1'm de OOlpllll\OI •UJ .... ~. 

,,. ' 
i.• ,.ra pld1r.·anaUur eomp1111\11 r11aU••11t1 n• ••JÁ 

Ulta t 

,.. tara - ~-1' la H'-'blUdad \Ínl• de loe OOllJlllH

, .. ''"!tar d110..,..101 ... 1 1 

f. tan •-fttal' la llMlllllldad 1• la l'llPllll'- del 'a 
, .. , ..... re. .... di • ..,..", .. 1 

7• Para la 11,llltaelón de d1,1etor11 1111etl• .. (Tell'• 

1CD • 1'111 nD ) 1 penlU1n40 11' anáUlle· de 11111aa 

1..,1.~ .. •ln 11,.raetón·pr••·lae 

la Olt H - d1 111 9'tod11 llllÍ• lapor\&11\11 ñlllud11 

para la d1'9rmlnael'9-dll 0011,111ld1 d1 6eld11 era•• •• 
1tpld1110111ndo11 11Ullu Hta téenlea., 111 lold11 -

ner .. 1111"'• 11 0111Yl1r,111 al é1t1r d1 •\lle (10)• 

t.oa llCtr 11c1roe 11 d1\1r•lnan •n•for .. de '•t1r11 • 

(d1'bldl a la a1'a p11arldad -,. a la r1laUva•11t1 111 .... 

:a.UU4ad 41 •11• ) .. ,.. H.t\ar la dHoo•poelolllft, té ... 

•loa (••-"'' 41• pla1• fawta1 .. • ) r· r.aeol-• e• 11 

' 



aopOl'tlO J Mtal dtl aln1a. 1111 .. MH di Oelaa ( ll'. ,, 

U)i 'farioe •IRorH llanid11crlt1 proo1dllli1nt• para Ja 

pr1parac 1"'14• '•t1rt1 41 •Ulo dt 10.r Jll'•Y-lo al aÑ• 

Ual• pal'. crr. Íab proo1dl•l111h 11orallllnt1 reqvltr• • 

•'9ne1 anllldro conttnltll4o 1111' ca'9Uaall• '•141 o M•J. 
n qve requltre 41 t ª' 2 llere• •• rtaoo1"'9 11 11111 ..... 

'9111 • •111· 4trbadoa on ''"'• 1•ttr1flea .. np141Mntt • 

lH· áotdoa (1' ., .,,,, ~ ......... 1a dHWftQ~ di .... ,. .. 

1• cada "' 4111 H uUUu, adtllÍ• 4• Hll! tátoa, •••>.I 
ll•• .,, dllColl:"d• ª"'~•· 

otr• alRll'H •ICllHft'la •U1ao1Midt1 áold• ..... 

dilate •,-•ne1 (1S). • la •tllaotJft.,d1 1alH 41. • 

plata •dlaft'l1 lodura dt •tlla (16)• laldlOWQ (1?) • 

11111 - 1ftluao16ft, d1 loa !Ñtodoa para la pr1pandJa 

decí•t•r•• d•••tl1• d1.ádd011 ""'°"para 1a dettr•S., 

otdni ,..ce •. 
'la•lén-" utlUsa Ja Jll'•paraoldni de otroa tlpoe d1 

tlttrtl para •-ntar Ja • HlllllblUdad Mdlant1 la u

Ullaaol ... d1 dttlOhrt• Hlntlv11, ooao por ·~••Pl• • 

loa tat1rH· dt ptlltaf1-elltnel11, utlllunda tl d1t. .. 

t111 41 oapt- 41 llt.Vtn (ICD) .. J9 que 11 dttHtaftle. 

lOI lllllÓI•- 001t11Ua -... uiU1414. 



lllclente•n'e H ha 'endlde a redllClr el nlÍMro de:~ 

pa101 para la• de,er•lnaol0fte1,.dellld• a la ,..l,lllclad 

de pérdldaa o oontHl•olélm an'H 'I dt1p1MÍ1 del: prao11• 

de.' o'bhnolón del dtrlftdo ( dtrh•Uuol•>• a41á1 d1" 

•-ntar •11eho t1 UHpo del aráU•l•• .. ,. ha l11111do 

•· la derl111Uuolc!ni ln •1'11 allr nlncilir Upo do ,,. ... _ 

lliilnt• pr'"º• oao la dtrlYaUuolÓlt. •n la ln,trtaoe • 

1Lq11ld .. 1ÓUdo 111ra tl a111hl1l1 d• traaH dt "old•· .. 

gánlooa ell'aolllolont1 0011-•• 11U1lun4•'- r11illa fa 
'eroaaladwa anl&nln ...... la ''*•forari"1 dlr11'9 

de loa áold•• a í1,1ro1 dtc tUlo aollro la 111pertlll., • 

de la rt1l• (111)9 • la 0011Y1rolcln d• craN• J aoll,11 

en·101 í1,1ro1 de •'ll•e lltlllundo ........ 01• r 1 ... 11! .. 

•-6' coao cataUudlll't1 dt 'ranaftrtnola d1 ta111 (19)• 

Ja. "'•rltlaclMlo 'I tl anhl•l• cr-\oerátln di.re& 

to dt loe HC.r -o loa í1,1ro1 dt n-'blñllo, ha \tnldo 

e:dt'o rocltn'••n'•· Dtllldo • qu. tl ,,,,r .. •llJ .. 1 .. 

111• '"'alcohol' • lnaol11ll1- trr •••• la dtrlYaUuoiÓlll • 

•• lloft a callo '"' aolllO lcln1 ao11- con n-ll11ano1 en 111'& 

11noía dt áclda 1111tÚrloo (20)• 

la •'IOl'fa dt loa M\odoa q111 •nol-n· la do,tra~ 

oiórr dt loa llCllr o •• •lil•• l.,Uca111 1 

11 



t• lllla Hrt• ele pa1oe ~ laborlH08• ,. ••• aMH • • 

4HJlll4• ele la dtrlftUsactón. q111 lllpllcan. poal'lllM 

caablOI en n. coapoelclón adalá1 de aU11ñar al U•a 
P• de· la cle,eralnactón1 

2• •terla1H1 reaoUvoa o apara'" 1otlaUoadH• que • 

hloian lnaoo11tbl• la d1,eralnactdn1 

,. lleaoU•oa •111 •IP'HlVOI 'I dltÍcllH 41 •ne~ ....... 

e11a1-t1n1 'I d1rtncle1), loa cialH neo1al'"'' - • 

ao4Jtloaot6n· en al 1qulpo a 11~lltsar 1 a-.nw la• 

"''Nllll-• a111 la antpulact&n cltl •la•1: 

lfe r. be~ Hpeeltlddad 0'11118\bllldael dll .. , ... , 

, ... •llC'l-n COH cl•'•r•lftlr lH .. 1 ... 

11 -''odo uaado 1n '-'• 'raba~o. conal•'• en la "ta 
rltleaotón Un· aUu) 41 la ••1 o d1l llOar a ''ª"ra'lll'a 

aabt1n'9 en· urr raolptent1 Hnclll•• dlHllado para nt

ter p4rdlc1H p~Haporaol6no acl11áa 41· podHt a11HtrNr 

dn- •Jtlt' prell•• para 11 anhtll• lnaedlato •cllan'• 

ca. 

• • • 

9 



CHft\U III PAR'f& 'llflRIMIN!l'Al. 

con1pwq1ons gmnprtLll , 

la 001- H 11 coraatkr del oroa\dcrato., la Hpal&J 

otón r1al d1 loa ooapon111'H d1 la HH'ra H lltva a • 

oalle en· la 001-. 11 \ubo d1 la col- pu1d1 Hr d9' 

vl4rlo1 •'-1 o pJÁeUco,. 1nrrollado d1 '-1 tora qUI' • 

qutpa 1111 et llorne .. 11 10por\e 1ÓUdo1 11 Upo 1 la 0111• 

tl•d Ce faH 1fquldae el _.bdo d1 Hpacarla, la 1111111 

'llill!J- la t1•ptn\ura d1 la 001-1 '°" ai.111100 41 1• 

taot•e• -'• l•por\an\H en la eb\enoldn 41 una reHlu

olín deHada¡; 

le 11a1 WI 1Ñto4o 11\a'blecido para la Hlecolón de la 

M~or 001- para um H)Jaradón 111 .. rUolllaro la H• 

lecolÓll adecuada •• 'bata prlnclpal .. nte en la eaperlen

ola 1/• ,..11111a 1 1rror. la \ecnol01fa de la• col-• • 

lla aftntad• oonaldtra'blHtn\e '11 H llan reparado en la 

Uttratwa. Aaf que - peq111iia rt'fbl6n nos pue4•·· aho

rralt' •uell• '1HPDo 

11 aiáll•l• cuantltatl•o ea la apllcaclón,de •JOI! • 

l•por\anela e111 cr-tacratía 4• p111. l1ni 1lrt. nlÍlltro 4• 

alltor•• llan tratado •l HPtº'º cuanUutt.o 41. la ora, • 

10 



101 tactorte que afectan- la eucUtud 1 la ••locldad de 

la deteralnaclón 1 la evaluación de 101 dl•1r101 IMÍto-• 

do• cuantl~tl•c1 dl1ponlbl••• 

Lo• r11ultado1 011antltatlY01 pueden· obt1ner11 111 ••• 

por dehctorea dlferonclalH o lntecralHo A1111q111 lOI • 

detectorH dlterenclalH •on- lOI lá1 fr1auent1•nil 11\,l 

11 .. dot, í1t01 coaunaent•·r1qul1r1n callbraolóno POI! .. 

tro lado, 101 det1ctor11 1ntecra1•• delal'l'o1ladOl·lla•ta 

la t1011a. •ld1m - propiedad lntrbttoa dtl d1t1a JI 

no r1qul1ren eallbraolón, 

u 

Ja• 11dlclcn11 ouantltatl .. 1 11\lllsando d1t1otor11 • 

d1 .. concluotbldld dntca. d1 lonluelcln, 11 otro Upo de 

dehotcrH dlttrenolalH, d1pend1n tn la d1t1Hlnaolón 

del 'r11 o altura del ploe, '1 la r111iolón 41 e'1ta1 oan. 

Udad11 ccft' 111 concentraolón dtl 10l11te en la aue1tra • 

Ja• ••dlclcn11 de la altlll'll d1 lOI plo .. nor .. 111nt1 •• 

rtoo1l1ndan. o•ndo loe plcot a •dlr '°"' •• pequeñ .. 

o 011ando 11 ancho dll pico 11 ''-' r1duoldo (21)• •- • 

H tl CHO de 101 prlMro• plcot tluld011 

la •1dlclón dtl 'r•• 001111111tntt 11 111\'I a cabt pot> 

una d1 la• 1tct111nt11 tícnlc11 1 

. a) 11A1'Jlllft11D. Íat• iNtoc10·11 11nto, pero 11 11110 d1 111 
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lllÍ8 euotoe. IA HHUtllll-dlHlnllJ• al dlHlnlllr el a
rta del ploo •. 

•> AJ.lllll 1 ANCHO • u llJTAD DI u AJ.lllll ISL 11co. 11 

ár .. •loulada dteétta t••· H wrlH tra•ol-• MllM 

que 11 área r•alo. pere 11 Út• calolllada H ..,.,.. .. _ 

Ml al' ••I• d••·la •llHUe 1rr.oondlOlDM• u.ie ... 
•> J1111DM016if l'Cll 1m11c161: w nso. r. •••Ut• •• • 

.. ,, "''od• ••pende•"' 11011ludo111 11·ow'• 1 la 111111 

11ldad del papel 11Ulludoa. 

d) DlllllMllClllS ILIO'tlomllJCCI~ .. , .. ln'•llU•H • 

lla•'da4o 1• r1B111'94• •• HJll'oduol'1H,, •• rH,.no 

.. .V• Mtodoe Jaft la· •4lol6n dtl ,r .. dt ploe• ,.... 

quelloea 

la al'ura 111·ár1a ••loe plo .. oroa,asr'tlooe •• 

•••·tteo••• 110 eólo por •1 ••l-11 de la -•va• •l 

.. par ouoe taot.rH· que at1cta11 la re•pueeta- del: ••-

''°'•• '91 - la• peq111llH t111D,1aolo11H en la• •

dlol ... 1 di operaol6no lt•• dt•1a1r º''•ntr reellludoe 

01a11U1aU••• ••• wrlablH d1•111 •tr ouldad-•n'• 

OOllVOJldH • ti., ......... wrlaolln •• ,. ltr. 11~ 

MU por - ''c11loa •lll'•Plada dt o..,.MHl"9t 

lai •ll'•fa do 1H arla•lH dt 1• apara'" p111dtn. • 



1) 

Hr n111lt1oada• por la 11UUaaoló111 de la• raa111H q., ia, 

a1'ura o área de lo• plooe com reepeo1;e a un HtÁndar • 

ln1;erno. la 11'1Uuolóm de llll'• eatándar ln1;erne ooapeMa 

lH peqHiiH ftrlaclonte dt•:operaolM• dt la col- ( • 

1lHprt 'I c•nd• la• ftrlaolonH no -ran duran'9 la 

nrrlda ) , . .,a q111 •1 t1Ündar lnbrn• 'I la •ut11;ra •• 

Ytn- lidl•..ta•• •eHtnola191n1;t dt la •l•• t••• 
lan.111 r CM1111•r (22) dHcrl'ltltron· lot rtqutrlalH• 

1;w lltotNl'l• J18r& la uUUMolMI dt 11111 taUMal' ln1;e~ 

na ttt1Un. 11 t1Úndu ln1;tl'llO no •Ílo delle HW au. 

Hn1;e '"' la 1111tt1;ra •SClM1,. •l ne que dellt dar 1111 pl• 

n 1;otallltn1;t rttue1'9, dtllt Hr t111ldt 0trc1 dtl ct•P.1 

"'"'' a Hr 11tdld• r- la ra1ón d1 la al1;111'a o dtl árta • 

dt lOI plot1 dellt 1er· otroano a la unldad, 

la 01Ullrao lMI con ttUlldar ln'9r110 •e llna 1 calle 

por 11 edlolÓlti de - umldad oonatan1;t dt· t1tálldar ta 
1;ena, a un •1 ... n·· 11pedtloa oon1;enlendo una camldad 

conaolda dtl 1t11Rt a -uaar en toluclón. 11 n1110 de 

conoentnol4n dtl IOllR• 1t taco~•· cerca dt la coneen··· 

1;raoiéni dt10111oolda de la -•'n• 
Graflundo t1 ponenta'' de Hlña (o ooncen1;rad&lt) 

con1;ra 11 ra1dn,dt üeH "( o altura•) de 1ol111;0/t1tiCn-



dar lnhrno, H obU·1n1 la -auna d1 caUbraelón clH1adao 

la iícnlca dll HiÁndar lnhrno '11n1 la• YlftU~I • 

d1 q111 no 11 n1c111rlo conoc1r 1 .. cu .. ni1 11 Y1l11111n • 

de la a1111ira l1111cuda• acl1iá1 d1 t1n1r alu HJl'lclllll,i 

'llllldad d1 corrlda a nrrlda• 1ln la n1c11ldacl cl1 11UU 

ur 111áetaMni1 la1 1l1•1 condlclonH cl1 optraeldn, 

• • • 



QISl@Ou...li 6PAJIATO 

f1nl1ndo en cuenta la• con1ld1raolon11 ••perlllenta .. ¡ 

111 1·101 •Ítodo• de 11t1rltlcaol~n ••nolonad091 •• Jll'~ 

11ntan a oontlnuaolón 1lguno1 41 lo• punh• 1o'ir1 11 dJ 
11fto d11 aparato 1 

l• aont1n1r la 1u1stra 1n un r1olpl1nt1 01rrad1 .. ra •• 

vltar la oonta•lnaclÓn 1 pírdlda• durante la d1t1r~ 

neolÓno 

2• IYltar 11 UIO 41 •hrla111 1 rtaetlY09 OOltHH •• 

pl1igrH09t· 

3• Ta•ft• 1,11nclll11 del aparato, 

lt'. Ncll lntrod11colón dt •uHtra '1 r110Un1., 

5• Ko•oe•nl11cl6n de la 101ucldn, 

6. IYltar 11tracolon1• 1 por lo tant1 p4rdlda•1 

1• rao11ldad d• •u11tr11,. 

e. raclllclad lft 11 lav•do 411 aparah, 

Dl'bldo a la Yolatllldad 41 loe 41ter11 tor•d•• 11 1 

r1clplenh d1'b1 11tar totll•ntt cerrado ( ailn a la ti .. 

ra dl1 1u1tr11) para 1Yltar pal'bl11 eaallloe 1111 la º• 
poelolón di la 1oluclÓno 

uno d• lOll prlnolpal11 o'b1táoula para la toraolón 

ln •ltu d1 101 41t1r11 d1 alqullo • partlr de 111 11111 

lJ 



dt KOllre •• la be ja •11e1ptlbilidad que ti1n1n la• 1al••1 

a ataquH nucleetlllce•, por lo tanto H n1c1Bario tor«• 

.. r el KCar .. dlant1 la adición d• un ácldo tu1rt• (do

nador de prot~n••)o que ad•-'• funcione coao catallla•• 

dor ácldo para la 1•t1rltlcacldn del KCar tor .. do, Co•• 

el 'cido •u1túrtoe c1111plÍA con nu1atros r1qul•ito•o ae 

utlll1Ó coao agente protonant• 1 11t1ritio1nt1, •lindo 

ade-'e un·r1actlvo de baja agre•ividad en •oluclón .. ta 
n&llca, 119ro adn ad ... ra 1vltar las rHccionH .. cun. 

darla• en 11 lnJector o el ataque del ácido en la co1ua 

na. ae preolplt~ en tor .. de •ultato de •odloo 

ta tlg, :r llutra 11 dl .. i\c dll apt.rato que cond•te 

en un tubo (P) cerrado por un·. 111treao de un voluen a•• 

prod .. do de JO .i. Por el eh'o utrHo dll tube .. ta. 

pa con un· tapón de hule (1) cubl1rto con polletlleno el 

cial tlln1 adaptado un tubo d• vldrlo en tor• de 1abu

do (D) que ptl'lllte 11 auHtreo mediante una j1rinp de 

cr-togratía (A) a travl• di! •1pt1111 (C). 

,.ra hoaoe1nhar la 1olucldn ... coloca en 11 lntl•• 

rlor- dll aparato una barra .. gn4tlca (a) 1ncap1Ulada e• 

t1tl'n ( t15/16 puJ&ada)9 

• • e 

16 



E 

F 

([)~G 
FIGURA I 
DISEÑO DEL APARATO 

A) Jeringa 8) Tapón .. C) Septum 
0) Tubo de vidrio E) Tapón cubier
to con polietileno F) Tubo dt vidrio 

G) Barra magnético. 

17 
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RMCTJVOS l lfl.BWl IJULIMOOSo 

'l'od&a la• mu11tancl111 11Ulludaa fueron cndo rtHU•J 

"°• 11 ácido t6r•lce 1 tl carbonate dt calcle •e ebtu-

vl1ron d1 Producto• Q11Í•ico• •ont1rr110 11 .. tano11 ... 

Ulclclohuano1. cicloh111ane 1 áclde aultwlce, •-• aca 
tate de •odio trihidrlltado,. ácide proplónlco 1 'cldo bJl 

tlrtn, tu.ron adqulrldoe a •trck de llldco •. 

11' torm!ate d1 calde Ca(HCOO)z 1 •• pr1paró • par

t lr dt carbonato dt calote 1 de 'cldo t4r•lco .. reotltl• 

cando •f porctn'8~1 dt calcio .. d1ant1 tltulaclón con·· 

IDO o 

11 propionab 41 bario la(C,i&,Oz)z• MzO 1111 blltlra• 

to dt birle lalfO(Cl¡ll70z)z•U KzO H ir1iararon1 • .. r. 

tlr dt cloruro dt birlo. prtclplUlldole tni tor• de hl• 

dr4:ddo, filtrando 1 rtacolonallde con 11 4clde corre•

pondltnt• .. rtcUtlc•nde el porc1n'8~• dt birle .. d!ante 

gn.Yl11ttrC. •ir· tor• dt .ultato de birlo. 

St 11Ulluron ~tr .. 1 dt Qr lra•l1'on· dt .5 1 .50 l'le 

S1 11Ull1Ó un cro•hcrato 41 PHI SKI•DZV, •ldtla 

00.llCPP• 1a.11l¡ado COll" 111r detector de lonluoldn de· fla• 

• (nD)o 

IA 11¡arAct4n 41 101-ácldoe lln1al11 (01• C3) tft• te,¡ 

--·: .. ,--:-.· ... -~ .. ·. 
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.. de, loo 4eterea de ~etllo 1e llevd·• cabo en una OO•• 

1- (l.S •; )12 -> de PllXJ 1.500 al 1J l((p/p) aobn • 

leoeorb llCS (•lla de 40/60) a una teaperatlara 001111•• 

te, de .5.5ºc. l'llra n.01¡. .. , ua6 Wll c<>l- 1.5 l((p/p) da·• 

ditlloerol •obre leoaorb a \lila te1peratura conatante d• 

9.5°c. uUllu.ndo un t'luJo de,·)o •l/•ln de' 12 co .. p1· • 

portador.~ 

Se' uUUuron. •coplado• al: cro•t6crato de• p11•• • 

wr gratloadon· Perklrt· ll•nt· 1oddo .56 y ua: lntearadal': .. 

leetroaednlco: Yarlatr• modelo CtlS 111 pua la oM:t•ida 

de 101 cro111atogra1a1 1 la medlcldn·dtl 'r•a d• loa pl;.. 

coa. 

11 aparato dt la ti«. i. H uUU16 para la t••
clon1 ln eltu de1·lo• 41tere1 dt metilo a IU'ilr dt la• • 

HlH de HCar,. '"' conJunto ºº"'un •citador aaan4Uco. • 

pera la homog1nlzacldn de la eol11eldn1 

• • • 
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PROCBDI•IENTO. 

Una v•• ••tablllsad• •l cronatÓgrato a lao condlclo• 

neo Óptl11a• pare la oeparaolón de loa éat•r1•• •1 quita 

.i· tapóm •• H introduce una cantidad 111dlda de •al de 

HC1r al reclplente P, del apareto dluñado para la 11t.1, 

rltlcaolón (t14!, I)• ••le 1ñaden120 •1d1una1oluclón 

••tanÓllca al t- d1 áoldo 1ultúrloo. •e tapa el real••• 

plente con el tapón- 1 1 1e deja reaoclonar durante m1•• 

dla llore a tHperatura a•blente con agltación continua 

uaando la barra •gnÍtlca o, Al tér•lno de •dla hora¡. 

H leyeota - cantidad •dlda •1dlante la Jeringa A, • 

d•l 11tándar lnterno 1 •• entría la 1oluclón con llieloó 

Una V•& trio •• l• afiad• bicarbonato d• 1odlo (300.S) • 

quitando •o•ntan11Mnt• 11 tapÓll' •• para neutrall&ar • 

el ácido em Hc110, S. agita durante uno1 eegundo1,. d•a 

pué• de llaber tapado ei reclpltnt• P1 •• dejan 11dl•n• 

tar lo• •ÓlldH 1uapendidH 1 H Htra• t 1'1 d• mu11tra 

udlante·· la Jeringa •• lllant1nl1ndo la Jtrlnga en poli•• 

oión vertlcal,. con la aguja apuntando llacla arrlba 1 .. , 

Hpde el l{quldo oobrent• llaUa que q111d1 tn la Jtrl¡¡ 

p un: volUMlll d•· Ooi f 1 (el lÍquldo Hpelld•• deberá• 

lh1plar .. dt la aguja con una oervllleta), H •uccl-

.. - ··.•. •, .•· .• .« ~ _.· .. 



l ,.1 de alre con 11 tln de Hltar q111 11 1{q11ldo q111 •• 

con1oenía la ·a111,1a H volaUllee a la han dt ln'red•f& 

lo tn 11· l111•o'or• o q111 en 11 caeo de ·prtllonar tl '~ 

nlo accldtldal•M•e •• 1Yl'9 q111 11 1Íq11ldo· ••l&a d• 

la .1trl111•• 1l'na •• ll•a la ,11rlnp• H ln,Jeeta al .... 

•'écrtt• 11uu .. n110 1 .. d• •n•, 111and• nor•1•11,., 
la laq11l1rda ¡ara 111lar la aguja a irH'• del .. ,,.. • 

del lnJHhro Dt•puía de ceda •dlclcllll •• lata la Jtr,. 

.. "" Mtan•1 , ..... para IYl'-r la poll'llllldad d• .... 

taalnar la •l111l1nw -••• 

• • • 

11 



caPÍTlllA> IY • 1 s u L t>. D o s y D J s e u s I ó • 
S• probaron dl1tlntoe a1tlon11 .. ra la• ealee d• 

KCare para dHoetrar q111 tl caUd'n no afectaba apreota• 

bil.1111nt1 loe r11ultad11, :va q111 la •iGl'fa de la• all'b,I 

111U.11toe 111111tran - t1nd1ncla hacia la IJl'Otanaclón •• 

Mdlo 'old•e ta•orool1nd1 la for•oldn del ttoUo llllr .. 

fall'la J Relaoldll" de oaUan11 'I de' anlanH -do•• 

AllJÓll CH1JÓll 

•2 ,. .. 
º2"'ºª •• 
O)M_sOz .... 
~¡ .... 

S. lQll'' - MM Hpanotdlr 011111U'9U111 (fice 11)1 

tncontt.rn .. • - MM llnlalldadl ª°"' oada - 4• ·la• 

nl11· 1111 d ra._o uperl•ntado dt O- a too -lar (flc• 

JU 'I 1YU SI! 1~111\lran la• eo111ota1111 (tabla U) - • 

loe rH111ta411 olt1nld011 M4lantt abiiaoa ewdra4oe1 • 

dond• H rolacloM la oonc111traoldn 411 ldn1 oarbodlab 

(1) oontra la re1aol6n 41 ár111 (y)¡, 

l&a oondlclo1111 dF. HP1racldit fueron &ptl••• 111ra • 

cada 11n1 4• la• 1al11 P• Hpara4o (fice U) ., 16n Pira 

lH tr11 prlMr11 1al11 (c1.c:,>1 pero e1 buUnto no 11 

22 



z· t 4'' ' 

8 ., 6 

4,' 1.i. 
Plc1 II Separaoidni oro•to«nlttca de. loa dlaUntoe '•1111 

r• .. de••Ulo, para loe prl•roa 5 ooapueat•· , 
•111 - col- dt ,. 1500 al 1311, ,, iara loe • 
rHtantea ª"' - col- d9! di.elle.rol al' 15ll. 
t) Clololltunol 2) Por•lato d• •ttlo, J) ••ll 
otololltuno, 11 Aoauto dt• •Ulo, 5) !'P opl-· 
M di· •Ulo, ) llUtlrato d• •tllo, ?) 1t'9nol1 
f) .. ns•to dt •tllo• 



2 
Rozón 

dt 
áreas 

1 

Mi 1 imoles I Litro 
100 

50 
Milimoles I Litro 

Pl.c'e UI 'CurvH d1 caUbnclón d1 lon .. tonilat' (0) r 
b11Unto (81) 1!'9tlca~e 1111 •llltt0l11 11'ro • 
1111ntra ra1dil d'1•lrtH (carbodlato d11 •Ulo/• 
11t6ndar lnt1rnol)o 
• Para tar•latol. atclolltxano '1· .. ra 'butlrato • 
b1n1aato dt .. , loo 



2 
Razón 

dt 
drtas 

1 

50 
Millmoles I Litro 

25 

Plao :rY Cllrva• de· callbracl6n de lontl! eoeuto (e)' 1' 
proplonato (Et), gratlcad•• tn·•lllaole•/lltro· 
contra ra1dn· de •reH (carboxllato de •Ulo/• 
llitllclcloheuno), 



TUL\ ll Dahe 9"1aU• .. " 41e\1M .. 01nHñ"e1-1 de 1'ia oar•! •11•'• 11\111 ... • e.W...r 1"'•1'M• 

Cl-•8'"9t6i de .... de ,,... (...Uh &e 9'1lt{8"1le1tllM-) 

t6i (:)~• (I), r• (W)ª Jeale • 27.Acail~(i)t 0<14• 

26 

o..mtee& .. •• ...,. •• ,,_. <'"•'-'• •• 9'1lt/mñ&le&1--..)1 

•T.:-" es> , ... u,,. , .. i.. ,,.~ciú """"'' 
'°"° ... .. ,... 1.11 l.N 
47•' a.,-. aM fl., ,.,, ,.,, 

O•ta.t-. •• Hrnlu&Aa •llV• "''• rs ~ 



ee¡.raba debldo a que u contundía con 11 plae del •ta 
nole· Revllando la literatura 1 uptrl .. nt.ando• H• llCI'' 

la Hparaclón auanUt.aUva (ti.e. '1) de todoa 1 .. '•'•

r11 de· •1\Ue, •t.an1l 1 11 119huano como 11úndar 1-

hrnoo llr ura c11- d11 2 • d•, lengltu4 de·. hnpak e • 
- teapentura Pl'QCN•da di 1 .. 0.,e200'c Ctlft: llft• &ra4l .. 

te d., 10'/id.not lnlo!Ándole 2 alnutH dHput• de 1a tn. 

11aalÓrro 

2? 

Se rHl l&aren •l«um• prueba• coaparaUw• entre d 

•nÁllala nlu-'trlae '11· croat~tloo de 1111 áctde llW•• 

Za dtttnlMcln croatoerátlaa H llné a cabe pot 11 

a4toda d11crlto en Htl tnba~o, com la dlttrencla ••' 

ahora H trata de 1a 11t1rltlcacl6n dt 1111 ácl41 Uve .. 

l'lln lltwr a cabo 11tt IÑtodo,. H prtpal'' lllB 11luol'-· 

Mtan61lca dtl 'cldo,. anallÚndoH la• allc¡lltta• por OI 

J: por •ol11111trfa, obt1nl•ndo11 lot r••ultadoa dt la ta• 

bla nre obumndott 11111 1d1t1 a1or dlter1ncla o•·• 
r1ep1ato a •ol1111ttrfa para 11 'clde tóralce J proplÓlll• 

01 tncontrándou t•ta dll1rencla d1bldo a que, la• •-

111 utllluda1 pan la rtalhaclón de la cuna de eall• 

bnolón, tu1ron· toada• oo•o arco d• r1t1rencla, altn

do c¡ue éatae no ion plll'He Ptro en t1 ca10 dtl 'clde .,. 
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' 5 4 ' 2 

... ti lb lí g: ¡¡ 12 .~ 

Pite Y S.iaraci&n cw.nUtaUva dec tode111 lo• httrH di! 1 
111etllo1 en-1!119 col- de· Porapalt Q, l'l'GP'••da 
d• tlJooeioovet con un• gradlenh de l Oºl•lno lnl•• 
º"ndola do1 •ln11toe ctt1p11ie de la leyecolón,. 
l) llfttanol, 2) Por111llto dt m11:Uo, )) Acetato de 
111etllo. 4) Pr"plonato dt 111etllo, 5) n•htxano, 6) 
Butlrato de 111etllo, 
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dttco, Dondt<' 11 acetato de•eocllo puede 11UUur .. caM 

patrdn prl•rlo, la cUterencla encontrada ti aceptable\ 

tallla 111 Coa¡araclcfn entre vol11111tría 1 Cll 

Concentrac1dn,obten1da lrr.ozr rt la Uv• 

•o Ido ... 1 .. /1~. • •1,..trS'a,. 

'foluattrla· al 

PÍl'dct 111? 12,2 -.,. 
Ao4Uct t.JO ,,.,, l.OJI 
ProplCÍlllco '"' 5"'65 ,.,,.. 

Para anáUll• •• euotoa.,. •ec debte tener la preoa11•• 

c-t.dfti lle lltlU.ur reaoUvoa purea •l '°'oa •• q11lerem "" 

tUl'UI' - patronea, ,prl ... loa, hro •m ""' traM'o , 

d Jll'OPMlh •ra COllJll'O'lillr la dloacla dtl Mhdo 1 del 

· apaN11e,. tratando dtcd11111al' lH oancllol-• q- nor..¡ 

•nh H Jll'H•ntan· • la h- de - dttel'9lnaol"• 

l•t• Mhdo ha probado Hr contlabl• para le dt .. rl\l 

•oldfti d• HCU' 1Sceroa· o •• •al••• •ltndoita•blém Peal 
lile lAl c1anUtloao lcfn. d• una 111101a de• Nltl 1 'cldoa • 

llllrt1, •Jll'OYHhando qua t1 IPJ (lll:oldo dt1 r..wlo) a6lo • 

oata11 .. la 1at1rlflcacl6n del ácido 11111'• 1 delando • • 

la nl lntaota, 11 cont•nldo total (.toldo • ul) p111de 



l. 
i 

oi.ntltloarne por 11 "4todo"de1crlto en •ete,trabaJ•• e! 

mientra• qui 1\ 'oldo llbr• •• pu1d1 ci.ntltlcar POI\ u. 

na pequ1ña 11odltlcaclcSn dtl 11hodot 11 111b1tlt11lr el'• 
cid• eultllrlce por tlorur• de,bor.o. 

S• puede; uUUur Hta iMtocl•• para 1111e1tra1 que o• 
tergan agi.,, ••dllnt•" la lltlllaaol6"' d1 111ltat1 d1 1-

dl1 00110 ar;1nt1 dt1hldratanh a rdaolonH .. 11r .. Üt' • 

.. 2sollfW20 • 0.2,.0 .. 75 ...... HtudlM •• , .. IMr ... rl 

(20)• 

lay qlll hmr la pr1aauol6n·. d1e d1Jar 114llllntar 1•1 

1chldo1 ( g1neradH O agr1pd01) para nltar que la aq 

Jlll 11 tape con •!cuno 41 tllM' 

• • • 

'º 



lllV•ll 

le· dturrol14' 11111 llÍhdo 1tMl11' .. ra la dt\tr.lna-J 

ol4'n1 de áold• oartied'UoM ll&•rt• 1/• 1um 1alt1e "'& 
rltloandt ln: 1l\11 a \H~ra\ura aabhn\t Mdlan\1. lzl~ 

1J .. \an•la.lt1dl1•ft' 1111apara\o11\lllulldo 1111 \ubo 01 .. 

rrtclb ( .. ra t'll\ar plrdldH por tftporeolónJ 11 o•I • 

per•l'• 11 1111to\r .. Mdlam• Ul'll JtrlllP• 11 or-\4111'& 

rtó r- cratlo6 '"' oonc1n\raolón· dll l"'1 oerboalla\e oon. 

'ra la raa"1 d• área• d• e1rbodlato/11Ulldar interno • 

•"'•nltlld•H rtlaolonta 1lnta1H b1111a1 en 11 ra1110 •• 

111rl81ntade 41 o a· 100 -1H/lt. 

•• .CHJlll'4' •1 Mtodo con vol-trÍ.e utlllunilo '"• 

doo llwH, ob,tnlóndoH r11ultld01 aoe¡¡tabl•U 

• • • 
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ooacLUIJ:OWlll 

lllli e.te trabe~o prHenta•oe 11111 "4toclo que IJl'0114 H•· 1 

nlldo para la dohrainllclJm de llCar O IW Rlll PO&! OI• 

S.to H un-1 "4toclo que lntroduee ll•plltloaal-• 1 • 

la •10l'ÍA do 109 mitodoe que hlrr lldo dHorltHe Ali• 

•••de la• prlnotpalH ll•plltloaatonHe 111 lldo la tJ,l 

•l.nlo lón dt 1 

1) Apan1:H 10fl11:lcadHt 

•) RtaatlYH Oll'OI o dlfÍcllH dt •nlpular.. 

d lnnoolonHe 

fodOI HtOI puntOI 11tnolo1WdH1 lapllOlft' - llllltftto ... , 

d ooeto1 r1••10 1 t111po dt la dtttrml.nlolcln• 

lt 1pant1 dl1tllado tn Íttt tn'1111• 1111'• la l••
o14m 1n·ll1:11 dt 101 í1ttr11 dt •tlloe • partir do 1a1: 

0111 dt IOlr• 11 tan 1tnclllo r toonÓ.lco q111 111 tla11,a 

nolclni 1 111 prtolo tt tan-' aocHlblte que oia1qultr 1a11,a 

ntorlo putdt dlopontr dt aJ.c1111n. 

Dtbldo a la 1tnclllt1 dtl aítodo• •t p111dt utlll .. r 

coao 11Ítod1 dt rutina en la lnd111trla, tn loe laborat .. 

rlOI dt 1nallll1 1 en- la tnHllanu• 

• • • 
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