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INTRODUCCION. 

!HA A DIA ES MAS NECESARIO ABAT!íl EGf'ACHlS, r-:r:n11c1n cu,;TW-.', 
A\JMEMT~.r, CALJDAD AS! COMO CDMFJAIJIUDAO y nr-m::crR Al.. !'l'PLH'IJ (Jt.i\ 
~lr:JOR PRCSFJITl\ClON EN LtlS PHOOLICTOfi. Plm ESTl\S '! 111•;1Y: !01 .. 'flPTc· 
OUE 81\LTARAN ·A L1~ VISTA A 1.0 1 r,m:o ni? c~;1r Ff;rur.llo l.'. l'l'I' 1·1 
CIRCUITO !Mf'RE',;(1 Hl4 'irJ1·1ADD ~IA'fOR r·onrT~ IJFNTFtl IJI' ..... \ ll•.11111 <.• l"t'., 
DE F'r<ODUCTIJS DE TODO TIPO EM LOS CUl\LE3 IJE lJil,~ u 1!'111<· r li"li•I "' 
VEA El•/1/UELTA LA CNff;[;JA El.EC IT<lCA. 

[L CHlCU!TO lt1Pl1ESO HA SlDO LA r·Dl'l·j(\ t:r''.' r·r,c~[L y 11 1r:1rcr11•: 
DE REAL! ZA!< IN fFRCllf.IFX rtJM,S rt.tff<E CtlMPlitlENT['3. l " :.;,. ·¡ .. , 
CONFIP1EtJLit:iAD OtlE: !il: UJC.;F.A AL l~f:T-'f\DDllClH C(Jr.1 L.('. f1Hj:•rA L>~"¡( rtTllj) 
¡_,~ CAl'lTlDAiJ OE PnF:TCS DIJE SE l<FDU!LF>[N. (\!ll COl10 l.A M"l:•1f;J;:,wrf•l·I 
QUE se F'UEDC ALCAtJZ:-f-'11~' f IAtl HECI 10 1'\ ¡: L el nc111 r<J J Mf>r: 1

; 
1 ;(I ¡ 1. t,~ 

Hff:F:AM1l~NT11 IMPr;·Es•:JNIJinLE [ti l.A B·lDll'."lí<TA DE 1 ¡\ l''l.[(fi"JrJll',:., 
EL cmcuno HIPl1ESD. rr.~l[IJEN f>f"(l"ll\ r<n•io:FJC!i'l'3 LI·: U\ 

COME:r<L:IALIZAC!ON DE LIJS PRODIJCTC1S" CSTf.I DIT<ll\11 l\ 1 A ¡;·El)lh;CJDI'' Fil 
tlA'IOR ESCAU~ A Itl!ERCONEX!Ol•IC'.l CDtl CA(l{-CG. un ClJ•'l.C.3 l\l•tl lillt\ i!ll" 
1'11'•'-A lt1AGEN, AS! PUES EL. cmcur ro lt!l'l·•ESCI N0.3 ""ºl"l'l!KIO:l{I 
L[Mf'!EZA Et/ NUESTROS TRADl\JOS, UNA MAYlll~ cmorn Hc;J rm·o llt·'.I\ 
VERSIHIUDAIJ EN LA l.OCAL!ZACJl"IN IJE F'UMTOS Jl1í"Of<i't1t.JTCS f'I": 
CONEXJOM. 

A CONT!NIJAC!IJN SE r:MUMCF11N LO [1\JC ¡\ NI PlltH!l llE vrsT1\ Silf.I 
LAS VEtlTAJAS '( IJESVEl'HAJAS DE EShl HEí<HAMIC:NTA: 

VENlAJl\S: 

1 • nr-:tl'Jr:CON DE Pr'.Jíl FN f.:Ai'.Ol'1 Df: 1 (1: 1 
2. (JF.;j3(~M1::?)CJDN y r.nMTRtll. f)[ EGFf'\Ctns_ 
'.~. nrrnr:1::u EN CD!3TOS POll AUIDMATl2ACION y l:!;TANDAl<I:-:ACJON tJF 1.1~ 

ífülUIJCC l ON 
,, • AUt·IEtnn nE U\ rnNF I Al" 1 Ll !JI\]) DE[< !llf.I r·rn NC [pf,l.11f::N"f'E ¡;: 

!\ ¡ tHS1\rl[lLAM!F.NH1 S 1 t11'LE Y UtHFORtlE. 
l'I Mlt·IJMJZ{1Clml y cntHF:llL IJE 1..1\S CIJNEXJOMES 
CI MECl\l'HZACtoN EN El. EMfü\NfJU\Ull 

5. FAClLIDAD OE fllSPECClDN. 
6. SIMPLIFICACION Dfo ANAUS!S \' lllAGtlCJSllCU. 
7. IPE'NTrFICAClflN SltlPUF!CAIJI\ DE l'f\G:fC!;. 
8. UT!LlZí\C!ON DF VAP!AS Cl1f'(\S Pl\l~I\ Mlll.Tlf"l.I.''.; rntll) 11>/il •. 

1, POCA í<EPARADlLIDAIJ 
2. U./·'Oli lCJON DE Cot<DUCTORES ( PlSTArn A AGEt.iTl'S U 1 Ci·:ll"L< 

oct.Clotll\MJJOSE CON ESTO f!EORADACIONES, SE LOGRA ELIM!t!AR r:;¡¡: 
FACTOfl CON LA UT!LICAC!ON IJE MASCAroLt.115 Pf11JTEf:ffJRi\!i, L/-1"' 

Cl11;\LES DESCUE<LRE IJNICAMENTE LOS F'UtlTIJ8 DUE !Jf.:il'.!" EL 
INTERE'SADO 



'.l. POCA CAf'Ar:IDf\D OE lll!'CIPM.'J(lM DE CALClR. 
~ •• ALGUt1nr.; rT:onLFMAS r1FCfit·;1C'OS. 

f'UHO ~a- FIJFl.T r,1·1-:ECJt,1~· en IJ't~; r..MTEl\lflf·'l~~· •• r:~~ 111: ! '.,!·! l·',:\I< \ 1 1.t'.~ 
!"]. 11~·,11 llF Clf-:CIUIT(l.1) lllF'l:.:t:r..n·; l t'n;r;c r'--'1l ltl(i\l \' ~ .... \1fjtl:11(, r·i 
1111n:. r1(" 1·:: DI q~¡.;11~-~. 

t.IJi1t!lln 1·nh· l f'I C'tlf•H'IT.1\l•('tll !)[ L¡'."\ C'H·:1:t1IlTl~:H'i ~JI 1 !·' ·1 f)IH·. u 
Clí.J,Uiln It·!f·'i<LSf\ HO l~u1~1r·LJr:n Cl1n ~;u COHEl 1110. (]1:. L~1c1.~·n.T1'1 l 111[ ¡_,:, 
·1111 t.:r,1·:r~111 1H:: cr1\'1:U!Tll~·; ur:- nnn1 E c:,Rn f1 ne 11L11.T11-·1 r-'.:; 1 •. ~· .. ·,· .. 111:-:: 
·~:l\ ttf lC:1Jr'1h Cll!H·'LFlP.tH.tlTE F·I. Pt.:pr(I f·.!'1('1~ Sí: Pí-'i ~:·DI"< [JITLtt 11:1 1 l 1·IJi·. 1 ,\ 
l\'111 1.-.'1\CitHl \1[ Clf.:r!tí"iO'J üL C3'11iG lH-·us 1r-1·~1 rn tn~f-:¡;t.J un 11·:1,¡:1\.ll] ;¡{,·:. 

r·1:111·l.('l!.",<tlf1l 11'.-iJ l:1nir1 Ul l1ílt.t;~{\l'.(flll Dl~ HCHl·;1.:.lll1:"l'l :;'.~ t\t~-~ 

r11'ilt1.il'-.'·i!'•,~1'.·; y ¡:·1-.:!"Ll';tY;. 

TArHHr·.t.1 r.1111u t L 1~1r.:Ctll 111 DL r ttr·:t. ~;1_~u:1111~. u t·i 11 .. ·; \\f· 101.-. 
C11!\f\ Tll~ltf-. Tfil·l[¡t~~tl rny; \JF~·Hf:',,H\S y DE~·~'.'E'll"A.11-~~:1~ ! ,:;•-} ( !l<\LE:: :r 
1'1-lill'ifi't'li A GIJt.fl\MIJALIUN: 

[. f'l·:rtC['"l'I [fll'lll·:DI (\[lit f'iJ'l i'IH'C,tll::nc1111'-1. 
;~. f·\HPl-:;¡:.·o nr: r.:.;r.-r1r:JO f·UI.; Lf\ llllL [ :1-,L:l(lf·I or· r·¡ ~(.':~f.-1 t'l I b::,¡ ~i: r1:il 

CUI 10 f'.l TA OF.t!~i 1 Tlf.'tn ílE rnNr: X 1 Cit1í (.~. 

:3. I 1·\I '[ PN !C 1{;~1 1' ['{W'(\t_; [ 1 (\1 Ir. J r,~\ 1H·l1 f:or:-t1~. '; .• F'Gl-'íT J r.i.J·;r: J l.._: t .1 ,. ; 

1 11~[(\ ·., f 'Liil Ir.\~;. 
'' • 1 t n11nP1t 111t1 ni:: rry:o1111 e~:: L·i.:1·:tir:r:·, fiE f\l t1Ml't·:r"'.OP nrrM r,·.r 11 11·,·.-. 

D 1;:1•.l·llT'; 
11r:rlf·1J 11r-. UUtltll•Lt· l-\LTIH',tJ1t·1 • 

¿,. 111.. r11 nt.Hc, 1 r1t10 rn.: L: r i::et 11 ·1u~1,1. 

! . i'LH\ illF!C'lll.Tl\ll l'tl U\ r;111uu1Clíltl Di: ít:r11.:11:·:;c.:, ,··:I ·'ll : •. 
2. DlFJDll Tnll \'.'?H\f-i l.t"1 Jt.11.::FFLLJt:·t·l ~Jl'ilh;\ ne rL f'h;1011c;r1 l: {·-tlttl.;{)11 

:J. FU-'1'\\~1~\dl.lllfi[I t1ll'I l It11lí'lD?'., t'·Hf 1.C1M\I 1·ff·t 1 ."·1111('\1 1.:1 '-1 Ull ·1•·; 

4. Ftl i!{·\J{1~1 r::;c¡:_~Lf:'1Cl, SIHl 1:11~.:..ru~_; HHM IHIY H r 1h;liU ·: • 
. 1. Ti E MF·t l 01··: D l 'J['"f1 ¡:·r.:ü! t 1nf-Jf.1\"JO. 
·'~. i 1rrwo 01:: r·IJF!:.;Tn 1:11 t·:r11:r:111\ m: LHll0:1Dr.!·¡ t·\1 n1"11 ~-11:,H~nn 

nrr=1Cltl"H1D Pf;f.:('1 l'KlDlf-"JC(-',¡:;: lí\l(!Elí-'1fi TERt111·IP1\lí·\';. 

1 q··. t"'\!~:r"ll\"\Cl'i r1·11·1:1.···,¡y, 1'11H.r11:1.11·r;"; 1.rnu1·1: ¡ .,1\!-'1. 1·1 ¡1• •. 1:. 
r:i;t;Cil11'1tl \"i1 1·1:11JE/!Ut,1t:"!..l •I r·tlllfil'_j : 11Jt.' 1 11:1wn lJi'.; PT!·FI~: :111·~; 1 ,···. 
l ,.\t'1 "d_ l t 1,¡;f1.'l t·(l¡" hl"U(t'I !Jt: ll(F¡--¡,'l 1111"::~ 1·1F1;.1n:.:, .. t11: 1. 111 fl':i : ;·,_¡:. 

1rr.tc1 r tl"l(\I" ~ 



·:¡ 

Al BARREMOS QUE CDNECfAM EL CJRCUITO llNICf1t1é'.MTE COtl U\ C<'\f'A 
NECESARIA. SE CCNOCE\1 COt\IJ F'loRFORACIONES crn~ 1-\ll[CIJ LH<!"ff, 

COMPONENT 

FIG. 1 
LAM1NATl0 MUL11LAY[RC0 BOARD 

El> F'LArEADO A Tl':AVES lll' 1.\'IG \llJ[lU5. 
(.Ql,IPQN(IH 

F!G. 3 

WIR[ 



,, 

SE F'f<i''TfNllE A LO LARGO DE ES'IE ESTIJDl\J, llAr< \.IMt~ E)'Ft_¡c~.c·r11·1 
1;E LOS \1[T(íl:IJS IJE: F(1\':RtCl\ClO\I, cr.r-11\CTnn~ \IUlf•, ,.,.,-,n,11-\1 r_,, 
'-' 11 \_\ ,:All\To. \' L(I r~rFEP.Et-11 E A El :; ll'CIJ! l"J Hil-'G'Ec"3[J C:.>~1!] 1 q \>-1 
\\Fr:l<H"\ll-.tll1' PE r·r-:n1ormrr.1 ]\•H'l1r!T/:.:-.11:rn F'¡",í<A PIJ\Ltl \! ::n 
IJTll.l;'(1f\l or; [~·I Fnrtrnrr.\ClOll PE: Cllf\Ll)\Jll::F: FN 1 (, f:í\:F, t:F 1 ,:-, 
H Fl;'\\"tlt·: lt.1; 0' 1[ f;I'_ Et-ICI IF.t\IT;[. 



CAPITULO 1, 

1,1 TRANSFERENCIAS DE IMAGENES. 

l.l.l INTRODUCCION. 

LA TllRJETA DE c IRC:UI T[l JMPRESO E!J"I/-', COMr·ur,s rn l 'DI': ,- . \<·,].·; !:• 
MATEIUAI .. , UNll1AS A l'UEí,ZA DE CALOR '/ FHESJClN F'l\C<'\ H.•U1'1f- tlti 

AISLAIHE DENSO'/ CONSISTENTE, LOS MATEIHf\LES 11i'1S UTlL.l;:AlltlS !iOM: 

Al Pé•PEI .. ELEC1RJCO 
l<) F rn1::11 PE V 10[< rn 
e) REf> tM¡:.)3 tf·'CIX 11:As 
Dl RCSltlllS rEMOL!Cr1G 

LO~-J PAtiOS f<{.\RJCOS A SCGLIIR EN LA l~L14DOG:ACIOM DF L(\D Lf\MJtlt),;.i 
DE MA l ER 1 AL 1 <f\SF. ( Pí<EFí;EG ) SOi~: 

f\ l rRATAt·l If:NTll IJE Ll\H Hl'IJl\S 
[e) DEPOS!TP,Clllt-1 DE Cllllí<E 
C) Uflf[IN !JE LAS HO:IAS 
0) lltl[l.11·1 1117 CODF<E r:rn1 MATFrUl\L IJl\SE 
El LlMf· J FZll '/ CFr·' 1 LLAIJD 
F l IMSPE1:c ION r· IMl\L 

l. l .2 TRATAMIENTO DE LAS HOJAS. 

ESH: CONSlfffE ni lt1Pf':EG11Aí; [) CllDl~lí< 

ESTE F'Af'[L O f' Jr•í;I\ DEO \' lllR J tl, CllM 
lMPRE('NADA, ES EtllDMCES CIJl;l\111\ lll\'1Tl1 

l\Ull\CEIJAf<SF F'AF·r, su POSHoRll'lfl F'r<l'tlC.A(llJ. 

EL 1·11nt:1< 1 ,,¡ 
F··[Sltl1). l. íl 

Uf.! Pl.lt!'lí! 

r: (\~": 'i' (! 
r~:~:I'.', Ir J,\ V;\ 

ill' 

E!JTI: PROCFSO [~I Sl CíJW3l~31E EN l'A~·iAn (.=L 1"1'l'f:I 11 r·tllt'·'.i' nE 
VllJF<lO A Tf<AVES fo[ llf.I TA"IOUF: Ef.I CUYO lNIEr<llJI': s1· f:lll"lilllll·.:1:· L1i 
r;:rs 1 NI\' HI SEGU rnr. SE PA'.'A r '(IF• 1 IH G11LIPl.I DF l"llP 1 d "'' ,. 
Pll'.O'<lEF:J!líd1f:NlE F'OI'< Uf.I HORNO El. r:t11\L Féí:11l<r1 LA í<l'':;¡1¡;, 11,"'.d',; 11:1 
l'lltHO P1~í<Cll1LEM'IE CllíiAll1) O '.:Ul1Lllf':111lf\, 1\ f~Af11\ 111·1:J11 !'ól' ll' f 1111.•:-¡: 
cnt·l(l "Pnrs·r~·r:1i 11 ~. EElC EG nr: '~Sí·'EC"ll) ~::ten. 1·1·1 !'lltl"I JI t·lr (.:¡.·,• .. , ,,•:1 
Clltl(l NltlGLINA F'1~rnrcu1.I\ EXlf-:M;n r.:orm Pnt.111n. 

LA CANT l llr1D DE r.;[S !MI\ AF'I. u:1.\DI\ (;I_ ~1¡:, 1 rF ¡ i"·L - '· ,,,., 11 ¡r:1 "' f "'' 1: '; 
FHW1LE.S DEL FREPl~f::G, EL rn~:tiflO Df:". cunA, r~·1c. ·:.;nt·I 1:n1:·101.·1 ':', :lltC 
08L!GA~J 11 Ut~ Cllf.llT,OL foE CALIDAD t1LJY EGTF<ICTll. LU'.·i U!Eí'ULC'. 
Fisrr:os DE Dlt\ENS!ONES, SE f;[ALl:':l\f.I FOF: t11Clll1J Die 11l~1FOSITl'.'fJ'3 
OPTI CDS, LOS CUALES COl1f'Aí<•~N LAS MEO rDAS Ul)l Gil IJl\'0 rc1tHfll\ UN 
PATRON PREVIAMEtlTE ESl'AllLECIDO, ESTE F'l~DCESLI SE ESTll m:~11 .. L'1\tllJO 
EN EL MISMO INSTAN1E QUE EL MATERIAL ES Pl\SADO Plli:.t L(ll; ROllll.LOC;, 
AS! SI DAS DIMENSIONES FISICAS VARIAM, LOS ClltlTHDL.ES OPT!COS 
ACCIONAN INMEDIATAMENTE SOf.<RE LOS RODILLOS DE MANERA DE COfiREOll1 



¡, 

l.liG D[FEClQ;;. LOS TlEMr·os (le'. ClJF:r.\ y TLl\P[Rf\'llJFil:1 L•I: \ti!' 11:1,:' \•J', 
1-\;VT.I'\ f'llS [\•LE!.J \.íl:J ll !FrREtHES Gl':l\llíl'.i llE CUl'<(l \ll'.L rr::~.rREG. 

1 • l • 3 COBRE. 

r·¡;Ht·~I LU·t·\t:l'lft. l~Or~ Li'.~ Cl t1J-.1n1~·r,c1nt~ PC Pr·:EF·1::r::G~ ra r<IJ'll_ l.~¡'¡ l.t"'\ 
rU;f1tl!~1\Cf11J·\ J1l:: U'\ (UüiEílTA [\[ Cüllf.:[, ~·¡0111~1.:: U) CUrll. s1: Tf'1'.).:~1=tPl\l'l 
1 r,.-, 11·1.,ro1:1n·,.; 111-: n crn,~uno 1:11 sr. E!'.H1 uJ1:1cnrn 1::é 1 r,r.1"r1 r·:1r· 
t\1.11\fl \1\- l.•'\ U.LCl"l\UllLPlJ:3lf(¡f::;trnt Ll.L cour"· ~,fJ111·1: !l:li'~ lílM1\l,·,ct{1tl !ll 
("~l~(".í'.ll lth1'/,\U1·1n1.r, l'-'llGfU.:lrJh:M[tHF. [[iTE liL: \lt'l~E H{1LLO" ~.1· \·/1:-.,:.\t.1 n 
rn:·;i-ru·1111;. Fii HilA FA!'L. '.1E Clll:i.l•.1"1 t\llJU,:1u ... i,~111'i'l'IE U\ 1:A1.ll\AIJ \\[ 

l r1 ~·,1 !f'U\I l( l l:.". p { l·WI ¡:;: 1 lH w::, r I ~11 Ci"\:;. Mf.1\. n .r-;110. I (¡\ I[: PI 100': •. t n1'\n .:~. 
1:_1 f", ;(: ni'.,;¡ L:i-~I·~ l·'í'1!\l-·U-:Lnl :n.11 E !"l~I t[\;(~r:; PU 1 !'\l\:f.;:; !"'1~r.:r' L:\~-1 ;J~~l ltltº·l· 
1 (,', 11-\1~1Jp•,r;r·~: rii-: 1¡}:11:.ry, rir: c.·11:Pt rnnrn··J[1'1flf"; r11 ll!h-i f'1:1r.:: .. 1i•1'· í·1 
1.. 1 :·: ... t [•I; l.',,1(1;-; ·_;r: M~\llU-Jl ·l:'\ Fii r1f·if·!r.H1"1::: {'¡'\¡'[':, (1 l..f..1 1 ¡;1.fi1l [\f'. l.1·\ 
. 11!'1l·:t11:11·. \_~;T~: n~.11111. t1111·1Pll1 :;e 11i"l·H ;HJ\ 1 '.}\ ,,~\.:. 'I\ r~ r1 l 
1111)!"1 11-1iH '..:t.n.l..L\ L .• '<r, t11¡¡· r u r·1·:l11·c1.:1 1r1nr ·,; u.:111¡.-rn •lf\11·~ 11· 11 q t 111.1,·. 

{ 1tll-! 1"iY\.1P;'1 1·1-lf··~~ l 1) {\!l~!u:•j_t.J['!rl l:tJíl·í. CU!!\~l· ' !·l-.~'.Jll•l1·\ J·\'L r ,·11·1:[-J_:, 

1.1.~ UNlON DE LAS HOJAS. 

·:E :·-r,1i.::1:J~[ COLf11:"1'·11'lll l_{.1':" Hll.l e·; or-: r·r;Fr·f·'[li [ti 1·!1 (\ ,; .. ·i-1 1·!¡ 
1:1. c111'~ 1.1 r111:.t:: :.::,-; Fll_·1r~r.rc1 v Lt1 1-1u111.:onr) r·.n~1r1.·u1..11!: • .:.. e :::r 1 ~ :• •• 1 
l'·}ll1"1:i Lf;:.' l·'11í\I ~n.11.nr-1 E~'.l"!ú'·1i;1';::i Ft~ L~1t:I L¡1/"lllidl".ll1tll::· •. f':. 1 .\1\ !.\:),-~ 

1'1l. L't.1u:~1~n~ u 11\.l~Wl·'U ílC'~iC1~[1(J !1l:: 110.rr-.·.1 PF 1··1;,·:J·!:í (; '"'·11• .. '..[ i..:\ .·; !!'~, 

DE r.nr;I\[-, L1"·I f..'L1{1\_ '-)f' F!Wt•\~lllf~1"i sor:r-'F f'll(-iG;I;~ ('-'. p-:· 1·< \! l. 

l. ¡ 111"11 ltf.-": T (il ITU !)[-" p¡;;¡.y;::Er:. l:rn·111 PC CP1"1rr' f1l. ["!Cl 'r·,: ~ p: f .. 

n 11 Jí¡\DQS(1\•IF\·l rr: l~Ol..UCf 1l';n:·¡ l1Hf't SC1F1r-:C. L·\ O"ff·:~·, P1 ,f.· 4 F\r l lt-'1 
r1Ul~ll\ .. Uf\:j nF (.'il\'··t- LlUUlEll P."ffA::,;:-H\:J E/l E.l. ltllEPlUH. ¡.;·_;{ ro:111 ¡.•fT .• ' 

F'l\!.i{\"i\_E"G ii,_1C1! [·~E[> f.ll: ltll.1 1 r'',\·llMi~ 1:flf-llFt1 p·1r·,;. t 1·1 rtJ1;\_ 1\.\\-:l:. l ··1 
l.17'1Mlll/1C{Ufl DE [!r"\11'\ C(~l.l\){)[) O l\t1s·1·A ll"l.X.!:· 1

•
1 }\1l 1:. Ft Cf.lfJl:'ll'11 

1,¡1111 w, ltl lf'<¡,l)i 1¡; l lllJ {') UW1 1··f'<Ul'.>1\. 
L d3 r·f·'fJ·IS1\'.l UT { 1 l .:i;!1{\'.-:, f:,l]q f'FEI 1'.)AS t'H IC'Htl .~11 t'1' Hl~:t-!~:()•:;1,:·, 't' 

C1.H:llT1-IN 1{¡l·m1 !.:::i-1 1 rn l l F:r~ r 1~11\llJl(F:; f'(¡f:{\ r·nDEF n :,~: 1'7 Mí r l í-{ ;) ·1 ¡. :;\'é. Uf· 
El 1 (p_; EL Cltl ur:, ttl.TF'.l(,[~l(J r•,';\.:(.; L1'.i u;·n(1tl, 'p. FLW:tn!;· t.•c l"!·'<I l'I ;- .; 
l}¡'¡\•¡11.:. \.:Fin: f,L~ {'l~"!.lCi\ Vl\1"1[(',l)(\llUllF (1)\1() '.'.'.)\::(\ \.rl ff.'['.:°){Üfl ci. r. :.[ 
C'.:i"\\' ¡.;f'L.trnl'líJC!~ H .. C{;t rn~: F..'.· .. IH"CE~i.1íHO !·\'.\¡,¡:; Ui t;Ul·'t-1 · 1:1r-H·'l.L·,,;.\ r.1· L~~ 

\-'U.J\I(\ V Cll\I LGTU 1..n \:llr~1n:. (\\"lltr.1'.rt1Cl11 ¡,¡.: (d l\1\'f-I-. 

(\ CUIHHIUl\Clíll-1 ,,[ llf."'1.T<ll•Etl \11.IS t11:nin1.1s MllY ll\ 11 J.'r;ll(\';; \lt: 
F'í<ENSA!lfJ: 

1. lF:.t'IPE.H1':\TUHA DE \:'F\EMSAl)O, l'll) e, r·ncs1on Í'.(l· ~;~. l!f1f•, 1' \ 1 ,lt)~, 1•1: 
¡::t;;.l!tlA DEL UROL:'Jl DE i~t'"1 {,:·El~-; , ·¡ íCt·lPC.1.'..~ [1E Cll!Hi l)E l!'(1 11 \.-.•1 
:3E.CiUtl\1DS, OEPFl·rnH:Nnn DEL F'HUCCGl.:J (.~SJ CC\110 DE l.-1 'fíil !(;¡·,11 \)\ 1 n:; 
1.rn·1 r n¡\~1 FN cur·~;n. 

1 ••• r:··Jll ;·iF'.IJ\trll"d1 111 ff1\J11, :_,L \ .. 11\:11[. !~t:i·ll.t .. '111-: \ M ¡·¡1\! ¡,·:.. ; ... ,i;t 
1·1.-:·.~1 t1111 1:11H¡J 1;·r1 rcnr·1·J~1.;ru1.-1\ nL 1-·r.:u1'.-;1;!1n .• 1 ·;·1i1 ¡¡¡ 1·u1~i 1.1 11· • , 

l f1 COrt."Jll·:ULCJut-/ IUlí\L. \IL Lr'-\ l.1.il'11tlí1 C!"Jl·itl: !-IU11~.l\l.I \JI ·:u 1,.' , 
!IU.1~1 p(.: !~f.lflf·F· 1'1'~1-Jliillh[TC. r:c ur11. t.'(d"I l'J•I !'1·:1·1.~i '\ .. : 



CDllCEtHRAC!ONES nE nES!tlA DE EL or-mEM DEL :-in (\I_ i¡(I ~; '( 111 llt .. l', 
DE ClJR¡; !)E 1 ;;,~ A 250 SEGUtfüllS A TEMrEr<IHURflS PE <IU'í 1)1 I'• I• 
LOS 17(1 C. 

1.1.5 LIMPIEZA V CEPILLADO. 

Ul'IA VE:: r.ONCLUIDD El .. F'í-\OCESíl nr:: 1-·r,r:t1 1 :1\!.lll~ 1 (, '11i·r-r:¡. Jf 1r 
tlECES!T1' Sl:R Lltlí'IAIJA f'ARI\ l·:t:Trnr.n [l[ ELL.il L\Jci ux l 1.•r¡.-; !\[ ':11 1 
m11: r;E FORMAF:ON llFF•llJO AL CALDr< y LA l!llMLLll>i" l'l' EL. r·1.-¡11·r.:·ll 
At·llER [l}R. LA Lltll'IEc:I\ ES F:EAI. 1 ;:'ADA f'flH llEl11 •1'· l;i'l'.1\·<; 1 '·")' .: , 1 ·1·lt·lli 
nOlllLLLOS COM CERDrtS f)[ DIFEnrNrFB M1\T[f.;J1'il.[ ~I~ t'i'~I •.;1·· t (llll"~¡\ lit !i 

Llt!F'IE.:A POI< llESDAGl1,DO. l'DLll msr10 SON UTJL\::e1[J(J~; r·1.-o:x: .. :11'; DI" 
LllWJE;:¡) CllM '10LV1oNTES, Ul.TRA~>DIHCOS y l·!;ISTA CDM L 1,1¡\S MI.ti' "rr1,o:;, 

1.1.6 INSPECCIDN FINAL. 

EL TH1~llAJO TERM!MAIJO, ES CllEl'ADll fUD111J•J,;¡\l·l!'M 'E í'N''' 1 •.· ¡ r;-,•:: 
QUE SE HAYl\N FORMADO RUGOS !Dí\llE~, D!SCíJtl r 11·.¡u 1 D1<l>f~i ·DE CllGHE 
<llUEC03l t1()LFDr<MP1CJ[]IJES. SUf'EJ;'FICIALCS, !lltt':DU:fAS DI' ¡,ff<F 
RESOUEE<RAJAM [Et nos DE u, !~ES TNA' ETC. 

1.2 CARACTERISTICAS DE MATERIAL BASE "PREPREG" 

XXXP, XXXPC1 PAPCL FENOLICO, ES'IE M()T[(;ll\L COMG!!;lr. l·:~I tttJ!.\ (l,\':t' 

DE F'lll'EI Tl1F·RE:GtlADA eme f{[!: Tthl r·E1l'.l:_11:1>. '·U t'íli nr-· F'. 
GEliU<AU1EHTE cnn: Clr'10Cll. LAS DI Fl-hUIL !-\:·; 1, 1·:n.:r.. n 

>:XXP Y l:L XY.XPC, E·üll liU:; DlFT:l<l-IHI' t.t,1)(11)'.'.: DF 
fiESISTEllClA AL TG'O[lllFLl\[lll. FI ) ) >.r·r· l•llT r.r. "'El< 
.mm1u1·:U)()IJ CDM llLhl-A~llF:!HtVó UI i•llHJ 1·::Tf,')t' " 11'<-', 
1EtlPEílA1LJF:A NO ME.NO!~· flF )'J F y no ~l{;','01\ OF l'1•) r. r¡¡ 
ESr·ESDf.:E!1 ()[ \/ 1 b A ! /O ()[ r·uu."''·"" f'L V.X) p ~-10 
REOU l Er<E DE ES T I PUL~\(' l flt·IE'.:.~ 1'?\í·:µ ~,1 ! lf iflf,11.1[1 í~l ll l. [L 
Tlí'O DE Ff:W'FL lJTJLI:~r.DO F~l F't\PEl u tJ.:1r\1Ctl :.[ (,\ Tn 
U1L!DllD. ESTE TIPO [!E u.1-1wr:1:1rn.1 rs 1_11 lL l '[;Q,\ L: 
cmcuITrn-> Í'l\RA LA llJIJUSTRll\ DE [(AIJJ(J!3, TI:LF'Jl!)!f't![!; 
Y ES t1U'I UT!L!ZM\O F'lll': [!OTL!Dlf\IH['> rtl r·1;·11•,.¡¡:c¡11:; 
SENC!LUJS. se 1 [ CONOCE Cllrhl "'"j;l!JEL1l1i. 

FR-21 Pl\r[L FEt·IDUCIJ ANT!-FLnt111, CfJtlSl~'Tlo Et! l"Af"'.I [U:• 1r.''f'll 
JMr'í<l:GtlAIJD CütJ RCSltJA Fr! ICJL !Cll U\ 1 lJ;'.!_ 110 rt·:CJI r,1,;;., l ,; r l ,·.11," 
SU Af'í\IUEHCll\ ES Tl',t(l)IEt-1 Cl1í'L IJ!'ISCLl!lll EL l'U-llltl'l "! ;;" 
lJEt-JOTA r.:EG!STENCIA" LA FU-\11(,. r·nn sus SIGl.A~·) El'I lt·IOl L~:~ 111 
CUAL SIGIHF!CA lll!E SI LIMA P!E2A D; u1r:u:riir .. ~ Ftl l_ill 
DUEMl1DOR, ESTA SE APAGAF<A TAt; Pl<íl!IHI COl111 !T IS r::i:r 1 rn:_ 1 1\ 

FU:\t1A. ESTE Ml\TEfH(ll. ES t11JCHO t11JV 1··r.1;i:c1r·11 .'\!. )'p(·. 
lll'JIC11MENfE QUE CON ·¡_,~ AD!ClnM PF ¡:¡;¡,'¡ IJ' l'\t·;,1 

CARAClERlSTICA. !OS UTILl2A!JO rn LLIG/4fiE!o [HJ~l[lr: El !'[[ IGl<O Dt_ 
FUEGO EXISTE o DDIJllE SE F'ROl-llBE u, ltrll 1:·,,r.1nr1 ,,.. 



fl 

CI 111F'Cltll'l'ITES FLANM<LIOS. 

FR-3, PX O PH: F'APFL EPDX!Cll, ESTE CONSISTE EN F';\F'EL r:I EClfi!C'O 
IMf"f<CGt~ADD con l<C31tlA EF'OX ICA 'I lll: l\F'i1f· ll'. Ir 1 r. 
m:tlffffiL~?EtlTf: AMARILL [) Clr.110 11 CA~ll DL.1•t1CIJ Y 

Tn(;~J;'.l lll:IIJíJ. [L PAPCL EPIJY.ICO SE C1\f;,'\Cfff;\-'i\ r·rir.-
'..:U·: lilJl[JLX fltlGUll•I E. f'l. T!f';l r·11 [~: l•E Tf,["!: 11r1 ,,[)ti 

[11 Cr'iL 11:1n1~. F.STE TI r·n DE L.nl·iJ ,~.\!)l l FUf::. 
D~St"\lff~nLU .. \OlJ r:-cm LJ\ Lt·WU:Jlf\ l (i l·E L;) CCltlF'UlnC ! :-:11 J. 

G-101 FJtiRA DL VIl"\l·<Jíl rr·n~u:o~ rn.1 l'it'\TEnI~~l. [lt,SIC'O ES l.{1 ¡: lfil-'.{i ff:' 

Vtnrno 1~111., nu·w1t~11rit1 Ftl rw~·;11111 1:PoXJCf\. f.E 1:nt1•7;11.1r 1.,.\ 11r1 
Tlf,[J [)[ Ll1NHIAC!Otl [J[ Gf<AN CAL.IDf\O, LA CU;iL TJC.NC. u.u.1'.rircs 

G-11: 

Pf.:tH~· lEDADf:G ru:r.n~·rcrin y MECAtHCAS' f-'ílR 1.11 Ctl1\l L~-J 

(.;Lr1-'J1EtJTE llfll.T::'AIHJ EN l_"r)Ulf~(J'-; Mll .. Tl1ií··E~.:) Y Cílllf'.'llf{\f111r~~~~). f"·F 
LE 1''11[11[ l1!l>TJt1l;u1n f'[JI'·: ['U co1.o¡,: \'ERl'Ío ri::l\NSl.lll:!l'G, 

FJf1f\1-\ 0[ VIJ>l;·11J U'll.V!CA l·r">!Sl'Fi·ill- A u; TCMr ¡;¡;·p¡llil~:H; ~ ;tJ'.3 
¡-·f\1"1!·'JFlh·1DE':; ~Jut~ S 1 Ml Ll1!.:[:) r. LA~; Dl:l. G· 11·1. I~ 1 ( lt•\ {\ t j ::. ( I " .... ,\ 
E\Tlf:;3, Lf; i\IJH!U. ·11M1: l!Jtl DE l.1·\ LLnl'!t'.1. ~JE u: IH f, 1 l ~l'.~LJ\: 1ic· l.ll'.:'.:1 
01n11'·J J lf'OLi, PCll~ FU COL.lll'I ANARILLU l/IJ<DE y fjlJ m;;1·1~:u1c 1 nu:;. 

Fll-4: FlÍJiif1 DE·. V\!•l<llJ El'rJX!CI\, f\l'ITILLMll\ y fiE!<l'.ilrtll!C {, ;•: rw: 
THIF·rrw.Tl'HA!~; l''iff rn·n í·E Ll\tlltlP,CJIJllL,i. rtllil.11(<{\l·f ¡, 11'.l,o'l'.'i 
1..11·.: .','·111-r·r1.i;-11u·.n: nr.'.~r.r.:1·:11·1~ ·,~.? :T - 1·11·--;1:-:7 1 i1 "1 !1 r· . ·, 
1._11¡•, i»f ll_\tl~ •• ·,¡- LI· 1•11·_t"t1'f¡';. r·1.:· ~-1 ·•1;.·1 1 

1 i:.. '.~!':1-'¡'.~j ·; · ¡·p ( 1 :, l. 

l.2.J CARACTERISTICAS DE LAS LAMINACIONES: 

XXXf' 
rn-3 
G-10 
G-11 
r-R-·'1 
FH -~~ 

li:.'(1 
120 
130 
15(1 
130 
J ~i(I 



E"SFUERZíl A FLEXlllN: 

ESTA F'RUERA, Efl UNI.\ M[ll llll\ OC U\ Cl\11GI\ (11.J[ Rr:~: H: 1 ll 1 ·'i\ 111! 
ESPEC1MEN SIN SUFR!f1 F11M::TURI\ C\.11-\HDO :;E noPDRTI\ UI Sl1:3 LXTl<l.l!W. 
SI'. CARGA EN SU CENTRO ASI COMO ''il: l\UE:,;TR1\: 

w 

FlG. '' 

LOS 
SOPO!~TES 

PULGi~ílA 

16 VECES 

111i TER J ALES DE l/ 1 6 DE i"ULGAIJA, 
A UNA F'ULG/\01\ DE TSF'AC!Atl!EtHO. 
y MAS, SE FRACTLJHt'11• LJTILJ;:Atmo 
EL ESPESOR OF:L MATER !AL. 

MAIEíl!AL l /l /, in 1111> in 
a leo lr..r gL"\ i\ lr.· ''nc:1·1t• 

XXXF' lP,000 1(1. ~,(1(1 

Fll-3 E.!1.°1 .• (11.)(1 Jó.(1(1(1 

G-10 5~5 ~ t)(l(I l15.0 (1(H) 

G-11 55,(1(1(1 l15 ~ (H)t) 

Ff<·-lt 55~0(1(1 lt~ ~ (l(l(l 

f=-R-5 ,55~(1(1(1 45,00(1 

SE RmlPEI• \Jl 11 T ::nt•\110 
LO~; ~IATEF J ,;u::; re t ¡u \JI" 
ESPAC l ,-\1'1 l FN ros \ i3\J(.;I.['.:: /-~ 

1 /~1 \fo 1/0 '" 
" leo lr:WlJC• " 

¡,. ,:incl1c. 

Ji:?~ (h)(l 1 <1. ~)t 11) 

f!i"I. 1)(1•) \ ,1, .(11º11) 

51),1.)'J(I '~'.I. (11 lt) 

5(1 .• (l(l(l i¡(l, fti.H.I 

~:1 1:i. rH)CI .'..f(l_,(H)(l 

~ji)~ (1(1(1 l¡(I ~ (1(!t) 

LA F·RES1DN EJERCIDA DE DA [N "PSI"' LOS TEl<Mrnos A 1.11 1 Aí·:I''º 
y A LO ANC\\O, SE nEFIEl<Etl A L/\ Oll<ECCHlN [;ti U\ t:l]l;L sor~ l 1FCHll'' 
LAS f'l<lJEl3At·1. 

1.2.2 CARACTERISTIAS ELECTRICAS1 

RESISTENCIA fil.EClT<JCA DE Ll f.\JSU\MIF:l1í\: 

LA RES! STl-'NC l A OUE E X 1 STE EtllíiE DOS COMllUCl DPEG u 111 \f't~ns Er\ 
lJllll LAM!NAC!Otl DADA, ES LA 11ELAr.::1m1 \Jl' EL· 'IOLTAJC l\F'LlCnor, EM 
Dll1ECTA 14 LA CORRIENTE TOTAL ENTl<E ELLOS, EN ESTI\ \'•l''.3\SlUl(ll\· 
TOMAN f'AlffE TANlO EL \lfl! .. Lll-\Dl COtlCI LA !JIJl"f:r;FTCJr: l'f; U-\ U\l"IPl¡\Cllll·'· 

LA íi:ESISTENCIA !1UE OFRé.CEl<A UN ?\TGLl\tl 1 F. Cllí.f.l.!lJ 1 [Jll\ f "i\I'?\ U 
PASO A LA CURR!ENTE SER/\ MU'( JMP0\1TAN1E r:n CIJNDICllit-lloS ~1urm.;1. r::;. 
PERO TOMAl1A UN F'AF'EL MUCHO MAS !Mf'Of<TANTE l'lll\tlf):J SE SIJMFI I;'. l.'' 



'. 

I" 

F'EG:D TOMAr~A UM rA~EL t\LICHO 1 H\S HW•fl[ 11\l I /e '·1,1,.I.'''" 1 ''.I' 

1..A11lllAC111!1 A cm:101c1 Dt.ICS CHr<l'M<'1S' 

1.2.2.1 PARAMETRDS: 

1..A r,E.~lSTErlL:lll DI. 111·1>1 l.r.i'llll!lí;,llJI·: l'l'.,1\ltJf.1\I· l'f": : 11 • ' 

Ol:. L1--' HUn~D1-\D C01'10 OE LA 1Cl"l\'Eh'1\T!l:.:1\. n 1.1 1.!!:: 11. 
F'{\G:Tl CUU\r;1·11;:tJ'i I' AFECTADn PIJI'' LA Tf.'t\\ 'I f'(,'Yf lff'i\' 11; 1 1 " ,. "· '· 

HLlllELl~\ll AFCCT1~ L1~ SUPE[(f'lCJE. L;;'.3 F·l·'.L1l'l<1\:-; \JI. o"I ;1.»111 "l'I, 
RCALIZl\N F'f1r<rJCIJLo~Rl1l'llTE Tr1"Hi11'11l0 ¡:,¡= SH11JIJ,1i 1 r"" 1 .,¡111·:· : 111 :· 11. '" 
AD'JEnHAS fl u•~, oui: f'rJllr<A [S rnn :,m110r 1 c.~ u1v. 1::,1.,- ;é" 1 ... 11 

FIJMC!otJAnIEMTf.1 CIJTJ lllillfü. 

1.2.2.2 PRUEBAS: 

E;; LA RE'Lr.1:1otJ l'LIF G.r::;1E EMTRE º'"~' F'L!t·IT(li' UF Lo\ SUF\'.1-' .!1' 
l"i\11A ruf\LC'IJH:H AH;u1nH:, Gf.ltl 1.\i·l V\1L1ME DL \IH<i.'Lll\ 1\l"I ¡¡_:,,:_111 ' 1" 
CíJlff:IErHE DIJ[ 1-LU'll~ EJHr<IO i\tlUl.'IG r•Utl1Uf], 

Lf· i:·rnn=.Dr\ Cl1N::11src EH\.¡~ CDLllt:"'CJCtJ DE rr:i.-s [Llf"'f'.'",)'{':; rtl 
f'OF.111\ C .I F:CllU>R CUMIJ GE MU(-:C.Tf<i\ i~ C\IM i' JtfüAC lül'i: 

---electrodo Z. 

_ .. -~electrodo 1 ==¡¡ 
¡ .. -. \ _ JJ1al 
rC)) ílllllll 
~ 
------electraia :~-

FlG. ~3 

1. L-¡ 
l 1111111 

LA COLOCAt:(otJ DE UN TERCER E'-.FCTmmo o HCCl\'<1Jl11J L'I' 1_;o•.,1n:.1. 
F-S LITJLIZllOA Pl\r{A DRENAR LAS CDRR.101-IES llE 11':,,J.i'.'f'll·J·f!I' 'Ji'" 
PRODllCEN AL INICIO OE LA Di"'Efü,C!ON. 

L.A l'RLll:IJA CONSISTE EN LA Al'LlCl,ClD•I DE UH 'JCIL.Tl',,l[ IJF 1·1.1: 1.0 
MENOS 5(1•) V FDR UN FERlODO IJE 60 SEGUNDOS Cll1'1 IJM AF<l':ro1 (1 (111\;1 ['1 
QUE SE t1LIESTRA: 



r·1G. 6 

E 1 1 1 EL l 1 1 HUESTRA 

\ 
A l IJ
.--
' .... 

l-\[~3 r STEt~C l A nr:.L. \JOL 1Ji'1EN 

u.; F'f~UEDf:\ SE f~l:1~L { 2/.\ f.ll.: t IC1NE!::j\ !.:; tt1I 1 t"H.: {\ L/1 ~1t rr [f~· 1(1!~ ~ 
1 \11 rr.r'1l'IUITE Lt~Jl~ CliMfll/'ltlDO (;L. COUlL(¡f;lO\\l or. : o:, l'l JTTf··fHifY:, l':Cil ;t¡ ;:;e 
t11ir-!·;r1({.\ f~ Cut:THIU<'tCftllt: 

_G_ lGUARDA 

lll l lttm 
1=rn. 7 

---¡r-1 
1.2.2.3 ESFUERZO DIELECTRICO <23 'C> VOLTS/MIL 

1 
1 

E 

FIG. íl 

t------ ... -
1 1 -
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F<1f': ES U\ l·IAl.llLJO~,D DE Utl M,'.1Tf..r;t~¡ l<l~·l.•:;11[ r:I' V:cc1-,T11' 1:1.. 
r.o,;r~o DF: Ut·lf.'1 PEGC(d~GA llFSlT-{I!( r1vn !"R(1J)\:c11.'11 1·::1r:; ;-',I !-'.!N'··i ;·,.·;¡-· '1r ¡·,·1 

[-L.l:'Clí·:rcc',. u.\ rn:.~ct,r.l:;n nc:.·1r.:L·c···t\.'f.'1 !'.:'~ i:-.1·L 1r.rit)rl 1··.-.i1· r!! 1.11:, !jr !•l. 
1.':11 1{\.IL- ;-, ,1,,,·1 11: r:r.1 t\1111('1'.~ 1··nr•,\'' PL 11\ 111i·1u-.:;¡l·:1t111 1.1¡·11·1 ·~1 11·1·.··, ··r 
l:t·I Ui 111~. \L•!¡(1 1.(-·, ,'l:UU:f\, i '_, f<, .¡¡ ¡:·,¡11; 1·11 ti.:~, 111: ·:1 \1\ 

':,IJl'ICi·:1';¡1~.·. r:tl 1~1Cf 1·1r. El 1:1.í\L l:Ht! 1·:n 1:·¡1", r •. :·1H~ \ :r:r~~-ll~l'. \·,;,_ 
¡·,··:C:;J r:t EC 11~:·1 ro UI C?i':.JU lli-. rn 11:- l..Jl [' cu)¡·.;; t.:. 

! :lfÍ', 1.'.i u11r, r·1\111.'n;'. lit:: c11i~:·1u 11111;·!,, ~.1 ·.11;t.·:r-ur: ,,11 11:·.1. ..... ;. 
11·11_;1.·u·•F1'-H1. t, 111.1;·. 1-:?'i~-·1n1..: u11rr 1J,1n:: ¡_,1 •) .~·. 11\Jn,u·,. t:t1 L1;!, .. 1·1 ~.1. :~.1 

r:·í.:-a1 ti r·,· •. :;o. 1:·l. vrn.Tt,:ir~ i··1rc1t:-.L. l-~J ~.u 1; Pl L '.'ClLl'1·\Jt:· 1 :-. r· u·:.1;~., tH; 
r·1 •. u.-11i":, t\ C(l!Hl'I 'l J:"tlr··t:1, L1.:1~c,r11. r::: VCl.Tt1Jl· A·: ~ !fl':1·'i_ :··--~!:,\ i¡· 

,.,r;u:.r-:no ;\ ~.11·1 1·1 ,·111 1-·ru.:;r,:;r.Lt:c1rit:i. LP~» v .. >.1 n:.r.·: :1rqu·11;·:(' 1.',·,t.·1t.·1 
¡,~_ •.. l ¡,¡¡¡f:l'llit:I ~·,¡:_ E\. 1·:·;i:t·:·.:nf·:~ FC1f;l·!1'.~ '{ ¡,,.!t;,1l_1 '.F:. !.'L~· F' 1 .-¡r-1.-i .... :~.:: 

l l r \'il ·1·1 ll!. í-11 l 1 r.:r·.l: J dH LWI ·~1 fJL 11~:1 :-.-. fl·. /ff'[fJ,"1 li ![~··" Fl:;'.Í : 1 ·:· ! lC 1 ¡ : e. -·~1,·¡ 
11: 1 ,¡ .. 11 ,1., ! ll 1 t.'t il r; 1·,1: ~ 1 ·• -_, 1 1 :rnlt 1 11. r: 1 -1~ .1. l i'I • 1 1 1 ··.ici· 1 ... 1 , i l 'l" ; : : ·, • 

l 1·1; ! 1 <di ·1¡:\t;('j:.; llL'.IL1ll\11(• -'I \ !lr:.·1 rítll·<:1fr·,', 1 ~f· \.-.. t"·'· 1 :·: ·,l ,'1 

rn· i.r.::~ 1)1ru~F\·ltt'J r1r-o: .. rn::: tr•1r:1;'1t~1... :·lutl 1..0·-> i:.:rí,;11:;,r111.~: 

);Y,;,p 
F1-;··'.'l 
G·· h) 
h- 11 
\·i·:·t; 
F1·{· :·. 

',) • ! l ~ ; , ;· \t l. 

1.2.2.4 RUPTURA DIELECTR!CA <23 °Cl KILOVOLT!OS 

1 í1 1""\tir·rLi::;t. n1i::u::t~1T.11:r .• t·t: 1 ;·, .if :~r_,·,r.·r-.; r~ ·~··1~.·-·c r , ... 
f:\'1'1H1.: Li(!~:-J Cl.l-::t.:"ll·:UOl'I: lt!~·:.nni·.nttL 1:1~ 1: 1 ;:1:\! f'\ 
:1Lt"1-11-:;,;c111~1 llE 1 r--t1LG+ .. rv1 i::tn¡~t. 1:11:1w1:··. c._:11: "!;"n 11• 
1.-l ·.:1! ·1 :·r-r.·n r«1t~¡\ 1·11: r1 1r:1 :·;n 1n · 1< '..l 'J :·i·1ri·!C'1,. 1 ·1 . .r.: .. : i : ··1 •• 
:il·\. n.;n F:1¡.\\.' CUI·\\) ~-¡: lill!:Slt\'(,: 

E 

1 in 
¡: l !'.i. ·7 

._.._ __ [[ 



13 

LOS RESULTADOS 0[tTENIDOS PARA HATERH\L !lle \ / 16 \ ,, Sl •ti LO'ó; 
f' IGU l ENTES: 

MATERIAL 
XXY.P 
FR-3 
G--10 
G-11 
FR-4 
FR-5 

1.2.2.5 CONSTANTE D!ELECTR!CA: 

I~ l LOVOL 1 lúS 
15 
3(1 

30 
30 
3•) 
3(1 

LA Cot<STl\NTE lllE.LECTRICA, ES LA RELAC!L111 llE LA Cl\Pl\C líl(\í' I:E 
UN CONDEtlSAOOR CDtl UM lllELEClR!CO DADO, (\ U; CHrr.CllJAD [I[ 1;1 
M [ SMD CONllfoMS(.ilJDR Clltl AmE CDt10 .ll!ELSCll<J cu. l.(.I co·~·; 1 A• rrF 
OIELECTRICA ES LA MEDIDA DE LA HAlllLlDAD DE UM HATEf<lAL Al~'l.-~tHF: 
DE ALHl\CEM?;R Et<El<GIA ELECTROESTATJCA. 

U\ COMSTAtnE ~lELECTR!CA SE CALCULA DE LA [\[ CAl·'AC!l'l;N('H; 
tlEOJDA Et-1 UN PUENTE DE CAPAC!TAMCIAS, EL ESF'ESDr~ DEL ESf'EC lt1E.t-l \' 
El. AREA DE LOS ELECTRODOS. ESTA VAIH A CON LA 1 E~IPERl\Tlll':A. HtlME!lAO 
'{ r-m:cUENCIA. 

A CONT!t1UACION SE LISTAN DATO'.' DE UN MATERif1L S\Jt1U1Gllll1 Etl 
AGUA DESTILADA POR 2'1 HORAS, A UNA TEMPERATUl1A OE 23 C Y 
APLICANDOSELE UNA FRloC:UENC!A DE 1HHz. 

MATERIAL 

XXXP 
FR-3 
G-10 
G·-11 
FR-4 
FR-5 

CONSTAMTt': OlELl'.CTRlCA 

5.3 
4.8 
5.4 
5.4 
:;.11 
5.4 



EfJTA PRUE13A SE REALIZA CON LAS CONEXIONES OE LA FORMA QUE SE 
l Ll.1'.JTf.:A A COtH !NLIAC ION. 

E ac 

F"JD. 1(1 

J: ::: 9.(l02 E 9 

1.2.2.6 NOTAS GENERALES: 

ll1S 
DFI fü\OtY'i 
Cíl!.JTDll f\O 
OE 111:~; !Mí1. 

CAl°<ACTEfn!H lCAS ELECTIUCAS V MECANI CAS DE LAl11MAS 
r'UE!.lEn srn It-IFLLIEtiC 1 ADAS VAR 1 Atmo LA REl.AC ION DE 

DE F!l<fil'o CE V!Dfi!O O PAPEL ELECTR!CO A LOS CíJt.ITEtlllJOS 

l)l lO C[)tff(llJ l)IJ f\E rrnr<A DE V!DRJO (6(>'.I,) DA COMO HS';1.•1 Tt·=··· 
1w;i·:u1nr111s GI FS f l\L<l Ll l!l\OC; ll lt1Ctl3 lONl'.L.ES (X.\'.:) f)o.J 1.°1111:» 
C!:ll·UL:l'\~~·:y:·, F LrXItlf'·l?'itJIES ltKr<EMENTnno~~~ CSTO 01) COl'-10 F:E~;ULT,'..)~\I. l.i'lii 
~IEJc1f:• l<E:~1:;11t:.MC1'1 tl[Cl;r11cr •• 

(11 rf_i Ct 11 ilTl-1 I lJi.) PE. f·:EZ l t!t1S ( 6(1~; > , 
l n~~ W-~L.01::~:~; FLEC-1 El r:ns C<Jtf( 1; EL 
"l"FMF·U·:f;·111r-:r1, cri1·1t·:·1o<J1E n rrJ1-·uncrn; 
!tlCPH1Et··lfO l:M u; ¡:;;E··, 1 ~} l EIJ[ ff\ Ol lltll r:P1. 

Vi.'.;{!/ H\ Lll lt".'l•l.: ::ii 1 ¡¡·. !:l. 
F1\Cfltl~ DL D!:-1c/r{;1· •tr: ¡,u 

l11EIECTF\l(TJS ;;_,l <ur·~'.I 

?) 1:ttt.lllHllfiCJOtl Gf: /·Ulf:GTr::ri Ut·!{\ 1/HJL() CUN l.f/'.:; !'i1i•'J~llC ff<U'3 f',..:-.1.,f', 
LA ELJ\i:Oí~ACI(ltj ni:: 1-'P{JC:nr-.:3 A U~t1Jlh'..\!";{útJFS. 

CWllllClrnl 1\: tlll l IJ:l.11°: Tí<(,fMllEllfD l-:bf'Ccrnt., es IJLC.Jf.:, !31 ! .. [.[ '."' ,, 

rAL '/ Cl!I In '3[ LE 111.N' MCif':rllli.MC:NlE 

1:c1t•lf!I e IOl°I e: r:mm 11:· 1 ONl'S !lE l llJl·ll~Dllli 



COtlDICION E: TEMPERATÚRA DISTINTA A U\ AMll!EtlTE. 

EJEMPtO: e so1110190 

C= CONDICIONES OE HUMEDAD 

8(1 HORAS 

'«) TEMPERATURA Et~ GllADOS CENTIGílAllOS 

90 HlJMEIJAO RELAT!W\ 

SE ANEXA A CONTINlJAClON l.OS RESUL TAllOS OflTEtil DOS J\E ll !VEl":'''<'S 
Pl<IJEBAG HOORE UNA l.AM!NACION T!PlCA FR-lt, EGTI\ F:E(;Lt::Aon POI• Ul 
Flílf11l ALEMANA "DIELECTRA" V CUVO NOMBRE DE PRlJDLlCTO, ES¡ 

DIVERRIT ML-CU 15193. 

TAOLA. 1 

r.i'1Rt'1CTERISTICAS F!SICAS 

r-:csISTEttC!A SLIPCRFlC!AL 
-Cnttll!CIONES: C 96/33/90 

E 2'1/ J 25 

RE51Sí!VIDAD VOLUMETRICA 
-COntl!ClONES: C 96/3~/'10 

E 2Lt/125 

c1111~:TANTE DIELECTRICA <Er) 
A lt1Hc 
-cr•tfitlC!ONEH: e 2<1/23/5(1 

~e'CT0f' DE OISCIPAC!Orl 
- C0!4!JICIONES: C 24/23/5(1 

REtilSTENC'lll AL SOLDADO A 
2Dn •e 
• li lrl GRAl"IADO 
-· Gll(11)11DA Y REMOVIDO Cu 

í'U\Ml\llll !DAD: 
- TIEMPO DE DUEMADO 
•· LOt!GlTUO QUEMADA 

UN!OAD 

n-cm 
O-cm 

SEGS 
SEOS 

SEGS 
mm 

VALDI< 
T!PlCO 

3.5 ¡: 11 
1.(1 E 10 

2.0 E 13 
5.(1 E: 1(1 

6(1 

6(1 

l 
165 

VALOR 
OE1JETlVO 

E J(1 
E q 

t.O E Je 
J /O E 9 

(1.035 

1(1 

tu 

15 
3(15 



I;, 

1,3 !MPRESION DE LA IMAGEN. 

1.3. ! INTRODUCCION. 

El 111Jr:111 DE Cll!4U1U JU< Tl<M<l'oJ U, V l·:l·J ESFD~ ! 1\L DL l. e;¡¡: 1 : : ·11 
¡¡r-· Tl~'1illf:,J1Y"~ l;E:UlJJEFE DE Li\ GFNl?f~ACION DE UN MDDL'..LO, EL ::tlt-'1L ·:~'.<: . .; 
ll<•·IUT;:rn:c¡ A UtJ;\ '.>llr'Ei"<l.-ICIE DE C111:lf':E. 

1 :1 1 lrTUl.rU M?~~:: G J 111"'1.C l IT I L l ;~r10CI. ~;r: COM(lCE r.Oi·lrJ 1 ~~l 'l· r ~-; l t 11' Y 
1.:1:1 tunnP 111: C'i.L::n 1u._ ITll.!LI: tt·ror.1T f\i'ID r:rctr>. r~·.n: r·¡11;•,.··.•!' r11 

L1 11.ur:1•H LL fllDU.JU 1·11;1~::;n,·o n MCIDELO LO CU1·'\L Gj Ul un! U'.il rtVD 
Ft"1111J;ltHF}t:(J, ~j(lllh'l< tltÜI l l~•l'llN(.'1 Dt-. Cíll)f\'E r-·m-~/J(;,11[~JlE CIJl)f[:·~··11; f'~lP 

l!J"I 1::r.~:.11,.¡·¡ 1'/C! Fü'IO;_~f\1".rlf{l n tl?\"!1:Frr;1_ '3r:tlC!LiLE (1 L~ ¡:-,_:¡ 1 ~:··1 ¡if:: L.1\ 

11C. ll!l VE:'. CtA.UL:M10 CI. F'O'.:jlTl 1/l) FU1L1G:-\f1F!CO, SE !1r1•:1: l:Jt'·¡¡•;f.,: \J! 

1\:· nr: t.IJ::: ~:uur~F i=L COI Ut1t l'I O~ L?!, L11:: nFCCT 11 ,'.'1FI :CTh Et 1 ·~;· L: r"-: ¡ 1.:,1. 

Fr1·1n1.·iJ'.i"t1;J [, t=·t1\'.i\f1)·::, 1Jtl0'. ;•\l~·IUl0'?1 n fiLC!t"l-![fJS. PEl'F.\·ll'll'.-_t¡p,.1 1.1: lr'• 
li'IL] 1 ~·.Jn.:111 u1: Ln ! u.:. l.('1 Ol''11'AfWI1) DEI Fl.H..CJ '~·~.1H:-.[ t.n !.t-'1'ifU,¡ 'r' e:: 
[.{, L 1 ·r~·;1::JLID1\l) 111.L rL11'Clli::~1J':~TJ','tl, ~1t: f:[t·IU[','(·_ í:t. i ¡,·.,¡·11'.'.' 

! t 11¡·¡i-:f.:d;:·1 C Cl Y t~r: 1)1 Ll~ l E S1Jf1Ff~ L r~ L fll"J l MA PE ( (q O•'l.~ t n1 í~i.:\/El .. ~1 H }1". 1 i. 
Ur.'i[ t1!1'.·i r·ltl'.;fl.:ni:··t-1 rL D1n11:1[J C!ll[ r·1;1:··,1rr1M~:rn':: Tf.·{,rJ•:. 1:r¡,·Jt;Cl~;. e··,· r1 

L'.:·~1. 11\l!IJ'..IJ/ll !.ti u 1 l/1'.\[ :_;t: r·ur::rn:11 r.1:r.1..r::t.1.: f·.l_l(,f-·wc., 11;:.~ '. 
n1 i:r·1tiP•'• 1.r~ ·11.:,·,r~.;1 u·:1 ne rt .. ~¡::: 1·1\1J1-.1.nr: 1-1 11:11.11~ t11.11: L::..·t, r.1 l:H 
F'l"l:ll'llil1T UJ:·1 nrJL'~j¡[~'.~ (l\Jlt11CCJ'.) t'i1r·11c:r :• fl[ r.:r-n1tr~f·. FL rn11f:F \il.'l 
111.1 c1· u11.1wriir ... ·n 1.111ilC1.;rr1 í··1.Jr·: ti_ rornr-:u-.! ~.11'."J e\;~.: 11:1~ 1!1.11·1·1 
l"'.l tii'{:l(·~l:\f.· r·cir1 LA c.·.ri~!DM Jll Ln Ul.', ¡'.',[. Ct.>,J.1(] DI' Vl r-·1r··1 ~~I '· l.1.\ 
f11;·.:,l1::t11 l'lf1', \·1•.t:irlú·\f•,-'1 Lr~ f-Jf1lJn11 rTLVJ~\nE!ITI-* lt;;t'·<!::·r~ .:1.1,.:;, !11.'• -~!;: 

(~l'.f1:···r·i r:11·1 M.·i'..'i CD!'lf":L PUL F\. 11!!F !:E [r·JCl.IC'.·t1r.1' i-t~ii·:t1 <~1:·.1 

1111 ·nr.·;i • ,¡·.1. 

1J11::¡j Mt::'ltlDfJ u·1r1 '::t1JHJ, L:rtJ·.¡:=Jl'.'.jT(: LtJ J/·H:r.:t:.Lir:~,I.; L(i lt',f:I::-.; ... ; ·uJ 
IJ!'I 1·:1\fLI·: l M!. f ('tl ll!-:Pr ~:; l ~; r l\)L'J ni:: ¡'.;Lt: r ru 1 i'll. c .. H 1 v¡;. r'.iTF 1 !¡':,'¡ IJ, l, t'I • :.-i 
u, 1•C[11·~11 ur 1.1) u1:*· F·FH·:rn-: ~:.u rt.Jt'.tth'·l:H11.1 r-·c·:·: r--11 i 0 t11 11 ~:q · 
11r.:1;r't;JrT.:·:. E!l rr.i r·:~·1E 11ur-ir:~nc1 ;iuF tD'.-i tu:.~1.l·l:.'.·i 111,ti:·;¡· ,.;1.-1¡ 1·1 '·:· :i·· 
C!JHlU~l·'."I V1JTrtli.F-:E'..:>l'.JlIVü (!L!ED¡.;;1 f.',t_ Dl:f;~.'Ul'•lfRro. 1 '¡j.p¡,I!:"• .: ··pq 
:··.,1u lli~hYilTlil·: E>:nCf1)/'\l:ttll·: ~.10!.f F cu n~·.: (r:p[.1 l lf.11 ti, :·: ''t:; 

r1 Ut.:11, r.:-.:·r1i'\i"!, l.JlL1!H.'I.~ i:.·rr:, t1fJ,·, 'v·::· r.~·rn·:·;rr;·i1°,1.:. 1·¡ 
~·I l·'l.!'1! 1 ~·1:1 Lit Lll"l'[F¡·íi J•U •·t1111 hEiL~fl' .. :d 'I ¡ ll .'' 1 1 ... , ."! 
~·l·llt 1:(:1· L 1·1 lí~l'.'.l!~T,··1 1·r1 UrJ f:,tJL'.11 flll· l'·[PIC-l'J1:: lJr (:11~·1~¡, , 1: ¡· , ,·, 

11:1;1.:: .. ~¡ í'l.'.l::··1t;1¡¡:cc EH Lft l..hl'lil'W1 l•l.t~t.Jr"1.: .• ~ L?'1 ti'.lt:','.:, !',[J .1: 
ct,111i·r\t1Jri!'l[J.1Ti ur_i:-n:.i 1nn1iJ our: !~I· 1·r1n¡-:111;-n·1 1.11r:11 ::.•'ª ¡'.! 1·, 1·,··1 
11-1¡·,c;r::.i:. 

1.3.2 PREPARAC!ON DE LA PEL!CULA. 

U\•1 U~f\(.;Cn::r~JBTlC?~S {JL Lfi PELCCUI 1-',, ~jf!ll ,,¡- f''.·!' tí~ 

1:1r·rn·1r,1:L11·1. 'tA t'llC cr;rn !;¡- cnM'll r·:T11::r, 11·1 Lí"t r,¡1.1r -.1 1 , 

1·111: ~1'~'.'lll UE L(.) Cllf\L U~U..; Pt\1;:·11..:: D[ 1 U'.~i f'llltJl·:!·:t.::;[~.·¡ I\'! ~; ,,! .. '.1.: •1 

\J; IJ1t·11 i'/1'. 1:·,:~~t·t1irlECElit'~l·l ':i Itl u:H ne r 1 Vi"\DIJt, ¡··tJH l.J't Ll ¡~- '1' ; ! '!-
r.u:·,,t·I. 



LI\ PELICULA RECOME"N!lAllA A UT!Ll;:'.Afl, nri:<t:r<i~ l'E ;:ni fl[ (¡.,./ti, 

FINO, DE l\LTO COtHRl\S'n:, ALTA m:sOL.IJCICIN. p¡;Jf-\ VFL(IClJ',\/) y .;/ ii\ 
OEF!tl!CtoN. 

lil.IJIJr!l\S RECO~IENlll\C IONES IJE COMO fOMl\f< L{1 FIHPC;~·¡,¡· ~" ~:,: 

PUiiOEN ENlJt1El~ílR COt10 S !GUE: 

A) EOIJ!PO CO~lf'LETAMcNrr: LIF•m: llf: rono TIF'IJ DE 'JH<Ftt<;11:n. 
ltl SISTEMA DE LENTES L![tf<E [l[ n1srnrmH1t1 o l""/'.IWJDA rn: FIJCO. 
e) !LUttINACIOM DE AL TA POTENC !A PAF:A Of.trr:tccr, 1.m: corc11;:,:;;; :e:: 

nESE'r.no~-;. 

i)J !JH<IJLO t1AESTRll AL QUE SE FOHJGf<l\fC!AíiA !JE [IN rt.rl•\~n AtEr:1.•,w ... 

not lllE SE TIJMAr<A LA r'Fl. l Cl!LA? 

SE r<n~Ot1!EMDA Ut-ll\ H1W<!TAClotl CCIN TH1f·'fl<l"11ff-;¡~ L"L1'<!/i(l/_,\J•,4 p:·: 
(.;Lnt!:DCODH ílE 15 GHf.)DOG .CENT I GRAllOS 1--'1f·'G'OX rH,\O/.~l 1EN i E,• 1_1:.J1\ t 1w1r:n1'.'.D 
r:r::uyrnH\ })!.:. 5(1 y.~ CllM ESTE PP1R Df í·'fi[r:AUCJONF.!3. f.\E ('11 rp,r.¡:, f/'I 
Gfú\N f-.'AílTE El. f·'OLt/fJ. LA~3 VIOF:AC:!ONC'.3 r::llR PEUllr:í;(.\'.":; 111i¡· t-"t:.r.tl ~il :.1n 
[JE EVITAN, SE rfl(\N'3t1lTlf<A (\ LA l"ELlCllLI\ 1-:t·I nmri.-, r'E ¡-,\l.'ti' !)[' 

NITJIJE:: y DE llEF!NlCION. LOS f<IHLLOS Df-.l<EHAN DE 'iEI< u. n1I;r1nc1:; 
i"'Dr< MEO ro DF. IJMA 13UHIA l lUM I NAC ION f'.\S l COMO OE Llrl !Jl t[I 1 h\~·co 1 ¡\f;..\ 
SU.lETl\R EL DlfllJJO. 

UNA 1/E;' TOMADA y REVELA[l!l LI\ FOTOGRAFIA, sr Fr-:OCLIJEl!I\ 11 ;011 
l:ETOOUF: (SI SOM MECESARIOSl, ESTOS SF HARAN C'Otl PINTl!J¡¡~ 11El'r l'AI .. 
l!r COLOR NEGf<O y CON UN F·mcEL MUY DELGADO o GE1'UM SEi\ U. ¡ ,;•:1:. 

1.3.3 LIMPIEZA. 

llNA VEZ AF'ROBAOO [J. ESTADO DE LA FT'.L J r:ut A' LO!·) C•(,50/o A 
srnurn SERAN LOS r1E LIMPIEZA. Tl\tlro DE ESTA C(]l1D DE LI\ l.flMfMI\ º'' 
r.onf;E, ESTOS CONSISTEN EN: 

A) <J1\PC1fl I)[ m.NCl<f.1'.-il\NTC: 
EL V()PCm si::Pl) IHILC:nno f-'AI\(\ nr.r1r-:1\I< Li) GRf'ltiA ACUt1:11 nn,~ 

DE l.DS r·RUCFSUS ANTE!<IDrws. SF. lJTCI ¡ ::r.1m V1~f'l]f·: r1.: 
Tf{JCLORETJL.ENtl <TCE) o FERCLflRCT!LENO. loL TCI-: !lC \/Ar'Ol<l<:'A 
f\ fJl\Jf\!1 TEMPEllATUf<AS, 11EL ORIJEN JJE LllS 'l•:i 'C, CI. 
PEJ<Ct.orn:TJLENO [;!1 UI ru:.wo (\ TUWH<1)TlJr<r.s Mo1'/flF:ES lll l.11'.; 
'10 "C •. EL T l EMFO A l'EnHl\NECEí; LAS l.l\N J tir.c; Etl r,L l/i\/''Ofi 
EEl<A IHZ APr<IJ>: IMl\llftHENTE 2 MINUTOS. 

!JI Llt1PIE2A HECi\tllCA: 
ESTA SE REAi-! ;:A POF<° HED ID rw AfiENA IJC 1;nrn-10 NllY r 1110. l A 
CUAL ES H1PUUoADA POR HC:D ID JJE A !RE [•Cnmo DE Lltl{1 CA~l.',f¡¡; 

SELLAM, EL FW'lO DE U\ AF:Et-IA AL r-:D:An r:ntl IJi !"\:PrnFICJE 
DEI. CO!JRE PONE l\t. DESCIJIJI EflT<J UNA tfüf. 'IA f.:r,f'1~ m: E'.il E Lf< 
CUAL PDR f<AZON LOO!Cl\ 1 SE ENCUEN"mA Llt'IP!A. 



C) C[f'!LLADO: 
Cllt-~'·"iJ!:iTE Etl llr'\CER F't'\~Ar\ \.{'¡fl LA\'1Hl()S DE r~n!tP[ r·t.lf.' HJtll+.Lf!'·, 
DI' llULE CUBH'RTOS CCIN LlJI\ FIMA, Cf.I ESTF l'l··.lCI f'I• 1·'.·; 
Cnt·t•.JEM\[NTE lh\CCP. cir.:cuu.m t\íilJA Et~lT<E U\ l.l:r.\ y n ¡':(1\:FL 

!l) U.J'Jl.11\l)llf: 
C'.JIE.: FT\OCLSCI [':i i"íJSTE.í..:ltJf\ A LOS AtrlEf.:lOr.;tH:Jn~ n~~'.lfRllúS '( 
fT F:EAL.I:A F'OF: 11ED!CI DE AC:U<\ 1 !!HA OEIO~l\.·:l\OA ·, ' ' ,;1.1;..c; 
\·jd"f:ll(INí:-s. MAf3 nr:-ctr:tHEMUnt-: SE ESTf~l HN:-t;~THl t'...-::1·=: 
l 'F'íJC[~'º 1·c110: ~·co TOS l.JLTl<ASOtl l CllG. 

[I l !MPll;C:A f'Df< tlED!O IJC l\GEtlTEG OIJ!M!COS: 
1~11 c~:;'IE r·11:;n SE [ILISCA LA ELlMlllAC{[lt-1 DE i\LI ,,,,,., 

([01'1f-·IJLSros (llJE SE l"Of..:1"1(\1'~ EM EL CU\:>l't'[ '{ CIJ¡',-1 f'--11 ES r-· .. ·,ycH 
A 7 l CTIJE l;E FDl':l".1;M UI LA SIJF'CF:F !C!E JJEL C•:<Dl<F, LOS 
1 IMr'I(\l'Dt::E.S Mt1S UflL.I:-:;~DOS SF 8f~S{',1~ l"t·l FD·3Fí"1.IC:S Cr:HiO El 
r o·:wl\TD Tf< l é•CILI 1 CD, cr.m:iot·lf,l ü DE SOD 1 o ¡,: lllf!l'.CI\ \Dn n::: 
C·llll lD. 

F 1 !l'li-1[¡,:nm.1 AC ! DA: 
r.::an SE rn:.P1l.JZ{'\ l·'i~nfi í\CTJr::n1~ LOS ¡.;UJ\L.Ui r-:r.~l\iU.~L·_~S .l~I 
f':f_:~i!J f-'('11::{\ f<[ tlU'./n~: LO~; o i.. l 1)():5 MET P.l [ 1 ~fJ'-'"i. l lt.!(\ ~:r.11 ! tt• 'n1·1 l 'T ! ! . 
F'í"1·;('1 [·~:T!\'.', l"'Jt~E~l 1~:~~; :::11·1 í1 ·1(1 •; ['::· 11i-·t O \t.1 ;, ;'.- r,; 
r1c.1 tiu ~-_;uLn:r;: u u , 

111 c~r:··.:ncrrn r;D\;[..f<D!CJ(-¡ L•fL rornnc~::ISTI'/O •\l r.nr·r·r. :··1 ·:1·~. 

r·1 (01·,".:·1 111-\;·1u-:r:; ti:: 1r1 LI!·1rri::-:~t\ Pr.FVl1" •4:11F r.c 11 .. 1'.·A r:n.:-1.1~, H' 1.~ !1 
D.!llrn:, L\) tdtr' 'JJi:·!lí- p, ~iLI~ DL ~;u rT:F::í-'(',:-'·t1t~Tf\fl. 

1.'• FOTOílRES!STIVOS. 

1 ·;·1'"'1 n.1,11 s11 11r1,·1rq-.:E 11· n1u·. ;A.1-: ~1ii1,._1;! .u ··· 1· 
Ji\ :T1ii[1-'.I fil [lltJ t.¡'¡ \l!;'~ ~~mi!;! 1·11:1~·1·~(1·:·~:_'\1.'1 l !1;¡ 

·;r:·:oi-11 1,1· t'!Ol;CJ l.111L 1:1 l!~}J¡·,: ~o t'r\:(, 1·1 :·:! 'f:!_i'.I·: 1 
r~:.h1:t r·r·:C1·:.atd.1tl l.·:::,;_)('1.: Pn!·:¡-~ ¡1 1 1~ c·,n-: u1_1:!;:1.;1~, ·.;_: 11·1 
i-.~~1,.-.1:11 I1.ti11 1·'.~ r 1. 11.r:.t•t.:tHt::¡r.·1,. ,·.., : 1··:A1f·· r.1 L•·" .. 
1;L!'i'..'rU.J1~1;~-- ri11r: t> l:.d~·,11, \ll!-'1 \,'!','.' t 1:1.-:~_.t1. ~y,.;1·,11 .~ ; !'i 

1.1}·. ,:111.d t'.i ·1 í.:i1:1r1+1~; c.iw ~!11: L\il·ll.11:r:1,·Jir t1r11.1 ,1:1: ¡.·_t :._,. 
r: ···o· i • .·: I 1:i¡11 ·:; f'.\ L.¡:\ l t 1 _ _. ~-,1.11. ,, 11·.: 111 tY;1 ·; ;, ; • ~--1· c _1 r" 1 : .11: , 1 .1-. 
n~:·1·1-:1;r·t-;l.Lf, tlCJ 1 11.!:'.t r.-,r~1t r; ! 1; -1~.!. q1:~ ,: 

l•t·'-/~--1.nt::f1. t([-!·POLlUC\: 1 L D[['(1LLL' tlll'1 i· l!-,,J ·{ :.¡_: · U~ll 1 .. 1 ,:, 1 • 
\ 11"i rn: u·.1.1: ·¡. 

~-t 1 (Jl/.llH-.'íli llf Lll~- l'.!~ll-!·1r"-.! 1 •: 111fu!-::,.! 
lt] [\ 1 ,;¡1 1."I f, ru;1t1'.~,'(d1l-'iíH'I ',IJtl; 

l. i.l •·r-.C1!'lt) FüTC'll·:PF'. .. ..1~'.IJVlJ 11·r.i:_;Jf[',1(J 1.I f't-.ti¡YflVll• 



2. F EVEl.ADOR DE FQTDRP.ES !ST! VD 

3. TI rlT () PARA FOTORRES 1 STI VO 

I¡. AC rno CLOf;H IllR l co AL 5 '.l. 

l ,4.1 ACC!ON POSITIVA1 

LA EXF'OS!CJON A Líl LUZ l-IACE LA t1C::CLíl fllll U;:iu: '\l J<c\IH (,i)f• 

1.4.~ ACCION NEGATIVA• 

FS INICJl)Ll1ErlfE UNA ME;:CLA fJUE ES 50• unu: EM [L FE','l:l ·TDH 
FH:rJ r>ESPUES DE EY.PCJNERSE A LA LUZ SE POLTMH:l.~1\ Y SE CON',OJ[r<t¡·: 
EN lll: ;Ol.LIBLE PARA EL HEVEL AllDR, 

LUZ 
----~Mascarilla 

Fotorresistívo 
Cobre laMinado 

LUZ 

otorresistívo ~ 

Cohrie laMinado~ 
r-rn. 11 F f r;. u:. 

1.4.3 TIPOS COMERCIALES DE FOTORRESISTIV01 IACCION NEGATIVA! 

Al FOTORRESISTIVO KOOAK "KPR" 
TI ENE UNA V¡ ;:e os !DAD DE t 1 "' A 13. 1 l~Erll f< Jl"fWi( s 1\ .... ~, • r: 



U\ CUAL 1.,l'iO'iEE t1EJOR EESOUJC! otJ 
í<ESIS f!VOS. UNA VEZ SECO T !ENE 

l-1PHOX 1 t-U-WAt"!ENTE 1). 0001 F'ULGADf"1G. 
Fl'ITl\lfAl<IV, 1<'.cl\ COMO lll. H\CIL h[Tl)•ll.Jf:. 

OUE 
un 

(1110·1_) Tl h:< ,,¡, 
ESf'ESllR l'E 
r ·KlLM!Nll' 

LOf.i H1J[)í,;f<E~:r:~TlV0~1, PC:l11 F:?\M l.ll.~ DILlllfc;:· 1.·~111 f:L1': 1 IJ 

LCIRPCFJf-'lll·ID) L MTC::S tJ 1 LI l'1TNTF~l F'<\Pi'¡ lJ](,f..·AI\ EL e 1-'I ·. \ lH 11r ( (\ 
Ct\F'A f\[S[íiJ.lf/. LA FSSDI lJ('' e.u F(!"I nc;p~;F 11:1.1 '( t (\ r,:r.r; ', '.·; :Tq1' J (\. 
l!ll!MIU~ 1ll:Trllt1Hl!\ll Et. 1-:SFL~'>[lf< llE LA cc~r·n llf i·:L'11~3f l V!I. 
NH ~ LOS f\E\JESTHHCtJTf}f:. liFI Ch00'3 nns (lFf.:ECU~ LJ\ Mr.~1 ~·tl.lt.\ 
r·r::;m.11r:1on 't' 1.0~-; f,.,,:1,;_;.'CSTJttIEt·ITD'-i ('."jf •. !1E'.~O~·',, 1-'F'CVt:t·:r: 1 A f1,;'; 
/~L r¡:~ [.;FSI:;TGl•JC ,,_~ 1:·1trit1lCn. 
t.A h1:retlf:1nt1 PL J1l~J;1.v1:.nrr: 'r' 1 r. i:-.r1sru::c\Or·? 11r 1 :.; t !t::. ;·~nt1 

O(lr; Ff.tCTOF:L(:} l'!.11.: 1'1fECTf-\t·l LH nf'-':PUH~:: F{)lllGf·'rll lf.f-:. 01 n. 
"\:\·'l-i" f'1FJl CDMi) n::- LD~:¡ n1:t1l'1':i fi•ESltíTl 1J(\:",, Ft1!< t~:j 11 íllLl 
E:JHJLi Ft-':.ClUl;·rs ~;E Ht)Cf:tl 1:<~0(\ (.'F.: 1'!1·1S Hi~-=1:1~r1.;~JfE 1 3. c·J;.v.1r· . .t 
llf"1".:_; F·f·:Ui:r;n ES l.(\ C{',f'A. LA i::cro·JCiG!~ m:: Pl~,(¡\ ','LtHt-) 1•c.::1u·. 
l..1\ FXl•'(J~;llCTfln UTlL 'I nnwc (tlAGO~Er; SUMA~tUl°l"l~ HL4 .. l)"it;·-;~ o 
f·lfE SL DE.Sl1lJ1~l'.iHAJi;r1 OUfoltHE El. r.-rvrLAL'O. i_c~ f'1~Sf''f) •'·lJI !::"t•E 
r'f.IN C1-\Pii~) cnnr<E(;Tf~nDHE SE1';\0{-U PEGO ('11)[ 11'1U !<[C. ~111¡~·1 u¡:,\ 
re •F"O'.i re rnt-1 rnsu1°1c ll'tl ff. 

A> l.Jl1P!{\í'. PEf-:FECTAtlCtHE LA SlJF'f.RF!CIE ¡) CUl-l!l!f~ CUtlff)IC·Mr 1\ l.O YH 
F>f·I. IU1i!(I, 

C l INMERSION: 
~~F r;·¡'OICRE Ut-t r.;F.C1f'l(.NTI:" PF 1/l!H<lll, r'llTf-,~[f tr¡.·¡r J\. ·.··i 1) 

Pl.f•E;T Jl ·u~ Etl EL CLlt.'11.. PUEDA rn:.1~ l. l\1HEt1UHE f NT:v1n1Jl'I01'!¡ l. A i:·u:.c.~ !l.-: 

cc:nt ... r. rn r CCÓtHD·IPfl (oll[ L(\ lMl"iET·'.'.\Jf•:·l ~;[" r.n FtV 'o')». 1
.··- r..-1 ','., ' ,!.,-;¡ 

Ll!U\ t11-',~: 11rn1ur .. u~1:1-\ nEP1".tr·:T1c1c11.1~ !:li i 1r-~·w11 m.: n:p: · 1r':-J. r·: t "i ~1· 

llE ~[f-¡ l\í'1'i'lll\ /'1L nFC.E~1í\í\\O J·'t-'d\,~ t'\!L1HlH 1-:0MF'LE!•!it~L!i·r: 1.·1 1·: ,\: 

IMPREGNADO POR GIRO: 
~.~L ü\LfiC~ Ln r~·Lr\CI\ E.ti \l~·lr; f·15Tt. ¡·~.:_:- r.tJf't'l~·n:o 1t 1 l 1:•1 

Gfl\li r·tl{;; MU>ltl DL l!t! llnlrn:. 1.~ f'l(;C¡\ f.\'fllfit'~' i¡_!,(. f:\'.1,·. 
J1n1 ri1u:u\t1f1 1·nr.: 1-it1:J1!·ll" .. OLN!t-·1~:. n w~:,1~n 1·111 ~,¡ 1rr.·t 1 1:·11.·., 
ni.: t.,'; 1:-Lt'iCh '{ Ef1ff. ~ ... r 1:· .. ;r.·1~{ .. ~'l 111. L~!f.:(J, ~ ~ \ ~\'!. '1 ¡ •.• 

l•F Líl \n:.1t.:O~~llW11> '¡ llf l ¡; \,'H \\l'liinr. i•t. l.,\L\' .• 

1 MPREGNADO POf1 ROO l LLOS: 
\JI .IL ;-:·(.¡í.:?\ T(IJ)[) l lf:'íJ DC ,.:[~il'.n )\f(J. ~1(1t! \lfll.)."',¡t r··, Í.l'l!,fl' 

ttLILC, A::;.1 cunn 1·:N 1J'1·.J 1IH"rd::1n1-t~:• •¡¡_· Hi'·dX"' t:(:~1E1 ¡·"·11 1 1 1 ('. : 11!1 

IMPREGNADO POR ATOMIZADO: 
!.1{\~-.T;\ r-'('1\'NI E:--~lf\ rt=.LtH1·;,~ lJtJ,~1 F'l5l0Ltt 'i' UU t.'.Pl'!\·'h'.:· . .,.-,\;f.;-, ;' l•!. 11• '"1 

f! n ! nr.~ {\\'if."-1 t3f·l,'"'(U)(IC.; <'1 t-.:r':.;¡":TJl/(.I. CUt"·¡pq l.1\ "1t 1'Mi1 ,, "• 1:1 ir 1. 
ri r1 n11-~1;1.¡ ni 1 uf, 111w1'.(1:; .• F'.I[ ~u rnn11 t:·~l ! t, ¡,1.1,. i i rt :1 r:'1 

L1) lli'.ild"!hl lOl'J l'llH·!llt:: •,_:,¡:.: nPl.Jt.)IJ(: r:~;f?) ::111·~>l1\\'(Cl1'~ •. :r."i 1"1'• ;~-

COMlf)¡:-.; cm~ Lf\r·ff't'1F::)s DE MUV Pt\J(\ lNTF:M:JJrw,¡) \' m f'f•l·.l i f•( 111:1>\ 



•IMAH l L\ .. AS. 

0) Ut·IA VF.:: r.pucr.no EL REISITIVO, lNTRDll\JCm Et.. r1Ft.1El0 .~ 1111 \!<"'1"f.ti"I 
A 90 ºC POR Ut< T!Et\F'O DE APIWXJMA111~t1ENTE I~ Mltfül(!~: rl I!,\ !TI\ 
DUF. EGTE SE HAYE SECO AL TACTO. 

E) EXPílSICION. SE COI.OCA LA tlA:.,c1m1.\ GODl~E El 1:1111m-: ;.r·r11":11111 l."'-11'"1 
y GE FXP()N[ A LA 1.u;: LIT!l.!ZAt!l1(] LIMA FUEtnT p¡: 1 1.1;' l'f ,\[,;: 'i' 1'1" 

Xl~MON o 1.u.: soum, Pl\llA TlEMr·n DE l~Y1·u•:1r.11.1N l'l."1'1 f."C\~l 111 
H•~CERSE F"í<IJEIJAS Y Et<CllNTRAR Clli\L Mll5 ES nt6 lll 'T 1 tlO. 

F l RE'!EL.l\DrJ: 
"> se LltlF"IA tfüFVA11ENTE LA r1r::ri cut< •Jnr·nR 1H: m1.r.i 111-1.1111 ·ic ,, 

•"/(1 ºC (·"[](\ UH l!El1F"Cl llE 3 (\ ~ Mli'IUTtJG, E·IUIJID-ILIU m: ~;u::"1DLI 

C!IN AIF:E CAL IENTC, 

bl RE':\JELAIJUI~ "ITn" O XYl.ENO EN llt-11\ CH1!\í<OU\ F"ilí(CEL,\IH::1~l1ó\ O l'C: 
PLASTI 1:0, SE SllMEí<nlo LA P 1 EZA Pflí! lit~ 11 Et1Fil llf: 

APímx IM1~Dl\t1DHE 11 \ NllTO C()N AG\TAC Jt1tl CClNTHllll\. UtlA ''F:: 
RE'JELADO E:E LE SECA C()N ArnE CALIENTE. 

o l SE F'ASA A C:ONT\ NUAC 1 Dt·I A UNA CHAROLA CON COLORANTE o. T 1 Nrn r·or< 
UM PEí<lílDO DE AF'ROX JMAOr,MEMTE t1(1 SEGUNIJCIS. 

Hl SE LAVA LA PIEZA CON AGUA TIBIA A F"RESIOM DE\Dtll;::APA 1··r,F:r\ 
r:LJt11NAr; LOS F:ESJDUOS DF.: HESJSTIVO. 

1 ) SE f(ETOCA LO DIJE PllD 1 ERA HAIJEl1 nALI !)O DEF 1 el EtHE '{ SE s H.·UE 
Cot< EL PROCESO. 

Bl FOTO LACA KODAK "KPL" 
OIHMICAMENl"E ES MUY FAHEt:rnn l'\L "L!·"[·:" n:r.r··111 111.11.0 Sil 
CON"!r,1·1lll1J DE SCILIDllS ES 1·1AYIJI< y su SJ(;"IEtlA D[ mlL'ILllll'':' 
ES DE MC\fi F:AP llJI\ EV11F'ORl\C lllN. LAf; CAPA~1 OllE í<Ci'.\I 1 :·,, fl 
"LPL" TIU•IDEM 111\ SEi~ MAS Gí<UESAS '/ r·cm 1.n TAt.J'IO ".':IJ 
RESOLIJC !(JM EH MUIOR. F,Ut·IDUr: GU TI EMf'O DE EW>l"'DR.~C 1!1tl Y 
POR LO TAtiTO IJE. SECADO ES 11LllOR. su TIFMP(l ¡.¡; cxrns1r:10t1 
A'31 COl10 llE REl/l'LADD ES MAYOl1 OllE EL "¡.:1"11", Sl: 1.r r,r·1 \CA 
DE !!1Ul\L MAtlEllA OUE EL "IWH". 

Cl FOTORES!STIVO KODAK A LA REDUCCION DEL METAL "KMER" 
NO SE LE í'ECOM!EtlDA Pl\llA 1.1811 EM COL1!:E O f\LllMltl\Cl 

Af.iOD!Zl\llll, YA llUC SU [·:ESOLUCIOI< e; MUY Dl\JI\, SU 
1\DllEREtlC 11\ ES 11UCHC1 MEJDI< OIJE UJG 1\tlTEí<IOllf"EtiTE 
DESCRITOS, SU V!SCOSlllAD VARIA DE 396' A 50't l:El·lff:JPO!SES 
A 20 ° C. SE LE APL! CA DE IGUAL MANCT'A Cll 11' CíJl1íl '11\ SF 
llESCRlB!D Y SU TIEMPO IJE IZXPOSIC!DM ES MUCllO 1"11\\'0I~ DIJE 
LOS. ANTER !Oí<ES, DEB 100 A SU LJGIS !DAD 



22 

D) EXISTEN omos MUCHOS TIPOS DE FOTORRESIST!l/DS [)E ACCION 
NEG(\TIVA PARA LAS M;\S VARIADAS APLICAC!ONSS Y CON LAS 
Ct\ra1CTEJ:IST 1 Ct-"\S MAS VAíllAO(-',S. 

1.4.4 TIPOS COMERCIALES DE FOTORRESISTIVOS: <ACCIDN POSITIVAI 

EflSH:.ll Ell ¡_~L t1r.r-:cr\[10 VAIUr1DlJS TIPOS. unr.:c 1 os t1AS 
f.'ClMr:Hctnl E~-;, ~-i!_:: CllUHAtJ: (~.'.:··t:j .. ():"::'.·-17, AZ-13l,I), A~-:V1(l. 

ES 1 n~J n[S l ST 1 1/fJ~j DE t'\CC 1 l1M r-·os 1T1 \/A. DTF tEHEN DE LOS 
tlr:-i ..• 'HllJOS Lll LA 11roID1:"t PUL se llf.'C[(J SOLU8LE3 .~[_ PEt.Jr~L~1!'10R A Lei 
l'lf ll'jJt:IP:1 !Ji' U1 LU;'., l 1\ i"L:u1:uu1 UTil .. J::i:11l11 Ltl 1::-'TF CAfiO ES lltl 
1·11·.ir1v11. 1·1111ir;•111 1.111 tnn1-.r1·m 1Jr111;:nDtl u110:·: r.r.ncrnn1:·n:, 

l'·:,f ,'I'> HS:M l H-.1·1 E'cF'ESDl(l'S DE El. DldJEN DE ü, 1.>0(I PULG>WH$, 
LLJC!illlll•O!i1.'. UH1 l"!iTIJ Ullf\ MCJCI:""; [•ff lf.ITC!ClrL 

(:,1_1 l-'l:(1Cr::::n DE (if·'LTC1;C(Cll"l 't PC"..'t:L.,..\00~ E. 13 MUY l·'Al·:EClflíJ '1 l-0'3 
ne A1:c· 1 ¡in 1 n:Gt1 ·r 11.Y\. 

f»fc>l''Cllll)EJ1 GU~G·t.I M:OIHE r, LOlllJIT\JllES DE OMIJA IJE' 2(H)~m A 6(1<)J'rr1 

'( (;l llFIN•UILilH~~ SI-:: 11·:1\Di1JAtl Eil EL l<ArlGO DE" LO~) 340:1pri1. 
l l. r;¡~\.'[l 11ULI ~jt_ r··UI fi[; •1P1CCH COtJ f'1filJA f'1Ll .. ALltJA. 



CAPITULO 2 

2.1 ESPECIFICACIONES. 

2, !. 1 DOCUMENTOS DE FABR 1 CACI, ON: 

SE PRETENDE ESTABLECER (\ LO LAíiGO DE Effí'1 :;1"cc1c:it1, L0'3 
FEDUERlt11EtHOS BASICDS P!\RA LA FABRICACIDN DE To\F:.1ETnS 1t1r·r.1::;.1s, 
T1~IHO DE UNA SOLA CARA COMO DE t1lll..TH'LES CAP!\t:. 

EN Li~ FAF<RICACJON ESTANDARD DE crncurrns Tt·lf'l'ES0,3 :JL FUn'Etl 
MENC!Ot~AR TRES ELEMENTDS PRINC!T'ALES: 

Al OHOEN JtHERND 

[<) EMPAOLIETAM 1 ENTD DEL ll rnu1.o n NEGA TI VD ( F·n·; lT 1 "º) 
e) 111t1 [ MA INfQFiMAC ION REQUER [DA PAHA SI 1 Fflf•R [u.e T mi. 

l_Os ELEt1EMTOS ANTERJC1Rt1EMTE DEscmrns .• Etfül.Orll\tl 
FI~31t:r,s. LClCALIZACJl1N DE EL[MENTOS, SUPEílrlCIES 
COI IEtJTARJOS, ETC. 

1J 1t1r:11s 1 O•·:r!; 
A r·unr=.All, 

EN F!Gllí<f\ SIGUIENTE SE MUESTr~A Utl PLr.tlO TIPTCO '"•>'<A 
LOCALIZACION llE DP,RRENOS [t.I UNA TAHJETA DE CAí-:A St::tlCHü1, Fr.I IT 
~;E r·UEllEtl rrnsrnvAR LA DOCUMENTAC 1 rn~ PERT Ttl!CNTE, ('.\~¡¡ r11r·111 
IHMOl'.-1!CINl":S ,FIS!Cf'.\S FINALES DE LI" TF\í<.lt:T11, D1t1E;·1srm1ic;; llE 
l.<Al<f•Ulll'.'i, TOL.Eí<At·ll:IAS. ETC. 

t_ns TIPOS DE T!\RJETl\S IMl''l<ESAS, r·on GU CONl7 lAE!lLllll\0 ll!: U'S 
CU'lS!FlCA COtlll: 

CLl\SE l: Pl~lJDUCTl15 DE CONSUMO, INCLUYE f\Pf\RAfOS ELECTf<DMIC•JS 
COMO TELEVll>Dl~ES, JUEGOS, DISE,~OS INDUSTRIALES tJO CR IT lClJC;. r-·t L. 

l'IA!o1E 2: INDUSTRIA GENERAL, JtJCLLIYE F.N 
mt11•11rno0Rf\S, Ml:WUINARIAS. ETC 

- CU\EE 31 ALTA CONF!All!LllJAD V APLICl\CIDNES MILITAr<E<; 

CLASE 4: EXTRA AL TA CONFIABIL! DAD.• APL!c.1CHINC:S MED TC1'iS 
CF·:ITICAS AS! COMO MILITARES. 



1 

., .... ,-ir~ 

TABLA 2 

-:"'-"-:·:· 
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¡ .•. . ;: .. •• 

...... ------~_ 7.450 !.005 ·------.... 

' ; 'ij 1 . 
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. ~~~,f•f f f·li·Fl·f:f·f"f'R~1~--· -1~1~1 

·. ..oao 
~.DOS 

' 

l. 750 i.005,,. 

. ' 

5.875 -----,.600 

¡ .125 ;.:, .. 

~- •.. :t:·::· ••. ··1 1 .1to¡ ¡ ¡ 1 1 
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:~ :~: :::::::. . : . : :.:: (: {;~~::::::: :: : ........ ·.··· ... ::'".: ... . 1.925 1 13.400 4.30 
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l,900 

l.180 
.: llSPACE:@,100 
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TOl.E.R.Al<K~'Tt>&C MC>.i·• e ""'ut..1.T•vC" -
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.; ,. ..... ea~" 
COMPONErlT s'1 nf:' L8" MUt 

08J50•20029 • 41'1.ACtO 

¡___.:.:. 3. 56. . 

s. 100 .aoo 

7.025 1 
1-------- 1.10. ---------!. 
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.·1 ~ ~·· 

... ::g;:j:C~~·.:,~•.•ll~~"'i1,,~~~l~~ 
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1 

1 

.·.:.·_,, 

llOTUI 

1. nurTtD ClltCUIT DESIGÑtD 10 
,., STD, S[CT. 405, CU.SS ·11, 

l. tOlOI!. OF' fCOl'![MCU.TURE--

:t • ....J!..!!_ro.Ax U.DJUS Pt•1USSllll 
OM UUIDt CO~M[llS, 

4• :::1:;~~Tu¡•u=.t;l'i~f!l1 r;eu 

l. llfOOICl DUWll•H 

:.·: ~ :: . 

GEl'<.(PAL l'ff01H4ATION 

-.u' c••!••"\I ~••r.~.n 1>••"'~-.., 
rno•t.s 

.XX !.02 .XXX !.010 

00 NfH !>~<lll TH!S 0~.l.WINc; 

1t1111:l .t.•<:¡lt ,110JlCTl0"' 

•·•.U1<r'•l••"\C V<:~•U 
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Outer LdYor 

l. Conductor Width 
21 t•Atl•la•Pad f1¡1iirHn~ 
3, conductor Sp.tcing 
4, ConducLor-lo-rad Spacinq 
5, Annular Rinq (round) 
.6, Annul,\r Hinq jl)broundl • A Dimcnoion 

D aimum1ion 
1, Conductor-tq-Unphtcd-Holo Edge 
8, Cotuhtetor-to-Board f:d9e 

lnncr t.ayer Conductora 

1, conductor Wldth 
2, rtad-to-P.:sd Spi.cing 
J, Conduclor S¡1acing 
4, ConJuctor-to-rad Spacing 
5, Annuldr Rlnq1 m11nual ortwork 

photoplot artwork 
6, Conductor-to-llole Cd11c 
1. ConJuctor-to-Doilrd l-.:dfJe 

lnm.•r Layur PlllnllS 

1. Plan.J-to·Holo UJqo 
2. 11 1.:mu-to-Uoard t;dcJo 
), Plllnu-to·Plllno Spllcing (SAlllO aido) 

o. n 
O.Jl 
o. ll 
O. ll 
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0,394 
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0.3J 
0.20 
0.20 
o. 20 
o.Jl 
0.029 
o. 394 
1.22 

0, )94 
D. 71 
0,58 

l. L,lyor-to·L.iyur llt:glstration ttargats) !O. 038 
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I· DIJ) 
r.DDOI 
\,DDOI 
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¡,DIJ) 
l.Dll51 
1.D1ss1 
l.D4BI 

l .Dl551 
l.D2BI 
l.D2ll 

!l.Otll5) 
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o. 28 
o, 261 
o. 21 
0.261 
0.165 
0.064 
O. l•Jo 
0.419 
O.H 

D.25 
0.20 
D.2D 
0,20 

D.25 
0.419 
l. 22 

0.419 
o. 71 
0.58 

!O,Ol9 
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(,010'll 
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(,O}li5) 
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o. 71 1.0201 0.51 1.D2ll 
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Oimonuion 

1.47 
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Oe119uo Arca 
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•UTo bu dotonninod 
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1.ose1 
1.ooe1 

C\uar Aroa 
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ClaaB III Cln9B IV 
IncomlntJ Photowork Hil llmC?tre Inch Ui 11 lmolrc In ch 

Outer l,ttycr 

l. conductor WJdth o. 18 1. 007) Nom, +0.012 (Nom. •.00051 
2. r.1d-to·P.1d Sp.:icing 0.165 1.0065) Nom. +o.012 (Nom. +.00051 
J. conduclor Sp.1cing 0.18 1 .007) Nom. 'i'o.012 (Nom. +.ooos) 
4. Conduclor-to-t'ad Spncing O, lf1S l.0065) Hom. '¡Q,012 (Nom. +.OOOSI 
5. Annular Ping (round) 0.165 1 .0065) -o.1s (+.006) .. Annulnr Rlng (obroundl • A Dimenaion 0.064 1.0025) 0,064 1:00211 

o oimcneion 0, 190 1 .00751 0.190 1.0075) 
7. Conductor-to-Unplatcd-llolo Edgo O.H9 1 .01651 o.419 1. 0165) .. conductor-ta-nea rd Edgo 0.11 1.0201 o. 71 1.0201 

Inncr Ln:zocr Conductora 

l. conductor Width o. 25 1.0101 Nom. 0.012 (Nom. +,0005) 

'· rDd- to-Pnd Spncing o. 20 l.OOB) Nom. 0.012 INom, +.ooos1 
J. Conductor Sp.:iclng 0.20 1 ,008) Nom. 0.012 (Nom. +.ooos1 .. Conductor-to-Pnd Spacing 0.20 1.00B) Nom. 0.012 (Nom. :t.0005) 
5. Annul11r nin91 m<munl artvork 
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2, llolc in Oulor Layor Plana 

Nomonclaturo lctchcd or lnkod) 
l. llllight. 1.47 1.oSB) 1.4·7 l.OSB) 
2. Strokn o. 20 10 008) 0.20 1.008) 
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l. Sllvot 
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~ -,-
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Seo Tabla 1 Cor stabilhation 

•uro be detenained 
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O.ll rnax. 
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CAPITULO 3 

3.1 ELECTRODEPDSJTACJDN. 
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3.2 REDUCTORES DE COBflE. 

'\_ UL TTMO F'f\~=..'u y Mt1!: crnTlCU L\I Lil l 1"il'Ht1./1i'.[t .. H \ 1: l \1 l 11. l' 
ft'í"íl"'.it:Jr,, t:!.l EL í<Flll.l'.'Ffi LL t·tt:T{)L F.XCf 1'\ 1111'. 111 c:ir 11 'l'; 

lblU V (1 ME.M ACCHJMl:é> Tr.u:~ cmto; \ 'l'iFLli'tr' rc:r,. ""' '111:: "l•ll, 1 ! \"! ' '; 
ET•'- :•a-:T{\l.. LJl~PlEZA íCEilE-f"[C·H ~l·JH~r: L1"1 l/'11\[•t:tl Y/\ :;¡. :\n,·:i\'.. 

1:=t,\ ESTE F'l:'.\OCE;10. :.~)[ ))E.BE DE CDIEJIDEr?'1H El rF\f.¡[\1 ¡·¡.1 [!_ li',t(· ¡]_ 
nr:r11.1cri:•i:.: o ~-:iDL\'EMTC UTfl.t":::rim·) 1-u1i:n~nl~f-1 [lfllTG'U r1: 1 f, :·:~;r:~~ F'. .. ff 
C.\ 1:::. (3\'.'(\})0 Eh! CIUF. SE Vl~f,'t. t'iíLTf(':d)n u; r=·1~~f('1 ;>('\ r1- \'tJ1. 

( L'ML•FnCt rr l HO) ~ L(" rn-:i-:· J"' J ¡~ 1 ni t LIJl:Et"1['1·"1. OET.l[í\( ?-:: H~~-..1 ! r -'1',n :.~ l l 11 ¡-.. ¡ ·1 
DE L(1fJ TOLLkl'itlC t A f-·nE\1 I AMEl·llt: ESF'Ft: 1 F J Cf'1DO'.l. LI 1 C~.'hl r1;111 M•'1t:. ~ i".M u 
lY.-131~.1 )t'i1~C t 01 J í.'LJL: F.I. SOL \1(1'\TE • !('IG(1 l~t·l EL. t1(1 T FI~ J ni 111'·!';1.:· ~· !·.L.[7 \·:·~ l 11· 
\'l.11•\f\l"oE ~\IW EM Cllf:IHf1 \' CUNmUL(;flLA Prn' 1·\El!JO N l.>\ CL•Ml!:l·l"\<;CC-11,l·I 
p:=-J. ~'ll\. 1J~:--M1E~ EL 'J1l:.t1r"·¡1 PLH:: f.Jt: 14F·Llf!UE E~)H·: r:n11/·.(· l.(1 1·.l.lf'U1. 
\.\[.. 

1"1~1":1) L.1; FlEtTIUN ílE llM PL·l.il.lr:Tlll< n1-· IW.T/.\1 :;1; l• :; f1«1'.t 
f.1 itl!:; l Cf·1-;:1'IH F(\t;1 rn.:E:::.: TALEr; cm ll}; Clll·tFrn; 1e1 ()ti.• \ 1 f :_'H l.' f) l.~ ~ :11 ni:·' l i)\ 1 

\\f f'i.ll''i«l'. l}l.lf: J'l_Wl)F l\l~',')L\'IT< PílH UMJDA\• !"l .. F.:Fol'\ll~rDH. F:t·:1i\ l!f F<!01'l1'tl. 
CIJ.l\\Ul1l/\, ~ºEGIJf.'!\)/.lll f'!O\flll SU \Jl'!LJ.C/1CIOM, Tff.'111''0 Die OFl·t.·1~CI• •t. 
Trcclf'LW'YflJl':f\S QF'THI/\S í•E l'Rf\í</\JD, ETC. 

1:n STEN IJMA Grrnn' CAMrI Dl\D DE SUSl r.nc [f\!3 r:r:M•J'/EDDl·:i .~; Oló ¡;"""" 
COl1loF:ClALLS' EIHl1E ELLAS SE PLIEDET~ MCNC llJM/\f;; [L. ["Fí<SULr>.1 n DL 
l)\•'OMlD, AC!íl[l Cí<['\'i!CO SUl.FUl11CO,r:LOl~LIPO currnco y CLflí-:URll 
ITl<IUl~O. CADA UNO Jll' LOS l'IMTER!ClRES TlEME Vr:tJl'AJr,s y l)[!SVlct·IH\.l·iS 
r:rnt RC::SF'ECTL1 A LOS ornos, LAS CUALES SE MENCIONAN (\ CONffNUl\l':JOtl: 

3.2.1 SOLUCIONES REDUCTORAS. 

AL. T l El\PO nr: ELEGIR UNF1 S\JSTAtlC 11'1 REllllCTOF;A, sr. QUE TEIJGf1 lltl 
MODO Fl\CIL DE CQtlT\lDL.r.F:, DIJE TENl;A UNA VIDA \JT!L LO Mr.s Ll\f<01; 
l'Q<; l f'l_E MOSTn/\NUQf;E ESTO El; DIJE t·IO SE LLEGUEN A 51,TlJí(Ni 
fH\P !11.0t1ENTE Y E~:PEC !Al.l \E\'lTE QUE NO MUCS Tf;EN CARACTEIH ST IC(;~; DF 
Fn C"GGIJ PARl'I EL OUE LO 111~1'\E .rn. 

CLOR\JRO FERR!CO <FeC13l: 

CSTA SOLUC!Qt; ES Al. TAMHITE IJT!L 12/\t)A COMO l':El1ílVEDflF( l)t·: cop;;:E 
Y FJL;RHJ HI .l\F'l.lCACIONCS Cüi1D ClRCUllOS li'll"'l•:LSO'.;. ,~ f'!;H:· 
l'iEMO'.'E])\'lÍ( si:: LE F'llEfll: E1;crnrrrnw: Ft.c l l.MEMTE [! 1 FDf.%'i 1:rn .. rm: 1 t\L' e:; 
p,: PI\ 111. T Wl'll' Ut\A Al:fil TOLEí<11MC 1 A P11rm f) [ Srtl."1 I< curinE 1 r:i; 
r .. c e IJ''tt tH. pr:F.f:t•tf:l\l'll'll.I:. 

Lf.1 r;or1P1JSJ C:IiJM lle EL REMO'!EOfJl': F.S F'HHJC IF'loL MFNTI: Fe•[ 1 :' r:11 
l)l;IJf) l.~Otl CDNr.ENTl<ncwrn:s DE 20 A 1+2 ~: • í:I.. !';Rl\l)CJ l'IJ QUE r<EMLlé'.1(' 
EL 11E'f/\l. \IAF<Ir.t llEF'ENOJENDO llE LA CONCENTRAC\OIJ, lF.l1PEí<ATUPr1, 
i\Dll'll,'O; 0\JJMICDS Y FORM(.1 DE l\GITACICJN. 

LA MEJOR CDMCENTRAC 1 ON F'Af<A UN MENO!< Tl E\11'0 DE REMDV t r.n 
l!Al<ll\ DESDE 30:.1 DE FeC!3 A TEt1PE:f(ATL!r<r. r.MlolENlE A 3~:: '!, (\ 
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i'!!",•,': 1,11·,, ;.~'C!:rt'1lllJ LI r~:~'.l~'T\l,'f1. (.l:'H 1:··1-10 f·M '.·"'! c;r.;:\i·D ·.r 
'¡,\ .. :! l,',.!,J ·:' 

1 i l'·!l'.!lJf• PF l~1_: {l ! (¡ ~·,¡q \ICtr'N Plf p~···:cr.1111 LL ~·11.1·:i·ll ¡;.¡· 
'1f :·11.'1 ·ri 1 1:r1~:¡: ~ t Cf1l11·r· r ¡y,'11111:i r. t:'JJ 1i'-P L1·1 ~:i:.;:-:r:~·.,·[n;¡ !"1· 1·ri11··1y: 
!'• f, O:•JH· 1_1¡w ¡.-¡ • !1l lritl 1 f· 1.('i ~\f{11:1.1t•fJ l:·C 1:1. L·;l r-1··. 

1 ;'1 .·.u: r.~.CllJ!I E~ l't! r.::.¡ :-rn;,· !.11-: 1·1.·1··¡J:-:JHA! tl•.1F':.il:fr.l·lCL'4.1 •;¡ E~.1,·1 

iE f.;'~1-:11 1::0'·1 r0 :_,!-·; l!~~n:r1 l'E t"llH., r:~-,fi'. rn:1 lH·!~·: V!·l·lf(.'·.T,·,~, Ci Jfío:i1 1.A 
r.1r·.rr1r,1 1.-:·' 1:rc.::;1nct1. 1r; "'1[ nt f.:l;;;¡; 1:-r:c1r.1n· 11nr:·1 t:i:1,-<t:·1,.-1t:ff!!'! i1r 

,.,1p ... 1·1 .. C•111 (¡ F!?I·} .,. f'·.(~j-J. 

~'! '1, 1 1f..IJl·tl FC!-:f•lf.'D L~- 1~.t rr,11unr Cillíl~(l~~l\'D D1.:r: 1:1 (!¡ Cit.:'. 
l>~l!lfr-JU:i~:c;r: ¡.·¡~ í·ECJF·Jf.J•llT'J PlJ¡FTI1'.(1t; n Dl::: Cl~tc~·1;1.~ MA'.."' t·lLHICA El'l 
f'r)'f!·J"~J1 1 l~~-: üF lll'T'\L '{t, f_ 1l![ f.<iTE f~l=F·'.lA i1r1:i·:,7,\)0 Prn·: Lt\ ~":!)1 il•'ll;r!, 

PERSUl.FATO DE AMONIO <NH412 52 08: 

¡:-,.i.·:: t~f"l)lh:TDR 1·F· Ull 1 _1;:·i'i[,Q CU1:.t111f.l EL 111;.¡rET,l!i~- F·:~:~_lS!lVD ¡:·; 
l'•FI -,·;¡•·) '.I! I,",! :en ([1!'.¡I, (:~".-U:;-r_;, NIDUt l.i L.TC>. LU:., r .. -..:·~r·.::rt\d':i ¡;r, 
i ·T:- ~·¡r¡1 r.::._::_.r:::TFI! f'd!ITCff'it-1~·1-111: 1 {'\ -~.(.TTOM rE 1-rnsu~.Fi'1í(l, 

!:;.(:· 1>n n¡_:- r,·::1·1·t r:it;!-:~I ~-G1·l INl·l-F.H!F:E:~3 n Lfl,.: cu·i.:--11 1_•·:1cr~~:· 1·:r-1 
1!·¡..·¡1.~ 1 !1'~ n\ 1: .i1ni11L f!)t.i). 1Jf.'.:11.:u1·1H1~"JCl(Jt~ F\:.1 ccr·;"J .::r ... :.i.;, ! !. 
lit 1qi1'. l • • ·• O! :1 ;f HI. 

1i 111·1-·! k'11Uf-:n': , 111<-:ntrn:Ef 1~ ":i:1 11 c 
t•l" •'11ttT·.·l' tCM ·,' t.!Fi,';·1;:.Y~lt.'ll l'l: ¡;(,;.·r:~·; T!)X!f l~''·i P 

CLOflUl10 CUPl<I ca (Cu CI 2) 

:111 '!•.1:.rwc, PE r11J1J11~1.1 1:11r·P1r.u '.'1)\";;t,-:.tin•1 i.:11 u11.~·:u.11r;:.¡1_;11H r.¡:: 1 
{, Jl1•I :11 l\~j·, {', lr"'.1 ,';J) F!· 1 ('01·1111'/IIJll PE. 111:1, 11.q~¡ f1 l!fif, (.! :·1ill 

111 !! ¡ i:!·'1: 1 ,.·11·it ~\IJt 1 '! 111\ 1:' !H' ( Ld:~~l. l "1 ¡,¡·;111 L1r·1l111 I >"! 1·~ 1·:.F 

l\l·o',i_ t: ;¡ i'l 'I t.:.'. '1"·1·!·1', 1 '11.;! l !"!· :·t(• '·1- ;:1 11.11·1 ''I ( •,1 nt" ¡ .:! .1: \ lil 1l1:' 1' : 

r·t: !·!~'1.!l !ff l1_:11 f1F !•l'! 0 -.lYJl'lf~l1(1t'\EMíf:. 11:~ r1~1 1 • 1 t+f'¡~(: i:;.-.!·.' h 1 l:, 
e (1í 1·1·.-111n1-~ u ~3 ri·n U'<! :~.:L r m·n 1 r1t,1:.r: ~; r 1r: c1-1r.1 :E o r ·.~u1.:.1. 1 lJ. 11 1111 r 1 i"·: e ~ ,., 
[ r: J.11~·r1t 1H-:11~rl 1:1:". CfiL•l'\F '1-~ hLT(, r' [11-. ,,11:·:r·1·L-..:·11-{ r1r: L.' (.1 ! • 

1:~1-.r •.ri:·ir·i1r.~~rn :.1 u: El·Ji":LJl'lrl~·:r1 tJJ:1··· 1_1;J > .. r-;r 1 ,, .. ,., 1 

c11~t¡ .• !!;~:. r·; 11:: Ltlll'h' ¡.);_'l:1. ·'.-'LfdJF ·: 1a:11r u•.¡., \1~:11 J ,: 
!,f1' !; ti•- ! \'' '(, 1 :\ ! t ·:i Jf• l i) 11 "(' ! ·t: 111."l. ~1 q,- 1 t 111." 1 ;, J ,- ' 

·-;¡· ¡ .. · \lfll ]._p \'·'!)!: l'lt'f)]~ 1·11~ Tf::·t.1[l'.t-'.~ l~fl!·HI!. '' ¡ 

!t't·l'.l~'l~il:, f.1(,;,f} j l·tl 1 Ll:"·:..ilj'ff.~ (1 1,'.(.1:¡::."lil'• ·.: ! íi·¡ I'. ,'l.•' 

·1c11·1 ~·1\fl¡·:,·11>~ '/Fl.0'.1!11-d" \)1.: hCilT1'•Cltll' l·'!:l!ll'.I ··l ; l~:1~·1i '' 1 

: 1 1. \ ll 11 ._, 1(1¡1, ~, 1:: :-7.!'1-.\ ,1 .. i-.r; ¡ 1·11r·1.: 1 :í'i"l IJ1 :.· ,'; L •» · 1:-• .. f • "1'.; ' ,c. 1 t ;, ·I 1 1 ,.:-

1 W l ., 1:1 .. 1 .1 1 .... 1_1n1:: 1ii.i1 1 r1 t 1 1:·,,r .1 \·.i11. 

IH·· 1:·1 t.:;rjj ll!:•td· l!"! 'J 1 1 ·,·,;: '.,PI '.'t ! ';;• ('i11'1·.l l ·; .!· 1 ;¡ 11:1 1 ·l 11 

··n !1:·· •1ii'1i!".! !! '"t"1:.~.11·;p :rt1 1·11t·r,c1r.1.1111 1:·1r1;.r·-1·1nt·:11 1 .,11·1 

11'1 ;-1:''1' !·'I (:t'll!.-l'!lff1;!1 1' 1',H. 1:1 ~·,¡~Jl '1\ I!,', ld.l. 1 !!"ti 1: 'lí'1,.fl 1¡111+·,1 ! 

i't'1' f!ll·HI LI~ 1 ('. tilf\U~. 1 :U!.\'l·H\T.'.:I, 11:1 \_¡..¡'.,'i-d•11 !· :¡·"¡ 1, 1 .. 1 :t: 1 

,,1 ' i 1 1n .. ·t'11'. ¡ (.•.1,.;1 ¡ r.;·i¡¡ ,"•-;11;\ 1 lltl'f 1-:i i·1;,11 t··t ,:·•i" 

· 1 1 '1' :: "!·1, :O !11 l !!, ''l' ',1! t·J'lt. ti\!:¡ '.'.'i i: • 1 l :·l 1 i· . 
!;¡ r·1 .~' 11~_·u 1.1 i.•r_ u.:1'~lt'.,! 1' u·1 11111"1., t 1'·'' i . 1.1.111 ·1,,.,:1•:.i 

L,'1'.·. 1t·!·H l ¡.: •. l.l~i"~' r·t'1!'·'.t'. i:')} f11I•: f.if,:_'.iU.:; y 1·0:::,Jf!J!.lL"í'.P J'E: 1·1n ¡:11. 

' ' 1 .. 
,,, ti ¡ .' l 



3.3 RESISTIVOS. 

\llEMDO LOS l~FGtSTlV(lf.i [)E8DE C.L Gii.1ll1t1 r:tl f}JF f~F1'1CC li·1,1 .. 1· 1: 
r-:r:r, J ~ rFN EL í•.l:'.DUCTtlr-: ·' EST()~) DEFtEf\AN ll[ Cü"l I {1f·: CP!~l ll~i1: :" 1l;¡:1.:¡. 
F1HICFEHCJ A, t'IJCW\ \;E~i !STEl'ICI A 0111111 Cl'o AL SDL.'.11·1·\"! E, MUlll'i\ 1 F'·lf I': 
HU~:r:os r G;¡)JAJ)LJRAfJ~ ()f:El TES o (:;f;l"l:J()S '{ DF:ni.:.~:r'1 Of F'fi1:u.; ::u:. 
RElfü".'![íl rAr.!Lt1C\\\TE Dl?L Clf!CUJTO lJf.I¡) \/[~;::;e,, 1+111·;¡:,r¡ .. 1,,:, T.',{'-,IFY.\ 
i'fl. f\EDl.ICl'OR, [STO CIJl\N[)O r:L l':lo:;['.iT!Vll tlO r:s lltl llC:TAL. El. Cll(o¡ ti•: 

HPUfRlí<I\ PE SH< l·:El1íl\IJDU. 

3.3.1 LOS BARNICES CON BASES EN ACEITE: 

COMO H[S1SIT!VIJ5 MO SO\'I tll\Y HEC0t1[t-\Pi';[o\.[:'.'; van Df ¡-:11 .. 11 i\ 1'1.IC 
,',\ [i;<nm:: r·f1R su H;OP!A CfJtJf,TJl'll\cJ[lN 11\lt~!:jl 1.\.1 li¡'\ '" LJ[•1'·'I''"· 
Cit\ji''I. ETi'.'tME:Mrt OEL P1LEt"IE, nrcrn·J r:·Ofi l.1'1 cur1L FL ·:1::1·\(i'.,i! t-·.1 1 ·~ ~n 1'1l(( r·1 

Fl<"Jl'Ul~!Et·llJDSE CON ESTO IJMI\ F'C1f11if'~ D'O:FHllC1L1M 'i i•IJo:l!•L FG'lé•_U11 :. :.'F 
c:.·tl .. IlJ1'.'iíl, 

3.3.2 RESISTIVOS CON BASES EN EL PE'fROLEO: 

TAl.Eri cono l.lll'l li['[Ll:Al'!lS r,N \l'\Fí,f'f;l!'hllo~. Et' 'J'''.·~'.~l'T, l 'l''lil'll 
rui-1.1 CIJDH1111EMTO, EVlT/IN lll!l-:l.OG '1' .,·tunt:1u1;:r1~., t.·FHLCd·l fl\J[t,,',\ 

T\r:r l d Je ION. Eil1M Df: F1lC 1 L i''IF'L T l:t1r: l ot·I ¡;·on M[ D t (J 1>1: ~;r:r.: l L~f;'1'\F In y ~ .. !J~I 
t·P•··t!OFS 1~['.:.;JST[HTl::S t1L f'.:El·HJVElHJI-:, E~;;lO'.:.i HFSI~. 1"Ertrl·.G \:1::·:1~·;Tt.:t..: t'.L 
,. [{.l•.•E [11.1ll1JC.l'I o,·;¡_ [\.Dfll)J(tl ITl':rncrJ, l'El"<Rli.Fr:l'l [)i': n~:)MID· Cl.l'JF:lll~·.I 

cu ·n1cn. SIH .. FURO Cllí'RICC' (Y~l ('.D\11J L'E \JJ~:n·:: í·Ft·i\T.'LD{·\·:F~- ¡"\ 
l'l "t 11-t:Ri:'1TUf"ú':'iS t!llRt 1(\U.:1.:J' (\ TEl•lPEfúffU!~:¡',\~ 1=-ILW'F.1-:; cr-=-:J f ¡ L {·~; .~~-. o e 
F!·H-'iF:'.At·I f1 !?EF' ATAL(.·DOS pon E~jl~' t··t-·::.:Cl-~. u~~.; TtMrt:i~; S[ 1:1·\í'JE . .:,.,r.¡ fi 
rr:i:11EF: DL(it UJiJf.1MDOf:JE Lll'lil F'Dl3~iE Dl:F JNJCJ(1•1.J. Ul~~ ~"fll ~.1un1~·.; 

f,,_¡··r:ll,~·J1)3 Y.L1:, P.EPíJ\.:,Jl(-iCl[))-.1 01· l'l[l"ALFS Tt·,1.r::~:·. 1".011') r-_;rf'.--;n. \·'\1\lii. 
[ 1L.t1, t:TC DlFiUFL\/Erl E:::TnF> -rnnt1~·, 1'.'1 u11~:1 i::t.::'llh\ CUt•HíO ni.:.; t'•t 1 r.:.11¡¡\ 
,-.: ... L•\ ·;:ou.11:10H. 

l.A f1MT(l UMA VEZ SECt-'l. ¡.-\JEDE ~-j[;"J\ Fr'.CJLlll;t,1n= FEl·~DJI!W1 ¡·:.. l!í:"!·O:; 
f"'l'F SE l.E llA'YA HOG'NEf-)1)0. SI-: u:: D[J.1(·1-i1-'l t<1~:u 1 .11:1:: r:C·M Ln ¡~'."Lll·(\ 1'1[." 

LlJ/71:1 FlNr1S n ílE' f\LGUM CEPILLIJ DE CFh:Dn::; '3ll{)\'E!..:; y E~1TC• cri1·1 :\ltf':t. 
rt l ~·,l'iDlJ, 'll't DUE DI:: NO TEMEr~ Fl~Fcnuc1o~J~3 GF PUFL1[ LU.::Gr.m () {.'f.i'.E·;;.+: 
F:f''.·PlEr:f<i\JAJ)lJFl~)S y DISr.ONTll-ILJl!)r.m:G EN EL CllWll\T(I. OH:.'1 1 DFl·l(\ [l\? 
¡-;f-:,'11 l'. 1r:~<L A' r·UE"lJt:: !JER r-rn~ f·~EtH o ['E SIJLUC J l"it 11~:; 1'\f ·L::~l(1~) ''LI /ll. ¡ \'Jf):: ('¡ 

'd·t·\l"'l·\\1Yrtll-a~s ~-~Ul-'ERtnr.:E~..l /) l.OS '11) '1C n COM !?·fll.'/Ulll .3 LIH~ 1!(1S:.:. \ 1',I 
l'icfi':!ILFll rr;L i'.Dl11l EL H<!Cl.D!lEl 11.END. 

3.3.3 LACAS CON BASES EN CELULOSA: 

SOi~ BUEMOS RESISTIVOS, PERO 
l\l.\J,LINDS Y SU AL TA VOLIHILIDAD LOS 
Llt·IA lllJEtlA FORMA DE AF'L!CARSELES 
TF<INES DC LA MASCl\RA llEL cmcu1 TO. 

ND LO SCll'I CONTl1A MATF.R!Al.ES 
Hí\CE DlflCILES DC APLICAR, 
ES POR MloDlCI DE AT0t1Cl1G!OI~ I\ 



:.,. 

3.3,4 RESISTIVOS DE ORIGEN VINILICO: 

[~;¡11• S()f.! l.U'..; M'1': {1t:u-:··rHu:··; r::1!~h C1r<r:U!Tl1'.::i t:'i E•1!.'i"·?'. !~':1t>~1, ·;. 
·itl ;·~::;1·~r1·1u:1t'I ,_-dJ'.flfC(1 l·'P'.~"'(E 1:.•Y.IJ.EMT:--: P!:f1'rc·:1! 1l! C•írrrr.~·: 1.•4 
f.;.r 1~.·:! ry 1J't c;r-:i'\H t:'1'dY·H· 11 11.1~ ¡.r,;r1',1Ci:•r1:1rc;. ;.:·;¡ r~···h 1T11 1·r!\·1· 1_.,: ·: 
~11_~·¡,·..111_'\1t"l i11··¡ !U'iPt0

\.l ri~l~t\ Lf~ 1;¡:¡'ll..~I rr1::IC1i'I !:[ h 1.:-r1a1·.:. ll!,!11 1,•l .. : 
!':!.l·l]\1[{"1:1 n. L·Jl.1 .• :f-:, C'.~'1T n1·s1::¡Tf'·.111 f'\.l[!)t· ¡,[\·iü\l!:"l~'-ll Cl;.~) Ll.7(\ ;: ! .,....,, 
(\t.1_1-', 'y J1, 1:1·JI !, 

1 f\ :;:~ i=1r·111:t.c1n1·! ~_;i.:. r.1 1·:ric1-~·1 11:1-1E:~· nur::iri ci~n~1:.:1~: L~¿ ;;.-
r·~·•.)::.ir.:f-t·· ri1:iu.:g 1 ·11\1·.lir::1r,•·~·; J r·r -.:111:1::rrt11r.·~·~tE~ITCI!.~. '(·" (•·n· L~:r· •t 
~.·¡-,·.r.!::\·¡:·1 ¡r.:11: n1:l.!:.:t;l:Yi<t!1T ~-_:•.1:-r:l'! L. l·Jt'l .. 1.n !1lr'r;r=··.:r1. 

3.3.5 FOTORRESIST!VOS: 

f·-·,.n í'lY·11:·1.n1 C1 1tl l.f..1S MT.S!·l(lr IJ•.1.'IEllVG~~ [1(1~·ICOS •:1t.r·; T:!.:·G·? Lr.is 
1·1·1a·p(::1.f ¡T~:;t_F!1C'·'.; r:>ir1T::í-:E).-·ty¡¡¡¡·. -,r~;¡ l.'T!~.r: f<:~ f ~.r.;; 

li"·' .·r·· .. ·11 ;;:·'.' f'.(.'~j\ .·¡· . .!,;; IE.Uífil'.'t1' .. ;;'jl:":!~E Lt1:-1Jh1t'¡( ¡1· ;:· rL crn·f.F 
~i 1r11·1n ··:11!. ¡¡[-:1·1~¡ ~1.:.·, ··.1_1~.l riu~: 111T 1J:J ¡:,::·.JI:;l"1l,J~.1:·, r~·:·:: ·1-:-:·:·1 p1; 
u: :1' !·!' Ji"·· ! r ~ P1Tt u+1 rx_7 S\\!.UL Ti"l~·J.. ce' r.:1:·::·1.1·Tr--:1: :··o· ·:i:-1-· 
(!:. 1····.;·:.rr:·:i •) q·~~r .. ,tn.'Ji:fJ f1::1rin:: r::-1.1 1_ 1.-1~·-r·: 11~:: "'l.t-1\1. :r1~ J. : 1¡1 ~\\/: 

1:11r":.··~t..t!T·~1 nr ,·;1r'.':; 1-:.r:..1:.lrJ'. 1 ···~· 111:¡ i:·f:1:.rn:"1·. ~.·~· 1··111r· 
1~r·.-.~·:1·1:'..tr1 1·,·.:-:·-1 (1L 1~1'.·1u1ii1·;·wn11•rt1 ttr.nor. i:rr·H!lt~:,·'\1 

1 ;~:.) r-T"C1J~· l l\1n·. 1 ;~ (1~-('!1"1i·I r·n·: 1 fT'.'í\ Sl..'!I 1\F"J."f·\[O:~ r-<: :-:¡-..~.l M['!f[ 
·1' ~··1· r''·!!·+· 1r,·it·:.i-:i":l1.11: •¡ -"1:r:i11,1; :1i.1ri.tr· '.:•.· i" 

/ '· 1: ¡';' 11 ,·.1 · 1 ·r ! 1'1/' 1. ¡ 11):-t •.JI:(. 11 !I E 1, ,. ;. C·!·! ¡)I" r .. , .- ·.r; T' '-. 
r· ( \ ~ ~ '' l ·1 1 i ~ ,r 1:· : ; 1 ! '1: < ' ,.-: ,:11 .1 (: ! ':' . 1 ( ' : 1 \, '..\ . '- : ; .. ·c.11 l l 'i . _., ! I' 

1·1t• ¡,.· ru 11:· r .~.1.n1 r·1 .. -,:1:·,.·,1~· ,¡,: ::t c.:--r:: .. 1 : 1 • ~ . 

r.,· r:·,.r· 1r: ~:-: •·!:;: :· .\!''-~( :d~· 1.11!. ··111; í _1, ·•L! .. _[ i: .. 

::i. 3 .1 .• DE rm; !TAC 1 ON DE METl\L ES COMO llES 1Sl1 vos: 

!1.1 1 ' 
.. 

i 1 1 '.'11 ! •: .: 1 : ' .. ' I· .. 1 1 ' 
1 !l.•\ .f~ ,:¡. !. " : ~ 1 í : 

" 
!·I L ,! '• r. ,. ¡: j !. ' -:.'. ! i:·:'. "":"' ' ' 

¡: !. '\ ·.iT n. 1 í.·~· 

3.3.b.1 ORO. 

;jf'. 1. 1TJ...C(\ f:!.. r r,'.f.1 (i r.:t.~·f'\! 0'.: ;'<) ~·, !~·;. \·;.!' T -:.- ; ·1 ,~ ['. 1· 

~·•:·. -.¡,Jt1 r·:- f:·;i·L:::·~'~;· ·i·~·c· 1"1~1;\ ·:·:1ir r::¡.- !~ 1 1 .. 

;·. 11 ¡ ,·T. i:1;r•r·J!\!'..tl!"f· :.t 1.i-ir.¡:· ... ·'·'·'. ~-: ;_ 1:.i ! '~··: 

:.~ r~:~· F.1'•.·•~. ·3 ·)E cr:r·1:1., r-··r 1.:1·11'1 1n1 1.IJ!l!·in11 1:.1 !.11 ·:t 11 
t ( ~ r;·\Í'; ll l f L. 

r n ·.!·: Ft'·I 1 1 ~: 1·~1·FlttTr• ·1~r!:r 111·\ ¡ ¡:1.! r •• 
· ~.:.rr: 1·1 11.p ··1 11: 1 n ·:11:-.- ~·;(_ 1,uir.1.,1, i.~: ·: .. ,11·¡,,l' \ .·¡.\:. ¡1 i'I t' 1 ,• 

~ 1·· 1 "\" 1 1 l"! nr L ' ' ,. l r:· ; T .. 1 .1 ~ ( r' .l ' ( 1 i l 

1· ,;; r.'fi!,.,·1·1 ~- 1-t--¡ r:L : : 11·.11L1·c ru r·~- •',l"\i•t-1,.11 ,-,; ·1 t·.1· :·i:·i 1 '" 1.f· ! f\·\1·:~·1;tlL1f-·[:.::-; C,!"¡J"!!\ r:1 t~•·:ll•l ft!_!-;olr1\'l·FI"'/11·.q ;.:: •11 

l !'1,I ''! ;¡ ¡·¡ l:!)l. 



3.3.6.P. E5TAñ0-PLOMO. 

LGTOS SíJM UTIL.l;:fmDS EN n r-1:-;m:i::~.ii) ix-. r_:!JL[•i'i!·i!.. ,·f· l ¡ 

'~1rtST11-!Jr~:. UT [LJDAD Y NO ('í'tU!Jf\1-1 GFf'='tNíT:'~ Fl,.C1Ul.El·11· ~~~ L" · ! ~:\1.:f. :¡ 

R~~crn·:EHP.Al'LE .~ F'l.IEDr SER 60 Sn··l1(1 f"'b' t:~:T .'\ r 1
:; r:.r;s l.'.; Ti.!'';·~ 

1'11;·:n1Hr'.l. [•E L.D~ f;:[-J1QIJEP.L1í·'ES. R~l''U'·ll·:I:OFr::<:; 1'!: 1 rJrli f'! :Clil( 1 (' 

Cl.lTdlr<o í'Ekí·:JCO y Cl.OF<llF;O cur·nrr:o !\H\CMI \' l:D.°iTPll','f.11 1 (\ .y_·--,,:1t t' 
F.GTE TIFO flE ,~LEAC!IJN NDS FPn\.IEE nt=: G!·:(.\H 1Y1 11f.'(': CN r l. rr·,.·--.t. 

nE snLD~Hm. '1'A OL!E Hr.r:E íl:Ut:: Lt-"1 f:~lll.Jlí1l\LIF;(1 r l.ll';,:. U! rt Ft1(. 
['~;¡o·IJll"f!\rl!:c;. 

[t-1 CIRCUITOS f([(\Ll2ADUC:· V TEr::1lt1f.1Dn~~ :.~ltl tJHlo'~Vil Tl1'!' ·.1• 
DFF~'.'fT1:.cwN EXCEPTO [L COi:<l<l:, !:[ r·ur:m: l:i'l'C<>'.T•"tl: f.S"1 '" ó.-'0::"1.' 
~;111•¡:\~ TCJl}f\'.) LAS PJST(6 (1~:n cnt:n S~ ~:¡ E,..d'.P·.'\::P1" r~r:!.LVi 1··1· ~~···:-' ,· 
l L.1 •• 1!;. SE Lnrn;A CON E.STO UM l\Cf\[tf.\ll() IJI: 1·1'.ll:Hi'I 1·11\•j 1,1 :L.111.",'). 

3.3.6.3 N!DUEL. 

l\l.EAC I OMES 
tll,,YOIHl-i D[ LOS 
l·lr,S UTILIZADO DE 
DCL TTPO DE LOS 

b~ Sn-<15 Ni ~intl Dílr.;Tf\l,JI[~.; hr ~~l~il fE:IT['.:; ¡'i \..(• 

!\Gl:MTEfl íllJH\lr:l:JS. Ll. PE1<!3•.Jl.f'Al!I !)f: l'l'lt.'HJU. f.'i l.l. 
LOS FIEMDVt:DOl''Ht PAl~t'"\ EST1:. í•['S1ST1\'11. r:U1U'.'EJC.lí-.C 

CLORUROS, C:AUEiAN PRODLEMAS nr, DES'lí<llCC f(lf!. 



CAPITULO 4 

4.1 LAMINACIONES. 

!T 1-!"óU·: !01·!(,¡.\ ,, CíJt.!TlNIJl\c:IOl>I l.05 1 IPDS DF. or:F··;cros QUE 
?1r·1lf·.f?CLtl H.·;:~ fT~ECUEtlTEMi::~nE E~·I L {),~) LAM1 Ht1S DE FIDr~n PE l/I DRI IJ COIJ 
m:;111A rr·r:;:rcr. (¡Sf COllCI DE F'l\P[L ELECrnICO COM F:ESl!!A F~'.l·IOLIC1'.\, 

1, Lf.1"•!11!t:llli'I tmTm!'\ Dlf[ (!Cl!!<f(i' Ci'I l.01. MA'ILF:!Al. fh\SE COlliilST!C'.f'l'E 
[11 L{\ !il·f:.A1:•1'1CH1U v .. L1Y:. FTBn1IS DE. \l([¡f'-::Jí], E!;'"f{\ orur-.1;:=. 

'C~ITcl C.Jl·1l'•lf:ff•!·1 SC t·:t1Nif'lFSfA EM F(1H·l.:1 C·f: f·!!'.,J'.H(·'.: f:L,-;f·!•"' ... 
íH .:·.·:1~:E -¡,~.~¡ n ~:r· 1 !CJ.:Ti l:t1:1() L.t'1 ~iL1PEf~FlL[[ Df"l. t-\(,1í-F.[f.',l .. '.)r"1G·:· r 

r :::T ;, i(".L ?'1C "\e:; l(t:~•O C1lf ~ f':SFUEl··~:os ., !Td·! l C'.lf3 J r !f.t.JC Ir.a:.¡ E! J Lr, F'l.t~.C(). 

:.r: L ¡: i:r•t :r.11. F í'.(•! !n "MEASLING''. 

r!. r:rnmr :.1nr.1 u.11T~c!·ld 11t·i. t-1:\f!:·rn:-:.1. r~:.·Jr.. f:fl t, it-1:_ L.·1·~1 r1:~·h'1!i rn: 
1 ni.\~·JL1 F.::..ir~ii'I '.'f:~·1d'.1'1l)k:; DE lA r>r.~·-~J:Jt, r:u "1'lH:r:.~:¡-r·c f!.P·F.J DE L'i 
r r:·1r•11. '.:r· 1·1;·1r1:r·¡r·:·Tl'· 1-:11 r-T·!~r·J·~ 1.i¡: M··!Fi•t,:~ 1.i:.1-.1..C"1-= :--.:'·.· L?'1 
=-.1.ir1:1~rJCTF li!-.1. lt1'1"'lTI~J!_, : .. f?. Dt:nt:: (1 ¡::.1r7 i_!·.f.~:.:r~ ;.r~ 1 .. r:!c·:J~) 'r' 3[ _:._ 
f.Oll 1 JfT. r.111.¡¡::¡ "CRAZING" 



3. !llCH("t'.:'.Oi'l u m.::F1;pi·.~c1nM Ft\1FE ei:):..:'/I~ PCL li· 1 ¡ 

LL t·ll'.\TEh·J '\!. Y L !\ 1:.,y:.•¡:'1 l.'L Mf:Tt t .• ·' :.!f LX f:~ · ·11 ~·e 

¡¡ 

"fll.ISTERING" 

··+. ~~r:T·¡~r.(cfoH r-:·q1.:: 1.-ri!-·r~~ o ¡::·nri1: :ii"·11.1·-:¡~··! 1.¡· 1 
F'i-·:O[•IJC~;.· UH:·i i.)IJL1l); ,,!.:·u:; ::1..! 1 1) !~IWP~,·1;;¡:· 

CiJMO "DELAM INAT l llN"' 

FIG.17 

¡. 

5. r:mm 1 e !OH DE 5UF'i:'.l<rJ e 11=. El-1 l.(\ CUAL LAS F1 DF<l<S E "fl:PtlA!;,, AUNQUE 
s~ EtlCllEHTr-:t1'"·1 1:UD! FRTf',tJ CfJ! l 1::['3JtU'' MUE:3'TF:(·l·l fll 1 FC11\tlA1 SE LE 
Cnt!r•1:c Cll11íl "T[XTURA ONDULADA" 

ó. C:Otl~Hl:l(li'\ F:'l 1.r\ fl.fi'.1! ·¡y; f'I1·,1;.r·~~._ ~¡r;: 1· 1
'

1 :1 ;::- 11·:1'\'! r-~q1F.Sf1;s SHI 
NttlCUil TtFíJ f 1F fit:i-.-.1Jr1 rt:1r·1!lU DE ¡:r:~l 1 !1· ·:¡ 1.\.l:'iF t.lir:·J 
"EX POS 1e1 ON ONDULAD.~ o E>'.P051 e ION DE F 1 FJRI)" 

r JrJ. 10 

WUvtlUTUAE 
.-~~~~_,A..__~~~-... 

WUYC U.PQSUAE 
~~~~~..,A~~~~~--.. 

7. Cl:illfJICIDN E:<rnTENTE rn El. Ml\1E!1l!\t. [•i\SE' Et! nm11t~ [J[ l!HA Aí'EI\ 
CU1i':·~ 1\L!1EDCnori DE AREA5 MA~ 1UHIA!JAS (1 [<(1,l(J U\ GUC'F.PF!CJC llEL 
MME!i!AL, SI: LE DEHOl1HI!\ "HALO" 

Ef>TOS DEFECTOS DE LAlll Nf,C llJH, PIJCJlEN SER AF'1Wf?HES AL 
FE.e ll'ili'.loF. éL Mf.o1"El<I ·~'- o AL TIEMF'll [f.1 i}!J[ s~: M(\l•Jlll'1'·\Cll 'Hi. 'U\ SE?\ 
l'IL MAOUIMAl':f.iE, ENSr1MDLAR COMPDHENTF5 1) CIJ(\LD!J!U; OTr:l'I l'l<DCE~Jo, 



r-rn> t.O TANTO l"•EBE!11\ IJr: TEtlERSl: UN ESmlCTO CONTf':OJ_ S013:lE ESTOS 
r.~ FE 1~T[•1J A cnnri ET f1F'A fj(:l_ f"f":Or:E~:IJ. 

~.2 CRITERIOS DE ACEPTACJON: 

E:-: l:'' El·I e [ 1:'°{-(fl,:"- 4 ~!~ 1 ·1·r r.:1r1 1.) F'?\l"{¡'.\['\é. rr.:o C·UE t·JOCi PEf.Ml TEM 
n· 'iH·l!ltlV,. Ul(i'!JlD i.'•.éL•i'l·'i\ r·!: cF.r.: ,11;EPH\lll\ POR [.llJHIA l'NA To;RJETA O 
L1 !(,!!tjlJ 'lü·. E:JTll~:i ,.10H 1_.,ti:H'i~)O··; {\ r-·¡:H~Tlf.: Df-_ LA EXf-'SG·JEPCIA [•E' Lt:lS 
r·.·,r·i-.: t'(H n r ·~ m-, i:-r:T11 1-; 1·.¡ :1 •llll-;Trr.1 ·1 WJ:1 n rc1!M 1 

CLASE l 1 PflDDUCTOS DE CONSUMO. 
ril 'l 1r:t.::Lfl'".1" '¡' "[1~1-.'.!MC 11 HfJ n[!~[l~t'\N Di.: E:~CL:CFíl DEL 2 '.li lJEL 

Tl)Í{l J:l'.L 1'!·-«(t'1 ~ 1 rI!.T ·1 ... -11.C. 
f''i ··~ .:·.,-1:.'L 1t:;·i• ( ··r¡ .. :::·:¡.1_-, .. MU n!.·:~Ef.'(.',l'f !iE C.JMCCT1':\R 

! l [ 1.l'!· 1~.:.~11"tr.:t 1 T:. r:1·¡.,í)l. 1 t'.'fPF~:s .~1I~'iL{\00[, Lf) r-.ESISTCNtlA Et•HRE 
·-i:l!1il-.1n:,,!···. '":'J:: ·': ~(l r1·:: (:t'il UM 1."fl!.T(\JE DL 5 1)(• \'t1c Gt1DGF 

1.: ;· 1 ·1-;-:lr~1.r: 1 ·; CllJ¡,;¡q rf'·1·u. 

CLASE 2: PílOOUCTOS GENERALES E INDUSTRIA. 
Id t·''.11::1 Il 1!l" ''C.'.'"':· u:·,• t·J1} ~y:¡::_:r.::·:t·! F.>:Cf'.JF.f: Di:L ').r_, ~~ UE f.'L 

(,r.;· ··~ ·, ill !'1·_ ! 1· Tl • 

r:) ! f t ii 1 :.1 i'.\l-~! · i1~1 r-t l l°f·.1.: C!~! !!JUr lOf~:~~·-; 111 E~.r»l.1CJ':) ti" J nct1I;f·'.f\ Df. 
L 1 '..iH lit•_ 1 l f::::;C Et" Mtüi DL:. LH·I 7 t, :~. 

CLASE 3: AL1A CONFIABILIDAD. 
"::i "1' 1 l.'.11:~1..r1r:;" '/ "[i'.;1'\-:".ll!G 11 NO [JEf.1ERAt'1 DE E:~CEDER DE MAS DE 

111¡ ,·,,1 ·~ 'T:1. •'·'•l"1'\ l1rJI TLJTP.1L. 
l·l \ t"\Pf {' rrnr:l. ('.f-"r:C.l i"1tl1l. Nn r cmr.:~ ~;Ef{ l•!IWOr:, DEL 1 '11 DEL AF..:EA 

e} L,-, D t 'º,T¡"11."f' l1'1 r1 \1"f-•.' r:1NDUí~ Tl>nrs ¡~py,~:CP·ITE.3 '~º pi)[ii::ri 
('.'.~!l t ~L· 11: ::.¡:- ' h ¡ 1.1'3 (ij liU :~ 1.:í '.~ r Ci .. ES!Y r ! () r: 1·JTFE 
·: 1!·1 !. 1 rir:·-r: _ 

CLASE'" rn1111 ALT!\ tllNFIABILIDAD. 
{·!'J i ' ' 1 i ,. 1 : ., l· 

T' 1:. l. 1 í 1 . -~ ! .. :·1 f;, ;·1 1 
::.: ·1 ·i ¡· ' i! 1 1 l. l,",F 
¡;,. .-~ ¡ ' 

,, 1' ~ . .. ,, ,¡ 

,,,2,l TílANSFEllENClA DE !Ml\GENl:S: 

.. 

i:\-1. 

' ; ' 

.: ... : ¡ l"t,j ·¡ ¡: 

<· I • 
r: ,! ¡.· .. 1 ~ t 

¡-¡ : ¡;,•',·· 

'1 11·1~·--( 1: í 'I 1 '-,1.· Fi•::t, ".;;!-. ~1: .~··.:1 .. :¡-q¡.·i. !T ~ \:·:-- •'¡ 

z · ·l ¡ ~ .r . :¡ d 1 ; 1 ! • ¡. 1 .. 1 .. ¡ '. 1· , t t ·r" 1 



1 r, f(lf.:t!i" DFL CO!!lllll:TC•fi SER11 l·JE'l!PA 1··41,A ! P·:J F'OEt·il'J,i !•!' 
1:1::/, U\ (i •)i',J t.~: DI !:111 HU~-ltl!JI[1 (¡{) EJ! M11.E~:5HU:.":3 DC F'!!UiHL'I', U L~. 
·-;·;1r1Mí:fF·_l! !.7'JT1Y3 !"111:" ll!·!I\ (\l.:t:/i nr: r·f~:l/EDA nr·: o.~/ PlF {i('¡f·n~: ftL' 
{'.1 M· ! '."'.!: !'!! IE~) 1 f•T1: 

{..¡) F1,h'i;\ ¡:·rY·:l·i(.;~¡ Fl:f~Tfi'~ DEt cu:muc-1n1:. 1_;, F'l,L!ED(\ SE Rf:t~1L1::1\Fi"1 C~ 1J:¡: 

lJ; 1 f't!LCti!."/.) J¡;: LC1NClnm. 

1 112 11 ""="-\., 112 11 

-,,,.._.-, . ._,,._,.1...1•.-. .¡· .•. _.J 

{" !.¡"f'.-f.1:11rn 1 C'~ (,1 r~. i:•:r·.~r·.~rt 1.rrc;·1·:i:1 ¡~¡·u:: Í'·tlr1• 

J' 1 ~'. '1r 1 '.·1•.1! 1í1 '':11. ~-·-1T1·i1 i:rorí ,·1.:.i / 1·;·-11.,. 

: .. ·:r··f:t,!:•,1 ~-.¡: Li~ !.~::LH: C.!'~lr_-, ~-.i- ti'J1·,· .... r1::·1- r] ! .. •:: 



FIG. 2J 

U\ Rr:rucc Iílll Er.l F:SF't'.\CIO, ENTf<E COMDl.ICTOHfS ADYA':ENTES. llC 
nr.::rrrA nr: SER !•lWfOr< OUE EL. ~·f) ~ DE LO OrtSF.f\V{~DO EN EL D!BUJO 
MHCríRO .. 

~~~~~~~~__,.....---......, 

(-.. \)\ .. _) 
'--------------~ ...... _ .. _ ... 

f'JG. -:l!l 

r-'., / •• •.• 

.:.."-----·----'? 
LOS •~f•'""",r!·. r:_1'Ylc,·1:1 'e·~'-'' •; 1/· •¡r;· / r: :i<·~·¡¡·'·. :·1) 

f\'·llf.Tf'!M nr: r::·;¡¡'.I":: ¡U·.!~."; C!.r,.í-.J ! l!" ·¡ 

C"'t·:'J!Jf:Tf.ln. r.ll 0·1·1n f~ Ti.r·!(, Y· D! í 1; r.· :··1 ·•, n.-
Vitd L1L!. E~-J ~~ r1U 'l~T!tr!. LC 11: t.!F'i:t.tr·J.~fí :•::~~f. 

113 

-
_________ ....-:=::·-.\ 

¡-" •• 

l •·· .. :··, 
r 1.1. 

.. ,• 

no Mayo!' del 
·50 X del espacio 
Plitteado 

:,,. . .. , ,., 
1 

1 )J' 
\ ( 1 

-----------.~.._..,.. .. ~/ .. __ ---
1 ,• 1 

'··- ~-··' ,.' ·--... _J .. / 



4,2.2 CRITERIOS DE ACEPTACION1 

Fi':l'J:JJ.UJ&L!: SENDAS 
IJE LO!.l r.mmucrom:s 
SON SUA\JE.S EN SUS 
rL.AIJCOS l\S 1 COMO 
Di::Nmo DE TOL.ERAN
C IAS 

!:l[:EPTAE•l.f¡_: FLANCOS 
EN LOS CotlDUCTORES 
:3ntl F•OCO ELIAVES 
r·rno AUM DENTRO DE 
TOl.F.RAMC\AS. 

r~·:11f\_~G.rnJ;;: FLANCOS 
C:ONL'LJCTORES SON 
POCO OEF\NIDOS V 
FUEfü\ DE TOIJA TO
LERANCIA 

4,2,3 PLATEADO ATRAVES DE BARRENOS: 

l¡'J 

re 1 ·, 
'... " ... \ .. '~ . 

'"'------~~--- __ ,.. 
' ... _ ...... -- .... , ··-· ....... _ 

I ¡ _!',.. ._ ..... _ 

1 . " ' ,; \ ' _,.. .. ,_\ \ e; ·._. \ '\ 
'",,.1 1'-"~.\ 

EL PLATEADO UNil'URME EN LOS HUEcm>, LOS CllALC:i CONFC:TArU\t-1 
!) IFCREN íES C'ONDUCTIJRES EN D l FFRENTl:S PL AMOS !J[l. e lf<CIJ no :;r: 
LOGRA, t1!ENmAs MEJOR FUE IH':l\LIZAD[I l:L 'rRl\llAJO DEI.. nm1r,n111Dn V 
Mnou INAUO DE LA p I EZI\. 



CRITERIOS DE ACEPTACION, 

' :<~ .. !< ,· ' : (y ~¡_·_' ' ; ; 1 Li ~·''. .r: l [1"1i":1. 

:.::·1 r··:,_i:rir· tw1 \•• ·,¡ 



'·' 

rlr:. 2,1., 

~~CH~70: - ARCA JMP[~f[CTG H~IO~ ~EL 10~ 
·- Hll'l,rwccr:r ,11•1 e rnr:ur 11--r.r<Et re rn; __ . 

:_:~~~/;:;' 

4.2.4 PLATEADO DE SUPERFICIES. 

'•"'' . 
. ';;..~ 

FN rn: POS) 1.·~s t (}! lES JiF t'f7. T(.'1J_' '.IF O!!~;n:: 1/ii ! 'H rr:'lfíf'~( ~¡(..J IJ. ,,.~{\!'o 
11 ~31..l\'E'F'Ji'J!:.:", LD r1UE ~JIGNlFJC{I nr: 1 ~f"[·:r:~mtM1CMTU ("I F[.~iUUEBi·i'1JP1llfi-!·J:•J 

r,r: F1:1_:ut::;í(l.!3 r·r'~riTE'.3 DE IWTf1L r·~n(,'.; l•l\JY DF.LG('ilú~~I FT.r:n ::r-,r··t',CC~· OE 
fp[l!··P~ll·.' cnnos Cli':CUTTOS L:Nrf··c" cnt·!lllJCTOfl["c;. 

L1~ FOí11'.A 1.i[ CHF~i'·I< !; l l.'~!~ IJl:FUS !T1\CIO!•I rwr;:ECJ: o 1 ID ['31[ 
í'E:Fl:-cro, es flíl.';' llll MElODIJ r·HJY sr:tH~lU.l"l1 l I~ (";\),'.\l. •::r1r1~!l!..lll: EH 
(:ot.ur.·1r.: uNn cnnri r10Hr:s11.•1~ 11:'.t1t1c-p¡;:;rtnr. ~-.imr~r= FL 1:11wur·1 i, 

r1.-Esim1r1FiLA FIJEFTLl•IEMIT DE i'llllll1 PE Df.'!"M.OJAf< l''[FFr.C rnr·IU.ITC EL 
1.:··ji lf! ·¡¡ !Hl DE nunr•LIJl\8 Di: Al r-.c ATf':A!"·"•f ·(lFi' l.if"(\ 1;1;::: f-"'O(ll_l;:r,c-c1 '";·,o. 
5E F!'11CEDE A lir.SF'FEtlDEr.: Uth~ DE L>'\S E.Sé·lJlW1éc' Y 1 IHAI'. i-tJCf(l"f.llF.IHE: 
¡;r, ELLA (l un (11-l'JULO DE AP"n:( 111ADNll'l·ll [ lli'I '1•) X' Wlf\ DUEl•lfl 
r".1'1'[~:10:~ sr. Tlt:NL 51 Lr. CJNT(l s1: HICIJEl·lmA LlMPlil l!Mr. 'l~:z 

"F:CITUAM DE r:L crncuno. 

i' :;r;rn<IDD: f.10 EX18ff11 
1·11\lF Of·,Ml"lC !Oi'lf-:8 1\ Tll!WI · 
r:r: um 1111f:r;m1 



1\•::1:~··:,',!:l. l !·lf.I t"lA'.".l nr:: J 
>\i'.~ :,: ( r .1 '( ~r Ut~E~~ ~ ¡.:~·.· 

t·,·1Y:•f ~~ , L H 1 \·: ~1!~L 
! . "1\_ -.L L•!; (1 :: .. lwEr·:f.' 1 L' ¡ L 

\~! ·ci \11.".'i'1!'•!. '..'.".; l':í~r) IY~I .. 
\··:t, Df. J\,'.LJ7!Jl;·h'\C1C•f'.;::S 
·1::r·.~:r.H.:u;ron c11;:1;1.1w. 

4.2.5 FACTOR DE CARCOMIDO. 

~ .. ' 

: :. r1·n:1·1v1n·11 et: u1 1r- El. Ct.!::r.•1J'!f' f'l~ 1.:.u1:: '.:)Fl"'. t,i~1::1°i':;(!. · r·· 

r;:-_" l l'·.'1 .r'I !· 1 ·--!.~ l :: !~11 1. "li.:'L •:r_,'~d 11
[ ·:-r: f, :F: r::·H~!-JI' 



E',Tll:o TErMrnD:i se: MUESTRl\M EN FORMA fif':1WlCI'. A commuACJDM: 



~esist.ivo 
cohtie 
laHina 



EL FACTOR DE "ETCH" SE OBTIENE POR Lft f~ELAC!Ofl DF: 
PF:IJFl!NDIJ)AD CotoffRA EL' LADO ATACADO. 

Factoxi etcl1 - v/x 

rro. 28 

Fo•CTrm ETCI( ~ VIX 

SE CotlSJDERI\ FRl\CTICO UN FACTO\~ DE 

J.:Sl E FENOMENO, SE 01'.) Tr1MTO Et! FL F'f<OCE!'lO DI:·: lSr' N'.JFEH'NC hl OC 
ltl-\GEM. crum EM EL Dli RET!f':1'.)DO DE EXCESU nE Cfl[ifd'.. y [S f.'l rrn: 
r..rc;¡: EM GF\AN F'APTE DE LAS IJECES QUE r-:L COl'IDUCT·JF: TENGA FLl\NCDS 
'.31.1(1'.'ES Y CORRECTOS O DUE NO LOS TEMGI\. 



.... , 

CONCLUSIONES. 

{\ !.C L.~:í:íil) DE [fiTL ESTUDIO' S!: b\JSl.0 f'HOF·onc10~!t-"\G'. IJjJt', i'.'1'1U!);'i 

·1;-.:~-:1r·¡-1 ¡:::: 1_~11,::rnn 1:1 1.t1 r:p,~1n11·:r-1crnt1 nF r:r~:cur-ro~: ~YP1~·F~iCl~1. 

\t f'll1.•D !·'.t'i:Uf·lL.1:11"·: ~HH!! .. !•1:':',l":TrJll J·f: rtur:.q(i 1!{11 lt'i '( p __ ;[ f ~.1cr1 
1_.r.:;1rr· ! ll::~:r: (if r·,.-.~:-1. ·,·¡.~ (lUE E'iff: r-tJF ¡:·r:rn=·::iHL[(J·~n! 11 prr-:r.-:j,f:~t~·:1~n:. 

r _ir; \' (1 : 1 r~ [ · J:'-:T C~j {',~IJ Cl>iJ í'f.¡:.; CIJl\l _il .11·1 J DL~:::EG (; GL~ i'1?·! f.?C;'1l. ;·,. 
n¡ r·!·t'.\1' Ul!O ;)C 1.ti:-. C(\l":.,.ltU.Y:i f.11 .. E 1-=or-111~N C~l'IE ¡·:i'íU!)ifJ~ r;c 

~•;·: .. ·--u I! 'f"-1. 1.11~1 1n·t•1"· 1.1.1 Mí~.; r:-.1 .. :n.1-;:·1r'r.- n·1ri::i:tt1~- ¡;-¡ 1·:·· r:.t.:-, 
C:l 1-:L'.,:! ~ 1 U· L.·~·:CT~··¡-:. 

l ,'· l!!~7 f' 1 f·•l1{'1CT1.1 r·l i .. :· [-J:i~·ri TESIS, Ol!Cl11n1 CU!<Pl c·,·i1-:u· .:: r:,\.. (J.~_L(ill"E 

~:-F 1-1111·!,; !J!. 1.tttr1 11 n:, •": n1~;J¡p 1U1l:r1 !!!-11~ p:1.-.1.1r1:··"u1:i . 11,_ '.'..::t11i.i· :~F 

'"df"i·' : 1 !•'.''/:UF l.l1 :·n.1r.1v1 E~!":f·:1Tt 1 EL!'tr·f 1··rr: ~~, L:li ;' FC.'.J:·l"o~; 

. 1 ;j .~.1 "• l .... 
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