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1 H T R o D u e e 1 o N 

En este estudio se analizarán aspectos TECNICOS, ECONOMICOS y de ME,R 

CADO, los cuales son importantes para decidir sobre el futuro del presente pr.2_ 

yecto. 

En el CAPITULO I se estudiarán los aspectos Económicos y Socinles, -

así como datos geográficos de la Ciudad de lrapuato, Guannjuato. 

En el CAPITULO Il se cuantificará la oferta y demanda del producto a 

comercializar, con el objeto de ver qué posibilidades tiene el proyecto. 

En el CAPITULO Ill se decidirá sobre una allecuada localización (ubi

cación) de la Planta. También se analizarán los requisitos legales relaciona

dos. 

En el CAPITULO IV se analizarán aspectos tan importantes como 

- Definir el volumen de producción, 

- Realizar la selección de equipo, 

- Descripción del proceso, entre otros. 

En el CAPITULO V se tratará sobre los programas de producción, medios 

de distribución del producto e inventarios sobre producto terminado. 

- l -
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En el CAPITULO VI se definirán los rangos de calidad, medios d• con

trol y la forma de llevar dicho control. 

En el CAPITULO VII se decidirá sobre la rentabilidad o no rentabili

dad del proyecto. 



CAPITULO l 

A N T E C E D E H T E S 

l.L.-~. 

- Se pretende comercinliznr agua purificada en garrafones de vidrio con 

una capacidad de 20 litros, con las siguientes características y espe

cificaciones, de acuerdo con los parámetros establecidos por la Secre

taría de Salubridad y Asistencia. 

- Sin olor, sin color y sin snbor. 

- Química y bacteriológicamente pura. 

- Usos 

•) Para consumo diario. 

b) Para preparar aguas frescas. 

e) Para preparar alimentos. 

d) Para la preparación de cubos de hielo. 

e) Pnrn combinarlo con otras bebidas. 

- Ademiis se contará con una nueva fuente de trabajo, con lo cual se con

tribuirá al desarrollo de la localidad. 

- Con la realización de este proyecto, se buscará obtener una utilidad -

que esté de acuerdo con la inversión a realizar. 

- 3 -
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1.2.- DATOS HlSTORICOS. 

Se hizo un censo del Obispado de Michoacán en 1631. lrapuato 

aparece en el mismo, ya como curato con parroquia. 

En el año de 1710, los comerciantes y agricultores elevan pct_!. 

ción al Virrey, de pedirle para entonces Congregación, Merced o Título. 

Irapuato tuvo antecedentes indígenas, anteriores al dcscubri-

miento de América. Su antecedente ea Otom!. Después con inmigraciones 

tarascas o michoacanas. 

Temperatura media anual 19.9 grados centígrados. 

~ El agua en esta ciudad es abundante y se cuenta con agua potable. 

Precipitación pluvial Anual máxima. 

Anual m1nima. 

345.9 mm. 

235.0 mm. 

Crucimiento anual natural 20.0 % 

La resistencia promedio del terreno a dos metros de profund! 

dad, es de 1,600 Kilogramos por centímetro cuadrado (Kg/cm2). 

Predomina la tierra negra o nrcillns expansivns. 

Población y crecimiento Año 1970. 

Año 1977. 

Año 1985. 

Alio 2000. 

179,890 Habitantes. 

250,000 Habitantes. 

1+10,000 Habitantes. 

Urbnnización 

l '250,000 Hnbituntct1. 
(posiblemente) 

Su trazo fué siguie11do el curso de los rlos, por ser i!~ 

ta unn depresión natural que correspondía a los ríos de 

la sierra de Guannjunto. Esta forma de construcción se 

ha seguido en la parte viejo, salvo algunos fr,1ccionn-

mientos que se han corregido. Algunos de loa pr tncipn

les ríos son : Río Gunnajuato, Río Silno, R{o Tcmascnt{o. 



Comunicaciones 
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Los medios de comunicación son excepcionales, Tiene; 

grandes carreteras, con comunicación a diferentes Pª!. 

tes de la República Mexicana; un buen servicio de f!_ 

rrocnrril, servicio telefónico y servicio de télex. 

Fuentes de financiamiento Debido a la gran actividad comercial que -

tiene lugar en la comunidad, hay varias instituciones 

de crédito, algunas de los más importantes son las s! 

guientes : 

- BANCOMER, 

- Banca SERFIN, 

- BANAMEX, 

- Banco BCH, 

- Multibnnco COMERMEX. 

1.3.- ASPECTOS INDUSTRIALES Y COMERCIALES. 

Considerando la buena ubicación geográfica de la Ciudad de lr!_ 

punto, así como sus excelentes medios de comunicación, se comprenderá -

que las posibilidades de desarrollo son muchos. 

La ciudad no se ha desarrollado industrialmente, en gran parte 

debido n la falta de atención a este aspecto por parte del Gobierno, al 

no buscar medidas que motiven al inversionista a establecerse en este l~ 

gar. Es importante mencionar que en la actunlidnd se presenta un impor

tante desarrollo industrial. 

El tipo de comercio que predomina, es el comercio en pequeño.

Siendo los más importantes, las tiendas de abarrotes 1 farmacias, pape le

rÍJs, rcfaccionarias, zapaterías y tiendas de ropa en general. 



PRINCIPALES RAMAS INDUSTRIALES 

INSTALADAS EN LA CIUDAD DE IRAPUATO 

NUMERO 
EMPRESA DE ACTIVIDADES 

EMPRESAS 

A 123 Alimenticias. 

B 83 Metal-Mecánica. 

c 34 Química y Paraquímica. 

D 220 Industria de servicios. 

E 23 Materiales para construcción 

F 21 Industria artículos para el 
hogar 

G 36 Bienes do capital. 

H 68 Industria del vestido. 

TOTALES 608 

Fuente de Información CANACINTRA IRAPUATO 

Agosto do 1986. 
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INVERSION 

$3,500'056,000 

$1,647' 156,000 

$ 945•971,,000 

$ 192 1 386,000 

$ 186' 345. 000 

$ 180' 324,400 

$1,796'000,000 

$ 787' 500,000 

$9,235'741,400 



EMPRESA OCUPACION 

A 9 ,286 

B 2,800 

e 860 

D 1,386 

E l,350 

F 620 

G 2,280 

H 5,320 

24,102 

Fuente de información 

CAPACIDAD DE 
PRODUCCION 

ANUAL INSTALADA 

$ 9,386 1 626,000 

$ 4,941 '1:10,000 

$ 2,837 1 924,000 

$ 372 1 987,000 

$ 838'552,000 

$ 725' 719' 320 

$ 4,592 1 000,000 

$ l,650'000,000 

$25. 31,5' 218,320 

CANACINTRA IRAPUATO 

Agosto de 1986. 
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SALARIOS Y 
PRESTACIONES 

AL AÑO 

$ l,885'058,000 

$ 991' 211, 500 

$ 325' 688, 600 

$ Zll '018,500 

$ 245'954,000 

$ 192'628,000 

$ 682'480,000 

$ 648' 125,000 

·-
$ 5,182'162,100 



CAPITULO II 

ESTUDIO DEL MERCADO 

2, l.- AREA DEL MERCADO, 

ScgGn datos obtenidos en el Archivo Histórico Municipal de la 

Ciudad de lrapuato, la población en el año de 1985 es de 410,000 habita!! 

tes, con una tasa de crecimiento anual promedio del 8.0%, distribu!dos -

en una extensión de aproximadamente 18 Kilómetros cuadrados (Km2). 

El producto se distribuirá en la mayor parte de la ciudad, el,!. 

minándose algunas zonas por presentar problemas de distribución, como -

son las siguientes : 

- Colonia San Mnrt!n de Parres : Por no tener los caminos de ingreso 

en buen estado, por lo que el equipo de reparto sufrir!a muchas a

verías de consideración, aumentando los gastos de transporte. 

- Colonia Nuevo México : Por estar muy retirada de la Planta, n las 

orillas de la ciudad y tener en muy mal estado sus calles, lo cual 

dificulta la entrada del equipo de reparto. 

No se llevará este producto a todos aquellos lugares que por -

su lejanía o mal estado de sus callCs, presenten graves problemas para -

el equipo de reparto. En nsta situación se encuentran la Colonia Lázaro 

Cárdenas y lu Colonia Los Olivos. 

- 8 -
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Este producto se venderá también a particulares, los cuales lo 

distribuirán en los lugares donde no hay plantas purificadoras de agua -

como son : Pueblo Nuevo, Purísima del Jardín y Cucramaro. Con lo cual -

el área del mercado se incrementa. 

2.2.- ANALISIS DE LA DEMANDA. 

Es muy importante para el éxito del proyecto, la evaluación y 

pronóstico de la demanda del mercado. La cifra principal que se necesi

tará es el pronóstico de ventas, debido a que es la base de todos los -

presupuestos y operaciones a realizar en la planta. 

El cálculo de la demanda se efectuó en base a la cantidad de -

habitantes en la ciudad, cantidad que actualmente es de aproximadamente: 

442,800. 

Sin embargo, considerando que en algunas zonas no se distribu_!. 

rá el producto, para cuestiones de este estudio, se considerará una po-

blación de 350,000 habitantes. 

Pero la demanda cuantificada anteriormente no se puede consid~ 

rnr como la definitiva para nuestro estudio, ya que existen una serie de 

factores que no fueron considerados en este análisis. 

Para un mejor estudio de la demanda, se efectuaron encuestas -

entre la población, obteniéndose los siguientes resultados : 

a) Aproximadamente el 80% de la población consume agua de la suministra

da por la red municipal de agua potable o pozos particulares. Esta -

agua no es sometida a un adecuado tratamiento de purificación. 

b) De este 80%, un 10% utiliza filtros, con lo cual se obtiene agua de -

unn mejor calidad. 

e) El 20% restnnte consume agm1 de garrafón marca Pureza o Elcctropurif.! 

cada lrapuato, por considerarla libre Je bacterias y de utilidad para 
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mantener una buena salud. 

d) La mayoría de las personas que consumen agua de garrafón, han tenido 

en alguna ocasión problemas de abastecimiento. Razón por la cual mu

chos clientes han dejado de consumirla. 

e) Más del 80% de los entrevistados consideran que el agua de garrafón -

que se vende actualmente, es de mala calidad. Razón importante por -

la cual estas personas no la consumen. 

f) De lns personas que consumen este producto, el 50% estaría dispuesto 

a cambiar de marca, siempre y cuando ésta les ofrezca una mejor cali

dad y un buen abastecimiento. 

g) De las personas que no consumen este producto, aproximadamente el 50% 

estaría dispuesto a consumirlo, si la calidad es buena y el precio no 

inuy alto. 

h) Los clientes que no están interesados en la adquisición de este pro-

dueto, no lo están porque no tienen la costumbre de consumirlo, nunca 

lo han hecho, lo consideran innecesario, no tienen los recursos econ.§. 

micos necesarios para su adquisición, etc,. 

Para efectos de este estudio se considerará un consumo promc-

dio de O. 5 litros de agua al J!a por persona. 

Enseguida se resuml!n los datos obtenidos y se efectúa una pro

yección de ln demanda para los próximos cuatro años. 
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DEMANDA TOTAL ACTUAL. 

POBLACION POBLACION CONSUMO DEMANDA 
TOTAL USUARIA DIARIO ESTIMADA 

350. ººº 245. 000 0.5 122, 500 

habitantes habitantes Lts/ dfa Lts. 

% DE DEMANDA. 

% DE DEMANDA A LITROS GARRAFONES 
SATISFACER TOTALES TOTALES 

70 122,500 6, 125 

~ Las cantidades anteriorca son totales/día. 
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PROYECCION DE LA DEMANDA. 

POBLAC!ON POBLACION DEMANDA 
ANO 

TOTAL USUARIA ESTIMADA 

habitan tes habitantes litros 

1 350. 000 245. 000 122,500 

2 378,000 264. 600 132,300 

3 408,240 285. 768 142, 884 

4 4110,890 308,623 1511 ,311 

5 1176, 161 333. 313 166,656 

6 514,254 359. 978 179,989 
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2. 3.- ANALISIS DE LA OFERTA. 

Pnra el estudio de la oferta se visitaron las plantas que cxi_! 

ten en la ciudad y se platicó con los encargados de las mismas. 

Estas plantas son : 

l) "PUREZA", Agua purificada. 

Planta : Carretera Panamericana Kilómetro 316. A 11 kilómetros de -

la ciudad de lrapuato. 

Depósito : Hidalgo 11 300. 

2) Agua Elcctropurificada de Irnpuato. 

Planta y depósito : Sóstenes Rocha O 428. 

La situación de estas plantas es la siguiente 

PLANTA 
PRODUCCION PRODUCCION 
EN UTROS EN GARRAFONES 

PUREZA 22,000 l, LOO 

IRAPUATO 10,000 500 

NOTA Estos datos se refieren a la producción diaria. 

Algunos otros datos importnntes de estas plantas son los si--

gulcntcs 

- Esta planta tiene problemas en su sistema de distribución 1 por te

ner que traer los garrafones con agua de la planta al depósito y -

de nht hacer la distribución a los diferentes sectores de la ciud.!!,!! 

con lo cual se pierde tiempo y se incrementan los costos de trona-

porte. 
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- Se cuenta con pozo propio, por lo que no existen problemas de fal

ta de agua. 

- Se tiene contrato con la tienda de autoservicio 11 BLANC0 11
, para la 

venta del producto. 

- En la planta y depósito se trabaja de Lunes u Sábado en un turno -

de 8 horas. 

- No se tienen planes de expansión para los próximos dos años. Sin 

embargo, si al tercer año se mejora el sistema de distribución, se 

trabajará con dos turnos, con lo cual se obten<lr!a una producción 

de hasta 2, 500 garrafones al día. 

- En lo que se refiere a la calidad del agua producida, ésta es ape

nas aceptable debido a los problemas de organización, falta de co!'. 

trol del proceso y control de calidad. 

AGUA ELECTROPURIFICADA DE IRAPUATO -

- Por estar esta planta situada en el centro de la ciudad y ser ln -

demanda de agua muy grande en este sector, se presentan graves pr2 

blcmas de suministro de agua, agravándose en la época de calor. 

- En la época de calor, la cantidad máxima de garrafones al día es -

de 300. 

- Esta planta no cuenta con el equipo necesario para llevar a cabo -

un buen proceso de purificación y tener un adecuado control sobre 

el mismo, ya que carecen de : 

n) Una lavadora de garrafones, 

b) Una llenadorn de garrafones, 

e) Un filtro abrillantador, 

d) Normas adecuadas de higiene, 

e) Espacio suficiente para un buen proceso 

- Debido n la mala calidad del ngua producida, esta planta tiene pr2 
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blemas con la Secretaría de Salubridad y Asistencia y con la SECO

FI. Esto se pudo saber por medio del lng. Barandal, encargado del 

Departamento de Aguas de la Secretaría de Salubridad y Asistencia, 

Unidad Itapuato. 

- No se tienen planes de expansión, 

Resumiendo lo anterior se tiene lo siguiente 

OFERTA TOTAL OFERTA TOTAL 

LITROS/DIA GARRAFONES/DIA 

25 ·ººº l, 750 

PROYECCION DE LA OFERTA -

TOTAL TOTAL 
A~ O 

LITROS GARRAFONES 

1 25. ººº l. 750 

2 25 ·ººº l, 750 

3 25. 000 l, 750 

4 60,000 3,000 

5 60,000 3,000 

6 60,000 3,000 

NOTA Cantidades dinri:ls en cada uno de los nños indicados. 
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2.~.- MECANISMOS PARA LA DETERMINACION DEL PRECIO DEL PRODUCTO. 

El precio de este producto es de carácter externo, ya que es -

fijado por una institución gubernamental, la Secretaría de Comercio y F,2 

1nento Industrial (SECOFI). 

El precio es fijado por zonas de acuerdo a la situación econó

mica y socinl existente en cada una de ellas. 

En la zona que comprende a la Ciudad de lrapuato, la encargada 

de fijar los precios y autorizar posibles aumentos es la SECOFI, ubicada 

en la Ciudad de Guanajuato. 

Una solicitud de incremento de precios debe ser dirigida a la 

SECOFI, Unidad Gunnnjuato, y contener la siguiente infamación : 

- Aumentos de salarios, 

- Aumentos de precios en los combustibles, 

- Aumentos en refacciones y costos de mantenimiento, 

- Aumento en substancias qu!tnicas 1 

- Todos aquellos datos que justifiquen el aumento. 

La solicitud se deberá hacer en forma conjunta, por todas las 

plantas potabilizndoras de agua que existen en la zona. 

Actualmente el precio autorizado del garrafón con agua purifi

cada, es de $210.00 (Diciembre 1986). 

Este precio se consider~ muy bajo, ya que los costos de produ~ 

ción se incrementaron mucho en los años anteriores 1 y se siguen incrcmen 

tondo actualmente. 

Por investigaciones realizadas en la SECOFI, se pudo saber, en 

forma. extraoficial, que se autorizó un incremento de $30.00, con lo cunl 

el garrafón con egua purificndn costará $240.00. 

Este aumento entrará en vigor en los próximos 2 meses (Abril -

l981). 
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2.5.- CANALES DE COMERCIALIZACION Y PUBLICIDAD. 

La distribución del producto para su venta se realizará de la 

siguiente manera : 

- En la planta se contará con un Departamento de Ventas del pro

ducto, de tal forma que se aprovechará el mercado existente en 

!as ccrconíns de la planta. 

- Se contará con camiones para llevar el producto a los consumi

dores en los distintos sectores de la ciudad. 

- Con este mismo propósito se contará con motocarros, los cuales 

tienen una capacidad para transportar 16 garrafones por viaje. 

- Se atenderán pedidos por teléfono, llevando el producto a la -

dirección que se indique, sin costo extra. 

Se venderá en grandes cantidades a particulares, para que és

tos lo distribuyan en los lugares que crean convenientes. 

- Se conta.rá como intermediario para la distribución del produc

to, con Comercial Mexicana, tienda de autoservicio,a la cual -

se le surtirá de garrafones con agua todos los días, proporci.2. 

nándole un precio más bajo que el autorizado oficialmente. 

Medios de publicidad a utilizar. 

- Para dar a conocer la existencia del producto, se hará public_! 

dad en la radio y el periódico. 

- Se harán algunos boletines informativos en los cuales se indi

cará : Harca, Dirección de la Planta, teléfono, etc., los cu!! 

les se distribuirán entre el público. 

- Se contratará un anuncio en la Sección Amarilla del Directorio 

TelCfónico. 

- Se colocará publicidad en los camiones, motocarros y eñ. la -

Planta, 
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2.6.- POSIBILIDADES DEL PROYECTO. 

Análisis de la demanda contra la oferta. 

Allo DEMANDA OFERTA DEFICIT % DEFIClT 

l 6,125 l, 750 4,375 71.4 

2 6,615 1, 750 4,865 73.5 

3 7. 144 l, 750 5,394 75.5 

4 7,715 3,000 4,715 61.1 

5 8,333 3,000 5,333 63. 9 

6 8,999 3,000 5,999 66.6 

NOTA : Garrafones/ día • en cada uno de los años indicados. 

En base a los eatu~ios realizados, se concluye que : 

- El precio no serií obstáculo importante para que el mercado consuma 

este producto. 

- El área de mercado es adecuada para la realización de este proyec

to, 

- La situación actual y futura de la Demanda y la Ofct·ta, es adecua

da para el éxito de la planta. 

- Por t:odo lo anterior, se concluye que las posibilidades del proyc!:_ 

to son amplias y muy buenas. 



C A P I T U L O I I I 

LOCALIZACIOill DE LA PLAillTA 

3. l. - MACROLOCALIZACION. 

Lo planta estará ubicada en la Ciudad de lrapuato, Gto., por -

reunir ésta las carncter!sticas adecuadas para el desarrollo de este pr~ 

yccto, las cuales ya se mencionaron anteriormente. 

En el plano de la hoja siguiente, ne indica la localización de 

la Ciudad de Irapuato en el Estado de Guanajunto. 

3.2.- MICROLOCALIZACION. 

Para definir la microlocalización de nuestra planta, se anali

zaron varias alternativas, analizando cuidadosamente todas y cada uno de 

sus caracter!sticas importantes. 

Enseguida se muestran tres opciottes. Estas serán estudiadas,

con el objeto de tener los elementos necesarios para realizar una elcc-

ción que esté de acuerdo con nuestros intereses. Ea necesario mencionar 

que para nosotros tiene una gran importoncin el suministro de agua y las 

v!as de comunicación. 
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RéPUBl.ICA MEXICANA 
MEXICO SE: ENCUENTRA SITUADO ENTRE LOS 14• 

30' y :J,Z• 42' DE LATITUD NORTC y A LOS ee• 40. 
Y 117• DE LONGITUD OESTE. 

LO CONFORMAN JI ESTADOS Y UN DISTRITO FE" 
OERAL, LA SUPERFICIE TOTAL ES Dé 1,072,541 KIA.Z. 

ESTADO DE OUANAJUATD 20 

MUNICIPIO DE IRAPUATO 

N 

O ObDlol 

CIUDAD DE IRAPUATO 
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ALTERNATIVA NUM 1 .-

- Lugar Avenida 16 de Septiembre. 

- Costo $ 12,000.00 I Mt2. 

- Hedidas 30 Mt. x 20 Mt. 

Características 

- Localización céntrica. 

- Dimensiones adecuadas. 

- Luz eléctrica. 

- Drenaje. 

- Línea telefóriicn. 

Suministro de agua 

Por estar ubicado este terreno en el centro de la ciudad y sus 

alrededores habitados. se tiene una gran demanda de agun en e! 

te sector. Presentándose en ocasiones, problemas de abnsteci

miento. 

Estos problemas se agravan en la época de calor, que comprende 

los meses de Marzo, Abril, Mayo y Junio. En este período es -

normal que no haya agua a partir de las 12 horas del d!n. 

Vías de comunicación : 

Este terreno se encuentra entre las calles de Pedro Moreno y -

Matamoros, las cuales se encuentran pavimentadas y en buen es

tado, la mayor parte del año. 

Sin embargo, por ser Pedro Moreno una de las salidas a Salamn!!_ 

ca y León, además de que en un terreno ubicado sobre cata en-

lle y a un costado del lugar que estamos analizando, se reali

za un tianguis todos los sábados, con planes de hacer otro en 

el mismo lugar en un d{n de ln semana no determinado aún, ésto 

es causa de que se presenten graves problemas de congestiona-

miento de vehlculos. 



- 22 -

ALTERNATIVA NUM. 2 ,-

- Lugar Trinidad Tobago, Fracc. El Rofugio. 

- Costo $ 8,000.00 / Mt2, 

- Modidns 30 Mt. X 20 Mt. 

Cnractcr!sticas 

- Localizado al sur de la ciudad. 

- Dimensiones adecuadas. 

- Luz eléctrica. 

- Drenaje. 

- L!nea telefónica. 

Suministro de agua 

Este fraccionamiento tiene su propio pozo para el abnstecimic.!l 

to de agua. El agua es de buena calidad, por lo que no requi,! 

re de tratamientos especiales de purificación. 

En esta zona no se presentan problemas de escasez durante todo 

el año. En este lugar hay agua día y noche. 

V!as de comunicación 

Este terreno se encuentra entre las calles de Trinidad Tobago, 

Ceyliin, Malvinas y Filipinas, las cuales se encuentran pavime.!!. 

ta das y en buen estado. 

Además, a tres cuadras de este lugar se encuentra la Avenida -

Guannjuato, por medio de la cual se tiene una rápida y buena -

comunicación con todos los demás sectores de la ciudad. 

A esta avenida se tiene acceso por lns calles de Trinidad Tob!!_ 

go y Malvinas. 
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ALTERNATIVA NUM. 3 -

- Lugar Las Aguilas, Colonia San Miguelito. 

- Costo $ 5,500.00 / Mt2. 

- Medidas 30 Mt. X 20 Mt, 

Características 

- Localizado al suroeste de la ciudad. 

- Dimensiones adecuadas. 

- Luz eléc trien. 

- Drenaje. 

- Línea telefónica. 

Suministro de agua 

En esta zona se presentan graves problemas de abastecimiento -

de agua, debido principalmente a que se carece de pozo propio. 

Dependiendo de aquella que les pasen de las colonias vecinas,

que sí tienen un regular abastecimiento. 

Este problema se agrava en la época de calor, porque en este -

período la demanda de este vital l!quido aumenta, por lo cual 

los vecinos a esta colonia no autorizan que les pasen agua. 

Se ha tratado de solucionar este problema con la construcción 

de grandes aljibes en las casas, y a la compra de pipas con -

agua en la época de calor. 

Vías de comunicación : 

Este terreno se encuentra entre las calles de Lns Aguilns, Ha!. 

eón y Calzada Independencia. De las cuales Las Aguilas y Hal

cón se encuentran en mal estado, pues son calles de tcrracer!a. 

Por otro lado, la Calzada Independencia se encuentra en buen -

estado; por medio de ésta se tiene una fácil comunicación con 

loe demás sectores de la ciudad. 
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SELECCION DEL TERRENO , 

Para la evaluación de la mejor alternativa se utilizará el si_!! 

tema de puntos, asignándole a cada uno de los factores determinantes pa

ra la selección del terreno, una cantidad de puntos de acuerdo a la im-

portancin que represente dicho factor. Siendo la mejor alternativa aquE_ 

lla que alcance mayor número de puntos. 

TABLA DE CUANT!FICACION PARA LA SELECCION DEL TERRENO 

FACTORES 
PUNTUACION ALTERNATIVA ALTERNATIVA ALTERNATIVA 

OPTIMA 1 2 3 

SUMINISTRO DE 
AGUA 10 8 10 5 

COSTO 8 5 6 8 

DRENAJE 6 6 6 5 

ELECTRI FICACION 9 8 8 8 

VIAS DE 
COMUNICACION 9 7 9 8 

TELE FONO 7 6 6 6 

HANO DE OBRA 8 7 7 6 

TOTAL 57 47 52 46 

En base a los puntos resultantes en esta tabla, se escoge 

LA ALTERNATIVA NUM. 



- 25 -

3.3.- INTEGRACION EN EL MEDIO. 

Este proyecto no presentará graves problemas de contaminación 

ambiental para la comunidad, por lo que no habrá problemas para su inst!!_ 

!ación y adaptación en la zona. 

Con el funcionamiento de esta planta, no se presentarán probl!:_ 

mas de ruido, por lo que en este aspecto tampoco habrá problemas con los 

vecinos del lugar. 

La construcción de esta planta será bien vista por la comuni-

dad, ya que la misma se convertirá en una fuente de trabajo, con lo cual 

se mejorarán en parte los problemas de desempleo de la zona. 

Con la instalación de la planta en este lugar, las personas 

tendrán la ventaja de contar con agua purificada muy cerca, pudiendo, 

cuando la necesiten, acudir por ella a la planta, sin necesidad de espe

rar a que llegue el repartidor. 

3.4.- CONDICIONANTES NATURALES. 

En este caso, la microlocalización de la planta es considerada 

aceptable, entre otras, por las siguientes razones 

a) El terreno no presenta desniveles, los cuales representan -

problemas para la construcción de la obra física. 

b) No hay inundaciones en tiempo de lluvias. 

e) El clima es adecuado para desarrollar actividades en esto -

planta. 

d) Se cuenta con la materia prima necesaria. 

e) En los alrededores se cuenta con la mano de obra adecuada -

pnra el funcionamiento de la planta. 

f) Se cuenta con teléfono, luz y ngua. 

g) Se tienen buenas vías de comunicación. 
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3.5.- CONDICIONANTES INSTITUCIONALES. 

Documentación. 

1.- Solicitud de Licencia Sanitaria Federal de Funcionamiento, cuya -

forma proporciona la Dirección de Licencias, especificando los s.! 

guientes datos : 

a) Solicitud de apertura. 

b) Nombre y domirilio del solicitante, 

e) Nombre y domicilio del propietario, o razón social. 

d) Giro del establecimiento. 

e) Planos y cortes del local con las especificaciones de superfi

cie, luz, ventilación, servicios sanitarios, etc., plantas de 

los distintos pisos, especificando el destino de cada local, -

incluyendo bombas, tanques, equipos especiales, tuberías de -

alimentación y distribución de agua potable, albañales, regis

tros, etc •• 

f) Localización del establecimiento con las referencias indispen-

sables que faciliten la situación de la construcción. 

g) Cámara a que pertenecen. 

h) Número de Registro en la Cámara. 

i) Número de Registro Federal de Causantes. 

j) Número de la Cédula de Impuestos sobre Ingresos Mercantiles. 

k) Monto del capital en giro. 

1) Fecha de ln solicitud. 

m) Firma y antefirma del solicitante. 

n) Impresión de la miiquinn registradora que certifica el pago do 

los derechos correspondientes. 

Condiciones físicas del establecimiento. 

Los establecimientos estarán situados en forma independiente -

de los dedicados a cualquier otro giro industrial o comercial. 

Lou pisos serán liso!I y de material impermeable o impermcabil! 

zados. 
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Los muros deben ser incombustibles y tener un revestimiento hn!_ 

ta una altura mínima de 2 Mts. 1 con un material resistente y fácilmen

te asea ble. 

Los techos ofrecerán interiormente una superficie lisa y unida. 

Las medidas del local serán de acuerdo con ln magnitud de la e!!! 

presa, del equipo y maquinaria empleada, dejando alrededor de la maquJ:. 

naria y equipo, 1.50 Mts. de promedio, para el desplazamiento de los -

operadores. 

El local de una planta procesadora de aguas purificadas deberá 

contar con las áreas siguientes : 

a) Bodega de envases vacíos. 

b) Aren de producción. 

e) Bodega de producto terminado. 

d) Tratamiento de agua. 

e) Aren de mantenimiento del equipo. 

La instalación eléctrica deberá estar en buenas condiciones, -

preferentemente oculta. 

Deberá tener suficiente iluoinación y ventilación, ya sen natu

ral, artificial o mixta. 

Mobiliario equipo. 

a) Bodega de envases vacíos, contará con anaqueles y/o tarimas. 

b) Aren de producción, contará con lavadero para garrafones, !len.!!. 

doras, pantallas de inspección ocular. 

c) Bodega de producto terminado, contará con anaqueles y/o tarimas. 

d) Tratamiento de agua, tendrá cisterna, clorndor, filtro de arena, 

filtro de carbón activado. 

e) Aren de mantenimiento, contará con lo indispensable que debe tE_ 

nerse en un taller mecánico. 

f) t.os envases en que se guarden los productos, estarán hechos de 
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material impermeable e inalterables, con rótulos en español y 

fácilmente legibles. 

g) Oficinas : la necesaria a juicio ¿11? los interesados. 

h) Los vestidores y similares, deberán estar totallllente indepen

dientes de los locales o áreas de elaboración. 

Manejo del producto. 

Para el envase se usarán garrafones de vidrio, los cuales po

drán o no estar grabados y con un volumen general de 20 litros, los 

cuales deberán ostentar tapa y/o etiqueta autorizada. 

Licencia Sanitaria. 

El establecimiento deberá contar con la Licencia Sanitaria v,!_ 

gente, para su funcionamiento. La Licencia Sanitaria, una vez obte

nida, deberá conservarse a la vista y dentro del establecimiento, en 

un lugar donde sea fácilmente legible al público. 

Cualquier cambio o modificación que se pretenda hacer, motiV!!_ 

rá la solicitud de nueva licencia y de acuerdo a los planos del pro

yecto que apruebe la S.S.A •• 

En la inspección del negocio se cxigir5 al inspector que se -

identifique con credencial con vigencia trimestral, en la que apare_! 

ca su fotografía y firma, expedida por la S. S.A., además debe de prE_ 

porcionar una copia del acta de inspección realizada. 

3.6.- JUST!FlCACION. 

Se decidió la localización de la ?lanta en este lugar, entre 

otras, por las siguientes rnzones : 

n) Por principio, reune los requisitos necesarios como son 

- Adecuado suministro de agun 1 

- Buenas vfos de comunicación, 
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b) En este sitio no se presentarán problemas de integración con 

el medio, ni de tipo institucional. 

e) Las dimensiones del terreno son adecuadas a nuestras necesi

dades actuales, contándose con suficiente espacio para posi

bles necesidades futuras. 

d) Al estar los alrededores habitados, se aprovechará esta par

te del mercado. 



CAPITULO IV 

lllGElllERIA DEL PROYECTO 

t., t.- VOLUllEN DE PRODUr.CION. 

En base al estudio de mercado realizado, se decidió que la ca!! 

tidad inicial de garrafones con agua a producir será de 1 ,500, en un pc

r Iodo de ocho horas. 

Aunque de acuerdo a las investigaciones realizadas se observó 

que existe una demanda actual insatisfecha de 4,575 garrafones, se deci

dió quC! la cantidad inicial sea de 1, 500 garrafones. Ya que al princi-

pio se tendrán problemas de aceptación en el mercado, necesidades de aju! 

te en el sistema de distribución, etc •• 

Además, para decidir la producción inicial, se considei-ó que -

no todas las personas que dcma.ndan este producto, lo consumirán desde el 

momento de introducción en el mercado. En esta etapa se informará y cd}! 

cnrá al cliente, se le dirii que el producto existe y qué beneficios de -

satisfacción de necesidades proporciona. 

Ya dentro de la etapa de crecimiento y en un lapso de 1 n 2 a

ños, se tiene contemplado nlcnnznr una producción de 2,000 garrafones -

por turno. 

Una vez conscv,uida esta meta, se puede trabajar con 2 ó 3 tur-

- 30 -
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nos, dependiendo de la nc.eptación que se tenga en el met"cado. 

Con las cantidades mencionadas, y si la competencia no se incr!: 

menta mucho más allii de lo plnneado, en un lapso de por lo menos 5 años -

no se saturará el mercado, y se tendrán posibilidades de seguir creciendo. 

La selección de equipo se hará en base a una producción de 

2,000 garrafones por turno. 

RENDIMIENTO DEL EQUIPO A UTILIZAR 

UN TURNO DOS TURNOS TRES TURNOS 

GARRAFONES 
2,000 4,000 6,000 

TOTALES 

LITROS 
40,000 80,000 120, ººº TOTALES 

NOTA Las cantidades indican totales/día. 

I¡, 2.- ESPECIFICACIONES DE CALIDAD DEL PRODUCTO. 

Turbidez. color) sabor y olor adecuados. Debe ser ndemiís de S! 

gura par.a beber, atractiva para la vista y placentera para c.l paladar, ya 

que la gente no gusta de beber agua que tenga una marcnda turbidez, alta 

en color, o tenga un mal sabor. 

4.3.- TECNOLOGIA. 

La tecnolog!n neceenria y reconocida por ln Secretaría de Salu

bridad y Asistencia pnra ll~var a cabo este proyecto, se sclcccionn de -

acuerdo a lns características del ngua ll trntar. 
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Enseguida se mencionan algunos elementos utilizados 1 sus cara_s. 

terísticas, sus funciones, así como algunos de los productos qu!micos -

utilizados. 

Esterilizador electrónico, 

A base de rayos ultravioleta elimina las bacterias y virus al -

fluir el agua por el mismo, al máximo flujo especificado. 

La forma de matar las bacterias y virus patógenos es la sigui~ 

te : cuando la radiación ultravioleta hace contacto con los microorg~ 

nismos que contiene el agua, penetra su membrana exterior y destruye -

el UNA de los mismos, esencial para todo organismo viviente. No cambia 

las propiedades del agua ni afecta a quien la use o beba. 

ESTERll.IZADOR E!.ECTRON!CO 



- 33 -

Los elementos que se indican a continuación existen en diferen

tes medidas, dependiendo de la capacidad requerida, as{ como en distintas 

marcas. 

Filtro de arena s!lica, 

Para retención de sólidos en suspensión, mayores de 50 micras. 

Filtro declarador de carbón activado. 

Para el acondicionacdento del agua en cuanto n sabores, olores 

pigmentación, por su acción catalizadora, 

Filtro abrillantador. 

Se utiliza para la retención de sólidos en suspensión, propor

cionando, por la calidad de filtración que se logra, un brillo crist_!! 

lino en el agua, cosa que no se logra con la filtración por arena. 

Dosificador. 

Para proporcicllnr al agua la cantidad necesaria de productos -

químicos con caractei·{sticas germicidas y bactericidas. 

Métodos 13utmicos. 

a) OZONO.- t:.s un oxidante poderoso. No deja olor pero s! sabor. aun

que no desagradable. Es difícil regular su aplicación. No 

tiene acción residual. 

b) YODO .- Muy buen desinfectante, necesita un tiempo de contacto de 

media hora. Es muy costoso. 

c) PLATA.- En forma coloidal o iónicn es bastante cfl!ctiva; no dlÍ sa

bor ni olor al agua, tienl! unn acción residual muy conve-

niente, Su efectividad disminuye con la presencia de cic!. 

ti\s substancias. como cloruros, que se encuentran n veces 

en exceso en ej agua. 

d) Cf.ORO.- Es el elemento má:; lmporrnnte que existe JHlra ln desinfcc-



ción del agua. Además se usa para : 

- Eliminar olores y sabores. 

- Ayudar a evitar la formación de algas. 

- Ayudar a quitar el fierro y manganeso. 

- Ayudar a la coagulación de materias orgánicas. 

Equipo necesario. 
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En base al análisis del agua y a los requerimientos de la Se-

cretar!a de Salubridad y Asistencia, se necesitará de los siguientes 

elementos : 

- Un filtro de arena sílica. 

- Un filtro de carbón activado. 

- Un filtro abrillantador. 

- Un dosificador de cloro. 

- Una llenadora de garrafones. 

- Uba lavadora de garrafones. 

La selección de equipo, as! como el método empleado, se mues-

tran a continuación, 

NOTA Características del equipo seleccionado, en el Anexo "A". 
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Laboratorio Químico Industrial y Agrícola 
DESJ\RROLLO TEGNOWGICO Y Df,\GNOSTICO 

I ''"'===========Q=.L==M=A=R=I=A=M=A==GD=A=L=E=N=A==C=O=V=A=R=R=UB==IAS===A=L=V=A=R=EZ=,========== r- CEO. PROF. 552369 REG, S.S.A. 32GG REO. LAD. 1013 

ANDRES LOPEZ &16 COL. MODERNA C.P. 36690 TEL. 6-33-20 IRAPUATO. GTO. 

ANALISIS BACTEOROLOGICO DE UNA MUESTRA DE Agua de Po.zi;¡__ __ .--DE: 

Sr. Juan Manuel Páyamo -------FECI·tA__B2_Qa_.04--~-~~--

INVESTIGACION DE LA PRESENCIA DE BACI'ERIAS COL!FORMF-~ 

1.-PRUEBA PRESUNTIVA 

Siembras de la muestro en Caldo Lnctosado, 

en cinco tubos de Fermentación. 

2.-PRUEBA PARCIALMENTE CONFIRMATORIA 

Siembras en Placas de E.M.B. Agar ó en 

Endo Agar ( 48 horas 37-C): 

1 mi. de un tubo ele Fermentación Positivo 

1 mi. de muestra de agua 

1 mi. de muestra diluida 1 a 10 

1 mi. de muestra diluida 1 a 100 

1 mi. de muestra diluida 1 n 1000 

3.-PRUEBA CONFIRMATORIA DE VOGUES PROSKAUER 

Efectuada en Jos tubos de Fcnncntnción con 
ó sin desnrrollo gnsroso. 

4.-NUMERO DE COLONIAS BACTERICAS DESARROLLADAS 

EN SIEMBRAS DE 1 ML. DE MUESTRA: 

En Placas de Gelatina (48 horas n 20<C) 

En Placas de Agnr (24 horas a 37•C) 

Promedio de las dos pruebas anteriores 

Desarrollo Gaseoso 
a las 48 horas n 37•C 

10 mi. -~cgativo ____ _ 

10 mi. __ N!goti~9----·-

10 mi. __ Ncgati.v.a. ___ _ 

10 mi. ----Negativo----
lO mi. ~ativo ____ .. __ 

12 

___ \l,a._ __ _ 

Camctcristlcas de algunas colonias 

Cromógenas 

Féliclus 

Licuan tes 

-----55.- - __ .,. 
20 ·----··--·-· 
.9. 
o 

ESTIMACION DEL NUMERO PROBABLE DE 
BACTERIAS COLIFORMES POR 100 ML. 

<.'ONGLUS/ON: 

Ln muestra de n~un nrmlizadn se consldern----liQ_EOIAIU.E_B..1cterlológlcnmc11le. 

OBSERVACIONES: 1.-No debe haber n~?.s \jgti;r,¡~~r,.,cg,1¡¡rti~Wrn110 de gas, ele cinco semhrados. 
2.-El Agua l'otnble no debe tener más de 20 génnencs colifom1c.< por litro. 
3.-No debe tcncl' ninguna colonia cromógcnn, fCtidn o llcunntc. 
4.-No debe dar un promedio mayor de 200 Bacterias (l<lr mi. 
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Enseguida se muestran los resultados del análisis FISICO-QUIM! 

CD y BACTERIOLOGICO del agua a utilizar, para el funcionamiento del pre-

sentc proyecto. 

A.'1:.\1.ISIS FISICO - QUD!ICO 

PRODUCTOS QUIMICOS Y SERVICIO 

PiilA D 1393, Apartado Postal 5-733 

Tels. ll-48-62 y 10-25-03 

GUADALAJARA, JAL. 

RESULTADOS 

PH ••••• 

DUREZA TOTAL 

ALCALINIDAD llC03. 

ALCALINIDAD 011. • 

ALCALINIDAD TOTAL. 

CLORUROS ••••• 

SOLIDOS TOTALES DISUELTOS. 

REF.: Reporte de agua. 

7 .oo 
150.00 ppm. 

320.00 ppm. 

o.oo ppm. 

320.00 ppm. 

150. 00 ppm. 

750.00 ppm. 

La potabilidad bacteriológica se consigue mediante cloración -

tiempo de reposo, filtración en arena sílica y dcodorización en carbón 

activado. 
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CAXIlllAJIES Y TIPOS DE SllllSYAXCIAS QIJillICAS A unJ.IL\ll 

4 Miligramos por litro. CLORO. 

SOSA • 1 Kg. por 40 litros de agua. 

El cloro se encuentra en el mercado en diferentes -

presentaciones y concentraciones. 

En base a la concentración que se tenga, St! efectu!! 

rá la dosificación respectiva. 

El tipo de cloro a utilizar se escogerá en base a -

pruebas, las cuales se efectuarán una vez instalada la planta. 

CLORO. • • • • • • • • • • , POTABILIZACION BACTERIOLOGICA. 

SOSA •••••••••••• LAVADO DE GARRAFONES. 



:· 

FILTRO DE AllEXA SILICA 

ENTRADA 
DE AGUA, 

AGUA 
FILTRADA. 

OPERACION DE VALVULAS 

SERVICIO •• 

RETROLAVADO 

ABRIR 

1-2 

3-4 

CERRAR 

3-4 

1-2 
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FILTllO ABllllJ.All"IADOV. 

OPERACION DE VALVULAS 

SERVICIO, , 

RETROLAVADO 

ABRIR 

1-4 

2-3 

CERRAR 

2-3 

1-4 



Donde 
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. '' U.EHAOOIA. PAJI.A CARRAl1JN1.S '' 

"A'' ª Depósito con iluminación interior para agua purificada. 

"B
11 

ª Doquillns para llenado simul tñneo de garrafones. 
11C11 

u Trnnsportador de banda para garrafones. 
11 011 

... Caja de motor transportador. 
11

E" =- Caja de control del transportador y bomba, pnrn aliment!!_ 

ción de boquillas de llenado. 

ENJUAGUE AGUA LAVADO SOSA 

.• LAVADORA 

!M!! 
~F.S· 

r 

TIPO LG-60 ; 
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Evaluación de alternativas para la selección de equipo. 

Para decidir sobre esta cuestión, se analizaron las siguientes 

alternativas : 

ALTERNATIVA ANGUIANO Y WONG ASESORES, S.A. DE C.V •• 

ALTERNATIVA !llDROEQUIP, S.A •• 

ALTERNATIVA 0 EQUIPOS Y PRODUCTOS PARA AGUA, S. A. DE C.V. 

Considerando que se tienen tres alternativas mutuamente exclu

yentes y que se desea escoger la mejor de ellas, se utilizará el método 

del cálculo de la tasa de retorno incremental, en donde se escogerá como 

la mejor, aquella que tenga una miís alta tasa. 

A L T E R N A T 1 V A s 
c o N c E p T o 

l 2 3 

Costo inicial. 8'7!1,250 8'083,971 10'011,314 

Costo anual de operación 800,000 800,000 650,000 

Valor de salvamento. 300,000 200,000 350,000 

Vida útil (años) • 13 13 13 

TMAR • Tnsn mínima aceptable de retorno. 

En este análisis se considera unn THAR del 12.0 %. 

FECHA FEBRERO DE 1987. 
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Cálculo de la tasa de retorno incremental 

o N c E p T o A L T E R N A T I V A s 

2 1 3 

INVERSION 
8'083,971 8'711,250 10'011,314 INICIAL 

COSTO ANUAL DE 
800,000 800,000 650,000 OPERACION 

VALOR DE 
200,000 300,000 350. 000 SALVAMENTO 

PLANES - - - - - 1 a 2 3 a 1 COMPARADOS 

INVERSION - - - - - -627 ,279 -1'300,064 INCREMENTAL 

AHORROS ANUALES - - - - - ººº·ººº + 150,000 
INCREMENTALES 

SALVAMENTO - - - - - +100,000 + 50,000 
INCREMENTAL 

I INCREMENTAL - - - - - 0.0% 6.0% 

¡INCREMENTO 
NO NO JUST!FICAU01 

ALTERNA TI VA 
2 1 SELECCIONADA 

Considerando que para este estudio se tomó una THAR con un 

valor del 12.0:t, enseguida se muestran los cálculos realizados. 



Plan comparado 1 a 2 .-

ALTERNATIVA D 

ALTERNATIVA D 

RETADOR 

DEFENSOR 
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- Si la tasa de retorno incremental es mayor que la TMAR. se -

considerará como mejor la Alternativa "RETADORA". 

- Si l · tasa de retorno incremental es menor que ln TMAR, se -

cons derará como mejor la Alternativa "DEFENSORA11
• 

O "" In ersión incremental + Ahorros anuales incrementales• 

(P A, i%, n) + Salvamento incremeutal (P/F • i%. n). 

O• - 27,279 + O(P/A, i%,13) + 100,000(P/F, i%,13) 

Con • O. 25% , tenemos : 

o. - 27,279 + 100,000(0.9681) 

o • - 30,469 

De do lde i 0% 

En ton ·es "Se considera como mejor a la alternativa U2" 

Plan comparado 3 a 1 .-

ALTERNATIVA U 

ALTERNATIVA U 

RETADOR 

DEFENSOR 

O• 1'300,064 + 150,000(P/A,1%,13) + 50,000(P/F,i%,lJ) 

Con ª 15%, tenemos : 

o. 1'300,064 + 150,000(5.5831) + 50,000(0.1625) 

o. 454,474. 

Con ª 7%, tenemos 

o • l' 300,064 + 150,000(8. 3576) + 50,000(0.4150) 

o. -4,924. 

De onde 11 i 11 es menor que la TMAR. 

Ent nces Se considera como mejor a la nlternativn O 1. 

Por lo tanto. la mejor alternativa de todas es : 

" LA AJ.TERNATIVA D 2 " 
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OBRA FlSICA. 

Presu2uesto de mano de obra. 

CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD 
PRECIO TOTAL 

UNITARIO 

TRAZO Y NIVELACION •• 600 M2 50.00 30,000.00 

EXCAVACION DE CIMIENTOS 34 PZA 1,500.00 51,000.00 

COI.AR ZAPATAS AISLADAS. 34 PZA 4,000.00 136,000.00 

COLAR DADOS EN CIMIENTO 34 PZA 500. ºº 17,000.00 

COLAR TRABE CIMIENTO. • 160 M2 800.0G 128,000.00 

MUROS DE TABIQUE APARENTE 550 H2 1,000.00 550,000.00 

CASTILLOS DE 0.15 x 0.30 M. 140 M 700. 00 98, 000.00 

CADENAS 320 M 700.00 224,000.00 

LOSA DE 10.0 CH ••• 60 M2 3,000.00 180,000.00 

PISOS DE CEMENTO. • 290 H2 1,000.00 290,000.00 

RELLENO DE TEPETATE 290 M2 200.00 58,000.00 

TECHAR CON LAMINA • 234 M2 500. ºº 117 ,000.00 

PERFILAR CASTILLOS Y CADENAS 260 M 200.00 52,000.00 

DRENAJE Y REGISTROS • • • 70,000. 00 

ALJIBE PARA 60,000 LITROS 100,000.00 

COLOCAR HERRERIA. • • • • 13 PZA 2,000.00 26,000.00 

TANQUE ALTO DE 6,000 LTS. 60,000.00 

BOQUILLAS DE MEZCLA 120 M 300. ºº 36,000,00 

RECUBRIR TECHO. 20,000.00 

PRETILES •••• JO M 1,000.00 JO, 000. 00 

ENTONTADO PARA DAR 
PENDIENTES. • ... 60 M2 1,000.00 60, llOO. 00 

PETATILLO EN AZOTEA 60 M2 1,000.00 60,000.00 

EMPEDRADO EN ZONA DE CARGA. 180 M2 400.00 72,000.00 

INSTALACION SANITARIA • 50,000.00 

lNSTALACION E!.ECTRICA 40,000.00 

T O T A ¡, , • • , , $2' 555, 000. 00 



Presueuesto de materinl. 

CONCEPTO 

VARILLA DE 3/B" 

ALAMBRON. 

ALAMBRE 

CEMENTO 

CALIDRA 

ARENA • 

GRAVA •• 

TABIQUE • 

PETATILLO 

POMAS ITA. 

TEPETATE. 

TUBOS PARA DRENAJE. 

HERRERIA ••• . . . 
LAMINAS GOPSA • . . 
MATERIAL ELECTRICO. 

MATERIAL SANITARIO. 

PINTURA •••• 

MALLA ••• 

MONTEN PARA TECHO 

VIDRIOS • • • • 

Otros gastos relacionados. 

PLANOS ••.• 

PERMISOS •• 
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CANTIDAD UNIDAD TOTAL 

TON. 600,000. ºº 
600 KGS. 100,000.00 

200 KGS. 40,000.00 

30 TON. $1 1 500,000.00 

9 TON. 380,000.00 

15 VIAJES 200,000.00 

10 VIAJES 200,000.00 

23,000 PZA. 520,000.00 

3,000 PZA. 60,000.00 

VIAJE 15,000.00 

VIAJES 110,000.00 

60 PZA. 42,000.00 

400,000.00 

400,000.00 

50,000.00 

120,000.00 

100,000.00 

ROLLO. B0,000.00 

150,000.00 

40,000.00 

T O T A L •• , •• $5 1 107 ,000.00 

T O T A L ••••• 

30,000.00 

60,000.00 

90,000.00 
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Total presupuesto de Obra Física. 

MANO DE O!lRA. 

MATERIAL ••• 

GASTOS VARIOS 

Jiempo de terminación. 

$2 1 555,000.00 

$5 1 107,000.00 

90,000.00 

GRAN TOTAL , , •••••• $7 1 752,000.00 

Se terminará en un período de 8 a 10 semanas, a partir de la -

firma del contrato. 

Forma de pago. 

Se pagará de acuerdo al avance que tenga la obra, liquidándose 

el 20% del total al entregar la obra terminada. 

Todos los seguros, permisos y contrataciones de personal nece

sarios, serán tramitados por la persona encargada de la obra (Contratis

ta). 

11.4.- DESCR!PCION DEL PROCESO. 

A)~. 

Es la adición de compueAtos clorados en dosis y tiempos contr~ 

lados, con lo que se logrará ln destrucción de materia orgánica y ba~ 

terins 1 de acuerdo a las carncter{sticas del agua cruda. Con auxilio 

de las tablas de cloración, se podrán adicionar las dosis rcqul.!ridaa 

de compuestos clorados y mnntener los residuales recomendados y los -
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tiempos mínimos de contacto. La cloración se llevará a cnho en el -

aljibe con capacidad para 60,000 litros de agua, 

B) Paso del agua por el filtro de arena. 

Este filtro cuyo colchón de filtración es arena s!lica, tiene 

como función la retención de sólidos en suspensión. El efluente de -

este filtro consiste en agua bacteriológicamente pura, pero contcnic!! 

do un residual de cloro que será necesario remover mediante el empleo 

de : 

C) Paso del agua por el filtro de carbón activado. 

El paso del agua por este filtro tiene como objetivo el acond! 

cionamiento del agua en cuanto a sabores, olores y pigmentación. El -

efluente de este filtro podrá ser utilizado para consumo humano o pr.! 

paración de alimentos. 

D) Paso del agua por el filtro suavizador. 

El paso del agua por este filtro, se hace con la finalidad de 

eliminar las sales de Calcio, Hierro y Magnesio principalmente, que -

son causantes de la dureza, misma que produce precipitados, pero que 

al acumularse éstos, forman incrustaciones con efectos nocivos sobre 

el equipo y el proceso mismo. Este filtro utiliza como material fil

trante una resina intercnmbiadora de iones cati6nicn. Tiene un ciclo 

de regeneración, con salmuera, el cual le reintegra a ln resina su C.!!, 

pacidad de intercambio original. 

E) Paso del agua por el filtro abrillantador. 

El paso del agua por este filtro, se hace con el objeto de re

tener los sólidos en suspensión, que debido a su tamaño, no es posi-

ble retener en los filtros de arena, proporcionando al agua una bri-

llantez excelente. 
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F) Llenado de garrafones. 

Primeramente los garrafones tienen que ser lavados, operación 

que se llevará a cabo en la lavadora de garrafones. 

Los garrafones son transportados de los camiones repartidores 

o del almaccn a la zona de lavado. Los garrafones son colocados so

bre la máquina, la cual utiliza chorros de agua caliente y sosa cáu,! 

tica, con lo cual se pueden quitar grasas y olores fuertes. 

Primero se aplica la solución de sosa cáustica, la cual se -

prepara en proporción de 14 litros de sosa por 1,000 litros de agua, 

para después enjuagar los garrafones con chorros de agua caliente. 

Ya limpios, los garrafones pasan a la llenadora, la cual tie

ne varias boquillas para realizar el llenado¡ en el extremo de esta 

máquina habrá una persona que se encargará de colocar las tapas a tE?_ 

dos los garrafones, además de cumplir una inspección visual, vigila!! 

do que los garrafones no tengan ninguna basura, indicando cual de 

ellos la tiene, para de esta forma no distribuirlo en el mercado. 

Después de ésto, los garrafones son transportados a los cami,!? 

nes repartidores o al almacen, utilizando para ello unos carritos C,! 

peciales con una capacidad de 20 a 30 garrafones. 

4.5.-. LAY OUT ( DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO ) • 

DIAGRAMA DEL METODO PROPUESTO. 

EL DIAGRAMA EMPIEZA EN ALMACEN DE GARRAFONES EN EXISTENCIA. 

EL DIAGRAMA TERMINA EN GARRAFONES EN CARRO REPARTIDOR O EN EL 

,\!.MACEN DE PRODUCTO TERMINADO. 



DIAGRAMA D E 

OPERACION SIHBOLO 

10 
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F L U J O DE PROCESO 

DESCRIPCION DEL PROCESO 

ALMACEN DE GARRAFONES HASTA QUE SE REQUIE
RAN. 

AL REQUERIR LOS GARRAFONES, SE CARGAN EN -
UN CARRO TRANSPORTADOR. 

GARRAFONES A LA ZONA DE LAVADO. 

COLOCAR LOS GARRAFONES EN LA LAVADORA. 

ESPERAR QUE SE REALICE LA OPERACION. 

INSPECCION DE UN BUEN LAVADO. 

QUITAR LOS GARRAFONES DE LA LAVADORA. 

GARRAFONES A LA ZONA DE LLENADO. 

ESl'ERAR A QUE LOS GARRAFONES ESTEN LLENOS. 

OBSERVAR UN LLENADO CORRECTO. 



OPERACION 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 
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DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO ( CONTINUACION ) 

SIMBOLO DESCRIPCION DEL PROCESO 

COLOCAR LA TAPA DE LOS GARRAFONES. 

QUITAR LOS GARRAFONES DE LA LLENADORA Y 
COLOCARLOS EN UN CARRO TRANSPORTADOR. 

GARMFONES AL CARRO REPARTIDOR. 

ANOTAR CARGA DEL PRODUCTO. 

ESPERAR A QUE SE EFECTUE LA CARGA. 

ANOTAR HORA DE SALIDA DEL PRODUCTO. 

GARRAFONES LLENOS AL ALMACtN DE PRODUCTO 
TERMINADO. 

ANOTAR LA ENTRADA DEI, PRODUCTO. 
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4.6.- SEGURIDAD E HIGIENE. 

Requisitos de seguridad. 

1) .- En un lugar fácilmente accesible, en el exterior de las cámaras o -

salones donde se almacene o use cloro, se mantendrán máscaras pro-

tectoras anti-cloro y un frasco de amoníaco. Las máscaras deben -

inspeccionarse a intervalos regulares y conservarse en condiciones 

de servicio. 

2) .- De preferencia, como medida de seguridad, el equipo de clornción y 

los cilindros de cloro deben albergarse en edificios separados, a -

mayor nivel que el suelo. 

3).- El salón o edificio, donde se alberguen los cloradores en servicio, 

deben mantenerse a una tcmperntura mayor de 15ºC, pero nunca n una 

temperatura superior a la temperatura ambiente. Cuando sen necesa

rio, los cilindros de cloro deben protegerse de los excesos de frio 

o de calor, pero no debe aplicarse calor directo ni agua caliente n 

los cilindros, ni n lns válvulas de los mismos, 

4) .- Debe establecerse unn ventilación adecuada en todos los albergues -

en que se alimenta o almnccnn cloro, 

5) .- Todas las juntas de lns tuberías que conecten los cilindros de clo

ro y los cloradorcs, deben conservarse herméticas e inspeccionarse 

con frecuencia. Las tuberías de descarga de los cilindros deben t_! 

ncr una pendiente descendente hacia los cilindros. 

6) .- En los lugares en donde la mnquinarin sen peligrosa a los empleados, 

dicha maquinaria debe ser cubierta con cnmisn metálica y los cmplC!!, 

dos dcb.criín usar cascos. 

7) .- En la planta se debe contar con un cxtinguidor y una toma de ngun -

para los camiones bomberos. 
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8) .- Se deberá contar con un botiquín de primeros auxilios. 

9) .- Las plantas patabilizadoras han de encontrarse dotadas de diepositi 

vos modernos para la dosificación de los coagulantes y para su adi

ci6n al agua bajo tratamiento. Todos los equipos dosificadores 1 ya 

sean del tipo de alimentación en seco o en solución, deben de tener 

una unidad de reserva y deben encontrarse provistos de dispositivos 

de registro y de alarma, para asegurar la continuidad de servicio -

en cualquier momento. 

Aparte de 'un medidor apropiado, para determinar el gasto del -

agua tratada, se establecerán dispositivos gravimétricos adecuados 

para determinar, hora por hora, los masas de reactivos alimentados 

por los dosificadores en seco o para comprobar las cantidades de -

reactivos alimentados de solución. Pueden instalarse aparatos re-

g!stradores en los vertederos de alimentación o en los tanques de -

carga. 

10) .- Los tanques de almacenamiento de agua filtrada deben encontrarse t~ 

chados y han de localizarse cerca, aunque físicamente separados, de 

la planta potabilizadora. Cuando tales tanques se localizan abajo 

de los filtros, se deben proteger en forma adecuada contra las fu-

gas de las aguas de drenaje de otras partes de la planta, debiendo 

encontrarse cerradas y aseguradas las bocas de visita y las demás ~ 

berturas de inspección. 

Los tanques de agua filtrada han de ser completamente herméti

cos a fugas externas. 

11).- No debe permitirse que en una planta potabilizndora exista una co

nexión cruzada entre un conducto que lleve agua filtrada o post-el~ 

rada y otro conducto que lleve agua cruda o en una fase preliminar 

de tratamiento. 

No debe permitirse que un conducto o recipiente que contenga o 

lleve agua completamente potabilizada tenga un muro divisorio comtn 
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con otro conducto o recipiente que contenga agua cruda. 

Los conductos dt? descarga de los filtros, para las aguas de l~ 

vado, relavado o desecho, no deben cstnr concctadns directamente a 

los conductos de drenaje sino que deben estar protegidos 11clccuad.1-

mentc por conexiones de flujo en un sólo sentido, rompiendo la con

tinuidad de la descarga con tubería abierta, para que no pueda ocu

crir un flujo inverso, en ninguna condición. 

12) .- El equipo de tratamiento de agua, nuevo o reparado, tal como depós! 

tos, tanques y torres, deben limpiarse completamente e higienizarse 

antes de ser puestos en servicio. Cuando el equipo se limpia peri§. 

dicamente, también debe ser higienizado antes de ponerlo nuevamente 

en servicio. 

La solución para este propósito debe contener 500 ppm. de clo

ro disponible. El equipo debe llenarse hasta que rebose con la so

lución cloradn y se le dejará en reposo de 6 a 24 horas antes de e_!! 

juagarlo o lavarlo con chorro de agua fresca. Cuando se vuelve a -

11 enar el equipo se deben tomar muestras del agua para comprobar si 

el equipo está en condiciones sanitarias, antes de ser puesto en -

servicio. 

Requisitos de higiene. 

1) .- Todo el personal debcrií estar siempre aneado y vestiri\ batas de te

la lavnblc de color claro y en buen P.stado de limpieza. con tarjeta 

de salud al corriente. 

2) .- El equipo sanitario reglamentario de los trabajadores consistirá b,! 

sicamente en bata u overol y gorro, salvo en los casos ·especiales -

en los cuales, para protección del empleado, dcberiín de contar con 

tapabocas, mascarilla, guantes y botas de hule antiderrapantes. 

3) ,- El establecimiento deberá tener gabinete sanitario con lavabos, mi.!! 

gicorios y excusados con agua corriente, separados para hombres y ·-
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mujeres, a razón de uno por cada veinte personas. El lavabo estará 

conectado al drenaje por medio de un cuspol y junto tendrá pcrmane.!! 

temcntc jabón y toallas desechables, así como un depósito para las 

toallas usadas. La tasa tendrá nslt!nto con material impermeable, y 

junto deberá tener permanentemente papel higiénico. 

4) .- Deberá haber botes para desperdicios, con tapas automáticas o con -

cierres herméticos, de tamailo suficiente a las necesidades. 

5) .- Los vestidores y similares, deberán estar totalmente independientes 

de los locales o áreas de elaboración. 

6) .- Las aguas aceptables para tratamiento, no deben contener ni organi2_ 

mas ni substancias tóxicas, odorifcros o dañinos, que no puedan el_!. 

minarse fácil y eficientemente por el tratamiento ordinnrio de pot_!! 

bilización. Las aguas crudas deben encontrarse libres de cantidades 

excesivas de organismos microscópicos o materia orgánica, que pue-

dan interferir en alguna forma con la operación normal y eficiencia 

de los procesos de potnbilización. 

4. 7. - PROGRAMACION DEL PROYECTO. 

-------------------------------T---------------------------------------T 
CONCEPTO : S E M A N A S : 

-------------------------------f-------~-------~------ll------11-----14 
' ' 1 ' 1 ' 

OBRA CIVIl. ' ' 1 1 1 : 

------------------------------- 1 1 -------+ 
' ' ' ' ' ' 

' : 1 1 ¡ -------------------------------r-------t-------:----- :-------r 
ADQUISICION De EQUIPOS 

' 1 1 ' 1 
1 1 ' 1 1 1 

PERMISOS 

-------------------------------+-------+-------.,....-+-------+-------+ 
' 1 1 1 1 1 
1 1 1 ' 1 1 
1 1 1 1 1 1 PUBLICIDAD 

-------------------------------+-------+-------+-------+-------~-+ 
1 1 ' 1 1 1 

INSTALAClON DEL EQUIPO : ! : ! : : _______________________________ 1 _______ 1 _______ 1 _______ 1 _________ 1 



CAPITUl.O V 

PLA.,'EACIOX Y CO~"IROL DE l.A PRODUCClOli 

5. 1.- PROGRAMAS DE PRODUCCION. 

Nuestra producción se mantendrá constante durante el primer -

año en 1,500 garrafones por d!a, incrementándose de acuerdo al comport.!!, 

mtcnto del mercada, Enseguida se muestra el programa básico de produ~ 

ción para el inicio de funciones de la planta, 

PROGRAMA BASICO DE PRODUCCION 

11 E S 1 11 E s 2 M E S 3 
PRODUCTO 

ACTUAL 1 ACUMULADO ACTUAL ! ACUMULADO ACTUAL :ACUMULADO 

¡ 
GARRAFONES 39,000 

; 39. ººº 39. 000 78 ·ººº 39. 000 117,000 

LITROS 
780 : 780 780 l ,560 780 2,340 

(MILES) 

NOTA En la tabla anterior y en las siguientes se menciona a 

los garrafones como unidad de medida, por ser el reci

piente en el cual se distrlbu irá el agua puriíicadn. 
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Proyección de ln producción. 

En base al estudio de mercado realizado, se tiene lo siguien-

te 

AÑO 
GARRAFONES % DEMANDA % DEMANDA 

POR DlA SATISFECHA INSATISFECHA 

l l, 500 30.00 70.00 

2 2,000 37 .oo 63.00 

3 3,000 64. 00 36. 00 

4 4 ,000 75 .oo 25.00 

5 5,000 84. 00 16.00 
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Diagrama del obJetivo. 

Se utilizará con el objeto de observar la medida en que se cum

plen las mctns de producción~ 

Este diagrama muestra el objetivo y qué tan bien se está logra.!! 

do dicho objetivo. 
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5. 2.- ORDENES DE TRABAJO • 

Considerando que la producción se mantendrá constante durante 

un largo período de tiempo, las órdenes de trabajo estarán orientadas n 

satisfacer los programas de producción, mencionados anteriormente. 

El programa de producción semanal a satisfacer es el siguien-

te 

PRODUCTO LUNES MARTES HlERCOLES JUEVES VIERNES SABADO 

GARRAFONES 1,500 1,500 1,500 1, 500 1,500 1,500 

LITROS 30,000 30. 000 30. 000 30,000 30,000 30,000 

Además se tendrán pedidos por parte de : 

- Particulares para distribuirlo en lugares fuera de la ciudad. 

- Comercial Mexicana. 

- Particulares que llamen por teléfono, solicit;indo el producto. 

Como no se tienen cambios en el proceso o líneas con diferen

tes modelos, no se considera necesario emitir algún otro tipo de orden 

de trabajo. 

5.3.- INVENTARIOS DE ENVASE Y PRODUCTO TERMINADO • 

Para decidir sobre el inventario, se tomaron en cuenta las s_!. 

guientes consideraciones : 

- No se venderá el garrafón, ya que se recogerá el envase vacío. 
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- Se tendrá un 50% más sobre la cantidad necesaria. Con el objeto de 

estar protegidos contra roturas o algún otro tipo de accidentes y -

para ventas a nuevos consumidores. 

En base a lo anterior, se tiene que 

Q q R 

donde 

Q .. Cantidad económica de pedido. 

R • Cantidad total anual requerida. 

Por lo tanto, en el inicio de operaciones se tendrá. 

Q • 2,250 garrafones. 

En lo que respecta al producto terminado, se tomaron las deci

siones siguientes 

- Al inicio de cada jornada de trabajo se contará con 500 garrafones 

con agua purificada, con el objeto de iniciar la distribución a los 

diferentes sectores de la ciudad sin pérdida de tiempo. 

- Durante la jornada de trabajo se evitará en la medida que sen posi

ble, el almacenamiento de producto terminado. 

Inventario de tapas. 

El objetivo principal de este análisis es aminorar los costos 

totales de operación de la empresa. En realidad, hay que decidir : 

qué cantidad hay qul! pedir y cuando debe pedirse. 

Donde 

Para esto se utilizará la siguiente fórmula 

Q "-2.JU.._ 
C I 

Q "' Cantidad económica de pedido. 

C • Valor del costo de una unidad. 

l • Costos cargados al inventario, expresados como % del 

valor del inventario promedio. 
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R • Cantidad total anual requerida. 

S • Costo de pedido por pedido colocado. 

La planta tendrá necesidades de aproximadamente t,32,000 tapas 

durante el primer año, con los siguientes costos : 

Donde Q • 

e. $7 .oo 
I • 20.00% 

R • 432, 000 Unid. 

s - $6,000.00 

Por consiguiente tenemos : 

Q. 2 (432,000) ($6,000) 
$7.00 (0.20) 

Q • 60, 851 Unidades. 

Para conocer la cantidad de pedidos que se deben hacer, así C,2 

mo el intervalo de tiempo entre cada pedido, se utilizarán las siguien-

tes relaciones ! 

Donde 

R 
·-Q-

N • Número de órdenes en un año. 

t • Tiempo entre las órdenes. 

220 • Días laborables por año. 

220 
t • -N-

Para el presente inventario se tiene que 

N • __ 43~2~·~º~º~º-
60, 85 l 

t • ......EQ.._ 
7 

donde N • 7 pedidos. 

donde t • 31 días. 
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5.4.- DESPACHO , 

Las funciones principales del despacho consistirán, entre mu

chas otras, de las sigu ion tes : 

- Hacer las requisiciones de compra de garrafones. 

- Hacer las requisiciones de compra de topas. 

- Hacer las requisiciones de compra de productos qu!micos. 

- Despachar las órdenes de almacén. 

- Mandar las órdenes de trabajo. 

- Tomar nota de la salida del producto para su distribución en 

los diferentes sectores de la ciudad. 

- Tomar nota de la entrada de envase vac{o a la planta. 

En la medida en que se cumplan las funciones anteriores, se -

tendrá un buen control de la producción. 

5. 5. - DISTRIBUCION DEL PRODUCTO , 

Para la dist:ribución del producto terminado, se contará con -

los slguicntes medios : 

- 2 camiones con capacidad para 300 garrafones cada uno. 

- 3 moto-carros con capacidad de 16 garrafones cada uno. 

- Venta directa en la planta. 

- Contrato para la venta del producto con la tienda de autoser-

vicio Comercial Mexicana. 

- Venta a particulares para distribuirlo en lugares fuera de -

ln ciudad. 
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Cantidades asignadas a cada uno de los medios. 

--
GARRAFONES 

11 E D I o VIAJES TOTAL 
POR VIAJE 

2 CAMIONES. 300 1.5 900 

3 MOTO-CARROS • 16 6.0 288 

VENTA EN PLANTA. 50 

VENTA COMERCIAL 
MEXICANA • 62 

VENTA A PARTICULARES 200 



CAPITULO VI 

COHTllOL DE CALIDAD 

6.1.- PROCEDIMIENTO DE CONTROL • 

l) El cloro debe aplicarse de modo continuo al efluente filtrado, en el 

punto que se logre una mezcla rápida y completa. El cloro libre ac

tivo debe encontrarse en contacto con el agua tratada por no menos -

de 20 minutos antes que el agua tratada se entregue al primer consu

midor. 

i) La dosificación adecuada de cloro debe comprobarse por pruebas bnct! 

rio16gicas y de cloro residual, verificadas rutinariamente en forma 

frecuente y regular, tanto en ln planta como en varios puntos del -

sistema de distribución. 

En aquellas ocasiones en que aparezcan o prevalezcan brotes de 

enfermedades de origen hidrico, el residual de cloro debe mantenerse 

en un minimo de 0.1 ppm. para cloro libre, haciendo caso omiso de la 

existencia de olores y sabores en el agua de consumo. 

Debe tenerse cuidado en los casos de interrupciones o bajas en 

la cficiencin normal de la planta. 

- ÍJ{¡ -
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Debe comprobarse cuidadosamente cualquier incremento anormal -

en la demanda de cloro 1 o cualquier reducción desusada en el cloro -

residual, 

3) Las pruebas de cloro residual se verificarán de ncuerdo con la cdi-

ción en vigor de "Métodos normales para el Examen de Aguas, Aguas N! 

gras y Desechos Industriales". Tales pruebas se verificarán, cuando 

menos, una vez en cada turno de ocho horas, 

4) Debe tenerse especial cuidado en llevar un registro detallado y cxa~ 

to de la cloración y de sus resultados. Tal registro debe mostrar : 

a).- Gasto del agua tratada. 

b) .- Peso bruto del cilindro de cloro en uso, 

e).- Peso del cloro usado en 24 horas. 

d) .- Ajuste del clorador. 

e).- Hora del día y resultado de la prueba de cloro residual. 

5) Se recomienda que, a no ser que las pruebas bacteriológicas y otros 

ensayos demuestren la necesidad de mantener concentraciones mínimas 

de cloro residual más elevadas, se tengan al menos O. 2 ppm. de cloro 

libre en el agua tratada, al cabo de un per!odo de contacto de 20 mJ:. 

nutos en el sistema de distribución. 

Cuando sea necesario, en casos espcc!ficos, la concentración -

mínima del cloro residual y los períodos mínimos de retención del -

agua cloradn, se aumentarán en la forma que indique la autoridad sa

nitaria correspondiente. 

6) La planta debe encontrarse a cargo de un supervisor, capacitado téc

nicamente. En plantas que tratan aguas crudas de calidad variable o 

altamente poluídas, la supervisión ha de ser continua y a tiempo co~ 

ple to. 

En nuestro CJ.so, por ser una planta no muy grande, y el agua -

ser de buena calidad, se puede contar con un supervisor capncitado a 
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tiempo parcial, pero también, manteniéndose en contacto con los ope

radores de la planta, con la obligación de visitar la planta cuando 

menos dos veces a la semana. 

6.2.- RANGOS !Jt; CALIDAD • 

Requisitos físicos 

- Turbiedad máxima 10 (Escala de Sílice). 

- Inodora. 

- Sabor agradable. 

- Color máximo : 20 (Escala Platino-Cobalto). 

Requisitos químicos 

PH de 6.0 a 8.0 

Nitrógeno (N) amoniacal 1 hasta 

Nitrógeno (N) protéico, hasta. 

Nitrógeno (N) de nitritos (con nnálisi3 bacteriológico 

aceptable), hasta. • • • 

Nitrógeno (N) de nitratos, hasta •••.•. 

Oxígeno (O) consumido en medio ácido, hasta. 

Sólidos totales, de preferencia hasta 500, 

pero tolerándose hasta 

Alcalinidad total, expresada en CnC03 , hasta 

Dureza total, expresadn. en CaCO , hasta. 

Dureza permanente o de no-carbonatos, expresada 

en caco ' en aguas naturales, hasta. 

Cloruros, expresados en Cl hasta. 

Sulfatos, expresados en S04 . hasta. 

Magnesio, expresados en Hg . hasta. 

Zinc, expresado en Zn , hasta. 

Cobre, expresado en Cu , hasta. 

Fluoruros, expresados en Fl , hasta. 

Fierro y Manganeso, expresados en Fe Mn hasta 

Miligramos 
por litro. 

o.so 
0.10 

o.os 
s.oo 
3.00 

1,000.00 

4.oo 
3.00 

1.50 

2. 50 

2. 50 

l. 25 

15.00 

3.00 

l. 50 

0.30 



Plomo, expresado en Pb , hastn. • 

Arsénico, expresado en As , hasta 

Selenio, expresado en Se , hasta. 

Cromo hcxavalentc, expresado 1..m Cr , hasta. 

Compuestos fenólicos, expresados l!n fenal , hasta. 

Cloro libre en aguas clora.das, no menos tl.c •••• 

Cloro libre en aguas sobrccloradils, 

no menos de 04 20 ni más de • • 

Requisitos bacteriológicos. 
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0.10 

o.os 
o.os 
o.os 
0.001 

0.20 

l. 00 

Miligramos 
por litro. 

El agua potable estará libre de gérmenes patógenos procedentes 

de contaminación fecal humana. 

Se considerará que un agua estii libre de esos gérmenes patóge

nos cuando la investigación bacteriológica dé como resultado final : 

a) Menos de {20) organismos de los grupos coli y coliforme por litro 

de muestra, definiéndose coma organismos de los grupos coli y co

liforme todos loa bacilos no esporógcnos, Cr.am negativos, que fer 

menten el caldo lactosa con formación de gas. 

b) Henos de (200) colonfos bacterianas por centímetro cúbica (cm'.l) -

de muestra, en la placa de Agar, incubada a 37 4 C por 24 horas. 

e) Ausencia de colonins bactcri1maa licuantcs dt!'. la gelatina, cromó

genas o fétidllSt en la siembra de un centímetro cúbico (cm3) de -

muestra en gelatina incubada a zo(loc por 48 horas. 

6.3.- MEDlOS DE CONTROL • 

Para cumplir con los rilngos de calidad cstablucidosl se obser

varán las siguientes normas : 
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- Realizar las pruebas de laborntorio 1 de ln mejor manera posible, y 

con la frecuencia recomendada. 

- Observar que se cumplan los requisitos de seguridad e higiene, men

cionados anteriormente. 

- Vigilar el buen funcionamiento del equipo, y darle el mantenimiento 

recomendado por el fabricante. 

- Tener el s11ficicnte equipo de laboratorio para realizar las pruebas 

necesarias. 

- Proporcionar al personal de producción, la capacitación técnica ne

cesaria. 

6, 4, - INSPECCION Y MUESTREO • 

Para vigilar el buen funcionamiento de la planta, se contará -

con los servicios de personal capacitado, que visitará la planta de una 

a dos veces por semana. 

Se realizarán pruebas de laboratorio, antes y despuéa de real! 

zar el proceso de clornción, con el objeto de obtener los siguientes da

tos Valor del PH, dureza, cloro residual, turbiedad y color, temp~ 

ratura del aire y del ngun. 

Los resultados de las pruebas anteriores, serán comparados con 

los obtenidos por la Secretnr!n de Salubridad y Asistencia, con la frc-

cuencia que se considere necesario. 

Se llevará a cabo un examen completo de laboratorio, en el La

boratorio Regional de León, Gto., en las fechas indicadas por la Secret!!_ 

r!a de Salubridad y Asistencia. 



C A P 1 T U L O V 1 l 

ESTUDIO ECOKOKlCO - FIKAKCIERO 

7. l.- PUNTO DE EQUILIBRIO , 

Análisis de la inversión. 

A) MOBILIARIO Y EQUIPO DE OFICINA •••••••••• $ 

B) EQUIPO DE REPARTO. 

CANTIDAD DESCRIPCION U!PORTE TOTAL (PESOS) 

Camiones . 

Motocarros 

$14 •000,000.00 

$ 3'000,000.00 

290,000.00 

T O TAL ••••••• , •• , ••• $ 17'000,000.00 

C) TERRENO. 

La superficie de terreno a comprar será de 600 Mt2, 

con un costo de : $8,000.00/Hc2. 

T O TAL •••••••••••••• $ 4'800,000.00 
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D) MAQUINARIA Y EQUIPO DE PRODUCCION. • • • • • • • • 

E) OBRA CIVIL • 

F) GASTOS INDIRECTOS DE l'RODUCCION. 

F.l.-~· 

CANTIDAD DESCRIPCION NOMINA MENSUAL ($) 

GERENTE GENERAL. $ 150, 000. 00 

CllOFERES • • • • $ 170, 000. 00 

AYUDANTES CllOFER $ 400, 000. 00 

SECRETARIA $ 90,000.00 

T O T A L. • • $ 810,000. 00 

F.2.- Papelería y Utiles.. 7,000.00 

(Costos al mes de febrero de 1987) 

F .3.- Enerr;In Eléctrica, . 3,000.00 

F.4.- Servicio telefónico. 5,000.00 

TOTAL GASTOS INDIRECTOS DE PRODUCCION •••• $ 

(MENSUALES) 

G) GASTOS DIRECTOS DE PRODUCCION. 

G.1.- Nómina. 

CANTIDAD DESCRlPCION 

TECNICO 
LABORATORISTA 

OPERARIOS 

PEONES •• 

TOTAL 

NOMINA MENSUAL ($) 

$ 135,000.00 

$ 240,000.00 

$ 320,000.00 

$ 695,000.00 
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8 1 083,971.00 

7'752,000.00 

825,000.00 



G. 2.- Energía Eléctrica •••• $ 15,000. 00 

G. 3.- Suministro do agua .•• $ 12,000.00 

G.4.- Materiales y gastos de mantenimiento. 

Se considera un costo del 10% del precio 

de la maquinaria y equipo. 

T O T A 1 ••••• $ 66,666.00 

G. 5.- Tapas y substancias químicas. 

$ 322,820.00 
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TOTAL GASTOS DIRECTOS DE PRODUCCION. , • , • $ 11 11l,486, 00 

11) GARRAFONES. 

Se comprarán 2,250 garrafones con un costo 

unitario de $2,000.00 

TOTAL ••••••••.•• $ 4 1 500,000.00 

Los costos de energía eléctrica, nómina, suministro de agua, -

se mantendrán constantes durante los 2 primeros años de funcionamien

to de la. planta. 

Los costos por materiales y gastos de mantenimiento se manten

drán constantes durante los tres primeros años de funcionnmiento de -

la planta. 

El costo de las tapas y substancias químicas se incrementará -

en raz.ón directa con el incremento de lo producción. 

Enseguida se muestran los presupuestos de : Gastos de Adminis

tración y Costos de Producción, para los 3 primeros años. 

Costos Hl rucs de Febrero de 1987. 
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PRESUPUESTO DE GASTOS DE ADMINISTRAClON 

DESCRIPCION AÑO l AÑO 2 AÑO 3 

GERENTE GENERAL •• 11 800,000 l' 800, 000 2'700,000 

CHOFERES • . . . . 2'040,000 2'040,000 2' 500,000 

AYUDANTES DE CHOFER 4' 800,000 4' 800,000 5•300,000 

SECRETARIA • . . . . l' 080, ººº 1'080,000 11 500,000 

PAPELERIA Y UTlLES. 
84 ·ººº 84 ·ººº 150,000 

ENERGIA ELECTRICA • 
36 ·ººº 36,000 50,000 

SERVICIO TELEFONICO 60,000 60,000 80,000 

TOTALES •• . . . 9' 900,000 9'900,000 121 280,000 

NOTA Cantidades en pesos mexicanos. 

PRESUPUESTO DE COSTOS DE PRODUCCION 

DESCRIPCION Ailo 1 AÑO 2 AÑO 3 

TECNICO LABORATORISTA l' 620,000 l '620,000 2 1 430,000 

OPERARIOS 2'880,000 2' 880,000 4,320,000 

PEONES •• 3' 840,000 3 1 840,000 5,760,000 

ENERGIA ELECTRICA 180,000 180,000 270,000 

SUMINISTRO DE AGUA. 144,000 144,000 216, 000 

MATERIALES Y GASTOS DE 
MANTENIMIENTO •• 800,000 800,000 800,000 

TAPAS Y SUBSTANCIAS 
QUIMICAS . . ... 3'873,840 4' 145,009 5'264.161 

TOTALES ..... 13'337,840 13 1 609,009 19'060,161 

~ Todas las cantidades anteriores están en pesos 

mexicanos. 
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Ingresos por Ventas. 

Considerando que el precio de este producto estií controlado -

por la SECOFI, para efectos del presente estudio se considerará un pre

cio unit.ario de $220.00 por garrafón con agua. 

Se decidió por este precio, considerando una próxima autoriz,! 

ción de incremento en el precio del producto. 

INGRESOS POR VENTAS 

_, 
GARRAFONES PRECIO DE INGRESOS POR VENTAS 

(PRODUCCION ANUAL) VENTA (PESOS MEXICANOS) 

AÑO l 468,000 220 l02. 960. ººº 

AÑO 2 624,000 220 137'280,000 

AÑO 3 936,000 220 205 '920. 000 

AÑO 4 1'185,6!! 220 260'834,514 
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Amortización del crédito. 

1) .- CREDITO DE AVIO, 

PERIODO CAPITAL PAGOS INTERESES TOTAL 

Mes 1 JI' 150,000 ººº 7 52' 625 752,625 

Mes 2 11 1 150,000 ººº 752,625 752,625 

Mes 3 11' 150,000 000 752,625 752,625 

Mes 4 JI' 150,000 000 752,625 752,625 

Mes 5 JI' 150,000 ººº 752, 625 752,625 

Mes 6 JI' 150,000 000 752,625 752, 625 

Mes 7 JI 1 150,000 371, 666 752,625 l' 124,291 

Mes 8 10'778,333 371, 666 727' 537 l' 099. 203 

Mes 9 10'406,667 371,666 702. 450 1'074,116 

Mes 10 10'035,000 371,666 677,362 11 01,9,028 

Mes JI 9'663,334 371,666 652, 275 11 023,941 

Mes 12 9,291,667 371,666 627, 187 998,853 

TOTALES 2'229,996 8'655,186 10 '885, 182 

NOTA Cantidades en pesos mexicanos. 



- 75 -

2) .- CREDlTO REFACCIONARIO. 

PERIODO CAPITAL PAGOS INTERESES TOTAL 

Mes l 20•000,000 000 l '350,000 l' 350,000 

Mes 2 20•000,000 000 1'350,000 l '350,000 

Mes 3 20'000,000 000 1'350,000 1'350,000 

Mes 4 20' 000,000 000 l' 350,000 l '350,000 

Mes 5 20•000,000 000 1'350,000 1'350,000 

Mes 6 20' 000,000 000 1'350,000 l'JS0,000 

Mes 7 20 1000,000 476, 190 1 '350,000 11 826,190 

Mes 8 19'523,810 476, 190 11317,857 11 794,04"/ 

Mes 9 19'047,620 476, 190 1'285,714 1'761,904 

Mes 10 18'571,430 476,190 l' 253, 571 l' 729, 761 

Mes 11 18 1095,240 476,190 l '22l,428 1'697,6l8 

Mes l2 17 1619,050 476, 190 l' 189, 285 l '665,475 

TOTALES 2'857,140 15'717,855 18'574,995 

NOTA Cantidades en pesos mexicanos. 



Resumen amortización del crédito . 

T I p o AÑO 1 AÑO 2 AÑO 3 AÑO 4 

l) CREDITO DE AVIO 

CAPITAL INSOLUTO 11' 150,000 8'920,000 4'460,000 - - - -
AMORTIZACION 2' 229. 996 4'460,000 41 460,000 - - - -
INTERESES, 8'655,186 5' 569,425 1'956,825 -- - -

SUB-TOTAL, .. . . 10'885,182 10'029,425 6'416,825 - - - -
2) CREDITO REFACCIONARIO 

CAPITAL INSOLUTO 20•000.000 l 7' 142 ,840 ll '428,560 5'714,280 

AMORTIZACION 2'857, 140 51 714,280 51 714,280 5' 7111, 280 

INTERESES, , 15'717,855 ll'764,274 7' 199,993 2' 507, 140 

SUB-TOTAL, ... 18 1 574,995 17 1 478,554 12'914,273 81 221,420 

GASTOS FINANCIEROS 24' 373,041 17' 333. 699 9' 156,818 2' 507, 140 

PAGOS DE CAPITAL 5'087,136 LO' 174,280 10' 174,280 5'714,280 

TOTAL PAGOS • ... 29'460,177 27' 507. 979 19'331,098 8'221,420 

NOTA Cantidades en pesos mexicanos. 
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Depreciación. 

Método a utilizar DOBLE SALDO DECLINANTE (DSC) 

Este método requiere la aplicación de una tasa de depreciación 

constante cada año, al valor no depreciado del activo al final del año -

anterior. 

DESCRIPCION 
% DEPRECIACION % DEPRECIACION 

LINEA RECTA D.s.c. 

MAQUINARIA Y EQUIPO 10.00 20.00 

OBRA CIVIL ••• 5.00 10.00 

EQUIPO DE OFICINA 10.00 20.00 

EQUIPO DE REPARTO 10.00 20.00 

FORMULA % DEPRECIACION x (ACTIVO - VALOR DEP. AÑO ANTERIOR). 

Valor de depreciación. 

A 11 O 

1 

2 

3 

4 

MAQUINARIA 
Y EQUIPO 

11 616,794 

1 '293,435 

1'034,748 

827. 798 

A 11 O 

A 11 O 

A 11 O 

A 11 O 

OBRA CIVIL 
EQUIPO DE 

OFICINA 

775,200 58, 000 

697. 680 46,400 

627,912 37' 120 

565, 120 29, 696 

" 5'849,994.00 

• 4'757,515.00 

" 31 875,780.00 

• 3'163,414.00 

EQUIPO DE 
REPARTO 

3 1 400,000 

2
1
720, ººº 

2'176,000 

1 '740,800 
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7, 2,- TASA INTERNA DE RENDIMIENTO , 

Balance General Inicial. 

ACTIVOS 

CIRCULANTE : 

CAJA 137,543.00 

BANCOS 11 613,666.00 

MATERIAS PRIMAS. 322,840.00 

TOTAL , $ 2 1 074,029.00 

FIJO : 

TERRENO. 4'800,000.00 

EDIFIClO 7 1 752,000.00 

MOBILIARIO Y EQUIPO DE OFICINA 290,000.00 

EQUIPO DE TRANSPORTE , 17 1 000,000.00 

MAQUINARIA Y EQUIPO DE PRODUCCION, 12'583,971.00 

TOTAL , $42'425,971.00 

TOTAL ACTIVOS , $44,500,000.00 

PASIVOS 

PRESTAMO DE AVlO , 11'150,000.00 

PRESTAMO REFACCIONARlO 20' 000. 000. 00 

TOTAL PASIVOS , $31' 150,000.00 

TOTAL PASIVO , 31' 150,000.00 

CAPITAL SOCIAL 13'350,000.00 

TOTAL PASIVO HAS CAPITAL SOCIAL. , , • , , , • $44'500,000.00 



Cálculo de ln Tasa Interna de Rendimiento del Proyecto, 

A~ O INGRESOS EGRESOS l. S. R. R. U, T. FLUJO NETO 

o ------ 44' 500' 000 - - - - - - - - - - 44 '500,000 

l 102°960,000 29'0B7,B34 31 '026,310 7°387,216 35' 1158' 640 

2 137 1 280,000 28'2661524 45 1785,660 10 1 901,437 52 1 326' 1169 

3 205 1 920' 000 35 1215,941 71 1695, 705 17 1 070, 405 Bl 1937, 91,9 

4 260 1 8311, 5111 50' 181, 432 88 1 11711 1 2911 21 '065,308 101 1113,480 

5 a 10 260 1 83fi J 5111 50 1 181,432 88'474,294 21 1 065, 308 101' 113,480 

TASA INTERNA DE RENDIMIENTO FlNANClERO 115,8 X 

Cantidades en pesos mexicanos. 
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Método para el cálculo de la Tasa Interna de Hendimiento. 

La TASA INTERNA DE RENDIMIENTO (TlR), es la tasa de rendimie.!)_ 

to que aplicada a los flujos netos antiales durante el pt:!riodo considcrn

do, permite igualar la suma de los flujos netos actualizados con la in-

versión prevista a valor presente. 

El cálculo de la TIR 1 se obtiene de la siguiente manera 

- FORMULA. 

- Donde 

x (FLUJO NETO DE CADA PERIODO) 

(l + i)" 

i .. Tasa de rentabilidad, para la cual se pretenden 

descontar los flujos netos, 

n "" Período para el cual se determina el factor de 

descuento. 

- La TIR será cuando el monto de la inversión y los flujos netos 

se igualen a cero. 

±Período 11011 ±Período 11 111 ±Período 11 211 ± .. , , ... , .±Período 11
0

11 
... O 
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Operaciones para el cálculo de L1 11 TIR11 del proyecto. 

a) Con i • l 16 % b) Con i • 115.8 % 

' ' PERIODO RESULTADOS ' Pf.RIODO RESULTADOS 
i 
' o - 44'500,000 ' o - 44 1 5001000 1 
' ' l + 161416,037 1 l + 1614311251 1 
1 
' 2 + 11'215,378 1 2 + 11 12361176 1 
' 1 

3 + 8 1130,623 : 3 + 81153,250 
1 
' 4 + 4 16115,089 ' 4 + 4 1 662,333 ' ' ' 5 + 2' 150,5011 ' 5 + 2' 160,488 ' ' 

6 + 995. 603 i 6 + 11001,152 

' ' 7 + 460,927 ' 7 + 463,926 . . 
' 8 + 213,392 . 8 + 214,979 . 
: 

9 + 98. 792 . 9 + 99,619 ' 
10 + 45, 737 ~ 10 + 46, 163 

' ' ' 
' - 127 ,918 ' - 30,663 . 
' ' 

Por ser este método de prueba y error, y en base a los resul

tados ya obtenidos, se consideran estas pruebas como las necesarias pa

ra tener el resultado correcto. 

Por lo tanto se tiene que 

T 1 R 115 .8 % 



Eutatlu tlc Hcuul tutluu l'roforino, 

DESCRIPCION 

INGRESOS POR VENTAS 

COSTOS DE PRODUCCION 

UTILIDAD BRUTA 

GASTOS DE ADMINISTRACION 

GASTOS FINANCIEROS 

DEPRECIACION 

UTILIDAD ANTES DEL IMPUESTO 

IMPUESTO SODRE LA RENTA 

PARTICIPACION DE UTILIDADES 

UTILIDAD NETA 

A Ñ O 1 

102'960,000 

13' 337' 840 

89'622,160 

9' 900. 000 

24'373,041 

5'849,994 

49'499,125 

20' 789. 633 

4'949,912 

23'759,580 

A Ñ O 2 

137 1 280,000 

13'609,009 

123'670,991 

9 1 900,000 

17'333,699 

4'757,515 

91'679,777 

38'505,506 

9'167,977 

44 1006,294 

A Ñ O 3 

205'920,000 

19' 060, 161 

186'859,839 

12'280,000 

9' 156,818 

3 1 875. 780 

161 1 547,241 

67'849,842 

16' ¡51,, 7211 

77 1 542,675 

NOTA Todas las cantidades anteriores son en pesos mexicanos. 
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AÑO 4 

260'834,514 

27°218,018 

233'616,496 

19' 800' 000 

2'507,140 

3' 163,414 

208 1 145. 942 

87'421,296 

20 1 814,594 

99 1 910,052 
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7.3.- DISPONIBILIDAD DE RECURSOS f'!NANC!EROS DE INVERS!ON • 

El efectivo necesario para llevar a cabo el proyecto se conse

guirá por medio de las siguientes fuentes : 

a).- SOCIOS.- Se formará una Sociedad Hcrcnntil con 5 socios, la cual -

se establecerá con un 30% del monto total de la inversión. 

Cada socio aportará sumas iguales de capital. 

b) .- CREDlTO CON FOGAIN.- El 70% del capital se conseguirá con el Fondo 

de Garantía y Fomento a la Industria Mediana y Pequeña -

(FOGAIN), para lo cual se contratarán los siguientes cré

ditos : 

- CREDlTO DE AVIO {l). 

Monto. 

Plazo. 

Pagos. 

Interés. 

lcr. pago. 

$ 11 1 150,000.00 

3 Años, pero con 6 meses de gracia, 

Mensuales iguales de capital. 

85% del C.P.P. • 85% de 95.3 • 81.0% 

Año l , mes 7. 

- CREDITO REFACC!ONARIO (2). 

Monto. 

Plazo. 

Pagos. 

Interés. 

lcr. pago. 

20•000,000.00 

Años, con 6 meses Je gracia. 

Mensuales iguales de capital. 

81.0 % 

Año l , mes 7. 
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Resumen Fuentes de Financiamiento. 

FUENTES D E ~'INANCIAHIENTO 

FUENTE 
PORCIENTO TASA DE 

CANTIDAD 
DEL TOTAL INTERES 

APORTACION DE 

SOCIOS 30.00 - - - 13' 350, 000 

CREDITO DE 
25.06 

AVIO 
81.00 11' 150,000 

CREDITO 
44. 94 

RE FACCIONARIO 
SL.00 20 1 000,000 

NOTA Cantidades en pesos mexicanos. 
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7 .4.- NECESIDADES TOTALES DE CAPITAL • 

Después de analizar las inversiones, costos y gnstos para la -

iniciación de funciones, se dcf in irá la cantidad total requerida. 

Se requerirán recursos para necesidades tales como 

- Sueldos, 

- Servicios 

- Otros varios, 

para un per!odo de un mes. 

EFECTIVO NECESARIO 

DESCRIPCION CANTIDAD ( PESOS ) 

MOVILIARIO Y EQUIPO DE OFICINA $ 290,000.00 

EQUIPO DE REPARTO. $ 17 1 000,000.00 

TERRENO. $ '•'800,000.00 

MAQUINARIA Y EQUIPO DE PRODUCCION. $ 8 1 083. 97 l. 00 

OBRA CIVIL $ 7 1 752,000.00 

GARRAFONES $ 4 1 500,000.00 

GASTOS INDIRECTOS DE PRODUCCION. $ 825,000.00 

GASTOS DIRECTOS DE PRODUCCION. $ l' ll l ,486.00 

IMPREVISTOS. $ 137,543.00 

T o T A L $ 44 1 500. 000. 00 
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7.5.- EVA!.UAClON DEI, PROYECTO -

Resumiendo lo realizado en el estudio ECONOMICO-FINANCIERO, se 

tiene lo siguiente : 

AÑO 

1 

2 

3 

4 

- Se tiene la oportunidad de conseguir crédito con un interés 

bajo, lo cual es altamente benéfico para el desarrollo del 

presente proyecto. 

- Se tiene un T. I.R. de 115.80% 

COMPORTAMIENTO DE LA UTlLIDAD EN LOS 4 PRIMEROS AÑOS. 

UTILIDAD TOTAL ACUMULADO 

$23'759,580.00 $ 23'759,580.00 

$44 '006. 294. 00 $ 67'765,874.00 

$77' 542,675.00 $145'308,549.00 

$99'910,052.00 $245'218,601.00 

- Concluyendo el ESTUDIO ECONOMlCO - FINANClERO, nos recomien-

da llevar a cabo el proyecto. 
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PUNTO DE EQUlLIBRID PARA LOS 4 PRlMEROS ANOS 

CONCEPTO AÑO l A.~O 2 AÑO 3 ANO 4 

COSTOS DE 

PRODUCClON 
13'337,840 13'609,009 19'060, 161 27' 218,018 

GASTOS DE 

ADMlNISTRACIDN 
9'900,000 9' 900,000 12' 280,000 19' 800,000 

GASTOS 

FINANCIEROS 
24'373,041 17'333,699 9' 156,818 2' 507, 140 

DEPRECIACION 5'849,994 4' 757. 515 3'875, 780 3' 163,414 

VENTAS 

MINIMAS 
53'460,875 45' 600, 223 44'372,759 52 1 688,572 

% DEL TOTAL 
DE VENTAS 51.9 34.0 21. 6 20.2 
PLANEADAS 

NOTA Cantidades en pesos mexicanos. 



e o N e L u s O N E S 

En base al estudio realizado se observó lo siguiente : 

- EL ESTUDIO DE MERCADO dejó claro que existe una demanda insatisfecha del pr_2 

dueto a comercializar (agua purificada en garrafones), tanto actual como fu

tura, por lo que en este aspecto, el proyecto es muy factible. 

- Se tiene una buena LOCALIZACION DE PLANTA, la cual cubre los requisitos nec! 

sarios. 

- Se cuenta con la INGENIERIA requerida por el proyecto. 

- La realización del presente proyecto no tiene problemas de tipo social, nat!! 

ral o institucional. 

- Se tiene un buen rendimiento sobre la inversión a realizar, con un T. l. R. -

del 115.8%, 

- La realización del presente proyecto coopera con el desarrollo económico del 

País. 

- POR TODO LO ANTERIOR, EL PROYECTO SE CONSIDERA UNA BUENA INVERSION Y SE REC:.Q 

HIENDA SEGUIR ADELANTE CON EL MISMO. 
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llllllill!lli1111111 ...... ~TiE~Ui,i'l~l~~ ... ~l~V'l¡l¡"4;4;f .. AOALAJARA, JAl.. 

TRATAMIENTO OE AGUAS 

EQUIPOS DE 
DESMINElALIIADORES 

SUAVIZADORES 

FILTROS DE ARENA 

FILTROS DE CARBON 

ABRILUNTADORES 

EQUIPO PAQUETE 
POTAllLll>.DORES 

LAVADOlAS Y LLENADOlAS 
PARA GARRAFONES 

DOSIACADORES 

EQUIPOS PARA AUERCA 
Y AcasoRIOS 

PRODUCTOS QUIMICOS 

04 <le f'ehrnro de 1 QA7. 

.'il-l. JIJM~ 1'.MHH:L P.:dt/\t·IO 
l'.AN:c:ANO No. 83 
!kAJll/ATO 1 GUAtlA~TUATO. 

Estimado sr. Paramo: 

De acuerdo a :rns deseos tenemos el qusto de anex,;r 
a la presente, la cotizaci6n de un tanque hidronc.!:! 
rn"tico modelo: TH-750, un potahilizador rnodalo:s:; -
12 1 500, un suavizador modelo: Rf::-360 1 una lavadora 
de garrafones modelo: LG-360, una llenadorA de ga
rrafones modelo: LL-5-6-f.l, y dos transportadores -
de banda con motobomba de 1 h .p. 

Esperando que lo anterior aea de su completo agra
do 1 no despedimos. 

A T~ r, ME N T -

IUDRL. )l'If' 1 !j ./,. 

fUCr\IWO M~'l't;;~G/, L: l'E 
G~'.RENTE: GENf:k1,L. 

EMG' 
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H 1 o Ro E Q u l'PERNSTIÁA SELECCIONADA. OOMEZFARllUI:. 91 -

• '""'~'1iil:G!l!l¡111ar¡¡ltll11TiE¡LS~,i'l~l¡~j ... i'iy~¡it~ ... ;·;·~. 
T R " T " M 1 E " T o D E A G u A ' AOALAJAAA. JAL. 

EQUll'OS DE 
DESMINERALIZADORES 

SUAVIZADORES 

FILTROS DE AkENA 

FILTROS oe CARBON 

ABRILLANTADORES 

EQUll'O PAQUETE 
POTABILIZAOORES 

LAVADORAS Y LLENADORAS 
PARA GARRAFONES 

DOSIFICADORES 

EOUll'OS PARA AUERCA 
Y ACCESORIOS 

PRODUCTOS QUIMICOS 

e o T 1 ;· ;, e 1 e· r:. 

r-.c:·.::.i.o: 

MO'.'GBOf!DA: 

CONSTRllC:CION: 

Rf.CVRf.:Il!Ir:nro IN' ~:f..IC:i1.: 

C/,P.EZALES: 

P F. ~; e I o: 
15':1> I. V .i,. ! 

T O T A l .. : 

HIDROl:JUII'. 

TH-750 

'I 60 >: 250 c1::;. A. 

38 ¡~¡:. 

1, 5 fl.P. 

l:ANOME:'RO 
IN?ERHlll'TOR Df: l'fióSION 
c11;;c¡.; VC?TICAL. 
VALVUl.A DE NIVf:l, 
TUBO IJ': /IIVH. 

ACERO AL CARBON 

. ~iNAL'J'":: /d·:AHTILLMJC IND. 

TO';-llf..:ir'GUCOS. 

666,081.00 
99,912.00 

765,993.00 
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H 1 o Ro E Q u ~~ERNSTIÁA SELECCIONADA. OOMEZFARl"5t:. 91 -

• ,lijji;'illj11¡'ijll!lgi¡~lrill!l11TiC~LS~,i'l~l¡~i ... i'iV~lil~ ... ;~;l~. 
T R A T A M 1 E " T o o E A G u A s AOALAJAAA, JAL. 

EQUll'OS DE 
DESMINERALIIADOUS 

su • ..v1ZADORES 

FILTROS DE AUHA 

FILTROS DE CARION 

ABRlllAHTAOORES 

EOUll'O PAQUETE 
POTABILIZADORES 

LAVADORAS Y LLEHAOORAS 
PARA GARRAFONES 

DOSIFICADORES 

EQUllJOS PARA ALBERCA 
Y ACCESORIOS 

PRODUCTOS QUIMICOS 

e o 1' 1 : .. ,., e l ( tl. 

t-.l n:..:1.0: 

'l'IJBl::uA PHAL: 

MC".'OílCl:tiA: 

CONS~RU<:Ciot~: 

RECl'BRitlI~:~!TO IW S!-.ICR: 

P r-. ~: e I o: 
15'1', I. V .1\.: 

•r O T A i..: 

·,f·jc R: 

HIDROl':Jl1J.l'. 

'i'H-750 

t¡.. 60 J 250 Cl'.!.i. A. 

38 l~f' .• 

1. 5 fl.P. 

r:AHOME".'RO 
IH?ERH1JP'l'OR DI:: PRSSION 
C!ISCK VS:>TICA!,. 
VAl.VUlJ, DE N!Vf;I, 
TUBO n•; flIVl:L. 

loCERO AL CARBON 

-;.;¡.:fd.'f!.: Df: llULF. Ct.O:H..110. 

:.XAL'l": .\l·~A!<TILL/d>C IND. 

TO!Ut::ir'i:!{JC0~1. 

G66,081.00 
99,912.00 

765,993.00 ' 
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s. A .1111111111tJlr¡-....... ªiº~M~·~·~·A~R¡IAS¡·¡··~~. 'l'ELS.1 U-3CHI V 1114·H 

OALAJARA. JAL.. 

A G U AS 

EQUIPOS DE 
DESMINERALIZADORES 

SUAVIZADORES 

FlllROS DE ARENA 

FILTROS DE CARBOH 

ABRlllAUTADORES 

EQUIPO PAQUETE 
POTABILIZAOORES 

e o T I z A e I o N • 

C:• il'IPO PAQUr-.Tr: PO'i AOJI,I~~hDOR. 

MOllLLO: 

Ch!"AC:J 1l,\O: 

IUCLUYE: 

FILTHO: 

TIPO: 

org~:tlSICtH::S: 

TUBF.RIA PR/,¡,.: 

FILTHO: 

TIPO: 

LAVADORAS Y LLENADORAS DlMl::USIONi-:S: 
PARA GARRAFONES 

DOSIFICADORES 

EQUIPOS PARA AUERCA 
Y ACCESORIOS 

PRODUCTOS QUIM!COS 

TUBEi<IA PFAL.: 

PILTRO: 

'l'IPO: 

on·.r.1:srom::.;: 

Tum:•:IA p:;AL.: 
R~CllARI?~!F.W'..'O IN':Lkltiíl: 

HECUlJRH:11;N'J'O ;;x·r-:hJOR: 
COfLi'!'P.UCC!ON: 

P R <'. C I O: 

T O 1' A l .. : 

L.A.B. ~:N NtlL!i'J'HI'\ fJJ~,\NJ'/· .• 

llIDRCíl.qUIP. 

12,500 

2, 000 GARllAF'ONi::S/8 HOH1\S. 

Attí~?lt\ S!l,ICA 

FA~-200 

9l 60 X 220 CMo. A. 

2" 

m;CLOHWOR 

FCi\-240 

¡! 60 X 220 CMS. A. 

/\ílHILL/,tJT,\ílGR 

rn-12 

' 30 X 75 CMS. ft• 

2" 
r::;MAt.T!~ DE tHlt.r: CLoR:~oo .. 

1:SMAI.T1; AHAHTILl,AOO mu. 
ACUW AL <:AiWON 

2°136,675.00 

320 501.00 

2°457,176.00 
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lllllillliillllllli111ri.11111111TiEil.S¡·¡•l~l~4i ... i'iY~l¡0~"4;4;1~ OALA.1.-.RA. JI'\.. 

TRATAMllllTO DE AGUAS 

EQUIPOS DE 
DESMIHEP.ALJZADORES 

SUAVIZADORES 

FILUOS DE ARENA 

FILTROS DE CARBOH 

ABRILLANTADORES 

EQUIPO PAOUffi 
POTAllLIZADORES 

LAVADORAS Y LUNADORAS 
PARA GARRAFONES 

DOSIFICADOUS 

EQUIPOS PAP.A AWRCA 
Y ACCESORIOS 

PRODUCTOS QUIMICOS 

e o T I ;~ ¡\ e I o N. 

MARC,\: 

DIMEllSIONES: 

MOTOBOHRA S: 

FORMA: 

RECUBl<IMI6N1'0 INTf:RIOR: 

Rf:CUBRIMIWTO ::xn:RTOR: 

SECCION DE Ell.JUAGUS: 

SECCION DE LAVADO: 

P n r: e r o: 

15% I.V.A.: 

T O T 1\ J,.: 

HIDROEOUIP, 

LG-360 

90 CMS. ALTURA LAVADORA 

120 CMS, 11 CUBIERTA 

140 015. ALTURA TOTAL, 

2 DE 1/2 H.P. 

CIRCULAR, 

300 GAHRAFONES /HR. 

f:S!<ALTE DE HULE CLORl,OO. 

GAHHAFONF.S 

G/,RRAFONES. 

1'2Pt,425.00 

192,214.00 

s 1•473,639.00 
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iliillqlllll111111¡~SllaTiE~LS~.i'1··~··¡ ... ¡·¡v~·¡·~~;·4;·~. OUADALAJARA, JAt.. 

fRA'rAMlltlTO DE AGUAS 

EQUll'OS DE 
DESMIHERAUZADORES 

SUAVIZADORES 

FILTROS OE ARENA 

FILTROS DE CAR80N 

ABIULLAHTAOORES 

EQUIPO PAQUETE 
POTABILIZAOORES 

LAVADORAS Y llEHADORAS 
PARA GARRAFONES 

DOSIFICADORES 

eOUIPOS PARA ALBERCA 
Y ACCESORIOS 

PRODUCTOS QUIMICOS 

e o T I z A e I o N 

LLENADO~/\ DE G/1?.H/d·~om:s. 

MODELO! LL-5-6-M 

CA~ACIDAD: 

DIMEtlSIOm;s t 6 X 2 M'!'!J. 

CON5TRUCCION: ACEl!O AL CAHSON 

RECU!J!<!Mlf.NTO IN1'ERJDR t 

a) BOQUILLA PARA LLENADO SIMULTAUIJO 08 llARRAPON!':S. 

b) '!lRAllSPOH1'•\0CH DE llWDA PARA GAHH!,PONES 

e) CAJA PE MO'tOR TRM!SPO: Tr\DCR. 

d) CAJA llf; COIJTROL DEL TRANSPOf<'!'WCR Y BOMBA PAR/, 
ALIMWTl•C!ON DE BO•,ll!LLAS DE LI,~tu.oo. 

e·) SOPORT~:s nt~L 'r!l1\IJSFO~Ti100R. 

P R ~ e r o: 

15% l,V.A.: 343 554 ·ºº 
W O 'l' A L.: 2'633,n3.oo 

L.A.H. ~N NUf;STRA PL ... NTA. 



EQUIPOS DE 
0ESM1HH>L!1...,DOllfS 

SU.11V1ZAOORB 

HL TROS DE C.a.UOt~ 

EQUIPO PAQUfH 
1'9TA61LIZA0011ES 

lA\IJ.00RAS l' lllNA001U~ 
PA~A GAUAFOtlfS 

DOS1HCA00RfS 

lOUIPOS ,..,ltA "UERCA 
l' ACClSOklOS 

PROOUCTO!. 0U1MICOS 
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s A c:..it.1i:l íAíll.AS ~jO 

• .................. ~;¡¡···¡•-~o1~1-~Jo~•~•V~1<~·~•>;: .. to\JAUALAJAÑA. JA\,. 

A ~ U ~ S 

Z A C I O N, 

· DOSIFICACION AUTOl'IATICO. 

DOSIFICADOR DE CLORO. 

MODELO: 94-100 

?5 LITROS POR DIA. 

OOSIFICACION: O a 10 

<;LORO LIQUIDO: (MIPOCLORITO DE SODIO) 

DIMENSIONES: ~ 3 X 26 X 20 CMS. A. 

PESO: 3.8 KGS. 

MOTOR: ELECTRICO MOMOFASICO, 

P R E C I O: 

15'); I.v.1 •• : 

T O T A L: 
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ANGUIANO Y WONG ~ 
-- ASESORES. S.A. DE C.V. 

[QUWOS l PIOIXIC!OSllllMICOSPIRI !RlllMl[JCIQ D[ IJ:Ull 
Guadalajara, Jal. 4/Marzo/'87 

Ing. Juan Manuel Paramo 
Manzano No. 83 
Fracc, El Bosque 
Irapuato, Gto. 

Asunto: Cotizaci6n de Equipo 
para embotellado. 

No. Reí: AWA-2426/ 187 

Estimado Ingeniero: 

Atendiendo su amable solicitud, nos permitimos someter a su considcra
ci6n, nuestra cotizaci6n por el Equipo de Filtraci6n, Lavado y Llenado de garr~ 
foncs que se requiere para el envasado de 1500 garrafones en 8 Hrs. 

Dicho Equipo incluye lo siguiente: 

l. - Equipo para Dcsinfccci6n 
la dceiníccci6n del agua se prevcc, agregando hipoclorito 
de sodio, para lo cual estamos cotizando lo siguiente: 

Una Bomba Dosificadora 
Marca: Wallacc and Ticrnan 
Modelo: 94-100 
Capacidad: 75 Lpd 
Incluye: Conexiones succión y descarga. 

2. - Equipo de Filtraci6n Grava y Arena mediante la filtraci6n 

AWA S.A. DE C.V. 

a travcs de la grava y arena, se remueven los s6lidos sus
pendidos para eliminar la turbidez del agua; El Equipo se .. 
leccionado es el siguiente: 

Circ. A. Yanez No. 1564 Tel. 12-15·11 
10-01-06 Guadalajarn, Ja!. 

- - 1 - -

C.P. 44100 



ANGUIANO Y WONG 
ASESORES, S.A. DE C.V. 

[QUIPOllPROOOCIOSOOINICOlPIRllRlllMIUllOD!IGUIS 

Un Filtro de Grava y Arena. 

Marca: 
Modelo: 

AWASA 
FG-2460 

- 97 -

- - z - -

Di;Ímetro:-- - - - -- --- - -- -- --- - -- -- -- - -- - -- -- 24 

AWA S.A. DE C.V. 

Altura recta: .. - -- - -- --- --- - - --- -- - - - -- ----
Espesor de placa:-------------------------

Gasto máx. de operación:----------------- .. 
Gasto normal de opcrac~ón: ----------------

Presi6n máx, de opr.raci6n: ----------------· 

Tubcr(as y Conexiones. 

Diámetro: - --- - - - -- - -- - - - - - --- .... - -- ------
Material: .... --- -- .... - --- -- -- - ...... -- .... - --- .. ---
válvulas:----------------------------- ..... ,. 

Col celar Inferior. 

Tipo: ----------- --

Material: -- --- -- --- -------- ----- --- --- -- --
Concxi6n: -- -- - - - --- -- --- - -- -- - ........................... .. 

Material Filtrante 

Grav'1: .... -- ...... -- - -- ...... --- - - -- - - - - -- - - - --- -
Ar e na: .. - .. - - - ~ - - - - - - - - .. - - .. - .. - - .. - - ... - - - - - - - -

60 11 

3/16" 

19 Gpm 
15 Gpm 

5 kg/ cm
2 

l" 
Galv. 
Bronce. 

Espreas microrra
nuradaa 
ABS 
3/4 NPT 

Silice 
0,5 mm 

Cuc. A. Yar,cz No. 1564 Tel. 12-15-11 
10-01-06 Guadalojara, Jal. C.P. 44100 



ANGUIANO Y WONG 
ASESORES, S.A. DE C.V. 

lQUIPOSll'IDlllC10SlllllCOSPIRl1Rl11MOTQD[ISUIS 

3. - Equipo de Filtración Carb6n Activado. 
Mediante la filtraci6n a traves del carb6n activado, 
ae remueven los olores y eabort!B indeseables del 
agua, as{ como tambicn el cloro i·eeidual de la --
deain(ccci6n. 

Un Filtro de Carb6n Activado 
Marca: AWASA 
Modelo: FC-Z460 

IDEM al de Grava y Arena 
Excepto por: 

Material Filtrante. 

Cama de soporte: -----------------------------
Material: -- --- -- ------ -- ...... -- - ... --- -- .. ---- ........ 

Tipo: --- --- - - --- - -- -- --- - - -- - -- - -- --- - - -- -----

4. - Lavadora de Garrafones 

Marca: 
Tipo: 
Modelo: 
Material: 
Calibre: 

AWASA 
Circular 
ML. 36 
Ac. al carb6n 
1/8" 
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- - 3 - -

Gravas 
Carb6n acti
vado. 
Vegetal. 

Esta maquina es circular con carga de garrafones al (rente, lava 3 ga
rrafones y enjuaga 3 simultancamente. 
Incluye Z motobombas de l/Z HP para la inyecci6n de sosa y agua a los ga
rrafones. 

AWA S.A. DE C.V. Circ. A. Ya~cz No. 1564 Guodalajara, Jal. C.P. 44100 
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5. - Maquina. Llcnadora 

Marca:----------------------------------- AWASA 
Tipo:------------------------------------- Transportador 
Modelo:-------------------------------·-- .. MLL -515 
Material:---·------------------------------- Ac. al carb6n 
Calibre:---------------------------------- 1/8" 

Esta maqui.na llena.dora incluye un ti·ansportador de 6. 10 mts. de long. 
para 15 garrafones; 5 en llenado y 10 para descarga. 
El movimiento de transportador es con un motor de 1 HP con reductor. 

Se incluye adem.c{s un pequeño tanque Hiclroneumatico que nos asegura 
el \lanado simultaneo. 

C O D. di C i O OC B C O ffi C r C i a 1 e S: 

Precio de los Equi¡>os descritos: --------- --------$7 1575, 000. 00 m~s IVA 

(Siete Millones, Quinientos Setenta y Cinco Mil, Pesos 00/100 M,N, ) , • , •• 

Forma de pago: 

Tiempo de entrega: 

J.,,uga.r de entrega: 

No se incluye ningWll tipo de inetalaci6n. 

AWA S.A. DE C.V. Circ. A. Yañez No. 1564 

50.,-. de anticipo con su pedirlo 
soiro contra aviso de embarque 

4 - 6 Remanas 

LAB Taller Guad. Ja\, 

Guadalajara, Jal. C.P. 44100 
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GARANTIA: Anguiano y Wong Asesores, S.A. de .c. V. Garantiza todo el 
equipo suministrado contra defecto de material, mano de obra de[cctuosa, y 
falla en uso normal, por un periodo de un año a partir del arranque de la -
planta, o en su dcfcclo, 6sta garantía a 18 meses después de la entrega L.A. B. 
del equipo, siempre y cuando éste equipo sea almacenado de acuerdo a nuestras 
condiciones y cspcciíicacioncs. 

Esta garantfa no incluye motores y reductores. 

Nosotros repararemos y/o reen1plaz;aremos libre de costo alguno, cual--
quicr falta de material defectuoso a mano de obra, encontrada dentro del --
pcr(odo de garantfa con las reservas arriba mencionadas. 

Esperando sea de su aprobaci6n y con el deseo de servirlos, quedamos -· 
de ustedes con el respeto de siempre. 

lwj/lucy• 

AWA S.A. DE C.V. Circ. A. Yancz No. 1564 Guadalajara. Ja!. C.P. 44100 
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Equipos y Productos para A!lua, S.A. de CV. 

SR. JUAN MANUEL PARAMO VARGAS 

MANZANO No. 83 

!RAPUATO, GTO. 

Muy señor nuestro: 

18 FEBRERO 1987 

NTO, EPA-514 / 87 
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Atendiendo a su amable solicitud tenemos el agrado de someter 

a su consideraci6n nuestra oferta por lo aiguiente: 

1) Un filtra abrillantador 

2) Un tanque hidroneumatico 

3) Una lavadora di? garrafonE?S 

4) Llenodora de garrafonE!s 

la descripci6n se da e continuaci6n 

1) filtro abrillantador 

Modal o: 

Na. de elementos filtrantes: 

Capacidad: 

Tuberla principal: 

Dimensiones: 

Construcc16n: 

Recubrimiento interior: 

Recubrimiento exterior: 

FB-6 

6 cartuchos de polypropllena 

5, 000 L ts/Hr. 

25 mm 

0 30 X 45 cm A. 

Acero al carb6n 

Es mal te de hule clorado 

Esmalte amartillado lnd. 

PRECIO DE VENTA: S 452,259.00 

Z) Tanque hldraneumatlco 

Modelo: TH-300 

Dimensiones: 0 60 X 120 cm. A. 
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Tubería prlnclpal: 25 mm 

Matabamba: 1 H,P. 

Partes c:amplementarias: Manáme tro, interruptor de presi6n, check 

vertical, válvula de nivel y tubo de nivel. 

Construcción: Acero al carbón 

Recubrimiento interior: Esmalte de hule clorado. 

Recubrimiento exterior: Esmalte amartillado ind. 

Cabezales: Toriesferic:os. 

PRECIO DE VENTA: S 652 ,512.00 

J) Lavadora de garrafones 

Modela: 

Dimensiones: 

LG-360 

90 cm al tura lavadora' 120 cm e cubierta y 
1li0 cm altura total. 

2 plezas matabambaa: de 1/2 H.P. e/u. 

rarma: Circular. 

Capacidad: 300 Garrafanes/hr. 

Sección de enjuague: 3 garrafones. 

SE?cci6n de lavada: 3 garrafones. 

Construcción: Acero al carbón. 

Recubrimiento interior: Esmalte de hule clorado. 

Recubrimiento exterior: Esmalte amartillada ind. 

PRECIO DE VENTA: S 1'853,094.00 

4) Llenm1crn de garrafones 

Modela: 

Olmens icnes: 

LL-5-6-M 

6 X 2 m 

Hlu Ori1oll'pt.'f No 1~12:1 r1.v1 fl l(u..,u1t1 C P 44Wl0 Gutttl11l11Jot11, Ja! ·r,¡ JIJ·32·~J 
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Equipo~ V Productos pi'lld Agua. S 1\ dl' C V 

Capacidad: 

Cona trucc i6n: 

:mo garrafones/hr. 

Acero al carbón. 

a) Boquilla para llenado simultaneo de garrafones. 

b) Transportodor de banda para garrafones. 

e) Caja de motor transportador. 

- 103 -

d) Caja de control del transportador y bomba para alimentación de boquillas de 

llenado. 

e) Soporte del transportador. 

PRECIO DE VENTA: S 3'312,134.00 

L.A.B. Guadalajara 1 JaL 

Tiempo de entrega: B a 10 semanas. 

Condiciones de pago: 50% anticipo 

50% Contra entrega 

Nuestrm:i precias no incluyen el 15% de IVA, el cual se agregará el facturar. 

Sin más por el momento y esperando que la presente merezca eu apro

baci6n 1 nos despedimos como sus amigos y s.s. 

ATENTAMENTE 

EQUIPOS V PRODUCTOS PARA AGUA, 

S. A. DE C.V. 
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Equipos y Ptoductos pAtA Agua, S.A. de C.V 

A) FILTRO DE GRAVA Y ARENA 

No. de unidades: 

Flujo servicio normal: 

flujo servicio máximo: 

Flujo retrolevada: 

Diámtra: 

Longitud parte recta: 

Espesor cuerpo: 

Espesor tapas: 

Prefiión diseña: 

Material de construcci6n: 

Distribuidor superios: 

Tuber!a principal: 

Válvulas principales: 

Colector inferior: 

Recubr !mienta interno: 

Material filtrante: 

Altura del lecha: 

1 (uno). 

16.5 gpm (62.5 lpm). 

28 gpm ( 106 lpm). 

70 gpm (265 lpm). 

3'-0" (0.91 m). 

4'-6" (1.37 m). 

3/16" (4.B mm). 

1/4" (6.4 mm). 

75 psig (5 kg/cm
2

). 

Acero al carbón. 

Tipa plata deflectar fabricado con 

place de espesor de 1/t. 11 

111 0 y 1 1/2 11 0 ced. fierra negro. 

Tipo compuerta de 111 y 1 1/2 11 0 .. 

Cabezal de 1 1/2"0 con ramales perforados 

de 3/4"0 f .n. 

Ep6xica, 

Grava y arena sillca clasificadas. 

3 1 .. 0 11 (0.91 m) en parte recta. 

O) FILTRO DE CAR BON ACTIVADO 

No. de unidades: 

Flujo servicio normal: 

Flujo servicio máximo: 

Flujo retrolavado: 

Diámetro: 

Longitud parte recta: 

1 (una). 

16.5 gpm (62.5 lpm). 

24,5 gpm (93 lpm). 

16,5 gpm (62.5 lpm) 

2'-6" (0.76 m), 

4'-0" (1.22 m). 

Rlo Omote¡wc No 152:1 · l-°fa« D Rowark> C P. 44890 Guadala}ala, Jal. Ttl. 39·32·83 
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Equipos y ProJuctos para Agua, S.A. de C.V. 

Espesar cuerpo: 

Espe&ar tapas: 

Presibn de dioe~o: 

Material de construcción: 

Oistl'ibuidor Buperior: 

Tuberla principal: 

Colector inferior: 

Rcc:ubrimien ta: 

Material filtrante: 

Altura del lecho: 

Accesorios: 

J/16" (4.Bmm). 

1/4" (6,4 mm) 

75 psig (5 kg/cm2J. 

Acero al c:arb6n. 

Tipo plato deflector con placa de 

1/4" de espesor. 

1 1/2"0 y 1"0 ced 40 fierro negro. 

Cabezal de 1 1/2 11 0 con rameleEl de 

J/4"0 con coladeras de plástico ABS, 

Epbxico. 

Carbón activado tipa vegetal. 

2 '-5" (O. 76 m). 

4 manómetros con escala 0-100 peig 

0-7 kg/cm2 v caratula de J 1/2"0 

'Precia Total del Sistema: S 2 '065,492.00 

ll BOMBA DOSIFICADORA DE LIQUIDOS 

Una bamba dosificadora de liquidas marca Wolloc:e & Tiernan modela 94-100 

Upa diafragma con las siguientes carac:teristicas: 

- Capacidad móximn de 0-20 gpd 

- Presión máxima de descarga 7 kg/c:m
2 

- Dosificadora de hipoc:lorito de sodio 

- 3 m de tubo de descarga 

- Instructivo de instalación, operación v mantenimiento. 

PRECIO UNITARIO: S 370,000.00 

Rlo OmOC•µte No. 1523 · ftncc El RoM!rk> C.P. 44890 Gu.d11l11jar11, J111. Ttl 39·32·83 
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Equipos y Produclo~ para Agua. S A d~ C V 

L.A.B.: Guadalajara, Jal. 

Tiempo de entrega del equipo; e a 10 semanas. 

Tiempo de entrega de ingenieria: 3 a 4 semanas. 

Condiciones de pago: 35% anticipo 

15% contra entrega de ingenieria 

25% contra entrega del equipo 

25% a 30 d!as fecha rev. factura. 
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Nuestros precios no incluyen el 15% de IVArl cual se agregará al facturar. 

Sin más par el momento esperando que la presente merezca su aprobaci6n, 

nea sespedlmos coma sus amigos seguros servidores. 

ATENTAMENTE 

EQUIPOS V PRODUCTOS PARA AGUA, 

5,A, DE C.V. 

"'~AA• 

Rfn Omulr¡lt'< No 152.1 r,,..,, 1:1 Ho.,.irio C P. 44890 GuWal41.v1, Jal T .. I. J9·J2·8l 
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