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I N T R o D u e e I o N 

Para que toda planta esté en condiciones de operaci6n acepta

ble, so requ~erc en mayor o menor grado un cierto mantenimioa 

to al oquipo. Obvio es que si se trabaja una m&quina y nunca 

se le inspecciona ni se le atiende, las probabilidades de fa

lla ir~n en at1mcnto y acabar& fallando cuando m~s la nccesit~ 

mos, por falta de mantenimiento. 

En ocasiones no se la da importancia debida y a veces se hace 

pero sin un programa definido, o bien, se ignora y solo se -

realiza el correctivo y el de emergencia, el Mantenimiento -

Preventivo Programado, ca vital, para ln cconomla y operaci5n 

de toda la planta. 

No se quiere decir, que con ajustarse a un Programa de Mante

nimiento Preventivo, una máquina no falle, sino que, la vida 

útil de esa máquina se alarga y las fallas son menos frecuen

tes. 

Podría pensarse, que en algunos casos se invierte un tiempo -

o una atanci6n innecesaria, pero esta forma superficial de a

preciar el esmero, el respeto, el cuidado, la dedicación y el 

inter6s por un Programa de Mantenimiento Preventivo, se des-

virtúa ante la evidencia, pues están comprobadas las enormes · 

ventajas, que un programa de esta naturaleza brinda: Más ba

jos costos de mantenimiento, mayor vida útil del equipo, me-

nos interrupciones en la producción y mas bajos costos de op~ 

ración. 

Todos los programas de mantenimiento preventivo se deben r~vt 

sar, actualizar y mcdific~r de acuerdo a lou condiciones que 

se vayan prcsQntando y a los resultados que se vayan obtcnie~ 

do. 
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En consideración a las ventajas expuestas anteriormente, he -

elaborado el presente Programa de Mantenimiento Preventivo de 

maquinaria y equipo, en una fábrica de bombas rotatorios de -

desplazamiento positivo para mover líquidos viscosos. 

• •• J 
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CAPITULO I.- GENERALIDADES. 

- Mantenimiento preventivo, 

- Mantenimiento correctivo. 

- Mantenimiento predictivo. 

- La eficiencia del mantenimiento. 

- Mantenimiento preventivo contra 

avC!rÍas. 

- Planeación, 

- Programación. 

- Lubricación general, 

- Almacenamiento de'loe lubricantes. 
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GENERllLIDllDES. 

Todos los modios físicos de propiedad de la planta, pueden -

fallar o deteriorarse por causas naturales de antiguedad, o 

por defectos del uso. Es posible que las causas del deteri~ 

ro o la falla sean inherantes al equipo, o bien la consecue~ 

cia de fact'ares externos. La falla: lleva a gastos con el -

propósito de reponer o reparar el medio o la instalaci6n en 

sí o por posibles pérdidns de producci6n o servicios. 

El fin que persigue un programa de mantenimiento o de reco-

rrido periódico es, reconocer y corregir las irregularidades 

antes de que degeneren .Y creen inconvenientes graves. 

Todas las industrias de manufactura siguen alguna rutina de 

mantenimiento debido a que es importante el costo de la pro

ducción perdida por descomposturas inesperadas, y el costo -

del capital de tener un cierto valor usualmente es menor - -

cuando dicho valor reciba un cuidado apropiado. La calidad 

de la producci6n, también se puede elevar con un mejor mant~ 

nirniento. 
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MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

Es la actividad humana desarrollada en máquinas, instalaciones 

o edificios, con el fin de asegurar que la calidad de servicio 

que éstos proporcionan, permanezca dentro de los límites pres~ 

puestos, Estos trabajos generalmente se toman de las instruc

ciones que proporcionan los fabricantes al respecto y los pun

tos de vista que dan los t6cnicos. 

MANTENIMIENTO CORRECTIVO 

Por d~finici6n, mantenimiento correctivo es la actividad huma

na desarrollada en máquinas, instalaciones o edificios, cuando 

a consecuencia de una falla, han dejado de prestar la calidad 

de servicio para la que fueron disefiadas. 

Por lo tanto, las labores que en este caso deben llevarse a -

cuho, tinncn por objeto la recuperación inmediata de calidad 

de survicio, C9 decir, que ésta se coloque dentro de los l!mi 

tes c~perados (superior e inferior}, ya sea que para tal efe~ 

to se hagan arreglos provisionales o definitivos, 

Toda labor de rnnntcnirnicnto correctivo, exige una atención i~ 

mediata, por lo que 6sta no puede ser programada, s61o se tr! 

mita y controla por medio de reportes por lo que el personal 

debe efectuar los trabajos absolutamente indispensables, evi

tando arreglar otros elementos de la máquina o hacer cualquier 

trabajo adicional que no sea necesario para que pueda seguir 

prestando su servicio. 

MA!TTENIMIENTO PREDICTIVO 

Son lo5 trabajos ejecutados en una máquina, basados en los s!~ 

tomau fallas anteriores que ésta ha tenido, con lo cual eo -

puc<lc suponer que si la máquina muestrn síntomas ya conocidos, 

~sta va a presentar pr6ximamcnte una falla como alguna de las 

registradas anteriormente. 
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LA EFICIENCIA DEL MANTENIMIENTO 

Desde el punto de vista de las operaciones, el mantenimiento 

es eficiente si impide averías o, en el caso de que existie

ran, si vuelve a poner en se~vicio el equipo defectuoso en -

el menor tiempo posible. Desde el punto de vista de control 

de mano de obra, el mantenimiento es eficaz si todo el pera~ 

nal trabaja en todo momento sobre el nivel standard de es- -

flterzo, sin exedersc en cuanto al tiempo desocupado razona-

ble y necesario para reparar el cansancio y satisfacer los -

requisitos personales. Desde el punto de vista de control -

de costos, la eficiencia del mantenimiento podrá medirse en 

función de lü capacidad del departamento de mantenimiento, a 
fin de no sobrepasar su presupuesto de materiales y mano de 

obra. El director de seguridad considera eficaz el manteni

miento cuando no se producen accidentes atribuíblee a máqui

n~s o equipo. 

MANTENIMIENTO PREVENTIVO CONTRA AVERIAS. 

Podría decirse que el mantenimiento "natural", sirve para r~ 

par.:ir nlgo que ha fallado, Hoy dÍn, pocas industrias se pe!_ 

mitirían esto. Las averías son costosas, directa e indirec

tamente. Pocns veces falla uno de los Componentes de una m! 

quina o instalación sin provocar inmediatamente el desarre-

glo de un componente relacionado con ella, o bien un efecto 

adverso ~n este, con lo cual se reducirá su ºtiempo admisi-

ble de avcrias''. Aunque ese efecto resulte difícil o impos! 

ble de m~dir, existe. A menudo, el efecto de ese desarreglo 

secundario se pasa por alto en la matemática analítica de a

verías en la suposición de averías independientes do los co~ 

ponentes; esto produce una diferencia entre la tasa de ave-

rías teórica en un sistema y la tasa real determinada según 

datos históricos o muestreos. 
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Ade~ás de surtir un efecto adverso en otros componentes del -

sintcma, laD nvcrías dañan con frecuencia loe materiales en 

proceso y de acuerdo con su Índole pueden crear riesgos para 

el personal. Por otra parte, se desarreglan los programas de 

producción y disminuye la eficacia de otros medios e instala

ciones y de su personal, aumentando así los costos de produc

ci6n. Por afiadidura la reposici6n mayor scrSn probablemente 

!~prescindibles despu~s de una avería, y a menos que se dis-

ponga al momento de un repuesto, se alarga el período de mer

ma de la productividad del me~io y, en consecuencia, aumenta 

la magnitud de los efectos adversos en cuanto a los costos en 

todos los medios que mantienen vinculación con ellos. 

PLAllEACION 

se puede definir como el uso de un rn&todo sistemático orgaul

zado de analizar el trabajo de distribuirlo en forma tal, que 

materialc~ y mano de obra sean utilizados Óptimamente. 

PROGP.AMACION 

se define como la determinaci6n apropiada de cuándo cada par

te del trabajo planeado debe ser hecho, tomado en considera-

ción la necesidad del equipo, materiales y mano de obra disp~ 

ni ble. 

La planeación y programación permiten hacer cualquier trabajo 

de mantenimiento con el menor tiempo de inutilización del e-~ 

quipo y adcoás manejar los trabajos bajo un Órdcn de priori-

dad. 
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LUORICJ\CION GRNERJ\L 

Un buen mantenimiento mecánico, depende principalmente de una 

buena lubricación y la raz6n que se tiene para afirmarlo, es 

por dcm5s simple. Todas las máquinas están constituidas por 

los mismos elementos mecánicos, (poleas, engranes, chumaceras, 

cadenas, cte.) únicamente d~ferenciados por su tipo, forma, -

material d~ que están hechos y condiciones de trabajo, (medio 

ambiente, potencia, velocidad, etc.) más para cualquiera de -

los casos siempre será factor determinante de su funcionamie~ 

to y durabilidad el mantenerlos debidamente lubricados. 

Así mismo un buen mantenimiento eléctrico se logra mediante -

una labor predictiva programada. 

J\LMACBNAMIENTO DB ¡,os LU3RICJ\NTES 

QllC el almac&n do lubricantes sea limpio, adecuado, seguro y 

provisto de un equipo de manipulación apropiado resulta esen

cual ,para una cmprQsa con buen mantenimiento. 

No es necesario que la instnlación sea complicada y/o cara, -

pero dabe estar provista del espacio suf icientc para alrnace-

nar los lubricantes necesarios para mantener a la fábrica en 

funcionamiento y debe permitir un f¡cil acceso a los distin~

tos recipientes. 

TIPOS Y CJ\NTIDl\OES DE LUBRICJ\NTE QUE SE DEBERl\!I TENER 

EN J\LMJ\CEN. 

can ti dad en lts. 

~ ~ ~ ~ 

SEl\ 10 19 38 quías deslizantes, PU!!, 
tos de cn9ro.so, husi--
llo• portamuelas. 

SEi\ 30 38 76 cajas de e~9ranes, tor-
nillos sinfin. 
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Tambíen se .deberá contar con grasa de uso común, min. 7 Kg, -

max. 1A Kg., su uso será principalmente para baleros no lE., 

bricados con aceite, por encontrarse fuera de receptáculos e~ 

tancos. 

El tipo y uso de los lubricantes es determinado por el fabri

cante de la maquinaria. 



-- 9 --

CAPITULO II.~ CLASIFICAC!O!!. t!E LA MAQUINARIA 

Y EQUIPO. 

"} .. 

- Clasif lcación de la maquinaria 

y equipo. 

- Proceso de fabricación de la -

bomba. 
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CLASIFICACION DE LA MAQUINA

RIA Y EQUIPO. 

El conocimiento de la cantidad y tipa de maquinaria y equipo 

de que se dispone, es fundamental para la elaboración de un 

programa de mantenimiento preventivo. Es decir quo se requi! 

re primero saber con que se cuenta para luego ver las formas 

convenientes de "brindar la atenci6n requerida a cada equipo, 

además, para que haya una or9anizaci6n funcional se requiere 

haya cierto órdcn, es por ello que se procedió a clasificar -

y ordenar la maquinaria y equipo existentes. 

Para lo anterior se establecieron los lineamientos siguientesa 

1.- La maquinaria se agrup6 en tipos específicos simila

res que permitan su identificación en lo. general y que 

con ello se programa un mantenimiento preventivo que, 

comprenda ~ cada tipo de maquinaria. 

2.- Se procur6 seguir una clasificación centecimal, est~ 

bleciendo series progresivas de cien números que co~ 

prendan a cada tipo de maquinaria y equipo existente. 
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CATALOGO DE MAQUINARIA Y EQUIPO. 

~ DESCRIPCION 

100 Tornos 

200 Fresadoras 

300 Cepillos 

400 Taladros 

500 Machueladora 

600 Generadoras 

700 Esmeriles 

600 Afiladora 

900 Segueta Hec&nica 

1000 Compresor 

1100 Motores 

1200 Switches 

1300 Prensa 

1400 Bhcula 
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DESCRIPCION DE LN MAQUI~ARIA Y EQUIPO 

SERIE 100 TORNOS 

101 Torno de cambio rlpido. 

102 

Se le llama de esta manera porque puede hacer -

roscas de distintos hilos por pulgada sin nece

sidad de cambiarle los engranes manualmente, -

sino que se hace por medio de sus controles ex

ternos. 

Este torno maquina las bridas, tornea las caras, 

las barrena y hace roscas. 

CARACTERISTICAS1 

Distancia entre puntos: 

oilmetro del husillo1 

Diámetro de volteo; 

capacidad del motori 

Torno Marca: ROCKFORD 

1,80 mts, 

0.04 mts, 

0.40 mts. 

1 HP. 

A los engranes los carea, los barrena y rebaja 

los dientes hasta una medida un poco mayor a -

la necesaria; porque la medida exacta se le da 

en otro torno, y tornea barreno a medida exac

ta. 

A las brindas les tornea las caras, las barre

na y les hace las roscas. 
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CARACTERISTICAS: 

Distancia entre puntosr 

Diámetro del husillo: 

Diámetro de volteo: 

Capacidad del motor: 

103 Torno Marca: PRENTILE BROS, 

0.70 mts, 

0.04 mts. 

0,30 mts, 

1 llP. 

A las cajas o cuerpo de bomba, las tornea por 

dentro y también las caras anterior y poste-

rior. 

CARACTERISTICAS: 

Distancia entre puntos: o.oo mts. 

Diámetro del husillo 1 0.03 mts. 

Diámetro del volteo: 0.40 mts .. 

Capacidad del motori llP, 

·104 Torno Marca; Cl\PITl\N. 

Tornea hasta una medida exacta los dientes de 

los engranes que en otro torno se habían dej~ 

do un poco más grandes y los pule. 

CARACTERISTICAS: 

Distancia entre puntos: 

Diámetro del husillo: 

Diámetro del volteoi 

1. 30 mts. 

·0.03 mts, 

0.40 mts, 

-·. J 
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Capacidad del motor1 1 llP. 

105 Torno Marca: SOUTH BEND. 

Tornea las caras internas de las tapas, hace ba

rrenos para estoperos y también tornea cajas. 

CARACTERIST!CAS1 

Distancia entre puntosi 

Diámetro del husillos 

Diámetro de volteo: 

Capacidad del motor: 

106 Torno Marca; FLATllER & co. 

1 .SO mts. 

0.03 mts. 

0.32 mts, 

1 HP. 

Tornea la parte interna de las cajas y hace ce~ 

tras a flechas. 

CARACTERISTICAS1 

Distancia entre puntos: 

Diámetro del husillo; 

Diámetro del volteo: 

Capacidad del motor; 

107 Torno Marca 1 ·NAT!ONAL, 

0.90 mts, 

0.03 mts, 

0,40 mts, 

2 HP. 
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Maquina los estopero~, carca, barrena y rebaja -

diámetro exterior a engranes. 

CARACTERISTICAS: 

Distancia entre puntos: 

Diámetro del husillo: 

Diámetro de volteo: 

Capacidad del motor: 

o.so mts. 

0.03 mts. 

0.32 mts. 

1 HP. 

108 Torno Marca: ROMI. 

109 Torno 

carea, b~rrena y rebaja diámetro exterior a engr~ 

nes y tornea flechas. 

CARACTERISTICAS: 

Distancia entre puntoet 

Diámetro del husillos 

Diámetro del volteo: 

Capacidad ~ol motort 

1. 80 mts. 

O.OS mts. 

0.40 mts. 

2 HP. 

Otros tornos rebajan los dientes a los engranes 

pero, los dejan un poco más grandes, este torno 

termina de rebajarlos hasta su medida exacta y -

también maquina flechas. 
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C/\RACTERISTIC/\S1 

Distancia entre puntoo: 

Di5metro del husillo: 

Diámetro del volteoi 

Capacidad del rnotor1 

11 O Torno Marca: ROMI. 

0,96 rnts, 

0.03 rnts. 

0.24 rnts. 

1 llP. 

Tornea caras internas de las tapas y también to~ 

nea cajas. 

C/\RACTERISTICAS1 

Distancia entre puntost 

Diámetro del husillo: 

Diámetro del volteo; 

Capacidad del rnotor1 

111 Torno.Marca: AHMSA. 

2.40 mts. 

0.08 mts. 

o.so mts. 

S llP, 

Carea, barrena y rebaja el diámetro exterior a -

los engranes. 

CARACTERISTICAS1 

Distancia entre puntos: 

Diámetro del husillo; 

Diámetro del volteo: 

Capacidad del motor1 

1.00 rnts. 

0,04 rnto. 

0.24 mts. 

1/2 llP, 
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112 Torno 

Máquina estoperos 

CARACTERISTICAS: 

Distancia entre puntos: 

Diámetro del husillo: 

Diámetro del volteo: 

Capacidad d~l motor: 

SERIE 200 FRESADORAS 

201 Fresadora Marca: GURRUCHAGA 

o.eo mts. 

0.03 mts. 

0.24 mts. 

1/2 HP. 

Da la profundidad de trabajo a los engranes. 

CARACTERISTICAS: 

Superficie de la mesa 1.1 K 0,250 mts. 

Mov. Longitudinal 0.710 mts. 

Mov. Transversal 0.250 rnts, 

Mov. Vertical 0.520 mts. 

Capacidad del motor 2. !IP. 
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202 Fresadora MARCA: GLOBE. 

Da la profundidad de trabajo a los engranes. 

CARACTERISTICAS1 

Supcrf icle de la mesa 

Mov. longitudinal 

Mov. transversal 

Capacidad del motor 

203 Fresadora MARCA: CINCINNATI 

0.370 X 0.110 mts. 

0.180 

o. 480 

1/4 llP. 

mts. 

mts. 

Da la profundidad de trabajo a los engranes, 

CARACTERISTICAS: 

Superficie de la mesa 1. 270 X 0.30 mts. 

Mov. longitudinal 0.900 mts. 

Mov. transversal 0.300 mts. 

Mov. vertical 0.600 mts. 

Capacidad del motor 3 llP, 

204 Fresadora MARCA: BROW & SllARPE, 

Da la profundidad de trabajo a los engranes. 

CARACTERISTICAS: 

Superficie de la mesa 

Mov. longitudinal 

Mov. transversal 

Mov. vertical 

Capacidad del motor 

1.400 X 0.29 mts. 

1.100 mts. 

o. 290 

0.620 

3 llP. 

mts. 

mts, 
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205 Fresadora MARCA: CINCINNATI 

Da la profundidad de trabajo a los engranes. 

CARACTERISTICAS: 

Superficie de la mesa 0.950 X 0.260 mts. 

Mov. longitudinal 0.900 mts. 

Mov. transversal o. 260 mts. 

Mov. vertical 0.520 mts. 

Capacidad del motor 3 HP, 

206 Fresadora MARCA: CINCINATTI. 

Da la profundidad de trabajo a los engranes. 

CARACTERISTICAS: 

sUperficie de la mesa 

Mov. longitudinal 

Mov. transversal 

Mov. vertical 

Capacidad del motor 

SERIE 300 CEPILLOS 

301 Cepillo MARCA: FAIR. 

1.590 X 0,39 mts. 

1.200 mts. 

O, 390 mts. 

O. 650 mts. 

10 llP. 

Da un cierto espesor a los dientes de los engra

nes, hace cuñeros a las flechas. 

CARACTERISTICAS: 

Ancho de la mesa 

Largo de la mesa 

0,300 mts. 

0,420 mts. 

Capacidad del motor 2 HP, 
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302 copilla MARCA: POTTER & JOHNSTON MACH 

Da un cierto espesor a los dientes de los engra

nes, hace cuñeros a las flechas. 

CARACTERISTICAS: 

Ancho de la mesa 

Largo de la mesa 

0.400 mts. 

0.460 mts. 

Capacidad dol motor 3 HP. 

SERIE 400 TALADROS 

401 Taladro MARCA; ARBOGA MASKINER. 

Barrena las tapaderas laterales de las cajas, ba

rrena las bridas, barrena la base de la caja y -

los C?Stados de las cajas donde van las bridas. 

CARACTERISTICAS: 

Tipo: Sensible. 

capacidad 

Capacidad dol motor 

402 Taladro MARCA; ARBOGA MASKINER. 

3/4 plg. 

1.5 llP. 

Barrena las tapaderas laterales de las cajas -

barrena las bridas, barrena la base de la caja 

y los costados de las cajas donde van las bri

das. 

CARACTERISTICAS: 

Tipo; Sonsible 

capacidad 

Capacidad dél motor 

9/16 plg. 

1 HP. 
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403 Taladro MARCA• ATLAS. 

Barrena los soportes de las chumaceras. 

CARACTERISTICAS: 

Tip~: Sensible 

Capacidad 1/4 pulq. 

Motor. 1/2 HP. 

SERIE 500 Ml\CllUELADORA (taladro) 

501 Machueladora 

Tipo: Sensible 

Capacidad 

Capacidad del motor 

SERIE'óOO GENERADORAS 

601 Generadora MARCA• PFAUTER 

1/2 plg. 

1/2 HP. 

Da torminado a loa dientes de los engranes 

CARACTERISTICAS: 

Largo 

Ancho 

Altura 

Motor 

602 Generadora MARCA1 PFAUTER 

2.20 mts. 

1. 70 mts. 

2.00 mts. 

5 HP. 

Da terminado a los dientes de los engranen 

CARACTERISTICAS: 

Largo 

Ancho 

Motor 

2.00 mts. 

1.70 mts. 

5 l!P. 
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SERIE 700 ESMERILES 

701 Esmeril MARCA: UNIVERSAL ELECTRIC. 

Para rectificar a mano, afi~ar buriles. 

Capacidad del motor 1/2 llP. 

702 Esmeril 

Para rectificar a mano, para afilar buriles. 

Capacidad del motor 3/4 HP, 

703 Esmeril 

Para rectificar a mano, para afilar buriles. 

Capacidad del motor 3/4 llP. 

SERIE 800 AFILADORA 

801 Afiladora MARCA1 XLINGELNBERG. 

Habilita her!amientas para fresaJoras y tambiln habi

lita los cortadores de las generadoras, 
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CARACTERISTICAS: 

Longitud útil 1.00 mts. 

Tipo; De hojas circulares 

Ancho útil 0.250 mts, 

Diámetro de muela o.150 mts. 

Motor 5 HP. 

SERIE 900 SEGUETA MECANICA 

901 Segueta mecánica para cortar las flechas. 

CARACTERISTICAS: 

Tipo: Reciprocante 

Ancho de la cinta 

Motor 

SERIE 1000 COMPRENSOR 

1001 Compren sor 

0,03 mts, 

2 HP, 

Para pintar las bom_bas ya armadas. 
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CARACTERISTICAS: 

Capacidad 200 Psi 

Medida~• 

Motor 

Largor O.BO mts. 

anchor 0.750 mts. 

3/4 l!P. 

SERIF. 1100 MOTORES ELECTRICOS. 

1101 Motor eléctrico del torno ( 101) 

1102 Motor eléctrico del torno ( 102) 

1103 Motor eléctrico del torno ( 1o3) 

1104 Motor eléctrico del torno (104) 

1105 Motor eléctrico del torno ( 105) 

1106 Motor eléctrico del torno ( 106) 

1107 Motor eléctrico del torno ( 107) 

1108 Motor eléctrico del torno ( 108) 

1109 Motor eléctrico del torno ( 109) 

1110 Motor eléctrico del torno ( 110) 
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1111 Motor eléctrico del torno ( 111) 

1112 Motor eléctrico del torno ( 112) 

111 J Motor eléctrico de la fresadora (201) 

1114 Motor eléctrico de la fresadora (202) 

1115 Motor eléctrico de la fresadora (203) 

1116 Motor eléctrico de la fresadora (204) 

1117 Motor C!léctrico de la fresadora (205) 

1118 Motor eléctrico de la fresadora (206) 

1119 Motor eléctrico del cepillo ( 301) 

1120 Motor eléctrico del cepillo ( 302) 

1121 Motor. eléctrico del taladro (401) 

1122 Motor eléctrico .del taladro ( 4 02) 

112 J Motor eléctrico del taladro (403) 

1124 Motor eléctrico de la machuelndora (so 1) 

112 5 Motor eléctrico de la generadora (601) 

1126 Motor eléctrico de la generadora (602) 

1127 Motor eléctrico del t!smcril (701) 

1128 Motor eléctrico del esmeril (702) 

1129 Motor eléctrico del <!smcril (703) 

11 JO Motor eléctrico de la afiladora (801) 

11J1 Motor eléctrico de la sierra mee. (901) 

11 32 Motor eléctrico del compresor (1001) 

SERIE 1200 SWITCH ES. 

1201 Switch del motor ( 1101) para el torno ( 101) 

1202 switch del motor (1102) para el torno ( 102) 

1203 switch del motor ( 1103) para el torno ( 103) 

1204 switch del motor ( 1104) para el torno ( 104) 

1205 Switch del motor ( 1105) para el torno (105) 

1206 switch del motor ( 1106) para el torno ( 106) 

1207 Switch del motor ( 1107) para el torno (107) 

1208 Switch del motor (1108) para el torno ( 108) 

1209 Switch del motor ( 1109) para el torno (109) 

1210 switch del motor ( 1110) para el torno (110) 
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1211 Switch del motor (1111) para el torno (111) 

1212 Switch del motor ( 111 2) para el torno ( 112) 

121 3 Switch del motor ( 1113) para la fresadora (201) 

12 14 Switch del motor (11H) para la fresadora (202) 

1215 Switch del motor ( 1115) para la fresadora (203) 

1216 Switch del motor ( 1116) para la fresadora (204) 

12 17 Switch del motor ( 1117) para la fresadora (205) 

1218 Switch del motor ( 1118) para la fresadora (206) 

1219 Switch del motor ( 1119) para el cepillo ( 301) 

1220 Switch del motor ( 1120) para el cepillo (302) 

1'2 21 Switch del mot:or ( 112 1 l para el taladro (401 l 

1222 Switch del motor ( 1122) para el taladro (402) 

1223 Switch del motor ( 112 3) para el taladro (40 3) 

1224 Switch del motor ( 1124) para la machueladora (901) 

1225 Switch del motor ( 112 5) para la generadora (601) 

1226 Switch del motor ( 112 6) para la generadora (602) 

1227 Switch del motor ( 112 7) para el esmeril (701) 

1228 Switch del motor ( 1128) para el esmeril (702) 

1229 Switch del motor ( 1129) para el esmeril (703) 

1230 Switch del motor ( 1130) para la afiladora (801) 

1231 Switch del motor ( 11 31) para la sierra (901 l 

1232 Switch del motor ( 1132) para el compresor 0001) 

SERIE 1300 PRENSii, 

1 301 Prensa 

Para hacer cuñe ros a engranes y para ensamblar 

las flechas en los engranes. 

CllRllCTERISTICllS1 

Tipo de estructura: De banc'o 

Tipo de movimiento de corredera; De manivela 
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SERIE 1400 BASCULA. 

1401 Báscula MARCA: FAIR BANKS-MORSE 

Se utiliza para pesar toda la fundición que se 

compra en la fábrica. 

Capacidad: 500 Kgs. 

-. J 
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PROCESO DE MAQUINADO 

La empresa fabrica bombas rotatorias de engranes externos, que 

se utilizan: 

En la fabricnción de artículos de plástico, hule, fibra de vi~ 

drio, resina y en general artículos en los qua sea indispensa

ble que sean moldeados en caliente, se hacen circular aceites 

térmicos para mantener la temperatura indicada en las prensas 

o moldes que se estén utilizando. 

Para la alimentación de asfaltos a quemadores que producen al

tas temperaturas y que por lo tanto el combustible requiere que 

sea inyectado a presi6n para lograr un rendimiento bastante a

ceptable. 

En las industrias jaboneras, en las que se trabaja principal-

mente a partir de líquidos que están en movimiento constante -

de un departamento a otro para cumplir con los diatintos proc~ 

sos de elaboración. 

En las plantas donde se elaboran grasas minerales o bien, se -

procede a recuperar aceites minerales quemado~, y que ·deben -

circular por serpentines de calentamiento, filtros, prensas, -

para su envasado final. 

Otras más de las apli~aciones industriales, típicas para las -

bombas rotatorias de engranes externos, incluyen el paso de lf 
quidos en procesos químicos, lubricación a presión, pinturas a 

presión, manejos de grasas vegetales y animales, para la apli

caci6n por aspcrsi5n .de herbicidas e insecticidas en la agri-

cultura y un gran n6mcro de servicios que dar{an or!qen a una 

tarqa linta oi so tratftra de enumerar uno a uno todos ellos. 
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PARTES DE LA BOMBA 

1.- Tapa posterior 

2.- Empaque tapa posterior 

3.- Cuerpo de bomba 

4.- Empaque para brida 

5.- Brida 

6.- Juego de engranas 

7.- Empaque tapa anterior 

8.- Tapa anterior 

9.- Empaque de tefl6n 

10.- Estopero 

11.- Chumacera embalada 

12.- Soporte para chumacera 

Ver lámina 1, 

Con excepción de las flechas da los engranes que son de cold 

rolled, todas las piezas componentes de la'bomba son de fun

dición, siendo de fierro vaciado las tapas, carcaza, bridas, 

engranes y aoportc exterior y de bronce el prensa estopa. 

A continuación ne verán las operaciones a las que deberán ser 

sometidas cada una de las piezas componentes de la bomba ro

tatoria de. engranes externos en cuestión, hasta que queden -

terminadas para el armado final, que será la Última opera- -

ción para proceder a incorporar la unidad que proporcionará 

la fuerza motriz. 
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ENGRANES: 

Una vez montados éstos en un chuck serán torneados en sus b~ 

ses transversales al eje de giro y se dejará margen suficie~ 

te para que, al ensamblar todas las piezas componentes de la 

bomba, se pueda hacer el aju•te final de acuerdo con la ºªE 
caza que los alojará. En esta misma posición se harán los -

calibres en los que se introducirán las flechas de cold-rolled. 

A continuación los engranes son torneados en su círculo ext~ 

rior hasta darle la medida correspondiente a su diámetro. 

Una vez concluido esto, pasarán a ser fresados y cepillados 

en sus dientes, 

Esta operación requerirá de cierta precisión, ya que de aquí 

depende el buen furicionamiento de la bomba al lograr un bu~n 

engranaje entre el par de rotores. 

Finalmente se procederá a abrir el cuñero en el engrane mo-

triz, así como a su respectiva flecl1a y, por medio de una -

prensa de manivela las flechas serán introducidas en los en

granes, pues como se dijo anteriormente esto deberá hacerse 

en forma justa. 

CARCA ZA: 

Primeramente se tornearán las caras sobre las que sentar5n 

las tapas dandoseles el mejor terminado. posible para obtener 

un cierre hermético y cuidando que sean perfectamente para!~ 

las entre si. Seguidamente, se tornearán las costados en -

donde se colocarán las bridas y con una plantilla se traza-

rán los barrenos para colocar los tornillos que sostendrán -

a las bridas y, se hará barreno para el líquido, Después se 

tornearán las cavidades que alojarán al par de engranes. He

cho esto se cepillarán las patas sobre las que se habrá de -

parar la bomba. 
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El siguiente paso a dar en esta pieza de la bomba, será abrir 

los barrenos que posteriormente ser&n machucleados para as!, 

sujotar las tapas por medio de tornillos, Para hacer estos b! 

rrenos primeramente deberán trazarse sobre una plantilla o -

molde y as! basandose en esto, se marcarán en ambas caras de 

la carc~=a, obteniendo de esta manera simetría entre s!, De 

igual manera se proceder& en los costados de la caja para h~ 

ccr las cavidades que alojarán los tornillos de sujeción pa

ra las bridas. 

~ 
Primcra~cnte se tornearán las superficies que asientan contra 

la carcaza dándoles también el mejor terminado para de esta 

maner~ lograr que sea fScil un· buen cierre. 

Seguidamente, utilizando la plantilla que se usará para mar

car los barrenos de la carcaza, se marcarán estos en los la

tcrale~. Después, en la tapa posterior se abren los alojamie~ 

tos de los baleros sobre los que rodarán las flechas de los 

engranes. En la tapa delantera se abre el barreno donde se 

alojará el prcnsa-cstópero. 

Finalmente, para la colocación de los birlos que sirven para 

ajustar, el prensa-estopero se abren dos barrenos en el est~ 

pero y posteriormente pasan a machelarsc. 

PRENSA-ESTOPI\: 

Esta pieza se trabaja en el torno para dar el calibre indi-

cado para que pase la flecha motr!z al exterior de la bomba 

así mismo se le dará el diámetro exterior necesario para que 

se pueda introducir en el estopero y prensar el empaque que 

impide escape al exterior el líquido que se esté bombeando. 

Posteriormente al torneado, se abren los barrenos por los que 

pasan los birlos de ajuste, 

BRIDl\S: 

Estas son torneadas en las caras que se asientan contra los 

costados de la carcaza, después, también con torno se hace -

lu rosen al orificio central, en donde se conectan loa tube

rías de succión y descarga. En esta operaci6n, primeramente, 

se da a los orificios un diámetro de terminado y a partir de 

aquí, ne abren las roscas, 

Finalmente, utilizando In misma plantillo que eirvl6 para la 
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carcaza, se marca la posición en que irán los barrenos para 

los tornillos que unirán a las bridas con la caja. 

SOPORTE EXTERIOR: 

Estas piezas son cepilladas en las caras, en donde se sienta 

el mismo soporte y también donde se sienta la chumacera. sc-

9uidamcntc. con una plantilla se marcan los barrenos para los 

tornillos que sujetarán la chumacera y también los barrenos 

que sujetarán al·soporte en la estructura que sostendrá a la 

bomba. 

FLECHA: 

Primeramente se procederá a cortar la flecha a la medida re

querida. Enseguida se tornearán los extremos y, después se 

hará ~1 cuñero. Esta es la última operación antes de proce

der al ensamble. 

. .·1 
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ENSAMBLE DE LA BOMBA, 

Para proceder al armado de la bomba, primeramente se hará el 

ajuste de los ENGRANES de acuerdo con los calibres hechos en 

el interior de la carazn, ya que de ser necesario, el diáme

tro exterior de los engranes deberá ser reducido algunos mi

lésimas de pulgada para permitir que giren libremente dentro 

de la caja. También deberá ajustarse el ancho de los engra

nes y para dar el ancho definitivo a los engranes, se tomará 

en cuenta el ancho que qued6 en la carcaza después de ser ~

torneada y P.l grueso de los empaques que habrán de colocarse 

entre las tapas y la carcaza para obtener may.or seguridad de 

que será hcrm6tico el cierre entre éstas. 

Finalmente para que los ENGRANES queden en ~ondiciones de ser 

INCORPORADAS AL CONJUNTO, se deberán colocar en poaici6n de 

trabajo, 

A continuación se prepararSn las tapas de la caja colocando 

los baleros en los que rodargn las flechas, de _los engranes, 

dentro de sus respectivas cavidades en los mamelones, Estos 

baleros dcber5n entrar en forma aj~stada para evitar que gi

ren al encontrarse los etlgranes rotores en movimiento, 

Hecho esto, se procederá a incorporar los engranes el inte-

rior de la carcaza y colocar las tapas con sus respectivos -

empaques, Al hacer esta maniobra, deberá evitarse que los -

empaques sufran alguna rotura ya que de suceder esto, habrá 

fugas de líquido al estarse bombeando éste, 
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Las bridas podrán ser colocadas antes o después de la opera

ción anterior, ya que no influyen en nada en su correcta ej~ 

cución. También será indispensable cuidar de la correcta e~ 

locación de los empaques entre las bridas y los costados de 

la carcaza, para quitar las fugas de líquido, o bien, entra

das de aire. 

El empacado del estopero se har§ con anillos hechos con cor

dón cuadrado de tcfl6n. Una vez colocaoos los anillos alre

dedor de la flecha motriz y dentro del estopero, serán apri

~ionados c~n el prensaestopa la cuaJ deber& hacerse en forma 

suave. 

FINALMENTE, se procederá a hacer el ajuste de la altura del 

pedestal que habrá de soportar la chumacera embalada que se 

vaya a utilizar, 
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DIAGRllMll DEL PROCESO 
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CAPITULO III.- DISE~O DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO 

- Localizaci6n y correcci6n de anomalías 
- Diseño del programa de mantenimiento 

preventivo. 
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LOCALIZACION Y CORRECCION DE ANOMALIAS 

En muchas máquinas herramientas se desarrollan defectos, duran

te su período normal de vida, los cuales pueden atribuirse al -

desgaste y, a veces, al uso incorrecto y al mal diseño. 

En el funcionamiento de estas máquinas, son factores importan-

tes la' fortaleza y la rigidéz de las bancadas y de los cojine-

tes. Los dispositivos de sujeci6n y las herramientas de corte 

pueden contribuir a los acabados deficientes y las imperfeccio-

ncs. 

cuancio surgen defectos que ocasionan vibraciones e inexactitu-

des, a veces es difícil "localizar las causas. La lista siguien

te menciona las partes de las máqui·~as en que es más probable -

que se produzcan defectos y va seguida de explicaciones detall~ 

das sobre el modo de.corregirlos; 

a) Husillos principales: 

b) Cimentaciones de las máquinas1 

c) Engranajes; 

d) Parte hidráulica¡ 

Husillos principales (árboles) 

Si se presentan vibraciones en el funcionamiento de máquinas 

herramientas pesadas, tales como los tornos, la causa más fr~ 

cuente ser& un excesivo juego radial en los cojinetes del hu

sillo principal. Debe permitirse que el árbol alcance la te~ 

peratura de trabajo y entonces verificarlo por elevación, me

diante la colocación de una barra en la parte inferior y ha-

ciendo una suave acción de palanca hacia arriba, Un compara

dor, colocado encima y en contacto con la parte superior del 

husillo, indicará la magnitud de la elevación o juego libre. 

Es importante que la elevación indicada por este método no -

sea el resultado de una presión excesiva~ cuya aplicaci6n h~ 

ya causado la flexión del árbol. Si se hacen varias compro

baciones por scp~~~do, antes de tomar una dccisi6n, no habrfi 

ninguna confusión entre la elevaci6n del árbol y su flexi6n. 
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si el juego es superior a 0.01 mm. {0,0004 11
), deben corrcgi!. 

se los cojinetes. 

Cinentaciones de las máouinas. 

Para la cor~cctn nivelación de cada máquina es riecesario uti~ 

lizar un nivel de p~ecisión, y hay que asegurarse muy bien de 

que la m&quina queda emplazada s6lidamcnte una vez nivelada. 

Frecu~ntemcnte, no es necesario anclar las máquinas mediante 

pcrnosr «SÍ ocurre con los tornos de tamaño modio, las fresa

d~ras y las rectificadoras. S6lo es preciso disponer bajo su 

basa una capa de mortero, después de la nivelación, y ya no -

requieren ningún otro tipo de cimcntaci6n, siempre que el au~ 

lo tenga un esp~sor mínimo de 230 mm. (9 11
) de hormi96n. Las 

máquina~ cuyo peso sobrepase de las diez toneladas precisarán 

cimentaciones más adecuadas. Sin embargo, siempre que sa in! 

talen máquinas herramientas especiales conviene preguntar al 

constructor que cimentaciones recomienda para su máquina. 

~~ 
Los engranes poco ajustados a los árboles tienen tendencia a 

saltar pcri6dicamcnte y, por lo tanto, a transmitir movimien~ 

tos irregulares. 

Los pares de enryranajes que presentan poca holgura al engrane 

producen perturbaciones parecidas, y por lo tanto conviene a

segurarse de qu~ hay suficiente hue90 entre los dientes. Los 

dientes ligeramente dafiados (a causa de ?taber ca!do materias 

cY.trañas entre ellos, por ejemplo), deben repararse mediante 

pulido con piedra, siempre que sea posible. Los engranajes -

muy desgastados o dafiados constituyen una fuente muy irnportaE 

te de perturbaciones y, en muchos casos, no pueden hacerse -

otra cosa que sustituirlos. Esta clase de deterioros en los 

engranajes, va normalmente acompilfiada de fuerte ruido, por -

lo que pueden detectarse fácilmontc. 
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Instalación hidr5ulica 

En caso de avería, es preciso inspeccionar sistem5ticamcntc el 

circuito, empezando por la bomba. No hay que desmontar la in~ 

talación al azar. 

ADVERTENCIA• NO DEBE INTENTARSE DESMONTAR LAS UNIDADES, ETC., 

CON LA BOMBA EN FUNCIONAMIENTO, 

Una vez localizada la unidad defectuosa y seParada del circui 

to, conviene asegurarse de que el suministro de aceite no pu~ 

de ser puesto en marcha. Debe, evitarse ol uso de algod6n y -

maeerialos similares para limpiar cualquier parte de la inst~ 

lación. 

Han de inspeccionarse los pernos de montaje de todas los uni

dades, en períodos regulares. En todas las unidades deben e~ 

tar bien apretados, especialmente en las correspondientes a • 

los sistemas de alta presión. 

DISEílD DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO. 

En base al estudio de las caractcríaticas propias de la maqui 

naria y equipo, a los datos recabados, experiencia del perso

nal encargado y necesidades específicas de la empresa, se di

señó el Programa de Mantenimiento Preventivo que a continua-

ción se presenta: 

SERIE 100 TORNOS 

PARTES A REVISAR: 

1.- Bancada 

2.- Caja de engranes 

3.- Engranes 

4.- Rodamientos 
MANTENIMIENTO PREVENTIVO DIARIO 

1 ' - Bancada. Se procederá 

bancada y se 

por d!a. 

2. - Caja de engranes. Se 

aceite. 

a la limpieza de la 

lubricará una vez -

revisará el nivel de 
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:~;,~:TEt:IM!ENTO PREVENTIVO TRIMESTRAL 

~.- ~Se procederá a la limpieza de la bancada y se lu

bricará. 

2.- Caja de cngranüs. Se revisará el nivel del aceite. 

3.- ~ran~~. Se verificará que no haya desgaste excesivo en 

los er.gor.:incs. 

4.- ~Se verificará el estado de las bandas. 

s.- Verificar que no haya calentamiento, vibraciones o ruidos 

excesivos en los rodamientos. 

M,;!~TI!!lIMIErlTO PP.EVE?-:TIVO ANUAL 

Se proceder& a la rcvisi6n general de la unidad y ~o retocar~ 

la pintura. 

:1/,N TEN IM l EN TO l'REVEUTIVO 

1.- Verificar el nivel de aceite. 

2.- Llenar los puntos clc engrase. 

3.- Limpiar todas las partes cubiertas de. grasa y en particu

lar, las guías deslizantes, 

4.- En9rasar de nuevo las partes indicadas. 

MAJlTE!1IMIENTO PREVENTIVO 

SERIE 200 FRESADORAS 

MJ\NTENIMI ENTO PREVENTIVO Dl/\RlD 

1.- Verificar el nivel de aceite 

2.- Llenar los puntos de engrase. 

3.- Limpiar todas las partes cubiertas de grasa y en particu

lar, las guías deslizantes. 

4.- Engrasar de nuevo las partes indicadas. 

MAUTEHIMIENTO PREVENTIVO TRIMESTRAL 

1.- Verificar el niv~l de aceite, 

2.- Llenar los puntos de engrase 

3.- Limpiar tod~s las partos cubiertas de grasa y en partic11-

lar las .guias deslizantes. 

4,- Engrasar de nuevo la9 partos indicadas. 

S.- Verificar que no h~yd desgaste excesivo ei1 los engranes. 

6.- Vcrific~r que no haya calentamiento, vibraciones o ruidos 

excesivos en los rodamientos. 
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MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL 

Se procederá a la revisión general de la unidad y se retocará 

la pintura. 

MAN~ENIMIENTO PREVENTIVO 

SERIE 300 CEPILLOS 

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DIARIO 

1.- Verificar el nivel de aceite 

2.- 'Llenar los p~ntos de engrase 

3.- Limpiar todas las partes cubiertas de grasa y en particu

lar las guías deslizantes. 

4.- Engr.asar de nuevo las partes indicadas. 

MANTENIMIENTO PREVENTIVO TRIMESTRAL 

1.- Verificar el nivel de aceite 

2.- Llenar diariamente los puntos de cng~aSe. 

J.- Limpiar todas las partes cubiertas de grasa y en particu-

lar las guías deslizantes. 

4.- ~ngrüsar de nuevo las partes indicadas. 

S.- Verificar que no haya desgaste excesivo en las bandas. 

6.- Se verificará que no haya desgaste excesivo en los engra-

ncs. 

MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL 

Se procederá a la revisión general de la unidad y se retocará 

la pintura. 

MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

SERIE 400 TALADROS 

Partes a róvisar: 

·1.- Rodamientos 

2.- Engranes 

~ - • J • 
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MANTENIMIENTO PREVENTIVO DIARIO 

1.- Se procederá a la limpieza del aparato una vez por d!a. 

MA~TENIMIE~~O PREVENTIVO SE~ANAL 

1.- Se proceder& a la limpieza del aparato. 

2.- Se verificará que los rodamientos estén bien lubricados. 

MA:ITENI:1IENTO PREVENTIVO TRIMESTRAL 

1.- Se procederá a la limpieza del aparato. 

2.- se verificará que los rodamientos estén bien lubricados. 

3.- Se verificará que no haya desgaste excesivo en los engra-

nes, 

MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL 

Se procederá a la revisión general de la unidad y se retocará 

la' pintura. 

MANTENIMIENTO PREVEN~'IVO 

SERIE 500 f.:ACHUELADOR/\ 

Partes a revisar: 

1.- P.odamientos 

2.- Engranes 

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DIARIO 

1.- Se proceder& a la' limpieza del aparato una vez por día. 



-- 47 --

Ml\NTENIMIENTO PREVENTIVO SEMl,NAL 

1.- Se procederá a la limpieza del aparato. 

2.- Se verificará que los rodamientos estén bien lubricados. 

MANTENIMIENTO PREVENTIVO TRIMESTRAL 

1.- Se procederá a la limpieza del aparato. 

2.- Se verificará que los rodamientos estén bien lubricados 

3.- Se verificará que no haya desgaste excesivo en los engra-

nes. 

MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL 

Se procederá a la revisión general de la unidad y se retocará 

la pintura. 

MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

SERIE 600 GENERADORAS 

MT,NTENIMIENTO PREV¡;NTIVO DIARIO 

1.- Se procederá a la limpieza de la máquina 

2.- Llenar diariamente los puntos de engrase. 

3.- Verificar el nivel de aceite. 

MANTENIMIENTO PREVENTIVO TRHIESTRAL 

1.- Se procederá a la limpie~• de la máquina. 

2.- Llenar loa puntos do engrase. 

3.- Verificar el nivel de aceite. 

4.- Verificar que no haya desgaste excesivo en los en9ranes. 
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?-!At~TENIMIE?~TO PREVENTIVO ANUJ\L 

Se procederá a la revisión general de la unidad y se retocará 

la pintura~ 

MJ\NTENIMIE~TO PREVENTIVO 

SERIE 700 ESMERILES 

Partes a revisar: 

1. - Rodamientos 

2.- Sistema de transmisión 

3.- Anclaje y tornillos. 

MAUTBNIMIENTO PREVENTIVO DIARIO 

l.'- Rodamientos. Se verificar& qie los rodamientos est~n co-

rrecta~ente lubricados. 

2.- Vibraciones y ruidos. Se verificará que no haya calenta

miento, vibraciones y ruidos en los rodamientos y cuerpo 

de la máquina. 

MANTENIMIENTO PREVENTIVO QUINCENAL 

1.- Se v¿rificar& que los rodamientos est~n correctamente lu

bricados. 

2.- Vibraciones y ruidos. Se verificará que no haya calcntamie~ 

to, vibraciones y ruidos en los rodamientos y cuerpo de la 

t:l.íÍquina-

J. - Sistema de transmisi6n. Se verificará qie no haya desgasto 

excesivo en polcas y bandas. 

4.- Anclaje y tornillos. Se verificar& que las tuercas y torn! 

llos cstGn bien apretados, 
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MAHTER!NIENTO PREVENTIVO ANUAL 

Se procederá a la revisión general de la unidad y se retocará 

la pintura. 

MAHTENIMIENTO PREVENTIVO 

SERIE 800 AFILADORA 

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DIARIO 

1.- Llenar diariamente los puntos de engrase 

2.- Verificar el nivel de aceite. 

3,- Limpiar todas las partes cubiertas de grasa y en particu

lar las guías deslizantes. 

4.- Engrasar de nuevo las partes indicadas, 

MANTENIMIENTO PREVENTIVO TRIMESTRAL 

1.- Llenar los puntos de engrase. 

2.- Verificar el nivel de aceite. 

3.- Limpiar todas las partes cubiertas de grasa y en partic~ 

lar las guías deslizantes. 

4.- Engrasar de nuevo las partes indicadas. 

s.- se verificará que no haya desgaste excesivo en los engr~ 

nes. 
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MMITC!IIMIEllTO PREVENTIVO l\NUAL 

Se procederá a la revisión general de la unidad.Y se retocará 

la pintura. 

MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

SERIE 900 SEGUETA MECANICI\ 

Ml\?lT!iNIMIE}lTO PREVEN·rrvo DIARIO 

1.- Llenar diariamente los puntos de engrase 

2.- Limpiar las partes en las que queden viruetas del mate-

rial que se corta. 

J.- Verificar el nivel de aceite. 

4.- Verificar el filo de la segueta. 
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MANTENIMIENTO PREVENTIVO TRIMESTRAL 

1.- Llenar los puntos de engrase. 

2.- ,Limpiar las parten en las que queden virutas del material 

que se corta. 

3.- Verificar el nivel del aceite 

4.- Verificar'el filo de la segueta. 

S.- Se verificar§ que no haya desgaste excesivo en los engr~ 

nes. 

MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL 

Se procederá a la revisión general de la unidad y se retocará 

la pintura. 

• • J 



MA~TE~IMIENTO PREVENTIVO 

SERIE 1000 COMPRESOR. 

Partes a revisar: 

l.- Cabeza del compresor 

2.- Bandas 

3.- Limpieza de filtros 
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MA'NTENIMIENTO PREVENTIVO DIARIO 

1.- Lubric~ción. Una vez por día se revisará que el nivel de 

aceite lubricante esté a su altura correcta1 adicionando 

cuando sea necesario o bien drenando el remanente del -

mismo en caso de estnr excedido, 

2.- Vi~racioncs y ruidos. Una vez por día se observar& su -

funcionamiento a fin de apreciar posibles vibraciones, -

golpeteos, ruidos o calentnmientos anormales, 

MAtlTE:llIMIE'NTO PREVE'NT.IVO SEMAI!~ 

l.- ~~~icaciÓn..:.. Se revisará que el nivel de aceite lubrica~ 

te esté a su altura correcta. 

2.- Vibracionc9 y ruidos. Una vez por día se observar& eu fu! 

cionamicnto a fin de apreciar posibles vibraciones, golp! 

teoo, ruidos o cnlentamicntos anormales. 

3.- Cabcz~ del co~~ Se verificará que no haya tornillos 

ni partes flojas o sueltas, reapretando todos los torni-

llos y comprobando que no haya fugas por los empaques. 

4.-·sandt}.!_. Se verificará la tensión correcta de las bandas y 

el aliniamiento de las poleas. 

5.- _!,ihE.!_cza de filtroA, Se quitarSn los filtros de aire y sa 

lavar5n perfectamente con petr6leoJ hecho lo anterior se 

su~crgirdn en aceit~, procediendo a colocarlo nuevamente. 
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~l'.!!_IHIENTO PREVENTIVO Sf;~ 

1.- camb~~~itc. Se procedcrfi al cambio de aceite. 

2.- Vibraciones y ruidos. Se observará su funcionamiento a fin 

de apreciar posibles vibraciones, golpeteos, ruidos o ca

lentamientos anormales. 

3.- ca~eza del compresor. Se verificar& que no haya tornillos 

ni partes flojas o sueltas, reapretando todos los trosni

llos y comprobando que no haya fugas en los empaques. 

4.- ~Se verificará la tensión correcta de las bandas y 

el aliniamiento de las polea$. 

5.-Limpieza d~ filtros. Se quitarán los filtros de airQ y se 

1avar5n· perfectamente con petr6!eo1 hecho lo anterior se 

sumergirían en aceite, procediendo a colocarlo nuevamente. 

MANTEUIMIENTO PREVENTIVO ANURL 

Se procederá a la revisión general de la unidad y se retocará 

la pin tura. 
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!·rANTE~IMIENTO PREVENTIVO 

SERIE 1100 MOTORES BLECTRICOS 

~NI!-tIENTCT PREVCNTIVO QUINCENAL 

1.- ~ubricación, Se verificará que las chumaceras y rodamie~ 

tos estén correctamente lubricados, de no estar, proceder 

a lubricar. 

MANTENIMIENTO PREVCNTIVO TRIMESTRAL 

1.- Extraer, mediante aire comprimido, toda la suciedad o el 

polvo que se hayan acumulado. Al realizar esto, conviene 

colocar la boquilla lejos de las aberturas, para impedir 

que el polvo sea arrastrado hacia el interior del motor. 

cuando se usa una conducci5n da aire comprimido, es impoE 

tantc asegurarse de que no hay agua condensada en la tub~ 

ría, la cual podría dirigirse hacia el motor. Extraer -

cuidadosamente el polvo desde el interior del motor hacia 

cada ·una de las aberturas extremas. 

2.- Los cojinetes muy desgastados pueden hacer que el rotor -

frote contra el cstator. comprobar que no se produce el~ 

vación del eje del motor, al aplicar una ligera acción de 

palanca, con una barra, debajo del cje. Si es necesario 

se sustituirán los cojinetes, 

!°l?iN':'E:.II!-1!ENT'O PREVENTIVO S E~IESTRAL 

1.- Insp~ccionar el colector, los dispositivos de las cscobi

llno y los anillos coloctores, Limpiar todas las superf~ 

cics de contacto. Las escobillas deben conservarse lim-

pias de polvo de cobre y de carbón. Este polvo debe dis

minuir hasta prácticamente desaparecer. 
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Las escobillas han de moverse libremente en sus alojamientos y, 

si es preciso sustituir una escobilla, debe seleccionarse una 

de calidad adecuada para el cambio, Es preciso comprobar el -

colector para observar su estado y ver su grado de desgaste. -

Si este se considera excesivo, es necesario raalizar un exámen 

más detenido. A continuación hay que examinar las ranuras e·n

tre los segmentos para detectar posibles obstrucciones debia -

parafinau o aceite. cuando se limpian las ranuras entre seg-

mentes, debe tenerse la precaución de no dañar la superficie -

del conmutador. 

Los anillos colectores precisan muy pocos cuidados, excepto -

las permutaciones y limpiezas peri6dicas. La permutaci6n pue

de hacerse en las conexiones de los soportes de escobillas, e~ 

to asegurará el desgaste uniforme de los anillos. 
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MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

SERIE 1200 SWITCHES 

:·llll!TENIMIE!:TO PREVE:ITIVO QUINCENAL 

1.- Se ~prctardn los tornillos. 

NJ\N"TF.:NIXIP.!tTO PREVENTIVO MENSUAL 

t.- Se apr~tarán los tornillos, 

2.- So verificará que hagan buen contacto. 

3.- Se limpiarán con aire. 
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MANTENIMIENTO P?.EVEN'!:]VO 

SERIE 1300 PRENSA 

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DIARIO 

1.- Se procederá a la limpieza diaria de la prensa, 

MANTENIMIENTO PREVENTIVO SEMANAL 

1.- Se procederá a la limpieza de la pre~sa. 

2.- Se lubricarán engrane y cremallera 

3.- Se verificará que no haya desgaste excesivo en engrane y en 

cremallera. 

MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL 

So proceder& a la revisión general de la ~nidad y se retocar& 

la pintura. 

MANTE~I~~ENTO PREVENTIVO 

SERIE 1400 BASCULA 

Partes a revisar: 

l.- Calibración 

2,- Limpieza 

3.- Pesas 
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MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

MANTZ~IMIE:;To PREVENTIVO DIARIO 

1.- Verificar calibraci6n 

XAt:TE~I~IEMTO PREVENTIVO QUINCENAL 

1,- Veri~icnr calibraci6n 

2.- Limpi~zn de cuchillas, bar~as y soportes 

M,\!~TENIMI!E~!TO PREVENTIVO NENSUA!! 

1.- Verificar calibración 

2.- Limpieza de cuchillas, barras y soportes 

3.- Se verificará la calibración de las pesas. 

:·1ti.:ITEN t:-tIF.!lTO PREVENTIVO SEMESTRAL 

Se procederá a la revisi6n general de la unidad y se retocará 

la pintura. 
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CAPITULO IV.-ELABORACION DEL CALENDARIO DE MANTENI

MIENTO PREVENTIVO. 

- Prioridad de maquinaria 

- Clave del calendario de M.P.P. 

- Estudio de tiempo 

- Carga de trabajo mensual promedio del 

personal de mantenimiento 

- calendario de Mantenimiento Preventi-

vo, 

- Tarjeta de informe mee. de máquinas 

- Tarjetas de informe elec. de máquinas 

- Orden de trabajo 

- Organigrama del departamento de Mant! 

nimicnto, 

.. ~. J 
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~LABOP.ACION DEL CALENDARIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO, 

Una parte muy importante de todo Programa de Mantenimiento Pr~ 

ventivo, es el conocimiento con bastante anticipación de cuan

do es m55 conveniente para una máquina, a efecto de tener pre

parado y listo para brindarle atención eficiente a la misma, -

igual~entc se requiere balancear la carga de trabajo durante -

todo el afio coh el fin de aprovechar mejor los recursos humanos 

disponibles, es por ello que resulta indispensable elaborar un 

Calendario de Mantenimiento Preventivo que permita la visuali

~ación r&pida y anticipada de las fechas programadas para cum

plir con lon cometidos señalados. 

clnvc descripción prio.!:,!dad 

103 torno prantile Bros. 10 

106 torno Flathar & co. 10 

110 torno Ro mi 1 o 
206 fresadora cincinnati 10 

301 cepillo Fair 10 

601 generadora Pfauter 10 

801 afiladora Klingorberg 

a 302 cepillo Pottcr 

602 generadora Pfnutcr 

10 401 taladro J\rboga Maak 

Estas máquinas por tener mayor prioridad (siempre deben estar 

en buenas condiciones} serán las primeras que se someterán a ~ 

na rcvisi6n general, o sea, scgGn el programa de mantenimiento 

preventivo, el que corresponde al mantenimiento anual. 

El resto de las máquinas tienen prioridad menor que 6, por lo 

que se les darS revisión general hasta después que se haya te~ 

minado con la~ m5quinas principales. 

De acuerdo a la prioridad de la maquinaria y equipo y al pro-

gra~a expuesto en el capítulo anterior se proccdi6 a la elabo

raci6n del c~landario de Mantenimiento Preventivo. 
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Con el fin de darle una forma sencilla de interpretación, se e~ 

tableció la siguiente clave: 

s.- Mantenimiento Preventivo Semanal 

Q.- Mantenimiento Preventivo Quincenal 

M.- ·Mantenimiento Pr~vcntivo Mensual 

T.- Mantenimiento Preventivo Trimestral 

6.- Mantenimiento Preventivo Semestral 

f\. - Mantenimiento Preventivo 1\nual 

Para cada tipo de maquinaria se procederá a hacer un estudio de 

tiempos y movimientos con el objeto de realizar los trabajos en 

el menor tiempo posible. 

Se considera que esto sería terna suficiente para otro trabajo 

como el presente. Sin embargo, por considerarlo de mucho int~ 

rés, se seleccionó un tipo de maquinaria y se hizo el estudio 

correspondiente para la serie 

scnta como ejemplo. 

100 TORNOS y que aquí se pr~ 

Secuencia de operaciones para Mantenimiento Preventivo de cada 

3 meses a los tornos: 

1.- Limpiar torno. 

2.- Lubricar bancada y puntos de e~grase. 

3,- Verificar engranes. 

4,- Agregar aceite necesario, 

s.- Verificar estado de bandas. 

6.- Verificar rodamientos. 
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E S T U D I O D E T I E M P O 

ELEMENTO 

1.- Limpiar torno. 

2.- Lubricar bancada y puntos de engrase 

3.- Verificar engranes 

4.- Agregar aceite necesario a caja de -

engranes. 

5.- Verificar estado de bandas. 

6.- Verificar rodamientos 

TIEMPO PROM. (MIN) 

4. 66 

6,03 

2. 41 

4. 50 

1. 33 

16. 16 

Tiempo prom. Total 35,09 

Tiempo suplementario (15\) 5,83 

Tiempo tipo 41,27 

Personal rcaucrido: mecánico 
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Ci\F.GA DE ':'Rl'.DA.JO :·~ENS!Jl1L PR_QMEDIO DEL ?ERSON.l\L DE 

H.H. :.:.P.~. 

2:2 ¿!.:i_~ :< 3 hrs. 

t:SC. ELE:C. 

30 10 

1 2G B 
1 

1 
1 

1B 
1 

1 

1 1 
13 

1 11, ¡ 

1 

H.H. N.C. 
2: díns x B hrs. 

ELEC, 

20 B 

14 

10 

6 

TOTAL 

H.!l. 

G8 

54 

35 

32 

33 

17 

22 
1 ¡--
l ! S~:G'...-

0

:::·:·:\ :-:.:-~·'.:'. 20 
1 
1 

1 r-:=SQR 
1 

1 
' i 

19 

6 

[_::ser::..,; 
1 ¡ 

319 

Total honbr~s =319 H.H. {22 d!as X 8 hrs/dÍ.a)= 1.8 Jl, 
~n vi~ta d~ que a l~ fochn lo~ trnbnjos d0 mantenimiento se ! 
fe=~~~~ on 'c~sonnl ~vontual lo cunl origina un mantcnimion
::- ·].r.fi:: n::.r:; 'i~ 1·e1!•J.iur..., ~1 er.:.,:hh.•r::.~,icnto t1c unu planti--
1.l.1 c-:;i::-: t1.1l<J.1 :10!" !'e:n:onr:l c.~~ ¡.lant.u, lll cual :;e pro1rnnP en 

~!.E.!:~-~0_!·! ~~gur:~ 

1 mcc5nico 
t elcctricit'ta 

~-¡¡-:------
:.-. ~.· ~-= n 
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CAL E 11 DAR I O DE .H. ANTE NI H. I EN TO PRE V EN TI V O 

-~~ 1 
1 ro .,.~ I 1 ? 1 4 5 6 7 8 Q 1 ' 1 l 1 ~ 1 6 7 ! R l 'l 1 1 j_¿_j_J~j,j \ '. ñ l:z_h i g 1 rlJ 

o E s e R t p e I o N L M ?- J V s D L X M .J V s l D L !-t ?-11 JI ·,·\~_~h_l ~~ ! ~· J ;~ 1.::\ :· 1 d ~~ \ ~·l 
UJJ. 1. i 1 . '.' 1 1 

!.01 1 To:-no de c;i:r.hio r.ioido :_LJ_ __ L.I 1 ! l l i 1 

10~ 1 Torr.o RockEo=d i U-c-W_l_J_L ! Í i 1 1 1 
1 103 I Torno Prencile Bros. A JJ_¡--_¡_.-\-CIT_L__!___+-LJ..J 

104 1 Torno Capitan LL+-:-Ll_L J 1 1 l i ! 1 \ 
105 1 Torno Souch Bend \ _j_J_ __ J_(_~ 1 j 1 : ! ! 1 J 

' ¡ ' : 1 1 1 ' ; 1 1 ' ' • 
106 j Torno Flather & Co. · A 1 ~~J_:__ ___ W-+_I_'_. _,_,~ 

1 107 1 Torno r:.,tional [\L:_L_L_I l ¡ l ¡ ¡ \ i ! 
1 n~ Tnrno Romí i- ¡--~-'.-H--µ_!_!_1 _w+i 
1nQ ~- - i- ¡ +-:_Jl_L.LJ_I '1 Lt---f--i-t-+~ 
11 O Torno Roua li. : 1 ! 1 l 1 1 l j t : ! 

L 1 t 1 Toi-no Ah~sa ¡~~~C~t r=r=.r-\ __ t-1 i_J L_~_j_j 

J U L I O 

112 1 :-orno 1, LL.l_¡1 
__ L_J_LLLL_i _i_i_\ 

1 1 1 ¡ 1 ' 1 ' '\ i 1 1 ¡ i 1 201 Frcs.:i¿ora Gurrucha>!.a L .... ! __ -~\ l 1 l ! \ 1 '. 

202 .'rcs .. do<.' Clobe Í .. ¡J_ !__L[JILLLLLJ_j 
203 1 Fresadora Cincinnat i j __ J__[_J 1 \ \ \ 1 1 ~ 1 \J 

F:-esaclora Bro\Jn Sharpe 1 _:_\ _j __ .LLLL_ 1 Í \ t ¡ i ) 
205 1 FresaGor.J Cincinc.ati 1 j_J_ l_L_l_j_j_J_J__l _J _ _i__j __ Lj 
206 Fresadora _Cincinnati ,\ J-1- l_f__l~i_j_I _¡ _L ! ! ! i 
301 Cepillo Fair A l---l--FH--1=1-L-! _1_l _1_W_J 
302 ceoillo Potter & Johnston Mach i _.L~1 _ l_J--+-i-_1._LH--i-+-~1 
lill T:iladro Arboga Xas:Ciner ! 1. J ! ) 1 1 L"i 1 ! l ! l í ! 
402 T.ili•~!°O Arboga Maskiner C~I~J~ ¡-¡ 1 Í J f ; Í Í J_LJ 
1,03 TalaJro Atlas ! I i f L[_l _lJ.J_L_j _,_I _1_. _I 

~_I Machude;;dora c-LT1= ru+J-WJ.J--l--W 
601 Genrrado:-a Pfaucer A i \ j ¡ j_!_t_L ! ¡ ¡ ! ! : l 
502 Gene•adoc .. ?fouter r--rT- i. i 1 'i 1 ! i ¡ ! 1 

~1 l r::~"::·:>":""il univc~sal Eli>ctric -!--¡--¡-·¡--r::.-·j l l 1 LLLJ 
I 70~ 1 Esr.i..:?t""il i--~-·:-r·¡;.: j j • l j l j, 

-;;;-:;-¡~:::-;:::,---------------------------------¡--t-t-t--l-J-Jf-l-l-+-~-++-+-+--+-i-11_-JI 1 ! , ., 1 • 1 , ' ' , 1 
703 !:sc.>eril l ¡"j Lbj__l _i_LJ_LJ_!_i_I 
80! Afiladora Klingelnberg ¡ 1 ¡-¡-!¡ j ! 1 1 Í ! 1 \ 1 1 [ 

I QO! 1 5,oueta ):ednica j j -r- A.¡-¡-j--: -,-¡-¡¡ Í J Í 1 1 1 ! 
1001 ! Co=:¡;iresor S S ¡ j ¡ l j ! ! ¡;; 1 ! ¡ l 1 

1101 J MotoréeltornolOl , Q . Qi"¡; j ¡ 1i!iÍ1 i i 
'in• 1 Vn<n- h1 tnrno 102 Q 1 1 l 1 ! 1 1 1 / 1 i / i 1 Í 

l 11n1 1 ><otor del corno 103 A 1 1 QlnITTn J j i i J i 1 l i 0' 

20!. 

_¡ 



rr \"i=" 

··-~·· ··-·"'-- .... ~, -~-~~-· -

5.; 

CAL EN DAR I O DE.KANT EN I 11 I EN TO PRE V EN T IV O 

1 l JULIO - l 

D E s e R r p e I o N 
.t.l..iJJ.lillli.lL.Lti.2 
L 111 j ~j J lv 1 S 1 D 1 L \:.i 

11 ? 1 1 'r,1/;;j9 j, j. 3.J, w..J.z.µ..19J;:JJ 
- MJ vslnlL x~:\Jlv" ¡¡_h_c:;r;;Ji·:l<::0rc\::I~ 

, 101 1 To:-no de c.-i:nbio -:.1nido 1 \ 1 l J 1 1 1 \ \ Í 1 \ 

1 102 1 Torr.o Rcckford \ L 1 1 \ i \ 1 1 1 

1 103 j Torno Prentile Bros. A i 1 ~~._.. \ 1 J _ _Lj_LJ_J 
104 1 Torno Capitan ¡;-- \ \ 1 1 1 1 LLJ 
105 1 Torno South Bend 1 1 n-1 j 1 1 \ i \ ! ! 1 1 

1 106 1 Torno Flüther & Co. · 1 rn ¡- i 1 j Í 1 !+Hi j 
1 107 1 TornoNotional 1rrl\11 1 i 1 i i j · 

205 

20ó Fres:idorj, .Cincinnati A 

703 1 Es=>eril l 11 l l -¡ l-1-i-+-+'+--f-+-+--+-+-i--i~ 
801 1 Afiladora Klingelnberg 1 1 1 1 1 i IA! 
90\ 1 5,,oueta ~lecánica 1 l 1 l 1 rn-+--+-+--+-+--+--+---+-+--+-+--+-

1 1001 1 Co:::?resor • · S 1 1 1 s j J 1 1 l l 
1101 1 Xotodel torno 101 • ·, IQ\ 1 1 \ 1 1 1 Í 1 1 1 1 1 1 1 \Q: 1 1 1 Jl_l i-l__U_!_I_/ 1 
11n., 1 MotQ:' __ <!tl_torno 102 -_ IQl 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 loill 1 1 1 1 1-J l \ 1 1 1 
1101 Motor del torno 103 IA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1Q1 i ! j 1 1 1 1 1 J 1 1 1 \ j qj 
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CAL E N D AR I O D F. .H. A N I E N I l1. l E NI O P R E V E N T l V O 

¡-¡---------
A G O S T -~ 

r' "'" 1 1 ? 1_ 4 5 6 7 8 q ; 1 ? , 4 ' '' ! ' l '1 91 1 ' ' 3 1 I '> 1 Ó GJl.liliJJJ 
1 D E s e R I p e I o :¡ s D 1 L }I }! J V s n L >il >:I J l V s \o\¡_ 1 ili ,J.Y.L: ;-2! :.1 :: ! :·10 d '~ 1 

101 Torno ce car.:bio riioido T 1 1 :l 1 J 1 1 n 1 1 1 1 ~ 
10:' Torno RocKford \ i l 1 1 \ 1 1 ! _LLJ 
103 Toroo ?rentile Bros. 1 ! \ \ nn l_j_J 
!04 Torno Capit.in T -¡ 1 1 1 1 j ! 1 J j 1 
105 Torno South Bend 1 j ! ¡ J /J / 1 / i ) 
!06 Torno Flather & Co. 1 1 1 n:_1 ITTTTTl 
107 1 Torno t'-•tional - J 1 1 1 1 rn Ji 1 j j i j 1 

1ns Tornn Roni 1 1 l ! \ 1 i 1 Ll f J LI : 1 i 1 
¡r,Q ,.~--- T ·1 .!_H __ U_LI ill_LLI 

f--1_1_0_¡_.T_o_r_n_o_R_o_m_i _____________________________ _¡_¡__~l--~l-.l-l--L-l--L--l-L--l--l--L_I 1 \ 1 \ 1 1 i"J 1 l \ ! \ ! 
!ll ! Torr.o Ah:m ! 1 ! lj_L~J __ ! _l_!_i~l_LJ \ i J 

'12 1 Torno 1 - J 1 U l 1 i 1 1 1 i 1 llTl 
201 Fresadora Gurruchaga 1 -¡--¡~11\TTTn 
202 \ .'rcsadora Globe 1 - TI 1 -J~l~J--1-!_I_ 
20) Fresadora Cincinnati i-~1 ¡ l \ \ -, l-¡-1-1-:-j 
204 ¡ Fresador.:i F.ro·..rn Sh.Jrpe !_LJ_CT~f/i-1~1 1 ¡ / l_l_j 
205 1 ¡"rcsodora Cincinnati ! 1 LI ! 1 i ! 1 1 / ! ¡ 1 ¡ ; 
Z06 \ Frcs.•dora Cincinnati j / 1 1 .1 j 1 / _Í_! l_Jj_J_Llj 
301 Cepillo Fair \ 1 -tn! ! n ! 1 1 J ! / 
302 Ceoillo Pottcr & Johnston Mach 1 i 1 1 j i / 1 1 1 i / J ! i 1 

t ¡-·-.----.---, -. ----:-----r-T---r-¡-1 ~----; 
401 T.:>!.ad:-o Arbo~Ll Maskincr 1 -~ _ _i ___ L.L_LJ_L __ : _:_i _¡ ~ : ! r l 
~n~ Tal:idro Arbo>!Ll xa~kin.,.... Ti ! i j i ! !-i ! 1 l j f ! l ! 
403 Taladro Atlas --:-rTf--¡-Tr¡-¡-rrTT-;_J 
so1 1 M~chuelt?acora 1 -7 ·-:---;--¡r-· ¡-¡~¡;-y¡:;¡¡¡-r--¡ 

1 601 1 Generadora Pfouter ._U, - Í ¡_L_[[l 1 LC[I_ 1 j-TJ 

f#; ~:_, __ u__: 1 !_UJJJ_UJ 
1
_. -. ,_u._U_l_LLU_U_!_i 

t-=:--+-::---:c:--------------------------------J.-J.-J.-+-+-+-+-l--l--l.-l.i_J_J_J-_J_J_·;-··-·: i ! l 1 ! 1 : ¡ ! ! i i : 

602 1 Gcner.i.dor:.:i Pf:iutcr 

701 l F-:~•!:-.il Universn.l Electric 
70~ 1 Es"'cril 

I 703 Esmeril 1 ¡-;--:-rrrn-11-,-l-i mj 
sot Afit.'.l~or.'.l Klingelnberg 1 -lTj-[Ll:=i_[) ! Ll-l_j í 
qcit :::.-·~uet;;. :-~ecánica t¡-~:-1 1 ¡ ¡ ¡ ! ¡ 1 :·; ¡ l 1 ¡ 

1cc1 1 Co=if1r~~vr \ s 1 ~I t-1-·:i-TJ-;-¡ -;-! -,-~(¡f~~il 
l!Ol 1 Xotor ¿c1 torno 101 1 ¡ "¡e-;---¡-:--¡ 1 i 1 1 J ¡' -j--!-1-,--1. -¡ 
l:-~:----r-~--:-:---~:-::--------------------------1--1--1--+-+-+-+-+-+-+-+-1--+-1--1---!~·~·_;__· . . ' 1 1 • . 1 1 

110' 1 '!ntn- <lel -nrno 102 1 Je,¡ ! ·r-ríl!l 1 1 , 1 ! 1 Í 1 
1101 1 Motor del torno 103 1 [ 1 1 1 qj -¡ j 1 1 1 1 1 J [! J 1 ! 1 LJ 

.J 



fi6 

CAL EN DAR I O DE _tl ANTE NI tl I EN TO PRE V EN TI V O 

' < r. P ~ r. " 11 R · • 1 
r1 Hi.- 1 ' 

1 
' lo 4 5 6 7 8 Q 1 ' ? ' '· < ,,· 1 7 R 9 'iT,C ,2.Pi -1 <; 191 n H 

D E s e R I p e I o N o L M M J v s o L x ~f J v s ll L :-1 N .T v ;, r lLT ~: :-1 J \' .. -.: J L ·: 
101 1 Torno de c<imh io rán ido 1 '± LL 1!,1' 
102 Torno Rockford T 1 - -·1 ;--j_~~ ~LLJ_I_ 
103 Torno Prcntile Bros. 

104 1 Torno C~pit:1n \ -L -++++-
1 105 To:-no South Benrl ~ : ILtcr r u_ 

106 Torno Flather & Co. · '=R 11 111 
107 1 To;-no ~<l t iona l =lt-t ~ 1-H 1 1 1 ! 1 1 
~ torno Romi 

1 d ~~j~#P~ 1M Tnr"•""' 

110 Torno Romí 

¡¡¡ Torno Ahmsa T -í u_µf 
112 Torno 1' 11 ~I 1-,,,1 ¡· 
201 Fres.:ldora Cu:-ruchaza '---9-¡-n 1 
202 lrí!s.1dora Globc: =1t-t- ~-aj -H+L 203 1 Fresadora Cincinn.i.ti .. 

1 ¡,, 1 1 1 
204 1 Fresa.1ora Brown Sharpe 1 1 1 , J=t-\ T¡ !J,---W--1-
205 1 F:resadora Cinc inn.·H i 1 1 1 _t_¡_ __ I 1 L.:_, _1_1 ; 
206 Fresad.ot"a Cincinnati 1 1 1 1 r¡¡ ! t IT 
JO! 1 Cepillo Fair , ,1._Fr--J-1 111 _L 
302 Ceoillo Pottc-:- & Johnston Mach t ' : r--~-Ll-l-j--: __ ~-e-ti 
401 Tal.1c!ro At"bo~a Maskioer . 1 i 1 LU__!_!_J. 1 

r--:!-.l'"l" 1 T.1ln¿-o Arbo~a Maskir.cr 1 1 1 1 _LLJ_j_! _;_J__LJ__L_j_ '."J 
.'.03 j T . .llaC.ro Atl.:;.s 

1 ~f'Wf-F' 501 1 ~bchueleó'i.dora lT""'-1 ,- i 1 ·1 ,__ 
1 Generadora Pfauter -c-_:_tl tti r~ 60! 

602 Cenera.dot:.'.l Pf.'.luter 1 1 U~'. __ :_uJ_U 1 1 1 
701 F'<;~f·ri l Univers:il Electric 

1 i \ : H--1 -~--'-~--~t; 1 : 1 7C2 Esn.i!ril u ____ -------- -----
i'OJ Esoeril __ ! __ ~' __l_l '.-~-~--Ll-LLlJ 
SOi Afiladora. i<:l ingelnberg 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
901 SeP-uci:.:i Xec~nica · 1 r ¡--¡--¡---¡ -1 l_Tl!l! 

1001 1 Ca~?resor s s, 1 1 s [J~_:_ :-: _u :11-, -! 
1101 ~!otor del torno 101 Q 1 10 i 1 \ ¡ ' ! : I :_j 1 In! j 
11t"I? 1 ~ntn- í!Pl l"nrno 102 Q i 1 Q , , 1-- 1-1 n 1-if:f"ll 

H 

n 
1 

__J 

i 

1 'n, Motor del torno 103 1 Q 1 1 ! i 1 ¡ r.\ 1 1 1 1 1 



(¡j 

CALENDARIO DE M.AN'IENIRIEN'IO PREVENTIVO 

l · OGTUHRE -- \ 
~~=--i --- · · ····· ----- -------------------- ------- ;1-~ ,; ~1; ~T;i~r~ ·1,TJ;0J~1;,--; w~rr·r~: J!, i~LTl :.r;·¡~.ri 

1 DESCRIPCION "' JVS º'' }IM JV S.')!. M MJ'.' slnl1.l}:l . .;'.l~i_;:h_\_JJ3~t\ 
101 Torno de cambio ráoido A \ 1 1 lL_'._ L.L~ \ 
102 Torno Rockford A ! J J \ . \ l \ \ \ \ · \ \ \ 

¡--1_cJ_t-_T_or_n_o_P_r_e_nc_i_l_e _B_ro_s_-______________________ ++-+-HH-+-+-!-++-l-+-HH-l-+-!--:IH'-l' ___ : -\Ir! ! l ! \] 
ic.c Torno caoican A i \ . -~r[i-; : 1 1 
105 Torno South Bend , \ 1 1 -11+-··--¡ 1 _¡_¡-[_! ! ~ ¡ 

106 1 Torno Flather & Co. 1,. 1 f 1 J-j_Lll]Tin 
lOi Torno Nacional !ffiJI _l __ UTI 1 ljn 
~\ 1"ori:oRo"'i 1 1 \ 1 \ 1 ! 1 !JTI1!1 
1 '"º -""' 1 1 -Hl_J_;__u_ -~~~~T]-_J-_¡_J_U_J_J 

110 1 Torno ~o.:i 1 1 \ 1 j 1 J 1 _\__j_J_l_.I \ 1 \ \ ¡ 
lll i Torno Ahms;¡ T 1 1 -LLU-LLl 1 r.¡ 1 1 l 
m Tmo -iTLLjEU_µ,_LLLLl 

~9_!~esodora Gurruchon 1-Í\ J._l_ _j_j_L \_!_J __ l_J_Lj 
1 ,02 ! h·esadora Gl<>be ¡ D_J_ : _I .u=J ¡ ¡_J __ LJ 
\ 203 Fres.;dora Cincinnati 1 m1 

/ '_J __ u. fj_j_ __ ¡ lJ_j _lj 
201. 1 Fresadoro flrown Sharpe 1 \ _j _J_j_! _I J \ \ \ i 
205 1 Fresadora Cincinnaci 1 J~:_I 1_1 _II=ffi 
20ó Fresafora Cincinnati T 1 1 1 . i 1 r1 1 1 l_I ! 

1 301 \ Cepillo F.;ir 1 ,. 1 1 1 ! ! \ ! \iTI \ 1 

302 \ c.,oillo ?ot:e< & Johnscon Mach J . 1 I~ m=LJ i_¡_i._W--J_J_JJ 
'-01 Taladro Arboo.; Xaskiner 1 H+I Ll-i_Ei_t-H--i 1 \ 
40º T.;Ja_<)ro Arboza Xa<k-ner 1 L\_L_[LL! 1 : 1 1 ·rn 
40) 1 Talacro Atbs 1 1 1 l \ \ U ! 1 f 1 ! ! 1 
50! \ ~!ach,;eleod,na \ ! 1 J \ l ! ! l 1 i j 1 1 i 1 

0J1 i cener .. dora Pfauter \T 1 -1 -¡-f-[:-¡ _;__I !_: ¡-¡ IJ 
6GZ 1 Gec.era¿o<a Pfauter J 1 1 1 ÍL Í :::J ! \ \ 1 ! ! IJ 
701 f:s,,-or~l Universal !':lectric Ll_íl=! __ l._1 i 1 _l_;.' __ Lj 
702 Es•c.•,nl 1 1 H- : 1 [[Ji 1 : ! 1 

703 i Es ... eri1 1 1 i 1 1 ,_T::CulLLl_i _¡ 
SO! AfiloeoraKlingelnber¡; 11111 1 111 _ ¡ ¡ 1 11 l J ! 1 
G•1l Se•uetc. Xednica 1 J 1 1 ;-¡-n--1 1 i ! 1 l 

1001 Co"'presor s 5 5 1 1 ¡ .,:;-:-ITTI-íTIJ 
1101 ~loccr del torno 101 Q 1 1 ! , ; -! 1 1·] 'r:!-rn 
11 no '!ne,- ""' 'n<no 102 'l 1 1 1 1 1 \ 1 ! ! ~,! i i 1 
1 111 ~otor del tor~o lOJ Q 1 1 1 i d \ \ i 1 \ 1 1 j 



¡,~ 

CA.LEN DA. R l O DE _H. A. N TEN I H. I EN TO PRE V EN TI Y O 

NO V1F.~T\RF. 

DESCRIPCION 

101 1 To:-no de cambio ráPido 

106 

107 

1_M 

.i.Jl2. 
110 
-
111 

112 

201 
1 202 

20) 
-
:04 
-
205 

206 

J~l 



(¡f) 

C A L E N D A R I O D E K A N T E N I K I E N T O P R E V E N T I V O 

701 
iC2 

723 Esr..t!::-:_l 
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CALENDARIO DE KAN Tf.Nil1IE'NTO PRE'IENTIVO 

JULIO _j 

1¡21~41511\ 1718191 ... ~ < ·: .. S * 1X1 
-1 -
n 

!t 
~ 

1 

, 1 1 IQ ! 1 
r. 

1 oe í " " " " ,.. ....... 

lt27 

1 
" " esmeril 701 

1128 " " " 702 

1129 1 " " " 703 

,_ 11i1 1 " 11 afilac!.cra 301 

...\ 



CALENDARIO Df. H.1\N !f.NIH.IE"NTO i'l<EVEN"<IVO 

·~~~-- 1\_ -~- _() s .... ~ l 
·~. 1 2: 4\ 5 ó h ª. 9 . -;r;t 1. l51~1,FtJJ~r¡;_~]"J_=~:_;~_1J 1:1 

DE se R I pe I o N J "s D L }t H. J vis 'L ~'. }:!~il \'lsi-;J:.l!!l::L.;: .1,¡:,j¡_ l··l·:'..; !,·\: i 
! y - ,_ •M 1 0 1 1 1 J-L.LC~i_=~[Li TiTTI\ 

105 1 1 Q 1 1 1 1 u __ u __ u '°' 1 1 1 1 
-- io6 \Q 1 1 !_L~_U 1 Ll i ¡ .. ; : 1 _1 U 
~· . 101 .'l : º ¡ 1_i_p_I.:T_¡_1I_ 1 _L_L!~LU 

1u,; ; 108 ' 1 l 1 '! J \ 1 1 1 ¡_T_i_ '. __ J l ' \ : '!i H 
" rna " \ 1 1 1 n \ J \ \ - ¡-·n- \_j \ \ 1 \ 

" no n 1 I 1 1 \ 1 1 "\ (. illT ¡ l i 1 I i 
m " LLLL/ 1 T:iJ_ i 1 ¡ 1 1 ¡ 1 1 l 

-- 112 In !(....j_LJ ... ) .. L ;.~!_LJ_LL+-l-LJ_j 
~ _, , do! la fresadora 201 Q ! 1 /¡ 1 t l i ' i ! ~ ."' ! ! \ ~ i 1 Lj_j 
·- · 202 • • • • 1 ,,,1 1 -f n-¡_u='.-=-D ··;.=u..-:_u_LUJ 

2n1 ,,¡ 1 ~L_! ¡_;_: LL~_LJ.:J_LLJ ! 
204 1 .-t++ .. _L \-1-U. _¡ ~---U-L.L-1.:LLfl 

•. 205 Q L L.J~L_L~_LL\ .. i.J __ :_~_¡_¡_W...'.Lil 
- - 206 Q 1 ! l 1-111=-i i ! • ¡ : ' ! ; ¡ ; ¡ i ! ; i 

" M cepillo JO! 1 Q 1 ¡-¡ . \ U lJ_Tf ·¡;:-¡- ¡ - :··1-:- : ! : ¡ l 
LJ .. .. .. J02 Q 1 1 1 1-· 1 1 ¡-;--r-;-i--¡-rn·::1(r: 
" , .. taladro .401 i 1 Q · i ·¡¡¡ í L¡~)_J::FT=L .

1

1_!ni_¡_1 l_tJ 
402 Q 1 . 1 1 u:¡! ¡ 1 i ! ' ' 1 1 ~ ! 1 ! 
l.03 ¡ , , 1 Q 1 1 1 1 -: · :·;¡--i---:-m-¡-1·-:1-: 

:_ ,º ,, -~º:~:~~::~~~~0:01 1 
1 1 Qj·-: ++-~-f~:~~~~;~E~=1j-[-"RJ=:8 

.,., " ". 502 Qj 1 1 1 1 _U_'2\_l__~ -'--~- LL .. U-U-q 
..... mil 101 1 Q t_,_LLL~-L.:.L.i> _ · _ u_ ! 1 1 1 ¡ · 'n: 1 
.. .. 702 1 1 0 ! ¡ 1 ¡ : ! ¡ 1 i . : ; ' . . j ! 1 ! ¡ 1 1 

103 1 1 1 STi-¡ -¡ ---¡¡¡-¡-¡-¡-- . ,- -;-:¡-;-·TTi! 
'" , "afil•rlo~n sn1 1 1 \ i \ 1 j l ! ¡J ¡ ;--¡-:-;-¡·-:·--·::¡~el ¡ lJ 

; . e'~ 1
ª _:::~:::rm::~~ica 901 

f : : f1 l 1 Q \ '1-1-+=Ef J l_U i=FFl~----~:=-;--:----:-:-:-:-: l 
"' : Sntoh del :noto~ 1101 J f 1 t }J_l_f ifll_¡ -'-i-LLL_-_:_ · __ : __ T}ll 0! 1 1 1 

"- ~~:~ l:; 11 ! \ ¡ H 1 ~-H~l-H i-:--.:- .. ;.;T .. :: .. :LH ! : ! 
llC.'.. 1 \ j \ \ \ j \ 1 i · ; :¡-r;::-111-¡-'--·T'· ¡- -¡-¡-~-,--:-..,.--::'-¡ -1 

1 ' ¡ . ' • • ¡ ' t ~ ' ' • j 1 • • ; ; 1 ' u 1 1 : : 1 1 : : 1 1°1 1 : : : 1 1 -~-"G-r11~rrn ll05 



7 ~ 

CALENDARlO Df. M.AN Tf.NlM.IEtlTO PREVENTl\'O 

1 
S F: P T ! E j; R ·f. -·-----¡ 

· c~Anl 1 2 :J,, s r,\MI~! \ 1'2bWsls 7!3J9!\,i:,\-:;-T,'.~-:t'~;~\-;-1 
o L :-: n¡J v s :i¡L l'l"l Ji·." s¡ :i ¡ L ''!" ¡ J)" ¡ ~P;'PTT::-:;T~:f.: ¡ L\'l D E 5 C R I P C_I O N 

' n- ~"-- • •- rn¡ \ \ ' i \ \ \ \ \ ! \ L_i ¡-¡ -\ ~ 
llOS " " " 105 r¡ 1 1 H 1 ·-i 1 i 1 :d lTTTTl 
1106 " " " 106 r: _¡ . 1 1 [!--L~'~I=_,J=tt IOJ 
no1 .. .. .. 101 1 1 riLLLLLL ! _J_'_Lj. L_L_i_;_LJ_J_l 
110, • .. .. .. 1os 1 1 1 QI l 1 i : : T r i i 1 1 1 : 1 1 i 1 1 1 
11 ng " " " 1 r.o , Q 1 1 i Q 1 1 \ 1 1 1 i_!_Íll. '=f-tj" ; 
lllO " " " 110 Q \ 1 ! r;\ 1 \ \ \ \ \ \ 1 \ \ ! 1_l 
1111 1 " " " 111 · n \ 1 ! \ i o\!il\ \ i 1 ! 1 1 i i ; 

• ! 1 ' -·---·-· -'.-'-' -·-,-, 

m2 .. .. .. 112 º 1 1 1 1 i ls_l_J_LLLLU __ , __ ;_UJ 
lil3 ! 11 de la fresadora 201 l "'• \ 1 J ! ! f J.;·~ ¡ i ! J_j___LJ_\_!__LJ 
m:. .. .. .. .. 202 1 ril i 1 1 ! 1 1 ! 1 1 1-._LLLL-LL_~J 
111' 1 .. .. .. " 203 · lo 1 1 U-f-1-1 1 _u_j_1 _! _! L_L'..___! _i_I 
1116 " " " " 204 1 Q 1 1 1 LJ---r! i 1 ;: i i i ! ; 1 ! 1 ' ' ¡_1-f- '. ' ' ' ' ' '1 ' . ' ' 
m1 1 .. .. .. .. 2os 1 1 · 1 i r,CLLLL[J __ ¡::=LL =.-1~:_;,_rT-i ; l 
1118 " " " " 206 \ n 1 1 1 1 \ 1 l c\__J_;__:_j_J __ '._L,_J_:__'._~j_J 
1119 1 

11 del ce?illo 301 Q \ \ 1 \ j2lJ_Ll_j __ l_J __ LLLJ ! ! ¡ 
1 1 1 n 1 1 ' ' ' ' i ' ' .---,-.,---¡ 

u20 11 
.. " 302 Q t t _LJ_j__:__L.+-Ci.. .. -1_¡ _1-! 

1121 1 " .''..taladro .401 1 Q 1 1 1 ,J_J_I" ! 1 ! -~LLllL}-U_ 
11,, t .. ,, ,, 402 ,., 1 1 1 1 1 1 0 1 1 !_.'.:L[I J __ L_l _! LL:J_J 
, , ?"l, 11 11 11 403 Q 1 1 1 ! 1 1 (l 1 l 1 ! ! ¡ j ~ j j ~ : ¡ \ i 

. !1 r-r-¡¡;:----¡-·y- ¡--:-- .. ' 1 • • . \ 
1' "!. 1 " Ao 1, -v"··- o.,d-•• <n1 ., 1 \ 1 o 1 ·/! 1 1 .i _; __ _i_i_U_c__U_J_j 
1125 " " " ~cneradora 601 ' ' J 1 r, 1 1 J 1 ¡ 1 ! \ l_:_l_J __ l__Ll.l.J.J_J_j 
1;·< ,, ,, .. ,, 602 Q\ 1 1 1 lrl i 1 1 U_U_LJ-LLJ.J_J_J 

.. .. . 101 . ' i 1 1 1 1 1 ,,-¡---; Ll . . i . . , . , , 1117 es=ierJ.l Q ¡ 1 n¡ \ l_ -·-~ __ ] ____ f__~_j_~- l 
:12s 1 ,, " ,, 102 1 IQ\ i 1 1 1 1 1 1 i''LLJ_J_L_l __ '. __ : _• iJ_L] 

' i1:9 ,, ,, .. 103 1 Q 1 1 1 1 i 1 1 i 0l_ll_~ ___ i _! LJ_! L_i_! 
1110 " " afiladora 801 Q \ 1 J 1 1 1 \ \ 1 1 -~:.::_i __ !_\ _i __ [j_l_j 
1111 " " b scoueta mecánica 901 Q 1 \ \ 1 [ r.I LJ_j__l_!_i 1 ¡ 1 1 1 J 
''"' 1 " ,_, .,, ___ -r 1001 Q 1 1 1 1 1 ¡,. \l~_Lj_j_L_JjJ_!_LJ 

1 lee! l s-.:itch del :r.otor 1101 1 ! Q 1 1 1 1 1 ! 1 ! i_¡_j _ __l_;_:. ! ¡ i 1 : 1 

1 1 1 1 1 ' ¡ 1 1 i ' ' ' ' 1 ' ' ' ' ' 1202 11 
" .. 1102 . \{ 1 1 1 l _, ~:-{---~-~J ! 1 _!_W-J 

' 11 01 1 1 1 1 1 1 1 1 i Ji ! 1 1 :li ¡ l i ! , .,,,, 
1204 

1205 

1104 1 n \ \ 1 \ 1 1 ! 1 1 ! : i r! : ! 1 ! \ 1 

1105 1 1 1 1 \'< 1 : 1 1 ! 1 1 ! : : J : 1 l'ifl_i_rnl 
1 1 1 1 1 1 1 : 1 1 ¡ 1 1 r 1 1 1 

,.J 



7:} 

CALENDARIO DE M.,\N 'l:F.NIM.IE:l1TO PREVE:>Til'O 

r - ,-----::-;::---;:--------------¡ 

-----r-;; · Lr~1~T1r;::-r~r1~r;'i; i~1
1

~Tj;t (~rr:L.: ; LY:T.r~::1~1--¡;-i 
:-1 ' J v s n L '' "1 J\ · s 1 ~1 '·1," 1 "¡' • \" \ <j ~ 1 · i · ·1;-_::¡-:-·¡-;-:-¡·:;T:-,--_·¡-;r::-:-¡ 

, o I• , .i\ ,1 ..., .1 1 •• J • "., 1 •:!_:_ · \" . , , •', _. .• , ., ¡.J , 
lln! i "'""- •- • 1nr \ T\ \ \ \ \ \ llTT\ \ ,,\ \ \ \ j 1 \ ' \ 

. 1105 .. .. .. 105 T 1 1 1 1 1 1 1 u1:-:1 1 -!lu 1 1 
, . . , , , ' , 1 1 1 1 i 1 1 1 1 l_Ll< 1 \ 1 i 1 1_1 _L_J_J 

1101 1 .. .. .. 101 1 !_J_LLJ_I _¡ _! _l_l_LJ_l_U c.,_J_: : 1 ; l 1 
1100 .. .. .. los · Q\ i 1 1 1 l LLLLiJ __ l~_; _:_:_;_U_lJ 
11 09 " " " l n9 1 1 1 1 Q 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J_j_j_J_.· i ' u _ _J_J 
1110 " " " llO Q \ \ r\ j j 1 ! i 1 i ! j \ 1 j l .,.j \ i 
l l 11 1 " " " ll l · . T 1 1 1 i" 1 1 i!IJ=:TTl-!iT[J.:_ll 

¡----~ __ ! -----·-·---
\ CLA'iE i 
----j OESCRIPCION 

1106 1 11 " " in¡; 

1112 1 " " " 112 T 1 1 1 1 1 l_l_LI e·¡ l / 1 : i ! ! ! i 1 ! ! i . i 
1113 1 " de la frosa¿ora 201 T 1 1 1 1 1 1 1 1 i rn1--¡-, ¡-¡-¡-¡-1-:-TTT. -¡ 
1114 .. .. " " 202 - l 1 1 ! 1 J l_j_L_f _L __ I _U_: ! i _ ~-L!~ 
l 11 ~ " " " " 2"' 1 T 1 1 1 1 1! j : 1 1 ) ¡ i 1. ¡ : 1 L i ¡ 1 
lli6 .. .. .. .. 204 , • 1 1 1 1 r 1 1-¡-11--r-r.;·-rTTn--1--n 
1117 .. .. .. .. 205 · 1 l ni 1 1 , 1 \¡¡-¡-·¡-¡ ·:-1-T:¡·¡;--¡-¡--;¡ 
1113 .. .. .. .. 206 1 1 ' 1 1 i-'-T-1 1 ¡tl;r-rTT rr: ~ -:·¡-¡-¡-i-c:-¡1 

Q I . f •__i._!~·-t _!_I _! __ . ~-·-·-·-· _, -1 
1119 " del cepillo 301 Q 1 i \ i 1 1 1 \ :¡ __\_\ _l_.L_j_L_j_ i LJ_LU cl_j 
1120 1 " " " 302 Q 1 1 1 \ 1 1 ! i 1 ! i i 1 T.: : i ¡ ! 1 ¡ 
Ú2l 1 " -·~_taladro 491 1 ni 1 1 11 1 11 1 l \ 17 1 1 :·TTTTiTifTTl 

1 h 1 ! ! i ¡ ! 1 ' 1 : ¡;--, ¡-,¡ ! 1 ¡ 
11 '' 1 .. .. .. "º' 1 1 1 1 1 1 1 1 ¡ ¡ ., ¡ 1 · 1 ¡ 1 ¡ ¡ i 1 : 1 ¡-1-::-1-: 
,, ,, 1 " Ao " ___ ,, "' "dM~ <n1 1 1 l 1 :1\ 1 ¡ 1 ¡ Ti_i_! r:rTT i¡ 
112s 1 .. .. .. oenmdor" 601 · Q 1 1 ! 1 1 1 1 11_1 _j _!_lrt----r¡ tl 
11 ,,, " " " " 602 1 1 71 i 1 1 1 ! ! n-. 1 1 i 1 (• i ! ! 1 

, 1127 " " es:oeril 701 o 1 1 1 1 ! 1 T! i \ Í :· ¡--¡ --,, -il_\_1 _ij-;i¡ 
' 11:s ! .. .. .. 102 " 1 1 1 1 ¡ 1 i 1 !·· rTTT : 1 1 ¡-¡--;-: _1_1_-;~1 

1129 1 .. " .. 103 1 IQ 1 1 1 ! 1 1 1 1-·I r ! Í_Li i ;--1 -1-:--;¡·-1 
1110 I " " afiladora 801 1 T \ 1 ! \ 1 1 1 \ i •"! ! \ ! ! i W-i-J 
'1 '1 1 . " " la se•ueta "1ecánica 901 1 T 1 _J_J_)_.::~_L ! __ ; \~.--¡. _1 _0,_L) 
,,.\ ";.1 ·o-1-><1 rlOOl T 111 il \-llc¡\ \ i I ! i Í n ! \ i 1 1:! ! 

, 120! 1 s"'itch del mvtor 1101 j 1 1 1 o 1 1 : j 1 i 1 1 l _TT:·-¡ -¡-f--;-¡-¡-:;--¡ 
l º0' j " " " 1102 1 ¡' l 1 i l ¡1 1 1 H¡ ' ¡' • ' ' ¡' • 1 ' ' ' ' - n 1 , 1 ! l 1 ! : 1 : ! 1 

'ºº' i " " " 11 "' 1 '! 1 1 1 1 1 1T11!:T1-TT"1In!-n 
12()1. " " " 1104 - 1 1~ l 1 1 1 1 1 1 ¡ , 1 d 1 ¡-- 1 ¡-¡-¡-¡¡ 

, j ?'J 1 11 u " .402 i 1 11 

1205_1 " _'_' _" _!_l_(J_5__ ____ __ __ __ __ _ 1 1 1 1 l_I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i i r,¡_: 1 1 ! 1 1 ; ! 
TfTTTTrll i i l ! i 1 ¡ 1 



... ~ 

CA.L.ENDAR.IO DE M.t\N Tf.NiltIE.NTO PREVENTIVO 

¡- l ---- -- --- --------- ~~ O V I ;.: }í ~'. ti. ~ 1 

CLAVE 1 1 2 -L 5 6 7 8 9 l 2 ) li.ls ! ~'7¡,,1~ ! 1-;-r;T,]~,-r:~_:_l.::_L n 
! !JE se R l pelos V s D L ··: ~:1JV1 sin L ::1::IJ1v!s1 rl:.l,,J_j~LJ.'.i ,.\:, ¡ ''. ::i _i! \'I~ 

,,,. l "-·-··"º' ·---- ·r.t 1 ~! 1 11 1111111i1 i l_:U_\_..LLLLJ_~~ 
nos 1 " " " 1os '' 1 l 1 1 1 1 !TTl ' i 1 ! ! i ! ¡ \ \ \ 
1106 1 " " " 106 ,., 1 1 1 H-' i i kl 1 1 IU_! _i_U_LLLJ 
1101 1 .. .. .. 107 1 Q 1 ITl_Li·_u,+J__i__i 1 ! 1 1 1 U 
1108 1 .. .. .. 103 01 , -llH 1 1 i.;_I J--1 ru U-\ _1 1 
'· oq 1 .. .. .. 10Q 1 ° 1 ¡ 1 : 1 1 1 1--r .J_LTLU ! i n 
lllo 1 .. .. .. 11° 1 1 Ltl..J 1 1 1 1 ri 1 ¡ Ui 1TCLJ 
1111 1 .. " " 111 1 1 ~ 1 1 1 i 1 1 ! 1 \ : !_i_i_j_j_j_i _! 
u12 1 .. .. .. 112 1 1 1 1"-TI_l_I _'_L!_~_¡_i_LLLL_l_i 1 

ll~J \ " de la fresadora 201 Q 1 1 Lti_Ll__l_l_l_J_[_J_Li._! : i ¡, \ h 
,_11 ¡!; 1 .. .. .. .. 2(lZ Q 1 1 1 1 1 1 ' i 'l\ ! ; 1 : : l : ! \ : ! i 1 

L..Ll" 1 .. .. .. .. 201 r. . 1 1 1 1 1 1 1 , 1 1-;;:¡-·1-:-; :-rr-:r-·-1-1 
1 1116 1 .. .. .. .. 204 r:i 1 : 1 tt1 1m-1-r u~:~ ~----~~==L 1j_¡ 1 
1 '117 i " " " " 205 1 e. 1 11_• 1 ' t ' ¡ 1 ' 1 •· ' • • . . ' ' . , ' 1 
t :11- ¡ .. .. .. .. 206 1 . '\ 1 1 1• ·1

1¡-H-+1 m· H::·:-;.--H-1'-+-+- 1-;~,· 
L 0 {'\ ! ; \ ' . ' ¡ 1 ¡,, : \ ! j ' 

El9 1 .. del cepillo 301 1 1 \r; l w __ 1_1_1_ L~-:-L;TTTi _u ! i 
t::o ! " " " Jo2 \ Q \ \ _J 1 i ! 1 1 J __ _i__,~:_: __ :_U_[_l_j_j_J_J 

1 1 1 1 \ 
1 \ \ ¡ ' 1 . 1 : ' ' 1 ' 1 1 . ' • ' • ,- ,- ! 

! " ·~ :t:il:z¿ro l.Ol . .-. 1 • 1 
1 

G~ L__~i-1-:--:-~-+--L__ i __ ; __ j_~~-t-! 
l.02 1 1 1 1 1 ! ! d 1 -¡ ; 1 1 l 1 ; ' i ·, ! ! i i i ' 1 

• l.03 1 1 1 10 1 1 1 1 1 1 1 ;-r-, ~-:1-:.~n--:-1-·:--1 
·~ 1 ,,. ,, _,_,, ... ,.,dnr- <n1 · 1 ni 1 1 1 1 rr¡-¡-¡---¡--r-¡-CiiTl-¡ 

1125 i " .. " meradora 601 ( ! 1 j ! 1 1 ! i11 1 ! n 1 1 : i i 1 ¡ 1 : 
,, .. ,, 1 .. .. .. .. 602 1 1 1 1 L"_l _l_L_1 _1_u_L_1 _1_L ___ ;::_--~-;_: :=C~~:_l l 
ll:I\ ""es,.,er:.170l. 111 \111 íJl\~l 1 i!!'..!\;'.'.\'.\-\!i\l 
l '"º 1 " .. " 702 1 1 1 1 1 1 1 1 :-- ,--~-.-, C--1· ,--,,-¡--·---1-¡•--;-:-;-;-,-i 

.i. -'"' , , ~ : 1 1 ! -L-L~J __ : _L __ , _!_: _ _.!_ __ J._i _1 

1129 1 ...... 103 Q 1 1 1 1 \ 1 ¡,.,\ \ LLLLL-~_WJ_1,¡ U 
"·n 1 " " afi!aoora 301 1 1 Q \ 1 1 i 1 l ! 1 ':! / / : : 1 ' i 1 ¡:J i 
, "' 1 .. " io .""'m nednic• 901 1 i 1 1 1 1 1 k 1 i i , :- !-rr --¡-¡-:-;¡::-TT!i 
'," 1 " '•' M~"r•<•r !00! 1 1 1 i l 1 1Q1 ! 1 i i :-1-¡-! ;;-¡-¡-:-~-:-;--1 

i::~1 1 s,,ioch ¿e1 "'ºtº< 1101 1 1 o¡ ¡ 1 1 1 1 • 1 ¡ ¡ ¡-, -1 ¡--:-::--!-, ¡-;-.-:-,-Tl 
12º"' ...... 1102 11G 1: 1 1:, ! 1: 1; 1: c----:-·:--:--:-:-,-·1-n 

•n' 1 " " " 11 n, l n \ \ i 1 1 1 1 j \ \;: 1 1 1 i . -;--¡-·¡--:-iTT!J 
1 120.: 1 " " " ll04 - - . J 1 1 Q 1 1 i 1 ! ¡ 1 1 1 1 ¡" ;-;--¡--;;:: i 1 
, 1205 1 " " " 1105 1 fo\ \ 1 1 1 1 1 1 1 : \ i 1 1 \C::-r·-11-:-¡-,-¡· 1 , 
' ' ¡ 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 J 1 ¡ 1 1 1 1 ¡ ---;--;:-TfTTTl 



;·, 

CALENDARIO DE M./l.N Tf.tlIM.IE'!lTO PREVENTIVO 

, \ • - n 1 e ; :'. "f ;, ---;;- - ... ___________ \ 

Ci~;\\·== 1 · i121 !. í16 7 g 1 91 11 ;r~rzT;-~r;-1,1ir---l-_~J~11-1-~-~~-~~-Tl~\ 
l DESCRIPCION o 1 · l·IJ vs r.L\'.: 1 ~:1.ivsll'ii!:·l:;LJ;;:Cú .. lL.LJd_J~l::J_d.:J 

1 1•r! 1 " ·- .. ___ 1n! QJ 1 1 1 1 1 1 l.,J_U_.'._\_:._LLJ_l_J__l_LJ 
liQS \ " " " 105 Q \ \ \ J \ \ \ \•/ !l j i ! \ 1 \ l i i \ j j 

1 1106 1 " " " 106 ~ 1 1 1 1 1 1 1 i'".' 1 1 , 1 1 ·~~~c=-t--rrrr1~;-n 
: "º7 r ...... 101 ' 1 1 1 1 1 1 1 LLLL_.LLU_l_,_L.i n 

110> 1 .. .. .. 1os 1 e 1 l i 1 i l l 01 1 ! __ t__LLLLl i l i 1 
~9 1 .. .. .. 1na o I . 1 1 1 1 1 1. i __ l_rj_l_H_rn-11 
1 1110 \ " " " 110 \ 1 \ r 1 \ 1 1 ! 1 U .. ':'.Ll_\_· _ LJ __ ¡ _ _¡_ J 

\ 1111 1 .. " " 111 \ 1 1 ~ 1 i 1 1 • 1 i ! ! 1 : 1·' ií 1 \ ! 1 
1 1:12 ! .. .. .. 112 1 1 r 1 ¡ 1 ! jrl~-f~~j~J::TCf[l-J 

1113 \ " de la fresadora 201 i \ Q \ 1 \ \ 1 1_L_i_\ ll)_LJ_:_j 
1114 1 .. .. .. .. 202 , 1 1 1 1 hl 1 i 1 i ;_i_LU_LLu~_J 

1 , , , , 1 .. .. .. .. 203 . ') 1 1 1 , 1 1 ! l tJ_~J_J_;_LLU-1.L.U __ LJ 
1 ill ó 1 " " " " 204 1 1 1 1 i 1 1 1 1 i -i i ' • 

1 
! j i . . ¡ ¡ ¡ 

~ 1 .. .. .. .. 205 '.) { ,j ·1 1 1 1 fll~il0f-.-~-+-+-:+-++-H 
111s 1 .. .. .. .. 206 1 1 1 1 1 n 1 l i LL.tttJ[ 1 !.:.:L::~C1 1 TEZ~;__-:--¡ 
1119 \ " del cepillo 301 \ 1 \ ,1 J\ 1 LLL_I ~I J__j_i__LJ_U_!_j_J__~_j 
1120 1 .. .. .. 302 1 1 Q\ 1 1 l 1 1 1 1 1 1 LLUL'"_:_'._l_i_l_U_:_. _, 
ll)l i " º taboro .401 j 1 \ \ i J 1 j Ql 1 j 1 T:_l.J. I_~ __ ! _l~_:_J_j_)J_J \ 
11 n \ " " " 402 \ \ CJ 

1 
j \ ¡ :ITTl l ! i ; ' ' : ! \ \ 1 

\ i '! 
.,,, 1 .. .. .. '·º3 1 1 nli_LJ.1 LLH-tl _U_¡·,rc_rrI~Uj 

1?!" \ " co 1~ -·r"•»lo dor• <ni , \ \n 1 Tl\i \ 1 \ 1 J 1 ; <; i ! U)_j 
oeneradora 601 '.' 1 \ \ \ \ \ 1 \ 1 \ : 1 ·il ! Í 1 i ! i __'_j 

, ,., : .. .. .. .. 602 1 1 1 1 1 1 1:i 1 1 ! ! 1 1 1 1 : 1 CL 1 : 'i n _:_; ___ ; 
" es=:eri.l 701 1 \ \ J ! i ~\ ! i 1 1 \ ! i l ~_'._J_J.J.'.f.i_Lj__:_.! 

702 1 1 1 1 1 1 ! () 1 1 1 1 i i 1 ¡_: __ '._'.___L_J_j__LLr-u 
1129 1 " " " 7 03 Q 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 0\ 1 ·¡ i i ! i i ! 1 : ¡ : ·, 

1 wn ! " " afiladera 601 \ 1 1 \ nl \l\_LLJ_J_j_T:_T:·:-=T .. '._:_["f": J---J: 
\ 11' 1 1 " " la S""'1eta '-'ednica 901 1 \ \ 1 O rTn 1 i J \ j t ' i Í 1 ! / : 1 i ! 

{ ,,,, 1 " 'el ·r•e<•r 1001 1 1 1 1 1 1 1 u:-¡ -,-1-:· .-:-:¡--¡--¡;~::;--:-_-¡ 1 
1201 j Switch del :::otar 1101 \ e 1 \ \ 1 l \ j-¡---¡~¡¡-¡-·,·-·¡-·-1 -i r1 _.,_,--_,_;-"-¡ _,I 

, 1202 1 .. .. .. 1102 . QÍ 1 1 1 1 1 1 1 ,~¡---,-¡-,-:-:- 1 ; 1 t 
• 1 on1 1 " " " 11 0 1 Q i 1 l 1 \ \ 1 1 1 1 l JCJ j \ i-j-· : -¡--;-;-:-¡-fTT: 
I 12Cl. \ " " " llG4 Q\ j \ \ \ \ \ Í \ \ \ i \ \"ii¡-;--:-¡--¡-;-:-;-¡¡-¡-

1'.!r.51 " " " no; \Q 11 1 1 ! ¡ 1 11 hl ¡-¡-;-·;-=~-·-::=-=· l i. 

1 - 1 1 ¡ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ! 1 1 1 1 i ! i i ! ¡ ¡ 1 1 \ i 

tl 25 

ll2i 

1123 



;, 

CALENDARIO DF. ll.Ai'I Tf.Nlll.Ilr!ITO PR!::V!':STIVO 

-·-----------
1 n T C' : :~ \~ :; · : \ ·- . l 1121 J ,.1 , 1" 1 718 , 1 ¡ 1l213 i :-: s L :::T~:;rr--: :~r:-i-;;-r~;-~-:-:-;"1 T! 

n Es e R t Pero N n' i' ·In J 1· sin L t:j .Tlvjs 1~l11··1 ;l__~!_;:_~_,--:.I:CF\.1J-- i-;i:-J_:j_J 
•. ~=..d." ·----ir• Q\ 1 1 i 1 i iorl 1 

_____ 1 _: LLJ_I _U..J..j 
" " " l05 . Q 1 1 i 1 ! 1 1 /· 1 ¡ i : 1 1 ¡ ; ¡ ! ¡ ¡ i 

: io6 ~ 1 1 1 1 1 ! 1 1 1: L i 1 i i - ~L'. ¡¡--¡-~--~ ;·.:;: i 
io1 . d 1 1 ! 1 1 1 1 J LL::i __ L_'_L~_U_I _,_i_i_U 

1 1 1 1 1 í : 1 1 ! ' 1 1 ' 1 1· ' ' 1 ' ' 
J 1 108 C i ¡ 1 , PI 1 : ___ : __ !.,._\ _! __ : i ____ :___j 

ino 1 . 1 1 lo 1 1 ., ! 1 1 1 i LJ_LU_C[j~ 
110 1 1 1 1 ~ 1 1 ! 1 ! ! 1 i l~U_j_ _ _LLLLU 
111 1 i r 1 1 i \ ! ' 1 i ! 1 1 l 1 • \ ! l l l 1 

_ 112 j 1 rl 1 1 ; j \ ,--¡-¡ ·:--:-¡¡:;-·¡-;-¡ -\--;--: 
, , de la fresadora 201 1 . -, r, 1 1 1 ¡-j¡-il-· CLLJ~!-i_L' i 

1, 1 1 1 1 1 l ' 1 ' 1 .. 1 ' •• 1 ' ' ' 1 ' 
• ' 202 . ' ' ' ' 1 1 r; 1 1 i ¡-\-1--'-~-l __ l __ , --¡ __ 1_.-f-1.':..J_J 
, • 203 1, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L¡ __ :_u--~-L LLLf-1_1 _, __ L:J 

.. 204 ~ 1 1 1 i 1 1 i 1 1 c:u __ u __ !_LL.L__L_l_L'._j_J 
• 205 1 1 , ·l 1 u_¡ 1 i i i : l LL'.2._• __ U 1_¡ _'. __ ~ __ , __ U_j 

_ ; 206 1 1 1 1 1 In! ! 1 ! 1 ¡_j_j_l_ __ !_j 11 _~!-L~--W-i 
. : " del cepillo 301 1 1 Í ,, j J \ ! l_!_I _I_\ _L ; __ ¡_J__¡__t_: _ _¡_J_:__j 
, / 302 1 1 11 1 1 Q\ i 1 j 1 1 1 1 1 LLU..:Lc__;_:_: ...:.._Lu_;_:__¡ 
, .''..tabdrnf.01 1 Í Í Í J 1 1 l ! : 1 hl ! ! 1 \ I i \ : i 1 ! : ! i i j \ ! 

l02 . 1 1 i 1 1 () ·¡ ¡ 1 1 1 i ! 1 ~¡--¡-; : ,-CJ:=c1-~_IJ-1_J 
, , '·º1 1 1 n! _J_J_LJj_LLLLl__[_j_G_L_¡ __ U_LJ.J 

, ¿, Ja ~•cbi•-•k•dnro ~nl 1 1 1 J ¡,:;ij ·¡ 1 j. \ 1-1 \-LJ_ i j ! :;; ! ! ¡_i_~I 
•eneradora 601 1 1 1 0 I 1 1 1 1 1 1 n11 ¡ 1 ~! ! ; ¡ 1 1 l_J_j 

" ' ' .. 602 1 1 1 1 1 l ·1 1 1 1 1 1 i i i : 1 : ¡ ! ¡::;¡¡-¡-¡ ¡ ' ¡ 
"es::>eril 701 1 J 1 1 i 1 ! 1 i~J ! i 1 \ i. ! i ¡ -i~_'._: j i·,_i._~_J_i 1 
.. .. 702 1 1 1 1 ! ,, 1 1 ¡ 1 i i_l_ !_ :_~_! _i __ l__:_::_i ~\ j__;_J 

103 Q 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 ! 1 ni l 1 [_ ;_ LLL_: _¡ LJ _ _LJ 
" afi !adora 801 1 1 1 1 1 1 () Í 1 i 1 1 1 1 1 1 i l ; i ' · Í Í : ! : ! 

, " lo se•ueta r.:ednica 901 1 1 1 1 l ol 1 j l ! 1 i 1 \ ¡-;--;-¡--!¡-¡--¡--¡-f' 
· ,". ---·-"W 1001 · i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11¡¡¡. --:-::;-¡-!-. -:-:T 

s"'itch del rootar 1101 1 a1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ¡-1T~T1-1-:-;-¡--n¡1¡¡1 
" .. .. .. 1102 ! oi 1 1 T 1 T -¡ 1 1 T i 1 i 10 ¡ ~· ; -.--.-0-: : ! ¡ : ! 

' 1101 Q 1 i l 1 1 1 1 1 1 1 i \Q 1 ¡ ; l-- -:--1-~!-:--,11:1 
' .. .. .. llOI. 1 Q\ 1 1 1 1 1 1 ! 1 1 1 l i ¡ l'_l _i --¡¡--;¡-r¡-¡-¡ -!-

1105 1 1 "! 1 l 1 1 1 1 i l i 1 : 1 i 1-. 1 \ ~-¡ :_::-' ¡ _._,_1_; _. 
1 1 1 1 1 1 1 ! ¡ 1 1 I! 1 1 1 ¡ i ; 1 í 1 ¡ i 11 : ¡ 
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C A L E N D A. R I O D E ti A. .N T E N I M I E 11 T O P R ¡¡ V E N T I V O 

' L I O • 

..- 1 s " 1 u.2.Lu_ 2i-~1-E1 r,_:::.0.:0_:_11 

I 206 I S"itch del motor 1106 L : : J V L \ ~,\ ~'ffij~\~o_.·· LtLJ~tt\. \ ·· \ 
1207 .. .. .. 1107 -, '. ! . \ l i ¡ i 

' os º 1 q¡ i_Ltt\I _LJ_I U J 
"ºQ hl fF·L \ \ 1 TTl1 

10 1 1 , --¡- -\ n\ \ i i i . \ 
"11 1 -1-1 1_tf1n:=-n-b 

12 1 1 1 1 1 1 rn 1 .1-n LLLJ 
,, 13 

1 1 
, , , H_1 i _LLJ_ 1° 1 : 1 , 1 1 

14 ¡ '" i W,_W-=:'j-L\---U-U._LU-j 
15 1 i ¡ ·:¡ 1 1 1 ¡ _ _L;_l_l_ij_! : ,, 1 

16 N+r, ! . l Ll_Ll_LLL. U-~. 17 1 +¡,, :_u __ ¡__J_l_J_LL_1_. _! l.J 
18 1 _[L[_L-t~i_I LLL_l _i_i 
19 1 1 1 1 1 l 1 LLLLL 1 !_::.Lll_1_\_. _\ _1 _! 
20 1 1 1 1 1 !-: \ 1 J_ I! 1 \ 1 ¡ i 1 \ ! 
21 ' i 1 IJ l_1_j_L_t_i t:.LJ_lJ i ! l 
22 \ ; \ 1 1 i 1 r! ! \ ! 1 ! :ifl 
23 l 1 l i 1 ··: ,· ·. 1 . : ! l 1 ¡ ¡ 
21. 1-r-Fi --¡- '.: i ·. -: ·--, -, lfl 
25 ¡ -¡---- 1--r---r-:-- i-¡ _¡ ¡ i 1 ! 
26 1 1 1-h"Tri·n-r··m 
21 ¡ 1 1 ! : ; .1 : : L! , ¡ 
ZH \ ----e-¡···-;:;--¡-¡ lltl 

- - - - __ ,_ ·-- _ _¡_ _ _J_J_ 
29 T+-1--f~-H-+-: ~ ¡ fj Jo 1 ______ ,_ L.i_t_.J_Lj_ 1 ~ 

31 i Í i i 1 1 ª: 1 1 1 i l 1 1 i i ; ' i •i i 1 l i 
- -- - ' 1132 1 1 1 \ '1 1 1 i f 1 1 l ! 1 ¡-, ¡- ¡--~~¡ - . ! : ! ! l_J 
. 1 1 1 1 --;--:--------,-,---: :- ·····- ·-- --------':-¡-; ' 

lJCl . Prensa S !l 1 1 ! si i j l ! ¡ ! : i : ; \ ¡· q ; j 

1401 I 3iscula <: 1 ! \ l \ 1 Cl 1 j \ Í ' ; -;-¡¡¡--¡-¡--,. -!-1 

1 • • • i 1 1 1 1 1 1 1 ! 1 , r:·-~rT'ililT 
l J-L...!- -~---··-l---¡--¡-¡+H 

. ' ' ' ' 1 1 1 1 1 1 u : ! ¡ ¡ i i ! 1 ' 1 1 

1 1 1 t 1 t 1 1 1 i 1 o-- --¡:- i_J __ U 1 1 1 
1 . . - l l : ! 1 ! 1 i 1 i 1-: ·- -- - ! : -¡ -¡ -¡-¡ 

__!_!__ 

" 11 

.JL .. Jj 

11 .. .. 11 

11 

!.! 
11 
11 

1111 --
1119 

11 

11 

ll 
!1 
112· 

112! 

l121 

1127 

1128 

ill 
ll 
ll 
ll 

}I 

w 
}I 

~ 
i \'1 

L 
i-

'l 

1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 ¡-:-¡ ¡-¡-!-,-,-¡-¡--:¡ 
' J ' ' '11111111111111!!;i¡1 ji !!TI 



¡¡ 

CALENDARIO DE !-IANTENIM.IENTO PREVENTIVO 

1 rr rn-.: 1 A r. o j \ • S T __r;_ j 
' - -.: " n n n n " l 2 J 4 5 6 7 3 9 l 2 3 41516 : 7 ! S lo 1 1 ' \, 1 _J • 1 1 '\ _ je ! a \ ~·' 
, Svitchdclr::otorl106 JV ,DLjllMjJv¡s n lj:-:¡:-:¡J¡v¡s¡n 1:---:-¡~-l·.~¡J1~¡~1~+'-=~--· • 1 i 1 1 . - ·¡_:__ -- , i . _, , 1 ,_ ¡:: i :-q J r-' ,, , 
' 1107 «! 1 i 1 1 1 : 1 1 i i ¡-,-, -1-¡--;-l 

"~" ; 1108 n 
1 

1 1 \vi \ ulJ \ l \ ,-([-!tTi! 
" 1 lOQ Q 1 ~: 1 1 ¡ u+-' ] 1 -, -: ~--, -, -:---c-1 , 1 1 ~ j ' ' 1 1 

' º · " 11 i o - r. 1 1 1 ' • 1 • ' 
1 

-- ' - : -,-- ;.-+---l-; ' 1 1 1 ·, 1 i ; 1 ' ! ! i ; 1 ! 

--~ · ,,,, . . " 1 _ 1 1 1 1 1~1 ' L] ! !-flíT1 
- , i 112 1 1 \ro 1 1 l 1 • .-.-1 ¡ 1 1 · 1 1 · ,-,--,---;------.---· 

' . 1 ' 1 1 - 1 ! 1 1 ' 1 1 1 
1113 ro 1 1 1 ! i ! 1 i ¡ ; 1 1 i _ ¡ ¡-! -,-,--¡T-~---¡ 
ll14 - 1 1 r: 1 1 l i 1 i LJ 1 i . ¡ ":=h-f-; -;-~ 

2
•J: 111s 1 '! U_I [LLI LiJ __ 1_1Jt-;-H! 
·.. : 1116 .. , 1 1 , 1 1 1 1 1 ! 1 1 1 T ! ¡ r¡-::-!-:--·-, 
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Todo Prograraa de Xantcniraiento Preventivo requiere pcrfeccion~ 

miento después de su implantación, es por ello, que se ha dcc~ 

dido operar con el presente, tal y como se ha diseñado durante 

un periodo de 6 meses, lapso que servir& para hacer adiciones, 

rnodificacioncs o supresiones al mismo, y volver a trabajar con 

61 drirantc otro período igual. 

Este trabajo de tésis se considera la primera etapa que es el 

Mantenimiento Preventivo, Al cabo de un año de trabajar con 

este Programa de Mantenimiento Preventivo, con la información 

recabada durante 05te tiempo )' las modificaciones hechas al -

ffiisrao, 5C proceder& a elaborar un Programa de Mantenimiento -

Predictivo, en el que se especificar& cu5ndo es m&s convenie~ 

te cambiar las pier.as que por predicción se espera que se pr~ 

scnte pr6xirnamente una falla. 

El Mantenimiento Preventivo Diario no se incluye en el calen

dario, cada operador tendrá por escrito el que le corresponda 

a la miquina que trabaja, 

Es necesario que mientras se lleve a cabo el mantenimiento pr~ 

ventivo, se tome nota y se informe sobre el estado dudoso de 

algún componente, que podría conducir a una avería si no se • 

remediase. Los formularios que se muestran en las figuras -

1.1 y 1.2 llamados, informe mecánico e informe eléctrico de la 

mSq~ina, se consideran adecuados para este fin. 
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INFORHE MECA!IICO DE Lh MAQUINA 
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ORD~N DE TRABAJO 

Es necesario \1tilizar \tn formulario u lloja imprcAa pora comuni

car la naturaleza de c11alquicr avería al depnttamento tlc mante

nimiento y, tnmbi6n parn que se pueda recoger informaci6n, 

Para un sistema cuya única exigencia es notificar la avería, y 

donde está situada, al departamento de.mantenimiento será ade

cuado un formulario parecido al que se muestra en la figura 1.3. 

Estos· formularios dcta-lan el nombre y el nGmero de la mfiquina 

El encargado de la sección proporcionará la información requer! 

da y después pasará el formulario al administrativo del dcpart~ 

mento de mantenimiento. 

Una vez completa la reparación, el ajustador-montador de mante

nimiento debe rellenar las Cüsillas correspondientes a las horas 

de iniciación y terminación, la causa de la avería y el detalle 

de todos los recambios usados. El encargaGo de la sección cñ -

que está r.ituada la máquina comprueba que ésta trabaje satisfa~ 

toriamcntc y, finalmente pone su firma en nl impreso. 

A partir de la información registrada, puede hacerse una valor~ 

ción ex&cta clcl coste de cada avería, por parte de la dirección. 

También puede establecerse un sistema de registro del historial 

de cada m&quina, y esto no s5lo ayudar& en la planificación de un 

programa de recostrucción, sino que también proporcionará infor

mación valiosa en cano de que tenga lugar una repetición de la -

áVcrla. 

OHDE~ DE TRf,BAJO No.· FECilllnhMh~E 

MAn. NO. !DESCRIPCIOt; 

loESCRIPCION DE !,A ;,VE RIA FECHll y HR,PUES 
TI\ EN MllRCHll 

COSTO DE MllNO 

FIR:'.A DEL ENCARGADO - DF. oo t?r~ 

IFECHlt 
hK, 

JNI. T~~: TIEM?O MATERIAL 

COSTO MI\ ERIAL 

COSTO TOT. 

t l.Uo 1, .J, 
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ORG~N!GRh~A ~ARA EL DCPAR~A~ENTO DE MANTENIMIE~TQ 

:.:;1:Vi.'Er:: ¡.; r 1::: TO 
:i r!SVE~l T!\'O 
r?oc:r-·A~·:;\DIJ 

¡~~~~~~~-l-~ 

j :·::::,;::reo j 

I!>!GE:!!ERO DB 
:-:.~~:'7'!::1 IM I E~'I'O 

Ni\t:1'EN J:BI EN'rO 
roRR!-:CTIVO 

MECANICO gLECTRICISTA 

E! gcro~te g~noral es el jnfe ejecutivo del departnmcnto y s61o 

:-!•!!:'Ú cons1Jl~.1<lo en les conos impar.tantos. En particular, el -

jcf~ cjacutivo dcb~ d~legar la autoridad nocusaria y poner to

ea E~ ~tcnc!6n a l~ infor1~aci6n referente 8 los preSUpU~StOS -

y !os in!o~~cs !1rocc<lentos dal pcr~onal a su mando. 

El inq~n!n~o <le ro~nt~ni~icnto preventivo de maquinaria y equi

po, ~~r1 C!ract~~~n~a rcsponsnblc nntc ~l gerente gencrnl. 

C~ntrQl~c~ tocias las ac~ividnd~e relncionadas con la maquina-

ria y ~quipo y <le Gl dcpcnder5 el buen funcionaMicnto dol de--

s~s oblig~c!on•Js sur&n !as siguientes: 

al Rcd~cci6~ 11cl tionpo do nvor!n <la lns mSquinae. 

b} Bl~boraci6n y observancin de ~n eficiente programa de 
:n:1n tcni:nl(~n :0. 

e} !'.1~ducción di.' }O,f, co~to!:? de mantenimiento, compatible -
con un ~lto coi~ficicnte d~ uti!izaci6n de las mfiquinas. 

d) R1~d~~cifi~ !l•)l tl~nr:o d~ J'nro dQ la!1 mfiquinns, a un 1~!
ni~iot ~~,!!-11.t•• 1111a r1if~~dO!'R pl~nlfic~ci6n <l'' loA pílt1-
;,:1.'1 de ln~~ r.i;í.r¡uinil!J. 
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e) Trabajo contínuo de las mSquinas clave. 

Para el logro de sus objetivos el ingeniero de mantenimiento -

deberá elaborar los procedimientos de coordinación entre las -

diferentes Secciones de su departamento y garantizar un buen -

nivel de información y realimentación. 

·.· 
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CAPITtJ!..O 'J. - CO~l.Pi\RACION DE COS'l'OS 

- Co!1tos de ma!l !::enimicnto (actuales) 

- P~csup~csto de mantenimiento 

Pre~upuesto del mes de julio al mes 
<le dicienbrc pnrn el departamento 
<le mantenimiei1to 

- Archivo hist6rico de lns mSguinas 

- Vid."\ económico de una máquina. 
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El objetivo fundamental de un Programa de Mantenimiento Preve~ 

tivo es la reducción de costos. Esta reducción no solo se re

fiere a que lao reparaciones ~esultcn m5s económicas, sino que 

tambi6n .a que la opcraci6n de la planta sea más eficiente, y -

por lo tanto la apreciación de la efectividad de un Programa -

de Mantenimiento Preventivo en sí, as1 como los derivados de -

los costos de producción que de todos modos una planta tiene -

aunque una máquina no trabaje, es decir los gastos fijos. 

Los tiempos perdidos por reparación en las máquinas afectan 

grandemente ·1os costos de la planta 9 como es de suponerse se 

pretende que la fábrlcn no pare en todo el año. 

El cálculo de los costos do mantenimiento aplicando un Progra

ma de Mantenimiento ?rüventivo y sin 61, solo puede determina~ 

se con cierta precisión mediante un registro completo de todos 

los costos en ambos casos. 

Resulta difícil hacer apreciaciones que permitieran hncer una 

comparación real de los costos, utilizando un Programa de Man

tenimiento Preventivo y sin utilizarlo. 

Por lo tanto se considera necesario, llevar un registro de los 

costos incurridos con el objeto de tener los datos suficientes, 

püra que al cabo de un año de aplicación se determinen las ve~ 

tajas y entonces sí con datos precisos y la experiencia parti

cular adquirida, formular· las predicciones convenientes, de los 

presupuestos designados a la conservación del equipo. 
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~as r0p~~2cic!1es a l~ ~aq~in~ria y equipo se llcynn a cabo de 

ln ~ig~~~n~c ~~ne~a: Si s~ connidcra que el operario de la ~! 

q1!~na n~ ~~ ca~~z ~e 'z1~cor la repnraci6n de una forma eficic~ 

to, ~e ccntr~ta gcn~e espcc~nli~ada, prro si se considera que 

c·l op·~r.:lrio ?'JcrJc h.:-.:-~r un buen trübajo, S'.:! le a~;ignn a él la 

:0~ costo3 ~ctual~s Ce mantcnimic11~0, scgGn datos proporcion~ 

don par la c~r~c~a don¿e ~e rcaliz6 ln presente t6sis, se cs

tin:i.n r.?n un pror.iedio de $ 2B8,COO. 00 (pesos) mensuales, Es -

~e=i:, q~a en G ~cs~s se gasta Qn mantenimiento nproximadamc~ 

t<: $ 1 • 726, :lCO. 00 {peso~~). 

Ca~~ co~~.1~ra, qr~n<lc o pcquefia, opera scgGn un plan. Cuando 

el ¡·1~11 a~=~ astn~leci<lo ~n tGrminos de objetivos financieros 

y ~~~~~l~d!)S rndA o ~cnoG lon medio fin~nci~ros parn alcanzar-

~<)S, al plo.~1 r'ri cnnocido come.• pre:rnpu(':;to, El prc9upucsto m!_ 

rn .11 !ct~:o fr~~uentcT~Qn~o, no ~iomprc, un ~fio de9<lc que sale, 

e~:~ b~~~rlo sobre lílB contlicjoncs financi~ras esperadas por la 

conp~fira dcspu~~ do un perroao de actividad, El presupuesto -

e~ un artiri~io p~ra control de ingreso~ y gastos para alcnn-

:ar el obj~tlvo previsto y puedo ser fijo para el período cst~. 

hlocido o p~cJc ser v~riablo en al~una forna, como renultado -

<le variaciones ~11 !os ingresos, Principnlmentc oR un instru-

~~ntc <le <lirccci6n m~s que un sistema de contabilidad. 

~, pr?supca3to quQ a continuaci6n se presenta, fuG hecho para 



VRl-!SUPUES'l'O _!;!_!¿!!__ _t!Y.!U'E.-~~~!,!2-~--!l~J~-- !'!O_Q.~.!.. E_!:l!J.!'.!i_ o r,_l2..(l.t 
~ DEP~!)':!i'l'O DE . M 1\ f:! '.I:!' tl_!.!:11.l:.!!!Q , 

JULIO AGOSTO SEM'IEMBRf: OCTUBRF. NOVIEMHR<: DI CI CMH !U> SUMA 

INGEtlU;RO DE 
Ml\llTENIMIEN'll) 160,000 168,000 176,400 105,220 194, 481 204,205 1' 008, 306 

MlltjO DB OBRA 130,020 13&. 521 143,347 150,051 158,040 1&5,942 883,921 

; 
LIJlllUC'.ANTES 10,400 10,795 11, 205 11. 631 12,073 12,532 68, 636 

PINTURA 5. 071 5,623 5. 820 6,024 22, 538 

Vl\RlOS 18, ººº 18,900 19,e4s 20,837 21. 879 2 2. 97 3 122,434 

~ 323,491 334,216 350,797 373,362 392,293 411. 676 2' 105, 835 
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ARCl~:vo HIST02IC0 DE :.~5 ~ApU!~AS 

Es nc~~s~ric llcvnr un archivo hint5rico de cada mfiquina donde 

~e d~tQllen la~ caractc?Í9ticas y los costos de mantenimiento 

?~!a 0stc !i~ 5c co~sidera adecuado un formulario como el que 

SIC7l:MA DS ~CCIONAMIENTO 

E'IG, 1 , 4, 
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VIDA ECONOMICA DE ·UNA M8..QUINA 

VI DA ECONOMICi1. 

Es el período dt1rante el cual un equipo dado tiene el costo ~ 

nual uniforme equivalente más bajo. 

Los costos da mantenimiento son menores cuando una máquina es 

nueva. Aumentan con la edad debido a que se necesita mayor -

trabajo para mantener un nivel dado de rendimiento. Los cos

tos del capital por lo común son altos en los primeros años -

de vida de una máquina y dinminuyen con la edad. 

El período que dé el CoGto anual mínimo, será el período de -

la vi do económica, debido a que 1 a} la elevación de los cos

tos indica el momento oportuno para el reemplazamiento del e

quipo y b) ese reemplazamiento no se llevar& a cabo antes de 

alcanzar el período de menor costo. 

El balance económico de mantenimiento toma la forma mostrada 

en la figura 

costo 

costos totales 

costos de man
tenimiento 

costos de capi
tal. 

MOMENTO OPORTUNO 
DE REEMPLAZO, 

tiempo 
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~ORNO 1 i O t-:Aíl.Cl\ RO!l.I 

Descripción SBO, 000 

Co~~o total de ntto. 25,000 

Co!t:o anunl Mtto. 15,000 

Curva de roe~plazo 620 1 000 

J\~O 1986 

Dc~cripci~n 230,000 

Costo total m~to. 

Costo anual w.tto. 

Curva de reenplnzo 

De~cripción 

Costo total mtto. 

Costo anual mtta·. 

curva de reemplazo 

G0,000 

20,000 

310,000 

105,000 

100,000 

25,000 

230,000 



COSTO 

2'947,700 

2'526,740 

2 1 105,500 

1'684,400 

1'2ú3,JOO 

842,000 

421' 100 
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FRESADORA 206 MARCA CINCINNATI 

/ 

I 
/ 

/ 

/ 
I 

I 

I 
I 

/ costos totales 

I de rntto. 

/ 
/ 

/ 
'~~~~-0epreciaci6n 

/ 

//costo de mantenirnient 

/ anual'- ,. 
'4 , ' ¡"!- - - - - - - - I \\ i', -

/ ,, 

1974 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 ANOS 
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Los ajcnplos siguientes ilustran el pcr!odo de vida econ5mica 

~~ ~o: x~qulnas (torno 110 ~arca Rorni y fresadora 206 marca -

Cinci~ncti) a p~rtir de sus costos po5iblcs de mantenimiento. 

1•200,ooc 

1'000,0CO 

900,000 

íiCJ0,000 

400,000 

200,000 

100,000 

1974 

i 
1 ¡ 

r 

76 

TORNO 110 MARCA ROMI 

de reemplazo 

,,.... 
~ 

~~costos totales 

-costo mtto. anual 

78 80 82 84 86 88 ~2 94 96 98 Aílos 
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~~DOR/\ 20G M/\RC/\ CINCINNATI 

ANO 1980 

Depreciación 1 1 790,000 

Costo total de mtto. 600,000 

Costo mtto. anual 120,000 

Curva de reemplazo s· 2•s10,ooo 

ANO 1908 

Depreciación 1 1 450,000 

Costo total de mtto. 760,000 

~asto mtto. anual 200,oho 

Curva de reemplazo 2'410,000 

ANO 1990 

Depreciación 470,000 

Costo total de mtto. 1'790,000 

Costo mtto. anual S0,000 

Curva de rrcrnplazo 2 1 310,000 

,1 
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CAPITULO VI.- CONCLUSIONES. 

Toda cmprcoa pretende tener un rn1nimo de paros en la produc-

ción. EGto no se podría lograr zatisfactoriamente si se tie

ne ~l peligro de que una m~quina pueda fallar en cualquier m2 

~~nto. De esta m~nora se tiene que parar la producci6n hasta 

que l~ ~Squina quede rcpnrada. Generalmente esto sucede cua~ 

do uno ~enos lo espera y puede ser qua de momento no se cuente 

con l~ p:cza repues~o. 

El tener \!~a cnprcsa un sistema de Mantenin1icnto Preventivo -

?rog=~~~<lo es de vital importancia para ~u economía ya que la 

~aquinarla y equipo ce conservar5 un buenas condiciones y por 

lo tanto cxi~tir~n menos posibilidades de paro en la produc--

ciór.. 
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