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!.- INTROVUCCION 

Vado6 lo6 co116.ta11.te6 ú1c1teme11.to6 en la6 d.l6e1te11.te6 m!!:. 

.telL.la6 p1t.lma6 !f mu!f e6pec.lalme11.te en el aceito y 6u6 delL.lvado6 ,

la 6ab1t.lcac.l611 de a1t.U:cul06 tale6 como cube.tab, t.l11a6, bo.te6 de 

ba&ulta y algu1106 o.t1to6 1tec.lp.le11te6 en lám.l11a galvan.lzada, 6e ha 

hecho p1tác.t.lcame11.te .l11co6 tea ble. 

El plLOce6o de 6ab1L.lcac.ló11 de e6to6 a1t:Uculo6 ge11e1ta -

ita.6.ta un 46% de de6pe1tclic.lo, múmo que aumenta 110.tablemente el

co6.to de 6ablL.lcac.lón. 

E6to6 de6pe1td.lc.lo6 adem.16, no 6011 6ác.llmen.te comeltc.l!!:. 

ble&, ya que la chata1t1ta de lám.lna galva11.lzad"' e6 1techazada poil. 

lo6 6und.ldoiLU deb.ldo a que el z.lnc e6 u11 elemento .lnde6eable -

en la 6abil..lcac.l6n y compo6.lc.lón del aceito. 

A 6.ln de dúm.lnu.liL e6.to6 al..to6 co6.to6 de 6abil..lcac.l611, 

6e pen66 en la .i.116.talac.l611 de ut1a pequeña plan.ta de Galva11.i.zado 

po1t l11me1L6.ló11 e11 cnUe11.te, la cual ha1t<'.a má6 co6.teable el plLO_

ducto y ademáb mejo1ta,,,Ca e11oil.meme11.te 6u caUdad. 

lle6pué6 de utt u.tud.lo 6obil.e la co6.teab.ll.ldad de e6.ta

.l116talac.ló11, 6e llegó a la& 6.lgu.len.te6 co11clU6.lo11e6: 

1.- La6 p.leza6 6e 6abiL.lcaJL.la11 en lám.l11a 11e91ta, ya que 



6u co6.to e~ muclio má6 ba.jo que el de la. lámúta ga.lva.1ti.za.da.. 

2.- La. p.leza 6e ga.lva.n.lza. ya. en6a.mblada. polr. lo que

el de.1pe1td.lci.o de z.lnc 1 ma.tell.i.a pl!.i.ma. J e6 pll.<l'.cti.ca.mente nu_ 

lo. 

3. - La. clia.to.11.11.0. de lámi.na. neg 11.a. e6 6 áci.lmente come:!; 

clo.ble con loó 6und.ldotte6. 

4.- El ga.lva.ni.zo.do polt Inmell.6i.61t en ca.ti.ente da. a -

la pi.ezo. uno. mo.yott 11.i.gi.dez con eo. cuo.l mejoJr.o. 4u 1r.uütenci.o., 

d.l6múrnyendo lo.A de601tmo.ci.011e6 polt el "60. 

S.- Al 6umettg.lll.6e lo.A p.lezo.6 en el metal 6und.ldo, 

éAte t.o.po. cua.lqu.lett otti.61.ci.o pequeño que ltubi.eJr.a. queda.do en -

el eMa.mble de lM p.üzM, evi.ta.ndo o.Al. 6ugo.6 en el Jr.ec.lp.len_ 

te. 

6 .- La. p1totecc.l611 061teci.da. co11t1r.a. lo. coJr.Jr.04i.6n e4 -

ma.yott debi.do o. que to.mbi.tn lo. c~po. de zi.nc depo6i.to.do. e4 mo._

yott. 



11.- QUE ES LA GALVANJZACJON POR INMERSJON EN CALIENTE? 

la galv1uuzar..l611 poll 1 nmelt.6.l6n en cal.len.te e& uit -

p1toced.lm.le11to med..la.nte el cual 4 e ev.lta. la ox.ldac.l611 del lt.le._ 

llllO y el aceito. En e&enc.la con&.l&te en &ume1tg.l1t un a1t:t.Cculo -

de &upe1t6i.c.le q<Li'.m.lca.mente Umpla e11 un bcuio de zú1c 6und.ldo

que 1te.acc.lona con el 6.le1t1to y 601tma utt 1ter.ub1t.i.m.i.e11to. 

Vado que el z.i.nc 6und.i.do no puede ataca.11. al me.tal-

a t11.av€& de la glla&a o ca&calt.i.lla, e& nece&all.i.o que ante& de-

4 u .i.nmelt.6.i.611 e11 el baiio de z.i.nc, el a.11.:t.Cculo de lt.le1t11.o o a.ce_ 

11.0 a 11.ecublt.i.11. 4ea &omet.ldo a un plloce4o de l..i.mp.i.eza., .tal como 

de4e11g1ta.&e, clto1t11.ea.do con gll.analla o un decapado <fc.i.do. A co!!_ 

t.lnuac.l6n el matell.i.al 4e 11.ecub1t.e con Ult 6undente palla a.ct.i.va.11. 

4u 4Upe.t6.i.c.le a 6.ln de pe1tm.lt.i.1t que e.t z.i.ttc 1tea.cc.lo11e con --

ella dullante la .i.ttmell4.l6n. Cua.11do la p.leza &e ex.t11.a.e, el exc~ 

4o de z.lnc &e e&cu11.11.e y vuelve al baiio. El a.11.:t.Cculo ya cub.i.e11. 

to de zútc, puede en61l.i.alt.6 e 4 ume1tgU'.11dolo en agua o 4.lmpleme!!_ 

te dej6.ndolo que &e e1161Lle al a.lile. 

Lo& do& pll.oced.lm.lento& que &e emplean, d.l6.le1tett en

el modo de apl.lca.11. la capa de 6uttdente. Cuando &e galva.11.lza -

poli. v.Ca húmeda, la& p.leza.4 a tllatall, u11a. vez decapada& y en_

juagada&, &e &ume1tgen en el baiio de z.l11c a t1tav€& de una c<tpll 

de 6unde11.te que 6lota e.11 la 4upe1t6.lc.le del baiio. S.i. la galva_ 

n.lzac.ldn &e ltace pOll. ~. la p.leza 1tecub.le1tta pOll. el 6u!!_ 



de 1t.te 4 e 4 o me.te a Ult pllO c.c.4 o de 4 e e.ad o, 4 ume1tg.lé11dola a e.o 11.t:f_ 

11uac-l611 c.t1 el baño de zútc. ówtdldo. 

El 1tecublt.lm.lc.11.ta ob.te11.ldo pa!t c.f. galvan.lzado po!t J.!! 

meM.ló11 e>t cal.len.te, eh.tá 601tmttdo polt alguna¿, o .todM i'.ah a_

f.cacio1tc4 canoc.ldilh de 6.le11.11.o y z.l11c. E¿,to 1104 ha lleva.da a -

canacc.11. la .lmpo11..ta11c.la. de la helc.cc.l6n del equ.lpo adecuada y

cl cuidada c.¿,pec.t'.al a la .ternpe11.a.tu11.a del ba1io de zinc y c.f. 

t.i.r-mpo ele útmeM.i.611. 

La aleac.l611 lt.lc.11.11.a- z.lnc pahce una. eh.t1tuc.tu11.a. carnpl!', 

ja, eh duM, meitoh maleable que la capa. ctte11.11<1 y md'.4 1teh.l6_

.te11.tc af. dc.te11..la11.a mccdn.lco. Eh.td eomptLe4.ta. a &tL vez po11. t11.e4 

c.apa&, qtLe he d.l6e,\enc.éan po11. hu dü.t.lnto co11.ten.lda de lt.lc.11.11.0 

!J z.i.ttc.. 

La capa que he halla máh ce11.ca del h.le11.11.o o del ace 

Jto ch ta capa a 6ah e gamma 1 "!' J , ta cual can.Uene del 21 al -

zse de lt.lcll.lta, S.lgue la ÓllhC delta { Ó J que co1tt.lC11e del al 

11• de h.lc.11.Jto y luego la capa de aleac.l611 cx.tc.11.11a, ia ~ahc Z!', 

.ta 1 5 J que co11Uc11e ap1tox.lmadamen.tc el 6% de i1.lc1t1ta. La ñMc 

gamma c.6 muy delgada. y no 6uele Je~ ui6ibCe. mlc.ll.o6c6pic.amente 

c11 nec.Lthll..i.miettto6 come.Jte.lale.~, inc.ltt6 o e.o n muc.hoJ aume.ntob, a 

me.1106 Qlte .!le. .tomen p1t.e.cau.c.io1te..6 e..t.pr.c..l.a.lc..!i pa:i.a un examen mi 

cnogalj.tco, Fig. No. ¡ 



1,9, rn 1. Micrografía tipi
• 1 thl corte transversal 
·.,, un acero suave 
;;.~ .... 111izado en cahento. 
Tiumpo de 1n111crs1011 
6 minutos; 
;Aumento 400) 



La 6<We zeta valU'.a mucho de e&p11.<10Jt y a menudo t.le~ 

de ·a p<WaJt a la &upe11.6.lc.ie exteJttt<t del zinc, e&pec.lalmente h.l 

la .!upe1<6.lde del aceJto que .!e e6tá galva1t.lza11do u Jtu90.1a o

po&ee caJtac.te1<ú.ti.cM metai.091tá6.lc<W poco comu11u. 1 F.lg. No. 

2) 

La& 6aJe.! ETA, ZETA y VELTA de la& aleac.lo11eh lt.le_

JtlLo- zú1c J 011 comút1mente enco11.t1Lada5 e11 Jtecub'1-im.lrnto.i de gal 

van.<.zac.i611 eu caUe11.te y .1011 Moc.lada.i co11 lah c1w.1ah de adlt!!_ 

1tc11c.la, du1teza, ductii..ldad y h uav.ldad de lo!> iLecub1<.lm.ie11to.1. 

La.! 6<IH6 ZETA Uene11 601tmct de agujM y tamb.Utt .!e

llama cmpal..lzada, e.i adcmá.i b'1-illa11te. 

La capa ETA e.i, e11 e6ecto, .i6lo z-inc 601t.mado e11 la

.! upeiL6,lcü del 1tecubJt.imie11.to y e.i et te1tmú1ado tú o Sam.ll.laJt. 

Al m.lhmo t.iempo cua11do la.! cond.lc.ione.i de en6Jt-iam.lCI!_ 

to .ion ap1top.lado6, e&ta capa 601tma atJtactivah e.1cama6 o 6lo_-

1t.e6 de 6M e ETA, lM cual u 110 a6ectan la uUUdad dee Jtecu -

b'1-imiento. 

Un pkoblema peJtmane11te con to.i 1tecubJt.lm.iento.1 o bte-' 

11.ldo.1 po1t la galvan.lzac.(611 e11 caUc11te, e.i la buena adlteJten_

cút a.i. me.tal baH eomo Je ú1d.lca al deJpJte11deMe deb<'.do a laJ 

o.co&.tumb-rndM .fan&.lo11e.1 de u&o. 



Micrografía 
Figura 2d. la capa zeta stran o 
mo d da en un cxten 1 • to 

recubnn~~~ sobre una 
¡¡alva~1z d ventana. secc1on e 



U11 1tecub!U'.m-lento de z-l11c obte11-ldo polt galva11-lrnc-l6n 

en caUe11te, pltotege la aupe1t6,(e-le del li-le1t1to o del aceltO con 

muclta máa e6,(e-le11ua que una capa de p-l11tu1ta. 

Cua11do a e a ume1tg e una r.i-leza de lt-le1t1to o de aceito e11 

u11 baiio de z-l11c 6u11d-ldo, el 1tecub!U'.múnto ae 601tma po1t 1teac_

e-l611 entJLe el z-lnc y el lt-le1t1to, queda11do poJL lo tanto, peJLóeE:_ 

.tame11te u11-ldo !1 aleado co11 el mateit-lal baae. El JLecubJL-lm-lento 

g"lvan.ézado ea po1t eata cal!ha máa 1teaüte11te al dete1t-lo1to ól_ 

i.éco r¡ue u1ta capa de p-lntu1ta, apa1tte de que loa pu11toa de d-l_ 

6.lc-ll acceao quedan tambú!n JLecub.ée1ttoa. Incll!ho a.é en el 1te_ 

cublt-lm.ée11to liay pequeiioa eapae-loa al deacub.ée1tto ( talea como 

ltMpaduMa 1, éatM queda11 -lgualme11te plto:teg.édaa co11t1ta la -

o x.é dac.é6n. E U o 6e debe a la d-l óe1tenc.éa de po:tenc-lal elec.t1to _ 

q túm.éco en.tite el lt.ée1t1to y el zútc, pOlt lo que el p!U'.me1to a e -

1tM9ua1tda deb.ldo a que el z.l11c ae conaume y le p1topo1tc.lo11a de 

ea.ta ma11e1ta una pito .tece-l6n de a ac!U'. 6.lc-lo. Ea.te Upo de p1to:teE:_ 

uón, ea u11a de lM p1t.l11c.lpalea v.lJL:tudM de loa JtecubJL.ém.len_

:t.oa ob:te11.ldoa pOlt la galva11.lzau611 e11 caUen.te, a.leudo una de 

laa máa g1ta11dea ve11.tajaa que 061tece aob1te la p1to:t.ecc.é611 que -

p1topo1tc-lo11a11 .toa :t.1ta:t.am.len:t.oa a ba6e dr. p.ln.tu1ta o 1tecub!U'.mü.! 

:t.aa pláaücoa. Po1t a:t.Jta pa1L.te, el 1tecubll.lm.ée11.to de zú1c ob.te_ 

11lda pall galvan.<'.zac.é611 en caUe11.te plto:t.r.ge de 601tma m<Íb pellm~ 

11e11te que la pi11:t.ulla, puea aunque el zi11c 1teacc.lo11a ligeltame! 

te al contacto can el a.lite o el agua, la pellcula que ae 601t_ 

ma e11 la bupe1t6.lc.le ea compacta y p1Lo:t.ecto1ta r11 alto g1tado ll! 

duc.il?.ndo 1'..ll C.OltltOf..Uin 11.i.f!ILILO. 



111.- MATERIALES USAVOS EN EL PROCESO 

La. 1> elección del. .Upo de a.e ello o 6le1<1<0 uJ ado en l.01> 

plloducto1> que ;,e van a gal.vanlzall, 1>e ba;,a e11 l.01> 1<eque1<.lm.le11_ 

to;, que 1>e enco11t1<a.1<<fo en l.a. 6ablllcac.l6n y en el. último u1>0 de 

l.01> objeto;,. La.1> demanda.1> pa.lla 6ac.lUtall l.a. gal.van.(zac.(611 en -

cal.lente, i> on 6.li>lca.mente enca.múta.da.1> a l.og1<all una a.pa1<ü11c.(a.

en la. i> upe1<6lcie y a co11tll0l.a1< l.a. dúto1<ción de la. 601<ma y el.

tamaño. 

En l..Cnea.i> gene1<a.le1>, puede deciMe, que l.a mayo1<.Ca -

de t.01> ma.te/t.la.l.ei> del lt.(ellllo y a.ce/lo que ;, e utll . .lzan rn la 

co111>t1Lucc.i6n mec<in.ica., puede galvaniza.Me en ca.Uente. Loi> a.e~ 

llOI> .inox.ldablei> y l.01> muy al.ea.do;,, como l.01> que 1>e UJa.11 palla -

p.ieza.i> de maqu.lnall.ia., p1<e1>entan d..:6-lcul.ta.dei> e1>pec.ia.l.e1>, pe1Lo-

1La.1La.mente ;, e gal.van.izan. Palla obtettell i> a.U;, 6acto/t.lo1> 1<e1> ul.:ta _

doi>, 1>011 nece1>a.1<.io1> d..:1>Unto1> 1>útema.1> de pllepa.1<a.ció11 palla ca_ 

da. cla.i> e de matelt.lal.. 

Ge11e1La.l.me~te ;, e ;, uel.en :t1<ata1< a.ce1<01> ;, ua. ve& y de tttllo 

de l.a el> cal.a de compo1>.ic.lone1> en que el> te matelt.lal. ;, e i> um.lnú 

tila., l.a.;, va.lt.la.clo11e1> Uenen poca ú16l.uenc.ia. palla el. plloce1>0 de 

gal.va.1úzaci611. S.ln emba.1<go, el. acabado de l.a 1>upe1<6.ic..i.e .Uene

una. gllan .impoll:tanc.la. El. a.ce/lo no el> 1>.iemplle ente/la.mente ltomo 

géneo y 1>u .idone.idad p<tlla. l.a. gal.va1úzac.i611 &e ve a vece;, gll«V!!: 

mente a6ectada poll l.a 1>eg1Lega.c.ló11, .lncl.u1>.lo11e1> de e1>co1L.ia., ca.1> 



1 o 

ea\iCla de lamú1a.c.l611, etc. 

Un etevado contenido de a.ll.lc.lo en el ace1<0, eje1<ce

""ª .ln6lue11cú1 .lmpo1<tao1te en la veR.oc.lda.d de 1<eacc.l6t1 ent.te et 

ace.1<0 !f et z.lttc 6ttttd.ldo. La.a va.1<.la.c.ionea en el con ten.ido de 

ca.Abono u e11 me.no• g1<ado, la.a de ma11ga.11eao, .ln4luyett tamb.llrt -

-~ob1<c Ca vctoc.lda.d de. la. 1<eacc.l6t1. Eata. .ltt4luettc.la. ea pe.quciia.

palta. .ea.a co11cettt1<a.c.ione.1 en que. d.i.choa eteme.11.toa le encuen.tJca.n 

et1 et acc1<0 aua.ve., pe.o ta ve.toc.lda.d ck 1<eacc.l6tt ent1<e et a.ce._ 

•o ti el zi11c ~und.ldo aumenta cona.i.de1<abtemente cua.11do el cont~ 

11.ido de a.i.Uc.lo aob-tepaaa. el O. JH a.p•oümadamente. A vecea ae 

encuen.tlcan conten.ldoa e.leva.do• de 1.ll.lc.io en e.l J"eta.l de. aotd~ 

du.ta.; de a.qu1' q<le. et .tecub1<.lm.lento o bten.ldo en una. aotcladuaa -

d<6.lc•a con 6•ecuenc.la t.lgvtamcnte del que ae con1.lnue e.01 el -

.teato de ta. p.leza.. 

Hace a.lgcítt t.lempo la. 6und.lc.l6n ac co111.lcleaa.ba. d.l6,(_

c.lt de galvaniza• !f ae auponLa. que aeque1<la. la•goa pe1<lodo1 de 

ú1mcH.i611 palla co11aegu.llt .tecub1<.lm.le11.toa de un.i.íoam.i.dad aa..tü_-

6ac.to.tla, Ea.to 110 ea, 1.l11 emba•po, .totalmente c.le1<.to, puea.to -

que la 6tt11d.i.c.l611 ac puede ga.lua.11.lzaa tan jdc.llme11.te como et -

aceao, a.l fo 1upe•6.lc.i.e •• p1<epa11a adcwada.me11te. Atgtt11aa ue_

cea ae ct1cuc11taa.tt di6.lcuttadea, po1<que con !•ccuenc.la La.a pie 

::aa ele 6undic.i6tt p1<e.1entao1 ::ona.a de a•e11a. adhe.t.lda que no H ~ 

tlml11a11 4dc.ltmen.te con un decapa.do co••ien.te. Att4logaa d.lC.lcu~ 

.tadea apa1<ecen con la caaca11.lf.1'.a del •ecoc.i.do que exú.te. en ta 



11 

bupell.l.lc.le del hüMo maleable, a..: laa p.lezab no ae l.lmp.i.an -

pe1tóectamente an.tea del t1tatam,(,enta t€1tm-lca. 

La ll.ap-ldez de la .teacc.l6n de la óu11d.lc-l6n con el --

z-lnc, vaJU'.a aegún au compoa.tc.l6n, puea toa co11ten.ldo~ de a-ll.l_ 

e.la!/ ó6•óo1to aon pa1tücula1tmente .tmpo1ttan.tea. La óund.lc.l6n -

má& adecuada palta galva11.lza1t e& la que cont..:ene apltax.lmadamen_ 

te 3% de a.tUc.lo y 1 % de 66• 601to. Alcanzando ea te t.(m..:.te, un -

con.ten.ido maya!L de a.lUc.la ¡J1Lovoca una düm-lnuc.l6n en la 1teac_ 

c..:611 en.tite et zú1c y la 6undic.l611. S.l el canten.ida de 6.lUc.lo

e6 má6 baja, aumenta la 601tmac.l6n de d1to66 y e6 p1tobable que -

el pe6o de loa 1tecub1t.lm.lentoa que be obt.le11en 6ea muy g1tande, -

e6pec.lalmen.te &.l 6e emplea11 t.tempo6 de .lnmeM.l6n muy pltalanga_ 

daa. Ebto múmo aucede en el caao del lt.le1t1to co11 baja con.ten<'._ 

da de 66• ÓOltO. 

El aceito que va a uba!Lae en la pa.lla a ll.ec.lp.lente el 

cu.al óund.lltá et z.tnc, ae ebtud.t6 pe1tóectame11.te poli.que H!Lá ata 

cada pa1t el Z..:nc a una velac.ldad conata11te y de e6ta 601tma ae-

6avo1tece1t<f que 6e aco1tte la v.lda de 6e1tv.lc..:O. En la que .taca a 

la compoa.lc.l6n qtúm.lca, la expelt.lenc<'.a aconaeja baja• Um-lte6-

de ca1tbono y 6.lUc.lo, loa eualea aon eHne<'.ale6 pa1ta mejo1ta1t -

la e1ta6.l6n bajo ataque palt el zú1c óu11di.do. 

Ya aea de eh-lmenea a de ha1tna ellc.tlt.lco, 6e v{6 que

el aceito eleg.lda debe te11e1t la a.tgu.le11te compo6<'.c.l611 qtdm{ca -

- 1 



l!equeudo. pal!a 'el gudo de e6pec.l6-{cac.l6n ASTM A285 

Cal!bo no .............. a • 12% máx. 

F66 601!0 ••••••••••••••• a. 50% 

Aw61!e •••••••••••••••• a. 35% 

S.lUc.lo ............... a .o 1% 
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Su e6pe6 Olt H/f.IÍ de 2". Se .l11ve4t.lgó y H v.ló que ta

ma11u6ac..t1uta de .tale6 ptac.M como ba6e de una buena p1t.tfc.t.lca u 

61t.ccueu.te I} pe1t.m.l.te 6u.1t..t.l1t. C.6.tah ptac.ah con c.hpec..l6.lco.c..loi1M -

9eneMte4 en daJtde et 6.i.Uc..lo no exceda de O .07% 

Et e6.tud.lo de la 6elecc.l6n del aceito palt.a lo. 6abuc.~ 

c.l6n de to. po..lta apUca11do lah ope1t.ac..loneh con c.o.to1t. y con.tito_ 

tando lo6 de.tatleh de UhO .t.lenen como con6ecuenc.lo. p1t.olonga1t. -

to. vida ú.t.lt de ta ml6mo.. 

El o.tito ma.tei!.lal de .impolt.tanc..lo. en et p1t.oce60 eh et

zú1c. Aqu.l H ac.ep.tan lM e6pec..l6.ic.ac..loneh C.h.ttfnda.lt. de ta. ASTii 

Vc6.lgna.c..ió11 B6-58 y et 1t.equeum.len.to qulm.lc.o u el 6.lguün.te: 

Plomo ................ 1.6~ máx. 

F .le1t1t.o. • . . • • . • • • • • • • . . O • OS% 

El plomo y algo de Cadmi.o 4e encuui.Otan u6uatmeJZ.te • 

en el hpc.l.te1t. p11.lmal!.lo y poll to .tan.to no eh pltevü.ibte la con 
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tam.lnac.i.6n, hu pAehenc.i.a eh aceptable. PoA el contAaA.lo, cual_ 

quieA cantidad de 6ieAAO pAMente he .tAa1116MmaAá en 1m mate_

~al de du e.cl10 llamado dAohh. 

Exúte.11 en e.l meAcado doh t.ipoh de z.lnc e.11 l.lngote,

el z.lnc PA.lme. We.hteAn y e.l zinc Al.to GAado. E11 nuehtM ca6o d~ 

b.ldo a una mayoA puAeza y a u11 coh.to .ln6e.A.loA he. tom6 la ded 

6.l6n de tAabajaA con el z.lnc Al.to GAado. 

Exúten ademáh otM6 pMduc.to6 de na.tuAaleza qu.lm.lca 

que 6e ut.lUzan en e.l pAoce6o y 6on toda6 aquellah 6u6.ta11c.la6-

utiUzadah en la pAepaAac.i.6n de. ltlh p.leza6 a tAa.taA ante6 de -

6U .lnme.M.l6n. Ella6 6on ác.ldo6 m.lne.Aale.6 pMa el decapado y -

compue.6to6 de. z.lnc amonio como 6unde.nte, ad.ltivo6, e.te. 
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1V.- EL PROCESO VE LA GALVAN1ZAC10N EN CAL1ENTE 

Lo4 mút.lmo4 1r.equeJLlm.ie11.to4 pa.11.a. e6ec.tua.1r. e4.te p1r.oce_ 

4o 40tt: Recepc.lfo del .t1r.a.ba.jo a. galva.niza11., p11.epa.11.a.ci6n de liu. 

4upell.6,ic.le4, .l11meMi611 en el z.lnc 6undido y .tell.mina.do 6ue11.a. de 

la. lútea.; a. f.4.to 4e le lla.ma. Pla.n.ta. Bá4-lca. Velr. 6.lg. 3 

Ca.da. uno de e4 .to4 pa.4 04 p11.epa.11.a.to11..lo4 pueden 4 el!. mo _ 

d.l6.ica.do4 de a.cue11.do a. lM cond.lc.lotte4 y 11.equell..lmirn.to4 p11.o_-

pio4 del pilo ce4 o. Lo má4 común e4 el u4 o de 4olucio11e4 d.llu,l _ -

da.4 !/ ca.l-len.te4 de 1kido 4 ul6úll..lco como 4a.lmue11.a., a.gua 6"1:a C.<!_ 

lr./L.le11.te palla. el enjua.gue !/ una. 4olue.l6n de d'.011.u11.o de zinc a.m.<!_ 

11.lo en a.gua. como 6u11den.te. El combU4.tible má4 U4a.do e4 el 9111>-

11a.tu11.a.l o el a.ceLte combU4.t.ible de va.ll..lo4 g11.a.do4. En nue4.tll.O -

ciu.o debido a. 4U co4.to y dúpon-lbiUda.d 4e MG.11.IÍ ga.4 na..tu11.a.l. 

El á11.ea. del p.l4o 11.equ.le11.e u11 luga.11. a.p11.op.la.do y am_-

pl.io de atma.cenaje pa1r.a lleva11. y .te11.mú1a11. e.e .t1r.abajo y un buen 

e4pac.lo pa11.a 6ae<'.U.ta11. lo4 mov.lmien.to4 tib11.M de ope1r.ac.l611. 

Lo4 .ta11que4 .tan.to de decapado como de enjuague, 4e -

ju4.t.l6,lca.11 en bMe al máximo tU>o del ác..tdo y al mejo11. eo11.t1Lol

de lu6 6lujo4 pa.11.a ob.te11e11. que la pa.ila 6e man.tenga en pll.Oee4o 

eonU11uo y pa.11.a e.e enjuagado que 11.emove11.á eomple.tamen.te la6 -

.t1r.arn6 de la 6olue<'.611 de dHapado a ñ,i11 de evi.ta11. que lleguen

al óu11de11.te. 
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Lo6 .ta11que6 que co11tie11e11 el áclda de decapado y el

de 6u11de11.te, 1tece6l.ta11 6ell de ma.tell.i.ale6 lle6ú.te11.te6 al ácldo, 

e11 11ue6.t1<0 ca6o 6ue1<011 tíabll.i.cado6 de tí.(.b1<a po.C.i.1!:6.te1< 1<e6ú.te11 _ 

.te a e6.t"6 6 U6.tancla6. 

La. tina de 6u11de11.te .t.i.ene ademá6 u11a cltalLOla que tía_ 

clU.ta la calocac.i.611 y plle-Hcado de la6 plezM. 

Vebldo a que la. galua11.i.zacl611 e11 caUen.te poi< u.Ca he 

ca o 61lece una me1101< 601<macl6n de dlLoH y una a.tm66 tíe1<a de .t1<a _ 

bajo mu Ump.la, he el.lgl6 e6.te plloce&o como el adecuado a de_ 

&a1<1<olla1<. 

La dl6e1<encla de ú.te co11 el p1<oce60 poi< u.la húmeda, 

co116ú.te en que a.qu..l ta& pleza& &011 l11t1<oduclda6 6ecM al :.lnc 

tíund.ldo, mlen.t/LM que poi< u.la l11!meda, lM 6ale& &e encue11.tlla11-

6undlda6 6ob1<e la 6upe1<6.lcle del z.lnc caliente. Flg. 4 

Ve acue1<do con é6.to &e nece&.l.ta una pla11d1a en do11de 

lM p.lezah debe1<á11 6eca1<6e an.te& de &llme1<g.l1L&e en el z.lnc. E6_ 

.ta plancl1a he coloc6 a u11 lado de la µa.ita de galva11.lza.do ªP"!!. 

uecltando palla 6 u cale11.tam.lc11.to lo& ga& e& de combu&.tl611 cal.lett_ 

.te6 exput&ado6 del lto1<110. 
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V.- PREPARACION VE LAS SUPERFICIES 

Lo• n1t.tCcuto• de 6.le1t1to a de aceito, a pehalt de •<M -

cond.lc.lone•, ttece•.ltan que he le.• 1temuev11n lo• óxido• y mate_

Jt.la• ú1e1tte6 a 6.(n de tettelt una Htpe1t6ic.le completamente l.lm_

p.la cuando •ean •umeJr.g.lda• en el zinc 6undido. 

La expelr..lenc.la Ita detc1tminada que el ác.ldo clo1tft.Cd"-f 

co óunciona bien en 61L.(o pa1ta decapalt aunque pltoduce liumo• co_ 

1t1to•ivo•. El ácido •ul6ú1t.lco d.lluldo en cal.lente, pito duce me_-

1w• vapo1te• que el ácido clo1Lh-l.d1L.lco, po1t lo que e• mi!• util.l_ 

zado, e•pecfolmentc pa1ta 1temove1t pa-t.Ucula& úi•olublu de 6x-i_ 

do• puado• conoc.ldo• como ucamllh. 

En alguna• Planta•, debido al e•tado del mate.t.lal a

gatvanizevt, e• nece6lllr.lo un de•en91LMe y enjuague pl!.evio al de 

capado, •úi cmba11.90, en 1wMt1to ca•o, e•te pa6o 6ue ev.Uado d~ 

b.ldo a que la lámina •e cncuent1ta Ub11.e de aceltu y g.tMa•. 

Vebpuú de 1U111 • elr..le de p1tueba• a 6-ln de toma.t una -

dcc.l.lián 40&11.e e! u•a de! ácido, &e obtuvo una bue1111 4o!uc.i6n

decapante 50-50% de ácldoJ cto1tli-l.d.t.lco 1J 4ut6ú:.Oi-ico en 6~ia. 

Et ácido debldo a •u acc,(611 colt~vúva ademáó dr qul 

ta.~ i'.04 lnde4eabtc4 6x-ido4, ataca a! me-tal l>aoe polt Co que eó

nree~aüa cvlta11. e•-tc a.taque de•ptté& de que la peC.(cuta dr 6x( 
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do6 ltct 6-ldo Jtemov.lda. Exü.ten en et me1tc11do mud106 11ge11.te6, la. 

mayolu'.a. de 11a.tll1ta.lua. 011.gánic<t lla.mado6 ú1ltibido1te6, lo6 wa_· 

le6 6-l1tve11 pctltct e4te 6út, e6.tablec-ie11do tu1a pel.lcula 6ob.te lct· 

6upe1t6ic.ie .ta.11 'láp.idctmente como el 15.i.do y la ebco1tút 6e1111 11.e_ 

mo v.(do6. 

El tiempo de du1t11cU11 del t1ta.ba.jo en la. 6a.lmue11.a de_ 

pende de la ca.n.t-ida.d y 11a.tu1taleza del. Ó<-i.do a. 1temove1t y ·'ta. co11 

ce11.t1tac.i.án del ácido en el baño. 

El deca.pado .:t.i.ene po1t objeto eUm.i.nctlt la ca6ca11.-illa, 

pe1<0 no el ata.que del a.celta 4 ubyacrnte, puu.to que et decapado 

exce6.lvo ol<-igúta una 6upe1<ó.{c.le á6pe11.a. y e6 ca.U6a. de un 1<ecu_· 

bi<.i.m.i.ento poco batid 6ac.to11.-io. Po11. e6.te moUvo, &e 1tecom-ie11da. -

e.e. U60 de .i.nl1ib.ld0Jte6 eu el deca.pado, loó cua.le6 impiden pJtác_ 

t-lcamente et a.taque del aceito, 6.i.11 a.6ectai< la velocidad de eli 

minac.i.611 del 6x.ido. EJ.to pe1tm.lte que la v.lda del baño 6ea. 6up~ 

1<.i.011.. Poi< oti<a pa!<te, cuando en el ba.iio de deca.pa!t 6e u&a. u11 · 

.lnh.lb.ldoi<, la. & upe1t6.lc.le del a.ce/to queda. máb U& a., da. im a.ca.b!': 

do mejo!< al a.11..t.CctLlo ga.lva.n.lzado y a.demil'.6, la. ab601<c.l6J1 de -·-

z.lnc. eJ menolt. 

La dec-i6.l6n 6ob1<e la. .te!tm.lnac.lón de la. ope11.a.c.l6n de

deca.pado, depe11de1<1l: de una. .ln6pecc.l6Jt v.l6tL4l de la. Ju~enfi.lc.le· 

a dernpa!<. A menudo, el .tna.bajo puede 6tLme1<g.lMe en el 6unden_ 

te if e11 et zú1c 6.ln la ú1meM.l61t en el ác..ldo, .todo depeJtde del 
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g1tado de t.tmp.leza de la pieza a galvan.lzalt. 

La.i va1t.lab he1t1tam.lentM de t1tabajo, pelta move1t la6 -

püza6 a tltavú de la 6almuella, e11juague e .l1tme1la.l611 en el 6u!!. 

dente y z.l11c, 11ece6.l.ta1t dú e1iall6 e palla a t16 pettdell l.lblleme11te 

laa p.lezM, a.demáb te11dllá11 u11 activo contacto con toda.b lab bu 

pe1tóic.le6 y 6oluc.lone6. 

En 1rne6tllo cabo, e6to6 düpo6.ltivo6 ao11 ga11cl1oa de -

alamblle de divellaoa d.i.H1íoa adecuadob a la 6ollma y al peao del 

all.Uculo a galvcrn.i.zalt. 

Como el <ic.i.do lleacc.lona con loa 6x.ldoa, etc. au com_ 

b.i.nac.l61t con el 6.le1tllo 6ollma aul6ato 6ell1tobo, el cual pe1tma11e_ 

ce rn aoluc.l611 en el baño y t.le11de a lletalldall la h.ldll6l.i.b.lb 

que necea.ita ocu1t1t.i.ll palla que ae düuelva la l1ell1tumb1te, polt e~ 

to, 12& nec.eba.Jt.lo un conb.ta1t.te. che.que.o de. la balmue.Jt.a. e.n cuan.to 

a -lu conte1t.ido de fi.lev.o ya que éate 110 puede exoede1t de 500 -

gf l. 

A fi.i.11 de aume11tall la veloc.i.dad de decapado dúmlntú_ 

da po.\ la cantidad de 6.le1tllo dlbueUo, be nacen peq1Leílo.1 ü1c1t~ 

mc.n.tob de ác..ldo 1tue.vo, pello ha.y que cu,ida.Jt. no ele.va1t. de.mab<.a.do 

ta conce11t1tac.l611 de ác.ldo, !1ª que llega.\á un momento en que el 

ag1tega1t mi• ae1td .l11e6ect.lvo y po1t lo tanto un d••µrlldic.lo. 
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Una vez que et t1tabajo ha &.i.do ext1taldo del baño de

ác.i.do, la& p.i.ezM pa6an a .tavaMe, e&to debe haceMe con mucho 

c~dado 1J con abundante agua 6~a a 6.i.n de ev.i.talt a1t1ta6t1ta1t &a 

le& de 6úMo al 6unden.te. 

E& muy .i.mpoJttante cu.i.da1t et pH del agua de lavado, -

ya que un agua contaminada no6 p1toduu1tá un galvanizado de6.l_

uente 1J una contam.lnau6n en .ta 6aluc.l6n de 6a.te&. 

En vúta de que et &umú1ütM en la zona en la cua.t

&e encuentJta locaUzada nue&tJta Planta e& muy .i.1t1teguta1t, no& -

hemo& vúto en la nec.e&.i.dad de daJt tJtatam.lenta al agua de en -

juague a 6.(n de 11eut1taUza1tla &út peltj~c.lo pa1ta 11ue&t1to6 pa_-

6 o& pa& telt.lMe& • 

Una vez que &e han .ta.vado, la.& p.i.eza.& l.i.mp.i.a.& pa.&a.n

a. &ume1tg.i.1t6e en el. ba.ño de 6undente. 

E&te e6 una. &otuc.i.6n de do1tu1to6 de zinc. y a.man.la. d.l 

6uel.to6 en a.gua., el. cua..t 601tma una peUcu.ta. &ob1te la. ba.&e l.i.m_ 

p.la. del metal y &e mezcla. compa.Ub.temente con el z.i.nc 6und.i.do

. a.&egu1ta.ndo un ltumedec..i.m.i.ento polt et z.i.nc Uqu.i.da .t.i.blte de 6x.i._ 

do. 

E&ta. &o.tuc..i.6n de 6undente e& 6<fc.i.lmen.te conta.m.lna.b.te 

con la.& &a.le& de 6.i.e1t1to, polt lo que e6 muy .lmpo1tta.11te ev.ltaJt -
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que €6.ta6 lle9ue11 lia6.ta aqiú. 

A ó.ln de ma11.te11eJt el óu11den.te e11 peJtóec.ta6 concUo.lo_· 

nu, e6 11ece6aJt.la una Ump.leza qiúmica pelt-l6d.lca co11 la cual; 

6e puJtga el Q.leJtJto exü.ten.te düuel.to en ella. 

Una vez que lM piezM 6011 6umeJt9ida6 rn el óunde11.te 

e6 nece6 alt-lo 6 eca11la6, poJt lo que pMaJtán a la plancha eal.len 

.te palla evi:tall el exce6o de Uquido que haya quedado y que OC!':; 

6io1taJtá explo6io11e6 al po11eJt6e e11 con.tac.to co11 el me.tal óu11cU_ 

do. 

PaJta la eco11om.Ca del u6o del zinc, la limi.taci6n de

la ó 0Jtmaci611 de dlto66 e6 de mayoJt .lmpoJt.tanc.la. El dJtoH, e6 la 

awmulac.l611 de la aleac.l611 6.leJtJto- zinc la cual Je depM.l.ta en

el óondo de la mMa de z.lnc óund.ldo. E6 u11 6ubpJtoduc.to que 6e

-temueve y que .t.lene valoJt menoJt que el del z.lnc viJt9e11 del 

cual 6ue lieclto. La .temoc.l6n del dJto6ó, e6 el óút del pJtocuo,

EHe <1ubp1toduc.to con.t.lrne del 3 al 5% de 6ieJtJto y del 95 al --

91% de z.l11c, depend.lendo de la cantidad de ó.leJtJto aJtJta6.tJtada a 

.t11av€6 de loó d.lóe1te11.te6 pa.&06 deC pJtoce6o. 

E6.to .lnd.lca la .impo11.ta11cia del e11jua9ue en agua de6 

puó6 del decapado, 
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V1.- V1SENO Y FABR1CAC10N VE LA PAILA VE GALVAN1ZAVO 

L<l<I p1Lime11.<1<1 pa.llM de g<tlv<t11l:<tdo po11. 111mell.6.l611 6t<~ 

.11.011.de. 6.le11.11.o vaelado y má6 ta11.de de <tce11.o y pue6ta6 6ob11.e ca_ 

m<l<I de ca11.bó11 ca.U rnte. 

Tal como .ln&tal<tc.l611, puede &e~ me1106 co6to6a út6ta_ 

la11.la pe11.o te11d1Lá11 un alto co6.to otilo& etemento6 e11 la ope1La_

el6n, poll e6o 6e pen66 en el düeoio plláctlco de una 'ú16.tala_-

u611 que conduzca a una la11.ga v.lda de 6ellv.lc.lo, u&o e6.lc.lente

del z.lnc y la pll.oducc.lón del calOIL 11ece6a1Lio palla ob.te11e11. el -

11.ecub11..lm.len.to. 

El ace11.o de la pa.lla ntte placa de la cla6e conoc.lda

como F.l11.e Box de 2" de e&pe6oll, 6.l e6 de .lmpo11.tac.l6•1, o LC E6_ 

malta11. 6.l e6 de 6ab!Ucau611 n<tc.lonal. 

El dMall.11.oUo de la lo11g.ltud, a•icho y p11.06u11d.ldad d~ 

penden de l<1<1 d.lme116.lo1te6 de nuehtlla p.leza má6 g1La11de a galva_ 

n.lza11., el pe4o y &u demanda y de acue11.do con úto, 6e 6.lJa11.011-

l<1<1 6.lgu.lente4 med.ld<1<1: 2.5 mt. de la!Lgo; 0.61 mt. de ancho; y 

0.92 mt de p11.06und.ldad. E1i pf.g. HIL1'.a: 96 x 24 x 36 

. L116 .. pa1Lede6 late/lalU bon. do6 g1Lande4 p.leza6 l<t6 cu!!-_ 

le& 6 on doblada6 &egún lah d.lmelth.lone& de la pa.lla en 6011.ma de 

U. Eht<l<I do4 placa& 4on cotocad<1<1 6ob11.e el 6011do de ace11.o. 
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LM pa1tedeh late1ta.leh he holda1to11 a amboh tadoh y al 

6.lnal. EHe enumbte eh de blhel y haldada a la pa1tte del 6011_ 

do y de la placa en Z. A!. 6.llial he do Ha u11 ángulo peh ado y he 

halda completame11te al1tededo1t de la pa..l.l'.a. palla da1tle mayo1t tr.1. 

g.idez. Ve.t FI.g. 5 

La ó.igu1ta 5 . .lluHM et c0Ua.1t de ángulo pehado pue! 

to a. .Co la1tgo de toda la lo11g.i.tud de cada ta.do. 

Ehte d.i&eiio de paUa eh co11 e! 6-<'.n de ev.ita1t al máx{ 

mo cohtu1ta.h de holdadu1ta. en lM á1teM de t1tallhmih.l611 de calo1t. 

Se pUhO ehpec.lal a.tenc.l611 tanto en el düeiio como e11 

el mate1t.lal helecc.lonado deb.ldo a que come11za11do co11 el t.lempo 

de contenc.l611 de z.l11c pa1ta 6uncLU1l.o a. 419.47'C com.lenza el ata 

qLLe del z.lnc 6und.ldo &Oblle el a.celta del 1tec.ép.lente el cual eh

i1te\Li.tabte. 

La p!U.me1ta .i.n6lue11c.la a cotit1toia1t e& la tempe1tatu1ta

det z.lttc en con&tante e .inmediato contacto cott la h upe1t6.(c.i.e -

.i.11.te1t.lo1t de la pa.lla pue&.to que la veloc.ldad de ataque he .i11_

c1t.eme11.ta con c.ua.equ.le.1t. aume.11to en la .te.mpe1t.atu11.a. 

Loh .tango& de .tempe1ta.tu1ta a.mpUa.me11te 11-,adob han de-

450 º y 454°C. La.h tempeirntu1t"6 de 460, ./70 1f 480ºC &011 exceü 

vah con .,eh pee.to a ta vida. &a.tü 6ac.to1t.la. de la. pa.U.a y al in -



c11.eme11.to de la canve1tói6n del zinc a.t p11.oduc:to de deóeclio tea_ 

mado d11.a¿i,. Ei.ta-0 al.taó .tempe11.atu1taó -0011 11.eculti>Oh cuando exú 

.te 1i11a cxce-0.lva demcrnd<t a p1Loce-0a11., ya qtte a e-O.tao at.Caó .temp-". 

11.a.tuhao el zútc eó mái. 6lcúdo tJ menaó vü coi.o. S.ln emba1tgo, I!~ 

.ta eó u11a af.te1t11a.t.lva que debe11.d: evalua11.i.e con.t.ta. eoi..to de - -

equipo, ca.Udad de 1teeub1t.lm.le11.to tJ d1tetta.je de z.lnc. 

E-0 11eeei.a1t,ia obi.e1tva.11. muy de ee1tca la .tempe11.a.tu1ta de 

ta .l11:te1t6a&e Fe-Z11 i.ab11.e la -0upe11.6.lc.le iJ1e1tte de tai. pa1tedei. -

ia.teltaiei. a .t1tavú de laó á¡¡eM de .t11.anómú.l611 de caia11. palla 

detee.talt óab1tecaie11.tamü11.Coó ya que la meJIOlt denúdad de M.ta

.l11.te1t6Me iJ16iuye CJI la ea1t11.oi..l6n de la pa.lla y puede t.t'.eva.11. a 

un gotea 1¡ápido y a u¡¡a ca1tta v.lda de i.e1tv.lcio, pOll lo que e&

.lmpo¡¡tcrn.te 110 excede1tóe de 475'C. 
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VII.- V1SENO VEL HORNO 

El dúeíio y coM.tJtucc.lón del lio1tno, 11ece6-i..ta ·l1ace1t6e 

bMado en .f.a¡, d.lme111>.lo11eJ de ta. pa.lla, e11 la Mpac.ldad del Ju_ 

m.lnü.tlto del calo/! 11eceJa1t . .lo .lnclu.Cdo et calolt pa.1ta p1toce6al! -

et .tila.bajo y to¡, vafl.lo¡, calolle6 pe1td.ldo6. 

La opv1ac.lá11 de la pa.lla e6 co11.te11v1 la ma..ia, del 

ZÚIC lj 9ua1tdalllO. en UJ1 C.Íl!Wf.O de e1tfi1t./.a.mle11.to a llÍUlj pOC06 gil~ 

do6; la. expell.lenc..la. geneJtal ha pilaba.do como e6ec.t.lv11 .te11M t11-

ma&a del ZÚH'. de 10 a 20 vece.i lo que &elt<Í pJtoccJado de a.ce/to

ca.da. ho1ta. 

Eu&.te o.tito fiac..toJt que eJ la. e6.lc.lenc.la cott la q'!e • 

la fiuen.te de calo1t. 1>e .tJta116 601tma en Ul>o ac..tua.l. Con comb<L4:U_· 

ble1> 9a.&eo&o6 lj l.lqu.ido.i e&.te fiac..to1t .lmpl.lca un adecua.do 6um.l 

ttú.t1to de oúgetto palla combina.Me con el combu6.t.lble. 

Con lo¡, ga6e& u&uale&, el volumen de a.lile e6 de a.plt~ 

umadamen.te 6.t3 polt cerda 9 6.t 3 de grr& co116um.i.do a .tM.vl6 del 

q uemadoJt. 

Palla. a.6 egullall una combu6.t.lán comple.ta y ayuda)( en · · 

lo6 mov.lm.len.to6 11eee6a/t.lo1> de to1> pMduc.to6 de combu1>.t.l6n como 

uno de to6 m€.todo1> de c.anduc.c.l6n de.e co.lOJt a l<U> pct1tede6 exte;: 

na.6 de la pa.lCct, ha.y que a.t.i.men.taJt a..l)(e. o.d.lc.lanal a.l 6.lh.tema · 
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como en el. ciu o de lo& combu&.Uble& go.J eo& o& en donde ce1J.co. - -

del 65% de lo. e11e1tg.fo &e .t1to.n& 601tma en eóec-li.vo palla lo. ptLllo.. 

E<1.to e&.tá Mociado con lo& p1toblema& i11lie1J.en.te& en lo. .til.an&mi_ 

&i6n de co..l'.olt poit convecclón. E&.te o.i.1te ad.lcional &l. e& e6ec.t!,_ 

va, pello&,/. e& eKce&.lvo, llevo. al cai.olJ. a dait una al.ta can.t,/._

dad de .tempe1J.a.tu1to. y de e&.ta 6okma de&pekdicia el. ca.lok. 

El má& g1J.a11de y 6 rnc.ll-Co u&o de.f. ca..f.olt de la ptLlla, -

M el co..f.oil pe1r.d-<.do pok conducc.ló'1, convecci611 y Jla.d.lo.ci6n, el. 

cual &e püilde con o &in 111.teililupc.l611 .tan.to como lo. po.ilo. e&.tl 

bajo ó«ego. 

E& 1tece&O.il.lo .tomail e1t cuen.to. la u¡¡./.óoilmido.d del ca_

fok que en.tila a lo lailgo de lo.o pailede& la.te1r.o.le& y con un PE. 

ca de út.ten&.ldad mo.yoil &abite la. &upeil6-lcie &upek.loil y decile_-

c.i.endo ita.e.lo. abajo lta&.ta. u11a6 pulgada.& 0.11.te& del óo11do. No &e.

nece&.lta .t1J.o.Mmüión d.l1tec.ta a lo la1tgo de.f. 601tdo de .f.o. pai.f.a.

p<tka pe-tml.UJt al diloH que &a.f.90. 6ue1ta: del zútc óund.ldo. Como

lM p.leza& de aceito ei1.tá11 compa.1ta..tivamen.te 6-t.éa.& a .f.a e'1t1tada

dei =.luc, e¿ obvia que debeilemo& .tellelt un ampUo ca.f.olt a .tila_

vé& de .f.o. cub.le1t.ta de z.lnc. 

Pa1r.a .l n.i .talait nue¿ tita paila. neee¿.l.tamo¿ ¿ ef.ecc.lo nal!.

un .fugalt en donde .i e evite que la& co1tlt.lr.11te& de a.lile ¿ ople11 -

co11.itanteme11te ~abite .f.a & upe1tó.(c.le del zinc. 6und.ldo. E.ita ev.l_ 

.t..uit que &e acef.eJte la pé1td.ida del caf.alt y .f.a c.ieac.l6n exc.e&.i._ 
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Vet de 6 xi do de zútc.. 

Let p«ilet &e c.oloc6 &ob1u: una capa de tad1t..lUo 1t.e6ME: 

:tM..i.o y &e c.Udet1ton lM p1top01Lc.lone6 adecuado.6 et let mezcla gM

«i1te en f.o& quemado1te6 y !et pite&.l6n a t1tavú de &u ófoma &ob1te 

la ba&e del mul!.o hedta de letdiLH.lo 1te61tetctait.lo, let cual etyuda

a &epa1t.a1t la 6lama. 

El multo pantalla &e c.0Mt1tuy6 ett lad1t.i.lf.o '1t.etí1tac:ta_-

1t.i.o eM.l Ubn.e de mo1t:te1to de tal 601t.ma que &e ev.lte utta. 6lama

d.l1tec.ta .i.ttcidente &ob1te c.ualq.Uelt pa1tte de lo& lado& de la& p~ 

1tede6. 

La altulta del multo e& tal, que lo& ga6e6 c.a.l.lente6--

6ubetn de.f. quemadoit hac..i.endo contacto c.on el á1tea de la& pal!.e_

de& .f.a.te1ta.!e6 a.f. .i.9ual que cott la pito tiuttd.i.dad del z.lnc. tiund.ldo 

!Llado que l!.ec..i.be y pl!.oce&a lote& iguale& o 1te9ula.1te6 de tn.aba._ 

jo . Lo& ga6 e6 6luy en ha.e.la at1tlf6 ett un dueto y ha.len del ml& mo 

la.do en que Je eitcuen.t1ta.n lo& quemad01Leh pa.1ta c.alen.ta.Jt la. pla.E; 

e.ha de h ec.ado. 

El ho1tno eh.ti! corth.t!tu.Cdo de la &.lgulen.te 6.01tma: la -

ba.&e del ho!tno, en donde l!tlf &entadet la palla e6.t6: c.0116.titu.ldet

c.on una c.etpet de lad!tlllo 1tetí1tac..ta/t.lo a.i.6lante 9 1/2" x 4 1/2"x 

Z 1/2" en la. paltte exte1t11a. y una capa de la.d1t.ltR.o 1te61tac.ta1tio

de la& múma& dlmeM.i.one6, &ob1te eh.ta última, e&.tan.á &en.ta.da -

dl'<ec.ta.mente ta pa.lf.a de 9af.va11.izado. 

.. 1 
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Sob11.e u.fa ba&e &e leva11.ta.11 4 pa1t.ede& de laduUo 11.! 

61t.ac.ta./t..lo qtLe 11.odea1t.6:11 la pa.i.la. poi!. &tL& 4 lado&; lo& mtLl!.O& &e

e11C<Le11.tl!.a11 a tLna. d.i.&.ta.nc.i.a. de 1" de la& pa.11.ede& de la pa.lla, -

/!.&.to, e& con el 6.ln de e&.ta.11. lo &tL6.i.c.i.e11.teme11.te ce11.ca. de la -

pa..i.la. pa.11.a. qtLe ha.ya <Lila btLeota. .t11.a.n&m.i.&.i.6u de calo/!. y al mümo

.t.i.empo deja11. e&pac.i.o & u6.i.c.i.en.te paJt.a la& d.i.la..ta.c.i.one& &tL6/t..lda& 

poi!. el ace.\o deb.i.do al ca.len.tam.i.en.to. 

En &egtL.i.da. de e&.ta pa.11.ed de 4 l/2" de e&pe&ol!. &e en_ 

ctLe11.t11.a. un dtLc.to de 10 1/2" de anclto qtLe 11.eco1t.1t.e la& ctLa..t11.o p~ 

11.ede& y qtLe &e ettcue11.t11.a d.i.v.i.d.i.do lto/t..lzon.ta.lmeit.te en 2 poi!. me_ 

d.i.o de lo&e.ta de la.dl!..i.Uo 1t.e61t.ac.ta.Jt..lo. E&.to e& con el &.i.gtL.i.en_ 

.te 6.i.n: lo& qtLema.dol!.u .i.n&.tala.do& &on 2 y &e enC<Le11.t11.a.n loca.lf 

za.do& a lo a.nclto del lto1t.no, de ah.l &on env.i.a.do& la ~lama y ga._ 

&e& de combtL&.t.i.6n de ca.da q<Lema.dol!. a .t11.a.vl!.& del dtLc.to .i.116e1t..i.01t. 

a 6ú1 de 1t.eco11.11.e11. pa.1t.a.lela.me11.te .todo el la.11.90 del lto11.no. Al 

jtL11.ta.1t.&e e&.to& ga.&e& de combtL&.t.i.611 en el la.do opue&.to de htL &~ 

Uda., &011 gtL.i.a.da& al duc.to &upe1t..i.01t. pa.11.a. 11.eco1t.1t.e1t.lo o.t11.a. vez -

e11 & en.t.i.do con.tl!.al!..i.o, y al llega/!. a la pa11..te htLpe1t..i.01t. de lo& 

qtLema.dol!.e& &alen a .t11.avl!.& de un .túnel lrnc.i.a la planclta. de ace_ 

11.0 e11 donde &e c6ec.túa el &ecado de la& p.i.eza& a 6út de calen 

.ta11.la y pllbal!. de a.lt.l a tLna clt.i.menea pal!.a. htL expul&.i.6n. 

Ve& ptLé& de e& .te duc.to y ltac.i.a la palL.te ex.tell.na, & e -

e1tctLe11.t1ta una. pa..\ed de 13 J/2" de e&pebOI!. 601tma.da poi!. .J l/2" 

de ladl!..i.U.o 1t.e61t.a.c.ta1L.i.o y 9" de lad1t.i.llo aüla.11.te. La pa.11.ed 6~ 

· I· 



31 

pe1ci.01L del ho1tno he cub1te ta.mb.Un con iohe.tM a.úta11teh a 6i.n

de deja.IL hof.a.men:te ei ltueeo en donde Je hW:taJtá ta. pal.ta.. la. 

pa1t:te exteltntt de :todo el lio1tna Je cubile co11 una rnpa de lana 

mi.11e1tal aúia.n:te y poJt último con pia.ca de aceito. 

6-lgh. 6 y 
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VIII.- INICIO VE OPERACIONES 

Una ve.z que la pa.lla &e c.ol.oc.ó en el. lec.ha del hoJJ.no, 

<le llenó c.on lo& Ungote& de z.lnc.. La opellac..lán de llenado e&

ted.lo&a, lo& U119ote& deben c.oloc.ctll&e ve1L.tlc.alme11.te y lo m1fa !!. 

pileta.do po&.lbf.e c.011.tlla lct& pctllede& a 6.ln de .teitell una buen11 -

d.l&.tll.lbuc..lán de c.aloll. l/11y que ayudallhe c.ome11za11do c.011 la& e.a_ 

p<lh lt01L.izo11.taieh del 6ondo c.011 alguna& capcth de plomo. E&:te --

6w1de et 3l 3. 4 'C en compctllac..lón con el zinc. que lo hctc.e a 419A7' 

C, ademáJ .t.lene u1111 denh.ldad de 11. 34 h.lendo !et del z.ln~ de --

1. 14. Amba& pllop.ledade& ltacrn que el plomo &e conv.le.llta rn ---

6lu.ldo md& "áp.ldo y pe"manezc.11 en el 6ondo ayudando a .tllallhml_ 

.t.l1¡, el calo" a loJ !ú190.teJ de z.lnc. F.lg. 8 

E x.lJ.te ot1¡,a. venta.ja de ope1tac..ló11 al c1tea.1L y ma1tteiie1L 

una. capa de plomo, deb.ldo a que el d1toJJ acumulado 6lotallli Jo_ 

b1¡,e él. y Jeltá mdJ 6ác..ll ext1ta.e1r.lo. En 11ueJ.t1to ca&o, Je pu&o -

plomo pa.Jr.a que una. vez 6und.ldo 1to6 d.le"a una. c.a.pa de apJtoxlma._ 

da.men.te 3" de e&peJoA. 

En&egu.lda de u.to& UngoteJ de plomo, Je con.t.lnuá 

llenando con e.f. z.lnc. lta.&ta .f.lena1¡, toda la pa.lla ha&ta c.e1tc.a de 

1" del boilde. Va lú.toJ e út&.tatadoJ lo-O quemadMeJ, c.ombuJt.l_ 

bte, a(lte, etc. Je rnc.end.ló el &ü.tema pa1ta c.omenza1t el e.aten_ 

.tam.iento. 111.íc.iaúnente J6to &e ma11.tuv.le1to11 enc.ettdúioJ to.~ p.U.!'_ 

.toh do (oJ qllemadoJtcJ col! el l>bj e.to de ev¿ta.~ w1 cat.rntamlen.to 
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biLUl>co que pud.le1ta ocaa.lonalt algunah 61tac.tu1tah o .teM-lo1teJ en· 

lo& mate/t..laleJ del liaitna 1f en et acelLo de la paaa. En .iegu-lda 

el calen.tamirn.to Je canlinucf, aumentando 91Ladualmente la 6lama 

lj polt co11J-l9 <Lle11.te el cai.olt. 

VeJde et p/t..lnc-lp.Lo, e11 cuan.to Je v.L6 que. el volumen· 

ocupada po1t l.M l.LngoteJ de z.Lnc dúm.Lnul.a, Je uJaJtal! palancaJ 

de óú1t1to a cada lado de la& pa!Lede.J pua e.mpujalt loa l.L•tgo.te.J 

ve1tUcaleJ co11.t1ta la paJLe.d de.l otJta lada lj óoJtzaJt a loa nuevo.i 

a Ue1Ht1< R.oJ eJpac.Loa. Al mümo t.Lempo, Je óue1L0•1 o.gllegando -

O.tl<OJ ha&.ta .teneJt R.o. pa.Lla .ta.talmente lle.11a de z.Lnc. Ea.ta ope_ 

Ilación Je llevó apllax.Lmadamrn.te. 72 ho~.aJ. 

Una vez i.úta nuut11a paila y can.ten.tenda el. metat-

toto.tmente óund.lda, Je h.Lc.tellon a é&.te a91Le9adaJ de o.tilo& me.t~ 

lN. La pll<Íc.t.tca Jtecom.(enda el uJo áe una aleac.(611 A.Cum.lJi.(o, -

E&taiio lj A11.t.lmon-lo palla óav0Jtece11. el de&a1t1tollo de u1ta Jupell.ó:f 

e.te eacamada que llecibe el nambae de ólo11. Ea.ta aleac.L6n de.be.

aume.11.taJtJe a ta paila en una p1Lapa1tc.l611 del O. 1% co11 11.eape.c.ta

ae pea o del z.(nc y la compoJ.lc.l611 aecome.1tdada e&: 50~ de zinc; 

15% de a.lum.i.n.io; 2oi de a1rt:.lmon.io y 15% de l'.htaiío. 

El a&pe.cto atilactivo que co116.(e11.e a la cliapa gatvani. 

cada el'. 6loMado, aeJul..ta 6am.itlaa a fa. vüta lj eb 611.ecuente_

mente co11~.i.de1i.ado polt to6 c.on~um.ido1te.b e.amo ...\igno de bue.11 th..a_ 

bajo. Sin emba1tgo, la 1Lc6.i.ltc1Jcia a la co1!1tObión de un llecLtb"-l 
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miento 6latr.ea.do e& exa.c.ta.mente. la. mü ma ql«! la de uno mate de

e&pe&olL equ.lva.len.te, de mane/La que la. lín.ica v.ltr..tltd a.t1L.ib1téble

a.l 6fo1teado, e& la de o6tr.ecetr. wt a&pec.to m<i& agtr.adable. 

El que & e con&.lga un acabado 6lo1Leado a un acaba.do--. 

mate, depe11de mucl10 de la tr.ap.ldez can 1'.a que 1'.a& pieza& &on e~ 

61t.iada&. S.i el enó/L.iam.lenta eh lento el z.foc de .Ca &upetr.6ü.ie

<1e &oUd.iM,ca. e11 601Lma de c1tütate& de 9Jta11 tama1?0. Cuarido ef

e116tr..iam.iento e& tr.áp.ido, el tamaño de .Ca& 01.ütale& del Jtecub1ti 

miento extetr.110 de ünc e& máh peque1io y ólotr.eado, meno& ev.-lde~ 

te. La ad.lc.i.611 de la aleac.l6n 0.J(J(.lba menc.i.0110.da co11t1t.lbuye a -

ptr.oduC-ltr. u11 acabado 6lo1teado. 

Lo& agtr.egado& de e&ta aleac.l611 &e l1acen en e.C áJ(ea -

de &aUda del .tJtabajo en la paUa de galva11.lzado. 

Cua11do ya e&.tuv.ielto11 pltepMado6 .todo& lo& ma.tetr..fole& 

y &M.tane.lai., & e .ln.lc-l6 el pltoce&o, 6ume1t9.ie11do alguna& p.lezM 

en la tina de decapado, Se cu-ld6 que la6 p.leza& petr.manec-leltan

el .t.iempo -0uM.e--le11te palta qu.itatr. ta ox.ldac.l6n, &e tava1¡011 pelL_ 

6ectamente y -0e &umeltg,ie1¡011 e11 el baña de 6u11de11.te. La& p.leza& 

óuetr.an .ttr.a.&ladada& entonce& a ta planeha en donde &e cuid6 que 

6 ólo pe1tma11ec.ie1ta11 el tiempo 11ecesa1t-la palta. un buen -O e cado y -

ew¿egcdda &e··pa&a.1to11 a ta pa.ila del z.lnc. La& p.leza& ext1uú -

da6 6e e11ca11.ttr.alto11 pe.>1.6ec.tamen.te 9alvan.izada-0 y eon una buena-

6la1t. El> .lmpo1tta11.te menc-lonatr. que de la veloc.id<td de exttr.<tc --
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c.ló11 depende ett g1u111 po.11..te el buen .te11.m.l110.do del go.lvo.11.lzo.do. 

Se 11.ecom.C:endo.11 veloc.ldo.dei. de J, 5 m(m.ln., yo. que o. vef.oc.ldo.dei. 

mo.yo11.ei. l> e p11.o duce11 o.co.bo.doh o..te11.11.o 11o.do h e .l11.11.e9 uto.11.ei. debido

o.l mal d11.e11e del exceho de zinc o.cumulado hob11.e lo. hupelló.lc.le

del o b je.to • F .lg • 

En genellal, he obte11dllá u11 llecubll.lm.len.to o1uó.lc.le11.te_ 

me.u.te glluei. o pallo. lo. mo.yoll po.Jl.te de f.M o.pf..lco.c.lotteh, i..l he d~ 

jo. el mo..tellio.l e11 e.e baño ho.h.to. que ceh e lo. "ebulUc.l611" y en_ 

.tonce;'i, ~e ex.tn.a.e. .&.in de.molla.. La 1t.ea.ec.lón e.tttlt.e el a.ce.Jto .tlm_

¡i.i.o y el :.lite óund.(do e.1 lláp.ldo. dullo.11:te el pll.lmello o he9u11do -

miau.to p1toduci~11doh e 11110. capo. de o.leo.ci611 qlle con.t.lnúa aumen -

.to.11do a veloc.ldo.d dec11.ec.len.te, o. medida. que a.ume11.ta. lo. pellmo._

nenc.lo. eu el ba.1io. 

Se pudo o.p1tec.la11. deb.ldo o. lM di6e11.e:11.tei. pllueba..1 e_-

6ec.tuado.o1, que i.e ob.t.lenett mejollel> 1tei.u.f..to.doo1 cuando ole ui.a. u11 

o.cello con u11 bue11 .tellm.lna.do y cuo.11do he cu.ido. que .tenga un -- -

b ue11 de capado el aceito. 

Palla la útmeu.lón en el zinc, he 11ecehl.ta11 g enello.l _

me11.te doi. pellhonM; u11a que .l11.tlloduzco. la. pieza. en el me.ta.e --

6und.ldo etevándola. ten.ta.mente !f vol.teá11dolo. pa.lla l1a.cell que U.

zútc 6lu.ldo o1eo. dü.tll.ibu.ldo huo.ve y un.C:6ollmemen.te y o1a.cá11dola

a lo. veloc.ldad ei..to.b.f.ec.lda. palla .tenell un bue11 .tellm.lttado i.eAi.o; 

la i. e9u11da pellol 0110. debellá l.lmpútll con una. µa.lo. adecuo.do. la6 C.!!; 
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1uza6 Y c&coll.ia que 6e 601<man 6oblle la 6upell6.lc.le del zútc al

.l1ttlloduc .. ll< la p.leza, pal<a ev.l.tall que 6e adlt.lellan a ~&ta a la -

!tolla de -0 acallla del ba.110. 

La galvaniza.ci61t debe ltace.\6 e a la mút.lma tempellatll_ 

!La q lle pelLmlta un e& Cl!ILIL.ldo 6ác.il de zútc, du1tan.te la ex.tllac _

c.l61t del matellial. U11a tempe1tatu1ta baja dümúiuye la 6oliinaci61t 

de ceniza6 y d1to&&, adem1!6 de pllotegell la paila y ecouomizalt -

combu6Uble. La cant.ldad de d1tou 601tmado con aceito decapado,-

6umellg.ldo du1ta11.te 90 begundob eh doble &.l la tempe1tatu.ta del -

ba1io be eleva de 450 a 470'C. La expe1t.le1tc.la mue&tlta que cMi

todo& lo& matelt.lale& pueden & e1t 9alva11.l:ado& & a.tú 6a.ctolL.la.me11_ 

te en un .{11te1tva.lo de tempe1tatu1ta de 445 a 465'C, hlendo la -

.tempellatu1ta. ltab.i.tual de t1tabaj o la de 4 50 'C. Como la capa de -

aleac.l6n cllece al eleva"4c la tempe1tatu1ta, e& ehencial con.tito_ 

la1tla, &.l he qu..le1te una. bue1ta cal.ldad del pltoducto y una ut.ll:!:_ 

zac.lón e6ic.len.te del z.i.nc. 

U1ta vez que he ex.t1taje1ton y e6cu1tlt.le1to11 la& piezah,

he coloca1Lo11 en una talt.lma palla hu en61L.la.do. 

Como ya & e lia menc.i.onado, al me.tell la& p.leza& e11 la

pa.i.ta de galvan.lzado, el 6.i.e1tllo que coll.t.i.ene la lám.i.na y el -

que &e a1t1tM.t1ta a lo la1t90 del pltoce&o, 601tma con el zútc u11a

aleac.l6n que en lngU& llec.lbe el nomblte de V1toH, E&ta alea_-

c.l6n deb.ldo a 6u den&.i.dad, he va lta&ta el 6ondo de la pa.i.la --
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a6eeta.ndo el buen galva11iza.do, al adl1eltiue a lab pieza.6 en --

6oftma. de gftanob y dándoleb un abpeeto poeo agnadable. 

Eb poft ebto, que .teftmina.do u11 dla de .tnabajo, debe.ná 

extfta.ell.b e del baiio de ziue. 

Pa.na ex.tftaenlo, be utiliza una euehafta eo11 pen6ofta_

eioneb a. Mn de extna.eft el dti.oH peft6eetame11.te poftque de no 

bC.ft a.bl. be 6a.eanl.a gna.11 cantidad de Z..:11c bueno que eleva.ftl.a no 

.ta.ble.mente nue6.tti.o co6to de 6abnicaeió11. 

E6.te dti.o66 ex.tftal.do, be va.e.la e11 molde.6 pMa ob.te11e!!: 

lo e11 6oftma de Ungo.te6. Fig. 10 
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!X.- RECOMENVACIONES 

Aunque el Galvan.trndo Pº" Inme1¡&.t6n e11 cal.tente e~ -

u11 plloceJo &ene.ti.lo, exü.te11 algu110J pa&o& en lo& que eJ 11ece_ 

J11Jf..i.o panel!. upec.tal cu.Ldado a Mn de 110 al:tella"- el co&.to M_-

11al. /.!rnc.tona4emoJ alguno.& de lo& punto& má& .tmpo.1tt11n.teJ en e;: 

da uno de lo& ¡>a.Jo& del p4oc.e&o. 

VE CAP AVO 

E& de .J umll .tmpo1<.tanc.ta cu.ida" la concen.t4ac.i611 de -

la.J .Jale& de 6-[elLllo düuel.taJ rn la Jalmue1<a, ya que la& con_

ce11.t.1tac.toneJ mayo4eJ de 500 gf J l111cen que et Me1t1to ya no Je -

cU&uelva !f oca&io11a11 que éJ.te Jea a1<1ta.Jt.1tado Pº" taJ pieza& a

.t4av~J de .todo el plLoce&o, con un exage!tado aumento en la P"-º

ducción de dlloJJ. 

Una vez alcanzado e&.te n.lvel de con.tam.lnac.lón en el

ác.ldo, eJ nulo el beneó.lc..lo obtenido al ltace4 a91<e9adoJ de áci: 

do nuevo en ta Ja.f.muel<ll oco.&.lono.ndo un de&pe1tdic.lo de €&.te. 

LAVAVO 

Lah Una& de lavado debe4á11 .tenel< de p1te6e1te11ci11 --

agua. co.1tJt.le11.te, pello en caJo de que eC Jumú1iJ.t1to de é&.ta .Jea

l.i.mi.tado, 6e nece6.l.ta cu.idalt la ac~dez del agua, ya que e&te -

de.ido Je depo.J.i.tMá e11 et 6~gu.i.en.te pa&o que e6 et de la .lnme~ 

6i611 en el 6unden.te co11.tamú1á11dolo. 
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Ea pllene}[,(ble la .i.na.talac.i.án de una .tina adicional -

pMa .t1ta.tam.ien.to de a.gua. a 6.in de volvell a u.tiUrn1tla en el l~ 

va.do, •.in pe1tjuiuo de co11.ta.m.i.11a.c.ló11 po1.te1tio1t. Palla é1.to, 1e

nece1./..ta. ha.cell u11 anáU1ü de coa.toa a 6i1t de e1.ta.blece1t la e~ 

pac.idad de ea.ta. tina de .t1ta..tam.ie11.to palla ob.tenell lo• mejo1te1 -

1te1ul.ta.do1 de a.cue1tdo al gM.to de aguo. y al .tita.bajo p1toce1ado. 

FUNVENTE 

El nundrn.te e6 una 1oluc.i.ó11 de clolLUILOI de z.inc-amo_ 

nü. Ea.ta 1oluc.ló11 ea Ugellamen.te elec.t1toU.Uca. poll lo .tan.to -

cualquie1to. de lM condiclo11e1 que nollmo.lmen.te ocu1t1ten en la. •!!; 

pelLQ.iCÜ QelLILOIO. de lOI Obje.toa, pueden do.Jt tHld d.i.ne1te11c,io. de

vol.ta.je en utt elec.t1toU.to que e1.to.1tti 1uje.to o. lo. co1t1to1.i.6n. 

Lo. co11cen.t1ta.c.i.ón de lo. aoluc.lón depende del .t.lpo de

.tila.bajo o. p1toce1a.1t, pello genellalmen.te lu den1.i.da.d 1e rncLLen.tlla 

en.tite 6 y 22'Bé; e1.te ca.mb.io ae baaa. en el g1ta.do de p1Lo.tecc.i.6n 

a. lo. 1te-ox.i.da.c.i611 y ev.i.ta.ndo ca.pal exce1.lva.1 de qu.Cm.ico1 que -

.tengan que nund.i.1t1e y óla.to.Jt en el ba.1io de z.inc. 

La 1oluc.l6n de 6unde11.te M ea.ta.ble y La. •al pOIL 11. -

müma. 110 .U.ene camb.io1 excepto que va.Jt..la e11 la 1tela.c.i.6n aa.l

aguo. deb.i.do a lo. evo.pOILo.c.lón del agua de cLiluc.i.611 que v.ie11e -

del enjuague de .tila.bajo. Loa camb./.01 que ocu1t1ten y que necea' 

.tau 1e1t cont1tolado1 ion el de1a1t1tollo de laa .lalea de filenllo -
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como &ul6ato& y clo1Lu1Lo& y la& tllaza& de 6le1L1Lo u&ado en la -

&almue/La, 

El cont1Lot de la& &ale& de 6le1L1Lo y el evlta1t la ac~ 

dez ayuda a la e&tab.lUdad de la &oluc.l611 de 6undente y poll lo 

tanto et p1toblema e& llemovell et 6.lelLILO plle&ente como &ul6ato o 

clolluM 6e1L1LO& o. Sl a tllavl& del enjuague exce&i.vo exi.&ten ca!! 

ti.dade& de 6.ci.do &ut6Cúti.co Ub1te&, habll6. que Mmovell_la& "polt -

pllec.lpltaci.6n. El valoll del pH de e&ta &oluc.l6n debellá e&tall -

entlle 5.5 y 5.75 

Hay que 1Leco1Lda1L que cualqu.lell ca11Udad de 6i.e1L1Lo - -

que &e a1t1La&t1Le a la pa.lla del galvan.lzado gene1ta1Lá d1Lo&6 del

cuat &olame11te et 3 o el si co1L1Le&po11den al 6.lelLM &.lendo to -

demá& z.lnc. 

Et 6unden.te al contacto con et a.lite &e de&compone, -

u po1t lAto que la& p.leza& no pueden dejaJt&e a la i.ntempelti.e -

má6 de 30 m.ln. ya que ocM.lonan un galvan.lzado de6i.ci.ente. 

PAJLA VE GALVANJZAVO 

E11 e&te pa&o del p1toce&o, et pa.bo má& .lmpo1ttante a -

... cont1tola1t e.6 la tempe1Latu1La. 

La tempe1Latu1La cllltlca palla ta 1Leace.l6n entlle et ac~ 
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"º Y el z.lne 6w1d.ldo u de 480'C. PM debajo de e¿.ta .tempe1¡a.t_<ó 

"ª• ta capa de ateac.l6n c.ompac.ta, que &e 601¡ma en ta ¿upe1<6.l_

c.le det ac.e1¡0, .t.lende a 1<e.ta1¡da1¡ la 1<eac.c..l611 <:.lnc- ac.e1¡0 y, e_

ven.tualmen.te, caa.i la. .imp.lde. Poi< ene.lma de f.o¿ 480'C la capa.

de aleac.iáll ¿e cua1t.tea en eJ¡ú.ta.l'.eJ "º adl1eJte11.te& a .t1¡av(a de

laJ cualea el zúic puede pe11e.t1¡a1< hab.ta el me.tal ba&e, con.t.l_-

11ucrnda et a.taque del aeelW a g1ta11 ve.tac..ldad y eon 601¡macl611 de 

g1ta11 can.t.idad de dlJ.oJJ. E& de v.l.tal .impa1t.ta11e.ia palla p1teJe1Lva1t 

1'.,t paU.a de galvan.i.zado que JM pa1tedeJ en c.on.tac.to c.011 et --

zlne no af.ca11c.e11 11u1tea loa 480'C. P•obablemen.te loa pc!tlodoJ -

má·l peUg'1oaoa al 1teJpec.to bon lM ú1.te'11tupclo11e4 de .t1¡abajo. 

Veloc...ldad de ú1meMl6t1. El ma.te1<.lal debe aume1Lg.U1.ae

.tan 1táp.idame11.te como &ea poa.lble, pello con la deb.ida c.ona-lde.ta 

el611 a la a egu.!Udad del ope.~a1<.io. La veloc.ldad de .lnme1U>-l611 -l~ 

6tu!le aob1te la un.i6a'1m.ldad del 1teeubl!.Lm.len.to, pa1t.t.Lcula1tmen.te

en a'1.tlcuR.oa .Caitgoa, en da11de la du'1ac.l6n de la .lnme!t-0.lón en_

.tlte la p1<.lme1¡a y la tUt.lma pa'1.te que e11.t1ta en el ba11o, puede -

ae1t coM.lde'1able. La dü.ta1t&.i6Jt e¿ menOit 4.l la .lnme1¡4.(á11 ea 1tá 

p.lda. 

An.te4 de ex.t1tae1t el ma.te1t-laR. del baiia de zútc deben

de&pwnaJtJe lM cen.lzaa de la: 4upeJt6.le.le. ta& ce11üa4 que peltm!! 

nezean 4ob11.e éJ.ta, e11 la zona de ex.t1taee.lón pueden QUCda1¡ ---

oelu.ídM en el il.ecub1<.lm.le11.ta, mad.i6.i.eo.nda el u pee.to del ma.tc 

lt.ial, y e11 algunah rn&oó, ó u il.Ch.ldenc.la a la ea1t1to6.iá11. 
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O.tilo pm1.to .lmpolt..tanü en la v.lda de la pa-lta de gal_ 

va11.lzado e6 e.f. c.011.t1t.o.f. de la ex.t1tac.c..l611 de d1toH. E6.te e6 u11 -

ma.f. c.011duc..to1t. del c.alo1t., pOIL .f.o que al adlte1t..lh.6e a la pa1t.ed de 

la pcúla oc.a6.lo11a zona6 c.aUen.te6 que 9ene1t.alme11.te p1toduc.e11 9!!. 

.te1t.a6 e 11 la pa..lla. 

La6 c.en.lza6 de z.lnc. 601t.mada6 e11 la 6upe1t.6.lc..ledel bE: 

1io a la ho1t.a del .t1t.abajo, 6011 una mezc.la de 6udo de z.lnc. y 

c.a11:tldade6 valt..lable6 de z.lnc me.td'.Uco rn 6u mayolt. pa1t.te 6e 60!!: 

ma11 a c.aU6a de la a9.l.tac..l611 de la 6upe11.6,(cü del ba1io du1t.an.te

la6 ope1t.ac.lo11e6, lo que da luga1t a que et z.lnc Ump.lo 6e ox.lde 

y que pa1t..tlc.ula6 de z.lnc. me.td'.l.lco qtteden 1te:tenldM e11 el 6xldo 

Po1t lo .tan.to, palla ev.l.ta1t que 6e 601tmen mucha6 ceniza& du1t.a11.te. 

el pelt.lodo de :t1t.abajo, hay que ev.l.talt. R.a6 ag.l.tac.lone& .lnnece6E; 

1t..la6 del baiio. La d.l&m.lnuc.l611 de la .tempe1t.a.tu1ta del baiio du1ta_I! 

.te e6.to6 pelt.lo do& de .ln.te1t1t.upc.l611 .tamb.l~n 6avo1t.ece11 .f.a meno1t. -

601t.mac..l611 de cen.ézM. 
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JNSPECCI ON 

Ventlto de la In6pec.c.l6n 6e .<ne.luye la .ln6pec.c.l6n v.l_ 

4ual. No deben peltm.i.t.lMe laA zonaA de61tuda6, la6 manc.ha6 1te_-

6ulta11te6 de un acabada .lmpe1t6ecto 1ú lo6 t.lpo6 pe1t6.lóte11te6 -

de u. cam<t6. 

A c.ant.lnuac.l6n c.lta1temo6 algu1104 de lo6 de6ec.to6 m<!6 

comune6 IJ 6u oJL.i.gen. 

MANCHAS OBSCURAS Y RUGOSAS 

Gene1talmente 6e deben a un c1tec.im.le11to exce6.lvo de -

la capa de aleac.l6n e.amo ltU> ultada de una .lnmeM.l6n a tempe1ta

tu1ta demaA.lada elevada o du1tante un t.lempo la1tga. El dec.apado

excu..lvo deja la 6 upe1t6.lc.le de ac.elto 1tug 04a y p.lc.ada 1J e6 c.au_ 

4a de 1tecub/t.i.m.i.ento6 muy <Í6pe1to6 y con mancl1a6 ob6cu1ta6. 

RECUBRIMIENTOS IRREGULARES 

Pueden 6e1t deb.ldo6 a una útmeM.i.611 a tempe1tatu1ta de_ 

mM.lado baja. Tamb.l€11 puede Hit el 1te6ultado de un e6cu1t1t.lmú!!. 

to .i.nadecuado du1ta11te l<t ext1tac.c..l6n. 

GRANITOS EN El RECUBRIMIENTO 

E6t<f11 pltoduc.ldoh pOlt paltt.lcula6 66Uda6 de d1to66, -

a.dlteJL.i.dM al objeto du1t<t11te la ext1t11ccl6n. 



ZONAS VESNUVAS 

Se 01Li.9.i.na11 poll u11a .Ump.i.eza o de.capado 

CRESTAS EN EL RECUBRIMlENTO C'"i":· ::;5 
Ge>t<'.llalme11.tc. 6011 el llc.&ul.tado de dlloH oc.tui~o .~"· -

lo& de6c.c..to& de lam.lnac..i.611 de la & upc.lló.lc..i.e de ac.elLO. fil·~Ü- -
~~~,,.,... 

e6ec..toó óe deben al ac.elLO y 110 al galvan.lzadolL. -,.·; 

AMPOLLAS 

Vullan.te el decapado, el ác.ldo óc. ab&ollbe en cav.i.da_

de& lleóul.tado de de6ec.to& de lam.(nac..t'.611 del acello o de un dC.C!O; 

pado exceó.t'.vo !f la d.lla.tac..t'.611 del ga& duMnte la 9alva11izac.l611 

oll.lg.i.na e&taó ampollaó. 

HERRUMBRE BLANCA 

Manch<t6 poll almacenaje ltúmedo eó el nomblle que óe le 

da a lah pllotubeMnc..t'.<16 blanca& o dc.p66.l.to& gll.t'.óeó 601Lmadoó ó~ 

blle la &upell6.i.c..le de loó all.tlculoó galvan.lzadoó que óe encuen~ 

.tllan en eópac..t'.06 con poca ve11.t.llac.i.611 dullante óU almace11aje. -

Eó.to& l.i.gello6 dep6ó.t'..toó en oca6.i.011e& co116.t.i.tuye11 u11 plloble.ma -

óell.t'.o palla la u.ida del llecubll.i.m.i.en.to poll lo que debellán 6C.ll ll~ 

mov.i.doó de la 6 upell6.i.c.lc.. 

Palla lleduc..i.ll al mln.lmo el ll.i.e&go de eó.ta6 manchaó -

bla11ca6, no de.ben ap.llaM e o callg<tll6 e loó <tlL.tlculo& galva11.iza _ 

doó m.lc.11.t1L<t6 eó.tén liúmedoó; debc.11 .tlla116po1L.tauc. cub.ielL.toó y al 
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macenal!Ae. e.11 6e.co v con bue.na ven.tllac..l6n. No de.be. tu.all.6e. mad~ 

11.a 1Le6l1to6a. pa11.a el embalaje. o lo6 6e.pa.11.ado11.e.6, poli.que ~6to6 -

pod!r..lan l11lc.la11. ta co11.11.06l611. El a.ce/i.O gatvanlzado ade.md'.6 pue._ 

de de.te.11.lo11.a1tAe. 6l C!.6td'. ett cotttacto con 6uelo6 t(o11.mado6 a ba6e. 

de. e6co/i.la6 de. 11011.1106 o ca11.bo11llla. 
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VEFORMACT ON 

Lo. de.6ollmaú6n de. lo& o.llt.lc.ulol> go.lv<i11.lzo.do& vo. "-"º
c..lo.d<t ge.ne.llo.lme.nte., c.on lo. ope.llo.c..l611 de. .lnme.ll&.l611, pello o.unque. 

e.l 6e.116me.1to 1>e. ob4e.llvo. ,fovo.IL.lo.ble.mente. e.n e.&t<t e.to.p<t, lo.& e.o.u 

4 "-", 61le.c.ue.nteme.nte., 4o11 o.nte.IL.lo lle.& , 

Lo. de.6ollmo.ú6n lle.1>ulto. de l<t .lntlloduc.c..l6n o o.te.nuo._

ú6n de. ten1>.lone.1> en e.l o.c.e.llo c.uo.ndo e.l <illtic.ulo 1>e. c.<il.le.nto. -

<l l<t tempe.llo.tullo. de. go.lvo.1t.lzo.c..l6n y de.&pué& 1>e. e.n61Llo. o. lo. te.~ 

pe.llo.tullo. o.mb.le.nte.. E1>to.1> .te.n1>.lone.& pue.de.11 c.lo.&.l6.lc.o.ll&e. 0.1>.l: 

Te.11&.lone.1> .lnhe.lle.nte& o.l o.e.ello 

Te.n&.lone& .lnte.llno.& plloduúdo.& dull<inte lo. 60.bll.lc.o.c..l611. 

Te.n&.lone.& plloduúdo.& dullo.nte. e.l mov.lm.le.n.to de. mo.te._-

Te.116.lone.& plloduc..ldo.& duJLo.11.te. lo. útmell&.l6n y e.l e.n - -

61l.lo.m.le.nto. 

Te.116.lone.& .lnhelle.11te.& o.l o.e.ello. - E&.to.& &e. plle.&e.nto.n -

e.11 e.l o.c.e.llo de.b.ldo.1> gene.llo.lmente. <tl plloc.e&o de lo.mino.do. 

Ten&.lone.4 plloduc..lda1> dull<inte. lo. 6<tbll.lc.o.c..l6n 

Pueden de.be.1l1>e. ge.ne.llo.lme.n.te. <tl 1>olde.o o o. tel\6.lone.1> 

oc.0.1>.lono.do.1> poll lo.& d.l6e.llen.te.& veloc..ld<ide.& de. o.b1>01Lc..l6n y péll_ 

d.ldo. de c.o.loll del mo.te.IL.lo.l. 
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Te116<'.one6 pon. mov.im.iento de maten..iale6. - Et mov.im.le!! 

to del maten..lal a to tan.90 del pn.oc.e6o debe hac.en.6e c.011 6u.mo -

c.u.ldado, pon.que e6 po6.lble .i11tn.odu.c..ü tetl6.io11e6 e11 u.n alL-tlc.u.lo 

e11 c.u.al.qtúen. mome11to. En el. dúeíio de la6 p.ieza6 gatva11.izada6-

debe11 pn.eveeMe, 6.l c.6 po6.lble, o"-.l6.le.io6 o 6at.le11te6 qu.e pen._ 

m.ltan la ~U.6pe11&.ló11 de la6 müma6. E&to& u. ot"-06 med.io6 de ma_ 

11ipu.tac..l6n debe11 e6tan. 6itu.ado6 e11 pan.te6 n.e6ütente6 del an.tl 

wto. La de6on.mac..i611 puede pn.odu.c..in.H tamb.l~n 6.l pan.te de lo6-

co1npo11e11te~ de un baílo ag u.a, d'.c..ido o zútc. óu.nd.ldo qu.eda11-

e.o 11.te11ido6 en el .iuten..ion. de u.11 an.t.lc.u.lo liu.ec.o. 

TENSIONES PROVUCTVAS VURANTE LA TNMERSTON Y El ENFRTAl.l1ENTO 

V!ln.ante l.a .lnmen.6.<'.611 en u.n ba1io de gal.va11.lzado, 6e -

P·H6e11ta11 teM.lone6 deb.lda6 a ta gn.an d.ióen.enc..la de tempen.atu. _ 

n.a& e11tn.e ta pan.te .ln6c.n..ion. !/ ta pan.te qu.e todav[a 6obn.e6ale -

pon. enc..lma del z.i1tc. ó u.nd.ldo. S.l et mate.n..ial de6 e.lende te11tame!! 

te. pueden pn.odu.c..lue deóon.mac..io1te6 qu.e no 6 e et.lmútan c.011 ta -

.l11men.6.l611 completa. El maten..ial debe e6tan. e11 mov.im.lento a u.na 

vc.tac..ldad pn.edeten.minada du.n.111tte la .inmeM.i611 !f la extn.ac.c..i6n

!I debe evitaMe qu.e 6e detenga e.u.ando e6t<Í pan.c..lalmente 6u.men. 

gida. No debe pen.mitin.H qu.e et maten..lat ólote abn.e et zútc.. 
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X.- CONCLUSIONES 

Uno. vez que la& opeito.c.lo11e6 6e ú1.ic.lo.1Lon, 6UILgie1Lo11-

pequeiiM cUMcuUo.de6 que 6ue1Lo11 o.6in1fndo6e de o.cuelldo a lo.6 -

co11dic.loneh de .tubo.jo; po!L ejemplo: 6e pudo velL que debido o.

lo. Ump.iezo. de lo. lámina 11eg1Lo., nueh.tllo plloduc.to 110 11ecehi.to.bo. 

un de6eng1Lo.he como lo pecUo. lo. Plan.to. Báhico., con lo cuo.l 6e -

o.ho1LIL6 un pMo en el. plloceho y eh.to 1LecU.tu6 en u110. dúm:Cnuci6n 

de coh.toh. 

2.- Lo. l<fmino. utiUzo.do. en lo. 6o.b!L.icac.l6n de 11ue6_-

.t1Loh plloduc.toh e6.tá Ub!Le de ox.i.do.c.l6n en o.p!Loximado.men.te un -

90% po!L lo que el. tiempo que debe pe1Lmanece1L den.tilo del bo.iio -

de decapo.do e6 de ce/Leo. de ro m.lnu.toh. 

3.- Veb.ldo a eh.to. poco. ox.ldac.l6n y o. que lo. lifmúto. -

no contiene cahca!L.il.l.ah de hol.do.duJLa n.l o.lgunoh o.tlLOh dep66.l_

.toh, en nueh.tllo co.ho ltemoh ob.te11ido.·.mo.g11.1'.6.(coh 1Lehul.to.do6 o.l. -

.tJLabo.jalL con uno. mezclo. de ác.ldoh clo!Lh./'.d!L.ico y hul6ú1L.lco e11 

61L1o con el co1L1Le6pond.len.te o.hoJLJLo de enellg.l'.o.. 

4. - Se puede logllltll un mej olL .tellmino.do en loh o.JLtic.'!:. 

loh .to.leh como bo.1ioh, c<Lbe.ta6, bo.teh, e.te. u.tilizo.11do po.!La 6u-

6ab1Lico.c.l6n lámina. hojalo..to. que aunque eh mifh callo. q<Le lo. Umf:. 

110. 11eg1Lo., 1Le6ul.ta de cualqu.lelL 601Lmo. mif6 econ6mico. que la lám.l 

no. galvanizo.do., ademáh, como con.tiene un baiio de eh.taño, é.6.te-
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ayuda a que ta 6lM del galvanizado &ea de gMn .tamci1io y b11..l_

llan.tez mejo11.a11do co1w.lde11.abteme11.te la caUdad y apall..lenc.la -

del 11.ecubll..lm.len.to. 

5.- Lo6 caHo6 ob.te1udo6 a .t!tav<!& del dua!t!to.U.o del 

p!tocuo, mejo!ta!tan a i:.06 co6.to& e&.t.lmado& en et a11.tep!toyec.to -

con la eual. 1te6ul..t6 aún máb económ.lco. 

6. - Gltan pall.te de l.a dumi.nuc.l6n en D..ta6, &e deben

ª que a .tila vi& de .la p1t1ie.túa 6 e ha cuidado de i..lmpl<l.lt !J man.t!; 

11e1t la& 6aluc.lonu en buenu co11d.lc.lone&, polt lo cual no &e -

ha11 .ten.ldo que !teemplaza1t a lo l11.1tga de 4 11.iio&, 6úto que &ola_ 

mente & e han hecho ag11.egado& palla 1tepone1<. l.o& volúmenu ga&.ta. _ 

do& en el de& a1t11.ollo de la p1t<ic.tlca del plt.O ceJ o. 
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