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l N'!'ROl~J(;(; l ON 

Jn·tel igenci.(t. A-rl i . .fi.c:i.<t./ 1.'F1i-/(·.ndimi,>n.!o dt:l .l.en[;'vú.j>' N(l./.tJ.tal), 

[10¡ 4·~!:;to, (ltt.I(:. ·t~-!:·l~.~ ·tri:1.bo . .f(~ va ~·l.J.r1 .. ~.r;.do <r f1t~r~;(1·ni:1.:: cort conoc1.-

., .. ; 



Para l<~g-rar "l<1l uhjc·ilvo, ~is·/.~1 lrah<1jt·1 ~:f-: j'roe·tn.1r.in·t.b 

como a continuación s~ dGs~ribe: 

ilust·rati.vf! y hr,.~·1)'"·' h11(~.i,:.:.nd.o ·r;_~f,~>r.;~nci11 a 111 "/lliJ.n•=:·ra C 1)'/ltO <::l 

lent{UfL}•:~ dE j)rngrn:mo.(-:i(~in f,/GP fHP. ,j,;.,·;ar·roll 11do .. {1s~ C•)·mo lo .. :3 

'/lt,:.nc·i.o·tv1n <llS'ü"/t•)'.·\· ,j,: lo.s dif1;.:r .. ~nt1=:s di,1/,:: 1:fos "lll•?'- 1.::xi·;·i",~n y 

.s·11s cliver,sos· co.H1_{i<)S d·:: üj)l i(:1·1..-: r,.~,·r1. 

CAPlTU!.O 

ta la. gro..11 ·1.N1ri.-:d<1d d1~ i'1jj:1l,1>:..ls r1::lo.r::~r.!no.d~):; (:on ,:~l l<~ngtu1}i~ y 

hoc1t~1'"ido 11.r1li. f~vulu\rci.tJu <l~·. (iCu.:~.rrlo u Hrt<i ~;f~f'·i.c dt'. criie.·ri,o'.-:; 

/1;.~r.;::o·nolt-~~; .. ::::.;-: ~;~~1~·.r,::cio-r1a.rc>n l(I~: ~:·111.b-"f>-•.m<1~·. n. 'lr<rlar en ,:.~~>te. 

(;(1/dt11.lo, d(lnde .''"' ho·>< 11:•/,·1r ,-,¡ /1(>/.:¡11<: 1.u:r· ;-é: ll'·;r1do cmM• 

l~ngu.<t.)'r'- d.;~ l. A., nrJ,·~mi.1~: (/(· fitou.;·t-~~r la r.~nf<;·r·mr1c:iéH1 hof;Í.(,:(I. 

Hf',(:f•.f;(1 .. rio f.1<:."fU .¿~11tv~nde·tlo :-:.1 f11·1:::i.;·~I1<1rmcrdí~ j1r1d1r~rlo pr<i.~:·ro.1rJ,(1.~r. 

C:APJ'f'Ulll J J "F'UN(:J(INF:-: i.J;<P''. 

n{-:n lo:~ f:H·imitl·1.Ji)~.:. 1·~.S/:·ri.tn:·~, ·~-n [,~n/:;uaJí·'. m1.,t¡uin.-:1., 1~.·-;to '::.~ .. ' s<::: 

de.s(~ri/J,:n l··L.~ pr~lu·:·ipal<.-:::; fv.nc.i,·)n .. ~:; 1~'.-;:<:ri to.·~ 1~-n ·mv.!1LSP. l.o.:'5i 

f-un1:-io·1u~s en qa1-: :}¡:' :-:.11hd·ior.1,::: •=:·:Jfi:: (>1pl t1Llo ._;;.on tom~1d<1s di~ 

( Rieh _, A. J p11 r•1 di f•-:r"nc; .1 r 1 <IS /1nu: í on.,, [, !DP. 

s,~ r(:.o.[.;_:2f~' v·?to. int1:.:.rj.-;r,~l(1ci~li dt=: o.(:-u,~rdo <2 J-uic.ic.s ·m1,1.,y 

j)ilrt-ic:.ul.ar1:s., par11 iJU<: cJLdfl func.i.rJ-n d.1~.s-.·-::ri.ta .~··~ <-:ompr¡~ndiJ, DC•'H 

rapi<i«z y cl!J.rid•.ld [C/wrniae:k y J.tcd;'"l"ll!Ofl'I, [f'/in.s·ton y Ho-rnl 

y fRid1, A, J, 

Aá«m,t;c: é'fl f'lo.l.ior<'> 1/'l'/.11. i't<1.ilucci6n l(:cnic.n., f1<1.rü. <1,<lü<:11.<1.'r 

los t ernti. nos del ]nff l . ._,~, a. l R::[1<1.?io l s i.11 di :dore i. onn.r f;t/. ~; i.gn i.­

! lctld<). 
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CAP J'f'ULO 11 J N AP.l. l CAC l OU l>f.' l.J ::i~P ( PROCiRANA) ·''. 

(;(l,p/.t1!.lo ·!''>"'. i.111.ple.meri-/(1 (di~,•·fl6) 11:1<(/, ''1./1l.ic11.cii>1J r··r.~.<:'li.na dü ül 

l •mg11.<1.j '-' <le. ¡1ro!';am.11.c Um" •m 1m.11. de 1. ª~' ra:mn.s d;; la. I . A. 

<lenominad11. Entm1.d.imi.ento del l.em1;11.ajf:. Na1.11.rnl ({ti.o?. •m este 

co.so e!'' el F.spn.?iol. !tri. i./. i.•u1.ndo /.11. ·/(:(:n.i.u1 de E·m.J;ar«jam.i.erdo 

Atiroxi.·m11.1lo), exf1l icamlo ('.(l(/a 11.na de la.,c; .fu.n(:·i.oneE: ilf<f<!1.rrol l(l.­

d(l.s tmro. i.rdet;r11.r ,,¡ f1rogra:ina. 1 ¡-1rot1or<:i.cm.o.nclo la i.nform(l.c:i.6n 

nec1~s<1r ia ¡x1n1 manejar el sis tema. 

CAPITULO IV "CONCWSIONES Y RECOMENDACIONES". 

c<1p!tulo se 1::xtwn111n lo.s l1nj)resiones jln<rl<:;s,, 11s! como las 

ventajas )1 desv<::1dajas de 111 teoi ica e·11t]Jl e<1da j)an1 desa·rro­

l lar el progra11ta,. lwciendo l<1S acl<1n1cio11es pertinentes. 
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AN1'G.CTWlJ'.N1'E8 

El concef>to de proc.<3S<i11ti<~·11to e-ri /.ista .fue d<esarrol la.­

do por New<d y S-imon (Un-itiersidad de Carniage-Mellon d<;: 

U.S.A. >, creando el lengwije f P[, para la teorfo logíst-ica 

fPresser, Cdrdenas y lforlnl. 

En lct con.f erenc. i.a Dart moimt h sobre lnte l igenc ia. Art i­

f i.c i.CLI., cuyo orga.niza.dor .fue Jlwn McCa.rthy, Ne111el y Simon 

demostraron las 11ent.ajas q11.e o.frece el procesa.1derdo en l. i.sta. 

parn. el desarrol l.o de l.c1. lntel i.genc.i.a. Art i . .fi.cia.l. Fu.e enton­

Ci<S c11.a.ndo McCc1.rth.y se propuso i.mplementci.r 11.n mejC>r lc<ngiw.;e 

q11.e 11.tili.zara. di.cho conc:ef1to. Intento mod.el.c1.rlo en el recién 

desarrollado Fortra1i, en una lBN 704, haciendo cuatro fun­

ciones para recuperar el contenido de las local icfodes de 

·1ne111oria, representando a cada ele·111ento -mediante do.s celdcis 

cont-tguas; una de ellas es i?-l cde·lllento en cuestton (CAR> y la 

otra (CDR> es la d·irc3ccion del siguiente ,,, l e1ne·nt o en la 

Hsta. los otros dos cou1cindos CPR :Y CTR ya no se ut i l -i:zan. 

McC,irthy sostenla qui'> pod~a S<.~r 13sc·r ita una fundan 

universal CEVAL) .• que interpretara :11 evc1luarii la fo·nna de 

cua,lquier .función l isp. Para entonci~s l isf> todavla no e:ds-

t ·id, pues no tenla co·111p·i lador, pero uno d<é sus estudiantes 

Ste11e R1r.sell 1 mezclo la teorl.a con la. practi.ca .:v J>ropu.so lc1. 

form(I. de c:orrer el. lengua.je íCha.rnia.ck y NcDermottl. 

En si, el leng1w..je de. progr(l.m.a.ci.on li.sf» se bctsa. cm 

el docu·11te11to de Jhon }fcCarth;v { 19601 ti tu.lado: 
,, 

Punciones 

recurs·ivas de expresiones s irrtból ·leas y su c011iputación por 
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111.dq u ·i. t1a ·'' En donde 11d13·11uts de e:>.'.hortar las ventajas que. 

o/recta, li.sp para propositos -matemdticos, escrib·ió la /or1n11 

de usar una expresión cowiputacional.. •31! ti3orta de .1utomat1rn, 

que iba 11tds i1l ld, de la entonces tradicional "Prueba de 

Turinf{" (temfir(l.na. evoc(l.ci<'m a. 1.a. lntel i.genci.a Arti.fi.cia.l, en 

lc1. <111.e lc1. c:ompu.fo.dora., tr(l.t(l.b(/. de si.m1tla.r <1. el hombre.>. Eve1.l 

fu.e eser i. to y Ll SP nac i.<'1. 

Li.sp tiene. m11.chos de.ri.va.d.os (di . .feren·tes dia.lec:tos, 

con st/.s c:a.r(l.cter ist ic:(l.S m1t.y f1a.rt ic11.la.res, fiero si.gt1.iendo 1.a. 

te.orla de li.Sf1); M<icli.sf1, lnterli.1=o:f1, Common Li.sf•, nw.LJSP, 

entre otros, los tres primeros son dia.lectos desarrol l(l.dos 

parci s istema.s grandes (ma. in f'fa.mes), el t'l.1. t i.mo fu.e desa.'f'fo­

l lado jxira 111·icroco11iputadoras ~, es el dialecto que se to111ard 

co·1110 re/er<rnc ia. 

De caw.l q11.i.er forma., el l engu.a.j e y E.:·11.s 11111.ch.os d.e.7 iw1.-· 

dos cont int1.a.n a.ca.f1ara.ndo 1.os tr<ib<1.,fos se'fios sobre la. Jntel i­

gencia. Art i.jici.c1.l y sus diversos cc1.mpos de ciccUm como lo 

son: la robotica, de·mostración de teore111,as, entendi11i·iento de 

lenguaje natural, teor!a de juegos, siste111as expertos y v-i­

s·ión. 
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CAPJ Tl.1 Ui J 

CAl'<ACTlm J ~/'/' ICAS l>JR Ll SP 

1. 1 LlSP 

L.os /1rogram<1.s so1ire Intd igencia. Ar·t ijici.<l.l son par­

t i.ct1.larmente exigmdes y extremad.<1.men-t.e t1a.ri.<1.bles, esto es 

t•orqt1.12. 1.os (/.(1.toB n<!:c:.,:.~:i.tG.n t1.n t1.rt.1<1. cle a.1.ma.cen<1 . .;e q1w va.rie en 

e:.df.msi.6n, por la. a.cli.ción 6 el imi.n(l.ci.6n de datos, el11.rante <.<! 

ti.em[io de le1. e.jecu.ci6n fPrM-;ser, Cd.rcfonas .Y M<1.rl.nl. 

Li.s[i /1roporc ionc1. el mf<cl i.o a.dec1rnc/.o [1e1.ra. cl.esa.rro l la.r 

progra.mas en el f.<xtenso campo de a.cción de !et Jntel igene:ie1. 

Artificial. 

Unct ele la.s ven-ta . .;a.s c¡t1.e ofrece el [irocesa.mi.ento en 

l i.s·ta. 1 es que los dedos f;e e1.lma.cena.n co1110 elementos dentro de 

la.s listeis, mismas qu.e [111.ecl.en f;tlfrir moclifi.ca.ciones durn.nte 

el computo. Como los elemen·to.s ele la. listas e';ta.n encadena.-

dos f1or cipu.ntculores, no ha.y problem(l.S para foriwr 1. i.stas el.e 

eisociaci6n 1 o sea., l i.!:ta.s ele el.emento.s que H<Presenta.n los 

a.tribu.tos o ¡1rot1i.ecla.cles clí< alg11.n objeto <leteri11i.ne1.do. 

En Tfül.l ida.el, son much.<1.s l.a.s ra.zones por la.s cu.e1.!ef; 

!isp se utiliza como desarrollo de proyectos de Inteligencia. 

Art if ie:ia.l. A cor.t imwci.6n se [1Tf<SBntan cl.lg11.rws de el la.s: 

<1.J • - E.~; mu.e:h.ü 11111.s .f l ex i. b l « que los d«md.s lengua . .; es el« 

[1rc1gr<1.me1.ci.6n, al [1«rmit i'rnos moclifi.ce1.r d metoclo [1a.ra. 

clf<fi,nir los [1rogra.mc1.s. 

b) .- 811. estr11.c:t11.rct de dedos f1ri.ncipal f\S la. de drboZes 
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binarios, lo cual nos permite la representación de 

datos-obj<dos, c1rr11cteri.st·icos de los problew,as de l. A. 

e).- Por su recursividad, nos f-'<~r·1nit<~ d<3finir y des11rrollar 

co·mplejos conC•3ptos 1nate·m1iticos. 

d).- Proporcio1w un alto grado de interactividad con el usua­

rio, situación es ene i.11! par<l la co1nwi-icac ion ho·11thre-1nd­

qu-in,a, 

(<.} ,- La. <1.sign<1.ci.•!>n di.rwmi.c<1. y fd cl.c:l.f'º de l.os rec11.rso<: de 

<J.1.m(J.Cf.mamiento de d<1.tos, me.ior conoc:i.da. como: "Ga.rbfJ.Fff.' 

Col l«c:tion 11 (colec:c:i6n a.tdom(l.-l i.c:a. de desf1euli.c:i.os), nos 

permite responder a preg1mtaa con dificultad arbitraria, 

n«c:esarias al tratar de simular inteligencia. 
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1. 2 ATOMOS Y l.!STAS 

La. m<1.ni.f1t1.la.ci.ón de s/.mbolos es uno. h.errami.enta eRen­

c:i<1.I f1<1.ra. ha.cer i.ntel ige.nte.f: n /(l.s c:omf111.tadora.s. Entendiendo 

q11.e l.<1. mani[111.lacicm de sl.mbolos se rBfi.e.re a d hf,c:ho df.' 

trabajar con palabras y oraciones. 

En ! iE:f1 1 lo>• ol1jf<·to=: fu.fülo.me.nta.les forma.dos f1or bits 

son ll<i1n<1.do.s ct:tomos, ha.y do.s ·t·i.[1os de ct:tomos: los qu" no E:e 

[111.t«len Sí<f1a.ra.r como 22. o 1.12, son l l<1.1n.adoB ct.tcnnos nmn~ri.co.s 

o nú11teros, d otro tipo_. 1~s una. hilera d•~ l<~tras y nú1neros, 

que co·1n i en.-o:an con una le t ni y no ti e nen espacios en b l aneo 

co1no clase .• pedro o A23_. estos son l la1nados dt011ws siinbol icos 

o sl1nbolos [Winston y Hornl. 

Gr11.f1M; de d'/. omos forman las llamadas l i.stas / que f1ueden 

t1t.<r a.en1.pa<la.s fiara formar ! i.Eda.s de al 'lo niv.:d (listas de 

l i.sfos). Vn(I. ! itda. consi.s'/.f< de tm f1a.rén-tesi.s i.·u¡1Li.f<Hlo ,se.-

gu·id.o por cero ó mas 11 to·inos o /. i sti:i.s y t errn i·1wd11 en un 

paréntesis derecho. A cada miembro de la lista (dtomo o 

l ·Esta), ·~s l l11m11do <'lle·m·~nto, fmr e,iemplo en /.11 .sigui<mte 

Hsta hay t·rns elementos: UAB> N (OPIO!, de los cuales uno 

es un 1Homo y dos son l i stas. 

Atomos y l i.<cita"' ;.:(In l lmna<la.s exf1rP.sion€<t: .~:im1:><'1! i.ca.s ( fm 

11lgu·1w.s t.,xtos 11.1J11r1~ce co·uw s-1~:1:pr.~.ssion). 

Los termifü)S expresión y .form11 pmiden ser aplicados a 

la ·udsm11 entidad, defJendi,rndo del co·tdexto. Si l11 l i.sta es 

eosiderada co·nw dato pu.~d<~ S<~r l la:mada expresión; pero s·i .~s 

cons·iderad11 cotno fJarte d•~ un proced i-11dento, la ·111 ÍS11ta l ·i.st11 

p·uede s1~r cor.s id~~rad11 U'll<l for·ma. 

10 



Er, l. i.sf1, l.C1. l i.~:·l(I. tmcl.a. es una conS'lru.cci.on comtl.n, y 

tiene u.n noml1r<~. e.~;f1cci.(1.I.,. NJL. O. UnicamenU, la. li .. fda va.c:/.<1. 

puede ,s,~.,- co1is·ideri1d11. co·mo "Un d tomo ó co·11to una l i st<l [C/w.r­

niack y NcDermo t t 1. 

El procedimiento siempre es especific:ado al princ:ipio, 

.ses11.i.do f1üT los elc1ncnto'' con c¡tl.f< >;f·, i1a a. traba.ja.r, l lo.mados 

(/, 7 s11.m•m tos . La m11.l'tif;li.caci6n de 7 por B es repre.scnt(/.da. 

c.omo: <TIMES? E{), •m Mde cat:o ha.y t1·cs <:lementos, d prime-

ro es el procedimiento, seguido por dos argumentos. 

notaci.6n d€< [irt<fijo faci l da el traba.Jo, porque el. nombre. del. 

procedi.mi.ento si.f!m.f1re !/(/. fm el mi.~:111.0 111.ga.r, no i.1nporta.ndo 

cuan·loB a.'rg111nenf.o>; ns1.;:.n en.1111;·.l los. 

Un f•roe:e<li.m·i.e.rdo üs la 11.nid.(1.d 1:>(1.si.ca. e.r1 1. i.sp, que 

eE:f1eci.fi.ca. como ;::e 11(1.n (/. h(1.c;1r la .. s cosas. El procedimiento 

c¡uf1 ri<grf<S(/, 11.n va.1.or ba~:(l.do sola.m.¡m'le en los (/.rg11.mentos fü:: 

l l amado: FUNC l ON. 

1.a. func: i.<'in pu.f'.d.;, .~:i<T df</ i.nida. [1or el 11..s11.(l.r io ¿, pro11e /.(/.(/, 

{1or el .~ii.s·lf<·11w., estas it.l.'/.ima.s son llamadas f1r-i.1n.itivos. Y (l. 

la. colf<cc:Um <le .fu.ncicmf.\S c¡1rn trab(l.ja.n j1mta.s, e~; a. lo qu.e se 

l '' denom i.na. ¡1rogra1n.a. 

11 



1 ., 
,.;, VAREARLES 

L<1 .. s va.r i.(1.bl .;is .<;(rn <lef inid.<1.f; !>a.Jo 1.a. ftme:i.tm en dotul.8 

son decl11radas, ,~ en <c1.l<Ilquier .fu·tt<>Íón qu;~ l la-me <l ot·ra .fu:n-

F.n 11.na .ftmci.6n, u.na. tm.r·ia.bl•• ('.~: l /.a.m.(1.da. loca.1 1 ei. es 

d•:c1.a.r<1.do. •m /.a m·i.é:rn.a f1111c Um dond;'. ;-.~: l/.é;<1.da.. 

Bi la v<1.ri.(1.bl.f:. cf: dcfi.n·i.da a.l f1rinc:i[ii.<1 d.•~ li.sfi, se !e 

conoce c:omo vari.(l.l>/ . .:·. glolia.l (t1or<¡11;-. fi;d<1. de.fi.ni.d<1. r.n todas 

partee) fWinston y Horn). 

citamente las variables globales, en cst~ caso, la aslgna~i6n 

12 



1.4 DEFINIENDO PROGRANAB 

RI conjunto de toda~ 

vro¡;ramac: i.on del. 11.s·wt.r io. 

fd, f;·i.g11.i.enti!. form(l.to: 

( PUTD <NONBRP. DR I.A Fl.INCION > (] .ANnI>A (( PARANRTROS> J 

(<CUERPO lW J.A PUNCJ{JN) l l ! 

Por e.i mn.¡il o 1 </.r .. f i.füt.mci:.; /.et. E:ur1w de doi': m'1.mB'ros (:omo 

(PUTD 1::n.TNA • !l.ANBDA (A m ;DEFINJBNDO 1..A FUNCJON 

((AN!> <NUNRF.'RP .AHNUJrlJiERP Bl l ;A y B SON NUNBRCI[-{ ? 

(PWS A F.1>) l) ¡F.PF.C117.A l.A ;,:UMA 

C1tyos J1rimiti1>os sc111 e.~plicados ~n d~tall~ en el si-

guiente capitulo. C:obe /,(l.Cer no'/ ar (/118 rw.)' dos '/ i./>OE: dB 

fnmto y coma 1
' ¡ 11 y term·i.nandü al ffrw.I d·« la l i.nf<(/, (como f<l'i 

el e}e:m¡>lo a.nU:.ri.or!, ,,, {•ll!"den ~;{.,.,. m11./·/Ui.n;.,a: son d<di.rai.t(I.-

das par los signas de parci8nias. 

su·11u1 es u.na 11b n~v i<1.c ·i <Yn d,,, mw j'unc l 1'..n l l a·11wd11 c~lJOTE (,tune l<~'ll 

que se utll L;:a p11r11 no e.valw1·r cd 11rgumento). 

coino la. .func i <'in LAMBDA /11t.f"de .!::wr d ef i. ni.da y 11.sc1.d(I. 1 d ;, cha 



i<X[1rf,.~d.em [11u«le -tenf<r c11a.l(¡11.!.wr nr1.mero de <J.'ff)"tl.1llt<n·los. 

Si un(I. .f11.nci.on Sü de.f i.n(< con LAMllI>A ef; 1.1.a.m(l.da f1i.nc:i.(m 

EVAL. 

14 



1 . 5 PROF l EDADE!i 

En ! i.~;/1, <:a.da !·:b1l1olo ¡111.e<lt1 ti.'./'i.f'.T /1rofded.:ult.~; af:oc:·i.(l.do.;o; 

con '"¡. 

·uálor.:".s a lo:-: .:-:lrnh(•los. 

Una. l i.f;'lü d•" as<1c:·iacU1n f:f: 1m<1 l. i.sta. q1rn inclwye s11.b-

l i .. f:1.<1.i::1 ;,,n l<1. C/l/.i'. f'.l. frri.mwr «le.mento df'. cada :;11.bl-L<:la es 11.n(I. 

El usvarlo Jerflnird los 

no·mbres de las prop i ,,dade.s :» sus vi:t. lor''"" si,gun .su. con ven ie·n­

c ia. Por ejemplo, las propiedades y valores de un carro 

pod. r i <l'll .s wr : 

( ((;01.0R AZULJ OJARCA PORJ>) UJOTC!T<: VB> OJOI>P.l..O 1970)) 

l,<1.s .f11nci.ml€'.S ¡1a.ra a.gHcgar, s11.[irfm.ir ·!> e.:dr(WT las 

fnopii~dades di'; ,¡,/gun si·mbolo son de.so.rrol ladcrs ion /,1 seccion 

2.6. 

En /.a. re/Yrü~;üntaci.6n intern(I de lo:-: "'le.m•"niof: en l. i . .s[>, 

la. .sf."g11.11d.a. C:f'.l.d.<1. d.f'. 11.n noml>re a¡mnta <I· 11.no. l ·i.~;ta de prot1ic­

da.<lf'.s con-leni.endo [1rof1-i.eda.<k~; y l.1<1.nd.wr(l~'· 

Esto 1'\(IR da. 11.n m.;,di.o pr(lf1i.ci.o f1(1.ra. c:ons'lni.ir ha.ses <lf~ 

da'los ex1.;:.nd .. i.1:>1.e"; 1 d•< la~' c:1w/.t'.f< la i.nform.ac:i.<.m /me.de. s•"r 

fiici l11i1.~nte :v ra,pid,r·;n;,;nt,, •ix·tra !da. 

15 
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1.6 RECUR.iJION E ITERACIOJ/ 

la p1~gramación requiere seleccionar uw1 estructura de 

control., dich(I, e:dn1.ctt1.r(1. 1 e.!'; cm gwiwral un. ;:sq11<:1n<1. /1or Y:.l 

c.11.a.I. ·11na .[11.ncicm {111.e.d<'· i.·r d.e,:<1.r'rol l.i1.wl.o :·;11.<.· .-.:({•rB:·; i.or1ti,<:. 

[,(l. rec:11.r<.;.¡.é>n y la i11'.'1•:i.ci6n !';<>n ej¡;,·mt•lo:< de. (<<."1r11.cl11.H1.~; 

de c:ont rol . 

Rt<C:H.rsi.611 es c11.ando /(1 /11r1ci.6n "'(', l l(l.llla a si mi,;tna, 

Ct1(1. I q11. i. wr f11:n-

ci.6n ~:f: ¡111.ed.e l. l.a.rn<1.r a8/. rnl.:cm•a, fll1.r<1. i 111.strar /.o <1.nteri.or 

def·l.rdre.mo<.: la. fmw ié111 faelilr i<'1.I: 

( PVTD 'FACTOR! AJ, '< J.ANDllA ( J J 

( i ?E.RO P J l 1 l 

¡ TIF!F. FACTOR! Al.. 

¡N==O ? 

iTINR8 J iFAC'I'ORIAJ. !D!FFERE:NCR J /J)) >>;RT-.'CUR8JON 

Com.o f;f< f111f:df: 11.f1H:cia.r 1 la. f11.nci.tin facto'Ti.al. "'" l ln.ma. 

as! misma despues de haher efectuado la multiplicación de 

N:tN-1 h11st11 que N tomn. ,d 1.111/or <Í<o ce,ro, 

ltí~-ro.ci6rt i~S h~lC{~·r q"ll'~ una fv.ne;i<.1n ;:;,~ repit,1 una.<~ '/11..(1.q 

not11r la difwrencia definr1:1110.s wt11 V<o~: mas l<J, f'unci6n fac.to-

ri<1l: 

<FVTD 'PJ\CTOR.IAL. 1 (J,ANHDA 1 J KJ 

( BF:i'Q K 1 l 

(],()(!p 

( 1 7.E'ROP J) K ) 

( 8ETQ J !DI FFRRRNCR J ]) ) ) ) ) 

16 

¡DF.'P. FACTORIAL 

;K:c 1 

;J~o ? 

;K=K;¡: 1 

¡NccN-1 



factorial tUJ es recursiva. 

h<1st<1 qwo lo, condicion N-=O S•~a c1tmpl ida, ·u.·11•.i v,:,-: ']1JA ocurro. 

<3sto, e,1 r<ot'l1Jl t11do qu.~d·1rcl, c1l'lll<1C•'1l<l•lo •3H "K''. 

J.o. •·.l<'Jcc:i6n d•< (z/¡J11T1<1 e~olrucfwra d« C:(ln·/ro! ''"' dv.tr.rm.i.-

'l'¡(/.da. [ior el. 11811.<1.ri.:•, d1<t'>i<ndi.e.nd.o </(~ /.o.c.; c<1:r<1c:twri.t:;·t ·i.c<1.s df<1. 

prablema en c11.Asli6n. 

17 



1 . 'í' J\HIN'f'Afl(!R'E:~: Y NO'FAC ](JN J)F CELDA 

Ctwndo <J(•S vwr i. ab l.'·"'°' í 1. .;1n;;,n e I m. i S1l!O tio. 1 (>1 y ü;d e. V(tl or 

<<.f; tm o.·tomo, /.(!',-:do": tl(l.'(Í.(1.l:di'..": (l.{J11.1'L"lilcl1 (l. lo. 1/!Ísnw. loc<d.i.d.o.d 

d.e m.e.mori.<1 (dondf'. e,'-:l.tt ;·.l. ~;/.mhol.o), y no se creo. olH1. v<:r-­

$ttln, {l11·"·"' !(>~< ct.tomüo: ;.:n l -i.!':f• ''ºn. il.ri i.co.:: f(;hwrnia.c~: y Nc/)wr-

1wi U. 

AN J NAl. --------·---·--+ 

TIGRB 

NAMíFERO -----------1· 

Pwro •::sto no oc-11rr.,: con l<1 . .c; l ist11.s; dos l ·i1ot<J .. '3 pw,den 

ser ig11,.-i/.es, j)wro c11d11 1u10 J.«U1>de <J.j)·unta·r a c:lifer1mt'<>S' /)ieza..s 

de ·memor·ia .. por e,i<':r1iplD: 

VAR-l --------> CA B C! 

VAR-2 ---------> (A B G) 

V1\R- 1 --·------------+ 

(A R CJ 

VAR-2 --------------+ 
En la nota.,:ib·rt " ca/1.1-flecha "'., lo.s '1].luntador''"" 131nl 

1.ndi.c:o.dó>: [•úr nna fJ.;o,cJw. y /o-,.: rec:lanf.'.Hlo~: 1•:or. 1 lm~(tdos 

e:.-d<fo .. ~: (;CINE: (c1dd.;1 d<:< 1M:inc>'r i<1 c:on do" <1(•11.1·1.-l(l.</<.>n:">:.l. El. 

a.f1t1.n'/<1.dol <if<r·e:c/1.(1 1 n[111r11'a. (1 i."1 ,,,/wm<'nfo en. c11.t .. ~d·i<>n (CATO y 

«! <1.f111.nh1.d(1'f i.1;q11i.w<'clo aJ1tm·tn. <1 fd "'i/';'Himd<: t</.(,·f't"·n·lo ((:/)R). 

Uiw. l. i ;-:lü /•tl.oi'.(k é:Wl H<f1'H:;-.e.11t(l.di1. t•or 11Y1 conJ11.nfo df'. 

c:íd.d<1.~; d•" 1~<1111or ia </tH< f:e. e.n/.(1?.an r•c•r <1.¡wr.t(l.().o·n:': 1 ;.·n. /(l. c110.l 

c:o.ifo 1-dü1n<"n·/o (l.[•11.nt<i c1.7 ;dr:ui.•m'f« dr /(l. l i.'c.'/(1. 1 1·xc;"¡d(I <•.l 

t'1.l'I i.1no 1 (/tW <1.p11.nto ü Nll. C:re.pH:,;f:r1./il(]C• f'JO'I 11.rt 1 ine.(I. d·iü¡Jo-



fül l)' 

<A B (;) 

/ ,' 
,' __ /_ 

: 

A F: r· 

(A !R)l 

A --- --Ft 
_/_ 

(EJEJ.JPI..OJ ----> ( (!.AS GONPU'I'ADORAS) <SON RF'JCJE:N'J'ES> J 

E.TRNPI.O 

/ : _ _,/_ 

/ 
' 

(:OMPlJ'f'AllORJ\S SON RP 1(;1 F.ll1'l•:s 

],i,,:[1 Ti/(/.nt i.f:<IH' 

fia. rC/. CO?"!.~: ·t r 11.'i r y mod i. f i. c.(1.r l. c1.~: e"'/. 'r 11.c i. 11. r <1. 0
: .:/.¡-. 111.f.; 1 i. ;,;/. c1. "' • 

Vna:: ¡ ·i. i-:"l (/ Oidi·fl(l.'I i (/ f~~: l«na.·inc1d(I. fior N J L.' u.na. 1 i.s·t (l. 

i ert1t i.nG.da. t•O'f 111'! el./ ü1n(I ({t/('. rio (~~; N /!.. ;:;~ l. i' (":(l·r1(>Cf.~ co1no -no'/c1.-
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e i.~rn. 

( 1 . :-~ ) 

/ __ \_ 
./ \ 

CA B.C> 

_/ __ \ 
/ \-

A Ji' (' 

H(l.y un ·t i.[10 f.<~;/1f<d.<1.l d<« l. i.si.<1. 11.a.i~ada l. i.stü. C'i.rc.11/.(1.r, 

(tf1tmT.<l. o. ~;i r.t/..~mw, lo c¡tw da comCI r<•. 0 ;11.l /.(fdo trn 100/1 ·i.nfi.nito. 
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litlNC:JONI•:S /,JS!J 

E'n lo=: f! .. ;.-:m.[dé>s 1 lo /1(1.rte ifü[tt.Í«T<l(I, de /.a. fl.<:.eha. es 1.a 

fonMI. c:o1no ~:e f<tnf1l<:<1. /(l. f11nci<!•n y la. [io.rte dere.ch.a .o.s .sv. 

resultado CRlch, A.J. 

2.1 FTJNC[()NF:S N: A8fGNAClON 

r•:l ].>roe'''°'º j)lJPJ. ,:;stülil<'C•or un '-'<Llor a 1u1 si·mbolo ''" 

1 l ·1·11w.do •IS i iJ'll•lC i .. ~'ll. 

l\.<;-/ a~: f wn e: i o ni'.:: •:f.< 11. /. i l. i ?.O.n [1(1. r<1. {l.S i. gna r V(l, 1. or m; a. l <1.s 

tiar ial.d. «.0 : d;d vro1/'r<1.mn. 

sJ.;'f r N0l1JIRF: 1 OF:J Vi'(! .7 

Tfo<'m/il.(1<~.<1. ;.,/, 11nlor (c.d<la CAR) <ld <NffMRRE> con un 

(l.{111.rda<lor a i.d \(!JUVl'O> y H<DH<':(1. d <OJ/JE:'I'O>. 

(SET 'REX 'Pl?RRO > ---- > PBRRO 

( 8F:T 1 REX 'BOBH'i) --·-) nonm 

F'FRRO --- ) }l(l]{ffi' 

Rr:x -·-- > PRilR(I 

SETQ f N WIBRI·: 1 (!li J F:TO .7 

Ref:mf>lo·u1. od. 11(1./o·r (oel<lo. CAR) de <NOMBRE:> c:ori un 

<1.f1J1.n·/ •. u/.or r1. ;:;/ <011.IETO> ~, Yegre~:n <OBJETO> 1 fJ1. /)·r imey wrgu.11te­

t·• ·/ o (l. una. 1 1 am\ld.<1. CI. 8E:'NI ?W s « '' 11(1. 1. 1w • 

<SETQ AL.FA '!'A H C J)) l ---> A F: C D 

;? 1 



ALFA -·--> A. B C; D 

POP [ llOMBRR 1 

l ¡,;,a cd w1 lor de. <NONJiRP.>, 

<SETO, J,f~tTA-8ATr:,'i_ '<R ;-: T W X Y!) ----> <R E: 'l' ¡i X Y> 

(POP J.JBTA-!<1'ACR) ---> R 

(p(lp Ll i:i'I'.A--[-,'4T(:f;) ·---> ro 

~· 

<POP /.,J {:7f'A-gfACR l ---.> T 

Ll STA·-.SA71CR ---) oq X )') 

f'U8}] r ORJE'to ,NONBRE' J 

(SRT(¿ z.rnT,\--E~rACR N/L) -----) JIJL 

(f'USN .•A L J .:·-:rA- ::::T.AC!-~ ' ·--·-> ( J\) 

<H18H "J:: Ll8TA-:-:T'AC1': > -- - > (B A! 

<PUrn "(: LJS'/'A-STAU\) --·- > (C B A) 

U i-:TA-E:TACK. ---) ('(; B A) 

?.?. 



Los 1i rbo ¡ ,,_,,. h i no, r ;, o:; es t •Ln ÍZ<?•~ /w.s d 'º r11'11i•Jf, (nodos) y 

t,~t'lll.i.nado,c.; f.~~n ho.fn . .,~ (,tfr)·llt·),.::), 

CAR rt~.~··rc~;i:1. l-:1. t<1.mi:1, .:l.r'.·r.;,,:.¡1(1 i.:i~··1 d.lho7. / m.f.t·.ntta.~; c¡11.f-'. CDT~ 

CAR [ LrSTA í 

R ''li Y <«:(1 ,., l {l'r i. m « r '"l. e·m ¡,rd (• de. /.o. 1 i. ''ta d<1.d(I. (:orno 11. r F/11--

m;:-.n ·l (•,. dofü/,•" lü <Ll[::'I'A) .tit1.Hli" '''"r de 11.no ti ;n,1,~: e1.emémto.~:. 

(CAP ' ( N N IJ P "? R .l ) 

(CAR 'COMPUTADOPA> 

(CA/( '<CARROS J\,•-;TANDAR.l) 

CDR t f,fl:\TA 1 

·---! M 

---> C0/1PU'I'ADORA 

--- > CAl?R08 

F.:f: "" l cc•mfi l. '"in.,rd o de CAi<, r •'<!;'r ,,_,,(/. todos los e 1. ement (if: 

dfl !G. <f,]gfj\) i:.XC:f'.["/O (.,/. Ji'f imwro, (;¡¡o:rl':lo (;Jlj( f'.8 (l.['1 ·i.c-:1.do a 

1ma l is·ta <fr. wn ¡;o/.o ;d.cm1=-.n·/.o, "fe.f;rt,;-:<1. 11.no 1 i~:T.o. 11<1.cl.n, Nll .. 

rcDR '(J K l M N)) 

( CDR ' ( r A B J C l l 

- ·- - > r l\ L H tn 

rcDR ' (El ESCRl'T'ORrn AMPUOl )---> ( E.SCRfTORlO AMPLfO) 

CXXXR t LHiTA J 

C11<'.1.ndo ''"' ne~<f'.c-il.<1n ·ninclw~,, U>R's )' CAR''f: 1 "'"' [H/,f'.d.f:.n 

a.l>-r;!.vi.wr e:on <!.l. f(l·f'l11.(1·t<1 CXXXR, doml.1< C(1 . .;ln X liu.«<le ~;e'r t1fü1. ''A" 

ret1r•.,~:ento.r1do <1. C:.AR o m·,(l. ·''R 1
' ·reJir•'"'f:.rrl <1:ndci o. (;DP. Por ••.ie1~-

fil o: ( (;J1R ( C:DN l LI STA.7 l) 

( CDDR ' ( J\ _¡:¡ C Il ¡;:) l 

( CADR lJ.li-:'f'A.7 i 



.•. 
CCADDR '(A BCD Ell ·---> e 

( CAADR. ' ( WS C.ARRDB GRANDI~S l .l----> C 

LA8T [ l.IDTA 1 

lú·.g·r;•. f:a 11.rw 1 i .!e: ü1. qirn co·rd i en;, .so 1 a.m.en-l e e 1 1U t i.mo 

ele-m<~'lltG d·~ lo. l i . .str1 dad<l C•)"/110 (L'/"ff11:11¡,,nto. 

([,ABT 1 < W X Y Z J l ---) z 
( LAST ·' < (A 8 .\ ( C D .l .l .l ---) (((. [!)) 

NTff [ 11, U 8Ti\ 

R<,r:re~:a. el <n> t .. sime> .,,¡,,,mf\n:lo di< la. (J.lf.'ITA.> do11d;, al 

CAT! de l.(/, l i :.-d.a {'.~; '"l. el.emento do~:. NJJ . .:"s 1Nfrf1c:r1.do si 

<U E:TA > {• ~: ma:-; chi.Ut ([U.{'., <11). 

(}17'}] :-: , !A [: (: fl)) -·--) /) 

(NTH 2 • (J. N N o)) ---> N 

NTH { LJWI'A,ri .7 

R1;gr< .. sa ¡,,, col.<1. de la <!,/~~TA> emp, .. ?.a.ndo con e.l <n> 

t.!':i.mo e.1•<1n.(<1do 1 <lcm</.(:. 1'1. CAR di< l.a. lis·/.a. f'.S fd f11i.m.er ele.men­

to. 

( NTll ' i J. N N O P) 4 > 

OlTH ' (A D C li l 6 l 

---> ((1 /"') 

---> NJJ. 

AGBOC l U.AVE:,UNJ\-1.!8TA J 

ll€<sa1Tol la !lrl(I. l.>11;..:q-uüda 1 ir1N1.l d.e. la. 1. i.s·l(t. de a.~:oci.a.-

c: i6n <UNA-LISTA.> 1 l>llsc:o.ndo un f<l<~1nf:nto no a.Unni(:o donde 1.a 

c:td. da CAR e.~: ig1111 ¡ (t. 1. o. <J.J.AVE> . 



!.SET(i, TM: 1 ({1.l'f: ( FOJ.:MA J:llADT.CMiA) (COI.OH, 111,ANCO 1 l 

iJ\8BOC '(;[IJ.OR TAB!QUF:l ---- · i'COJ.OJ( .F:l.ANCOl 

IA880C 'FORMA TJ\F:IQVJ?.l ----> !PORJ.JA.WADRAl>Al 



., •'\ 
..,,._") FUNC!Olmr> DE CONPARAC.lON 

verdadero !irviicado por "T") ó falso !1~i1cado 

f.><.)r N { l.I, 

fü~ ( OBJETO 1 ,IJF3JETIJ:.? J 

memorial, si no resresa N!l.. 

( S8Tq Af.F'A • e A B e)) --·-'> <A R C) 

(El~ ALFA ' ! A H C l l ---> N IL 

lSE'l't~ f.ETRA8 Al.FA> 

rnq Al.FA f,R/'RAS> ·---·.\ 1' 

E4~UAl. [ 013J/ff0 l .JJBJF:TO.:? 1 

r i~S" r f .. sa. N 1/.., 

CF.'QUAL. ¡ ( z X y) '(? X Yl l ·--- ~ T 

!E{),1.JAJ. t (A R (;) . ( (; ti A)) ---> N 11. 

MENBER OBJ DTO, J..1 gpJ\ 

primer elenen1o encontrada. 



•' 

U1BMBER 'PERRO '(GATO PERFW GALLO/) ---) !PERFW GAJ.l,(I) 

INENliER 1 M '(]( L N N.l) ---> !N NJ 

GRR1\TRRP f NJ ,Ni-:, .... 1 Ntr1 7 

f.'«5H:.,,(1 1'T 11 ,;¡ N.l >N;~>., .. >Nm" td. no H<fJ'-resn llJL. lA>·'' 

(1.'rg11m1<nto~,, 1 i.<·n"<n q11.e. c:e·r 1nnn.éri.co.c:. 

(GRF.ATERP 12 7 1 Jl ---> T 

(GRBATF.l?.P P 7 9 l l ---> N fl, 

f.,BFJSP f N l .,N:-?,., . .. _,NJ.1 J 

(LESSP 

( f,E.".1BP 

;.; 3 4) ---,' T 

-3 5> -·---> N [[, 

ORDERP r kT'0/.101 , A'T'ONO:-: 1 

R«gH<NI 11T 1
' c:i <ATONOJ > es ord;,nado o.ni(<!': dü <.'ATmm:::.> 1 

Bi. no regrf<Sa J/ll,, Lü.s rwmhres son ordemi.dos dr< ac:1rnrcl.o o. su 

int 'rod·11.c:c: i.6n. 

WRDERP "G.AUO 'LOBCI) ---> T 

([IRDERP 1 LOBO 1 GAL.LO) --- > N n 
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2. 4 FUNCIONES DE CONSTRUCC FON 

Ut-il i::~<1ndo las funciones de construccit.•n los progr(Lfüas 

p·ueden gener<1r di.na·1nica:111<3nte nuevas <ostr11ct11ras de d11tos, que 

se. nese.clten jmr<L la rej.>r<>.se:nt<1ci<~n d,d proble11!a. 

GIJNS [ OBJETOJ,.OBJEI'02 1 

TomC/. 11.n(I. 1. i.f:fo. 1. l<t.m(J.dC/. <OBJET02> y l f< i.nserta. t1.n nt1.et10 

[1ri.mer •demento 1. 1(1.m(J.do <OBJETOJ > 1 cre(l.n.do asi unCI. n11.e11a. 

l i.st(I. o no(lo. CONS (<B 11.n nemoni.co d•~ CONStrt1.Ctor. Si l.a. 

l i.s-tc1. <OBJET02> es un solo el.emento se .fonn<t un p(l.r pu.nteculo. 

( CONS 'A '<B C) J ---> <A B C l 

<CONS 'J 'KJ --·-> U.KJ 

LJST OBJETO./ ,CIBJET02, . .. ,OBJETOn J 

CADA <OBJETO> Sf< convier'lf, fin tm elemento de la n11ew1. 

lista, por lo q11e ae pueden h(l.cer listas de listas. 

<LIST 1 2 3) ---> !J 2 3l 

( LI BT 1 (A B) , (e J)) )--> ((A B )(e D)) 

APPEND f L/5'TA1,L/5'TA2, ...• ,LJ5TAn J 

R•,Ffres<t. 11.na. l iafo. con lc1. cigru.pa.ci6n ele las <LH..TAS> de 

la l a la n. 

!APPEND '!A BJ 1 <C J>.)) 

! SETQ ALFA 1 !J K L)) 

!APPEND ALFA '!N N 0)) 

ALFA 

28 

---> <A B C [)) 

---> (J K L) 

---> (J K L M N Q) 

---> (J K LJ 



.· 
REVERSE [ LISTA,OBJETO 1 

Rf<FJH<Sa. el el.f<mento ele la. <Lló'TA) en orden inverso, 

s11.m(1.do a. <OBJETO.>. 

<REVERSE '(A R> '(;) ---.> iB A .Cl 

<REVERSE '(W X Y Z)) ---.> (Z Y X Wl 
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2. 5 F'UNC IONES DE RECDNOC lPt IENTO 

Las func>ones d,~ r<~conoc·i·11Liento son pred·icados para 

ident·if-ic<u d11tos-ob;ietos en l ·isp. To"lllan un si.11iple argu·1nento 

~' regresan un valor ''T" ó NIL. 

NAME f OBJETO 1 

R•wresa. "T" si <OBJEI'O> es un nombre. 

<NAME '(J K L)) ---> NIL 

<NAME 'ZORRO) ---> T 

N!.1MBERP OBJETO 1 

Regre~:a "T" si <OBJETO> es 1tn nt'tme.ro. 

(NUMBERP 3. 1416> ---> T 

(NUMBERP 200) ---> T 

ATOM f OBJETO 1 

Prui~ba si <OBJETO> es un <1to·11w. 

(ATOM 100) ---> T 

<ATOM 'JUAN.l---> T 

liULL f OBJETO J 

Regrefü1. 11T 11 si. <OBJETO> es una. l. ista va.e ta. <N JL.). 

<NULL '<A B C.>> ---> NlL 

<NULL Nf L) ---> T 

<NULL ()) ---> T 

NONULL f OBJETO 1 
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Ri~greB<I. NJL . . ~.;. <DBJEI'O> es 11.110. l i.sta. va.e la. (), si no 

·rngres<L el <OBJE.'TO>. 

CNONULL '(CD E)) ---> (CD E) 

<NONULL NIL> ---> NIL 

(NONULL 'GATO) ---> GATO 

PWSP f OBJETO 

Pn1.eba. si cd <OBJETO> es ttn nt'l.mero posi.ti.vo. 

<PWSP 343) ---> T 

(PLUSP 0) ---> NIL 

NINUSP f OBJETO 1 

Rcwresa. "T" si <OB,1ETO> es 11.n nt'1.111ero nega.t i110. 

CNINUSP O> ---> NIL 

CNlNUSP -3) --> T 

ZEROP f OBJETO 1 

Rcigresa. "T" si. <OBJETO> es e! nt'l.mero cero. 

<ZEROP 0) ---> T 

<ZEROP 5) ---> NIL 

EVENP f OBJETO 1 

Pr11.eh(I. si el. <OB.Tb'TO> es 1m nt'imero entero. 

(EVENP 10) ---> T 

<EVENP 0) ---> T 

CEVENP -1) ---> NIL 
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2.6 FUNCIONES LOG!CAS 

Esta.s .f11.nc: iones nos perini ten com.bi.nac iones bool ea.ncts ele. 

valores ele verdad 1 esto es 1 falso CNJL) 6 verdadero CTJ. 

NOT [ OBJET 1 

Regresa. 11T 11 si. el <OBJETO> es NJL. Esta. f11.nci.6n es 

idéntica 12 la fundón NUl.l. Para un prograw.a ·mds legible, se 

utiliza NOT cuando se prueban valores de verdad ~v NULL cuando 

prova:nios una l ·ista vac !a. 

CNOT '()) ---> T 

CNOT Nll) ---> T 

AND l OBJETOJ 10BJET02, •••• 10BJETOnl 

Regresa. NJL ~:i ctuLlc¡t1.i.er argumento <OB.IETOS> es NJL, en 

ca.so contra.r io regresa. e 1. <OBJETOn>. 

CBETQ ALFA 1 (A B C)) --->CA B C) 

CAND T AL.FA) ---> CA B Cl 

OR l OBJETOJ 10BJET02 1 • •• • 1 0BJETOn J 

Regresa NJL si. todos los argu1nentos son Nll, si no 

regresa. í<l pri11ler a.rg11.mento c¡11.e evaltta. 11.n 11<1.lor que no eE: 

NJL. 

( I::ETq AN IJ.JAL ' (PERRO GATO l l --- ) <PERRO GATO) 

COR <Mlmmm ''/.()/(N{) !tNINAL)CMEMBER 1GALLO ANIMAL)) ---> N!L 

32 



2.7 FUNCIONES DE PROPIEDADES 

Se ut-i l izan para ·ma·1rnjar prop-iedades asociadas co11 

11011ibres. 

La ce lela. CDR de t1n nombre a.fit1.nta a tina l i.sta de propie­

dcules cont eni en<lo firofi i.eclc1.cll<S y ba.nclera.s. 

L.a.s firopied.a.des y la. f11.nc:iones ba.11Clera.s .fa.ci l i ta.n la. 

constrt1.c:c:i.(m df' ha.ses de dC1.tos extendibles, de leis c:tudes 1.CI, 

info'rmc1.c:i.(m e.~: .fa.e i.1.mmit e ext rei.i.clCI., 

PVT f NONBRE,LLAVE,OBJETO J 

Coloca en la l isfo. de prot>ieclC1.des l la.madC1. <NONBRE>, 

bajo 1.CI. indi.ca.ción ele la <LLAVE> el. vcilor <OBJETO>. 

( Pl..IT 'LEON 1 AN J MAL 'MAM J PERO l ---> JrJA/rll PERO 

<PUT 'ITALIA 'CAPITAL. 'RONA) ---> RONA 

GET í NOMBRE,Ll.AVE,OBJETO J 

Regresa. el t1Cdor de la firopiecla.d asociada. con <NOMBRE>, 

bajo 1.a. i.ndi.c.c1.ción el.e 1.a, <LLAVE>, 

(GET 'ITAL.IA 'CAPITALJ --->ROMA 

<GET '/,EON 'AN JMALl ---> MAMIPERO 

REMPROP í NOMBRE,LLAVE J 

Re.mt1.et1e el.e 1.a. lista. ele firofiiedC1.cles l la.tnCl.clci. <NOMBRE>, lCI. 

propiedad a.sociC1.dC1. c:on la. <LLAVE>. Regresando el vi e.fo vei.lor 

de la propiedad. 

<REMPROP 'JTAL.JA 'CAPJTAJ,J ---> RONA 

<GET 'JTAL.IA 'CAPITAL.) ---> NJL 
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2 .8 FUNCIONES DE MODfFfCAC!ON 

las .func lo·nes de 11wd·i .f ie:ac i¿•n re-di ri.gen los apunta­

dores en la estruct·ura de datos, por 1 o que <ll twnw destruc­

t·lva,11tente el contenido die las celd11s de 1n1.~:11wri1i. 

Son ·usad<lS por .sus e,fectos_, 11t<is que j)or id valor que 

regresan. 

RPLACA [ OBJETOJ,OBJET02 J 

<Re[1l.ace CAR). 7'omo. dos <1.rg11.m.entos €d primero de. lo.E; 

c11.<1.!es <OBJETOJ.> [1twcl.e ser un<t l isfo., cu.yo f1rimer el.emento 

(CAR) es sv.stit.u.i.do con el t><1.lor de <OBJbvI'02>. 

(SETQ VOL. 1 <A B Cl) 

<RPLACA VOL. 'M) 

---> (A B (;) 

---> <M B C) 

RPLACI> [ OBJETOJ ,OBJE1'02 J 

<Replo.ce C:DR). 'I'onrn. dos argumentos e.n donde <OBJET02.> 

s11.st ifo.ye el. CDR de <ORJR'l'OJ>. 

<SETQ Vl 'AMISTAD ES VJl(f'l.1[)) ---> (AMISTAD ES VJF.Tl..JD) 

<REPLACD VI '<DIVINO TESORO))---> <AM}ó'TAI> DIVINO TESORO> 

NCONC l J..JE.ITAJ 1LISTA2 1 ••• ,LIBTAn J 

Alterc1. e! va.lor de c1wl.q11.ier 11<1.ri.a.bl.e, cuyo 110.l.o'r es 

H1[1resenta.do f1or 11.n ap11nt ct.dor en lo. pr imer<t ! i.Ed(I.. NCONC como 

APPEND f1u.eden r<:<gres<tr l isfo.s iguo.le.s solo que NCONC pu.e.el.e 

alterar las primeras listas. 

<SETQ ALFA '(J K Ll) ---> U K LJ 

(NCONC Al"FA '(M N 0) )---> U K L N N OJ 
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ALFA ---> (J K L M N 0) 

TCONC f APUNTADOR 1 0BJETO 1 

S-w1ia el <OBJETO> el d final de lc1 l ist11 apuntandolo por 

el CAR dd <APUNTADOR.~ .Dar modificación de. la lista. De esta 

111i1·11era S<3 h<lee U"ll<1 <~f·ic.·i<mte sw1ia de ide·me·ntos a. la col.a de 

la lista. 

<SETQ ALFA 'NlL) 

(TCONC ALFA 'A) 

<TCONC ALFA 'B) 

(TCONC ALFA 'C) 

<CAR ALFA> ---> <A B C) 

LCONC [ APUNTADOR,LISTA 1 

B11:ma. <L.u..~rA> <1. fil fi.nal de la listo., a.puntado f1or d 

CAR del <APUNTADOR> fi<tr<t. mod.i.j'i.eac.i.-!m de. l.a l i.s-tci. 

<8ETQ ALFA 'N [[, > 

<LCONC ALFA '<A 8)) 

( LCONC Af.F A ' ( C D) J 

( LCONC ALFA 1 <E F) .l 

<CAR ALF'A) ---) CA B C D E F') 

35 



2. 9 FUl/C IONES STRI llG 

Eion f1'fi.1·.cif1(d.m.<mie 11sadas /1(1.r(/. ·t.exto.~; y (J.f1liccw!.ones a.e 

P'roce.s(l.m). •m·/. o de l •<11g11.a} e. 

SUB8TRJNG l ATOJ.JO 1 -n ,m J 

Regresa del <n> lsimo caracier hasta el caracter <m> 

del str i·11g d.~ l < ATOMO>. 

CSUBSTRING JA B e D E F G 2 5) ---> B e D E 

CSUBSTRING 'A BCD R F G 3) 

(IJUBSTRING 1000 1) 

---> C D E F G 

---> ... 1000'' 

F l NDST R l NG [ kTOMO l , ATON02 , 11 J 

Regresa lu pos-icU.>n 1fa 111 f.>ri·men1 ocurrM1ci11 d<d <ATO-

MOJ.> t.m d <ATON02>, (it;E;f111.As de füt.ltar <n> c:a.ra.c'lí<res. <n.> (<.~: 

ojJc iow1l, por defa·ul t ,,,, C<~·ro. 

CFINDSTRING "X Y Z 'A B C X Y Z DE F X~, Z 5) ---> 10 

(FI!ID.STRING 'X~, Z 'A R C X Y Z DE F X Y Z> ---> 4 

PAC[{ ( LISTA 1 

E.f: ti.na . .f11.1ic: i. Mi c¡11.e toma. ti.na. < J.J S'l'A> y regres(i t/.1'1 d. tomo. 

(PAClí. ·' (4 B 6)) ---> "486" 

( PAClí. ·' <NONO) ) ---> NONO 

UNPAClí. [ ATONO J 

Esfo . .f11.nc: i.on rec i.be cC11no a.rg11.mento tm <ATOMO> y regn1sa 

11.na lista de caracteres. 

<UNPAC:K 'ABCD) ---) tA B C Dl 
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WNPACK NUM) 

f,ENGTll f O B.f ETO J 

Regresa la longitud del <DBJJITD>. 

( LENGTH -430 J ---> 4 

( l.ENGTH 1 MAMUT) ---> 5 

U,ENGTH 1 <R S TU V))--.> 5 

ASCll C ATOMO J 

Regres11 el ,,,quivaletifo ASCI l d<~l <ATDMD>. 

(ASC[[ 'A) ---> 65 

(ASC [[ 65) ---> A 

·. 
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2. 10 FUNCIONES BANDERAS 

C<>1no las /11.ric iones de ¡1ro J>Í. ('.(}.(1,d f1tte.d?:n ser 11,f:;adas f•Cl r<1. 

<1.lm(l.cenar i.nfortn.(t.ci.6n .:m la. l. i.sta. de. firopi.edades de un nom-

bre. 

FLAG l NOMBRE,ATRIBUTO J 

Ab<m<lern. <NOMBRF.> con e.! <ATRIBUTO>, hc1.ei.e.ndo <ATRIBU-

TO> el pri.1ner fdemento de la l i-~;fo, de propi.e<la.df<S l l.a.rn.<1.dci 

<NOMBRE>. <ATRIBUTO> es ~;11.m<1do solo 1''1. no esfo. t•H<sen·le .. 

FLAGP f NONllRE,.ATR!Ii17TO J 

R;:<gresa 11n tmlwr <¡tu< no ''~' Nll., si. el <ATRIBUTO> e.~; 11.n 

mi.embro dt< la. li .. ~;fo. <k {l'ro/•i.üda.des ll.c1.1na.da <NOHRRE>. 

(Fl.AGP 'PEDRO 'HOMBRE> ---> <HONBRE) 

<FLAGP 1MARJA 'HONBREJ --·-> Nl!. 

REMFL.A(; f NDNBRE ,ATRI RUTO J 

Re.mueve el <ATRIBUTO> d<< la. l is·/.a de firopiedcules llama.­

da. <NOMBRE> y rt<f:{H<S<t "T". 8i. el <ATRIBUTO> no es enc:cmtra.<l.o 

rf!.8.ref:;<t. N 1 L. 

<RENFLAG 'PEDRO 'HONBREl ---> T 

(FLA(;p 'PEDRO 'HONBRE) ---> NJL 



2. 11 FlJNC fONES NUNER!CAS 

cas, usafüio exactitud, presición i~flnita y enteros aritmeti­

cos·. 

}f}]Jl1.}[:; [ tl J 

Regrescl ~eno~ <n>~ 

UdlNV8 -7l ---> 7 

(J4JNUS 3) ---> -3 

PWS f N 1 ,N2., . , . ,Nm J 

Regresa. 1.a. s11.1w dí< <N 1 > ha.tda <Nm.>. 

<PW3 3 43 4) ---> 50 

(PL!.18 -12 (i) ---> -G 

I>IFFERENC:E f N.1,N2,. •... ,Nm J 

Rt.-.grt1sa. la. di . .ferr.nc:·i.(1. •mlrf'. <NJ.> :v lct. St/.1'1.(/, de <N2> 

h<t.sta. <Nm>. Si. la difeH-.n<:·i.a. f<sü1 dada. como 11.n f:-i.m¡1l« <1.rgn-

([)J FFRRENCE 1 D ::-d --- > [, 

CDJFFERENCE 7 ;n ---> !í 

TINE r Nl,N2 1 ... .,N1n J 

RM;"H<Nt. f'.l [1rod11.d<1 de <NJ> ho .. sta. <Nm>. 

(THJEB 3 3 2) ---.> JB 

(T IJ.J};S 4 10) ---> 40 
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<~UO'I' IEN'I' [ n,m 1 

Rt."ffH<f;(J. ül e.ntforo tr11.ncado 11C¿UOTJENT 11 df< (n) di.vi.di.do 

[1(1'( <m..> . "' úf, < n > ( f'/. di. v i. d.e.nd.<1 ) f< s n<·.r;. .;1.1. i 110 " ::V - < n > 1w e.f; 

divi .. ;,;ib1<" ¡n-..r <111> (di.vi.f:(rr) 1 f:.l val.or <1.l>solu.to ·tru.nc:ado es 

i1'ic:r•:.1rwn-/a.do mi orden t•wra. f1rc.s;.<nJa.r /.a. ide.n-t ida.el .f11.nc/.a.m<:mta.l 

!(.¡UOTJI;:NT 7 i!l ---> J 

((¿UOT/RN'I' ·-'! ? >---> -4 

u,¡UOTTF.'NT -7 -;o--> 4 

REMAINDRR [ n,111 .7 

Re.gH-.sc1. e.1. retdd11.0 de <n> di.11i.dido /1or <m.>. E.sta. 

<k.fi.rdci.ón c:omc:f'.r11a. l(I. relaci.Mt .fu.nd(l.1ttenta.l de l.a. dhli~:i.ón: 

n = 11t~J!IOT JENT [ n I nd +RENAJ NDER r n ,1n] 

<REJJA J N DFR 7 ;;: i --·- > 

(RENAJNI>ER -7 ?l---> 2 

<RE/IJAJNDBR -7 -? >--> ;: 

DIV J DE l n 1 m .7 

fü1g'résa. un nodo donde l(I. c1.1ld.(1. CAR <1.JH1.n·ta. a. Q,l.IOTIRN'I' 

ln,·m} :)' Cl>R c1.¡1un'la <1. fil RRNAINDER ln,ml. 

(J)JV !DE 7 2 l ---· > (3. ]) 

<DIVIDE -1 2)---;. (-<J.?! 

GCD [ N J ,Ni< 1 •••• 1 N1n .7 

ros. 

(GCD 8 20 12) ---> 4 
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2. 12 FUNClONES DE DEFTIUC!ON 

S·tgni.fici1n el 'lCC<~so di~l nombre q11e S<o 1 .. ~ do, a. l11 

d1~/ in i e ion de fmic ion. 

PUTD [ NO/r!J1/?.F.,DEF'lNlC!ON J 

Modific<l li1 celda de. d<ifinicUm l lo:m<Ula <NONBRfi.'> a.p·un­

tando a la compilación de la <DEFINIClON>. 

Se t1.i i. l i.u1. [.iwra. enc:(1.d<mar lo d.f<f !.ni.do por el 11.~:11<1.r ·i.o. 

(PUTD 'CUADRADO 'CL.ANBl>A (JI) 

!TJNES N Nl l J 

>JOVD l NONBREJ ,NONBm:2 J 

¡ DRF. Rf, CUAflRADO !>fo: 2 11 

; HU L.T l PI. l (;A N ;¡:JI 

./rlu.eve la f11.nci.tm de d.efi.nic [Mi l. 1<1.mada. <NONBREJ > <1. 

<NOMBRE?.'> ~' regr•"sa C:llONRRE;c}). 

CNOVD 'CUADRADO 'CUAD.l 

(CUAD .5) ---) :25 
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2. 1.3 FUl!C!ONE'S DR E\fAl.UA(fON 

Son ut i l ·i2ad,1s por la.s «:>:-p-n':sio-rt<::.s y .func-io·1ui.s J>cLra (a 

evo.luación del cuerp0 d1d progr.1·m<L 

QUOTE ( OBJ EI'O 1 

E~; tino . .f tl'nc ·i.ón qtw regH,S(1. los a.r gwnen-t os <OBJ B'I'O> ~:i.n 

>Jvo.1.u.a.-rloE; 1 <Jsfo . .fu.nc:Um se /lt1.Bde (1.brev-i.wr /wr m.Bdi.o d.d 

(:-<1 rc1c t c:,r .t.t' 1
·' • 

<SETQ Af.FA 320) ---.> 320 

ALFA 

'(Al.FA) 

qUúT'f\' <ALFA) 

---> 

---> 

---> 

320 

Al.FA 

ALFA 

APPLY [ F'UNCION,USTA-DE-ARGUMENTOS 1 

Aplica. 1<1 <FUNClON> a la <LISTA-DE-ARGUMENTOS>, esto 

,,;s, hc:i,ce que l 1:i, func «~n eva l U.<>. ca.da uno de; l o.s e. l <>·11t<>n t o.s de 

la l isfo. 

U::ET(¿ M 1 1 < 3 í: !i) ) ---> 3 2 5 

( APPL.Y 1 PLUS M 1l ---> JO 

LOOP I TAR.FAl ,TAJ(BA2 1 ,,., ,'I'Af(F.An .1 

Ite'{(d i.va.-mente. e1111l.fü1 l.<1s ·to.rfüJ,s /wtda. (/tW tt.n f1redi.cado 

que no es N JJ., t<S enoont rado .• y ·re.gre.fül f.d. ·res1ll ·t<1.do de !o. 

t).1, ·t ·i. 10.(J, ·l a HJ(I. e 11(1, 1. 11.(1.d(I , 

CVer see~u1do ejemplo de la secc:ton J.GI 

COND [ C:ONDJCJONALl 1 CONIJlCIONAI.2,,. , ,CCINDJC:IONAJ.n J 
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::.:11ce.si.t1<1.111><nL; «V<1.liw. «1 CAR .:/.:< c(1.da. condi.c·i.on (11n prP.-

d·i.cado> .. hast11. <J'Uio un t!o.lor qv.e no ''.s llfL .os ,,nc1nit·rado, ó 

"todos /1).s p·redíc11d1)S llil.'/l .~ido ,,ual110.do;;, 

En <'1 casi) qv.10 .S•o •onc·1fr:ni're ·1111 1.111/or q11e no .'""''1 NlL .• ,,.[ 

CDR. d·~ •d cond i e.¡ o·rull .. ,.s '' v11 / ·u.i1do '~·O'lit<) 11n cu.,rpo de func.·i .• ~n. 

(COND (ATOM urn1.n P!UNT 'A.TONO> 

(NA/r!E <NEN.> PRlNT '/IONRRR) 

UIUNRRRP <NTIN> PRlNP 'NU1lfE:RO> 

!NIJf,L ntf'.'M> PRfNT -'U8TA-VACIA.l 

PROGJ [ TAREA! ,TAREA2,, .. ,.TARRA.n 1 

Ev<1lw1 s11cio.s·ivu·m,,nt.o 111.s <"TAREAS I-n> y regres11 el 

resv.ltado de la evalu11ción de la primera tarea <TAREAI>. 

CSETQ ALFA 'CM N O P Q.> > ----} 01 ti O P q.l 

! PROGJ !CDR Af"FAJ !SEN~ ALFA !CAR ALFA!!! ---.\ (N O P! 

ALFA ·----> N 
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:L 14 FUNCfONE8 D!i' LRCTURl, 

J.o .. ~: ft1:r.c:1ortr<!:: di< l•«··iuro. h<'il:,.;1;.tan los ¡1rogramo ... '·: f1(1.'f(1, 

l.f:f.<7 e .¡,n:/.erf1r;·./.<1r d.;1.to;c:-c:(lr(l.cfe.r;: .. !: di< vwri.<1.0 : /11.en'lt<~:. 

RNt l NOi\JHJ(f>-AT<:CH !VO .. TJP0·-1\RUJJVO ,DRJVE J 

/,;:rn 1111 wrchi.vo df<I. di!:co l la.ma.do \'NONBRF:-ARCJlJV(I> 1 eon 

Sil (<'.<.Ümc:i.6n \'l'JNJ-ARCJJJVO> que fw t:<rtCU.<'<n'fra e:m la. 11.nid.a.d <l.e 

<l i.f:<:o <I>RJVF:>. 

( RN: J NV ENTA /i: JO l. 1 B A l LRR /JE.' A: J NVRNT'ARIO. U B 

RATOH ! } 

fa,e 1/.11 ·token y te:·!Jrf<f:<1. f<I. C.(rl'T<'<Sf•on<·/i.entt< .:'/.tomo, u.n 

token es un string de caracteres, dellmitados por un separa­

do·r o carc!.,~f,':re .. .s d,, r·uptura. 

<RATWJ) WIS ·--·-·> wrn 

<RATWJ> ~:SM!C--·- > 3,r, 

READ J 

J.e•< 11rw. ex/1rnf:i.6n s·i.tnl:>ól. i.c.a. y re.gre.~:<1. la. l L~:ta. •mc:adf!.-

nad<1 equíval,,nte... 

(RRAD! 

((;OHPUTAiiORM: F:P/CJENTfü.:J ---> ( CONF'UTADORA8 EF 1 C l ENTRE: J 

READCH f b<1.nd;.,rn. J 

READP ( 1 

44 



R•·.e"rns<1 "T'1' ,,¡ h<"1.y 11n c..:i-u1ci<ór d.i.~;t•<";rd.hf.(, {i(l.ra z.-,c:t:11:ra.,, 

en caso contrario regra~a N/J .. 

F.st a .func i <!m fit11·.df< ·''"'· r 1a:<1d¡1 f.•<1:ra. t•roba.r f) i. 11.n 0arn<:·t e.r 

ha. f: i.do t f.<C: 1 BC1 .. :l<i po·r ;;.1. 11,,,11.u.·r .¡o. 
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2. 1.5 F'UNClONl!~B DE RSCJUTl.TRA 

!.as funcio11M\ de. ·i·mpresit.•n habilit,1n a los progr<1'/ll<lS 

par<l una 5<11 ·ida d-i·r,~cla d.,, earacter13.s- a 1J•1rio;3 destinos. 

PRlNT [ OBJF:I'O 1 

Rva l 11.a. 11:11 ar gmnertl o !'d.111¡1 le < OBJ E'I'O) ~· /.o i.1npr .¡ m.f, en mw. 

l. i.nfüt .. 

(BETQ MF.M 'C:ONPUTAC!ON) 

(PR!NT NEN> 

COMPUTAC!ON 

COMPUTAC!ON 

PRJNTJ f ODJE'FO 1 

E:wd.tw 11n argum•·nto ~:i.·m.pl.e <OBJETO>, [1ero no e:mfii.e.z<t. en 

mw m1.eva l h1ea. 

( PRJ N'Pl HR!d) CONf'UTACJON 

CONPUT .AC: l ON 

'tE'RPR ! n J 

Rnvla <r1> c<t.111.l:do~; dt:. l i.n<>.<t,, ¡::,,. u.ti. l i.za [1a.u1 (;011rnri2a.r 

;H1 .. f'.va.s l 1. nf•,(J,.~;. 

8P ACEE~ 1'1 J 

Rnvta <n> espacios (caracteres en hlanco), 

"""' 11:n -ni'/.me.ro [10.;dt ivo, no !-•f< wl1ii(t.n e.~;f1<1.c/.o;,.;. 

LINELENGTH { 11 J 

4fi 

Si. <n> no 



Rrwf.a. 1.a. lcmgi.t11.d ü la~; l i.t\Mtt1 di'< sal i.da, :v 01i:/(!1t1.(L't·i,(:(1,-

·ment '" .;o;t<H1. t •~Iwiinffdü ¡,;¡ < n.> car<t.c '/,<.«Te.e: y ·re.Y,7 ü!f':n 1. (!, l on¡¡"i. t 11.d 

de la linea previa. 

RADIX n J 

Emi1<1. l!1. 11<1.se !RADIX) e.·n la c1w.l 1.os m'1.mwros f,:on f:.X[>rt<·-

saclos1 [1(tH1. enlH1.d.<1 o .c:nl. ·ida. ],CJ, l1(1.::f< ( r(u/i.::d t•ür defo.11.U e~: 

10 6 (/y,ci.1rwl, 

<J.iJ\DJX ](;) ----> OA GAMBIA A HRXAI>RUNAL 

( ?WD JP('; OA4'E:) --- > OE<14 [:~IMA RN JIRXADF:C IMAZ. 

<R.ADJX OA > ---> J(i VUEJ,VE A DBCINAl. 

CLRE:CRN E J 

L.i.m[ii.(1, 1.n. t•antal ln y mtrnve el cu:rsor a. la. e..sq1J.i.rw. 

::t1.f1eri.or i.zq11.if<rda. df< /.(t. fl(f.rdal lo. (f1cif:i.cUm homt'.). 
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;.? . u; FUNCIONRS DR NRDIO Af.íBEENTR 

Nedi.o rHtbi.<':nte /. isj) C<>1l";1;;trl rk. tndo,=, lo;,; vr:ilon°:s- de 

vario.bles, d•l.fi·;Iicir~n (/,, f-uncimw.s y vo.loncs de. ¡:iro¡;ieclrldes 

presentes en el sistema. 

SAl'B f NOMflRfo:-·ARCH!VO,DP.ll!F.,RANDF.RA J 

Si (BANDERA> ''·" N !!, , e·urrrda d ·11t<id io r11ill; ien/;,, l i:>fl r.'.01no 

<NOMBRE-ARCH!llO.:, .S'fS <'n l<1 u.nir:hd d.<o disco <DR!VE>. 

Si <BANDERA.) no <es· Nff,, lo ~11<1rda d i.nfr:r['r<lf<l co-rno 

<NObfRRF.-ARCHft/O.! .CON r·:n l<l 11.ni.Jad de d.i>'.c<:. <:DR!Vf•::,. 

(.'>AVE 'MTl'X 'B ! r:;TJA[iJ.1A Mil!: .SYS ¡.;¡¡ R: 

<8AVR 'Nf?X lll f, 'I' > 1;UARDA MRX.COM EN Rf, "DEFAUl:I'-DRfVE" 

WAD f NOMBRl!.'-ARCH ffO, DRlVli 1 

Re.stu-ura <O! medio <rnd1lrint<'. jlr<osilnfe. cuando <NOMBRE-

ARCH IVO> . i>'t'S fue cr,,ado. 

( WAD 'J.IEX 'B > ; CARGA /1EK. S'lS DTi'L DRfllE B: 

SYSTE/.I { 

Cierra iodos los arohivos abiertos, termina la ejecu­

c:i.<.'m l i .. sf1 y rN;·r;:c;<1 e.I coniTol cd ~d.,;/.mrw o/1wrot·ivo. 

PH./ ,;n·ndú <Ct'r 1.--Ci mi.1 .. nt·r<1.~; .... rl°l'ra 11.no 1 i.n1 .. o. d,,7, t• .. :do, 

t o.mh il:..-n ·i f'. ntt i. na ¡ i "'i' y rf:¡;;r«s<1 ,,_ ¡ cord ro 1 o. l ,;;,.=;/ (:r.w. o t•Wt i1:t i.­

vn, f>ero llls o.rchi.ti<>·'" no'°'''· ci .. :•.rro:rn o.wloma·/ü:a.1~en"/.e. 



(;Af'l'ltlJ.O J ¡ J 

AP/,J CAC TON lll•: J.JSP ( PROCil<AMA l 

3. J BNTENDJN I ENTO DE RJ. /_,ENO.lklF ¡:¡ f\711,":AL 

Como se dijo anteriormente, el entendimiento de el 

lnh~l i.:;enc ia Art if!cial. 

e1.wlqu i<~r <)Ir<), 

sea desarrollada. 

·nal. 



e i(rtt;·.~:; (/tt,f•, t'.f n~;uar 1.o t~la./.)(1t(1. ~ .:ti·~ <:!=;l<1. tti<J,ne.'ra. t.a.::; Jiülal)ra,..; 

la. o·rn<; i.tin e.-n./. -t'.·r<1 .• 

(Angulo y dd Nora/ l. 

len-

[.0 



Nl f1r<1c~~!"=;(> dt~ (;(;fiif1orar ~~,.r·,i1·/{~7;Ícrtl-i:s ::;i·rn/.i(1li.(:<t!-;, fi(t.'f(I. Pf»'/ 

.si tt.-no. tf:..\:; ~:;1.m.·i.l.:t'i' .:1 l.<t. u-t·i'(J, ~:~:::·; C(ino(·idn C(rtn<"1 {'.·mf1r1.r\:.:j(1.mi.;?f/'/o 

(mat~hinel fWin~ton y H01nJ. 

8<:. <Í•<·''(tYH•l I ·!• 11n11 J11.11!:i<•n l /.Utn'1.da (;()}}/" (/1/.i< cm~/•<1 ro. 11.n 

t•tt.t'r<.m (:<•JJ 1m dalo, 0111/1(10: 1 i.<.;/.(1,<;. Rl f1n·/r6n e'' un 11w<klo (/1/.f'. 

.S;f~ t~-f:Í.<1ü1.{~(.'.f:, q11.t1 fJ1/{~dr~ C(1·nl-?.?i('.Y ca 1ro.c·lf•.'i{'~; t·.~;j>~.cinl.0.~; f.«Omo: 

+ ?. 

r ¡o, 

C11ondo 11n f><1.'/ré>n '-'·'" c01<1.f1rt:rr1do con 11.n düio y,,¡ {lotr6n 

no con·/ ·i.erH: !'dr11.l.iolo!'; f<!''[1eci.<1.le'' l.o. ~;<1.l i.<fo. f;erd ''T'' (ver<lade­

r<1) 1 .~;olo ~··i .~-;on ?':.'.l.:aci<1.m.t~rd.;~ 1-f:'.V-<t.l<~f.•,. í'.~d.o f'.~·:J ca.du. fJ0.[:1.!":1.bn 

cor·r,~.c.po-ndic?.ntt: ,~p.,. o(~·up11d.{1 por c·:l misl/l1) d.tomo. 

(COMP '(R8Tlt BfWi.l ' ( RSTA BfE/íl) 

T 

F:I ó;/i~holo ''.;"·' ,-,'.1',l•ani/•, la fZ• .. xilii.l i.da.d de. la. .{11.nc.¡.tm 

CONP 1 é:011i¡1aTando C:f!'t(• (1 mti.'' d:lomos. Un [iat r6n C:ü'/l 11.n r.(t.ra.c­

f.f,.r "+" [111e.de r:f'.r ir,~<t.(l.l 11. un dwio qu.e (:onim·iga. m«l .. f; d:lomos <tlJ.f< 

el j>a t r<~n, 

((:ONP ' ( + R8TA BIL.:N +) '<HOY F:E:TA BrnN /..A S TTl.l AC TON l) 

T 

Co·mo ~;f.-: {11lf-.d¡~, r:Ljrrf.1<.:ia.r 1.a f11,n<.~i.t1n no frr<~-~·;·f,(l. o:l.f~nci·!>n üil 

·ve·r·iftcar, sl ,-:;l dato (~s -un he.nho rer1l o imo,C_{iuo,rio.1 solo 

prueh11 l •1 forma i g·11orawio s·u .si g11 ·i f i •>l•fr,. 

?<1'1'<1 .su i·tnfJl<~IH:'llf,J,C í<':rn ''''' <l.iiopl'.~· ·un•1 e.st·1-.1h-:g·ia d'' 

mov<~r ,,¡ patr<'.•'I! :)' el d<1to, .1to11w por ,_1tomo, ,:fr; tal ·mc1:n10,r11. qtl•', 

el <1 to·;no di': 1 pn tr•)n y el ,i tomo de.l da to, .. ,,,, co·mf•OJ<'.'ll •'.'/! cada 



posición CWinstnn y llornJ. 

( PUTD 'CO/.JP 'U,AMRDA (PAI' DAT AS!Gl 

UAND (NIJU, PATHNUU. DA'l'l> 

<COllT.> 

( (NUU. AS(; l T l 

iT AS/G)) l 

( ([IR ( NU /.l. f'ti't )( JnJ[.J. /.lAT l) N Jl. l 

( ( F.QUAJ. ( (;f\¡;: F'A'f' l ( CAT-: DA'!'! > 

((JR iCONP fC.llP í'ATl<'Cn¡;: llATl M:JG) 

(COMP ((;J>R F'A'í'l ( \NUll. 1'CTV\ DA'l'll U l AE:IG))) 

( <EQ,UAJ, <CAR PATl '+ l 

( (J\T'ON ((:AR PA'f'l l NI J.¡ 

( rnqu Al. ( P·-] ( C:Ak F'A?) ! .. , ) 

!CAR liAT) 

MU(;) l 

<CONP Pt\'1' iCDR ílATl N·-A8/G)l) 

( ( 1WD ( F.'(~U AL. < P- 1 ( CAi? PA'f' l) 'PJ::ST l 

(J,X¡UJ\J. fR-l <CAPPA'/'í) '?) 

<PRI::A rR···"P ((:;\i\ l'ATi 1 <CAR llATl l l 

( OR < COMP ( (;])[« PAT l ( UlR Tí A'/' l g; i (; l 

<C:ONP <tDR PAT><<NUU .. <CIJR h\'f'l) VJ A81Gll) )) 



c:t·p/ tciJ..-:lo·': //!··~:'. '1d10/.-1n/'.,:. 

J.a t;rim.r·.·ta. (:1.(111~.:11.la ('hf.~('.(J :::{ e.7. f1.n dt~ (t.~al)a .. r..; l-i..~:·f.<1!.; t:~s 

enc:owtr<1.do.. 111w 1"'"' -:¡tt-2. •::c:fo é:11ci.'.df'. y M:J(T ;·.~: u.na l i.st(I. 

vac: !<1. 1 

Lü .:d. s·11i""'1 (' (: l clt1.s11. l <1 cl1,:.N1 /ior é: i ww. de. l. as l i. f:'I a.~: e.s 

mt"l.s cort<1. (lil.ü lr:i o·l·ra, e.n cayo (·<u=;o, la :-:a.1.idu f·.~;NJJ .. 

La sisuienie. chf'c:u ,.¡ prime.r el('.mento CCARI de. 1(1.s dos 

1.; .. ~:;~(1.8 1 .).' .~;.¡ f~.i...; ~.:ati.f,lt'.cho, h<1.:y do~: ofic·i(,.nc~, df'. r·;'.CltT~-:lv1.d.ad: 

una se llaMard as/ mismo con BI ChR 1e. las 1 islas, y la otra 

¿·.n 4~l ctt-~•o df.~ qvi;~ e.I. (i.(1.to !·-;;~a on.-1. 1.·i~:"/a uru:la .. 0?:-d(1 ·hltbna .~;e 

cu:ll!f•l•'.· cu.ando ,,¡ ¡v;,{'r,~·;¡ f<;llg<J. un .sl·111holo '"1"' <l 111 J,,.,.,~c.ha y 

,~z dato ya 110 1:1>11t~115a dtomos. 

l.1H1¿:0 é''' i'J1i•r:a. :o;i. e;0
: <.·./ ;:/-ml>olo "+'11 r:n c:11.yo C(l.;.:0 1 

i.nici.a la r"c11.ré:i. "idad l IH.m<Jndo a. CONP f1(1.ra ver t:-1 11na de Ui.s 

sol<> i.g1/(//.f-. ·un <l:lomo, 

l.<1. f.e.rce.ra ~ .. n ca:::<> q11.e t:l fw.tr(1 f.t~nga. 11.n !:';l.mbülo n+n o. 7.<1. 1.z~--

q11.i.f •. -rcla. y Hl d.a:to no conhmga. (!:tomo i.nici.a.l (recuerclese. que 

,~¡ s1'111liolo ''+" co·11tp<1r11 cero o 'lll<lS dtmuos), 

D<~spu~s si~ checa s·i <d patr<'.»n es un d.to'llio, si lo <~s, /11 
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S«l1ida es N[[,, d,3 esto, 111anerc1 se evita 1<1 busq-u<>da ·~n 1.11s dos 

cldusulas siguientes, que prueban elementos y no dtomos. 

l.n sigui.1rnte dime:11,3 i<~n g1>neral ·i::~a CIJNP.. .L111ra. que c.il~r-

Estos 

e!.(<JiH<11·tos f•(l.t.rone~;, que. son l i~;-/(l.S 1 emt>i.emi.n con e7. s/.mho!o 

"+" f)Or eJe:ntplo: (.¡- L.l. Los shnbolos vistos· .• ,,n los e.!e-men­

tos· patron•3S, junto con el shtbolo ''+"' 1~on l !a11t11dos p11tron.~s 

va.r·iables, wn est<> c11so swr.t11 ''L''. Cuando CONP suci~d<3 .• los 

patrones t1<1ri.-11l les .,-.3g·rns11n asoc·i11dos c.on !11 p<1rt e del dato 

que los e!e·ntentos del patron varialll<3 igualan. l.11 asoc.i11cion 

es envuelta en u11<1 lis ta de asoc.i11c ion de p1ires va.r ia.b 1 es,. 

regresada en ASIG despues de la. rec.urs·ion. Al ·it1·ic·i11r, se 

utiliza la lista tia.ct.1 "lllU' como tercer a.rgu·mento, pues 

todav!a no hay pares de valores variables. 

(COMP '<EL COCHE (+ J,)) '<EL COCHE ES VELOZl NJL.J 

( ( L (ES VELOZ) )) 

Pwra. genf<rCl.l.i.z(l.r COMP, se 11saron dos f11.nci.ones de c1.cce-

so: P- J ( pc1. t ron incl i c:ador l y P-V ( fic1. t ron vc1.r i(l.b ! e) . 

( PUTI> 'P-1 ' (LAMBDA UV 

(CAR Ql l) 

(?l.1TI> 'P-V '(LAMBL>A (Q) 

( GAl>R Ql ) l 

Si e.l ele.mento del pcLtron, es ttncL lista. qu.e comi.enz<L 

con el sh1bo!.o 11+", s1t111c1.remo~; ttn pcLr de vcLlo'res V<Lri.C1.bles (1, 

1(1. lista de asoci(l.ci6n en la rec11rsividacl. 



E1. ca.mbi.o 11ecesit(l.<lo p(t.ra. hacer c¡u.e la. l i.:da. de <t.soc:i.(t­

c: ión <le va.! ores t>a.r ia.b l. es sea regH,S(1.<la. c11.a.ndo COMP ha. oc11.­

rr ido 1 esta. d(l.da /1or la. f11.nci.bn S-P y es <t.sign(l.da. f.emt1ora.l.me­

nte (l./.a. va.ria.ble N-ASJG (nueva a.si.e·n(l.cion). E!éda ftrnc'.ión 

poru! al dla la lista de asociación, pues checa si la lista de 

asoc·iación de un patrón tiar·iabl<~ det<~r·11d11ado, ya ha sido 

e111pe:z.u:ia. 

(PIJTD 1.8-P 1 (LAMBDA <VAl VA2 U-J,J) 

<COND 

((NULL U-L/)(L!ST (LJST VAl <LIST VA2)))) 

((EQUAL VAl (CAAR U-LI)) 

<CONS (LJST VAl (APPENI> (CADAR U-LJ)(UBT VA2))) 

<CDR V-Ll))) 

(T (CONS (CAR U-LJ) 

(3-P VAJ VA2 (CDR U-L]))))) )) 

Se genera. l iza. a.t't.n mds la. fu.nC: Um COMP, ha.e: i endo qt1.f'. 1tna. 

posi.c:i.bn esfiec i.f i.c:a. sea. l l ena.d.a. con el mie:mbro de a lgu.n gr11.t10 

<le da.tos. Al. 11.sa.r 1.a. ca.ra.oteri.st ica. REST (restriccd.ón), u.na. 

l ·ista descrípt iva es sust i tu Ida en el p11tron donde prev-ia·111<rn­

te solo d.to·111os son esperados. 

En la. 1~.l.ti.111.a. clct.11.su.!a, se u.tili:za.n <los .f11.nc!.ones a.t1xi­

l ia.res R-1 y R-P: 

( Pl/TD 1 R-1 1 ( L./ulJBI>A ( Q) 

<CAI>R Q) ) ) 
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CPUTD 'R-P '(LANBDA CQ> 

(CDDR Q> ) ) 

Dicha c!ct.11.st1l(t; checa q11.e se c1tm(1la.n tre.f; con<lici.cmes: 

la. t1ri.mer<1. es q11.e el prim.er d.tomo sect la. pcd<1.br<1. RES'T, la. 

seg11.ncl<t es c¡11.e e.l se.gu.ndo <ttomo sea. el sl.mbolo 11 ? 11 y la. 

terc.era. es q1te se sctt i.sfaga. la. f11.nci.6n PRBA, la. c11.a.l pruebct 

el pred·icado, en este caso.. que el dto11io pert,~11ezca, a la 

lista defi?dda previa1nente, 

CPUTD 'PRBA '(LANBDA <PRED ARG> 

(COND 

((APPLY <CAR PREDJ ([.JST ARGJ > T> 

!T N/1.)) )) 

Un ejemplo serla: 

( PUTD 'FAfltl UA ' (LAMBDA O\'> 

CMEMBER W '<MADRE PADRE HIJO)) )) 

(COMP '(+ CREBT? FAMILIA! +) '(MI PADRE ES BUENO> N!L) 

'[' 

56 



FUNCION PRINCIPAL 

Let. ft1.nci6n DIALOG intera.cttia con el 11.stw.rl.o en una 

·te.rmin<t.I. c;omo lo ha.rlci ti.n si.cologo. 

l>i.elw. .fu.ne i6n estct. e.ser i fo, 0011w un loop edra.ves ele 

coridi.ci.ones que cord ienen pci.lctl1rc1.s-l la.11es y fra.ses ,ju.nto con 

E: i. la. ora.e i 6n ele en t ra.cla. ( 11.su.ar i o J , 

111.<1peo secuenc·ic1l, el patrc'm que ·~ste prbnc>ro <~tl la función es 

el que genera la pregunta, esto quiere decir que la prioridcid 

de la palabras-llaves depende d<~ su posición en la .función. 

El pri1ner patrón s1=;rla (+ ESTOY PREOCUPADO (+ L)). El 

s·bribolo "+" e1npareja cwilquier n·uuiero di.~ p11labras incltty1.wdo 

ninguna .. En (+ L.J" e.l pa:tron 11c1.dabl f', "1.. 11 va a a.lmcwt.ma.r lo 

qtw est,1. í<scri.to Em la. or<1.ci.6n d.f'. e.ntrad.c1. (11.s11.ari.o) cle!::f111.és 

el<< lc1. f1ci.lo.l1ra. PREOCUPADO, p(l.ra cle.s¡il.ego.r 1.a f1reg11.nt.c1. con lo 

contenido en 11L 11
• 

Cu.a.n<lo el pci.trón s11ct (+ <RES"J' ? PRED> +), y la orct.0i.6n 

ele~ entrada contenga alg·11.n<1. de lc1.s pa.lalwa.s d.f'.ji.nicl.a.s en el. 

preclicculo 1 se gener<1. 11.na. t1regu.r1ta., esto si.gnifi.ca., q11.e. ttn 

grt1.po ele pa.lctbras-llctves serd.n tratCLcl.c1.s iclmiti.cci·mfmte, gene.-

n111do la ·lll·is-ma j)regunta. 

Se f•trn<k <lc1.r el ca.so q1t.e la or<1.c ion ele en·t retclct 1 no 

contenga ninguna p11.lc1bra-l lave, 13ntonc<3S se despl ·lega Ufül 

j)regunta d1.~ j)ro.Dosito ge,neral <DEF), y cwrndo ya no puede 

generar otra pregunta l <1 co·1nputadora se de.sp irle. 

Cu.indo algu'll<1s de las condiciones se cu·utplen, se lev11n-

ta, ·una fJ<l'lldwra, por eje'lltj)lo: (SETQ PRE T), .Dara que d1~spu~s, 
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st la oración de entra.d<J. no ee e1nparejada por 1zingun<1 cond·i­

ci.<!m1 Sf!. despl ieg(I. l<1. Jlres11.nta c¡ne con'/ iene l.a. l>a.ndera. 1 f<n 

es·te caso, (PRE> 1 donde es fmes·ta. f<n. NJL. 

P(l.ra. si.mt1l ificar d f>roc:e_c:o de r;«riür<1.ci.<'m el.e S(1.l i.da. 1 

algunas pala/;·ras son irnnediatament<e tn1ducid<Hi <en ·11uev.1s 

.formas, de esta wafü::.r<:i s•~ elabor<H<1 la pre,sunta di·rigii'lndose 

,:¡,¡ usw2·r io,, ,,,,,c,t•"; es d caso d'"' Ml --> TU, CONMIGO --). CONTI­

GO, de. 

Rsto se lleva. a. C:(1.bo nn l(/, f11.nci.on P-P, cnya t(l.ff!.(I. es 

l<1 de desplegar lo •:Ll'lll<:Lce·n-0.do en los patrones variables. 

<PUTD 'P-P '(LAMBDA (U-L) 

( ( !IUf.L U-L)) 

<SETQ B (POP U-L.l) 

<COND 

((QR (E(J..IAL B 'YO> 

(E(¡..IAL B 'MI)) 

(PRJNJ 11T/J 11 )) 

( ( EQUAL B 'NE l 

(PR!Nl 11TE 11 )) 

(( EQUAL. B 1 CONN1 GO) 

(PR!Nl 11CONTJ(;0 11 )) 

((EQVAL B 1}1!0) 

( PRJ N 1 ""I'!.1'10 11 ) l 

(T (PRJNJ B))) 

(SPACEB J) 

(P-P U-L) )) 
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La función M-V, nos da el valor requerido de la lista 

d« asoc:ia.c:itm de 1/(1.lores t>(l.'fi.(1.b1.ef: 1 f1cnni.ti.endcmo~; (l.fd el. 

m(l.rw}o (l,fj 1.a i.n..fonn.na.c:Um a.lnt(l.cena.d(I. en /.(l. l ·i.~:-/(1. de. asoc:io.­

cion generad<1 por CONP. 

(P/JTD 1 N-V 1 il,AMBDA (K L.Jl 

( CAI>R 1 ASSOC K Ll ) ) l J 

La . .funüi.6n R-L (1.1. igual. q11.e PRINT .Y PIUNJ 1 fj.st<1.blí<C:e:n 

c:om11.ni.c:<1.c:i.6ri c:on f-.1 11.~:1w.rio. 

R-l. no~~ J1erm.il.o lcür la orG.cUm dE: entrad(!. dfd 11.mw.ri.o, 

hast<1 quie <RETURN> <os ¡:ruliiado, e-o-mo si .fv.era un READL!NE, sin 

nec<>S·idad dio encerrar z,1 orc1c.ión ,,ntre p11r~.nt.::si.:';, Est11 

.func·ion, r;~gr1o:sa una. l ird11 de tokens leidos de unc1 l. in<o<l de. 

entrada, loa esf~cios son ignorados excepto para el proposito 

de separar loa tokens lRich, A.J. 

IPUTD 'R-L ' (LAMBDA IC:l 

( SP.Tq C: !R'BADCH T l l 

1 1 l!:Q C ( A8G 1 1 13 l ) N 1 U 

( ( EQ (; ' '·' " l 

<R-I, l) 

IC:ONS IRATON>IR-l.)) )) 

Antes de d<!.fi.ni.r l<L .f'urwion DJAL.OG 1 défina.mos !08 [1re­

di.c:a.do~: que oc:upo.remo8 fi(l.ro. los [i<1.trone8 IREBT ? PREl>): 
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(PUTD 'SAL '(LAMBDA d'/.l 

O.JEJ.JRF:R 14/ '< ftALUD E'NPERMIWAT> ENFRRJr!O DEBlt [·Wl.IDAia.E 

SANO) J l J 

( PUTD 'TRA ' (LAMBDA or) 

<J.JENEBER W 1 (TRABAJO 'BNPJ .. EO NEGOCIO JNPJ..AC/ON)) l) 

< Ptl'I'D ·' DEBP ' ( l.ANBDA iW l 

( NEMBER W ' (AD I OB BY E BASTA CAL.I.ATE CALI.AR CALLAS 

CALLARAS) ) l l 

< PUTD 'SEN ' ( l.ANBDA O\' l 

CNEMBER W 'U.LORO I.1.0RAR RJO l<'EI R BNOJO ENOJAR ODIO 

ODJ AR OLVIDO 01..V I DAR ARRlsP l l!:N'l'O ARREPBNT 1 DO 

AMO AN AR Q,U 1 ERO N ECEB l'I'O DEE.tfXJ ) ) l > 

( PUTD , l N ' ( LANBDA no 

U!EfofBER W '(Q}JIZA POBIBl.EMENTE!! l.> 

< Plf'l'D 'PER ' ( LANBDA (ll') 

(JrJEMRER l'l '(EJ..LA EL.LOE.: BI.LAS t\111Go ANJGAll )) 

( PU'l'D 'FAJ.J 1 (LAMBDA (W l 

<MEMBER l'l 1 (PADRE NADRE PAPA NAJ.JA HERMANO HERJtlANA PAI>REB 

HJ.:RNANOS ABUELO ABUELA ABUELOS H 1 JO Hl JA 

HIJOS)) )) 
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( PUTD -' COM -' (LAMBDA (PI J 

<MEMBER W -' (CONPUTADOR CONPUTADORA WNF'UTADORAI:: 

ORDENATiOR ORliF;NAl>ORESl l l J 

( PUTD -' DEP ' (LAMBDA (W J 

U.JENBER W '(])EPRINIDO DEPRINR DEPRJfrJO DRPRE:SJON)) JJ 

<Pl..ITD 1DlN 1 (L.ANBDA (1\1) 

<'MEMBER W ' ( DINr.'RO DOLAR PRSOS DOLARES PRECIOS 

ECONONJAll ) ) 

( PUTD 'TR ' ( DAMBDA W J 

CNENBER íl' '!TRISTE TRISTEZA>) J J 

<PUTD 'IGU '<DAMBDA (WJ 

OJEMBER í? 1 UGUAJ. JG1..1ALES SJNJ/..AR SIMILARES) J )) 

( PUTD 'T JE 1 (LAMBDA !W J 

<MEMBER W 1 !HOY NA#ANA AYER AHORA TJENPO HORAS NJNUTOS 

E:EGIJNDOS TARDE DJAE: DRSPVF:SJJ JJ 

DI'. (1sfo. 1;1c1.ne·rn., 1.a. f1mci6n DIAJ.0(; l.a cle.f i.niretnos ast: 

( PUTD 'DI ALOG ' (LAMBDA () 

CCDR.SCRNJ 

<PRJNT "HOLA BI FJYVEN IDO A Dl ALOG1' J 

<BETC:J N J) <S.E.'TQ CC/ N JI. J <BE'N.¡ E.:E N Jl. J 
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(8ETQ PRR NJJ.J 1~:¡.;pq J NJL) ISE'N{ DE NILJ 

1 BETQ RE N JU rnF:TQ FA N lL J CSRTQ, TR J N JI.) 

1 BE'I'Q, J (; N JL. ) a:E'N~ D J N /l. l <8F:TQ 8J\ N ¡¡, ! 

( gf.T(I, J.:c N J L l ( E:F:l'Q T J N 1 L. J ( ~:RTQ PE N J J, l 

18E'N¿ FE N 1L l ( 8F:I'Q DEF 1' l 1 SETQ S'T' AT<I' T J 

11.00P 

1 17.EROP N l 

ITERPRI > 

IPRINT ''FVE UN Pl.ACER Pl.ATICAR CONTIGO'·') 

ITERPRI 3l 

IPRINT " ---- ADJOS ---- 11 )) 

!TF.RPRI l 

1 BR'I'Q O 1 R- L. ! READP J J 1 

!TERPRI) 

!COND 

1 ( 8ETQ R 1 OR ( GOldP 'i + E81'0Y l'RIWWPADO 

!+ 1.Jl O NJI.J 

(SETQ PRE T) 

(CONP 1 (+ ME PIWWPO !+ 1.)) 

ONJI.llJ 

IPRINJ "DE:SDE CUANDO TR PRROCUPA::.: 1
') 

IP-P IM-V 1 I. RJJ 

IPRINT "'?'')) 

( !SETQ R !CONP ·' (+ NI !+ J)) O NJL)) 

IPRJN1 117U "') 

IP-P IM-V 'J RJ) 

IPRJNT 11 ? 11
) > 

( !SETQ R IOR 1 CONP '< + RF.WEJWO ( + 11)) 
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o Jl]L) 

( WMP ' ( + MI•.' ACUBIWO ( + H))) 

<SE'I'Q RE T) 

(PRlNl ''POR1,.,~UE REClJERDAS ") 

<P-P (M-V 'H RJ) 

<PRINT ''JUSTAMl\NTE AHORA?")) 

UCObtP '(+ <REST ? IN.> +) O IHLJ 

<SE'TQ f T J 

( PRI NT '"IV RFW'UBSTA F.'S 1 NSF.'GURA,. PORQUE: 

?")) 

( ( CONP ·' < + <RK~'T ? PRR l + l O N 1 U 

!SETQ PE 'I'l 

!PRINT "'Q!IE RRJ.ACJON l~XJSTB I?NTRE Ugf"RDBS 

?'')) 

( (CON? 1 ( + ( Rl':ST ? 'F AN l + ) O N 1 L.) 

( SB'I'Q FA T J 

<PRINT ''QUE OPINION TIBNES scmrm L.A F'AMJL.!A 

?")) 

( ( WJ.JP ' ( + ( J.~F.'S'F ? CON) +) O N J J.) 

!SETQ CO T'l 

!PRJNT ''PORQUE NZ.:NC:JO/lAS A J..AS COMP!.lTADOl<!A8 

?")) 

(((IR !C:ONP '(+NO SOY FF.I.JZ +l O NJLl 

(CON P ' ( + l N FF.L J Z + ) O N JI. l ) 

(Sz.:'NJ F"E TJ 

<PRINT '"PJEN[.:AS ~¡UE VE:NIR A({,Vl TE AYVDA1<A 

A SER FEI.1 Z ? 11 l l 
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UCCl.MP 1 (·f umgr? IWP) ·f) {) NJJ.) 

(BETt;¿ DE T> 

( PR 1 NT 11TU CR"Pt'8 (JU R ./.A DE?J(ES ION 

PROPORUONR Al.O..JN BF.NF.'FJGJO ?·'1 )) 

((CON? ' ( + rn;.:gr ? f\J N) ·1 J CI N 11. l 

( .SE:J'r..'{ D 1 T) 

(PRJNT ''SI í11VJJ\RMI NUCHO ll/NERO, 8RRJAB 

MAB FEJ,J Z ? 1') J 

UOR ((;ONP 1 (+ NO C¿UJFRO Pl.AT.lCAR +)O NJL) 

<CONP ·· i+ 1m NADA + J O NJJ.) l 

( 8/i:'J't;¿ N O J ) 

(( CONF' ' ( + (RJ.:i-:T ? 7'!0 + J O N 1 U 

CSF:'I't;¿ TRI T l 

(PRINT "ALUJNA VEZ HAS SOWCIONADO TIT8 

PROBLEMAS ESTANDO TRIS'J'E ? 11 .l) 

( ((;[INP I ( + (/"¡E{:rJ' ? JGU) +) [/ N Jl.) 

(SETC~ JG Tl 

<PRINT 11 RN c1,m: SON JGl.)A!.RE; ? 11 ) J 

( ( COMP 1 < + ( RRST ? SA/, J + ) O N J J, J 

(8R'I'Ci 8A 'f') 

(f'RINT "(JUB PIRNSAS JlE J..A F'l<M.IE:: MBNTE 

SANA CUF'RPO SANO")) 

(( COMP ·' ( + <REST ? 'I'I El ·r) O N 1L) 

awrq ·n 1· J 

<PRINT "SIFNPRE PJ,ANJFJCAS TlW ACTIVIDADES 

?'')) 

((CONP '(+ iRE8T '• TRAJ +J O NJL) 

(SE'I't;¿ EC TJ 
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<PRJNT '"I'JENE8 PROBl,ENAS FX:ONONICOS ? 11 l) 

(([IR !CON!-' 1 !PORqUF:) O Jlll.) 

( C.ONP ' ( PORQUJ.: ? .l O N 1 J.)) 

!PRIN'f' ''E/. {Jtrn llAC:F. l.M: PRff,UN'l'AS SOY YO, 

'fV RF.SPONDR")) 

( ( CONP 1 ( + ( RF.ST ? 8Z.:N) +) O .N 1 I..) 

(PRINT ·''CRRl·:s qm: 7V8 SEN'I'INIT.:NTOS 

PROVENGAN !>F. 1VS PENSAMIENTOS ?'')) 

( ( CONP ' ! 1 <RF.8T ? DJ.:81·') 7l O Jl /J. J 

( 8F:'I'Q N O .l l 

( ( COJaP 1 au ) (i N /J,) 

!PRIN'f' "i:IF. (;l.Jgf'A/.:JA C)UE NE: l>lRRAi.\ MAS 

I>F.T'AJ,J.ES ? 11 
) ) 

(((;CINP 1 !J/Ol O NJLJ 

!PRINT 11PDR~JUF: ?·"Jl 

(E.:TAR'f' i 8B'TC~ S'l'Aí\'í' N 1/..) 

!PRJNT "FN Q,U/<.' Pl.lFDCI AYUDAR'f'E: ?·'1 lJ 

(PRE ! SETCJ PRF>: N JI. l 

<RE 

(SR 

(PI<! NT 1'E/. ¡.;;.rrAR PPEOWPADO 

SOJJJCJONARA TUS PROBJ.EMAS ?" J J 

iSE'Tq RE 11 [[,) 

!PRJNT '·'C:RFF'8 Q,UF: F.S MEJOR VIVIR EN EL 

PAE;ADO Q,UJ~ EN EJ, PRRSENTI!: ? IJ)) 

!8E'TQ 8R NILl 

( PRJNT nRRRS CAPAZ JlE CONTJl.Ol,AR TUS 

8F:NT 1141 BNT08 ? 1
·' l J 

pr .1 ... J 



( J <BE'I'Q 1 N 1 /, ) 

IPRINT "'CREE~i CJUE PJRNE:NI POR TJ 

1nmw ? 11 > > 

( PR ( SETC¡ F'R N 1 L. J 

<PJUNT "},;RF.g UN JIACRDOR O VN CRJTJC:O 

( P A <E:KN¡ F'A N IL l 

( PRJ NT '1CUF:NTANE NA8 ACF.'RCA DE 'IV 

F'AN 11.l A ? '1 ) l 

( CO ( SE'Nl (;(! N J J. l 

(PRJNT 1'J1E JIAW.M·:'f'E DR WNPUTADORAS, 

REAl.NRNTE TR PRlWCUPAN ?" J l 

(FE ( SF:'J'Q FE N 11. J 

<PRJNT "'IUGEE-: TU VWA POR W ()UR 

PIEN8AN WE: l>RNAS ? 11 > l 

1 DE 11.':ETQ DE N J J, 1 

( PRJNT "'Hmn;.:s A(;EVFARTE 'J'M. (;(/}/(/ Rm:s 

y /.:V J'f'Ak ],[![·: m:n:OCJJRS ?" J) 

llJ I U::E'J'Q, DI N JI. > 

IPRJNT '1Rl. DiNRRO TR PkOPORt:JONA 

::.mOJlVDAi! RN Ti N!WJO í"''Jl 

ITRJ ISETQ, TRI NJ/.l 

( F'R 1 NT 11TJi: REE: Pl~.'I' A8 A T 1 N 18NO ? '' J l 

11 G 1 8~;'/'Q I (; N 1 /, l 

IPRINT "PUETlr:s {)J¡Jl].JJ.: UN IUF.J.JPLO 

BE:PF:Cif"J(;O '?"ll 

(8A ISETQ SA NJLl 

1 PRJ NT '"TE 1moJ A8 NUY FRF:CUENTENEN'I'E ?·'')) 
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iT l ( BE'N¡ '!' 1 N 11. i 

(PRJNT "Ji:RFD J)}: w:.:; q¡m F'D8T1.:}('(;A {-:IJS 

ACT IV 1 DADF.'8 ? "J ) 

me ( BETC/ FC N JT,) 

<PRJNT ''PIFN8A8 Q/JR F.J.. J>JNWiO 1.0 J..'8 

TODO ?'' l 1 

( DRF é ~;¡;~I'Q JJF.P N J.'.. l 

( PRl NT ·''Rra.:t: TU Q.U H:N ¡.,'8'l'AEll.RCR TUS 

PRONA<.; íWGLAS J!1': (;(INU.JCTA ?'')) 

(7' IPRJNT ''J,(I 81F:NT0 1 NO I>JSPONGO l>R MAS 

TI RN?O") 

< BE1'Q N O l J J l l l 
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cargar el sisi~ma, 

c:ot1i.a (l.n NUJ,J8P.CON y de J>lA/.0(;,;:;r•;::, 

J>'tümt>l d~~l. ~;i.~:;7:.;.•.m(1 <•/1('.ra'/ luo ~_;f~ ·te(·.r~~(t: Hll/,1:~,'!J nrAJ.0(', <RF.'-

TU.T<N.> 1 dond;: adf:.m6.': d;· •:a rg.:u nw/.l ;-:p.• <o:;: \:a.rr;a <: 1. (1. rc/1 i uo 

<1.IJ<lrBc,~ (~l J.i'f<)"lllj)i d<::, m·uf,f8P.1 qu.¡~: t:c1n·:; i.s·te 1.:::n ·~l !=;!5n1) dt~ 

ju~so.s .1
1.:1/', cara!:te:f :-;¡~g'flido poT un ,~sf)<lC·Íi) y el c:-11·n_:;o-r de. la. 

r.:1>·mput<1dor<r.. i nd i c11ndo qwo 'º l si .s i'<'11u1 e .. s·tc1 l i r;·to p11"1-.'J. oc.1cj.>f1rr 

l a <~tit ·r <1 d.11 • 

P(l.''(I. ;::j•:cwla-r ;·.7. f!'rogTamo. s>: -/f·.c/.(:(I. /.(1. f11.nci.ón. dia/.of: 

entre ~zr~ntRsis: 

mt1.l..li-.·'.P .!::c>ln ac:•:J>"I(/. mayl/!'-:c1tl.c1.ó:, t•c•r lo <¡11,'. "'"· -r¡:c.oni.·i.v<nd.:1. quoc. 

antt~s <Ir~ .f.~Tnf1e.zar ~-:l ~;i.~;/.e·m(t :.:;~ pt1l.f·=f~ <CAPE: /,[J(;Ji.:1
• 

E.in ca.-~:o qtt.{~ .~;t: (:(>1it(·."ln. at.,r:·11.n <~lror u,l. ·l.t.'.Clt1a"f 1 Sf~ pnl,.f.:a 

<BACR E:PACR> ('.(r/rio ·no·rrnalmf~·rd.B ~:f: 1c.1. 1 }. /,l!(t .1 bor-rcntdo (~¡- ó lüf: 

c(1r,1ct,~r,~s í?-cJV. i uo<:ados. 

Parc1. 0':(1.1 ir;.:ü dt: la. e,jec11ci.6n 1 ~:olo l.tosta 1,ec/.e(/r alguna. 

f•(/.l(l.hra (/;-. d.f:'Sl•f<did.o como: ADIOE: .. JHB, •:.·/.c .. Una 11.:,:c, heG/1.0 

<·.Edo 1111;.: 11n: o.f'1o:r;,cwr ;d. f1romf1·/ de ·nwJ.JE~P 1 ), [1Wf(I. ·Yf:f{rt'.sa.r (/.l. 

~;f.~;·t.f~1';<J. otH?.t"i."J.1. f.t'o se 1i1Cl.{~O. <'E:.'l'~:'f11:~M) <RE'I'Uft~N). 
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C/tPJ'/VW IV 

R.~:COft.IBNDA(;J(INF:~ Y CONW.1SIONJ~S 

N.:1.'111.·r<1.1, ;.~n ~~~;-f.t·, C(1,~.;o ;,~l /-:'.;._:/i::i.'fi.o?. 

tc1nto no dci una .sol11ci,·~n 1.il jnobl<o1rw e..;;·¡mco."°·to por <·:l 11.sw1rio,. 

he. rrc1111 i c·:'/l t el 

que al incrementar la toleramcia permil ida en el emparejamic-

r·r~ -~ i-1 ·¡r~1s ~rn i~rn~ 
(i9 <•P H} 

\)¡':,:,.;.~~ r:~;. ¡" ... tt fil!BU\ríf.Cíl 



dedos hor<1r ~o d1~ ·1,iue lo::;, 
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