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Lri nn1J1.ción co un ri~·~ortc~ tan :i.nti1,;uo, !JOsi l>1.ernet1L·~, como úl -

hombro mioma. Al ho.bittt.!' en· n planeta donriA t.reo CU:trlas partee.de 

su euperf'jclo UJO agua, el ndupt:1.roc a ostc elerr.ento y vivir de el, 

aiompro l.:i nido vj tal para su P.XistP.ncia., 

Al oer t~n u.ntiguo este d1.:í,urte, pn.ra J.ira~;t.ic::.rlo el Lombre 

r:jccut6, en donde así rUera posible, construcoionea ~~rtlfioiales¡ -

quienes dejaron seffal palpublo de estas conotn1cciones fueron los -

rom:mae, loa cunlca realizaban compatoncias de nataci6n en 11 Laa -­

Termas 11 , lao cuales me1i ían aproxl mwiau:entl~ 100 Mts. de la reo por -

28 Mte. de ancho. Dichas 11 Terma.o '1 se llenaban canalizando ol Of;tla 

o noarreAndola y mant~nian ol clima con aire caliento en muros y Pi. 

sos, ndemda que la mayor..ta de eatao construcciones eotaban cubier-­

taa .. 

En la edad media decayó y no recibió un auge, y fue hasta me-­

diadoo del siglo XIX, cuando cobró nuevo im~ulso cleaarrollándose -

las técnicas y m6todos modernCJB. 

c;n esto trabajo ea hablará da laG diferente.e: técnicas y móto-­

jos, .'l..~el!'ét d~ JN1 cl:if('"""nt.Mr. rnnterialc3 utilü:a.dos, para la cono­

t:ruoci6n de la.a albercau, t:into de jardín, como rle :llliercas p11bli-­

oe.s y de comr·~tuncia; centrando nuentro eotudio trn )ns ·1.lbcrcas de­

concroto reforznJo como el matorinl má.~ utilizado, mttc durable :¡ 11_!! 

guro, astn.i.cturalmente. 

Se hablará :J.:lnn.:.a, t·mto 1td ~ r1:a;1.ient.o, fj1tr·lCO :¡ clim~ttiz.:: 

oi6n dn la~ =-~lL~roai;, com<l ;iu los ,;j f'C'r'Pl1~.rt: cor.iplcn~~nton ,]p 1-·:1 -·· 

mismas. 



En la a.otua.lidnd existe un fuerte :inoremonto en lao nrncs:hla-­

rteo de tj po deportivo en nuestro pnis, privada.u ~- de lucro, en io-­

n~s Tesidenciales1 lu facilldrul econ6rnica p~Ta ln rulquisici6n do 

una. ~lberoa privada no está. lejos del alcance de lo.s p(~l'sonas, aun­

que tampoco de:. lu. tr.3.yoría. 



Capítulo I 

Generalidadoa para la conutn1coión y uooa p:l.ra 

las albercne de concreto. 

Al 110.blr.r de nataci6n, noo referimos al princip1l uso que se le 

dn a la oonstru.cci6n do una alberca, en la qu.e en lo. actualldad como 

ya. dl.jimos en l.1 introducción de esta tesis, ol incremento de la -­

conatruoci6n de esto tipo de cervicioo hn sido considera.ble. 

El si&nificodo que tienen las palabras alberca y piscina es ol­

siguitmte 1 

Alberca1 Depósito de agua con muros y fondo de fábrica. 

Piocina1 Estanque para conservar pecos ( también oe acepta como: 

estanque en donde pueden bailarse ). 

Eatc estudio oe concentrará. en el estudio de albercas en gene-­

ral y en particular de concreto reforzado. A continuaci6n transcribo 

una claoifl caci6n de albercas que da Plazo la en ou libro de arquiteE_ 

tura doportiva1 

Albercas 

Privadao ( Casa, Hotel, Club ) 

Públicas [Partl cular [ 
( ~ecrenci6n 
Escuela, Oficil\l 

Campo Depo.!: Competencia 

tivo, Dal--

noario ) 

3 

( 

Ssmiolimpi­

ca 

Olímpica 



Fara cualquie!' t~po cte .:illerc:t .-¡ue so va.va a. const1"Uir, antes­

de iniciar el pro;1ecto ar1uitectónico, oc catudiará.n y ~e roGolve-­

rán,de la. mejor manera. poei ble al emplazaidcnto ( oriet: ~,·i.ci6n y lo­

caliznci6n ) la forma, la profundidu.d y las ti.edidao de lnn allercas. 

· ),~oncionaretr.w cada una de estas c;oncra.lidaJ.eo que nos darán la 

elección a~ropiada, dependiendo de las condiciones que se preoenten. 

Emplnzamicnto de la ulberoa1 La elección del punto en <londe d.!!_ 

berá aapluzarae, como on lógico, rcoponderá a u~ cierto nrtmero de -

preri.isne, qt:o en conjunto determinen cuál es ol ai tio más favorable 

para su ubioaoi6n, teniendo en cuenta las condicionen naturales que 

se desprenderán del lugar esco~ido. 

in el caso de una alberca de oaau y jardín ser~ importante ºº.!! 
se¡:uir una. real.iEaci6n eetétioa insertando la. superficie del agua -

dentro ae la propia integración de la caoe., de la veeete.ción plant.!!: 

da en aue inmediaciones, do la manera. que respondan conjunta.niente a. 

un& i¿oa directriz, armdnicaffiente consuguida, ya que entrard a for­

mar parte dol paisaje. 

Habrá que alejar los drUolee, es dec1r, las vegct~oionea eleV,!: 

dns sobre nivelen sup~rioree a los 150 Cme. a una dis~anoia que du­

pliriue la. altura que en cua.l'}.uior oatJo pucdn. alcanzar. 

Un lh·tol que asome 'll borde de una alterca, reflejando sus ra­

mas on el fle"'Ua puede ser romántico, rmro, lt1.s hojas ca.idas no sólo­

cnsucia.n la supurficie del :;¡gua, sino qur. tiont~en a oüatruir las t~ 

lcrfac, m'n teniendo fil troefpués ;Jrovoca el p•·r:l,lcma ·.~e la limpie­

za conot•t.ntc de lo~ nd sruos. Ade1nás ox.ietc el relir:ro t1e quA l·m ra.f 



c~e puctt'in aioctar in eor.rt;ctu1·u ac i.~ oLr~, I--'l'tJ"vct1.rnio Uit:-:-o~ :¡ rrl!:_ 

tas cnn ln::; con:dr:11ic·11t.ou fu,-:a~ iln :u;ua. 

Hu,y quo pensar adcrr.áo que el ueo y :lisfrute dtjl .~gua, !.!.ova -­

nnoxa otrao necoairlnries que se ':!urivan precisamente del f';1.>.rcici o de 

la natnoi6n, talos como tener espacio para tomar batos du crol, para­

instalar sillon::s, etc. 

La. alberca debo eotur enterrada 1 puesto qu~ es antiestética ln­

preeoncia. de una alherca con los nn.iros levantados ool;re el nivel del 

suelo, sin embargo podemos darle el valor decorativo de una. pequeña.­

}af.iUna, cbya· presencia in:itará artificialmente. 

El ri110611 del baño precisa de cierto recato, media11te la siguie.!! 

te nor~ar consist~n~e en considerar la zona dé bn.r:o como un sector -­

op..¡eato a·la zona de entrada a la finca, caminos de acceso a la wiema 

y alejadn. de las habitaciones destinadas a servicioc, aunque ésto de­

penderá de la economía de la obra. 

Por otra parte el viento roba calor a la auporfioie del a.gua, -

ou prol~ns-Bda acción puede detormlnar una disminuoi6n de la tempera­

tura. de la· alberca, Será n~y conveniente, por lo tanto, controlar en 

1~ ;:~3111~ t~lci: cft'ctc-c, C'pC'n~ém!."JC9 '1.1 ~ll'J"J libre '1~ l~si vjr~r.tC'e -

fr.!oo qua imperen un el lugar. 

La orlentaoi6n de la al1erca buscará una protección ndecundn, -

generalmente recurriendo a la t'aci.ada do 1.:i tinca próxima, f'!:t:e '1.cl.u:i. 

r4 como par:talla protectorá a los vientos frico que puúi .. ~r!?n rroce-­

der do unn. u:ontai.a, si fw~ra el caso, .r que son ~o:-H1f:r.1r!~bles cor.10 .­

inoportuno~. ·"aml:itSn pueden ser nruroc o una z.on:• •lt:' \~epct.n.ai6n cape­

su rtiopuentn ~onvenienten;ante y sirven corr.o pnnt-i} lan ror;;pcvionton. 
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Otro a:~pectc que: hahrá que conoiderar, ea la in.col3c16n del P.!, 

raje olugido, el ool on au recorrjdo nef:alará cuál ea la poaici6n -

mils favorable y la dist.anoia m!nioca que habrá de situarse la alber­

ca con respecto a la casa, a fin de que la altura de la construcci6n 

no ce intorponga entro 103 rayos solares :¡ td sector dodio:W.o a la­

alberca en las horas favorabloe en quP ee disfrutan los rayos sola-

ros. 

Se recon.ienda también, quE:! lo::; LrampoUnoe para saltos así co­

mo los toboganes, ei los hubie1·a, en cualquier ca.so, se instalarán­

dc- eopaldae al sol, a fin .:te ev1tar .que qu1en vaya a utilizarlos P.!:!. 

diera cegarse al recibir directw11cr1te en loa ojos el reGplandor de 

loe rayos luminonoa. Tambi~n reuulta mu.v conveniente contar oon un­

trnn.o previsto de nombra, quo permita rt'uisti r los meses m~s calur~ 

so&. La sombra se puede obtener con elementos, talee como edificios, 

arboleda, cobertizo, párgolaa 1 etc, 

Al escoger el emplazwniento de la alberca, eerá conveniente 

disponer de un plano oaquemitioo de la finca en cuestión, donde ae­

regietren la presencia de edificios, jaTdinse, arboleda, terrazas y 

curv&.s de nivel, ei el terreno no es llru10. 

DeberA evitaroe lo aiguiente1 terreno donde ha..ya roca dura, ya 

que sería neceo.ario <linamitar1 r,r·ndient.en lllJY prcnunciarloo que ro-­

quieran n:uro~ t.lo contenci1~n1 corr.icnt.etJ de aguas culiterráncaa o ma­

na.ntio.les que haya :iue 1 ombenr; rell".!nos ma~\oreo do un metro ul::a,io­

de la plataforma tle la alberca, eto. 

Todas eotaa reaomendacioncn forinan parte de todo tipo Ue all-or 

en. 



Elbuu.iún clu ja Forma: 

Atendiendo n.x:clu¡;¡ivarr.ente al co¡iloruo perirr.~trico qui~ adopte,-

>•.,::~ .. ~H··:.:::·oof .. ~~~~,::~, ...... ~~ .. 
()val ad a 

1 rrogular 

Todas estas formas son utilizadas en albercas do campo y jartlín 

pero en el caso do cuadradas y rectangulares, generalmente utiliza-­

das para albercas olímpicas y semi-olímpicas, siendo estas dltimas -

las más usuales. 

taa mds utiliaadae son las rectangulares, por diversas caract.! 

-rísticas favorables, tales como la instalación, ma" or capnoidad de­

aprovcchamiento, facilidad de limpieza y mayores oondioiones para -

efectuar oompetenciae y entrenamiento. 

Otro grupo de albercas son las que tienen su origen en el oír~ 

lo y en ol óv&lo, aaiy utilizadas en balnearios y hoteles y partioul_!!: 

res o priva.das. 

Pero en definitivo, para la elección de la forma deberá tener­

se en ouonta el gusto do quien vaya a construirla, quien la utilice, 

el terreno, los aspectos P.conómicoe, P.to. 
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Medid ao de .\lle reas 1 

En cu1uito a las medid as una vez más tttnd rá. que ponorsf! on evi­

dencia que 1 depentle~ tanto del terreno, como de la volllntad del ~ue­

pro,yecta en cuanto a la figura a.si como d.el voluman disponil.le. 

h""n cuanto a cat.·.gor.ia sA puedo cla.Dificar de la sicu.iente ror 

mar 

50 a 75 M3 •• 
100 a 250 M3 • 

mds de 500 11 3 

tipo privado 

tipo reoidoncial 

Alberc:ie deportivas y do uso ¡nlblico. 

Para albercas de tipo privado, tipo reducido preoentnmos medi­

""º de all;ercao reccnendall~o on la tabla que a continuación presa!'. 

tamos. Medidas de superficie y prof~ndidades. 

Jlledidas de Uhercas Priv~--
M'P Prcl'tmdid:i.d (11.T) 

Lon¡;itud 

y 

Anchura 

Mf nima 6X3 11il'loe Mínima 

ª' 
Media y Trampolín o zona -

Nadar 11.i!.xima de saltos 

Jloode un Dos Tres 

--·-'- Metro 

Medie l0X5 .15 1~ 2.50 2.75 3 

l2X6 .40 ! . 
Tipo D~ 

·':_[~ ?.)O 2.75 ) 
portivo 25Xl3.)8 

33.33x15 

----- ·---- ------



!4:rl el caco de albercas olíwpícan tenomoA )n!l niguionton c;odidno,-

1 an oualeo son rcr,lamcntariao. 

!llltnoic5n ••••• 50 X 21 Superficie de agua. 

Jbaa de clavados y al beroa olímpica, juntas • • • 55 X 25 inclu­

yendo bar.r¡uotns ( recomendable ). 

Fll"8 de clavadoo •••• :>0.1 X 20.1 1.:tn. $\lperfioio de agua. 

f)l al caso de la fona de clavados varía las medidnu, en cada caso 

de laa construídas hBsta el momento varía entre 18 :r 22 Mtl!. 

?rofundidades1 turn nadar bastará con wia profundidad do .90 r.;ts., 

aunque suele incrementarse la misma en raz6n de la longitud de la al be!'._ 

oa. 

1111 acuerdo a esto para albercas de campo y jardín podemos dar es­

too perfiles y medidas recomendables del perfil ( figura 1 ) • 

a) Tipo uniforme1 Qeneralmente utilizado. para los niños, como c~ 

pots&dero con um profun<iidad de .15 Mte. " .40 J.:te. para protllndidad­

:r.:iy:>r .lJ 4'll1Jt.lr.lo;1.:l:..blo p¡oc!\ut<lir1&cl&s C.ti1t11'ttinJlJatJ ~11t1•t1 i .50 y i .GG J.:ta. 

b) Solucic5n 111'8 aceptable. para eate tipo de fondo la profundidad 

"proximada " loa .50 f.ttn. y va deelizándone hantl\ donde aloanzo una mit 

.. 1ma qua varía de 2.00 a 2.50 Y,ts. 
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c) AlUerca. :le fondo de cucharai La profundiltad va.ría de .40 h~t-2, 

ta l.OL Mtc. ," .lo la parte mlia profunda ctc 1.2[) Mta. "- 2.50 Mts. que 

y:i servirá. p:i.r::. nndar toda ella. 

d) 'JoLle escalón o de oazuolar Profundjdrules oquivo.lentoa a -

aeccidn o de escaldn o de cuchara. 

A continuacidn dnmos el perfil y la plant l .lo los tipos de pe,! 

filus de lat nl'tercns antea mencionad'1o. ( Fi¡".Ura 2) 

A 

D 

e 

D 

Scccíonee de Albercun. 

Fi,·. 



Chapot cado roe.- J.1uchao veces oc m..:ati tuyc ln i.onu ·te r.:ínirr.a -

~rofunclidatl de la al:erca por otra alterca aneit:1 m6.c µc-;uc:·n y de­

eacnso ~·omlo, la cual se haya. laleralrr.ente ,Y 1.n corrunicaci611 direc­

ta. 

Para la conotrucción de allercas la épooa más favoratle depen­

de de la zona~ en nuestro medio la. mAs desfavorable es la. ~poca de­

lluvias por los retrasos que ocasiona. 

1 
A) planta Alberca forma de cu,ct.~ra 

1 íl íl JI 
B) Pl mta Uboron forma do caz1Jeh. 

Figura 2 
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Capítulo II 

!!lorcaa Profabricadna. 

Bajo la denoniinación general de albercas profabrica.dns o pise_!. 

nas de serie, tenemos comprendidas todas aquella.e piletas que son ~ 

objeto de oonetruooión en f4brica, ya sean de una aola pieza o for­

madas por \"arios olemontoe y que son producidas en grandes serj es. 

Este tipo de albercas no responde al criterio particular del -

oliente, ya que no puede imponer sus propios guatas en la creación­

del diseílo y tiene que a.daptaree a 1011 rcodelos que se le ofrecen, -

tal desventaja inicial queda compensada por la rapidez de entrega y 

el plazo brev1eimo que requerir4 la inetalaoión, adem4e de una illl­

portante eoonom1a en los oostoo. 

Podemoa iniciar este capitulo estableciendo dos grupoe de al~ 

beroaa1 la.e .primeras que oon albercas arma.bles y fáciles de ineta-­

lar mont4ndolas sobre el terreno y las segunda.e que son la.e albel'-­

cae empotrableo las cuales requerirán mano de obra de albafiiloria -

pare su instalación y que queder4n fijas en el lugar ele8ido para -

eu emplazamiento. 

Albercao Arma.bles.- Dentro de allercas arn1aLlec el tipo mdo e~ 

nacido ea el do la estructura formada por secciones de plancha de -

acoro galvanizado que so unen entre si por medio do tornillos, y -

cona ti tuyen una vez ya llt'niada.s, las paredeo dt! un forro indepondie!!_ 

to.de pl4atioo vinilico que se adapta con exactitud al contorno i,!l 

terior y .¡ue por ser impermeables y hallarse provioto de fondo ca -

en ronlida.d ol verdadero roc!pienr o que cont.endr4 ·'1/,"'ª· 
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ilberoao aopotrables.- Son construcciones pref!lbricadas de una ao­

la pieza o compuestas por varias secciones, quo se :irroan !"'ra fu1'.'lll!\<" la­

estruotura y que se alojan en la excavación abierta en el terreno po.ra -

reoibirln. En un can:bio de reoídenci.a. puode recupera.reo, excavando el -

per.i; .. stro y de~iarmá'1t?ola phr.:.. tMslrt.d<'!•la a ln ·m-::v, 'lXC11V'~cicSn. 

Se puedcr. 'ilcanzZ?!' dimensionas y prof\1;:1.idA::les ¡L:ccida.s a lac al­

canzada• por r."?. barca• conetrlúc!Ae de concreto. 

!atan 11.lberoaa oo componen de una estructura de acoro gal""nizado -

que .f'o¡,nan 111.0 p&rodeo y un for:ro 11Uperponible de tipo vinílico que ºº11.!. 
Ut\0'8 el vaso. 

IJ>s J;&i-edH están formadas por 111111. serie de paneles de chapa de ªº.! 
ro con nervaduras. El conjunto ~ montado "" ancla en el suelo. i. gf!.l"!, 

niuci6n tiana par objeto protegar el aooro de la oxidaci611. 

J:1 revuatimiento de vinilo cubro tohlmonte las paredes de la ea­

truotura y el fondo de la albc'oa, <tue será el del propio terreno en -

donde quede aoontado, previ!llJ!ente nplane.do. 

:i.a. &lbarcae de acero con roveotimiento vinilico muy populares en -

E.E.U.U. donde aon aoeptadao oomo una noluoión oconómfoa y moderl)!l.. 

IJ> venta o instalación viene equipnda con filtro y el 11 S<inuner •­

o desn..i. t3.dor. 

13 



Pasou ·1 ueti. ir para la inntalnci6n1 

u) 'ft·azo, 

b) !li vclcc16n 

o) Ex.cavaci6n 

d) Siendo la excavación mayor para poner una capa de are­

na apisonada que será la base par~ situar el fondo vi­

nílico Ue la all.e rea. 

e) Se instalarán los : ane lea do acero, enaamblr~dos entre­

oí con preciei6n rigurosa a nivel y alineados. 

f) So anclará la estructura arrr.ada por medio de varillns­

de acero. 

g) Se llenarM luego todos loo huecos bajo las eeccionea­

cle pa~d con' 
1
Concreto por delante y por detrás. 

b) Una vez tra;¡uado el concreto se rellenará por detrás -

de dichas secciones con tierra húmeda ~pisonada. 

1) So instala el revestimiento.vinilico por medio do un -

perfil de plástico que so sujeta en la. parte superior­

intcrna del borde de las paredes de ncero. F.l revesti­

miento tiene la forma y medidas exactas del !rueca que 

la recibe. 

Uo estará sometido a esfuerzo de tracción ya que su dnica fun­

ción es conseguir una eetanquoid:1d y ofrec~r una supet·ficie suave y 

no porosa rtue impida la fi~aci6n de algas. 

tao paredes que !"orrr.nn la estructura do la alberca se soutie-­

nen por oi mismas, por lo que no es preciso efectuar simultáne:.i.men­

te esta primera r"cepci6n de u.gua con el relle~o y terraplenado del 

to rreno, sin emLargo. será recomenda.ble proceder fl61 para que la pr!: 

si6n de ln tierra:-' la del n¡;ua se eqt:lli\Jrcn. 

14 



la primen''~ Nlo--1 do ._~~·'!'1plP.n dn'r.~= ·1(: 10~1 1:-1. ·}u~ •111be sor tv'"'·:~· 

hlt'!s, p1.1";! impedir la ~c~mui·v~ ~-·l.: l[."lm., l:.t ariJn.!'.f cun.r!ir~ <"r·•-: c~Pnc­

tido. 

j) So Jmrá un droMjo nupol'ficial dando un ligero de~live ha­

cia afuera dol piao roiorindo la al b'Jrca. 

k) ruando vaya a termin>rse el torraplon,do será el momento -

de hacer lae conoxioms de la alberca al equipo de filtra­

ción y el Sdmmor, utilizando al efecto tubería do plásti­

co ( P. V. ~.) de llJ.s neccionos qua corresponda a onda ser. 

vicio. 

1) s6lo ros taro rematar los bordes con el coronamiento elegi­

do ( veáoe figura 4 ) y de terminar ·el material. quo se ut!_ 

lizará para pavimentación del piso a nivel de la zona co­

lindante de acuerdo al proyecto ( ver figura 4 que da una­

idea de oste tipo de al beroas ). 

Otro tipo do alberca prefabricada p!lra 0:1<potrar, que pueden adqui­

rirse en nuestro país, os el que utiliza como material blsico una resi­

na artificilll, el poliéoter, reforzada con fibra de vidl'io. 

;:a un material aceptable por eua oualidadeo fíeicaa y r¡uímicao ºº.!! 
i:..J:.-':t'l'J y qq,!l"'~!:f'.!cPe t:\.~r c!if'1'!il~"!:·rt'J p!l'l:!.'J~ ~~'!.!.r.!"!1C' !".:'l!!".i2r. zr. r.i7¿gj;1 

Otl'o m&torial estruoturalf su rnlnci6n reniatcncia.a peno en superior al 

hinrro, rr.eintenoia a. lil tracoiór., indoforn.n.blo, ru buena rcrüo1encia a 

loa agenton químicos y atmosféricos, así r.omo n lou cambios bruncoo de -

tempor11tura y •1 su imputrefactibilidad. Además es inmune al ataque de !!,l 

gas y micro-ornaninrnos. 

Se oonntru.yen dos tipoa de alborcae r.on poliP.~t'Jr '!'oforz3.rJo 



con f'ibr::~ de viü rio, las llamad.as monocazo, consti tu!das por una -

sola pi o za y lal compuas tas por ueooiones o el omentos j nt.eroambia­

blea. 

ESTRUCi'URA DE UNA: 

A) PA~ELES DE ACERO GALVANIZADO. 
B) CONTRAPUESTAS DE ACERO. 
C) REVESTIMIENTO INTERIOR DE VINILO, 
O) ESQUINAS REDONDEADAS. 

JI} FO~A DE PJIOFUNDIDAO. 
F) ENCIMERA, BORllB DE LUJO 
G) SKIMMER. 

FIG. 4 
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EX~'REIUDAD DE 

REVES~'IMIENTO ~, 
VINILO. 

DETALLE A 

l~ LAS VARILLAS DE ANCLA.TE SE CLAVAN EN EL Pll!Jo!ER 

AGUJERO DE LA BASE DE CADA PANEL CEl!CA DE !.A JUN­

TA, Y BE DOBLARAN SEIS O Sib"l'E Cl>IS. DE SU r~XTREMO 

21 SE CLAVAN IrnJALMENTE LAS VARILLAS DE ANCLAJE -

A TRAVEZ DE AMDOS ORIFICIOS DE LA PLAºA DE ASIEN­

TO D1':L !'AS'!'! oon, DOBLA.DO TAMl'TEI! SEIS o SIETE C~'.S 

DE Sli EXTREMO. 

17 



Coron~miento/ Prefabric•do 
JUnta de F:x¡mnsi6n 

Perfil de Plilatioo -~"'1;¡'~•i:::t·:::::"•:".~";"=~.-"!~-r-T' 
"oncrcto 

pared de Acero 

Inoxidable 

/Conoreto no Liso 

.-,.--~~~--':.,...,--

· ~~J.t\." "',¡~ ·~·.. Ti.pos de Corona-
~""..:s ...... ":.·~:.t .... ~ ..... ,. • miento para il-
·r..;...~,,.;11• 
'• ~· Porfil de Acero Inoxidable beroa Pref!lbri"!, 

La• al beroae monooa•o o denominatlae monolíticas, se r~ieren a -

piletas de reducido tamal!o1 que de bii!n son estanques de ohapoteo1 -

eu capacidad suele aproximarse a los 2,500 litros y moderada BU pro­

fundidad! no exceden' a loe '60 Cmo. 

La inetalacicSn os tan simple que no precisa de interftnoidn es!!!!. 

oializada¡ excavaoi6n, apioonar el fondo, una ce.p11 de arena húmeda y 

rellenando posteriormente loe huecos. 

Lila Blberoae prefabricad.Be oompuestao po7 secciones o elemontos­

inter<>Wllbiablee se inahlun por m
0
edio de enBllmbln,ie de las <ti.versas -

oecciones quo las· componen. 

Cadn aecci6n r.etá remat'1da en el bordo ouperior por una estrecha 

plataforma1 lateralmente cadn olomonto lleva unas pestañas que servi­

rán para fijar el aooplamiento o unidn de las diotintae secciones, -

operación que se lleva a cabo por medio de una junte onpeoinl y torn,!. 

Uoa. 



Dou con laa formas que pu.arlen adoptar este tipo de alLercas¡ -

la de base plana, con vrofundidad uniforme de 1.10 ~:ts. y de lonei­

tud hno~a do 8,00 Mto. y ancho de 3,5, la capacidad vurfo do 60 a -

80 Mte. ci1bicos, 

Pnredos de placns prefatricadao. Se trata do una variante, al­

pareccr bastante extendida en algunos pa!aes corr,o los Eatodos Uni-­

dos y Argentina, El siotema permite dar ll!Ucha mayor rapidoz al pro­

ceso de la construcción de una alberca, abarata el material y la ma 

no de obra, al reducir prácticamente a un mínimo los encor~rados y 

los andamios, empleando elementos de concreto en masa. o armado que­

se fabrioan en serie y fuera de la obra, 

Las unida.deo. de concreto armado, estando provistas cada una de 

tales unidades de un maroo enoargado de .darle mayor rigidez al mi!!_ 

mo tien.po que facilita la unión, mediante pernos, a lae placas adY_!! 

cantee y a la loseta de apoyo constitutiva del fondo, 

El conjunto placa loseta de apoyo formará un muro en forma do­

" L 11 quo a su vez quedará. debidamente asentado, con la intervon-­

o16n de una cap~ de mortero, sobre una base de concreto. 

A oontinuaoi6n damos esquemáticamente este tipo de alleroae --

con paredes prefal.ricadas, Andador 

Relleno 
Losa 

Junta Anfálticn 
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r·apítulo ITI 

Cálculo y pro("odildc1:to constructivo 

do a.l borcJ.R do car .. po y jarrtíri. 

?l:it.i:!"icacdón.- Al rcr detnr:11n'l·b.s lt!s principales c:iraoteríat,!.. 

c1s 1 for;:1,t, d l!~··:nsior.f?n, e:npl<l~é'..~ .. iento y nproximad:ir.1cnto ol volumP.n -

dol ~F1.n., co ~.bnt co1:;icnzo n la prj 1. nra otn.!Y"l r¡111') AA T'AA1tn) \rp "" eol -

p:l.Pal o oe,'l loo planot1, rnmliantc un ncot:ido oportuno, se ponon laa m~ 

di:lrto y nhrotcn y r::e tor.ariin on cuct1t."l loo planos generales de la i'iE, 

ca. o i·.1ci.:.r dm.:lo ca p:oyec t.ará la al b.Jrca.. 

2" 'tt1::~r~~ en t:«.:Jn-t1. !:lo nor;;,::.:~ prcvio.:::i rcepooto a loo rcelnraon­

to:..i dr; ecr·.1truc:cii.5n quo r.:o t0ur:.an en c.l r.iunicipio p:ira obter.or el po!. 
.rru.no tla 01..~:i. 

}"'...i.;:ur:!rd'n ro·¡.:-e.;,,:nt:..dos no ri·3lo loo elcr.1Jntos pura::-;onte con3tru~ 

tivo:J y :qw~llon 11110 se refieran <ll acah~do do la obrn, oino tnr.,bién­

nquclloa o~!'03 crn·vicioo ;,:,·n:il i~ren, co~o el equipo do filtrado del -

c::un y r.t1 c::.¡u"'~•.1J. de c1rc·~1:..:.ciór:, lon reflectoras acw1ticor;, cuando -

re pro,;.·cc ta. 

,~.:.ro. obtf"11nr ]Cl:J 1.1a.;orcc r,,.oul ~.:rio;J, hi.y q·¡n t.~.::t'C:-: cu ::.!Uí!lrf ... 'l'.J0 

1-1 l .... ~.·itui 1> 1· .. ; tu1x-:-r~·'."' ·1'1 h';;¡,n. y rr~t.orno dc~J('r:i ~{·':'lo ~¿fo cort.i. 

poniblo. 

:J r.~eo.pit:·'?.~~<"r de acua. su~arficinl o der::::i tri.-!o!" ( ~in:::.·1r ) ea­

convonler.te :::i tu .. 't"lo co1•oano a ln p:i.:rcJ ~C'ntrnl de unn rlo ln!". r>'.'lr~ 

doo: l'lte~.:i.lec,aq_ua1ln!J qua eat.i1n or!ontn.d!l.J n nivcr lle lao br1o.:ii::: 

o vir.J~too rlot:1inantes local1?s p::.ra que su ao::oi6r. favorezcn. ol traln-
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jo ele exLr·1cui6n de polvo, cuerpos ext rn.r.on y &rncas, que flot.ando­

cll ul a!;i.:.:i, :;í!r<'1n ac;:;ir:i.dot. por eote upa"'ato. 

Preparación .-!,pl t.crrcno.- 11na ve?z emplazada cobro el terreno,­

en ente cnoo L:.::.UlRl'\.::;10~ "º la alborea scmiolí1r.pica del p11rquc " Eo­

tc1;;m Vt•.ca r.aldf\r.."..ti" 1.lC 7crJic, ?:'lyarit, <lEÍ como 1.e la focn de el_!! 

vadc1s, so G<1iialn.rú el pcrimtitro que V!!.,Ya a tenor con t>x::ictitud, uti_ 

l:· ... anr1o al oL~cto cun.lrpüora de le.,; ;i~OCl''lir.iif!nton conocidoo nara -

el repl~ntno Je la L.J.~;c r..l~;t~:J.ntc estacas:: Co'!<ón, franja anchn pi!!. 

t:.Ja cm1 ~·eco, cal, o rci.rn;;i,.:::=.o a ':~cn-~iclura:::; tra:.:c.ri:.1.c a b'Ol~io ne -

pico cor.:o !1C hizo nn este c·1~u, ne limpiar(. la ouperf'icie. ";orno ee-

16:·ico en lu:;. d j r..C'nuionc:::> !'f!:llc·u se consid.or6 el ca?1esor eme tcn-­

d ri'.Ln lou r.:-..iros de contcr.Di6n, c3peoor que vendrá rictern.in:.:do por lo. 

prof1:nC.i<inrl, por el terreno y por el ?r!'l.terial que so vaya a utili­

zar; 011 e:::te c:~:::o co:icr~to. 

Prttv~<J.!::•:nlll nao habremon a.:..;c~:urado que el pico os horizontal -

~ar 1:ic_.:iio rlol njvul) procPd tenclo a rectificar con relleno. Casi to-­

dí\::; ln.u alhcrcn.n ce djsí1onen totaln:ento enterradas y en el supuosto 

co!1trn.rio, l:i única cúnceci6n que ea ndopta. es la tlo que los muros­

uoL 1·f~tv1l:"an jrJ 6 40 Crr.s. sobre el terreno. 

El terrenos Atendiendo a lao conJ.icionos físicas que orcoante-

1•01!cmo~ cotnhlnccr una c11v1s16n ,le o.cuerdo con las sigu1entos d.eno­

m.inncioncot 

* Suelto 

• Concistcncia ~~din 

* Compacto 

.. noca nlam: a 

* '{00;1 i1ura 

21 



-· . 

Los doo primoree, que pueden coneidcrarso como terrenos de n!ltU1!:_ 

laza blanda, son loA m.ía fl!ciles do eacarbar por la mism.'\ causa; mien­

tras ce trabaja en la profundi7.aci6n del tC!r1•ono babrd que prooedor a -

contoncr las paredes con cierta meticulosid!id, en previsi6n de un corr_! 

miento de tierras, pudiendo zervii- para •l objeto los mismos encof'rados 

1ue se vayan disponiendo o reforzados conv'Jnientemente con muroo do ºº!:!. 
tracimbra. 

En el cano do la foNl de rzlnvadoo y alberca eenii-ol!mpicas que se 

construyó en erito tipo de terreno, de consistencia media, siendo una -

o.rena comp:icta. 

Los ootuclion ncccGarioa que ac tuvieron quo realizar para la cori!. 

trucci6n do estno alb,,rc:is fuc1·on loe ei¡;uienteo, previos a la oonetru.=, 

oi6nr Un eotudio o>ol6¡;ico y un estudio de mccdnica de auelos. 

nonpocto al estudio do mcc~nica. de suelos en el parque 11 Eoteban­

y,oa calder6n " do 'l\opic, J;":\y.' so practic6 un sondeo baeta una proi\m­

didad rle 6 J.ito. donde ol proyecto presente mayorco eolio! taciones de -

c1rt]l tr.i!:t rrnverao; no no cncontr~ el nivel freático ha.ata la profund.i­

dn.d estudiadn.,. El w.ri.tarial oncontríldo en eute terreno fue do arems y -

t:rnvao pum!tican de con .. c;tntenc1a. ::echa.. 

Far lo quo .oe rcfiore a lnn prueb~s de campo :r laboratorio, De -

rcnliz6 l!l pruob~ do ponotraoi6n ootandar con mueetrador partido de 35-

Mme. y n.'lrti-ejo de 6~ KV"• do poao, n cada metro do pr~fundidnd, se ...;.. 

resc<itn.ro'1 también mucatrtln nlternci.•o ta1:1bién n cada metro de profltndi­

d.'.ld ¡nrn su an:íliaie en ol labom torio y determinar lns caraotor!eticao 

físico.o y meodntcno de suelo¡ nnexnmos loa rooultadoa obtenidos. 



Poso 1!olumótrico ecco nntural 

Pooo Volumétrico saco y suelto 

Peco Volurr.étrico seco má.xi11to 

ilumcd:!d i:atural 

'th 
P:wn. f.!1lla !lo. 

Pa::m ~:,,11a. No. 
Po.sn Mnllo. Ha. 

Lími to Líquido 

Líi::.i!e Plúotico 

,10 

2UO 

Conlrucci6n Lim:al 

Clooi¡'icaci6n Sucs. 

!hl mero de r.01 pee 11 N 11 

Relnci6n ue v~cíoo 

PorosiJad 

Atun:i 1.miento 

Orado :le Srt.tur~wión 

Cnp•oida1 !lohti·rn 

Con::; is tone~ !l 

r\nculo do Fricción Interna 

11'10 Y./M ~ 

910 K/M3 

1490 r./r.;3 

?.,22 

28.6 ':(, 

1435 K/1·!3 

100 ~~ 

60 

19 

30 1, 

l:.P. 

l. 7 ,~ 

S.M. 
10 

1.0 

50 ~~ 

12 ~ 

57. 2 

34.6 -~, 

i:edia 

30º 

Cl conocindcnto de la naturaleza dol terreno ae consigue por -

medio del corroopondiente examen r,col6gico, sin err.ta!'Go, no 11!'! pre­

cico recurrir forzooarr.entc a tal opP.raci6n, pum:ito que ruello ronli­

r.n.roc una j1rucln n.uy senc111a ;¡_uo ¡;crm1 tirá. llegar a un liuctt 1·u1::1til­

tr:.do. 

Ser:\ E;Uficionte con abrir un pequeño ho,yo a cierta prorundidad 

1,a:;~.a!·dn 50 6 GO Crr.e. u prCJC1'dl'r. a llC?narlo de n.'"Un. ?l prirr.er U a­

to, la uu"!'czn del terreno, nos la fac.ili tar.1. la ..-:.ificult.a.J 11ue el -

cuelo opong:i a la excavación n.nnunl. ~;,i SC?~'Ur.¡lo y clcfinitivo, la 

con.p:tcidarl e ir..permcnbilid~-u! nao l:1 dará. el 1 inmno r¡uc Hl ri"':ujC'ro -

pr:1ct~c:i.tlo t··.rde en atcorlier el a¡¡uJ. leposi t~da y hacct'la desaparc-
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cor por comploto 

Corte GeolÓi<ico Zona 

FbBll do clavn.dv3 y al barca semi-olímpica 

Parque " Esteban vaca CS.lder6n " de Tapie, NllY• 

r- ·- ··-1'"'''- (""·r '"O'\• 

r.:c.1 :•:'\ !1/:. 
• '· •• 1 

'',• .. . . 

. - .. ' •' . . . ' . 
. . .. ·.·-

. . ·. '. 

'· ·. ·· ... ; 
' . .· 

'· : .· ·, .· .. • . ' ... . 
.. · .. .'\: : . .. . 
..... . ... '· ~ . .. 

. .. " 
' . ,. ·;' 

. ·~ .. 

··.:. 5 "'l :11~~ ... ~: .. ·.:·· ..... .. ... 
• ~ .. :1 •••• 1 , 1 : • • : • .. = .......... :· . :.·', :' ' .. \.. ..... . 

.A.renae 

;ara proaedor n la cxcava.ci6n do entn.G obras, oe preparó y li:!!, 

pió el terreno, oe le di6 una conformaci6n en general con un bul ldo­

zer. Se tomó de referencia para estas al barcas, una. ubicación para do 

ahí to~.ar un nivel O + 00 que será a nivel do: andador terminado. En­

te nivel quedará JO Cmc. aproximadamente ar.1:iba del torreJ10 como mar­

ca el perfil en el plano que anommos. Se tra.z6 y ae dió escuadra de­

ac.iordo n. plano arquitectWr.ico cori w1 toodol 1 to, ad':'rr.áa de ruarca.r ni­

veles provicionnlee en relación del ni-.rcl O +OO. 

!'?lla_pecto a la nxcn.vaci6n tle oü::it;. íl.'bE.'!'c~o del pnrqt'·:' '' Eateh'ln 

vaca calderón " se sieui6 el .r.rol!ed.irr.iento niguiente 1 .L.'l oxcava.ci6n 



oo l lovó n onbo r::on modios mecánicos. :;:r vo 1.umen a escarbar fue cl­

eiguientaa 

~ ~ 

FQoa de clavados 1586 ¡.;3 1776 M) 

Alberca Semi-olímpica 819 1.i3 917 M3 

'1J1 e3te volw;.on se tomó además del volumen dol vaso, ol volumen 

de los muros, tn.nto del concreto roforzado, como del muro de ºº!!. 
tracim'ira de 30 Cmo. ( 'I'ez6n ) con block do concreto, además de un­

talud 111 •5 de reposo alrededor de los muros de oontraoimbra a dos -

metros de profundidad, este talud cabecero se protegió con una capa­

da mortero, con el fin de evitar la erosi6n en este talud. 

La excavación se llevo tambilin por modios mecánicos con una -

draflB de 1 il yardas oi1bicaa. 

El material fue oacado por camiones, dejando sólo el ID'!.terial -

necesario para después rellenar el talud cabecero. La excavación se­

hizo eegún el corte de las albeross, c¡ue para deopuós r.fine.r de 'lCU!!_I' 

do a lau inedia.as t•equerid.ae. I.espu!Ss se procadtt d. ile1.c1.11· w1 L1ui·o do -

contraoimbra de 30 eme. ( 'l\lzón ) con bl<>ck de concreto pet¡ndo con 

cal- a.rona en proporción do 1 :1, en todo ol r-ontor110 do l::. fosa. do 

ola.vados y la alberca somi-ol!1.1r>ica, a·!clids on al pi.so de l~ fosa de 

clavadoc ee hizo una plantilla con blook de concreto ~e 10 r.mc. 

La oriontaci6n que no le ciio a las al borcaA del parque 11 :!:atoban 

Vaca :"alde1•6n11 fue norooat.e ( fl~: ) a favor de loo VlentoA dom1n.i.nt;es­

locnJ.es, on os .. o cano, 'l\lpic, ¡;ay. 



:·:structt.ras de las albercas.- Una all::erca c~utructurnln,cnlo ºº!! 
sid.cradn se compone de rios elementos est'ncja.les, el fondo :,· lao pa.­

redea, que conctituycn conjuntan.ente el vaso estanco y de una eeric 

d~ elementou s~cunda.rion que complementan ou fl.rnci6n, pnro que for­

rr:in parte de la obra a construir y en nin~n caso pueden ouponcrcc­

como inJepondientea de su estructura, corto oucederá cor.:o ejemplo 

CO!: el equipo. 

Estos elementos que deben cotar presentes en una nlberca oon t 

* Fondo 

• Paredes Laterales o Muros 

* Callee 

* Eaonlón o úoecansillo 

* Rebosadero 

* Revestido 

• Andador, Borde o Cima 

* Lavapies 

Antec de mencionar el nn~lieio y diaofto de los muros y fondo -

ñe las albercas a que noo reforimoo en cato :·rabajo, hablarerr.oe de­

algunaa car:i.cteristicao tie estos Uoa elementos estructurales. 

~l Fondo.- Tiene que ofrecer un piso firme, campa.et.o y reoia-­

l C'!·lte, impcrn.eable y sin resqt:.1cios ni grietas por loo que puerlan· -

produoi rae !\leas de a{,'Ua. 

En albercas poqueras ~uede utilizarse ladrillo o incluso losn3 

de piedra pueden construj r el fondo de la a.lle roa aderr.6.z de una ca­

pa de mortero, o tién un firn.e de tr'-'s o cuatro gn;cooG de lndrillo 



unidoA '.:on ce1;1ento y cuidando lu:.i juntao. F.n l ¡1.:uul mar.ora con 1.:n pl_ 

30 de plc·l rr~ 110 UJIOS 40 Cmu. dP. 1.1.l t.ura, sien.pre :; m:u:iclo o:e n.oicnte 

ool1rc r,ruvn a:iisonada y ur~ cu! ra con una capa du r..ortero rico en º.!: 

rr.ento, 1:-.. cual uniforrr.a el fondo. 

En cualquiera de los casos ( incluuive concreto armado ) que -

connt:i.tuya el fondo, r-·aibirá poateriormentP una onpa de mortero -

la.cual ncrvjrá de euperf'icie Je agarre pa.1';1 el rm'e:7.timiento del -

iHterior drl vaso. ~;n el caso do lrui a1Cerc3.n del parque h.:illarerr.os 

decpuéo de que mencionemos algo sobre los Jm.Jros, ya que St: u.costum­

bra resolver con el mismo mate:-ial que se empleará on el fondo para 

que sea. un vaso uniforme. 

Muros L.!.tc!"a.les.- Los muros perimctralea para cualquier cn.co,­

sa levantarán verticalmente por lo ~enea en la ~arte que afecta al­

in tcrior del vaso. 

Loo muro5 en General de una alterca tienen como misión sopor-­

tar la proaión l!el ar,ua, cuando pertenecen .1 albercas elevadas, y -

la poei·r lo que puede P.jercer el terreno en <lande ae halla enclavado; 

dolorfi.n rclacionarue proporcionaln:ente su reshiteuoi:i. y solidez con 

el empuje que deban !'ecibir por metro line:il y au mou:ento. Realizó.!!_ 

dooc el cálculo de estas paredes Degún sea el material emploado en­

eu construcción. 

Ln ~rn¡~nda ou11lidatt que .. ~eLerá exigirse a Pot.os muran, ce la -

ou i mpermeu.'Li lidad, la cual se conaoeu i r4 u.ci : i :i.n1.e 1n1cnos 1r1ortcros­

·'° but!no:i 0Pmcnto1;>. 



rrc de Jou muros. Por l'?sta parta, •1ue ea la 1vc dc.:ord Jiall·1.r~:.i:-· en.­

ni en con!.acto c:on ol egua, el enjarrc delierA ser un rort•_•ro r!co C'T' 

la proporci6n dL"'! la ¡;a.rtc del cemento 1 por 3 de :i.l'en:i, ocuw-indo u?1·1 

Loe wateri1los impern.eabilizantes sern.n todas aquella.e ouct.a.n-

cias que ue cncarr~tron "!e mejorar lnn cu alidt1rl r.n de impern:e::; ld l j dad 

ele los rr.ort<·ros y concr(~tu3, mezclarlos al cfe,~to co·i el cerr.ento. 

Loe mu.roo c.ie concreto armado c-onst.i tuyen sin h.:~ar a. dud:.1.s, la 

solución m6.n apropiad.a para. las all.;ercao del parque 11 Esteba.n Vaca.­

CalC.er6n 11
, dado mn reune todas lac ca1·acteristicns do roed atcncia. 

duración e impermeabilida:i qt.;e puede exi•:irse tanto al f'ondo como -

los wros. El concreto a t•mado t"es\Al ta un m&.terial que se adapta a -

aunlquier forma. 

Ln.s :ill:ercaa de oonoreto armado 0011 una obra resiotente y dur_! 

ble, la iriver.aión inicial será meyor que en las soluciones nn:.erio­

rr.s, pero los t:rac:os 1le r.·antenimiento serán mucho más rec1ucido, con 

lo que a la lnrgn. uignificará una oonstrucci6n má.a econ.ómica. 

Cti.lculo y prooedj miento oons'·rtlCtivo de la fosa rlc clav-uloo y­

al'Lercn. aBmi-ol:írr.pica del parque '' J·o tebnt1 Vaca C:1ldcr6n 11 

Despuéu do la excavación coTiio yn. hablarr.02, oc dejó un talud c~ 

becoro J ol: cor:atruy6 un uru:-o de contracimbra do 10 Cms. (•rezón). -

Al mioma tiempo CJ.l•e oo lev1mta11 estou n:uros se c11.'0rez6 y habiljt6-

la varilla pa.,.a los dos vaso·s de ai.:uGrdo al andliuis y diseño ndo-­

m.10 de loa planon ~lnexos a este o!tpitulo. 

Al i.:~i::er el a'.·mado primero en la illterca cr:n.i-o11rr.picm y des-



pu.Se l~ foso. do •:lr.w:idou • t¡\!r ... lnndri el nroa.do ne proccd1 ó n. lvs l:o.ll1 

dos. 

Al colar lan alborc!l.o, so realizó on pril;¡er 1Hf:'3,r 1a alberca se­

mi-olímpica on cuntro pr'lrtca, divi.:iiéndoln en dos, es ~ecir on ol -

centro se puso una b..'11;da deo P. V. G .. fester como ,;ur.t'l rle díl!.tac!ón­

( Fist1!''1 ~· J• 

Sf! f'!olt5 l.:? ,.. ... imn.r3. parte del piso .... on trompo, v:lbt':indo y evit'l.~ 

do que quedaran huocn~. '!le ac110rdo a ni.val marcado en los hllor. ( 16-

ems. ) y n. regla todn el árc:i, p:?.'!"~ despuéo pasar plall?. con el conc':'_! 

to n-asco ngregu.ndo arnna cernida oon cemento en proporci6n do 112 .. -

En a•GWJdo, al día si¡¡uicnte se procedió a cimbrar los :nuros de la P:::.r 

. te colada para dospu6e oolar los muren de la parte colada basta los -

niveles marcados vibrando el ooncroto debidnmente. Fara la seg.inda -

mitad se Bil<lli6 el mi mr.o procedimiento. 

D1 ol cnao d.e la fosa de clavados se siguió ol mismo procedi­

miento variando deadn luego las dimenaiones ( 20 Cr.is. ) ademlts de la­

cimbra. y atroquelamiento. 

!),u1ru'b tl& CiC#l&olú5 loa mar.Ja r"!a prv\Jad""J El G1,jc.rrs.r cor. ur1 Uirfl!:_ 

sor de 2 rms. con mor toro comento- arena en proporci6n rte 1: 3 aP:l"'e-­

ca.ndo a l!l mozcl:i un :1.ditiYo intcgrnl que de a la mf'zcln. en s11 tra.­

euado expaneión para evi ta.r Cl,Ue queden huecos al eec~r y q,uorlon deb,1 

datnente impeTmeabi lizado. Fnra enjarrar previnmento dcbcrz! picaY'ee ol 

con~roto a cada 1i:J (~!'l. p~rn ;~npuón C'n.io:rre:r Apl:t!":nnrlo lfl Ruperftcie -

vertical. 

t)l cuanto ln instula.oi6n hidr:iulicn., lou tlronef'I :l•• foi:do 11uc 

rl:tn nhoendoa en nl co1;.c·.reto y qnodan ueoin plano de l.::i n.1berca ano-
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xo a oste capítulo. 

En cuanto a lao tuberías de piso que se colo<>~n antP.s de colar so 

habl11rá on el si¡p1entc capítulo • .U t~rmino del onjnrro oe procede a 

ranurar on la pooici6n donde quoclar<ln, para habilitar la t1¡.bería y laa 

boquillas oerún corresponde a. retornos o vac[o hidráulico, para des­

pu6s con mortero y ar,regnndo un aditivo intep;ral no aollan las rnnuras 

porfeotamente para. evitar fuBBe posteriores, siendo Ji!ejor a.hor,arlae en 

nl colado, colocándolo. antee. 

ai cuanto loe nichos que contendrán lae l4mparae na habilitan an­

te• del colado :r cimbrado para que ~ueden aho¡¡adoe en el concreto. 

Previamente al t6rmino del colado se oonstnzyeron las trinchoras­

y oan&lH ( especificados en el plano .> por donde se tendrá la tubería 

de la inatalac16n hidrt!.lüica hasta el cuarto de milquinas. setas trin­

aheraa van a lo largo del per:tmetro de lae dos alberoae. 

Cuando se terminó de babili tar lae boquillas de la inetalación h! 

dr4ulioa de las albercas eo P··•do iniciar el rocubriraiento, que oer4 -

la vista de la alberco. marcando debidamente en la e.l barca eemi-<ll!mpi­

ca. las callee con mocmico venecinr.o ( en e1::1to oaeo ) r.ogro. 

Para termin:i.r ol remate de la.e albercao, ol tirul.ador que snrvirfo­

aden.ás p1ra tap.'lr la t-rinoherB. o canal ne usnr :n looaa pre-colada.o de­

conoreto de .40 ;r; .Bo Mto. 

r:l andador doborá oor a.nti.derra;unte p:i:ra eotc cn.~u lr-.a 1002-0 ee­

hicieron i:10.rtelin·.1.do.o. 



Lavapiec1 Es una deprrui6n que til? construyo en ol terreno co-­

lin:tante con el <1ndador, 1!icha. depruaion tetu! rá. 11na li~o··~rn ! i:h.d de-

6 " 12 Cmc. con un ancho 'le '.JO "ma. ( r'i¡;um 1 ) • 

Las t'u.'lcioncs son las siguientes J Recoeer el l':l/"UD. solirn.ntc, -­

qua por alt,~ina raz.6n salga de la alberca, asogur::tr la lirr.¡1ieza. de -

los pies do loo bafiiotas por medio de un dispositivo de chorro de -

agua dirigido on varias zonas del lavapies. Evitando el acarreo de-

arena, 

Debe dársele pendiente y un ndmero de deaaglles, protegido con­

rejilln y arenaras, Puede ser el lavapies más propio de albercas ~ 

blicaa que de privadna, poro puerle construirse tambión en cstns. 

Eacal6n o Descansillos En las albercas de Grandes dimensiones­

y de profUndidad relevante, aparece un elemento estruotura.l deoomi­

nado escalón o. descansillo. En la fosa de clava.don del parque " Es­

teban Vaca Calder6n " de Tepic, Nay. debido a las dimensiones y prE_ 

fUndidad de 5,80 Mts oomo aparece en el plano y nos proporciona 

idon del data.lle de la figura 8 

Este esoal6n ne dispone en ln vertical de laa pare<les por me­

dio no un plano dispuento en i!.ngulo recto unos 15 cmu,_,. ··fprmando -

una eepecio de eatrecha plataforma situada a una c!iotn.l'!cia de 1.2 -

Mta, r•.·speoto n.l nivel del ngun. r:l (li'jetivo del dr.scn.'."l.oillo no es­

otra que la de porn;i tir a los nadadores que Lenen.n un punt.o de a.po­

yo en loa luffares de mayor profUndidad. 

Recubrimiento. Sea cual sea l!l material con que co cons truyn -

un~ nllioroa. ee oonVt-!niente preveer su rccuLrimicnto int.orior con -

.~1 



~1Í"'7Ura 7 "orte en Aección de dos tipor.; 
do ) '.ivnpia~ 



matcrjaJcc in.pcr:r.c'l'li:·lcrn paco poroE;o:.;, a la Vtrn antjdnrr~ip~.:.n~eo y de 

fi'icj} Lr:.pic:~:i Jo:; cnnlP.c Dl:' cl·rnif.ican N• los :d .,don·e:: trP:1 ·r:i-

poc: 

1°.- Optimoa.- Cerámica y en general t.odoa loa prod.ucf.oc­

lJechoa a baoe de c:.i.olín o ~or~1·1ltndon, como 

ul azulejo con~n. 

2° .- l~.Jcnos.- ?t1oaaico veneciano y on ,:onernl loo materia.­

leo hechos a Laoc ,¡e pasta de vidrio, pero­

dándoleo un trutaniiento con objeto de olim!, 

nitr borleo peligrosos. 

3° .- Aceptables.- Enjnrre y on ¡;eneral todun las pastas a 

base de arena sílica o polvo ::e mármol­

y las pinturas ahuladna o propias para­

resistj r la acoi6n de loa productos qu! 

micos que se le in t.egrnn al ncua. 

En el caso de las albercas del parque, el reculrimiento ut.iliz!: 

do fue uno üe loa r.onoiderndoe como buenos como es el mosnico vene­

ciano, el procerU miento f'ua el siguiente 1 ya enjarradas las alber­

can se nplanard la euperfi oie con mortero cemento-arena 113, aere-­

¡¡antlo impcrmeaLilizante ;nte¡.;ral al 2% en poso y oul hidráulica nl 

2·;.~ ( cvi ta. agrio tamiontoa ) • F.l ncabado ccrá a pl orno y :egla para­

parám1.~tros vcrtic::tles o a nivel y rer;las para looao .. Y "'onda. 

'.;) (•speoor r1:C\ir::0u·!·iLle cu de 2 ··!n:c. ct.anilo el rf~;uLrjrT'innt.o -

~ca dr. elamonLoo nn.íltiploG pc~a.doa en papel o mnlla, tr~lun como rr.o­

o~lico Vl!1ociuno, etc. aollr1· apl•mada seco se 'Proc~::era u ton:ior unn 

paot.a J1ccba con cemento blanco y • .-.;, de r:al hir. rr\ulic:t, r•r.cpu61:~ se -

Je pone co:uonto blanco FACO .Y luet~o He proce.:t· n ~1on("tr 1d rn011l.ri-­

miPnto. 

)) 



Líneas 1lirectrioes o Carrilos.- SO deno1aim1n así nl número de di 

visiones u.~~rcad~a a 1 f?ndo de la alberca por medio de f'ri.n,;a.s de co­

lor coco se marcar. et. la tlustracü6n sicuiente. SU uso es rn!ia propio­

on albercas deportivas cori.o ee nuentro caso; ar.1rocon en la albn!"ca -

Aem!.-ol !r:ipics, las cuale:·~ se ·1~':"c11ron non vcneci~rio negro. Fi.rura 
a-210d ~ 

r :rs 1.7t 2 •. 5 
Detalle l 11 

1 1 2.50 -----

2.J 
.11= C=J-.22 

.11:: 
l 

--- -- Detalle 

J\Ultas de Dilataci6n ,·- l'or las juntns de dilo.iacion es por <londe 

fallan casi siempre lsa .albercas ( alberoaa ¡;randos ) las cuales 1'1o­

r0n·· por tal causa mal construÍ<lBs. 

En ou~nto a ha juntllS do dilatnci6n de la fosa de clavados y la 

alberca oemi-olímpica tienen por ob,jeto resolver el problema de las -

BU!'Qrficiefl cont!i1uae evitando loe romp1C'.iontos debido a un cambio -

brusco an la temperatura, as! como las unioneA on dos planoa dietin­

too. 

Pueda utilizarae tnrr.bién juntas do dilataci~n prefabricadas, -

que ee hallan consti t'1Ídao por tiran elaboraclaa con asfalto y ficl­

t:·o, aglomerados de corcho o bandao de P. Y. '~., testar. 



8r. nueatro co.ao de lno doa albarcas las JUntaa profaoricada:'l do­

P. V. C. foetor do dilatación se eitU11ron en donde fueron preciase -

oomo oon loe cnc.bios de direcci6n en la. superficie, vaciando el con-­

.oreto a continuaoi6n. 

Igualmente ser4 ·ioor.ne,jable colocar jWltas .~e dila.to.ci6n, cuando 

las longi tudas de la r.;inma sea.n mayores de 25 Mtn. habr4 quo recurrir 

a jwi~:in de dilatación que eVi te deformaciones y agrietarr.ientos del­

plano. 

El análisis estructural de loo llluros y pisos de las dos al barcas, 

fue considere.do un lll!lrco eatructursl1 y las cargas de las formas si­

guion1.ee 1 

1 .- I;!.s al beroae vacían ( ec1puje do tiert·as ) • 

2.- Llena sin conai1ora.r el empuje de agua. 

A continuación prcaento el anál ieis estruotural y diseño de co.!!. 

ore to 4a lan dos al bcroas. 



FOSA L'!!l CLAVADOS VA~JA 

,\ 

D G 

\1 

F,mpu.1e de Tiarrae 

r • 1600 K/M3 ~ • 30º 

E • 1600 (5)
2 

l - Sen ~ 
Su~onemoa capenor de 20 Cme. 

W concreto • 2~00 K/M3 

2 l + Sen ~ 

E • 6l66 !\e• 
W • 1ª • 2(6666) a ~l~22:.1 Ka'· mt. 

h 5 

W Losa inf. •Reacción c!~l ter1·eno - p .. p. Losa 

ao·ccci6n óel terreno• 1(2 X 5 X .20) + (HJ X .20) l X 2400/18 

RT • J600 + e640 

lb 

RT • 680 

W, Lo3B lnf, • 680 - 480 

W, • 200 Ke;. mt. 

El nnálisiu estr11cturu.l por el 1:.6todo <le r:ror.rn. 

510C• i:ts. 

·l 



Por .:imctr!a considera la niithd us 't~cjr ~~ !~te. de lor:n. 

+ 13:)0 = WL
2 

.m~~ T 

A -------- ------
AB BA JI() CB 

1R _L _L _L. _I _ 

I ª 45 5 5 9 9 
K 9 9 5 5 

o 9/14 -2- o 
14 

-------
llE + 2221 - 3332 + 1350 - 1350 

EQ - 22:?1 + 1274 ... 103 + 1350 

TRANS, + 63? - 1111 ... 615 + 354 

EQ - 637 + 2: o .156 - 354 
·-------

+ 140 - 31~· 117 + 78 
E~O 

- 140 + 31~ ... 117 78 

-----
KR + o - 288~ .. 2e1~9 o 

l7 



1111 \1 ...... '/'f '"' -, •• 

FOSA DE· CLAVADOS LLENA 

SIN CONSIDERAR I>MPUJES DF. TIERRAS. 

1--------- 18 .~.. -·-------.. 

ll, • 5 X WOO X l • 5000 !:g. Mt. 

p • l lOOO (5)2 
ª 12500 Ke. 

-2-



Lona in!'. ~ wl + 20 = p losa inf. - ~Pacción del tr.rt'eno. 

w,, ,. ~GOO K{'/ Mt. •,, • 90,coo f'.p, 

P loan inf. • )60 

Reacción del terrrno • 680 + 90,000 a 5037 Kg. Mt. 

w2 a 5000 + 360 - 5037 

W2 • 323 Kg. Mt. 

A 

K AB 

ME - 4166 

BQ + 4166 

TR - 1308 

gQ + 1308 

T - 319 

EQ + 319 

MR o 

18 

BA 

9/14 

+ 6250 

- 2616 

+ 2083 

- 638 

+ 65;1 

- 6~4 

+ 'iU79 

B e 

DC CB 

5/14 

- 2180 + 2180 

- 1454 - 2180 

- 1090 - 727 

- 355 + 727 

+ 364 - 178 

- 364 + 17fl 

- ~079 () 



ALBERCA s;;n-OLIMPICA VACIA 

D 
1":""------

n 

Wl 

ET • 1600 (l.8) 2 o l - Sen~ • t64 Kg. l"spesor Losn • 15 Cms. 

1 + Sen ~ 

11 •2§_ a 960 Kg. )o\t, 

h 

Losa inf. = Ruúcción del terreno - P.P. losa. 

Reacción terreno • (2 X 1.8 X .15 X l) 2400 + (18 X .15 X 1) 2400 

- 12'.J6 + 6480 

18 

RT • 432 Kg/!t.t. 

V, = 432 - )óO 

ll, • 72 Kg. J~t. 

Por mtltodo de Cross por simetrfo a 9 Mts. 
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A 

AB 

FR l/1.8 

1=18 10 

K o 

ME + 104 

EQ - 104 

T - 137 

EQ + 1J7 

T 80 

EQ + 80 

MR o 

B 

EA ne 

1/1.8 1/9 
10 2 

.n .l'' 

- 156 + 

- 274 

52 + 

- 159 

+ 69 + 
69 

- 641 + 

ALBERCA SJ,;f..I-OLH\PICA LLENA 

SIN COHsrn¡,;RAR EMPUJES. 

·;, 

1.1 

e 

en 

------
1/9 
2 

o 

4e6 - 41l6 

56 + 486 

243 28 

32 + ?.8 

14 16 

14 + 16 

-----
641 o 



11 •Wh 

11 = 1000 X 1 X 1.80 • 1800 K¡¡. ~:t. 

p • 1/2 c.:ih2 • 1620 

w2 = w020 + P looa inr - Reoccl6n terreno. 

WJ!20 1800 K¡;. !<t. 

11 Loan inf, = 18 X .15 X 1 X 2400 • 360 K¡;, Mt. 

18 

Rcac. t1!rrt-no = Peso conducto -t Peso A¡.'1.la = 4J2 + .~.2.jOO "" 1824 

18 18 

W
2 

= 33(· Kg. Mt. 

AB BA BC __ C_B ___ 

IC - 194.4 H3 .17 

ME + 291.6 - 2268 4 2268 

EQ + l:,>4.~ + 16!.0 + 336 - 2268 

T + 820 + 97 - 1134 + 168 

EQ - 820 + 861 + 17(> - 168 

T 431 410 84 + 88 

EQ - 431 + 410 + 84 ea 

~m o + 2890 - 2f..90 o 
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CALCULO y DISr:Ko DE LA 

FOSA ?>i·; CL~VA~OS. 

F' e = 210 Ke;/ cm
2 

Fy = 4200 Y.g/cm
2 

b = 100 cm. 

Método Plfültico. 

Obtenomoa la necci6ri necesaria. L ,,. j1 
1° L max • .75 r_.é5 X .85 X 210 J , ~ 

L: 4200 6000 + 4200 

L ma.x: = .016 

W • ,016 X 4200 = ,319 

210 

do ~:U = ~ f'c bd.
2 w ( 1-.59 a ) 

d
2 

= 50·1900 

,9 X 210 X 100 X .319 1- ,591 (.319) 

d • 10 cms, 

As= l/bd = .016 X 100 X 10 = ló Cm
2 

2° Usando 

F • .18 f'o 

fy 

Reg. 1963 - ACI 

F ~ .18 X 210 • ,00~ 

4200 

W = .009 X 4200 = .18 

210 

d
2 

• 507900 

, 9 X 210 X .18 ( 1 - • 59 ( • l&l ) 100 

Acoro requerido. 
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Aa • .009 X 100 X 13 

Re\·isi6n de Fy 

Ey • 4200 •• 0021 

;;-106 

Ea• .003 ~ 

c 

a• As Fy • 2.75 Cms • 

• 65 1"cb 

e •_::__ "' 3. 2 3 Cmc • 

• 85 

11. 7 ~~.2 

Ea ~ .0081 :> Ey r:s acpetabla 

Revisión de la sección. 

Tn • 11. 7 X 4200 ·19,140 Kg. 

a • 2. 79 

Cn • .85 X 210 X 2.75 X 100 • 49 1 140 Kg. 

:>ictribuc1J6n de acero. 

Ali • 11. 1 

Var del Ro. 5 ~• • l. 27 (1/2 ") a cada 11 Cms. 

Re:visi6n por corV-nte. 

Corf.nntu máximo debido a 111 !'uerza 

vmax • 12500 Ke. 
Vd. • 12.200 Kg. a distancia d del pnffo de la loan. 

Cort.nnte m:'lximo del concreto y del acero. 

Va + c • ( .53 ; 2.1 ) ~ bd 

Va + o • 45, 73, Kg. 

Cortante Vd m~s un incremento por moa.ente. 

Va • Vd + Am • 1.15 Vd • 14030 Y.g • 

.¡4 



Cortante nctuando en J.¡2 ( 2.5 del u.uro 

V • 70)1 Y.g. 

Vn <E=. Ve + a 

1401Q • llJ505 ?.. Ve + a 

.85 

Cortnnte m4xirr:o. 

V P 12500 X 1.15 ª 16~11 Kg. 

• 85 

Cortante a una dist~naia critica z . 

..1... • 16911 - ~984 

5 16~111 - 7031 

\' is Vd - V concreto 
B 

Ve • 16'711 - 9,r..4 • 6727 Kg. 

V • concreto • 

ve • .53 !''e bel 

ve • 9~84 Kg. 

Ua = 6727 • '.i·' Kr./Gm;'-!E:. 1.1 f'c s L. .; • 7 AGI-n.5 

100 X 13 2 

Are:.1,,; dc ~~ot.:-·bo Horizontal. 
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LJ n É!,l 

l'lib 

A'1 • ~ • 7 X 5.7 X 100 • .95 cm2 ca.Ja r''ºª• 

fy 

So .11on.· rán v:J.rill:.is ü~ 1/2 11 a ca1Ja 10 Ca:o. 

:tevici6n ror ;ieriet~tr.h,nto. 

Z•fa ·~ Fs • .6 fy 

Fs ~ 2•·,2Q Kg/Cn.
2 

de• 1/2' l.27 + 1.27 + 4 • 5, ·05 Crna. 

A • 2 Job 

n°pia 
2( 5.90¿ X 100 

9 

26 1 000 Kg/Cm. 

Lcncitud d" deHarrollc ACI - l<,Z.2 

L<! ' .06 Ab Fy / ..f'fiC • ,o,, X 1,27 X 42W = 22,08 Oms, 

..[2lo 

Poro no menor ,J0 6 dtf,y • ,006 X 1. ¿7 X 4200 = J2 Cms. 

Ahora oalculamca el aocro neueeario para cuando la alberca es lá. va­

c!a. 

.l = 7 .68 

Var 1/2" ;i cnrl" 1iO Crnn, 

Vmax • 6665 X 1.15 • 9017 1.1 f'cbd = 9984 Kp:. 

te ponrlr.in V'1..rillao de: l/Í!." a c::i.:ta 13 Cu.o .. 

La aección con.ple tu oe:rA. de hf, 

hf - 20 c .... 

CAL'::ULO Y DISERO DE LA ALlJE;!CA 

SEMI-OLIMPICA. 



Mu = 2890 Kg. Mt. 

max 

F•c = 210 K¡;/cm2 

Fy • 4200 Kg/cm2 

b 100 Cmo. 

11 •• 1e 

d2 • !I2Q____~~~~~~~~~~ 
,9 X 210 X 100 X w X ( l-.59w 

d • 9.H d • 10 Cms • 

. Hevioi6n do Fy. 

a 2.11 cms. 

c • 2.49 cms. 

Es • ,009 ;;>;,;y • 0021 Aceptable 

Rovisi6n de sección. 

TN • ,9 X 4200 X 4200 • 37,800 Kg. 

As • ,009 X 100 X 10 • 9Cm
2 

c
11 

.85 X 210 X 2.11 X 100 • 37,800 K13, 

~is tri 1.uoi6n del acero, 

As • 9 Cm 
2 

Var de 1/2" Ao • l, 27 n cada 15 Cms. en cua•lros do 15 

X 15 r.mR. 

Va + a • J.~,112 Kg. 

Vd + am • 1.15 Vd = 16• 1 Xg. 

Vn • ,!!.:!:!.! • 1955 
,85 

38112 K¡¡. 



VP • 1620 X 1,15 • 2191 

"'5 

V J.¡2 • Jll, 25 

Vn .':3 f'c 

l.~ 5 _:!!::__ 7.6b No nccof:Jita acero por cortante. 

P.evisi6n por a.griotami'?nto. 

Z 0 f B ,y---;¡;;¡-
de •_L 1.27 + l, 27 + 4 • 5.~05 

A• 158.7 

Z • ?5168 L, 26 1000 !(¡;. ems. 

Valor de bf • 15 eme. 

Ahora. calculamos el acero necesario para. cuando la alberca. ostá 

vnc!a. 

M • 643 K8· Mt. 

Han da d • 4.59 6 eme, 

Ae • ,009 X 100 X 6 • 5,A em2 

Var do 3/8" a cada. 15 ems, en cua.fros de 15 X 15 ems. 

4!) 
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capítulo IV 

F.l agua: Fil traci6n y Renovación 

del agua: D¡uipo do Filtrado. 

IJl base fundllrnontal de una 1tlbe;-ca ea el vaso estanco, pero ol el,! 

mento insustituible oin quo la conn~rucción carezca do valor alguno, se 

halla consttltuido por el a¡¡ua. }'!Lra esto es neoeso.rio que el agua so -

ma.ntel'lfi'.1 con un= pttreza tran ·r • .... en~: y entér!J., ¡ua no o:¡ti< +.nl"'bin y el 

fondo no aparezca obocur<>, :¡ ol color del agua no va;¡:i tornándose verdo 

so o de algún otro color. 

}'!Lralolo a ésto y de ewna importancia., la neoesidad de que no exi.!!, 

tan górr.ienes pi tóggnoe que puedan contaminar a loo beñiotas, Es decir,­

se trata do un problema de eaneamiento, higienización y e.demls por ec2. 

nomío.. 

Cualquier agua potable y clara, al permanecer umo horas al airo -

libre recibiendo sobre su ron.na loo rayos solares, expuesta a la acci6n­

del viento el cual transporta. constantemente di vereae eustanoiae nooi­

vaa, talen oomo¡ polen, polvo, g9rmonen pat6r,enoe, eto. puestos en oon­

t'.'lct" dirno+.o ~cm la tna[l8. líquida. determina una irn!)nl'ifir.ación de la ~ 

perficie, por la adici6n do cuerpeo y ma.torbs extra.ñas, quo por su prE_ 

pio poso vnn dosoendiondo poco a poco hncia zonas m.tta bl.,ins, pasando a­

dcposi ta.roe en al fondo • 

.U mismo tiempo tiono efecto el doMrrollo de sustancias orgánicas 

que ,J><'notraron iflUnlmonte 1 aa! como de la3 que ya existían. 



La n.'ltorin orgdnioa con el calor, la luz y el aire1 evoluciona de­

narrollnndo alg:i<i y hongon microec;,picos que, debido 11 su proaencia ,_ 

p-orlucen un::!. coloración que al principio se manifiesta amarillenta pa­

ra luego tomar un color verde, finalmente pardo negruzco, y el fondo -

de la alborea ee hace reeb--:iladizo. 

F.tloton a lgunao normas que do bon guardarse en caso de albercas .P.!!. 

· blicas y privadas, oo decir, del cumplimiento do las diepoeicionee eo­

bre seguridad y control sanitario del agua, eólo exceptuando aquéllae­

utilizadae por IDuY pocas pe1•eonae, Lao normae eon lae eiguientee1 El -

agua no de~ tenor olor ni eabor desagradable ni contener euotanoiao -

nooivae1 que BU traneparenoia eea tal que un disco negro do 15 CJne, de 

diámetro, depositado en el fondo de la alborea a una profundidad de -

tres metros pueda ser vioto desde el andador, a una dietanoia de diez 

J.Jto, 

Otra norma oe refiere a la cantidad do bacteriae por em. cdbico -

que puedan encontrarse en una muADtra de agua tomada de cualquier lu­

ll"r de la alberca. No podrt( pasar d• la.o 100 colonias de baoteriao in2. 

feneivao en condiciones normales y de 200 en loe momentos de mhima -

concurrencia, Por ou parte el bacilo ooli
1
de tipo fecal 1no debe encon­

trarse en dos muestran do 5 ems, m!bicoa cada UM por cinco muoetraa­

que se tomen en el mismo día, estando la alberca en uso. 

cuando la depuración dol nr,ua no hace utilizando cloro o aun der.!:_ 

vadoe, la cantidad del cloro libre que el agua pudiera contener no de­

berá excederse de ,20 a .60 miligramoo por litro. 

~ra procurar y aooeurar las normas anteo mencionadas que debor4-

reunir ol agua de la al barca, la misma tiene que cor previamente fil­

trada y depurada ttor cualquier procodimionto físico y químico. ~bo oo 
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JDot&roela primera:r.onte a la acción de deterrainadaa sustancias que pro­

voquen la. coagulación de la mrt. teria, que on os ta.do coloidal, contiene­

el ar.un y doapuós será objeto de filtNdo y de su tr11ta.r.1ionto químico­

adeouado. 

1!ll procedimiento co¡;¡pleto do 111 depm:aoi6n del agua comprende laa 

ciguientea fi;.ceo 1 

* Filtración 

• Desinfección 

* Control del P.H, 

* Limpieza del fondo do la alborea, para ex·trner del vaao -

lau mo:teriao que pudieran haber Ge acumu.ln.do. 

!As primeras troa operaoioneo tienen lugu.r dentro del sistema re­

oirculatorio, la limpieza eo indepondiente y compleL,outnria. 

Cloración1 En cuanto a la eeteril ización, el trata.miento higieni­

zante busca, en primer lugo.r, lo¡¡r<U' la doain1'ecoión del agua procedo.n_ 

te de lo. alberca para devolverlo. libre do bacteriao, para esto se uti­

liza el cloro en diferentes formao. 

Ill d6aio de cloro oue debe utilizaruo para conao¡¡uir una porfecta 

dopurll<liÓn del agua tratadA depende de varios fo.ctoroo, entre los quo­

conaideramos como determinantes le. erpoaici6n de lA. superficie de la -

alberca, el ail.-e y la oXida.ción producida por ma.teria.1 orglnicao y el­

oonsumo que hab'8n loa blñietao rolaoionndo con ol númLro de loe mia­

mos y el tiempo de uso quo conjWltamonte sumen. 



El consumo de oloro oe expresa en portoe por mill6n ( gramos por­

metro cdbico ). Fara que no "'a nocivo a los bañistas, el marg<>n dol -

oloro residual oscilará entre .2 y .7 pp.m. 

Loe prooedimiontoe del uso del al oro son vario e 1 

1,- Se realiza b3.cterioquímicamente1 inyectando cloro ge.eeoeo, 

al que se le agregará amonÍaco para la formaoi6n de olor~ 
mina. 

2,- .l¡¡:regando hipoolorito de sodio. 

3.- Agregando olorozide 91 ( oloro en polvo al 9o¡t )• El el.!?_ 

rozido 91, ea un polvo cristalino blanoo del tipo oom­

pueeto orgánioo con al to contenido de cloro disponible -

equivalente al 90% mínimo. 

En cuanto al ueo 1 cuando una alberca está ein tratamiento 

ea conveniente agregar 150 gramos de olorozide 91 por ca­
da 10 J~ts. cúbicoc de agua, y deepu.Se e6lo con 12 ars, -

por cada 10 Mts. cúbioos diario. 

Control del P.!1. El llamado f1lotor r.l!. se refiere al grado de ao!, 

du o l\lcalinidad que presente el "eul' do la alborea, cuyo exponente -

químioo se o::iraoterizard por ol predominio de iones (R) o de oxidxilos-

(OR). 

En ol supuesto de que exista un neto dost:lquo de loo ( H) el agua -

llporooeri! ácida. Por el contrario, oorá alcalina si predomina loe (OH), 

por tíl timo connider&moo el a.gua noutr~ cuando nmboa exponente a están An 

un equilibrio ácido-alc>lino 1 lo cual es muy raro que suced>i, por lo -



que ea conveniente revisar el P.n., el cual debe encontrarse dentro 

del porcentaje correcto "emprendido entre loa 7 .2 y 7.6, que es el co­

rrespondiente nl P.TI. de las mucosas y partes aenaibles del cuerpo h~ 

no. 

En caso de que aparezca t!oid.a, con menos del P.R. 7.2, atacará a -

lee tuberías y olemoutos metálicos de la instalación, incluso al revos­

timiento de lee paredes, además que ea molesto para los b:iilistas sentir 

picor e irri taoi6n para los ojo•, lo cual se le culpa generalmente al -

cloro, pero la realidad ea debido i::cneralmente al alto o bajo P.R. axis 

tente, loe que µrovooan la irritación da las mucosas de loe ojos. 

ui acidez se oorregirtl mediante la aportaoi6n de una cierta canti­

dad de carbonato de sodio, El control se lleva a cabo C>ediante un anali 

zador de sencillo manejo. 

~a ajuntar el p,¡¡, ca proporcionan al tas cantidades da producto­

aloalino ( carbonato de sodio o ceniza do soda .l.S.H. ) a utilizar en -

el agua de la al barca, ( Producto ácido ). 

P. H, 9 1500 Lto. 19,000 Lte. 33 1000 Lto. 76,000 Lto. 

){,ayor da 7,6 l!in~ 

7.2 a 7,6 valor Ideal 

5.8 .. 7.2 90 ar11. 1Ro ara. 350 G" 0
• 7?11 -:re. 

6.5 a 6.8 120 ara. ?40 111'.'n. 430 Qra, 960 ora. 
··----------------. 

Menor de 6,5 150 ora. 300 ('re. 600 Grs. 11 200 ara. ------·---------

5.1 



Como ajuatnr el P.H. bajo do 6.8 a 7 .2 lecturas MB b~jas indican-­

acidez pa.ra elevar el P.H. un producto alcalino. cantidades de produoto­

áoido ( bieulfa to de sodio, ácido muriá t ioo o clorhídrico), 

-----------------------
P,H, 

Menor de 7 .2 

e.o a 8.4 

r.:n;yor de 8.4 

9,500 Lts. 191000 Lts. 

Ninguna 

V!llor Ideal 

60 Qrs. 120 Clrs. 

120 Gr•· 240 Ore. 

180 are. J60 Clra. 

7 

Neutro 

P.H. Menor do 7 .o Acido 

P.H. Nayor de 7,0 Alcalino 

38,000 Lta. 78 1000 Lta. 

240 Clrs. 480 are. 

480 Qrs. 960 aro. 

720 Oro. 

Agua tllraa El 11.gua viaja aobre wia e:r·an extensión de tierra an't"es­

de lle~ a nosotros. En su ruta pasa sobre minerales o a trav•Sn de ello:· 

y los rtis 1dvo on cierta proporoi6n, mientras m&s minerales disuelve el­

nfflUl mis dut"a so vuelve. Los compuestos de calcio y maiF.1Jecio son las BU!!. 

tanc::i&e quítücas que cauoan más difioul ta.des. 

La turbiedad y las escar.iae son los dos problemas más comunes aooci~ 

doe con el .:igua. Hay cinco factores que afectan la torraaci6n de eecamao-



y la turbidez del agua: $6bdoa disueltos, tewporatura, dureza en oaloio, 

alcalinidad total y P.l!. 

No os mucho lo quo se puede hacer para redud.r el contenido de e6l! 

dos diouoltoa on ol agua duro. que es por lo ceneral alcalina. 'lSnto la -

alcalinidad total, co:no el P.!!. puode reducirse con la adición, ye esa -

de ácido muriático o do bieulfato do sodio. 

Coloración del AP1.1&.- Ea causada gonors.lmentc por lr .. presencia de -

mota.loe , talos como, ol Hierro, el cobre y el magneoio. Eatoe metales­

puoden hallarse presentes en el agua, disueltos o como partículas dimin~ 

tas do compuestos metales en eusponni6n. 

Loe compuestos meti!.licoe coloreados pueden removerse del agua de -

las alboreas de llenndo y desag!le empleando alumbre. So ajUJ1ta el P.R. -

de 7.2 e. 7.6 y ee auperclora. con cloro fleco. So dioemina ol alumbre oo-­

bre la ouporficio de 1 agua 11 razón de 60 gramos por cada 400 tte. de -

agua. Se formará un pNcip.i. tnclo flocooo. Se deja pasar el tiompo aufi­

cionte para que aniente y se ouccionan loa lados y el fondo do la alber­

ca.. So ajusta el ?.I!. denc.xo de la escala 7.2 y 7.6. 

1,'l:atamionto especial contra alga.si Lne oondicionoe ambientalos de -

una alberca son f1wor~bloe p!.t•a ol cri:cimiento de nlg.i.e en las paredes y 

fondo. La luz, el aire, lu. materia or!,'lnica prooente y una fácil contam! 

nación detormin:1n un dooorrollo vo¡;etal, el cual al crecer y cul tiplica!_ 

se ocasionará molestias de origen vario, entra los cuales no es la de -

menor importancia ol restar transparonoill al agua y hacerla poco agrada.­

ble al baño, a.p.'U'te de quo su desagradable anpocto puedo encubrir un se­

rio peliht"o para loe r.adn.clores, al formar una capa mJ111amonte resba.ln.diza. 



Bste crocimicnto, forrr.ndo primeramente por b:~cteriaa y por ~:.lga.o -

dcspuéa, debo ovit:i.roo t:1c<l.ia.nte la impracnación do laa µarcdoa, cor.ando­

la albarca \-:icía, con productoR adecuados. 

Posteriormente e independientemente en el seno del agua proliforan­

a.lr.so uuicolularos quo bacon aumentnr la m!l. teria orgánica. en ouspenai6n­

quo produce distiutao coloraoioneo vt;rdos, pardo vordooae y verdinegra.e. 

Para combatir este proooso, os neocaario adicionarle alsún alaicida a eu 

ta av.ia. 

Uh tra tamianto correcto consiotiri! en una impregnaoi6n de superfi­

oie, al principio de temporada do mucho uso, y una dooificación poste­

rior y poriodica de cloro y algicida • 

.f.roblemaa Comunes en las Alborcnn1 

a ) Agua co 1 oreada. 

b) Agua blanca lecboflll, Verificarse el P.I!. y el cloro del agu:i 

con el analizador. Si no mejora, verifíquense los filtros. 

c) Irritación de loa ojoo, Verificar el P.I!. y ajustar enti•e -

7.2 y 7.6 

d) Si las po.redos de lao albercas ~•l.án viscosas habrá quo su­

menta.r la rtonis de cloro. 

e) Cuando el olor aoe. desa¡:rad~ble, será neccoarlo suporclora.:: 

so. 

f) En n.ccesorioe corroídoR será nec;rn1~rio verificar el P.H. y­

añadir Cllrbonato de soda. 

g) cu;indo oxiata irritaci6n en lR piel habrlÍ quo verificar el­

P.I!. 



~l traoi6n_2.Jl!l!lovaci6n dol _AHua, ;ouiPos do Fil tr:ido.- So refierc­

esto ap:irtado a la instalación hidráulica y llccesorioe necesarios para -

1" debidn hip;icnizaoión del agua de las alborean del parque " Eatobo.n V!!-_ 

ca C.1.lderón'1 de Tepio, Nn.y. 

Las o.l be:-cao en eoncral cuentan con las sig.iiontes instalaciones hi 

driiulican1 

l.- Jrenes de aucci6n del fondo de la alborea. '!\Iberia de suc­

ción ¡;•moral de agua por fiHrar, la cual partirá del cen­

tro de la parte m4s profundn de la alberca para conectarlo 

con ln trampa j>1lr:i pelos, que se encuentra ubicada on la -

caseta de máquinno. Dicha tubería será de polyduoto P.V .c. 
p!lrn a.gua potable, que os l• más utilizad.a. 

2.- Boquillao y tuberías do inyección o retorno de agua fil tr.!, 

da a la nlborca, que partirá de la denc.;.rga de loe filtras, 

de manera que ol aeua i.n,yeotada err.pu,je a la de la alberoo­

hnoia el dron del fonda. Por medio de dicha dietriwción -

ao lor.;rará una calid.;d uniforme¡ en la oristalinidad, on -

la pureza bactoriol6gi.Oll y en la temperatura dél aeua. Di­

cha tubería podrá ser de p, V .C. 

En la zons de clavados puedo uoarno boquillas de flujo di­

ri !{idas bncia abajo. 

3·- vaoio hidrñulico. Bata lír.ea so emplea para el barrido del 

fondo de la alberca., por modio de una. barredora sub-a.cuát~ 

. ca, la cual env!a al filtro pnra. la retención de los mate­

rialen ciuo cataban rlepositadoo en el fondo, regresando ol­

ªJ!Ull filtrada a la al baro.a, puede eer de p, V ,e, 

4•- Vacío por dool1llto.oión. r.osn:itadoron. Para evitar la cons­

trucción de un costana ':'ebo&'\dero perimontal, así e.amo im­

portantes pórclidaa do Bf.UA fil tradn y ca.lienta, oc adecua-



tlr> instal~r un 13.n alberca::; ~~P.:·d-otímpil"'f'.n :lpn.rat."n dos~ 

t0.·-".01•r,~ r!f' !'";l¡jlOI'ficic, r¡UO 1,['ll.~>a.}c; .. por \'.'.l.CÍO Í.llL:'1UJ iC0-

0~ CC"t:":hin:-iciñn co;~ el equino ·Je !"úcirc•1ln.ni6n, ctirK"'O~'l<IO" 

8 l.:i 1\·•··a :;: nu· <..•vn e(HlOr~~. ,J::?l-,...-r~ ~-.-.~."l1"lrSn Wl dcBn!:,, 

t:J.~!·H• ror cnrh 50 /,, f)f"I ".:mfl. 2 ílL' ('~lpe,io do ao1:.i., tor:~r.df'I • 

C'"'. :menti. vientm:; 1or..i?.:-mte~. 

5·- ~.:lrC'.- '!'nndo se ~onstru.yttn pl .. t:i.fo!"f"I~~ como e~ ecte caso 

parn cl:lva1os ·le ~ !'.to. o mlf:R ñe al tura y oon objeto de -

fc.ci.1.i tnr al clsvadiatn la vio'Jalit.:Lción del espejo del -

aeua debord instal'1rso un siotoma de ieyeoci6n sub-<lrnult.!_ 

ca. de aire :.:o!npl•imido, que creará un mo,,i:.üonto de burbu­

jas deba~o de l.as plataformas. Dicho siatoma se formará -

por tubo met<ilico abog!ldo en el concreto del fondo do la­

loaa y dotado del número de boquillas o toberas do ieyec­

ción que sor.!n alimentndotJ por un cocpresor de rendimien­

to apropia.do 1 instalado en el interior de la caseta. de má 

quinas provisto de un regulador do pl"esión. 

En oun.nto a.l oqui po necesario p9.ra la recircula.oi6n e higieniza­

cidn ( Loa equipoR de rec1rculnción y filtrado para albcrcna serr.i-olÍ,! 

pic.•s y olímpicae <leben sor c.~lculados para que ln totalidad del ae,ua­

do la alberca paen a travÁR de loo fi.ltros en períodos o ciclos máxi­

moa de 10 9. 12 hora.a de ~orv1<"io ) tenemos lon aiRU-ionteo: 

1.- Unn tra.::!\-~ retenedora do polos, ho,j,1.n Y ¡:ded.rJ.a. 

2.- ;)Iuipo de bombeo. 

3·- ?)1u1poa do fL 1. ·a.do. 

4·- !i):}uino de oloracLÓn. 

neiai-olír:;nica. .., for.1 do clavndún del ~2.~l'm.JI'! 11 T.!nteban -

~der6n u de Tenic, ID!:J~ 



~..Jl!_Q_l~·-

capacidad ( volumen ) a 1300 ¡,¡3 
1'i ampo de filtrado • 1 O !!rs. 

Se inntalarán filtros d.e 42 11 ( Jllcuzzi ) 

!)i tos de ~brion r 

Bomba con una potoncill de 2 H.P. 230 volto • 

.l • Area Filtrante • .895 .¡. • 
un filtre de 42 "filtra en 10 Hrs. una capacidad vou 261.25 -3, lo 

cual para 1300 w3 c¡cupuoe apro:rilladamente 5 fil troe, 

El Qo que filtra cada filtro en wia hora será igual 1 

Qo • .Y!!.~ 261.2.?, •• 007256 ..; / Seg. 

t 10 (60 )(60) 

Velocidad de F'il trado. 

v • ie ~ .007255~ w3 / :;eg, • .ooa1oa3 H ¡ Seg. 

A .895 

Por eapecifioaoión del Comeroiart e 1 

* 'l\tbería 

* Succic5n 2 t " 
* Deocarl!ll 211 ( Retornos 

• !>eoagUe 2" 

para el fondo ae naceeitar!t por filtro 2 -!,- 11 p.>ra suooión, siendo 5 

fil troa. Sólo pondremos WI& rejilla para el fondo, la CU&l captará p.~ra­

los cinco fil troa le quo nos d& U!l.'l tubería do captación como la siguie~ 

ter 
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A n • 11 a 

A n a :zr..l.. 
4 

D n • d i: 

11 ~ 5 

Por lo tanto la tubería de succión del fondo será 1 

Dn • 2.5 ~ 

D n • 5.59 11 = 6 11 

La onptacicSn por filtro oatar4 d• acuerdo oon el siguiente esquema­

,. diámetros do ~bería 1 

D1 = 6" f.. D2 .1:1. 511
"" ~· 5" • D4• 4rt ' . ns= 2"" 

~ = ;>,5 {1 - 2.5 " ~ 2t" 

D4 • 2.5 f2 ª 3.5 11 ,.._, 4 11 ~ 

~ - 2.5 {3 - 4.5 " ~ 5 " 

~a 2a5 {4 5 ti 

D1 = 2.5 {5 a 5.6 ~ 6 " 
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Para el caso de la descarga, por cada filtro se pondrán 4 retornos­

ª la alberca, o sea entre loe 5 filtros nos da Wl total do 20 retornos -

de acuerdo a la ficura 9. 

Roopooto al vaoío hidráulico se pondr"' 3 boquillas en. tubería da -

suooión de 2-3' 11 do acuerdo a especificaciones del fabricante y oon 15 -

Mts. de manguera p.:ira barredora. 

'1\1.mbién de aouordo a espeoifioaoionos que menciona el texto de J.r­

qui teotur& deportiva, se instalará un desnatador por cada 50 J.f de oapo­

jo do agua, por lo tanto si tenemos en la fosa de clavados Wl área de -

306 J { 17 x 18 Mts. ) nos da Wl reaul tado da 6 desnatadoras. 

Capnoidad ( Volumen ) • 763 x3 
Tiempo de Jl'iltrndo = 10 Jlrs. 

Se instalarán fil troe de 42" ( ,Jllcuazi ) 

Loe miB11os da tos de fábrica para la fo• de clavados. 

No. de fil troa • 763 WJ = 2.92 

261.25 

Pondremoe 3 fil tres de 42 • ( Jl>ouzzi ) 

Qo •• 0072569 r3 / Seg. 

3 Filtros 

Velocidad del filtro • S!!, n .0072569 • .oo8o85 •/9eg. 
... • 359 
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Para ol fondo se nocaGi tará por filtro 2·/r t1 uaru suoci6n, siendo 3 

fil troe. SÓlo pondremos una rejilla p'1ra el fondo la cual captará para -

los tres filtros lo qua nos dA una tubería de captación como la siguien­

te a 

])l D d fN m 2o5 \3 • 4.33t1 ::::::::: 5" 

llL captsoi6n por filtro eGtará do acuerdo con el siguiente eoquemso. 

';f diámetros de tubería 1 

2'.\-" 2i" 2\" 

D1 ª 5~ \- D:i ~ 4" .. D_i = 2.5 ti ..... 

D_i • 2.5 {1 D 2.5 11 

D2 a 2o5 {2" = 3.5 ti ~ 4" 

D1 • 2.5 'l"3"" = 4.33 " -X 5" 

Para la descargo. poo osdA filtro ee pondrán 4 retornos en loa tree­

fil troe, lo cual nos dA un total de 12 retornos do acuerdo a la figura -

10, loa oualea aon de 211 • 

Respecto al vacío hidr4ulico so pondrán 6 boquillas con tubería de­

eucci6n de 2} "• do acuerdo a especificaciones del fabricante, y se uti­

li...,.4n 15 lllte. de manguera para barredora. 

El 'rea de espe,io del agua es de 462.5 M2, por lo que se pondrán 9-

desna:tadoree de vacío. 63 
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Capitulo V 

Calentadores j" Gott.plet:.enLoe 

de una alberca. 

Otro problema que o:'rcce el agua. cte. las alberco.o, es el de mn.!!. 

tener un· ter.ipcr·!tUra consta.nte durante todo el año, de n.nner:i que­

ooa ugra:.lal1le al cue"I"¡JO hun1ano. 

Lo. elevación artificial de esa temperat\. ra del ngua ae hac~ 

por mntiio ie oalentadoreo, o nea técnicamente, " Climath~aci6n 11 la 

culil ea rclativ1,niente cost.oea y con un consuu:o diario de gas, pera-· 

que mantiene las albarca.a en servicio constante en oualq\;icr '1:poca­

del afio y .a cualquier hora. del día o de la noche. 

~xiaten dos tipos diferentes de calentadores aplicables al agu~ 

de la alberca, danor:.inados respectivamente " oalefa.cci6n directa11 y-

11 oalefacci6n indirecta " 

Ca.lefacci6n Directa.- 1!.l; el me .. :io mis ar1tiguo¡ astí•' aiotl?ma se 

baon en l1F\.cer pa.oar al tubo conductor \lel Rgua o. tr:ivés ele l.lna caja 

en ouyo interior ura oalentaUo po!' la ftcciión directa de un '!Uen.ador 

.. ;;l ",;ua penetra del -

filtro ul calt..ut,aúor y ~" tempera.turt1. normal y ae calienta durante -

su recorri1.o. 

A Y·• 

Fi.R"• 11 Caltmtn:;.Oré:J ·1 •• .:ton. 
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La docvcr.ta,ja es '-tUO al can.Liar b:n.1soa.n.ento de 1.01;;:1er.-Jt1;ra, es 

nusc0¡1t.il·],. de o:>it:inn:' oondem;rtcionco e:.cti:riorcu en lo~ ._U1t>::i., '1ll" 

a la vez gotean soLr"o loo qur·1vt.0.0!'l!S, po¡- lo cual laja ol rcndimie.!!. 

to y se forrr.a hollin. 

Galcfacci6n Indirecta.- So fUnri·1 en el fenórr:eno fieico de la -

trasmisión calorífica de loa cuerpeo sometidas u dietint.a tenperat.!!. 

ra que vulgarmnntc se le llama 11 Daño Maria 11
• Loo tt:.lios uontlucto-

roa atravic ;an un baño de "8\lª caliente ( fib"l.lra 1a ..;e;-,: ro .~e-

la oaldeY'a. Loa quemadores de gac no actrtan directamente soLre los­

mismos, sino P. través de un medio líquido intermedio, de eota mane­

ra ue evitu la condensación de vapores y la formaci6n de costrao en 

el interior da la tubería es casi nula. E~ más coatoso e~te siste­

ma, pero os más bajo su mantenimiento, 

A 1't 

Alberca 

l~I - ~ 
cal l"iltro 

Gns 

Fi¡;. 12 Ga11.•n~.nilor1 ,,; Tn·li ·~catos, 



:~ Llen:. ~orm;: )~oderadamente los anteriores fliGt~mna ;,'.ln sido -

Buper•~oo, rel;niendo en t.no oolo s.un ventaja~1, el! minando :me inco.!! 

venicnte3 y olevanrio el "endimien;o del 1;narato y rC?th..iciendo el ma.!! 

ten~ r.d en to. 

~a rrocedimient o ucado puede considerarse con.prom! itlo ,lentro 

rt.ol 1;1"l.lpo de cn.lent,i..dores di r·'ctou, el cual funciono. :i base de un -

C"":.mi_iador de calor a. ,"1;cgo direc Lo, por n.edio de lan 11 niao culde-­

ro.e clinnt.iza.!orar; de tipo n.uto1i.Aticaa. J.istun c11ldcru?, de las que 

existen nn el niercxdo con diferentes modelos y de µo .enciac calorí­

ficas, oomprendidqa entre 30,000 hasta i•·1co,ooo calorías. 

Por O,jem¡ilo loa calonLadore1:> 11 Laars 11 , 11 Aqua.- hont Il 11 , cte., 

soportun todos los climas} entán construido a en bronce y cobrení--­

que l, así cario 13.s juntas y rernos en acero ino,-:idable a prueba rle­

oorrosión. 

Su instalación es sencilla, pu6a sólo se intercala entre loe -

filtros y la Rlberca con h prcsi.Sn rlel ;..ua salida del filtro y su 

moto-bomb!l ( i'J,;. 13 ). So nmpulma" la oalida del filtro y a la 

o.li.mcn 1 noi6n del ;.;as, suo característioas aon1 

a) •rermos: :.to ultrns~·m:iibla, c¡ue tiene la misión de econ~ 

mi?..nr on el gasto de combuntible, y depende de laa to~ 

;Jeraturae limitee, se pone en ruarcl10. con Laja tC'rnpera.­

turn, y cierra el paso del go.a f1. loo quem:i.do1·eu cuando 

el agua oobrcpaaa. la. tompera.tur~ fijada. 

b) Un cambiador Anti-aar1·0 nn.ilUjet, que nir"tc po.ra evi­

tar en el fluido a rocalent· ... 1· ,;r:'l.ndcr; •li ''erencias de­

tempern.tura, impiñiendo co11 ello el rocj.:i.do y la.u dc-­

:'o!·ma~ioncG habi tt:a.les en otros si t' CH. ~rn. 

GO 





e) Jl;,•prl8s autou.ático incorpor1u:io -..ic r1..·~ln.r ;,' rr.:mtcncr un 

ca¡,;dal constante on el caml indor, lo cunl dn w1 mejor 

rcmtir::icnto. 

d) Sc,:-uridad. ue n.:111e>jo y 1"unoior.uruicnto. Pt.:ón po.r:J. poner­

lo en n:'lrcha el cnlantr~or, basta ;'oncr el pj loto, ol­

ounl engendra una leve corriente elóctrJ cu de muy ba,ia 

ter.sión mediEillte una tarmoctlpula quo abre automó.tica.­

r.;en!.o el pano del eac n.l piloto, cuando entá cncr:ndido 

la corricnr.e pasn por un circt:.ito cuyo do~tlno final -

es la electroválvula de alimentaoi6n de ¡¡an a los quc­

mwiorea después de haber aot.uado eoLrc el d'isyuntor -

tt:r11tico, el pri6utht.o :i· nl aouaatato carlu uno de loe -

cuales bu.ce las veces de interruptor. 

Exietcn tnmbit§n oa.lentudoroa que utilizan 001110 cor.~Luotible el­

Dic~el, oiendo nl 1uemador de dienel1 van equipados con control de­

nivel, con.Lrol de preaión y controi de talla de fl11.ma. por celda. fo­

to-el6atrica., el oi.utema del quemador ce programado con pro1rurga. -

Estao culen:.~ores son mu.,y utilizados en albercao olímpicas y ecmi­

ol!mpícae como en e~te caeo de la alberca eemi-olímpica del parque-

11 :·:s te?Lun V nea Cal'1er6n 11 de Te pie, Nayari t, debiclo al costo exceai 

vo dol oomhrntible gas L.P. 

En la. tablR airi:i.onr.e oro dan er-pocifioaojonen de una.e maroao -

do calent·1dorea ( Fit:B·13 A y n ·i ti•: t;a1-1 y dicael. 
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Figura 13 A 

MODELO CONSUMO K CAL/HORA 
GAS L.P SOLIDA * 3 
KG/HR. 

ALP 4-3 2.13 18' 200 
ALB 5-3 2.66 22,700 
ALP f.-3 3.18 27,300 
ALP 7-3 3.73 31,750 
ALP e-3 4.26 36,300 

ALP 9-3 4.80 40,800 
ALP 10-3 5.35 45,400 
ALP 11-3 5.88 49,500 
ALP 12-3 6.40 54,500 
ALP 13-3 6.95 59,500 

ALP l.4-3 7.45 63,500 
" l.5-3 8.00 68,000 
" 16-3 8.55 72,800 
" 17-3 9.10 ·11, 000 
" 18-3 9.60 81,800 

ALP 14-2 12 95,250 
" 16-2 13.7 108,500 
" lB-2 14.9 118,000 
" 20-2 17.1 136,000 
" 22-2 18.8 149,688 

ALP 24-2 20.5 163,296 
" 26-2 22.3 176,904 . 28-2 24. 190,512 . 30-2 25.7 204,120 . 32-2 27.3 217,728 

EQUIPO PARA AGUA CALIENTE 
DIMENSIONES Y ESPECIFICACIONES. 

LTS/HORA A B c 
CON 50ºC DE LARGO ANCHO ALTO 
AUMENTO DE METROS 
• 3. T . 

364 1.04 .95 .76 
454 " " .82 
546 . " .89 
635 " " .95 
7.26 " " 1.02 

816 1.04 .95 1.09 
908 n " 1.26 
990 n " 1.10 
1,090 . " 1.18 
1,180 " " 1.28 

1,270 1.04 .95 1.33 
1,360 • " 1.37 
1,456 . " 1.46 
1,540 " n 1.52 
1,630 . " 1.62 

1905 1.12 .98 1.28 
2170 1.28 " " 
2355 1.37 " . 
2720 1.45 " n 

2975 1.51 " " 

3260 1.62 .98 1.28 
3540 1.79 " . 
3810 1.80 " " 
4,080 1.88 . " 
4340 1.96 n " 

SUPREMA AMERICA TERMOVENT. 

CAIDA DE RECIRCU- DIAME PESO 
PRESION2 LACION E~ TRO APROl • 
LBS/PUL GP.M *2 CHIMENEA KG. 

D. MTRS. 

8.3 12 .20 200 
8.4 15 . 210 
8.5 18 " 223 
8.7 21 " 238 
8.8 24 " 245 

9 27 .25 256 
9.2 30 " 284 
10.5 33 " 287 
11.0 36 " 304 
11.2 39 " 325 

11.2 42 .30 336 
11.5 45 " 346 
11.8 48 . 363 
12.2 51 " 385 
12.6 54 . 402 

12.2 42 .30 405 
12.4 48 " 441 
12.7 54 " 461 
13.0 60 " 482 
13.2 66 " 503 

13.5 72 .35 527 
13.8 78 .40 550 
14. 84 . 575 
14.2 90 " 595 
14.4 96 n 618 



Fl.1:ura 1) :B EQUIPO DE AGUA CALIENTE DIMENC!ONES Y ESPECIFICACIONES. 

AD AD AD AM-6 AM-B AM- Afl- Afl- AM- AM- AlO Al O 1\10 Al O 1 

MODELOS. 6/2 8/2 10/2 10 66 67 77 97· 210 89 210 212 
1 

LONG. TOTAL A 915 915 915 1451 1451 1451 1451 1451 1451 145:. 1950 1950 1950 1950 

ANCHO TOTAL. B 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 1401 1401 1401 1401 

ALTURA. e 1685 1685 1815 1685 1685 1685 1815 1815 2015 201!; 1993 1993 2158 2158 

DIAMETRO DE LA CHIMENEA. D 250 250 250 305 305 305 305 305 305 305 508 508 508 508 

DISTANCIA MINIMA A LA - E 850 850 850 850 aso 850 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 PARED. 

ALTURA DE ENTRADA DEL -
AGUA. F 635 635 775 665 635 635 775 775 1000 1000 860 sao 1025 102S 

DIAMETRO ENTRADA DEL --
AGUA. G 2" 2" 2" 2" 2" 2" 2" 2" 2" 2" 2" 3" 3" 3" 

ALTURA DE SALIDA DEL --
AGUA. H 1535 1535 1535 1535 1535 1535 1675 1675 1900 1900 1760 1980 1925 1925 

DIAMETRO DE SALIDA AGUA I 2" 2" 2" 2" 2" 2" ' 2" 2" 2" 2" 2" 3" 3" 3" 

ALTURA MINIMA CHIMENEA. 2500 2500 2500 3000 3000 3000 3500 3500 3500 3500 4300 4300 5000 5000 

AGUA CON 50ºC DE AUMENTO 
DE TIHORA. LTS. 990 1190 1525 1765 2390 3000 3580 3860 4200 4540 5950 7220 8550 10250 

BTU/ 
OUT PUT BTU/llORA (MILES) HORA 178 239 302 355 476 598 711 775 840 895 1190 1440 1700 2050 

KCAL 448 602 761 894 119 l.50 1"19 ll.95 2l.l 225 ~:~ ~~% •28 516 
KCAL/HORA OUT PUT HRA. 56- 28- oc 60- 95~ 696 17"! 300 600 540 400 600 

EQUIVALENTE EN H.P. C.V 5.3 7.l 9.1 10.5 14.2 17.8 21.3 23 25 27 . 35.5 43 51 61.2 

CONSUMO MAX.Gl\S Nl\T_*l M3/U 6.1 8.2 9,2 10.7 16.J 20.7 24.4 26.5 28.7 30.6 40.6 49 58 70 

CONSUMO MAX. DE DISSEL.* 2 L/H. 6.3 8.5 io.a 12.6 16.8 21.2 25.2 27.4 29.6 31.5 42 51 60 73 

PRESION DE PRUEBA. KG/CI 10 10 10 10 10 . 10 10 10 10 10 10 10 10 10 

PESO DE EMBARQUE. 
KG. 460 480 520 660 700 740 sso 890 940 970 1590 1675 1850 1900 

CAPACIDAD LLENA. Lts. 16 l!I. 3 23 24. 5 30.7 37.5 48.1 51 55 58.S 68.3 130 145 166 



Ctilc-..ilo del calor n1~ :oa~1:-io pa:·::. clirr.atj?.ar el 1.r_-1;::i de la:.; al­

beroua. Pa:"!l cu..cul•1r el 131¡1~ipu do c:alr-·r:t:~miP!'lto •!nl ~t,;·ua ·le lu~ al 
bercae del parque o de m.alquje!' u.lLcrc:1 uebcrá tenerse en cuenta -

que ln tompcr1.tura mndia establecidt?. oficialn:cnte por autoriU;vies -

ol!mpiC'a.a mundiii.les et> de 23 a 2~ 0.c, temperatura q_ue elimina las -

porju·Ji..-:iales y desar•rnria1lcn contraccioneo momcntanons producidns­

por el ar,ua fria y t>Vitar el enfriamiento que oe reoientc on albe!' 

cns nruy calientC's. 

}'ormalrncnto y salvo wuy contados díaH del a:io, no Je requiere­

calonte.miento pa:u. el a¡-;ua de albercas locRli?.udoe en los puertos -

de mnr y zon!l.o cálidas riel interior de nuestro país, es¡•ecialmente­

on a.qu.Sllas cuya ul ti tud P.B inferior a mil rnetroG sobre el nivel 

del mar y µrincipalmr-nto cuando disponen de equipos de recircula-­

oi6n y filtrado que les ?errui te aprovechar !ntE;t.;ramente los rayos -

aolarca y conoorv11r terr.per11turas apropiadas :iurante casi todo el -

e.Ho. 1uc es el O".:\BO de la alborea que nos ocupa. 

Veremos alior;1 el o:Uculo de la. capacidr.d noceoaria del ca.l~nt~ 

dor nara lns clo3 1.1lbfl .. cas del p~u-que de Tepic, Uayari t, " Bsteban -

'Taca. CnldP.rón 11 

Poou. de Cl:Lvndoc 

Volumen • 1300 113 
Alberca Semi-Ol!mpicn 

Volumen = 763 1\3 

l~uto nou '·' lir:u. :i un salto tér1:.ico 1lc otrnu l?.
0

c tla:·ri llr.••'\t' !l. 

los 2.1º0 tot.ulcs. Si aceptar..ol:S 0011.0 normn ol enµncio de ti1'r.:po de -

:.: .. ra. ?i>r:\ ou prir:~rn ruc>st.a '.1. r~1 ~imr.n 1C't"ir"cmoo 1 
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Foe~~ de Clav~ Alberc~ Semi-Ol!mpica 

1300000 Lto. X 12° • 15000000 kcul 763ü1JO Ltc. X 12° = 9156000 kcl'll 

A lau que tendremos 1ut: af.adir lao nece::;;ariac pilra compenca.r los 

2°c r:ue ¡-1ueden udmitit'se como pórdtda do c:alor dur:Lntn la.:.; 2~ Hra. de 

"PUe:..:ta a régimon. 

Fosn de _9.!E:Y.~ 

1]00000 Lts. X 2 • ?6000(") kcal 

Alberc11 Semi-Olimpica 

7()000 X 2 = 1)26000 

Siendo poaible disponer, comQ hemos aeiialndo anteriormente de 

un ·,pal'a.to olimatizad.or cuyo rend.imionto sea aProximadamrnte del )0 -

al f1.2 ~, pr~ciearemoe además i 

___ Fosa de Clavados Alberca SLmi-Olimpica 

(15600000 + 2(:00000 ) X 1.2 • 211'.\0000 (9156000 + 1526000) X 1.2 e 

kcnl 
i21J18,:oo kcal 

Lo que os it."llal a un cliffiatizador do una potencia hor:~rja de z 

Fooa de Clavados 

~ • 910000 koal/horn 

24 

Alberca Serni-Olimpioa 

12818,100 • 543100 l:cal./horo 

24 

Pa.c:ulas las 2.{ Hrs. y lograd.1. ya lo. temperutura de 2~ 0 e unifor­

me, se procisnrá del mantenimiento conat'lntc de la tomper'.'"!.tura. por -

lo que serán n~cesariaa solament~1 

Fosa de Clavados 

~ X l. 2 • 130000 kcal/hora 

24 

74 

Alb<·roa Somi-Olímpic~ 

1526000 X l. 2 ~ 76300 kcnl/l•ol'n 
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Conio clctluoo:ión 16,~ica de esto es aconsejable de,ja:r en ft.noiOn,!!: 

(Tjjrmto Pl C'"llont1.1.ior un n1ixjmo de t.iampo posil-le, :¡r~ q11P. la pucnta­

a. rér.;j:non reprt'!:cnt.1 un oonuun10 ma.;ior que ma.nt0ner l<t tcmpct·~turn -

loer,1da. 

Calcntari.ores por Energía Solar: La ool1:ci6n por energía sola-r­

tiene varina ventajas, no tiene gastos de mantenimiento ni de cons~ 

mo1 la decventuja ea quo cerca de la albero~ es poco erato, doberá­

disrioner de un ma,~r.ífico sol durante varias horas. :r;n n.lbercan rur_! 

les no es mala solución. 

Hablaremos sólo de un módulo solaL' utilizado en el país aunque 

no es el dnico, además de que es muy pooo usado actualmen!e en el -

país, es el módulo solar de 2.05 X .22 ( Fig. 14 ). ':ebe aer 

orientados adecuadamente para obtener eu máxima eficiencia, su 

o!·jentnoión debe ser hacia el sur o suroei::te con una desviación no­

mayor de 15º. Puede inetalarso en azoteas, patios, formando tachos­

o verticalmente junto a una barda. 

LoEJ modelos 11 perei a.na 11 :;a :i.tr'len inclinación deEde fibrica -

dcborti cuidn.rse quo no se sombreen por árboles o c.!ificimi de las -

10100 a lao 16100 Rra, como mínimo en nin¡;unn lípooa del afio. En 

cuanto uu dietriLución hidráulica la eficiencin. depende en muchos de 

la cantidad del a¡¡ua que pase por el tubo ulctado ( de cobre ), por 

lo nua se reoon.ienda no conectar n1án rJc 4 m6duloo, ne podr:ln conec­

tar en 1-;cri·· nin pro. lemac u~ flujo. ~·:~ra rr.uy0r cuntid?.d do módulos 

uc recom.:enda la conexión do loE:> Lloqucs ~n p:\r:tlclo. 

Por e ida 3.5 a~ Mtn. ctH.doou de a+:i.in. de 1·i alhorc:.i., ~1.~penclie~ 

do 1tel luear, i'\e ncceni tu.rá un módt.lo nolar-. Pnr:\ ?!l:c~. t.ro cano como 

6€! '!t-'' no e:; una uollJ.ción, rlP.l-.ido nl f•ran número de 111óllulo~ :: al e.::_ 

!la.:;io 1uo 001.pn.rían. 
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ca10~1tarlor El~ctrico.- Sólo por menc1onario 'PUÓC t1nio."\mc:nt.c se 

uea en SE.UU. y 8\iropa, utiliza clcclricidnrl para nL1tt\'r.:rtir su µo-­

tenciel cl6ctrico on encreiu. ~órwica. 

Calor Radiante.- De la caldera se inyecta agua caliente a llna 

Ted de tubería de cobre 'tUe circula a travóo de los muros y fondo y 

·~ue eleva ln ten:poratura de los miemos por rad.iacionen infrarrojno, 

lD- tubor!a oat.1 empotrada en el concreto, así el ·11;ua caliente n.c-­

tllll de manera imlirecta, tamUién sólo oe uRa en ';;E.UU. y Europa. 

Complementos de 1Jna alberca,- La '1ltima parte de este tratajo­

eutl'l dedicada a d e;;cri uir y citar la función de toda la serie de 

acccaorios o elementos au:üliarea que hacen completa una alberca.-­

A.lriunos de estoo elementos loe m_encionaremos brever..ente. 

~:sc:ileras.- 1:.'n el sector más hondo, resulta aconsejable que 

oxista una salida cómoda y fácil, llna sollloidn es la de una escale­

ra de pelda..~oo empotrados en el muro de la albe~ca con su oorrespo.!!. 

diente ani1lero o barandal que permita a ln. persona asirse y subir.­

Sogt1n las dimensionco de l;t alberca se intercajar.1.n unll. o varia.a e.E 

c~leras de 1.1atcrial 01npotrwinn n.1 muro. 

Lo.s eecnlas o escnlera9 licnen una orien1.aci6n verticu.l, sut·en 

tiin ampliu.r ln tase partida, ocupun t'n mínimo Je espaclo. Pueden -­

ner de a.cet'o inox1dnble pulido a. ccpejo. 

Tu.m"t.iión pueden ser de latón cron:ado, l~o les ll:imn escn!erl!o de 

cuerpo onlir.nte y tienen nsi.lcros de t1ccro inoxidable. L:is eocnl.e-­

r:u·J de cuerpo saliente nobrl!su.len dA los mt:.ros m!'i-.~ o trenos de 15 a 

30 Cms. :n nt5mero do pelclafioo se relaciona 9on 1u. profunrlirlnd a ea..!. 

var. 
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? Pt~i 1i.n·~·os para ~n1.1- profunninud de .60 ?>:ts. 

3 Pelda·:oo pn.ra una prof\indid:1cl de .90 JHs. 

4 Peltla:-os para una pro:'umlida.d de l,JO !<'.te. 

J .. is encn.le·ras de tra:.-::ido Gon siernnre vías de pcnetr~"ci6n, casi 

nunca de 1H1lidn. Se hallará.n por lo t.:mt.o en ln. parte menos -profun­

da, or.r.1.n de material y estarán revestidas con el mismo m1!.terinl de 

rucubrimiento J.1~ la all)erca. Gonstarán de uno o v:.irion cscalo11os. 

?iota.:loreG s Trarr.polinesi Con este nombre se conocen unos pla­

nos horiz<Jntnles, que t.eriiondo base fija de sustcntaoi6n en el to-­

rreno, junto nl hor:ie do la alberca, avanzan sobre la misma. a dcte.! 

minnda altura ,1cl nivol del ngun y i;;iNen par:1 practicar caltoc de­

nnt d.ci6n. 

·;xiGt.cn difPrentea estilos y roodelos de botadores y torres de­

trampolin de 1,00 Mt. a 4 Mte. y fabricad~e de diferentes mat~ria-­
les, actua.lmrnte cnsi todoa de n.adera, plástico, recubiertos con f! 
lira de vitlrjo y nntirreabala.ntee. Su base en tubo de nltn ~·euintcn-

cia inoxidu.ble y en concreto tu·mado como el de la 1='ir. 15 

A continun.ci6n dar.,os el dibujo U.e ur. botador con st.te medidas y 

especific:~ciones, .4dem~s ln.a alturas diferentes do trar:polines y -­

plataforma.~ de ual toe sollre la super~·icie del agua y Jri profundidad. 

que deberá tener el agua. 
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1 __ _ ; 

sJf/A TES/$ NO DEBE 
DE LA BIBUITECA 

:\11.crti,1.,;ad.or 
da h.:lc prL1·:1. 
tJcpr,,rtt· r1clan'.vro 

Solera par~t all.·Lrr0 

t--------~ ---------+-
~ --t--- F. _____,_ 

Fir,u.ra 15 

El/ ME'l'HOS. A!Jl'URA F, __ __!!01_1!A O. 
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4. 27 l.37 1.07 1.613 .09 .2~ .o .59 .31 .46 .o 
4.88 l.52 l.07 2.14 .lO .2'! 4 '.' .. .r;B .31 ,t,6 .60 

·-------- ----
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EJ CONTROL 
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Al tura 'l1ram~olín Profundidad lHnima 

·ªº ~ito. 2.00 Mto. 

1.00 Mts. 2.30/2.50 ~'.tLJ. 

2.00 Mta. 2.75 ~!ta. 

3.00 Mts. 3.00 Y.ta. 

·~·ºº ~:ts. 3.50 Mts. 

""'"'º'j 
5.00 !.!te. 3.80 Mte. 

ma. 7.50 Mts. 4.10 Mts. 

10.00 Mto. 4.50 Mts. 

Respecto de plataformas y torres de saltos ( oe lee llama a -

loa trampolineu) cuyo tablero supera los tres metros de longitud, -

notando 3i tuudo a una alt4ra mínima de l.00 Mt. respecto al nivel -

del agua. Eutns dimensiones suponen por lo general mayor tam~1o de­

la estructura. 

Bn torrea de saltos ya no de albercas privadas, sino pdblicas­

. y deportivas, como en nuestro caso del parque de Tapie, Uay., donde 

se oonst.ruyó una fosa. de clavados dotadas de varias plataformas pa­

ra s:1lto:: a i.iL:Lint!t.O alturas, formando un corr.plejo de trampolinon-

en ln ?'i;'. 17 D·A.mos et:;:>ecit':icaoiones de mC;didaa arquitcct6ni--

oas rlo pln.t.n. .. orm.:u; tlc ;;·~l f.us. 

Li.mpin Pondos.- La depuración .Y limpieza del agua de lnn albo.! 

Clin a.ott1u sobre la ~;rnn masa l!quida, contenida. de una m:inera casi 

totn.1. 

Poro ol circuito circulatorio eat•blecido por la l:orr.ba, entre­

las l·oquillao de toma y l.'ln dt1 salida, no puellen ovj tar q,ue cierto­

nUn1oro de impu-rezae proceden tea del exterior y depooi twlao r:obrP. el 

ar,ue., t.~oUre todo aquéllas ele cierto peso o densill:ui, talN; como nr.s:_ 

no., tierra, etc, ae deposi t.en rn f'l 1'omlo 1ic la ·~lbercu • .\ctualr..en-
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to exiute la posibi lid:.ta de proccdc1• a uua 1iir.¡d.c;!a ml'Uiante un ªP.! 

r:.1.to llamado 11 Lirr.pia ¡.•ondoB 11
, borrodol'a de vacío, que funciona m!. 

diu.nto o] miar..o eqt.ipo Je 'Lor..l.:11. y l'i1tro. 

La barreclora ou un aspirador cuya boquilla. do oucci6n vu. n.ont.! 

dn. sobre ruedns para facilitar au manojo, que se rea.liza desde el -

borde de la alberca por medio de un mango o ~anoral de aluminio ge­

noralmf'mte quo permite cualquier prorundidad. 

t;l equipo completo cona ta de los siguientes implomontoo 1 

a) Uno. barredora. y ma.neral de ulul'linio. 

b} Un conector para manguera de vacío. 

c) Man¡¡uera de vacío flotante de polietileno • 
.. 

d) Cepillos. La C\,al prepara el terreno a la barredora. 

e) Pala con red oaca ~ojas. 

A continuación a manera do ilustración una conexión de la toma 

para barredora, en el circuito general do la red del equipo.depura­

dor. La boquilla de barrodot'a ae lonrLliz:trá a. .;5 C1il~. dr. profundi­

dad de la superficie del a¡,~,u. i'igura 18 

fO·lU i l l ·1n 

da 
'.teto rno 

1etorno 

o 

... ,J.,·r:c 

8J 

·:.~;c·ta °<if? ,... 1\: l 110 



Iluniin:1ción Interior de unn n.lbe1·cm 1:1 valor docor·ltivo rle la 

alberou. queda. anularlo ~Lur:inte la noche, al rr.enon que 1!l ::cctor son.­

doto.do de i lurr.inaoi6n propia. 

r-.'xioton dos uistemaa1 r..1 primero que: es ol rr.étoGo dirt:cto y el 

cual oonoiotc en disponer un cierto númer-o de lámparno,. faroles, 

proyectores, en loa aledruloa de la nlber~a 3 el aeo;undo ~ue es si-­

tunr unos focos sumergidos por de tajo del n1vel del :1c:i.•n, ompolru-­

dos en loa muran perimetrales de la obra .. 

Uuminaci611 sub-acuática.- La cual "''" Jlllede recolvcr de ln si­

guiente raaneraa 

l.- Soluai6n 1 Lámparas en nicho ( Hornacina) inundada, la­

base fUndamental es de que ee trata de a::l ~jar una lámpara de oone-­

trucci6n especial on el intorfor de un nj cho de fibra de vi1lrio -

abiertp en ol 1111.iro de la alberca. Fo¡,.ira.. 19 

Arillo d« 
Mont11;;0 

cvjetar 

Faro 
rt1-!'loctor 

Tepa ele 
paño de 

a 
inado Orificio de ali 

r. cntacián 11 léc-: 
trien a ln en.ja 

Caj ''- •!o rcr;io 
t ro ;, tu to-­
r!o ali rr:cnt.n 
ción. -

'}!icLo de pj 
frn d(\ vi-= 
dTiO 



n la ~nlla. air:uiente el cálculo aproxia1atlo del niv"l lumínico 

nconr.P;>.1:11" Firurn 20 

/2 

B 

B B B/? 

GATECORIA D B E llJMENES POTE!ICIA 

PROFU~ffiIDAD Dl S'l'AJ:CIA PROF,llE POR M
2 

DE LA LA,M 

E!IT'!E LAl! : 0'.0NTAJE PARA. 

PA1AS, 
---------
r¡rr.n:c"!'lVA liA~'l'A 1.5 M ¡¡ m 40 r.ms. 400 300 w 

MAS DE 1.5 4 m 50/60Cm 500 300 w 

DEPOnl'IVA !!AS'PA 1.5 60 wo 300 w 
MAS UE 1.5 d) 1000 500 w 

·~· 
A..;. e más en el uit id onte eu tucma d HTJOO el ucor:.od.u .lC'! lámparas, -

n!cl.o, r-P.;~:Jtro ," .~1 con:l:ait, junto con t.<na tn.'Ll·1 :r- especifi•:mc!o-

nl1s. 
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2 .. - Solución: Ldmparas ~!e hornacina ncca .. Se ic:1drd en -

cuc:ito 1.:olocar fra .. ,\1ado en la rr.icn.a. obra, ~· en n·:i:olloo puntos en -

\onde ·"·lnu1 uituarae las !fu.para~ t;;UL-acuAtictls, un hro lle f'1:1di--­

ci6n ¿~1üva.niz:illo provioto de crü;tal inaotillablc tipo prismá.tico,­

con contra a-:-o, prl&.cticablo por l~ 'Parte opuerita u 1 •J. albtn•ca. en la 

:¡t.r. to.tr:'~ t~n ~o~o de conscrvaci6n en con.unlcaci6n con la hornacina .. 

Fif'l.irn 21. 



Conclucionea. 

Eote trabajo co ha deoarrollado con el fin do aplic~r los conociden­

toe arlquiridos en la cn.rrora do Ingeniero Civil, ae ha visto la necesidad­

de recabar inforu1noión do esto tipo de obras p..i.ra llevar a cabo el proyec­

to do c1Uculo y con2tr11cci6n d11 las alboreas. 

Aaíunamo hemos numentado loe conocimientos de algunas rr.:.torias tales 

comos Hidráulica, J.:ecánica de 'Juelos, An1lioia y Dioeño de r:structuraa y -

Estructuras <le Concreto, ya que loa problemas de este tipo no se resuelven 

fácilmente. 

!fo se pudieron encontrar textos donde se apliquen las diferentes sol!!_ 

cienos que pueden existir en este tipo de construcciones. 

Esperamos que ente trabajo pueda servir como oonaul ta, tanto a los I,!!. 

genieros Civiles, como a los Arqui-ecctoe, qua tengan interés en la solu­

ción de estlls obras las cualee en un momento deterrnin:ido pueden ser compl.2, 

je.s, ya que nosotros lo hemos trata.do únicanionte como una sol u e ión viable­

y en forma general, aunque ta;nbién oe aplicó a un caso en particular, 

J).lranto este trabajo homoo observado que so podrán encontrar proble­

maa ctifíoilen, sobro todo en mooán~c:i de suelo~~, al encontri:r terrenos sua 

ver. y bl'.!ndon donde por1rÍ."ln conetrub·w'l cl.t::has c..;t1 .. 1r:·b.rafJ. 

to sú ur 1 :~y~ e 1 C'~l~ttl o de l::i. torro de cl.a\,..\dor noT" ror una ea true tu 

ra. :liforcnto de la foaa do olavador.. 
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