$3oids

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUADALAJARA

Incorporada o la Universidad Nacional Auténoma de México

Escuela de Ingenieria Civil

TEuis 0N

FALLA DE QRIGEN

“ALBERCAS DE CONCRETO REFORZADO, EQUIPO
Y MANTENIMIENTO™

TESIS PROFESIONAL

que para obtener el titulo de:

INGENIERO CIlVIL

presenta:

MIGUEL ANGEL PARRA MENA

Guadalajara, Jalisco 1987




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



Ln natucidn es un decorte tan antipuo, nosibtlemente, como el -
hombre mismo. Al habitar cn ' n planeta donde tres cuartas partes. de
su superficie son agua, el aduptarse a este elemento y vivir de el,

siompre ha sido vital para su existencia,

Al ser tun untiguo este dejorte, pare uraciic:irlo el Lombre ~
ejecuts, en donde asi f@era posible, construcciones urtificiales; —
quienes dejaron sefial palpuble de estas construcciones fueron los -
rowangs, los cuales realizhban competoncias de natacién en " lLap —-
Termas ", las cualsa med {an aproximadamenta 100 Mts. de large por —
28 Mte. de ancho. Dichas " Termas " se llenaban canalizando ¢l agua
o acarredndola y mantenfan ol climu con aire caliente en muros y pi
aos, ademis que la mayorfa de estas construcciones ectaban cutier--

tag.

En la edad media decay6 y no recibié un auge, y fue hasta me--
diados del siglo XIX, cuando cobré nuevo impulso desarrolléndose -

las técnicas y métodos modernos.

kEn este irabajo se hablard de lasc diforcntes técnicas y néto-—
‘dsg, 2lemde de lna diferentapr materviales utilizados, para la cons—
truccidn de laa albercas, tanto de jardin, como de :llercas pibli--
oas y de competunciag centrando nuesiro estudio en las nlbercas de~
concroto reforzado como el materinl nds utilizado, més durable y se

guro, estruciuralmente.

Se hablard zdeads, tanto el !reilaiiento, filtrado y elimatizz
6ién de lag alleveus, cone de los .iforentes complemantos de 1an -

migmaa.



#n la actualidad existe un fuerte inoremento en las necesida--
des de tipo deportivo en nuesiro pais, privadas y de lucro, en %o--
nas residenciales; la facilidad econémica para la adquisicién do -
una alberca privada no esté lejos del alcance de las personas, aun-

;que tampoco de la mayorfa.



Capftule I

Ceneralidades para lit construceiédn y usos para

las albercas de concreto,

Al lebler de natacién, nos referimos al principal uso que se le
da a la gonstruccién de una alberce, en la que en la actualided como
ya dijimos en la introduccién de esta tesis, el incremento de la -~

congtruccién de este tipo de servicios ha sido considerable.

Bl significado que tienen las palabras alberca y piscina es al-

siguientay

Albercas Depbsito de agua con mures y fondo de félrica.

Pigscinat Estanque para conservar pecea ( también se acepta como:

eatanque en donde pueden baiiarse )e

Eote estudio ce concentrard en el estudio de albercas en gene——
ral y en particular de conoreto reforzado., A continuacién transoribo
una ‘¢lagificacién de albercas que da Plazola en su libro de arquitec

tura deportivas

Privadas ( Casa, liotel, Club )

Publicas Particular
Recreacién

Altercas (Rscuela, 0fioial comnotoncin Semiolfmpi-
Campo Depor P o
tivo, Bal-- Olfmpica

neario )



Fara cualquier tipo de =2llerc: jue se vaya a construir, antes-
de iniciar el proyecto arjuitectdnico, se estudiardn y so rosolve—-
rén'de la mejor manera posibtle al emplazauicento { orient:cién y lo-

c¢alizuci6n } la forma, 1a profundidud y las wedidas de las nllercas.

‘Mencionarema cada una de eslas generalidades que nos dardn la

eleccién apropiada, dependiendo de las condiciones que se presenton.

Epplazamiento de la albercas Lz eleccién del punte en donde de
berd emplazarse, como es 1égico, responderd a un cierto mimero de -
prerisas, que en conjunto determinen cudl es el sitio mds favorable
para su ubicacién, tenlendo en cuenta las condiciones naturales que

se desprenderdn del lugar escogido.

En el caso de una alberca de casu y jardin serd importante con
csepuir una realizacién estética inmertando la euperficie del agua -
dentre de la propia integracién de la casa, de la vagetacidén planta
da en sus inmedisciones, de la manera gue respondzh conjuntanente e
una idea direotriz, arménicamenie conseguida, ys que entrard a for-

mar parte del paisaje.

Habrd que clejar los 4rboles, es decir, las vegelaociones eleva
das sotre niveles superiores a los 150 Cms. a una distancia que du-

plinue la altura que en cualjquier caso pueda alcanzar.

Un Arbol que asome al borde de una allerca, reflejando sus ra-
mas on el agua puede ser roméntico, pero, lus hojus caidas no sblo-
ensucian la superficie del agua, sino quc tienden a oustrmuir las tu
lerias, ain teniendo f‘iltros,puée srovoca el preblema e la limpie-

za constante de los mismos. Ademéds existe el rveligro de que 1us raf



Ge8 puenall 4ioCTAT 1A egiructura ae iu obry, provovanio vufou y grie

tas con las consiguicntes fumas de agua.,

Hay aque pensar ademds que el uso y disfrute del agua, 1leva ——-
anoxs otrag necesidzdes que se durivan precisamente del cjercicio de
la natacidén, tales como tener espacio para tomar baTos do 501y para~

instalar sillonzs, etec.

La alberca debe estar enterrada, puesto qun es antiestética la-
pregencia de una alterca con los mirog levantudos sobre el nivel del
guelo, 8in embargo podemos darle el valor decorativo de una pequefia-

laguna, ctya presencia imitard artificialmente.

El rineén del baflo precisa de cierto recato, mediante la siguien
te norma: consistente en considerar la zona de bafio como un sector --
opuesto a'la zona de entrada a la finca, caminos de acceso a la miema
¥y alejadn de las halitaciones destinadas a'servicios, aunque ésto de-

pender4i de la econom{a de la obra,

Por otra parte el viento roba caler a la superficie del agua, -~
gu prolongada accién puede determinar una disminucién de la tempera-
tura de la._nlberoa. Serd nuy conveﬁiente, por lo tanto, controlar en
15 pzaitle teleg cfectee, cpenidndnca al pags libre de Toe vientee -

frion que imperen en el lugar.

 La orientaoién de la alberca buscard una proteccién adecusda, -
genaralmente recurriendo a la faciade de la rfinca préxima, nue nclua
r4 como partalla protectora a los vienios frios que pudiieran rroce-—
der do una montaia, si fuera el caso, y que son dosagradables cofio .~
inoportunocs. “amtién pueden ser muros.o una zoni 4de vepetncién espe-

gy dispuestia convenientenents y sirven como pantallas rompevientos.

[ RIS



Otro acpecto que habtri gue considerar, es la iacolacidn de) pa
raje elegido, el ool en ou recorrido seifalari cudl es la posicién -
més favorabvle y la distancia minina que habrd de situarse la alber-
oa con respacto a 1la casa, & fin de que la altura de la construccidn
no se interponga entre los rayos solares y ¢l sector dedicado a la-
alberce en las horas favorablee en que se disfrutan los rayos sola-

TCS.

Se reconienda tambidn, que loz Lrampolines para saltos as{ co-
mo los toboganes, si los hubiera, en cualquier caso, se instalardn-
de espaldes al sol, a fin de evitar que quien vaya a utilizarios pu
‘diera cegarse al raqibir diractumente en los ojos el rezplandor de
los rayos luminosop. También resulta miy conveniente contar oon un-
tramo previsto de gombra, que permita resistir los meses mis caluro
som. La sombra se puede obtener con elementos, tales como edificios,

arboleda, cobertizo, pérgolas, etc.

Al escoger el emplazumiento de la alberca, serd convenisente -
disponer de un planc esquemitico de la finok en cuestién, donde se~
registren la presencia de edificicas, jardines, arboleda, terrazas y

curvas de nivel, si el terreno no es llano.

Debar4 eviturse lo piguiente; terrenc donde haya roca dura, ya
que serfa necesario dinamitarj pcadientes sy pronunciados gue re--
quieran muros de contencisnj corrientes de aguas sublerrdncas o ma-
nantiales que haya jque lombears rellenos mwajores de un metro atajo-

‘de la plataforma de la alberoa, etc.

Todas estas recomendaciones forman parte de todo tipo de alter

cha



Lleceidn de la Pormas

Atendiendo nxclusivamente al coftorno perimétrico quw adopie,-

la alberca se hallard comprendida en los siguientes gruposs

Cuadrada
negular Rectangular
Forma Redonda
Ovalada
Irregular

Todas estas formas son utilizadas en albercas de campo y jardin
pero en el caso de cuadradas y rectangulares, generalmente utiliza--
das para albercas olimpicas y semi-olfmpicas, siendo estas dltimas -

las més usuales.

Las mds utiligadas son las ractangulares, por diversas caracte
risticas favorables, tales como la instalacién, mayor capacidad de-
aprovechamiento, facilidad de limpiezs y mayores condiciones para -

efectuar competencias y entranamiento.

Otro grupo de albercas son las que tienen su origen en el cfrcu
lo y en el évelo, muy utilizadas en balnearios y hoteles y partioula

res o privadas.

Pero en definitive, para la eleccién de la forma debterd tener—
se en ocucnta el gusto de quien vaya a conatruirla, quien la utilioe,

el terreno, los aspectos econémicos, etc,



Medidng de \llercas:

En cuanto a las medidas una vez mis tendr4d que ponerse on ovi-
dencia que,depende‘ tanto del iterreno, como de la voluntad del nue=~

proyecta en cuanto a la tigura asi como del volunmon disponille.

En cuanio a catigoria se puede clasificar de la siguiente for
mat

50875 M « v . .. . bipo privado
100 a 250 l(3 e « s s o tipo residencial
més de 500 I3 e « » » Albercas deportivas y é¢e uso miblico.

Para albercas de tipo privedo, tipo reducido presentamos medi-
dng de alkercas reconendalles en la tabla que a continuacién presen
imnos. Medidas de superficie y profundidades.

Medidag de Albercas Privedas

NP Profundidad (¥T)
Longitud
¥y
Anchura
Minima | 6X3 Niftos M{nima a| Media y Trampolin o zona -
Nadar ¥axima de saltos
Paesde un Dos Tres
Yetro
Medio | 10X5 .15 1.5 } 2 2.50 2.75 3 .
12x6 .40 -
Tipo De
poitiv; 25X13.58 | .80 150 2 | 250 2753
33.33X15 ‘




%n ¢! cago de albercas olfmpicas tenomos laa siguientos redidasy-~

las cualen son reglamentarias.

Mmtacidn . . + . » 50 X 21 Superficie de agua,

Fooa de clavados y alberca olimpica, juntas « « . 55 X 25 inclu—
yendo barnuetas ( recomendable ).

Foea de clavados « « » o 20.1 X 20.1 Mts. Superficie de agua.

n el cago de la fosa de clavados varfa las medidru, en cada caso
de 1ae construidas hasta el momento varia entre 18 y 22 Mte.

Profundidadesy Para nadar bastard con una profundidad de .90 Nts.,
aunque suele incrementarse la misma en razén de la longitud de la alber

[+1. 7%

e acuerdo & eato para albercas de campo y jardfn podemos dar es-
tos perfiles y medidas recomendadles del perfil ( figura 1).

a) Tipo uniformes Generalmente utilizada para los nifios, como cha
poteadsro con uma profundidad de .15 Mts. a .40 Lts. para profundidad-

xaysr a3 racomondable prefundidades cumprendldas ealre 1,50 y .60 Mis,

b) Solucién mds aceptable. Para este tipo de fondo 1a profundidad
aproximada A log .50 Mts. y va deslizdndose hanta donde alcanza ura md
zima qua varfia de 2.00 a 2.50 ¥ts.



c) Alberca :e fonde de cuchara: La profundidad varfa de .40 hag
ta 1.0L Mts, v le la parte més profunda de 1,20 Mig. a 2,50 Mts. que

¥2 servird para nadar toda ella.

d) Yoble escalén o de cazuelar Profundidades equivalentes a -

seccién o de escalén o de cuchara.

A continuacién damos el perfil y la plant.i de los tipos de per

files de lac altercas antes mencionadns. { Figura 2)

i
B
.

Secciones de Albercas.

Fies 1



Chapoteadoros.- Muchas veces ze suatituye la nena <le minima -
arofundidad de la alterca por okra allerca anet: mic pesneia y de—
escaso fondo, la cual se haya lateralmentie y «n comunicacién direc-

ta.

Para la construccién de allercas la época mis favoratle depen—
de de la zona} en nuestro medio la mfs desfavorable es la época de—

lluvias por los retrasos qQue ocasiona.

A) Planta Alberca forma de cuchara .

(" =)

B) Pl:unta ilberca forma de ciazueln,

Figura 2



Capftulo II

Albercag Prefabricadas.

Bajo la denominacién general de albercas profsbricadas o pisci
nas de serie, tenamos comprendidas todas aguellas piletas que son «
objeto de construceién en f4brica, ya sean de una sola pieza ¢ for—

* madas por varios elementos y que son producidas en grandes series.

Este tipo de albercas no responde al criterio particular del -
cliente, ya que no puede imponer sus propios gustos en la creacidn-
del digeflo y tiene que adaptarse a los rodelos que se le ofrecen, -
tal desventsja inicial queda compensada por la rapidez de entirega y
ol plazo brevisimo que requerird la instalacién, ademés de una im-
portante eoonomfa en los ocostos.

Podemos iniciar este capitulo estableoiendo dos grupoe de al=«
bercasy las .primeras que son a}bercas armables y fdciles de insta—
lar montdndolas sobre sl terreno y las segundas que son las alber—
cas empotrables las ouales requerirdn mano de obra de albafiileria -
para su instalacidén y que quedardn fijas en el lugar elesgido para -

su emplazamiento.

Albvercas Armatlea.- Dentro de allercas armables el tipo més co
nocido es el de 12 estructura formada por secciones de plancha de -
aogro galvanizado que ao unen entre si por medio de tornillos, y =~
consiituyen una vez ya acmadas, las paredes de un forre independien
te de pléstico vinflico que se adapta con exactitud al contorne in
terior y que por ser impermeables y hallarse provisiov de fondo ¢s =

en realidad ol verdadero recipiente que contendrd agua.

- 12 -



Albvercas Zmpotrables.- Son congtrucciones prefabricadas de una so-
1a pieza o compuestas por varias secciones, que se arman pars focmar la-
estructura y que se alojan en la excavacidn abierta en el terreno para -
-~ reoibirla. En un cambio de residencia pueds recuperarse, evcavando el —
peri.atro y decarmdviola pars trasladerla a 1a mnva nycavacidne

Se puedern alecanzar dimensiores y profundidades p..-ecidas & lag al—
cansadag por rlbercas consirufdas de concreto.

®stan alberoas se componen de una estructura de acero galvanizado -
qua foywan las parodes y un forro muperponible de tipo vinflico que cons
tituye el vaso.

1as parodes estdn formadss por una serie de paneles de chapa de ace
ro con nervadureas. El conjunto ya montado se ancla en el suelos IA galva
nisacién tiene por objeto proteger el acerc ds la oxidaoisne )

Kl reveatimiento de vinilo culwe totalmente las paredes de la eg-—
truotura y el fondo de la albaroa, que serd el del propio terrenc en —

donde quede asentado, previamente aplanado.

las albercas de acero con revestimiento vinilico muy populares en -
E.E.U.U. donde son aceptadas como una solucidn acondmica y moderma,

1a vent® e instalacidn viene equipada con filtro y el " Skimmer W-

o desnitador.



Pasous 1 geg1 ir para la inntalacidng

a) Trazo.

b) Wivelacibn
¢) Excavacién
[+

~

Siendo la excavacién mayor para poner una capt de are-—

na apisonada que serd la base para sjtuar ei fondo vi-

nflico de la allereca,

¢) Se instalarén los ;aneles de acero, ensamblados entre-
s{ con precisifén rigurosa a nivel y alineados.

f) Se anclard la estructura armada por medio de varillas-
de acero.

g) Se llenar&n luego todos los huecce bajo las secciones~
de pared con’ concreto por delante y por detrds,

h) Una vez fraguado el concreto se rellenard por detréds -
de dichas secoioneas con tierra limeda apisonada,

i

~—

Se instala el revestimiento vinilico por medio de un -
perfil de pléstico que se sujeta en la parte superior=
interna del borde de las paredes de acero, F] revesti-
miento tiene la forma y medidaa exactas del lmeco que

la recibe.

No estard sometide o esfuerzo de traccién ya que su Unica fun-
¢ién es conaeguir una estanqueidad y ofrecer una superficie suave y

no porosa fue impida la fijacién de algas.

las paredes que forman la estructura de la alberca se sogtig—-
nen por 8i mismas, por 1o que no es preciso efoctuar similténesmen~
te esta primera racepcién de agua con el relleno y terraplenado del
torreno, sin embarge serd recomendable proceder #sl pare que lu pre

8ién de la tierra » la del apgua se equilibren.



18 primerz capa dg ‘o raplen de‘ric ¢ low a - lui aube ser pewn

hleg, pare impedir la ncumulas 2~ 12 agua, 1 arenma cunplird ects come— |

tido,

J) S0 bard un dreraje superficial dando un 1i.§ern denlive ha—
cia afuera del pimo rodeando la alborca,
k

—

uando vaya a terminarae el terrapleonzdo serd el momento -
de hacer las concxionss de la alberca al equipo de filira-
cidn y el Scimmer, utilizando al efecto tuberia de pldsti~
co ( P. V. n,) de 'as secciones que corresponda 2 cada ser
vioio.

1) 58lo restard rematar los bordes con el coronamisnto elegi-
do ( vedse figura 4 ) y de terminar.el material que se uti
lizard para pavimentacidn del pisc a nivel de la zona co—
lindante de acuerdo &l proyscto ( ver figura 4 que da una-
idea de oste tipo de albercas ).

Otro tipo de alberca prefabricada para ewpotrar, que pueden adgui~
rirse en nuestro pais, es el que utiliza como material bdsico una resi-
na artificial, el poliédster, reforzada con filra de vidrio.

%6 un material aceptable por sus oualidades fisicas y quimican con
r:;:.jt-lq ¥ aapenificee que dificilmante pusdon helleorne rounddac ern ningda
otro material estructuralj su relacién resistencia.a peso es superior al
hinrro, resintencia a la traceidr, indeforuable, ru buena resintencia a
loa agenien quifmicos y atmosféricos, asi come a los cambios bruscos de -
temporatura y » su inputrefactibilidad. Adeamds es inmune al ataque de al
£B9 ¥y micro-organismos.

Se conatruyen dos tipon de albercas con polifater waforzado —_

g S F



con fibra de vidrio, lus llamadus monocazo, constitufdas por una -
sola pieza y lav compuestas por seociones o elsmentos intercambia-

bles,

ESTRUCTURA DE UNA:

A) PANELES DE ACERO GALVANIZADO.

B) CONTRAPUESTAS DE ACERO.

C) REVESTIMIENTO INTERIOR DE VINILO.
D) ESQUINAS REDONDEADAS.

‘B) FOSA DE PROFUNDIDAD.

F) ENCIMERA, BORDE DE LUJO

G) SKIMMER.

PIG. 4



EXTREMIDAD DE PERFIL DE PLASTICO ,
REVESTTNIENTO ~y

VINILO. PFRNOS Y TUERCAS
S\ CALYANIZADAS.

DETALLE A

F104 6s.— ANCLAJE DE LAS SRCCIO! ENSAWMDLADAS
1y LAS VARILLAS DE ANCLAJE SE CLAVAN EN KL PRIMER
AGUJERO DE LA BASE DE CADA PANEL CERCA DE LA JUN-
TAy Y SE DOBLARAN SEIS O SIETE CMS, Db SU EXTREMO
2, SE CLAVAR IMUALMENTE LAS VARILLAS DE ANCLAJE -
A TRAVEZ DE AMBOS ORIFICICS DE LA PLATA DE ASTEN.
TO DEL TASTIDOR, DOBLADO TAMBTEN SEIS O SIETE CMS
DE Sl EXTREMO.



Coronamiento , Prefalricado
1 Junta de Expansién

perfil de Pldetico
roncreto
"Pared de Acero

Inoxidable

Conzrete no Liso

perfil de Pldatico /

‘A AL‘““ «£.a°'n,.
G (IR S
IO AR ‘..L,\. \-:

,FW miento para Al—
1~ Porfil do Acero Inoxidable  Deros Frefabrica

1as alberoas monocazo ¢ denominaidas monoliticas, se rg%‘ieren a -
piletas de redusido tamafio, que n¥s bi¥n son esianques de ohapoteos —

Tipos de Corona-

su capacidad suele aproximarse 8 los 2,500 litros y moderada su pro—
fundidadj no exceden a los'60 Cmu.

1a instalacién ee tan sinple que no preoisa de intervencién espe
oializada; excavaocidn, apisonar el fondo, una capa de arena hineda y

rellenando posteriormente los hueces.

l1as albercan prefabricedas compuestes por secciones o elementos-
interoambiables se instalan por medio de ensamblaje de las diversas -
VoL

secciones que las componens

tadn seccién estd rematada en el borde superior por una astrecha
plataformaj lateralmenio cadn elemento lleva unas pestafias que servi-
rén pera fijar el acoplamiento o unién de las diastintas secciones, -
operacién que se lleva a cabo por medic de una junta especial y torni_
1los.



Dos son las formas que puerden adoptar este tipo de allercasy =
la de base plana, con profundidad uniforme de 1.10 Mis. y de longi-
tud hasta de 8,00 Mts. y ancho de 3.5, 1a capacided var{a de 60 a -
80 Mts. cibicos.

Paredos de placas prefatricadas, Se trata do una variante, al-
parecer bastante extendida en algunos palses como los Eatados Uni--
dos y Argenlina., El sistema permite dar wmucha mayor rapidez al pro-
‘ceso de la‘ construccién de una alberca, abarata el waterial y la ma
no de obra, al reducir prdcticamente & un minimo los encorfrados y
los andamios, empleando elementos de concreto en masa o armado que-

ae fabriocan en serie y fuera de la obra,

Las unidades de concreto armado, estando provistas cada una de
tales unidades de un marco encargade de darle mayor rigidez al mis
mo tienpo que facilita la unién, mediante pernos, a las placas adya

centes y a la loseta de apoye consiitutiva del fondo.

1 oconjunto placa loseta de apoyo formard un muro en forma de-
"1 % que a su vez quedar4 debidamente asentado, con la interven——

oién de una caps de mortero, sobre una base de concreto.

A oontinuacién damos esquemiticamente este tipo de allercas —-

" con paredes prefelricadas. /And;uiov

f—— ToBa

Junta Aasfdltice
{ Pintura j:ofiltien

y Piel*ru A=fdilica
Concreto Armevlo

Relleno
Nivel Tn




rapftulo ITI

CAlculo y procoedimiente constructive

do albercas de canpo y jardin.

Plarificacidne- Al rer deterannzizs lus principales caracterfsti
c2s, forar, diwsneionns, emplana.iento y aproximadamente el volumen —
del zrun, so durd conicnzo a la pricara etapl qua A rasnelve on el -~
papel o sea los planes, mediante un acotado oportuno, se ponen las mg
dilag y nivoles y ce torardn en cucnt2 los planos generales de la fin

ea o ligur dorde ce proyectard la allorca.

an teird en cuentn 1ap noric:n provizs respeoto a los reglamone——
toa dn coralruccidn que se tensan en €l amunicipio para obterer el por

miso de olra.

Fipurardn ropresentados ne sdlo los elementos puramenis construc
tiven y aqutllos aue se refieran al acabudo de la obre, sino tarbién-
aqusllos olros tervicioa auxilizrea, come el equipo de filtrado del -

ama y ru onquend de cdreulaeidn, los reflectoras acufticos, cuando -

o projectes

Tara obteunr Jos melorcs resulirdes, hay qar terer ocu cuentt tue
Ta 1o itud

posibla.

fre da tama y retorno debord cor 1o mds corta

21 dapedor de agua suverficial o desratndoer { Sximmer ) en-
convenierte zitu-rlo cercano a la pared contral de una de las pare
dos laterales.aguellas quo estdn oriontadas a faver de las brigas

o vientos dominantes locales para que su accién favorezea al traba-

- 20 -



Jo de extracuidn de polvo, cuerpos extrafios y gracus, tnue Tlotando—

en vl agud, serdn asuirados por este uparato.

IPreparacidén del terrenoc.- i*na vez emplazada cobre el terreno,—
en este caso havlarewos o lu alberea semiolfmpica del parque " Eg—
teban Veca Galderén " ae Tepic, Nayarit, asi como de la fosa de cla
vudow, so sefinalarh el perfmeiro que vaya a tener con exactitud, uti

liwande al otjeto cualquiera de log procelifmientos conocidos vara —
< h

el replanteo de la base redlante esteacas v conidn, franja ancha pin
t

t.3a con yewo, cul, o resuricn oiac a goloe de —

pico cormo se hiizo an este caso, se limpiars la superficie. Tome es—
lé:~ico en lus dinensiones reales se considerd el essesor que ten——
drén lou ruros de contensién, espesor que vendrd deterninado por la
profundidad, por el terrenoe y por el waterial que se vaya a utili——

zary en ecste cnso concreto,

Provinsuente nos habremos asegurado que el piso es horizontal -
por nmedio del nivel, procediendo a rectificar con relleno. Casi to--
das lau alliercas se disponen totalmente enterradas y en el supuesto
contrario, 12 dniea concesidén quo se adoptua es la de que los muros-

golresalan 30 6 40 Cns. sobre el terreno.

Bl terrenos Atendiendo a las condicionos fisicas que presente-
podenos establecer una divisidén de acuerdo con las siguientes deno-

minncioneste

*

Suelto

*

Consistencia Media
* Compacto
* Roca Blanua

* qoca ura



Los dos primorosy que pueden considerirse como terrenos de natura
lezz blanda, son los mis ffciles de escarbar por la misma cause} mien—
tras ce trabaja en la profundizacién del terreno habrd que proceder a -
contener las paredes con cierta meticulosidad, en previsién de un corri
miento de tierras, pudiendo servir para el objeto los mismos encofrados
que se vayan disponiendo o reforzados convenientements con muros de con

tracimbrae

En el cano de la fora de slavados y a2lberca semi-olfimpicas que se
congtruyé en ente tipo de terreno, de consistencia media, siendo unga w

areng compicta.

Los eatudios nccesarion que se tuvieron que realizar para la cong
truceidén de estan albareas fucron los siguienten, previca a 12 consiruc
cién: Un estudio geoldpico y un estudio de mecdnica de suelos.

Rospocto al estudio de mecdnica de suelos en el parque " Esteban-
108 Calderén M de Tepic, IAy., so practicd un sondeo hasta una profun-
didad de 6 litae donde ol proyccto prosenta mayores scliocitaciones de ~
eargs tin severan; no s encontrd el nivel fredtico hasta la profundie—
dad estudiadn, El material encontrado cn este terreno fue do areras y =

rravas pumfticas de consistencio medias

For lo que se reficre a las prueb:s de campo y laboratorio, BO
realizé la pruebiy de penetracidn estandar con muestrador partido de 35-
Muse ¥y mArti-ejo de 64 Kgn. de poso, a cada metro de proﬁmdidad, 8e o
rescataron tombidn mucotras alteradas también a cada metro de profundi-
dad para su anflisis en ol laboratorio y determinar las caracterfsticas
fisican y mecfnicas de suoloj anexamos los resultados obtenidos,



Peso Yolumstrico seco natural 1170 - K/M°

Pcgo Volumétrico secco y suelto 970 k'/lﬂ3
Peso Volumétrico seco méximo 1490 K/I-i3
Densidud 2.22
iumedad Natural 28.6 4

¥h 1435 KA
Pugn Malla No. 4 100 7%
pasa Malla MNo. 40 60
Pzsa Nrlla Yo, 200 19 °
Limite Lijquido 30 %
Limite Pléstico u.P,
fonlruccién Lineal 1.7 4
Clasiricacién Sucs. S.M.
Mimero de Golpea " N 10
Relacién ue Vaclos 1.0
Porosidad 50 <
Atundamiento 12 %
Grado e Saturicidn ’ . 57.2
Capuoidad Relativa 3446 7
Consistencia Kedia
Ancule de Friccién Interna 30°

£l conocimiento de la naturaleza del terreno se consigue por -
medio del corregspondiente examen gpcolégico, sin emlargo, no as pre-
eise recurrir forzosamente a tal operacién, puesto que puacde reali-
zarse una pruela nuy sencilia jue permitird llegar a un lLuen resul-

tada.

Serd suficiente con abrir un pequefic hoyo a cierta profundidad
bactardn $0 6 60 Cms. y procoder. a llenarlo de arua. ¥1 nrimer da-
to, la aurera del terreno, nos la faciiitard la cificuliad que el -

sielo oponga a la excavacidn nanual. *1 seyurdo y definitivo, la -

comprcidad e impermeavilida! nos ln dard el tiempo que ol aujero -

practicado turde en atcorver el agua Jdepositnda y hacerla desapare-
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coer por completo

corte Oeoldgico Zona

Fosa de clavadus y alberca semi-otimpica
Parque " Esieban Vaca Calderdn M de Tepic, Nay. ,

{‘F\Walr [T T2 5/Ull|rl_—w~ -
\ k u Limon

5 Mts. .:. ‘ . '_’.

fara proceder a la excavacién de eatas obras, as prapard y lim
pid el terreno, se le dié uma conformacién en general con un bulldo-—
zor. Se tomd de referencia para estas albercas, una ubicacién para de
ahf towmar un nivel 0 + CO que serd a nivel de! andador terminsdo. Ep~
te nivel quedard 30 Omc. aproximadamentis arsiba del torrenc como mar—
ca el perfil en el plano que anexamos. Se trazd y se did escuadra de-
acuerdo & plano arquitectdnico con un tecdolito, ademds de narcar ni-

veles provisionnles en relacidn del nivel 0 + 00,

Peapecto & la nxcavacifn ae ou:is a'berers del parqus W Esteban

vaca malderdn ¥ se sipguid el rrocediniento siguiente: Ta excavacidn

Arenas



oo 1levé a 0abo con medies mecdnicos. 31 voiumen & cscarbar fuc el-
Biguiente:

En Banco Sueltos
Fosa de clavados 1586 P 1716 ¥
Alberca Semi-ol{mpica 819 1 917 1

™ este voluren se tomé ademds del volumen del vaso, el volumen
de los muros, tanto de) concreto reforzado, ocomo del muroe de con
tracimhra de 30 Cms. { Tezén ) ocon block de concrets, ademds de un-
talud 1:1.5 do reposo alrededor de loz muros de contracimbra a dos -
metros de profundidad, este talud cabecero e protegid con una capa-
de mortisro, con ¢l fih de evitar la erosidn en este talud.

Ia excavacién se llevo también por medios mecdnicos con una ———
draga de 1 } yardas cofivicas.

£l material fus eacado por camiones, dejando sdlo el mzterial -

necesario para despuds rellenar el talud cabecero. 1a excavacidn se-

hizo segin el corte de las nlbeross, que para despuds ufinar de acuar
do a las medidne rogueridas. Lespus 86 procddd 4 Hacer unt Luro de ~

contracimbra de 30 Cms. { Tezén ) con block de concrato pegedo con —

cal- arona en proporecién de 1:3, en todo el aontorno do 1 fosa do ——

.clavados y 1la alberca semi-ollupica, adends on ol piso de la fosa de

* elavados se hizo una plantilla con block de concreto de 10 rms.

1a orientacidn que me le dio a las albercas del parque 0 Tgteban

Vaca “alderén" fue noroeste { N¥W ) a2 favor de los vientos dominantes~
locales, on cs:c caso, Tepic, Nay.

e



¥structuras de lag albercas.- Una alterea cstructuralmente con
siderada se compone de dos elementos escnciales, el fondo 3 las pa-
redes, que constituyen conjuntuzoente el vaso esianco y de una serie
de elementos secundarios que complementan su funcién, pero oue for—
ran parte de la obra a construir y en ningdn caso pueden suponerse-
como indepondientes de su estructura, como sucederd coro ejemplo -

co:: ol oquipo.

Tstos elementos que deben estar presentes en una alberca son t

* Fondo
Paredes Laterales o Muros

* Culles

=

=

Fsealén o bescansille

L 3

Retosadero
Revestido
& Andador, Borde o Cima

* Lavaples

=

Antec de mencionar el anélisis y disefio de los muros y fondo -
de las albercas a que nos referimos en este :rabajo, hablaremos de-—

ulgunas caracteristicas de estos doa elementos esiructurales.

k1l Fondo.,~ Tiene gue ofrecer un piso firme, compacte y resig—-
tonte, impermeable y sin resquicios ni grietas por los que puerdan =

producirgse fugas de a,us.

En albercas pequeifas pusde utilizarese ladrillo e incluso losas
de pledra puoden constiuir el fondo de la allerca adends de una ca-

pa de mortero, o tién un firne de tres o cuairo grucsos de ladrillo



unidos <on ccuento y cuidando lag juntag, Fn jpusl mancra con un pi
g0 de pledrs de unos 40 Cmg, de altura, sienpre y cuaado se asiente
aobre grava anisonada y un cuira con uns capa de torlero rico en ce

mento, li cual uniforma el fondo.

En cualquiera de los casos ( inclusive concreto armado ) que -
conntituya el fondo, rccibird posteriorwente una capa de mortero -
la.cual servird de superficie de agarre pasi el revestimiento del -
interior del wvaso. kn el caso de lag altercas del parque hallareros
despuds de que mencionemos algo sobre los muros, ya que se¢ z2costum~
btra resolver con el mismo material que se emplcard en el fondo para

qQue Sea un vaso uniforme.

Muros L:terales.—~ Los muros perimetrales para cualquier casco,—
ge levantarén vertioalmente por lo menos en la parte que afocta al-

interior del vaso.

Los muros en general de una allerca tienen como misi6n sopore-
tar la presidén ‘el agua, cuando pertenecen a1 albercas elevadas, y =
la positle que puede ejercer el terreno en donde se halla enclavado;
delerin relacionarse proporcionalmente su resistencia y solidez con
@l empuje que detan recitir por metro lineul_y su momento, Realizdn
dose el clloulo de estas parcdes segin sea el material empleado en-

su construcoidn.

La sepunda ounlidad que ceberd exigirse a estos nuros, es la -
pu impermeubilidad, la cual se conacguird weiiante buenos morteros-

¥ buenea crmentos.

Nepende muchas veceo del acabado de 12 olra, es ~weir del enja

S -



rre de Jos nuves. Por esta parte, que es la jue delerd hall.rse ca-
ni en contacto con el zgua, el enjarrc deberi ser un rortero rico cor
la proporcifén de la partce del cemento 1 por 3 de arenit, ocupando unt

eand do Ln eonesor e ¢ Cma.

lLos materiales imperneabilizantes sccan todas aquellas sugtan—
cias que se encam-aron e mejorar las cualidades de impermesbilidad

de los rmorteros y concretos, mezclados ul efecto cor el cemento,

Los ruros de conoreto armedo constituyen sin lugar a dudag, la
solucién mén ap}opindu para las sllercas del parque " Esteban Vaca-
Calderdén ", dudo jue reune todas lac caracteristicas de recistencia
duracién o impermeabilidai que puede exicirse tanto al fondo como -~
los muros. El concreto acmado Tesulta un material que se adapta & ~

-cualquier fornma.

las allercas de conoreto arsado son una obra resistente y dura
‘ble, la inversidén iniecisl serd mayor que en las soluciones anterio-
res, pero los gastos de rantenimiento serdn mucho mds reducido, con

lo que a la larga significar4d una construccién wAs econdmica,

Célculo y procedimiento cons‘ruciivo de la fosa de clavndos y-

alLercn semi-olfmpica del piarque M Foteban Vaca Culdeordn ',

Después de la excavngién como ya hablamos, ae dejé un talud ca
becero y oc¢ construy® un muro de contraciabra do 30 Cms., (Tezén). -
Al mismo tiempo que se levuntan estos muros se cu'erezd y habiliié-
la varilla para los dos vasos de acucTdo al andlisie y disefio ade——

m4s de los plunos anexcs & eate capftulo.

Al hicer el armado primero en la alterce crai-olimpicn y des=-

-



puds la fosa de :lavados . Terwinadn el armado se procedid a lus cola

dos.

Al colar las albereas, se realizé on priner lugar 12 alberca se-
mi-olf{mpica on cuatro pirtes, dividiéndola on dos, eus decir on el -~
centro se puso una bauda de P. V. G. fester como jurta de dilstacidn-

( Pigura L ).

8~ nrold 12 ~~imera parte del piso ~on trompo, vibrando ¥ evitan
do que quedaran huccor. e acuerdo a nivel marcado en los hiles { 16-
¢ms. ) y & rogla todn el drea, p2rn después pasar plana con el concTe
to freeco agregendo arena cernide con cemento en proporcidn de 1:2, -
Bn segundo, 81 dfa sigiiente se procedid a cimbrar los muros de la par
. te oolada para despuds colar los muros de la parte colada hasta los -~
niveles marcados vibrando el concreto debidamente. Para la seginda -

mitad se siguib el mismo procedimiento.

Bn 01 caan de 1a fosa de clavados se siguid ol mismo procedi———
miento variendo desde luego 1as dimensiones ( 20 Cms. ) adems de la-

cinbra y atroguelamiento,

Douvude de 601ados 108 TuTod a2 provedid & GuJeITAr con un o8P
sor de 2 fms. con wmoriero comento- arcna en provorcidén de l: 3 arre—-
gando a la mezcla up aditive integeal que de @ 2a mezcla en sn fra——
guado expansidn para evitar que queden huecos al aecar y quedon debi
damente impermeabilizado. Para enjarrar previamente deberd picarse ol
concroto & cada 19 (ms. para deopuds enjarrar aplaranio la superficie -~

vertical.

on cuanto ln instulacidén iaidrdulicr, lou dranes de foudo aue
dan ahogndoa en el concreto y guedan segin plano de la alberca ane~
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xo a este cap{tulo.

I cuanto a las tuberfas de piso que se colocan antes de colar se
hablard on el sigiiente capitulo. Al término del onjarro se procede a
ranurar en ia pusicién donde quedardn, para habilitar la tuberia y las
boquillas segin corresponde a retornos o vacfo hidrdulico, para des——
puds ocon morterc y agregande un aditivo integral se ecllan las ranuras
porfectamente para evitar fugas posteriores, siendo Lejor akogarlas en
al colado, colocdndols antes.

Bn cuanto 1os nichos que contendrdn las ldmparas se habilitan an-
tes del colado y cimbrado para que cuaden ahogados en el concreto.

Previamente al términe del colado se constryyeron las trincheris-
y cansles { especificados en el plano ) por donde se tendrd la tuberfa
de la instalacidn hidréulica hasta el ouarto de wdquinas. Hstas trin—
cheras van & lo large del perimetro de las dos albercas.

Cuzndo se termind de babilitar las boquillas de la instalacidén hi
drdulica de las albercas se puede iniciar el recutrimiento, que serd -
1a vista de 1a alberca marcando debidamente en la alberca semiwolfmpi-

ca las calles con mosaico veneciara { en esto caso ) negro.

tara terminnr el remate de las albercac, ol andador que serviria~-
aderds para tapar la irinchers o cangl se usar :n losan pre-coladas de-
concreto de .40 T .80 lita.

71l andador deberd ser antiderraenpante pira este coso les los2g se-

hicieron wartelinudan,



lavapiest Ba una depresién que ne comsiruye en ¢l terreno co--

lindanie con el andador, dicha depresion tendrcd unn nrotuniidad de-

6 2 12 Cmu. con un uncho de %0 "ma, { Figural ).

las funcioncs son las siguientes; Recoger el ajua sobrantey ==
que por alguna razén salgs de la alberca, asegurir la limpieza de -
los pies de los bafiistas por medio de un dispositivo de chorro de -
sgua dirigido en varias zonas del lavapies. Evitando el acarreo de~

arena.,

Debe d&rsele pendiente y un mimero de desagtles, protegido con-
rejilla y arenoras. Puede ser el lavapies mls propio de albercas nt

blicas que de privndﬁu, pero puede construirse también en estas.

Escalén o Descansillo: En las alberoas de grandes dimensiones-
Y de profundidéd relevente, aparece un elemento estructurasl demomi-
nado esoalén o descansillo., En la fosa de clavados del parque " Es-
teban Vaca Calderén " de Tepic, Nay. debido a las dimensiones y pro
fundidad de 5.80 Mte oomo aparece en el plano y nos proporciona ——
‘idea del detalle de la figura 8 .

Este ascalén se dispone en la vertical de las pareqes por mMe——
dio de un plano dispuesto en dngulo recto uncs 15 Cma,)ﬂk9imando —_—
una especia de astrecha plataforma situada a una digtancia de 1.2 =~
Mta. respeoto al nivel del agua. El objerive del descasnille noe es-
otra que la de pernitir & 'los nadadores que tengan un punto de apo-

yo en los lugares de mayor profundidad.

Recubtrimiento, Sea cual sea ¢l material con que ze construya -

unu alberea es conveniente preveer su recutrinmiento interior eon -
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materialos impermeitles poco porogos, & la ver antiderrapuntes y de
fdcil linpienn loy cualec se clasificen ern los i -iien‘es treu -mi-

poc:

1°.- Optimoz.- Cerdmica y en general todos los proiuctos-
Lbechos a bage de cuolin o gomaltados, como

¢l azulejo conmin,

2%,— Puenos.- Mosaico veneciano ¥ en eneral los materia-
les hechos u base e pasia de vidrio, pero-
déndoles un tratamiento con objeto de climi

nar borles peligrosos.

3°.— Aceptables.- Enjarre y ¢n reneral todus las pastas a
base de arena sflica o polvo ‘e mdrmol-
y las pinturas ahuladas o propias para-
resistir la accibén de los productos qui

migos que se le integran al agua.

En el caso de las albercas del parque, el reculrimiento utiliza
do fue uno de los congsiderados como buenos como es el mosaico vene-
ciano, el procedimiento fue el siguientes ya enjarradas lap alber-
cas se aplanard la superficie con mortero cemento-arena 1:3, agre--
gando impermeabilizanie integral al 2% en peso y oul hidrdulica al
24 ( evita agriotanientos ). Fl acabado cerd a plomo y regla  para-

pardnetros verticales o a nivel y reglas para losas y “ondo.

%] ospesor recomeniable es de I ms. ctando el recubrdm

nto -
sei de elemenlos miltiples perados en pavel o malla, tnles como mo-
gnico vencciane, ete. sobr aplanada seco se proceserd u lender una
vugta hecha con cemento blanco y % de eal hinrdulicn, despuds se -
le pone camento blanco reco y lueso se procedc a noner el recuiri--

mivnto.

5
§
i
:
{
¢
I3
3
4
t
5
i
i
i
i
y
H




Linees Directrices o farriles.- Se denouinan asi al ninero de di )
vigiones mircadas al fondo de la alberca por medic de frainjas de co——
lor como se marcan er la ilustracién siguiente. Su uso es mfs propio-
en albercas deportivas como es nuentro caso; aparecen en ia alberca -

semi-ol fnpiea, las cuales se reAron con veneciano negro. Fipura
2300

e — = = — = 2}-5
2.5

1
50 7 'l' A1
sj [- . .22
l e e e : % Tl

Linea

Motadores
_____ Detalle
carriles o

Calles

Juntas de Dilatacién .— Por las juntas de dilatacidn ea por donde
fallan casi siempre lag .albercas ( albaross grandes ) las cuales fue—
ron par tal osusa mal construfdase

En ouanto & 1ag juntas do dilatacifn de 1a fosa de clavados y la
alberca semi-climpich tienon por objeto resolver el probloma de las -
suporficies contfmms evitando los rompiniontos debido a un cambio ~-
trusco an la temperatura, esf{ como las uniones on dos plancm distin-
ton.

puede utilizarae tambi&n juntas de dilatacidn prefalricadas, -
que se hallan constituidas por tiran elaboradas con asfalto y ficl~

t»0, aglomerados de corcho o bandas de P. Y. ., fester.



ir nuestro caso cic las dos albercas las juntas prefasricadas de-
P. V. G. fostor do dilatacién se siturron en donde fueron precisas =
como son los caxbios de direccién en la superficie, vaciando el con—
oreto & continuacidn.

Igualmente serf 1oorsejable colacar juntas le dilatacidn, cuando
las longitudes de la mimme sean mayores de 25 Mis. habrd que recurrir
a juntas de dilatacién que evite deformacionos y agrietamientos - del-

plano.

%l andlisis estructural de los muros y pisos de las dos albercas,
fue considerado un marco egtructuraly y 1las carges de las formas sie
guientess

1.~ 1a8 alberoas vacian ( eapuje de tierras ).

2.~ Llena sin considerar el empuic de agua.

A continuacién precento el anflisis estruciural y dieefio de con

crato de las dos albercos.
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18100 |1 PR——

Fopuje de Tierras

r = 1600 K/M3 g = 30° Suponemos c¢spesor de 20 Cms.
E = 1600 (5)2 1 - Sen # ¥ concreto = 2400 K/M3
2 1 4 Sen
E = 6066 Kg. ’
W = 25 = 2(6666) = 2,666.4 Kg. mt.

h 5

1054 INFERIOR

W losa inf. = Reaccidn ¢el terreno - p.p. Losa

Reiccibn el terreno = 1{2 X 5 X .20) + (18 X .20) 1 X 2400/18
1600 + 8640

RT

RT
W, Loza Inf,
LB

16
680
680 ~ 480
200 Kg. mt,

El an#&lisis estructural por ¢l réiodo de Oross.

[
h
.

5:00 Kts.




Por imetrfa considera la nitad us /ecir & Mts. de losa,

F - WP 22350 ¥p. Wh.

A
AB BA BC CB
L - - L
I =45 5 5 9 2
9 9 5 5
0 9/14 - 4]
14
KE + 2221 - 3332 + 1350 - 1350
BQ - 2221 + 1274 + 103 + 1350
TRANS., + 637 - 1111 + 615 + 354
EQ - 837 + 200 ¢ )56 - 154
+ 140 - 310 - 177 + 78 B0
- 140 + 31y + 117 - 18

MR + 0 - 288y 4 289 0

T LR o, YR b1 g b o



+ 2889
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“'{ 286y
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FOS4 DE- CLAVADOS LLENA
SIN GONSIDERAR EMPUJES DE TIERRAS.

T A b/
5:00 M
B ®
B c
_’
| %
} 18:¢ "

W, = 5 X 1000 X 1 = 5000 Kg. Mt.
p = 1 1000 (5)% = 12500 Xe.
¥



Losa inf, = "1 + 20 = P losa inf. -~ Yeaccién del terrenoc.
¥, = 5000 Ke/ Mt. 4, = 90,000 Kp.

P losa inf. = 360
Reaccién del terreno = 680 + 90,000 = 5037 Kg. Mt.

18

Wz s 5000 + 360 - 5037
H2 = 323 Kg. Mt.

A B c
X AB BA BC cB

9/14 _5/14

ME - 4166 + 6250 - 2180 + 2180
Jie] + 4166 - 2616 - 1454 - 2180
TR - 1308 + 2083 ~ 1090 - 727
EQ + 1308 - 638 - 355 + 727
T - 3 + 654+ 164 - 178
EQ + 9 - 654 - 64 + 178
Wi 0 +9079 - 5079 0




ALBERCA SkMI-OLIMPICA VACTA

A D
10
1.680
Br
B c
- EBY
2 600 !1 8! o1l - Sen g = t64 Kg. fspesor lLosa = 15 Cms.

1 + Sen ¢

W =« 2B = 960 Kg. Mt.
h

1osa inf. = Reaccién del terreno ~ P.P. losa.
Reacoién terrveno = (2 X 1.8 X .15 X 1) 2400 + (18 X .15 X 1) 2400
= 1296 + 6480 .
18
Rp = 432 Kg/Mt.
¥, = 432 - 360
W, = 172 Kg. ut.

Por método de Croas por simetrin a 9 Mts.



1=18

EQ

EQ

EQ

A . B c
AB BA IC cp
- 1/1.8 1/1.8 1/9 1/9
10 10 2 2
0 W83 W1 0
+ 104 - 156 . + 486 - 486
- 104 - 274 - 56 + 486
- 137 - 52 + 243 - .28
+ 137 - 159 - 32 + 28
- 80 + 69 + 1 - 16
+ 80 - 69 -~ 14 + 16
0 -~ 641 +° 641 0

ALBERCA SEMI-OLIMPICA LLENA
SIN CONSIDERAR ENPUJES.

1.8

lvsr. = 1% om.



W =aewh

¥ = 1000 X 1 X 1.80 = 1800 Kg. Mt.
P=1/2 con’ = 1620

wz = HH2O + P losa int - Reuccién terreno.

HH?O = 1800 K. Mt,
W Loga inf, = 18 X .15 X 1 X 2400 = 360 Kg. Mt,
18
Reac. terreno = Peso conducto + Peso Apua = 432 4+ 12500 = '1824
18 18
"‘:‘ - 1800 + A0 - 1824
h'2 = 33 Kg. Mt.
AB BA BC C3B
K - 134.4 - a3 o 17
ME + 291.6 ~ 2268 4 2268
EQ + 1444 + 18410 + 336 ~ 2268
T + 820 + 97 ~ 1134 + 168
EQ - 820 + 861 + 17% - 168
T 431 - 410 - 84 + 88
EQ - 431 + 410 + 84 - ]
© MR 0 + 2890 - 2k50 [}



CALCULO Y DISERO DE LA
FOSA Wi CLAVANOS,.

MMAX = 5079 Kg. Mt.

F'e = 210 Kg/ Cn®
Fy = 4200 }’g/(lm2
b = 100 Cm.

Obtenemos la seccién necesaria.

L=
1° L max ~ .75 [.&5 X .85 X 210 ] . 6000

4200
L max = .016

W = .016 X 4200 = .319
210

Método Plastico.

-

6000 + 4200

d6 Mu = £ro ba% w { 1-.59 a )

d2 = 507900

.9 X 210 X 100 X .319 ( 1~ .591»(.319) )

d = 10 cms.

a8 = 1F % = .016 X 100 X 10 = 16 Cn®

2° ysando

F=,18 f'e Reg. 1963 ~ ACI

£y

Fs .18 X 210 = 009
4200

W o= .009 X 4200 = .18
210

a? = 507900

9 X210%X .28 (1-.59( .161 ) 100)

d = 12,92 Cms.

Acero reguerido.

d = 13 Oms.



Ao =,009 X 100 X 13 = 11,7 on
Revisién de Fy

By = 4200 = ,0621

2X 10(J
Eg = 003 d-¢c
3
a = As Fy = 2.75 Cons.
.65 fich
c o= = 3.2 Cmg.

.85
Es = L0081 ¥ Ey I acpetadle

Revigién de la seccibn.

™o = 11.7 X 4200 = 49,140 Ke.

a = 2.79 c= 3.23

Cn = .89 X 220 X 2,75 X 100 = 49,140 Kg.
Distribucnén de acero.

A8 = 11.7

Var del No. 5 as ~ 1.27 (1/2 ") a cada 11 Cra.

Revisién por cort-nte,

Cortante méximo debido a la fuerza

Viax = 12500 Xg.

vd, = 12.200 Kg. a distancia 4 del pafio de la losa.

Cortante maximo del concreto y del acero.

Va+e= { ,53 4 2.1) f'c Hd
Va + o = 45, T34 Kg.

Cortante Vd mfs un incremento pbr momento.

Va = Vd + Am = 1,15 ¥d = 14030 Kg.



Cortante nctuardo en 1/2 ( 2.5 del suro )
Vv = 7011 ¥g.

Vin&eVec + d

14030 = 16505 &£.Ve + a
.85

Cortante méximo.

Vp = 12500 X 1,15 = 16Y11 Kg. V¥ = concreto,
.85 ) Vg = o953 f'c bd

Vo = 9984 ¥g.

T

7 J

Cortante a una distuncia critica 2.

7 = 16911 - 9984 Z = 3,50 Mtto.

5 16911 = 7031

Vv = vd -V concreto

Ve = 16711 = 9yid = 6727 Kge .
2]

Us = 6727 = 5.7 Kg/tm & 1.1 f'c S 4 4 = 7 ACI-IL.S

100 X 13 2

Areus de Kstrbo Horizontal.



5w AvVEy
Usb

AV = 5USDd =7 X5.7X10C = .55 Cn° cala rina.
fy 4200

Se¢ pon'rén varillas de 1/2" a caia 10 Cms.

Aevieidn por agrietamivnto,

2z = fo " Aok Ps = .6 fy
Ps = 2420 ¥g/cn,
de = 1/2 * 1.27 + 1,27 + 4 = 5..°05 Gma.

A= 2dod = 2( 5.98% ) X lec = 147.6€2
o 5
3 = 2520 5,505 % 147.62

Z = 24072 = 26,000 Xg/Cu.
Lonmitud de deparrollo ACI - 1ld.2.2

Ik = .06 AbFy/ JC'¢ = .00 X 1,27 X 4200 ° = 22,08 Cma.
J210 :

Paro no menor .30 & dLfy = 006 X 1,27 X 4200 = 12 Cms,
Ahora omrlculamas el aoero nevesario para cuando la alberca estd va-
cla.

K o= 2089 ¥po Mt Jo= 7.68 Ag.= 6.91

Var 1/2" a cada 18 cCus.

Voux = 6665 X 1.15 = 9017 _<= 1,1 f'ebd = 9984 Kg.
Le ponirdn varillas de 1/2" e cara 18 Cms.
La seccidn completa serd de hf,

hf = 20 Cos.

CALCULO Y DISERO DE LA ALBERCA
SENI-OLINMPICA.



Mu = 2890 Kg. Mt.
maXx

2
Fte = 210 Kg/Cm

Fy = 4200 Kg/cn®

b = 100 Cns.

wo=,18

2 .c 2
d® = 2890 As = 009 X 100 X 10 = 9Cm

.9 X 210 X 100 X w X { 2-.59w )
d =9.74 d = 10 Cms.
_Reviaién de Fy.
a = 2,11 Cms.
¢ = 2.49 Cms,
Es = .009 > 4y = 0021  Aceptable
Rovisidén de seccién.
TN = .5 X 4200 X 4200 = 37,800 Keg.
¢y = -85 X 210 X 2,11 X 100 = 37,800 Xe.
Nistritueién del acero,
As = 9 sz
Var de 1/2" - As = 1.27 a cada 15 Cms. en cuairos de 15
X 1% Cma. .
tavisién del cortante.
Vd = 1445 Keg.
Vo + a = 34,112 Xg.

Vi + am = 1.15 ¥d = 161 Xg.
Vn = sl = 1955 <= 38112 Kg.
.85



vP = 1620 % 1.15 = 2191
.35

v X/z = J11.25

Vn W3 fe

=<
105 _& 1.6 No necesita usero por cortunte,

Pevisién por agrictamienteo.
2 -8 \m
de =1 1.27 + 1.2 + 4 = 5.905
2
A = 1588.7
Z = 25168 £. 26,000 Kg. Cms.

Valor de bhf' = 15 Cma.

Atora calculamos el acerc necesario para cuande la alberca esté
vacia,

W = 643 Kg. Mt.
Nos da d = 4.59 6 Cus,

As = 009 K 100 X6 = 5.4 Cu
Var de 3/8" a cada 15 Cms. en cuadros de 15 X 15 Cms.
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capftulo TV

Bl aguas Filtracidn y Renovacién
del agua: Bquipo de Filtrado.

1a base fundamontal de una alberca es el vaso estanco, pero el ele
mento insustituible sin que la conslrucecidn carezca de valor alguno, se
halla constitufdo por el aguas Para esto o8 necesario que el agua Be =
mantenge con un: purezu tran-p -ent:s y estéril, iue no ostf turbia y el
fordo no aparozca obscure, y el coler del agua no vay: tornindese verdo
80 0 de algin otro color. )

raralelo a ésto y de suma importancis, la necesidad de que no eris
tan gérmenes patégenos que puedan conteminar a los befilstas, E8 deciry-
se trata de un problema de sancamiento, higienizacidn y adenfs por eco
nomin,

Cualouier agus potable y clara, 2l permanecer undg horas al aire -
libre recibiendo solrc su mrsa loo rayos solares, expuesta a la aceién-
del viento el cual transporte consiiniemente diversas sustancias nooi-—e
vas, tales comoj polen, polvo, gérmenes patSpenos, eto. pusstos en con-
tacto dirncto con la mawa 1{quida determina una impurificacidn de la su
perficie, por la adicién de cusrpos y matorizs extrafias, que por su pro.
pio peso van descendiendo poco a poco hacia zonas mfs bajas, pasando 8-

depositarse en ol fondoe

Al mismo tiempo tiene efecto el desarrollo de sustancias orgdnicas

que penotraron igualmente, as{ como de las que ya existian.



12 materia orgdnica con el calor, 1a luz y el aire/evoluciorm dew
parrollando algac y hongos microscipicos que, debido a su presencia—
producen una coloracién que al principio se manifiesta amarillenta pa-
ra luego tomar un color verde,finalmente pardb negruzco, y el fondo -
de 12 alberca se hace resbaladizo.

Fxisten algunas normas que doben guardarse en caso de albercas pd

- blicas y privadas, es decir, del cumplimiento do las disposiciones g0~
tre seguridad y control sanitario del agua, s6lo exceptuando aguéllas—

utilizadas por muy pocas parscnas. 1as normas aon las siguientes; El -~

agua no debe tener olor ni sabor desagradable ni contener sustancias -

nocivasy que su transparencia sea tal que un disco negre de 15 Cums. de

difmotro, depositado en el fondo de 1a alberca & uns profundidad de —

tree metros pueda ser vinto desde el andador, & una distancia de diez

Hts.

Otra norma pe refiere & la cantidad de bacterias por Cme cibico -
que puedan encontrarse en una muestra de agua tomada de cualquier lu--
gar de la alberoa. No podrd pasar de las 100 colonias de bacterias ino
feneivas en condiciones normales y de 200 en los momentos de méxima -—
conourrencia. por su parte el bacilo coli de tipo fecal no debe encon-~
trarse on dos muestras de 5 Cms. ciibicos cada una por cinco muestras-
que se tomen en el mismo dfs, estando la alberca en uso.

cuando la depuracién del agua se hace utilizando cloro o sus der‘i
vados, la cantidad del cloro libre que el agua pudiera contener no de-
berd excoderse de .20 & .60 miligramos por litro.

Para procurar y ascgurar las normas antes mencionzdas que debord-
reunir ol agua de la alberca, 1la miama tiene que ser preoviamente file
trada y depurada por cualquier procodimiento fisico y quimico. Debe 80



nmotérsela primeramente a la acoidn de determinadas sustancias que pro-
voquen la coagulacidn de la materia, que en ostado coloidal, contiene-
el arun y dospuds serd objeto de filtrado y de su tratamiento gufmico-
adecuado.

El procedimiento complato de la depuzacién del agus comprende las
ciguientes feses:

* Piltracién

* Dasinfeccidén

* Control del P.H.

+ Limpieza del fondo de la alberoa, para extraer del vaso —
las materias que pudieran haberse acumulados

1as primerag tres operaciones tienen lugar dentro del sistema re.
oirculaterio, la limpieza en indepondiente y compleucntaria.

Cloracidéng En cuanto & la esterilizacidn, el tratamiento higieni-
zante busca, en primer lughr, logrer la dosinfecoidn del sgua proceden
te de la alberca para devolverla libre de bacteriasy para esto se uti-
1iza el cloro en diferentes formas.

1a dbsis de cloro nue debe utilizarse para congeguir una perfecta
dopuracién del agua tratada depende ds varios factores, entre lom que-
consideramos come determinantes la exposicidén de la superficie de la -
alberca, el aire y la oxiaa.cién producida por materias orginicas y el-
consumo que hagan los bafiistas relacionado con e} nimixrc de loB mig—

mos y el tiempo de uso que conjuntarente sumen.

3



El consumo de ocloro se expresa en partos por millén ( gramos pore
metro clibico). Para que no sia nocivo a los bafiisias, el margen dol —

ocloro residual oscilard entre .2 y .7 pp.m.

Los procedimientos del uso del cloro son varios:

1e= Se realiza bacterioquimicamente, inyectando cloro gaseoso,
al que se le agrogard anonfaco para la formacién de clora

minde
2.~ Agregando hipoclorito de sodio.

3.~ Agregando olorozide 91 ( cloro en polvo al 90% Yo E1 clo
rozide 91, es un polvo cristalino Ylanco del tipo com——
puesto orginico con alto contenido de cloro disponible —
equivalente al 90% minimos

En cuanto al umo, cuando una alberca estd sin tratamiento
es conveniente agregar 150 gramos de clorozide 91 por ca—
da 10 Mte. cibicos de agua, y despuds sdlo con 12 Gro. -
por cada 10 Mis. ciubicos diarioe.

Control del P.H. ¥l llamado factor P.H. se refiere al grado de a.ol
der o alcalinidad que presente el apua de la alberca, cuyo exponente —
quimico se caracterizari por el predominio de iones (#) o de oxidrilos—
(OR)e

n ol supuesto de que existae un neto destaque de los (H) el agua -~
aparecerd dcida. Por el contrario, merd alcalina si predomina los (OH),
por Ultimo consideramos el agua noutra cuando cmbos exponentes estdn en

un equililrio dcido-alcalinoy lo cual es muy raro quo sucediy por 1o ——



que eg conveniente revisar el P.H., el cual debe encontrarse dentro =
del porcentaje correcto ~omprendido entre los 7.2 y T.6, que es el co—
rrespondiente a1 P.R. de las mucosas y partes senasibles del cuerpo huma

no.

En caso de que aparezoa doida, con menos del P.H. 7.2, atacard a —
las tuberfas y elemontos metélicos de la instalacidn, incluso al revog-
timiento de las paredes, ademds que o® moleste pars los bufligtas sentir
picor e irritacién para los ojom, lo cual se le culpa generalmente al -
cloro, pero la realidad es debido generalmente al alto o bajo P.H. exis
tente, los que provoosn la irritacidn de las wucosas de loa ojose

1a acidez se corregird mediante la aportacidén de una cierta canti-
dad de oarbonato de sodios El control se lleva a cabo mediante un anali
zgador de sencillo manejo.

Para ajustar el P.H. se proporcionan aliss cantidades de producto-
alcalino ( carbonato de sodio o ceniza de soda A.S.H. ) a utilizar en -
el agua de 1la alberca. ( Preducto dcido ).

P. H. 9,500 Lts. 19,000 Lts. 33,000 Lis. 76,000 Lts.

Vayor de 7.6 Nirguna

7.2 8 7.6 ) Valor Ideal

5.8 & 7.2 90 Qrs. 180 Gro. 350 Gre. 720 ~ra.
6.5 6.8 120 Grs. 240 Qes. 430 Qra. 960 Grae
Menor de 6.5 150 QGra. 300 ors. 600 Grs. 1,200 Gra.




Como ajustar el P.H. bajo de 6.8 2 7.2 lecturas nfs bajas indican-
acidez para elevar ol P,H. un produclo alcalinos Cantidades de producto-
doido ( bisulfato de sodio, 4cido muridtioo o clorhidrico).

P.H. 9,500 Ltas 19,000 Lts. 38,000 Lta. 78,000 Lts.

Menor de 7.2 . Ninguna
T2 8 7.6 Valor Idesl
7.6 & 7.8 60 Grs. 120 cra. 240 Grs. 480 Grs.
8.0 a 8.4 120 Grs. 240 Grs. 480 Qrs. 960 ars.
Mayor de 8.4 180 gre. 360 Grs. 720 Qra. 1,440 Qrs.
Acido N NzAloalino.
~ M I 4
7
Egoala
P.H. 7.0 Neutro

P.l. Menor de 7.0 Acido
P.H. Mayor de 7.0 Alcaline

Agua Durag F1 agua viaja sobre una gran extensidén de tierra antes-
de llegnr a nomotros. En su ruta pasa sobra.minerales o & travéa de ello:
y los s 1clve en cierta proporoidn, micntras ufs minerales disuelve el-
agua nds dura se vuelve. loe compuestos de calcio y magnesie son las sus
tancias quinicas que causan mda dificultades.

Ia turbiedad y las escamas son loa dos problemas mds comunes apocia

doa con el 2pua. Hay cinco factores que afectan la formacidn de escamas-



¥y la turbidez del agua:; $éhdos disueltos, temporatura, dureza en calcio,
alealinidad total y P.H.

No es mucho lo que se puede hacer para reducir el contenido de séli
dos disueltos en ol agun dura quo es por lo general alealipd. Tanto 1la —
alcalinidad total, como el P.H. puode reducirse con la adicidn, ya ses -

de 4cido muridtico o deo bisulfato do sodio.

Coloracién del Asua.- Fs causada genorelmente por ln presencis de -

netalos , talos comoy ol Hierro, ol colre y el magnesic. Eotos metales~
pueden hallarse presentes en el agus, disueltos o como particules diminu
tas de cowpuestos motales en susponnidne

Los compuestos matdlicos coloreados pusden removerse del agut de w—
las albercas de llenndo y desagtie empleando alumbre. So ajusta el P.H. =
de 7.2 & T+6 y se superclora con cloro @eco. So disemins el alumhre cow—
tre 18 superficie del agua a rezdn de 60 gramos por cada 400 Lis. de -
agua. Se formard un precipitedo flocoso. Se deja pasar el tiompo sufiewe
cionte para que asiente y se succionan lon lados y el fondo de 1a alber-
ca. 5S¢ ajusta el P.H. deniro de la escala 7.2 y T.6.

Tratamionto especial gontra algas: lAs condicionos ambientalos de -
una alberca son fAvorables pira el crecimiento de algas en las paredes y

fondo. X2 luz, el aire, lu materie orgdnica presente y una fdeil contami
naeisn determinan un desarrollo vegetsl, el cual al crecer y nultiplicsr
8o ocagionard molestias de origen vario, entrs los cuales no es la de -
menor importancia el restar transpirencia sl agua y hacerla poco agrada—
ble al bafio, aparte de que su desagradable aspecto puedo encubrir un se-
rio peligro para los radadores, al formar una ofpd sumamente resbaladiza.



Esie cracimienio, formado primeramente por bacterias y por ilgas =
después, debo ovitarss mediante la impregnacién de las paredes, estando-
la zlberce vacia, con productos adecuados.

Posteriormente e independientemente en el seno del agua proliferan-
algan unicelulares que hacon aumentar la materia orgdnica en suaspensién-
quo produce distintas coloraciones verdes, pardo verdosas y verdinegras.
Para combatir este proceso, es necesario adicionarle algin algicida a ey
ta agua.

Un tratamisnto correcto consistird en uma impragnacidén de superfi-—
cie, al principio de temporada do mucho use, y una dosificacién poste—
rior y periodica de cloro y algicida.

Problemas Comunes en las Albercas:

8) Agua coloreada.
b) Agua blanca lechosa. Verificarse el P.H. y el cloro del agua
con el annlizador. Si no mejora, verifiquense los filtros.

¢) Irritacidén de los ojos. Verificar el P.H, y ajustar entre -
Te2 ¥ 76
d) Si las poredes de lag albercas esléin viscosas habrd quoe au-

mentar la dosis de cloro.

e) Cuando el olor sean desagradeble, serd necesario superclorar
B804

£) En accesorios corroidos serd necssurio verificar el P.H. y=
ajjadir carbonato de soda.

g) tuando exista irritacidn en 1a piel habrd que verificar el-~

P.H.



Filtracién y Renovacién del Asua, Thnuipos de Filtrado.- Se refiere-

esto apartado

a la ingtalacién hidrdulica y accesorios necesarios para -

la debida higienizacidén del agua de las albercas del parque " Esteban Va

ca Cilderdn™ de‘i\epic, Maye

Ias aldbercas en general cuentan oon las siguientes instalzciones hi

drdulicass

l.=

2=

3o

Irenes de succibn del fondo de 1a alberca. Tuberia do sue—
cién goneral de agua por filirar, la ocual partird del cem-
tro de 1a parte mds profunda de la albarca para conactarlo
con la trampa par2 pelos, que se encuentra ubicada on la -
cagets de miquinnn. Dichs tubaria serd de polyduoto P.V.C.
para agua potadle, que es 11 mds utilizada,

Poquillan y tuberias de inyeccién o retorno de agua filtra
da a la alborca, que partird de la descarge de los filtrom,
de manera que el agua inyeotada empuje a 1la de la alberca-
hacia el dren del fondo. Por medio de diche distribucién -
se logrard una calidad uniformej en la cristalinidad, en -
1a pureza bactoriolégica y en la temporatura del apua. Di-
cha tuberfa podrd ser de P.V.C.

Tn le zona de clavades puede unarse bequillas de flujo di-

rigidas bacia abajo.

vVac{o hidrfulico. Esta lirea se emples pura el barride del
fondo ‘de 1a alberca,. por medio de una barredora sub—acua'.tj:

ca, 1la cual envfa al filtro para la retencidn do los mate-

4e-

riales que ostaban depositades en el fondo, regresando el-
agur filirada a la alberca, pusde ser de P.V.C.

vacfo por dosnaincidn. Tesnatadores. Fara evitar la cons—
truccidn de un costoso rebosadero perimental, esi como im~
portantes pérdidas de mgua filtrads y coliente, es adecua~



de instalar on 1as albereas semi-olilmpichn uparatos desna
ta‘oren 4o auporficic, que ‘trabajc., por vaclo Liurfulico-
on combinacidn co: ¢l equino Je recireulacién, concetado
a 1o 1{w-a iz ;u cion ponerel, J2hard teotalarse un desna
tador pop cadr 50 A A0 ':m:x.2 de cnpejo de aguz, toranpde -

en cuenta vientos donminuanter.

Se=~ Aire.- f1indo se construyan pl-taformis como en ecte caso
para clavados e S5 ts. o mds de altura y con objeto de -
focilitar al clavadista la visualizuzeidn del espejo del -
apua deberd instalarse un sistoma de inyeceién sub-acndti
ca de aire comprimido, que creard un moviiriento de burbu-
Jjas debajc de las plataformas. Dicho sistoma se formard -
por tubo metdlico sahomado en el concreto del fondo de la-
losa y dotado del nimero de boguillas o toberas de inyec—
¢idn que snrin alimentados por un compresor de rendimien-
to apropiado, instalado en el interior de la caseta de mg‘.
quinag provisto de un reguledor de presién,

En cuanto al oquipo necesario para la recirculacién e higieniza~—
¢ién ( Los equipos de recirculacién y filsrado para albercas semi~olim
picas y olfmpicas deben ser calculados para que la totalidad del agua-
de la alberca page a travds de los filtros en periodos o ciclos mAxi~—

mos de 10 & 12 horas de servicio ) tenemos lom siguientes:

1.~ Una traane retencdora de peles, hoixs y piedras.
2.~ Muipo de bombeo.

.- ™uinos do fi;t-ado.

4.~ Muino de cloracidne

Equipo y Tuberia de filtrado y reeirculacidn de albercn

geni-olirpica ¥ fora da clavados del parqua M TWpteban -

aca ~alderdn ! de Tenic, Mav.

- -




Fosa de_Clavadoss

Capacidad { volumen ) = 1300 e
Tempo de filtrado = 10 I'rs.
Se inntalardn filtros de 42 " ( Jacuzzi )

ntos de Phrioa:

Bomba con una potencia de 2 H.P. 230 volis.

A = Area PFiltrante = .895 "2

Un £iltro de 42 " filtra en 10 Hra. una capacidad Vos 261,25 &, lo
ocual para 1300 l3 qoupamos aproximadamente 5 filtros.

El Qo que filtra cada filtro en una hora serd igualj
Q = Yo = 261,25 = 4007256 W/ Sege
t 10 (60)(50)

Velocidad de Piltrado.

V= Qo = .0072569 W/ Sog. = .008108) N/ Ses.
A +895 &

Por easpecifioacidn del (omercizarnte g

* Tuberia

* Succidn 2 4"

* Degcarga 2% ( Retornos )
* Dapaglle 2"

Para ol fondo se nscesitsrd por filtro 2 4 " para succidn, siendo 5
filtroa. Sélo pondremos wna rejille para el fondo, 1a cual captard para~
los oinco filtros 1o quoe nos da una tuberia de captacidn como la siguien

tes



An=Na H=5

Ans= 7D = N 7rd d=2}
4 4

pnlaya?

Dn = d X

Par lo tanto la tuberia de succién del fondo serd:

Dn _-_2.5 \l‘j

Dna5.59 WRZ 6

la captacidn por filtro eatard de acuerdo con el siguiente esquema-
¥ didmetros de tuberias

F
; T 23" 2yn 2yn 23

D1 - g" * D2 n > 33. gn-* D:i‘ 4t D5= 2%."*_

R

Dy = 2.5 JT =250 B
D=5 V2 =350 4
D225 {3 =450 X 5w
Dy = 245 yr - 5

D, = 2.5 {5 =56 ~ 6



Para el caso de la descarga, por cada filtro se pondrdn 4 retornoa—
& la alberca, o sea entre los 5 filiros nos da un total de 20 retornos =
de acuerdo a 1a figura 9.

Respeoto a1 vaocio hidrdulico se pondrén 3 boquillas en tuberia de -
aucoién de 23 " de acuordo a especificaciones del fabricante y con 15 -~
Uts. de manguera para barredora.

También de acuerdo 2 espocificacionss que menciona el texto de Ar—
quitectura deportiva, se instalard un desnatador por cada 50 1.12 de e8po~
jo de mgua, por lo tanto si tenemos en la fosa de clavados un drea de —
306 12 ( 17 = 18 Mts. ) nos da un resultado de 6 desnatadores.

Alberca Semi~Qlimpica.

Capacidad ( Volumen ) = 763 w
Tiempo de Mltrado = 10 Hrs.
Se inatalardn filtros de 42" { Tacuszi )

los mismos datos de fSbrica para la fosm de clavados.

Ro. de iltros = 763 ¥ = 2.92 1 Filtros
261.25

Pondremos 3 filtros de 42% { Jacuzezi )
@ = 0072569 1>/ Seg.

Velooidad de) filiro = Qo = 40072569 = 4008085 M/Seg.
A . 359



Para ol fondo sc necesitard por filtro 24 M para succibn, siendo 3
filtros. Sélo pondremos una rejilla para el fondo la cual captard para -
los tres filtros lo quo nos da una tuberia de captacidn como 18 siguien~

ter

me d rﬁ = 25 S; = 44330 -~ 50

1a captacidn por filtro estard de acuerdo con el siguiente esguema=
y didmetros de tuberia;

B, = 5 C 4" 4 D =205 0s

Dy =25 {1 = 2.5 0
D, = 2.5 2 = 3.5 = 4n
= 2.5 N 3 =433 0 XX 5%,

Para la descarga poc cada filtro se pondrdn 4 retornos en los tres-
filtros, lo cual nos da un total de 12 retornos de acuerdo a la figura -

10, lo8 ouales son de 2%,

Respecto al vacfo hidréulico se pondrdn G boguillas con tuberia de~

succién de 2} ", do acuerdo & especificaciones del fabricante, y se utie

ligardn 15 Mts, de manguera para barredora.

£l drea de espejo del agua es de 462.5 u2, por lo que #e pondrdin 9-

dosnatadores de vacio. - & _
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Capftulo V

Calentadores y fouwplerentos

de una alterca.

Otro protlems que ol'rece ¢l agua d¢e las albercas, es el de man
tener un: tenper:iura constante durante todo el afo, de manera que-

soa dgraialle al cuerpo humano.

La elevacién artificial de ese temperatira del agua se hace -
por medio. ie oalentadores, o ner técnicamente, " Climativacién " la
cudl es rclativunente cosloea y con un consumo diario de gas, pero-
que: wantiene las albercas en servicio cons'ante en cualguier época-
del afio y .a cualquier hors del dia o de la noche.

Lxisten dos tipos diferentes de calentadores aplicables al agua
de la alberca, denoninados reapectivamente " oalefaccién directa" y-
" oalefaceién indirescta ".

Calefaccién Directa.— ie el me:io mds antiguoj este sistema se
baca en hacer pasar al tubo conductor el agua a través de una caja
en ouyo interior ere calentado por la aceibén directa de un suenador
tongituiinal de gas segun la f'i ura 11 . %l ua penetra del -
filtre ul calentador ¥ o temperatura normal y se calienla durante -

_su racorrido.

Al A
[ ——— [ S etm——- gl ¥'l4ro
Alterca Y €—mre—  © :
NS ) §
;Lmanoonpa i 4fs 5] "
AN L7 ANt w2 SRR
L
Fig. 41 Culuniasore:s 37 cLof.

- 66 -



La desventaja es yue al canbiar bruscanente de rerperatura, es
sugeeptitle de originar condensneiones exteriores cn lon *ulos, que
4 la vez gotcan sobre los quentaores, por lo cuzl btajn el rendimien

to y se forma hollin.

Galefaccidén Indirecta.- Se fund. en el fendneno fisico de la -
trasmigién calorfrica de los cuerpos sometidas u digtinta tenperatu
ra que vulgarmente se le llama " Bafio Marfa ". Los tubos cvonducto-——
reg atraviciun un bafio de agua caliente ( figura 12 ) sentro de-
la caldera, Loa qucnadores de gas no actian directemente solre los-
migmos, sino 2 través de un medio liquido intermedio, de esta mane-
ra ge evita la condensacién de vapores y la formacién de costras en
el interior de la tuberfa  es casi nula. Es mds costosc esle siste-

ma, pero as mis bajo su mantenimientos

el Piltro

Ala

Alberca

GCas

Plg. 12 Calentadoris Tnli~cctos.



“ilentdores: Moderadamente los anteriores sistemas ian sido -
superados, reuniendo en uno solo sus ventajus, eliminundo sus incon
venicntes y elevando el -endimienio del aparnto y reduciendo el man

tenimiento,

‘%1 procedimiento usado puede considerirse comprendido lentre -
del srupo de calenindores dir-ctos, el cual funciona s base de un -
cnmiiador de calor @ Juego directo, por nedio de las 11 mas culdee=
rag climitizaloras de tipo nutondticas. Weias ealderas, de las que
existen on el mercado con ditferentes modelos y de po .enciac calori-

ficas, comprendidns entre 30,000 hasta 1'7C0,000 culorfas.

Por ojemplo los calentadores ™ Laars “," Aqua- hent II ", ecto.,
soportan todos los ciimasientén construfdos en bronce y cobrenf---
quel, as{ coro las Juntas y pernos en acervc inoxidable a prueba de-

corrosidn,

Su instalacién es sencilla, pués Bélo se interda]a entre los ~
riltros y la alberca con lu presidn del agua salida del filtro y su
moto-bomba ( Fig. 13 ). Se ampulma a la salida del filiro y 2 la

alimentncidn del i;as, sus caracteristioas sont

a) Termos:nto ultras.nsible, que tienc la misién de econo
mizar. en el gasto de combustible, y depende de las tem
peraturag limites, ge pone en marcha con iaja tempera-
tura, y cierra el paso del gas u los quemzinres cuando

el ngua oobrepasa la temperatura fijada.

b) Un cambimdor Anti-sarro multijet, que sirve para evi--
tar en el fluldo & recalentur grandes «ii'"erencias de-
temperatura, impidiendo con ello el rociado y lau de--

rosmnciones habituales en otros sir:enns,

- 0 -
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c) Prpass autondtico incorporado ie resuler y mantener un

d

~—

caudal constante en el camlinder, lo cual da un mejor

rendiriento.

Se;uridad de manejo y tunciornamiento. Pués paru poner~
lo en murcha el calentador, tasta poner el piloto, el-
cual engendra una leve corriente elécirica de muy ba_’ja
tersién mediante una termocipula que abre automfitica—
rente el puso del gae al piloto, cuando ests encendido
la corriente pasa por un circuito cuyo dectino final -
es la electrovdlvula de alimentacién de gan a los que~
madores después de haber actuado sobre el disyuntor -
térmico, el pributato y el acuasiato cada uno de los -
cuales huce lag veces de interruptor. :

Existen también calentudores que utilizan como corluatible el-
Dicsel; siendo el nuemador de diesslj van equipados con control de-
nivei, control de presién y control de talla de flama por celdn fo- ‘
t'o-elé‘ctﬁrica, el cigtema del quemador ey programado con prepurga. -
Estog culentadores son muy utilizados en slbercas olimpicas y semi-
olfmpicas como en este cago de la alberca memi-olfmpica del parque-
" istebun Vacu Calderdén " de Tepic, Nayarit, debido al cesto excesi

vo del comiustidle gas L.P,

¥n la tabla sim:icente ae dan ecpecificaciones de unas marcaa -

de calenisdores * { Figs.13 Ay B ' oo pav y diesel,



EQUIPO PARA AGUA CALIENTE
SUPREMA AMERICA TERMOVENT.

Figura 13 A DIMENSIONES Y ESPECIFICACIONES,

MODELO CONSUMO K CAL/HORA LTS/HORA A B C CAIDA DE RECIRCU-J DIAME DPESO

GAS L.P SOLIDA * 3 CON 50°C DE{ LARGO ANCHO  ALTO | PRESION LACION EM TRO — APRON.

KG/HR. AUMENTO DE METROS LBS/PUL" | GP.M *2 CHIMENEA | KG.

* 3. T. D. MTRS.

ALP 4-3 2,13 18,200 364 1.04 .95 .76 8.3 12 .20 200
ALB 5-3 2,66 22,700 454 » " .82 8.4 15 M 210
ALP €-3 3,18 27,300 546 " " -89 8.5 18 " 223
ALP 7-3 3.73 31,750 635 " " .95 8.7 21 " 238
ALP 8-3 4.26 36,300 7.26° " " 1.02 8.8 24 " 245
ALP 5-3 4,80 40,800 816 1.04 .95 1.09 9 27 .25 256
ALP 10~3 5.35 45,400 908 " " 1.26 9.2 30 " 284
ALP 11-3 5.88 49,500 990 " " 1.10 10.5 33 " 287
ALP 12-3 6.40 54,500 1,090 " " 1.18 11.0 36 " 304
ALP 13-3 6.95 59,500 1,180 " " 1.28 11.2 39 " 325
ALP 14-3 7.45 63,500 1,270 1.04 .95 1.33 11,2 42 .30 336
" 15-3 8.00 68,000 1,360 . " 1.37 11.5 45 " 346
" 16~3 8,55 72,800 1,456 . " 1.46 11.8 48 " 363
" 17-3 9.10 *77,000 1,540 " " 1.52 12,2 51 " 385
" 18-3 9.60 81,800 1,630 " " 1.62 12.6 54 " 402
ALP 14-2 12 95,250 1905 1.12 .98 1.28 12.2 42 .30 405
" 16-2 13.7 108,500 2170 1.28 " " 12.4 48 " 441
° 18-2 | .14.9 118,000 2355 1.37 " " 12.7 54 " 461
" 20-2 17.1 136,000 2720 ‘1.45 " " 13.0 60 " 482
"o 22-2 18.8 149,688 2975 1.51 " " 13.2 66 " 503
ALP 24-2 20.5 163,296 3260 1.62 .98 1.28 13.5 72 «35 527
" 26~2 22,3 176,904 3540 1.79 " " 13.8 78 .40 550
" 28-2 24, 190,512 3810 1.80 " " 14. 84 " 575
" 30-2 25.7 204,120 4,080 1.88 " " 14.2 90 ° 595
" 32-2 27.3 217,728 4340 1.96 " " 14,4 96 " 618




Mra 13 B EQUIPO DE AGUA CALIENTE DIMENCIONES Y ESPECIFICACIONES.

AD AD AD AM~6| AM-8] AN~ [AM~ 1AM~ |AM- {aM- |ALO {AlO jAlO jaAlo

MODELOS 6/2 ) 8/2 | 1072 10 |e6 |67 |77 {87 {210 [89 {210 {212
LONG, TOTAL A {915 1915 §915 |1451{1451]3452) 2452{1451]{24521145. {1950} 1950]1950]2950
ANCHO TOTAL. 8 l8so |s50 {850 [850 {850 {850 |as0 {850 {eso |eso l1401)1401{1401]2401
ALTURA. ¢ l1685{ 1685[1815| 1685 1685{1685]1815{1815|2015] 2015]1993{1993}2158) 2158
DIAMETRO DE LA CHIMENEA. |p_ |250 | 250 ] 250 {305 {305 [305 }30s {305 {305 {305 [s08 ]soe {sos {sus
DISTANCIA MINIMA & Lh = |E  1gs50 {850 |850 |850 {850 {850 |1000{1000{1000{1000{1000}10001000|2000
ALTURA DE ENTRADA DEL -

AGUA. ¥ le3s 1635 |775 1665 le3s ls3s l775 {775 [1000{1000]860 }8so {1025{1025
DIAMETRO ENTRADA DEL ~-

AGUA. G l2n f2= l2m Q2= Jar {aw fam Jan o dge g f3m f3e 3e
ALTURA DE SALIDA DEL ~-

AGUA. u__ lis3s|isas|1s3s{1535{1535{1535]1675{21675{1900{1900{1760]1080(1025 1925

DIAMETRO DE SALIDA AGUA |1 2" 2" " 2" 2" 2" - |2" 2" 2" 2" 2" 3" e 3"

ALTURA MINIMA CHIMENEA. 25001250012500}3000}3000)3000{350073500)350013500}4300]4300]5000 ;5000

AGUA CON 50°C DE AUMENTO

| DE_T/HORA. LTS.1890 1119041525{1765]2390{3000]3580[3860{4200}45405950]722018550110250
BTU/

OUT_PUT BTU/HORA (MILES) JHORA|178 1239 1302 |355 {476 {59 711 {775 1840 (895 |1190/1440]170012050

KCALJ448 1602 {761 894 |119 (150 179 195 (211 (225 |299 |362 (428 [516
KCAL/HORA QUT PUT HRA. |56~ 1287 lo4™ ]60~ |95%7 (696 (177 {300 {680 {540 {880 {880 _|400 {600

EQUIVALENTE EN H.P. c.v 5.3 {7.1 19.1 110.5{14.2;17.821.3]23 25 27 - 135.5143 51 61.2

3
coNsumo MAx.cas Nar.'l  [W/ule.l [8.2 19.2 110.7|16.3{20.7[24.4}26.5]28.7|30.6{40.6 |49 [58 |70

2

CONSUMO _MAX. DE DISSEL.' L/4.]6.3 18.5 110,8)12.6(16.8{21.2125.2{27.429.631.5(42 51 160 23

PRESION DE PRUEBA. KG/cH 10 10 10 10 io 110 10 10 10 10 10 10 10 10

PESO DE EMBARQUE,
KG. 460 1480 {520 |660 {700 {740 850 |80 940 {970 1590 1675|1850 11900

CAPACIDAD LLENA. Lts.| 16 119.3}23 24.5 }30.7 37.5)48.1 151 58 58.5{68.3]130 {145 |166




Célculo del calor neiegurio pars climatizar el apua de las al-
bercas. Paru calculur el equipu de calentamiento del yua -le las al
bercas del parque o de cualquier ulberca uebecrd tenerse en cuenta =
que la temperntura media establecide oficialmente por autoridzdes -
olfmpicag rundinles es de 23 a 250‘0, temperatura sue elimina lag —
perjuiiciales y desarraiatles contracciones momentaneas producidas-—
por el ajua fria y evitar el enfrianiento que se resiente en albez

cas muy calientes.

Yormalmente y salvo muy contudos dfas del wio, no se requiere-
calentemiento pa:a el ajua de albercas localizados en los puertos -
da mar y zonas cAlidas del interior de nuestro pals, especialmente-
en aquéllas cuya altitud es inferior a mil wmetros sotre el nivel -~
del mar ¥ vrincipalmente cuando disponen de equipos de recircula--—
¢ién y filtrade que les pernite aprovechar fntegramente los rayos -
solaz;oa y consorvar temperaturas apropiadas durante casi todo el -

ako. e es el a3go de la alberca yue nos ocupa.

Veremos ahora el oilcule de la capacided necesuria del calenta
dor nara las dog albe ~cag del parque de Tepic, Nayarit, " Wsteban -

faca Calderén .

Fosn de Clavados Alberca Semi-Olimpica
Volumen = 1300 l13 Volumen = 763 ns

. 5 S . . "0
Tempe ritura nromedio winima en Tepie, Navarity es de 127c,

: . 50
fsto nos o lign 2 un salto tériico de otros 127¢ parn llarar 2
los 24% totules. Si aceptnros cowo norma el espacio de tiempo do -

tpg, PoTR su pricera puesta 2 rér-imen teviremos

ae
o



Fosi de Clavaios Albercn Semi-Qlimpica
1300000 Lts. X 12° = 15600000 ¥eal 763000 Lts. X 12° = 9156000 kcal

A las que tendremos -‘ue af.adir las necesarias para compensar los
2% rue pueden wdmitirse como pérdida de calor durante las 24 Hrs. de

puesta a régimen.

Fosa de Clavadog Alberce Semi-0limpica
1360000 Lts, X 2 = 2600000 keal 7¢3000 X 2 = 1526000 Reul

Siendo posible disponer, como hemes sefialado anteriormente de -
un ‘gparato climatizador cuyo rendimionto sem arroximedamrnte del 30 -

al 82 Y precisaremos adeufs 3

Fosa de Clavados Alberca Scmi-0limpica
(15600000 + 2700000 ) X 1.2 = ilFAOOOO {9156000 + 1526000) X 1.2 =
en 12618400 keal

Lo que es igual a un climatizador de una potencia horaria de:

Fosa de Clavades Alberca Semi—-Qlimpica
21840000 = 410000 kecal/hora 12818400 = 543100 lical/hora
24 24

Pacadas las 24 Hrs. y logradn ya la temperuiura de 2d°c unifor-
me, se procisard del mantenimiento constinte de la temperztura por -

lo que serén necesarias solumentet

Fosa de Clavados Alberea Semi-Olfimpica
2600000 X 1.2 = 130000 keal/hora 1526000 X 1.2 = 76300 keal/tora
24 24



Como deduiceidn lépica de esto es aconsejable dejar en funciona
minrnto el cualentulor un miximo de tiempe positle, yr qre la nuesta-
a régimen repreienta un consumo mayor que mantoner la temperatura -

lograda.

Gulentadores por Energla Solar: La gsolicién por energia solar-
tiene Qarinn ventajas, no tiene gastos de mantenimiento ni de consu
moy 1la decventaja es guo cerca de la albercu es poco grato, deberéd-
disponer de un ma-nifico sol durante varias horas. kn albercas Tura

les no es mela solucidn.

lablaremos s6lo de un médulo solar utilizado en el pafs aunque
no es el dnico, sdemds de que es muy poco ugado actualmenze on el -
pais, es el médulo solar de 2.05 X .22 ( Fig. 14 Y. nebe ser
orientados adecuadamente para obtiener su mixima eficienciay su --
orientnoién debe ser hacia el sur o suroeste con una desviacién no-
mayor de 150. Puede instalarse en azoteas, patios, formando techos-

o verticulmente junto a una barda.

- Loe modelos " pergiana " ya atrazen inclinacién desde f4brica -
deberd culdarse que no ce somtreen por &rboles o elificios de las =
10100 o las 16100 Hra, como minimo en ninguna época del afio. En —-
cuanto su distrilucién hidrdulica la eficiencia depende en muichos de
la cantidad del agua que pase por el tubo aletado ( de cobre ), por
lo aue se reconienda no conectar més de 4 médulos, se podrin coneo-
tar en seri- sin pro.lemue de Clujo. bara moyor cuntided de médulos

se recomiendn la conexidn de los tloques en paralelo.

Por ¢ula 3.5 a Y Mtg., cibicos de ayua de a1 alberc:, dependien
do del lugar, se necesiturd un médulo solavs Para mucublro cuso como
se ve, no es una solucibn, detido al ¢ran mimero de modulos y al eg

nazio que ocuparian.
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Calentudor Eléctrico.— S0le por mencionarlo puds tnicamente se
usa en EE.UU. y furopa, utiliza electricidad para convertir su po--

tenciel eldctrico on energin téruica.

Calor Radiunte.- De la caldera se inyecta agua caliente a una
red de tuberfa de cobre que circula a través de los muros y fondo y
itue eleva la tenperztura de los mismos por radiaciones infrarrojas,
la tuberfa ost4 empotrada en el concreto, asi el wyma caliente ac—-—

tda de manera indirecta, también sélo se usa en VE.UD. y Buropa.

Gomplementos de una alberca,- La dltima parte de este tratajo-
estd dedicadn a deucribir y citar 1la funeién de tode la gerie de -~
accesorios o elementos auxiliares que bacen completa una alberca.--—

Alpunos de estos elemenios los mencionaremes treverente.

wscnleras.~ kn el sector més hondo, resulta moonsejable que -
oxista una salida cémoda y fAcil, una solucidn es la de una escale-
ra de peldafios empotrades en el muro de la alberca con su correspon
diente asidero o barandal aue permita a 1la persona asirse y subir.-
Segén lus dimensiones de 1lx alberca se intercalardn unn o variss es

cnleras de raterial empotradas al muro.

" Las escnlas o escaleras tienen una orientncidén vertical, sulen
sin ampliar la tase partida, ocupun vn minimo Je espacio. Pueden —-

ser de acero inoxidable pulido a espejo.

Tamuidn pueden ser de latén cromado, wo les lluma escnleras de
cuerpo saliente y tienen asideros de ncerc inoxidable., Las escala--
ray de cuerTpo saliente nobresilen de los muros mis o wenos de 15 a
30 Cms. X1 nimero de peldafios se relaciona con lu profundidad a sal

ViaTe



? peidaos para unu profunaidad de .60 Nis,
3 Pelda“og para una profundidad ide 20 Mts.

4 Pelialos para una profundidad de 1.30 Mts.

L:s escaleras de irazado con siemnre vias de penetricién, casi
nunca de salida. Se hallardn por lo tanio en la parte menos profun-
da, serin de material y estarén revestidas con el mismo mnterial de

Tecubrimiento Jds» 18 alberca. Constardn de uno o varios cacalones.

Totudores ¥ Trampolines: Con esie nombre se conocen unos pla-—
nos horizontales, que teniendo bese {ija de sustentacién en el to--
rreno, junto al torie de la alberca, avenzan sobre la misma a deter
minada altura del nivel del agun y sirven pars practicar saltog de-

natacidn.

“xisten diferentes eatilos y modelos de botadores y torres de-
irampolin de 1,00 Mt, a 4 Mte. ¥ fabricados de diferenies materiam
les, actualmente casi todos de madera, pléstico, recubiertos con fi
Lvra de vidrio y antirresbtalantes, Su base en tubo de nlta vegisten-~

eia inoxiduble y en concreto armade como el de la Wie. 15 .

A continmvacién dares el dibujo de un botador con sue medidas y
especif'icizciones, .demds las alturas diferentes de trarmpolines y -~
plataformas de oarlios soure la superficie del agua y 1o profundidad

que debers tener el ngua.
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Altura Trampolin Profundidad Mindma

.80 Nto, 2.00 Mta.
1.00 Mts. 2.30/2.50 kig.
2,00 Mts. 2.75 Mts.
3.00 ¥ts. 3.00 ¥ta,
4,00 ¥ts, ) 3,50 Kts.
Platafor| 5.00 Mts. 3.80 Mts.
ma. T.50 Mts. 4,10 Mts.
10.00 Mtso. 4.50 Mts.

Respecto de plataformas y torres de saltos ( se les llama a -
los trampolinec) cuyo tablero supera los ires metros de longitud, ~
ootando zituado a una altura minima de 1.00 Mt. respecto a2l nivel -
del agua, Estas dimensiones suponen por lo general meyor iamafio de-

la estructura.

Bn torres de saltoes ya no de albercas privadas, sino piblicas-
-y deportivas, como en nuestro caso del parque de Tepic, Nay., donde
se construyé una fosa de clavados dotadas de varias plataformas pa-
ra s1ltos a dictintas alturas, lormande un complejo de trampolinos-
en la ¥~ 17 . Dumos esneciticaciones de medidas arquitecténi~-

cags do plata~ormas de ciltous.

Limpia Fondos.~ La depuracidén y limpieza del ngua de lac alber
cas actiis sobre la gran masa liquida, contenida de una manera casi

totanl,

Pero el circuito circulatorio establecido por la lomba, entre-
lag bogquillas de toma y las duo salida, no pueden evitar que cierto-
ninero de impurezas procedentes del exterior y depositadas sobre el
apua, uobre todo ajuéllas de cierto peso o densid:d, tales como are |

na, tierra, etcs me depositen en el fondo ic la =lbercu. Actualren-
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te exipte 1a posibilidud de proceder a unu limpicns mediunte un apa
rato llamudo " Limpia Fondos ", barredora de vacfo, que funciona me

diante el mismo equipo Je lonla y filtro.

La barredora eu un aspirador cuya boquilla de suceién va nmonta
da sobtre ruedas para facilitar su maznejo, que se realiza desde sl -
borde de la alberca por medio de un mango o maneral de aluminio ge-

neralmente que permite cualquier profundidad.

1 equipo completo consta de los siguientes implomentoss

a) Una barredora y man;ral de sluminio.
b) Un coneotor para manguera de vacio.
‘c) Manguera de vacfo flotante de polietileno.
d.) ;epillo;. Ln‘ c.al prepara el terreno a la barredora.

a) Pals con red saca Lojas.

A continuacién a manera de ilustracién una conexi‘én de la toma
para barredora, en el circuiio generel de la red del equipo depura~
dor. La bLoguilla de barredora se locnlizard a .15 Cme. de profundi-——

dad de la superficie del agud. Figura 48

Tetorno VAlvula “omba
. e |
Toqui Bu darvvednn
Feamillha Fittro
de Y
>H -
tetorno - 1 . seta de equipo
weul,lie
Figura 18

- Bi -



Iluninucién Interior de una albercar }'1 valor decorttive de la
altercue queds anulado durante la noche, al menos gue «l vector seoa-

dotalo de ilurinacién propia,

xisten dos siztemaas &l primero que es el nétoco directo y el
cual oconuigte en disponer un cierto nimero de lémparas, faroles, —-
rroyectores, en los aledailos de la alberca y el segundo que es gi--
tuar unos fooos sumergidos por detajo del nivel del sua, enmpotra--

dos cn los muros perimetrales de la obra.

Iluminoeién sub-acuética.- La cual 5@ puede revolver de la si-

guiente maneray

1l.- Sclucién: Lémparas en nicho( Hornacina) inundada, la~
base fundamental es de que se trata de alojar una lémpara de cons-—
truccién especial en el interior de un ndcht de fibra de vidrio —

abjertp en ol muro de la alberca. Figura {9
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n la *atla gipuiente el cdlculo aproximado del nivel luminico

aconar - Lle. Fipmra 20

2
&
B

729

Pigurs 20
CATECORTA D B E LUMENES POTENCTA
FROFUNDIDAD DISTAFCIA PROF.DE POR M DE LA LAM
ENTIE LAM YONTAJE PARA.
PARAS, *
RWERUTIVA  LASTA 1.5 M Y'om 40 Cms. 400 300 W
MAS DE 1.5 4m 50/60¢m 500 300 W
DEPORTIVA  [IASTA 1.5 4 60 £00 300 W
MAS BE 1.5 3 (8 1000 500 W

* VARIA,

Alemés en el ui,vicntae esquema duuos el aconode Je limparas, -

nickio, rmeziutre » ol coniait, junto oon una tnbtlh !» especifisacio-

neg.



2.~ Solucién: Ldmparas ie hornacina scea. Se tendrd en -
cuente colocar fraxvudo en lz misna obra, y en nuellos puntos en -
tonde ..ban situarse las ldiparas sub-aculdticas, un uro de (tndi-—-
cién rulvanizado provisto de cristal inastillable lipo prismdtico,-
con contra aroy practicable por 1z parte opuestis u 1w alberca en la
que Labrd un pozo e conservacién en comunicacién con la hornacina.

Firmira 29,

FTTT T 77777

=

Y274

Pifura 21



gonclusionasa.

Eote trabajo ce ha desarrollade con ol fin de aplicar los conocimien—
tos adquirides en la carrora de Ingeniero Civil, se ha visto 1la necesidad-
de recabar informacién de esto tipo de obras para llevar a cabo el proyec—

to do cdloulo y constiruccidn den lag alborcas.

Asfmismo hemos aumentado los conocimientos de algumas materias tales
comos Hidrdulica, Mecdnica de Yuelos, Anilisis y Disefio de wWatructuras y —
Estructuras de Concreto, ya que los problemas de este tipo no se resuelven
fdoilmente.

%Mo se pudieron encontrar textos donde se apliquen las diferentes solu

cipnos que pueden existir en este tipo de conatrucciones.

Esperamos que este trabajo pueda servir como consulta, tanto a los In
genleros Civiles, como a los Arquitectos, que tengan interds en la solu—e—
cidn de estas ohras las cuales en un momento determinado pueden ser comple
jas, ya que nosctros lo hemos traitado inicamente como una solucién viable=
¥y en forma gereral, aunque tRabidén se aplicé & un caso en particular,

turanto cate tratajo homos observado que se podrdn enconirar probla—
mas diffeiles, sobre todo en mocAnica de suelos, al encontrar terrencs sua

ves y blundos donde porrfan construirea dizhas estrtaras.

Yo s¢ iwcluye e’ oflmilo de la torre de clavador ror por una estructu
ra diforenie de 1a fosa de clavadorsa
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