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CAPITULD No. 1

INTRODUCCION
(NECESIDADES DEL PROYECTO)



" "JUSTIFLCACION DE LA CONSTRUCCION DEL MERCADO DE ABASTOS
DE CLUDAD. GUZMAN, JAL."

El municipio de Ciudad Guzmin, se localiza en la regidn sur
del Estado de Jalisco limitando con los municipios de Gémez Fa -
rias, Zapotitldn de Vadillo, Tuxpan, Zapotiitic, Tamazula y Venus

tiano Carranza.

De acuerde con el censo de 1980 la tabecera municipial cuen
ta con una poblacidn de 55,910 habitantes considerandose un gran
incremento en relacidén con el censo de 1970 en su crecimiento po-
blacional que puede considerarse como acelerado concentrindose en

la cabecera municipal el Y2% de su poblacidn,.

Dentro del sistema actual de ciudades medias, la micro re -
gidn de la cabecera municipal abarca todo el municipio e influen-
cfa a zonas de los municipios colindantes, entre otros a Gémez Fa-

rias, Venustiano Carranza, Tuxpan.

Dada la ubicacidn de la cabecera municipal, esta poblacidm
" actualmente cuenta bisicamente con todo el equipamiento urbanc -
exceptuando todo Lo relativo a la distribucidn de insumos b&sicos
por tal motivo, se propone en esta tésis la infraestructura del -

mercado de Abastos en esa pobiacién.

Por lo que se refiere a la distribucidn de insumos basicos,
actualmente las instalaciones existentes no cuentan con la capaci
dad suficiente para satisfacer la demanda que sobre ellas ejerce,
a pesar de ser la cabecera municipal centro de acopio y abasteci-

miento de otros municipios vecinos por su influencia regional.



Lo antes expuesto, provoca conflictos en otras Aareas de

produccién y comercializaci®n, en tal virtud se hace necesa -

ria la construccidn de un centroc de Abastos en esta regidn, -

en la que Ciudad Guzmin tiene delimitada como zona de influen

cia, estableciéndose necesariamente que este centro de
bucifn sea construido con cardcter urgente, contindose
instalaciones propuestas con suficiente capacidad para
namiento de los productos agropecuarios propios de esa

asf como su equipamiento adecuado como son: Cimaras de

distri
con -
almace
.
regidn

refri-

geracidn, bodegas, administracidn, tianguis, banco, correos,

teléfono, abastecimiento y desalojo de aguas residuales, ener

gia eléctrica.

Ademd@s por la ubicacidn propuesta quedaria estratégica-

mente situado ya que permitiria el fdcil acceso, tanto para -

el transporte de carga pesada como a la futura poblacidn de -

mandante de este servicio. Dicha obra se localizaria en la -

periféria de la Ciudad, con cercania al libramiento carretero

y a una arteria con facil comunicacidn al centro de la

locali

dad, ademds con la comunicacidn directa con las demds rutas -

de regidn vy destino de toda la produccidn regional.



ANTECEDENTES DATOS HISTORICOS:
Localizacidn:
EL municipio se localiza en la regifn sur del Estado de

Jalisco,

Limita al norte con el municipio de Valentin Gdmez -

Farias,
Limita al sur con los municipios de Zapotitldn y Tuxpan.

Limita/ai oriente con los municipios de Zapotiltic y Ta-

. mazula de Gofdiano.

Y al poniente con el municipio de Venustiano Carranza.

Su extensidn geografica es de 295.29 kildmetros cuadra -
dos,

™~

Conteniendo una poblacidén de 75,910 habitantes en 1Y80.

Lo que arroja una densidad de 257.06 habitantes por kil§
metro cuadrado.

La cabecera municipal tiene la siguiente localizacidn -
geografica:

Latitud norte : 19°42" Latitud oeste : 103°29°',

Altura sobre el nivel del mar : 1508 metros.



TOPOGRAFIA :

Orogrificamente en el municipio se presentan 3 formas -

caracteristicas de relieve: -
;v.‘

La primera corresponde a zonas accidentadas y abarca -

aproximadamente 54,30 % de la superficie.

La segunda corresponde a zonas semiplanas y abarca - -

aproximadamente 9.60 % de la superficie.

Y la tercera corresponde a zonas planas y abarca aproxi

madamente 36.10 7 de la superficie.

- Las zonas accidentadas, se localizan en las partes -
Qeste y Este de la cabecera municipal, estdn formadas por al

turas de 1,600 a 3,700 mts. sobre el nivel del mar.

- Las zonas semiplanas, se localizan en la parte Suroes
te principalmente y también diseminadas en todo el municipio,
estdn formadas por alturas de 1,800 a 2,000 mts. sobre el ni

vel del mar.

- Las zonas planas, se localizan el al parte Oeste, es-
tan formadas por alturas de 1,500 a 1,700 mts. sobre el nivel

del mar.



CLIMA

El clima en el municipio de acuerdo a la clasificacidn de
C.W, Thornthwaite es semi-seco y semi-c@lido con régimen de llu
vias en los meses de Junio a Octubre que representan el 91% del
total anual, los meses mis calurosos se presentan en Mayo y Ju-
nio, con temperaturas medias de 23.0°C respectivamente, la di -
reccidn de los vientos, en general es variable v no predomina -

ninguno en general,

Ademds los aspectos climi3ticos presentan las siguientes -~
caracteristicas:

La precipitacién media anual es de 696 mm. La lluvia del
aflo m#is abundante representa el 136 % de la media anual y se -

presentd en el afio de 1955; el mids escaso significa el 26 % 7y

ocurrid en el afio de 1932, La lluvia m@xima promedio en 24 ho
ras es de £0.% mm., sin embargo, se han presentado miximas de -

148.5 mm. y 111.0 mm, en los meses de Octubre y Noviembre.

La temperatura media anual es de 19.6°C. La temperatura -
mixima extrema de 45.0°C y se presentd en el mes de Mayo del -~
afio de 1930; la minima extrema fu€ de U.2"C y ocurrid en el afio

de 1953 en el mes de Diciembre,

Este municipio con relacifn al clima si es apto para el -

desarrollo de los asentamientos humanos.



HIDKROLUGILA:

Los recursos HidrolSgicos del municipio se componen bisi

camente de los siguientes elementos:

Rios: ninguno,

Arroyos de caudal permanenete: ninguno.

Arroyos de caudal solamente durante las é&pocas de 1llu =~
vias:

Los Guayabos, Ehuluapan, E1 Chaplin, Salto de Cristo, -
Arroyo Hondo, Las Carboneras, Mendoza y algunos otros que no -

tienen nombre.

Otros recursos naturales son:

La laguna de Zapotlin y el Acueducto la Catarina.

Los problemas m3s importantes que aquejan a los poblados

del municipio respecto al agua son:

Insuficiente destructuracifén del sistema de distribucidn.
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EQUIPAMIENTO URBANO:

Los principales problemas del equipamiento en lo que se -
refiere fundamentalmente a Educacifn, Salud, Abasto y Kecrea -

¢idén, son:

EDUCACION :
- En algunas localidades, hay carencia o insuficieacia de

servicios educativos en niveles especificos.

- SALUD :
- - kn la zona rural, por lo general, hay carencia de servi

cios médicos ya que &stos son enfocados a las zonas urbanas.

- Esta carencia provoca que los habitantes tengan que con
currir a los servicios existentes en la cabecera municipal, con

la consencuente sobredemanda de los mismos.

ABASTO :

- En algunas localidades se carece de centros distribuido
res de insumos bdsicos; los habitantes que carecen de este ser-—
vicio tienen que acudir a la cabecera municipal que si cuenta -

con &l, para satisfacer su demanda.
: ~

- Alpgunas de las instalaciones existentes no tiene la ca-
pacidad sufiente para satisfacer la demanda que sobre ellas - -
ejerce, A pesar de ser la cabecera municipal centro de abasteci-
mientoc de otros municipios, no se tienen las instalaciones ade-
cuadas que tal servicio requiere, por ser insuficientes o -~ -

inexistentes, lo que provoca conflictes en otras dreas.



Por este motivo se ve la necesidad de la construccidn del Mercado de --
Abastos de Cd. Guzmdn, el cual tendrd suficiente capacidad para distribuir los in
sumos bisicos necesarios para atender la demanda tanto de la poblacién como de -
los municipios cercanos que acuden a dicha cabecera municipal para proveerse de ~

los insumos bidsicos para sus necesidades,

A continuacifn se mencionardn algunos productos que distribuird el Merca-
do de Abastos de Cd. Guzmin a los municipios colindantes tales como GSmez Farias,
Zapotitldn de Vadillo, Tuxpan, Zapotiltic, Tamazula y Venustiano Carranza entre -

otros.

VERDURAS

_ Papas _ o 7,570  Tomneladas
Jitomates 8,610 Toneladas
Cebollas ' 7,540  Toneladas
Calabazas 8,620 Toneladas
Chiles ] » 2,312 'Toneladas
Zanahorias 7,650 Toneladas
GRANOS
Maiz ' S 37,000 Toneladas
Arroz : ) 23,500 Toneladas
Frijol . 34,200 Toneladas
Trigo : : ‘ . 35,000 Toneladas
Cebada ‘ 31,000 Toneladas

. Azlicar . Co 33,000 ' Toneladas

 CARNE

. Carne Res 4 : 4,800 Toneladas
Carne Puerco . ' 4,650 Toneladas
Pollo : 4,050 Toneladas
Pescado 3,850  Toneladas
Huevo . 12,000 Toneladas
FRUTAS
Citricos , . : 27,000 Toneladas
Papaya ' 25,360 “Toneladas
Meldn . o : 24,210  Toneladas
Platano : 26,320 Toneladas

*ESTAS CANTIDADES SON PROMEDIOS ANUALMENTE.



RECREACION :

- .Es notoria la carencia de sitios adecuados a estd acti-
vidad, o bien, estdn en muy mal estado; esto provoca el mal - ‘-
aprovechamiento del tiempo libre en la juventud y un deficiente

desarrollo integral de la niflez,

10



VIVIENDA :

Las caracteristicas de la vivienda en el municipio son las

siguientes:

Se clasifican en dos grupos, uno que comprende a las ubica
das en la cabecera municipal y otra que comprende a las restan -
tes; estas {ltimas presentan las caracteristicas mis desfavora -

-bles, ya que por su bajo nivel econdmico y la falta de asesora -
miento té€cnico, se valen de materiales poco duraderos que provo-
can un medio antihigiénico, asi como pocas posibilidades de ais-
lamiento t&rmico y malas condiciones de iluminacidn y ventila -
cifn. No cuentan con la infraestructura necesaria para su funcio
namiento. Por sus dimensiones reducidas y su alto fndice de habi
tabilidad, se di la promiscuidad y el contacto con animales do —

mésticos.

En cuanto al primer grupo, la situacidn es mas favorable,
va que por su nivel econdmico, su asesoria t€cnica, la conexidn_
de servicios de infraestructura urbana y el uso de materiales du
raderos, dan una semblanza de las caracteristicas de la vivienda
que se puede considerar como buena. Ademd3s, las construcciones -
antiguas estdn siendo sustituidas r83pidamente por casas nuevas -

que mejoran, en todo, a las anteriores.

11



INFRAESTRUCTURA Y SERVICLOS URBANOS :

Se pueden setfialar algunos problemas de la infraestruc-

tura y servicios urbanos:

Agua potable.- Las redes de distribucién estdn en pési

mas condiciones.

Drenaje.- Red insuficiente por difmetros pequefios y mne.

cesidad de controlar las aguas broncas.

Instalaciones eléctricas.- Deficienciasen el servicio.

Alumbrado piiblico.- Deficiente en zonas densamente ha-

bitadas,.

Teléfono.- Insuficiente el servicio piblico.

12



VIALIDAD Y TRANSPORIE URBANO :
VIALIDAD.

En Ciudad Guzm3n el 65% de la estructura vial cuenta
con pavimento, y €sta es insuficiente para el crecimiento
de la localidad, Las calles si son continuas en gran ndme-
ro. La vialidad primaria es poco deficiente y provoca con -
gestionamientos en la zona central. El sefialamiento urbano

es bueno en general, s6lo hay algunos puntos de conflicto.

TRANSPORTE.

En Ciudad Guzmin el transporte piiblico local es insu-
ficiente, estd formado por una linea de camiones con tres -
rutas y un solo sitio de autos de aquiler con tres sucursa-

_les,y cuenta con 46 unidades y el transporte piiblico ford -
neo es suficiente por el momento, estd formado por diferen~-
tes lineas de paso y otras que dan servicio partiendo de la

propia cabecera municipal,

En el resto de las localidades el transporte piblico
local es suficiente, esti formado por una sola linea de ca-
miones al Fresnito. En Atequizayan no existe linea de trams
porte pliblico y el tramsporte forineo es suficiente, estd

formado por lineas que van de paso.

13



PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS URBANAS :

-

En el municipio existen dreas en donde se presentan di
versos tipos de riesgos. Aqui se identifican y se localizan
espacialmente, en particular cuando estos riesgos potencia -

les afectan a la poblacidn y a la infraestructura instalada.

A continuacidn se resumen los tipos y caracteristicas

de los riesgos, asi como su localizacifn en el municipio :

1.~ Zonas de temblores :

Todo el municipio se localiza en una zona sismica.

2.,- Zonas inestables :
El volcén de Colima, hacia el sur y algunas fracturas -

hacia la misma direccidn.

3,~- Zonas inundables :

La zona del lastituto Tecnoldglco y la colonia ejidal.

4.- Zonas de desechos :

De tipo industrial no hay.

De tipo doméstico : En la cabecera municipal y localida
des principales se depositan los desechos en los 1fmites de -

las areas urbanas.

5.- Instalaciones peligrosas
Estacidén de abastecimiento de gas L.P. al poniente y ga

solineras al norte y sur.
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INFRAESTRUCTURA INTERURBANA :

La infraestructura interurbana del municipio, esta

mada por los siguientes elementos :

Carreteras Pavimentadas.- Acatldn de Juidrez-Ciudad

Guz

man; el Zapote-Colimaj; Ramal a Ciudad Guzman; el Grullo- Ciu

dad Guzman.

Caminos Revestidos.- Ciudad Guzmdn-Atequizayan; Ramal,

a la Mesa y el Fresnito.
Caminos de Terraceria.- Ninguno.

Vias Férreas.- El municipio es cruzado por la linea

Guadalajara-Manzanillo.

Las siguientes localidades cuentan con aeropuerto o
ta de aterrizaje

Solamente Ciudad Guzman cuenta con aeropista.

Otros elementos de la infraestructura municipal:
Puertos ninguno.

Presas y bordos ninguno.

pis
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USO ACTUAL DEL SUELO :

Las principales actividades productivas em el munici-
pio dan al suelo del mismo usos que a continuacién se des -

criben :

Uso Agricola :
El suelo usado en esta actividad, se encuentra -
distribuido de la siguiente manera :
- En tierras de temporal y humedad con siembras anua-

les se tienen aproximadamente 9,979 hectireas’

- Se dispone en el municipio de un total de 1,672 hec
tireas para riego de las cuales sdlo se siembran efectiva -
mente 1,100 hectdreas; el resto no se utiliza fundamental -
mente por falta de equipo adecuado y en mal estado el mismo
hay buenas posibilidades de ampliar en 160 hectireas las ac

tuales superficies de riego.

Uso Pecuario :
7 En esta actividad se emplean aproximadamente -
4,/48 hectdreas, de las cuales 1,810 hectdreas, son de uso_

intensivo y 2,938 hectireas de uso extensivo.

Uso Forestal :
A esta actividad estidn destinadas aproximadamente
11,400 hectdreas, en las cuales las especies vegetales mis

- ’ - .
importantes son Coniferas, encino y hojosas.

‘16



"TENENCIA DE LA TIERRA :

'Los predios ubicados dentro de los limites del munici-

pio guardan actualmente la siguiente situacidn legal

- Propiedad privada, aproximadamente 19,897 hectéréas.

- Propiedad federal, estatal y municipal aproximadamen
te 509 hectareas, -

~ Propiedad comunal, aproximadamente ninguna hectarea,

- Propiedad ejidal, aproximadamente 9,123 hectireas.

ASPECTOS ECONOMICOS

En este capitulo se hace un andlisis de las activida
des econdmicas con que cuenta el municipio y sobfe ias cua -
les se basa su desarrollo, haciendo algunos seifialamientos en
cuanto a los problemas a los que se enfrenta actualmente y -

que entorpecen el sano desarrollo urbano de sus localidades.

Ademds de lo referente a las actividades productivas -
propiamente dichas, se incluye lo referente a poblacidn eco-

ndémicamente activa.

17



ACTIVIDADES ECONOMICAS

Las actividades econdmicas del municipio presentan las

siguientes caracteristicas :

De las actividades productivas del municipio, desta
can por el valor de su produccibn y el niimero de personas de

dicadas a ellas, las actividades agropecuarias.

De acuerdo a la clasificacidn agrolfgica de los ~—~
suelos, 11,650 hectdreas eran susceptibles de dedicarse a la
agricultura, segin datos del inventario agrolfgico de 1977,
correspondiendo la mayoria a suelos de regular calidad. En —

ese mismo afio se registrarcn 1,670 hectireas de lLajo riego.

Los principales cultivos obtenidos son : maiz, cafa
de azlicar y sorgo, alcanzindose voliimenes menores de este 81
timo. Los rendimientos logrados son superiores a los obteni-
dos a nivel estatal, como consucuencia de que el uso de la -
tecnologia agricola y de los fertilizantes se aplican en un

H0 % de la superficie cultivada.

los pastizales cubren una superficie de 4,300 hectdi -
reas, significando un 16 % de la superficie total. La ganade
rfa ha tenido buen desarrollo, registrando el inventario ga-
nadero de 1976, un total de 38,000 cabezas de ganado bovino,
que produjeron un total de 1,370 toneladas de carne en pie y
7.1 millones de litros de leche, con vacas manejadas en un -

40 % bajo condiciones de estabulacidn y semiestabulacidn.

El ganado porcino registrd un inventario a ese mismo -
afie, de 31,900 cabezas, produciéndose 1,120 toneladas tonela

das de carne en pie.

La actividad industrial registrd en 1975, segin el

censo, 69 establecimientos de este tipo, dedicados en gran -

i8



parte a la fabricacidn de prendas de vestir, canali-

zdndose la produccidn al mercado regional.

El valor de produccidn industrial alcanzd 18.5 millo
nes de pesos, generandose un valor agregado de 8.2 millo -

nes,

La actividad comercial se desenvuelve en 618 estable
cimientos, dedlcados en su mayoria, a la venta de articu -
los de consumo popular. Dieciseis de los giros estdn regis
trados como causantes mayores; 10 que indica que el comer-
cio atiende regionalmente las necesidades de diversos bie-

nes, tanto de consumo duradero como de insumos diversos.

Los servicios bancarios son prestados por cuatro ins
tituciones de crédito, a donde acuden los diversos secto -
res econdmicos a satisfacer sus necesidades de depdsito, -
ahorro e inversidn.

Los demds servicios son prestados por 18l estableci-
mientos dé servicios diversos, entro los cuales sobresalen
4 cines, 5 notarlas piliblicas, varios centros de asistencia

médica y otros mis.
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POBLACION ECONOMICAMENTE ACIIVA :

En relacifn a la poblacidn econdmicamente activa se

pueden hacer los siguientes comentarios :

La poblacidn econfmicamente activa representd 23.9%
de la poblacidn total en 19/0 y 30.7% en 1970, lo que de
nota en parte las pocas oportunidades de empleo remunera

do que se vienen dando en el municipio.

La estructura de la poblacidn econdmicamente activa
muestra la economia diversificada del municipio: 29,4% -
el sector agropecuario del total en 1970, mientras que -
‘las actividades industriales ocupaban el 26.77% de la po-
blacidn activa; los serviclos y otras actividades insﬁfi

cientemente especificadas 43.9%.

En el periodo 1960-1970, las tendencias observadas
en la estructura de la poblacifn econdmicamente activa -
fueron las siguientes :

-~ Las actividades agropecuarias redujeron considera
biemente su capacidad de absorber mano. de obra de 44.4%,

a 29.4%.

~ Las actividades industriales incrementaron su pqz'

ticipacidn, pasando del 23.0% en 1960 al 26.7% en 1970;
los servicios aumentaron también su participacidn al pa-

sar del 32.6% al 43.9% en el periodo mencionado.
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NIVELES DE- VIDA :

En relacidn con otros municipios de la regidn y del
estado los niveles de vida en las localidades registrados

de la siguiente manera :

Ciudad Guzmin se encuentra en condiciones de vida muy
favorables y junto con Tuxpan alcanzan los niveles de vida

mids altos de la regidn sur.

También en relacifn con los promedios estatales, este
municipio tiene unas condiciones de vida propicias, princi
palmente en el aspecto referente a agua potable en la vi -

vienda.

ASPECTOS DEMOGRAFICOS

i

La situacidn que vislumbra a futuro en los aspectos

demograficos es la siguiente :

La poblacidn del municipio de Ciudad Guzman, de - -
- . Y A P .
acuerdo a la tendencia histdrica, aumentard en promedio - -

anual a tasa de 4.4%, con lo que el niitmero de habitantes -
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pasard de 75.9 a 179.6 miles de personas, durante los pré-

ximos 20 anos.

. La cabecera municipal que concentra el 98% de la po -
blacién tetal de municipio, tambiBn revela crecimiento di-
ndmico : 4.4% promedio anual y su poblacidn aumentarid de -

/4.3 a 175,8 miles de personas durante el lapso 1980-2000.

Lo anterior es indicativo de que la ciudad cabecera -
va a seguir siendo polo de atraccidn demogrifica por la se
midiversificacidn de sus actividades, en especial del sec-
tor terciario, sumamente crecido y que le permite operar -
como centro de distribucién comercial de esta vasta regidn
ademis la ciudad seguird creciendo como consucuencia de -
que se sustenta por un sector agropecuario productivo, no
obstante las limitacicnes que tiene este sector en otros -
lugares del es;ado. En este municipio tiene buenas perspec
tivas de desarrollo, la industria derivada de las activida
des primarias, ademés de otro tipo, como la de bienes in -
termedios y de capital, toda vez que est? incluido en la -
politica de estimulos fiscales correspondientes a Zona II

de Prioridades estatales, Ciudad Guzmin podrd en el futuro

coadyuvar a retener las migraciones hacia el Area metropo-

litana de Guadalajara.
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ASPECTOS DEMUGRAFICOS :

POBLACION EN £1 MUNICIPIO.

LOCALIDAD 1970 1980 1982 2000

CIUDAD GUZMAN 48,166 74,282 80,959 175,751
LA MESA Y FRESNITO 733 1,025 1,096 2,000
RESTO DE LOCALIDADES 518 603 679 1,852
POBLACION TOTAL 49,41/ 75,910 82,734 179,603




1.1.- LOCALIZACION Y TOPOSRAFIA DEL
TERRENO. :



PROCEDIMIENTOS Y FORMAS DE HACER LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Por medio de la planimetria podemos conocer la forma -

de terreno y medir su superficie.

Hay varios métodos para levantamientos de poligonales,
el mds comunmente usado es el de conservacidn de azimuts -

su procedimiento a seguir es el siguiente.:

Coﬁ el anteojo en posicidn directa se orienta el apara
to en el primer vértice (magnéticamente o astronbmicamente),
para medir con un vernier el azimut del primer lado, después
consevando en el vernier esta lectura, se traslada el apara-
to al punto siguiente y al ver al de atrds en posicidn inver
sa queda el anteojo sobre la linea cuyo‘azimut se tiene marca

“do.

Se vuelve el anteojo en posicidn directa, y asi se lo -
gra que el aparato quede en una posicién paralelea a la que
tuvo en el punto de atrds o sea que el cero queda otra vez -
orientando al Norte, y dejando ahi fija la graduacidn (movi-
miento general apretado), se afloja el tornillo del movimien
to particular y puede medirse el azimut de la siguiente 11 -
nea, con el vernier, asi se continua el procedimiento reco -

rriendo ordenadamente los vértices.
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LA ALTIMETRIA.

Tiene por objeto determinar las diferencias de altura
entre puntos del terreno,

Las alturas de los puntos se toman sobre planos de -~
comparacidn diversas, siendo el mis comiin de ellos el del -
nivel del mar. A las alturas de los puntos sobre esos pla -
nos de comparacifn se les llama cota o elevaciones'y a ve-
ces niveles,

Para tener puntos de referencia y de control para ob-
tener las cotas de los terrenos, se escogen 0 se construyen
puntos fijos, notables invariables, en lugares convenientes

Estos puntos son los que se llaman Bancos deniveles,
su cota se determina con respecto a otros puntos o se les -
asigna una o cualquiera segln el caso.

La nivelacidn puede ser indirecta o directa. Lgs nive
laciones indirectas son las que se valen de la medicidn de
otros elementos auxiliares para obtener los desniveles.

La nivelacibn directa es la que se ejecuta con los a-
paratos llamados niveles, Son dos los métodos para nivelar
directamente, la nivglaciGn diferencial y a la nivelacidn -
de Perfil.

Las curvas de nivel representan el terreno con todas
sus formas y accidentes tanto en su posicidén en un plano ho
. ’ s .
rizontal como en sus alturas. Llamandoseles también relie -

ves,
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La separacidon de las curvas de nivel se pueden espa-

ciar de cada metro o cada 5, 10 & 20 metros.

CARACTERISTICAS DE LAS CURVAS :

L,- Toda curva se cierra sobre si misma, va sea den-
tro de la zona, o fuera de ella.

2.~ No puede una curva dividirse o ramificarse.

3,- No.se puede fundir dos o mds curvas en una sola,
"si en alglin caso se ven juntas, la realidad es que estin su
perpuestas, una sobre la otra, pero cada cual es un nivel.

4,- Si en algln lugar se cruzaran, indicaran una cur-
va o saliente en volado.

5.~ En una zona de pendiente uniforme quedar&n las -
curvas equidistantes,

6.- Si las curvas estin muy separadas serd porque hay
pendiente suave, y cuando estdn muy cercanas la pendiente -
es fuerte, y si estan superpuestas indicardn un corte verti
cal.

7.- Una serie de curvas cervadas "concentradas', indi
carin un promedio & una hoquedad, seglin las cotas vayan cre-

ciendo hacia el centro o decreciendo respectivamente.
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1.2.-. GEOLOGIA SUPERFICIAL



La poblacién de Cd. Guzmdn, Jal., se localiza dentro del eje Neovolcdni-
co, siendo los limites de éste los siguientes:
. - Al-Norte con la Sierra Madre Occidental
- Al Noroeste con la Mesa del Centro

- Y al Oeste y Sur con la Sierra Madre del Sur

Estd constituida en su mayoria por entidades de origen volcdnico.

ESTATIGRAFIA
Las rocas sedimentarias de origen marino y las rocas Igneas instrusivas
del cretdcio, que afloran en esta provincia, fueron cubiertas por derrames volcd:

nicos y productos pirocldsicos del terciario.

De esta misma edad, son alguncs cuerpos de rocas Igneas instrusivas bdsi
cas, asi como las rocas sedimentarias (areniscas y conglomerados) de origen con-

tinental que ahi se presentan,

ilas rocas mds recientes son del cuaternario y estdn constituidas por are

niscas, congloﬁerados y depdbsitos aluviales, y algunos derrames de basalto.

En el recuadro siguiente se mencionan las rocas, su edad y ubicacién den

tro de la provincia.

i EJE  NEOVOLCANICO ]
EDAD PERTODO LITOLOGIA UBICACION
Cenozoico || Q(Cuaternario) Suelos
Aluvial cd. Guzmd
Residual vd. Luzman
Lacustre

GEOLOGIA ECONOMICA

En esta Provincia destacan dos aspectos importantes de la Geologia Econd
mica: la minerfa y la geotérmia.

La mineria estd constituida basicamente por minerales no-metdlicos, entre
los que destacan-los yacimientos de caliza localizados en el municipio de Zapo--
tiltic, que son utilizados para la fabricacién de cal hidratada y cemente. Las -
compafifas "Cementos Guadalajara" y "Cementos Toltecas", son las que realizan las
principales explotaciones de estos yacimientos, '
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Las compafiias "Cementos Guadalajara" y "Cementos Tolteca', son las que realizan

las principales- explotaciones de estos vacimientos.



ESTUDIOS GEOLOGICOS

Los estudios geolépicos nos indican el tipo de sub'suelo
en el cual vamos a trabajar, es conveniente realizar estos es-
tudios a una profundidad mayor que a la que se va a trabajar,-
esto es con el fin de comnocer las caracteristicas de los estra
tos del suelo, asi como la profundidad del nivel de las aguas
fredticas. El conocimiento de estos datos es muy importante -
para estimar el costo de las excavaciones en el momento de rea
lizar el presupuesto de la obra, por lo cual es necesario rea-
lizar estos estudios lo mas apegados a la realidad, ya que de

aqui dependen en mayor parte el &xito econdmico de la obra.

A continuacidén se presentarin las caracteristicas fisi--
cas y mec@nicas de los materiales de que estd compuesto el sub
suelo de la obra "Mercado de Abastos de Cd. Guzmdn, Jal.", en

el cual estamos trabajando.

Para encontrar dichas caracteristicas de los materiales,
se realizaron dos sondeos o perforaciones en el terreno y «con
las muestras obtenidas se llevaron al Laboratorio para hacer--
les las pruebas necesarias para su estudio. Fstas perforacio-
nes se realizaron en el mddulo No. 2 y mddulo No. 4 hasta wuna
profundidad de 3.00 mts. se escogieron dichos mddulos porque -

"ahi se comstruirdn las naves tipe y que posteriormente se hard

el c8lculo y disefio de la cimentacidn de las mismas.
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DE LOS MATERIALES:

PERFORACION No. 1.

ESTUDIO: OBRA "MERCADO DE ABASTOS DE CO. GUZMAN, JAL."
PROFUNDIDAD DE: _ 0.00 A 1.00 MTS.

PESO VOLUMETRICO SECO NATURAL.
PESO VOLUMETRICO SECG Y SUELTO.
PESO VOLUMETRICO SECO MAXINMG.

DENSIDAD.

HUMEDAD NATURAL.

PASA LA MALLA No. 4.
PASA LA MALLA No. 40.
PASA LA MALLA No. 200.
LIMITE LIQUIDO.

LIMITE PLASTICO.
INDICE PLASTICO.
CONTRACCION LINEAL.
CLASIFICACION S.0.C.S.
RUMERQ DE GOLPES “N°.
RELACION DE VACIOS.
POROSIDAD.

GRADQ DE SATURACION.
COMPACIDAD RELATIVA.
CONSISTENCIA.

ANGULO DE FRICCION INTERNA.

1,200.00 KG/M3
1,047.00 KG/M3
1,393.00 KG/M3

z2.22

30.0
96.0
71.0
39.0
38.12
29.15 %

8,97 %

2,40 %
ML,

22 3R AR e 3R

T3

15.0'0
0.85
46,00 %

65'..20
52,90 %
MEDIA
28°
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DE LOS MATERIALES.

PERFORACION No. 1.
£STUDIO: OBRA: "MERCADO DE ABASTOS DE CD. GUZMAN, JAL."
PROFUNDIDAD DE: 1.00 A_2.00 MTS.

PESO VOLUMETRICO SECO NATURAL.
PESO VOLUMETRICO SECO Y SUELTO. ..........
PESO VOLUMETRICO SECO MAXIMO. ...,
DENSIDAD. ...
HUMEDAD NATURAL.
PASA LA MALLA No. 4. ...
PASA LA MALLA Mo. 40. ...l
PASA LA MALLA No. 200. ...
LIMITE LIQUIDO. ' e
LIMITE PLASTICO.
INDICE PLASTICO. P
CONTRACCION LINEAL,
CLASIFICACION S.U.C.S. e
NUXERO DE GOLPES "N". S e
RELACION DE VACIOS. cerereans .
POROSIDAD. e
GRADO DE SATURACION. ...
COMPACIDAD RELATIVA.
CONSISTENCIA.
AKGULO DE FRICCION INTERMA.  ....eivenn

1,050.
979.
1,300.

36.
9s.
71.
55.
32.

12.

1.
56.
68.
.30

26

.70

60
17
00
30

KG/M2
KG/M2
KG/M3

HL.

SUELTA
27°
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CARACTERISTICAS FISICAS'Y MECAN{CAS DE LOS MATERIALES.

PERFORACION: No. 1.
ESTUDIO: OBRA " MERCADO DE ABASTOS DE CD. GUZMAN, JAL. "

PROFUNDIDAD DE: 2.00 A 3,00 MTS.

PESO VOLUMETRICO SECO NATURAL. 950.00 KG/M3
PESO VOLUMETRICO SECO Y SUELTO. 913.00 KG/M3
PESO VOLUMETRICO SECO MAXIMD.  ......... . - 1,388.00 KG/M3
DENSIDAD. 2.47
HUMEDAD NATURAL . 25.05 %
PASA LA MALLA No. 4. ereeenas . , 94.00 %
PASA LA MALLA No. 40. e ' 53.00 %
PASA LA MALLA No. 200. ... .. 28.00 %

: LIMITE LIQUIDO. eeenns 3.0 %

. LIMITE PLASTICO. PR N. P,

INDICE PLASTICO. s . K. P.

CONTRACCION LINEAL. 2.10

CLASIFICACION S.U.C.S. HL.

NUMERO DE GOLPES *N". e . 13.00

' RELACION DE VACIOS. e ' 1.63
POROSIDAD. 62.00 %
GRADO DE SATURACION. s 40.40 %
CAPACIDAD RELATIVA. ... . 14.10 %

CONSISTENCIA. certesesans MUY SUELTA.
ANGULQ DE FRICCION INTERNA. [T R TR 25°



DIAGRAMA DE CONSISTENCIA

PROFUNDIDAD EN MT-

y CORTE ESTRATIGRATICO.
ESTUDI O o4ra MERCADO DE ABASTOS EN CIUDAD GUZMAN, JAL.

PERFORACION N%1

VALORES DE °N”
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DE LOS

MATERIALES.

PERFORACION: No. 2.

ESTUDIO: OBRA " MERCADO DE ABASTOS DE CD. GUZMAN, JAL. "

PROFUNDIDAD DE: 0:00_A_1.00 MTS.

PESO VOLUMETRICO SECO NATURAL.
PESO YOLUMETRICO SECO Y SUELTO.
PESO VOLUMETRICO SECO MAXIMO.

DENSIDAD.

HUMEDAD NATURAL.
PASA LA MALLA No. 4.
PASA LA MALLA Ho. 40.
PASA LA MALLA No. 200.
LIMITE LIQUIDO.

LIMITE PLASTICO.
INDICE PLASTICD.
CONTRACCION LINEAL.
CLASIFICACION S.U.C.S.
NUMERO DE GOLPES "N".
RELACION DE VACIOS.
POROSIDAD.

GRADD DE SATURACION.
COMPACIDAD RELATIVA.
CONSISTENCIA.

ANGULO DE FRICCION INTERNA.

1,350.00
1,049.00
1,492.00

2.35
20.80

100.00

84.00
51.00
33.10

2.80

24.00

0.75
43.00
48.30
75.30

MADIA

29°

KG/M3.
KG/M3.
KG/M3.

=2 = sk 3k 3 Bk @R

ML,

k2

R

= B v ]
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CARACTERISTICAS FISECAS Y MECANICAS DE LOS MATERIALES.

PERFORACION: No. 2.
ESTUDIO: OBRA “"MERCADG DE ABASTOS Of CD. GUZMAN, JAL. *
PROFUNDIDAD DE: 1.00 A_2.00 MTS.

.......... 1,150.00

PESO VOLUMETRICO SECO NATURAL. KG/M3.
PESO VOLUMETRICO SECO Y SUELTO. ........ . 1,029.00 KG/M3
PESO VOLUMETRICO SECO MAXIMO. ... ....... 1,483.00 KG/M3
DENSIDAD. . ' 2,27
HUMEDAD NATURAL. ...l 50.00

PASA LA MALIA Ne. 4. ..o 94,00 %
PASA LA MALLA No. 40. 61,00 %
PASA LA MALLA No. 200. = ...l 23.00 %
LIMITE LIQUuIDO. - L. 31.10 %
LIMITE PLASTICO. . N. P
INDICE PLASTICO. N N, P.
CONTRACCION LINMEAL. arerreaan N. P.
CLASIFICACION S.u.C.S. [ ML.
NUMERG DE GOLPES “H". Cieeeeenes 17.00
RELACION DE VACIOS. ..., 1.00
POROSIDAD. 50.00

GRADO DE SATURACION. = ..., 100.00
COMPACIDAD RELATIVA. ..., 31.80 %
CONSISTENCIA. Ceareriaas SUELTA

ANGULO DE FRCCION INTERNA. ceereieenn 27°
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS Of LQS MATERIALES.

PERFORACION: No, 2.

ESTUDIO: OBRA "MERCADO DE ABASTOS DE CD. GUZMAN, JAL. "

PROFUNOIDAD DE: 2.00 A 3.00 MIS.

PESO VOLUMETRICO SECO NATURAL.
PESO VOLUMETRICO SECO Y SUELTO.
PESD YOLUMETRICO SECO MAXIMOD.

DENSIDAD.

HUMEDAD NATURAL.

PASA LA MALLA No. 4.
PASA LA MALLA Ko. 40.
PASA LA MALLA No. 200.
LIMITE LIQUIDO.

LIMITE PLASTICO.
INDICE PLASTICO.
CONTRACCION LINEAL
CLASIFICACION S.U.C.S.
NUMERO DE GOLPES "N"
RELACION DE VACIOS.
POROSIDAD.

GRADG DE SATURACION.
COMPACIDAD RELATIVA.
CONSISTENCIA.

ANGULO DE FRICCION INTERNA.

1,198.00
1,006.00
1,364.00

2.26
26.30
94,00
64.00
35.00
32.50

14,00

0.96
49.00
53.60
50.80

MEDIA.

28°

KG/M3.
KG/M3
KG/M3

2= = W 3R ¥R R R
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DIAGRAMA DE CONSISTENCIA
Y CORTE ESIRATIGRATICO.
ESTUDIO: OBRA MERCADD DE ABASTOS DE CD. GUZMAN, JAL.

PERFORACION N=72.
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Ya sabiendo las caracteristicas fisicas y mecdnicas de los materiales, se procederd a calcu-
Tar la-capacidad de carga del terreno a diferentes profundidades. Dicha capacidad se calculard de a--

cuerdo a la TEQRIA DE TERZAGHI para una zapata cuadrada y falla por corte general, el factor de sequ-
ridad serd igual a 3 (F.S. = 3).

La férmula que se utilizard serd como sigue:

d=13cKCc+YzNq+0.4YBRw

Donde: He, Nq y Nw son coeficientes sin dimensidn que dependen (nicamente del dngulo de fric
cidn interna del suelo y se 1laman " FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA " debido a la - -

cohesidn (c), a la sobrecarga y al peso del suelo respectivamente,

\(= Peso volumétrico Himedo Natural, en Ton/M3
Z
B

Profundidad a la que se desea dicha capacidad de carga, en Mts.

Ancho de 1a zapata cuadrada en metros
qd= Capacidad de carga limite en Ton/M2

8 = Angulo de friccién interna.
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Factores de copocidod de corgo para oplicocion de la tecric de Tenaghi



PERFORACION Ho. 1

- PROFUNDIDAD = 0.00 a 1.00 MIS,

= 28° Y = (1.200)(1.30) = 1.560 ton/m3 Y= (¥s)(%w)
Héx 35 Z= 0.00 mts.
Hg= 18 B= 1.00 mts.
Ao 18 C= 0.00
gd = (1.3)(0)(35) + (1.560)(18) + (0.4)(1.560)(1.00){18)
qd =

(11.232)/(3) OONDE qa = 3.74 TON/MZ

~ PROFUNDIDAD = 1.00 a 2.00 MTS.

g = 27° Y = (1.050)(1.369) = 1.437 TON/M3
We =29 Z= 1.00
Ny = 16 B= 1.00
Mw = 17 c= 0.00

qd < {1.3)(0)(29) + (1.437)(1.00}(16) + (0.4){1.437){1.,00)(17)
qd = {32.76)/(3) DONDE = qa = 10.9 TON/MZ.

~ PROFUNDIDAD = 2.00 a 3.00 MTS,

g =50 Y - (0.950)(1.25) = 1.188 TON/M3
Nc = 24 Z=2.00 mts.
Ng =13 B = 1,00 mts.
Nw = 10 ¢ = 0.00
qd = (1.3)(0)(24) + (1.188)(2.00)(13) + (0.4){1.188){1.00)(10)

qd = (35.64}/3 DGNDE = qa = 11.88 TON/MZ

PERFORACION No. 2

~ PROFUNDIDAD = 0.06 a 1.00 MIS.

p =20 Y = (1.350)(1.208) = 1.631 Ton/M3.
Ne = 34 Z- 0.00 '

Ng = 20 B= 1.00 mts.

Nw = 20 C= 0.00

qd {1.3)(0)(34) + (1.631)(0)(20) + (0.4)(1.631)(1.00)(20)
qd (13,05)/3 DONDE = qa = 4.35 TON/M2,



-. PROFUNDIDAD = 1.00 a 2.00 MTS.

p =27 X

(1.150)(1.50) = 1.73 TON/M3.

Ne =29 Z= 1.00

Ng = 16 . B= 1.00

Nw =17 c= 0.00
qd = (1.3){0)(29) + (1.73)(1.00)(16) + (0.40){1.73)(1,00)(17)
od - (45.33)/(3) DONDE - ga = 15.11 TON/MZ,

- PROFUNDIDAD = 2,00 a 3.00 MTS.

g = 28° Y (1.198)(1.263) = 1,513 TON/M3

Nc =35 7= 2.00

Ng =18 B= 1.00

Nw = 18 €= 0.00
qd = (1.3){0)(35) + (1.513)(2.00)(18) + (0.40)(1.513)(1.00){18)
qd = (65.36)/(3) DONDE = qa = 21.79 TON/M2. '



1.3.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
PARA URBANIZACION




Para determinar las propiedades del suelo que servird para

sentar el pavimento, se tomaron muestras en la sub'base y la ba--

se,
La localizacidn de las muestras aparece en el siguiente cua
dro:
MUESTRA No. LOCALIZACTION

1 Calle # 1 Punto No. 16

2 Calle # 2 Punto No. 40

3 Calle # 3 Punto No. 113

4 Calle # 4 Punto No. 70

5 Calle # 4' Punto No. 88

6 Calle # 5 Punto No. 119

7 Calle # 7 Punto No. 125

8 Calle # 9 Punto No, 54

9 Calle #11

Punto No. 100

Las muestras se efectuaron en la siguiente forma:

Se tomd material acamellonado del lugar llenidndose un saco
de lona o bastantes bolsas de pldstico, la boca se cierra con un
cordén en el que se le fijard una etiqueta con los datos de la lo

calizacién de dicha muestra.

Posteriormente se llevan al laboratorio para el estudio de

sus caracteristicas fisicas y mecdnicas del suelo.

Para conocer dichas caracteristicas fisicas y mecdnicas, se

efectuaron los siguientes ensayos:

- Peso volumétrico suelto.

- Granulometria.

- Peso volumétrico miximo.

—~ Valor relativo de soporte.

- Todas las constantes fisicas del material tamizado por ma

1la No. 40.



1.—7Limi§e 1fquido.
2,~ Limite plastico.
3,~ Indice plidstico.

4,- Contraccidn lineal.
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LDS LASDeae D0 CE MATIRIALES » o0 D WIDE B SO
il ! ST DIE CHSCLaN RS vty 00 ENEERRA IS4
LA RN H)AX) AUTONOSMA DB G UATLALLAL JARAMA
“HEPORTE DE BASES Y SUB-BASES '

MUESTRA D LA SUB'BASE CON MEZCLA 70-30 _EHSAYE No._l (UNO)
PROCEDENCIA __DE LA OBRA DEL MERCADO_DE_ABASTQS UBICADA EN. Ch.. GUZMAN, JATe oo
MATERIAL _ACAMELLONADO_FN_LA.GALLE No, 1 Y EL PUNTO No. 16 4
LABOPATOR'STA S T EE T T ARSI ER T e .—.w’m’mm-mwaiﬁﬁﬁ;&'_: R S S e

B PASANDO  MA

LLA Dt

P T oA DI I ST

2" 1CO A
114 100 90 N / /
1 89 J/
/4" 75 80 /‘
8" 66
Ne. 4 57
" %0 53 //
" 20 49
Va0 80
" 60 33 .
100 28
" 200 22

%o bg DESPERDIC)

|
- ~ e

200 100 60 40 20 10 VR VO DR VOl
MALLA
Lim. Liquido. 20.12 YRS (estandar )% ________16_0_____‘ Peso Vol Suelio hs’;n) ____l,_éfl_s____
Lim Plottico Expansion % 0.2 Peso Vol Morimo *%/m3 _ 1,645 |
ind. Plastico Valor Cementonte ¥94im2 ..___.___.4'9 Hum.Optima % 12,3
Equiv. Hum.Campo _ Absorcion % 9.4 |PesoVol,en el lugar kg/wd 1,586
. : Hum. en el lugar % 12,2
| Conirac. Lineal 2_3 ~ Densidad 1.53 IGrado de Compactacidny 96

CLASIFICACION  PETROGGAFICA  TEZONILE MEZCLADO CON CEMENTANTE.

OBSERVACIONES

= e me e s P e i

SE UTILIZO EL 70% DE TEZONTLE Y UN 307 DE ARENAS. LOS MATERIALES EN
SAYADOS PRESENTAN CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS QUE CUMPLEN -
CON LAS NORMAS DE CONSTRUCCION, PARA MATERIALES QUE SE EMPLEAN EN LA
CONSTRUCCION DE LAS CAPAS DE SUB'BASE Y BASE.

Encargsdo da L aboratorio EiZele de L eborziofio 46
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UNIVERSTDAD AUTONOMA DE GUANSLAJARA

REPORTE DE BASES Y SUB-BASES
MUESTRA DE __ LA BASE CON MEZCLA 70-30 ENSAYE No,_ 2 (DOS) |
: BRA MFERCADO DE ABASTOS UBICADO EN CD. GUZMAN, JAL.
PROCEDENCIA _DF 14 OBRA DEL 0 DE ABASTOS UBICADO ™ Cb. Shaml.. ]
MATERTAL ACAMELLONADO EN LA CALLE No. 2 Y EL PUNTO No. 40 ]
LABORATOR'STA vttt p e e "‘“"'f,—FECHA T T e s ovna Tt g
- WREALS L JIZ T BN TR LA LT TR L MU et A AT S WS e e R R RO
B0 PASANDO wMELLA DE
. ! o ]
2" 100 103""' ey T ""]'7 i Tk S ay
1 99 —d 90 _J.._. L 7
T 81 e | / }
. —= N A /
vs* 58 23 RSP S N
Ne. 4 49 _[ / /
“ < 40 - 7
0 . - 42 Z )/ / /
" 20 _ 35 50 }7[ / "——]
JRRL R 212 e = oz -
Y 20 © 30 /I l/ A ‘_/] i
100 15 * TV L~ ! l
" 200 10 20 [
% DL DESPERDICIO 10 "/:__/ J J
O - - -
200 100 40 40 20 13 4 VIV R Ve i)
MALLA
Lim Liquido.m_@.‘i-_ YRS f{esiandar )% . 154 _}Puso Vel S.efto ‘23 1,118 |
Lim Plostico Expansion % __ 0.3 Peso Vel Moriias *%/m3 _ 1,660
Ind. Plastico Volor Cementonie “%im?2 _____f‘_:__B___Hum.Opﬁmc 9o X 16,7
Equiv. Hum.Compo _ Absorcion % _ o 9.2 |PesoVol.enel lugarikg/m” 1,611
Hum. en el lugar¥ 12.4
‘{Controc. Lineal 2.2 Densidad 1.62 |Grado de Compactacidny 97
CLASIFICACION  PETROGRAFICA TEZONTLE MEZCLADO CON CEMENTANTE
OBSERVACIONES SE UTILIZO EL 70% DE TEZONTLE Y UN 30% DE ARENAS. 10S MATERIALES

ENSAYADOS PRESENTAN CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS QUE CUM--
PLEN CON LAS NORMAS DE CONSTRUCCION, PARA MATERIALES QUE SE - -
EMPLEAN EN LA CONSTRUCCION DE LAS CAPAS DE SUB'BASE Y BASE.

Vo. Bo.
TErcaigedo de Labaretare T T E e de Uahm e &



P ——m e A R Srs oAt o ALY
{ “)‘3 LABOT AT Dz AT IRIALIS LTCANICA Tnon TR0
N - I, L OTO DWW CITNC s 1 A TS N ORI R STNS

UNIVIRSIDAD AUTONOMA DEG CADNALAJARA

REPORTE DE BASES Y SUB-BASES

. 113

__FECHA

MATERTAL ACAMELLONADO EN LA CALLE No. 3 Y EL PUNTO No

2 v

MUESTRA DE LA SUB'BASE CON MEZCLA 70-30 ENSAYE No._3 (TRES)
PROCEDENCIA DE LA OBRA DEL MERCADO DE ABASTOS UBICADO EN CD. GUZMAN, JAL. ]

WLOCRITY ¢ . Y AT :-t"'.".:v -t

LABORATORISTA _ ...

s e T T A AL eI T W T A v s SR ek P TLMETASAC St Jarn, 871

“—i"'c';w;umoo HALLA DE ]
mLTR R 2 m oo
2" 100 ] ‘CU""’“F g /"“ “7
1‘/.7.. 99 — 90
- 84 ﬂ )/ .
80
LY/ ¥ 77 / .
/8" 65 70
. 57
e ‘ <60 7
10 53 2 )4 N
" 20 49 50 i :
" 39 3 t/ l ‘ : /] I\/ l
40 340 v |
" 60 32 2 30 | e './}
°
100 26 ’// M ‘
" 200 21 20 [ /
%o DL DESPERDICIO 10 // ——
.—-———‘"'/
0 5
200 100 60 40 20 10 4 V-7 0 I VS b{
HMALLA
Lim Liguido. 27.5 VRS (estendar)¥% 170 iPeso Yol Suelo *3%3 1,248
Lim Plostico Exparsion %o 0.2 o .o Vol Mosimo *%/m3 __ 1,650
ind. Plastico Volor Cementonte ¥94m?2 .____4__..__'8 Hum.Optima % 15.2
Equiv. Kum.Compo 1 Abscrcion % 10.2 Peso Vol.enel lugar kg/m3 1,578
Hum. en el lugarZ 14.0
C i 1.5 : :
ontrac. Lineol Densidad 1.43 Grado de Compactacidn% 96
CLASIFICACION  PETROGGAFICA TEZONTLE MEZCLADO CON CEMENTANTE,
OBSERVACIONES SE UTILIZO EL 70% DE TEZONTLE Y UN 30% DE ARENAS. LOS MATERIALES EN
SAYADOS PRESENTAN CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS QUE CUMPLEN ~
CON LAS NORMAS DE CONSTRUCCION, PARA MATERIALES QUE SE EMPLEAN EN LA
CONSTRUCCION DE LAS CAPAS DE SUB'BASE Y BASE.
‘ Vo. Bo.
SR - J
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MUESTIRA DE

REPORTE DE BASES Y SUB-BASES
LA BASE CON MEZCLA 70-30

__EMSAYE MNo.4 (CUATRO) ]

PROCEDEKNCIA

L&BC"ATORISTA

aroran e
v e ettt e o A 3L LA

DE LA OBRA DEL MERCADO DE_ABASTOS UBICADO EN CD. GUZMAN, JALa. oo _ ..
MATERIAL ACAMELLONADO EN LA CALLE No.

NS e gt ey oapt

4 Y

FL. PUNTO No. 70

S

_TECHA

AT e - A

e e s x4 o]
T W T o —— 2 A 1 %

U/o nsmoo MALLA DE
TS 4 - PRI LA L LA
2 100 100, = i /
178 93 —t 90 C
- 75 /] jf
80
I 67 / / j’
g* ZZ? 70 7
Ne. 4 / W
”» < 60 7
0 46 2 // /
" - Lso 3
" 40 36 340 e
“ oo 27 ]
c -
£ 30
100 22 ‘ j
" 200 17 0
%0 DL DESPERDICIO 10
0 - o -
200 100 60 40 20 10 4 LV VR RV
MALLA
Lim. Liquido. 25.8 VRS (estandar )% _____ __...292‘ Peso Yel Suelto "‘,":n] ___1,_1_4_8_____“‘
Lim Plostico Expansion % 0.1 JPeso Vol Moximo *%/m3 _1,646 |
Ind. Plastico Valor Cementante *94m2 ___ 7.4 |Hum.Optimo e 14.3
Equiv. Hum.Compo | Abcorcion % 6.3 IPesoVol.en el lugarkg/m 1,569
Hum. en el lugar? 13.2
Contirac. Lineol 2.2 Densidod 1.49 {Grado de Compactacidn? 95
CLASIFICACION  PETROGRAFICA _TEM\-Y'- T I —

OBSERVACIONES

SE UTILIZO EL 707

Encargado de Laboratoro

DE TEZONTLE Y UN 307 DE ARENAS.
SAYADOS PRESENTAN CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS QUE CUMPLEN
CON LAS NORMAS DE CONSTRUCCION, PARA MATERTALES QUE SE EMPLEAN EN LA
CONSTRUCCION DE LAS CAPAS DE SUB'BASFE Y BASE.

LOS MATERIALES EN

Vo. Bo.

———

ElJefe de Labinziorio ~ 4o



uz; LABORATORIO DE MATERIALES Y MECANIC4 DE SUELOS

INSTITUTO DE CIUNCIAS EXACTA= Y TERRESTIES
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUANALAJARA

REPORTE DE BASES Y SUB-BASES
MUESTRA DE LA SUB'BASE CON MEZCLA 70-30 ENSAYE No.__5_ (CINCO)

PROCEDENCIA _DE LA OBRA DEL MERCADO DE ABASTOS UBICADO EN CD. GUZMAN, JAL.
MATERIAL ACAMELLONADO EN LA CALLE No. 4'Y EL PUNTO No. 88

LABORATORISTA e FECHA
[ $/0 PASANDO MALLA DE
2" 100
. = :
1 - 100 90
I a0 . l
X 80
38 82 ; : / /
/8" 69 : 70
He. 4 59 RE [/ /
< b0 74
" 0 55 b
20l A
" 20 51 &50 /
. Ind
" 40 39 240 :
- 30 /
|60 ” 230 _
100 >
" 200 19 Ny//
%o DL DESPERDICIO 10 ///
o = TR
200 100 60 40 20 10 4 A 34T N
MALLA
Ltim. Liguido. 27.9 VRS (estandar }% 172 Peso Vol. Sueldo L%3 1,179
Lim Plostico 7 Expansion %% 0.2 " lPeso Vol.Marimo *¥/m3 1,632
Ind. Plostico Valor Cementonte *%m2 6.4 Hum.Optime % . 12.3
Equiv. Hu.m,Cumpo Absorcion 76 105 Peso Vol, en el garkm/m” 1,615
. Hum. en el lugarZ; 16.2
Contraoc. Lineol 2.3 Densidad 1,51 Grado de Compactacién%Z 99

CLASIFICACION PETROGRAFICA  TEZONTLE MEZCLADO CON CEMENTANTE.

OBSERVACIONES  Sp UTILIZO EL 70% DE TEZONTLE Y UN 30% DE ARENAS. LOS MATERIALES EN
’ SAYADOS PRESENTAN CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS QUE CUMPLEN -
CON LAS NORMAS DE CONSTRUCCION, PARA MATERIALES QUE SE EMPLEAN EN LA
CONSTRUCCION, PARA MATERIALES QUE SE EMPLEAN EN LA CONSTRUCCION DE -
LAS CAPAS DE SUB'BASE Y BASE. 1

Vo. Bo.

-

Encargado de Laboratorio £l Jele de Laboratorio 50




{50 LABORATUMNIL L2 A a IV ALES Y r T hCa D YU ELQS
e INEVLGLTO UL I NTLas P Nanth as o h T leliies
UNIN EIR?.-'H):‘\_D ALTONOMNA DI GUATDNALAJARA
REPORTE DE BASES Y SUB-BASES
MUESTRA DE LA BASE CON MEZCLA 70-30 ENSAYS No._ 6 (SEIS)

PROCEDENCIA

DE LA OBRA DEL. MERCADO DE_ABASTOS EN CD. GIUZMAN, .JAL

MATERTAL ACAMELLONADO EN LA CALLE No. 5 Y EL PUNTO 119

LA‘BORATOR ’ST o ET AT, ‘H;‘.‘l"&' b AT IRANT FECHA—"
Ofo FASANDO HALLA DE
| A PR - R
2" 100 1co e /
~
1w 98 — <0
r 91 o /
LV 85 ' / /
ae* 72 70
MNe. 4 62 /
&0
" 10 4 2‘ % //
L2 - 1/ /‘ ‘
" 40 36 S0 ! i >
" 60 28 < 30 /} ' // ! }
23 ) .
100 o/ A M , ,
" 200 7 2 _/] . l
%o v DESPERDICIO 10
0 L
200 100 60 40 20 10 4 E RN |
MALLA
Lim. Liquido. 29.9 VRS (estondar )% _____9‘4 Peso Yol SuegHo *9m3 1,196
Lim Plostico Expansion %% 0.1 Peso Vol .Morimo *¥/m3 1,668
ind. Plastico Valor Cemen’onig ‘QA,.\? 6.2 Hum-Opiima % 31%.221
Equiv. Hu'm.Combo Absorcion ¥ 7.3 jPesoWl. en ellugar kg/m ’
- Hum. en el lugar? 10.4
Conirac. Lineal 1.5 Densidod 1.64 [Grado de Compactacién 98

CLASIFICACION

PETROGRAFICA

TEZONTLE MEZCLADO CON CEMENTANTE.

OBSERVACIONES

SE UTILIZO EL 70% DE TEZONTLE Y UN 30% DE ARENAS.
SAYADOS PRESENTAN CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS QUE CUMPLEN -~
CON LAS NORMAS DE CONSTRUCCION, PARA MATERIALES QUE SE EMPLEAN EN LA

CONSTRUCCION DE LAS CAPAS DE SUB'BASE Y BASE.

Vo. Bo.

Encargado de Laboratorio

El Jefe de Lzbor-torio

LOS MATERIALES EN

S

51
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UNIVERSIDAD AUTONMOMA DE G (Aﬁ\{,“ TARA

REPORTE DE BASES Y SUB-BASES

MUESTRA pf LA SUB'BASE CON MEZCLA 70-30 ENSAYE No._ ] (SIETE)
FROCEDENCIA _DE LA OBRA MERCADO DE ABASTOS UBICADO EN CD. GUZMAN, .IAL
VMATERIAL ACAMELLONADO EN LA g‘A_l,}E No. 7 Y EL PUNTO No. 125
LABORATORISTA .. _______ ... . T ECHA e
: %/o PASANDO MALLA DE
" 2" 100 wc;'— ;‘ ,
1873 94 - e 7
* 84 !
z 80 .
e 73 17 7
¥’ 59 70 .
Me. 4 57 / / /
. < 60 74
" %0 52 3 // /
o 46 a50
20 )
' 37 = ,///1 L<:’/
40 040 ~ ~,
" 60 24 o P
18 > 30 = f
100
" 200 14 ‘"°‘ﬁ%/ //
%c DY DESPERDICIO 10 — '
T
o - - -
200 100 60 40 20 10 PR SV SRRV |
MALLA
Lim. Liquido. 30.4 YRS (esiondar )% ______ 136 | Peso Vol Suelo "33 1,245 |
Lim Plostico Expansion % 1.2 1Peso Vol Marimo "¥m3 __1,629
Ind. Plastice Volor Cementonte 294im? __ %28 IHum. Optima % 13.0
Equiv. Hum.Compo. . Absorcion % 9.3 |PesoVol. enellugar kg/m 1,560
Hum, en el lugar? . 8 0
Contrac. Lineal 1.3 Densidad 1.43 }Grado de CompactaciénZ 96

CLASIFICACION PETROGRAFICA TEZONTLE MEZCLADO CON CEMENTANTE.

OBSERYACIONES  SE UTILIZO EL 70% DE TEZONTLE Y UN 30% DE ARENAS. LOS MATERIALES EN
SAYADOS PRESENTAN CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS QUE CUMPLEN -
CON LAS NORMAS DE CONSTRUCCION, PARA MATERIALES QUE SE EMPLEAN EN LA
_CONSTRUCCION DE LAS CAPAS DE SUB'BASE Y BASE.

Vo. 8o.

Encergado de Laboratonio El Jeie de Lzboiatorio 52
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LABORATCORIO DE MAGTITUHALES Y DA A L

INSTITUTO DE CHUNClas Bl acmias 5 Tl hib=dines

UNIVERSIDAD AUTONOMA DB GUATIALAJARA

MUESTRA DE

REPORTE DE BASES Y SUB-BASES
LA BASE CON MEZCLA 70-30 ENSAYE No._8 (OCHQY 4

PROCEDENCIA

DE LA OBRA MERCADO DE ABASTOS UBICADO EN CD, GUZMAN, JAL.

MATERIAL ACAMELLONADO EN LA CALLE No. 9 Y EL PUNTO No. 54

LABORATORISTA

D e e X

FECHA

U/o PASANDO HMALLA DE
oo T AT
14 97 oc
¥ 82 l/ ]
. 76 80
3/4
ve* 64 7C
Ne. 54
Nl <60 /
0 48 2 /
» 20 43 :.50
" 40 32 34¢
' 25 !
60 £ 30 ]
100 20 |
" 200 15 20
| %o ot peseerpICIO 10
0 = s ‘_24
200 100 60 40 20 10 4 3/’8 ;/4 1" 1A
MALLA
Lim Liquido. 28.9 YRS (estandar )% 148 Peso Yol Suelio k34n3 - .1,239 _.
Lim Plostico Expansion %o 1.7 Peso Vol Marximo &‘3,/-\3 1,646
|ﬂd..Pl°*-”<° Valor Fen:enionn 59/m2 5.3 Hum.Optima % __.-—.-—_:/ 12.3 |
Equiv. Hum.Compo ___ Absorcion 7 8.1 |Peso Vol. enellugar kg/m~ 1 560
1.0 Hum. en el lugarZ 12.3
Coniroc. Lineal : Densidod 1.6 _{Crado de Compactacién? 95
C1A5}FICAC‘ON PETROGRAFICA TEZONTLE MEZCLADO CON CEMENTANTE.

OBSERVACIONES

SE UTILTIZO EL 707% DE TEZONTLE Y UN 30% DE ARENAS. 1LOS MATERIALES EN
SAYADOS PRESENTAN CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS QUE CUMPLEN -
CON LAS NORMAS DE CONSTRUCCION, PARA MATERIALES QUE SE EMPLEAN EN LA
CONSTRUCCION DE LAS CAPAS DE SUB'BASE Y BASE.

Vo. So, J

€1 Jeie de Uaboratorio 53

Encarqado de Laboralorio



CLASIFICACION

T T | EE AL S oo, Tok BRGNS :
L)')‘) LAGOIWAITUraU oL i =0 - 08 e :
e INETITUTL BB CHasCiam b A = 4 TRELE s
UNIVERSIDAID AUTONOMA 110 G UCANALAJARA
REPORTE DE BASES Y SUB-BASES
MUESTRA DE LA BASE CON MEZCLA 70-30 L ENSAYE No._9_ (NIEVE) . ]
PROCEDEHCIA __DF._LA_OBRA MFRCADO. DE ABASTOS UBICADQ EN.CD. GUZMAN, JAL .
MATERIAL ACAMELLONADQ EN, 1A .GALLE No. .1l Y..EL.PUNTO No. 100 o
LABORATORISTA . . i S es oo S0 ;,"'-.'.:.:'-YECHA =
“O/g PASAMDO MALLA D
UL TS LI TS e Sy
> 1GO == - ._.___-'___
1 100 ~—1 o0
1 93 80
kY 88
ve* 76 70 /
.:.." - <60 V 7 :
o 61 2 ) / ;
" ~50
0 55 / /{ :
" 40 43 ... .. ._]34o v :
60 35 . ..de 30 el j
. 100 29 20 - ] ;
200 23 I L]
%06 DL DESFIRDICIO 10 =] — =] - — ‘
L O O e D s E___.,--—/ J J :
————————— . T ST Sl T L R ST =—=g . B
o] U S A . - - .
200 100 60 40 20 10 4 8T 41T N g
MALLA H
Lim Lliquido . ....2A. VRS (estandar )% _____g5..... ..4P.» Yol Suclo k34w3 218 4 B
Lim Plcstico Expansion % ___ 0.2 __4Peso Yol.Marimo *¥m3 __1. 668
Ind. Plostico Valor Cem:nt.nnfe Y9fm2 6.2 Hum Optimo 7: 312 9
. o Peso Vol. en el Ligar kg/m~ 1,592
i A o 7,9 )
Equiv. Hum.Compoe | Absorcion ¥ Hum. en el lugar? 1203 .
Contrac. Linzal _ 2.5 _.{Censidad __ 1. A4 Grado de Compactacidn?% 95

PE1ROGUAFICA  TEZONTLE MEZCLADO CON CEMENTANTE. :

OBSERVACIONES

o AT TR SIS LTEL cevEes

SE UTILIZO EL 70% DE TEZONTLE Y UN 30% DE ARENAS. LOS MATERIALES EN
SAYADOS PRESENTAN CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS QUE CUMPLEN -
CON LAS NORMAS DE CONSTRUCCION, PARA' MATERIALES OUE SE EMPLFAN EN LA
CONSTRUCCION DE LAS CAPAS DE SUB'BASE Y BASE.

Vo. So.

£ c.'gado de Laboratorio ElJefe de [ sboralono 54
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UNIVERSIDAD AUTONOMA 1 (-L‘A”\L\YARA

REPORTE DE BASES ¥ SUB-BASES

MUESTRA DE LA BASE CON MEZCLA 70-30 ___ ENSAYE No. 9 (NUEVE) ]
PROCEDEHCIA __DE 1A OBRA MERCADQ DE ABASTOS UBICADQ EN CD..GUZMAN, JAL. . ..o
MATERIAL ACAMELLONADO EN, LA .GALLE No. 1) Y..EL PUNTQ No. 100 ——
LABORATOR'STA et e oyt Pe-m e A A :.":..‘:..'—FECHA g
°/o PASANDO HMALLA DE
5 100"'“"’“}" ._.._*...l._
1 100 —4 90 A 7
1 93 80
& _88
is* 26 7¢
el &2 <60
1 61 b 4
20 55 :50 '//
" 40 43|40
60 35 . ieds 30 e
S =
o, = E/‘/ ] -
70 DL DESFERDICIO 1C —
:.:;: e e Y H | J
0 S N UPUR N N S
200 100 60 40 20 10 FEREY S VRV
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CAPITULDO No. II

PROYECTO DEL COMJUNTO



PROGRAMA ARQUITECTONICO:

padas la caracteristicas de la ubicacién del Mercado de
Abastos, y en virtud de tratarse de un terremo riistico para -
su adecuacibén y llevar a cabo la construccidn del referido -~
programa Arquitectfnico se hace necesaria la construccidn de
la infraestructura urbana misma que a continuacidn se deta -~
ila:

La construccidn de dos calles a efecto de formar el -
Par-Vial de entrada y salida de vehiculos, la introduccidn de
agua potable, alcantarillado y emisor para el desalojo de =~
aguas residuales y pluviales, la introduccidn de energia eléc
trica, lineas telefénicas, la construccidn de banquetas y ma-
chuelos y la construccidn de terracerfas, sub-bases, bases -

mejoradas, riesgos asfilticos de impregnacién y sello.

En conjunto, el Mercado de Abastos consistird de 8 blo -
ques que a continuacidn se sefialan en particular el uso para

el cual estarin destinados:

Bloque l.-

Planta Baja:

- 6 locales para concesiones (farmacia, restaurante, re
facciones, ete,)

- Establecimiento,

- Area para bodegas,

Servicios generales (hidroneumiticos, mi3quinas, etc.)

Primer Piso:

— Unién de transportistas,

Recepcidn,

Administracidn,

t

Jefe de mantenimiento,

1

Placas y licencias,
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~ Area para Secretarias,

- Servicios sanitarios,

Segundo Piso:

- Uni6én de comerciantes,
- Recepcién,

- Privado Secretario,

~ Privado Presidente,

- Asesor Juridico,

- Asesor Contable,

~ Area para Secrertarias,

- Servicios sanitarios.

Tercer Piso:
— Contabilidad y Archivo,

- Sala de Juntas,

Bloques 2, 3, 4y 5:
~ Area de 1,200 m? para locales superficie total 4,800 m2.

Las dimensiones de estas Naves son de 30.00 metros de ancho por
40.00 metros de largo y en los capitulos siguientes se calculard y di
sefiard tanto la cimentacifn como la estructuracidén de las mismas to--

mando como ejemplo una Nave tipo.

La cimentacidn de dicha Nave tipo es a base de zapatas aisla—-
das de concreto con un ££=200 kg/cm2 y armadas con acero de alta re-

sistencia con un £y=4200 kg/cm2,

1a estructura de la Nave es a basz de columnas de acero las =
cuales se colocarin a cada 5.00 mts. y.las dimensiones de las - mismas
se presentan en los capitulos siguientes de acuerdo al cdlculo estruc—
tural, Para soportar la cubierta se colocardn armaduras de acero y
el calculo se presenta en los capitulos siguientes al igual que las -

columnas,



Tanto las columnas como las armaduras para la estructura de la
Nave tipo se habilitard y armard en taller para despuBs colocarlas en

la obra.

En cuanto a la cubierta de dicha Nave tipo serd con lamina -
acanalada "'Zintro" calibre 24 R-72 sujeta a la armadura de acero con
ganchos de alambre galvanizado. A continuacién se colocarid un hormi-
gdn ligero para nivelar la cubierta y posteriormente se pondri teja -

de cemento color rojo.

Bloques frigorificos:
Planta Baja:
- Administracién y control,

- Area para fdbrica de hielo,

7 bodegas (frigorifices)

Oficina de mantenimiento

- Anden de carga y descarga.

Planta Alta:

- Mantenimiento y equipo,

Bloque Pescados y Mariscos:
~ 6 locales para mariscos y pescado

- Andenes.

Bloque Tianguis:
Planta Baja:
- 16 locales fruta,
~ 30 locales legumbres,
6 locales chiles,
0 locales jugos,
8 locales cremeria,
- 8 locales cereales,
2 locales pescaderia,
4 locales pollerias,
- 4 locales carniceria,

Nicleo de servicios (sanitarios, vigilancia, basura, lavado, etc.)
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Planta Alta:

16 fondas,
4 birrerias,
Niicleo de servicios

Control.

sanitarios,
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CAPITULO No.lIII

CALCULO Y DISERO DEL CONJUNTO

3.1.- ESTRUCTURACION, CALCULO Y
DISERO DE UNA NAVE TIPD




INTRODUGCCION

El andlisis de la estructura, se llevé a cabo con la ayuda de un programa

realizado en Zagreb, Yugoslavia y denominado "Micro Stress' el cual fue corrido -

en una computadora marca 'Cromenco C-10". Dicho programa trabaja en base al mé-

todo matricial de las rigideces, el cual es necesario aumentar con la siguiente -

informacidn:

l1.- Con la instruccidén "structure" damos inicio al programa y le asigna--

mos

un titulo que en este caso fue "armadura tipo para el Mercado de

Abastos de Cd. Guzmidn, Jal.".

A continuacién es necesario alimentar a la Computadora con los datos

bdsicos de la armadura y éstos datos son los siguientes:

2.1

2.2

Con la instruccién "number of Joints' se aumenta el nimero de nu-

dos existentes en la armadura.

Con la instruccidén '"number of Supports' se asigna la cantidad de
apoyo con que cuenta la armadura, en este caso se supusieron tres

apoyos puesto que la armadura es simétrica y solo se analizard la

"mitad de la misma.

2.3

2.4

2.5

Con la instruccién "number of Members" asignamos a la Computadora
el nimero de elementos con que cuenta la armadura, estos elemen--

tos son la cuerda superior,. cuerda infericr, postes y diagonales.

Con la instruccidn "number of Loadings" indicamos cuintas cargas
tiene la armadura que en este caso fue tan solo una de 230 -

kg/mZ.

Con la instruccién "type plane truss" informa al programa que se
trata de una armadura, ya que el programa también puede analizar
marcos rigidos. Se aprovechd la simetria de la armadura para -
tan solo analizar la mitad utilizando condiciones de frontera, es
decir, al centro se apoyd en el sentido horizontal mds no en el -

vertical.

3.- El encabezado "Joint Coordinates" indica que los datos que se le es--

tdn informando se refieren a las coordenadas de cada nudo.
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Con

nos calcula

- Con la instruccibn "Joint Releases' indicamos en que sentido estdn 1i

berados los apoyos.

Con la instruccién '"Member lncidenses' prepara a la Computadora para

recibir los nudos fronterizos de cada elemento.

Con la instruccién "Number Properties Prismatic' alimentamos a la Com
putadora con los datos supuestos de las Areas de cada elemento para el
cdlculo de las posibles deflexiones en los nudos; esto enarmaduras es
relativo en cuanto a las fuerzas que soporta cada elemento ya que no

depende del Area como en un marco rigido,

Es necesario introducir la constante del mddulo de elasticidad del ace
ro, lo cual se hace con la instruccién "Constants E=21 000 000 000.0 All".-
Es muy importante no olvidar esto, porque sino las deflexiones tende-
rian al infinito.

El enunciado "Loading 1" prepara a la Computadora para recibir las cargas -

en cada nudo, 1o cual se indica con la instruccidn "Joint Loads'.

Finalmente la instruccién "Solve" indica la terminacién del archivodedatos.

estos datos archivados y almacenados en la Computadora, el programa -

las fuerzas para cada elemento de la armadura, indicando sics tensidn

o compresién (esto lo hace mediante los signos + & - respectivamente). Ademds cal

cula las reacciones de los apoyos, recordando que se utilizd simetria y tan solo

la reaccidn del nudoNo.2 es laque nos interesa, ya que los otros apoyos son supuestos.

A continuacidn se hard el andlisis de cargas con las que fueron analiza--

das para la

armadura y se anexard el listado del programa incluyendo los resulta-

dos del andlisis de fuerzas en cada elemento de la armadura.

ANALISIS DE CARCAS

TEJA DE CONCRETO (2,000) (0.02)(0.90)(1.00)(1.79 Pz/m?) 65 Kg/m?
HORMIGON (1,400)(0.04) 56 Kg/m%
TECHO DE LAMINA ESTRUCTURAL 12 Xg/m
ESTRUCTURA DE ACERO 11 Kg/mz
VIENTO : (0.0055) (120)2(0.70) 55 Kg/m?
CARGA VIVA [70~55+(0.0055) (60)2(0.70)] _ 29 Kg/m?
SUMA : 228 Xg/mZ

POR_LO_TANTO LA _CARGA_TOTAL = 230 _Kg/m?
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ESTA TESIS MG BERE

Ya que anteriormente se calculd 1la capacidad de carga deg ter’l”lno @aljg:ﬂ;é
de se va a cimentar la estructura, se procederd a hacer el cdlculo y disefio de una

zapata tipo para la obra del Mercado de Abastos en Cd. Guzmin, Jal.

Teniendo en cuenta que se va a desplantar dicha cimentacién a una profundi-
dad de 2,00 mts. y que la capacidad de carga mis desfavorable del terreno de acuer-
do a los sondeos practicades fue de ga= 11.88 ton/m2, se procederi al cilculo y di-

sefio de una zapata cuadrada con una carga axial de 27 toneladas.

Se eligid una zapata cuadrada ya que no tenemos problema de limites de lin-

deros.
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3.3.- CALCULO Y DISERO DE LA RED DE
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO



INTRODUCCION:

Para el cdlculo de la Red de Agua Potable, se usari el método de Hardy Cross. Es-—
te método consiste encompensar las pérdidas de carga resultantes después de una supo
sicidn.de didmetros adecuada para un gasto requerido. Se emplean las f6rmulas de -
determinacidn de las pérdidas de carga en las tuberfas, y se hacer sucesivas correc-
ciones de los caudales hasta que las pérdidas de carga quedan practicamente compensa

das.

Se emplean las fdrmulas de Manning, Chezy y Hazen Williams, En términos genera--

les puede expresarse como sigue:
hf = Koo

donde:
h¢ = Pérdida de carga en la tuberia,
= El caudal circulante.

K = Constante que dependen del tamafioc de la tube-
rfa, de sus condiciones internas y de las uni
dades empleadas.

n = Constante que depende de la deduccidn empiri-
ca de la f8rmula de pérdida de carga. Para
Hazen Williams n= !.85; mientras que para ~--
Manning n=2.

Siguiendo el anilisis de Cross, se puede decir que cualquier tuberia en un circui
to que:

Q=0 +AQ

Siendo 0 la cantidad real de agua circulante, Ql ia cantidad supuesta y AQ es -

la correccidn del caudal necesario. Entonces:

(n-1)

KQM = R(Q1 +AQ)D = X (01 + n0} RARREED

Los restantes términos de la serie pueden despreciarse, si &) es pequefio en compa

racién de Q. Para un circuito: LKQD = 0
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£ he =ZKO_Y1‘ + n}:](ql(nl)AQ = ‘0; despejando AQ =

£ xq "
T R
Qi

Pero inicialmente partimos de hf= KQ©

AqQ = - ZhE

Z kb
7 EKQ(n=1)

T WEhE/Q

Si los cdlculos se realizan con la férmula de Hazen-Williams, tenemos que:

PERDIDA DE CARGA

osd [ N '
hE = } 6.355C p?

Mientras que usando la férmula Manning:

PERDIDA DE CARGA

1.-

ne = kJo?

El procedimiento puede reducirse como sigue:

Trazo de la Red.

Configuracidn del Terreno.
Numeracién de Cruceros.

Trazo de escurrimientos ldégicos.
Cdlcule de gastos.

Acumulacidn de gastos.

Cidlculo tentativo de didmetros.

Calculo de pérdidas de carga. Teniendo en cuenta el sigmo,

CORRECTON DE GASTO

2 hE

AQ Z e ———
1.85Xhf/q,

CORECCTION DE GASTOS

T nf
2T ni/Q1

AQ = -

calclilese las pér
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. . . n
didas de carga total a lo largo de cada circuito Thf =EKQ .

9.~ Correccidn de pérdidas de carga., Cambiando el difmetro de los tramos adecuados,
se logra corregir la pérdida de carga para el circuito, En la medida que lo -
permitan los didmetros comerciales, esta correccidn serd mds o menos buena.

10.- Coreccidén de gastos. Para esta correccién se usardn las f&rmulas deducidas, -~
El signo negativo puede despreciarse, ya que la correccidén asi obtenida se hace
por observacién.,

11,- Cdleulo de cotas piezomBtricas.

12.- Cdleulo de cotas de Terreno,

13,~ Cdlculo de cargas disponibles.

CALCULO DE DISTRIBUCION DEL CONSUMO

Para el cdlculo de distribucidn del consumo (dotacidn especifica), los usos que -

se le dan al agua son los siguientes:

Incluye el suministro de agua a las casas, hoteles, etc., para uso sanitario, -
culinario, bebida, lavado, bafo y otros. Su consumo varia de acuerdo con las
condiciones de vida de los consumidores y se considera normalmente que varia de
i : 40 a 225 litros por habitantes y dia. En este empleo se incluye también el -
i riego de jardines y prados particulares. El consumc domé€stico puede preverse

que serd aproximadamente un 40% del consumo total de la Ciudad, pero cuando &s-

te es pequefio la proporcidn serd usualmente mucho mayor.

- COMERCTAL E INDUSTRIA%
Fl agua asi clasificada, es la que se suministra a las instalaciones industria-
les y comerciales. Su importancia dependerd de las condiciones locales. -
Cuanto menos cuesta el agua, mayor es ordinariamente su consumo, particularmen-

te para fines industriales. Son reglas aproximadas las siguientes:
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a) Que el consumo varia en razdn inversa de la tarifa, y b) que los incremen-
tos en la tarifa pueden durante un tiempo, reducir el consumo de aproximada--
mente la mitad de su porcentaje de aumento. En ciudades de mas de 25,000 ha
bitantes es de esperar que el consumo comercial alcance hasta un veinte por -

ciento del total.

Usgs_PUBLICOS

Los edificios piblicos, tales como cdrceles, escuelas y hospitales y los ser-
vicios piiblicos (riego y limpieza de las calles y proteccidn contra incen- -
dios) requieren mucha agua, de la que, usualmente la Ciudad no es recompensa-
da. Se cifra en 38 a 60 litros por habitante al dfa. La cuantia :efectiva
del agua usada contra incendios no puede influir mucho en el consumo medio, -
pero los incendios dan lugar a que la proporcidn de este empleo sea alta du--

rante cortos periodos.

PERDIDAS Y DERROCHES

Esta agua es la que se pierde debido al deslizamiento en contadores y bombas,
conexiones no autorizadas, fugas de cafierias, bombas o depdsitos. Es induda
ble que esta agua, incluyendo la derrochada por los consumidores, puede redu-
cirse mucho mediante una cuidadosa conservacidn de las redes y una medicidn -
general de todos los servicios de apua. En una red moderadamente bien con—-
servada, el agua perdida serid de un 15%. El consumo total o dotacidn especi

fica, serid la suma de los ‘'usos anteriores asi como las pérdidas y derroches.
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" % CALCULO DE GASTOS

Distribucion del Consumo

-Doméstico

Industrial

Comercial

Pablico

Pérdidas y derroches

Gasto Medio Anual

Gasto Maximo diario

Pt e

Total

o]
NE]
f

Litros por Persona 'y dia’

70

20

Dotacidn Especifica = 216 1lts/hab/dia

(No. Habitantes) (D,E.)

86,400

(150G) (216)

86,400

3.75 Lts/seg.

Usando el

QUmd
Qmd
_Q_md

%

32.41%
'9.26%
13.88%
27.78%

16,67%

100%

coeficiente de variacidn diaria igual a 1,2

(Qma) (C.V.D.,)
(3.75) (1.2)

4.50 Lts/seg.

Qmh
CQmh
Qmh

(Qmd) (C.V.H.)
(4.56) (1.5)

6.75 Lts/seg.
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Gasto_Requerido por incemdio  Em Distrito Central, congestionado y de alto valor,

el gasto Q, al que debe encontrarse disponible el agua para combatir una conflagra
cidn seria, varia con la poblacidn (p) en miles de acuerdo a la siguiente relacién

-

. para comunidades de 200,000 personas & menos:

Qi = 3861Jp (1-0.01Jp) en Lts/hr.
i = 386113 (1-0.01J1.5)
Qi = 4,670.82 Lts/hbxa

Qi = 4,670.82

3,600
Qi__=-_1.30 Lts/seg.
Gasto_de_Disefio
Qd = Qmd + Qi
Qd = 4.50 + 1.30

Como el gasto de Disefio es wenor al gasto miximo horario, trabajaremos con el gas

- to mayor (Gasto mdximo horario).

Gasto Unitario

L = Longitud total de la Red = 1,514.30 mts.,
6.75

qu = ————
1,514.30

qu_=_0.0044575_ Lts/seg./mt.




GASTO TOTAL

LONGITUD TRAMOS qu POR TRAMO
Mts. No, Lts/seg/m. Lts/seg.
29,50 1-2 0.004458 0.1315
26.50 2-3; 22-23 0.004458 0.1181
28,50 34 0.004458 0.1271
36.00 | 4-5; 6-7; 28-29 . 0.004458 | 0.1605
54,50 5-6; 7-8; 25-19; 24-18; 10-11; 12-13; 26-27 0.004458 0.2429
35.50 8-9 0.004458 0.1583
5.50 9-10 0.004458 0.0245
98,00 11-12 0.004458 0.4369
25.50 13-15 0.004458 0.1137
21.50 15-14 0.004458 0.0958
22.50 15-16 0.004458 | 0.1003
15.50 16-17; 21=22 0.004458 0.0691
4.30 17-18 0.004458 0.0191
20.00 25-243 19-18 0,004458 0.0891
35,00 7-25; 8-19 0.004458 0.1560
75.50 14-20 0.004458 0.3366
21.00 20-21 0.004458 0.0936
14.50 21-26 0.004458 0.0646
93.50 26-6 0.004458 0.4168
14.00 27-28 0.,004458 0.0624
79.50 28-5; 29~4 0.004458 0.3544
37.50 29-30 0.004458 0.1671
41.50 30-1 0.004458 0.1850
92.50 9-13 0.004458 0.4124
11.00 23-24 0,004458 0.0490

Longitud TOTAL: 1,514,30 ml.
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ACUMULACION DE GASTOS

‘CIRCUITO "a"

CIRCUITO "A"

Tramos que

Tramos que

Tramo pasan Qacum Letra Tramo pasan Qacum Letra
0.4369
11-12 11-12 0.4369 a 27-28 h 2.,4685
27-28 0.0624
12-13 a 0.4369 2.5309 1
12-13 0.2429
0.6798 b 28-29 i 2.5309
' 5-28 0.3544
28-29 0.1605
13-15 b 0.6798 3.0458 3
13-15 0.1137
0.7935 c 29-30 j 3.0458
29-30 0.1671
15-14 c 0.7935 3.2129 K
18~17 0.0191
17-16 0.0691 30-1 k 3,2129
16-15 0.1003 30-1 0.1850
15-14 0,0958 3.3979 1
1.0778 d
14-20 d 1.0778
14-20 0.3366
healad ¢ CIRCUITO "A" = 3.3979 Lts/seg.
20~21 e 1.4144
20-21 0,0936
1.5080 £
21-26 f 1.5080
24-23 0,0490
23-22 0.1181
22~21 0.0691
21-26 0.0646
1.8088 g
26~27 g 1,8088
6-26 0.4168
26-27 0.2429
2.4685 h




" CIRCUITO "B"

Tramos que
Tramo pasan Qacum Letra
DI 1-10 11-10 0.2429 m CIRCUTTO "B" = 3,352l Lts/seg.
il 10-9 n 0.2429
s 10-9 0.0245
0.2674 n
9-8 n 0.2674
13-9 0.4124
9-8 0.1583
0.8381 fi
8~-7 i 0.8381
18-19 0.0891
19-8 0.1560
g 8-7 0.2429
| 1.3261 o
|
| 7-6 0 1.3261
| 18-24 0.2429
; 24-25 0.0891
5 19-25 0.2429
? 25-7 0.1560
g 7-6 0.1605
; 2.2175 P
1
: -5 P 2.2175
6~5 0,2429
2.4604 q
5-4 q 2.4604
5-4 0.1605
2.6209 r
4-3 r - 2.6209
: 29-4 10,3544
4-3 0.1271
3.1024 s
3-2 s 3.1024
: 3-2 0.1181
! 3.2205 t
j -1 t 3.2205
| 2-1 0.1315
f 3.3521 u
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SUMA DE GASTOS

SUMA DE GASTOS

3.3979 + 3.3521

SUMA_DE_GASTOS =_6.75 Lts/seg.

*CALCULO TENTATIVO DE DIAMETROS

CIRCUITO "A" + CIRCUITO "B"

Toda la Tuberia pequefia de distribucidn serd de un difmetro de 4". La tuberia
perimetral se calculard con la siguiente férmula:

D= \b.286 Q (Pulgadas)

Didmetro Didmetro de

Gasto Minimo Predisefio

Tramo (Lts/seg) (Pulgadas) (Pulgadas)
11-12 0.4369 1.20" AL
12-13 0.6798 L,49" 4"
13-15 0,7935 1.61" 4
15.14 1.0778 1.88" 4n
14=20 1.4144 2.16" 4"
20~21 1.5080 2,23" 4"
21-26 1.8088 2,440 4
26-27 2.4685 2,85" 4"
27-28 2.5309 2.88" AL
28-29 3.0458 3.16" AL
30-1 3.3979 3.34" 4"
11-10 0.2429 0.89" 4"
10-9 0.2674 0.94" 4"
9-8 0.8381 1.66" 4"
8-7 1.3261 2,09" 4"
76 2,2175 2,70" 4"
6-5 2.4604 2,84 4"
5.4 2.6209 2,93" 4"
4-3 3.1024 3.19" 4"
3-2 3.2205 3.25" 4"
2-1 3,3521 3.32" 4"
ABASTECIMIENTO 6.75 471" 6"
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Para el cilculo de las pérdidas de carga usaremos la Fdérmula de Manning:

h

donde:

o

f

It

- KLQZ

Gasto v se expresa en m3/seg.

Longitud del tramo

mts.

Constante que depende del tamafio de la tube
ria, de sus condiciones internas y de las -~

unidades empleadas.

En este caso K adopta

los siguientes valores en tuberia de asbes-
to-cemente (N=0.010).

TUBERIA DE ASBESTO-CEMENTO (N=0.010)
DIAMETRO 1
Nominal Efectivo K
(Plg) (m.m.)
34 75 1,028,59
4" 100 221.77
" 150 25.51
8" 200 5.50
10" 250 1.67
12" 300 0.63
14" 350 0.278
16" 400 0.1364

Y para las correcciones de gastos

AQ

donde:

A

hf

Por_lo tanto

SEE=ESaT==SS=E

usaremcs la siguient

Z hf
ZThE/0)

[

Coreccidn de Gasto

it

K =_221.71

e férmula de Manning:

S

Pérdida de carga en la tuberia.
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CIRCUITO

> P> > > D> D D> P oo

- =R - -~ - - -~ A - I

TABLA DE CALCULO DE LA RED DE AGUA PUIABLL COTA DEL [AKQUE 1,533.67

3 - _— o .3 8 5 Lt o o go -
[=} :m og E_] S: ofﬂ 'Ez"'v =4 <L 4'5"35 éq. QE g
= [ e =~ =D (=18} = O Dg i [} < N = X '5:1.-
2 EZ 52 e Bu e fo g% 2 SZX2E o2 Ewz 5a 2y
- - g a ao o () ~— O O 2Z - Z 0 L =V el (=0 ot o oo
11-12 98.00 0.00044 4n 0.0042 9.545 0.00038 0.0031 11 1.533.26 1,506.20 27.06
12-13 54.50 0.00068 4" 0.0055 8.088 0.00062 0.0046 12 1,533.27 1,506.32  26.95
13-15 25.50 0.00079 av 0.0035 4,430 0.00073 0.0030 13 1,533.27 1,506.30 26.97
15-14 21.50 0.00108 4" 0.0056 5,185 0.00102 0.0050 15 1,533.27 1,506.22 27.05
14-20 75.50 0.00141 4" 0.0332 23.546 0.00135 0.0305 14 1,533.28 1,506.35 26.93
20-21 21.00 0.00151 4" 0.0106 7.020 0.00145 0.0098 20 1,533.31 1,506.44 26.87
21-26 14.50 0.00181 4" 0.0105 5,801 0.00175 0.0098 21 1,533.32 1,506.32 27.007
26-27 54,50 0.00247 4" 0.0737 29.838 0.00241 0.0702 26 1,533.33 1,506.29 27.04
27-28 14,00 0.00253 4" 0.0198 7.826 0.00247 0.0189 27 1,533.40 1,506.55 26.85
28-29 36.00 0.00304 4" 0.0737 24.243 0.00298 0.0709 28 1,533.42 1,506.53 26.89
29-30 37.50 0.00321 gn 0.0856 26.667 0.00315 0.0825 29 1,533.49 1,506.54 °  26.95
30- 1 41.50 0.00334 4" 0.1027 30.749 0.00328 0.0990 30 1,533.57 1,506.92 26,65
+ 3 nf = 0.4286 Fhf/Q=182.938 + 5 hf=0.4073
11-10 54.50 0.00024 4n 0.0007 2.916 0.00029 0.0011 11 1,533.25 1,506.20 27.05
10- 9 5.50 0.00027 4 0.0001 0.370 0.00033 0.0004 10 1,533.25 1,506.21 27.04
9- 8 35,50 0.00084 4" 0.0055 6.547 0.00090 0.0063 9 1,533.25 1,506.21 27.04
8- 7 54.50 0.00133 4» 0.0213 16.015 0.00139 0.0233 8 1,533.26 1,506.22 27.04
7- 6 36.00 0.00222 4 0.0393 17.703 0.00228 0.0437 7 1,533.26 - 1,506.30 26.96
6- 5 54.50 0.00246 4" 0.0731 29.715 0.00252 0.0766 6 1,533.31 1,506.36 26.95
5- 4 36.00 , 0.00262 4 0.0548 20.916 0.00268 0.0572 5 1,533.38 1,506.56 26.82
4- 3 28.50 0.00310 4 0.0607 19,581 0.00316 0.0630 4 1,533.44 1,506.77 26.67
3- 2 26.50 0.00322 4" 0.0609 18,913 0.00328 0.0631 3 1,533.50 1,506.88 26.62
2- 1 29.50 0.00335 4" 0.0734 21,910 0.00341 0.0759 2 1,533.57 1,506.90 - 26.67
- Z.nf =.0.3898 EL_hf/Q=154.586 - "2 hf=0.4106

% hf = (0.4286 - 0.3898)= “Z hf = 0.0388
> hf/Q = (182,938 + 154,586)=» I hf/Q = 337,524

. 0.0388 oy AQ = 0.000057
Ac 2(337.524) ? cssszsnzssass

n
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INTRODUCCION

Los objetivos de una red de alcantarillado consisten principalmente em cap
tar, conducir y evacuar las aguas residuales y pluviales de cualquier agrupa-—
cién humana, ya sea pequefia o grande. Las aguas pluviales son aquellas que -
provienen de las precipitaciones atmosf@ricas, a su vez, las aguas residuales
se pueden dividir en dos tipos: las aguas domd@sticas y las aguas industria- -~

les.

Para llevar a cabo lo antes mencionado existen varios sistemas de alcanta-
rillado:
a) Sistema unitario.- Es aquel en-el cual s8lamente circulan aguas de un -
solo tipo.

b) Sistema separado.- Es aquel en el cual circulan dos tipos de aguas (plu

viales y aguas negras).

c) Sistema combinado.~ En este tipo de Sistemas se pueden captar dos & més

tipos de aguas.

Para el presente proyecto se ha decidido trabajar con un Sistema de tipo -

combinado, debido a que es el mis conveniente para @ste caso en particular.

Existen otros dos tipos de redes de alcantarillado las cuales dependerdn -
ya no del tipo o tipos de agua que circulen por ellas, si no, Unicamente del
tipo de terreno que se tenga, esto se sabrd mediante el plano topogrdfico; di
chos’tipos de redes son: Redes en forma de peine, las cuales se utilizan cuan
do el terreno tiene depresiones pronunciadas, y las Redes en forma de Bayone-
takque se utilizardn cuando el terreno sea casi plano,ko con un desnivel wmuy

suave,
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ANALISIS_DE_POBLACION

Para el proyecto de la obra del Mercade de Abastos en Cd. Guazmin, se consi
deré como dato para el cdlculo de la Red de Alcantarillado y para una vida -
itil de 15 afios que el nimero de personas que usarfan dicho Mercado serfa de

1,500 habitantes.

Este dato se sacd considerando que actualmente bastaria4la Red de acuerdo
al programa Arquitectdédnico de la obra y para el uso en particular al cual -~
eétﬁ destinado dicho programa, bastaria con 600 habitantes, pero con el incre
mento de poblacifn para los préximos 15 afios y de acuerdo con los datos censa
les de poblacién que aparecen en el capitulo 1 (uno), en la tabla de aspectos
demogrdficos vemos que este incremento es de 1,20 veces mds dentro de 15 afios
y creemos que es conveniente utilizar el dato de 1,500 habitantes para dicho

cilculo.
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Para determinar el caudal que llevari la red se han separado los estudios -
calculdndose asi el gasto para aguas negras y el gasto para aguas residuales,

a continuacidén se procederi a realizarlos.

I.- AGUAS PLUVIALES

Para determinar el caudal de las aguas pluviales, existen varios métodos, -

los cuales se mencionan a continuacidén:

El método Racional, el método Burkli-Ziegler, y el m8todo de Mack-Mach.

Para este trabajo se utilizard el método Raciomal, el cual estd expresado -

por la siguiente férmula:

_ A IR
3600

donde:
Q es el gasto en lts/seg.

A es el Area de aportacidn de la poblacidn
I es la intensidad pluviométrica en mm/hora
R es el coeficiente de escurrentia

K es el porcentaje de captacién de aguas pluviales de --

»
areas techadas.



El coeficiente de escurrentia se obtiene de la siguiente forﬁa: primero
se tendrd que calcular el porcentaje de los diferentes tipos de terreno que
existan dentro del Area seflalada, y los valores correspondientes de I de --
acuerdo a la tabla, después se encontrard el promedio aritmético de todos -

los valores de I. La tabla de los coeficientes se ennumera a continuacidén:

TABLA No. 1
L__ TIPO DE SUPERFICIE ] R j
- Superficie de techo impermeable 0.70 - 0.95
- Pavimento de asfalto en buen estado 0.85 - 0,90
| - Pavimento de piedra, ladrillo, y bloques de 0.75 - 0.85

madera con juntas cementadas impermeables

- Pavimento de piedra, ladrillo, y bloques de 0.50 -~ 0,70

madera con juntas sin cementar

- Pavimentos de bloque interior con juntas no 0.40 - 0.50
cementadas

- Carreteras de Macadam 0.25 - 0,60

- Carreteras y paseos con grava 0.15 - 0.30

- Jardines, prados, corrales y praderas segiin 0.05 - 0.25

la inclinacidn de la superficie 7y naturale

za del suelo.

Adem3s de tomar en cuenta el coeficiente de escorrentia para el cdlculo
de aguas pluviales, también se debe tomar en cuenta otras cosas tales como:

el tiempo.de concentracién, el tiempo de recurrencia, ete,.

El tiempo de concentracidén es aquel que tarda una particula de agua en -
hacer el recorrido desde el punto mds alejado de la red hasta el punto de -
captacidn. El tiempo de recurrencia es aquel en el cual se presenta una -

tormenta con una determinada precipitacién pluviométrica constante.
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I1.- AGUAS NEGRAS

Para realizar el cdlculo de las aguas negras es necesario la obtencién de -

los siguientes datos: Gasto medio, gasto miximo instantZneo, gasto minimo, -—

gasto méximo total.

a) GASTO MEDIO Este gasto se obtiene mediante la siguiente férmula:

Om = (# de hab.) (D.E.} (0.75)
' 86 400

donde:

Qm gasto medio
# de habitantes de 12 poblacién

D.E. dotacién especifica de agua potable

b) GASTO MAXIMO INSTANTANEQ Se obtiene utilizando la férmula que a conti--

nuacidn se describe:

Gui gasto maximo instantineo
H coeficiente de Harmount

P nimero de habitantes en mil



¢) GASTO MINIMO Se obtiene de la siguiente forma:

Quin = 507 de Qm

d) GASTO MAXIMO TOTAL El gasto miximo total es la suma de el gasto maximo

instant&neo y el gasto de aguas pluviales por lo tan

to, la férmula es:

Qmax. tot. = Qap. + Qmax. ins.

Qndx. tot. = A T R
3 600

K + Qm. H

donde:
Qmix. tot. gasto midximo total
A drea total del proyecto
I intensidad pluviomé@trica
R coeficiente de escurrientia
K porcentaje de captacifn de aguas pluviales
Qm gasto medio

H coeficiente de Harmount.

Con el fin de calcular la dotacién especifica de agua potable dentro de la 20
na del proyecto, se tomard en cuenta el nimero de habitantes que se temgan; to-

mande ya sea la dotacidn especifica minima, media o mixima, todo esto con base

! a la siguiente tabla,. TABLA No. 2

% DOTACION ESPECIFICA

i # DE HABITANTES MINTMO || MEDIO ]| MAXTHO

; , 2506 - 15000 100 125 150

f 15000 - 30000 125 150 200
30000 - 70000 175 200 250
70000 ~ 150000 200 250 300
150000 § mds 250 J| 300 J| 3s0
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* DATOS_PARA_FL_CALCULO_DE_CAUDALES

Para determinar los gastos de el cilculo de caudales se realizaron varias

operaciones, que son las siguientes:

GASTO DE AGUAS PLUVIALES
En la determinacién del gasto de Aguas Pluviales se deben de conocer: el ~
Area total del Mercado, 1a intensidad pluviométrica, el coefiqigntg de escu- -

rrantia y el porcentaje de captacién de aguas pluviales de Areas techadas,

- Superficie de techo impermeable 9,530.50 m2
- Superficie de calles de asfalto 35,072.77 m2
- Superficie de banquetas de concreto 5,154.81 m2
- Superficie de estacionamientos de asfalto 4,452.50 m2

Area Total del Mercado: 54,210.58 m2

Una vez que se han obtenido los datos anteriormente mencionados y conocien-
" do que la intensidad pluviométrica es de 50.0 m.g4; se procederd a calcular e}
- coeficiente de escurrantia promedio de todo el Mercado (R). FEsto se hace de -

la siguiente forma:

Primero se obtiene qué porcentaje del Area total tiene cada uno de los ==

Jiferentes tipos de superficie:
- Techos impermeables (9,530.50) (100) / (54,210.58) 17.58%
- Calles y estacionamientos de asfalto (39,525.27) (100) / (54,210.58) 72.91%

- Banquetas de Concreto (5,154.81) (100) / (54,210.58) 9.

wu
—
e
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Ya teniendo los porcentajes de Area de todos los tipos de superficie, pro

cederemos a calcular el coeficiente de escurrantia promedio:

PORCENTAJE LIMITES INTERMEDIO
17.58% 0.70 - 0.95 0.80 Techos
72.91% 0.50¢ - 0.70 0.60 Pavimentos
9,51% 0.90 - 0.95 0.92 Concreto
R__PROMEDIO _ = 0,6654

Ahora para sacar el porcentaje de captacién de aguas pluviales en:Areas -
techadas (K) se subdividieron enm blocks donde existfan bodegas tipo y resul-

td como sigue:

Area Subdividida 4,950 m2

. Area Techada de Bodegas 2,400 m2
400 7
= = =
% B zigga 0.48 K= 0,48

* CALCULO_DE CAUDALES

1) GASTO DE AGUAS PLUVIALES:

. A I R
Q.A.P. = ~3%55 (K)

_ (54,210,58) (50,0} (0.6656)
Q.A.P. = 3,800 (K)
0.8.P. = _240.48 Lts/seg.
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" 2) GASTO MEDIO:

(No. HABITANTES) (D.E.) (0.75)

QMED = 86,400

QMED =  (1,500) (150) (0.75)
86,400

QMED =_1.95 Lts/seg.

La dotacidn especifica se calculd de acuerdo “ al niimero de habitan-

tes y en relacidn a la Tabla No{ZV y es de 150 Lts/Hab/Dia.

3) GASTO MAXIMO INSTANTANEO:

OMAX.INST. = OMED (H)

- . L
Ho= L+ e

_ 14
H = 1+ A 3.68
QMAX.INST. = 1,95 (3.68)
OQMAX.INST. = _7.18 Lts/sep.

4) GASTO MINIMO:

QMIN

= 507 (QMED)
OMIN = 0.50 (1.95)
QMIN = 0.97 Lts/seg.

5) GASTO MAXTMO TOTAL:

QMAX. TOTAL = 0.A.P. -+ QMAX.INST.
QMAX. TOTAL = 240.48 + 7.18
QMAX, TOTAL _=_247.66 Lts/seg. : -




* GASTOS_UNITARIOS

EEmC oo

Para obtener log gastos unitarios de cada uno dé los tramos de la Red, prime
ramente se debe de obtener la longitud total de la Red, la cual se obtuve su—r .
mando las longitudes de cada tramo. Ya comociendo este dato se divide tanto -
el gasto minimo como el mdximo total entre la longitud total de la Red, como--
ciendo de esta manera el gasto minimo unitario y el gasto miximo unitario res-

pectivamente,

Los gastos unitarios se utilizardn para poder conocer los gastos parciales -
de cada uno de los tramos de la Red, los cuales se pondrdm en las hojas de —
cdlculo. Esto se hace multiplicando cada longitud de los tramos por el respec

tivo gasto unitario,

Una vez que se tienen los gastos parciales, se procede a sacar los gastos -~
parciales acumulados, lo cual se hace simplemente sumando el gasto parcial del

tramo correspondiente a los gastos de los tramites anteriores a El.

LONGITUD TOTAL DE LA RED = 2,299.06 mt.

a) GASTO MINIMO UNITARIO

OMIN,

i in, = oAb,
quait. mn Long. total

unit. min. = 297
qunit. : 7,299.06

gunit. min. = 0.000421 Lts/seg. mt.

b) GASTO MAXIMO UNITARIO

Q.MAX. TOTAL
long. Total

quint. max., = -

247.66

quint. max. = m

quint. max, = 0.107722 Lts/seg. mt, 105




CALCULO_DE_VELOCIDADES

Para poder c@lcular la velocidad del agua a tubo lleno y ademis de esta
las relaciones hidraulicas y geom8tricas de dichog conductos al operar par,
cialmente llenos, se utilizard la fSrmula de Manning la cual se describe -

a continuacidn:

1 2/3

V=— R t2
n

donde:

V = velocidad de escurrimiento (m/seg)
n = coeficiente de rugosidad
R = radio hidraulico en mts.

S = pendiente geométrica o hidrdulica del con--

ducto expresada en forma decimal.

Para determinar los valores del coeficiente de rugosidad se tomari en -

cuenta la siguiente tabla de valores.

TABLA No. 3

TIPOS DE SUPERFICIE n
~- Madera bien cepillada con pendiente uniforme 0,009
- Cemento liso . 0.010

- Madera no cepillada o tubos de hierro fundido de
rugosidad ordinaria 0.012

- Fdbrica de ladrillo bien construida, buen hormi-
gon, tubo de acero y tubo de concretobien colado 0.013

- Tubos de concreto deficientemente unidos y desi-
gualmente acentados 0.015

- Ladrillo rugoso ’ 0.017
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USO_DEL NOMOGRAMA

Para realizar el cdlculo de los diferentes tramos de la red de drenaje en

cuanto a didmetros y pendientes, se utilizaridn los nomogramas, los cuales -

sirven para indicar relaciones entre gastos, pendientes, velocidades y dime

tros. A continuacién se mencionar@n.los pasos a seguir:

PRIMERO, -

SEGUNDO .-

TERCERQ .~

CUARTO .~

QUINTO.-

SEXTO .-

SEPTIMO, -

Con el didmetro y la pendiente fijos, se calcularén el gasto ¥

la velocidad a tubo lleno,
Se hace la relacién entre gasto'real y gasto a tubo lleno (a).

En la grdfica de relacidn de elementos hidriulicos, se fija en

el eje de las abcisas el valor obtenido.

Se levanta una linea vertical partiendo del valor de hasta

cruzar con la curva de gastos.

De este punto se traza una linea horizontal hasta topar con la

curva de velocidades.

Del cruce de la horizontal con la curva de velocidades se baja
una perpendicular hasta el eje de las abeisas, la cual nos indi
card la relacidn hidr&ulica entre velocidades (b), y para obte-
ner la velocidad real solo se multiplica dicho valor por la ve-

locidad a tubo llemno.

El tirante se obtiene cuando la linea horizontal trazada a tra-

vés del punto de interseccidén con la curva de gastos {(punto cua.

tro) hasta el eje de las ordenadas obteniendo asi la relacidn -

hidrdulica de tirantes (c) para terminar se multiplica el valor

de "c" por la cantidad el tirante a tubo llemo, encontréndose —

asi el tirante real.
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A continuacidn se pondran las respectivas férmulas de gasto real, velp

cidad y tirante real.

a = Q real.
TQ t.ll.
b = V real.
v o ot.ll.

¢ real.

<«

t.11,
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TR,
Mo, CALLE
1 o, 1
H Xo. |
3 . 1
‘ o, 4
o M
3 [N}
H (N
] o, 11
9 R, 11
1 W, 1l
i Yo, 1
1’ o 1
2] LT
u o, 3
1’ o, 7
1 ¥, )
” ba, 2
10 LI
1 Mo, 2
n ., §
n M, §
a M. §
n Lo )
2 ¥, §
) LIT
0o, C
2 mo e, €
n ha, 7
k] LN
» . ?
n *o. 7
EH ‘ho. 2
pH ko, ?
u b 2
¥ K9
16 oy 2
kN LIAN ]
38 Mo, 9

TABLA DE DISEAQ ¥ CALCWAD OF LA RED DE ALCANTARILLADG,

IXTRE

POI0 o, 1 T POIO Mo, 1.
2016 No. 11 ¥ PO20 Ko, D11,
P010 No. 111 ¥ POI0 Mo, Y.
POIO No. I¥ ¥ POID No. ¥,

POI0 Ao, ¥ T POIO Na. ¥I.

PO10 We. ¥1 ¥ PO20 We- Y11,
P020 o, ¥IL ¥ POIO Mo VIiL.
2010 Ko, 11 ¥ 2020 Mo, 1.

POI0 Ko, 1 ¥ K20 No. 11

2010 K. 11 T 2020 Mo, VLI
2010 Mo, 1Y ¥ 020 Mo, X1

2010 Ko, X11 Y 7010 Wo. KITI
POIG ho. LUIT ¥ POI Mo, AY
POIG Ko, XI¥ T POIO Ne, BY.
POIG Mo, XY T POI0 No. T¥1S
P020 %0, T3 ¥ FOI0 No. EVIL
7020 Ko, XVIL Y POIO Mo, IR,
POIO Mo, XYL Y PO0 Kou AIX
#070 Ko, XIX T QIO No. XA¥
5010 No. IE ¥ POI0 Ao, B3l
2010 Ko, 11 ¥ 020 o, k1l
POI0 Mo, KXIE Y 2010 Mo, IXIAL
POI0 Mo, 1AITE Y POIO N, XXY
POIG No. LIV Y POIO No, KAY.
POI0 Mo. XY Y POZ0 Mo, AIKID
2010 %o, XI¥1 Y POIO No, XX
P020 o. I3VI1 T POZ0 Ko, 1K
2016 Ko, XIVIL T POZ0 No. FXIX
POZ0 Mo, NXIX Y POIO Mo, KAX
P00 Ko, XIX V‘ P0I0 Mo, XKAL
POT0 Mo, WIX Y POI0 No. XE1H1
POIO Mo. XAXTI Y POZO No. AXEIY
2010 ho, LIXI1) ¥ #DI0 Mo. 2XR1Y
POI0 Mo, BINIY ¥ POIO No. XKV
POI0 Mo, III¥ Y FQI0 Mo, INIY]
2010 Ko, KKAVS Y POIO Mo, ARV
020 Ko, YITT T POIQ No, IIXVIL
POI0 Mo, ZRXVIL Y 2020 Mo, KAIVIL!

LONGITUR TOTAL DE LA RED,

1.0
17.00
0,00
10.00
6.0
6,00
51,00
51,00
.0
12,00
19.00
.00
29.00
100.00
2.0
9.0
a0
6.3
64,38

2,299.06 WIS,

A

QI ACLM,
LIS/3EG.

9.695
19.2%
n.810
17,800
%.004
54,723
$3.481

018
w2
.25

1.002
14,004
n.2n

8.187
32,532
10,684
45,767
10,664
$3,555

L8
286

6.6

1185
154
.68

5.4

5.4

4.09)

5.91"
12,465
24,10

e
10,112
129,912
10,664
1,082
97,669
104,604

5
[ LN
LTS/SEG,

.03
0.038
0.0
0.035
.02
0.034
0.6M4
6,036
0.03%
0.036
0,027
0.0
0.028
0.032
0.012
0.042
0.076
0.042
0.012
0.007
0.007
0.012
0.004
o077
0.026
0.021
0.0
0.016
0.007
0.008
0.020
0,012
0.042
0.026
0.042
Q.en
0.0
0.027

T

QRINACLK,

(827218

0.038
0078
0.1
0.148
0.180
0.214
0208
0,036
0.012
o0
0.027
0.054
0.082
0.0
0.126
0.042
o194
0.042
0,248
0.067
0.012
0.026
0.0
0.057
ean
0.07)
0.021
0.016
0,023
&.082
0.092
0,436
0.042
0,500
0.042
0,558
0,382
0.009

QHIN, [5P.
L18/3E6.

L%
1.50
1.5
.00
3,00
1.00
.00
1.8
140
150
1%
1.50
3.00
1%
RE
1.5
1,00
1.5
3,00
1.%0
1.9
1%
150
130
X"
1,50
150
1.50
1.5
1.30
1.%0
4.5
1%
4.5
1%
1.%0
4.5
4“5

5

QU0 LLEND
[RE%2118

34,00
14.00
3400
51.00
51.00
$9.00
99,00
.0
1.0
.00
19,00
19.00
0.0
13,00
41.00
19.00
80,00
19,00
80.00
21,09 -
71.00
7.0
.00
21,00
130,00
21,00
21.00
19,00
19,00
19,00
20.00
130,00
19.00
130,00
nw
no.00
130,00
130.00

0.29
0.87
0.8
0.7¢
0.90
0.5%
0.84
.28
0.85
.83
o.x
o
0.52
0.4
0.79
0,56
0.82
0.5
0.69
0.08
0.1
0.32
0.3
.69
0.6%
0.26
0.26
o.n
o
0.7
0.2¢
0.86
0.57
1.00
0.51
0,86
.75
0.80

. OuEAl
Q180 LK

PENDICKTES
HILESINOS

2v.80
L 1
“n
LTS
2.80
27
3.8
2.4
6.8
5,18
en
ER
1.82
7
pN14
1.z
L.oa
4,12
3L
a1
0.5%
1.6)
150
.00
.18
5.7
.0
nn
078
0.8)
B.6%
2,0
.88
.08
4,55
ta3
L
31

PIXENTE
CORREGIDA
MILESIROS

1300
1.00
13.00
1,00
X
0
3.00
12.00
12,10
12.00
4.00
00
2,00
4.00
2.,e0
4.0
.00
4.0
2.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5,00
.00
$.00
5.00
4.00
400
LR
4,00
2,00
90
.00
5.30
rw
K
0

DIAMETRD
am

20
20
20
10
3
s
38

-2 -

I VTSI AYYEIBLEI

’6‘.2

YLLOCI)IDADES

VYTUR0 tLIND YREAL YMIN.

WTSAEE.  MISISES. MTS/CE.
L0 0.89 0.8
110 L 0,841
lae L2 LR T}H
.72 Q.78 0,248
.02 0.82 a. M5
0.8 0.8 0.3
0.06 [ A1) 0.32)
108 0.87 0.8
1.08 10 0.486
1,08 L2 0.486
.62 057 0.3
0.62 0.62 0.8
0,59 0,59 0.289
262 .59 0.212
0.5% 0.86 0.434
0.62 0,83 0.208
aon 6.7 0.8
0.62 0.6 0.208
0.1 0.76 0,245
[ X0) 0.4 0.3
a8 0.5 6.3
0.8% 058 0.30
249 0.62 0.1
0.69 075 0.3
0.8 0.86 0.780
0.5% .87 0.30
0.69 0.57 0.4
0.82 0,50 0.208
0,62 0.8% 0.206
.87 0.70 208
0.88 0.7 0.306
ot 0.50 0.2
0.82 0.6 0.206
0.80 (X3} 0.2
0.69 0.70 0.
nen 0,95 380
0.8 .88 0.2
0.80 0.88 0.788

coy
TERRERD

1,511,088
1,508,378
1,507,892
1,562,510
1,507,265
1,507,150
1,506,930
1,803,360

1,507,685
1,507,070
1,506,640
1,507,510
1507484
1,507,262
[R:hi
1,507,160
L
1,507,068
fiigh.a88
1,506,880
1,500,431
1,500,420
1,507,410
1,507,365
18088
1,508,183
[Reluid
Lagar
1,507,130
1,507,088
1,507,075
1,507,850
1,506,650
1,506,650
1,506,955
1,506,590
1,506,590
8!

1,508,640

L

A s
PANTILLA

1,500,308
1,507,438
1,505,968
1,504,024
1,504,575
1,504,345
1,504,104
1,507.245

1,506,408
1,505,385
1,504,189
1,506.010
1,505.7%
1,508,450
;888:888
1,505.356
gy
1,505.298
LB
1,505,178
1,506,18)
1,506.09
1,506,013
1,505,002
Rein]
1,505,118
[ReIREH
[Redh
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fiini
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[ReaH
1,504,938
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3.4.- CALCULO DE YOLUMENES DE CALLES Y
BANQUETAS.



INTRODUCCION

En la actualidad se define como pavimento a la estructura constituida por
la capa o conjunto de capas de materiales apropiados, comprendidos entre la sub-ra-
sante y la superficie de rodamiento de una obra vial y cuyas funciones principales
son las de proporcionar una superficie de rodamiento uniforme resistente a la ac- -

cidn del trdnsito, al intemperismo y a otros agentes perjudiciales.

Se conoce como capa sub-rasante a la dltima capa de la terraceria, de me-
jor calidad que la terraceria y tiene como objetivo principal la de soportar adecua
damente al pavimento y los esfuerzos que se desarrollen por el transito de los ve--

hiculos.

Las principales funciones del pavimento son las de transmitir los esfuer-
zos producidos por la. carga de vehiculos a las terracerias de una manera adecuada,
de tal modo que no produzcan deformaciones en la sub-rasante que puedan acarrear la

falla de la estructura.

Los pavimentos se clasifican en 2 grupos:

a) Flexibles
b) Rigidos

Para la obra del Mercado de Abastos el tipo de Pavimento que se colocard
corresponde al grupo de pavimentos flexibles que son los que est@n constituidos ge-
neralmente por tres capas, que estan apoyadas sobre una capa de terraceria llamada

sub~rasante.

ih»vvnzﬂntb_
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Los pavimentos rigidos que constan de una loza de concreto y pueden o =

no llevar una sub-base, las cuales descansan sobre la sub-rasante,

U
Rt

La diferencia principal entre pavimentos rigidos y flexibles es en la ~

forma en la que transmiten esfuerzos a las terracerias,

Como se dijo anteriormente los componentes de los pavimentos flexibles
no resisten tensiones, asi los esfuerzos act@ian en Areas reducidas. Contrariamen
te, los esfuerzos en los pavimentos rigidos se transmiten en una zona amplia, don
de casi todos los esfuerzos los absorben las lozas del pavimento, la terraceria -

casil no soporta esfuerzo alguno.

De ahi el porque no se utiliza otra capa mejorada que es la sub-base y

la capa sub~rasante pase a ser la base propiamente dicha.

Respecto al problema econfémico, los pavimentos rigidos ademds de ofre—
cer una gran capacidad para distribuir adecuadamente los esfuerzos a 1la sub-rasan
te y a la terraceria, ofrecen una gran durabilidad y un bajo costo de conserva--—
c¢idén, por lo tanto su economia debe valorarse siempre a largo plazo. Esta consi
deracifn se debe tomar en cuenta sobre todo en casos de tradnsito muy intenso don—

de no se permite la suspensién del mismo.

Por otra parte, los pavimentos flexilles tienen la ventaja sobre los ri
gidos del mencr costo inicial de construccidn y la de poder aumentar la capacidad

de carga después de construidos o disefiados.

Los pavimentos para carreteras y aeropuertos tienen gran analogfa, pero
no se puede decir que son idénticos, ya que tanto en espesores, como en sus condi
ciones resuelven problemas diferentes y cada uno de ellos tienen que cumplir con

diciones que estén de acuerdo con el tipo de trinsito y carga que soporta.
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Otra diferencia entre los dos tipos de pavimento consiste en que el tiem
po de actuacidn de esfuerzos dinfdmicos sobre el mismo punto es menor en las auto--
pistas que en las carreteras, y finalmente, es menor la frecuencia de actuacidn de
cargas sobre el mismo punto, por lo que pueden ser despreciados los efectos de fa-

tiga de concreto.

En general, cualquier suelo natural es aprovechable para terracerias, se
exceptiian 1os suelos muy orgidnicos o aquellos cuyo rebote eldstico sea importante,

y por lo tanto produzcan deformaciones excesivas en las capas suprayacentes.

Cuando el material de la terraceria sea de muy mala calidad, se hace ne-
cesario el empleo de una verdadera capa sub-rasante de material de mayor calidad,

que haga de transicién entre ella y el pavimento,

El disefio del pavimento se hizo de acuerdo a la grdfica de curvas para -
calcular el espesor minimo de sub-base mis base, en pavimentos flexibles para cami
nos en funcidn del V.R.S. de la sub-rasante, segin la prictica S.0.P. Dicho -—
V.R.S. con un 85% de compactacidn segin pruebas de laboratoric resultd ser de un -
11% y utilizando la gridfica mencionada de acuerdo a la curva No. II que es la que
se asemeja a las caracteristicas de la obra del Mercado de Abastos de Cd, Guzmdn,-
el ‘espesor de disefio es de 28 cms., mientras que en la obra se puso una capa de -
sub-base minima de 40 cms, una capa base de 22 cms, y la carpeta de 7 cms, por lo

tanto se observa que la capa de pavimento es mayor al pavimento de diserfio,

A continuacidn se presenta el cdlculo de calles y banquetas.
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1509.983 1510,04
CARPETA — 4+ 4
1 1M B R L
0.163
BASE 0.22
4 .
_¥.1509,82 0.057 -‘: 4
GUMBED 1509.763
1,173
Su-Btse 0.753 0.953
TALY )
TALUD
TERRENO NATURAL N 1503.01 — e 2] <+
: 0.20
W 1508.81  DESPALME 1508.81 —-
+ ' —t
21 <
T.l73‘r 14.00 1.173
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LAMINA No. 15 [ €sc. VERT. 1:125 |

ESC. HORIZ. 1:20 [




0.957

v, 07

b 0. 469

0.696

-

1507.483

0.837

L P
1-0'07 1507.27
0.22 1507.165
1507.263
e o
0.249
[ & _1507.014
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1506.518
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CALCULO BOMBEQ CALLE #1

UBICACION COTA DE BOMBEO DE UBICAC 10N COTA DE BOMBEO DE
DE  COTA ESTACION ESTACION DE  COTA ESTACION ESTACION
1 1,511,355 W-E 1,508.095 +0.017
W-E 1,511,360 - 0.005 18 1,508.012
2 1,511,143 W-E 1,507.935 + 0.077
W-E 1,511,257 - 0.064 19 1,507.932
3 1,511,180 W-E 1,507.875 + 0,057
W-E 1,511,173 - 0,053 20 1,507.852 |
4 1,511,058 ' W-E 1,507.785: +0.067 |
1 w-e 1,511,088 - 0.030 21 1,507.792
tos 1,510,937 ’ W-E 1,507.716 +0.076
W-E 1,510,928 + 0.009 22 1,507.727
] 6 1,510,785 ' W-E 1,507.625 + 0,102
W-E 1,510,800 - 0.015 23 1,507.614
7 1,510,638 W-E 1,507.530 + 0,081
W-E 1,510,655 - 0,017 24 1,507.514
8 1,510,460 W-E 1,507.492 + 0,022
W-E 1,510,470 - 0,010 25 1,507.477
9 1,510,274 W-E 1,507,443 + 0,034
W-£ 1,510,220 + 0,054 26 1,507.464 i
10 1,510,040 W-E 1,507.450 + 0,01k
W-E 1,509,985 + 0,055 27 1,507, bhh i
" 1,509,800 W-E 1,507.343 +0.101 [
W-E 1,509,760 + 0,040 28 1,507.362 '.
12 1,509,570 W-E 1,507.287 +0.075
W-E 1,509,518 +.0,052 29 1,507,347 |
13 1,509,330 W-E 1,507.285 + 0.062
W-E 1,509,280 + 0,050 30 1,507.287
14 1,508,608 W-E 1,507,200 + 0,087
W-E 1,508,645 - 0.037 31 1,507.262
15 1,508,375 W-E 1,507.205 + 0,057
W-E 1,508,315 + 0.060 1,307
16 1,508,270 |
’ PROMEDIO DE BOMBEO EN
w-€ 1,508,215 + 0,055 CALLE #1 = 1.307+-23= 0.057
17 1,508,112



CALCULO BOMBEQ CALLE #2

UBICACION COTA DE BOMBEQ DE UBICACION COTA DE BOMBEO OE
DE  COTA ESTACION ESTACION DE  COTA ESTACION ESTAC 10N
32 1,507, 250 N-S 1,506,440 + 0.110
N-S 1,507.215 + 0.025 48 1,506.420
33 1,507.240 N-S 1,506.387 + 0.033
N-5 1,507.155 + 0.085 49 1,506,500
34 1,507.210 N-§ 1,506.400 + 0,000
N-3 1,507.170 + 0.040
35 1507, 160 13
N-5 1,507.083 + 0,077
36 1,507.115 PROMEDIO DE BOMBEO EN
N-S 1,507.045 4 0,070 CALLE #2 = 1.311+4=18= 0.073
37 1,507.020
N-S 1,506.935 + 0.085
38 1,506.310
N-S 1,506.845 + 0,065
39 1,506.895
N-S 1,506.815 + 0,080
40 1,506.880
N-S 1,506.740 + 0,140
41 1,506.790
N-S 1,506,762 + 0,088
42 1,506.775 ‘
N-5 1,506,685 + 0.090
43 1,506.730
N-S 1,506,620 +0.110
th 1,506.650
N-S 1,506.580 + 0.070
45 1,506,635
N-§ 1,506.550 + 0.085
46 1,506.590
N-S 1,506,532 + 0,058
47 1,506.550

18




UB{CACION

COTA DE BOMBEO EN
PE  COTA ESTACION ESTAC 10N

11 1,507.415
W 1,507.330

£ 1,507.325 0.088
12 1,507,470
W 1,507,320

E 1,507,200 0.210
13 1,507.483
v 1,507.275

E 1,507.155 0.268
114 1,507,448
W 1,507.230

E 1,507.102 0.282
15 1,507.353
W 1,507.117

£ 1,507.040 0.275
116 1,507.073
" 1,507.085

E 1,506.940 0.061

1.035

PROMED!O DE BOMBEO EN
CALLE #3 = 1,035-4= 0,250
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CALCULO BOMBEQ CALLE #4

-

UBICAC ION COTA DE BOMBEO EN UBICACION COTA DE BOMBED EN
DE  COTA ESTAC 10N ESTACION DE  COTA ESTACION ESTACION

75 1,507,510 6h 1,506.970

S 1,507,1;78 S 1, 506.896

N 1,507,468 0.037 N 1,506,886 0.079

74 1,507,545 63 1,506,930

S 1,507,458 S 1,506,876

N 1,507,438 0.072 N 1,506,873 0.056

73 1,507_l¢90 62 1,506,835

s 1,507,408 § 1,506,834

N 1,507,423 0.075 N 1,506,861 0.088

72 1,507,430 ' 61 1,506.845

S 1,507,368 S 1,506,776

N 1,507,328 0.082 N 1, 506.801 0.057

71 1,507,365 60 1,506,735 R

5 1,507,313 s 1, 506.666 }

N 1,507,268 0.075 N 1, 506, 659 0,073 |

70 1,507,238 59 1, 506.640

S 1,507,221 1, 506.64b

N 1,507,178 0.089 N 1,506,614 0.011

69 1,507,240 58 1,506,570

S 1,507,180 1,506.598

N 1,507,180 0.060 N 1,506.556 0.000

68 1,507,190 1,034

S 1,507,146

N 1,507.143 0.046 , PROMEDIO DE BOMBEO EN J

67 - 1,507,150 CALLE #4 = 1,034 18= 0,057

S 1,507,128 i

N 1,507,078 0,047

66 1,507,070

S 1,507,043

N 1,507,013 0.042

65 1,507,000

s 1,506,965

N 1,506 946 0.045
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CALCULO BOMBEC CALLE #4!

UBICAC 10N, 1{vcom DE BOMBEO EN UBICACION COTA DE BOMBEQ EN
DE  COTA ESTACION ESTACION DE  COTA ESTACION ESTAC 10N
< =y
76 1,507,508 87 1,507.006
s 1,507,503 1,506,936
N 1,507,478 0.018 N 1,506.896 0.090
77 1,507,515 88 1,506.948
5 1,507,483 S 1,506.926
N 1,507,458 0.045 N 1,506,926 0.047
; 78 1,507,498 89 1,506.916
| s 1,507,448 S 1,506.866
N 1,507,408 0.070 N 1,506,864 0.066
79 1,507,438 90 1,506.861
S 1,507,398 S © 1,506,824
N 1,507, 368 0.055 N 1,506,776 0.061
80 1,507,368 91 1,506,754
S 1,507.338 1,506,714
N 1,507,318 0.043 N 1,506.666 0.049
81 1,507,298 92 1,506.671
s 1,507,283 1,506.677
N 1,507,221 0.0k6 N 1,506,644 0.011
82 1,507,258 93 1,506,616
] 1,507,218 S 1,506,686
N 1,507,180 0.059 N 1,506.598 - 0.026
83 1,507.236 0.942
S 1,507,170
N 1,507,146 0.078 PROMEDIO DE BOMBEO EN
84 1,507,208 - CALLE #4' = 0.942~-18= 0.052
S 1,507,143
N 1,507,128 0.073
85 1,507,113
] 1,507,098
N 1,507,090 0.063
86 1,507,052
5 1,507,006
N 1,506 _ 965 0.068

‘1z



CALCULO BOMBEO CALLE 45

n;__

UBICACION COTA DE BOMBEO EN
DE  COTA ESTACION ESTAC 10N
17 1,507.220
W 1,507,240
E 1,507.170 0.015
118 1,567.410
W 1,507.180
E 1,507,120 0.026
119 1,507,365
W 1,507.090
E 1,506.960 0,340
120 1,567.305
W 1,507.040
E 1,506,900 0.335
121 1,507.240
W 1,506,970 _ i
E 1,506,880 0.315 ﬂ
122 1,506,860 ﬂ
W 1,506,840 5
E 1,506,740 0.070 }
1.250 g;J

PROMEDIC DE BOMBEO EN
CALLE #5 =1.2504=

122



CALCULO BOMBEO CALLE #7

UBICACION COTA DE BOMBEO EN |
EN  COTA ESTACION ESTACION
123 1,506.920
W 1,506.940
E 1,506.845 0.000
124 1,507.080
W 1,506,790
E 1,506,660 0.360
125 1,507.095
W 1,506.780
E 1,506,642 0.380
126 1,507.065
W 1,506.645
E 1,506,625 0.430
127 1,506.920
W 1,506.610
£ 1,506,565 0.340
128 1,506.590
W 1,506.600
E 1,506.500 0.000
1.510
PROMEDIO DE BOMBEO EN
CALLE #7 = 1,51044= 0,372

123



CALCULO BOMBEO CALLE #9

UBICAC ION COTA DE BOMBEO EN
DE COTA ESTACION ESTAC 10N
57 1,506.655
W 1,506,660 _
E 1,506.565 0,043
56 1,506.640
W 1,506.6L0
E 1,506,550 0.045
55 1,506.705
W 1,506.630
E 1,506.530 0.125
5l 1,506,680
W 1,506,648
E 1,506,540 0.086
53 1,506,640
W 1,506.560
E 1,506.520 0.100
52 1,506,590
W 1,506,490
E 1,506.480 0,105
51 1,506,460 o
W 1,506,430
E 1,506,360 0.065
50 1,506,360
W 1,506,405
E 1,506,270 0.023
0.592
PROMEDIO DE BOMBEQ EN
CALLE #9 = 0,592+ 8= 0.077

124



CALCULO BOMBEO CALLE #11

UBICACION - COTA DE BOMBEO EN UBICACION COTA DE BOMBEOQ EN
DE  COTA ESTACION ESTACION DE  COTA ESTACION ESTACION

110 1,509,680 99 1,507,170
W 1,509,710 0.030 W 1,507,086 0.084
109 1,509.560 98 1,507,070
W 1,509,563 0.003 W 1,506,996 0.074
108 1,509,545 97 1,506,955
W 1,509,523 0.022 W 1,506,896 0.059
107 1,509.530 96 1,506,850
) 1,509,466 0.064 W 1,506,786 0.064
106 1,509,285 95 1,506,690
W 1,509,253 0.032 W 1,506 681 0.009
105 1,509,035 94 1,506 670
W 1,508,969 0.066 W 1,506,666 0.004
104 1,508, 408 0.826
W 1,508,365 0.043
103 1,507,860 PROMEDIO DE BOMBEQ EN

CALLE #11 = 0.826--15=  0.055
W 1,507.750 0.110 0 e—e
102 1,507,450
W 1,507,391 0.059
101 1,507,350
W 1,507,298 0.052
100 1,507.270
W 1,507.186 0.084

125




CALCULO VOLUMEN CALLE #1

SUB' RASANTE COTA COTA TERRENO ESPESOR ESPESOR

: ESTACLON RESTA BASE - TERRENO NATURAL - REQUERIDO ESPESOR PROMEDIO AREA VOLUMEN
ESTACION RASANTE BOMBE0=0.057 NATURAL DESPALME=0. 20 LABORATORIO SUB'RASANTE ML w M3

1.1 1,511.355 1,511,135 1,511,360 1,511,160 0.400 0,025  e—em- - - - - --——
1.2 1,511,193 1,510,973 1,510.700 1,510.500 0. 400 0.473 0.437 5X27.6J 60.852
1.3 1,511,420 1,510.900 1,509,920 1,509.720 0.400 1.180 . 0.827 2.5%27.85 57.580
1.4 1,511,058 1,510,838 1,509.840 1,509.640 0.400 1.198 1.189 2.5%27.85 82.784
1.5 - 1,510.937 1,510,717 1,509.640 1,509.440 0.400 1.277 1.238 5%X27.85 172.392
1.6 1,510,785 1,510.508 1,509.460 1,509,260 0.400 1.248 1.263 5%27.85 175.873
1.7 1,510.638 1,510.361 1,509.280 1,509.080 0.400 1.281 1.265 5%14 88.550
1.8 1,510.460 1,510,183 1,509.190 1,508.990 0.400 1.193 1.237 5X14 86.590
1.9 1,510.274 1,509.997 1,509.100 1,508.900 0.400 1.097 1.145 5X14 80.150
1.10 1,510,040 1,509.763 1,509.010 1,508.810 0.400 0.953 1.025 5X14 71.750
1.11 1,509.800 1,509.523 1,508.920 1,508,720 0.400 0.803 0.878 5X14 61.460
1.12 1,509.570 1,509.293 1,508.830 1,508.630 0.400 0.663 0.733 5X14 51.310
1.13 1,509.330 1,509.053 1,508.740 1,508.540 0,400 0.513 0.588 5X14 41,160
1.14 1,508,608 1,508,331 1,508.380 1,508.180 0.400 0.151 0.457 20X14 127.960
1.15 1,508,375 1,508,098 1,507.968 1,507.768 0,400 0.330 0. 400 20X14 112.000
1.16 1,508.270 1,507.943 1,507.760 1,507,560 0.400 0.433 0.382 20X14 106960
1.17 1,508.112 1,507,835 1,507.600 1,507.400 0,400 0.435 0.434 20X14 121.520
1.18 1,508.012 1,507.735 1,507.450 1,507.250 0,400 0.485 0. 460 20%14 128. 800
1.19 1,507.932 1,507.655 1,507.300 1,507,100 0.400 0.555 0.520 20X14 145,600
.20 1,507.852 1,507.575 1,507.160 1,506.960 0.400 0.615 0,585 20%14 163.800
1.21 1,507.792 1,507.515 1,507.110 1,506.910 0.400 0.605 0.610 20X14 170.800
1.22 1,507.727 1,507.450 1,507.060 1,506,860 0.400 0.590 0.598 16.10%14 134,789
1.23 1,507.614 1,507.337 1,507.000 1,506,800 0.400 0.537 0.564 15.80X14 124.575
1.24 1,507.514 1,507,237 1,i506.980 1,506,780 0.400 0.457 0.497 20X14 139.160
1.25 1,507.477 1,507,200 1,506.940 1,506,740 0.400 j 0.460 0.459 20X14 128.520
1.26 1,507.464 1,507.187 1,506.920 1,506.720 0.400 0.467 0.464 20X14 12 .920
1.27 1,507. 444 1,507.167 1,506.940 1,506,740 0.400 0.427 0.447 20X14 125.160
1.28 1,507,362 1,507.085 1,506.930 1,506.730 0.400 0.355 0.414 20X14 115.920
1.29 1,507,347 1,507.070 1,506.910 1,506.710 0.400 0.360 0.400 20X14 112.000
1.30 1,507.287 1,507,010 1,506.900 1,506.700 0.400 0.310 0.400 20XL4 112.000
1,31 1,507,262 1,507,042 1,506.880 1,506,680 0.400 0.362 0.400 21X14 117.600
SUMA VOLUMEN SUB'BASE: 3,347.717

VOLUMEN DE BOMBEO = 387.90 X 0.057 X 142 = 154,772
VOLUMEN DE BASE = 467.90 X 0.22 X 14 = 1,256.332
VOLUMEN DE SUB’BASE 3,347.717

VOLUMEN TOTAL = 4,138




CALCULO VOLUMEN CALLE #2

SUB  RASANTE COTA TEL;)RI;}GO ESPESOR ESPESOR :
ESTACION RESTA BASE - TERRENO NATURAL REQUERLDO ESPESOR PROMEDIO AREA VOLUMEN
ESTACION RASANTE BOMBEO=0.073 NATURAL DESPALME LABORATORIO SUB~RASANTE ML M2 M3

2.32 1,507.240 1,507.020 1,506.880 1,506.680 0.400 0.340 .- - - - - - -
2.33 1,507.240 1,507.020 1,506.840 1,506,640 0.400 0.380 0.400 20 X 14 112.000
2.34 1,507.210 1,506.917 1,506.810 1,506.610 0.400 0.307 0.400 20 X 14 112.000
2.35 1,507.160 1,506.867 1,506.770 1,506.570 0.400 0.247 0.400 20 X 14 112,000
2.36 1,507.115 1,506.822 1,506.650 1,506.450 0.400 0.372 0.400 20 X 14 112,000
2.37 1,507.020 1,506,727 1,506,560 1,506.360 0.400 0.367 0.400 20 X 14 112,000
2.38 1,506.910 1,506.617 1,506.440 1,506.290 0.400 0.327 0.400 20 X 14 112.000
2.39 1,506,895 1,506.602 1,506.420 1,506.220 0.400 0.382 0.400 20 X 14 112.000
2.40 1,506.880 1,506.587 1,506.360 1,506.160 0.400 0.427 0.414 20 X 14 115.920
2.41 - 1,506,790 1,506.497 1,506.300 1,506,100 0.400 0.397 0.414 20 X 14 115.920
2.42 1,506,775 1,506.482 1,506.260 1,506,060 0.400 0.422 0.411 20 X 14 115,080
2.43 1,506,730 1,506.437 1,506.240 1,506.040 0.400 0.397 0.411 20 X 14 115,080
2.44 1,506.650 1,506.357 1,506.220 1,506.020 0.400 0.337 0.400 20 X 14 112,000
2.45 1,506,635 1,506,342 1,506,210 1,506,010 0.400 0.332 0.400 20 X 14 112,000
2.46 1,506,590 1,506.297 1,506.200 1,506.000 0.400 0.297 0.400 20 X 14 112.000
2.47 1,506.550 1,506.257 1,506.185 1,506.985 0.400 0.272 0.400 20 X 14 112,000
2.48 . 1,506.420 1,506.127 1,506.170 1,506.970 0.400 0.157 0.400 20 X 4 112,000
2.49 1,506,400 1,506.180 1,506.170 - 1,506.970 0.400 0.210 0.400 4.30 X 14 24,080
SUMA VOLUMEN SUB'BASE: 1,830.080

VOLUMEN DE BOMBEO = 304.30 X 14 X 0.073+2 = 155.497

VOLUMEN DE BASE = 324.30 X 14 X 0.22 = 988,844

VOLUMEN DE SUB'BASE = 1,830.080
VOLUMEN TOTAL = 2,984,421 43




ESTACION

3
J.u2
3.113
3.114
3115
3.116

5.117
5.118
5.119
5.120
5.121
5.122

ESTACLON
RASANTE

1,507.
1,507,
1,507,
1,507,
1,507.
1,507,

1,507.

1,507.
1,507,
1,507.
1,507,
1,506,

415
470
483
448
353
073

240
860

SUB'RASANTL
RESTA EASE-
BOMBEO=0.25

1,507.195
1,507.001
1,507.014
1,506.979
1,506.884
1,506.853

1,507.000
1,506.877
1,506.832
1,506.272
1,506.707
1,500.640

Cota
TERRENO
NATURAL
1,506.562
1,506.539
1,506.518
1,506.480
1,506,483
1,506.560

1,506.320
1,506.300
1,506,240
1,506.270
1,506,280
1,506.300

CALCULO VOLUMEN CALLE : 3

CUTA TERRENO

NATURAL -
DESPALME

1,506.362
1,506.339
1,506,318
1,506.280
1,506,283
1,506,360

ESPESOR
REQUERLIDO ESI'ESOR
LABORATORIO SUB 'RASANTE
0.400 0.833
0.400 0.662
0.400 0.696
©.400 0.699
0,400 0.601
0.400 0.493

ESPESOR
PROMED 10 AREA
ML M2

0,748 20 X 44
0.679 20 X 44
0.698 20 X 44
0.650 20 X 44
0.547 20 X 44

SUMA VOLUMEN SUB'BASE:

CALCULO VOLUMEN CALLE #5

1,506.120
1,506,100
1,506,040
1,506.070
1,306,080
1,506.100

VOLUMEN DE BOMBEO = 0.25 X 44 X 80-=2 = 440,000
VOLUMEN DE BASE = 0.22 X 44 X 100 =  968.000
VOLUMEN DE SUB'BASE = 2,923,360
VOLUMEN TOTAL = 4,331,360 M3
0.400 0.880 L T
0.400 0.777 0.829 10 X 44
0.400 0.792 0.785 20 X 44
0.400 0.702 0.747 20 X 44
0.400 0.627 0.665 20 X 44
0.400 0.540 0.584 20 X 44

SUMA VOLUMEN SUB'BASE:

VOLUMER
M3

658,240
597.520
614,240
572,000
481,360

2,923,360

729.520
690.800
657.360
585.200
513.920

3,176,800

VOLUMEN DE BASE
VOLUMEN DE SUB'BASE

VOLUMEN DE BOMBEO = 0,317 X 80 X 4452 =
= 0,22 X446 X100 =

VOLUMEN TOTAL = 4,695,680 M

550.880
968.000
= 3,176.800

3

E=zaInI=Truss
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CALCULO VOLUMEN CALLE f#4

SUB'RASANTE COTA COTA TERRENO LSPESOR ESPESOR
LSTAC LON RESTA BASE - TERRENO NATURAL- REQUFRIDO ESPESOR PROMED10 AREA VOLUMEN
ESTAC1ON RASANTE BOMBEQ=0,057 NATURAL DESPALME LABORATORIO SUB "RASANTE ML M2 M3

4,75 1,507.510 1,507,290 1,306,980 1,506,780 0.400 0.510 .- - - - - -
4,74 1,507.545 1,507.325 1,506,920 1,506,720 0.400 0.605 0.558 7.90 X 10 44,082
4,13 1,507.490 1,507.270 1,506.810 1,506.610 0.400 0.660 0.633 20X 10 126,600
4,72 1,507.430 1,507.153 1,506,700 1,506,500 0.400 0.653 0.657 20 X 10 131,400
4.71 1,507.365 1,507.088 1,506.600 1,506,400 0.400 0.688 0.671 20 X 10 134,200
4,70 1,507.288 1,507.011 1,506.560 1,506,360 0.400 0.651 0.670 20 X 10 134.000
4.69 1,507.240 1,506,963 1,506,500 1,506,300 0,400 0.663 0.657 20 X 10 131,400
4,68 1,507.190 1,506,913 1,506.440 1,506.240 0.400 0.673 0.668 20 X 10 133.600
4,67 1,507,150 1,506.873 1,506.430 1,506.230 0.400 0,643 0.658 20 X 10 131.600
4.66 1,507.070 1,506.793 1,506.410 1.506.210 0.400 0.583 0.613 20 X 10 122,600
4.65 1,507.000 1,506,723 1,506,390 1,506.190 0.400 0.533 0.558 20 X 10 111,600
4.64 1,506.970 1,506,693 1,506,360 1,506.160 0.400 0,533 0.533 20 X 10 . 106.600
4,63 1,506.930 1,506,653 1,506,350 1,506,150 0,400 0,503 0,518 20 X 10 103,600
4,62 1,506,935 1,506,658 1,506,360 1,506.160 0.400 0.498 0.501 20X 10 100.200
4.61 1,506.845 1,506,568 1,506.370 1,506.170 0.400 0.398 0.445 20 X 10 89.800
4.60 1,506,735 1,506.458 1,506,380 1,506,180 0.400 0.278 . 0.400 20 X 10 80,000
4.59 1,506.640 1,506.363 1,506.390 1,506.190 0.400 0.173 0.400 20 X 10 80.000
4,58 1,506.570 1,506,350 1,506,470 1,506,270 0.400 0.080 0.400 8.91 X 10 35.640

SUMA VOLUMEN SUB'BASE: 1,796.922

YOLUMEN DE BOMBYO = 296.81 X 10 X 0,05722 = 84,591
VOLUMEN DE BASE = 316.81 X 10 X 0.22 = 696.982
VOLUMEN DE SUB'BASE = 1,796,922

VOLUMEN ~TOTAL 578,495 M3

= 2,3 £ L




CALCULO VOLUMEN CALLE #4°

SUB ' RASANTE COTA COTA TERRENO ESPESOR ESPESOR
ESTACION RESTA BASE - TERRENO NATURAL- REQUERIDO ESPESOR PROMEDIO AREA VOLUMEN
ESTACION RASANTE BOMBEO=0,052 NATURAL DESPALME LABORATORIC SUB 'RASANTE ML M2 M3
4'.76 1,507.508 1,507,288 1,506,980 1,506.780 0.400 0.508 - - - - - - - - - -
4077 1,507.515 1,507.295 1,506.920 1,506.720 0.400 0,575 0.542 7.90Xx8 34.254
4'.78 1,507.498 1,507.278 1.506.810 1,506,610 0.400 0.668 0.662 20X 8 99.520
4,79 ©1,507.438 1,507.166 1,506.70C 1,506.500 0.400 0.666 0.667 20X 8 106.720
4'.80 1,507,368 1,507.096 1,506.600 1,506.400 0.400 0.696 0.681 20X 8 108.960 -
4' .81 1,507.298 1,507.026 1,506.560 1,506,360 0.400 0.666 0.681 20X 8 108.960
41,82 1,507.258 1,506.986 1,506,500 1,506.300 0.400 0.686 0.676 20X 8 108.160
4'.83 1,507.236 1,506,964 1,506,440 1,506.240 0.400 0.724 0.705 20X 8 112.800
47,84 1,507.208 1,506.936 1,506.430 1,506.230 0.400 0.706 0.715 20X 8 114.400
4%.85 1,507.113 1,506.841 1,506,410 1,506.210 0.400 0,631 0.669 20X 8 107.040
4'.86 1,507.053 1,506.781 1,506,390 1,506.190 0.400 0.591 0.611 20X 8 97.760
4'.87 1,507.006 1,506.734 1,506,360 1,506.160 0.400 0.574 0.583 20X 8 93.280
4',88 1,506.948 1,506.676 1,506.350 1,506,150 0.400 0.526 0.550 20X 8 88.000
4'.89 1,506.916 1,506,644 1,506.360 1,506,160 0.400 0.484 0.505 20X 8 80.800
41.90 1,506.861 1,506,589 1,506.370 1,506.170 0.400 0.419 0.452 20X 8 72.320
41,91 1,506.754 1,506.482 1,506,380 1,506,180 0.400 0.302 0.410 20x 8 65.600
41,92 1,506,671 1,506.399 1,506.390 1,506.190 0.400 0.209 0.400 20X 8 64.000
4'.93 1,506.616 1,500.396 1,506.470 1,506.270 0.400 0.126 0.400 8.91 X8 28.512
SUMA VOLUMEN SUB'BASE: 1,491.086
VOLUMEN DE BOMBEO = 296.81 X 8 X 0.052-=2 = 61.736
VOLUMEN DE BASE = 316.81 X 8 X 0.22 : = 557,586
VOLUMEN DE SUB'BASE = 1,491.086
VOLUMEN TOTAL = 2,110,408 13




ESTACION

7.123
7.124
7.125
7.126
7.127
7.128

9.57
9.56
9.55
9.54
9.53
9.52
9.51
9.50

ESTACION
RASANTE

1,506,920
1,507.080
1,507,095
1,507,065
1,506.920
1,506.590

1,506.655
1,506,640
1,506.705
1,506,680
1,506.640
1,506,590
1,506,460
1,506,360

SUB'RASANTE
RESTA BASE -
BOMBEO=0.372

1,506.700
1,506.488
1,506.503
1,506.473
1,506.328
1,506.370

1,506.435
1,506.343
1,506,408
1,506.383
1,506.343
1,506.293
1,506.163
1,506.140

COTA
TERRENO
NATURAL

1,506.300
1,506.221
1,506.140
1,506.142
1,506.178
1,506.180

1,506.390
1,506.360
1,506.322
1,506.320
1,506,262
1,506.181
1,506.200
1,506.201

CALCULO VOLUMEYN CALLE #7

COTA TERRENO
NATURAL~
DESPALME

1,506,100
1,506.021
1,505,940
1,505.942
1,505.978
1,505.980

ESPESOR
REQUERIDO ESPESOR
LABORATORIO SUB ' RASANTE
0.400 0.600
0.400 0.467
0.400 0.563
0.400 0.531
0.400 0.350
0.400 0.390

ESPESOR
PROMEDIO
ML

0.534
0.515
0.547
0.466
0.400

AREA
M2

20 X 44
20 X 44
20 X 44
20 X 44
20 X 44

SUMA VOLUMEN SUB'BASE:

VOLUMEN DE BOMBEO = 80 X 44 X 0.372%2 = 654,720
VOLUMEN DE BASE = 100 X 44 X 0,22 = 968,000
VOLUMEN DE SUB'BASE = 2,166,560
VOLUMEN TOTAL = 3,782,280 13
CALCULO VOLUMEN CALLE {9
1,506,190 0.400 0.245 -
1,506,160 0.400 0.183 0.400
1,506.122 0.400 0.286 0.400
1,506.120 0.400 0.263 0.600.
1,506,062 0.400 0,281 0.400
1,505,981 0.400 0.312 0.400
1,506.000 0.400 0.163 0.400
1,506,001 0,400 0.139 0.400
VOLUMEN DE BOMBEO= 0.077 X 28 X 108-=2 = 116,424
VOLUMEN DE BASE. = 0,22 X 28 X 128 = 788.430
VOLUMEN DE SUB'BASE = 1,431,360

VOLUMEN TOTAL

=

2,336,264 M3

7.80 x 28
20 X 28
20 X 28
20 X 28
20 X 28
20X 28
20 X 28

VOLUMEN
M3

469.920
453,200
481.366
410,080
352,000

2,166,560

87.360
224,000
224,000
224,000
224,000
224,000

224,000 -

1,431,360
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ESTACION

11,110
11,109
t1.108
11.107
11.106
11.105
11.104
11.103
11.102
11.101
11.100
11.99
11.98
11.97
11.96
11.95
11.94

ESTACION
RASANTE

1,509.680
1,509,560
1,509.545
1,509.530
1,509.285
1,509.035
1,508.408

1,507.860

1,507.450
1,507,350
1,507,270
1,507,170
1,507.070
1,506,955
1,506,850
1,506,690
1,506,670

SUB' RASANTE
RESTA BASE -
BOMBEO =0, 055

1,509.460
1,509,340
1,509.325
1,509.310
1,509.010
1,508.760
1,508.133
1,507.585
1,507.175
1,507.075
1,506.995
1,506.895
1,506.795
1,506.680
1,506,575
1,506.415
1,506.395

COTA
TERRENO
NATURAL

1,509.800
1,509.160
1,508.060
1,507.940
1,507.790
1,507.670
1,507,400
1,507.280
1,507.160
1,507.050
1,506.950
1,506.790
1,506.690
1,506,540
1,506,530
1,506.550
1,506.470

CALCULO VOLUMEN CALLE #11

COTA TERRENO
NATURAL -
DESPALME

1,509.600
1,508.960
1,507.860
1,507.740
1,507.590
1,507.470
1,507.200
1,507.080
1,506.940
1,506.850
1,506.750
1,506.590
1,506,490
1,506.340
1,5065330
1,506.350
1,506,270

ESPESOR
REQUERLDO
LABORATORIO

0.400
0.400
0.400
0.400
0.400
0.400
0.400
0.400
0.400
0.400
0.400
0.400
0.400
0.400
0.400
0.400
0.400

ESPESOR
SUB 'RASANTE

0.140
0.380
1.465
- 1.570
1.420
1.290
0.933
0,505
0.235
0,225
0.245
0.305
0.305
0.340
0.245
0.065
0.125

SUMA VOLUMEN SUB'BASE:

ESPESOR

PROMEDIO AREA
ML M2
0.400 5 X
0.933 . 2.5X
1.518 8.50%
1495 11 X 8
1.355 9Xx8
1.112 20% 8
0.719 20X 8
0.453 20X 8
0.400 20X 8
0.400 20X 8
0.400 20X 8
0.400 20 X 8
0.400 2048
0.400 20X 8
0.400 20X 8
0.400 3% 8

17.50
17.50

VOLUMEN DE BOMBEO =
VOLUMEN DE BASE =
VOLUMEN DE SUB'BASE

219 X 8 X 0.055+2
239 X 8 X 0.22

VOLUMEN TOTAL

=

48.180
420.640

1,353.783

1,822,603 M3

Soasmamezznes

VOLUMEN
M3

35,000
40,820
225,803
131.560
97.560
177.920
115.040
72,480
64,000
64,000
64,000
64,000
64,000
64,000
64,000
9.600

1,353,783
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CALCULO VOLUMEN TALUD CALLE #1

COTA TERRENO ESPESOR ESPESOR
ESTACION . COTA NATURAL- DE . PROMEDIO AREA VOLUMEN
ESTACION RASANTE PENDIENTE TALUD DESPALME TALUD - ML ue M3
1.1 1,511,355 0.057 1,511,298 1,511.160 0.138 - - - = - - -- -
1.2 1,511.193 0.057 1,511,136 1,510.500 0.636 0,387 0.387 X 5 0.749
1.3 1,511.120 0.057 1,511.063 1,509.720 1,343 0.990 0.990°X 2.5 2.450
1.4 1,511.058 0.057 1,511.001 1,509.640 1.361 1.352 1.352 X 2.5 4,570
1.5 1,510,937 0.057 1,510.880 1,509.440 1,440 1.401 1.401 X 5 9.814
1.6 1,510,785 0.057 1,510,728 1,509.260 1.468 1.454‘ 1.454 X 5 10.571
1.7 1,510.638 0.057 1,510,581 1,509.080 1.501 1.485 1.485X 5 11.026
1.8 1,510,460 0.057 1,510.403 1,508,990 1.413 1.457 1.457 X 5 10.614
1.9 1,510,274 0.057 1,510,217 1,508.900 1.317 1.365 1.365 X 5 9.316 -
1.10 1,510,040 0.057 1,509.983 1,508.810 1.173 1.245 1.245X 5 7.750
1.1l 1,509.800 0.057 1,509,743 1,508.720 1,023 1.098 1.098 X 5 6.028
1.12 1,509.570 0.057 1,509,513 1,508.630 0.883 0.953 0.953 X 5 4.541
1,13 1,509.330 0.057 1,509.273 1,508,540 0.733 0.808 0.808 X ‘5 3.264
1.14 1,508.608 0.057 1,508.551 1,508.180 0.371 0.552 0.552 X 20 6.094
1.15 1,508,375 0.057 1,508,318 1,507.768 0.550 0.461 0.461 X 20 4.250
1.16 1,508.270 0.057 1,508.213 1,507.560 0.653 0.602 0.602 X 20 7.248
1.17 1,508.112 0.057 1,508,055 1,507.400 0.655 0.654 0.654 X 20 8.554
1.18 1,508.012 0.057 1,507,955 1,507.250 0.705 0.655 0.655 X 20 8.581
1.19 1,507,932 0.057 1,507.875 1,507.100 0.775 0.740 0.740 X 20 410.952
1.20 1,507.852 0.057 1,507,795 1,506.960 0.835 0.805 0.805 X 20 12.961
1.21 1,507.792 0.057 1,507,735 1,506,910 0.825 0.830 0,830 X 20 13.778
1.22 ) 1,507.727 0.057 1,507.670 1,506.860 0.810 0.818 0.818 X 16.10 10,773
1.23 1,507.614 0.057 1,507,557 1,506.800 0,757 0.784 0.784 X 15.80 9.712
1.24 1,507.514 0.057 1,507.457 1,506,780 0.677 0.717 . 0.717 X 20 10.282
1.25 1,507.477 0.057 1,507.420 1,506,740 0.680 0.679 0,679 X 20 9.221
1.26 1,507,464 0.057 1,507,407 1,506,720 0.687 0.684 0.684 X 20 9.357
1.27 1,507.444 0.057 1,507.387 1,506.740 0.647 0.667 0.667 X 20 8.898
1.28 1,507.362 0.057 1,507,305 1,506,730 0,575 0,611 0.611 X 20 7.466
1.29 1,507.347 0.057 1,507.290 1,506.710 0.580 0.578 0.578 X 20 6.682
1.30- 1,507.287 0.057 1,507.230 1,506.700 0.530 0.555 0.555 X 20 6.161
X 21 5.854

1.31 1,507,262 0,057 1,507.205 1,506.680 0.525 0.528 0.528

SUMA TOTAL: = . 237.517 M3

Expnmzsaasz



ESTACION

2,36

ESTACION

RAGANTE
1,507.240
1,507.240
1,507.210
1,507.160
1,507.115
1,507.020
1,506.910
1,506.895
1,506.880
1,506,790
1,506.775
1,506.730
1,506,650
1,506.635
1,506,590
1,506.550
1,506.420

1,506.400

PENDIENTE

0.073
0.073
0.073
0.073
0.073
0.073
0.073
0.073
0.073
0.073
0.073
0.073
0.073
0.073
0.073
0.073
0.073
0.073

CAILCULO VOLUMEN TALUD CALLE #2

COTA
TALUD
1,507.167
1,507.167
1,507,137
1,507.087
1,507.042
1,506,947
1,506.837
1,506.822
1,506.807
1,506.717
1,506.702
1,506,657
1,506,577
1,506,562
1,506.517
1,506,477
1,506,347
1,506.327

COTA TERRENO
NATURAL-
DESPALME

1,506.680
1,506 .640
1,506.610
1 506.570
1,506.450
1,506.360
1,506.290
1,506.220
1,506.160
1,506,100
1.506.060
1,506.040
1,506.020
1,506.010
1,506.000
1,505.985
1,505.970
1,505.970

ESPESOR

DE

TALUD

0.487

0.527
0.517

0.592

ESPESOR
PROMEDIO

ML

0.507
0.527
0.522
0.555
0.590
0.567
0.575
0.625
0.632
0.630
0.630
0.587
0.555
0.535
0.505
0.435
0.367

AREA

M2

0.507
0.527
0.522
0.555
0.590
0.567
0.575
0.625
0,632
0.630
0587
0.555
0.535
0.505
0.435
0.367

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
3
20
20
20
20
4,30

SUMA TOTAL:

VOLUMEN
M3



ESTACION

3.111 W
3.2 w
3113w
3.114 W
VJ.IIS W

3.116 W

3111 E
.12 E
3.3 E
3.114 E
VIS5 E

3116 E

ESTACION
RASANTE

1,507.330
1,507,320
1,507.275
1,507,230
1,507.117

1,507,085

1,507,325

1,507,200

1,507.155
1,507,102
1,507,040

1,507.940

PENDIENTE

0.249
0.249
0.249
0.249
0.249

0.249

0.249
0.249
0.249
0.249
0.249

0.249

CALCULO VOLUMEN TALUD CALLE #3

COTA
TALUD

1,507,330
1,507.320
1,507.275
1,507,230
1,507.117

1,507.085

1,507.325
1,507.200
1,507.155
1,507,102
1,507.040

1,506,940

COTA TERRENO

NATURAL~
DESPALME

1,506.362
1,506.339
1,506,318
1,506.280
1,506.283

1,506,360

1,506.362
1,506.339
1,506.318
1.506.280
1,506.283

1,506,360

ESPESOR
DE
TALUD

0.968
0.981
0.957
0.950
0.834

0.725

0.963
0.861
0.837
0.822
0.757

0.580

ESPESOR
PROMEDIO
ML

0.975
0.969
0.954
0.892

0.780

0.912
0.849
0.830
0,790

0.669

AREA

M2

0.975 X
0.696 X
0.954 X
0.892 X

0.780 X

0.912 X
0.849 X
0.830 X
0.790 X

0,669 X

2042
202
202
202

2042

202
202
20%2
2052

202

SUMA TOTAL:

VOLUMEN
M3

9.507
9.390
9.101
8,920

6.084




ESTACION

41,76

ESTACION
RASANTE

1,507.508
1,507,515
1,507.498
1,507.438
1,507.368
1,507.298
1,507.258
1,507.23
1,507.208
1,507,113
1,507.053
1,507.006
1,506.948
1,506.916
1,506,861
1,506.754
1,506.671

1,506.616

PENDIENTE

COTA

TALUD

1,507.456
1,507.463
1,507.446
1,507.386
1,507.316
1,507,246
1,507.206
1,507.184
1,507,156
1,507,061
1,507,001
1,506.954
1,506.896
1,506.864
1,306,809
1,506.702
1,506.619

1,506.564

CALCULO VOLUMEN TALUD CALLE f#4'

COTA TERRENO

NATURAL-
DESPALME

1,506.780
1,500.720
1,506,610
1,506,500
1,506.400
1,506,360
1,506,300
1,506.240
1,506,230
1,506.210
1,506,190
1,506,160
1,506.150
1,506,160
1,506,170
1,506.180
1,506,190

1,506,270

ESPESOR

DE
TALUD

0.676
0.743
0.836
0.886
0.916
0.886
0.906
0.944
0.926
0.851
0.811
0.794
0.746
0.704
0.639
0.522
0.429

0.294

ESPESOR
PROMEDI1O

ML

0,710
0.790
0.861
0.901
0.901
0.8%
0.925
0.935
0.889
0.831
0.803
0.770
0.725
0.672
0.581
0.476

0.362

AREA

M2

0.710
0.790
0.861
0.901
0.901
0.896
0.925
0.935
0.889
0.831

0.803

0.770

0.725
0.672
0.581
0.476

0.362

SUMA TOTAL: .

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

7.90
20
20
20
20
20
20
20
20

20

20
20
20
20
20

8.91

VOLUMEN
M3

3.982
12,482
14,826
16,236 .
16.236
16.056
17.113
17.485
15.806
13.811
12,897
11.858
10,513
9.032
6.751
4,532

1.168

200,784 M3

Bastzmsnue
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ESTACION

5.117 W
5.118 W
5.119.w
5.120 W
5.121 W

5.122 W

5.117 E
5.118 E
5.119 E
5.120 E
5.12i E

5.122 E

ESTACION
RASANTE

1,507.240
1,507,180
1,507.090
1,507.040
1,506,970

1,506.840

1,507.180

1,507.120
1,506.960
1,506,900
1,506.880

1,506.740

PENDIENTE

0.313
0.313
0.313
0.313
0.313

0.313

0,313
0.313
0.313
0.313
0.313

0.313

CALCULO VOLUMEN TALUD CALLE #5

COTA

TALUD

1,506.927
1,506.867
1,506,777
1,506.727
1,506.657

1,506.527

1,506.867
1,506.807
1,506 .647
1,506.587
1,506,567

1,506.427

COTA TERRENO
NATURAL.-
DESPALME

1,506,120
1,506,100
1,506,040
1,506,070
1,506.080

1,506.100

1,506.120
1,506,100
1,506.040
1,506.070
1,506.080

1,506,100

ESPESCR

DE
TALUD

0.807
0.767
0.737
0.657
0.577

0.427

0.747
0.707
0.607
0.517
0.487

0.327

ESPESOR
PROMEDIO

ML

0.787
0.752
0.697
0.617

0.502

0.727
0.657
0.562
0,502

0.407

0.
0.
0.
0.

0.

0.
0.
0.
0.

0.

AREA
M2

787
752
697
617

502

727
657
562
502

407

X

X

X

X

X

X

202
2042
202
2042

202

202
2042
202
202

202

SUMA TOTAL:

VOLUMEN
M3

6.193

5.655

4.858

3.807

2,520



ESTACION

7.123
7.12
7.125
7.126
7.127

7.128

7.123
7.124
7.125
7.126
7.127

7.128

£ ® = = =

ESTACION
RASANTE

1,506,940
1,506.790
1,506.780
1,506.645
1,506,610

1,506,600

1,506.845
1,506.660

1,506,642

1,506.625

1,506.565

1,506,500

PENDIENTE

0.372
0.372
0.372
0.372
0.372

0.372

0.372
0.372
0.372
0.372
0.372

0.372

CALCULO VOLUMEN TALUD CALLE #7

COTA COTA TERRENO
DE NATURAL-

TALUD DESPALME
1,506 .568 1,506.100
1,506,418 1,506 .021
1,506.408 1,506.940
1,506.273 1,506.942
1,506,238 1,506.978
1,506,228 1,506.980
1,506,473 1,506.100
1,506.288 1,506.021
1,506.270 1,506.940
1,506.253 1,506.942
1,506,193 1,506.978
1,506.128 1,506.980

ESPESOR

DE
TALUD

0.468
0.397
0.468
0.331
0.260

0.248

0.373
0.267
0.330
0.311
0.215

0,148

ESPESOR
PROMEDIO

ML

0.433
0,433
0,400
0.296

0,254

0.320
0.299
0,321
0.263

0.182

AREA

0.433
0,433
0.400
0.296

0.254

0.320
0.299
0.321
0,263

0.182

SUMA

M2

X 202
X 2042
X 2042
X 202

X 20--2

X 20--2
X 2042
X 20-~2
X 20-%2

X 202

TOTAL:

VOLUMEN
M3

1.875
1,875
1.600
0.876

0.645

Hem=
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"ESTACION

9.56'W
9.55 W
9.54 W
9.53 W
9.52 4
9.51 W

9.50 W

ESTACION
RASANTE

1,506.660
1,506,640
1,506.630
1,506,648
1,506.560
1,506.490
1,506,430

1,506.405

PENDIENTE

0.077
0.077
0.077
0.077
0.077
0.077
0.077

0.077

CALCULO VOLUMEN TALUD CALLE 19

COTA COTA TERRENOG
DE NATURAL-

TALUD DESPALME
1,506.583 1,506.190
1,506.563 1,506.160
1,506.553 1,506,122
1,506,571 1,506,120
1,506.483 1,506.062
1,506.413 1 506.981
1,506.353 1,506,000
1,506.328 1,506.001

ESPESOR

DE
TALUD

0.393
0.403
0.431
0.451
0.421
0.432
0.353

0.327

ESPESOR
PROMEDIO

ML

0.398
0.417
0.441
0.436
0.427
0.393

0.340

AREA
M2

0.398 X 7.8042
0.417 X 20-22
0.441 X 20+2
0.436 X 2042
0.427 X 202
0.393 X 202

0.340 X 20+2

SUMA TOTAL:

v

B—
[ 1=
"~
o

OLUMEN
M3

0,618
1.739
1.945
1.901
1.823
1,544
1.156
6 13
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ESTACION

1L.110
11.109
11,108
11.107
11.106
11.105
11.104

11,103

11.102.

11.101
11.100
11.99
11.98
11.97
11.96
11.95

11.94

ESTACION
RASANTE

1,509.680

1,509,560

1,509,545

1,509.530
1,509.285
1,509.035
1,508,408
1,507.860
1,507.450
1,307,350
1,507,270
1,507,170
1,507.070

1,506.955

' 1,506,850

1,506,690

1,506.670

PENDIENTE

0.055
0.055
0.055
0.055
0.055
0.055
0.055
0.055
0.055
0.055
0.055
0.055
0.055
0.055
0.055
0.055

0.055

CALCULO VOLUMEN TALUD CALLE f11.

CoTA
TALUD

1,509.625
1,509.505
1,509.490
1,509.475
1,509.230
1,508.980
1,508.353
1,507.805
1,507.395
1,507.295

1,507.215

1,507.115

1,507.015
1,506.900
1,506.795
1,506.635

1,506,615

COTA TERRENO
NATURAL-

DESPALME

1,509.
1,508,
1,507.
1,507,
1,507.
1,507.
1,507.
1,507
1,506.
1,506.
1,506.
1,506.
1,506.
1,506,
1,506,
1,506,

1,506,

600

960

860

740

590

470

200

.080

340
330
350

270

ESPESOR

DE
TALUD

0.025
0.545
1.630
1.735
1.640
1.510
1.153
0.725
0.455
0.445
0.465
0.525
0.525
0.560
0.465
0.285

0.345

ESPESOR
PROMEDIO

ML

0.285
1.088
1.683
1.688
1.575
1.332
0.939
0.590
0.450
0.455
0.495
0.525
0.543
0.513
0.375

0.315

AREA

M2

0.285
{.088
1.683
1.688
1.575
1.332
0.939
0.590
0.450
0.455
0.495
0.525
0.543
0.513
0.375

0.315

SUMA TOTAL:

X
X
X

X

X
X

X

X,

X

X

X

X

X

X

542
2.5%2
8,52
1142
94-2.
20+2
202
2042
2042
2042
2042
2042
2042
202
2042

J+2

VOLUMEN
M3

0.203

1.480

12.038

15.671

11,163

17.742

8.817

3.481

2.025

2.070

2.450

140



ESTACION

bt b b b p pi pet e e e

NN NDRNRNNNDNNNNNNNNND NN
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ESPESOR
REQUERIDO
LABORATORIO

.400
.400
.400
400
.400
.400
.400
400
400
400

VOO COOoOODOoOOC

CALCULO VOLUMEN CORTES CALLE 1

ESPESOR
SUB'RASANTE

0.025
0.473
0.513
0.151
0.330
0.427
0.355
0.360
0.310
0.362

CORTE

.375
.000
.000
L2439
.670
.000
045
040
.00
.038

CODOOOTCOOCO

PROMEDIO

CORTE
ML

0.188
0.125
0.159
0.023
0.043
0.065
0.064

CALCULO VOLUMER CORTES CALLE #2

0.340
0.380
0.307
0,297
0.372
0.367
0.327
0.382
0.427
0.397
0.422
0.397
0.337
0.332
0,297
0.272
0.157
0.210

0.060
0.020
0.093
0.103
0.028
0.033
0.073
0.018
0.000
0.003
0.000
0.003
0.063
0.068
0.103
0.128
0.243
0.190

.040
.057
.098
.066
.031
.053
046
.009
001
.001
.001
.033
.131
.086
116
.186
.217

OO0 O0CO0OO0OO0OOCOTOTOOH

AREA
M2

5 X 27.85
20 X 14
20 X 14
20 X 14
20 X 14
20 X 14
21 X 14

SUMA TOTAL:

20 X 14
20 X 14
20 X 14
20 X 14
20 X 14
20 X 14
20 X 14
20 X 14
20 X 14
20 X 14
20 X 14
20 X 14
20 X 14
20 X 14
20 X 14
20 X 14
0

4.3

VOLUMEN
M3

26.179
35.000
44,520

6.440
12.040
18.200
18.816

161.195 M3
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ESTACION

EuF
o
(=]

e e e
O
~N

[ 7.126
Lo7.127
7.128

ESPESOR
" REQUERIDO
LABORATORIO

.400
400
400
.400
400

oo ocooQ

.400
400
.400
400

[oNeNale]

0.400
0.400
0.400

CALCULO VOLUMEN CORTES CALLE #4

ESPESCOR
SUB "RASANTE

0.498
0.398
0.278
0.173
0.080

CORTE

0.000
0.002
0.122
0.227
0.320

PROMEDIO

CORTE AREA

ML M2
0.001 20X 10
0.062 20X 10
0.175 20X 10
0.274 8.91 X 10 .

SUMA TOTAL:

CALCULO VOLUMEN CORTES CALLE #4'

0.419
0.302
0.209
0.126

0.000
0.098
0.191
0.274

0.049 20X 8

0.145 20X 8

0.233 8.91 X 8
SUMA TOTAL:

CALCULO VOLUMEN CORTES CALLE #7

0.531
0.350
0.390

0.000
0.050
0.010

20 X 44

0.025 ¢
0.030 20 X 44

SUMA TOTAL:

VOLUMEN
M3

22.000
26.400

48.400_M3
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CALCULO VOLUMEN CORTES CALLE #9

ESPESOR PROMEDIO
REQUERIDO ESPESOR  ° : CORTE ARLA VOLUMEN
ESTACION LABORATORIO SUB'RASANTE CORTE ML M2 M3
9.57 0.400 0.245 0.155 e e -
9.56 0.400 0.283 0.217 0.186 7.80 X 28 40.622
9.55 0.400 0.286 0.114 0.166 20X 28 92.960
9.54 0.400 0.263 0.137 0.126 20 X 28 70.560
9.53 0.400 0.281 0.119 0.128 20 X 28 71.680
© 0 9.52 0.400 0.312 0.088 0.104 20 X 28 58.240
L9.51 0.400 0.163 0.237 0.163 20X 28 91.280
I 9.50 0.400 0.139 0.261 0.249 20 X 28 139.440
[
SUMA TOTAL: 564.782 M3
H
Lo CALCULO VOLUMEN CORTES CALLE #11
g
11.110 0.400 0.140 0.260 S — e e h e e am
11.109 0.400 0.380 0.020 0.140 5% 17.50 12.250
11.108 0.400 1.465 0.000 0.010 2.5 X 17.50 0.438
11.103 0.400 0.505 0.000 0.000 20X 8 0.000
11.102 0.400 0.235 0.165 0.083 20 X 8 13.280
11.101 0.400 0.225 0.175 0.170 20 X 8 27.200
11.100 0.400 0.245 0.155 0.165 20 X 8 26.400
11.99 0.400 0.305 0.095 0.125 20 X 8 20.000
11.98 0.400 0.305 0.095 0.095 20 X 8 15.200
11.97 0.400 0.340 0.060 0.078 20 X 8 12.480
11.96 0.400 0.245 0.155 0.108 20 X 8 17.280
11.95 0.400 0.065 0.335 0.245 20 X 8 39.200
11.94 0.400 0.125 0.275 0.305 3% 8 7.320
i SUMA TOTAL: 191.048 M3
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VOLUMEN DE CARPETA

No. DE CALLE AREA ESPESOR VOLUMEN :
1 "407.90 X 14 0.07 399.74
2 324.30 X" 14 0.07 317.81
3 100.00 X 44 0.07 308.00
4 316.81 X 10 0,07 221.77
4 316.81 X 8 0.07 177.41
5 100.00 X 44 0.07 308.00
7 100.00 X 44 0.07 308.00

9 128.00 X 28 0.07 250.88 !

11 239,00 X 8 0.07 133.84 g

VOLUMEN TOTAL DE CARPETA =  2,425.46 M3

’s

AREA TOTAL DE CALLES = 35,072.77 M2

CALCULO DE VOLUMEN Dﬁ MACHUELOS Y BANQUETAS

ESQUINAS DE PISO DE i

No..DE.CALLE VIS, DE_MACHUELO MACHUELO_PZ. CONGRETQ_M?

i 407.90 2 407.90 X 2.00

1 266,90 2 266.90 X 2.00

2 324 .30 2 324,30 X 2.00

4' 316.81 2 316.81 X 2.00

4 . 316.81 t5 316.81 X 2.00

4 316.81 98 2,50 X 2,502 X 98

4 2.5 X 98 - - - - - = = -

4 316.81 26 2.50 X 2,502 X 26

9 128.00 1 128.00 X 2.00

i1 239.00 i 239.00 X 2.00

11 239,00 2 239,00 X 2.00

SUMAS TOTALES: 3,117,346 M1, 151 PZ. 5,154.81 M2,
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CAPITULD No. IV

YOLUMEKES DE 0BRA



¢ .
En este capitulo se presentardn los volumenes de materiales que se

utilizardn para la construccifén de la infraestructura del Mercado de -

Abastos de Cd. Guzmin, Jal.

CIMENTACION

Varilla No. 4 AR,
Conereto f'c = 250 Kg/cm?
Cimbra de Madera

Alambre Recocido

ESTRUCTURA DE ACERO

Polineria (11,005.41 Kg/Nave) X (4 Naves) =
Armadura (41,423.00 Kg/Nave) X (4 Naves) =
Columnas ( 6,773.40 Kg/Nave) X (4 Naves) =
Placas de Base ( 1,089.00 Kg/Nave) X (4 Naves) =

REDES HIDRAHULICAS

Tubo de Asbesto-Cemento Clase A-5 DE 4"
Tubo de Asbesto-Cemento Clase A-5 DE 6"
Piezas especiales de Fierro

Excavacién de Zanjas

Relleno de Zonajas con material
producto de la excavacidn

Horas retroexcavadora

VOLUMENES
3,975 Kg.
70.00 M3

360.00 M2
120.00 Kg.
44,021,646 Kg.
165,692.00 Kg.-
27,093.60 Kg.
4,356.00 Eg.
1,514.30 Ml.
11.50 Mi.
308.00 Pz.
578,09 M
398,56 M3
Hrs.

152.00
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REDES ALCANTARILLADO

Tubo de Concreto Simple de
Tubo de Concreto Simple de 1
Tubo de Concreto Simple de 1
Tubo de Concreto Simple de 1
Tubo de Concreto Simple de 1
Tubo de Concreto Simple de 2
Brocales y Tapas

Excavacidn de Zanjas

Relleno de Zanjas con materi
producto de la excavacién
Pozo de Visita

Conecciones Domiciliarias

PAVIMENTOS ASFALTICOS:

Asfalto FR-3
Diesel
‘Material Pétreo para carpeta

Horas Maquina

MACHUELOS Y BANQUETAS:

Grava

Arena

Cémentd

Horas revolvedora

‘Madera para cimbra

gn
on
"
s
g
4n

al

VOLUMENES

1,435.00 ML,
48.00 ML.
255.80 M1.
251.50 M1.
280.76 ML.
28.00 ML.
38.00 Pz.
3,280.00 M3.

1,670.00 M3.

38.00 Pz.
93.00 Pz.

580,360.36 Lts.
133,929.31 Lts.
2,425.46 M3,
2,300 Horas

480.00 M3,
250.00 M3.

288.00 Ton.

288 Horas

150.00 M2.
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BASE =
BOMBEQ =
SUB'BASE =

RELLENO TOTAL =

BASE =
~ BOMBEG =
SUB'BASE =

RELLENO TOTAL =

TIERRA =

RESUMEN  DE VOLUMENES DE OBRA

TERRACERIAS
GALLE i  CALLE #2  CALLE #3  CALLE %  CALLE #4'  CALLE #5 CALLE §7  CALLE #9  CALLE #11
1,256.332 998,844 968.000 696.982 557.586 968.000 968.000 788 480 420,640
154.772 155.497 440,000 84.591 61.736 550.880 654,720 116 424 48.180
3,347.717  1,830.080 2,923,360  1,796.922  1,491.086  3,176.800  2,166.560 1,431,360  1,353.783
4,758,821 2,986,421 4,331,360 2,518,495 2,110,408  4,695.680  3,789.280  2,336.264  1,822.60)
ESTACIO-

TALUD TALUD TALUD NAMIENTQ TALUD TALUD TALUD TALUD TALUD
0.000 0.000 0.000 979.550 6.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0,000 0.000 0.000 0.000° 0.000 0.000 0.000 0.000

237.517 102,231 38662  2,811.638 200.784 29,968 10.842 10.726 87,032

237,512 102.231 38,462 3,791.188 200.784 39,968 10,842 10.726 87.032

CORTE CORTE CORTE CORTE CORTE CORTE CORTE CORTE CORTE
161,195 280.463 0,000 72.003 47.650 0.000 . 48.400 564,782 191.068

SUMA_TOTAL DE_CORTE = 1,365,551 M.
TOTALES DE RELLENO
BASE = 8,602.414
BOMBEG = 2,266.800
SUB'BASE = 23,056,848
RELLENO TOTAL 32,926,962
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CAPITULO No. ¥

CONCLUSIONES



CONCLUSIONES

La importancia que tiene el mercado en la actualidad, se remonta desde las -
Primitivas Sociedades de Individuos se ha ido acrecentando al ritmo natural de
avance de los pueblos ya que podemos decir que el mercado es el resultado natu
ral, (Fomento Social) de convivencia de donde resulta el cambio de los elemen-

' tos satisfactores que faltan,por otros que alguien tiene en abundancia.

Actualmente los mercados tienen a formarse donde el incremento demografico
es rapido, de tal manera,que permite la subsistencia de los mercaderes y morado
res de la regidn, por lo que claramente se explica que se hayan creado lugares
de reunidn los requisitos, tanto de espacio, como de ambiente y condiciones ne

cesarias para desarrollar esta funcidn.

Al considerar que el principal objetivo del mercado es el acercamiento en--—
tre productores y consumidores para asi favorecer el movimiento de los produc-
tos y que se efectuan las transacciones con gran facilidad, también nos damos
cuenta que a medida que los pueblos crecen, aumenta la magnitud de esta tran——

saceidn, como tambi&n los espacios requeridos.

La realizacifn de esta obra es beneficio comdn, lo es el Mercado que dari -~
al pueblo de Cd. Guzmin, Jal., un cambio radical en sus transacciones comercia
les, representando un paso md3s hacia el progreso de esta comunidad (desarrollo
‘urbanfstico) y motivo de superacifn econdminca de los comerciantes ademds de -

que tendria el pueblo mis ingresos en su municipio.-
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