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CAPITULO 1 

INTRODUCC l ON 

Un sistema constru::tiYo co11H . .tnrr.ente utili:~do til.'nto en la 

cre.;1.cion de edificios como en.pL1entes 1 es el formado por" una 

·losa de concreto y vigas de acero. 

La cor1strucción compuest,;. acer-o-concr"eto, es un sistema 

en el cual se aprovechan l~s c~racterfst1cas de la losa, de 

tal rr.anera 1 G'-le JLmto con la viga sopo•~tan lt?.s carg:O's. 

Para qve la viga y la loc:::a tr.;:.b.:o.je-r. conJunt2;..ente, es 

nece\:iar10 q1..1e se incluy.;-n conE!'ctares d::i cortante, de t"l 

for-ni,;i. que med1.;;nte éstos, los dos mate-ri,;.les qi..1e::!en unidos 

rigid¿.:'f1er1te. 

Este siste~~ cc~str~c~1vo dat~ de princ1p1CE de s1glc: 

cuando los prim~ros inve~t1gad~res s~f:al~ron l~ nece~id~d de 

coloc¿\r conectore~ m1:2c:.nico<::. o conectcrE·S de cort.:onte entre 

la los? y la 'll!Ja, con el fin de qL•i? .;.:¡ibas tr¿1,ba_iaran en 

conjunto y soport~r~n l.;.s c:.arg~~. 

En un inicio, estP. sistem .. " tu·.10 gran c.c:e:=•tación entre 

los constructores~ sin embargo, dado que los primeros 

conectores de cor-tar.te fueron cono:::t i ti.ti dos por- var-i 11 as de 

aCero ~n espiral, el sold~r por- puntos las espir~les erCln 

tr;.bc;jc:.s c:.orr.pl ice.dos que tenían qL'e efectuarse en obra; 

adem~s, de el largo proce-=o de t.;>nteOs QL1e er¿i. neces:O'rio 

re.:1li2ar para el disei<o de la sección c:c:np•~1esta, eran los 

principe.les factores que influye~on para que este sistem~ de 



construc:cibri c:orr.pL•est.~ no se utili::.ra, y viniera cada ve: ¿i 

menos en su i\pl1caci6n. 

No obstante, .:.utoridc:ides cotr·p~tentes en la n'iateria de 

e~pPc:if1c~ciones de constrL1cc16n 1 tales c:crr.c la A¡'.;=¡..¡ro y el 

AISC 1 optar-en por- aceot.;r e~t~ si s':e:na constr-uc:ti vo 

incllnrlo 

DL1r~:1te est.:. ati?p°"', ::e hicieron gr.:<n nLitrero d~ en'!ayos 

so=.re el cc""·ílCf"tüm1i=?nt-.o.de la ~i:c:ci6n c:om~L''?t:t.:< 1 te-les como 

4u~~on la tend~ncia a el levant~~1entc de la los~. ef8Ctcs de 

cor1tr.:i.cc 1 én en el c:::.ncretc 1 1 a res1 st,:.r.ci ¿¡ dr. 1 e: c.b:-.ec~ore:: 1 

utc:. 

Acb.1C1l¡.,;:.-,f.e 1 son util1=.;.Cos cor.ectorc.s de- ccrt:\ntt?. 

i.'.;l:.irr.c: f?.=1l1t..:ia l:="<- cpBr~o::1cnf):.: C•? constn.1::.c1tr- 1 di>:IC q•~t~ 

:,p ir·::l"~l,:,;.'"l -:on 1Jr.=n1 r.=1p1de-: por m;.od10 de LUH~ pi<zlol'"' 

tt5j)€C: 1 ;.1. 

Ir.~¡;.n1e>r-O':> ·¡ r:.c.n"trL•ctor-E-'5 1 se har"l v1~to ot.l1i;acc-~ ·a 

utili::ar mejor- recur·~os ta~to de mater-iales como d~ m~no 

d• obr.;.; por tal motivo 1 1 a cc.nstt"LICC i ón COIT'PUE'St a 

acerc-concret o, una segunda. et.;.pa de 

e:·p.o.nsión y cr-ecirr.iento. 

Pr i ne i ¡:-•t<l 11<1=·~.t.e lo5il de los puentes, la ci_1.;.l 

r;eni:iralni:mtr. ei:. un gran problem<'I conservac: i 6n y 

mari~.Prü.;iie~to, d,:;do que :,~ encuentr:- sorr.entid~ ~ e;,fuer-::os 

tanto de. compr~=ión como de tensión; 1<'1 :ene- de la los.;. qL1e 

estA a tensión, ::e ag~ietc detido al~ varicciCn de la carga 
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viva más impacto. Una solLtción .:. este problem¿ri, se encuentra 

en la _c:on=:.truccion cc.:r.pL1esta he1ic1 endo que toda la ,losa 

trabe je a co.r·pl""esi on. 

En la construcc:ión coit.p1,.1estt\ 1 la los.;:. de concreto actüa 

c:Ol""•O Lln~ gr.;n c:ubrEplaca del patin s=u~er1or de la se:.ción de 

acero, .:11..•mentoói.ndo corisidercbll'11~r.te la inercia de le sección 

y por consiguiente, =~ nece:.;1t.;irari secciones de ,;..cero rr.ás 

ligeras p~ra un clara y unas c~rg~s o~~~s, que la5 que se 

L~ co•.strL,c:c1on comp .... H:?~t¿-·., introduce cc.:tos e;,tr.::s d.?dos 

por la ·1nstal .;1ct On de los conE.'-c:tor&~ de cc•rt"'nte. Esto:-
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CAPITULO 11 

ASPECTOS GENERALES DEL PUENTE. 

Con motive de la grcn af111PnCiA de autol"lóvi les y de les 

serios ·trcisto.-nos c11.1e OC:i\S1onC'lba el paso del .f'fcc. en el 

cruce de la Av. V.:tllarta con la v{a de T.f'cc. 

Guadal 3J ara-Tep i e 1 era necez<'l.rio la creación de una 

estructura qt.!e ~alucion.;ira el proble1!la. Se eligi6 por- la 

constrl.1cci6n de un pC';<O a desnivel, el cu.;.l est,;;r-{2; iorn1C'do 

por dC':· cuerpo:: i n.jep er.d i .P.ntes de 11. 75 m de sección y cor-. un 

arroyo de 10.0::(1 m. Las guarniciones e:~tremL\S tendr"i?.n 5(1 cm y 

la fr-~nJa centr~l 1.50 m dr.• élnc:ho. 

L.;. E~tructur~ ~~ d~fire ~Pbre el eje 1(1-10·, el cu~l 

cru:a a l~ vi~ iérre1 con un esvi,;1Jam1e~to de 68 gr&dos 

o~· 15" dere-::.ho. 

L.:. cimentt?.c:.ór, pc~rá resolverse con do:: estribos 

e~tremos de tierra .:trm?da y con pilas interrredi?s de concreto 

refor:c-do, ciment~d.Ct<t. sC.bre pilotes col~doc:; insi~u, de 

acuerdo c:.on el estudio de m.?ccnica de suelos. 

L~s c:.aracterlsticas de la curv~ hori:ontal ~on: 

PI 1CJ+ó::4. -~:? 

DEFLEX ID>! 12 gr~dos 36'~1" derecQa. 

GF:ADO ·:? gri'ldoo;; oo· 

ST 63.30 m. 

LC 1:?6. (19 

RA!)IO 57:?.96 m. 
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CAP ITULD 11 l 

ANALISIS Y DISEAD 

PROP1E04['E5 

ACERO A::6 

Es <= : '1)':'=?:)(1(1 J g/c:m2 

co,•l':~ETO 

f 'e :'(u) l'.g/i:rr.:? 

Ec: :25º·9Cr8 kg/c:m: 

n B 

ACEF.D DE REFUERZO 

Fy 421)1) l·g/cm:? 
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ANALISIS DE CARGAS 

Al.- CARGA MUERTA 

Es pre-ciso diferer•cier los tipos de c.:..rg.;¡ mL1ert:a e::istentes. 

t.- ActL1al"'I 

TF.;.BE 

U:•SA 

G1JARtllCIOr:ES 

kSFALTO 

F'AF:AFETO 

le.. ~ecc1ón de ~ce:-ro sol21. 

TOTAL 

TOTAL 

Bl .- CARGA VIVA 

:30 

141(1 

:1<; 

i'5 

k9/rn 

~·g/m 

h;¡/m 

\'g/m 

J:g/r.'. 

1-.g/m 

1:g/m 

Del manu~l para puentes de 1~ SCT, tomo I; in~iso 1.~.7., 

pég.34. El disei:o del puente se basa en. un tipo de c:¿¡.r-ga 

MS-ZO 



CAMION TIPO <EJES CARGADOS) 

14~ Ton. 

l 'I Ton. 

•.U• •.U •l.1:1 •· 

ci=:¡:::GA DE LINEA 

l 
ZZZZl/7//7177777 

po~~r un~ c~rga concentr~d~ ~dic1on~l de 1g~5l pe~o en otro 

rr-?::1mo, sólo de-be LtS~r<.:e ri..m.:.:i c:;-rg~ conc,er.tr.,;i:I;. por c:arríl, 

pero comt.1 r1cda con tantc-s e: l iH"05 c.;;r¡;;e<.dos urn 1-ormerr.~nte como 

~~ r&qu1Fri' p~r~ tener el ef~~to m~: i~o.'' 
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FACTORES DE D!STRIBUCION 

VIGA COrlT1rJUA. 

o 
JZ 11 U.40 'º·" u.•o JIU 

o 

. A>. - ArJTES DE LA HCCIO~~ CO~lFUESTH. 

E ctte. 

stt1:. 

e D 
&.? " '· ¡; (~ :i ··=- " F Ff 

3,·;, !·e··· ~:'' l:4 4:~ ~:(L !!) "!,>, 
F.D. (.,:.i; ).~:1 (;.~:~ ó,q t;.•:.s : .. ;,¡ (.,_:J~ c.:~ 

:::11L 

Bl .- EN LA 1::ECCION co..-.FUESTA. 

Debido un l'n~lisis ;:irevio de l~ e-:.truc:t1..•l"'a, la a,cc:ión 

c:ompUesta. Un1c:¿:.rr.2nte la L1ti.11zcrernos en 1.os tl"amos AB, CD y 

EF¡ en· tal motivo, p.-opcr.go las siguie~t.es 'inercias p.?ra ca.da 

tr"L\íl'IO. 

E c:tte. 



INERCIAS 

_TRAMO~· A8 y EF 31 

TRAMO CD 2I 

TRAMOS ~e y DE 

Sea 1 = 3273 

N'Jt•) A 9 e o E F 
Th'<"J AB p.\ !C Cll CD oc DE EJ¡ Ef FE 
Rl6!0CZ 100 ~(l Sbll E•l E4E :so ;so 921 
F.O. Q.617 o.m o.~ra O.b02 0.61)7 0.39l o.m o.~:'.~ 

FACTOR DE IMPACTO 

Del rr.:inLtBl p;1.ra ¡:.1.1ente~ .de la ser, 't.Ol"lO !; inci~.o i.:.12(C) f 

pag. 4".: 

''El impélcto s~ e:cpre~~ como el esf~ei·=o de una. fracción de 

c:ar-ga v1\1i\ y ~e d~termin.;i por la .f6r.mulél .• 

I = is. 24.1c.e.1o+L} 

donde: 

== imp.;.cto en porciento (31)/, m~:dmo) 

L claro en r..etros; para momento positivo la longitud 

del clélro. Para cart.;i.nte debido a la ccirg.:.. de.un CC\IToiOn, 

longitud de la parte cargada del c:lcaro. Para momentos 

negativos en claros contin1.1os, debe us.;H"'SE el promedio de los 

dos cl~ros adyacentes ccir-gados. 11 
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FACTOR DE CONCENTRACION 

Del manual paro?. p1..1entes de la SCT, tomo I; inciEo 1.3.1<8>, 

p.;;g, ó7 

1: = SI~. 1~· S < 3. (15m. 

S= espoc1 a,T,ento entre l ~rgueros 1 en rr•e>tros. 

!'.= fé::tor de concer-.trc.ción de cé'rg.;;. por n.1Pda. 

FACTOR DE CARGA 

Del rr.an1.1.:<l p~ro p1..1t?ntes dE' la SCT 1 tomo I: inciso 1.:?.9 1 pag. 

::9. 

de dos C:?.""ri lE"H. pueden r!'.:!d•.Lcirse m~c!iante 

que es de 0.90 p~ra tres carriles y de 0,75 para cu~tro 

carriles." 
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ANALISIS ESTRUCTURAL 

~!OMENTOS DE EMPOTRAMiErlTO PEF.FECTO. 

Al. - CAF;G1~ UtH FORrlE. 

MA • "ª 

donde: 

MA wb
3 <:-o-4Ll/<l~L.2 > 

MB 1;.,b'2 <t>Lz -8tiL+:":b2 ) I C 1::1...2 ) 

Para efecto!:- de est'=" t.r.:.bajo ónica1T.cnte se disef'í.;;rá a detalle 

un ele . .,.·~·:-ito, al final de>l c:i.pltL1lo se d•.acnbirá en un 

plano las caracteristici\~ de cr.di\ tramo del pue-nte. En ta\ 

motivo, propongo ~nali~ar el tramo central CD. 
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-•o -25 51 79 -¡¡ -50 ·Z4 'º 
¡; -ll -39 'º ll -?.i 

-1; -10 ll ll -Jl -:'<l 9 lb 

11 -5 -lb ¡; 5 -10 
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• -l -7 7 ... 
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HDHENTDS POR CARGA HUERTA 

Consider~ndo para el disei~o el tré'lrr.o centl"'al CD, los momentos 

por c.arg ... muert~ son: 

1.- En la sección de ~cero sola. 

118 032c 2 ººº )1z3 668 .... 
T T 

30 697 31 06! 

M(..-) a 117 544 

21 8 'º ( ____ _,3"'•"'º'------ ) 2 2 646 

T 
5995 

10.11 

M[+) • Z4 247 

'º 4.22 
Po • 26.52 

T 
6048 

donde Po es la di$tancia del apoyo i:quierdo a el punto de 

i nfl e::i 6n. 
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ANALIS!S POR CARGA VIVA· 

Para el diseíio por carga v1vei., prin-.ero se ana_li::.;irá la 

estr-uctl.1r-a con la c:vrga de c:a~1on, y de-:pues con l<!o. c~!"'g~ de 

line.;i. 

CARGA DE CAMIO.i 

1.- El mcm~ntc ma::imc pos1tivo, ocurre.cu~ndo el c~miOn $~ 

l 
!..7 Ton. ' M5Tor1I N 14.5 TOA 

l 111 l 
'·º 0.7 Of .t.U 

2.- En ~1 d1sei~~ del mo~ento ma.:1mo negstivo, es necesario 

c:o1istr1..iir? la linea de inflL11J:ncí<' p~ra SU$ doe cl~ro~ 

dEbf'o ccloc~-.;.. el co?mión p~ra prod"..•c:ii- los má::imos eiectos. 

Líne~ d~ inflL1Cncla para el •poyo C. 
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MOMENTO MAXIMO POSITIVO 

La posición del Co?imion q1..1e CCIL•SP- los ma'¡ores esf\.\er;:.os de las 

O:os ¡¡¡.nter1ores, sera la qL,e se use p""r.?. el disef¡o. 

! 1 ! .. "' "' 

... 640 ~ -----"~'---"1'--·-"1'---- ) 67110 

67 995 

T 
M{t} • 148 429 

·< 
o ... 
"' 

< o ... 

l ~l l e -----''---"'---""-· 
JO.U 

T 
11221 

11(+). 146 4'4 

MOMENTO MAXIMO NEGATIVO 

17164 

) 6391!1 

r 
15 479 

Peora' la constr""ucción de le- Hr.e:a de inflenciC'. del a..poyo C, 

me baso en el método de distribución de ftlOmentcs; adem~s, 

tomi:'ré intervc:-los de =.(I m par-a determin¿or las orCenci.das de 

la misma. 

'Jc.r el libro "Teorfñ Ele!'T.entr.l de EstructL1r¿\$" p.;1g. :!0 14 
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FACTORES DE MOMENTO COR~ESPONS!ENTES A UN MOMENTO UNITARIO 
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+ 
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+ - - + + - -

1779 !>OC 123 43 
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o )o. o o " :A.. - + + - - .. 
3~!.8 11'?0 245 86 
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o ·º-C • º- -º· +º- ::A. 
6442 1120 245 86 

10 000 

•º- ).o_ -ª· ·º- :A.. 
1~17 !l851 1283 445 

_cr,-- Eºooo •º- • º- -º· :A.. 
1 417 4149 1283 445 

- + ,o:--
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+ º- -ª + •º-
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•º- :A 

441 1:507 5898 1417 

•º- -º + •º -
10000~ 

·º- :A. 

85 244 1103 6525 

10COO 

- + + - - + +o_(¡ :A 

•• 244 110:5 3475 

o 
10000 ~ 

- + + - - . •º- A 
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.. l' 
1 

... 
l 

M.E.P. OF..L1ENADA 
DE 

C~IGEN TR?.'10 C<NTS; M M' INi='LUE.NClA 

B E<C :?.Q 1.673 0.15o 0.279 
4.1) ~.749 O.ü57 ü.640 
6.(l : .• ::.18 1. 144 1. (/41 
e.r1 :: .• il65 t. 2•11) 1. 44! 

lüol'.• : .. :1c; ::' • .JJ.7 1. 79.:; 
1:. (1 ~.~·lB ::. 9;3 ::::!. (17.:. 
ltl,1"1 :. :59 : .. :-6':. -. .... ,.,,.., 
! 6. (1 1.~1)1) :: .• .+6(1 ~.:l•·l 

18. (1 1), i;i::.~ : .. t95 1,q77 
::1). (1 (i, ·i:: :. 45" 1,5ú1 

··-· '-' (l. \•7= 1. :::7 o.::::.::-. 

e CD ~.o 1. 749 (1.1~1 (1, 7.:.: 
4.1) ::. f)::'·l (f,451 1.:: l 7 
Q,1) ::-:. 5c-;;5. o. 9-:; 1. 7:.9 
8.(1 4. 7.c;.i: t.5::~ 2.1):7. 

tü.(I 4,57'2 :.1c;io 2. Ja:. 
1 ::'.!. (1 4.46b :.851 ~.":-.:..+ 
!4.0 4. t83 :. 470 ~.199 

16.0 :::. 71~ ::.995 :2. 06'l 
18.0 :.1::1 4. :.76 !.B7t 
:_1),(1 ~.48-Z 4.564 1.627 
2~.(I !. 910 4.5(J7 l. :.4•1 
~4. (1 l. l"lt 4.1~6 1.017 
:;o. r) 0,649 :..459 0.721 
~0.(l o. 244 ~.369 0.411 
3(1',1) 0.0:?4 0.831 0.1!9 

EJen.,plo: Par.;¡ encontrc.r 1.:1 orderi;.d¿.. de in.fluencia del e.poyo 
·e, en un punto;¡:, 10.0 m del m1s!T'o, en el tramo CD tenemos: 
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Propongo colocar el camión con el eJe centr~l de 14.5 ton. a 

l.2.1) m del apoyo C dF.-1 tr,:..mo CD, y con una separ,;1.c10n m'fnima 

del sem1rremolqu2. 

.. 
~ In S1 

,.. 'ºª r ¡1--~l"--"'-1--"-Í---l¡) "5 •15 
'+ 10 ... 

C¿;.1"1í6n en e:l .:1pcyo C se•rá: 

Mi-) 

prodL1cido par l~ car-g:>< de c~m16n·1 ac1.1rre CL1.;1.ndo el eje 

centr¿.l de 1~.5 tcin. ~e ericu.::ntra. ?. 18.V m del ..::.poyo C •. As[ 

tenemos. 

.. .... 
"' "' .. 

,, ,,.. ~l 1-___ ... Í'-.. -.... J._~,.;._---<I ) ~ ... º 
El mom~l"'1to m.tl::imo negrti vo en el ;.poyo O ser:.i 

MC-> = 113189 <0.1~87.l + 129:C10 <0.4102) = 675'5:; }..;g.m 
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CORTArlTE 

Pc;ra el di.se;io por cort~nte, la longit\..•d del sem1rremolque se 

debe considerar como la m.ls peqt . .1er:a, o sea 4,25 in. 

Al. - REACC ION MAXIM!l EN EL APOYO c . 

... ... ... 
;~~ 

• o " 
U1 o o =t! 

11:.TJ 11.40 'º •• u.te 11. 17 

... ... 
"' .. 
1 "' 62 349 q l 

10.U 

MOMErlTOS NEGl<TIVOS 

APOYO r~ 

M(-l 

AF"OYO C 

M C-> 6~::49 <Os~ 14q 1 + 1 7-588 (0. 1::07> = :?7645 

APOiO D 

M<-> .., b23-+9 <1).1~s::J + 1:.•=:.ee <o.4102l 17.573 
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As1 tenj:':r1os: 

...... 

Z7 645 
11 ~ .e ·"'--------)" 57• 

T T 
3014Z 2558 

La re¿icci6n en el '°'Pºlº C sert. e-ntor-.ces: 

Bl.- CORTANTE A l/4L ThHMO ce 

......... 

11.n • 11.40 10.•1 Jl.10 11.l'f 

... ... 
"' "' ., 
:!! i. ... 

141579~ 1 l l 1 1)171~ 
I0.•1 
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l"IOHENTOS NEGATIVOS-

AF'OiO C 

•H-> 141579 ((1.4149) + 77154 ((l, 1::(17) 

AF'O'IO D 

M(-> 4~Sl7 

" ~ 

68 SZ5 ~ --~1_._,,1._-"'----- )49813 

'º·" 
T r 

22 12] 10 571 

Cl.- CORTANTE A 1/2L TRAMO CD 

Se deben il.nal1::air dos po~1c1ones. 

1.-

...... 
""' ... !. ~.; 

111 o u u u u :A.. 
11.fl llAO 10.•• u.so 

E 
11.17 • e o 
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! ! .. 

97954 ( 1 1 1 L 1~ 131 rn 
I0.11 

MOMENTOS tJEGHT I YOS 

AFO<O C 

58~27 

i'.iFO°'r'O D 

...... 

58 ~1 ~ -----.~\. l ~l __ ) g.e 915 

T 
IZ 938 

2.-

...... 
~ ~ q 

T 
19702 

35 

iiJ A no--,-,_-1,--o~-.-,.-,-0 -~o~...i.,~o.ko-,-~o--,-,.-,-0-70r--,-,-.1-,--:::o...~ 
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.. ... .. .. ., 
,,¡ 

1 1 131!71 el 1 1) 97 934 
10.U 

M<-> 69795 

,_ ....... 
""; .., ~ 

69 79> ( ~~~':~Í~---\•r •34 
'-t 10tl < 
T T 

20210 IZ4 30 

Por tcnto; el cort~nte a el centr-o del claro sa-rá: 
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. Dl. - CORTANTE A 314L TRAMO CD • 

... ... ... 

J0.11 11.•0 11.n 

... ... ... 
" " .. !i 

11 '"CI l 1 1 )'41579 
Jo.•1 

AFOYO C 

Mt-l 77154 {0.4149) + 141579 l0.1307) 

APO)'O D 

H<-> = 77154 <O.l:B:> + 141579 <0.410~) = 67975 

Por- t.anto: 

.. ... ... 
:; " " 

~l 
.. 

50 516 e: l l 
' 67!i75 

'º·'' 
T f 

10 628 Z2072 



E) • - REACC 101~ MAX 1 M.:. DEL APOYO O, 

............ .. "'"' 

38 

..--------n--n-----'ill~-..--0 ----,.:A.F 
11.11 11.40 

e 10 •• .. 'º .... ., 

13'•• r ,,___ __ ~! ~l__,¡ ¿ •• ><9 
'1 10.11 

APOYC· C 

M(-) ~ 135e8 (0.4149l + 6~349 ((•.1307> 17.767 

AFOYO D. 

M<-) = 13~·88 ((.1.1283) + 62349 (0.411)~) 21:.19 

APOYO E 

M(-1 -1:.sae <o.t'.1445> - 6~349 <o.14t7> -9440 
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Por tanto: 

...... 
.. "? 
! :! 

13 787 ~ --.... --"". l___,,,l~l) 27319 

T T 
2!76 50124 
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CARGA DE L1 NEA 

MOMENTO MAXIMO POSlTlVO 

d ·-
·~!~-9_._º~~11.--~~-1<~-·-·-o=-==i~~~~~*!~~''-º~~1-· 

u.u u•o 'º·'' u.10 11.11 

A ¡ .¡ D E F 
·A? ;.\ B': ce cti tot: rit Eli EF FE 

-:~2:·~ e::·:~ ·107\H 10714'! -EC•il! SM15 

-14248 

58457 

6<)91 ~· ((l. 0:44) +6(1q 151t).t)1:2) 2961 

M<-> 47170 

APOYO O 

57697 

-8(1915 ((l. 1103} -8(1915 <O. 1)551) 

M<-l 47435 
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As1 tenemos: 

47 170 ~-----•:..:•:..:º----- ~ 47 .. ~5 
10 .. 

t T 
18 759 18 717 

M(t-) s 129 232 

rigp la carga de camion 
MDMENT_O MAXIMD NEGATIVO 

APOYO e 

8200 l 18200 
1-- 1•0- - l-11!0•~ 

• r= ••o L ! 900 l-o o 
U.11 U40 10.11 .,.º .... ,. 

e e o E f 
PA EC C! CO OC t! EO EF FE 

-!137-' 7(1qJ1 -112274 Q.3::'1) -3(..:;¡5 91.'"'il5 

M0f"1Et•TO NEGl:\T lVO 

AF0)'0 C 

61874 (!). 11 :01 +70939 ((1, 58~1) 48436 

112274 ((•. 4149) +98870 co. 13(•7) 59505 

8(1915 ((l. 0:44' +9(.tc; 15 ((•. C:• 1 :2> 

M(-l 11()902 
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APOYO D 

azoj 18200 
1--110._ ... 

·P°==! ! HO =i o 
un IS.40 'º" D 

IUD 11.11 

h'.'toJ i D E F 
T>~'!l A! !A ;e e; CD ¡e 11!: ED EF FE 
,,E.P. -:4~.s E~:·:·a -1Mt.:1 111!77 -7!75A ~9~9~ 

Al"Dl'O D 

58667 

M<-> 111849 

Para momento neg~t1vo, rige la carga de linea. 



43 

CORTANTE 

Al.- REACCION MAX!HA EN EL APOYO C. 

. JllBOO 
• ! 95Q J ! 95' l' o o 

U.71 11 •e 10.•• ll•O 11.U 

i C D E F 
e~ rr. ce en oc i:;: ED EF FE 

·.t!~9 C:..t9 ·15-t11 ¡s.;n ·i0'15 eti15 

AFúiO B 

34068 

-75491 (t). 141 7 J -7:.491 <O. O•l47) -14(172 

-80915 ((l. (1(185) -80915 ((l. Q1)42) -1028 

M<-> 18968 

APOYO C 

43:49 <O. 1 1 ::?(!> +43; . .¡9 ((1. 5851 > 3Q219 . 

. 75491 (Q.4149>+75491 l0.1::07) 41189 

~901 
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AF'DYD O 

-6624 

75491 (0.1:?8":)+75491 (().4102) 4(1652 

-8(!915 ((l. 110'.;)-81)915 ((l. 0551) 

Ml-} 

MI 968 ~-~) 74 368 ~ 9SO ) 20 64, 

ª'·"º JO 11 

T T T T 
• 747 13 483 16 408 12928 

La r&a!:c:i6n m=-.::im,:. en el ~po·¡o C es: 

Bl. - CDRTMHE A l /4L :TRAMO CD 

f'':~ ! 900 ! l ! '"º lF o 
Jl.':f • 1140 to.u ••.•o [ 

11.17 

11.11: A B e D E 
TAA'(J lb óA Bt te CD oc oc ED EF FE 
M.P. -n:~> 4;l49 -101'17! Bml -wm L>i9>5 



MOMENTOS NEGATIVOS 

APOYO C 

3021q 

106976 <r;. 4149 J .,.99739 ((J. 1 '3CJ7 > 

90915(0.0244)+80915<0.012~) 2961 

M!-l 99163 

APOYO D 

-66.24 

5(1126 

-1 :::.a: 

111800 
89165 ~ --------'•'-'50-'---- ~:so 119 

10.•• 

T T 
19 015 14 789 

r~ge la carg~ de c~miOn 
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Cl .- COP.TAMTE A 1/::?L TRAMO CD 

Se datJen ~nali:.:iir dos p.:is1cionP.s. 

1.-

~ lf • ¿ 9'50 l J 950 950 
a 

ILn "'º IOU o "'º 11." 

B t D E f 
r;, Ktl!COOC ~ ED Ef FE 

-~:.!.iq •::.:; -o:m:; 111.u~ -909!5 9C~lS 

(-f-·O'T'O C 

::0:1c; 

414:::~ 

2961 

Mt-l 74602 

APD~O D 

-66~4 

. . 
é.91:.q (~1. 1283) +97449 ((J. '1 t(1:2) 4884-l 

-61)91 5 ((1, l 103) -61)915 ((.1, 0551) -137.93 

MI-) 
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Asi tenGmo:.: 

±" 800 

T T 
11 049 15 419 

2.-

:: 
• !1.--•=.:•o::o __ =J,_,,, ____ ,,~r--"•"-•o=-"---~---1 

1111 11 40 SO h IS. •O 11.U e 

'f.:.iJ ¡ ¡ 
:°E.:..".: ~~ ,, K ¡¡ ¡¡. . .. r·E ¡~ i='E 
1'1,E,F, -:.::,·: ,:.::·:O .;;.;.;: 6~1:; . .;~;.;: l.:..S.;! 

A;:Q'r'O C 

97449<0.4149>+691=9<0.1307} 49469 

-4484::. (0. l :.1)7) -4J84 3 ( (1, 0::?44) -6955 

M<-l :8265 

APOYO D 

•10863 

44843 C(l, 5893) +44e43 CO. 11(13) ~1395 

M<-> 75::79 



Asi tenemos: 

111100 l 

T 
1~375 11093 

rige la carga de camión 

a>.- CORTANTE A 3/4L TRAMO CD 

"ª:± ~ 950 

I0.11 o 

t-: ~ 

~,¡.¡ 

.Ti\..:."J 
"-!.?. tc;:;Jo -~!en 

APOYO C 

-E48(18 to. 1)5601. -8481)8 CO. 1120> 

88739 ((J. 4149) +.1(169761 º· 1307) 

-449.;3 <O. t J 1)3 l -44943 W. (1244 > 

M(-) 

11.17 

5CISOO 

-6955 

29595 

EF 
F 

FE 
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AF·OYO O 

848(16 ((l. (11.231 +648·)8 ((l. 0:"451 :::121 

55::'.:67 

44a4:;. co. 5898) +44e4:. <i:1. t 10::1 

MC-l 9979:. 

29s9s r ·----'-'°--~~---, e91a3 
'+ •o•• ~ 

11 "ºº t 
T T 

El.- REACCION MAX!MA DEL APOYO O 

"':l 
A~=i Á 950 ! F 

o :A... 
11.11 

1 
H.10 11.'7 

·"'-::i0 A B e E 
iiiO:..~:J Ali l'4 re es CD r.: CE ED EF fl: 
".E.P. -&JSOS 5'008 -~·411 15'11 -«=43 ~su 
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M~MEl'JTOS tJEGATl'JOS 

APOYO C 

-14248 

75.191 (0.4149J+75491 (0.1'307) 41198 

Mt-l 

75!.=.s 

-75491 ((1, t)4~5)-7':j.l=i1((1,1417) -14(156 

7.5614 

M(-l 

Asi tenerri:!s: 

199~ (,----"-•""'$º,__-, 7, '6ª r __ .,,_$"'º'-- ~ 20464 
10.11 ~ 't 11.10 

T T T T 
12881 t6455 13 601 t007 

R = 16455+13603~11900 41658 ~:gs. 

rige la carga de line::i.. 



OISE;m ESTRUCTURAL 

TRk~IO 

CD 

e 

D 

MOMENTOS-HA XI MOS POS I TI 1•1ü5-i'g. m 

CAF.GA-1"1UEf.;TA 

117544 

:4:·17 

CARfü\-lJ I VA 

148454 

MOl"1EtHDS-Mf4X l!"iOS NEC~AT 1 \105-1'.g. m 

CAl\Gf~ -l"'IUEF..-T A 

17.98C:. 

1•16'314 

CHRG~-V I 'h".\ 

11(19(1:2 

1118•19 

MOMENTO POS IT 1 vo. 

1'\d :4:-:.n \·g.tl\ 

MD 117544 \·g.m 

ML 149·154 kg.m 

o, '.221 

~'. 1. 4(18 ( 1. 2:21) (1, 9(1/2 o. 774 

51 

FACTOR-DE 

Il'li:·ACTO 

0.::1 

FACTOF-.:_CoE 

IMFA:TO 

Propcngo Fb = 0.65 Fy cons1de,-L1nd:l la acción corr.pL•estci. 

Mt = <:·~:!~7+ll75•l•1l + 148454 (ú.774) 

Se.l h= L/21); h= 3(188/20= 154. 4 cm 



Del rr.,::.r•1-lo'I~ para puEr.te5 de lc?i SCT, tomo 11; inciso L.7.43 <C) 

y {01, p.;.gs. ::.:a-::41 re-:prcti ·,¡~f'lc:ntc. 

h/165(tw~h/68 

tw~l54.4/165=0.9~ cm 

tw(t~4,4!68=:.27 e~ 

hna,'. = 1). i::;5 í 1 =5) \56,7:0 CIT 

AC-?mi;s~ en el inciso 1.7.43 (fil pcg. ::::s del cr.isrño rn?nu,al. 

"La r~lac.iOr1 entre el .?.ncho del p<Jtin de ccr::pre:c.iCn y el 

e::;;::ie;;or del mi :.mo iio d€2be e•:eder de :'4 o 96.1. I fib 1 en donde: 

fb = e~iu~r:o de fle:·ión ~á::imo c~lCltladc, ~g/cm:••, 

Sea
0

tf=l,q•) cm b 3/4" 

bf=74. tcJ/1.9(1=~9.(I cm 

SeE1 bf=:.e. t(1 c:m ó 15" 
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I 1 1°229002 cin4 

S 1 1 !5 239 e•• 
A 1 294.40 c111.1 

Erl LA :ECC!ON CC!'1FUESTA 

1.- b( 12t 12<:0> ::4(1 <-rige. 

-· - b( :;1)ü cm 

::.- b>: 114L 1/4- C:088l 77~ c,-n 

Ac t 24tJ•:r.1/6 600 cm;? 

lcg 
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Z40 

T 
iO 

.s .. I .t. ..... 171.30 

1 i =-- l 

POSIClQ~1 DEL E.JE f·iEUTF-:0 

lAl, 4l cm 

Mcit'IErJTO DE !NEF-CIA 

VIGA l'E ACE'F'O Icg= 1 ':':9(11):,0 c:m4 

Ad:?= ' ~~A, 4(1(ó(I, Rl )• l '029649 

LOSA DE COr~CñETO lci;= :ooi:10 . 
6(10C~9. 9412 Ad¿= 5:;4:::55 

Tot.;l :'871906 cm4 

Str de tensión= 2'8719(,!>/lolt.116 = :o;.(12 cm.3 

Str de cof!lpresión = :'B71q06/7.9.84 ;= 7:(186 cm3 

n=:'.?4 

, 
Icg .:4ü <::?())" I < 1 :•:4>' = 6667 c:m4 



r 
l~ 

240 

POSIClOI·/ DEL EJE NEUTRO 

ViGA DS ~CEFO Icg= 

LCE~ DE ro··.CFETO i~g= 

55 

117 • 7-:! Cr."t 

-.=~E76 

té.67 

:; '::t ~71: c:n.·i 

Str CP. t~•"lsión =: :;¡.;7.¡:/117.7.: = 18874 c:r"".':; 

Del manu&l par~ puentes de 1~ 5CT, to~o II; inciso 1.7.48 

CD>, pag. :78 
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A).- Antes de la acc:16:-1 comp1-1es.ta. 

fs= Mú/Ss 

Del mismo m~~ual, t~bl~ l.7.1A 1 pEg.~65 

El esfuer::o permisible~- fle::1ón en el pc.tin o?. ccmpras1ón. 

Del manL.,al par,a p .. 1entes de la SCT, tomo II; tabl·a 1.7.IA, 

Sin puntales is = MD/Ss+ML/Str( 0.55 F~ 

fs 1466 ~:g/c:m: 

Fb fs NO. 
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Propongo: 

·{J::-"""' 
I • 1'459 032 cm 4 

S • 18 019 c..,' 
A.• 329.89 crl-

SECCION COMPUE=:TA 

n=S 

240 

¡;¡, 

171.94 .+,,] T 

l 
r11 • 139.67 

1 1 ~~' 

t::c:o. 67 crr, 

MCM~tlTO DE J~JSFCIA 

VIGA DE P.C!:F.O Icg= 1'4!;C:-o'.f72 cm4 

Ad .. = :::;;; • 39 <~9. 7(1). l. t"::669~ 

LOSA DE corJCF..ETO Ic:g= 2(1(11)(1 

Adi= ' 61)(1('32.'27)- 6'24812 

TOti>l ::, ':40~·4~ cm4 

Str de tensión: 3'24(1543/139.67 =~7.:'(11 cm'3 

Str de compre~i6n = "3'2MJ~4:./4:.'2.7 = 70663 cm3 
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n=24 

240 

r 
171.94 

l 
POSICION DEL E~E ~lEUT~O 

VIC.H f•E kSEf,·J Icg= 1 ·~59(1::: cm4 

r1d ~"' :.::9. 8? <">l. 34 i = 389•)19 

LOSA LiE cor1CF.ETO Iq_1= ó667 
,. 

:t1(1\56.6~)2 Ad·= 641:91 

Tctc:-1 :?'4'9~108 cm•1 

Str de tensión= :!'49b108/t15.31= :16-17 cm:; 

Str de compresión = 2'4961(18/66.6:.= 37462 cm3 

A>. - Antes de la .:.ce i On cc.rr.pl1este1.. 

fs Q 117544,.1(10/18019 652 ~g/cm:! 



Esfue~~o perm1~1ble a fl~~ión en el p~tín a comprv~lón 

Fb { 1-3<7<1(1/40.60) 2 :!531 I Cpi~ -.2'(1'3!10úú)} 0.55(:5".!:ll 

Fb ~ 123b J·g/cn.~ > fs 

En. -En la secc\ ón c::orripuest:... 

21 •·g/c:m:! 1).4 f'c 0,1(. 



é(I 

MOMENTO NEGATIVO 

No se cc.nsidEr:. la acción co1T,pL1esta. 

A.- APOYO C 

MD= 1 :;996:: kg. m 

ML= 11(190:: l~g.m 

t: 1.4(18it.:::4)t).9c)/: = 0.78'.: 

PL1T11,([ Pl '"'" U'-
l • 1°4!59 032: cm" 

5. 18 OISI cm• 
A a 329. 89 cin1 

Esfuer::o!';: 

Esfuer::o pE:-rrtd~ible a fle;dón el patín a compr~5ión. 

Del manual ;J"'ra puentes de lC'! SCT, tomo Il; tcibla 1.7.1 A, 

p.?.g. 265. 
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NOTAS <l> y(~), p~g. ~66 

f!'lcmanto n¡:.;.:1.tivo los apoyos 1nter1ore~ p~r~ un éSfuer:o 

unit.?.r1.o per.i,is1ble :oi'. mayor q1..te el pe- ... 11'.:.tido pcr la 

formul~: 

Fb Cl-3 CL/bl:' Fy I tp1¡ E>> (1.~.5 Fy 

Fero n1ngón c~~o de~erá P:1ede~ e-1 v~lor del esfL1er=o 

untt8r10 perm1s1ble ~1~a p~~ine~ ~n co~prasion ~~~y~~o5 ~n 

t.:::c. su lon!)it1..1d. 

anteri or:c.e-nte". 

148:;'. ~:g/cm? O. 55 F·¡ 

For lo tt'\nto 

Fb = 139: 1'.g/cm: > fs O. t-'.. 



Bl .- APOYO O 

MD 146314 1·9.m 

ML 111E49 l:g.m 

0,23:;; 

t.:" = 1. 4(19' 1. ::.;.)(l. 9(1/'2. = 1), 781 

Esfuer-::os: 

fs = (146::14+111849•(•,7811101) I 18019 

-ts L'.'.!97 l'g/Ct"!'1::? < 1::n2 l.g/i:r.-~:2 0.1~. 

62 
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ATIESAOORES 

TRAMO PUNTO CORT.:.NTE-MA\ I MO-•:GS FACTOR-DE 

CD CL IHF'f~CTO 

CD e :':.669: ::e:c:i8 o. 234 

1/~L 18~41 2~123 o.~49 

l/2L 21(1 1 ~:998 (l,:?85 

::;14L 186&0 2::~1)72 o.:::49 

o ~7111 :?9255 (1.:;.3 

APOYO R:::.cicc: IOrJ-tlt~.: IMA-~ GS FACTC•R-C•E 

CD ·CL IMPACTO 

e 61419 41c91 (1, :;:,.¡ 

n 6'.::991 4185€ 1), :::::. 

h 157,5 C"'· ó b:'· 

D&l cr.,;..nuCl.1 p.;1r,;i plientcs del~ SCT, tomo Il; inciso 
0

1.7,4:.{D>, 

p~g.".!.41 

"Se pueden om1t1r los cit1es.:.dares transvers:1les intermedios 

si se cum~le" 

t~ ~ h {fV I 198'3 

pero tw '.;. h / 15i) 
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ti-1 ~ 157.5 / 15(1 1.05 cm > 0.95 cm 

No se C;.11 t1r tr.;insvereéolcs 

intermedios. 

''Cuando se requ1er~n ctiee~dores tr.:1nsvers?lP~ inte~medios, 

el e5pac:1.:.11>1ento en~re a.t1e-=:;r1dore<:0 ser-á tE1l qL1e el e-r.fuer-:o 

Fv Fy I 

dorod.;:;: 

C l5'4"97·~•l(l-+-ct-,;;.')2')/1.Fyih/t)2) .( 1 

"El esp.5CiM.:n:i?r.':o del pr1t.er ati~~·rtdor- inte,-,1,edic. a p.:1rtir 

di!l a::trE•r.io libr"'..'m<?nt.e cpoyrodo Oíj un,:;. tr¿i.be, de::er¿. ser t::r.l 

que el e&fuer:o cortante en el t~blera e::tre~o no e:ed3 del 

valor d¿¡dc pcr l..=i s1g1nente- ecL•ac:ión. El F.Sp~c:iE1rr.iento m:i:~imo 

d~~erá limit¿1,rse ~ h/~'' 



bS 

TRAMO CD 

Purno CDhTHNTE fv ~· Fv 

TOTAL-f:GS f.'G/CM'.:: CM Y'.G/Cf"12 

e 5G751 :.93 75 8.l5 

1/4L 3574(J ::-.9 :!:.s 550 

ll:L 10790 7'2 ':35 ~5i"1 

3/4L '.:.ó119 '.241 ::-.5 50::(1 

D 5q179 ;.c;6 75 84~· 

No. DE 
ATlESADORES (2) (12) ( Z) 

S(~ARACION 67cm 

t--t .,r t·-·:+ 
11l n2 772 772 

50 88 ---+ 

sirnLtltf<.nea de e~f1..1o:or::o cort<\nte y moll'.cr.to fle-:{1onante, dor.de 

Fs = C0.754 - 0.34 fy/Fv)Fy 

Para los l~bleros centr~lE~: 

0.6<5501 ~ 330 ~ 241 ig/cm2 O.K. 
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O. 6 Fv :-::-.t), f y 

As1 pu~;:: 

fs <tt:5•)4..-817(13•(1.ia2> 1(•0/t8(119 

.fs 963 l·glcm2 < 1~93 l.c;¡/c:m:! O.Y... 
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DI SEHO DE AT I ES~OORES 

Del tf,.;.ni.•.¡-,l pC"<r?. p1 . .<ente::: de> l~ SCT, temo 11; 1r,c1so t.7.4::. <F=>° 

p.-=..g. '.347 

A>. - AT I ESHDor=.Es DE AF0}"0 

(. ·.:--

¡- = J ....... ;: 1. :·:- .'' • : .. 

& .; b'/J: 1 F¡/:7.:t• 
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F-:""Cp01i1JO: 

t-- ,., ~ 

,.íl ___ L .... 
====,~.]= r--

,. 

: r, 

':::,.. 

F.S.=:?.12 

tenemos: 

Fa 25311:.12(1-<:~~.1::,2 ::s:::t/l'1p12•:?'Cl'.:9(11:tú>> 

Fa 1174 Vg/c,n:' 

fa c;:568:'/E-J7•. 27 1149 kgicrr.: 
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Bl .- AT!ESADORES !NTEFiMED!OS 

Ílel rr,,:1r11.•.:-l pc.r-.:i puentE-S de l~ SCT, tomo II; inciso 1.7.43 

(!)) t pr.g. 343 

:; a' t 3J/10.92 

:::c:nci<?: 

~· d1~t~ncia re~l entre ~t1esador~s, en in 

h per,;tte de la plncii'd~l "'1"''°" siri e.poyo entre pi'tint!s 1 en 

in 

t ~ ~spesor dP 1~ placa del alma, en 

"El ancho de un at1es.;idor tranversal inter·.nedio, debe ser por 

lo meno~ 2 pulg~d"'s m~s 1/~0 del peralte del~ trabe, y 

preft:.rib1emcr.te 1 no menor que un CLtarto del ancho del patln. 

'El ee¡::.E::;or mtnimo es 1/16 del ancho," 



1.- ATIESi:.DDF.ES ItHEF.MEDIOS EN EL CENTF..0 DEL CLARO 

Ter.e;noe: 

h 6:?" 

~ = qi" 

3 '= 91" 

t : /9" 

:5<b~t ... 1) 2 5 por' lo tar.to J = 5 

b'~ l!ª anc~~ p~ttn = 1/4()6' = 4.6 in 

Ó! ,; 1,. 16 b. 

ALMA 

., ... 

70 
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2.- ATii::SADOFi.ES EXTP::'.MOS lNíERt'lEDIOS 

t.Enemos: 

h 6:?" 

a = .31" 

a'= :-;1" 

t = :./8" 

16 tri4 > 11.qB ln4 O.~:. 
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DISEfiO DE CONECTORES DE CORTANTE 

TRAMO F-UtJTO CORT ~NTE-t1H 't I MCl FACTDF:-DE 

POR-tA~GH-V IVA-~gs IMPACTO 

CD e :e:1:is (l. :::4 

! !4L :!21:;:; 0.'24:f 

1/::Z:L 1:q99 0.:?85 

314L ::21)72 0,249 

D :a:~·~· (1, ~3-3 

Del m~~ual p~ra puent~s ~~ l~ SCT, t~m~ Ii; inciso 1.7,4A{E), 

p~;i. -:.91) 

''L~s cor,cctores p~ra ?uente$ ~e pro~ect~n por f1tiG~ y luego 

A).- F'OR FATIGA 

Colcc:.;:.r.-::, c¿;r.~li::::: ele 4" p-:.r S" el e-:=-fL·~r;:o ;:-ie""r11~:::~e e::.: 

Zr B ... 

cfondr: 

B = :?.4 poira :.·ot;1(11)•)(1 ciclos 

NOTA: Ver- t..'lbla 1.7,2.!Bl, p<.>g. :94 del mis.no m.:>nual. 

Zr = :.4•8 <<l5:..6l ""8709 1·gr; 

SEPARf\ClC'N DE CONECTORES. 

''L8 variac1on del corte hari:~Gtal por fetiga se calcula 

par:'' 

Sr 'JrC!/Itr 
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K 1.4(•9<1+1)0.901: 

Itr = :.·:4ü547- cm4 

PL!NTO 

h;¡icrr. cm 

e 1:.c 66 

114L 1n~ e:: 

l/~L 6'.'. 17.6 

31~1L. 1'"1 e• 

D 1-:0.' 66 

IC. DE 
CONE~oi;'ES +- " --.---o-
SEFARACION 

1 MTU -l ºº"' MTl 
1 

1 NEG N.E;·I .,. 
77Z 772 71Z 71• 

'°"ª -------+-

"El espac;arnento m#i:·'.ilT•D de cor-.ectcr·~~ es el cm." 

B>.- POR RESISTENCIA ULTIMA 

La re~tstenci~ Olt1m~ de un can~l de 4'' por 8'' es: 

Su 17.4<h+tt::> ~-

Su 17.4 <0.8 .... 0,5(t/:2)l/:,::;.l.6'/4,:!67 <453,6) 

Su 57,9¡7 Vgs 
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"La resistencia últirr .. ~ de los c.one-:tores de cort.;;nte se 

re·;isa c:-alcLtl and::i el número Ce- cc1nectc·res re:¡L1sr1dos por; 

N = Pl<r'Su) 

donde-: 

m.t.: 1mo )'de infle;:1on. 

r' f.;>C1.0I" d~ 1-F·d•.•:'C:lüfl ~ t).6~· 

p = f~e~:~ EQLrv l~ lOSE• •. 

En lo;. p1.1:-.tt-= de O'C..·~r:·':. rr.c.rr,;r.to pG.,l'tl·•.:. 1 le. f1..1er::a. en la 

lo:::.f. i::wr~z¡:.::·.,-1~ ,o.l v:;;.lc:- m~nc"r .:j~ 1 :?.~ for:n1.1l ¡.-::.;;" 

TFAM0 CD 

Pl ~:9.6~·:5:1 = 64~~~: lgs 

F:! 0.85•7-1)(1(:24(1•:1.1> = 1 ''.2:!4(•üü ~.gs 

r~ 94:-.95: / (O. 85 .. ~39 t 7) = 18 conectores 

tJo, TOTAL DE CO!lECTOF.ES 18•:::? =36 cor.ect.cr-es <. 37 

F'c,.. t~r.to 1 se coloccarén 37 conectores con separa.cior, 1.tnifo..-me 

de 61) cm .. 
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DEFLEX ION 

F·ara el cálc1..1lo de 1.:-. defle·:ióri utili:"'ré el. mét:odo de 

singular-idCl.d. 

1':\). - CA.~G.:0 UtJlFOF.ME 

111 e------•------) M2 

T T 
RI R2 

-~1 º· F<l ' 

EIC -Ml :: 'l ~· F.\ · z ;:: - '-~/6~c1 

-f11 .. 
2

12 + Kl '.:: ~/6 - 1-1 ::·,
4 

1::4 .+ Cl• x:. + e: 

Con~ic1an~~ de fronter~. 

Y<O> (1 -> e:: =O 

Y (L> (1 

O~ -MtL
2
/2 + RlL~/6 - wL~/24 + ClL 

Cl = MlL/2 - RtL 216 + wL
3

t24 



7b 

Tenemos; 

EIO = -r-11<:{'.'> ! + Rl-<x> z 1'2. - w(x > 3~6 + M1L/:! - RlL 
2

16."" wL·3 1:4 

EIY -M1<1~ >2 
1"2 + Rl<n>3 /6 - wO::~> 4 t::!4 + MlL<~>/2 - Rll2'<.::)/6 

+ wL
3

<::>/::?4 

81 .- CAEGAS COtlCENTf..ADCl.S 

T 
Al R2 

~· = 

V -Ml-;,::·-
1
+ Rl··:: ·º- P':.-a (•_ P"::-(c,+b! ..''-O ;:-ca+:b> /' 

-Mb::>ú+ Rl<:{)I- P~:t-a 1
-P.:,-\,:ii+bJ.·

1
- Q~:,-(.:i+:::t.>> 1 

El O -Mt<x)+ Rt··:-.:...212 - p::-:-a> 2 t::! - P(::-<a+til'.-2./:: 
, 

- D<::-l~+:bJ···/::? + Cl 

EIY -Ml(x> 212 + Rl<n}/6 - P:~:-a}/6 - P·'.:1-ta+b)>
3

16 
. ; 

- 0:11-(a•2bl: /6 + CI~~> + C~ 

Ccnd1c:iones de Frontera 

Y(Ol O -> C2 =O 

y <Ll O 



Q 

' - Q(L-(a~:bJ)"/b + ClL 

Cl MlL/2 - R1L 2/6 + P<l-~)l/(6LI + PCL-(a•b1)l/~6Ll 
. , 

+ Q(L-(~+:bll~i<6L> 

CALCULO DE LA DEFLEXION 

Al. - Tí,Hr-t.J CD 

ueo:u <: zooo ) 123 66! 

IOU 

T T 
30697 ,1063 

E IV 11 '907-201)~: <:.1'.188-;{ J /2 + 3(~·!lS7:( ( "'-l - (:.0581 2 ) / 6 

+ :?(!:< ( (:;'.(188> 3 -:! 3 ) /24 

77 



Tiibulacion: 

x<cm) IY(cm5> 

E!Y 

15(10 -4 •544:e1 

16(14) -4 '537263 

J 41'.•(1 -4 '45:.7'j: 

1'55(1 -4 '547974 

1s:s::. -ii •547~:8 

1~·~·+ -4 '5·19291 ··- r1g.¡_• 

r :59o ) 21830 "-.----------- 22646 
10•• 

l T 
~995 6048 

21630(1:-:(:'.096-x)/'2 + 5995:¡(:< 2-(3(•86> 2 )/6 

+ 3. 90x < (3fJ58l3 -:~ 3 ) 1::4 
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T~bul;;..citin. 

H <cm) 

1544 

1551) 

1s:s 

ESTA TESIS NO DEBE 
SAUR DE l4 BIBUIJTECA 

. o. SS c:n 

... 
"' .. ~ i ,; 

6799!>~ 1 l 1 ) 63981 

T r 
17Z21 

EIY 

79 



Tabulación. 

:< Cc.m) 

150(1 

16(11) 

1551) 

1525 

1544 

IYlcm5) 

-5'491496 

-5 '47ü4·"4 

-5'469956 

-s. 49:=:n2 <- rtCJ.;? 

-5·491üe6 

Yp ~0~3 I 800 = ~.85 e~ 

Yp i.::1 cm ú.1··. 

So) 



TRAMO AB 

t-- ltl u 

rI 

t-- )43 ,... ---+ 

TRAMO BC 

"""" I~ 1 1 1 ¡ .... ,, .. ¡ 1 1 _L:íl 
,.~ 11: ''" -· - Zl40 ,,., 

TRAMO CD 

....... "T- -"": .. --; , ·,, · · , · , .... ,." ....... , .. ,i·::.::,,,,., IIJ~Jn 
)011 ... 



~ f-lll.14 

Jff .'.:.. [[Illl"· ! 1 ! ] . iJJ"" .. 
"" l/J 'u "-•JI••• 

~B 

+--
,., 

r r r r r r r 

~'I 'tT"i . ,.. 
=· 

•.. -t 
TRAMO DE 

2380 ..... 

-+-- '70 , .. 

TRA IAO EF 
s , •. 

- 4- l77c111. -t 

~ 
~L 1/1 "' 

r r r 

~ • 111 

·~ ,., 

-- t~2c111 --+ 

CD 

Escalo: hodanto 

+- , .. , .... -t 
l"L 7/1X11 

wu 1 ical 

r r r r r r r r r r r - ~· ·m .. ., .. 

·- --+ 
PL 7/0xl·~ 

PL J/a X 11 

UAG 



TRAMO DE 

[[I] 1 }· .. -1 [] : ] ]J''""' 
-~~•.'•••• 

TRAMO EF 

-f- 377 '"'· -4 

.. :~.~Jrfl , r, · r,, [1n·r·E:] ... .'. r 'J, ··a,, r:nr ....... ,, 
t)Zc111 -f-

31tJ ~111. 

l"L 7/1"X11 

'L l/S 1( 11 

Escala: ho'iHntal 1i1eo 
'*"' 1 ical 11 ea 

UAG 
PASO A DESNIVEL VALLARTA 
TRABES 
MIGUEL PEREZ MARTINEZ 



CAPITULO IV 

PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION 
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Ur-.ci cons':rLndos los .;ipoycs inte.-;redio= y lo5 

estribos ·del puente, 

5• . .J¡::iF.res trL•ctura. 

pros1guio ~ la construcción de l~ 

L.;i fcr;,,a. en la q• .. 11:? SE llevó C,otbo, fllé l;:i ~lQL.liente. 

1.- Muntuje de tr~bes 

:.- C1l'71t..r.:od:-> 

~.- ColAd~ de losA 

-1. - De=c1 mt:r¿.do 

1.- Mor.t.~je ele Tr;iit.e-:::. F'.;.ra el n-,onta.1e de la=: tr¿,be:. ce 

,:1cr-r--o, Tt.té ne=::esar-l o quE> E'.'St.3~ E~ trc<sl .;d,o.rcin d"°'sde :.-1 

t,::,¡}pr, h:!.;t~ el s:t:.10 c!:m~? +:r:··i¿-.:-. qL1~ ::er c::ilo:::ec!fl<;= E'i 

p~ra su tr~El~do. 

P.:.ra el mc:nt;._ie d•; l ,:1.~ tr.;¡:i;;:;~, fué.- ne=c~;:.ar10 el L1so de 

gróa de :o tonElad~s d~ cépacid~d 1 la cual sujet~ta a la 

tr.;ibe con Lln espr:c1e dC' g;.richo de loG p¿.Unes supF.riores. De 

esta rr.e..\lera 1 111ontcr el tramo intenr.edio C:e1 

pL1ente:i 1 f.acia los e:(tremos. Ver figura 4-1 

Así mis~o, c~d~ tr~mo er~ unido a su similar pcr medio 

de pernos, y posi:e-r-ior:r,ente se sold,;.bi' a todo lo largo del 

alma y de los p~lir.es. 

Tanto los ccn€ctores de cort~nte, como las c~brepl~c~s, 

la tr~be en el taller, y el contraventeo 



OUAOALAJ.llftAI ... -----~_.,__ ____ 1.......,¡,__ __ ~----~-----~-----I TEPIC 

t-- '"9! S -+- 'A!l Z --r-- FASE 1 ---+--"![ 4 -i- ~A!E 5~ 

!ECUEHCfA. 0[ MONTAJE 

Figura 4·1 



estuvo fornad~ p~r "'-r~~dvr?s, l~o c:u~les eran ~oldA~~s t~nto 

~el p~~ín sup~r1or c:o~c ? el inferior de }¿:.s trabes. 

su s1tio lc;.s dive~9~5 

sopc.rt¿.r propio peso y lrs 

re~p~ct1~as c~~;~s del. proceso constructi·,a, d?do que no 

e:.~ ¿.~,;.n ,:i¡-.urit O\] .;.c.,,:;. Er. c:on:~cuc;:-ic 1 .:-. , el e: i rr.!:·rc;.do •)ni c:"'-.1.:r te 

utili:ti p;~; el col;do de le< Joo;.;i. 

=:n genJ:?rill, la ri.11br~ da la los~ estL~Y~ form¿,d=i de 

l~~ine ?CPti~J~j"' q1J~ Ee uní? a el p~tín sup~~ior de l.:< tra~e 

d2 Acero ~or ~~~\~ d~ p~~n11s, y est~ ~ SLl ~e:. ~e ¿.p~y•b~ 

scit:we t;.rg·.1~·r.:,5 v p•_~,:.-·l=-~· dE- 11.:C€"·~0·0 l c>. l?:ni~ .... ¿:.::.:ir,.;.l~d,:1: 

qL1e~l6 ior~?nc~. p~r~~ =¿l ~tste~~ de pl50 del PL'E~te, m1e~~rrE 

que el e~_1nt~J~mt•~to ~~ r~t~rcf ~ los :e diai de ser ccl?d~ 

li' los~. 

cte corr.pre,.;:-i6n de l~:; tr-::i;"i:-"• y el Linico scoc·rtt:- de E:ote es el 

proporcion~da por el ccr~r~~an~~~ a cad~ 7 n~tras. 

c.ompu.::.st.a 1 sc.n soportc?d¿•s L•n:t c~iT.entc- Fºr la Sección de acer·o. 

3.- Col?Clo de lo losa. Un.:> ·,1e: col oc~do el s1 <.::tema de piso ce 

obra f al 5:::1 del pu'?01te 1 se P'"'OsiguiO a el ar mil.do de la 105.?.' y 

posteriormente a el cal~do de la misma. 

En c;O?neral, el colcido de lrJ. losa ~e }levó ac.:it:o por 

mi:::lio del bcimbo:.,o d-:1 carie.reto. Asi mis.TI0 1 se torr·;..ron 1-ro;;r.j.:H; 

perpend1cul.:ir-e!; el eje d2l puE'nte de 3. 70 m de .;i.nct"lo 1 
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colbne1c:e: prliT•t?ro un cue-rpo dE:-1 p:..1?nte 1 y poster1or"mente el 

otro. Lci fina.lidiod de colar frcJnJas ce ::;,71) m de ar"lcno, fué 

el de po~~r co;,trclar perf~ct~ment~ \O$ niveles de p1so 

r =-q1..1-rr i de.:-. 

i;:ontinuo y ;iostN·ior-mente 10!5 e:'.tremo$. 

4.- Desc1r~r~do. El de~c1~brado o rem~cion de los largueros y 

¡::untale:;, fuP la últi''"ª oper-ac1ór. el l~ cc.r.str1..1cci6n del 

pu~nte. En e~t."". f.;;~e, se reC:Jm1e-nd?. q1..1e l.;. ob~a f~lsa se 

quit.e er. 1c.rrn~ gradl1fl.l, ccn el .f1n de. nc· p1·ov==a.r una 

condir:ibn dE' .f¿:il:iC]i< en 1" lose. 



Montil.je d , 
--- - ___ & __ ~_:.:_abes 

. ·~:.:. 

.!·. 

, ~, '-"-· _,1 m.~ ..•. ·Ji .~ 
kl~~i~ii~~-J 

64 'I 
{ 
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CAPITULO V 

CONCLU5tDNES 

En el puent~ de cinco claro$ cont1ruos 1 se ut1li=ó una 

sección uni forrJ1e las 

dondE> a.si lo reqL•e---ían se conside-ró la ac:cion 

~~~dieron cubreplacas eo el p~tín 

inferior. 

En algvnas =onas de la viga ccntinu~, nos~ utili:ó la 

5et:ciór •• 

La 105~ del puente que 5~ EnCL•entr~ form~ndo p~rte d~ la 

ac:ci6:1 C:om~•..:est?.. 1 e:.t~ scr.-,.;tic1a tc·t.:>lrren":e a corr.presi~n; 

adem~5 de que se •prove~han l~E prc~ied?de~ de la losa, se 

evita el agr1e":i<1t1ierito en la misma. 

La ·constrL1cc.ión comp1..•est.;1. prop:)rciona ur.a rr.a·1or rigide:. 

a. t.odo el Sl sto?m3 estru~tural 1 trayendo pcr consiguiente, 

menores d~fle:·ionE:s. 

cuenta, que la construcción conpu~sta 

trae consid~rrtble-s '.·entajas 1 pero qL1e la se.:::c:1en trabaja como 

compLtesta 1 hasta que el concreto adquier-e su resistencia a 



los :?8 ~1rs del cot=-.dc.Por cor,siguief"lte, se d'?=-e ¡::ircpcrcior,,:..

un 50porte lateral ~decu3do a el pa~in d~ co~p~Es1ón de l~s 

tr~ba~ d~ ~c~ro, en el c~s~ de q~e se~ n~cesar10. 

Ader.'lJs, el co=to e::trei. que 111.pllca la instilZ\ción de lo~ 

cone=tcres, son cperac1ones n~ces~r1~s para que la secc~on 

tr¡.t.r1je como cc:ripue-.=.t.:o. 
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