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I.- HISTORIA VE LOS EXPLOSIVOS. 

lo• explo&.lvo& que comúnmente &e ut.U.lzan en opelL!!_ 

c.lonea comeJLc.lale6 de voladuJLa ion, con alguna& exce1n.lo

ne1, mezcla• de 16lLdo1 y l!quLdoa que &on capacea de una 

de& compol icL6n Jti!p.lda y v.lolenta, dando pM Jtuultado una 

conveJL&.l6n ca&.l .lnatanti!nea a g1Lande1 volúmene• de gal. 

A pallt.l.t de utt com.ienzo ext'<emadamente d.l6úU ha 

ex.lit.ido una evolttc.ló'n gJLadual en lM caJLacteJLl&t.lca& de 

e1to1 explo6.lvo1 y en lo• método• paJLa utLlLzaJLlo&. En -

la actuaUdad ex.liten explo1Lvo1 dü eñado• eapec..lal y e.uf 

dadoaamen.te l1ec.ho1 pMa daJL &eJLv.lt'.Lo rn al,quna 6a&e de t!!_ 

da la L11du&tJLLa mode1L11a, y ea.toa explo1Lvo1 pueden apl.l-

cM&e con HguJL<'.dad y habLUdad palla alcanza'< un 6ú1 con~ 

.tJLuc.Uvo. 

PJLobablcmente 11u11c.a le conozca el o al Lt1ve11.tM de 

la pó'lvoJLa. Su pJLLmelL u6o le 'ª atJLLbuLdo a loa ch.lno• , 

lo• ltu11dúe1 y lo• i!JLabe&. 

Sú1 embMgo lo• e1c1L.lto1 de Roge'< Bacon, en I11gla

te1L1La du1La11te el •Lglo XI 1 I, co11t.le11en .l11&t'<ucc.Lone1 palla 

la p1LepaJLacL6n de la pó'lvoJLa neg'<a. 

VuJLante 3 1.iglo• de1pué1 de Bac.on, ae dejó' Hn ex

plo>.aJL la c.apac.Ldad de la p6lvoJLa negJLa palla e6ec.tuaJL tila 



•, 

bajo •tLl, •e utLlLz6 66lo e11 a1ma6 de 6uego, pe10 6ue -

lta•ta el •Lglo XV11 que 6e utLU.z6 e.11 la 111úie1la. Hmn.tút 

WeLge.l, o WeLgold, la p1opu60 pana au u•o en la mLne1,[a , 

en Sajonia e11 1613, pelo apa1e11.teme11te 110 6e .tom6 nL11gu11a 

decL•.l6n. Ex.l6te11 dato• cla106, 6.l11 emba1go, de u11·t.l1to

U6, U.amado Ka&pM l~eútdl, ltüo u11 dúpMo en la• le.ale• 

mL11a6 de Schem11.ltz, local.lzadM e.11 Obe1-B.lbe1t6 tolle11, ett 

Hu1191,[a, e11 Feb1e10 de 1627. Ya en 1639 6e utilizaba pó!:_ 

vo1a 11eg1a en lo6 t1abajo6 de la& mima• de e•ta11o e11 - -

Co1111Qall, 1itglate.11a. 

Lo6 ame1Lca1106 de lqa dlaa de la colo11.la depandlan 

mue/to de la 6au11a 1U.ve6t1te pana au aUme.ntacL6n, if la m!!_ 

11u6actu1ta de p6lvo1a 11eg1a e11 el nuevo mu11do ae emp1e11d.l6 

· 1dpLdame.11te. Se co116.t1tty6 tltl mot.l110 pala p6lvo1ta en Mll

ton, Ma66acltuaet.t6 al1tededo1 de 6 m.llla6 6ue1a de Bo6tott, 

en 1675. El aeiiM Edwa1td Randolph e6c1t.lb.i.6 e11 1676, que 

lo• colo11.lzado1te6 ea.taban 6ab1t.i.cando u11a p6lvo1a "ta11 bu~ 

11a !/ ta11 potente como la mejoJt p6lvo1ta útgleaa" e11 Vol- -

che•te1t. 

W.llUam B.lck601d d.i.o ett lttgla.teltla utta 110.table - -

co11t1.lbuc.l611 en l 831 con la .i.nvenc.l6n de la meclte de SEG!!_ 

RlVAV v el e•.tablec.lmLento de u11a 6ac.to1la en Co1t11wall, -

lnglate11a, pana dan 1e1v.lc.lo a laa m.lna• de eata1io de la 

1eg.l611. Ante• de e.ate de1cub1LmLe11.to lo• m[.todo• pana 



ú1.lc.la1t .ea combuHúfo de la p6lvo11.a. 11e911.a. l1a.b.Ca.11 Hdo .<'.!!, 

begu11.oa e .<'.11c.le11.tob. 

En 1802 !11.e11e( du Pont de. Memou11.a comenzf la 6ab11.f 

cac.lón comellc.<'.al de pólvo//.a 11e911.a en un mot.lno b.ltuado en 

lab 11..lbe11.aa de.e 11..Co B11.a11dyto.l11e ce11.ca de (~.l/.m.lngton, Ve- -

laioa11.e. 

En aquel t.lempo ta 6611.muta ella .igual cab.l a ta que 

he hab.la u.t.ll.lzado hac.Ca 120 añoa. Ap11.ox.lmadam111.te 75% -

de 11.lt11.ato de potaa.lo, 15% de ca//.hln y 10% de azu611.e. 

En 1157, Lammot du Pont .lnt11.odujo una mejo/La de --

911.an .lmpol!.tanc.la .ticn.lca y econdm.lca. En tupa//. del muy -

coa.tobo n.i.t11.a.to de potado, ut.tUzó et n.i..t11.a..to de bod.lo -

clt.lteno que ella. mucho mda ba11.ato. La 11ueva 6611.muta. llu -

Pon.t 11.dp.ldamen.te 11.eemplazó a la ptii.vo//.O. negM de 11.i..t11.a:to _ 

de potaa.lo e11 ca6.l todob .eoa 116 06 con algunab excepc.lone6. 

E4:te .invento con:t1t..lbuyd al .l11c11.emento del conaumo de p6l

vo11.a neg//.a haata lle9a11. a 98 m.lllo11eb de l.lbl!.ab en 1900 -

e11 loa Eb.tadob lln.ldob. 

En 1900, ta p11.oducc.ll11 de d.lnam.i..ta en lo6 Eatadob _ 

Un.ldob ltab.la alcanzado un .to.tal bupell.<'.OIL a toa SS m.lt.eo-

ne.a de Ub11.aa. 

Ap11.ox.lmadamente al m.lbmo tiempo que Lammo:t du Pon:t 



mejotaba la 66tmula de p6tvota neAta en lo6 E6tadoa Unl-

doa, Al6ted Nobel y au padte, Immanuel, eataban ttatando 

en Sueela de eneonttat una aplleael6n Uenlea a laa pto-

pledadea exploalvaa de la nlt1togllcetlna. Sobteto, q11le11 

la deaeubtl6 en 1846, la /iab.la abandonado. 

En el cutao de au1 expetlmentoa, Nobel dlaeR6 el -

ptlme1t 6ulmlnante tazonablemente 1egu1to y e6lclen.te, una 

cápaula de eataílo (poatetlotmente de eobte) llena co11 6u~ 

mlnato de metcutlo. En 18 66 Al6ted Nobel mezcl~ la 11lt1t~ 

glleetlna con un abaotbente pata 6otmat una 1111ta11cla aó

Uda a enalble a la acel611 de un 611lml11ante peto tela.tlva

men.te lnaeualble a <lit golpe otdlnatlo. El abaotbente que 

u.t.lUz6 ae Uam6 Kleaelguht, y ea.te exploalvo aól.ido 6ue_ 

. la dútamlta. 

En 1875, Al61ted Nobel e6eetu6 atto deacub1timlento 

de gta11 lmpottancla, eua11do dlaotvl6 ~tgod611 colodi611 en 

.ta nltto9llce1tlna. Ea.to dlo como teaultado una maaa gel~ 

.tlnoaa que eta mucho máa pode1toaa que la dútamlta de a11 -

útvenel6n; tata ea, eaenclalme11.te nuea.tta actttal Blaa.tútg 

Gela.tln y la anteceaMa de . .todaa laa dlnamltaa gelatúiaa. 

Ya ae ha hecho mencl6n del 6ulmlnan.te de Nobel 6a

btlcado con 6u.tmlna.to de meltcMlo y ta.te .ea.taba dlaeílado 

pa!La dlapa!Lat con mecha de. aegu1tldad. Se ltlcleton va1tloa 
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ú1.te11.to6 du1ta11.te mucho& a1io6 palla dúpaJtaJr. lo6 6ulmúta11-

te6 med.la11te elect1t.lc.ldad. Lo6 e6topl11e6 eléc.t1tlco6 01tl

glnale6 6e dúpa1taba11 medla11.te una chúpa que pa6aba en-

.tJr.e lo6 ex.t1temo& de6nudo& de 2 alamb1te6 i116e1t.tado& en la 

caJtga de la ccfp6uta. EH Upo 6ue 6u6t.i.tu.ido p01t eHopl

ne& con alamblte6 de pue11.te o de baja .ten6l6n eléct1t.ica; -

el p1tlme1to que .tuvo éxl.to 6ue p1toducldo po1t H. Jullu6 

Sml.th en 1876. Sml.th 6ue un actlvo lnventolt que hlzo va

Jtla6 mejo1ta6 en i.06 e6.top.ine6 eléc.t1tlco6 y en la6 mdquL-

na6 explo&o1ta6. Tamblén ú1vcnt6 un e6.top.Cn de 1te.ta1tdo en 

1895. 

El Nlt1tato de Amonio mezclado con un ma.tc1tlal com

buHlble dlo 01tlgen a otilo .tlpo de explo6lvo denom.inado -

ANFO ( Ammonlum NUila.te - Fuel Oll), El eual 6ue patenta

do en 1955 poil H. B. Lee y R.L. AkJr.e. 

E11 el aiio de 1940 H deHililolla otilo Upo de expl~ 

6lvo denomlnado Hldilogcl, el mal e6 una mezcla de gelatl

nlzadoil, un 6en6lblllzadoil ~xplo6lvo o 110 explo6lvo, nl-

tilato de amonlo, nltilato de 6od.i.o y una cantldad de6lnlda 

de agua. 
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ll.- CLASlFlCAClON OE LOS EXPLOSlVOS Y SU USO. 

La 4.lgu.len.te 911.46.lca mue6.t1ta la cl.a6.l6.lcac.l611 de -

lo4 explo4.lVo4 qu!mico4 de u4o indu4.t1tlal: 

Expf.o6.i.vo4 

{ 

PmM.lo6 

Oi!A'.onante6 

Sec.u11d.vúo6 

P6tvoM negM 

Í Fulml11a.to de M~cuMo 

l Acldo de plomo. 

t
0<'11amlta 
A9ei1.te6 Explo6lvo6 

ll.UV..ogeleb 

Expl.o6.lvo6 U~1eale6. 

EXPLOSIVOS OEFLAGRANTES: 

Como ejemplo p11..l11c.lpal trnemo6 l.a4 p6l.v01ta6 11e- -

g1ta6, qtte e6.ttfo c.ompue6ta6 de mezc.la6 !11.t.lma6 de azu61te , 

c.a11.b611 y un n.l.t11.ato que puede 6e1t de po.ta4lo, o de 6od.lo. 

La6 p6l.vo1ta6 6e queman p11.091te6.lvamen.te a .t11.av€6 de utt pe-

11.!odo 11.el.a.t.lvamen.te 606.tett.ldo, en c.on.t1tM.te c.011 lo6 expl.~ 

6.lVo6 detonan.tH f.06 cuaf.e6 6e de6 componen p1ttfo.t.lcamente _ 

en utt .ln6ta11te. La6 p6tvo1ta6 ncg1ta6 6011 la6 m46 f.en.ta6 -

. de todo6 lo4 expf.o6.lvo6. Lo6 Expf.o6.i.vo6 Ve6l.ag1ta11.te6 tl~ 

nen una acc..l6n de empuje !f de c.OJt.te que p1toduce un mate-

Jtlal. g1ta1tde y de 61tagmento6 6.lltme6; h accl6n 6e de1tlva -

de un 1tel.(1t.i.vamente ten.to de6a11.11.0Uo de p1te6Un de 9M, -



... .. 

de tal modo que deben ca.1tga.1t1e cu.lda.doaa.mente y con6.lna.1t-

1e mucho. 

La.a p6Lvo1ta.6 neg1ta.1 •e 6ab1t.lcan en doa óo1tma1: En 

gitano• 6inol y en gitano• g1tue601. 

En el paaado, la p6lvo1ta ne91ta óue el único agen

te ut.llüado en voladu1ta1. Hace mucho t.lempo que ha aido 

de.aplazada polt laa dinamita• en laa voladu1ta1 ge.ne.Mlea , 

aunque todav.Ca ae emplea la p6lvo1ta neg1ta p<tlta aplica.cia

nea eapec.Có.lcaa ei1 donde aon deaeabLea accione• Lenta& de 

empuje. La aeei6tt p1topelente de la p6lvo1ta 11eg1ta ea una 

cct1tacte1tút.lca .lmpo1ttante en cie1tto1 tipo• de voladu1ta1 -

ya que puede ut.lUza1tae pMa alcanzM y 11.eguLa1t el dea pl~ 

zam.Lento, polt e¡'emplo en eL minado V ex.t1tacc.l6n de p.led1ta 

a6l.lda palta e1eolle1ta1; eapolonea, p.lza.1t1tal, pied1ta.1 pa

lla ed.l6.lc.lo• y g1ta11.lto1 pa1ta monumental. 

La.6 p6lvonaa nen1tna .t.lei1en un amplio campo de uaoa 

y muu eapec.lalea y de poaibLea aplicac.lonea como óuentea_ 

de ca.lo•, eLeva.dna tempe1tatu1tna, p1te1.lone1 y volúmenea de 

gaa pa.lta d.i6e1ten.te1 e6e.ctoa de e11e1tg.la ya aea mec<íu.lca 

U-tm.lca. 

Mucha de la p6lvo1ta ne91ta 6ab1t.leada en la actuaU

dad ae ut.ll.lza en mecha de aegu1t.ldad v en düpo&.lt.lvoa m:f. 

L.lta1te& en Loa que La llama de La p6Lvo1ta 11eg1ta ae emplea 



palla encende1t 1u1.tanc.la1 tale6 como combu1t.lbte1 y ot1to1 

pMpelantM. En much1t6 apUcac.lonea m.lUtMel, laa p6lv~ 

1ta1 11e91ta6 no .t.lene11 lu6t.ltu.to. 

PROPZEDAVES. 

Se111.lb.lV.dad. - Tod<lb tal p6lv011.M 11eg1tM 1011 11.el~ 

tivame11te .l116e111ible1 al choque, a la 61ticci611 y a la - -

el.ect1tfo.ldad e6U.t.lca; 6.ln embM,qo, cualqu.lelt t11.a.tamie11to 

que µMduzca una ch.lapa o cal.01t de 6u.6.lcie11.te .tempe1ta.tuna 

y cantidad ence11de1td la p6lvo1ta neglta. 

lgn.lc.l6n.- l1t6 p6lvo1ta1 neg1ta6 6e enc.le11de11 .l111-

.ta11.td11eame11.te ahededo11. de lo6 300°C. No deben de o.ta11. 

expue6taa polt la1t90 tiempo a tempe11.a.tu1ta6 6upe1tio1te6 a 

IOO'C. La l9nac.i.6n puede e6e.c.tita11.1e poi!. cualq1t.le1t llama, 

ch.lapa, alamb1te el<!:ct11..lco o 6 upe1t6.lc.le cal.lente, 1J pOI!. 

acce601t.i.06 palla voladu11.a .tale6 como e11ce11dedo1te6 ell!ct11..i.

co6, e6.top.lne6 el€c.t11..i.co6 y co1td6n de.tonante. 

Velocidad. - Laa p6lvo11.a1 11eg1ta1 110 t.le11e11 ve11.dad~ 

1ta1 ve.loc.ldadea, e11 .tanto. que loa exploa.i.vo6 de.to11a11.te6 -

6<. la .t.le11e11. Su Jtap.idez de quemado le a6ec.ta polt el -

co116.i.nam.i.ento. Al a.lile l.lb1te lo6 t1tene1 de pólvo1ta 11e91ta 

6e quema11 mt<lj lentamente, m.i.ent1taa que cua11do ea.tdn con~:!; 

nada6 la~ veloc.ld.ade6 ae han valuado deade 560 p.le.6/leg ._ 



pa1ta g1ta11ulome.t1t.Ca6 g1tue6a6 !f ha6.ta 2070 p.le6/Hg. palta -

g1tanulomet1t.Ca6 6úta6. 

GMM. - Cuando exp.t.o.ta11 la6 p6.t.volta6 neg1ta6 pltodu 

cen co116.lde1table6 can.t.ldade6 de ltumo y otlto4 ga6e6. En-

tite lo6 úU.lmo6 e6tci el altamente .t6x.foo mo116x.ido de ca1t

b611, el que 6e 601tma e11 g1ta11de6 can.t.ldade4. Po1t lo .tan-

to, .t.a6 p1top.ledade6 de lo6 ga6 e6 de la p6lvo1ta 11eg1ta e4- -

.t<!n cla6.l6.lcado6 como pob1teh y debe p1topo1tc.lona1tH ven.t.l

lac.l611 adecuada pa1ta que 6e pueda u.t.l.t.üa1t con Hgu1t.ldad_ 

bajo .t.le1t1tli o e11 o:t1to6 luga1te6 con6.lnado6. 
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POLVORAS NEGRAS PARA VOLAVURAS. 

La pólvo1<a 11e91<a palla voladu1taa e1 u11 mate1<.lal gil!!_ 

nulall empacado a g1tanet y en 1tec.lp.le11.tea me.t•t.tcoa que 

t.lenen 25 Lb. de p6tvo1ta o e11 ~~jaa de 6.lblla de 50 L~. 

que c.011.t.lene11 2 bolaa6 de 25 Lb. cada una, Aunque ae plt~ 

poltc.lona p6lvoda 6.ln ·V.ld1<.la1t palla algu11a6 o.t1taa apUcac.l~ 

1111, la p6lvolla 11eg1<a que 6e u.t.lUza palla voladulla6 ae ex 

pe11de no1<malmen.te co11 acabado v.ld1t.lado. Ea.te acabado ac 

ob.t.lene e11 la e.tapa Q.l11al de 6ab1<.lcac..l611 al po11e1< en co11-

.tac..to la p6lvo1<a con pequeftaa ca11.t.ldade1 de g1<an.lto en 

polvo. Se p1<e6.le1te11 p6tvo1taa v.ld1tiadaa cuando ae. dMean 

c.a1<ac..te1<.C..t.l.c.a6 de. Ump.leza, 6lu.ldez y au6enc..la de te1tllo-

11e6. E11 laa votadulla6 laa p6lvo1ta6 1.l11 v.ld1t.lado ae pite--

. 6.lelle11 donde 6e llequ.lelle p1<e116ado, u11.l6.lcac.l6n, 6ollma

c.l6n de pa6.taa, mol.ido, o mezclado co11 o.t1to1 ma.tell.lale6 , 

como en la& apl.lcac.lo11e6 palla 6uego6 all.t.l6.{c.lale6. 

El v.ld1t.lado 110 mejolla la e6.lc.lenc.la de la p6lvo1<a 

neglla n.l le p1topollc.lo11a lle6.l6.tenc.la al agua. 

Ex.la.ten 2 :t.lpoa de pólvoM 11eglla palla voladull<t. 

La pólvolla neg1ta palla voladulla "A" que co11.t.lene 11.l.t1<a.to -

de po.ta6.lo, y la p6lvo1ta neglla palla voladulla "B" que con

.tú11e 11.lt1<a.to de 6od.lo e11 lu9a1t de la 6al de po.ta6.lo. En 

amba6 p6l\IOM6, loa o.tllo6 .l11,qlled.le.11.te6 6on el ca1<b611 de -
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arn6'<e. Ve.b.ldo al .t.lpo de 11U1La.to u.tlf.üado, ta p6tvo1ta_ 

pa!ta votadulLa "A" e6 co11a.lde1tada m46 JL6:p.lda 1f un poco m46 

6ueJL.te que ta p6tvoJLa paJLa votaduJLa "B". 

Et uao p'<btc.lp11t de ta pdtvo'<a pa1L11 vot11du1L11 "A" -

e6.t6: e11 ta mecha de HguJL.ldad 1f .t11mbU11 en ta ob.tencUn_ 

de p.led'<a p<IILa co116.t1Lucc.l6n, g1La11Uo 1f p.lz<IILM. T11mbUn 

le uaa e11 6uego6 a1L.t.l6.lc.l11te6, 

La p6tvo'<11 p<IILa votadu!ta "B" 6e emplea p1L.l11c.lpat-

me11.te e11 ope'<aclo11e6 de de.6capo.te de ca1tb6n g en m.l11a6 -

6ub.te'<JL4neaa q~e. no 1011 gaaeoaa1. O.t1to1 empleo• .lnctuge11 

La m.lnelL~a de aJLc.llta 1f p.lzalLJLa. 

POLVORA VE GRANOS r.RUESOS. 

La p6LvoJLa de g'<ano6 gJLueaoa el p6tvoJLa neg'<a p'<!! 

lada en gJLanoa clUnd'<.lcol de 2 puLga.d11a de tong.l.tud g de 

d.ld:me.tJLo v<I1L.labLc de1de 1 1./4 haa.ta 2 putg .; cada gJLano 

.t.leue un oJLl6lclo ce11.t1Lat de 3/8 putg. de dl6:me.t'<o p<IIL<I 

pelLm.l.t.lJL q<Le la mecha 6 e pa&e a .t1Lav€1 del caJL.tucho o pa 

"ª ú11e1Lta'< et encendedo'< eti!c.tJL.lco. 

Cua.tJLo de e1.to6 g1ta1106 6 e e11vuelve11 en papel palLa_ 

6MmaJL u11 cM.tuclto de 8 pul,q. de Longitud. Lo6 calL.tuchol 

1e empacan en ca] al de 6.lb'<o, con 25 6 50 Lb. po!t caja. 
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Laa p6lvo1r.M de 91L<1110 gJtueao ion plLoducúa encalL.t!!_ 

chadoa düeiiadoa p1r..lnc.lpalme11te pa!La voladuJtM en ba1r.11.e-.

noa de d.ldme.t11.oa pequefioa, en tanto que Laa p6lvo11.a1 de 

911.anoa meno11.e1 aon exploa.lvoa que ae ut.ll.lzan a g11.anel 

palla voladu11.a1 mda gllandea. 

Laa p6lvo11.a1 de 911.ano 911.ueao aon mda co11ven.lente1_ 

en au Mo y mda aegulLM pa11.a ma11eja11. que laa p6lvo11.a1 de 

911.1t110 onda pequeño ya que ex.lite menOll. peUgll.o plLoduc.ldo -

polL loa de11.1r.amea. El papel de e11voltu1r.a en la• cajaa de 

6.lb11.a en la que loa ca11.tucho1 eltll11 empacado•, co111tUuye 

un 11.ec.lpúnte no co11ducto11. que Ir.educe utt m.ln.lmo ló6 11..(e&-

901 del manejo de p6lvo11.a eo1 ope11.acúne1 donde ae utiliza 

eq11<'.po eUct11..lco. 
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EXPLOSIVOS VETONANTES. 

Loa exploa.lvoa de.tonan.tea aon aquUloa que .t.lenen_ 

una veloeUad de deaeompoa.lcUn ma!fol!. de 1000 m/aeg. !f H 

d.lv-lden en p1t.ima1t.ioa !f Heunda1t.loa. 

Loa p1t.lma1t.lo• 'º" aqulllo• que pueden de.tonal!. poi!. 

med-lo de una ch.lapa, 6iama o .lmpae.to !f ao11 uaadoa 1to1tmal

me11.te e11 la 6ab1t.lcac.l6n de loa .ln.lc.lado1tea; loa p!t.lnc.lpa

le& explo•.lvoa p1t.lma1t.loa aon el Fulm.lna.to de Me1tcu1t.lo !f 

el Ac.ldo de_ Plomo. Ea.toa co11H.l.tu!feJ1 la ca1tga p1t.lma1t.la 

en lo• ú1.lc.lado1tea deb.ldo a au al.ta ae11a.lb.llldad, aae9u--

1ta11do aa.l el ence11d.ldo de la ca1tga baae en lo• .ln.lc.lado--

1te•. 

Lo• aecu11da1t.loa 1teqLle1te11 de una onda de 91t~n p1te

a.l6n palla .l11.lc.la1t au de.tonac.l6n. 

A co11.t.lnuac.l611 ae .t1ta.ta1tán b1tevemen.te cada uno de 

loa .t.lpo• de exploa.lvoa aecunda1t.loa. 

A 1 V.lnam.l.ta•. - Ea el .t€1tmúto ge11t!1t.lco que cubile_ 

lo• e1ploalvoa aena.lb.ll.lzadoa con 11.l.t1togl.lce1t.lna; ea.te .tf 

po ea ee máa aena.lble de loa p1toduc.toa come1tc.lalea uaadoa 

en la ac.tualldad ( exclu!fe1tdo loa .ln.lc-ladOl!.M 1, pal!. lo. que 

•011 aumamen.te co116.lablea e11 au .ln.lc.lac.l6n, pello aon lo• 

m4a auacep.t.lblea a una de.to11ac.l6n acc.lde11.tal ademda de 
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ta& mole&.t.la& cau&ada& polL ta 11.l.t1Lo9Uce1L.l1ta al plLoduc.llL_ 

dotoJI. de cabeza. E11 e&.te ca&o, &e J1.ecom.le11da que to& - -

u&uaJl..lob u.t.ll.lcen guante& de ltute palt<t co1t.ta1tla. 

Ex.l&.ten d.l6e1ten.te& .t.lpo~ de d.lnam.l.ta& depend.lcndo_ 

et .t1tabajo pa1ta el que &eait u&adM; &út emba1t90 en ta de

moUcUn de ed.l6.(c.lo& ctialquüJt .t.lpo pod1t-Ca u&aJl.&e a ex-

cepc.l6n de ta& que &e u.t.ll.lzan en m.lna& de ca1tb6n, ya que 

e& un ma.te1t.lat muy &uave. 

A con.t.lnuac.l6n &e mencionan alguno& .t.lpoa y &ua 

u&o& e&pecl6.lco&: 

V.lnam.l.ta& RegutaJte&. - Ea.te .t.lpo de d.lnam.l.ta con-

.t.lene n.l.t1Logt.lce1t.l11a como et In.leo mate1t.lal que e& e11 &l 

et exptob.lvo. El polleen.taje de pote11c.la de una d.lnam.l.ta_ 

1teguta1t &e 1te6.le1te al po'1.cen.taje 1teat en pe&o de ni.t1to9t~ 

ce1tú1a que et p•oduc.to con.tiene. 

Laa d.lnaml.ta& J1.egula1te6 e&.tifn ca1tac.te1t.lzada1 polt -

la elevada velocidad que .lmpa1t.te una acc.l6n 1tápida de 6•a!l_ 

mentacl6n. Re1ü.te11 et agua ba6.ta11.te bien. Vebldo a ta 

pobJ1.e calidad de au& ga&e& no &on adecuado& paJl.a u&o& &u~ 

te1tJ1.ifneo& o en e&paclo& con6ittado&. 

V.lnaml.ta& Amon.lacale&. - CompaJl.adM con ta& d.lnam.l 
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taa 1<egula•e1, ion g1<ado po1< g!Lado de mda baja velocidad_ 

y 1<e1ú.te11cia al agua. Son menoa 1e111ibte1 al e.hoque y a 

ta ó1<üció11, meno• ú16lamabte1 y con1ide1<ableme11.te máa 

econ6micaa. Tle11e11 meno4 acción de ó•agmen.taci6n, lo que 

ea en deóini.tiva u11a ven.taja en atgu1101 tLpo• de .t1Labajo1. 

Se u.til(zan ampliamente en can.te1<a1 y en p•oyec.toa de 

con•.t•uccl611 en donde et ma.te&Lal poi 1ompe11e ea de du4! 

za mediana. TambL€n encueu.tlLa apticacL6n gene1<al en .t1La

bajo1 de ag1Lcultu1a, como en el queb1ado de boleo• y de 

.t1onco1. Veb.ldo a 1u1 gaaea exceEen.tea aon muy adecuado• 

pa•a el .t•abajo 1ub.te1<1<áneo. 

VlnamL.ta Gela.túia. - Ea.ta dLttaml.ta el e1encialme11-

.te 11L.t1oglice1ina gela.tinizada co11 1uólc.len.te algod6n az! 

.tic.o pala p1oduci1 una maa a gela.túto1 a de conaúUncla de 

hule. En tuga1 de 1e1 pláa.tLca, tiene una .tex.tu1<a 1eme-

jao1.te a ta del hule y el pOI completo 1e1ú.ten.te al agua. 

Se u.tLELza p1Lncipalmen.te en dl1pa1<01 de ba1<1<eno1 p106un

do1; .tambL€n ae ha uaado e1i algunol ca101, pa4a .t1<abajo1_ 

de .t1!net o de pe1<601acL611 en ma.te1Late1 excepc.Lonalmen.te_ 

du401. S1t1 ga1e1 aon pob1e1 y cuando laa cond.lc.lonea ion 

.tale• le debe utiliza& bajo .tie11a o en l«Ra1<e1 conóina-

do1>; ltay que .te11e1< g1<an cuidado pa1a a1egu1<a4 una ven.ti

tac.i611 adecuada. 

8) Agente• Exptoa.luoa.- Ea un c.ompuea.to o mezc.ta_ 
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qulmLca LnaenaLble al 6ulmL11ante, que 110 contiene L119te-

dünte1 explo1Lvo1 y que puede ltacetae detonat cuando ae 

LnLcLa con un cebo exploaLvo de alta potencia. 

La Compañla Vu Pont o6tece doa gtupoa de compueatoa 

L111e111Lble1 a La c4paula que hacen dLaponLble a eate tLpo 

de ptoducto en un amplLo tango de denaLdad con un contenf 

do de enetgla vatLable y con d<'.6ete11te1 te1Llte11cLa1 al -

agua. Eate tLpo de explo•Lvoa ae utLlLza11 en opetac<'.011e1 

a cLelo abLetto. 

En nueatto pala el m41 coman de eatoa explo1Lvo1 

ea conocido como AllFO que ea una mezcla de 11Lttato de amq_ 

nLo y VLeaeL en p4opotc<'.6n de 94% y 6% en peao teapect<'.v~ 

me11te. 

C) HLdtogelea. - U11 hLdtogel ea !lita mezcla de ge

LatLnLzadot, un aenaLbLLLzadot exploaLvo o no exploaLvo , 

11Lttato de amo11Lo y 1 odLo y una cantidad de 6L11Lda de agua. 

Ex<'.lten e11 vatLoa dL4mettoa y actualmente eat4n auat.ltu-

yendo a laa dLnamLtaa e11 el mundo ya que teaUzan el mú

mo ttabajo eLLmLtiando 4<'.eagoa y moleatLaa ocaaL011ada1 pot 

la nLttogUcetLna. 

En nueatto pala Loa ltLdtogele• ae aen1LbLLLza11 co11 

nLt4ato• de amonio y co11 alumLnLo, pte1e11ta11 un buen ba-

lance de ·oxlgeno y 1011 te1L1tente1 al agua. 
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VI Expto1lvo1 Llnealea.- Eate tlpo eapeclal de e! 

ploalvo ea et que ae utiliza en ta demolicl6n de edl6i- -

cloa co11 ext•uctu•a de acefto. Co111late e11 una colum11a. --

co11ti11ua de exptoalvo co1110Uáaáo nodea.do pon u11a cubie11.

ta. meUHca., co116l~ttfta.dct de tctl modo que conce11t11.a la. - -

e11Mq.Ca e11 un punto, ~onma.11do u11 r.hollll.o de enP.ILQ.l'.ct Qlle 

pe1tmlt.P. r.oh.t.a.11. i.M plar.a6 de ace11.o do11d•. 1 e aollca.11. 

La cubiellta metl!l.lca ouede lell rn coblle, plomo, -

alum.l11lo, plata 1¡ el 11úcteo de explol lvo conbolldado pue

de HIL RVX,· (C1CLON1TAI, PETN ITETRANJTRATO VE PENTAER1-

TR1TOLJ e11 dL6e•e11te1 ca.ntidadea depe11dle11do del g11.01011. -

de ta placa metálica a colltall. 

La aiRu.le11te 6l~Ú1ta. t 6lgulla. l) mue1t1ta un exploal

vo lineal. 

,Cub.llll.ta. de Metal 

fxpuOll del exploa.lvo. 

Flg .. l (Toma.da del llanttal 1ob11.e Vemolleionea del l!ayo11. 

01ca11. Ga11.c.Ca Chávez). 
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Ill.- CLASIFJCACION VE LOS ARTIFICIOS Y SU USO GENERAL. 

Loa all.tL6Lc.Loa 1011 plloduc..toa u.tlllzadoa en la dem! 

Uc.Lón de loa edL6üfoa pMa Lnlc.LM la• c.MAttl de loa e~ 

ploalvo•, pllopollc.fonM o .tMnlm.itLll la Mama palla Lnüiall 

una exploa.l6n o llevall una onda de de.tonac.L6n de un punto 

a o.tilo, de una c.Mga de explo.•Lvo a o.tila; puede11 c.laal--

6ú!Mle de la 1Lgu.le11.te maneM• 

ARTIFICIOS 

{ 

I nl.t. antdnc.01 

EUc..tlllc.01 
Ve lle.tMdo 

{

/lec.ha de a egullLdad 

No EUc..t1t.lc.01 COJtd6n de.tonante 

Fulm.l11a11.te1 

ELECTRICOS. 

La 6ollma pllú1c.Lpal de 1u1 düpoaL.t.i.vo eUc.tllLc.o de 

Ln.lc.Lac.L6n ea un e1.top~1 elfc..tll.lc.o. Loa ea:top.lnea et(c.-

:t1t.lc.01 ea:tdn equipado• c.011 aú.temaa el~c..tllLc.01 de Lg11.l- -

c..l6n, de .tal modo que puedan düpallallle median.te una e.o- -

ll1t.le11:te el<!'.c..tll.lc.a. Cuando le c.onec..tan adecuadamente a 

una buena 6ue11.te de enellg.la ea poa.lble d.llpallall gllan núme 

llo de ea.top.lnea elfc..tllLc.01 deade un !uAall conve11.len.temen

.te lle.moto y 1egu1to. 
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Bd•.lca.mente, todo6 lo• e•top-é.ne• eUct1t-lco6 co116-é.~ 

ten de un ca.•qulllo me.tallco den.tito del cual 6& colocan -

d.i6e1tente• eMga• de pótvoJta de u11 elemento eUet1r.1co de 

i.91t.lc-i.611 conectado a un p1v1. de alamb1te6 aüla.do•. En to& 

eJtopú1e6 eUct1r..<.eo6 .in6.tantaneo&, lM cMga& de pólvo/tit 

con•úten de 1.1.110. eM9a. &a.Je de alto e~pi.06.lvo, una ca1t9a._ 

cebo y uua. ca1r.ga. de -é.gnlc.l6n, den.tito de la. cual ae coloca. 

et elemento eUct1t.lco de l911.lc.l611. fHe elemento de .lgnf 

c-i.61t e& crn pequerio .tita.me de atambJte de atta. 1r.e•ü.tencú1 -

que di •uef.cla a to& H-tltemOb de lo& alambJteJ 6011.mando un 

puente;de aqul que •e conozca. como alamb1r.e de puente. En 

el ext1r.emo del ca&qu-lllo e&tll áútmemen.te •uje.to a un ta-

p6n de hule que 1r.odea a lo• alamb1te6 p1r.ecúame11.te a1r.1r.-é.ba_ 

del puc.n.te de a.lamb11.e. E&.to 601tma un cle1t1te altamente Ir.~ 

&úün.te al a.gua y .ta.mbUn da una po6lc-é.6n 6-l!tme a.t pue11-

.te en el r.e.nt.~o de. la mezcla de ./.gn-é.cldn. Cuando Je hace 

pau11. &« á;.cün.te e1teJt9la eUctJt.ica a t1tav€1> del Jú.tema -

el puente -H cat.ie11.ta to 11eceJa1tlo pa11.a e11cende11. la mel-

cta de -é.911.lc,(611, lo que a Ju vez pll.ovoca la detonacifo de 

ta ca>t9a del cebo y éH:a .(a detonaci.611 de la ca11.ga ba1>e. 

Lol Htop.lne& ellct1t.lco1> i.n1>.ta1ttilneo1> l>e uJan en 

mina;, 6ub.te1t11.a11en6 de ca11.b6n !/ en tJtabajo6 1>úmo911.d:6lco1>. 

En to;, e&taplne;, eUc.tJti.co& de Jteta11.do H .lnte11.po

ne en.tJte la mezcla de -é.gn-é.c.l6n !f la. caJtga de cebo un ele-
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mento de 1Le.ta1tdo p1Lede.te1Lmúiado e11.t1Le lo. o.pUcacú5n de lo. 

coM.len.te eUctlL.C:Ca !f la deto11ac.l611 del ea.topln. 

Po.•a la demollclón de edl6lcloa ae utlllza11 loa ea 

topú1e1 eUct•lcoa de •eta1tdo; en Mé'.xlco únlco.me11te ae 6~ 

biLlcan loa Acudet Ma1tk V po• Vu Pont. En el ex.tMnje•o -

ae 6ab•lca11 ot•o• tlpoa como loa Tlme Maate• de A.ttaa - -

Powe• Co. Amboa ae han uiado en vo.•loa t•abo.joa con exc! 

len.tea •eaultadoa. 

Lo. p•lnclpal dl6e•enclo. en.tlle ea.toa lnlclo.do•ea ea 

lo. 1ecue11clo. de •e.talldoa; en lo. alguien.te 6lgu1ta -l 6lgu1ta_ 

2) !f tablaa 1,2,3 !f 4 ae eapecl6lcan laa co.•ac.te•l•tlcaa 

de cada uno de loa doa .tlpoa de .i.nlclado•ea que ae han --

. utlllzado en lo. demollcló11 de ed.i.6lcloa. 

Ea.toa da.toa ho.n aldo tomadoa de toa manuo.lea Vu 

Pon.t !f AU.aa Powde•, 6ab1t.i.co.11te1 de ea.toa út.i.clado•ea. 



e~- ter '" t.<C. 
/.T;,.t.<; ~ ('/,t'(to 

PowdelL y Acudet lla11.k 

Hg. 2 

C:~TOf>l•1,.C1JPCT 
MA.'H< V OC OUPCNT 
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de ~u Pont. Indicando 1u1 compo--

nentea p1tincipale1. Eate dibujo detalla loa doa alamb1te1 

de metal aialadoa con pl~atico -llamado• alamb1te1 del e~ 

top~n- loa cualea p1topo1tcionan ene1tg~a el~ctlLica hacia el 

e1.topb1. 



TABLA 1 22 

RES1STENC1A NOMINAL VE LOS ESTOPINES ELECTRICOS VE VU 
PONT, en OHMS POR ESTOP1N 

LONG. VEL ALAMBRE RESISTENCIA EN OHMS VEL 
VE COBRE EN PIES ESTOP1N VE RETARDO 

6 1. 2 4 
8 1. 32 

1 o 1. 4 o 
12 1. 4 8 
16 1. 65 
20 1. 81 
24 1. 91 
30 2. 21 
40 2.06 
50 2.32 
60 2.59 
80 2. 61 

1 o o 3.01 
12 o 3. 41 
15 o 4. o 1 
200 5.02 
250 6.02 
300 7. o 3 
400 9. o 3 

• A 68' FctftllenfteH 

TABLA 2 

RESISTENCIA NOMINAL VE LOS ESTOPINES ELECTRICOS VE 
ATLAS POWVER, EN OHMS POR ESTO PIN 
LONG. VEL ALAMBRE RESISTENCIA EN OHMS 

VE COBRE EN PIES 

6 1. 6 
8 1. 1 

1 o 1. 8 
12 1. 8 
16 1. 9 
20 2. 1 
24 2.3 
30 2.2 
40 2. 3 
50 2.6 
60 2.8 
80 . 3. 3 

100 3.8 
120 4. 4 
150 5. 1 

Tabla de la lle6.l6tenc.ia nom.inal de lo6 e6top.inu eUc.t11.<_ 
co6 de A.tla6 Powdell, en ohm6 poll e6top,(n. 



TABLA 23 

----·--
SERIES VE RETARVO "ACUVET" VE vu PONT 

Pell.Codo de lletalldo Hempo 110111i11iu: ae lle Cololf. de e.tlqueta tMdo ,\1ilüegw1do& -:-

o 25 Blanco 
1 500 Púllpulla 
2 1. 00 o Ro jo 
3 1'5 00 Azul 
4 2' 200 Bla11co 
5 3,000 Vellde 
6 3' 800 Nallanja 
7 4,600 Bla.11co 
8 5' 500 Negllo 
9 6,400 Bla11co 

1 o 7' 400 Ca6~ 
11 8,500 Blanco 
12 9,600 Beige 
1 3 1 o. 80 o Vellde oU.vo 
14 12' 1 ºº Azul clalLD 
15 13,600 Blanco 
16 15. 200 Blanco 

La &ell.ie de e&topúte& et€ctll.ico& de lleta1tdo "Acttdet" Ma1tk 
K de Vtt Pont, t.iene t.iempoa de lletalldo nom.i11ale• de 25 m.i
tL&egu11doa palla et pelf..Codo cella a ap1tox.imadamente 15,200 -
m.itúegundo& palla el último pell.{odo de lleta1tdo. 

TABLA 

SER1 ES VE RET ARVO "TINENASTER" VE ATLAS POWVER 

Pell.lodo de lletalldo T .lempo 110111.inal de 
1te.ta1ldo 

f!Ltüeq11ndoa 

o 8 
1 500 
2 1,000 
3 1'500 
4 2,000 
5 2,500 
6 3,000 
7 3,500 
8 4,000 
9 4,500 

1 o 5,000 
11 5,500 
1 2 6,000 
1 3 6,500 
1 4 7' ººo 
15 7,500 

La aelt.ie de e&top.inea eUc..tlL<'.eo& de 1leta1tdo "Hme Maatell" .de Afta.a -
Powde1t, tie11e liempoa de lleta1tdo nominalea de 8 mUMegundoa palla et 
pelt.lodo eelto a ap1Loximadame11te 7, 500 mUMegundoa palla et úft.úno pe
lf..lodo de lletMdo de 500 en 500 mUMegU11doa, entlf.e pelt.lodoa de 1tetaJtdo. 



CALIBR.E 

10 

12 

14 

16 

18 

20 

22 

RESISTENCIA VE L ALAMBRE VE COBRE 

A 68 'F 

OHMS POR 1, 000 PIES 

0.396 

0.628 

0.999 

1. 5 8 8 

2.525 

4.020 

6.390 

1o.15 o 

16. 140 

TABLA 5 

24 

E4pecl6lcaclone4 4ob~e Alamb~e de Cob~e tomada4 de e4pecf 

6lcaclone4 del 6ab~lcan~e. 



25 

NO ELECTRICOS. 

Ven.tilo de lo& M.t.ió.i.c..lo& no eUc..t1t.i.c.o& H. enc.ue11-

.t1tan la me.e.ha de &egu1t.i.dad que e.6 u11 med.i.o a .t1tav€& del -

cual &e .t1ta116po1t.ta la Mama a un 1t€g.lmen c.011.tbwo palla el 

d.l&pa1to d.i.1tec..to de la c.a1tga explo&.lva,c.omo e.11 el c.a6o de 

la .lgn.lc..ló'n de pó'lvOILa de voladulta o e11 gitano, o p<tlta un 

düpa1to útd.lltec..to, e.amo e11 et c.Mo de la .lg11.i.c.ú111 de un -

óllltn.l11a11.te 01tdúta1t.lo palla de.to11a1t la dútam.l.ta. La mee.ha_ 

de Hgu1t.ldad e6.tit fio1tmada pOIL u11 .titen de pó'lvolta neg1ta de 

11.l.t1tato de pota6 lo, y H euc.ue11t1ta óue1t.teme11te e11vuel.ta -

y p1toteg.ida c.011t1ta la ab1ta&.l611 y penet1tac..i.611 del agua polt 

capa& de text.i.lc.6 y ma.te1t.lale& .i.mpe1tmeable6 como et a&óa~ 

to o pUH.lc.o. 

Ot1ta& óuitc..lone6 del 1tec.ub1t.i.m.i.e11to 6011 la .i.11te1tc.om!!_ 

11.lc.aci.l611 del dúpG.ILO e11t1te t1tamo6 adyac.en.te6 de mee.Ita y -

1teduc..l1t al m.ln.lmo la po&.lb.ll.ldad de dúpa1ta1t lo6 explo6.i.-

V06 poit c.ltüpazo6 que 6algan polt lo6 lado6 de la mee.ha ª!!. 

.te.6 de que et óuego haya llegado al ex.t1temo • 

La mee.Ita de Hgu1t.i.da.d H óab1t.lc.a en do6 d.i.óe1te11te6 

1tango6 de veloc..ldad que &on ap1tox.i.mada.men.te de 90 a 120 -

yd6./6eg. La veloc..ldad de quemado de 120 yd6./Hg. e6 la 
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que. ae. conai.dena ea.tindan en loa Ea.tadoa UnLdoa. Loa 6a

b1i.can.te.1 aclMan que. u.ti.t.i.zan .todoa loa cuidado• y pne.-

caucLonea en la 6abnicaci.6n de. la mee/ta de •eRunldad e út 

.ten.tan que au pnoduc.to al quemMae al n.lvel del man f.o lt~ 

9a con una velocidad de quemado de.11.tno de u11a vaniac.l6n -

mchi.ma de 10% aM.i.ba o abajo del eaUndM. 

Cond611 Ve.tonan.te. 

El cond6n de.tonan.te puede deacn.i.b.i.nae como una me

e/ta nedonda y 6lex.lbie, que .tiene un núcleo cen.tnal de a~ 

.to expioa.i.vo. El núcleo expioaLvo ea U cub.len.to con va

n.i.aa combúiac.lonea de ma.ten.i.aiea, tale• como .tH.tUea, m~ 

.teni.al.el i.mpe.nmeab.ll.i.zan.tea, pl~atLcoa, e.te., pana pno.te-

9enio con.tia el daño pnovocado pon loa abttbol 6l.a.i.coa o -

la expoa.i.c.i.6n a tempenatunaa ex.tnemaa, a9ua, ace.i..te u 

o.t1a.1 elemen.toa, y que. a.in embango, pnoponci.onan cnnac.te-

1.(a.ti.cna eaenci.alea como nea.i.l.tenci.a a la .tenai.611, 6tex.l

bi.li.dad y o.tnaa pnopi.edadea deaeabiea de manejo. 

El obje.tLvo del cond6n de.tonan.te ea .i.n.i.ci.M can9a1 

de al.toa e'xpR.oai.voa med.ln11.te au núcleo exploai.vo. Ea.tal 

mechaa ·deben i.n.i.ci.anae medi.a11te un 6ulmi.nnn.te ne.gulan. 

El cond6n detonan.te. .t.lene au núcleo de al.to exµR.o

ai.vo de .te..tnani..tna.to de. Pentaeni..tni..tol IPETNI. Poaee. una 
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el.evo.da ve.l.oc.ldad de de.to11acl611, de ap•ox.lmadamen.te. 21,000 

p.le.6 /Hg, 

Pue.6.to que el. co•d611 de.tooio.n.te con.t.le.11e un 1111cl.eo _ 

de al.to• explo•.lvo• debe almace11a1LH !f ma11eja1L•e de .lgual. 

6o•ma que .todo• lo• o.t•o• expi.o•.lvo¡. Se •ecom.lenda alm~ 

crnaJLlo en utt pol.vollút palla d.lnam.l.ta. 

Po.•a votaduila6 comellcútle• H 11.t.ll.úatt plt.lnc.lpat.-

me11.te do• .tipo• de coltd6n de.to11a11.te: (l) lte&o1Lzado que 

co11.t.lene alltededolt de 50 g1La1106 de PETN polt p.le, !J (2) 

eco116m.lco, que .t.lene una conce11.t1Lac.l611 ap•oximada de. 25 -

gltatto• de PETN polt p.le. Excepto polL la• ca•ga• de expt.o-

6.lvo6, ambo6 .tipo• e.6.tltt con6.tltu.ldo6 cott una manga .lntelt

na de pltf6.Uco y una cubi.elt.ta ex.telt.lOlt de .tex.t.lle• !J aca

bado• de celta. 

E6.to¡ do6 .tipo! de coltd611 de.tonante .t.lenrn mue/ta• 

apl.lcac.lone• en la• voladu!La6. U110 de lo• U606 pll.lnc.lpa

l.ea e• palta dúpM06 múl.t.lple• de baMe1106 con dUmetlto -

fta•.ta de 3 a 4 puf.g. palta c.lelt.to• .t.lpo6 e•pec.lal.lzado• de 

vol.adulta; •·ln embaJLgo, e6 poa.lble .ltt.lc.laltl.o• de .lgua.e mo

do e11 lo• baltlteno• mda peque.lo• del. oltden de 1/2 pulg.

de d.llme.tlto. E.e númelto de bu.Meno• que pueden d.l6pMa"6e 

de e•.te modo ea v.llt.tual.men.te .lllm.l.tado en lo que •e 1Le&.l~ 

lte al 6unc.lonam.len.to del. c01Ld6n de.tono.11.te. 
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Fulm.l11an.te1. 

Loa 6ulm.ina11.te1 e•t<fo d.ll.ei!adoa palla co11ve1t.t.ill rn 

deto1iac.l611 el quemado de u11a mecha de 1egu1t.ldad. Ea.toa -

&ulmfoa11.te1 e6.tá11 601tmado1 polt rn1qu.lU01 de alumút.lo -

lleno• con doa o máa ca1tga1 explo1.lva1, de la• c.ualea - -

cuando meno• una de ellM, ea una c.a1t9a de de.to11ac..l6n. 

Loa 6ulmútan.tea de Vu Pon.t .tlenen 

baae de exploa.lvo de al.ta veloc..ldad en el 6ondo del c.aa-

qu.lllo, o.tila· c.a1t9a de cebo eu el e.en tito y polt últ.lmo una 

c.a1t9a de .lgn.lc..l6n en la pa1tte 1upe1t.l01t. La c.a1t9a de .lgn:f_ 

c..l6n ae ac.t.lva polt el 6uego de la mee.ha, y la del cebo 

t1ta111601tma el quemado de de.tonac..l6n, lnlc.lando el al.to ex 

ploalvo de la c.a1tga baae. Ea.ta c.oMblnac..l6n de c.a1tga1 ha 

p1toduc.ldo de.to11ado1te1 altaMen.te e6.lc.len.tea y c.on6.lablea • 

Ea.te d.lleño p1top01tc..lo11a una mih.lma 1e9u1t.ldad y eatab.ll.l-

dad en au "ªº. Sút emba1tgo, puea.to que loa 6ulm.lnante1 

1tegula1te1 ea.tdn 6ab1t.lc.ado1 palla explota1t, no deben gol- -

pea1t1e o expo11e1t1e al c.alo1t, ya que ea.te tila.to puede p1to

duc..l1t una detonac..l61t p1tematu1ta, Veb.ldo a ea.to, {a.toa no 

deben deja1t1e 1uel.to1 a.in p1totec.c..ló1t eu luga1te1 donde lo• 

11lño1 puedan c.oge1tlo1. 

Loa de.tona11.te1 eatán d.ll eiiadoa palla de.tona• polt la 

6lama de una mee.ha de aegu1t.lóad. Se ut.ll.lzan ampUamente 

palla d.llpa1ta1t uita o mifl c.a1tga1 .lndepend.len.tea como poll 
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ejemplo, en .tkabajo& ag~lcola& y dl&pako& &ecundaklo& en 

can.teka&. Su u&o md&· ókecue11.te &ln embakgo, e& en lo& 

dúpMo& múltiple& en mina& cio11de e& nece&Mla la M.ta- -

cl611 y e& muy dlólcll utlUzM e&.toplne& eUc.tklco& pM -

el peUgM de coMlen.te& ex.t~aiia&. 
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1V.- ANAL1S1S ESTRUCTURAL VEL EV1F1C10 

Como p1t.lme1t 1tequü.l:to palla u11 co1t1tec:to düeiio en -

la dem0Uc.l611 con explo6.lvo6, H 11He6.l:ta co11:ta1t con toda 

la .ln601tmac.l6n düpon.lble en lo 1te6e1ten:te a plan:ta6 y co!;_ 

:te6. E6:ta .ln601tmac.l6n debe1tt! .l~ualmen:te cubil.lit lo6 6.l- -

gu.le11:te6 a6pec:to6: 

Plano6 a1tqu.l:tec:t6n.lco6. 

Plano 6 e6 :t1tu c:tu1tale6. 

Camb.lo6 y mod.l6.lcac.lone6 co11 el :t.lempo. 

Vaño6. 

Ex.l6:te11 alguna6 e6.t1tuc.tu1ta6 que poll 6u m.l6ma an.t.l

gUedad no cue11:ta11 con algu1106 de lo6 plano6 a11:te1t.lo1te6, o 

.l11clu6.lve con 11.l11gu110 de ello6 poll lo que e6 11ece6a1t.lo .o~ 

:te11e1t cuando me1106 la 6.lgu.lcn:te .ln601tmac.l6n: 

Plan.ta6 y elevac..:011e6. 

Re6.l6:te11c.la de lo6 eleme11:to6 que compo-
11e11 la e6:t1tuc:tu1ta. 

Secc.lo11e6 y A1tmado6 :t.lp.lco6 palla colum-
11a6. 

Camb.lo6 y mod.i.6.lcac.i.011e6. 

LM ed.i.6.lcac.lo11e6 de aceito 6011 e6.t1tuc:tu1ta6 601tma-

da6 6undame11.talnie11.te a baH de pe1t6.lle6 de aceito e11 colu'!!_ 
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na• IJ t1tabea. Laa u11.(011ea e11t1te loa elementoa pueden aelt 

a ba&e de: 

Remache• 

Sotdaduita 

Si loa pe1t6Uea que 601tma11 la eat1tucttL1ta e&Un unf 

doa a baae de 1temacliea, ea nece&a1tio co11oce1t la a.(gu.éente 

.(n 601tmac.(61t: 

Localizaci6n de la• placa• de uni6n lpolt 
lo ge11e1tal) en püoa alte1tnadoa. 

D.(mena.(611 del e&peao1t de la& placa•, tlL!!_ 
bea 1J vigaa. 

Núme1to de pe1t1101 polt u11i6n. 

VidmetlJ.o de loa pe1t1101. 

Si loa pc1t6.llea que 601tma1t la eat1tuctu1ta eat<fo 

unido• a baae de aoldadu1ta, ea neceaa1tio conoce1t: 

Localüaci6n de la• placa& de u11.(6n, 

Vime11a.(611 del eapeaolJ. de la placa, tlla-

bea 1J viga&. 

Longitud de la aoldadu1ta, 
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ESPESOR Y TIPO VE SOLVAVURAS. 

Ven.tito de ea.te co.p.l.tulo debe11 de o.no.l.izMH to.m- -

b.Un loa 1.l9uú11te1 p1rnto1: 

l} Ub.lcac.l611 de laa 6allo.a o daiioa. 

2} Ub.lcac.l6n del cubo de e1cale1taa o de el~ 
vado1te1. 

3} Ub.lcac.i6n de mu1to1 de cMgo.. 

4} T.ipo de colum11a6. 

l} UB1CAC10N VE LAS FALLAS O VANOS. 

U11a de lM caua a6 poit lM cual ea u11a eH1tuctu1ta d~ 

tie 1e1t demol.ida ea cuando ha 6allo.do V t.ie11e ~011a1 colap-

1 ado.1 o co11 do.iioa e1t1tuctu1to.le1 .lmpo1tta11te1. Ea .lmpo1tta!!_ 

te al 1te6leja1t ea.toa do.iioa en pla1101 .l11d.lca11do la 601tmo.· -

e11 que ea 11eceao.1t.io p1totege1t, a.i ea 11ece1a1t.lo, el t1tabo.jo 

en d.icho• n.ivele1 6allado1 o con do.loa .impo1ttante1. 

2} UB1CAC10N VEL CUBO VE ESCALERAS O VE ELEVADORES. 

Ea ~uv .(mpo 1t.ta11.te con1.ide1to.1t la ub.icac.l611 de e&to. 

zona, va que conat..:.tuve una po1tc.l6n del ed.l6.lc.lo muv 1t!g:f. 

da. Loa cuboa de e1cale1to.1 polt lo 9e11e1tal poaeen mu1to1 -

de co11c1teto que de no t1to.ta1t1e adecuo.dame11te pueden oco.--

1.lo110.1t que no ca.l9a en a.t müma la e1t1tuctu1to., p1tovoco.11do 



daño& a ,fomuebteJ o coUndanc.laJ. Lo4 1tüteJ que 40J:t.le

tten .taJ g".laJ de e.tevado1tu deben de Hit :t1ta:tadob :tamb.l€n 

pa1ta l.091ta11. ""ª ca.Cda co1t:t1tolada det ed.l6-lc.lo. 

LaJ e&eate1ta6 1tep1teH11:tatt una unidtt de pü o a püo 

que de no :t1tata1t6c lta1t.Ca11 :tJta.bajlJ.lt conjuntamente a to& p:!:_ 

JOJ; debe co11J.lde1ta1tJe et H.pa1ta1t eJ.t1tuc.tu1tatmen:te ta eJ

cal.elto. de .ta. .toba de e11.tltepúo. 

3) UB1CAC10N VE MUROS VE CARGA. 

Vebc de co116.lde1La1tH. ta ubicaci611 de mUltoJ que eJ

:t<!n diJeñado& pa1ta ca1tga1t pa1tte de .ta eJ.t1tuc:tu1ta, ya que 

debe1t4n de t1tataue adecuadamente po.1ta. que no con&:tituyo.n 

un obJ:t4wto en .ta demolici6n. 

4) TIPO VE COLUMNAS. 

laJ cotum11M Jo11 to4 etementoJ que :t1tan6m.l:ten .ta.6 

ca1t9a.4 ltaHa et Jcteto; polt conJ.lgu.lente ha.cü1tdo 6ttUa1t -

€Jto4, 4e obtiene e.t de&ptome po1t e6ecto de ta 6ue1tzo. de 

ta g1taveda.d. Ven.tito de e Ha in&pecc.l6n han de ob.tenM.H _ 

dimettJ.loneJ de .todoJ y cada. uno de eUoJ. 

La.6 cotumnaJ 9e11e1t11lme11.te &e c.onJt.l:tuyen con do4 -

cana.le~ que pueden .lit. UgadoJ polt placa~ upo.c.ia.dM, pOIL 
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.1olellM en celo.1.Ca o poll placa.1 cOllll.ida.1. So11 dúeílada.1 

palla .1opolltall la.1 d.i6ellente.1 callga.1 poll e.iellto gllado de -

.1egull.idad. E11 la dem0Ue.i611 de u11a e.ltlluctulla meUUca 

.1e puede Ueg<tll a deb.iUtall úta .1.t11 que H colap.1e, pello 

pellm.it.iendo u.na .1epallac.i611 de lo.1 elemento.1 e.1tlluetullale.1 

du.llante la dem~l.ic.i611. 
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V.- OETERM1NAC10f.I OE LAS CAllTIVAOES VE EXPLOSIVOS VE 

ACUERVO AL .ANAL!S!S ESTRUCTURAL VEL EOIFICZO. 

La deJcompo&.lc.i6n de lo& explo&.lvo• e&.tá bauda w 

g11.a11de& caut.ldade& de gct6e& que ac.túct11 bctjo una plf.Hilin_ 

ex.tlf.emct de Vlllf.Ú& mi.Uo11e& de Ublf.a& polf. pulgada cuadlf.ada. 

La4 011da& de e/toque plf.oduc.i.da& polf. la expa1th.i.Ótt de ga&e& 

&e muevrn .tatt.to 11.ad.lat como lo11g.l.tudúrnlme11.te !J •e conee!!_ 

.t1t<u1 en !et d.l1tecc1.611 de cok.te del explo&.i.vo, amoldd11do&e_ 

9ene.tr.alme11.te al COk.te de la &eee.l61t .tlt<UlJVCltJ<Il, 

LM onda& de clioque que &ale11 de la pa1t.te m.t& baja 

de la e<tllga di.1ti.g.i.da eonveitgen en plano pakalelo al eje -

del eokd/111 !J plf.Dvoean la eo11ee11.tllae.i./ln de una pila.Un ex

.tkema junta con el plano de eonveilgenc.la. Eh.ta& onda& de 

choque d.llf.(gLda&, junto con la compo&.leL/111 de lo& pitoduc

.to• explo•.lvo• !J lo• ólf.agmen.to• metdl-ico& de ma.teilLal de 

ta cubüitta fioilman .ta accLó'n de coilte pileUm.úiail del ex

plo•.lvo lúieal. 

La pe11et1La.cLó11 de la cMga di.ltLg.lda depende, de•de 

luego, del tamaño !J tipo de e~plo&i.vo, el t.lpo !J 91Loho'1. -

del metal, de la e<1t1Luctu1La, la dú.to.11c-ia de &epMa.c.i.6» -

entlLe e~plo•-ivo y la placa de metal. 
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cttcú1n de ltth ctt11.ga6 dúlgidtth ho11: RVX 1J PETN. La tole-

11.a11citt e11 ltt6 ctt11.ga& de ce11t1<0 va1t.ltt ett - 10% IJ ltt veloc.l 

dad ml11ima de detonttci611 eh de 6,000 m/&eg. po!t lo que ta 

61tactu11.aci611 del mate11.ittl e6 i11httt11.t1foea. E11 ltt cubie1<ta 

met~lica de la cavidad de la ca11.9a di11.igida he utiliza co 

bite, plomo, plttttt IJ tt!umú1io. 

Ltth eaJLgtth dúigidtt& H tttilúa11 m.f& 611.ewrntemrn

te pa1<tt eo1tta1< hupe1t6icieh pla11ah; &i11 emba1<go, he pued~_ 

apl.lcal< pMa eolltalt 6UpM6iclu i11.te1<11a&, exte1t11a&, domoh 

1J eUJtviUneah. 

La habiUdttd de co1tte de la ca11.9a düigida eh una 

6u11ci611 l11ve1t&a de la 11.alz cuadll.ttda de ltt d~11&idttd del -

ma.te1u'.al que he dehea co11..ta11. (aceito e&.t11.uc.tu11.alJ. 

¡-------· 1 
. pi 

\¡-p-
Vonde: 

t • c6pe6oll. del explobivo . 

.t' E6pe&o11. de la plttca de la e&.t1tue.tu1ta. 

p • Ve116idad del explo&ivo. 

pi Ve11<1idad de _la placa de la eh .t1tuctu1ttt. 

La& ca1t9a6 düigida.1 pueden COIL.to.Jt 6.fc..:tmeutl'. va- -



37 

11..lM pulgada1 de aceito aal como un g1to101t 1.tg11.t6.tca.t..:Vo -

de alum.lnlo y o.tltol metate• de me1101t denaLdad. Palta que 

.t1tabaje mejo1t, ae 1tequ.le11.e que 1e u.t.ll.lce una cub.le1t.ta de 

plomo cuando le 1tequ.le1tan ce11.t1toa exp.t'.01.lvoa de meno• de 

100 glt. polt p.le, mie11.t1taa que el alum.ln.lo y el cob1te ae -

1tecom.le11da palta tama>iol m~a 911.a11de1; no1tmatmen.te /tablan-

do, toa exploa.tuoa l.lneatea con cub.le1tta de cob11.e aon mi• 

e6ec.t.luo1 en loa .tamaftol g1tande1 que toa de cub.le1t.ta de -

atumlnlo del m.tamo nacleo del exp.t'.01.lvo. Lo• expto1.tvo1 -

l.lnealu con cuble1t.ta de plata 1011 u.t.lllzadoa ún.lcamente_ 

en ope1taclone1 e1pec.tatea. 

La1 6ue1tzaa y ta du1teza del ma.te1t.lal a de1t1tu.l1t 

1011 muy .lmpo1t.tan.te1, a1111que au papel el 1ecunda1tLo; e11 el 

calo de 1tomplm.le11.to con ca1tga6 dl1t.lg.lda1 un ma.te1t.lal du1to 

ea mettol 6<fc.ll de co1t.ta1t que el m.l6mo mate1t.lat e11 un el.t!!_ 

do 1uave o 1te601t.tatecldo. Con1ecue11.teme11.te, pa1ta u11 colt

te 6p.t.lmo, le 1tequ.le1te un expto1.lvo de mayolt núcleo. Ea

.ta ca1tacte1tlat.lca 1e 1te6leja e11 lol 1teque1t.lm.te11to1 pa11.a -

co1t.t<t1t aceito ext1temadamet1.te du11.oa pe.to 61t<f9.lte1, e11 comp!!_ 

1tac.t6n con el co1tte de ace1toa me11oa du11.01. 

La md:x.lma penet1tac.l611 e11 et ma·te1t.lat a 1tompe1t pue

de co111egu.l1t1e po1t med.to de u11 eo11t1tol de eapac.to e11.t11.e la· 

ca1tga Uneal y et ma.te1tLal; ea.to va1tla polt cada t.lpo y 

.tamaño. 



Explo¿Luo LL11eat. 

Placa de 
ÁCellO 
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FLg. 3 Veta.lle de 6epa.1taci6n 6ptima. del explo6Luo tom~ 
da del Manual HbM V emotlcú11e6 del Mayo1t 0¿ 

calt Ga.1tc.la Chduez. 
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VI. - VETERMINACION VE LAS POSICIONES VE LOS EXPLOSIVOS 

SOBRE LA ESTRUCTURA. 

En ba•e a ta expvt.le.nc.la en la dem0Uc.ld11 de edl6:f. 

e.lo•, 6e ltan to91tado obte11e1t 1tecomendac.lone• p1t1fo.t.lca• de 

dúeño en lo• •.l¡¡u.le.11.te6 Mpec.to•: 

1. - Númello de ca1tga• d.lll.lg.lda• poll colwm1a y nivel. 

2. - Mull06 de co1t.ta11.te y de 1tetleno. 

3.- Cubo• de e•calella y elevado1te6. 

1) NUMERO VE CARGAS VIRIG!f)AS POR COLUMNA Y NIVEL. 

El 11úme1to de 11.lve.te• a .t1tabaja1t va1t.la en.tite 4 y 

en e.6.t1tuc.tu1ta6 de 5 a 14 11.lvele•, ya que paila e6.t1tue.tu1tM 

meno1te• de 4 11.lvele• 110 e• eco116mLco et u•o del •l•.tema y 

paila e•.t1tue.tu1ta• mayo1te• de 14 n.lvele.6 p1te•upo11en u11 dl-

6eño m~6 m.lnue.lo•o. 

Ve mane/la ge11e1tal •e puede con•.lde1rn1t lo •.lgu.le.11.te: 

Nivel 

S6tano 

Plan.ta baja 

P1t.lme1t 11.lvel 

No. de eMgM clWg.lda. poil 

columnM. 



40 

2) MUROS VE CORTANTE Y RELLENO. 

El p1t.i.11c.i.pfo de 1temove1t loa mu1to1 de colLta.nte y IL~ 

lleno en aquello• n.i.vele1 donde ae coloca. ca.ILga, plL.i.nc.i.-

pa.lmente loa de co1Ltante en cualqu.i.elL d.i.1Lecc.i.6n, aal como 

loa de ILelleno en la d.i.1tecc.i.on de calda, 1ta.d.i.ca. en el he

cho de trnelL mov.i.m.i.ento .i.n.i.cfol UblLe lj que du1tante el 

cola.pao 110 ha.lja elemeutoa de 1tetenc.i.611 pa.1La. la. ca.lda.' co11-

t.l:nua. de la. eat1Luctu1ta. 

3) CUBOS VE ESCALERAS Y ELEVAVORES. 

E11 aquello• n.i.vele1 en donde 1e coloquen ca1Lga1, -

loa mu1toa del cubo de elevadolLea ae deben t1tata.1L de u11a. -

de laa 2 601Lma1 a.i.gu.i.ente1: 
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V.l6efiando baaaeno6 pao6undo6, taabajando lo6 mu4o6 como -

columna6 pa&a hu detOnac.l6n. 

Selecc.lo11ando paev.lamente lo6 mu&o6 cuando 110 6ea po6.lble 

coloca• lo6 baaaenoh del punto a11tea.loa. 

t t 

+ 



42 

VII.- COLOCACION VE LOS EXPLOSIVOS. 

En loa lu9ah.U deteh.mútadoa pah.a la colocac.lón de 

lo• e1ploa.luoa •e ph.ocedeh.á a coloca" eaa cah.ga& lLnea- -

lea, te11Lendo cuidado e» coeocah. aepakadoh.e6 que ph.opoh.-

c.lona» ea dútanc.la 6ptima enüe ea cah.ga y la plata a 

coktM, aujetando el exploa.lvo a la Mt1'uctuh.a polt med-lo _ 

de u11a cLnta adhuiva keaútente a la teua Un o cualquú1t 

otko mate11..lal con eata cah.acteit./'.btica. Vebe11.á tene"•e -.

cu.ldado de no golpea/!. loa LnüiadoJ¡ea el~ct"icoa IJ 110 - -

elút"úoa que ae"v.<11.án pa11.a detona/!. lltl cal!.gaa Unealea. 

loa detall ea de colo caci6n de laa cal!.gaa a on moa th.adaa rn 

~46 ó Lg Ul!.0.6 4. 5 y 6 • 

Una vez que ae ha colocado el e1ploaivo ae p11.oce

de a P"otegeh.lo pal!.a evi.:ta" que objeto• aalgan dúpa11.adoa 

ltacia el e1te11..i.oh.. 

La pi¡otecci611 ae. ltace med.la11te caja• de made"ª• -

laa cualea.tienen dimen&Lonea va.11.Ladaa de acuekdo a laa -

dLmenaionea de la columna. En la 6iguka 1 he inueJ:t"4 ea

te t.lpo de caja y la 6okma en que H debe de adapta11. a -

la columna. 



EPE:CTO DE CORTE DE UNA CARGA 
l. IN!:AL. Al- OC TONAR 

f.lg. 4 {Tomada del Manuel 4ob1te Vem0Uc..ló"11e4 del 

Ma.yolt 04eaJt Ga1túa Chiivez J, 
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F.lg. 5 (Tomada de.f. Manual SoblLe Vemo.f..lc.lo11e6 del Ma
yalL 04ca!L Ga!Lcla Ch4vez). 
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F.lg. 6 (Tomada del Manual hob!Le Vemol.le.loneh del MayOIL 

Ohea!L Ga!Le~a Ch4vez). 
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F~g. 7 (Tomada del Manuel hob~e Vemolicioneh del 
Mayo·~ Ohca~ GMc.la Cluívez). 
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VIII.- USO VE RETAROAOORES 

Loa 1tetclltdado1tea que Je u:t.lUzan en demol-lcUn de. 

eat1tucú<1taa 1011 e6top-lue.a eléctllúoa que :t.ie.nen un pell.lo

do de :t.i.empo de 1teta1tdo antea de út-i.c.lM la ca1tga, poil e~ 

mod.Wad 'º" conoc-i.doa poil ª''' pell.lodoa de 1teta1tdo de O a -

15 6 a 16 depend-lendo del 6ab1túa11te; el pellfodo de lleta~ 

do paila cada uno de éHo• H eapec-i.6-i.ca en el capUulo de 

cla1L6-lcac-i.6n de a1tt-l6Lc-loa g au uao geneilal. 

Una buena &eleccL6n de tiempo a, puede pilo pOllci.onall 

la• a-lgu-lentu ventaja•: 

- F1ta9mentacL6n adecuada. 

Seguil-ldad en la calda. 

- OLape1taL611 de eacomb1toa contilolada. 

Pa1ta logilail eato, ea neceaall-i.o a egu.lll loa p1t.l11c.l-

p.loa btfa.lcoa que a con:t.int<ac.i.6n ae menci.onan: 

1.- Ut-i.l.lzail t-lempoa de 1te.ta1tdo de 500 m-ll-laegun-

doa entlle pe1t.Codoa. 

En la demoUc-i.611 de eat1tuctu1tqa la ae.pa1tac-i.611 .aú

tem<i;t.lca de 500 m-llúegundoa ent1te todoa loa t.lempoa tü-· 

ne 2 6unclonea: 
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- Tenell una •ec.uenc..ta de 6alla•, pe1Lm.i..tú11do c.on.tf. 

nuidad en la c.aLda. 

- cv.t.tall d.t•.to1L6.ione6 exc.e6.iva• de ta C.6.tlluc..tulla -

V po!L c.0116.iguLc.11.tc. una c.alda 110 c.011t1Lolada. 

1.- Empleo c.11 el d.i•c.fio de .t.tempo6 de pe!Llodo de -

1Le.ta1Ldo me1101Le6 de 13. 

Con el empleo en el. di6efto de. t.iempo• de pe!Llodo• 

de 1Le.ta1Ldo menolle6 a 13, 61'. log1La11 u.til.iza!L plLOduc..to• 11a

c.io11ale6 v •e ev.tta que lo• pi>.lllodo• de 1Leta1Ldo mavolLU a 

14 p!Lovoquen poc.a e6tab.ilidad e•t1Luc..tu1Lal. 
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3.- lnducc./.611 genecat de cotap6o. 

S.(. 6e togca cemovec una 6ecc.(.6n mayoc en un extce

mo dado de ta e6tcuctuca, 6eccí en e6te extcp.mo hac./.a don

de 6e moveccí ta e6tCuctuca en cue6t.ú511. 

4 B 

ELEVACION 

F./.g. 8 



so 

Con el p'1op61.Uo de Uevait un 11comodo ottdenado de 

lo• e1comb1to1 de1de abajo hada 111t1tlba H e.alocan :t.lempol 

l»6e1tlo1te• en nivele• ln6c.1tlo1e1; e1to hace que •allen 

p1ti.me'10 lo• elemrntol de lo1 n.<vele1 út6e1tú1te1 p1tovocan

do a1.l po!t e6ecto de lct g!tavedad que la• que 601tm11ba11 el 

pttlme'1 nlvel 1e acomoden, •ub1ewen-temente e1to p111a con 

lo• p.<101 •upe'1lo1te1. 
'/ ,, . 

/ - t.•:2.'tl. 

,/' 

~-- t:.\.'H 

F.ig. 9 

5. - · Vúc.antúwldad. 

Se puede ob.te11e.1t ~ayo!t 6•agme.ntac.l61t •l H c.oloc.an 

t.l'.nea• de t.i.e.mpo en dl1tecc.lo1tel 110 c.olútealeh COI! lol 

eje1 de la eht'1uc.tu1¡a. 
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F.lg. 10 

6. - MU1to4 de elevado1te4. 

En lo4 multo4 de elevado1te4 4e colocalt<Í un tlempo -

menolt de un m.í'.11-lmo de 500 mi!úegundoJ al de la4 columnaJ 

adyacenteJ. Con el p1top6Jlto de demole1t p1t.lme1to el multo 

!f no ln6luqan en la calda de la4 columna4. 

7. - Amo1tt.lguamle1tto. 

U11 deJ 6a6al'llento de u11 t.tempo en la múma dl1tecc..ió11 

de tlempoJ loglta una menolt dlJpe1tJl6n del mate1tlal en cal 

da log1ta11do u11 amo1ttlguamünto. 
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IX.- V1SPOSIT1VO VE 1N1C1AC10N. 

Loa dúpoa.l.t.lvoa de .l11.lc.lac.lli11 1011 l.oa med.loa P°"

l.01 cual.ea ae ptovoca la detonacLlin de Loa exploaLvoa. 

Ex.laten do• 6otmaa eaenc.latea de hacetta: pol med.lo de 

d.l1po1Lt.lvo1 no el.,ct11..lcoa y pal med.lo de d.lapoa.lt.lvoa 

el.,ct11.Lco1. 

La pi!..lmeta t.lene la 6ac.ll.ldad de que no 11.equ.lele -

cc!l.cul.o pata au d.lleiio, ya que la deto11ac..l611 ea llevada -

pol un c.0Ad611 detonante a todo• l.01 exptoa.lvoa, pe11.o t.le

ne el. Lnco11ve11.lente de que no ae puede lev.laal el. c.ltc.u.l

to 6.lnal., pud.lendo eato ptovocal que alrian exploaLvo que 

no 6ue bLen c.oloc.ado o pol al.gin motLvo ae ª"'e el c.o~d6n 

detonante, no explote. S.l eato auced.leta en.La demoll- -

c..l6n de un ed.ló.lc.lo pud.leM plovocat" trna calda no deaeada. 

La aegunda, mediante d.lapo&.lt.lvoa elfc.tt.lcoa, aun

que au d.laeílo tequ.lete algo de cc!tculo, nd ea muy dL6l-

c..a. y ademl!a el c.Llcu.lto Mnal puede &el levúado pudún

do plevet una mal.a eone1.l6n. 

Po11. eataa cauaaa ea con6.labl.e au tllo en La demoU

c..l6n de ed.l6Lc.Lo•. 

Un eatop.<'.n H .in.le.la cuando ae ha acumulado au6.l-

c.lente ene11.gla calo11.l6J_ca en el al.amble del. puen.te pala 



53 

elevalL l<t .tempe1La.tu1L<t de la mezcla de .lg11.lc.i.611 al 11.lvel_ 

c1L1'..t.<.co. A medida que H gen ella calolL e11 el atamb!Le del_ 

pue11te, como ILeauttado del 6lujo de co1L1L.le11.te elictll.lca a 

.t1tavú del múmo ae dú .lpa colo1t polt toa al.amb1te1 del ea

.topln. la ope1tac.l611 e& aemejante a la de .t1tat<11L de lle--

11a1t una baffe1ta que .te119n u11 d1tenajc ab.le1t.to. La co1t1t.len

te debe de u.tn1t a1t1t.lba de u11 11.lvel múi.lmo pa1ta podelL 

elevnlt ea tempe1tatti1La !f debe pe1tmLt.lue 6lu.lit polt un e.le!!_ 

.to pe1t1'.odo de t.lempo {dependiendo de la co1t1tú11.te eUct1t:f. 

ca). Po1t lo .ta11.to, et .t.lempo 1teque1t.ldo pa!ta cale11.ta1t et 

alambn.e del pue11.te depende de la co1<.1túnte apUcada; en-

tite m<!a atta aen ta.ta, meuolL HIL<Í el .tiempo. 

S.l la co1t1t.le11te aplicada e&.tá plLecüamcn.te a1t1t.lba_ 

del 11.lvet m.fo.lmo, puede 1teqlle1<..lu e u11 .t lempo co111 .ldelLa· -

ble <uite& de nlca11zn1r. ta .tempe1tatu1tn clL.<'..t.lcn y que ae .ln:f. 
cú et e1top(11. Cou nivele& de co1t1r..lente mu!f ILeduc.lda., -

peqlleiina dJ6e1tenc.i.a& de -uo1 eatop.1'.11 a ot1to plle-

dw p1Lovoca1L 91ta11de& vn1L.lnc.lo11e~ en to& .t.lempoa de .úi.lc.i.!:!_ 

c.(611, M.<'. como e11 la analog.<'.a de la bañe1ta, toma1t6: m<Ía 

.t.lempo llenan. u11a que .te119a u11 d1Lcnaje m<fl 91Ln11de que - -

o.tita con un .tubo de aal.lda menolL. E11 un c.llLcu.lto e11 1e--

1t.i.e, e11 donde la con.1t.len.te e6 la múma pa1ta .todoa loa ea

top.lnea, ae te11d1t<!11 6atlaa como neaultado, a.i. uno #e - -

elloa d.i.apalLa y colL.ta la co1L1t.le11.te antea de que loa otlLOI 
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eHop.lne• lta!fan J.ldo .ln.lc.fodoJ. 

PoJt lo tan.to, la mú1.lma coit!t.lwte. 1tecome11dada debe 

Jelt Ju6.lcle11.te pa1ta a•egu1ta11. que todo• lo• eJtop.l11e6 Je 

ltayan ú!Lc.lado ante6 de que deto11e el p1tlme1to. PueHo 

que puede ltabe!t gJtande• va1t.lac.loue• e11tJte lo• 6ulml11a11te• 

eUc.t!t.i.coJ ma11u6actu11.ado6 poi! laJ d.l6e11ente• 6db11.i.ca6 o -

mejo& d.i.clto compaílla•, 11u11ca deben utll.lzaaJe e1top.lne• -

de d.l6e1tentM 6ab1t.icantu rn la müma voladu11a. 

Au11que la co1t1t.i.ente o eneitgla ú16u6.lc.lwte pue.de -

cctuJalt 6allM ya &ea en eJtopúte.6 .ln&tantdneo6 o de H.ta~ 

do, un excedo de e11e1t9út puede tamb.i<!n Je& pe1tjud.i.c.i.al !f 

p1tovoca1t 6aU.a& en lo• e.•top.lnu de 1tetaJtdo. Et e6ecto -

del e~ceJo de. e.11<'.l!g.la 9e11e1tal¡ne11te •e deJclt.lbe med.i.ante -

el U'.1tm.l110 de 11 a11.queo ". 

Pueden dúpall.MH lo6 e6.top.l11e1 elée.t1t[co1 Jú1 11.l!!_ 

g..Xn pitoblema 6.lgu.i.endo cada una de la6 6.iguúntel 6aH6 -

de. titaba jo: 

1) Setecc.lón 1J pla11eam.le11to de.l c.iltcui.to de vota

duita m~• adecuado. 

2) Seleccldn y uJo de. la eneitgla el€ct&.icn d.l6p~ 

n.ible. 

3) Cone~.i6n IJ &ev.i.6.i6n adecuada de lo6 c.i.Jtcu-lto6 
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de e&.top.úte& y l.(nea& de gu.l:a. 

41 P11.o.tecc.l61t del c.ll!.cu.l.to de voladu11.a co11.t11.a lo& 

11..le&go& de elec.t11..lc.ldad ex.t11.aña. 

11 Setecc.l6n y planeam.le11.to del c.ll!.cu.l.to de vola

du11.a md& adecuada. 

en düpa11.o& múl.tlple& &011: en &ell.ú, en pa11.alelo y en &e 

11..le& en pa11.alelo. 

C.l11.cu.l.to& en Se11..le.- E&te .t.lpo de c.l11.cu.l.to p11.o~o~ 

c.lo11a una &ola .t11.ayec.to11.la pall.a la c011.1t..le11te a t11.av{& de 

cada e&.topút del c.l11.cuito. Ve&pu{& de e6ec.tua11. .toda& la& 

co11ex.lone& lo& do& ext11.emo& l.lbll.e& &e unen a la& l.t:nea& -

de 9u.t:a la& que, a &u vez, &e conec.tan a la óuen.te de - -

e11e11.9.t:a. 

C.l11.cu.l.to& en Pall.alelo. - En el c.l11.cu.l.to en pa11.ale

lo &e co11ec.ta un alamb11.e de cada e&top.l'.11 a u11 lado del 

c.l11.cu.lto de voladu11.a, y et o.t11.o alamb11.e del e&top.t:n al 

o.t11.o lado del c.l11.cu.l.to. 

C.lll.cu.lto& de Hll.ú& en Pa11.alelo. - E&te· mUodo e& 

u11a comb.lnac.líi11 de lo& c.l11.cu.lto& de&c11..lto& y co11&ü.te en 

un.lit. do& o m.!& ~ell.le& de e&.topú1e& eUc.t11..lco& conec.tdndo-

to& en pa11.alelo. E&te tipo de c.l11.cu.l.to& e& el md& u&ado 
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en la demoUc./.611 de e~.t11.uc.tu1J.a~ debido a que H puede d-l~ 

paltalt un 91¡a11 11tíme11.o de u.top.ltte~ co11 una co1J.1J..len.te mode

!tada. 

a laJ 6uen.te~ de - g!Ú<t a f.M n<ietl ~ 
., , ,. , u , , , ,, , UtteM de gu.{a Cnn_r Lú1e/lJ de 

'---------- ene1tgla .teh de enengla-

l¡IUodN pcVta conectalt una o md'.\ hileJtaA de 
baN<enoh en una ~ola Jen.le. 

t t l "t 
~~.~ 

Ll"'l"' 4_ ~ vf-. .,.._ ¡ .. 
, .. ,...\nL..""'C•tí4'. 

• C1RCU1TOS EN PARALELO ·crncuzro VE SERns EN PARALELO • 

. F.lg. 11 (Tomada del Manual de Explo~-lvoh Vu Pon.t ) 
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2 l Setecc.(611 y ui.o de lo. e11vig1it c.Uc.t«c.a du.po111bte. 

Lol c.UtcuL.tol de vot11d111t11 p1tevL11me11.te d1úc.1t<..to1 

pueden dúp111t111t1e ya 1e11 u.t.U.úa11do md'.q1Lúta1 expto101ta1 o 

tl11ea1 de c.01t1tle11.te; to1 c.L1tc.uL.to1 de vol11du1ta deben e1-

ta1t dúeílado1 e1pecl6Lcame11te palla cada 6ue11.te de pote11-

cLa pa1t.tLClll111t co11 et 6úi de 111egu1ta1t una .(n.lc..iacL611 co--

1t1tect11 del dúpa.1to. A c.011.túwac..ión le de1c.1tibiltd'.n to1 m~ 

d.iol m.11 u.tiUzado& en ta demolic./.611 de ed.i6.iclo1. 

!IAQ.UINAS EXPLOSORAS VE VES CARGA VE CONVENSAVOR. ( CV l • 

La1 md'.qufoal expto101t111 de de1c.a.1tga. de co11den1a- -

do1t, cuando H u.t.itüa11 e11 ta. 601tma. que le de1cltlbe, Ú

.t<!n c.on1.idga.da.1 como et mejOJt med.io palla düpa.1ta.1t etlc-

.tJtLca.Men te cua.tquLelt votad111ta. 

Lol cL1tcu<.to1 en que 1e u.tLlLza1td11 mdquLna.1 expto-

101ta1 CV deben dL1ela1t1e palla dL1.t1tLbu.i1t ta ene1tgla etlc

.t1tLca. a .todoa to& e1.topúte1 .tan e6Lc.ie11.teme11.te como 1ea -

po1Lbte de11.tJto de toa !tm.Ue1 de cada mdquúta. 

A d.i6e1tenc.ia de to1 p1tobtema.1 con tl11ea1 de poten

cia en toa cuate1 ta. co1t1tLe11.te puede conaLde1ta.1t1e c.0111.ta! 

.te y e1 po1Lbte · u.til.Lza.1t ta. ley del Ohm, to1 cd'.teuto1 pa.

Jta. md'.quúrna expto101ta.1 CV 1011 m.11 comptejo1 puea.to que ta. 
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c.011.1tü11.te c.amb.iu. co11.t./.11uamen.te a med.i.da que la máqu.i.1ta &e 

de&c.a1<9a. S.l1t emba1<90, la& c.ompu.tadMaa mode1<11ab l1a11 lte

c.ho po&.lble '11taHza1< la& máquútab explo&o!Lab CV y dete!Lm:f_ 

na1< exac..tamente bu capac../.dad de dL&pa•o de ea.topLne&. 

La& 6.l9u1<ab 12, 13 y 14 mue&.tlLan lo& tama1iob l.(m.l

.te& de c..l1<c.uUo pa!La la& d.l6e1<ente& máquúta& exploao1<a• -

Vu Pon.t CV en donde e&.tcfo 91<anúadoa el núme1<0 de cüc.u{ -

.to& en &elLÜ con.tia el n1íme1<0 total de e&.topúte& eUc.t1<.l

c.oa de c.obiLo de 20 p.le•. Loa ea.topLne& pueden ae1< .l11&tan 

.tdneo• o de 1<eta1<do o una c.omb.lnac.l611 de amboa. 

Laa á1<eaa aomb1<eadaa en la! g1<á6.lc.a• 1<ep1<e&e11.tan -

el 1<a11go de düpalLo 1<ecome11dado y mue~t1<a11 la• va1<./.a11.tea 

que pueden u.t.ll.lzaiL&e al düe1ia1 un c..l!Lcu.l.to de e&topútea 

ellc..t1<.lc.o• de acue1<do c.011 el núme!Lo to.tal de ea.top.lite& 

del düpa1<0. La l.l:nea punteada 1<ep1<e&en.ta el cen.t10 del 

cfana &ombi<eada y el .t./.Po de c./.1<c.u./..to que pe1<m./..t.l1Lcf e11.t1<e

ga1L el máx.lmo de ene1<9.l:a a lo• ea.top.lite•. La• lútea• cu'!_ 

vaa g1<ue&a& 1<ep1<e&en.ta11 toa V'.mUe& 6ue1a de lo& cuale& -

pueden oculL!Lü 6aUa&. El e6ecto de la 1<e&üte11c..la de -

la• l.Cneab de gula ea bab.ta11.te ./.mpolL.tan.te y debe con&.i.de-

1a1<6e al d.l&eña1< .todo& lo& d.l&pa1<0&, 

El núme1<0 1<ec.omendadu al d.l&eñalL .todo& lo& d.l&pa--

1<0& o mejolL d.lc.ho de e&.top.lne& que debe coloc.a/Lbe en una 
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Hlr.Ü vaJt.Ca Hgú1t la 1r.e&üte11cú .lnd.lv.ldual del e&top.Cn , 

el 11úme1r.o de eHop.tne• e11 el d.i.6pa1r.o y el tipo de mi!qu.tna 

explo&OJta que va a ut.tUzaJt&e. Nunca debe de excedelr.H et 

11dme1r.o m'x.tmo de e&topl11e& 1r.ecome11dado& poi!. Aelr..le en un -

dú paito de cuatqu.i.e1r. mag11.i.tud. 



Para dtinmlnu 101 llmlltt dr la m•quLPa cuando M ud. 
Uun c11oplne1 tl#tlrlco• con alunbru dr lonrltud dUrrmlt 
20 p\u, c:onti"1& ti númrrv rqu\valrn~ do ulortnu de 1.11 
ohrn• dtl 11111<!0 •l1utn1Lt1 
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No. .S. utopla11 im la t11lad1ua X rnU1rncla ror utDpin. 
- Nllmuo rqulvalcale de ettoplo 

:UI obmt nn d11 1.81 ohm• 
Locallte "Ir nlimrru m la p1rtr lnfrriar de la pitica 1 d1a 
la Unu Tt1tlc'll huta rl 4rra 1ombrud& para drtrnnlnu 

d nUmtru do wrlu que. drbc utilban.e. Vrr rjr111plo. 

1Jmltc1 de disparo recomendados para la MAquina Explowra Du 
Poot SS-1 000 



Pu• dtlrrrnls:iu 101 Umllrt de la mlquls:ia ruando 11 ulJ• 
Uun ,uorlnu dfrtrlco1 ~ 1.bmbrt• de loorhut! dU'ut11ta a 
:10 p\t'I con,ltrt1 11 i:i6me10 tquinl~• ik c1tnpllltt 4-
1.81 olmu drl mr><lo 1!1uirnu1 

,. .. de cllnplDtt a ¡1 yv\ailuu )( rn1i1cnd1ft1lorln -No:tquh.de utoplllU d. l.ll oJ:qpa 

por = l.81 ob1n1 

~ 

Loc1Uct ttta n~lflt'nl 'ª h ,pnte lnffllirrt dt 1a rrific1 f 1lp 
La Unu .rl11eal hut• d '"' 1Q111L1ud1 pu1 dnnnh1u 

r1 116.mrro de uriu que d~bci ut!lhane. Vrr tlunplo. 

ll ~ 2• .... -· g t1 
e:"s Sº z 

UmitC1 de dlsp:iro recomend;dos p;n la M.iqulna Explosor& 
·. Du Pant 



J1J )fonud para d U10 tk E.TP?orit<01 

Pan dd.ennlnat 101 lhnUt1 de la miqulna cu1ndo te uU· 
Uu.n etlnplnt1 tlfrrico1 rnn 1larnb~1 dt IDilrttud dlltrmt• 
a ~ rln run•irrt.. 11 númrro rqulnlr11Le de t1toplnu de 1.81 
ohm1 dd 1110.lo 1liu\r1:11e1 
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No. 4- 1t1toplnt1 en h •nladuu X rrd•kncla rcr n1orl1:1 _No. rqul•, nLopintt l.JI ohml 

J.81 obn11 
Localice rile nUmrru r..n b pam inrtrior de la pUica y 1l1a 
la l!Jlca •utlcal huta d '"'ª u1111b1t1ila pu• dclcnnlllu 
a 20 pln del modo 1l¡uicnttt CDll•krta aJ nU:n.ent eq,u.i~ 
lente de uioplnu iU 1Jll ohmL 

IJmlr.a do disparo =endadoo para I& M!quln& Esplosara Du 
Pan1=1 
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MAQUINAS EXPLOSORAS VEL TIPO VE GENERAVOR. 

E1ta1 mdqu.l11a1 1011 del t.lpo de vuelta o de c1tema-

lle1ta y han 1.ldo laa conve11c.lo11ale1 du1tante mucho• aíloa. 

Eatd'.n dúe1iad111 de tal modo que 110 6luye coMúnte ltaata_ 

que la baMa de to1t1L611 o La c1tematlMa llega al 6.lnal de 

au v.i.aje, en cuyo mome11to ae de1ca1tga la co1t1t.i.e11te de d.i.~ 

paltO al mtix.lmo ampeMje y vol.taje. 

Exúten d.i.veuaa mdquútaa de eate tipo con d.l6e1te!!_ 

tea voltaje• y dependiendo del 11úme1to de e1topú1e1 a det!!_ 

na.Jt ae de6.lne el t.lpo de mdqu.i.na a ut.l.f..lzM. 

lo ante1t.l0Jt le e6ectua.Jtd med.la11te La apt.lcac.l6n de 

la Ley del OHM, 1tea.l.i.zdndo1e loa cdlculoa coMo ae .lnd.i.ca._ 

a cont.l11uac.l611: 

Cálculo de 1te1útenc.i.a. - E11 c.l1tcu.l.to1 en 1e1t.le, -

la 1te1.i.1te11c.i.a. del c.lltcu.lto ea .lgual a la luma de la.a 1te-

1 ú te11c.la.1 del 11úme1to to.tal de e1top.l11e1, que llama.1temo1 

Rl. 

E11 demol.lc./.611 de ed.l6.lc.lo1 ae 1tecom.i.e11da que e11 e~ 

da plao ae te11ga u11a 1e1t.i.e y que debe11 de e1ta.1t ba.la11cea.

da.1 la• 1e1t.i.e1, ea dec.l1t, que la 1te1.l1te11c.la de todaa la• 

1e1t.i.e1 aea la m.i.ama. S.l lo a11te1t.lo1t no ea poa.lble polt el 

11úme1to va1t.i.ado de e1top.l11e1 en cada p.lao, ae co11ecta1tdn -
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E6.tM Hlr.Ú6 H co11ec.tMc!11 a do6 l.lnea6 comunH, e 

co11 lo que 6e 6011.malr.I un ci1r.cui.to e11 6elr.Le - palr.alelo. 

La 1r.e6ü.te11cia de un c.litcui.to con Hlr.Le6 pa1r.alela6 

balanceada6 que llama1r.emo6 R2, 6e calcula de la 6011.ma 6i

guún.te: 

R2 • R 1 

No. de 6elr.Ü6 

La 1r.e6i6.te11eia .to.tal de ci1r.cui.to 6e1r.c! la 6uma de 

R2, m'16 la 11.ei.ü.tencia de lo6 alamblr.M de eo11exi611 R3, 

mií6 la 1r.e6ü.te11efo de la Unea· de .tüo que llama1r.emo6 R4. 

R.t R2 R3 R4 

El vol.taje 11ece6a1r.io pa1r.a e11e1r.giza1r. el ci1r.cui.to 6e 

calcula con la ley del OHM de la 6Lguie11.te made1r.a: 

Vonde: 

V R.t 

V Voltaje 11eee6a1r.Lo 

R.t • Ruú.te11eú total del cücui.to 

• I11.te116Ldad de co1r.1r.ie11.te 11eee6a1r.ia 

N6 • Núme1r.o de 6e1r.Le~. 
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3) Conex.{.6n y 1>.evú.{.6n adecuada de loa c.{.l>.cu.ltoa de u.topLnu. 

Conexi6n de loa alamb1>.ea. 

Et mUodo m<fa 1>.ecomendado pai>.a conec.tall. loa alam-

b1>.ea ae muea.t11.a en la 6igu1>.a 15. Loa alamb11.e1> deanudoó -

ae colocan lado a lado y ae doblan a la mitad de au longf 

.tud palla 6011.mal>. una gaza. 

Ea.ta gaza ae .tue1>.ce va11.iaa vecea pata 6011.ma11. una -

conexUn de baja 1teaú.tenda. 

F;.g. 15 1 Tomada del Manual de Explo&üoa Vu Pon.t ) 

La& conexionea eu.t1>.e do& .t1>.amo& de alamb11.e de con~ 

xi6n o en.t1>.e alamb11.e& de loó ea.topinea y alamb11.ea de con~ 

xi6n, deben de liaceue con mucho cu:Cdado. P11.ime11.o 1:t loa 

ex.t1>.emo1 de1nudoa de lo& alamb11.ea e1.t<fn 1ucúa o co1>.11.o.t-

do1 deben lLmpia11.1e cun la hoja de una navaja. En donde_ 

ae u.tn.icen alamb1>.ea de aluminio, ae nece1>.{..tan co11eúonea 

muy 6Dr.mea pa1r.a 11.0mpe11. la capa de 6údo de aluminú que -

1>iemp11.e eó.t<f p1r.e1>en.te en la 1>upe11.6úú del alamb11.e. Ve -

o.t11.o modo, el aúlamú11.to p11.oducido poi!. el 6x.{.do de alumf 
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11.io p1toiloca1t<Í una co11ex.l61t de al.ta 1le1úte11c.ia. Al c6cc

.tua1t conex.iotte.6 en pa1taleto con la6 an.tena1 dehett pelallH 

m<ÍI o meno1 2 putg. del aúlamünto del atam hile y to1 - -

alambllel del e1top.Cn deben conec.talt6e ett ta 601tma que 

llu1t1ta ta 6.ig. 16 • 

........ \ ....... _ .. 

F.lg. 16 !Tomada del Manual de Expto1.ivo1 de Vu Pont) 

Al unlll atamb1te1 de e1toplne1 o ~lamb1ti1 de cone-

xl6n a La1 a11tena1, loa extllemol de loa alamb1te1 deben 

L.lmpi.aMe y 1ta1pa1t1e 1.l ,¡ue1e 11ece1a1t.i.o. El alamblte del 

eatop.Ctt 6 et de conexl6n, debe en1tollall1e 6ue1ttemente a 

La antena. Ve1pué1 et ex.tllemo del alamblle del eatopbt 1e 

dobla completamente hac.i.a atlt<ÍI y le te da una o do1 vue~ 

ta6 mt!1. La últ.i.ma vuelta el palla togllall una conexl6n -

m<f1 6uellte, pellmltUndole 1op01tta1t cuatqu.i.ell jal6n acc.l-

de11tal de toa alambllel que pud.le1ta 1tompell La conexl6n. 
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La• co11ex.<011e• de.1nuda• de lo• alamb1te• de u11 c.i.lt

cu.C:to de voladu1ta 11unca debe11 tocalt t.C:e1t1ta, quedait e11 - -

cha1tco.1 de agua o de.1ca116a1t 4ob1te 1tüle6, tube1t.Ca o cual

quüit ot1to po•.C:ble co11ducto1t eUct1t.C:co. Veben coloca1t6e_ 

.1ob1te p.C:ed1ta6, bloqueó, palo• o caja.1 de d.C:nam.C:ta, de tal 

modo que .16lo laJ pa1tte6 aúlada• de lo• alamb1te• .toquen_ 

la .t.C:e1t1ta y lo• .1opo1t.te.1. La6 co11e1.C:o11e• deben de a.C:•la! 

•e con c.C:11taJ en aquello.! luga1te• e11 donde no .iea poJ-lble 

con&e1tva1tla• Hpa1tadM de la tú1t1ta, o 6ue1ta del agua o -

en donde la.1 co11e1-lo11e.1 e.1.t{11 cub-le1tta.1 pOlt el mate1t.C:al -

de taco. 

Revl.1.C:611 de lo.1 C.C:1tcu.C:.to.1, 

El Galvandme.t1to de voladu1ta• y el volt.CmetJto Vu 

Pon.t pueden u.t.C:Uzaue palta 1tevúa1t la contl11u.C:dad de un 

c.<1tcu.C:to c11 .1e1t.ie y .tambl.!11 emplea1t.1e paita detectalt colt-

.to• c.C:1tcuLto.1. Pa1ta 1tevúa1t adecuadamente un c-l1tcu.C:.to de 

voladuita e• 11ece.1a1t.io, 'p1t.<me1to que todo, conoce1t la 1te6.i~ 

.tenc.C:a del cúculto. E.sto puede log1ta1t.1e u.t.ilüando la6 

.tabla4 que 1106 da11 la 1te.1útencla 11om.C:11al de lo• e.1.top.C:-

ne.1. La 1te.1útencla en ohm• de un e.1.top.(11 H. mult.C:pl.C:ca_ 

poit el núme1to de e•.top.C:ne• en la .1e1tle. Cuando lo.s e1.t1te 

mo• ab-le1tto• del el1tcu-l.to en .1e1tü .se' colocan .1ob1te la• -

te1tm-lnale6 del Galvandme.tlto o vol.t.i:me.tito, debe ma1tca1t - -

ap1to1.C:madame11.te la 1te6ú.trne.la .te61i..lca del c-l!i.cuUo. 
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Al 1tevüa1t c.l1tcu.Uo& de •e1t.le& e11 pa1talelo co11 e• -

.to6 .ln6.t1tumen.to&, e6 p1ti!c.t.lca Cofl!ún leelt la 1te6ü.tenc.la -

.to.tal del c.l1tcu.t.to al conec.talt cada &elt.le .lnd.i.vidual a - -

la• antena&. La 1te6ú.te11c.ta del c.lltcuUo debe düm.l1111.llt 

a med.lda que •e conecta cada &e1t.le. 

RevüUn de la Unea de Gula. 

Pueden 1tev.l•a1t6e la co11.t.l11u.ldad o co1t.to• cL1tcuito& 

de la6. llnea6 de gula, ya &ea uUUzando el 9alva11ó'me.t1to _ 

o el voltlme.tlto. La& llnea6 de gu.Ca &e. pltueban conectan

do lo• e1t1temo& de6nudo• a la6 .te1tm.lnale& del .l11•t1tume11-

to; cuando lo& e1t1temo& opue&to& e•ti!n &epa1tado& no debe_ 

habe1t de6le1.ló'11 de la aguja, y de&pul6 ee1t1tado& la lec-

tulta del med.ldoJt debe .t11dfoa1t la 1te•ü.tenc.ta ap1to1.lmada -

de la l.Cnea gu.Ca. 

4) P1totecc.l61t del cúcu.t.to .con.tita 1t.le&906 de elec-

.t1t.ldad e1t1taña. 

El .t€1tmú10 de elec.t1t.lc.i.dad e1t1taña &e 1te6.i.e1te a la 

ene1tg.fo ellctlt.lca no de•eada, que puede ent1ta1t a lo• c.llt

cu.lto• eU:ct1t.lco6 de voladu1ta, p1tove11.lente de cualqu.le1t -

6uente. La• 611ente• de .elec.t1t.lc.ldad e1.t1taña caen den.tito 

de 2 cate901t.Ca6: Aquella ge11e1tada• po1t la natuJtaleza y -

la• geneJtada• polt el hombJte. La• geneJtada6 poJt la na.tuJta 
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te.za .lltduyen el lla!fO, la eJ.tát.foa !/ la acc.l6n galvánúa. 

Lah ge.ne.ttadM palt et /1amb1te .incluyen a laJ coMÚI.!!_ 

te& .lnducUu po1t ta 1tadú61tecue11cia, ge11e.Jtado1tu e&td.t.l

co4, c.01<1tie11te& eMd.tfoaa p1toducUa1 polt equlpo etl1'.c.t1tú.o 

.lmp11opú1me11te 1n&talado o en mala& c.ond.lc..lone• de .titaba·· 

jo, co111t.ie11te& .l11ducida& ma9nl1'.t.lc.a<1 !/ elcct1to&tdt.lca1, 

deHMga de c.01to11a de U11eM de t1ta1t&mü.ló11 de alto voi.:t!!. 

je !/ 6ue1t:tu c.01t1tú11:te& de t.le1t1ta a1t.lgútadM poli. Une.a& -

de 6ue1tza o it.lelu ce.Jtca1101 al c.l:t.lo de la voladul!a. 

LM 611e11:te1 de elec..t1t.ie.ldad ext1<aña p1toduc.ldo.& pOlt 

et l1omb1te &e hacen cada vez md& 11um11.1to<1a&, !!ª que cada 

año ae :t.lcnden mlllaa de llnea& de .t1¡a11&ml&lón !/ nuevo 

equipo cllc..tl!.lco ea cada vez maljo1t. Como 1te&ul:tado de e~ 

ta c.ombi11ac.ió11 de c.il!c.w11:ta11c.ia1, toa 1tlúgo1 de la elec

.t1ticldad cx.t1taña: 1telac.ionado1 con .toa c.i1tcu.lto1 e..tlc.tl!l·· 

coJ de voladtlfl.a aon un mo.t.lvo de p1teoc.upac.l6n cada vez 

rnlÍJ 1mpo1t.ta11.te. 
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X.- CONTROL VE LA VOLAVURA. 

Uno de lo6 6acto1t.e6 p1t.ú1c.lpale6 que con6U.tu!Je et 

con.t11.ot de ta volad!!l!.a e6 et adecuado düeílo de lo6 Uem-

po6 de lo6 e6.topú1e6, pel!.o exüten o.t1t.06 ~ac.tol!.e6 que H 

deben de con6.<'.de1t.a1t. pa11.a que ta voladu11.a no c.au6e 11ú19ú11_ 

daño; a cont.lnuac.<'.611 6 e menc.lonan é'.6.to6. 

- Zona de acomodo de e6comb1t.o. 

Al de6ploma1t.6e una e6t1t.uctu11.a en 6l müma, ~6.ta 

bu6ca un acomodo 11atu1t.al del volumen demot.ldo. A6l &e ob 

Uene q11e una e6t1t.uc.tu1t.a ocupa una attul!.a apl!.ox{mada de -

O. 9 m poJr. púo de altul!.a demoUdo con u11 <fn9u.to de 1t.epa60 

de 35 a 40'. (Tomado del Manual de VemoUc.lone& del ila!JOI!. 

0& c<II!. G<Il!.c.Ca Clt<fvez J. 

6a 6upe1t..lo1t. pa11.a que un mayo11. 

aloje en eUo6. 

No.de p.<'.606 x 0.9 

volumen de e6eomb11.o 6e -
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Tamb.U:n ot11.o punto .lmpolL:tante e6 de que 6l H .t.le-

11e11 11.ampa6 de e6tac..lonam.len.to é6.ta6 deben de. HIL t11.a.tada6 

.lgua.e que .to6 c.ubo6 de e6c.al.HU. 

- L.lndeJto6. - E.e ub.lc.a11. en un plano .ta6 Hpa11.ac..lo-

11e6 con o.t11.a6 e6.t1Luc.tu11.M aledaílM, debe e.on6.lde11.a1L6 e pa

ILa conoc.e11. lo6 g11.ado6 de l.lbe11..tad de la eU11.uc.tu11.11 a dem~ 

le11.. 

LJ LJ t 

_=J~C ~e ~e 4-~-
~ 

G11.ado de G11.ado6 de G11.ado6 de G11.ado6 de 

L.lbe11..tad L.lbe-1..tad L.lbe11..tad L.lbe11..tad 

F.lg. 11 

E6 11e.e.e6a1L.lo c.ua11do me1106 1 911.ado de. l.lbe11.tad !f de 

p11.e.6e.11.enc..la de 2 e.11 adelante pa11.a a6e9u11.a11. que el de6plo

me no oe.a6.lone daiio6. 

- L.lga6 e.oh l.lndell.06. Puedm exüt.l11. l.lgM e.011 ot11.06 lú1-

de11.06 ya Ha en: La 6upe11.e6t11.uc..tu11.a o. en la 6ube6t11.uc..tu11.a. 

S.l exú.te algún t.lpo de unl611 en la 6upe11.Mt11.uc..tu-

11.a c.011 alguna e.d.l6.(c.ac..ldn, €6.ta debe11.4 de6l..lga11.H poli. e.o!!'. 
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pleto pa1ta ev.ltalt que al de6plome oca1Lone el tal6n de la 

e6t1tuc.tuta un.lda. 

S.l ex.late unión en la 6ube6t1tuctu1ta no e6 e6t•lcta 

mente nece1a1tú au 1eptt1ac.l6n 6ú.lca, pe1to ltab1t<! de con1f 

de1ta•1e en el d.laefto polt la t1tan1ml1i6n de onda6 polt el -

6uelo que en algún momento pod1t.Ca ptovocalt de6a1macfone1 _ 

.lmpo•ta11te6 en la6 e1t1uctu1ta6 aledafta6. 

tal p1tepa1tac.lo11e1 •ealúadaa en lal columna1 me.t<í

l.lca1, tienen como 6inalidad, deb.ll.ltalt ~ d.lcho6 elemen-

to1, pala que al momento de la detona~.l6n de la1 ca•ga6 , 

útaa 6aUen p•ovocando el colapao 9ene1tal de la e1t1uct!!_ 

1ta, aal como pa1ta el alojamiento o c~locaci6n del explo1f 

vo l.i»eal. 

1.- Columna• de aceito g conc•eto.- ~n cLe1tta1 e1-

t1tuctu1ta1 el común la llt.ll.lzaci6n de elemental de aceito -

1tecub.le1tto1 polt conc1teto. En e1to1 ca101 como. p1tepa1ta- -

cL6n p1teUmúia1t, 1e1t<! 11ece1a1t.lo demolelt el cone1eto que -

cub1te a laa columnaa, pa•a pode• debil.<talt el aceito. 

2. - Veb.llitamlento de la6 colttmna1. - La6 columnal 

de aceito ae p1tepa1tan pa1ta lo91ta1t la demol.lc.l6n de la e1-

t1Luctu1ta, e6ectu~11do1e co1tte1 polt med.lo de equipal de 
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oK.iac.et.awo. 

3.- Vemot.ic..i6n de mu1Lo6.- f6ta actividad 6e 1Lealf 

Z<t en va1LÜ6 púo6 de ta eót1tuc.tu1u1 con et p!Lop66.i.to de -

deb.iU.tMla y qui.ta-tte eHetb.iUdad. Conóüte bt!úc.ame11.te 

e11 deH.ibM todo6 loó mu406 de to6 n.ive!e6 en que 6e e6ee 

tua>tt! la ba1t1tei1ac..i6tt en !et c.o!um11a, o c.otoc.ac.i6n de to6 -

eKplo1.ivo1 !Lneale6. 

~. - P1LepMac.L6n de e&catelLo.J. - La p1Lepa1Lac..i6n en 

la6 eHa!el!IIJ c.onaú.te en deb.U'.Ua>t a ~6.ta6 en t.06 püo•_ 

que UJtel!I Je deb.ii.i.tan demolú1tdO et C.OltClte.to ó.ilt C.O!Lta!L_ 

et etc.e/Lo de 1Le6ue1tzo. 

EHa. p1tepet1Lac..i61t H 1teat.iza. con et objeto de que -

iaJ c.1c.ate1ta& e11 &u c.onjun.to 110 IL.lg.ld..:C.en la eH1tuc.tU1La !f 

pltovoquen p1toblema6 du1tet11te el c.olap10. 

f6.ta p1Lepa1tac..l6n puede ltace1tóe con 1tompedo1Laó neu

m<f.tüa&. El t-iempo pitita eóec.tuaJt el .t1<abajo depende del 

11ú111e1Lo de 1ta11tU<a6 y del .tLpo de e6cale1LM .' Eóta múma -

p1tepo.1Lac.icfo 6e debe hacelL cudndo 6e .tengan !Lampa& de e1ta 

c..lonam.ie.nto. 

5. - P1Lepa.1tac..i611 del eubo de ele.vado1teó. - La IL.i.g.i- · 

dez que p1topo1Lc..io11an loó cubo4 de etevado1te6 11 tao u.t"'u!:. 



14 

·tu1<a6, puede p1<ovoca1< pilo blema6 dulla11te La demolfo.l6n co -

mo 6e me11c.lo116 antell.lollmente. 

la p1<epa1tac.l611 con6úte en d.lv.ld.l!L a eHe cubo en 

va1t.la6 Hcc.lone6 palla qu.lta1tle cont.lnu.ldad. EHo pue.de -

ftacellH demol.llndol.o en alguno6 púo6 altellnadamente. 

EL t.lpo de demol.lc.l6n, manual o con equ.lpo neumdt.l 

co, depende1<d del matell.laL o matell.laLe6 con que e6t~n - -

con6tllu.ldo6. 

llo que co11ducen a Lo6 elevadolle6, va que €6to6 ll.lg.ld.lzan 

La e6tlluctu1ta. 

6.- Colocac.l61t de te~6olle6.- E6ta act.lv.ldad e6 11~ 

ce6all.la palla a6egullall en cúllto6 ca6o6, de la d.l1tecc.l611 -

de ca.Cda de un ed.l61.c.lo, 60blle todo cuando 6e· t.lene colút 

danc.la6 6umamente ce1tcana6 a La e6t1tuctu1ta que 6e pite.ten-

de demole1t. 

r i6tlluctUJta Col.lndante 

!Y 
/ 

1 

1/ 
,Fl..g. 18 
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lo• cable• de aceao •011 uaado• 9eneaalmente de 3/4 

de pulgada IJ ae coloca11 en la• colum11aa, u11.le11do la paate 

alta de una con la paate baja de la otaa en la d.laecc.ltf» _ 

que queaemoa jala• a lo• elemento• de la eatauctuaa. 

lo• te11•oaea debea<f11 colocaaae .incl.lnado• de pae6~ 

ae11c.ia a 45' ltaata donde aeci po•.ible, ya que a medida que 

eate <f119ulo aumente o dúmútuya, el e6ecto de tena.i61t ea 

me.uo11.. 
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ELEVACION 

¡.u:.1u.1.m 

PLANTA 

DETALL E- 1 
IUlVt.CICINJ 

UBICACION; En los niveles y tl'ltttJU Que H 1nd1Quen1 St t11oron ~n lo pelle suit· 
rior ó inferior enlre do~ columnas como se 1nd1ouen tos vistos 

ELEMENTOS:Coble de acero teMoodo con un:i fijotldn inferior df' dos v1.1eltos y lrts· 

01opos 'I una superior de uno vuelta 'f do' oropos Ambot. f11oc1onn tlevarOn med1l 
caño en la columna poro 01ora1 los vueltos del cable. 

ESPECIFICACION: Cable 0' 3/4" 

f.lg. J 9 (Tomada del Manual de Vemot.tc.tone6 del 
Mayo~ 06ca~ Ga~c!a Ch~vez). 
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ELEVACION 

PLANTA 

e A B LE A o o T 1 PO n 

· UBICACIQN: En los ni.eles. y enlfeju aur u ind1guen 1 u ll¡oron en to portt supe .. 
ri(lr ó interior enlt• do' tolumna' como u indique en las vistos. 

ELEMENTOS: Cable de acero Un•odo con uno fljocion tipo d1 uno vuella Ol•D'ICl.On 

do lo col~mno o trovu d1 un barreno "I dos oropos. 

ESPECIFICACION: Coblo 0 • 3/4" 

F.lg. 20 (Tomada del Manual de Vemol.lc.lone~ del 

ffayoh. O~cah. Gah.c.l:a Chllve'z) 



7 8 

- P1to.tecc.<6n. 

a) 1n.te1tna6. - La 6.i11ae.<dad de la6 p1to.tecc.lonea de 

una ea.t1tuc.tUJta que HltlÍ demol.lda, ea ev.l.taJt ltaa.ta donde -

aea po6.lble, que la de.tonac.<611 de la6 ca1tga6 expul6e '"ªl 

men.toa de concite.to, aceilo u o.tilo ma.te1t.lal que cau6an al-

gú11 daño o acc.lden.te en el IÍJtea que Jtodea a <".6ta. La pit~ 

.teec.l6n .<11.teilna paita ea.t1tuc.tu1ta6 me.tifl.lca6 la conat.<tuljen 

la6 caja• de made1ta de laa cuale6 lja 6! habl6 en el capl

.tueo de colocac.l6n de lo6 exploa.lvo6. 

b) Ex.teilnaa.- Ven.tito de laa pilotecc.lonea e1te1tna6 

6e cona.tdeila una p1to.tecc.l6n ad.lc-ional en· la planta baja -

que conaü.te en una c01t.tú1a peil.ime.tilal a baa e de matea - -

cúl6n lj de madeila que debe cub1t.l1t .toda ea aÜuJta Ub1te -

de ea.te n.lvel con el obje.to de evUait que aalgan düpaita

daa paJtt.lculaa o 61tagmen.to6 de ma.teJt.ialea ya que en e6.ta_ 

pa1t.te ae encuent1ta ea maljoJt can.t.idad de exploa.<voa. 

E6.ta coJtt.ina puede colocaltle e11 alguno• o.t1to6 11.iv~ 

lea 6.i ae 1tequ.ie1te u11a aeguit.idad ad.le.tonal a. cü11.to lugall. 

de la eat1tuc.tu1ta, pa1ta p11.otege11. algu11a6 col.indanc.ia6 en -

ea pee.tal. 

Tamb.iln debe de cona.ide1ta1tH. la p11.o.tecc.l6n de lo• 

ae1tv.ic.ioa públ.lcoa como: 
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SALIR DE LA BIBUOTECA 
- Cable6 y po6te6 de ene•gla el€ct•lca. 

- L4mpMa6 y poUe6 de alumb•ado pi!bUco. 

- Semc!6Mo6. 

- ha1t66o•mado•e6 de ene•gla el€ct•lca. 

- Rede6 de agua potable. 

- Rede6 de d•enaje. 

- Ll11ea6 

- Banqueta6 y gua•nLcL01te6. 

- V.iaUdad 

Pa•a la p•oteccL6n de la6 ob•a6 ·6ubteM4nea6, a 

6.ln de ama.U9¡¡a. la ca.(da del eHomb•o H coloc.a un c.of. 

ch6n de tepetate. 



PROTE:CCION TIPO EN PLANTA BAJA •CORTINAº 

UllC&CIOll '" "'"'' t• 111011 t1•i.,.11t1 t•I 1111 D111w~·Ul11,l1r ... 1c1 tlD••uc•tt11 
l~ tlflfl~· IHI" ··•·t• ••..• tl ,,, ..... 1111•••·•·uo • •.•• ''"•••" 

(Llllll: .. lOS Ou ,.,,,,.., ..,,,,..,., .. ,..,1U'tU•ot;••1••1••111 ..,,1111 ..,,..,,.,,.,., 
.,,,.,,,., .. ,htf1Clt•1M•tu1t111111111,11r 

11.Kc1nc•t1011u· ,,,,1,,,, >/,•• •• "''º' 

F~g, 21 (Tomada del llanu.al Jo bite Vemol.leloneJ 

de.l Mayolt 0Jealt GMe.la CIH!vez). 

80 
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XI.- REMOCION VE ESCOMBROS. 

A. GENERALIVAVES. 

La 1<emoe-i.6n de e6comb1to po6.te1t.l01t a la demol.lc.i.6n_ 

de la e6t1tuctu1ta e6 ta11 .lmpo1<tante como úta müma. Una_ 

de la6 vrntaj a6 p1<.l11c.lpale• del mUodo de demol.lcUn de -

e6t1tuctu1ta6 c.on explo6.i.vo• en 1telac.i.6n c.011 lo• m<!:todo•. de 

demol.i.c.i.611 co11venc.i.onale6, e6 la 1tap.ldez del mümo; de 

aqu.t: la .impo1<.ta11c.i.a de e6ec.tuM el 1te.t.l1to de mate1<.i.al pi<!!_ 

dueto de la voladu1ta c.011 la mayo1< 1<ap.i.dez po•.i.ble, palla -

ev.i.tM que el t.i.empo ga1iado al empleM explo6./.vo6 6e p.i.e~ 

da d1l1ta11te el 1<et.i.1<0 de lo• e6comb1to6. 

E6 eo11ve11.i.e11te te11e1t en cuenta q11e al a.tac.al< la e~ 

.t.tuetu1<a 101a vez demol.i.da palla 1tecoge1t el e•comblto, 110 •e 

e6.ti! .t1<abaja11do. e11 un ba11c.o de ma.te1<./.al, 6./.110 u11a u.t1<uc.

.tu1<a 61tagme11tada que en nucha6 oc.a6.i.one6 puede apaJtentaJt_ 

.te11e1t eHab.i.Udad poi< lo que debe1ti!11 .toma1<H toda• la• -

p1tec.auc.i.o11e•. 

Poi< o.tita pa1<te, a11.te6 de c.omenza1t lo6 t1tabajo6 de_ 

1<et./.1<0 de e6c.omb1to, e• mltg .i.mpo1<.ta11.te hacelt u11a út6pecc.i.dn 

p1tec.üa de la e6t1tuc..tll1La demoUda palla a6e9u1ta1t de que 110 

han quedado explo•.i.vo• •.i.n de.to11M. Lo que pod1t.la p1tovo

c.a1t u11 acc..i.den.te. 
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B. MAQUINARIA V EQ.U1PO PARA El RETIRO VE ESCOMBRO. 

al Maqu.ina1tú1. - La maqu.lna1t.la que he uha comt!n--' 

mente eh la h.lgu.lente: 

Ret1toexcavado1tah. 

TIL<tXC<tvOh 

G1tútth de d.l6e1tenteh capac.ldadeh 

V1taga con pella palla demolelL palLteh que 110 

he 61tagmenta1to11 

Comp1teho1Leh !palla ut.ll.lzalL lah 1tompedo1tah 

neumdt.leah 1 • 

El númelLo !f t.lpoh de ehtah máqu.l11ah debe1tá11 Hle!:_ 

c.lona1the en 6unc.l6n del tamaílo de la eht1tuctu1ta, l<th co11-

d.lc.lo11eh en que l1a quedado !f el tiempo en que H 1tequ.i.e1te 

dehpojalL la zona. 

b 1 Equipo. - El equ.lpo que he uha comt(nmente eh el 

h.lgu.i.ente: 

Equ.lpoh de co1tte de ox.lacet.lleno 

Cableh de aceito 

Rompedo1tah Neumát.lcah y/o ma1tt.llloh lt.ld1td.u

l.lcoh. 

El equ.lpo de co1tte he uha palla co1tta1t loh elemen-

toh de aceito palla 6acil'..:.tah la 1Lemoc.l6n de la m.lhma !! eh 
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.tan .tmpo1tta11te como la maquútait.la. 

El cable de aceito J.tltve paila jala1t loJaa, t1tabea o 

cualquüit ot1to elemento con la g1túa o loa t1tact01tU. 

Laa 1tomped01taa neumtft..:ca& /f lo& ma1tt..:Uo<1 h.tdittfulf 

co<1 &011 paila 61ta9menta1t paittea que quedan a.in demole1t pa

"ª 6ac.tl.tta1t la pitop.ta voladuita, 

e) Ca1tga de eacomb1to. 

La ca1tga del eacomb1to Je e6ectúa 6undamentalmente_ 

con cam.tonea de volteo de 8 m3 y/o cam.tonea 6ue1ta de ca--

1t1tete1ta y plata601tmaa. 

El 11úme1to de cam.tonea o plata601tma<1 tamb.l€1t lo de

te1tmú1an CM ca1tacte1t.l'.at.tcaa de la abita; laa plata601tmaa_ 

aon 11eceaa1t.taa paila t1tanapo1tta1t pa1ttea muy 91tandea de e~ 

t1tuctu1ta como loaaa, t1tabea, columnaa que no e<I poa.tble -

ca1tga1t en loa volteoa. 

Ea muy .lmpolttan.te que el 11úme1to de cam.tonea aea 

tal que la ca1tga aea co11tl11ua; ea.to puede dete1tm.t11a1tae 

obteniendo el e.lelo del camUn, que ea el túmpo que un -

cam.t6n va al t.l1to y 1teg1teaa, cona.tde1ta11do el tú,.,po e'n 

que' ea ea1tgado. 
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La ca1tga de lo• cam.C:o11ea ae e6ectla con loa t11axc! 

voa y el de la• pla.ta6o•maa ae e6ect!Ia comú11men.te con la 

g11úa. 

El t.C:ILo debe aeA un luga11 ce1tcano y aceealble pa11a 

loa camio11ea y pla.ta601tmaa. 

Pa1ta ob.teneA el ciclo de un cam.C:61t a 6út de ev.itM 

que laa m4qu.inaa qtie ca1tgan paAen poA !alta de cam..:Onea o 

b.C:en que ex.la.ta un exceao de la.toa, ea neceaa11.C:o .tomalL en 

cuenta lo a.C:gu.C:en.te: 

T.iempo de ca1tga 

Tiempo de deaca1tga 

T..:empo de .ida y 1teg11eao al lugalL de 
deaca11ga 

Capacldad de la m<!qu.ina de ca1tga 

Capacidad del cam.i6n 

di Peuonal de aupe11vúU11. 

Palla ea.te Upo de .t11aba¡'oa ea 1tecomendable con.tal! 

con el a.C:gu.C:en.te pe1Lao11al: 

1nge11.C:e110· Aea.C:den.te 

Aux.C:Ua1tea .técn..:Coa 

CliecadM de Uempoa ·de maqu.ina1t.ia 

ChecadoiL de aal.ida de cam.C:onea 

CliecadM de llegada de cam.C:onea 



Sob1te1.ta11.te gene1tal de maqufoa1t.la 

Mecá11.lc.01 de maq11ú1a.1t.i.a 

el Segu1t.i.dad en la 1temoc.i.611 de e1comb1to1. 
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Ea.te aapec.to 1te1ul.ta 1e1t 6undamen.tal, ya que la .i.11 

c.i.denc.i.a de acc.i.dentea ea mucho mayo1t en la 1temoc.i.6n de -

eH.omb1to1, que du1tante loa p!Lepalta.t.i.voa palta la müma de

mol.i.c.i.611, polt lo que debe .t1tabaja1t1e 1.i.emp1te con 1egu1t.i.-

dad y po!L n.i.ngdn motiva 1teal.i.za1t man.i.ob1ta1 que pongan en 

pel.i.g!Lo la l11teg1t.i.dad 61•.i.ca de loa .t1tabajado1te1. 

Al mümo .t.lempo debe de liace1tae una labOll con.tlnua 

de conc.i.ent.i.zac.i.6n en loa .t1tabajado1te1, del pel.t91to que -

exüte en ea.te t.i.po de .t1tabajo1 y de la necea.idad de que_ 

elloa mümoa ae cu.iden en.tite al. 

Ea llecomendable e6ectua/L laa man.i.ob1ta1 de máa IL.i.e~ 

go du1tan.te el dla y deja1t pa1ta·la noche, a.i. ea 11ece1a1t.i.o 

.t1tabaja1t ea.te tu1t110, o.tilo .t.i.po de man.i.ob1ta.1. 

S.i. po!L 1teque1t.i.m.lento1 de la ob1ta ea nece1a1t.i.o .t1ta

baja1t de noche, ea muy .lmpo1t.tan.te con.tall con una .llum.lna

c.l6n adecuada en la zona de .t1tabajo.1. 
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XII.- CONTROL VE RU1VOS Y V1BRAC10NES. 

El c.ont1tol del 1tu.ldo y vlb1tac..lone& e& de v.ltal .lm

po1tta11c.la al dúeíialt una vol.adulta c.n una e&t1tuc.tu1ta !!ª 

que puede p1toduci1t da>io& tauto en la& pe1t&o11M como en 

la& c.011&t1tuccionc.& ce1tca11a& a úta. 

El p~bl.ic.o dc..tec.ta la& vol.adulta& a t1tavé& de. do& 

&e»hitc.ione& 6-lUc.a& que &on la& v.lb1tacfo11e& !f el 1rn.ldo. -

La& v.lb1tac.ione& 6011 a me.irndo tan li9e1ta& que. &on de&pltc.-

c..lable&, y en la mayo1t.l'.a de lo& ca&o&, únicamente &c. pelle 

c.lbe el 1tu.ldo. La 1teduccúfo de la& v.lb1tacio11e& p_aita U.c.

vall a e&.te baja n.lvel H debe p1tú1cipalmente al u&a de 

pitdc..t.lc.a& de voladlLila !f explo&.lva& 1tec.ome11dado& pOit .i119e-

11.ie1106 en v.ib1¡acione6, ba&ado& &ob1¡e 1tegi6.t1¡01, &úmog1tá6i 

e.o&; tctmb.li':n ot1¡0 a&pec.to que &ava1tece la dúm.ltrnc.i611 de 

vib1tacionc.& M el u&o de e&topú1e& de 1¡e.tMdo, ya que U

m.lta la c.a11t.ldad de e.xplo1..lva q1te detona en un momento -

dado. 

Ve&91tac.lctdamwte, no ocu1¡1¡e una 1teducc..l611 &emejan

te en el nivel del 1tuido debido a la baja velac..ldad del -

&on.ldo en el a.l1te, lo que.polt lo 1te9ula11. pe1¡m.ite que el -

&011.ldo gene1tado poli. c.ada ca11.ga 6'1. comb.lne en alguna& o e11 

toda4 la& d.llteccione~. 
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CONTROL VEL SON1VO. 

El p1t-lnc.lpal 6actolt que deteflmútn la vMlac<'.611 de 

la pllopagac.l6n del 6onido 6on la6 c.011d.lc.lo11c6 cUma.toUg{ 

ca6. E6to.& c.ond.lc..lonc6 a6ecta11 la ú1te116.ldad del flu.ldo -

p1taducido poJt una voladuJta al c6euchaJtla a dúta11c.la. La4 

vM.iable6 que .t116f.uye11 en la pJtapagac.i6Jt del 60n.ido 6011 : 

La veloeldad del vü11to !/ tcmpeJtatuJta cama una 6u11c.idn de 

la attu1ta. 

llo1tmalmente, ta tempe'<atulta del a.i.1te dúmúrnye a -

med-lda que la ai:tuJta 6ob1te ta 6upe1t6.ic.ic de la t.iVtJta au

me11ta. La dümútud.61t de la tempe1tixt«Jta pctede valL./.<Vt, p~ 

"º .Uene u11 p1tomedfo de 3. 5' pOll 1, 000 p.le&. S.l ta temp~ 

1Latu1ta e6 eon6tante 6obJtc un Jta1tgo de attultaó, 6e d.tce 

que e~l6te u11 úot{Jtm.ico. S.i el a.lile 6e ltace mlÍ6 cal.ten-

te a med.i.da que la al.tulla aumenta, e~üte una .inve11.6.l611. 

U1t a.lite úot€1tmú.o !f una veloc.idad de v.lento cel!.o 

p1toduc.t11.la onda6 ,¡¡fo.lea& l!.ecta6 !/ u11 61te11te de onda e6 6€-

11..lc.o 6e9ú11 H .t.f.uHM en la 6.lgUlta 22. 

. .... ¡ 



Vrlocld•d dd 1onldo 
Vcll}(ldad dd 1cinldo J 
t.mprutun cou11anlr1 con 
la altura 

1'11.11 horliont&l que niuntr1 qu1 el 
1r¡ruo drl ton.Ido -ruido dl•r:nlnu71 
dr h dhtand1 •1 tltlo de Ja vohdun 

Propagación del sonido con una condlcl6n isotérmica (vclocldnd 
del GOnldo comt:i.nte con ln altura) 

F.lg, 22 !Tomada del Manual de Explo&ivo• Vu Pon.ti 

88 

· SL la& c.011dicL01iea c.lLma.tológica& (.tempe11.atu11.a y -

veloc.Ldad del viento) aon tale• que plloduc.en una mayoll v~ 

loc.<'.dad del aonLdo en c.ualqu.lell dL11.ec.c.L6n aoblle la aupell

dLc.Le de la tLe11.11.a, entone.ea ex.late una LnvellaL6n de •onL 

do-veloc.Ldad. En ea.te c.a&o, lo• 11.ayoa de la onda a611Lc.a_ 

en la dLllec.c.L6n en que la veloc.Ldad aumenta puede11 11.egne

ªª" a la tLen11.a pon ne6nac.c.l611 y pnoduc.Lll un 11.uLdo mayoll 

en c..l e11..taa dn ea• • 

Cuando ex.la.ten c.ondLc.Lonea c.lLmatol69Lc.a• que evi

tan que la onda de aon.ldo plloglleae. 1rn.l6011.memente en toda.a 

la• dL11.ec.c.fo11e•, e11tonc.M el 61lente de la onda no puede -

tenell una 6~1lma aemLea6é11.Lc.a. Aunque el 611.ente de la 011-

da debe peilmanec.e.11. c.ontLnuo, la 6oilma e.ambla y alguna• 

pailte.• ae ac.ele11.an y otJta6 ae 11.e.t11.aaa11. Pueato que la d.l 

dlilec.c.l6n de la pilopagac.l6n del aon.ldo ea en d11gutoa c.on -
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Jte&pecto al 6Jten.te de la onda, p1tovoca1tá que el 6Jten.te he 

1te61Lacte en e&a dütecc.i6n, &emeja11te a u11 bote de 1temo& -

que g.l1ta en la d.lJtecc.l611 de un /temo 1Let1La&ado. 

Cuando la tempe1Latu1ta a11menta co11 la al.tulla (&e e~ 

pelL.lmenta tamb.l€n un aumento en la velocidad del &on.ldo), 

el 61tente de la onda &e 1tet1ta&a en la di1tecc.l611 de la &u

pe1t6úú de la tú1t1ta, y onda& de &on.ldo &e 1te61tactan !ta

c.la la t.le1t1La. E&to &e .ilu&tlla en la 6.ig. 23. Puede vell 

6e que lo& punto& con ma!foll /tu.ido queda1td11 junto al 6.it.io 

de la voladuJta. 



CJ Ruido 
CZi:IRuldo ...... 

1 r. .. ···1•. 
~ nr.';-"': :~ 

·~·:..: ..... · ... ,-~4 .. 

. VD.OClDAD DEL SONIDO 
L:a nlodda.d dd llU1.14o 1 11 · . 
tnnpcpt1U1 aci.mmtna CaQ. 1~. lltura . 

Propac~c16n del aonfdo con un cradlcnte tbtni~ podtl;o '•(ia ·ve
loddad dd 1onldo aumenta con la :iltura) 

Tomada del Manual de Explo1lvo1 Vu Po11t, 
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Tamb.U11 una dúm.<'.11uc.l611 en la velocidad del 1011.Úo 
co11 la altu11.a 11.educ.Out el. 11.<'.vel del 1011.tdo ce1tca del 1.<'.-
t.<'.o de. la voladu1ta, 1egú11 lo .<'.11d.lca la 6.lg. 24. · 

Plan hori:wnt&J que mur-.tn 11 
nrruo del •onldo nlatlu.men•c 

. poco ruldn en d dllo dilmlnuroulo 
rApldamrnte COQ la dhta.oeia 

.. : .. ;.· 

i.. Ttlocid•d dtl 60Dldo T 11 J'luio ,.e;tical qae muertn 1& . 
le111pcratura d.ha:Unuren con la llt1U• 51ropa,ad&a "1d MnUdo ' i-• .. ' 

Propagación del 5ontdo con un gradiente térmlco n"c¡:~tl~ .~(la 
velocidad del sonido dicmlnuye con la altura) 

Tomada del Manual de. Explo1.<'.vo1 Vu Po11t. 
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P11.noboriront1lr¡ut~ul'ttn 

rl ftltl'lo del 1onldo 

-~~ 
VELOCWA.D DEL SONIDO (C) T SITIO DE LA VOLADUnA 
TEMPERATURA (T) r11no Tertkal que rnuc1tn la 

pnip111cl6n dd 1onldo 

flc; :25 La velocidad del sonido aumenta en una pequeña dlstancla bada 
aniba y después dllimlnuyc con una altura mayor. En esta condlci6n, no c;ds. 
t.cn zonas de silencio y el sonido estará ca.rac1cri1.ado por un estruendo de 
relativamente b.rga durncl6n. La duración del sonido se debe n c:,ue los 1ayos 
de sonido lleguen al escucha en tiempos dlfcrcmcs y a través da trayectorias 

multldlrccclonale1 y rcOejada.s 

Tomada del Mcrnual de Exploó..:Voó de Vu Pont. 

CONCLUSION 1 

Cond.le.loneó 6avo1tableó palla lM voladull<th. 
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Cleloó ctalloó o pallc.lalmente nublado; co11 nubeó 

abo1t1tegada6 y tempe~a.tltllM 1telatúamente t.lb.laó d111tante -

el d.t:a. Laó ú1veM.loneó de tempellatulla deó 6avo1tableó oc~ 

llllen con mayoll 61tecue11cla du1tante la noche y temp1ta110 en 

la maiiana. En algunaó pMte.1 del paú, laó Lnvellóloneó -

pueden ocullll.lll en et 50 al 75% de laó 11ocheó du1ta11te el -

a1io. Eóto no eó demaólado .lmpo1tta11te ya que la mayoll.l'.a 

de loó düpalloó óe eóectúan du1ta11te el d.t:a; pello puede 

moótllall poll qu~ algunaó voladullaó que óe Lnlclan poco deó 

pu€.1 de caell la. noche pueden dall como 1te.1ultado óe1t.lo·.1 -

p1toblema& de llu.ldo. 
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Ot11.a. c.011dLc.i.611 6a.vo11.able. 1e11.lan d.{a.6 nuli.tado1 co11 

v.ie.11to1 11.<ip.lda.me11te camb.lant.ea, quü<i acompa1ia.do1 con U!!_ 

v.laa b11.eve1, 

Co11cüc.lone& du 6avoJUtble& palla lM voladu11.a1. 

Loa d.{aa m<il de1i1avo11.able1 1011 aquello• e11 loa que 

el a.lile. eat<t 11.elat.lvamente qu'üto, E6to1 dla.6 1011 poll. Lo 

gene11.al 11ebulo101, b11.umo101 o c.on humo. Puede deduc..l11.1e_ 

una. .lnd.lca.c.l611 de c.011d..lcL011e1 di16avo11.a.ble.1 poll. el compo~ 

tam.le11to del humo e11 a.lgunaa chLme11eai vecLna.1. SL el h! 

mo le extiende ho11.Lzontalmen.te del pu(i'.1 de 1u leva11ta.m.le11-

to .lnLc.lal co11 poco mov.lmLe11.to ve11.t.lca.l a med.lda. que le -
ext.lende lej 01 de la ch.lmettea., exúte una. co11d.lcUi11 poa.l-

ble. y c.aa.l c.011 1e9u11..ldad una .l11ve11.1.l611 en la tempe11.a..tu11.a.. 

Ta.mb.l(i'.11 d.{a.a c.la.11.01 algo 11ebulo101 co11 tempe11.a.tu11.a.& cM..l 

co111ta11te.1 y po1.lbleme11.te. co11 v..le.»toa l.l9e11.01. 

CONTROL VE V1BRAC10NES 

La demoUc.l6n de un e.d.l6.lc.lo med.la.11.te expto1.lvo1 -

gene/La v.lb11.ac.lone1 del 1uelo que al 1e11. 1te9.ll.t11.ada1 y e1-

tud.lada1 p1LOpo11.c.lo11a11 .ln601tmac..l611 ú.t.li del 1ubauelo. Lol 

p11..l11c.lpale1 e1tud.lo1 1.t1m.lco1 que puede11 hace11.1e ap1Love-

cha11do la demol.lc.l611 del ed.l6.lc.lo pOll. voladu11.a 1011: 

ll.- E1tud.lo1 S.tam.l~ol de Re61tac.c.l611.- T.le11e11 poi!. 
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objeto dete•minaA l.a e6tAuctuAa que guaAda.11 loó ma.teAia-

l.e6 en el 6ub6uel.o del edl6icio a demole• a6l como 6U6 

e6pe6oAe6 y cua.lldade6 de Aoca, PaAa 6u ope•a.cl611 6e utf 

liza.11 6l6m69Aa60• de vaAlo6 ca11ale6, u110 poA ca.da ge660--

110, col.ocado6 e11 l.Cnea Aec.ta. o -í.11.teAval.06 Aegula.Ae6 y co

U11ealc6 co11 et edl6lclo a. demoleA. 

E6te .tlpo de e6.tudlo e6 lmpoA.ta.11.te paAa 6ine6 de -

explo•acl611 o Aeco116.t4ucci611 del lnmueble ya que pAOpM-

clo11a. uu coA.te del 6ub6ue.e.o y eat-í.ma.c-í.611 de la. duAeza. de 

taa ca.paa e~ú.te11.te6; pa.Aa. metAol ú.Utu paM el. dúeiio ·

de l.a. 6utuM clme11taci611. 

2).- E6.tudlo6 de velocidad de paAtlcul.a..- La ve.e.~ 

clda.d de ln. pa.A.tlcula eótd l11t.lma.mrn.te Ugada co11 la ca.11-

.tldad de ca.Aga. (W) y l.a. dl6.ta11cla. IR) medlante la aiguie~ 

.te ecuac-í.611 emp.ÍAica: 

V • K W 
R 

En donde K, 8 6011 co116tG.11.tea que depe11de11 de 

l.a6 pAopieda.de.a e6tAuc.tu~at.ea y eU6tlcaa de la. maaa AOC~ 

6a y vaA.Ca11 de un 6itio a otAo. 

l11ve6tlgac.lo11e6 liec/ia6 poA el. Bu~eau o 6 /.llnea de -

loa E6tado6 Unldo6 liG.11 demo6tAado que l.a velocidad de l.a 
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Ecuac¿an que ¿¡¡voluc.Jta. 66lo do6 ¿nc6gn¿.ta6 K·y 11 -

lM cua.leó dependen de lah c.011dú.¿011u pMtlcuiaJie6 de 

cada. 6¿Uo. 

En auHnc../.a. de óúm6g1ta.6oó un g1ta11 11clme1to de med.i.· 

c_¿one6 en el e.ampo lto:n demo6.t1tado que la. ec.uac.i.611 de p1to

po:ga.c.¿61t exp1te6o:da como: 

En donde: 

R -l. 6 
V • 160 fW17f ) 

V • veloc./.dad de pa1t.ttc.ula en pulg./óeg. 

R • dú.tanc..la en p-le.h e11.t1te el 6-lti.o de explo--

6-l6n y el de 1tegi.6t1to. 

W • cant¿do:d de explo6ivo en Ub1tah polt pe1tlodo 

de 1teta11.do de 8 m¿lúegundo6 o má6. 

Co1t babe en lo an.te1tÚ>1t puede aJcgu1t1t1t6e: que palla_ 

1teduc¿1t el n¿vel de v.lb11.ac.l6n p1toduc.ldo polt una vol.adulta_ 

ed 11ec.c6a1t.lo de.to11a.1t. la6 c.a1tgah con d.l6e1ten.te6 .t.lempob de 

1teta1Ldo. E6.te mec.anúmo u .lmpo1ttan.te pueJto que 1teduc.e_ 

el daño potenc..lal que la voladulla pod1tta cllea1t. a otlla.6 

u.t1tuc.tu1ta6. 
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La 6.lgu.lente tabla da una .ldea de la natu1taleza de 

.f.06 daiio6 que 6e pueden oc.a6io11a1t c.on6Mme 6e .lnc.1temente_ 

ta veloc.ldad de la paJtt!cula y c.l c1t.lte1t.lo de 6egu1t.ldad -

.lmpue6to polt el Bu1teau o 6 M.ine6. 

Velocidad m.!x.lma 
de pa1tt!cula 

pul/ Hg. 

12 

1. 6, 

5. 4 

2.8 - 3.3 

2.0 

Natu!taleza del daffo. 

Se caen 1toca6 en tanele6 6.ln -

1te v e6 t.lmú nto. 

50% p!tobab.ll.ldad de daiio mayoJt 
en el e11ye6ado. 

50% p1tobab.ll.i.dad de daffo menOlt 

en el enye6 ado. 

Umb1tal de daiio po!t voladu1ta6 -
c.e.Jtc.a.na.6. 

C1t.lte1t.lo de 6egu1t.ldad de vol.a
dulta pa!ta e6t1tuctu1ta6 1te6.lde11-

c.lale6 1tecome11dado polt el U.S. 

8u1tliau 06 Mú1e6. 

3). - E6t11d.lo6 de acele1tac.ló11 del te1t1te110. - La ace 

le1tac.l611 del te1t1te110 e6 6.lelmente co1t1telac.lo11ab.f.e cot1 el 

n.lvel de daílo6 p1toduc.ldo6 po!t el manejo de explo6.lvo6. 

S.ln emba1t90 H puede ap1Loved1a1L la demol.i.c.l611 de ed.l6.l- -

ci.06 pa!La e6tud.la1t la ate11uac.l6n que 6u61Le11 la6 onda6. 6u

pe1L06.lc.lale6 en 6u 1tr.c.01t1L.ldo y la cantidad de ene1Lg!a que_ 

co11c.ent1La11. Polt ello e6 nec.e6a1t.lo ,fo6tala1t u11a 6e1t.le de 
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acele1t6me.t1to& a lo la1t90 de utt pe1tó,ll que &ea coUtteal a 

la demol.lc.idn. E&.to e& muv .lmp01tta11.te palla el dúeiio &.l~ 

m.lco de óutulto4 ed.ló.lc.lo& que p.fa11ea1t411 co11&.t1tu.l1t&e e11 

la& ce1tca11!a& o en el &.l.t.lo de demol.lc.l6n. 
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X111.- MEDIDAS VE SEGUR!VAV. 

En ea.te capUuio ae .t1La.ta1td lo 1te6e1te11.te a laa me

dldaJ de ae9u1tldad que ae deben de .te11e1t, l11cluy€11doae -

deade el .t1Lanapo1t.te de loa exploalvoa ltaa.ta la• medldaa -

de aegu1tldad que ae deben .tomall deapufa de la demoUcldn; 

polt co11alguún.te co11alde1ta1Lernoa loa alguún.tea pu11.toa: 

a) T1tanapo1t.te al lugllll de la dem0Ucl611. 

b) Aimace11amle11to. 

el Co11.t1Lol de e1ploalvoa. 

di Segu~ldad an.tea de ca1t9aa. 

e J Colocacldn de ctlllgaa lútealea. 

61 Cone1l611 del cl1tcul.to. 

g) lulclacl611. 

hl Ve6l11lcl611 del puea.to de mando. 

l) SJa.tema de aeffalea. 

j J Segu1t.ldad deapuéa de .la demoÚ.cldn. 

k) Poalblea acclden.tea oon exploalvoa. 

a) Tllal!Jpolt.te al lugllll de la dem0Ucl611. 

El p1toveedo1L envlalL<Í loa cxploalvoa al lugall de la 

demollclón en tot velt.lcuio au.toJLlzado pMa ea.te 6ln pOll la 

Sec1Le.ta1t.la de la Ve6e11aa Naclonal y la Seclle.taJL.Ca de Comu 

n.C:caclonea y T1tanapo1L.tea 1 el ctial a.C:emp1te lleva/ti! conalgo 

la lleapec.Uva docwne11.tac.l611 pa!La el manejo y .t1ta11ap01L.te. -
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de ma.te1t.lale6 explo6.lvo6, como •011: 

11.- Rem.l•.l6n de emba1tque, la cual co11.te11dt~ la •.l 

gu.len.te .l116otmac.l611: 

- /.iomblte del p1toveedo1t, del compltado!t y deH.lno. 

- llomb!te y can.t.ldade• del p!toduc.to. 

2).- PeJtmldoJ exped.ldo6 po1t la Secte.tat.la de la Ve-

6en•a Nac.lonal del comp1tado1t, .t1¡a.11Jpot.tú.ta y lo• peJtmúoJ 

de adqu.U.lc.l611 de la Zona M.lU.tM cO!t-'.teJpo11dú.11.te, ampaita~ 

do et embair.que. 

31.- Pe.1tm.U.o de .tltattJpot.te de explo6.lvo•, de ia Se-

c1¡e.ta1t.1:a de Comu11.lcac.lo1t<'-6 y T1¡m1•po.1t.teJ. 

4). - Tat611 de embMque del. .tta116pO!tUJ.ta. 

Lo6 veh.lcuto6 debe1t<t11 .tenell púo6 !/ pa11ede6 de made 

1¡a y ne deben p1toduc./.1t cltúpa.6 en la• pa.1¡.te6 que te119m1 

con.tac.to con el explo6./.vo 1 clavo&, .to1t11U.lOJ, pat.te6 me.t<t

Uca.6, e.te.!. 

Ante• d<'- .t1ta11Jpo1ttat lo• exploJ./.voJ, el p1¡oveedo1¡ -

debe .l116pecc.lo11a11 lo• 6./.gu.len.te6 pun.to6 del veh.Ccul.o: 

Ex.t.lngu./.dot. 

Caltlloceitla. 

F1te1106. 



V.ilr.ecci6n. 

Luce&. 

Claxo11. 

UmpiadOl!.e6 de pMab11úa&. 

Lla11ta&. 

Tanque de combu&tible. 

Viópo&itivo& de acoplamiento. 

Aba11de11.amien.to& y letll.Mo&. 

b) Almace11amien.to. 
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Vcbido a que e11 el luga11. de la demoliciln no exi&

te un &itio adecuado que pueda •e11vi11 de polvo11.!n, &e uti 

Uzad et veh;'.cttlo que .t11.a11&po11..ta loó explo&ivoó paM !6-

.te e6ecto. El velt!culo debeit<! e&.ta11 e6taeio11ado en un lg_ 

9a11 &egu11.o y ólempll.e vigilado poi!. la& au.to11idade& a&igna

da& pa11a e&to. 

c) Con.t11.ol de explo&iVÓó, 

Pa11.a el co11t11.ot de explo&Lvo& óe de&Lgna11.d u11 11e•

po11&ab~.e de la compaíl.la o compaiUa& .lnvoluc11.ada6, que 11e

po.t.ta11.<! y &e11.d •upe11vüado poi!. llll eleme11.to de la Sec11.e.ta-

11.!a de la Veóe11&a Nacio11al; el 11.e&pon&able rnt11ega11.<! u11 -

11epo11te del mov.lmún.to de explo&..:Vo& del veh.lwlo al ·tu- -

ga11· de La dcmol.lc.<611 y vicevell&a al &upe11v.t&o11 de La S.V. 

N.; pa11.a ello &e 11.ecomienda: 
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- Ext•ae4 del vehlculo ú11.lcame11te et exploa.lvo neceaa•lo 

pana ta canga de eatnuc.tu4aa. 

- Llevan u1t co11t40l de aalldaa y entMdaa de maten.tal ca

da vez que ae ab4a el vehlculo que eatd hac.lendo la 6u! 

cUn de p olv04ln. 

- Tene• la aegu4.ldad de que 110 ruede o quede exptoa.luo en 

ningún tugM de taa eat•uct~•M a demole1t. 

- Concent1ta4 loa exploaluoa al 6lnal del dla y lleva1t un 

cont1tol de .l11venta1tlo• d.lan.loa, 

- Al acaba• de ca•galt ae de be1tá hace• un 1tewento 6útal 

del mate.A.tal ut..:Uzado pMa la demol.lc.l6n y 1tepb1tta1tlo _ 

junto con el aob1tante que ae 1teg1te1M<! al polvo1tln del 

p1toueedo1t. 

d 1 Segu1tldad antea de cMgM. 

J 1 P1tepa1tac.l611 de ceboa. - Eata ope1tac.t611 conaúte 

en .l11t1toduc.l1t et ea.topllt eUct1t.lco den.tito del ca.tucho de 

exploa.luo. En et caao de ca1tga1 ll11eale1, el .l11lc.iado1t -

ae cotoca4d en un ext1temo de' ta ba1t1ta del exploa.lvo. Ea 

co11ven.lente 1teco1tda1t que e.a.ta p1tepa1tac.i6n ae debe ltace1t -

en et momento de la ca1tga, nunca ea 1tecome11dabte p1tepa1ta1t 

loa ceboa e11 ot•o luga•, ya que el t1tanapo1tta1tto1 al á1tea 

de ca1tgado, ae puede tene1t un accidente. 
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2) Equipo. - Todo el pl!.1L6011al que -i.nte1tve11ga en -

cualquúll t1tabajo de volad1t1ta, debe1td e&tM equi.pado cua!!_ 

do meno• con zapato• eon punte1ta de aee1to, ea&co, guante• 

de ca1tl!dza !/ trnte• de &egu1ti.dad. 

3) Pe1t6onat.- Lo• explo•i.vo• •iemp1te deben &elt • 

manejado• polt pe1t1011al capaeitado !/ expe1timentado en •u -

u&o, nunca debe1tán ma11ipula1t1e poll pell&ona• 110 eapaeita-

da• o inexpell.taa, ya que el lli.e&go de p1tovoea1t un aeeide!!_ 

te aumenta po.tene.ialmente. E• 1teeome11dabte q11e et pe1t•o-

11al que in.tellvenga en et manejo de explo•lvo•, en e&toa -

t1tabajo&, lteciba eua11do me1101 un eull&o int1toduct01Lio a n:f. 

vel bá•ico del u•o !f manejo de expto1-tvo1. 

el Cotoeacion de ca1tga• lineale•. 

E&taa eMga• 1011 puea.tn& en el luga1t donde le de-

lee eóectualt el co1t.te de la e1t11uctu1ta. metáliea, .teni.en

do- cuidado en colocall lo• aepahadollel que p1Lopo1Lelo11a1tá11_ 

una dütancia 6p.t.lma en.t11e la caltga !/ la plaea a colltall , 

1uje.ta11do et exploa.lvo a la e1t1tuctu1La poi! medio de u11a -

ci.n.ta adlie&lva 1te&úte11.te a la te111i611 a eualquiell a.tito -

ma.tell-i.al co11 e&ta callacte1tl1tiea. 

Vebell<! tenelt&e cuidado de no golpeM lo• i111.

c-i.ado1te1 el€et1tico•. 
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61 Con1xL011 del c.lacui.to. 

Una v1z conectado& todo& lo& 1&topi.11e&, &e debe de 

aevúaa que la 1Le&út111ci.a medida coinc..lda c.on la c.alcul!!_ 

da. la medi.ci.6n debenc1 161c.tua1L&e c.on un apaaato dL&efta

do paaa voladuaaa 1 o lime.tao o mulUmctno), ya que el ut.ll{ 

zaa otno Upo de apanato& poda.la ú1.lc.Lan alguna c.anga y -

pilo vo c.all un ac.c.Ldente. 

S.l La& 1Le&.l&tet1c..la& no c.o.lnc.ldcn &e d1b1 d1 1L1v.l-

'ª" vúualme11t1 el c.i.nc.uUo pana a&cgu1La1L qui todo& lo& ~ 

1&topi.ne& 6u11Lo11 c.on1ctado& o &i. algutta de ello& 1&tc1 "lt!!_ 

c..l111do ti.11Laa• o &i. hubo alguna de&c.onexi.611 o 6alla 111 al 

gún l&top.ltt. 

g) r n.lc.laci.6tt. 

Antia de hacen la& c.ot111.lone& 6-lnale& palla 16ec.tuM 

la demoli.ci.6n, ae debe ea.tal aegullo de que "º hay pet&o-

naa dentilo del c1t1a ett un JLad.lo m1ttol de 150 mta., paila -

evi.taa leai.01111 poiL ll poai.ble la11zam.lc11.to de objeto& pll~ 

duc.to de la de.to1taci.6n. Se debe a&i.g11a1L peuo11al palla 

que lleve a e.abo u.ta .taJLea y €&to& 1Lepo.\tatc111 al pue&to 

de mando, avúando que el c1tea eatlf c.ompl1tament1 evacua

da y que &e puede e6ectuaa la dcto.nac.i.611 de la• ea-

.t1Luc.tu1Laa, 
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h) lle6.l11.ic.c:611 del pueh.to de mando. 

La ub.icac.l611 del pue6to de mando HILll e11 u11 lugM -

adecuado palla coloca!L la mllquúta explo6011.a, deb.le11do poll. 

HguJL.ldad e6t<tll ub.lcado m.<'.11.lmo a 15 O m.t6, de dútattc.la de 

la e6t1Luctu11.a a demole11.. 

Ve6de ute luga11. H manda11.ií la 01Lde11 pOIL 11.adfo del 

e11ce11d.ldo de lo6 6.l6mdg11.a606, 6ütema de Hñale6 a11te6 de 

la deto11ac.l611 IJ del conteo 6.l11al. Se debell.11 co11t1Lola1L 

et cable de co11ex.ld11 de e6.topúte6, la 

m4qu.lna explo6ona y la e6tnuc.tuna a demolell. . 

.l) Sü.tema ele H.1iale6. 

Se podnd u.t.llüall. cualqu.lell 6ú.tema de Hiial.lza- -

c..:611 pana la dem0Uc.llí11 de e6.t11.uc.tu1La6 po11. explo6.lvo, el 

cual debe11.d HIL ·plenamente co11oc.ldo poll. .todo6 lo6 pM.t.lc:!:_ 

pa11.te6 e11 la müma; 6út embango, 6e necom.le11da 6egu.l1L el 

6.lgu.le11.te 6-<'.6.tema de 6 e1ialüac.{611: 

Señal de 5 m.l11u.to6 a11.te6 
del d.l6pa11.o e11 el explo-

6011. 

Señal de 3 m.l11u.to6 a11.te6 

del d.l6pa11.o e11 el explo
<101L • 

T .lpo de 6 vial 
3 6on.ldo6 de 6.l1Le11tt: 

de 5 <1egu11c!o6 cada u110 

2 <1on.ldo6 de 6.l11.ena 

de 5 6egu11do6 cada uno. 



Seiial de 1 m.lnu.to an.te6 

del dúpaito en el expl~ 

•olt. 

1 6on.ldo de 6.lltena 

de 5 Hgundo•. 

j) Seguit.ldad de•puf• de la demol.lc<.6n. 
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E• conven.len.te dejalt pa6alt u11 .túmpo 11.azonable de• 

puú de la demoUc.ió'n (ap1tox. 15 m.<.nu.to•) palta 1teg1te6a1t_ 

a Velt lo• lte6UUado6 de é'.Ha, E6.to no• da1tct .t-iempo aunl

c.ien.te palta e•.talt 6 egu1toa que no .tend1temo6 p1toblema6 palt 

gaae• de lo6 exploa.<.voa que aan no ae dlaLpan, polvo o ma 

.te1t.<.ale• auel.toa que pudleltan oca•lonalt algún acc.<.den.te. 

k) Po•lble• acclden.tea con explo•.ivo•. 

1 ) l n.iclacl6'11 p1tema.tu1ta de e• .to pi.nea. - Una .falcLac i6n 

p1tema.tu1ta de lo• e6.toplnea, pudle1ta 6ucede1t •i. alguna co-

1t1tlen.te conduclda polt una llnea que no huble1ta •ido de•co 

nec.tada llega/ta al lugalt donde 6e e•.tct11 u.tlllzando y 6e -

pu6lelta en con.tac.to con ello•. 

Paita evl.ta1tlo, H 1teco_mle11da eUm.lnalt cualq1u'.e1t - -

6uen.te gene1tado1ta de e11e1t9la elfc.t•lca y hace• una medl-

c.l611 de e 01t1tle11.te• e1t1tct.t.lcáa o ex.t1taiia• en el luga1t de 

.t.1tabajo, u•ando en ello un mul.t.lme.tlto palta voladu1ta, 

Tambú!n 6e Jtecom.lenda no .t1tabaja1t C:on e•.te Upo de 

.lni.clado1ti. en plteHncla de· .to1tmen.tM eUc.tJt.lca• o ce1tca _ 
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de emi&o•aa de onda& de alta ó•ecuencia. 

2) Vuelo de objeto& p1toducto de la detonaci6n.- -

No oba.ta11te que lM columna& &ujeta& al e6ecto de una de

to11aci611 1011 p.tepa1tadaa pMa euitalt el la11zamie11to de ob

jeto& ptoducto de la detonacl611, &lemp•e exiate la po&ibf 

lldad de que cato auceda. Pa1ta euita1tlo ae 1tecomle11da, -

ademó:& de la p1tr.pa1taci6n de cada columna, lo &igulente: 

- Ve&alojalt a lo& habitante& de la zona ci1tcundan

te a la demollcl6n en un 1tadlo de 200 met1toa. 

- La& pM&o1iaa encMgadaa de inicialt la demolici6n 

nunca debe1td:11 dejalt de ob&e1tua1t el compo1ttamlen

to de la ml&ma, 

3) Exploaivo &in detona• en loa eacomb1toa.- Si -

pa. algún motivo &e detecta explo&lvo &ln detona1t en lo& 

eacomblloa &e 1tecomie11da lo &lgu.le11te: 

- Remo uelt el ma.te1tial explo&ivo polt medio de una -

pe1t&o11a con co11ocLmLe11.to en el u&o y manejo de explo&ivo~ 

- T1tata1t de de6L11L!t cud:l 6ue la cau&a de la óaUa_ 

paila eulta1tla en p1t6xlma& opeltacionea. 
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CALCULO VE LA llEMOLIC10N VEL 1:111F1C10. 

ANAL1S1S ESTRUCTURAL. 

Pctlta ejcmpto de demo-Uc-i6n de ed.i6-icio1 med<'.an.tc -

expto6<'.Vo6 co111.ldM.Clltemo1 et ed.í.6.ie.lo local.izado en.tite 

la• caUe6 Topac.lo y L. Bo.tM<'.n.l de la colon.la Hd11•Uo 

En ea.te calo me 6ue .lmpoa.lble·ob.teneil to• plano• a1tquLte! 

.t611.lco• /J e1.t1tuctuila.te1 peilo de6puú de una m.lnuc.io•a .ln~ 

pece<'.6n y vall.Laa pldUeu con el dueño pude ob.teneil la •!:. 
gu.lente -ln601tmac.l611 q11e ea auó.lcLente ·como palta eva.lualt -

el ccUculo de •u demol.lc.i.611 median.te expto1.lvo6. 

PLANTAS Y ELEVACIONES, 

La dú.tll.(.buc.l611 de laa pla11ta1 y la• etevacio11e.6 -

•e mue6tilan e11 lo• 1.lguLeutel pla1101 etabo!ladoa deaput• -

de la .(.111pecc.l6n; la& columnM e&.tdn 6ollmada1 a ba&e de -

placa& en caj6n; la.6 d.lme116ione6 y e6pe401Le1 de placa &e 

e1pec.ló.lca11 en lo& plano& palla cada 11.lvel; la• .t1tabe1 e&

Un 60itmada1 a baH de placa& en pe1L6.ll 1 un.ida¿ a la• e!!_ 

Lumna• med.lan.te • old11du1ta. 

V A 11 O S 

El ed.l6.lc-lo p1te1en.ta de6lex.lonel liM.izon.tatea en -

la1> columi1M pudUndo&e velt a •.imple vúta. 
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CONS1VERAC10NES. 

A paitt.llr. del. 2o. 11.lvel. óe ca1r.ga1tc!11 laó col.umnaó en 

púoó atte1r.11adoó; eóto eó con el. plr.op6ó.U.o de que la maóa 

del. n.lvel. que eó ca1r.gado co11 el. col.apóo p1r.ovoque el. col.aE. 

óo del. nivel. del p.lóo .ln6e1r..to1r.. 

P ú oó a t1r.ata1r. en u te cc!l.cul.o: 

S6tano. 

Pi.anta baja. 

P1r..lme1r. 11.lvel.. 

3e1r.. n.lvet. 

Sto. 11.lvel. 

1o. 11.lvel. 

9o. 11.lvel. 
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POS1C10N VE CARGAS LINEALES. 

Se coloc<Vt~ll la6 ca1t9a-0 en lo-0 2 lado-O mayo1te6 de 

la columna deb.<endo deb.ll.Ua1t-0e loJ lado-0 meno1teJ, med.la!! 

te equipo de ox.lacet.lleno. 

N1VE L 

S6.tano 

Pla11ta baja 

.le1t. 11.lvel 

So. 11.lvel 

7o. 11.lvel 

9o. 11.lvel 

No. VE CARGAS V1R1GlVAS POR c~ 

VA LAVO VE LA COLUMNA. 

3 colocadaJ en la pa1tte J upe- -

1t.lo1t, .ln6e1t.lo1t y cent1to. 

4 colocadaJ en la paltte Jupe--

lt.lolt, ú16e1t.lo1t 2 1 de la al-

tulta de la col.3 J 

3 colocadaJ en la pa1tte -0upe-

1t..:01t, .ln 6 e1t.lo1t y cen.t1to. 

2 colocada-O en la paitte -0upe--

1t..:01t e ú16e1t..:01t. 

2 colocadaJ en la pa1tte 6upe- -

it.lOJt e út 6 e1t.lo1t. 

2 colocada-O e11 la paltte -0upe--

1t.lo1t e .l116e1t.lo1t. 

2 colocada-O en la pa1tte -0upe--

1t.lo1t e .l116e1t.lo1t. 
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PREPARAC10N VE LA ESTRUCTURA. 

Noveno púo. - VeP1ol.le.l611 de mullo& .i11.te1L.io1te&. 

Vemol.ic.i6n de mullo& e~.te1t.io1Le&. 

Veb.ll.i.ta!L u11.io11e& tJ multo& del cubo de e&cale 

!La&. 
Veb.il.l.ta!L IL.iele& y multo& de elevado/Lea. 

Colocail .te11&01Lea un.iendo columna• 2a. de el

.te n.ivel, 2 b del n.ivel 8 y 4a de e&.te 11.ivel 

con 4b del 11.ivel 8. (La u11.i.d11 &elL<f de la pa~ 

.te &upellfolL de la columna de a1L1L.iba con la -

pa1t.te .in6elL.iolL de la columna de abajo). 

Slp.t.imo p.i&o. -Vemol.ic.ldn de mullo& .i11.te1L.io1te&. 

Vemol.ic.i6n de mullo& e~.tell.iollel. 

Veb.il.i.tail wt.ione& y mullo& del cubo de e&cal~ 

"ª· 
Veb.iU.talL IL.ielel y mullo& de elevado1Le1. 
Coloca1t .tenao1te1 u11.iendo columna& 2a de e&.te 
n.ive.e con 2b del 11.ivel y 4a de el.te 11.ivel 

COI! 4b del 11.ivel 6. 

Qu.in.to púo. - Vemol.ic.i/111 de mtt!Lo& .l11.te1L.io1te1. 

Vemo.f.lc.liln de mu1to1 H.te1t.io1Le1. 

Veb.il.i.tall u11.io11e& y multo& del cubo de e&cale 

"ª· 
Veb.i.f.i.talL IL.ie.fe& tJ mullo& de e.fevadollel. 

Co.focail .te11&01Le& u11.ie11do columna& 2a de ea.te 
11.ive.e con 2b del 11.ivel tJ 4a de ea.te 11.lve.e 
con 4 b del 11.ivel 4. 

Tellcell pü o. - Vemol.ic.l6n de mullo& .i11.te1t.lci1tea. 
Vemol.ic.i6n de mullo& e~.te1L.io1te&. 
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Veb.i.t.l.tM un.lo11e& !/ mulLO& de cubo de e&cal!:. 

ILM. 

Veb.lt.l.tall IL.lete& y mullo& de etevadolle&. 

PIL.lmell püo, - Vem0Uc.ló'11 de mullo& ú1ü1L.lo1Le6. 

Vemol.lc.l6n de mullo& ex.tell.lolle&. 

VebU.ltall u11.lone& y mullo& del cubo de e&ca

lella&. 

veb.ll.l.tall IL.lete& y mullo& de etevadolle&. 

Plan.ta baja. - VemoUc.ló'n de mullo& ú1:te1L.lo1Le6. 

S6.tano. -

Vemul.lc.l6n de mullo& ex.tellLolle&. 

Veb.ltUa11. u11.lone& y mullo& del cubo de e&ca

te1La6. 

Veb.ll.Uall IL.lete& y mullo& de etevadolle&. 

Pilo.te cc.i.611 pell.i.me.tllal. 

El.i.mLnall a agua. 

Vemot.lc.l6tt de mullo& .i.11.tell.lolle&. 

Veb.ll.l.tM 1Lüte& y mil/LO& de etevadOILe&. 

Veb.i.l.i.:tall 1111.lotte& !f mullo& de e&catella&. 

P1Lo.tecc.l611 de ú1Hatac.lo11e& &ub.tellll<foea&. 

Co&.tulleo de la t~&a palla acumulo de e&com-

blloh en el &6.tano. 
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Una vez teJtmúiada la pJtepaJtac.l6n de la e&t1tuctu1ta_ 

&e p1tocede1td a p1tepa1ta1t laó .lltótalac.lone& exte1t11aó, men-

c.lonadaó en el capltu.to de cont1tol de la voladuJta. 

CALCULO VE T1EllPOS 

~U..it\u 

EA.1~1c..10 

•• ú\1iiii..111(: 

tw.a.o, \\.,,\,.l..u..i.~"\ 
.l u.~.:.\.c\. 

Una e&t1tuctu1ta .ta co11&.lde1ta1temo& como 1 elt, g1tado 

·de l.lbe1ttad, polt el baldlo que óe t.lene de 25 m. aunque -

tambU:11 puede ap1toveclta1t&e la·• ave11.lda de 12 m. ql!e &e -

tú ne palta ac11mulo de eó combltoó. 

Se ut.ll.lza1tdn e&top.lneó e.tlct1t.lco& "ACUVET" de Vu 

Pont, cuya& ca1tacte1tlót.lcaó &e e&pec.l6.lcan en el capltulo 

l1 r. 

.El dúe>io de Uempo~ &e e&pec.l6.lca1td pOlt cada n.l-

ve.t e11 loó plano& ó.lguünte&. 



111 

No. total c!e e6topúte6. 

Pall.a 1teduc.l1t et 11úme1to de e6.top.l11e& &e u.t.ll.lzM<Íll_ 

e&top.l11ea 110 et<!'.ct1t.lco6 u1t.ldo& cada uno a cada ca1tga t{. 

neat, toa cuale6 Hlt<Ílt .lit.le.lado& co11 un co1tdó11 de.tonante 

Púo& 9o., 1o., So. 1f 3o. 

Au<!túú polt 11.lvet 

No.de e&.topL11ea polt 11.lvet. • (No.de cotum11a&)(No. 
de ea.topluea polt columna) 

• ( 24} ( 2) • 48 e&.top.lne& 

No . .to.tal de e&.to& 4 pl&o& • 48 x 4 • 192 e&.toplne&. 

No. de eatop.lue& • 24 x • 12 e&.topl11e& 

Pta11.ta baja 

No. de ea.top.lnea • 25 x·4 • 100 e&.top.lnea 

S6.tano 

No. de ea.top.lne& • 9 x 3 • 27 ea.top.lne& 

To.tal• 192 • 12 • 100 • 27 • 391 ea.topL11ea. 
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VETERl.11NAC10N VE LAS CANT1VAVES VE EXPLOSIVOS. 

FORMULAS. 

Paita. de.tellmú1a.1t el e..1 pe..101l del expt.0..1.lvo. 

t
1 

• t r :t VONVE: 

t 1 • E..1pe..1oll del expt.0..1.lvo. 

t • E..1pe..1oll de la. pi.a.ca. de 

a.cella. 

P1 • Ven..1.ldad del explo..1.lvo 

P • Ven6.lda.d del aceno 
(7 .6 gil/e.e.). 

Ca.lla.ctelll..1tlca..1 del expt.0..1.lvo.- E6to.6 da.to6 ha.n 

6i.do tomado6 de la6 e..1pc.ci6foaclo11u del 6abll.lcante. 

Tipo Clct.oni.ta (RVX) c
3 

H
6 

N
6 

0
6 

Ve11&.ldad: 1.6 gn/c.c. 

A11cho: 7.5 cm. 

Laitgo: Pa.Jta lo.6 dl6ellente.6 ni.vele6 va.Jt.lait<! y Hll<Í_ 

.igual al lado mayo ll de ta colum11a. ( L l IJ e.6 -

ta d.ime116.i611 6ue obtenida. pon ln..1peccl6n dl 

lle.e.ta. en et. ed.l 6,iclo. 

Volumen del expt.06.ivo 

V • (Allea de Sec.cl6n tlla.116ven..1al) (t.aitgo 1 
Allea de Secc.i6n tlla116Vell6al • t2 • 2.t (3.75) 

(..1en 30'1 

• t 2 • 15 t 
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\ •v~ '. ,,. ,· •. tl 

Cantldad de explo&lvo polt ca1tga llnea.l. 

C (volumen del explo&~vo} (Ven&lda.d} 

C • ( t 2 
+ 15 t} (PI} 

Ca.ntlda.d de explo&lvo pOll. colum11a.. 

Ce • lca11tldad de explo&lvo polt ca.1tga} (No.de ca1tga& en la 
colum11a}. 

El númelto de ca1tga& en la columna e&td: dado e11 la 

pa1tte de po&lcl6n de ca.1tga& llneale&. 

Ciílcuto&: 

S6tano 
t 1 

= (1.75 cm} ¡-f:6- = 3.8 cm 

1. 6 

Volumen del explo&lvo • (3.8x3.8•15x3.8} (45) • 3,240 ce. 

Cant.ida.d de explo&lvo polt ca1tga • (3240 CC} (1.6 g1t/c.c.}= 

5. 2 Kg. 

Ca.ntlda.d de explo&lvo polt columna • ( 5. 2 .kg.} ( 6 ca1tga.& 1 • 

31. 2 llg. 
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Cantidad de explo•ivo en el •6.tano • (31.2 hg) 19colum--.1 

na•)• 280.8 kg. 

Plan.ta baja: 

.ti • ll.75 cm) rr:; 
1. 6 

• 3.8 cm. 

Volumen del explo•ivo • l3.8x3.8+1Sx3.8) 145) • 3,240 ce. 

Cantidad de explo•.lvo pOll. callga • (3240 ce) ( 1.6 gil/ce) • 

s. 2 kg. 

Cant.ldad de expló•.lvo poll cotum11a • 1S.2 kg l l 8 expto•.lvo• l 
• 41 • 6 kg. 

Ca11.t.ldlid de explo•ivo en plan.ta baja• 141.6 kg) 125 cotu!!! 

na•) • 1040 kg • 

.ti • 11.75 cm) {"f:6 • 3.8 cm. 

1. 6 

Volitmrn del explo•lvo • l3.8xl.8+1Sx3.8) 145) = 3240 ce. 

Ccu1tidad de exploM.vo poll cMga • 13240 celll.6 gil/e.e.)• S.2 kg. 

Cant.ldad de explo•ivo poll columna= 15.2kg.)16 expto•i--

uo•l 33.6 kg. 

Cantidad de explo•ivo en pllimell pi•o • 133.6 kgl 124 colu!!! 

·na•) • 8 O 6. 4 hg , 

3ell. y So. Pi•o. 
.ti• 11.5875 cm) - 1.·6~ 

1 '¡ l. 6 

• 3. 6 cm. 
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Volumen del exploa-tvo • l3.6d.6+15x3.6) 140) • 2680 ce. 

Cantidad de exploa-tvo poi!. ca11.9a • ( 2 6 8 O ce 1 ( 1 • 6 gil./ ce 1 • 
4.88 kg. 

Cant-ldad de exploa-tvo poi!. columna • (4.288 Kg) (4 explo1~ 

voa) • 11. 15 kg. 

Ca11t.ldad de exploa-lvo en e/u de eato• 11-tvelH • l l 7 .15 kgl 

124 columna•) 411.7 kg. 

1o. 11-lvel: 

t 1 • 11. 2 7 cm 1 {i.6 
1. 6 

2.8 cm. 

Volumen de exploa-tvo • l2.8x2.8+15x2.8)l351 = 1745 ce. 

CanUdad de expló•-lvo poli. call.ga • 11745 cc)(1.6 91t/ccl • 2.19 kg. 

Ca11t.ldad de exploa-lvo pOll columna • 12. 79 kg) 14 exploa.i-

voal • 11 • 16 kg. 

Ca11t-ldad de exploa.lvo en 7o. púo• 111.16 kgll24 colum--

11aa) = 267.8 kg. 

9o. 11ivel 1 

2. 1 cm. 

Volumen del exploaivo • l2.1x2.1+15x2.1) (30) • 1071 ce. 

Ca11tLdad de exploa-lvo poll ca1tga 11011 ce) (l.6 gil/ce) 

1.725 kg. 

Ca11Udad de exploa-lvo poll columna • l l. 725 kg) (4 exploa~ 

voa) • 6.9kg. 

CantLdad de exploa-tvo e11 9o. p-lao • (6.9 kg) 124 colum11aa) 

• 165.6 kg. 
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CANT1VAV TOTAL VE EXPLOSIVO: 

SOTANO 280.8 kg. 

PLA.~TA BAJA 1040.0 

7elL. NIVEL ', 806. 4 

3elL. NIVEL 411. 1 

So. NIVEL 411. 1 

1o. N1VEL 261.8 

9o. NIVEL ~ 

2121. 2 kg. 
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Oete1tmú111c.l611 de .ta 6ue11te a u&M. 

Se ut.lUz111tif11 391 e&top.l11e& "ACUOET" de Ou Po11t -

c.on a.1'.amb1te de cob1te de 16 p.le&. 

PMo 1. - Ut.l.l'..lrn11do la. glt.f6.lco. de ta. 6.lg. 12 ic.apf 

tu.to d.l&po&.lt.lvo& de .ln.lc.lac..ld11). 

Se de.te1tm.l11a. que u11a. mifqu.lna. expto&olta. Vu Po11t 

SS 1000 e.1 c.a.p11z de .l11.lc..la.1t co1t1tec..tamente e.1.te 11úme1to -

de e6top.l11e.1. 

391 e&topú1(ll x 1 .65 • 356 e&top.úte& equiva.1'.e11.te& 
1. 81 

de 20 ple&. 

Pa&o 2.- Ent1ta.11do en .1'.11 e&c.ale1ta. lto1túo11tat. c.011 e&-

te núme1to 1J <1.lgu.le11do ve1tt.lc.a..fme11.te Ita.Ha e11c.011t1ta1t la lf 

11ea. punteada. 1106 da et 11úme1to de &elt.le& que e&.te t.lpo de_ 

mcíqu.l11a puede .l11.lc..la1t c.01t1tec..tame11te. 

Pa1ta 11ue&t1to c.a.10 ~.lenen que &elt 7 u 8 .1e1t.le&. 

P • .t t .t. 391 • 48 t . olt ~o 1111 o .1e ~e11e11 ----g- e& op~ne& po1t -

Hit.le. 



OISTRIBUCJON OE LAS SERIES POR PISOS: 

SERIE SOTANO P.Baja le1t.Nivel. 3eiL.Nivel So .llivel. 7o.Nivel. 9o.Nivel No.de Ehtop.f_ 
nu poiL he-

ILle 

1 21 24 s 1 

2 52 52 

3 24 24 48 

4 48 48 

s 48 48 

6 48 48 

1 48 48 

8 48 48 

21 100 12 48 48 48 48 391 
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Se1<.le Mayo1< 

S e1<.le M enº" 

0.l6 e/Lene.la 

52 EHopútel 

4 8 Ea.top.inea 

EHopúte~ 

% de d.l6e1<enc.ia • 4 

48 
8. 3% l O% pe1<m.i.t.ido 

Poi< lo .tanto le d.l1efta1<dn de la 601<ma a11te1<.lo1<. 
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Una vez que ae ha calculado y dú t1<.lbu.ldo la& ae --

1<.le&, y le tiene el ed.l6.lc.lo completamente p1Lepa1<ado &e -

p1<ocede a coloca1< loa explo1.lvo1 con &u deb.lda p1<b.teccL611 

pa1<a deapula· hacell. laa co11ex.lo11e1 nece1a1<.la1 paiLa la vota 

du1<a. 

Rev.i&L6n de la• conex.lonea. 

Una vez conec.tadaa toda• laa &e1<.le1 ae p1<ocede a -

1<evúL611 de laa conex.lone•; ea.to ae lo91<a m.ld.lendo la& "~ 

1ú.tenc.la1 poi< aell.lea, la• cualea deben coútc.ldú con loa 

cdlculol hechoa; •1 no ea a•.l, ex.lite al9ú11 6alao co11tac

to e11 alguna de ella&. 
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RESISTENCIAS VE LAS SERIES A CHECAR 

Sell.ie Cant./.dad de Re6úte11c.ia pott Re6útenc.ia. 
E6top.ineh E6top.Cn de .fa Hit.le • 

51 1. 65 84. 15 

52 1. 6 5 85.60 

48 1. 65 19.20 

48 1. 65 19.20 

48 1. 65 19. 20 

48 1. 65 79. 2 o 
48 1. 65 79.20 

48 1. 65 79.20 

S.i .fa6 ttih.i6tenc.ia6 med.ida6 co.inc.iden con la6 1te--

6.i6tenc.iab de cd.fcu.fo el 6.i6tema e6td .f.i6to patta e6pe1ta1t_ 

.fa ottdett de la voladutta. 
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XIV.- VENTAJA VE LA VEMOLIC!ON DE ESTRUCTURAS METAL! 
CAS MEV!ANTE EXPLOSIVOS. 

la ut.lUzac.i.611 de explo&.lvo& en la dem0Uc.úf11 de -

ut1tuctu1ta& metdl.lca.& p1topo1tc.io11a. una. ven.ta.ja ya. que al 

apl.lc.a.JtH la& cual.ida.de& de l&ta.& debida.mente, 1teducen et 

co&.to y el t.lempo en. cualqu.lelt t.ipo de e&.t1tuc.tu1ta., &u&.t.C:

tuyendo a lo& mt.todo& conve11~.ionale& que a.demá& de &elt 

c.o&to&o&, .tamb.itn utU.úa11 mucho m<f& t.iempo que el que &e 

1tequ.le1te palla 1tea.Uza.1t el mümo t1ta.ba.jo med.ta.nte explo&.i.-

V06, 

XV,- CONCLUSIONES. 

Au11que e&te maodo de demol.i.c..i.611 p1topo1tc..io11a. ll»a -

· b1t.i.ll.a11.te ventaja, debe de l..f.eva.1t&e a. e.abo c.011 pe1t&o11a.l. -

a.ltame11te expe1t.i.men.tado ya que tot e1t1to1t polt mín.C:mo que 

&ea, p1toduc..l1t.la. 1tuuUado& que pueden .lllc.1tc.men.ta1t el c.o&

to de la demoUc..C:6n c.ompa.1tá11dol.o c.on lte&ultado& de o.tito -

m<!todo. 

El 1t.le&go u me1101t c.tia11do H demuelen e&.t1tuc.tu1tM 

nuelta de c!1tea.6 poblada.& o donde la.& e&.tltttc..tulta.& e&.t.!11 &e

pa.ita.da& u11a& de o.tita&, o donde la.& e&.t1tuc..tu1ta& e&.t<f11 &epa.

ita.da.& una& de o.tita& pello aumenta nota.blemente &.C: &e t.le-

nen '6.ta.& en zona& u1tba.11a6, donde un mút.C:mo Cltltolt c.ompl.l-
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E.1 .lmpo1Lta11te tomalL en cuenta lM co11d.lc.lone.1 c.f..l

m<!Uca6 palla Uev<tlL a cabo .f.a demoUc.lcfo en u11 d.la cuyM _ 

ca1LactMút.ic.a& ayude11 a ob.tenelL Jte6uUado6 aceptado6. 

La c.o.f.ocac.l611 de 6úm6g1La606 e11 la zona de .f.a demo 

.f..lc.l611 e.1 muy .lmpolltan.te palla la med.lc.l6n del mov.lm.lento 

tela•.tco pJtovocada polL la explo6.l611; e6te palldmet•o 1106 -

6.lllve palla co11oce1L el c.ompolltam.le11to del telllleno ante e6-

te 6e116meno, palla podell dúe1ia1L la nueva e6tlluctu1La con -

capac.ldad de ab6 o•bell e6to6 mov.lm.lento.1. 

Una buena pllepallac.l611 en .f.a e6t1Luctulla e.I e6encút.f. 

palla .f.leva1t a cabo u11a buena demo.f..lc.l6n, 116.l como una bu~ 

11a p1Lotecc.l6n a lo6 H1Lv.lc.lo6 e .út6talttc.ionH. 

Un buen d.l6elo de .f.0.1 lleta1tdadolle6 a u6all e6 e.f. -

pue6to clave palla podelt contllo.f.alt la calda de nue6t1ta e6 -

tlluc.tulla, ya que cua.f.qu.le• óalla en e6ta pallte puede de6-

v.la1L .f.a calda y p1tovoca1t dalo.\ e.f.ev<fndoH a6.l .f.06 co6to6. 

Otilo a6pecto que e6 11ece6a1L.lo tamb.l~n en e.f. u6o de 

.f.06 exp.f.06.lvo.1 e.1 la 6e9u1L.ldad, ya que e.f. u6o de exp.f.0.1~ 

vo.1 1Lep1Le.1e11ta 1111 alto g1Lado de pel.lg1Lo6.ldad polL 6u capa

cidad dut1Lucto1La de 6U6 ondM de plte6Un. POJt e.1to .e6 -

nec.UalL.lo eóectualt todo6 e.1to.1 t1Labajo.1 con un alto gllado 

de dúc.lplúta. 
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La c.imen.tac.l611 de ta e6.tJtuc.tuJta tambUn puede 6cJt 

ex.tJta1da. median.te e6.te mUodo, J6to que con la.6 va1t.iante6 

que palta demoUc.i6n de eteme11to6 de conClleto, 1J pucdett 

cJ.taJt cotocadaJ al m.i6mo 6.i6tema de .in.ic.iac.i6n o pJt.imeJto 

demoteJt ta eJ.tJtuc.tuJta, tevantaJt cJcombJtoJ y luego .tJtataJt_ 

ta c.imen.tac.i6n median.te exptoJ.ivoJ. 
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