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!NTRODUCC!ON:-

No es nada fácil precisar la importancia que el agua 

ha tenido para el hombre, en su ardua marcha ascendente ha-

cla la civilización. 

Está fuera de duda, sin embargo que sin el agua no 

existiera ni rastro de la vida sobre la tierra. 

Es un elemento indispensable para la vida, cubre el 

733 de la superflcie terrestre, en el hombre representa el - -

7[Jfo del peso tctal de su cuerpo. 

Sin el agua no puede realizarse en la tierra ningún -

proceso vital, fue el primer ambiente biológico y toda nuestra 

vida depende de ella, el hombre la utiliza como componente de 

su nutrición, uso doméstico, industrial y agrícola. 

La salud humana depende de la calidad del agua qLte 

se emplea, por lo que deben tomarse medidas de protección -

adecuada. 

Un buen abastecimiento de.agua pcrable es de pri--

mordial importancia en salud pública, tanto por tratarse de un 

liquido vital p.:tra nuestra existencia, como para favorecer la 

limpieza corporal, de la vivienda urbana, el proceso indus- -

tria! y el alojamiento de la Insalubridad. 



LOCALIZAClON :-

1.2 La localidad de Guadalupe Victoria está ubicada 

al Noroeste de la Capital del Estado de Dlrango. 

Est:í situada en las coordenadas siguientes: 

24° 26' 30" de I~~cicud Norte. Y 104° 

OR' 00" Longitud O:ste. Con respecto al Merl-

diano de Greenwích. 

Y una altura sobre el nivel del mar de 1982 mes. 

La vegetación de los alrededores son en g¡-an pai:_ 

ce cultivos de temporal, así como también pastizales 

y matorrales. 

La Hld rogra fía de la región es muy escasa no - - -

existen formaciones importantes de ríos ni arroyos -

debido a que el terreno es plano y no permite la for-

maclón de éstos. 

El acceso principal a la localidad es a través de -

la carretera Imeroceánica (40), ésta se encuentra en -

el kilómetro 83 del tramo Dirango-Torreón, además -

del ferrocarril el cual cruza el Municipio en el trayec

to [)¡rango-Torreón. 
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ESTUDIO SCClO-ECONOMlCO:-

1.3. - La localidad de Guadalupe Victoria es Capital -

del mismo Municipio, el cual forma parte del -

Estado de Durango; siendo uno de los treinta y 

ocho Municipios del Estado y limita con los si

guientes Municipios: al Norte Peñón Blanco, al 

Sur Poanas, al Oriente con Cuencamé y al Po-

niente con Pánuco de Coronado. 

Guadalupe Victoria. 

Este municipio de reciente creación, segregado 

de Peñón Blanco comprende toda la próspera zona del -

Llano de Tapona, tiene una superficie de 768 kms. cua-

drados, su territorio se extiende por la gran Llanura de 

Tapona que tiene una elevación media de 1980 mts. sobre 

el nivel del mar, 

En épocas pasadas los terrenos del actual muni

cipio fueron fracciones de las ex-haciendas de Tapona y 

de Sta. Catalina del A lamo y la totalidad de la ex-hacien

da de el Saucillo; por lo que había tres familias propieta

rias y los individuos que poblaban eran en su inmensa m!!_ 

yoría peones y sirvientes; los gobiernos emanados de la -

revolución, emprendieron, la destrucción de los enormes 

latifundios durangueños, comenzando por el de Tapona, -
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para crear 1 a pequeña propiedad actual de la región, que 

se complementó con la dcxación de ejid.os a los pueblos -

creados en los cascos de las fincas. 

La Cabecera de la Municipalidad fue creada en - -

1917 en terrenos cercanos al casco de la hacienda de Ta

pooa. 

Su extraordinaria prosperidad se debió al fraccion~ 

miento de las magníficas tierras de esa finca que fueron 

adquiridos en propiedad individual por los primeros po-

bladores de la villa, y el intenso comercio de semillas -

contribuyó al rápido crecimiento. 

La localldad presenta una topografía plana, sin ele

vaciones importantes está situada en la región de Los Ll~ 

nos, formando las calles una cuadrícula bien definida son 

de tierra en buen estado lo que permite el fácll tránsito -

de vehículos, tiene solamente una calle pavimentada ade

más de la carretera que cruza la localidad por lo quepo

demos decir que existe menos del 53 de sus calles pavi-

mentadas. Tiene un 20% de las calles con banquetas, en

contrándose en el área de la zona comercial. 

El tipo de vivienda que existe en este lugar es el - -

tradicional de esta pane del país; adobe y tabique en los 

muros, techos con vigas de madera, pisos de cemento y -
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tierra, estando formadas generalmente por la cocina, la 

sala, las recámaras, patio y corral. 

También hay personas que cuentan con mayores re

cursos económicos y han hecho sus construcciones con -

materiales de mejor calidad, utilizando mosaicos para " 

los pisos, tabique en los muros y losas de concreto ar

mado, de techo. Estando formadas por cocina, comc-

dor, recibidor, sala, recámara de acuerdo al número de 

la familia, servicios sanitarios y patio: 

En la localidad existen actualmente 1677 viviendas 

son casi en su totalidad de una planta. 

1632 Viviendas de una planta. 

45 Viviendas de dos plantas. 

llil total de las viviendas 850 cuentan con servicios 

sanitarios o de agua potable, y el resto no disfruta de es

te servicio, los cuales tienen que usar letrinas o fosas -

sépticas. 

El mobiliario y equipo de labores domésticos por lo 

general en las viviendas de clase humilde consta de mesa, 

una o dos camas, trastes de peltre o barro. llintro de -

las viviendas de clase media tenemos por lo general; jue

gos de sala, comedor, estufa de gas, trastes de peltre o 

porcelana, además de varias camas según el número de -
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miembros de la familia. 

La indumentarla típlca de la región es pantalón de 

mezclilla, camisa de algcdón generalmente a cuadros, -

botas de trabajo o huaraches, 

La dieta alimenticia de la población está compuesta 

de frijoles, tortilla de maíz, pastas, huevos regularmen

te, leche y carne perié:dlcamente, 

J)¡,sde el punto de vista económico la agrlcultura es 

Ja principal fuente de ingresos, slendo, ésta de cultivos 

de temporal de maíz y frijol. Esta región ocupa el núm~ 

ro uno de la producción de estos granos en el Estado. 

El comercio ha cobrado gran auge debido a la agri

cultura ya que es Ja fuente de ingresos de Ja mayoría de 

los habltantes de Ja localidad. 

Las actividades pecuarias-industrial tienen muy po

co desarrollo, se puede decir que solamente alcanzan un 

5% de las actividades pro:luctivas. 

No exlsten bancos de materiales establecidos sino -

que éstos se forman en determinados Jugares a lo largo -

de Jos arroyos, en una escala menor no factlblc de explo

tación; estos pequeños bancos de materlales se componen 

de arena, grava y piedra bola. 

La disponibilidad de la mano de obra es escasa debJ. 

do a la emigración de los jóvenes a U .s ,A. así como la -
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mano de obra especializada. El salario mínimo de lu re

gión es de $920.00 pesos. 

La población de los últimos censos es la siguiente: 

AÑO 

1960 

1970 

1980 

No, HABITANTES 

8,330 

9,958 

12,480 

Su población actual es de 13, 500 habitantes, exís-

tlendo una población flotante de 4,000 habitantes aproxi

madamente. 

La localidad de Guadalupe Victoria .tiene los slgule.!! 

tes servicios públicos: 

EDUCAClON:- Tres escuelas de educación pre-ese~ 

lar, tres primarías de nombre "J. Agustín Castro", "Jus

to Sierra" y" Carlo.s Romo"; una secundaria "E.S.T. No. 

8 y un colegio lncorpomdo "Guadalupe Victoria", con edu

cación pre-escolar, primaria y comercio. Una escuela a 

nivel bachíl!erato "CE:BATl No. 42". 

EDIFICIOS PUBLICC6:

Presidencla Municipal, 

Sucursales Bancarias (Comermex, Bancomer, Serfín 

y Banrural). 

Hoteles (Central, Fuente, Ugarte y llertha). 
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Bo:lega Conasupo 

Restaurantes (varios) 

Rastro Municipal 

CENTROS DE SALUD:- Las siguientes clínicas: 

Secretaría de Salubridad y Asistencia 

Instituto del Seguro Social 

Cruz Roja 

Sanitarios Particulares (pequeños). 

Los servicios públicos de agua potable existen 

en un 50fo, los de alcantarillado en un so¡¡, y ene! 

gía eléctrica en el 913 de la localidad. 

Servicios de limpia, se tiene un camión reco-

lector de il'.lsura, y se transporta a una distancia 

de 6 kms. de la localidad donde es quemada evita'!_ 

do así que se formen focos de infección. 

La localidad de Guadalupe Victoria tiene acce-

so por carretera y ferrocarril. 

La carretera que comunica la localidad es la -

Interoceánica en su tramo Durango-Torreón, ésta 

se encuentra totalmente pavimentada y en roen es

tado. 

Las líneas de transporte urbano que comunican 

Guadalupe Victoria son las siguientes: 

a) Transportes del Norte, 
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b) Autobuses Estrella Blanca 

c) Transportes Monterrey-Saltillo 

d) Omnibus de !\•léxico 

La vía férrea cruza el Municipio en su trayecto ~ 

rango-Torreón pasando por Guadalupe Victoria, 

Tiene los siguientes medios de comunicación: 

1) Correo 

2) Telégrafo 

3) Radio 

4) Teléfono 

5) Televisión. 

9 



HIDROLOGlA:-

1.4 El territorio del Estado de Durango, pre-

senta tres vertientes principales que son: 

1. - Vertiente del Golfo Septentrional 

2. - Vertiente del Pacífico u Occidental 

3. - Vertiente del Bolsón de Mapimí. 

l. Vertiente del Golfo o Septentrional. Se localiza 

en el Norte del Estado, donde tiene su origen el 

Río Florido que pasa por Villa Ocampo y penetra 

al Estado de Chihuahua para unir sus aguas al -

Río Conchos que es uno de los tributarios princi

palmente del Río Bravo del Norte, que desagua -

en el Golfo de México. La Cuenca Hidrológica -

del Río Florido ocupa 50 kms. cuadrados de su-

perficie en el Estado de Durango. 

2. Vertiente del Pacífico u Occidental. Integran los 

conjuntos acuíferos de esta vertiente una serie de 

ríos que nacen en la sierra y se pierden en las - -

cañadas o penetran en los Estados de Sinalro y -

Nayarit en corrientes de mayor caudal. Existen 

desde la parte más septentrional de las Quebra- -

das hasta su extremo Austral, los siguientes Sis

temas Fluviales·: El Huayama formado por los --
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Ríos Huyuapán, De las Vueltas, Topia y Tama

zula los cuales vierten sus aguas en la Presa Sa

nalona, cerca de Culiacán. 

La cuenca del Río de los Remedios es la más ex

tensa de esa zona, comienza sobre la sierra en -

el Municipio de Santiago Papasquiaro, y sirve de 

límite natural entre los Municipios de Otáez y -

San Dimas, penetra al Estado de Sinaloa con el -

nombre de San Lorenzo, al Sur del flujo de los -

Remedios corren los Ríos Plaxtla y Ventanas, ª!E 

bos importantes porque riegan grandes tierras -

de cultivo, en esa misma zona fluye también el -

Río de San Diego el cual al entrar al Estado de -

Nayarit recibe el nombre de Acaponeca. 

Por último, cerca de los límites del Estado de -

Zacatecas surge el Río Mezquital, forma el Ca-

ñérl del mismo nombre y luego jumo con el Río -

Lajas su contribuyente principal penetra en Nay~ 

rit, donde recibe el nombre de San Pedro. 

3. Vertiente del Bolsón de Mapimí. Está constituida 

en la depresión de la parte central a las tierras -

de la Comarca Lagunera, y con altura media de -

l, 100 mts. sobre el nivel del mar. Por lo que --
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corrientes de agua que penetran al Bolsón de Ma

pimí se depositan en las partes más bajas; for--

mando varias lagunas de gran extensión y corta 

profundidad a manera de cuenca cerrada. 

Esta vertiente es la más importante en el Estado, 

y está integrada por los Ríos Nazas y Aguanaval. 

El Padre Nazas como lo llaman los Durangueños, 

es el río principal, no solo por su caudal sino --

también por su longitud, ya que recorre 368 kms. 

y riega las tres regiones naturales del Estado, -

nace en la confluencia de los Ríos Oro y Ramos en 

el centro mismo del Estado. Labra un gran cañón 

conocido como Fernández en las estribaciones de 

la Siena Madre Occidental; pasa después por la 

Comarca Lagunera ames de penetrar en la llanu

ra arenosa del Bolsón de Mapimí y verter sus - -

aguas en In Laguna de Mayrán, en el Estado de -

Co:ihulla. La Cuenca del Río Aguanaval también 

descarga su caudal en la depresión de Ja Comarca 

Lagunera; nace en el Estado de Zacatecas, recloo 

numerosas afluentes en su margen izquierdo co--

mo el arroyo de las Cruces y El Río Sinaloo; rie-

ga en su recorrido doscientos kilómetros del te- -

12 
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rritorio de Durango y marca el límite entre el -

Estado de Durango y Coahuila, en cuyas lagunas -

(viesen) arroja sus aguas. 

La Tercera Arteria Fluvial del Estado que corre ha-· 

cia el Bolsón de Mapimí, es el Arroyo de La Cadena, 

formado por la unión de los Arroyos de Cruces, Villa 

Hidalgo y La Partida, y recogen las aguas de la parte 

Septentrional del antiguo partido de Mapimí. 

En el centro del Estado se encuentra la hermosa Lla

nura de Guntimapé, la que constituye un Valle Cerra

do donde las aguas que bajan de la Sierra de la Magd!!_ 

lena, San Francisco y Coneto se depositan en la La!I!! 

na de Santiaguillo formando un enorme charco de poca 

profundidad que es surtido por las aguas de los Arro

yos de San Antonio, Tejamen, Malina y Mimbres y-· 

por el Este las aguas del Tablón, Petrera, Puerto y 

Castillo del Valle. 

Los principales del Valle son Tinajuela, A lisos y 

Guatimapé, otra pequeña cuenca cerrada se forma en

tre el Valle de Durango y las Llanuras de Tapona en -

donde se halla la Laguna de Nuestra Señora que alma

cena las aguas del Arroyo de Porffas y otras corrien

tes pequeñas que bajan de la Sierra de Gamón y de los 

13 



Cerros de San Gabriel. También se forman en esta -

pane del Estado ctras pequeñas lagunas alimentadas -

por arroyos de corto curso. 

[)¿, gran importancia son los manantiales que -

ofrec~ el Estado de Durango, por la enorme continui

dad de aguas que se utilizan en la Llanura del Valle -

de Durango son dignos de especial mención; El Ojo de 

Agua; los de San Salvador y de Cañas en la parte Orle.!! 

tal. En el Malpaís de Nombre de Dios brotn el Manan

tial de Los Berros y el de Poanas. 

Entre los manantiales termales citaremos el de -

Batán en Ja Hacienda de Navacoyán del Valle de Dura!!_ 

go, los de Atotonilco en Santiago Papasquiaro, el de -

Zape en Guanaceví y el de Pela yo en la Región Orlen-

tal. 

El contraste violento que se observa en Ja dispo-

sición Orográfica del Estado, se traduce en una vari~ 

dad de climas que a su vez, tienen como consecuencia 

una diversidad de pro:luctos de flora y fauna e inclusJ. 

ve consecuencias de índole social, como diversas de,!l. 

sidades de población en las diferentes regiones, va-

riadas condiciones económicas y hasta una distribu- -

cién disímil de las vías de comunicación. 

14 



RESUMIENDO: Hay cinco tipos de climas en el -

Estado. El desértico caliente en el centro del Bolsón 

de Mapimí, con e~tremas variaciones de temperatura, 

máxima y mínima y gran sequedad de la atmósfera. 

El caliente Estapario que abarca la zona clasifi

cada como semiárida. 

El de Alcura Extremosa que corresponde a los -

Valles Centrales. El templado de Mo:1taíla que es el -

dominame en la sierra. Y por último el SubtrqJical -

de Alrura, que se extiende a los prq:iios meridianos -

del Estado, colocados a la altura del Trópico de Cán

cer. 

En la estación meteorológica ubicada en Guadalu

pe Victoria, se han registrado los siguientes prome-

dios de temperatura: Entre 36° y 38° C., la máxi- -

ma con una mínima de -ff J\ -7 ° C., y la media 

de 17° C. 

Existe una precipitación máxima del orden de los 

652 mm. una mínima de 101 mm. y la precipitación -

media de 376 mm. 

La región tiene de 15 a 25 días de lluvia lnapre- -

ciable y alrededor de 80 días en que ésta es aprecia-

ble con nublados promedio de 85 días al ano, hay una 
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probabilidad de que se presente granizo de tres días -

al año. 

Los meses de Junio, Julio, Agosto y Septiembre -

son los de las lluvias en esa región y dentro de éstos 

los de Julio y Agosto son los meses de má.xima lluvia 

con una precipitación media que varía entre 300 y 400 

mm. 

Evaporación Mínima - - - - - -

Evaporación Media - - - -

Evaporación Máxima - - -

25.84 mm. 

73.58 mm. 

123.11 mm. 

Dzmro de las zonas fundmnentales ya señaladas y 

tomando en cuenta además las características del rég!_ 

men de la lluvia, así como la vegetación espontánea, -

se determina que el tipo de clima en la Localidad de -

Guadalupe Victoria es el siguiente: 

"Clima Templado" 

OROGRAFlA :- La configuración orográfica del e~ 

cado dú lugar a grandes zonas con características dif~ 

rentes muy bien definidas la Sierra Madre Occidental 

conforma la primera, atraviesa a la ciudad de Nene a 

Sur por el lado Occidental y comprende una extensión 

aproximada de 60,000 kms. cuadrados, es decir la ml 

tad de la superficie estatal, presente elevaciones - - -

16 



rápidas y bruscas con profundos descensos de trecho -

en trecho; las cimas más elevadas alcanzan hasra ----

3, 200 mts. sobre el nivel del mar, la zona de menores 

alturas se conoce como región de Las Quebradas; en -

ellas se encuentran las de Huyuapán, Los Remedios, -

Piaxtla, Presidio y San Diego. Las fajas de las mayo· 

res crestas se conoce como la región de Las Montañas, 

donde existen prominencias de altura singulares como 

la de Ocaes, Flechas y La Chorrera del Noite, Cerro 

Prieto, el famoso Huehuento en el centro y Cerro Gor

do en el extremo Sur. 

La Vertiente Oriental de la cordillera representa -

descensos suaves a partir de sus estribaciones, se ex

tienden siempre hacia el Oriente grandes valles rodea

dos de montafias y regados por ríos y arroyos. Todos 

ellos se localizan en la parte central de la entidad al -

Sur de la Ciudad de D.!rango, y se prolonga hasta líml • 

tes del Estado de Chihl!ahua, 

Es.ta región se conoce con el nombre de ·zona de -

Los Valles, es la porción más plana y los principales -

valles son: El de Súchll, Nombre de Dios y Guadlana. 

Los Valles Meridionales más imporrnnrcs son la Purí· 

sima y Estanzuela y al Norte de la Ciudad de Durango -

17 



son los de San Juan del Río Cacaria, Guatlmapé y Ja -

Meseta de la Zarca, además de los Llanos de Sta. M!!_ 

ría, lndé, Canutillo, San Bernardo y los Llanos de -

Guadalupe Victoria. 

18 



ESTUDIO TOPCGRA FlC0:-

1. 5 Se requiere de un estudio topográfico, porque es la 

base de la elaboración del Proyecto de Abastecimie_I! 

to. 

En tooo trabajo de levantamiento topográfico lo pri-

mero que debe hacerse es un reconocimiento de la -

zona donde se trabajará, para definir el procedlmle'.!_ 

to del mismo, visibilidad, personal, tiempo y apara

tos necesarios, etc. 

Teniendo definido ésto, procedemos a ubicar nuestro 

banco de nivel, que puede ubicarse en un punto fijo, -

por ejemplo: plaza pública, edificios públicos, monu

mentos, escuelas, etc. 

En caso de no poder ubicarlo en ninguno de los sitios 

anteriores debemos construir uno y referencia r la - -

ubicación del mismo. Una vez que tenemos lo ante-

rior hacemos el trazo de la poligonal envolvente y de 

las poligonales auxiliares. Por el método de conser

vación de azimutes. 

El trazo de la poligonal envolvente deberá contener -

los siguientes conceptos: 

Cualquier detalle importante que sirva de refere.!_! 

cia. 
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Todos los predios lotificados aún cuando no es

tén coastruidos y el centro de la localidad, 

La fuente da captación se liga con la poligonal envol

vente. 

En la poligonal de la línea de conducción se niv~ 

la el terreno o se sacan secciones transversales a -

ambos lados, esta poligonal se deberá ligar a la poi,!_ 

gonal envolvente. 

La Red de Distribución y la Regularización tam

bién deben estar ligadas a la poligonal envolvente. 

El trazo de la poligonal envolvente deberá ser lo 

más exacta posible a fin de cumplir las tolerancias -

permitidas. 

La nivelación de la poligonal envolvente se reali

zará por medio de una nivelación directa, que dé co

mo resultado las diferencias de altura (cctas). 

Al obtener los datos necesarios para la elabora

ción del plano éste se dibuja a una escala de l :iOOO -

con curvas de nivel a cada metro. 

Es necesario ubicar en el levantamiento, los ten 

didos de energía eléctrica, las cercas de alambre o -

piedra, etc. 
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ESTUDIO GEOTECN!CO:-

Este estudio nos sirve para conocer el tipo de material -

que existe en la capa superficial, por medio de sondeos, exc~ 

vando pozos a cielo abierto con medidas aproximadas de O. 60 

por l. 00 metro y una profundidad de l. 00 metro. 

Estas excavaciones se efectuarán con pico y pala. La cla 

slficación del material se determina por medio de porcentaje, 

dado para fines de excavación. 

Los suelos se clasifican de acuerdo a los tipos de mate-

riales (A .B.C .). Que se encuemran al hacer las excavacio--

nes de las zanjas, para la localización de la línea de conduc- -

clón y red de distribución. 

Material Tipo "A". - Es el material blando o suelto que -

puede ser eficientemente excavado con pico y pala o con equi- -

po mecánico de capacidad adecuada, los materiales clasifica-

dos tipo "A", son los suelos poco o nada cementados, con gra

nos menores de 7. 5 cm. de diámetro. 

Material Tipo '"B". - Es aquel en el que, la dificultad de -

extracción solo puede ser, excavado eficientemente con equipo 

mecánico, sin usar explosivos, aunque por conveniencia se -

usen para aumentar el rendimiento; también se considera co- -

mo material tipo '"B", el boleo chico, fragmentos de rocas, -

conglomerados medianamente cementados, areniscos blandos y 
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teperates. 

Material Tipo "C". - Es el que por su dificultad de extra!:_ 

clón, sólo puede ser excavado mediante el empleo de explosi -

vos de detonación rápida, cuñas o dispositivos mecánicos de -

otra índole también se clasifica material tipo "C", las rocas 

basálticas, conglomerados fuertemente cementados, calizas, 

riolitas, granitos y andesitas sanas. 

Este estudio es importante enfocarlo al aspecto económi

co. IX!pendiendo del tipo de material por excavar y su porce_!! 

taje, 

La localidad de Guadalupe Victoria, tiene una formación 

del suelo en Ju capa superficial de material tipo "B" en un Pº.!: 

centaje de 803 y el resro de material tipo "A" en un porcenta

je de :io3, sin presentarse suelos de tipo "C". 
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2.- PERIOOO DE DlSEÑO 

2. l.- E.5TUD!O DE POBLACION 



ESTUDIO DE POBLACION:-

2.1 Antes de iniciar un proyecto de abastecimiento de-

berá determinarse el tiempo en el cual la construc-

clón servirá en forma eficiente a la población, así-

como el incremento que tendrá la misma al pasar los 

años, por !oque hay que conocer el número de habi-

tantes que haya tenido, los que tiene actualmente y -

los que tendrá al llegar el final del PERIODO ECONQ 

MICO considerando como período económico el tie1~ 

po durante el cual las obras servirán en forma efi- -

ciente, por lo que el capital invertido, con sus lnter~ 

ses y gastos de operación y conservación quede cu- -

bierto por el servicio prestado. 

La naturaleza de las obras de abastecimiento es tal -

que aunque unas unidades de que consta son suscepti

bles de aumentar su capacidad poco a poco, conforme 

van aumentando sus necesidades en su generalidad d~ 

ben establecerse totalmente desde el principio; por -

otra parte no es razonable proyectarlas con una am-

plitud exagerada, ya que estas obras como se menci~ 

nó anteriormente deben ser pagados por los usuarios 

e impondría grandes sacrificios a la población que -

los sufraga para que aproveche a futuras generacio--
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nes, pero tampoco debe limitarse a satisfacer las -

necesidades actuales. 

D:! acuerdo cw lo anterior, se debe arn1onizar -

ambos factores y proyectar los abastecimientos con -

un per[odo económico de las etapas de construcción. 

La Secretaría de Asentamientos Human os y - -

Obras Públicas, en el manual de normas y proyec--

tos para obras de aprovisionamiento de agua paable 

toma en cuenta los siguientes valores: 

l. Para localidades de 2, 500 a 15, 000 habitantes 

el per[o:lo económico de proyecto será de 6 a 

10 años. 

2. Para localidades de 15, 000 o m:ís habitantes -

el perío:lo económico será hasta de 15 años, -

de acuerdo con el estucllo de factibilidad técni 

ca y económica que se haga. 

La localidad de Guadalupe Victoria tiene una po

blación de proyecto comprendida entre 2, 500 y - - --

15,000 habitantes. Por lo que se tomará un perío:lo

económico de proyecto de 10 años. 

Estudio de la población proyecto. 

Para calcular la población de proyecto de una lo

calidad, es necesario coriocer la población que haya -
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tenido, la cual se conoce por medio de los censos 

efectuados cada 10 años. 

rx,be tenerse en cuenta que no siempre los cre

cimientos futuros siguen las leyes del pasado, influ

yendo varios factores en forma normal. 

La determinación de la población futura se hará 

de acuerdo con los siguientes métodos: 

a). - Método Aritmético 

b). - Método Geométrico 

c). - Método de Incrementos 

d). - Método de Extensión Gráfico. 

Corno podrá verse postci·iormente en cada uno -

de los métodos anteriores se obtienen resultados muy 

diferentes, puesto que cada uno de ellos supone que -

el incremento de población varía bajo ciertas leyes -

matemáticas, lo cual no es cierto, por lo que el re-

sultado que se tome depende del criterio del proyec-

tista y de su experiencia. 

1'·1étcdo Aritmético.- Consiste en suponer un cr~ 

cimiento constante, para lo cual es necesario conocer 

los crecimientos anteriores, detenninando una cifra 

constante para un tiempo fijo, se aplica a los años -

futuros. 
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Pp = Pa + Pa - Pi 
n 

Pe donde: 

Pp Población Proyecto 

Pa Pcblación Actual 

Pi Pcblación inicial 

Pe PeríoJo económico de proyecto. 

n Número de años. 

Los censos cada 10 años para la población de ---

Guadalupe Victoria del Estado de Durango, son l9s - -

siguientes: 

AÑO No. HAB. 

1960 8,330 

1970 9,958 

1980 12, 480 

1985 13, 500 

Aplicando la fórmula anterior obtenemos: 

pl960 x 10 
25 

p 1995 = 13, 500 + 13, 500 - 8,330 X 10 
25 

P1995 = 15, 568 habitantes. 

MétoJo Geométrico. - Consiste en suponer el mi~ 

mo crecimiento que en el método anterior, pero no --

es forma absoluta, sino en por ciento de la población 
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que lo produjo y fijando un promedio se aplica cada -

vez a los años futuros. 

AÑO l-IAB. INC.ABSOLUTO INC.3 

1960 8,330 

19i0 9,958 1,628 19.54 

1980 12,480 2, 522 25,32 

1985 13,500 1,020 8.17 
53. 03% 

INCREMENTO 3 = 53.03 2. 12% 
N 25 

Población proyecto = 13, 500 + 13, 500(0. 0212)(10) 

Poolación pr0¡•ecto 1995 = 16,362 habitantes. 

Métofo de incrementos diferenciales. 

Este método se basa en encontrar las diferencias 

con base a la población inicial, se suma por separado 

el valor de los cocientes así obtenido y se aplica a los 

futuros. 

AÑOS No. HAB. lcr. DlF. ida.DIF. lncrto. lncrto. 
Diferen 
cial. -

1960 8,330 

1970 9,958 + 1,628 

1980 12,480 + 2,522 + 894 

1985 13,500 + 1,020 - 1,502 

+ 1, 723 - 608 

+ 5, 170 
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1995 = 13, 500 + 1, 723.00 = 15, 223 l1abirnntes. 

Método de Extensión Gráfica.- Se representa en ---

unos ejes, coordenadas, se dibuja una gráfica con los da-

tos de censos como ordenadas y como abscisas las fe- --

chus de ellos. A continuación se unen puntos por líneas 

rectas, que se extienden hasta lu fecha de proyecto. 

Método Arinnético 15, 568 Hab. 

Método Geométrico 16, 362. .. 

Méto:!o de Incremento Dif. 15, 223 

Méto:lo de Ext.Grdfic.1 15,600 
62, 753 Hab. 

Población Furura 15, 688 Hab. 

Población de Proyecto = 15, 700 Bab. 
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l 

METODO DE EXTENCION GRAFlCA 

1 
POBLACION PROYECTO 15 600 hab. 

16,000 ----------------
14,000 1 ----------- 1 
IZ1000 --------- 1 1 

"' 1 w 1 
1-z 10,000 1 1 
¡: 1 1 
¡;¡ 81000 1 1 <t 
:i: 1 1 
w 6,000 1 1 Q 

~ 1 1 
4,000 1 1 

1 1 
2,000 1 1 

1 1 

""° 19(;0 1910 111180 1985 IHO 199~ 'ºº 
AÑOS 

U.A.G. 



3.- CONSUMCB DE AGUA 

3. l.- DOTACION ESPECIFICA 

3.2.- CALCULO DE CAUDALES 



DOTAC!ON ESPECIFICA:-

3.1 La camidad total de agua requerida en una zona -

de abastecimiento se compone de las cantidades de -

agua necesarias para la población, (consumo domésu_ 

co industrial, público, pfrdidas y desperdicios). El 

consumo específico (dotación) se expresa en M3 por -

habitante y año en litros por habitantes día. 

Consumo Doméstico. - Incluye el suministro de -

agua a la casa, hoteles, etc. para uso culinario, be-

bida, lavado, bafio, sanitario y ctros. Su consumo -

varía de acuerdo con las condiciones de vida de los --

consumidores, y se considera normalmente que es de 

38 a 225 litros por habitante, día, se considera un --

promedio de 30 a 40% del consumo total de la locall-

dad. 

Consumo Industrial y Comercial.- El agua así-

clasificada, es la que se suministra a las insralacio-

nes industriales y comerciales. Su impo1tancia de--

penderá de las condiciones locales, tales como la exi~ 

tencia de grandes industrias. La cantidad de agua r!O_ 

querida para uso comercial e industrial se ha relaci_q 

nado con el área de las plantas de los edificios servi

dos. Se considera de 40 a 120 litros por habironte día 
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y un promedio de 15 a 65% del consumo tcrnl. 

Consumo Público. - Los eJificios públicos, tales 

como: encuelas, cárceles y los servicios públicos, -

riego, limpieza de calles, parques,jardines y pro--

tección contra incendios. Este consumo varía de 38 

a 60 litros por habiranre por día y se considem un -

promedio del 10% del consumo teta!. 

Pérdidás y Derroches.- Este consumo de agua se 

califica a veces, como no computable . Aunque Pª.!: 

te de las pérdidas y derroches pueden considerarse -

computable en el sentido de que su causa y cuantía -

son aproximadamente conocidas. El agua no comput~ 

ble es la que se pierde, debido ál deslizamiento en -

contadores y bombas, conexiones no autorizadas, fu· 

gas en la red de distribución, bombas o depósitos. 

Es indudable que esta agua, incluyendo la derrochada 

por los consumidores, puede reducirse mediante una 

cuidadosa conservación de las redes y una medición -

general de todos los servicios de agua, en una red S,2 

metida tccalmente a medida y mcx:leraúamente bien - -

conservada, el agua no computable, prescindiendo del 

deslizamiento en las bombas, será de un 15% y su CO.!). 

sumo varía de 40 a 85 litros por habitante y día. 

3.¡ 



Factores que afectan la dotación. - Varían de--

pendiendo de ciertos factores fundamentales, entre -

ellos la importancia de la ciudad, presencia de indu!!_ 

trias, calidad de agua, su costo, su presión, el cli-

ma, características de la población, si el suminis--

tro es o no medido, y la eficacia de la administra- -

ción del organismo operador. 

Importancia de la Ciudad. - El efecto de la impo_E 

tancia de la ciudad es probablemente indirecto. Es -

sabido que en las pequeñas ciudades son de esperar -

menores consumos de agua por habitante, pero ésto -

se deoo por lo general, al hecho de que en ellos exis

ten s6lo limitados usos para el agua. Por otro lado Ja 

presencia de una importante industria consumidora de 

agua puede repercutir en un elevado consumo. La el!!_ 

dad pequefia es probable que tenga una zona insuficie!! 

remonte servida, tanto de abastecimiento como de alca!! 

tarillado. La existencia de alcantarillado o su ausen

cia, tendrá considerable efecto. En las viviendas sin 

servicio sanitario, el consumo del agua i·aramente - -

excederá de los 38 litros por habitante y día; mientras 

en el promedio de las que tienen servicio sanitario, se 

llegará o pasará de 170 litros por habitante día. 
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Las siguientes tablas de diferentes investigado-

res especifican los consumos, variando en cada crite- -

rio. 

Según ERNEST W, STEEL, 

Consumo de agua para varias finalidades, 

Empleo Litros x Persona Porcentaje respecto 
y día al tcral, 

Doméstico 225 40 

Industrial 120 21 

Comercial 80 14 

Público 60 10.5 

Pérdidas y D:lrroche 85 14.5 
Total: 570 lOOfo 

Según manual de Hidráulica, 

J .M. DE AZEVEDO NETTO 
GUILLERMO ACOSTA ALVAREZ 

Naruraleza 
del consumo Mínimo Medio Máximo 

Doméstico 57 132 189 

Comercial e 
Industrial 38 114 379 

Público 19 38 57 

Pérdidas 38 94 132 
Total: 152 mr í5/ 

La dotación en la República Mexicana, en función 

del clima y la población proyecto. Se recomienda adcp--

rar los siguientes valores para la dctación. 
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Según manual de Normas y Proyectos de Aprov!!_ 

chamiento de agua potable. 

Población de Proyecto 
Habitantes 

De 2,500 a 15, 000 

De 15, 000 a 30, 000 

De 30, 000 a 70, 000 

D" 70, 000 a 150, 000 

De 150, 000 o más 

Tipo de Clima 
Cálido Templado Frío 

Lts/hab/día. 

150 125 100 

200 150 125 

250 200 175 

300 250 200 

350 300 250 

De acuerdo a la tabla anteriores y tomando en --

cuenta que la localidad de Guadalupe Victoria tiene una --

población proyecto entre 15, 000 a 30, 000 habitantes y un -

clima templado, tomaremos una dotación de 150 lts ./hab/ 

día. 

Una vez obtenidos los estudios de población y do

tación procedemos a la determinnción'de los gastos. Los 

cuales servirán para el diseño de las partes que forman el 

sistema de abastecimiento de agua pctable. 
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CALCULO DE CAUDALES:-

3.2 Población Proyecto 15, 700 habitantes 

Dotación 150 Lts/hab/ día. 

GASTOS: 

Se calcula primero el gasto medio anual, que es el - -

consumo que en forma continua se tendrú durante el -

año. 

Qma. Pob.de proyecto x la dcración Lts/hab/dfo. 
No. segundos de un d1a 

Qma. 

Gasto medio anual 27. 25 Lts/ segundo 

Coeficiente de variación diaria.- El cceficicnte del --

día de mayor consumo, es la relación entre el valor -

del consumo máximo diario registrado en un aíio y el 

consumo medio diario relativo a este año. 

Para obtener el Gasto l'v!áximo Diario multiplicado el -

gasto medio anual por un coeficiente que se determina 

de acuerdo a la siguiente tabla. 

Lugares con clima unifonne 1. 20 

Lugares con clima variable 1.30 

Lugares con clima extremoso 1.35 

Lugares con clima variable extre-
moso seco. l. 50 
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Para localidades rurales 1.2 a 1.5 

Tomando en cuenta que Guadalupe Victoria tiene un -

clima templado se toma un coeficiente de variación dia- -

ria de 1.2 

Gasto Máximo Diario. - Gasto Medio Anual por cref!_ 

ciente de variación Gasto Máximo Diario 27. 25 (1.2) 

32. 70 Lts/segundo. 

Con el Gasto Máximo Diario se diseña la línea de coE_ 

ducción. 

Coeficiente de Variación Horario. - Las variaciones 

horarios del consumo dan origen al coeficiente correspon

diente a la hora de mayor demanda. 

Los valores del creficiente son obtenidos a través de 

observaciones sistemáticas, de medidores instalados, 

aguas abajo de los depósitos de distribución. 

El coeficiente de variación horario varía entre 1. 5 a -

2.0 para fines de proyecto. Se toma un coeficiente de va

riación de 1. 50 Gasto Máximo Horario. Gasto Máximo DiE. 

río x Creficiente de variación H. 

Gasto Máximo Horario =32.70 (1.50) =49.05 Lts/seg. 

Con el Gasto Máximo Horario se diseña la Red de Dis

tribución y el tangue de regulación. 
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Población Actual 13, 500 Habitantes 

Población Proyecto 15, 700 lfabitantes 

Dotación 150 Lts/Hub/día 

Gasto Medio Anual 17. 75 Lts/seg. 

Gasto Máximo Diario 32. 7 Lts/seg. 

Gasto Máximo Horario 49. 05 Lts/ seg. 

Coef. Variación Diaria 1,2 

Coef. Variación Horario l. 5 

Fuente de Abastecimiento Agua Subterránea 

Captación Pozo Profundo 

Regularización Tanque Elevado Metá!! 
co. 

Per(<Xlo Económico de Di
seño 10 Años 
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4.- FUENTE DE ABASTECIMIENTO 

4.1.- AGUA SUBTERRANEA 

4.2.- ESTUD!p GEOHIDROLOGICO 

4.3,- POZOPROFUNDO 

4.4.- CALCULO DE BOMBA 



AGUA SUBTERRANEA :-

4 .1 Importancia de las Aguas Subterráneas. 

Se~ún con la información con que se cuenta, esti 

maciones comparativas han revelado que, a nivel mu.!! 

dial el recurso hiuráulico disponible en el subsuelo es 

mayor que el disponible en Ja superficie. 

De acuerdo a dichas estimaciones, mc\s el 90% -

de agua dLi!ce existente en nuestro planeta (excluyen-

do las capas de hielo polar y glaciales), se encuen--

tran bajo Ja superficie del terreno. 

Esto significa que las demandas de agua tendrán -

que ser satisfechas cada vez en mayor proporción con 

agua proceuente de las fuentes subterráneas. 

La captación del agua del subsuelo representa -

problemas especiales. La falta de soluciones a estos 

problemas en el pasado contribuyó a crear un miste-

rlo que rodeó, la captación del agua del subsuelo y el 

uso limitado que se le dio a ésta. 

Uno de los principales factores que han contribui

do a esta situación es que el agua subterninea no es -

visible y ésto dificulta de una manera seria su estu-

dio, cuantificación y explotación adecuada y racional. 

Las aguas subterráneas proceden de diversas -
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fuentes, las impurezas que contienen suelen indicar -

su origen o historia. 

El agua subterránea es en parte una con tribu--

ción directa de la actividad rnagmárica o volc.inica. 

Durante la cristalización, se desprende agua, que --

puede pasar a la roca adyaceme y formar parte del -

caudal subrerníneo y se le dcnomi na como agua 

"CONNATA". 

La fuente más importante del agua subterránea es 

aquella porción de la precipitación que se infiltra en -

el terreno, la cual forma la mayor pa1te de las mis-

mas y se llama agua "METEORICA". 
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CONDICIONES GEOH!DROLOG!CAS:-

4.2 Localidad Guadalupe Victoria 

El basamento regional csrá constituido por rocas 

cretácicas, las correspondientes a las fom1aciones -

aurora, presentan cave mas de disolución por lo que -

se considera de buena permeabilidad, la formación -

indidura debido n su grado de fracruramicnto puede t.!:_ 

ner pcrmeabílülad secundada. 

El basamento local lo forman rocas volcánicas de 

composición neo!írica, las cuales localmente pueden -

tener permeabilidad secundaria debido a su alto frac

turamiemo. 

Subyacente a estas rocas se encuentra una unidad 

de aluviones antiguos, que forman un paquere altamen

te permeable de gravas, arenas y arcillas arenosas, -

que recilx>n aportaciones provenientes de las basaltos 

que presentan alta permeabilidad a donde se encuen- -

tran la mayor pa1te de las perforaciones del Valle de -

Tapona. 

El aluvión reciente presenta bastante permeabíli-

dacl y puede ser explotado por su espesor de aproxima

damente 50 m. 

Los niveles estáticos en el área de estudio se en--
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cuentran desde profundidades someras. 

Los aprovechamientos subterráneos que se en--

cuentran activos en el valle, tienen profundidades que 

oscilan entre los 30 a 300 m. con niveles estáticos -

que van del orden de 2,0 a 60 mts. cuyo uso principal 

es para la agricultura. 

En la localidad de Guadalupe Victoria, se qitó -

por la perforación de un pozo profundo como fuente de 

capmción. 

Según datos obtenidos por el estudio geohídrológl

co de la zona se determinó positivo dicha perforncíón. 

La Geología toma un papel de importancia dentro 

de este estudio ya que nos permite determinar y cono

cer la existencia de el agua; 

• Las formaciones acuíferas pueden estar compues

tas de rocas consolldadas y no consolidadas, Los COJI! 

ponentes rocosos deben ser suficientemente porosos -

(contener una proporción razonablemente alta de poros 

u otras aberturas en el material sólido) y ser suficie!!_ 

temente permeables (las abztturas dcoon estar ínter-

conectadas para permitir el p:iso del agua o través de 

ellas.) 

HIDROLOGlA.- Versa sobre el a¡,'tla de la tierra, 
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su existencia y distribución, sus propiedades físicas 

y químicas y su influencia sobre el medio ambiente, -

incluyendo su relación con los seres vivos. El domi

nio de la Hidrología abarca la historia completa del -

agua sobre la tierra. La Ingeniería Hidrológica incl_!! 

ye aquellas partes del a1mpo que araiien al diseiio y -

operación de proyecrns de ingeniería para el control -

y el uso del agua, 

El estudio Hidrológico tiene como finalidad la in· 

vestigación de la existencia y volúmenes de agua en -

la población de estudio y sus alrededores, para disp~ 

ner de ella de acuerdo con su pro:edencia en cantidad 

y calidad adecuada para necesidades de los usos a que 

se les destine en los proyectos de abastecimiento de -

agua potable. 

En este estudio es necesario obtener los mayores 

datos posibles de precipitación y escurrimiento. 

CICLO HlDROLCGlCO:- El concepto de ciclo Hi-

drológico es un punto útil, desde el cual comienza el -

estudio de la Hidrolo,¡ía; este ciclo se visualiza ini--

ci,!ndose con la evapomción del agua a los océanos. 

El vapor del agua resultante es transportada por las -

ll)asas móviles del aire. 
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Bajo condiciones adecuadas el vapor se condensa 

para formar nubes, las cuales, a su vez pueden tran.:! 

formarse en precipitación, Ja precipitación que cae -

sobre la tierra se dispersa de diversas maneras, la 

mayor parte de ésta es retenida temporalmente por -

el suelo, en las cercanías del Jugar donde cae, y re

gresa eventualmente a Ja atmósfera por evaporación -

y transpiración de las plantas. Otra porción del agua 

que se precipita viaja sobre Ja superficie del suelo o 

a través de ésta hasta los canales de las corrientes. 

La porción restante penetra más profundamente en el 

suelo para ser parte del suministro de agua subterrá

neo. Bajo Ja influencia de la gravedad, tanto la esco

rrentía superficial como el agua subterránea se mue

ven cada vez hacia zonas más bajas y con el tiempo -

pueden incorporarse a Jos océanos. Sin embargo, una 

paite importante de Ja escorrentía superficial y del -

agua subterránea regresa a la atmósfem por medio de 

la evaporación y transpiración antes de alcanzar los -

océanos. 

ACUIFEROS .- Se puede considerar como un reci

piente de almacenaje subterráneo. La recarga de los 

recipientes puede ser natura! o artificial, y el agua -

puede retornar a la superficie por la acción de la gra-



vedad o por la extracción de un pozo. Los acuíferos 

p'ueden clasificarse en confinados y no confin uJos, dE, 

pendiendo d<; la ausencia o presencia del nivel de aguas 

freaticas. En el acuífero no confinado, el nivel frea

tico es la frontera superior de la zona de saturación. 

Los confinados, también conocidos como artesianos -

se originan donJe el agua subterránea está sujeta a -

una presión mayor que la atmósfera, debido a un es-

trato relativamente impermeable. 

COEFICIENTE DE ALMACENAJE.- Se define c~ 

mo el volumen de agua que un acuífero deje o toma det' 

almacenaje por área unitaria de superficie del acuífe

ro por unidad de carga. 

COEFICIENTE DE ESCURRlMIENTO:- Se define 

como la relación entre el volumen escurrido y el vo

lumen precipitado. El escurrimiento es la parte de -

la precipitación drenada por las corrientes de las --

cuencas hasta su salida. El agua que fluye por las -

corrientes proviene de diversas fuentes, y con base a 

ellas, se considera el escurrimiento como superficial, 

sub-superficial o subterránea. 

ESCURR!M!ENTO SUPERFICIAL:- Es aquel que -

proviene de ia precipitación no infiltrada y que escu--
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rre sobre la supeliicie del suelo. Se puede decir que 

su efecto sobre el escurrimiento tal es directo, y só

lo existirá durante una tormenta e inmediatamente - -

después de que ésta cese. 

ESCURRIMIENTO SUB-SUPERFICIAL. - Se debe 

a la precipitación infiltrada en la superficie del suelo, 

pero que se mueve lateralmente sobre el horizonte S:!_ 

perlar del mismo. Esto puede ocurrir cuando existe 

un estrato impermeable paralelo al suelo; su efecto -

puede ser inmediato o.retardado, dependiendo de las -

características del suelo. 

ESCURRIMIENTO SUBTERRANEO:- Este último -

es el que proviene del agua subterránea, la cual es r~ 

cargada por la precipitación que se infiltra n través -

del suelo, una vez que esté saturado. La distribución 

del escurrimiento subterráneo al teta! varía muy len-

tamente con respecto al sub-pcrficial. 

El volumen de escurrimiento se obtiene de la si-

guiente forn1a: 

Ve Cn.A.F.l'm. 

Donde 

Ve Volumen Escurrido 

Cn. Coeficiente de Escurrimiento 
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A p..rea de \a cuenca 

F factor de \a Corrección 

Prn·" Precipitación Media Anual 
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EL CICLO HIDRIOLOGICO 
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4.3 POZO PROFUNDO 

lli acuerdo a la hidrograffa de la región que es -

muy escasa ya que no existe formaciones importantes 

de rírn ni arrcyos, debido a que el terreno es plano -

y no permite la formación de éstos, y a los datos obt~ 

nidos por el estudio Gcohidrológico. 

Se propone como fuente de abastecimiento la per

foración de un pozo profundo. 

POZO PROFUNDO. - La perforación de pozos pr.s! 

fundos. Se define como la horndación del terreno - -

efectuada por medio de m¡\quinas y herramientas me-

cónicas, a profundidades mayores de 30 mts. 

Con base en los resultados de los estudios geohi

drológicos y geofísicos efectuados, así como el reco-

rrido de la zona por beneficiar, se eligirá el tipo y la 

capacidad del equipo para la construcción del pozo; -

puede ser de percusión, neumático o rotario, de clrc~ 

!ación directa o inversa, pero con capacidad suficiente 

para poder alcanzar las profundidades y diámetros es

pecificados. 

Para el proyecto de perforación se tomará en cue_!! 

ta la profundidad; que estará suspendida a las sugeren

cias dadas por los estudios ames mencionados. El --
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proyecto de entubación estará de acuerdo con el corte 

geológico del pozo ya perforado y del registro eléctij_ 

coque se hará posteriormente a la perforación. El -

diámetro del ademe esrnrá en función del diámetro de 

los tazones del equipo de bombeo que garanticen el -

gasto de explotación. 

Terminado el desarrollo y limpia del pozo se eie.~ 

ruará el aforo.para bombeo continuado de cuando me-

nos 72 horas; los resultados se deberán representar -

en una gráfica de gastos alxl.timlentos para poder de· -

terminar el gasto de explotación • 
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TAPOH 
CONCRETO 

POZO PROFUNDO 

GUADALUPE VICTORIA , OGO. 

º+ 1 -;.;o"~- 1 
1 1 

H.E. 51.50 

H. D. 6~.l5 

PRO 

1

. TOTAL 

IDO mtli. 

GASTO MAXIMO 35 1.p.1. 

GASTO ESPECIFICO 2.,98 l,p,1,/1111. 

CORTE LITOLOGICO 

----~º·º·· 

LllrilO ARCILLA 

ARCILLA 

- - --100 

ESC. HOR. 1 : ZO 

VER. 1: 750 

-, 
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HOJA N' 1 
BE!21~TBO QE AFOBO 

POZO N' LOCALIDAD GPE. llTCICBTB MUNICIPID:;PE \IJCTORJO EDO . .Jlfill.-
TIPO DE OBRA POZO PROFUrJOO FECHA HORAS DESARROLL0_30 ___ 

HORAS AFORO '4 
HORAS TOTALES 54 

CARACTERISTICAS DE LA PERFORACION CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE BOMBEO 

PROFUNDIDAD TOTAL 100 Q m BOMBA MARCA Tl 'O 
DIAMETRO ADEME 1211 OIAMETRO DESCARGA 6" 

NIVEL ESTATICO 51.50 >:TS. DIAMETRO COLUMNA 6" 

DIAMETRO ORIFICIO 6" 
CARACTERISTICAS DEL MOTOR LONGITUD COLUMNA 78. 50 t'· 

MARCA GENERAL MOTORS ACOPLAMIENTO FLECHA CARDAN 

MODELO 
TIPO COr:JBllSIIm1 H 1I•:WQ CARACTERI STI CAS IMPULSORES 
H. P. 80 TIPO ABIERTO 

R.P.M. 1 0 BGO CIAMETRO 6 1/4 X 7 1/8 

FECHA HORA R.P.M. PtEZOM. GASTO NIV. DtN. A8ATIM. 08SERVAC ION ES 

( cms.} L. P. S. (Me Iros) (Melros l 

10/V/e 9 .DO 1000 17 .40 51.50 -- HIICIA DESARROLLO 

AFORADO CON UN --
10. 00 1000 17 .40 51.84 1. 34 TANQUE DE 50 L. 

11.00 10DD 17. 40 52. 24 1. 34 

12. ºº 1000 17 .40 52. 84 1. 34 a GUA TURB 1 A 

13 .OG 1DOG 17. 40 52 .84 1. 34 " 
14 .DO 10DD 17. 40 52. 84 1. 34 " 

15 .DO 1000 17 .40 52. 40 1. 34 " 

16 .DO 1COO 17. 14 52 .40 1. 34 " 
17 .DO 1000 17. 4(i 52. 4D 1. 34 " 

18.00 1200 24. 70 54. 1~ 2. GB " 

19.00 1200 24. 70 54 .18 2 .68 " 
20. 00 1200 24. 70 54 .18 2 .68 " 

21. 00 1200 24. 70 54. 10 2 .68 " 
22. DO 1200 24. 70 54.18 2. ó8 AGITAc1uN DE POZO 

(DESEMBRAGUE) 
----



HOJA N' 

FECHA HORA R.P.M. PIEZOM. GASTO NIV. DIN. ABATIM. OBSERVACIONES 

l cm1.) L. P. S. (Metros) {Mel ros) 

23.00 1200 24. 70 54 .18 2.68 AGUA POCO TUHB IA 

24.00 1200 24. 70 54 .18 2 .68 " 
1/V/85 01.00 1200 24. 70 54 .1.8 2 .68 " 

02. ºº 1400. 29 .90 ~5. 52 4 .02 " 
" 

03. ºº 1400 29. 90 55 .52 4 .02 

04. DO 1400 29. 90 55. 52 4 .02 " 

""ne 1400 29 .DO 55. 52 4 .02 " 
06. DO 1400 29 .90 55 .52 4 .02 AGUA CLARA 

07 .OD 1400 29 .90 55. 52 4 .02 " 

06. oc 1400 29 .90 55. 52 4 .02 " 

09. oc 1400 29 .90 55. 52 4 .02 " 
10 .O[ 1600 36 .60 56.86 5.36 " 

11.0[ 1600 36 ,50 56.86 5. 36 " 

12 .DI 1600 36.60 56. 66 5 .36 " 

13 .DI 1600 36 .80 56. 86 5.36 " 
SE INTERRUMPE 

14 .DI 1600 36.80 96.86 5.36 BOMBEO 

15 .DI 1 HORA DE ,Rf CUPERACIDN 

16 .DI 1100 21.00 51. 50 
INICIA AFORO 

-- N. R, = 

17 .DI 1100 21.00 54. 51 3 .01 

18.0t 1100 21.00 54. 51 3 .01 AGUA CLARA 

19 .o 1100 21.00 54 .51 3.o1 " 
20 .o 1100 21.00 54. 51 3.01 " 

21.0 ' 1100 21.00 54. 51 3.o1 " 
22 .o 1100 21. DO 54. 51 3.01 



HOJA N' 3 

FECHA HORA R.P.M. PIEZOM. GASTO NIV. OIN. ABATIM. OBSERVACIONES 

lcms. 1 L. P. 5, (Metros) (Metros 1 

23,01 1300 27. 60 57. 52 6.02 AGUA CLARA 

24 .ül 1300 27 .60 57. 52 6 .02 " 

12tV/B5 01.Gi 1300 27 .60 57 .52 6.02 " 

02 :rn 1300 27. 60 57. 52 6.02 

03 .01 1~00 27. 60 57. 52 6. 02 " 

04 .oo 1300 27 .60 57. 52 6. 02 " 

05 .oo 1500 33 .BO 60. 54 9. 04 " 

06.00 1500 33, BO 60 .54 9 .04 " 

07 00 1500 33 .BO 60.54 9 .04 " 
OB.00 1500 33 .BO 60.54 9 ,04 " 

09 .oo 1500 33.80 60.54 9.04 " 

10 .oo 1500 33. 80 60. 54 9. 04 " 

11.00 1700 40 .2 63 .25 11. 75 " 

12. ºº 1700 40 .2 63.25 11. 75 " 

13 ·ºº 1700 40 .2 63. 75 11, 75 " 

14 .oo 1700 40. 2 63. 75 11. 75 1ERMlNA AFORO 

15 ·ªº 1 H ,RA REC iJPERAC!ON N .R. FINAL: 

llOTA: 

1. - s. RECOMI: NOA UN GASTO DE EXº LOTACJON EL B5% 

o ACUERDb A LA R _SPUESTA DE ACUIFERO 

1 
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i--------cuRVA GASTO ABATIMIENTO 
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O MAX1 36.BO L.P.S. 

N.E. 51. 50 mh. 

12 15 18 ZI 24 27 30 33 36 39 42 

CAUDAL EN LITROS POR SEGUHOO 
POZO- GPE. VICTORIA 

MPIO. - GPE. VICTORIA 

EOO. - OURANGO 

Q, MAX.- 36, 80 l., P. S. 

N.E. - 51,50 mis. 
N.o. - 56, 80 rn1s. 

ABAT. - 5. 30 mis. 

1------------------------------------R.P.M.- 1400--------1 
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CURVA GASTO ABATIMIENTO 
O MAX.s 40.20 L.P.S. 

IZ 15 16 ZI Z4 Z7 30 33 36 39 42 

CAUDAL EN LITROS POR SEGUNDO 

N.E.1 ~l.50 mts. 

POZO - GPE, VICTORIA 

MPIO - GPE. VICTORIA 
EOO. - DURANGO 

O MAX.- 40.20 L.P.S. 

N.E.- 51.SOmls. 

N.O. - 63.Z5 mis. 
ABAT.- 11 .75 mis. 

L--------------------------------------R.P.M.- 1100 _____ _¡. 



EQUIPO DE B01'1BEO:-

4 .4 Se utiliza cuando es necesario elevar el agua de -

la fuente de captación a la red o de ésta a un depósito 

elevado. 

CALCULO DEL EQUIPO DE BOMBEO PARA POZO 

PROFUNOO. 

El cálculo y selección de un equipo de bombeo es 

la determinación de las características de las partes 

que lo componen, con el objeto de integrar el equipo -

adecuado para que opere con las condiciones hidrúuli

cas fijadas. 

Analizando cuáles son los datos necesarios para -

Ja solución de equipo de bombeo. 

1). Diámetro de Ademe. Es indispensable cono-· 

cer el diámetro de ademe del pozo en donde se - • 

instalará el equipo de bombeo ya que este diáme

tro limita el tamaño de la bomba que se puede m::_ 

ter en él. O sea que habrá 2. 54 cm. (!")entre -

la pared del tubo y el t:uerpo de tazones, lo cual -

permite en pozos verticales que el equipo entre l.!_ 

bremente. 

2). Capacidad Requerida. - Una vez que se ha de

terminado Ja construcción del pozo, se afora obte 
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niéndose una idea real de las posibilidades del mismo, 

ya que se conoce la cantidad de agua que se obtiene de 

él sin agcrnrlo. 

3). Nivel Dinámico.· Antes de empezar a trabajar un 

pozo con el equipo de aforo, se toma el nivel de agua -

dentro del mismo, a éste se le denomina estático, Al 

operar la bomba este nivel se abate y se le llama din~ 

mico. 

4). Elevación y Pérdidas de Fricción.· Se requiere -

además conocer el des ni ve! que existe entre el brocal 

del pozo y e~ punto más elevado en la tubería de des-

carga, así como las pérdidas por fricción en la misma 

y en los dispositivos instalados en ella, tales como; -

válvulas de compuerta, chek, cedas, etc. 

5). Altura de bombeo. - Se llama así a la altura que -

resulta de sumar el nivel dinámico, la elevación y las -

pérdidas por fricción en la tubería de descarga y disp~ 

sitivos instalados en ella. 

6). Altura manométrica total. - Es la suma del nivel -

dinámico (Nd), Elevación de descarga (E), Pérdidas -

por fricción en la columna (Fe) y Pérdidas por fricción 

en la desea rga (Fd). 

7). También es importante conocer la profundidad del -
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total del pozo ya que en algunos casos puede ser una -

limitación. Saber la clase de energía conque se cue!:!. 

rn para la operación del equipo; En caso de que se tr~ 

te de energfa eléctrica se requiere del ciclaje y volta

je para seleccionar un motor adecuado. 

Si se trata de mctor de combustión interna se ne

cesita contar con las curvas de operación en servi-

cio contínuo de diferentes velocidades del mismo. 

Una vez que se cuenta con to.la la información me_!! 

clonada anteriormente, se puede proceder a seleccio-

nar el equipo adecuado. 

Para las siguientes condiciones de servicio. 

Diámetro de Ademe 30.48 cms. 12" 

Prof. de 1 Pow 100.00 mts. 3:s,08' 

Nivel Estático 51.50 mts. 168.96' 

Nivel Dinámico 63.25 mts. 207.5' 

Gasto Extraído 35. 00 L. p. s. 554 G.P.M. 

Abatimiento ll.75M. 38.5" 

Desnivel Topográfico 5.40 M. 17. 71' 

A !tura de Tanque 14.00 M. 45.93' 

Altura tirante del Tanque 5.60 M. 18.37' 

Long. Lihea de Conducción 1000.00 M. 18,37' 

Coef. de Rugosidad 0.010 

61 



Gasto Máximo Diario 32.7 L.p,s, 

CALCULO DE LA CARGA TOTAL 

Hf =KLQ
2 

Hf =Pérdidas por fricción en la tubería 

K = 10.3 
2 _n __ 

Dl6/3 

L = Longitud de la línea de conducción en M, 

Q = Gasto en M
3/scg, 

N = Coeficiente de Rugosidad 

D =Diámetro de la Tubería 

D= Q.s) ~ 
l-Ip = CD.T (Q) 

76 

Hp = Pa:encla 

C,D;r, = Carga Dinámica total en M. 

Q = 
1-lp = 

Gasto en 1.p. s. 

C.D.T (Q) 
3,690 

C, D .T, = Carga Dinámica total en ples 

Q Gasto en G .P .M, 

CARGA DINAMJCA TOI'AL 

C.D.T, N.D. +1-líl + Hfs T!-lt+ Htir. 

N .D. Nivel Dinámico 

1-líl. = Pérdidas por fricción en la línea de Conducción. 
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1-lt = ():)snivel TopCl'¿ráfico 

1-ltir =Nivel Tirnnte Tanque de Regularización 

D = 1,5 35 D = 0'28 m. D =28 cm, D "11" 

Diámetro de fabricación comercial 10" o 12" 

Escogemos el D = 10" 

Hfl = KLQ2 = 1,539 (1000) (0.035) = 1,88 M; Hfl=<i.18' 

Hfs = KLQ
2 

= 23.H (63.25) (0.035)2 = 1.81 M; l-lfs= 5.95' 

C.D.T. 

C.D.T. 

207,5 + 6,18 + 5.95' + 17.71 + 18.37' 

255.71' 

En la curva de operación del móJulo 10 - Le Dise-

ño T - 4 para un gasto de 554 G .B .M, La curva indica 

una carga teta! unitaria de 36' y una eficiencia del 843. 

Con ésto se calcula el número de pasos necesarios, de 

la siguiente manera: 

No. Pasos =Carga Dinámica Total = 255, 71' = 7 , lO 
Carga total unitaria ~ 

Número de Pasos = 7 

Luego se procede a calcular la potencia parcial re-

querida de acuerdo con la fórmula anotada con anterioi:! 

dad. 

H.p. C.D.T (Q) 255.71' (554) _ 
3,690 = 36.90 (843) = 4~.70H.p. 

Al tener este dato vemos en la tabla de selección -

de la flecha de transmisión y encontramos que para una 

velocidad baja de l, 770 R ,l' ,M, la flecha de l" transn!!_ 
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te un máximo de 48 H ,!', Luego vemos que para 554 

G.P.M. con flecha de transmisión del" de diámetro, 

la columna de descarga de 6" x l" se tiene pérdidas -

de 4.563, 

Enseguida se procede al cálculo de las pérdidas -

mecánicas y tenemos que para una flecha de trnnsmi-

sión de l" diámetro y una velocidad baja de 1, i70 

R.P.M. se tiene pérdidas mcc.1nicas de 0.60. 

Pérdidas Mecánlcas _0.60 (207.5') = 1,245 H.P. 
- 100 

Pot. Total Requerida= Pot. Parcial +Pérd. Mecánica 

Pot. Total Requerida= 45.70 +l,245 = 46.945 H.p. 

Se cotizará motor de 501!.P, 4 Polos. 3/220/440\lolts. 

60c,p.s. 
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5,- CONDUCC!ON 

5.1.- LINEA DE CONDUCC!ON 

5.2.- PERFIL Y TRAZO 

5.3.- CALCULO DE PERDIDAS DE CARGA 

5.4.- LINEA ECONOM!CA 



·OBRAS DE CONDUCClON:-

5.1 Se denomina "Línea de Conducción" a la parte --

del sistema constituida por el conjunto de conductos, 

obras de arte y accesorios destinados a transportar -

el agua procedente de la fuente Je abastecimiento, - -

desde el lugar de la captación hasta un punto que pue

de ser un tanque de rcgularizaciÓil, una planta potabi

lizadora, o el punto donde principia la red de distrib~ 

ción. Su capacidad se calculará en base al gasto má

ximo diario. 

Para proyectar la línea de conducción y poder el!:O 

gir el tipo y clase de tubería se tomarán en cuenta los 

siguientes factores. 

a) Topografía del terreno por donde pasará la lí-

nea de conducción. 

b) Calidad del agua por conducir 

c) Tipo de terreno donde quedará alojada la tube--

rih 

d) Presiones de trabajo a que estará sometida la -

tubería. 

e) Costo de la obra. 

CONDUCCICN POR GRAVEDAD. 

Si se trata de canales a cielo abierto, deberán lo-
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calizarse siguiendo curvas de nivel que permitan una 

pendiente apropiada a fin de que la velocidad del agua 

no proJuzca erosiones ni azolves. Si el canal se con~ 

truye sin revestimiento su capacidad de conducción --

debe aumentarse para compensar tas pérdidas por f!J. 

n·ación. 

Tubería. - Et empleo de tuberías en conducciones 

permite hacer el análisis hidráulico de los conductos -

trabajando como canal o a presión, dependiendo de las 

características topográficas que se tengan. En cual--

quier caso, la velocidad mínima de escurrimiento será 

0.5 m/s. para evitar el asentamiento de partículas --

que arrastre el agua. La velocidad máxima pennlsi--

ble para evitar erosión será Ja que se indica en la si--

guiente tnbla: 

TIPO DE TUBE:RlA: 

Concreto simple hasta 0.45m. de 
diámetro 

Concreto reforzado de O. 63 m. de 
diámetro o mayores 

Asbesto cemento 

Acero Galvanizado. 

Acero sin revestimiento 

Acero con revestimiento 

M/Seg. 

3.0 

5.5 

s.o 
s.o 
5.0 

5.0 
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Polietileno de alrn densidad 5.0 

P.V.C. (Policlorurode vinilo) 5.0 

Cálculo Hidráulico. - De la tul~rín trabajando como --

canal se harii empleando la fórmula de Maning: 

2/3 1/2 V =- R S , en donde: 
n 

V Velccidad del agua, en m/s. 

N " Coeficiente de rugosidad 

R Radio l-lidniulico, en m. 

Cuando la tubería trabaja a presión, al cálculo hidrá!!_ 

lico de la línea consistirá en utilizar la carga disponible -

para vencer las pérdidas por fricción únicamente, ya que 

en este tipo de obras las pérdidas secundarias no se toman 

en cuema por ser muy pequeilas. 

Se emplea la fórmula siguiente: 

hf = KLQ
2
, en donde: 

hf !0.3N
2 

o 16/3 

L Longitud de la conexión en m. 

Q Gasto en m3;s 

N · = Coc ficiente de rugosidad 

O Diámetro del tubo en m. 

Se recomiendan los siguientes valores para los coefi-

cientes de rugosidad. 
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Asbesto cemento h o.otO 
Concreto liso n 0.012 

Acero galvanizado n 0.014 

Concreto áspero n 0.016 

Fierro fundido n 0,013 

Acero soldado sin re-
vestimiemo n = 0.014 

Acero soldado con re-
vestlmiento n 0.011 

Plástico P. V .c. n = 0.009 

En los conductos cuando circula agua se tienen pérdi-

das y éstas se presentan por la siguiente causa: 

1) Por fricción o frotamiento 

2) Por súbito ensanchamiento de la tubería 

3) Por obstrucción de la tubería 

4) Por entrada o salida 

5) Por contracción de la tubería 

6) Por cambio de dirección. 

Dentro de la conducción se presenta ur.a sobre presión 

producida por el llamado golpe de a risrn el cual se produce 

al cerrar o abrir una válvula, para ésto es necesario col~ 

car una válvula tle presión que absorb:!rá aprmimadamente 

un so¡¡, de dicho golpe. 

Cuando la topografía es accidentada se localizarán vál-
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vulas de expulsión de aire en los sitios más elevados, si -

la topograña es más o menos plana estas válvulas se loca-

!Jzan a cada 2. 5 kms. como máximo; Así mismo en los --

puntos b::i) os de la línea se proyectan desagUes para cuando 

se realizan trabajos de limpieza o conservación. 

En la línea de conducción se hará el estudio del diám~ 

t~·o más económico determinando el costo total de opera---

ción anual para varias alternativas de diámetro cuyo valor 

mínimo será el que fije el diámetro más económico. 

Para ésto se toman como b::ise tres diferentes diáme--

tros los cuales se cbtienen de la siguiente forma: 

d =(1.s) -.jQmd 

d =Diámetro 

Qmc.J = Gasto máximo diario. 

Al obtener este diámetro, se proponen dos más, con -

valor menor y otro con un valor mayor, con los cuales se -

procederá a estudiar el diámetro más económico a continu.!!_ 

ción se describe el cálculo económico de la línea de conduc 

ción. 

Se prepone tubería de asbesto cemento clase A-5 con -

diiímctros de 8" 10" tipo comercial. 
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5,2 PERF!LYTRAZO 
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CALCULO DE PERDIDAS DE CARGA 

5.3 Desnivel topogrJfico 

1-lf = 514 m. 17. 71' 

Desnivel tirante tanque 

1-lfir = 6. O M. 20' 

Línea de Conducción 

Turería de asbesto cemento clase A-5 10" diámetro 

Fónnula: 

Hf = K L Q2, en donde: 

Hf = Pérdida por fricción 

K = ln°.3 n
2 

016/3 

L = Longitud de la conducción en metro 

Q =Gasto en m3/seg. 

N = Coeficiente de rugas ldad 

D =Diámetro del tubo, en m. 

Qmd o =~·s) ~ = 1.5 -,Jo.o377m. 

L.c 

32.7 lts/seg. 

1000 mts. D 1.5 (o l 808) =0.271 m. 

D 27 cm. =lo~· 

Afl. = l.54(1000)(0.0327)
2 

= 1.646 m. 5.4' 

Pérdida de Carga, T = 5. 4' + 17. 71 + 20' =43. 11' = 12. 14 Mts. 
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REGULAC!ON:-

6. 1 Generalidades. - Los depósitos de agua sirven pa-

ra compensar las inevitables diferencias entre las ca12. 

tidades de agua captada y consumida; por lo tanto su -

capacidad mínima dependerá del caudal flucruante. 

Finalidad. - Teniendo en cuenta que así como el -

caudal de abastecimiento es constante durante las 24 -

hrs. del día, en caso de conducción o durante solame12. 

te cie11as horas del día en caso de elevación; y que en 

cambio el caudal de consumo es esencialmente varia-

ble, se precisa disponer ele un depósito donde pueda nJ.. 

macenarse el agua sobrante cuando el caudal de cons!! 

mo sea menor que el de abastecimiento, y apone la dl_ 

fcrencia entre ambos cuando sea mayor el consumo. 

La capacidad así requerida la llamaremos mínima. 
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5.4. LINEA ECONOMICA 



CALCULO DEL OIAMETRO MAS ECONOMICO EN LINEAS DE CONDUCCION 

OIAMETRO NOM. GASTO EN VELOCIDAD ei LONG. LIHEA COEF. FRICC\Ot~ COt~STANTE PERDIDA FRJCC. 
5º/o hf 7Gf\ Dhft AREA EN m~ m3/seg. m./seg. EN m. ( aZ l MANNmG DE MANNING hf=LQ2 K hfl.=ht+%llf Oh! t 

IÍ/P• 7G'c"\ mm. PULG. (A) (Q l (V) (L) n (Kl EN m. OTRAS PERO. (0ENl.p.s) n· %64 

200 6 0.032 .0.033 1. 031 1000 0.00106 0.010 5.07 5.521 0.276 94.047 3103.55 63.84 46 .61 
250 10 0.050 0.033 0.660 1000 0.00106 0.010 1 .54 1 .663 0.083 69. 996 2969.66 63.64 46.52 
300 12 0.072 0.033 0.456 1 ono 0.00106 o. 010 0.56 0.626 0.031 66.907 2933.93 63.64 45.95 

GOLPE DE ARIETE 
OIAM. ES PE.SOR Ea d Ead ~I+:~ 

SOEREPRESICN m. SOBREPRESJON SOBREPRESION CARGA NOilUA< PRESION TOTAL= 
PRESION OE TRABAJC 

NOM. PAREOc:.ETUBO 
v. EN 

145 v. Ea d Et e h- 145 V ABSORVIOA PCR ABSORV\OA P.:R CE OPE:RAClON ZOo/oh+ CARGA 
DE TUBERIA Koft;rn 2 m /seg. Eje 1+=-- ~t+Eod VALVULA TUEEAIA NORMAL DE 

!di cm. (e} cm. Et e Et e 
R.P.= 80o/o h. 20% h {Et:S m.) OPERACION Ere"-" 

A-5 20 1 . 3 1 . 031 149.495 413.400. 426.400. 0.969 1.969 1 .403 106.553 65.242 21. 31 o 94 .047 115.357 
A-5 25 1 .4 0.660 95.700 516.750. 459.200. 1 .125 2 .125 1.457 102 .604 62 .083 20.520 69.996 11 o .516 

A-5 30 1. 5 0.456 66.410 620,1 ºº 492.000. 1 .260 2.260 1 .503 99.464 79.571 19. 692 66.907 1 08. 799 
V= VELOCIDAD INICIAL DEL AGUA (m/seg.) E= NODULO DE ELASTICIDAD DEL AGUA ( 20 670 kg./cm~) Et= J.IOOULO OE ELASTICIDAD DE LAS PAREDES OEL TUBO (PARA ASBESTO CEMENTO= 328 000. P~A ACERO= 2 IOO ººº kq./cm.2) 

OIAMETRO ?OO mm.( 8 ·¡ CLASE A-5 O!AMETRO 250 rnm.t 1 o "l CLASE A-5 1 OIAMETRO 300 rnm. ( 12 ., CLASE A-5 
CONCEPTO 

CANTIDAD UNID. P. U. IMPORTE $ CANTIDAD UNID. P. U. IMPORTE $ CANTIDAD umo. P.U. IMPORTE $ 

EXCAV. MAT. CLASE A 172. 50 m3 449 77.452.50 192. Oíl m3 449 86 ,20B. 00 212.5 m' 449 95,412.50 
EXCAV. MAT. CLASE B 690.00 m3 642 442.960.00 768.00 m> 642 493 056.00 650.0 m' 642 545 700.00 
EX~. MAT. CLASE e ---- ~. 

m3 ---- ---- m3 ---- ---- ---- m3 ----
PLANTILLA APISONADA 7'i 00 m• 899 67.425.00 Bíl.00 m3 699 71.920.00 65.0 m> B99 76.415.00 
RELl..ENO COMPACTADO 300.00 m• 638 191 400.00 320.00 m3 636 204 .160 ·ºº 340. m3 636 216 920.00 
RELLENO A VOLTEO 487 5 m3 225 109.687 'iO 560 m3 22'i 121': 000.00 637 .5 m3 22'i 1ll., 4·n so 
ATRAQUES DE CONCRETO fe = 90 ---- m3 ---- ---- m• ---- ---- m> ----
INST. JUNTEO Y PRUEBA TUBERIA 1000 m 269 289.000.00 

1 ººº m 309 309.000.00 1000 m 438 436 ººº·ºº COSTO DE TUBERIA 1000 m 2300 2'300,000.00 1000 m 3260 3'260 ººº·ºº 1000 m 4050 4 1 050 ººº·ºº 
COSTO TOTAL DE CONDUCCION @ 3 1 477 945.00 4 1 550 344.00 5'565 8B5.00 

RESUMEN 
PRESION DE OIAMETRO NOMINAL COSTO POR HORA CARGA ANUAL DE 

CARGA ANUAL CE AMORTIZACION COSTO ANUAL DE BOMBEO 
TRABAJO TUBER. HP KWh 

BOMBEO $ BOMBEO $ COSTO TOTAL CE CONOUCCION CONOUCC!Otl @ PARA OPERACION DE 36!:1 OIAS<9J K;./cm.2. mm. PULGADAS ~ 12: <.>: @ @ {_AÑOS AL_% AriUAL ) 

5 200 6" 46.61 36.246 27.166 238,149.36 3 1 477,945.0íl 347,794.50 565,943.66 

5 2'i0 io 46.52 34.689 26. 016 227.900.16 4 1 550.344.00 455 034.40 682 934.56 
5 300 12 45.95 34.264 25 .696 225,114.46 5'565,B65.00 556 5B8.50 781 ,702.98 

COSTO DEL K.W.h.s $ 0.7S @ • (j) x0.7407 @•® • $ 0.70 ®•@ :11. 8760 @ : @) •ANUALIDAD <!>: ® +® 
NOTA: Et. DIAMETRO MAS ECONOMICO ESTA DADO POR EL MEHOR COSTO DETERMINADO EN LA COLUMNA ® U.A.G. 



6, REGULACION 

6.1 TABLA DE DEMANDAS 

6.2 CALCULO DE VOLUMENES, TANQUE 

6,3 DISEÑO Y CALCULO ESTRUCTIJRAL 



TABLA DE DEMANDAS 

Las rabias adjuntas experimentadas en algunas ciuda

des de la República, que se puedan considerar como re-

presentativas de un gran número de centros de población -

nos da una idea en la forma en que pueden vaciar las de- -

mandas horarias. 

En base a las tablas de demanda horarias del Banco -

Nacional de Obras y Servicios Públicos, S.A. 

En las tablas siguientes se calculan los cooficientes de 

regulación para diferentes horas de bombeo. 
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TABLAS DE DElv1ANDAS 
8 HORAS DE BOMBEO 

Horas Demanda Q Bombeo Diferen- Diferen-
Hor. 3 en% cias cias Acu-

muladas. 

0-1 45 o - 45 - 45 

1-2 45 o - 45 - 90 

2-3 45 o - 45 - 135 

3-4 45 o -45 - 180 

4-5 45 o - 45 - 225 

5-6 60 o - 60 - 285. 

6-7 90 300 +210 - 75 

7-8 135 300 +165 +90 

8-9 150 300 +160 +240 

9-10 150 300 +150 +390 

10-11 150 300 +150 +540 

11-12 140 300 +160 +700 

12-13 120 300 +iso + 880 

13-14 140 300 -t-160 + 1040* 

14-15 140 o + 140 +900 

15-16 130 o - 130 +770 

16-17 130 o - 130 +640 

17-18 120 o - 120 + 520 

18-19 100 o - 100 + 420 

19-20 100 o - 100 + 320 
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TABLAS DE DEMANDAS 
8 HORAS DE BOMBEO 

Horas Demanda Q Bombeo Diferen- Diferen-
Hor. % en 3 cins cías Acumu 

ladas 

20-21 90 o - 90 +230 

21-22 90 o - 900 + 140 

22-23 so o 8 + 60 

23-24 60 o - 60 o 

Ct 285 + 1, 040 1,3253 
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TABLAS DE DEMANDAS 
12 HORAS DE BOMBEO 

Horas Demanda Q Bombeo Diferen- Diferen-

Hor3 en3 cías cias Acum.!!_ 
ladas 

0-1 45 o - 45 - 45 

1-2 45 o - 45 - 90 

2-3 45 o - 45 - 135 

3-4 45 o -45 - 180 

4-5 45 o - 45 - 225. 

5-6 60 200 + 140 - 85 

6-7 90 200 +110 +25 

7-8 135 200 +165 +90 

8-9 150 200 + 150 +140 

9-10 150 200 +50 +190 

10-11 150 200 + 50 +240 

11-12 140 200 +60 + 300 

12-13 120 200 +so + 380 

13-14 140 200 + 60 +440 

14-15 140 200 + 60 +500 

15-16 130 200 + 70 "570 

16-17 130 200 + 70 + 640. 

17-18 120 o - 120 + 520 

18-19 100 o - 100 + 420 

19-20 100 o - 100 + 320 
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TABLAS DE DEMANDAS 
12 HORAS DE BOMBEO 

Horas Demanda Q Bomreo Diferen- Dlferen-
I-lor. % en3 cias clas Acumu 

ladas 

20'21 90 o - 90 +230 

21-22 90 o - 90 +140 

22-23 80 o - 80 +660 

23-24 60 o - 60 o 

Ct, 225 + 640 865% 
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TABLA DE DEMANDAS 
16 HORAS DE BOMBEO 

Horas Demanda Q Bomreo Difcren- Diferen-
Horas% en% cias cias Acurn_!:! 

ladas 

0-1 45 o - 45 - 45 

1-2 45 o - 45 - 90 

2-3 45 o - 45 - 135 

3-4 45 o - 45 - 180 

4-5 45 o - 45 - 225 

5-6 60 o - 60 - 285. 

6-7 90 150 +60 - 225 

7-8 135 150 +15 - 210 

8-9 150 150 o - 210 

9-10 150 150 o - 210 

10-11 150 150 o - 210 

11-12 140 150 +10 + 200 

12-13 120 150 +30 - 170 

13-14 140 150 +10 - 160 

14-15 140 150 +10 - 150 

15-16 130 150 +20 - 130 

16-17 130 150 +20 - 110 

17-18 120 150 +30 - 80 

18-19 100 150 +50 - 30 

19-20 100 150 + 50 + 20 
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TABLA DE DEMANDAS 
16 HORAS DE BOMBEO 

Horas Demanda Q Bombeo Difercn- Diferen-
Horas 3 en% cius cias Acum~ 

ladas 

20-21. 90 150 + 60 +so 

21-22 90 150 + 60 + 140. 

22-23 so o - so + 60 

23-24 60 o - 60 o 

cr = 2ss + 140 = .425% 
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ESTA TESIS NO DEBE 
Sll.tR DE Ll llBUOTfCA 

TABLA DE DEMANDAS 
20 HORAS DE BOMBEO 

Horas Demanda Q Bombeo Diferen- Diferen-
horas 3 en% cías cias Acumu 

ladas 

0-1 45 o - 45 - 45 

1-2 45 o - 45 - 90 

2-3 45 o - 45 - 135 

3-4 45 o - 45 - 180 

4-5 45 120 + 75 - 105 

5-6 60 120 + 60 -45 

6-7 90 120 +30 - 15 

7-8 135 120 - 15 - 30 

8-9 150 120 - 30 - 60 

9-10 150 120 - 30 - 90 

10-11 150 120 - 30 - 120 

11-12 140 120 - 20 - 140 

12-13 120 120 o - 140 

13-14 140 120 - 20 - 160 

14-15 140 120 - 20 - 180 

15-16 130 120 - 10 - 190 

16-17 130 120 - 10 - 200 

17-18 120 120 o - 200. 

18-19 100 120 +20 - 160 

19-20 100 120 +20 - 160 

79 



TABLA DE DEMANDAS 
20 HORAS DE BOMBEO 

Horas Demanda Q Bomreo Diferen- Diferen-
Horas 3 en3 cias clas Acumu 

ladas 

20-21 90 120 +30 - 130 

21-22 90 120 +30 - 100 

22-23 so 120 +40 - 60 

23-24 60 120 +60 o 

Ct. = 2003 

so 



TABLA DE DEMANDAS 
24 HORAS DE BOMBEO 

Horas Demanda Q Bombeo Diferen- Diferen-
Horas% en% cias cias Acuml!_ 

ladas 

0-1 45 100 +55 +55 

1-2 45 100 +55 +110 

2-3 45 100 +55 + 165 

3-4 45 100 +55 +220 

4-5 45 100 +55 + 275 

5-6 69 100 +40 +315 

6-7 90 100 TlO +325. 

7-8 135 100 - 35 +290 

8-9 150 100 - 50 +240 

9-10 150 100 - 50 + 190 

10-11 150 100 - 50 + 140 

11-12 140 100 - 40 + 100 

12-13 120 100 - 20 +80 

13-14 140 100 - 40 +40 

14-15 140 100 - 40 o 

15-16 130 100 - 30 - 30 

16-17 130 100 - 30 - 60 

17-18 120 100 - 20 - so 

18-19 100 100 o - so. 

19-20 100 100 o - 80 
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TABLA DE DEMANDAS 
24 HORAS DE BOMBEO 

Horas Demanda Q Bornooo Diferen- Diferen-
horas% en3 cías cíasAcumu 

ladas 

20-21 90 100 +10 - 70 

21-22 90 100 +10 - 60 

22-23 so 100 +20 - 40 

23-24 60 100 +60 o 

Ct = 325 + so = 4053 

82 



REGULAC!ON:-

6. 1 Generalidades. - Los depósitos de agua sirven pa-

ra compensar las inevitables diferencias entre las ca12. 

tidades de agua captada y consumida; por lo tanto su -

capacidad mínima dependerá del caudal flucruante. 

Finalidad. - Teniendo en cuenta que así como el -

caudal de abastecimiento es constante durante las 24 -

hrs. del día, en caso de conducción o durante solame12. 

te cie11as horas del día en caso de elevación; y que en 

cambio el caudal de consumo es esencialmente varia-

ble, se precisa disponer ele un depósito donde pueda nJ.. 

macenarse el agua sobrante cuando el caudal de cons!! 

mo sea menor que el de abastecimiento, y apone la dl_ 

fcrencia entre ambos cuando sea mayor el consumo. 

La capacidad así requerida la llamaremos mínima. 
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En las tablas ameriores se observó que los con

sumos horarios están expresados con relación al consumo 

máximo horario. 

Se hizo la determinación de los cceficientes de -

regulación para determinadas horas de bombeo, la difereE_ 

cia máxima positiva acumulativa nos representa el almac~ 

namlento necesario para el exceso de aportación sobre las 

demnndas y la máxima negativa acumulativa, lo que debe -

almacenarse para impedir que haya déficit. 
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CALCULO DE VOLUMENE.5, TANQUE:-

6.2 Cálculodetanque:-Para obtener la capacidad del 

tanque de regulación de agua potable, se toma en cue,!_! 

ta el estudio de la Ley de Demandas de la Población. 

Los depósitos de los sistemas de distribución ti;:_ 

nen como finalidad: 

A) La regulación del régimen de demandas 

B) Almncenar agua para emergencias 

C) Almacenar agua para incendios 

La capacidad de los tanques se obtienen de la si--

guiente manera: Fórmula, 

C Qmd. P.T. Donde 

C Capacidad de 1 tanque en metros cúbicos 

Qmd = El gusto medio del día de mcíximo cons':!._ 

moen m3 , 

P Porcentaje de variación horaria 

T Número de segundos comprendido en una 

hora. 

Cálculo de los porcentajes de regulación para difi::_ 

rentes horas de bombeo. 

Horas de Bombeo 

l.- 8 horas de bombeo 

2.- 12 horas de bombeo 

Porcentaje de R. 

13. 15 

8.65 



Horas de Bombeo Porcentaje de R. 

3. - 16 horas de bombeo 4.25 

4. - 20 horas de bombeo '.LOO 

5. - 24 horas de bomlxoo 4.05 

Capacidad del Tanque 

1.- e 32.i x( 13.25 3600) l '559. 79 m3. 
ToW 

2.- e 32. i x( 8.65 3600) 1'018 m3. 
1000 

3.- e 32.i x( 4. 25 3600) 500. 31 m3. 
1000 

4.- e 32.7 x( 2.00 3600) 235.44 m3. 
1000 

5.- e 32.7 x( 4.05 3600) 476. 76 m3• 
1000 

En base a lo anterior y observando la gran difere~ 

cia que existe, en la capacidad del tanque según las h~ 

ras de bombeo, se opta por el que resulte de las 20 h~ 

ras de bombeo con una c..1pacidad de 235. 44 m3. que --

dá como resultado ser el más económico. 
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6,3 DISEÑO Y CALCULO ESTRUCTIJML 



OIY[NSIONE 
1 S '"'"'""" EH Y. 

--·-· 1.:1: .. 1.~1.~1: .. 1.: 1 

COLUMAS 

UH•-• 
"'·"-' .... -

ARRIOSTRAMIENTO 

--~-·- s - "~-1•Mlll::~:.~"'.,~ .. - .... n1~-

PASARELA 



CAPACIDAD DEL TANQUE 

Ct Qmd. P. T. 

Ct 32.7 (7.2) 

Ct 235.44 m3. 

Cálculo de las dimensiones del tanque, se toma en -

cuenta que además de ser capaz de contener 235 m3• de -

líquido tenga una forma simétrica. 

Fórmula del volumen de un cilindro. 

Vo= 1T D
2 

(h) 
4 

Vo: 3.1416 (8.00) 2 (2.10) = 105.55 m3• 

Volumen sector esférico, 

V=.?. 1fr2 (h) 
3 

V = l 3. 1416 (4) 2(2) 
3 

V =134.048 

Volumen total = 105.55 + 134.04 

Vt = 239.60m3• 

Cálculo del espesor de la lámina del tanque 

e 
8m. 

Se calcula primero la presión del líquido sobre las p~ 

redes del moque, la presión máxima ocurre en el fondo --

del tanque. 
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sor. 

espesor. 

R =Wh 

R =1000x6.10m. 6, 100 kg/m2. 

Tenemos la fórmula 

ST RO 
fl 

Despejando el espesor 

T RO 
4ST 

Donde: 

ST 8'500, 000 kg/cm2. 

H 6, 100 kg/m2. 

D 8.00 mts. 

T 6,100x8 
4 x !l'soo,ooo 0.0015 mts. 

Se toma para el sector esférico inferior un espe-

T 3/8" = 9.5 mm. 

Para el cilindro y el sector esférlco superior un -

T 5/16" = 7 .9 mm. 

Cálculo del peso total de la estructura. 

(Teórico). -

Se calcula primero el peso del tanque vacío en fu!! 

ción de peso en la lámina que se usar.í en la construcción -

del tanque. 

Fórmula, Superficie de un segmento esférico. 
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s 21T rb 1/ 411" (4b2 + C2) 

s 1/4 3. l.Jl6 (4(4) + 64) 

S 62.S3 m2. 

Fórmula superficie lateral de un cilindro 

Al 2 Tirll 

A 2(3. 1416)(4)(2.10) 52. 78 m2. 

Para calcular el peso uel tanque nos bJ

samos en que l m2. de lámina de 3/8" de espesor p~ 

sa 74.69 kg. y lámina 5"/16 de espesor pesa 62.24 --

kgs. 

Peso de un segmento esférico. 

(3/8") = 62,83 )( 74.69 = 4,692,77 kg. 

Peso de un segmento esférico. 

(5/16") = 62.83 )( 62.24 = 3,910.53 

Peso del cilindro 

("/ 16) 52. 78062. 24 = 3W5. 02 
~33kgs, 

Tomando como peso ta:al de la estructura, torre 

y tanque, 24, 000 kgs. 

Peso Estructura 

Peso Líquido 

Peso totnl Pt. 

24, 000 kgs. 

240, 000 kgs. 

264, 000 kgs. 
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Cálculo de las Dimensiones a la torre. 
4:f 

h D senocc = Bx(0.7071) 5.6568 mts. 

h = 5.6568:nt~. 

En la base para tener la torre 15 m. de nltura y -

una pendiente l 
10 

D' + 3 11 mts. 

b cosa ll*x0.7071 = 7.7781 mts. 
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~ .o:n. 

5.0m. 

5.0:n. 

5.656m. 

ler. Caso 

J.2ton. 

"6.4tor.. 

1. .2t~n. 

Reacción por efecto de la Carga 

vertical: 

Como son dos las armaduras· se 

6 .6T"'"~;;.-e.=-------""! 
it b=?.778 J.~. divide la carga total entre dos -

66 To!!, 1 

27.15 fot 
Ru=93.IiTon. 

'6 Ton. 

27.15 Ton. 
partes tanto P 132 Ton. 

Rl = R2 = 132 = 66Ton. 
-2 

Fuerza debida a la presión del -

viento se supone que actúa ho1·izontnlmente, se considera -

una presión de 100 kg/m2. o lOfo del peso total. 

F = O.lOx 132 13.2 Ton. 

Por efecto de esta fuerza horizontal hay también reac-

clones en la base de la torre, que serán un par de fuerzas 

que contra-resten el momento que ocasiona la presión del -

viento. 

13.2 X 16 = Rx7 .778 

R 13.2x16 = 27.15 
~ 
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Sumando estas reacciones tendremos las reacciones -

tctales. 

Re 66 +27.15 = 93.15Ton. 

Rt 66 - 27.15 = 3R.RS ton. 

ESFUERZCS EN LCS MIEMBROS 

Miembro Esfuerzo Tracción 
Comp. 

A-3 73.72 

A-5 87 .52 

A-7 100. 28 

B-2 56.68 

B-4 39-67 

B-6 26-59 
B 

1-2 147 .15 

3-4 13-51 

5-6 11. 33 

-2-3 21.80 

t 4-5 18-09 

6-7 51-91 

ESFUERZO EN TONELADAS 
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COLUMNAS: 

Diseño miembros a compresión 

Proponiendo una sección compuesta de dos canales y -

dos placas soldadas. 

Usando el esfuerzo mayor que ocurre en el miembro -

A-7 esfuerzo máx. 100, 280 kgs. 

Columna 6 PPS-13 

M. de Mmterrey pt!g. 242 

Momento de Inercia 1 de Sección Transversal 4, 268. 9 cm4 

Area A Sección transversal. Columnas 

Radio de Giro 

Peso 

Relación de esbeltez 

L S.00 
r = 6.62 

7S < 120 

Que corresponde a un esfuerzo admisible de: 

F = 1118 kg/cm2. 

Checando el esfuerzo que hay en la columna, 

F = lOOWO 
97550 1027 kg/cm2. 

97 .SS cm2 

6.62 cm. 

76. 50 kgs. 

f = 1027 kg/cm2. ( F = 1118 kg/cm2. 

AR RIOSTRA MIENTO 

Miembro 3-4 

Esfuerzo 13, 510 kg/cm2. 
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Longitud del miembro = 6.36 m. 

L 
r 120 

r = 5, 3 rn. r = L = 636 5. 3 01, 

izo no 
En función de (r) se calcula la sección. 

Preponiendo la sección compuesta de dos canales so-

brepuestos (Streut) correspondiendo a la sección: 

dos canales 6 MT 10 cuyas características son: 

r 5.~7 cm, 

A 19.46 cm2, 

P 15.64 kg/ml. 

Miembro 5-6 

Esfuerzo = 11, 330 kg/crn2, 

Long, del miembro 7 .07 rn. 

r L 
120 

7 .07 
120 

5,89 cm. 

Con·esponde a la sección dos canales 6 l'vfT 10 cuyas 

caracterlsticas son: 

r 5,87 cm, 

A 19,46 cm2. 

P 15.64 kg/ml. 

Diseño miembros a tracción, 

(censores), 

lvliernbro 2-3 
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Esfuerzo = 21, 800 kgs. 

Se calcula el área necesaria 

A = p = 21, 800 = 15. 57 cm2. 
T l,füJ 

Se coma el área neca puesto que por efecco de la rosca 

disminuye el diámetro y por lo tamo el área resistente. 

Corresponde a la sección de fierro redondo de dláme-

trol" 3/4" 

A 15.51 cm2. 

p 12.17 kg/ml. 

Miembro 4-5 

Esfuerzo = lR, 090 kg 

A = lR,090 = 
1,400 12. 92 cm2. 

Corresponde a la sección de fierro redondo de l 5/8" 

de diámecro. 

A 13.38 cm2. 

p 10.494 kg/ml. 

Miembro 6-7 

Esfuerzo = 15, 910 kg. 

A 15, 910 11.36 cm2, 
--r;-.mo 

Corresponde a la sección de fierro redondo de 1 1/2" 

de diámecro. 

A ll.40cm2. 

94 



p = 8,94 

Cálculo de pernos 

Junta 5 y 4 

Esfuerzo en 5 = 21, 800 kgs. 

Esfuerzo en 4 :18, 090 kgs. 

Separamos el espesor de la placa de conexión y lle las 

orejas. 

Espesor de la placa 38,I mm. 

Espesor de la oreja 25,4 mm. 

Diámetro del tira me 44.5 mm. 

Por flexión: 

M =_..E!== 21, 800 x 8,37 = 45, 616,5 kg-cm. 
4 4 

32x45,616.5 
3.1-llÓ X 1, 900 

6.252 cm. 

d =6.252cm. 

por lo tamo el diámetro del perno será: 

~ 2 1/2" 

A 31.667 cm2. 

Por cortante: 

V ir- 21, 800 10, 900 kgs, 
---y--

p V 10, 900 344.20 kg¡cm2. 
A TI:"G67 

p 344.20 kg/cm2. 
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7 .- RED DE D!STRIBUCION 

7, l,- CIRCUITOS PRINCIPALES 

7 .2.- CALCULO HIDRAULICO (METODO DE CROSS) 

7 .3.- DISEÑO DE CRUCEROS, 



CIRCUITOS PR!NC!PALES:-

7 .1. La Red de Distribución es el conjunto de tube-

rías que ab.1stcce a las tomas domiciliarias de -

agua suficiente para cubrir las necesidades de los 

usuarios, en cantidad y calidad adecuada con pre

siones que varían de 1, O a 4. 5 kg/cm2. el servi

cio se dará en forma continua. 

Tu berras. - Se dcnomlmin de la siguiente man~ 

ra, de acuerdo con la magnitud de sus diámetros: 

Unea de Allmentación, Tuberías Principales o -

Troncales, y Lrneas Secundarias o de Relleno. 

Lfoeas de Alimentación.- Es una tubería que suminis

tra agua directa a la red de distribución y que partiendo de 

una fuente de abastecimiento, de un tanque de regulariza-

ción, o del punto en que convengan una línea de conducción 

y una tubería que aporta agua de un tanque de rcgularlza-

ción, termina donde se hace la primera derivación. En el 

caso de que l•1ya más de una línea de alimentación, la su-

ma de los gastos que escurren en estas líneas hacia la red 

de distribución deba ser igual al gasto máximo horario. 

Tuberías Principales o Troncales, - Siguen en importa'!.. 

cia, en cuanto al gasto que por ellas escurre, a la o las lr

neas de alimentación. A las líneas principales o troncales 
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están conectadas las líneas secundarlas o de relleno. 

Cuando la traza de las calles forma una mella que - - -

permite proyectar circuitos con tuberías principales, a -

estas redes se les denomina "de circuitos" y estas rube·-

rías se localizan unas de otras entre ~00 y 600 mts. 

Sí dicha traza es tan irregular que no permite formar 

circuitos con las tuberías principales, las redes se deno-

mínan de "Líneas abiertas" i 

El diámetro mínimo por utilizar será de 100 mm. sin 

embargo, en localidades pequeñas y en zonas bajas de la -

red se puede aceptar el de 7 5 mm. 

Líneas Secundarias o de Relleno.- Una vez localizadas 

las tuberías de alimentación y las principales, a las mbe-

rías restantes para cubrir la tcta!ídad de calles se les lla

ma tube1·ías secundarias o de relleno. 

El diámetro de las tuberías secundarias para localida

des urbanas pequeñas será de 50 a 60 mm. y para ciudades 

de importancia de 75 o 100 mm. Para la justificación de -

estos diámetros se considera la densidad úe población del -

área por servir. 

BASES DE PROYECTO. 

Redes Nuevas.- A C(llltínuación se indican las bases en 

que debe cimentarse el proyecto de una nueva red de distri-
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buclón. 

a). - Plano Topográfico de la Población; es el que ayu

dará a determinar Ja conveniencia de que se constru

ya una sola red, o se divida en varias zonas cuando -

los desniveles sean muy grnndes. También permite -

conocer si toda la población se pcdrá abastecer por -

gravedad a partir del tanque, o si es necesario estn-

blecer una estación de bombeo. Así como pura detec

tar los accidentes del terreno que determinarán la ej!:_ 

cución de obras especiales, como es el caso de cruces 

de vías de ferrocarrll, de carreteras, de arroyos y -

otras más. 

Como base importante nos permitlra conocer !as pre

siones que tendrá en todos los puntos de !a red. 

b). - Plano Censal de la Población: Permite conocer la 

localizoc:ión y número de casas y probables tomas do-

micl!larias. 

e). - Plano Regulador de la Población: Indica las zonas 

de desarrollo futuro de la localidad, con la indicación 

del uso que se le va a dar al suelo, zonas habitaciona

les, comerciales, industriales, escolares y agropc--

cuarias, así con10 algunas otras que por el consumo de 

agua que pudiere tener, pueden ser impo1tantes. 
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En caso de no existir plano regulador, es conveniente 

estudiar en el terreno las características que nos in

diquen el probable crecimiento de ln población, su -

orientación y tipo. 

d),- Materiales por excavar: Es necesario conocer-

los para poder elaborar los presupuestos de la obra, 

e).- Características de la Población. 

Elaboración del Proyecto, 

Deoorán de tomarse los siguientes aspectos: 

l.- Forma de Ja Red,- Aunque depende de la forma -

que presenta la planificación de Ja población, deberá -

procurarse que quede formada para abastecer las tu-

herías secundarias de preferencia por sus dos extre-

mos y tener una buena alh11enrn.ción, por circuitos - -

principales. 

2.- Los caudales por distribuir.- D~pemlerán de Jos -

consumos que se tcngJn en las diferentes zonas de la -

población, que varían con su uensiJad de habitantes, en 

zonas comerciales, industriales, escolares, y algunas 

otras. 

3. - Pérdidas por Fricción. - Se deberá procurar que -

sean muy grandes, con el fin de no tener altas veloci-

uades dentro de las tuberías y contar con buenas pre--
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siones en los puntos extremos de la red, generalmen

te, se procura que sean del orden de 2 a 3 m. por km. 

de longitud de tubería. 

4.- Cargas disponibles máximas y mínimas.- La Se-

creturíu (SAHOP) fija como carga disponible mlixima -

de 50 m. y mínima de 10 m. para clernrminadas condi

ciones puede variarse, siempre que sea en reneficio -

del servicio, 

5. - Zonificación de la red.- Cuando el desnivel tcpo-

gráfico lo requiere se deberá di vid ir la red en 2 o más 

zonas. 

6. - Válvulas. - La localización de las válvulas de sec

clonamiento se hará con criterio de operación, toman

do en cuenta los tramos de red que deben aislarse, su 

dimensión, la importancia de Ja zona que abastecerán, 

con el fin de que en casos de reparaciones los sectores 

que se aislan sean de la menor dimensión posible. En 

caso de divisiones de la red en .¡arias zonas, se insta-

lanío válvulas en las interconexiones y reductoras de -

presión en los casos necesarios. 
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CALCULO HlDRAULlCO (METODO DE CROSS) 

7 .2 Ejes 

Sobre el plano topográfico en el cual se deterrni -

nan poligonal, curvas de nivel, lotificación y alturas 

de cruceros, se trazan los ejes de las calles para re

presentar ejes de turería y medidas de calle a calle -

(cruceros), se acctan. 

Circuitos: 

Trazarnos, raleando con una poligonal un número 

de manzanas, formando los circuitos principales, to· 

mando en cuenta el funcionamiento de mayor eficien-

cia. 

Cálculo de la Red de Distribución 

Méto:lo de Hardy Cross 

l.- Consiste en suponer una distribución del cau

dal en una red y compensar las pérdidas de carga re

sultante. Se emplean las fórmulas de determinación -

de las pérdidas de carga en las tuberías y se hacen S!!_ 

ce si vas correcciones de los caudales hasta que las - -

pérdidas de carga quedan prácticamente compensadas. 

2.- Se forman los circuitos principales de acuer

do con la conveniencia de su funcionamiento. 

3.- Se determinan las turerías principales y tro~ 
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cales de manera que forman uno, dos o más c:rcuitos 

de los cuales se ramifican las tuberías secundarias -

que forman el resto de Ja red. 

Las tuberías principales se localizan en las ca-

lles que tendrán mayor demanda o bien ligar los pun-

. tos perimetrales de las distintas zonas que se tengan 

(residenciales, comerciales, industriales, escolares, 

etc,) 

4. - Se calculan los gastos acumulados para cada 

tramo. 

5. - No existe un método directo que dé el diáme

tro de las tuberías principales, los ditimetros se sup~ 

nen de acuerdo con Ja experiencia del proyectista, y -

con las presiones que se quieren obtener en Ja red. 

Los diámetros supuestos están sujetos a un ajuste 

hidráulico de manera que para cada circuito, se debe 

cumplir el requisito de que Ja pérdida de carga por c~ 

da una de las ramas debe de ser aproximadamente Ja -

misma siempre y cuando tengan las presiones especí

ficas en Ja misma red, 

6.- Se suman las pérdidas de carga en una y ctra 

rama del circuito. 

7. - Se corrigen los escurrimientos en los circui--
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tos para conseguir equllibrio. 

R.- Se calculan las nuevas pérdidas de carga para 

los escurrimientos corregidos y se repite el proceso -

en caso de no conseguir el equilibrio en la primera c~ 

rrccción. 

APLlCAC!ON: 

Se obtiene primero el gasto específico. 

Se divide el gasto máximo horario entre la longitud to

tal de la red (medida sobre el plano). 

Gasto de tramo. - Sobre la red proyectada se acotan -

las longimdes de los tramos, y el gasto de tramo se -

obtiene multiplicando la longimd del tramo por el gasto 

específico, estos valores se anOl:an en el plano en el 

centro del tramo. 

Punto de En¡rada. - Como el circuito es un polígono ce -

rrado, se localiza el punto de entrada en un vértice que 

esté situado en la parte más alta l' que puede ser ali me~ 

mdo por otro circuito o línea de conducción. 

IRsde este punto entra el gasto al circuito bifurcá~ 

dose. 

Punto de Equilibrio:- Este punto se localiza diametral-

mente opuesto al punto de entrada. 

Signos. - A partir del punto de entrada en el circuito, el 
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flujo en una rama será en el sentido del reloj y tendrá 

un signo positivo y la otra rama sigue el sentido con--

trario y tendrá un signo negativo. 

Acumulación de Gasto. 

A partir del punto de equilibrlo, siguiendo una rama -

del circuito, y en sentido contrario del flujo, se su---

man acumulativamente los gastos de tnimo y los de --

sub-ramales. 

En caso de que en algún crucero se conecta otro -

circuito al que se está analizando, se acumula el gas-

to que pide ese circuito, como si se tratase tic un sub-

ramal, 

Para escoger el diámetro más conveniente se to--

ma en cuenta que: 

Si se requiere perder mucha carga; se disminuye 

el diámetro. 

Si se requiere perder poca carga; se aumenta el -

diámetro. 

Tabulación:- Se tabuló; Longitud, Gasto acumulado, 

Pérdidas de carga parciales por tramo. 

Signos. - Las pérdidas de una rama y el gasto acumul~ 

do en la misma, tendrán un signo convencional, y los 

de otra rama signo contrario. 
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Sumas. - Se suman las pérdidas de carga en una rama 

algcbraicamcnte con los de otra rama. 

Tramos comunes.- Donde se tiene un tramo decir---

cuito común a dos circuitos, se anoca en el renglón - -

correspondiente al tramo. 

Corrección.-En caso de que el ajuste no pueda logra! 

se variando los diámetros se procede a aplicar la fór-

mula de Hardy Cross, donde los diámetros supuestos 

permanecen fijos, la corrección se hace en el gasto -

aumentándolo o disminuyéndolo en uno u otro sentido, 

según lo indique la corrección, 

q EH 
1.85 EI!/Q 

Corrección Gasto q 

E!-1: Suma de pérdidas en las ramas del circuito 

Q ,,: Gastos acumulados 

Pérdidas corregidas.- Si no hay necesidad de modificar 

diámetros,, se encuentran las nuevas pérdidas para los 

gastos corregidos. 

Chequeo.- Para checar la suma rotal de las pérdidas -

en todos los circuitos de la red, algebraic.1111cnte debe 

ser igual u cero. 

Pérdida en un Punto. - La pérdida de carga en cualquier 

punto de Ja red es ta acumulada hasta ese punto, a par-
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tir de la entrada de la re<l. 

Carga Piezométrica, - La carga piezométrica en un -

punto de la red es igual a la cota del tanque menos la 

pérdida en ese punto, 

Carga Disponible. - La carga disponible en un punto -

de la red es igual a la carga piezométrica menos la -

cota del terreno. 

W\ 



TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION 
CIRCUITO 1 LONG, Q DIAM. HI H lo º' Ho COTA CARGA TRAMO CORRECCION H comp. 

PflOl'IO COMUM mu. l.p.1. .. ... mll. Lp,1, "'"· l'lllOWlT"ICA T(IUIUIO OISPONIBLE 

,_ TANOUC 133.6íl 1111,on 19,6íl 

T-1 son 49,ílll 25íl 1.04 131. 76 109, 12 22 .64 

2 1-2 911 "· 7' -12.<L.. n 2n n nno :t: o 1]10 ''- ,,, Jl.2lL.. n ?n '" "' •nn 11 "1? 

, ,_, rnn 
" Ln 

º"º n " !Wlll5._ n -· - ' ,. n 21 n 21 1 '1 '" 1m bb 2' .01 

2 '-4 __;&_ " "-
no•n n ?f, 1 n nn< ' n n<n "- " Jl.2!¡_ 1 n ?lo . " " '"' "- , no 

2 4-5 12n 36, 11 250 n 19 n nn° + n 010 '6 12 n 'º n '° 1'íl O? 'º'' <? ?'- '" 

o 2 5-6 1114 J5.B5 25íl n .21 0,ílíl6 + n.n1n 35.06 íl.21 0,21 13íl, 71 103,81 26.90 

2 6-7 1l1l¡ 35.60 25íl ....l!.J.2_ n nn< + n 01 n '" '-1 íl 'ª o 10 '"º <? '"'" n ?n 

z 
5 7-B 100 2 ,41 75 0.27 íl.11 • o ,íl66 2 ,l1? 0.29 0,29 130. 23 103.59 26 64 

5 B-9 1íl0 2 16 75 n 22 iL..1!l_ n íl" ? ?? In o. In ?ºt ¡, '" nn • n¡ "' ?< º'-

"' 5 9-111 1 no 1.92 75 \1,1'/ 0.09 • 0,íl66 1,90 íl,10 0, 10 129,82 1114. 39 25.43 

5 111-11 100 1 ,60 75 0.13 o.no • 0.066 1. 74 0, 14 0.111 129 ,60 104, 12 25. 56 

+2 ,03 0,41 +2. 03 
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TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION 
CIRCUITO 1 LONG, Q OIAM. HI H lo º' H1 COTA CARGA TRAMO CORRECCION H CO"'P· 

f'ftO"'º COMU1' mt1. f,p.t, ..... "' ... lp,1. mh. PIUOlillT•teA TUU1t:.O DISPONIBLE 

1-20 100 1.91 75 0.17 0,09 + o. 029 1.94 0,18 0.10 1J1.% 109. 78 21. 70 

20-19 10íl , 6l¡ 75 n 13 o ns + o 029 1 67 n 1J íl 13 131 43 110.66 20 77 

19 18 10ri 1 '" 75 n.no _¡¡,n< + n n><> 1 1.1 n n9 n 09 131 .31 112 19 19 " 

18 .11 100 1,11 50 o.so º·'•5 + íl,029 1 .14 0.5} 0,53 130,81 112 .32 10.49 

o 
17-16 90 1.05 sn n.4n 0.38 + 0,029 1,08 0,42 0.112 130.39 111 .23 19.16 

16-15 100 0.86 sn 0,30 0,34 + íl,029 íl,09 0.32 0,32 130,07 109.70 20.29 - ,__ 
"' 15-14 96 0.66 Síl 0,17 n.2s + íl,029 0.69 íl.18 0.18 129,89 108 ,82 21,07 

14-13 -11!L 0.47 -5íl n.11 0,23 • íl.029 o.so 0, 12 o. 12 129, 77 107 .26 22 .51 

::> 13-12 104 0.26 so 0,0J 0.11 + 0,029 0,29 0,03 n,03 129, 74 106,08 23.66 

12-11 104 0,06 50 O.Oíl o.no + 0,029 n,n9 n.oo º·ºº 129, 74 1íll1, 12 25 ,62 

- 1.90 1,99 +2 .on 

,_ ---,_ 

' 

1 



CIRCUITO 2 
TRAMO 

PflOPIO COlilUll 

'-" -
21-22 

22-23 

23-24 

24-25 

25-26 

26-27 

U1 27-28 

28-29 

o 
29-30 

3 30-31 
o 

¡-..----
1 1-2 

1 2-3 

1 3-4 

1 4-5 

1 5-6 

TABLA DE CALCULO PARA REO DE DISTRIBUCION 

LONG. Q DIAM. Hf H /a CORRECCION mh. l.p.I, mm. mts. 

13íl 1íl.íl4 15íl íl,31 0,03 - 0.010 

12íl 9, 76 150 0,27 n. n3 - 0.010 

104 9,48 15íl 0.22 0.02 - 0.010 

1íl8 9 21 1~11 n 21 o 02 - o 010 

102 __ 8 ,94 15ll 0.19 0.02 - 0.010 

9íl 8 ,80 150 íl, 17 O,íl2 - 0.010 

100 8 ,64 150 0, 17 0,02 - 0.010 

96 8 ,39 15íl 0, 16 0.02 - 0.010 

12íl 8, 14 15íl n, 19 o íl2 - n.nin 

'º'' 7 nn •r" n . n no _ n n1n 

104 7 82 15íl n 17 o íl2 + o !144 

• 2 19 0,24 

90 36. 73 250 0.20 l.005 + 0.010 

100 36 .60 25íl n.21 1,005 + 0.010 

96 36.36 2511 n.24 1,006· + n.mn 

120 36 .11 250 0,19 l.ílíl5 + n.010 

1íl4 35.85 25íl 0.21 tl.ílíl6 + 0.010 

\t l.~: •MIO 

ª' H1 
Lp.1. mh. 

1íl,03 0,31 

9. 75 0,27 

9,47 0,22 

q 20 o 21 

8 ,93 0,19 

8 ,87 o 17 

8 ,63 0, 17 

8, 38 0, 16 

8.13 íl, 19 

7 n? n 1< 

7 86 o 15 

+2, 19 

36.24 n.20 

36,61 n.21 

36.37 n.24 

36.12 0,19 

35 .86 0.21 

H COl"llp. 

0,31 

0.27 

0.22 

o 21 

íl.19 

0.17 

0.17 

0,16 

0,19 

n « 

o 15 

n.20 

0.21 

íl.24 

0.19 

0.21 

COTA 

PIUOMl1'11CA 

131.56 

131.29 

131 ,07 

130 86 

13íl,67 

130 50 

130,33 

13íl, 17 

129 98 

'"" "' 
129 .68 

131.56 

131. 36 

131.12 

13íl,93 

13íl. 72 

n••1"° 

108 ,411 

107 .94 

107 ,06 

106 18 

105.12 

104 .<2 

104, 14 

103.27 

101 97 

1nn on 

99 .42 

108,44 

107 .44 

106, 16 

104 ,62 

103.81 

' 1 

CARGA 
OISPONIBLE 

23, 12 

24,23 

24.01 

24 68 

25.55 

25 98 

26, 19 

26.9íl 

28 01 

?Q " 

'º ?< 

23.12 

23 .92 

24 .96 

26,31 

26.91 



TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION 

CIRCUITO 2 LONG, Q DIAM. HI H /g º' Ho COTA CAftGA TRAMO CORRt:CCION H CO"'P· 
PROl'IO COWUN mt1. l.p.1. "'"'· '""· Lp.1. rnt1, PIUOMITll:ICA TUUIUO DISPONIBLE 

1 6-7 104 35.60 250 íl.19 n.nn5 + n.íl1n 35.61 n.19 n,19 13íl. 53 103,32 27 .2n 

4 7-35 13íl 8, 71 15n 0.23 0,03 - 0.016 8,69 0,23 0.23 130. 3íl 102. 72 27 .58 

4 35-34 12íl 8 .44 15íl o 20 ...Q.J!L -=--D.Jll. 6 8 42 n.2n o,2n no.1n 101 72 28 .38 

4 34-33 104 8. 19 150 º· 16 n,02 - 0.016 8 .17 º· 16 º· 16 129.94 100.01 29.93 

" 33-32 108 7 ,94 150 º· 15 0,02 - 0,016 7 ,92 o. 15 o. 15 129. 79 100,00 29. 79 

4 32-31 102 7. 70 150 0, 14 0.02 - 0,016 7 ,68 o. 14 0.14 129.65 99,112 30,23 

2. 12 o, 14 - 2. 12 
Ul 

o 

o 

1--.-

-

,, l.~: H/Q 



TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION 
CIRCUITO 3 LONG. Q OIAlol. HI ti'ª ª' H1 COTA CARGA TRAlolO CORRECCIOM H comp. 

l'nOPIO COWUH mlt. l.p.1. ..... rnh. lp.1. rnh. PlllOWlTIUCA TlllHMO OISPONl!ILE 

2 30-31 104 7 ,82 150 o. 15 o .02 + o. 044 7 ,86 0.15 0.15 129,68 99 ,42 30.26 -
4 31-53 1011 7 .63 15() o. 14 0.02 - 0.016 7 ,61 0.14 o, 14 129.54 98. 72 30.82 

4 53-52 100 7. 39 150 0,13 0.02 - 0.016 7 .37 0.13 0.13 129.41 98.22 31.19 

4 52 .51 110 7 14 -1.2!L o 13 o 02 - o 016 7 12 o 13 0.13 129 28 97 06 32 22 

4· r.1.i.;11 124 6 º" 100 ll 72 o 10 - 0.016 6,87 0.72 o. 72 128 .56 97 .27 31.29 

'" ,, 5íl,li9 110 6,63 100 0.59 íl,09 - 0.016 6. 61 ~ 0.59 12'1.97 95.45 32 .52 

6 loQ hR 1n? ' ?Q " 0.51 (1 15 + o Olíl 3. 31 n 52 íl,52 127 .45 95.00 32 .45 

w 6 48-117 104 3 .ns 75 íl.45 0, 14 + 0,030 3.08 0,46 0,46 126.99 93.50 33.41 

6 47-46 102 2 ,82 75 íl,38 0,13 + o. 030 2 .85 0.39 0,39 126.60 93,07 3),53 

a: 
6 46-45 100 2 .59 75 0,31 0.12 + o. 030 2.62 n,32 0,32 126 .20 93.63 32,65 

- 3.51 0.81 -3. 55 

1-

-
-

' 

, 
1 l.~: •KID 



TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION 
CIRCUITO 4 LONG, Q OIAM. HI H /g 01 H1 COTA CARGA TRAllO CQRRtCCION H comp. 

PftCIPIO COlllUll "'"· 1.p.1, ..... "'tt. Lp,1. "'"· PIUOYITNIC4 TUll'f:NO DISPONIBLE 

7 57 ,56 120 4.íl5 ino n.24 íl,íl6 - 0,110 3.94 0.23 0.23 128. 78 97 ,6íl 31. 10 

-
a: 7 56-55 104 3.81 100 o.is íl;íl5 - o.,, o 3. 73 n. ia o.is 128.60 97. 10 31.50 ,_ 
o: 7 55,54 100 3.57 100 0,16 0,04 - 0.110 3.lt6 n. 15 n, 15 128.45 97 .96 30.49 

::> 
u 7 54-49 102 3 .34 ion n.14 íl,04 - 0.110 3.23 n. 13 0,13 126.32 96.22 32 .10 

-2 .57 0,32 2 ,57 

e 1 R e t J T O 3 

'"-" •nn • 00 00 n 1 o n no - n "I•'• 1 Q~ o 17 n 11 129 6íl 99.42 30.26 
U1 

36-37 104 1.69 5íl 1.2 n. 11 - o. 044 1.64 1,13 1, 13 129 .55 99.24 28.61 

. w 37-38 102 , ,41 50 íl.82 0,58 - íl,0411 1.37 n. 10 n. 10 127.77 99.02 28. 75 

38-39 100 1.14 50 0.52 0,45 - º· 044 1.10 0.49 0.49 127 ,29 99,94 27. 34 

a: 39-40 104 , ,07 50 n.49 0,44 - 0.044 1.03 0.115 0.45 126,83 97.27 29. 56 

40-41 100 0,87 50, o. 31 0,35 - 0.0411 0.83 n.20 íl,28 126.55 96.21 30.}l¡ 

,_ 
41-42 100 0.68 5íl n. 19 0,27 - 0,044 n.611 o.17 º· 17 126. 38 95.93 30.45 

42-43 110 0,48 5íl o. in 0.20 - o. 044 0,114 o. 08 n.os 126.30 95.84 30.46 

,,,_,,,, '"' n ?B "º· o 04 o. 14 - º· 044 0.24 O.íl3 0,03 126.27 911,63 31.64 

.. 110 0,07 50 o.no O.Oíl - º· 044 0,03 n.oo n.oo 126.27 93. 63 32 ,611 

,. ,. 84 3.23 +3.50 

. \• l.~: IH/Q 



TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION 
CIRCUITO 4 LONG. a OIAlol. 111 11 la ª' H1 COTA CARGA TRAMO CORRECCION H comp. 

F'flOPIO COlllUH ml1. l.p.l, mm. mt1. Lp,1. mis. PIUOMf.TlllCA 1[111100 DISPONIBLE 

2 7-35 13íl 8. 71 150 íl,23 íl,íl3 - íl.íl16 B .69 n.23 íl,23 13íl.53 1íl3 ,32 27 .21 ,_ 
,--2_ 35-J~- 12íl 8 .4f1 ~ 11,2n n.n2 - n.íl16 0,42 n.211 n.2n ~ 102. 72 27 ,61 --

2 34-33 1 íl4 ~ 15íl 11, 16 n.02 - ll.íl16 0, 1'/ n.16 11.16 13íl, 1'/ 101. 72 20.45 

2 33-32 10íl 7 .% 1511 ~!i 0.02 0.1116 7 .92 0, 15 0.15 130.112 11JO,íl1 30,01 

·-__ 2_ ~ ~ ~ ~ n, 1t1 0.112 - 0.016 7 .60 ~ ~ ~ 100,ílll 29.00 

J 31-53 1ílll 7 .63 --12!1_ WL.1!L.._ n.112 - IJ,íl16 7 .61 0.14 0.14 129. 7t¡ 1J9,l12 30.32 

_J___ -5.L.52_ 'nn 
'-O-

., 10 en n .. n no - (] 016 n '" ...JL..LL l..ll...l.L ..12.2..ú.J_ --2!L.12_ rn nn 

3 !i:l .51 110 7, 11¡ 150 o. u 0.02 - ll.l116 7. 12 0.13 I~ 129.40 90 .22 31 .26 
t---- ----------

"' 
--i--L- 51. Síl 1211 6.WJ 100 __!L1L_ ll.1fl - 0.016 6 .87 0.72 11. 72 1211. 76 97 06 31. 70 

1--
3 511-49 110 6 .63 1íl0 0.59 0,(19 - n.íl16 6,61 íl.59 n .59 128, 17 97 ,27 3íl.9fl -----

"' +2 .59 fl,36 2 .59 ---
"' ---
u 5 7-62 1 DO 24 .41 200 0.30 11.01 - o. 066 24 .34 íl,30 0,30 130.53 103. 32 27 ,21 

5 62-61 100 24. 14 200 0.29 o.ni - n. 066 b11.07 0.29 0.29 130,24 102 .29 27 .95 

--,--2._ ~ 110 23.00 200 n. 32 íl,íl1 - 0,066 23,01 0.31 0.31 129.93 1n1.t13 28 .50 

W-~ '" ,_ 171 C? _ZJ1Q_ ill1.L_ -11.J!.L_ - o 066 il.t2L ...!L1.L 0.34 129.59 100.211 29. 35 

e i:a_~.o 110 23.Jl¡ 200 0.30 o.m - 11.066 23.27 0,30 0,30 129.29 99,42 29,87 

7 'líl-1"7 no 4. Jíl 1011 0.29 n.n7 - 0.110 4 .19 0.20 0.28 129 ,01 98 .50 30.43 

\t l.~: 11Hl'l 



TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION 
CIRCUITO 5 LONG. Q OIAM. HI 

H la ª' H1 COTA CARGA TRAMO CORRECCION H cornp. 
PJIOl"IO COMUN mu. l,p,I, mm. mt1, Lp.1. rnts. Pl[l.01ill:TRIC4 TUIHNO DISPONIBLE 

8 6l1-65 10íl ~ 75 ~ íl.10 + 0.004 2 .24 íl.23 ~ 128.41 99.2íl 29.21 

-- --º- 65-66 - ----1.QD_ --1.,27_ -12_ ~ ~ ~~- ....1.c2L _!l,j_fL .....Jh.1º.. ~ qq fl1 2A f12 

B 66-67 Hlíl 1 .20 ~ íl. 13 ~ + O .ílOt1 1,'lfl íl.13 íl. 13 128 .10 1no.15 27 .95 ----
CJ B 67-60 _1_Q!1__ __L!!!¡_ _75 __ ,_!LlJL_ 0.07 + n not1 ~ ~ l--1!....1iL --11..!L.illL .1!l1...Jl!L_ -2.6....22.__ 

,_ 1 .o º" -ll....62._ --2..ILL ---------- ---
u ,_ ---

1 7-8 100 2.41 75 íl.27 n. 11 + n .n66 2 ,l¡7 ~ '~ 1Jíl.53 103. 32 27 .21 

7.! 1 B-9 -1.!l!l_ _hlL 75 n 22 n 10 • n íl66 -1..11..__ _ik1.L n " ''" '" 'º' '" ?< 71 

,_ 1 9-10 1(JO 1.92 75 íl.17 0,09 + n .íl66 1.98 L~ o. 1fl 13íl, 12 104. 14 25. 98 

~· __ 1_ 10-11 100 1 .6A 75 íl.13 
~ 

íl.ílíl + n. 066 1. ?l1 íl.14 n.111 129 9íl 10l¡, ""9 2S .S9 

- _jj_,,_1!!.._ _ll'JL_ Ll.!i!i_ "" n rn __IWI1_ -±..J1.Jló.6 ' .-.n n rn -1WJL __jl..'LllJl..... ..til!L..12_ º" oc --u 

I~ íl,l¡f) + 0,066 1.27 ~ o .65 129 .23 104. 93 24. 30 -- -2:!.=12__ 100 5íl n. 50 

73-72 1 no 1. 13 5íl íl.51 íl,45 + n. íl66 1.19 ,_!'.:..52- n. 57 128,66 106.35 22 .31 

·- 72-71 100 ~ 5íl 0.31 0.35 + n. nG6 íl.93 0.35 íl.35 128.31 106. 00 22.23 --
--'---~ -11!}_ íl.61 50 n. 16 íl.26 + n 066 íl.67 íl 20 íl.2íl 120.11 105 4íl 22 6' 

70-69 124 n .34 5íl. íl .06 íl.17 + íl.íl66 n.4n n.00 o.na 128 ,íl3 104 .43 23 .6íl ----- l...--- ---
'---

69-68 11íl n .07 5íl n.nn n.nn + íl. íl66 íl.13 n.no n.no 128 .03 103. 38 24 ,65 

-2 .51 2. 16 2. 79 

,. 1.~: 'JHl/Q 



TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION 
CIRCUITO 6 LOllG. Q OIAM. ltl 

11 'ª ª' Ho COTA CARGA TRAMO CORRECCIOll H comp. 
l'flOPIO COMUH mi!. 1,p,I. mm. mt•. Lp,1. rnh. P\[tOMUnlCA TUR["O DISPONIBLE 

l19-08 1 (ll4 3 .20 1 no _Q,,_}L íl,íl4 - n.110 3.17 ll.12 0.12 127 .97 95.45 32 ,!)2 

-- __ .,_ 
..J!!l..~ . .J.Q.f!_ ..l.J!Q__ r~ ~ n.03 - 0.110 2 .97 0.11 ~ 127 ,86 94 .42 33.4lt 

-- __i_ ~ -1J!L_ ~l!Q_ __1llQ_ ~ ll.03 .. n.11n 2.TI n,09 ~ 12'/. 77 ~ 34 .30 

"' 7 06,85 1íl2 2 .611 7', n. 31, 0.12 - n.110 2 .57 ll,31 0.31 127 ,l16 92. 32 35.1'• - -----~ ---'-
05-ül¡ 1íl0 2 ,f¡U ..JL__ íl,2íl n.11 - 11 .11íl 2. 37 íl.26 ~ 12·1.20 91 ,!)9 35.61 

"' Hl1-W1 102 2 l12 _12__ _-1Ll.\L. -1!.J.1._ - o .11311 2 .39 íl.27 íl.27 126 .')j 90.81 36. 12 

f-- --- ___fil-.ll2..__ 1íl4 ? 1 Q ..:12__ c...JlJL --9...t.1!L.. - o. íl30 2. 16 n.23 íl.23 126 ,2íl 09.95 36. 75 

82-81 102 1.96 75 0.10 n 09 - n o·rn 1 93 .!L..1L o 18 12(, '2 09 .12 37 40 

01-Bíl 1ílíl 1<73 :;n 1.21 n.6•J - o. 03íl 1'70 1.17 1. 17 125 ,35 00. 71 36 .61¡ ------
-2 .06 1 .21 2. ?l¡ 

illL c__.2__ e 1 11 e u 1 T 1 

--_4- 7-fo? •nn l?I t.1 ?M n rn ..JlJJ.1 
_ n n 

?I '" 
n ·rn -1l...:i.'L ~ '"' '7 

?7 ?l 

4 62-61 1ílíl 24-ll¡ 20íl n.2c; íl.ll1 - íl,066 2l¡ ,íl7 ~ 0,29 1311.24 102 .29 27 .9" 
~ 

61-6íl ~ 23 .ou -1.9.Q_ ,--1l..1L íl,01 - 0.066 23 .B1 o. 31 ...lL1L 129.93 101 .43 20.511 

Gíl-59 12l1 f.l.::2L 2tHl (1 35 íl íl1 - n. íl66 23 .55 íl,34 _ n. 34 129.59 100.2'1 29 .35 
2 

--=- _,_,_ _z¿..JJL._ _l!!l__ 23 .34 ~ 0,3íl 0.01 -íl. 066 23.27 0.30 11.30 129,29 99.42 29,07 

50-63 ~ 2 .'17 7:, íl,36 o.13 + n.Oíllt 2.77 .~ o.36 120 .93 90 .50 }íl,35 

63-61¡ 100 2 .5íl 75 íl.29 0.11 + íl,OOL¡ 2. 77 n.29 o.29 1213.6(¡ 90 .66 ·29 ,9B 

/".¡:'\ 
\ 

1 l.~: IM/a \::.." 

1 



TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION 
CIRCUITO 7 LONG, a DIAM. Ht 

H la º' H1 COTA CARGA TRAMO CORRECC/ON H comp. 
PflOPIO COMiUN mh. t.p.1. ..... rnt1. Lp.1, rnls. Pll:1.0lillTRlCA TU.MtMO DISPONIBLE 

92-91 120 o. 11 50 n.29 0.37 + íl.110 íl,88 ~ J!.,R_ ~ 91. 73 35.60 -
91-90 104 íl.53 sn n. 12 n.22 + íl, 11íl íl 6l1 n.11 íl.17 127 .24 91 ,89 3' .35 

w 
~ 90-0'1 100 1...n.d'L _2!J....._ -lh!lL _!J_.jj)_ ..Lll,J 1 [} n •n n 06 JLl1L 127 1íl 91-1.L_ "" .47 
w 

____,,._ - ----1J'}_:!l_I¡____ --1DL_ JWIL ----5.fL_ -1Ll!O_ _íW!J]_ ..±-.1W.1ll n 11 n !l_l_ Jl.ill 1?? 'º 9,l14 35. 75 

"' - ' <n 1 ,. _, qq 

,_ ___§_ ___G_l_JU_ \LLLl ,_j¡___ ,_ -------------- ----
1 t 9-t A --1f!2_ ' ?íl 

,.- __Jl.il__ :_.J]_.j!;_ ..±.JLlWL_ ..2..2j_ _!l.27.._ _JJ..22_ .J21_¿!? q1¡ t.'1 -~? rr-

) 48-47 104 3.05 75 0.45 íl.14 + 0.03íl 3,08 0,l¡6 fl.l16 127 .51 95. ílíl 32 .51 

-- _¿___ 47-l16 102 2 .82 75 0,)8 0,13 + íl.ílJíl :? ,85 0,39 n .39 127 .12 9J ,58 33 .511 

) 1¡6-45 1110 2 .59 75 íl.31 0.12 + O.íl3íl 2 ,62 o .32 n.n 126 .on 90.04 36, 76 -------------
45-76 104 2 .52 75 0.31 0.12 + íl,03íl 2 .55 íl,32 ~ 12G,l10 93 .63 J2 ,05 

c-m 
76-77 1íl0 2 .32 75 n,25 0.11 + íl.OJíl 2 ,35 0,26 íl.26 126.22 92 ,29 33. 93 

¡--.--

~ 77-78 102 2 .12 75 0.21 íl.10 + íl.030 2., 5 n.22 íl.22 126,00 91. 78 34 .22 -
U1 78-79 102 1,93 75 íl.18 0.09 + 0,ílJíl 1.96 n.10 0.18 125.82 9íl,l19 35.33 -----

79-Bíl 100 ~ 75. íl, 1l1 O.Oíl + O.OJO 1. 76 0,1lt '~ 125.60 89,20 36.411 

+ 2. 74 1, 011 2 .81 - ---~ 

, 
1 l.~~ »H/O 



CIRCUITO 7 

PflOPIO COlllUH 

-
'• 

--~ 
--;;;-

__ 6 __ 

'----

-- _G_ 

--'---º--

TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION 

TRAllO 

56-55 

55 .. 51, 

5l1-l19 

~ 

.JiQ.=llL_ 

07-06 

06-05 

LOHG. 
mll. 

104 

100 

102 

1lJl¡ 

_.1_1_J11_ 

102 

102 

85-84. _JQ.Q__ 

---

~8-97 104 

97-% 100 

~ J.QL_ 

95-94 102 

94-93 1 Oíl 

93-92 130 

Q 
l.p, 1. 

3.U1 

.1._.2l._ 

J,34 

~ 

U....QlL 

2-J!L 
2 .60 

1-J!Q_ 

---

16,20 

15. 75 

-12..d.2-. 

15.23 

14 .97 

1,02 

OJAIA. 
mm. 

11111 

__l(l!:1__ 

1íHl 

~ 

..1!!!l_ 

111n 

75 

.12__ 

,_ 

2110 

200 

.1Jlli__ 

2110 

2 00 

511 

111 
mlt. 

~ 

~ 

~ 

_I!_._lL_ 

UJ.,J..L_ 

0.10 

º· 34 

I~ 

.±l....21_ 

11.14 

0.12 

_!W1___ 

..J!.:.lL_ 

0.11 

o. 55 

CORRECCION 

..l!,_122._ --=-1!;...!lº-. 
0,0l¡ - o .110 

íl,íll1 - 0.110 

ll,(ll¡ - n.110 

__!W1L_ - 11 110 

0,03 - n.110 

0.12 - 0, 110 

0.11 - n .11 n 

n 59 - 11 110 

O.íl1 - O,ílfll¡ 

0.01 - (l,{\(ll1 

n n1 .. o ílf14 

0,íl1 - 0,004 

n.01 - n.0011 

íl,511 + 0, 110 

, 1 l.~: JIH/Q 

ª' Lp.1. 

l. 73 

3 .46 

3.23 

J,1'/ 

"' mis. 

0.1B 

o .15 

o.u 

.!!:E._ 

? Q7 In 11 

2. 77 0,09 

2 .57 íl.31 

LlL_ n 2' 

Lll.ó_ 

16.20 0, 14 

15. 75 ~ 

li.!l'L D...1l__ 

15.23 0.12 

llJ...2L__ ,D..:J.1._ 

1.13 o. 67 

H comp, 1----C-O~T_A __ _¡ CARGA 
PIUOMURIC-' UllUIEMO DISPONIDLE 

0, 1U 128. 52 97 .111 31.42 

íl.15 120 .37 96.85 31. r.2 

~ ~ 'JG.22 32 .02 

~ ~ ~ ~ 

n 11 ...12CL111.-~? " •;q 

fl,09 127.92 9·( '17 '""" 
0.31 127 .61 92 .39 35.22 

íl 2' ~ ... .., ~I" 01 c.a '< .,,_ 

0.14 120 .'J3 90.50 30.35 

,_!!,,E_ 120 .81 97 .85 :m.96 

Liw.L -1.2.IL.i>L -'lLJúl._ " ?Q 

o 12 ~ "' 82 " 7< 

~ 120 4< •n.11 -lfLE1_ 

o. 67 127 ,7B 92 .93 )11.85 



CIRCUITO 8 
TRAMO 

PJIOPIO COUUN 

TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION 

LONG. 
mts. 

Q 
l.p,t. 

OIAM. 

"''"· 
HI 

"'"· 
CORRECCIOll º' Lp.t, "' tnll. 

-· ___ _5 __ 66_-6_7, ___ 1IJ~-- _1_.2_~-- ._'.5 __ _íl~L- __ E,,,!1:7., ___ +_~:_fl~1, ___ _1,_._7_D_ __ n. 13 __ °.·~3- _22'.3_·.'.'_1_ __ -~_ria. 15 20 .26 

_____ 5 __ -~7_:6.B__ -~º~- 1.41• _7_~-- ~~--º:EL -•~;[l_D~ _____ _1,_._1,~--- _n_:1_0 ___ o_:_i_o __ ~ 2~:,i's ____ 27.23 

_ _::_ --· __ 69,._1_io ___ tQ11 __ 1.J~. __ 5_0 __ _q.JL_ _f!..2L. _+.J!.:!lQL_ .1_._~_I!_ _o_, 7§ ___ n_:.2.§ _ _!..22"_~_!5_ _1.flP_._9~-- _2_6,_56 

- - --- ~!l.9- _1_1_10_ ~~ 1 ___ _5_!1 ___ ~~- --~4~- +_r~-1~~- ~,__ _fl_:5íl __ _íl:_5íl _ __ :.2,7~~ _'!!__·;:!_ }:_?_ :~ó- -

_':'._ ___ 109-1Cl9 __ '!_9z_ _ _!l...!.~~ _5_íl _ _ _9_~l.~- ~-!~5 __ + ll.Olll~ _E_~~- -~~3!!__ --~..:.311 _2_~.25_ ~ .-:.?_~-'~~---

-- _ ··- ~O_ll_-_'1_92_ _ 1[1'.? __ _Q,5.2_ _2íl __ -~':t.:! __ _o_.~1!.__ _:'"_~ -~- _ri_._".'.'_ _ _ü:-1._'.• __ _-1.2_6__._~- ~-º- 20, 51 

~ ___ 1QZ=.'!.Q§ __ lDL_ _n_,1.L __ 2-!!_ ~ __!1,.1_5_ .!Y~ n.33_ -~~-5- _o_.n~ ~ ~ 29~ _ 
n.01 n.oo n.oo 126.56 95.86 30,01 -- ---- ---- ---------------~-105_..1...1.!!___,_!012___~--~-º- n.on + 0.0011 

_____ ---- --- --·- --- 2:._~- ~.3~-•-----•--- _3_._D4_ ---- ------------

--- ---- ----------- --l---+---1--- ------------

-- --- ----- ---- --- ------ -----·-----·--- --- --- ------------
-. - ------------------ ___ , _____ , ___ -------------- ----
--- ---------- ---- ------_____ , _____ , ___ --------------- -----

--------- --- ------ ----- ---- ____ , ____ --- ---- ---
----- ------- ----- --- ____ , _____ , ___ ------



TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION 
CIRCUITO n LONG. Q DIAM. HI 

11 'º º' lfo COTA CARGA TRAMO CORRECCION H comp. 
f'POPJO COW\IN mf1, l.p . •. mf1. lp.t, '"''· '1UOMEffUCA TUOIUIQ DISPONIBLE 

----- 58-97 104 16 .2fl 2nu n.111 D.íl1 - º·ºº'' 16,2[1 0,1ll I~ 128 .9) 90.50 30.35 

-- __ 7_ 
..'12:2§___ - 100 1r: 7·· 200 íl 11___ .ll..fil_ _.,_J!.illL~ 1' ?O" .JW.2_ n 1? 1?A A1 -21..Jli; '" Q(. 

96-\}~ 102 15.4 1
) 2ílíl íl, 12 0,íl1 - íl,íl04 15 ,(¡"} o. 12 íl, 12 120.69 97 ,l¡(l 31 .29 ,___ 

~---- ---,_ 
95 .. 94 _1.QL 1~.23 --1_QQ_ _JLjL_ ~- -=....!LllQL_ ,-12.dL J.h1L J2,1L 120 .57 96.82 31. 75 

94-93 100 14. 97 - _2Jl!l_ ~- JlJlL_ .. 0 1 nnt1: .J!L.2L íl 11 íl 11 JllLM__ _9_J_Jj__ 
'" 7' 

a l¡l¡ 1l1 ,tJO 200 11.íl'.,í n.no .. n,not1 14 .90 0.0!.i n.n~ 120 .41 92. 93 35.40 
~ ---~ 

90-99 70 1!L.fil_ .-1fill__ -1lJl1-_ JL..ill!_ ~04 " r.a 1) n7 _Q,JJ]_ -12!LJ!¡_ __9L._.ll__ 1< O? 

:t: 
9 99-10íl 10íl 2. 9 'f'j n. 39 íl, 13 + O.lll6 2 .91 0.39 íl.39 127 .95 91 .20 36. 7') ,___ -------

IOíl-101 1on 2 ,G) '/') 11.32 ~ + 0.016 2 .6l¡ íl.32 0.32 _ill_,_fil_ 92 .24 35.39 

!01-102 .J!.'Q_ L.32- .-12.__ 0.26 0,11 + n. 016 2 ,JO 0.26 ~ 127 .37 92 ,69 )li .60 

'J 1112-103 1011 2 .10 '/lj íl.21 íl.10 + 0,()1(, 2, 11 0.21 n.21 127 .16 93 .37 )J. 79 -----
,___ 9 103-1 í\C1 100 1 ,l](¡ 7!.i íl.1 G o.nu + íl.016 1 .as n.16 íl,016 127,ílO CJJ ,9'7 }J.íl} 

lOli .105 1íl0 1.57 ~íl 1 .no fl.63 + f1.íl1G 1,58 1.ílíl 1.00 126.00 9t1,67 }1 ,}} ---------------
~3.07 1 .22 >} ,07 --- -

56-63 100 2. 77 '/'), o. 36 0.13 + º·ºº~' 2. 77 íl.JG IJ.}6 120.93 98 ,58 3íl.35 ------
6J-6!1 1110 2 .so 75 íl.29 n. 11 + o.oor, 2 .so íl.11 o.,, 12B ,02 90 .66 }0, 16 

6l1-65 100 2 .24 75 0.23 0.10 + o.1111t, 2 .2r• 0.10 íl.10 120.n 99,20 39.52 

/':0 , •. l.~: •HID \::.' 



TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION 
CIRCUITO q LONG. Q OIAM. HI H /g ª' Ho COTA CARGA TRAMO CORRECCION H comp. 

f'ROPIO COMUM mh. l.p.1. mm. "'"· Lp.1. mu. l'IUO~lTlllCA TUlltEMO DISPONIBLE 

99-111 100 11, 711 150 íl.33 0,03 - {J. 016 11, 72 íl.32 n,32 127 .95 91 .20 36. 75 
t-

----- 111-112 100 11,40 1~0 íl.31 __!!J]L -o.mi;_ _11,M_ _f!.,]_1_ ..Jh1!_ 127 ,6l1 90.60 36. 96 

112-113 100 11 22 1'0 --1lJ!!__ _[!,fil_ i-=-!!.JllL .. 11s1..0 o 29 o 29 127 35 09. 99 37 36 

113-11l¡ 1on 10 96 -12!l- ...JWJL_ _QJ]L ~ 1íl 94 o 20 n 28 127 07 ºº 21 37 86 

w 
l11l1_11r. 1nn -1lL'IJL l-15n- --11..21_ __!Lll2_ -=-ll n« 1 n <n n 77 _!L21_ J2..IWlJl nn ¡.n 

'" lo? 

11 • 1?n 1 qq 7< n.?? n 1L - n nn1 --1..2.2... n.?? n 2.L .1~ íl? 1.7 1R Q1 

,, 
10 116-117 100 2 ,81 75 0.37 íl.13 - O.íl31 2, 77 o. 36 íl.36 126 .22 86.82 39.40 ,_ -------------
10 117-118 -1!!º---:~ 75 0.30 0.12 - 0,031 2 .48 ~ 0.20 125. 94 07 .30 38 .64 

w 
in 11A-11 q --1J]lL__ . ? ?? ?< n .1·1 n 1n - 0.031 _1.,_12_ n .?? n ?? 12r. 7? _J).[ 07 '7 7<, 

_!!'____ 11(J-120 100 , ,93 75 0.17 0.09 •. íl.031 1.9n o.16 n. 16 12~ .?6 oo.46 3'1.1 o - -
::l 

_1_0_ !1.Q::.!n__ 
t-

100 1 .20 50 1 .17 0.68 - 0,031 , .67 1.13 , • 13 12l1,43 89.20 35 .23 

10 121-1?? 100 , .47 ..2ll o 88 o ~9 - o 0J1 , .l14 JhQL -1hQL 123 .!i9 89.81 33.68 

" +4 .83 + , .95 4. 6íl 
~ 

--__a___ ~dll!L '-'-O¡¡_ -2...'llL ?C n '0 n " n "" .-2..EL l-D--:J.L_ --D....39-- .12.2...9..:i__ 01 1n " ryo 

t-
_8 __ ~ -1Q.Q__ 2 .63 75. o. 32 0.12 + 0.016 2 ,6t1 0.32 o. 32 127 .63 92 .24 35. 39 

8 101-102 100 2 17 7' o 26 1111 + 0,016 2. 38 o .26 0.26 11Ll]_ 92,69 3l1.60 

8 102-103 100 2 .10 75 0.21 0.10 + 0.016 2.11 0.21 0.21 127.16 93.37 ·33. 79 

1 



ClnCUITO 9 

PltOP\0 i:OlolUH 
TRAIJO 

TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION 

LOllG, , O 
mis. l.g.1. 

DIAIJ. ..... lil 
mh. 

CORRCCCIOll º' l.r;.s. 
lli 

m1,, 
U comp, f----º-ºrT-•---l CAHGh 

1'1ClOUCTR".t. TIJIMlHO OISPOUUH.f. 

---- --º-· _!03:1_~ .J..® __ _J,ª!±_ ___2?_~_ ,!!JJE_ ..:t.11~ __l..Q2_ ¿,~ Jl.c1_6, __ 127,00 93.97 - .E:~-

--- -- --ª--- _líl'l-1.ílL .1!10. __ 1_.5?___ _:;_Q__ J,Jlp ___ 0,_6L_ Li_l,_1!1§ _ ___1_,z'L __1_._QO _ _l._op _ _)JG.UO __2'L,_g__ _:/.l,_:l3 ___ 

·--- ___ 105-121 .....!.º~ -~!-5~-- -~ ~~ -~':.~~-- _:__!!.:~~--~~-~E- -~~?~-- _2_25.oo_ ~ __:.:.._~': __ _ 

_ _ 121::1JL __1_9-L .-1·2? __ __ _?Jl___ __ íl_,6_;1_ ___ l!,.!!,O __ + o.nlÉ ___ _i¿~_ Jl,_6_~ ~ -~~ _ 91•:_56 __ ~·-º! __ 
9.3 .91 J!l. it1 

0,09 12J.75 91,86 31 .OLJ 

____ -·- . .111..:.@._ ..E!_)_ _ _!!_..~- _¿_n_ ~- -·~·~- -~ ~ ¿_.~~-- ~-.EE_ 12J.25 ~- 32. ?-~- _ 

---- ·---- ---- -------- _!.!__._@ __ .::2.J.~--- ----1-~ --- ---- ----- ---·--

- _ _. ______ _, ---- ---- --- - --- ---- ------1-----1--- ------ -------- -----

-- ---- ----- ----------- ------1-----1---- ------ ------ ---- -----
---- --------- ----- ----- ---- ----"1-----1--- ---- ------- ------- ----
-- ---------- -- --- ,_ ____ ----- -----1-----1----------- ----- ----

- ---------------· ------1----1--- ------ ---------

, ' l.~~ ~H~ 

1 



TABLA DE· CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION 
CIRCUITO 1n LONG, a DIAll. Ht 

11 'ª ª' H1 COTA CARGA 
Pf!OPIO COWUN 

TRAMO 
mh. l,p,t, lftm, mh. CORílECCION 

Lp,1, "'''· 
H COITlp. 

l'IUOWlTRICA TlllREMO DISPONIBLE 

i1 i 1<-12A iílB __L._1!¡_ 75 o 15 O OA 
- o ºº' ~L -1L..1L 0.15 i26.22 B6.B2 39 ,40 

--1-J..1__ i12!L~1l.L.. rno 1 52 75 n. n .JLJ1L_ ..=...fii.lli}L_ -L2L. -1h1L .-!lJ.L 126.1i 86 05 40.06 

i1 129-130 100 1.29 75 0,08 o. 06 ~~L .....Ll'L º·ºª º·ºº 126. 03 as .23 40.Bíl 

11 130-131 100 1 .07 50 ~ O,l13 - o. 003 1 .07 o .46 0.46 125 ,57 83 .98 ,,, . 59 ,_ 

131-132 100 , .67 50 , , 13 0.67 + o ,031 1. 70 1 .17 , • i7 1211.40 83.22 41.18 

N In'-'" 1on , "' 'º n AB .11.22._ .¿. n n~1 _1.,2!L _íl~L _n_¿u_ 12' "9 82 60 4n 0i 

133,,J,Ji¡__ --1Jlll.._ LL2JL -2!1_ n 66 íl 51 + íl.031 L.1.L ~ -.!h1iL.. 122 ,29 82 .21 4íl 58 
w 

"'' .. .nn ? sn n 5q 
n "'' n º" __LZL l-!L-ó.L n '° 1?? 17 91 or. "º 71 

~ '"" n q? 5íl n " n. '" :!: 1) Q"¿] íl.9'i n 11 n '7 ..1llJlJL íl? llíl 'º .?? 

~ 

Llk.\TI.._ 1rn n 6' 5íl o 15 .J11L_ + o .n3i 0.65 íl.17 0, 17 , 21. 63 83 ?A 3B 35 

137-138 ion íl.33 50 (l,{ll¡ n.12 + 0.031 o. 36 0.05 0,05 12 L 5B 24 .02 37. 56 

o '.11iR-1~q 10íl _!l,.1.6_ __2!l__ n n·i n 11 + 0.031 0.29 íl.03 0.03 i21. 55 B4 ,5l1 37 .01 

lli=:1!UL 100 n n< 50 o no O Oíl + o 031 o 09 O Oíl .lL..9JL 121 55 ns nn " 19 

.l±LlL.... J,lL,_ .A.JlL. ---
1- -

,_ 9 1i6-117 100 2 ,81 75, o ,37 o.n - 0,031 2. 77 íl,36 n,36 i26 .22 86 ,B2 39 ,40 

9 L1J.=.ll!!._ 'ºº 2 52 75 íl.30 o. i2 - 0,031 2 .48 0.28 0.28 i25 .94 87. 30 38,64 

Q \'l.A-1 Q •no 2 .22 75 0.23 0,10 - o ,031 2, 19 n .22 n.22 125. 72 07 .97 37. 75 

,, l.~: UI~ 



ClflCUITO 1 O 

MIOf'LO COUUH 

TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION 

THAt.10 LOllG. 
mis. 

i 19-120 ion 

OIAM. 111 
Mii. 

CORRECCIOll ª' lp.1. "' ml1. 

---- _9_. _l?_f!:-1.2.~-- .l.~-º--· _1_!7!..!_ __ ~-~-- .. J!.lJ. ____ !]._§.!! __ - ::_l]_~_l]l.!_ Lll_ -1.!.13_ -l:.._!1_-1?~!..'Q_ ~~- __ 3~ •. 2~ 

----~ _'!_ 121-122 ___ ,_íl~L.__ .l.'fL __ _?_II __ _!l'--~º"-- _Jl.~_?._ __ •• .... !!.:.ill..1_ Ll~-- _rr!_o.!!_ __ . .fl_!-ª.L-1.?.J~ --º.2.&L__ _~}!?fl ..... 

______ ~-23..:_1_!<? _ __1_1_1!1 __ __1_._'.'.9 ___ __20 __ _11,_!l~ __ 1!,_6~-- - n.031 _ ~ _11_,~-- _q_,~ ----1E.d2__ __ -2!'.!_1_CJ__ _"}.2."-6'l 

___ ---~-145 _25_lf!_ _____ ~1-~~-- __ fS:J~ _ _{_~:.t:G ___ ~:.~~_!)_:_~~-- ~~_p __ __ 122.27 -~~~--_B.:._7_~-

---- _______ 111~-~~ __:.~--- -~~--- ~-- __ 0,31 ___ n .... ~~--- ~ n.os_ -~~ -~-·32- .. _ . ..!~-~-~ --~~ _JJ~?f ___ _ 

_ 1_~~":!!!1__ J ílQ__ J1 .. ~~- _?_(! ___ q!_'!.§_ ___ !]_._?.~---- ::_!].!fil)__ Q~ -º-~-1~-- J!.J_~ ·-· _1~1-!~ ___Q!J.._Jl_L_ __]J_!..·111 __ _ 

___ .... __ 1~-3--:.1-4-?._ JJlJl __ J1 J.c,, __ ~.!J. __ [1_._Q2. ___ D.1) __ ... = .. J!i.OJ_L_ !1..12._ ...fL.11{1_ J!,_Q4 __ jli,.BJL -ºL..lli..._ JA •. Íl~--

o ____ l~~i.:1.1_ ~!!..- J!.._2L --~_Q_ __ ~~_,_u_ ~l.!_~ --~g___ ~l._ _1~.Q_ ~~- ~~.!.- __ 

- ------ )~-~ _ _1_Q!l_ _Q_._[J_§_ _ _JQ_ __ ~ __[!~-º-- ~~J]lL_ (2.:.!!L__ Jh.OJL jl_._qQ_ __ lli.:2!L ~ _)_?._~~-

-- ---- --------- ------ --- --- -=-~·!!~- _3~_,_ --------.!±.:.E-~-- --- ---- ---- --·-·--

---- ------- ---- ----- ---- ----- --- ------1-----1--- ----- ----- ---- ---- --·- --·---·-

-- ---- ----------- ---- -----1-----11--- ------ ---- ----- ------

-- ------- -------- ---- ---~·-----·--- --- --- ----- ------ -----
----------- ----- ---- ---- ----1-----1--- --- -- - ---- -·-·· ------- -------

----- ------- ------ ---- ----'-----•--- ----- ---- -·-- ----

, 
1 1.:: :111~ 



TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION 
CIRCUITO 11 LONG, Q OIAW. HI "lo º' . H1 COTA CARGA TRAMO CORRECCION H comp. 

"'°"º C:OWIJN mfl. 1., .•. ..... "'''· Lp.1. mtt. _,IUOWUAte4 HRIU~O DISPONIBLE 

115-111? i no 1.98 75 0.18 0.09 • íl,OOJ 1.98 íl.18 0.10 126 .58 87 .67 38 ,91 

--'- 1i¡?-111íJ 100 1. 75 75 0.15 íl.OB + 0,ílílJ 1. 75 0.15 0.15 126.43 87 .17 39 .26 

- 1118-149 100 1.51 75 0.11 0.07 + n.003 ~ 0.11 o.,, 126.32 86,84 39.04 
~-

--'- 1119-150 100 ....L1lL 7" O Oíl JL.í1L_ .±.JLilll.1-..... 1...1...l!L _D..JJJL ÜL.illL 1?< ?A ª' '° __)9,Jjl_ 

p::fl-11J1 ion 1 n1. en íl Mi n /? • n "OJ_ ...l.."' n '-! ...Q......li!L_ 1?< An nr. qn ~q Qn 

.., ,___ 151.152 ___llQ_ íl,98 5íl 0.47 0.48 + o. 003 íl.98 íl.47 n.111 125 .33 o~. 73 39.60 

152-1!.i3 _2Jl!L_ WL1!L _'.ill__ Wl..1L- IW2- .±..Jl..ilfil__ Jl..1.4_ ..JL.2!!_ ..fL2!L..._ ...1.ZiJlL- __Q,W.2__ 1 n '" 
w 

153-15(¡ 100 i..1!,2L __fil__.._ "1L.llL.... J1..l2.__ .±.Jl,Jllil_ .11...2.L .JWJL Jl.1iL -12íL.29. n• "' •n "' 
1511-155 100 0.29 50 n.m n.rn - --- + n .OOJ 0.29 íl.OJ J2.JlL 124 96 _!ll,..,09 111 A7 

"' 155-156 ___!_Qp__ ~ 22_ .~ o.no + 11.003 íl.06 o.no o.oo 124.96 02 .42 42 ,!ji¡ ,_ ---
¡.._.._ - 1 Aíl 1 ,81 +1 .on -- ---- ---

o ,_ ,_ 

!-.- 9 1•5-1 "6 no 1 qn ?< o 2? JW.L....._ ~.ilill_ ...1...2L l..!uL.. ..Q.22_ ...l.l.ú...2B- no q _JJL..2.L_ 

--L1o__ L1.t6=..12lL 1_1lliL_ _L.1.L 7" n 1" JWll]_ .=..íLJ}QL_ ... 1.JL _Q...1L L!w.L -12.6.&_ 86 íl? 19_¡;1 

1íl 128-129 100 1.52 75 ~ _11.07 - íl.003 L~2 0.11 0.11 126. 32 06,05 /¡0,27 -----
10 129.30 100 1.29 75. o.na íl.06 -. 0.003 1.29 ~ ~ 126.211 85 .23 41 .01 -- ---
10 130-131 100 1 .07 50 íl.46 0,l¡J - íl.003 1.07 íl.46 ~ 125. 70 03.90 41.80 

1J1-160 inn 1 .no 5n íl,l1íl O.t1n - 0.003 1.ílíl íl.4íl f1,/¡fl 125 .JA 83.22 42. 16 

1 



cmcu1ro 11 
l»AUO 

TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION 

LOUG. 
mh. f.p,f, 

01.\M. 111 
mi•. 

connEcciou º' lp.t. "' mlt. 11 eomp, 1-,-,,-,,-,.-,-TA-~-~·-T_A_lf_'_"-·'-º--< Ol;t:sl~Lf 

16fl-15? _ __:~ __ .E.::~~-~--~-~~~-J __ .E_:~ -~~~-~5.1t• ~~ 
159-150 1on íl.53 -~-~-- -~21.- __ i~~ -·~-'!-~-·--- J>...:.~ ~1]- ~~- .312~ _E..:.~L ___!!.~~ 

--~- -----· ~~~=-,~~-- .. :!..°-P_ 9..:J_f! - __ ?_!.1 ___ ~-~:.22- - ~--- .J!!.~Jl- -~- _n:~ .. ~12-~ ~~~-· 
o 

1_5?_-:1.5~_ .. J.lliJ_ .f!~Q§__ .. ?JL __ l),JlQ__ .• _.Q..Jl.9_ _JL.il.9)~-- ..Q,Jl.6_. _J!.,flil_ Jl,.QQ_ JJ.'Lt.~9 __ ... J!.f •• J.L_ --I!Z ,EH~-

I 



TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION 

CIRCUITO LONG. Q OIAM. 111 ti /Q º' H1 COTA CARGA TRAMO CORRECCION H comp. 
PflOPIO COW!JN mh. l.p.1. '""" "'''· Lp.1, "'"· Pl[Z0Wl1'1te4 Tl.llAUtO DISPONIBLE 

----1-

-- - 161-162 10íl 1,58 5íl 1.íl1 ~ - íl.O~?- _!..,2L I~ 0.95 125.56 B6.90 30 .50 

e-- 162-163 1ílíl 1 36 5íl --lJ.J2.___ __J],2¿_ _-_D.¡.Q2..2_ ..J..ill_ -11.J.!L n. 1n 124 ,B6 06.12 ~-

163-164 1 Oíl 1 .13 5íl ~ ~ - o. 052 1. OB 0.47 íl,47 1211.39 05.59 ~ 

---~ 164-165 1ílíl n 97 sn íl 3B n 39 - o íl52 íl,.2L n. 14 íl.J4 12/1,05 85.16 30.09 

'" 165-166 1ílíl íl,01 5íl 0.26 íl,32 - O.íl52 n. 76 íl,OJ íl.23 123,02 04 .23 39.59 

--- _16.Jid.61__ -1lJlL_ L!L.1L ....5JL_ ..Jl.lL_ 1-!LJ.(L_ ~ _(h(,2__ --11....12_ -11..12-L!VAL. A4 .1? -1'1..21-
u 

167-16B 100 íl,52 5íl 0.11 0,21 - n.nn n.t17 ...!l.JlL ..!!&L 123.54 B3.5íl 40,04 

...Jl¡fklfd._ -1.QO_ n oo <n n °' n rn -=..Jl,ll.22- -1L.2L n n; nm 1?'{ r;? ..J)2,.:u__ 1 00 

a ·'-'"" 1nn n °' sn _JJ..JJ2__ _lWJIL _,._.Q.._Q5~ JLI!L n ni n ni ...12.l..fil_ íl? 7' •n 1n 

..l-UJ..1,2.l 'nn n nf. 5íl n.no íl.ílO - º· 052 n.no .l1-:..lliL .l1-:..lliL 123,01 03.65 39 .06 

Cl ,,, Jíl 1 ns +3.ílíl ----- -
----- __ilihlil.. _2.!!IL , ?4 .,,. n 11 n_ 11) ..t_ll.0~2- ...Ll'L .Jl...)L _Q..JL ..12.!i...ólL.. _!12.2J.]_ 1h.Ml 

e , - Jan , 50 _li_ n 10 n n? ..Lll.fil2- ...1.h.:L JW.2_ ...lW2- 1?i; r;¡:.. _f!6.,0R 1íl SR 

100-179 100 _l.:1.§___ ~ ~ ~ ~ 1.41 n.on n.on 124. 76 05.90 38 .86 ,_ 

1---- 179-1?0 100 1.13 5íl -1L.2Z._ O.t16 + O,íl52 1 .10 n. 56 íl.56 124 2íl 8l1,93 ~ 

l~n .. 1?? 10n n 97 --2!L_ .JL.1lL_ _D.J2._ ± 01052 _Ll!L _Il.J!L_ íl.42 123. 70 011.21 39 .57 

.,..,?_ ..... 100 íl,B1 50 0.26 0.32 + íl.íl52 0.06 íl.3íl íl.3íl 123,40 03,'46 4íl.íl2 

\• l.~: :ltl/Q 

1 



TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION 
CIRCUITO 12 

TRAMO LOllG, Q OIAM. HI CORRECCION Q1 

Lp.1. 
H1 

mis. 
H comp. 1----c_o ... T_A __ -f CARGA 

Pf!OPIO CO"U/I mis. l.p.1. mm. mh. l'IUOW[flUCA HAnuo DISPONIDLE 

176-1"/5 100 [l, 7tt 511 ll.22 ,_ 0,25 íl,25 123.23 l¡{l,89 82 ,Jl¡ o.Jn + 0,052 o.7'J 
---·1----; 

-- - 175-174 - __l_l!Q_ íl.52 50 11.11 -"''-=-f-""--l--"'-'-'-'-l-"º~·2~1"-+•'--'-º~·~ºs~2~4~o~.~5~7-~.Jl.:.ll__12_J_,~1_0_1 _0_2_.2_0_"_4_n_._o2 _ _, 

02 .10 l¡íl,95 

ll.02 O.DO + 0.1152 .~ ~~_,_1_23~·~0_2_1_0_2_, 1_11_"_4_0_._92 _ _, 

---f~1·~12~-~1~?~1_1 __ 1~nn"--4_1~1·~º~"- sn 1_n~._nn"-_1 __ n~,o_o_1_+-'o~.1~1;~·2_-1--º-·-11--1-º~·º-º-i·-º-·-º-º-1--1_2_J_.t_12-11_0_2~,2_4_-l_,_1n_._1_0_ 
_____ ~1c7,3,_-~1~7~2-1-_1~0~0_,_ll~,2~J_ 1~!Jn 

l--t---'l----1---------1--~2~·~75~-1-2~,6~?-1-----l---·l--~3·~º~5-1----1---- --- ----

----- ----------·1---1----1----I·---- ___ ,_ -------·1----i------t 

f---- ----------1- ---·1---;-----1---1---

--~---- ---l·---t---+---1--- -----------------------

---l·----1---;--------------1-----11---1---1----~----1-----l----

1--1---1-------~ -------·---1-----1---·- --- -----1----i----

____ ,__ __ ------ ---___ ,_ ------------- --------·----· 
-. - -------___ ,___ ---f-------·1------J--- - ---1-----1----i-----< 

--1----------- ---f-------·l----+---l----l---1----11----1----1 

-- _______ ,__ -----1- --~'1------t----t----·1---

------------- -----'-·l----1----11---·- --- ------ ----·1----t----t 

- ------1- ---1----1----11---·1-----t----1----!----1----1·----i·---

\• l.~= 11H/IJ 
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DlSEÑO DE CRUCEROS DE LA RED. 

7 .3 Para hacer las conexiones de las ruberías en los 

cruceros y cambios de dirección y con las válvulas de 

seccionamiento, se utilizaron piezas especiales, que -

pueden ser de fierro fundiuo con brida de P. V .c. 

El proyecto de los cruceros se hará utilizando los 

símbolos que se muestran en los anexos V .c. 1936 y -

V .c. 1937. 

Todas las Tees, codos y rapas ciegas llevarán -

atraque de concreto, según anexos, V .c. 1938. 

Las especificaciones de las piezas de fierro fundi

do con bridas, se muestran en el anexo, V. C. 1939. 

ACCESORIOS 

Válvulas de seccionamienro. - Se localizan en las tube

rías principt1les o de circuito a mooo de poder derivar 

en un momento dado mayor caudal en un ramal deter-

minado cuando se trate de surrirlo. 

En las conexiones de las tuberías secundarias o de 

relleno con las principales, es conveniente, por razo-

ncs expuestas disponer de válvulas de seccionamlento, 

éstos poorán ser de compuerta. 

Para los cntceros que tengan válvulas, se har.i la -

elección de la caja más adecuada para. su operación, 
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SIGNOS CONVENG!ONl;LES DE PIEZAS ESPECIALES 
vór11,1\J 1ed1.1:toro do pru1.:"Ít------------

y¿1.,.u\:iCt~:11lud _______________ _ 

vd11\l\) de re1enc1Ón lchcc\:. )~o 1 f. con brdo ---------

vó111..lo de sci::t•cnorn1cn10 de tt. con brido ---------

Ctut del! ccnbrido ---------------

Te de rt c;ntrido ----------------

Codo de sio• -!e 1 f. t(m brirto -----------

Cedo de 45'd!- tl con tr•1D -------------

COO::i d: 2.Z'!O'dc 1.1. cc-i::·rido ___________ _ 

Rc1bcci6n L'D 11. cn.'lt:lril".:i _ -------------

Ccnetcdell.ccnbriCo lc:wo y lar9ol 

Ellrcmi~cd e e f. t 

Topo tC'\tve1da ----------------

To¡:io c•~qo del!.----------------

J1:nlo G·~oult ·-----------------

PIEZAS ESPECIALES G.P. 8. 

VÓl1~~a \.'c:!!e1 0 .• 1. lc'Jr.1.i'J bnCt11 uno ¡unt.:i umJcrsdl ------

¡:¡;¡ 

t!l 

~ 
y 
~fi"' 
C3 

l><1 

+ 
1:' 
,_] 

,.._)' 
._.....,. 
p 

\'~!11110 rt~ ~:ci!; \'.:ilfl~i O. J !con ur.o LriC'l 1 una ¡ur.1:; \ln1~u~I) ___ --O:>< 

' J1.1:otc'U;ii1cr~o1 G.í:'O. _______________ _ -o 

--<>U 
11 

R1~!.!1.1cc1li 3. 2 !l- 8 J. \con uno btic!'J y uno junt'J universc1r _____ --cJ! 



--s~IA~¡~í,ü::iir:Os~·~ 
DIRECCIO:l Gr.:iJERAL DE CO.'JSTílllCCIOfl DE $1STEMAS DE fj 

MUA POTM3LE Y ALCANTA!11LLADO 
SUC:Dl:<ECCJO;J DE PROYl':CT09 

SIGNOS co:-JVEtlCIOiH1Lf!!l F.'.'.fM PIEZAS ESPECIALES DE P. v. c • 

CRUZ . :;-¡~ -?,-e 

TE :i+~ -1,: 1;-c¡ 
EXTílEf.llOA(} CAl<PAllA J-1 

.~ EXTREIJIDAO EOP\01• =-=l 

ílEDUCC\011 CAl.IPAllA ::!>-

REOUCCIOll E9PIOA -?e 
• COPLE ·DO OLE :J-t: 

ADA PT/10011 CAMPAllA "J-1,'J 

ADAPTADOR ESPIGA -:,v. 
TA PON CAMPANA ¡::.[ 

TAPOH ESPIGA e-
w 

Li: CODO DE 90• 4: 
CODO DE 4~· ~y 

CODO DE 22•30' :;---<-y 

ADAPTADOR AC- PVC. :::i-c: 



1 • 
1 
1 
1 
rt 

• 
1 
1 
1 
i 
i 
~ 

l 
j 

l 
1 

a 
~ 

'1º 

DIMENSIONES DE LOS ATRAQUES OE CONCRETO 
PARA LAS PIEZAS ESPECIALES DE F. F. 

ll - Lc1 l'•U01 .~¡.ie:•:1u Cc':l110" utcr c111111cc;1 't n,,,111Cos cn1u C• coto:c1 tu o:rcqu,1, lo1 CwOl'I 
c;:;rC~•Qn pu lr:1rin11111 º"i;iy~Cn c1 l:rdo 1 ;c•td Ct L" icn¡o. 

~1 • LI 1Jl111euo ~~~1r~ '~lot11ru e~ fodci 101 COHll, c..iu c!a ncar 111 c•"ttl.:i t.l,1•ntcihtc de tus 1~nc11'111 
:\I - [1••u OU<;1Vt~ 1t u1crci~ oc1wt••O<n~~11 Po•n 

lub.,.':1oloJo':l.ll1nJonlo. 



¡ ·-·-·---·-··-·-· ·-----·-----·-··-:--···--·-·--··~ 
' 

. NOTAS,_ 

Ü'I\ ~11:; .. \ rs;tdl1::i:!a~ rrnfo 01Hñ:das paro lra:>a;ar o uM j'\tcsi6n hld1c~1é:icc ce 105 l:g.tm~ 

(ISO l:>/p·~lv'.J. 
. S(Ch'ETM!l,, C:E A~Elilt.:.:Dlros •AJ:.!A!;OS T o:::?.!S Flf~l~S 

~9;!?~~~~~A~,~~,~~].,'~~~!~t~s~s 
Eote plano anu\o·y sobetltuyo al V.C.1106 C=.J v."'~ .. '.~'.:,ªt~~O: ';~'~:;_::;;~:Po> 

ESPECIFICACIONES-PIEZAS ESPECIALES 

BRIDAS D~FIEJlf.lO FUND(DO 

::.~~~~~~ 
11a-,cu l.l~rtD •1')7'J Ha¡G 1d•17 V.C.1939 



SECRETARIA DE ASENTAMIENTOS HUMANOS Y OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION GEtlERAL DE CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE 

AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO 

TABLA PARA SELECCIONAR EL TI PO OE CAJA PARA 

OPERACION DE VALVULAS 

DIAMETAO DEL.A 

VAl.VUL..A MAYOR 

mm. pulo. 

50 2 

60 2 Y2 

75 3 

100 4 

150 6 

200 B 

250 10 

:;,oo 12 

350 14 

400 16 

450 18 

!300 20 

/IOTAS· 

NUMERO '( POSICION 

OE LA9 VAL.VULA9 

- (_) .r..k.,._ f:'...ºr· -09.--i "C;I -V' I"" 

5 9 12 
2 

6 
10 

3 7 
11 13 

E 
8 sP 

E 
ClllL 

4 

L ·Como ~lono dt r1lt•tncio lt litn1 ti V.C .19~7 

2.-P11ro loco1ido~u 111r11lfl' 11r'tlOMI ptQ•l~CI, pa•O C~IOI 

G111~a 1010 ~0·1,~111 u p~1clrn ~"ir 1111 c~¡.11 rM1,,11CC11 

SUBDIAECCIOIJ 
DE PROYECTOS 



8,· PRESUPUESTO 



PRESUPUESTO:- "Abascccimiento de agua potable a Ja pobla---

ción de Guadalupe Victoria, Dgo," 

RESUMEN 

l.- Estudio Elaboración Proyecto l '8R5, 000.00 

2. - c.apcación Pozo Profundo 6'150, 000.00 

3.- Estación de Bombeo 169, 250.00 

4.- Cerco de Prccecclón 281, 250.00 

5.- Equipo de Bomooo 1'426,365.00 

6. - Electrificación 525, 000. 00 

7. - Línea de Conducción 5' 167, 294.00 

8.- Tanque de regulación 20'2~5,000.00 

9. - Red de Distribución 118'902, 771.89 

1531. V.A. 154'752, 430,89 
23'212, 864.64 

TOTAL: 177'965, 295.53 

El presente presupuesto imporrn Ja cantidad de:- - - - - -

Sl77'965,295.53 (CIENTO SETENTA Y SlETE MILLONES NO

- - - - - - - - -VECIENTOS SESENTA Y CINCO MIL DOSC!Er::!. 

TOS NOVENTA Y CINCO PESOS 53/lOOM.N.) 
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CONCEPTO UNl- CANTl- P.UN!TA- IMPORTE 1 DAD DAD ll!O 
Estudio necesario p::ira la 
elaboración del proyecto. 

Estudio topo¿ráfico. Lore R95,000 R95,000 

Estudios Geohidrológicos. Lote 550,000 550, 000 

Factibilidad económica. Lote H0,000 440, 000 
l'M5,000 

Captación. 

Pozo profundo 100 mes. 
profund ldad. Lote 6' 150, 000 6' 150, 000 

Estación de bombeo. 
A) Mano de obra excava--
ción a mano para desp!nn-
te de estructura en mate- -
ria! "B". 

de O. 00 a 2. O mts. de pro-
fundidad. M3. 2 7RR 1, 576. 

Mamposteria detercera uti 
lizando piedra de banco coñ 
par.!metros rnstrados, jun-
teado con mortero. 

Cemento-A re na l :3 (exclu-
slvamentc para estructuras 
en contacto con agua) mu- -
ros con espesor de 60 cms. M3. O.RO R, R26 7,060.RO 

Muros de tabique rojo reco-
cldo hasta 6m. de altura, -
junreando con mortero -ce--
mento-arena l :5 muros de -
O. 21 m. de espesor. M3. 10 3, 744 37, 440. 

Fabricación y colado de con 
creco s!mple. vibrado y curü 
do con membrana de F'c -=-
150 <g/cm2. M3. 1.0 14, 904. 14, 904. 
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CONCEPTO UNl· CANT!· P .UN!TA· IMPORTE 
DAD DAD RIO 

Cimbra de madera para - -
acabados no aparentes en 
losas con altura de obra -
falsa hasta 3 m. 1\13. 4. l, 244 4, 976. 

A planudos y embo:¡uillados 
con talos los materiales - -
y mano de obra cal, arena -
1:3 con 1.5 cm. de espe--
sor. M2. 12 656 7, R72, 

73, Azk. 

Fierro de refuerzo en es- -
rrucruras suministro de fie 
rro de refuerzo Fs 2000 • ::-
kg/cm2. Kg. 40 1R2 7,200, 

Suministro e instalación de 
puertas de fierro cstructu-
ral con perfiles Z, T y L 
de 25.4 mm. (1") y tambor 
doble de lámina No. lº. Pza. 11 R, 991 76, 901. 

Salida para centro de luz o 
contacto con tubería conduit 
de lámina negra csma lrnda 
de (1/2") de diámetro con -
copie. SAL. 3,56R 7, 136. 

Pinturas y pastas vinílicas -
en lnreriores y exteriores -
3 manos. 1112. 11,30 266 3,005. 

Pintura de aceite en puertas 
dos manos para m2. de pue~ 
ta. 1\12. 2.40 45º 1,099.2 

\IS, 422. 

Cerco de protección. 

Cerco de protección de malla 
ciclónica tipo industrial de -
7 x 7 mts. M2. 70 4,025 2~1. 750. 
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CONCEPTO UN!- CANTI- P.UN!TA- ll'v!PORTE 
DAD DAD R!O 

E~uipo de bombeo suminis 
tro e instalación de un ---= 
equipo imegratlo por mccor 
y bombeo sumergible ca- -
paz de proporcionar un --
gasto de 35 l.p.s. contra -
una carga dinámica total -
de 77 mts. incluye colum-
na, controles y sub-esta--
ción. Unidatl 1.0 1'405, 500. 1'405,500. 

Bases pam brocal de con--
creta simple f'c 150 kg/c:m2. 
incluye material y mano Je 
obra. M3. l. 40 14,904. 20, R65.6 

11 42ó, 365. 6 

Electrificación. 

Suministro e instalación de 
energía eléctrica (línea de 
transmisión) de 13, 200 ---
K. V .A. incluye herrajes y 
postes. Km. 0.300 1'750,000. 525,000. 

Línea de conducción. 

Cálculo del diámetro más -
económico. Lote 1.0 3' 477, 945. 3' 477. 945. 

Suministro e insrnlación de 
piezas especiales: 

Tornillo con cabeza y tuer-
ca hexagonal de: 16xl64 ---
(5/R" X 2 1/2"), Pza, 150 107 16, 03J.OO 

16 X 76 mm (5/R" X 3"), Pza. 42 121 5,0R2. 

Empaques de plomo de 127 
mm, (6") diámetro, Pza, 444 RRR, 

200 mm. (R") diámetro, Pza. 2 920 l,R40. 
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junta gibault de 200 mm. -
(Q") diámetro. !'za. 5,932. 23, 72R. 

Tee de Fo. Fo. de P" x 6" -
de diámetro. Pza. 23, 715. 47. 430. 

Válvula tipo compuerta i 20 
F. completas para 14. 22 -
kg/cm2. de agua, aceite o 
gas de 200 mm. de diáme-
tro. Pza. 317,744. 953, 232. 

Codo de Fo.Fo, de 45 x 200 
mm. diámetro. Pza. 4 lA, 591. 74, 364. 

Válvula de no retorno check 
900 F para 14.22 kg/cm2. 
de agua de 200 mm. de diá-
metro. Pza. 1.0 477. 613. 477, 613. 

Carrete de Fo.Fo. de 75 cm. 
de long. de 200 mm. de diá-
metro. Pza. 2.0 10, 734. 21, 46R. 

Bridas de fierro fundido de 
75 cm, de longitud de 200 --
mm. diámetro. Pza. 12,2P2. 49, 12P. 

Junta universal de 200 mm. 
e.le diámetro, Pza. 9, 263. lR,526. 

5' 167, 294, 

Re¡,'Ularización. 

Tanque metálico elevado con 
capacidad de L.35 m3. con to 
rre estructural de 14 m. de 
altura, incluye escalera ma-
rl na y para subir al mismo. 
Tul>~ría de subida y bajada ' 
de 6" de diámetro nominal -
de fo.Fo. Lote l.O 1 9' 600, 000. 19'600, 000. 
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Cimentacion para tanque 
metálico elevado de ~35 
m3. de capacidad y 14 mts. 
de torre incluye materia--
les y mano de cbm. Lote 1.0 645,000. 645, 000. 

20'245, 000. 

Red de Distribución. 

Trazo para excavación. Ml. 75, 95R 22. 1'671,076. 

Excavación a mano para zan 
jasen material "B'' en secO 
incluye afloje y e>.-rracción -
del material, a macice o - -
limpieza de plantilla y talu-
des remoción, traspaleos --
hasta 10 m. del eje de la --
misma, traspaleos vertica-
les para la extracción y con 
servación de la excavación-
hasta la instalación satis- -
factoria de la tubería. 

Excavación hasta 2 m. de -
profundidad. M3. 26,375.95 642 16'933, 359. 

Excavación a mano para zan 
jasen material "A" en seco 
incluye extracción del ma--
terial, .• etc, 

Excavación hasta 2 m. de --
profundidad. M3. 6,592. 99 4,449. 2'960, 701. 51 

Plantilla apizonada con pizón 
de mano en zanjas incluye se 
lección del material praluc=-
to de la excavación, coloca-
ción de la plantilla y cons---
trucclón del apoyo semicircu 
lar para permitir el apoyo:-
completo de la tubería. 

Plantilla con material "A" y 
"B''. M3. 4, 303.10 R99. 3'RRR, 4%, 90 
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Relleno de zanjas con mate 
ria! "A" y/o "B" incluyendo 
selección, volteo del mate-
ria!. 

Relleno a volteo con pala de 
mano. M3. 1°,4°7.1º 225. 4'159,615. 0 0 

Relleno apizonado y compa~ 
cado con agua en capas de -
O. 20m. de espesor. lv13, 10, 179.66 63P. 6'494,623.0º 

Instalación, junte o de tube-
ría de A-C clase A-S inclu-
ye bajado materiales y equ.!. 
popara prueba, acarreo --
un km. y maniobras loca--
les. 

Tubería de 152 mm. (6") -
diámetro. Ml. 2,552. 259. 660,96º. 

Tub3ría de 203 mm. (º") -
336,974. diámetro. Ml. l, 166 2P9. 

Tubería de 254 mm. (10") 
diámetro. Ml. 1, 114 309. 344, 226. 

lnstalaclón, junteo y prueba 
de tuberías de P. V. C. con 
campana, incluye bajado m;: 
tcrial equipo para prueba, -
flete a un km. maniobras le:!_ 
cales, 

Tub3ría de 50 mm. (2") de 
diámetro. Ml. 63, 934 136. P'695,024. 

Tub3ría de ºO mm. (3") de 
diámetro, MI. 6, 196 159. 905, 164. 

Tub3ría de 100 mm (4") de 
diámetro. Ml. 996 1P6. 1P5, 256, 

47'295,474. 09 
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Suministro de tubería de 
asbesto cemento clase -- -
A-5 puesta en el almacén 
de la obra. 

Tubo A-C de 150 mm. (6") 
de diámetro. MI. 2,552 2, 154. 5' 497' 00°. 

Tuba de A-C de 254 mm. 
(10") de ditímctro. MI. l, lH 4, 101. 4'56°,514. 

Tubo de P.V.C. de 100 mm 
de di<ímctro. MI. 996 2, 123. 2' 11~. 492. 

Tubo de r.v.c. de 75 mm. 
de diámetro MI. 6, 196 1, 03-!. 6'406,664. 

Tubo de P.V.C, de 75 mm. 
(3") de diámetro. MI. 63, 934 627. 40'0%,611>, 

Suministra e instalación de 
piezas especiales. 

Incluye limpieza e instala--
ción de las piezas, prueba 
hldrúul!ca, junteo con la --
tubería, acarreo a un km. 
y maniobras locales. 

Válvulas de tipo compuertas 

Válvula de 75 mm. (3") de 
diámetro. Pza. 5 RR, 033. 440, 165. 

Válvula de 100 mm. (4") de 
diámetro. Pza. 120, 060. 4°0,240. 

Válvula de 150 mm. (6") de 
diámetro. Pza. 5 190, 934. 954, 670. 

Válvula de 200 mm. (º")de 
diámetro. Pza. 3 317, 744. 953, 232. 

Válvula de 250 mm. (lO")de 
diámetro. Pza. 3 531, 072. 1'593,216. 
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Empaques de Plomo. 

Empaque de 3" de diámetro Pza. 10 215. 2, 150. 

Empaque de 4" de diámetro Pza. 336. 2, 6° 0 • 

Empaque de 6" de diámetro Pza, 10 444. 4, 440. 

Empaque de º" de diámetro !'za. 6 920. 5, 520. 

Empaque de 10" de diámetro Pza. 6 1317. 7, 902. 

Suministro de junteo Univer· 
sal G ,!'.B. completo. 

juma universal de 51 mm. • 
(2") de diámetro. Pza. 407 1,950. 793,650. 

juma universal de 76 mm. 
(3") de diámetro. Pza. 97 2, 0 70. 27P, 390. 

junta universal de 100 mm. 
(4") de diámetro. Pza. 20 3, ~33. 7P, 660. 

juma universal de 150 mm. 
(6") de diámetro. Pza. 47 6,Hl. 302, 727. 

Junta universal de ZOO mm. 
(P") de diámetro. Pza. 24 9, 263. 222, 312. 

Junta universal de 250 mm. 
de diámetro (10"). Pza. 3 12, 607. 37, P2J. 

Cruz de Fo. Fo. 

De 50 x 50 mm. (2x2") de -· 
diámetro. Pza· 15 4, 242. 63, 630. 

de 75x 75 mm. (3x3") de --
diámetro. Pza. 29 10, 133. 293, 0 57. 

De 100 x 100 mm. (4x4") de 
diámetro. Pza. 15, 397. 13º. 573. 

De 150 x 150 mm. (6x6") de 
diámetro. Pza. 11 23, 095. 254,045. 
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I 

De 200 x 200 mm. (0x0 ") -

de diámetro. Pza. 9 34, 643. 311,7°7. 

Dc 250 x 250 mm. (!Ox 10") 
de diámetro. Pza. 6 51, 964. 311, 7°4. 

Codos de 90 de Fo.Fo. 

Codo de 50 mm. (2") de --
diámetro. Pza. 13 2, 25°. 29, 354. 

Codo de 150 mm. (6") de --
diámetro. Pza. 12, 394. 12, 394. 

Tee de Fo. Fo. 

De 50 x 50 mm. (2") de diá-
metro. Pza. 52 2,694. 140, 0°0 • 

De 7 5 x 75 mm. (3") de diú-
metro. Pza. 20 7, 27º. 145, 560. 

De 150 x 150 mm. (6") de -
diámetro. Pza. 11 15, 0 w. 173, 910. 

De 200 x 200 mm. (º") de -
diámetro. Pza. 3 23, 715. 71, 145. 

De 2.50 x 250 mm, (lG) de --
diámetro. Pza. 35, 572. 35,572. 

Reducciones G .P .B, comple-
tas. 

De 75 x 50 mm. (3x2") de --
diámetro. Pza. 76 3,096. 235, 296. 

De 100 x 35 mm. (4x3") de-
di<!metro. Pza. 4,634. 4,634. 

De 100 x 50 mm. (4X2") de -
diámetro. Pza. 14 5, 459. 76,426. 

De 150 x 50 mm. (6x2") de -
diámetro. Pza, 30 6,403. 192, 090. 
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De 150 x 75 mm. (6x3"} de 
diámetro, Pza. 7' 340, 29,392. 

De 150 x 100 mm. (6 x4"} 
de diámetro. Pza, 7 ,34°. 7,34º. 

De 200 x 90 mm. (Px2") de 
diámetro. Pza. 16 9, 12°. 146, 04°. 

De 200 x 75 mm. (ºx3") de 
diámetro, !'za. 2 10, 90°. 21, 0 16. 

De 200 x 100 mm. (Px4"} de 
diámetro. Pza. 13, 160. 13, 160. 

De 200 x 150 mm. (Px6") de 
diámetro. Pza, 20, 743. 20, 743. 

De 250 x 50 mm. (IOX2")dc 
diámetro. Pza. 3 22,936, 6º, ººº. 
De 250 x 75 mm. (IOX3") de 
diúmetro. Pza. 25, 129. 50, 25°. 

De 250 x 150 mm. (10x6"} de 
Pza; diámetro. 29, 144. 5S), 2ºº· 

De 250 x 200 mm. (!Oxº") 
de diámetro, Pza. 29, 536. 29, 536. 

Tomillos con cabeza y ruer-
ca l1exagonal, puestos en el 
almacén de la obra. 

D2 32 x 125 111111. ( l l/ 4"x6") Pza. 17º 0 46. 150, 5oo. 

De 3º x 17º mm. ( 1 l/ 2"x7") Pza. 90 1,46°. 132, 120. 
711607, 297. oo 

139 



BlBLIOGRAFIA: 

Abastecimiento de Agua y 
Alcantarillado 

Manual de Normas de Proyecto 
para Obras de Aprovechamien
to de Agua Potable en Localida 
des Urbanas de la República ;: 
Mexicana, 

Manual de Normas de Calidad -
de Agua Potable. 

Jefatuni de Obras Hidráulicas 
para el °'3sarrollo Rural. 

Hidrología para Ingenieros 

Manual de Hidráulica 

• 

ERNEST. W. STEEL 

S.A.H,O.P. 

S.A.1-1.0.P. 

S.A.R.1-1. 

LINSLEY KOHLER PAULUS 

J .M. DE AZEVEDO NETTO 

GUILLERMO ACOSTA ALVAREZ • 

¡¡ 

1 


	Portada
	Índice
	1. Antecedentes
	2. Período de Diseño
	3. Consumos de Agua
	4. Fuente de Abastecimiento
	5. Conducción
	6. Regulación
	7. Red de Distribución
	8. Presupuesto
	Bibliografía



