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I- INTRADUCCION.

Para realizacion de una carrcra Universitaria. se requiere 1a conjuncion de
trabajo y esfuerzo, envueltos por el grado de interes ﬁue tenga él estudiante
de hoy y ef profesionista de manana . Cada etapa superada, toloca al estudiante
en una posicion mas cercana de {2 meta deseada. el recibir su tiwlo
" profesional. Y con esto emprender una nuéva fase dentro de sv vida. Es por - _
esta razon y ton ¢l objetivo claro y especifico de aumenur mis conocimientos
en el srea de! Diseno de Estructuras de Concreto Refomdo por {o que-he
dispuesto el desarrolio del presente tema de Tesis, en 18 cusl doy como ejemplo
splicado el diseno de cada uno de los elementos primarios y secundarios de
acuerdo “can las solicitaciones arrojadas por ¢f analisis estructurat, - del
edificio de "Mesicana de Aviacion™ que se construye actuslmente €0 esta
ciudad. El cual tendra Planta Baja y' Mezanine para atencion del pubfico,
bu.ﬁrn niveles para oficinas, uoxeai casa de mquinas para elevadores y dos
fiveles de es(.acmnm:emo alcanzando uns muu maxima de 2375 mts, de
: alwra €n un terrenc con 1375 m2, ubicade en fa Av. Mariano Otero entre fas

calfes Ambar y Granate.

En esty:‘ trahajo se desarrolls ampliamente el disena de los elementos que
forman parte de 1a estructurs, siendo ests mi especm interes y objetivo 8
cumpiir; no asi profundizarme en el 8nalisis tsteuctural de fos mismos, el tusd
lo obtuve con s splicacion Qel programs stress adsptado pars .

microcomputadors,

La tesis comienza con Jos estudios preliminares o generales necesariosen el
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diseno de tods estructurs. Posteriorments 3¢ presents el listado de resultados

del analisis estructursl y sus respectivos modelos. A este material o sigue el

" capitulo de "DISENO™, en ef cusl se desarroila el diseno ds cads loss, elemento

& flesion, clemento 8 fiexo-compresion y cimentaciones, siendo este capitulo
basicamente ef abjetivo de 1a tesis. Despues viene Ia revision y pnsleriormenie

¢f capitulo de detalies, termiaando con la conclusion.

He recibido mucha ayuda, estimulo ¢ inspiracion de muchas personas, pero.

quiero “miecor profundaments ls |bin ¥ cooperacion de mis compsneros y

milds de 1a empress 'DISENO OPTIMO.S.A", Consultores en !nlenierbs, muy

- especisimente 8 los Doclores en Ingenieris Jorge Urzus Ortiz y Fernsado -

" Zamorans Bernad. Asimismo doy ias ﬁuiu a mi maestro Ing.Roberio Falcon

Cisneros por su asesoris y cooperacion.

Asimismo reconozco el spoyo ¥ estimulo moral y éspiri(u_u de parte de af °

esposs ¢ hijos, sin fos cuales es(é trabajo no hubiers hodido ser posible. - -




I1.- GENFRALIDADES |

" 2a) REGLAMENTOS -

Para el desarrollo de 1a tesis. esto es. el diseno de cada uno de los elemenios .

estructurales. siendo estos principales o secundarios, use el reglamento de las
construcciones de coacreto reforzado (ACI-318-83) y comentarios, el cual
comprende las normas relativas at diseno y I construccion adecuadas pm

proporcionar salud y seguridad publica.

Asimismo para el diseno por sisx.nnA utitice el manual de diseno de obras
civites. de la CFE. seccion "C", estructuras con el tema “Diseno pos Sismo™;
mediante el cual no se pretende garantizar la ausencia de danos en uas
esiruciura ante la accion de cualquier temblor. Mas bien el objetivo
esencialmente, es minimizar danos 'y preservar ls vida humnn;, aun en ios _' )

€as0s mas severos.

Para la determinacion de las. cargas vivas y pesos volumetricos de los
" materjales en ef calculo de fas cargas muertas, tambien use e} manusl del

CFE. tomo C.1 2 acciones de I8 seccion de estructuras,

£n 1a seccion de estructuracion, pre-diseno y diseno apareceran al lado v
“derecho de los calculos respectivos, las citas cnruspondie_nus q uplgulo,’ ;

articulo y pagina del regiamenw o libro consuliado,
2b) ESTUDIOS PREVI0S; Mecagica de Suelos.

1.- Antecedentes - ' R . » -

I ciudad de Gﬁada.laiuu capital del Estado de Jalisco, fue ‘fuﬁd‘l’(h el 44de

Febrero de 1342 en el Valle de Atemajac por Juaa da Onm."Su elevacion



promedio sobre el nivél de mar es dp 1330 mis. ¥ s encuentra s 672 Knm.de

distancia por carreters de fa ciudad de Mexico.

L1 Geologia Regionsl-.

La ciudsd de Guadalajara se encuentrs dentro de uns 'cuenca limitsds por
' ;ierus ¥ cerros, que s su vez esta comprendida dentro de'la gran provincis
Neovolcanica de Mexico. £ rio Grande de Santisgo hs cortado un profundo

canon que fimits is cuenca por el Jado noroeste.

Las rocas mas antiguas localizadas, son lgé sndesitas 'y Iss futitas.
Posteriormente se formo un basamento riolitico de gran ettension -
probhﬁ?nle a fines del Mioceno. Penengcen sesta epoﬁ iss riolitas vilress
ro‘r"mhdo el macizo de Ia Sierra de L2 Venta eh cuyas depresiunéé descansan
potentes formaciones de materiales pirociasticos constituidos por fragmentos

de pomez.

Los blsdtds 00 £ocas nuhcienm que Ias riokitas (fines del plioceno hasta
¢} pleistoceno), cubriendo tambies grandes extensiones, encontrandose

basalio a distintas profundidades bajo el area urbana de Guadalsjars.

Ls mayor parte de los depositos superficiales en Ia cuenca ¥ bajo el ires
urbana son de origen piraclastico (cenizas volcanicas); estos suelos son on su

MAYOris ArcnasS y gravas pumiticasy se cqnsider'tn del Cenozoico Supc;ior.

12- Er_oxs.czg. o ;
Enel pudio'ub‘icm caladv, Msmno Oteroentre las calles Ambar y Grsaste,
s¢ licoe proyectads 18 construccion de un edificio de oficinasde 4 pisosy dos

_niveles mas de estacionamiento, slcanzando uis altura masima de 28.73 mts.
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Ef terrene tiene una area de aproximadamente 1575 mt2, presentando una
topegrafia regular carente de rellenos, por lo que, las profundidades aqui
requeridas se encontraran en funcion & la cota 0.00 del terreno nllural._Siq
cmbaigo. pira los niveles propuestos de desplante de is cimentacion, estosse .
proporcionaran referidos 8 I8 cola 000 del nivel de banquets

éarrespondiemcs ala Av. Mariano Otero.

2.-Trabajos Realizados.
Cumpljéndo con las disposiciones del reglamento de construccciones del Df. :
en su éeccion de aormas de cimentacion, los trabajos realizados coqsiitjeron
en efectuar dos visitas tecnicas realizadas por un especinlisiaen s erhy‘

4 (cuatro) sondeos exploratorios.

2.1- Visitas Iecn;'cg. 7
Las visitas tecnicas consistieron en efectuar un recarrido por Ia vecindad det

sitio encoptrandose;

Ed 1a zona por la general existen casas habitacion de uno o dos niveles, asi
como edificios de departamentos de tres o cuatro niveles y algunos de oficinas
de cuatro niveles, todas elfas construcciones recientes, las cuales at parecer
no presentan danos motivados por 1as condiciones del subsuelo.

Cercanoal lugar, tan solo cuadra y media por la calle de Granats se visito un

condominio horizontal apreciandose rellenos del arden de 6.00 mts,

' A tado esto se 08 menciono Is prodadie existencia de qn'n lines de uuuuis :

)
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distancis sntre .00 mts. y 10.00 mis. por lo qui 3¢ procedio a su respcicﬁ‘n'
focslizacion, asi mismo, se nos comento que Ia profundidad de 300 mis. se
encuentrs el. cauce de un nrro):o, una vez obtenida esta informacion y
reéilrriendo 8 Ias cariss estratigraficas de is 20ns, s¢ procedio & erdenar los
mbsiés de exploracion mediante equipe de penetracion estandar y pals

* postesdors.

¥-Trabajos de Campo y Laborstorio. .
" Los trabajos ﬁe. campo consistieron en efectusr fa investigacion del subsuslo
medisnte 4 (custro} sondeos realizados con equipo de penetracion sandar y
pala posieadors hasta une profundidsd mavims de 9.00 a3, '
Los sondeos de este tipo consistieron en hincar & golpes un peneirometro
standar on el fon@ do uns perforacion con un martinete de 63.3 Kg. de peso
cayendo desde uns alturs de 76 cms.

En ¢f fondo del pozo en I que se realizo Ja pruebs fue previsments limpisdo, "
hincaadose entonces ¢l penetromeiro 13 cms. en el suelo, & partir de 63@ :

mum&nw. s¢ inicio & contar el numera de golpes necesarios para lograr uns
penetrecion adicionst de 30 cms. mas antes de retirario y de remover de su

intericr s “12aestra stierada” oblenida.

A fin de eviter is friccion eatre m‘pmdes del sondec y iss eztensiones do
equipo asi como Is : de obtener is suficiente muestrs pars las prucbas
correspondientes & efectuar, en todos lus casos of sandeo se amplio :iedilnu

posteadors.
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"-La muestra en condicion “allerada’ asi oblenidas fueron trasiadadss al

{aboratorio para efectuarseies los siguieates ensayes:

a) Granqlometria.

b) Limites de ATTERBERG.
¢) % Natural de Humedad.
d) Peso Volumetrico.

e) Clasificacion SUCS.

4.- Estratigrafia.

‘La investigacion del subsuelo realizada proporciono Ia siguiente estmigra_fim

En terminos generales se puede mencionar que la esiratigrafia encontrada es
* bastante homogenea tanto en'su eMctun intergranular como 8 compacidad

y consistencia se refiere.

- En su parte superficial se locatiza un estrato constituido por srena pumitica
arcillosa cuyo espesor oscila eatre 1.00 y 3.00 mts, entre sus propiedades
mecanicas podemos mencionar una compacidad relativa “suelta’, una

consistcncia "blanda” y un angulo de friccion interna del orden de 25 grados.

Subyaciendo a esle material, se encontro un estrato de arens pumitica fina
con gr_aﬁilla presentando una potencia que vario eatre 1.30 y 3.00 mts entre
- 8us propiedades mecaﬁicu‘promedio encontradas, tenemos uns "mediana”
compacidad relaliva y-consistencia y un angulo de friccion interns de 30

grados.
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. Continuando con Ia exploracion se observo una arens pumitics fins rcilloss
reportando un porcentaje en su contenido natural do agua Muy superior al
" optimo del material, ’ '

- Bljo oste cumo ¥y hasia slcanzer loa 9.00 mts. de exploracion, s um un '
estrllo conformldo con arenss y lnvu pumiticas (deposxuclonu de coniza
voieanics) décotoracion ylmmlln-belge. el cusl feports propiedades
mecanicas sdecusdas & las necesidades del proyecio, una “mediana”
;o@p.ﬁiuw remm. -uns. consistencis "firme” y.nn sngulo de friccion
'ime‘rndel orden de 33 grados. su espesor no fue plennﬁemé confirmado,
dado que las condiciones obtemw als prol‘undxdad de 900 mis, se

consldemon adecuadas 8 os fines de! proyeno

El nivel de aguas freaticas en todos. los casos se localizo & una profundidad :

entre 460y 5.00 mts.
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v %+ Resuliados Obtenides Mediante la Prueha de Penetracion Estandar.

: ESTUDIO MECANICA DE SUELOS " EDIFICIOS CIA. MEXICANA DE AVIACION

PROFURDI- WO, DF

DAD mts.  GOLPES DESCRIPCION DEL MATERIAL
. Sondeo No.l
0.00-1.00 - Arena Pumitica ¢/poca arcilla.

160200 2305  ArenasyGravas Pumiticas (1.6 mts),
Arenas y Gravas Pumiticas Arcillosa,
200-306  Penetrosin Arena;r» y Gravas Pumiticas Arcifiosa,
Golpes.
- 300-400 80-60 Arenia Pumitica fina con Gravilla.
’ 400-500 46-30 Arens Pumitica fina Arcillosa, -
5.00-600  130-80 Arena Pumitica </Inc. do Gravilla colar Beige
$.00-700  1490-90 Arena Punitica fina ¢/Gravilla coior Boig@.,
700800 19083  Arens Pumitica fina ¢/Gravilla color Beige.

NAF-300mis.




' ESTUDIOMECANICA DE SUELOS * EDIFICIOS CIA. METICANA DE AVlAC!ON

PROFUNDI-

DAD - mts. :gipg  DESCRIPCION DEL MATERIAL
Sondeo No)
0.00-1.00 . = Arens Pumitics Arcim;u
100-200 - 30-20 ©  ArenaPuamitica Arcifloss.
é_.ob-s.oo - 20-20 Amn Pumitics Arcifioss,
300-400  40-40 . ArensPumitics fina c/lac. a-cmm.
400-590 60-40 _ ArcaaPumitica fina (430mts.), Arens/Pumitica
Arcillosa
300-600 6040  Areoa Pumitics cotor Amarillo (”oms)
- ’ Arenssy Gnvns Pumucu cofor Beicc
600700 6.5-4.0 -Arenasy Gravas Pumiticas ¢/Gravifis cotor |
‘ ' ; Beige. .
7.00-800 - 3130-160 - Arepasy Gravas Pumiticas color B.eise.r
800-900  190-120  Arenasy Gravss Pumiticas color Beige:

N.A.F.-).O.ﬂ ms. .
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ESTUDIO MECAN lCA DE SUELOS " EDIFICIOS CIA. MEKICANA DE AVIACION

PROFUNDI- NO. DE
DAD mis. - GOLPES DESCRIPCION DEL MATERIAL

SONDEONG. 3

.0.00-100 - Arena Pumitica Arcillosa.

100-200  100-90  Arena Pumitica Arcillosa (1,60 mis.) Arens Pumi-
tica fina c/Inc. de Gravilla.

200-300  40-30  Arena Pumitica fina c/Gravilla.

3.00-400  100-30 Arena Pumitica finac/Gravilla ‘

400-500  60-30 Arena Pumitica fins ¢/Gravilla (460 mis )
Arena Pumitica Arcillosa.

5.00-600  143-73 Arena Pumitica calor Amarilia (3.50 mts.),

’ Arenasy Gﬁvas Pumiticas color Beige.
6.00-700 13.0-80 Arenasy Gravas Pumiticas cbl_or Bei;o.‘
7.00-3.00 220 - Arenasy Gnv;s Pumiticas color Beige.

NAF-€60mt
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ESTUDIO MEANIC.A DE SUELOS " EDIFICIOS CIA. METICANA DE AVIACION

.

M_D mts. . GOLPES DESCRIPCION DEL. MATERIAL
Sondeo No.4
0.00-1.00 - . Arens Pumitics Arcillosa.

100200 12070 Arens Pumitics Arciltoss.
200300 4030  Arens Pumitica c/Gravills

300-400 30-30 Arena Pumitica Fina. o

400-500° 3010 Arena Pumitica Arciilasa. -
300600 _ 14080 Arenssy Gravas Pumiticas color Boige. =
600700 200-140  Arenasy Gravas Pumiticas color Beige.

.‘7.00-&00 230-190 Are.nu y Gravas Pumiticas color Beile'.'

NAFe450 mis.
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DESCAIPCION DE 1A Mutsiaa ARENA PUMITICA OON = o0y yv

GRANULOMETRIA .

e FECHA LF IMICIACION

€stupio ron erectuan_POCA ARGILLA,

AVIACION,

PROCEDENCIA EDIPIOIO UIA. IHIOAN‘ DB ..-

CFELHA DE ILKAINACION
LABORATORISTA

. HUMEDAD OF LA FRACCION
' QUE PASA LA MALLA NUMEKO 475

2160 AN GRAMOS 08

Num.

PESD 1OTAL DE LA mUEITEA

Wl E rr——rma — 9

PR3O DF (A DACCION ALTENIDA
&N LA MALlA NUM. 473
.

L[ T ———

7850 Of 1A IRACCION QUE PASA
N 1A MALIA NUM. 47

. Wil T s o v s stren

1ADA + MUISTEA HUMIDA (W1 | Wa)

r850 €O OF 1A HIACCION

TARA | MURMIEA BICA (W1 § W)

QUE PASA (A MALLA NUM. 47°

CONIINIDO DS AGUA wib

IO AQUA 1Wa - Wd) = War L I ' '

W s T Whe— *
TARA Wo -
PRI MURSTEA HCA Wi . ' ! PRI TOTAL DB 4A MUEHIRA, COMIOINO WD e

JAMAND MARIMD DIL MATRRIAL

———————— .

e
PESO VOLUMETRICO SECO SUELTOs 940 !(g/lt3

. MAJERIAL AETENIDO EN LA MALIA NUM. 4.73

MATERIAL CIUE PASA LA MALLA NUM. 475

. P30 MATIRIAL apisnino . MANINIAL - PHIO MATHIAL BRTENIDO MATEIAL
MALLA NUM. selinILO PaNLIAL Qus Pasa MALLA NUM. LT PANCIAL Qus Pasa
. wi (g ) i%) %) W g 2%} %)
9,00 —_ . B SO - BN _—
4.00 2000 21330 15.0 18,0
8060 1.180
3.5 0850 24.0 11,0 67,0
31,50 0600 -
29.00 B 0423 250 | 11,0 1560 ]
19.00 0300 |
16.00 o0 I~ 33,0 T 6,0 | 50,0
12.80 20,0 0 . 080§ ,
.50 10.0_ 0 100 010 " 22,0 10.0 4
430 0075 | 15.0 7.0 33.0
_ 478 0.23.|__ .7 91 PASA 0075 88.0 33.0..
Pasaers | 3060 ) 93 __ | . Suma_
SUMA 3,325 100 )

PUNMA | HUICCoR
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OISCHIACION DF (A MUESTRA_ARENA- PUMETIOA OON—— tnsave nv . SBANULOMETARIA,
ESIUDIO rOR EFECTUAR __GRAVILLA COTOR BRIGE. _ #ECHA UE INICIACION
rocenencia  BDIPICIO CTA. MEXICANA DB =  yicua OE 1ERMINACION

AVIAGION, LABORATORISTA

R HUMEDAD OF LA FAACCION
" QUE PASA LA MAUA NUMERO 4.”.

PE50 TQIAL DF 1A MULSINA WO T eep]

PESO BB LA PRACCION BETENIDA ;
N LA MAMA HUs. 478 Wa, =

L
10 I ORAMOS B '
. IS0 DR 1A FRACCION QUE PABA : .
SICIPINTD oM. 09 LA MALLA NUM. 423 L T s |
TABA + MUIRIRA MUMIRA (W! + Wai _ 00 G o8 1A PRACCION i
TAGA + MUKTIA BICA (W1 + Wil || QUE PAML LA MARA WU, 478 : o RN
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£51U0I0 por graciuan _ CON_GRAVILLA.
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" ING, JUAN CARLOS SANTANA S.

INGENIERSA Civih - ’
METANICA DL SUELDS Y RONTROL DR CALIDAD : ) :

LIMITES DE_ATTERDTNG:

MUESTRAI ARRNA PUMITICA GON POUA ARCILLA.
LIMITE LIQUIDO (L.L)= 20,6 % ’
" LISITE PLASTICO (L.P)n N.P,
CONTRACCION LINEAL (CoL)u 0,0% - .
. PROFUHDIDAD ENCONYRADAL 2,00 = 3,00 mts,

MUZSTRAS ARINA PUMITICA PINA CON GRAVILELA,
LYAITE LIQUIDD (L.L)= 26,3 %

LIMITE PLASTICO (L.P)a N,P, -

CONTRACOION LINEAL (CoL.)= 0,00%
PROPUNDIVAD ENCONYRADAL 3,00 = 4,00 mte,

_ MUESTRAY ARENAS Y GRAVAS PUKITICAS COLOR BEIOE
.+ LAMITE LIQUIDO (L.L)= 23,5 o
LIMITE PLASTICO (L.P)a N,P,
CONTRACCION LINEAL (C.L)= 0.0%
PROPUNIIDAD ENCONTRADAY 5,00 w 6,00 mte.

NOTA ¢ L INFORIACION SOBRE EL. ESTUO
DR MECANICS D ZUELOS, MR FUOR
TROPORBION/SODE POR- B\ ING. N
CARLOS SENTeNb:

¢

AMAGQ NEAVD We. 72
BECTOR HIDALGO
TEL. 18-24-70
GUADALAJARA, JAL,
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6 - Conctusivnes y Recnmendacinnes,
En base a los resultados obtenidos mediante la prucha de penetracion
e:un\hr. la estratigrafia y el analisis de capacidad de carga realizado (teorias
de Mcyerho[f y Terzaghi), podemos concluir lo siguiente:

9
6.1.- Cimentacion,
Dado el sistema de estructuracion a ruhum vs aconsejable mplmenw el
tipo de cimentacion corrids pars el desplante de muros y el tipo de
cimentacion s base de zapalas aisladas en zonas donde ezistan
.concentraciones de cargs. '

La cimeatacion corrida es recomendable despltnwlt. s uns nrofundidid de
350 mts, considerando para el diseno de 13 mismauns capacidad de carga del
-tercenc de 5 Ton/m2 (06 Kg/cm2).

Pars el caso de |a cimentscion s base de zapatas aisladas, es coaveaients
efectuar su desplaate bajo el nivel freatico (sobre el estrato constituido por
arenas ¥ gravas pumiticas), a una profundidad de 3.60 mis., a partir de este
nivel se procedera a efectuar un relleno a base de jal-creto cuya resistenciss
la compresion especificadas fue de 35 Kg/cm2 y alcanzars en el caso mas
desfavorable ua espesor de cusndo menos 1.50 mis., esto aos conduce &
efectuar ua analisis de presibnes con 1a finalidad de obtener los resultados ea

- forma aproximada sobre el nivel 360 referido, considerando para el diseno de
Is respecliva cimentacion uns cspacidad de cargs util de 20 Ton./m2 20
Kg/em2).

Ea ambos casos debera tomarse en cuenta en ol diseno de los elemontos
“estruclurales los esfuerzos que pudiesen . ocasiopar asenlamicntos .
diferenciales del orden de25cms.

" En caso de existir cargas ext_:'cnu-ii:u que acluen a una distancis 0" dal oje .
fongitudinal del cimicato, el ancho real del cimicnlo debera considersrss
iguala: BeB-2¢

62.- Exsavaciog. : : . )
Para iniciar los Lrabajos de excavacion correspondicntes s Ia cimentacion dl
edificio ey convenieate efectuarios uns vez. obumdo el nivel dol piso’ dll
sotaso (nivet-1.40 mts. )



o

Las excavaciones podraa efectuarse mediante taludes verticales basta fs
profundidad de 300 mts. sin riesgo de falla siempre y cuando no s sometan &
cargas vibralorias importantes.

En e1 estudio no se contemplo Ia posibilidad de efectuar ef sbetimiento def
ivel freatico. sin embargo consideramos parailevar las excavaciones de las
zapatas al nivel de 5.60 mis. sers secesario colocar en puntos estralogicos un

. numero suficiente de carcamos de bomheo pars lograr. ol abalimienta del
‘nivel freatico focalizado.

6.3.- MMMNMMML&MLM&L&L&LMM
Se propune se lomen en cueata las siguiontes propicdades tanto fisicas como
mecanicas oblenidas de las muestras extraidas del subsuelo a (& profuadidad
de 2.00 mts. para el cafculo del muro de canlencmn, asi como las ursas que
' mdumm 1as obras colindantes.

- ) Arena Pumitica Arciuosa.:

Pesa volumetrico Humedo del Jugar...... ‘ $80Kg/m3

" Angulu de friccion interna. 25 gradas.
Compacidad relativa ' Muy sueita.
Consistencia, . e Suelts,

b) Arena Pumitica con Incrustaciones de Gravills., -
Peso volumetrico Humedo del lugar. HO0Kg/m3

Angulo de friccion interns v ; Wgrades. -
Compacidad refativa ................ Mediane.
Consislencia ......... Mediaaa.

Espesor ........ _ (ravecnnd 0 LS,

64 Rellenos,

£l materinl producto de sxcayscion podrs ser utifizado en los refienos de Is
citentacion corrids, siempre y cusndo se mejofe con cements, cuys
proporcion recomendada es de 1.10 en volumen . La colocacion del material se
debera efectuar por capas no mayoresde 0.10 mis. compactadas mediante o
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pizon a mano hasta lograr alcanzar el 83% de su peso volumetrico seco
maximo y humedad optima.

Para el caso de los relienos en las excavaciones correspondientes a fas 2apatas
aistadas, esta podran efectuarse mediante el suelo mejorado (suelo-cemento)
descrito anteriormente, o si se prefiere por rapidez utilizar un hormigon po-

bre (jal-creto) cuya resistencia a la compresion simple sea del orden de 33
Kg/em2.

Esta ultima recomendacion la consideramos mucho mas adecusda dsdo que se
elimina totalmente el riesgo de [a mano de obra.

65 Pisa Estacionamiento Solano,

El estudio no contemplo las pruchas respectivas del material para efcctuar el
- diseno de la estructura portante del pavimento asi come su espesor, sin
embargo, consideramos convenienle mencionar, que el nivel referido de
-140 mts. de piso terminado en el estacionamiento corresponde 4 un estrato
cuya- consistencia es "muy. suelta’ por lo que aconsejamos mejorar y
estabilizar mediante "cal” cuando menos los primeros 0.30 mts.

Asimismo, consideramos conveniente sugerir que el material de excavacion
extraido tanto de las excavaciones de la cimentacion como del solano 00 s¢
retire de {a obra ya que si se mejora adecuadamente con un porcentaje de
cemento podria reutilizarse tanto en 1a base como en la sub-base dependiendo
del tipo de pavimento a construir. :
66~ Plantilla, ’

Con el fin de evitar perdidas de humedad y alteraciones en las propiedades del
estrato recomendado para el desplante: una vez alcanzado el nivel referido '
construir sobre €l mismo, una plantilia de hormigon pobre (jal-creto).

6.7~ §ismo,
De acuerdo con la carta sismica de la Repubhca Mezicana, Guadzlmu se
localiza dentro de Ia zona sismica caracterizads por sismos frecuentes, -



-2a-

muy cercs de la zona de sismos pocos frecuentes, encontrandose una
pro'h:ble falla geologica de importancia muy cerca de 1a ciudad, entre las
maximas intensidades sismicas reportadas en la 20na. correspondcn al grado
V1l de Ia escala de Mercalli Madificada.

Para escoger el coeficiente sismico despues de cualquiera de los tratamientos
recomendados para el diseno se recomienda considerar el subsuelo como
lerreno de transicion C-0.20.

2¢)- Estructuracion y Pre-diseto

Estructuracion : i v

Una estructura puede considerarse como un sistema, es decif, como un
éoniunto de partes o componentes que se combinan en forma ordcnada para
cumplir una funcion dada. En el presente \rabajo se irata de encerrar un
espacio, viilizando columnas, trahes y losas aligeradas de concreto asi como
llgunos muros confinados mediante dalas y castillos.
Las losas aligeradas como sistema de construccion resultan €conomicas parn
cubrir claros largos, utilizando vigas muy juntas con una losa muy delgada.

Cabe mencionar que dentro def proceso de diseno de un sistema estructurat,
muchas veces el Ingeniero se.ve rodeado de restricciones impuestas por
sspeclos arquilectonicos, los cuales debe resolver ‘mediante una buena
estructuracion. ‘

Pre-diseno : .

El comporiamicnto de las estructuras bajo cargas de servicio debe ser una -
consideracion importante en ¢l diseno de estructuras de concreto reforzado.

; Seguri €1 A.C1318-83,en su articulo 9.3.0: "Los miembras de conreto reforzado
sujetos o flexion deben disenarse para tener una rigidez adecuada a fin de
limitar las deflexiones. o cualqmer deformacion que pudnese afectar
ndvarsamenle Is resisiencia o ls funcionalidad de ls esu'ucturl pars las
' cargas de servicio®. o

. . . . . .. .
Silas secciones solamente se disenan para salisfacer los requisitos de resis-
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tencia. existe el peligro de que, aunque se cuente con un factor de seguridad
adecuado contra fa falla por desplome; el funcionamiento de la estructurasea
insatisfactorio, debido por ejemplo a deflexiones excesivamente grandes, o el
- agrictamiento inaceptable del concreto.

Por to tanto el pre-diseno de los elementos como losas y elementos principales
a flexion, se realizaron proponiendo sus dimensiones segun:

a) El Reglamento AC.1.318-93, establece que los peraftes minimos de fa tahla
siguiente deberan usarse para miembros en una dircccion, a menos se calcule
las deflexiones y se demuestre que pueden usarse periltes menores sin que
se preseaten efectos adversos, ’

. Tahla®4 : Ref: ACI-318-83
Pag.162 Cap.932"

Tipode Miembro  Apoyos UnExtreme AmbosExiremos Volad;zo
Libres  Continuo ~ Continuos

Losa Macuzaen L/20 L/24 L/28 L/10
una Direccion.

Vigaso Losas

Nervadas en L/16 L/18S L2 Ls
una Direccion. )

b} Para elementos en dos direcciones, el ACL establece:

Art. 93531 £ peratte minimo de fosas u otrus clementos en dos direcciones
disenados de acuerdo con las diépusiciones del capitulo 13, y que tengan una
rchcinn de claro largo a claro corte no mayor de 2 debe vstar regido por ias
“ecuacionessiguientes: ‘

- A (200+ 0.0 Py )
Feoco t Booe (B[olw-. <z0.5(\~ (65)(‘4-4_)]

_Pero av meaor de:

H - Aw(soo+o. omdy)
= 3pcoo+ 5000 B+ Ps)
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~ El peralte requxere Ser no mayor que:

h== L (pooto.of| %)
‘ Beooto

Donde:

heperalte,en cm.

La-claro libre mayor en cm. -
ohm- valor promedio de  para todas las vigas en {0s burdes de un tablero,

oL « retacion de rigidez a flexion de una vigay un anchode 1osa limitada por ‘

{os ejes centrales de los tableros adyacentes en cada lndo de lnvnza
« relacion de claro largo a claro corto.
ﬂa - njclm:mn de ia longitud de los bordes cnnljnuos al perimetro total de Is lo-

~Verubla® 2
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RESISTENCIA Y SERVICIABILIDAD

TABLA 9.5 Deflexiones miximes permisibles calculadss .

Tipo de elemento Deflexion considerads Limite de deflexidn
Azoteas planas que no 0= Deflexidn instantdres debi. [ 34
porten niestén ligadass  daalacarpaviva, L 150
elemnentos no estructura. .
tes susceptibles de suftis
dafios por grandes defle-
xiones :
Entrepisos que no wpor-  Deflexidn ingtanténea debi 1
ten ni estén ligadosaele-  daalacasgavive, L 360
mentos no estructurates
susceptibles de sufrir da. -
flos pot grandes deflexio. AN
nes.
Sistema de entrepiso o
azotes que sopotte o osté
ligado a elementos no es. ::m:tr::?::::: . 2t
tructurales susceptibles de fa unidn de fos cemens @
de sufris dafosporgran- o0 ng eqtructurales(la
des deflexiones, suma de la deflexidn o
- largo plazo debida a todas "
Sistems d# entrepiso 0 lascargas sostenidas, yla . [
azoles que soporte o deflexién inmediata debie 5
esté ligadoa da & cualquier carga viva 40
noestructurales nosus.
ceptibles de suftir dafios adiclonal) #
por grandes deflexiones,
" oEute Vimite 0o tiene por objeto en un teguardo contes of deogues.
Este Gltimo 58 deve v:;ﬁm dlants cikulos de defles Incluyendo las defle-

xiones sdicionales debidas al s cmv;.udn. y cuntiderando los mem l lnp plazo de todn
! de

183 casgas

Is confiabilided en fas

prepataclones pasa e} dienaje.

# Las deficxiones a largo plato deben dmlmlrum de scuerdo con e seccion 9525 o b
95.4.2, pero se pucden teducir segin ba cantidad de s deﬂ:mn qus ocurra sntes de unie loy
elementos no estructurales. E3ta cantidad se en kot datas de lmnlem
ncpublu con relicion a kas caracteristicas tiemy 5n de alos
que s estan considerando,

L Este limite se puede sxceder ol 98 loman mdlﬂn mumn pors prevenl danoy en llﬂnenlol
spoysdos o unidos. ;

§ Pero tio mayot que a toleranch Tos el Este limie
4 puede exceder 3 ¢ proporciqns una conteaflechs de modo que h deflexin total menot is
contraflocha no exceda dicho Iimjte.

PCPTN

. o 168
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] . ‘
En esta parle se estima las cargas vives, muertas y accidentales (sismo),
* acardes a los reglamentos, y que actuaran en funcion def uso del edificio.

1) Analisi ALEORARRA & L. ViMiLie
! )

episo: BOGUE Dw POLINSTI RN
Eatrepiso EXpAIN DI P (Foxgol

BENTORTAD S

LOSE coLaps

30am =N

N\

3 L0 ¢ BS 6, |21 o AN WERY A0 RAS
v N ODCevn [N eR%a] % ; .
g — + -

EonH
Pesa Prapio de Losa Afigerada.

2400 { (1.20) (1.20} (0.30)-(4) {0.5)% (0.25)) « 43680443700,
10 Q@S2 025) 250

. Total «4393- 440 ¥g
= PPL. -«0!’|/l«m‘ «30600Kg/ n‘

. Carga Muerts para Entrepiso.
 Loscta Vinilica 10Xg/m¢ ~ Msoual
Entortado , (0.04)(2100) « 84 Kg/m¢ Lre,
Plafon y Ductos : AV Kg/mé  Pag 12
Muras Diviserios. WK . Tablali
(Tabla rois, Multypanel, o Simitar) :
Peso propio de Losn i 308 Lg/mE

$30. V.g/m?



 Carga Viva, -

Oficinas | 245Kg/mt  Net.Ma-
Estacionamients... 23 Kg/mé guallLEE.
_ Zonade Computadoras S00Kg/m¢é  Fagiild
BZDRES ... v s 00 Kg/mé 1216
s 100 kel TomoC.12.
Acciones
T nb;n‘ de Caegas,
2084 C.MUERTA _ CVIVA _ CARGA ULTIMA
: u~m‘-._u_m‘_u_m4___u_m4 _
Estacionamiente 500 245 1.4(500)+1.71245)-1 116 341120.00
“Entrepiso - 530 245 1.4(530) 1.7(245)-1156 5% 160.00
Zona de Cumputadoras 530 500 1.4(530)+1.7(500)-1592 631600 00
Azoteas 570 0o - -

1.4(570)+ 1.7 1001-965.008970.00

1. .

" Rel. (ACI-318-83),Cap 9.2.0. Pag.
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2) ANALISIS SISMICO; (Metodos Estatice). .
- Manual CFE. tomo CL3'
"Diseno por Sismo”
. Clasificacion de la Estructura;
Grupo B.. . Pag. 1.38
Tipo 1 Pag. 1.36
- Region Sismica 3..... . Pag.1.38
Terreno Tipo 1l ' Pag. 1.3.10
Coeficiente Sismico C+0.20. . Pag.1.3.11y1.3.43
- Factor de Ductilidad Q4.0 SR Pag. 1314y 1313
. Altura de Edificio h=30.00m B0 00m.........cccoiiassmnnrminimnr. Pag.1.3.20,
(Puede anatizarse de scuerdo al Metodo Estatico).
Ao:0.045....... ' ' Pag13.13
Cucficicate Reducido C/Q »0.20/4.00 = 0.05 »0.043

©C/Q>s, Pag. 1327 Art.C

 TABLA* 3 ) DIRECCION ‘1"

MIVEL Wi Hi WiHi  Fix Vie Yi Fa¥iZEa® ovi
7 50016 243 1229%622 4484 4484 1720 TIN2S TS 1720
6°300.20 2060 1032472 3763 8249 17.20 64758 141883 1720
5 50120 4763 . 854545 3116 11363 1720 533.95 195478 17.20

430120 1330 676620 2467 13832 1720 424.32 2379.10 1720

3

2

l

57268 993 369816 2077 15909 1720 337.24 2736.34 17.20
40925 640 261920 . 933 16854 1720 - 16426 290026 1720
47734 285 136042 49 17350 1720 85.31 298391 17.20
F+3472.03 47610.37 ' .

.

Donde: V= (C/Q)(Ewi)- (0.03)(3472.03)-173.60
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b) DIRECCION 'Y’

NIVEL Wi " Mi Wil Fix Viy  Xi FiviK SFivki ¥
7 50916 2425 1229622 4484 4484 1891 $47.92 347.92 1891
6 50120 2060 1032472 3765 8249 1891 71200 155992 1891
5 50!.20 17.05 854546 31.16 11365 1891 58924 2149.16 1891
4 50120 1330 676620 2467 13832 1891 45631 261567 1891
357268 993 369816 2077 139.09 1891 39276 3008.43 1891
2 40925 640 261920 955 16864 1891 18059 3189.02 1891
1 47734 283 136042 49 17360 1891 9379 328281 1891
=2347203 47610.37

" Donde: Fi~(Wihi) (Cg) Gwi)

| EWihi

Cs-cr0-005
fie EEigeXi

Viy

Yi-ZEixe¥i

Vix

Ref.: Manual de Diseno 8is-

mico de Edificios Instituto
doIng. UNAM-D-18
Pag.58. Pag.255

Nota: X, Y. s0n lis coordenadas del centro de gravedad de cada piso.

C) IS ICION DELAS FT MIC 3
- __TENTTS DFL EDIFICIO (Marcos Esteucturales)

1.~ Calculo de Rigideces de Entrepisd de los Elementos Resistentes.
Aplicacion de las formulas de Wilbur:

Ref.: Manual de Diseno

Sismico . Inst. Ing. .

. UNAM.D-18, Pag$-9
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‘Para el primer entrepiso:
Suponiendo las culumnas empotradas en Is cimentacion.

<8 B
Ry ;" 4 b, o Dutha
Y EKey T, + EKe,
Para el segunds entrepiso: 2
Suponiendo las columnas empotradas en la cimentacion.

Re = 4B 1=,
fin Ay + [~ Vz\}(& hi+hy
Para entrepisos in-er:ﬁéﬁos. e+ 2 Z Kt
E ) AR
w = Ainn hm+hn hnt ho ]
. EKen Z2Kbn  ZKkn
En estas ecuacionys:

- Ra - Rigidez det entrepiso en cuestion.
Kin « Rigidez (L.} de las vigas del nivel sobre el eotropiso o
m.n.0, «ndice que identifican tres aiveles concecutivos de nbago hacias
eriba.
E »Moduto de efasticidad « £ » 200000 Kg/cm?
bn = Altura del entrepiso a.

TABLA® B CALCULODE RIGIDECES. DIRECCION X-X
MARCO ENTREPISO . Kn Kcn hn Rn

Lejgd (%) (VAR I T) 8] {cm) {fg/em) !]Qn[cnl
A § 106 - 1203300 283 8433346 €433
A -2 1106 966200 3% 2450941 2481
A ] 1106 9662.00 355 1805042 1893
A 4 1106 966200 335 1895042  189%
A 3 1108 966200 335 1695042 1895
A ] HO6 966200 3% {Ry5042 1895 -
A 7 1166 966200 355 1891100 - 1891
B 1 f106 1202500 %3 8453316 845}
B 2 106 966200 355 2480941 2401
B 3 1106 - 9362.00 335 1895042 1895
B 4 1106 966200 333 1395042 1893
B 3 1106 966200 333 1593042 1693
B [ 1106 966208 355 895042 1895
B 7 1106~ 966200 355 18011 1891
[ ] i 1106 - 1203500 285 84533.16 18433
¢-D 2 1106 956200 3% 2480941 2481
C-D 3 1166 966200 353 1805042 18.9)
¢-D 4 1106 966200 353 CIRY50.42 ¢ 1893
C-D 3 4106 96200 335 895042 1895
C-D 6 116 956280 355 - 1893042 1895
C-p 7. 1106~ 966200 355 1891100 1891
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1108

|4 l 1106 - 1203500 285 T 8433316 8433

E 2 1y 96208 335 2450941 2481
E- 3 1 966200 335 1895042 - 18.95

E 4 108 9662 .00 133 18950.42 1893

E b 1106 9502.00 355 1895042 - 18.95

E 5 {16 9562.00 353 1895042 1893

E 7 1106 9662.00 355 1891100 1891
F-F1 t 1105 1203500 285 8433316 8453
F-Fi 2 106 956200 355 2450941 2481
F-Fi 3 1106 %6200 333 1895042 189}
F-Fi 4 1106 966200 333 1595042 1893
F-F1I’ 3 1106 946200 135 1895042 - 8.9
CF-Fi & 1106 966200 353 1895042 1895
7 9650.00 335 1591100 1891




-3q-

» TABLA® * CALCULO DE RIGIDECES, DIRECCION Y-Y

MARCO ENTREPISO Kin “Ken  hn Rn Rn
Leje) (*) {cm) (Kg/cm) (Ton/cm)
{ 1 400300 8000 280  12423). 12423
1 2 400300 8000 280 82418, 8242
2 1 400300 8000 250 124231 12423
2 2 400300 ~ 8000 280 82418. 8242

400300  #000 280 124231, 12423

3 2 4003.00 8000 250 52418, 5242
4 '} 400300 7860 285 10944756 11943
4 2 400300 7860 275 5474140 54.7¢
] 3 400300 7860 333 TINT37 M2

4 4 400300 7860 355 7511737 75A2
4 5 400300 7860 335 - 7BUI7.37 7542
4 6 400300 7860 353 75117.37 7542
4 7 400300 7860 333 73117.37 732
1 1 4003.00 7860 283 11944756 119.43

5 2 400300 7860 355 S4TI40. 5474
-3 3 400300 7860 333 7541737 7542
e 4 400300 7860 355 7511737 7542
s 5 400300 7860 355 T3I17.37 Tha2
s 6 400300 7860 355 75147.37 7.2
3 7 400300 780 333 7S117.37 7542
1 732 2620 285 - 30389. 3039

2 72. 2620 355 1854750 1855

4003.00 7860 285 119447 46 11943
400300 7880 - 355 SA7ALAD 3474
400300 7880 333 - THITAT A2
00300 7860 333 TSU7ST T2
400300 7860 333 TSLITT M52

LN NN N
WA W N e
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4 S 400200 7860 - 358 . 73(17.37

Las expresiones para calcular ol contro de torsion son:

X-Z(Rjve Xj} . Ref.: Manual de Diseno

7 ZRiy ‘ Sismico de Edificios.
Inst.de Ing. UNAM.
.3 (R ) :
T ZRin , D-18, Pag s °
Nota: ’

Xj.Yj son las coordenadas de los elementos resistentes { maccos)
to X976+ (2)(976) - 976¢m = 9.76m
3 -
Yt -‘ . + 7 . 7 s . 4 +

Yi-16475¢m = 1647

Coordenadas del centro de masa.

X-976m
Yei720m

Excentricidad Torsional: (eg)

(Vee Gempicad )

" Entrepiso * 1 -
1976 + (976+365) =7.726 0
I -~

Yo 1647 m

I728m :
Yes17.20 m
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(vae arapice #2Z)

uias parg calcular ias colu b .
Cojumna ® 1 : Vdix __Bn.__LL!nI Ref.Maaus! CFE.C13
ZRix Diseno por Sismo.
) Pag. 1.3.18
" Columna®2: Viir - Rizx_Yit (Vigeegy)
Z Rix Y2t 2Rivkép

Columns ® 3¢ Vix - Vdiz + Viis

 (Foi-cm) (cm) T
“ Columna® 4 Viiyx- RixeYul s Viy.edy)

= Rin.YZct+ 3 Riy Xéct

Donde :

“Rjx, Rjy = valor de la rigidez por entrepiso ¢n Ton-cm.

Ii. Y| » Coordenadas del cusrpo resisionte (mlrco) sogun smul auzilier da
coordenadas, grafnct .

MoTr.s ?bgb = CALCULO PE LAS BRI IDRCES Tb Blas *""T"“"
COoNBULTLR MsusL DE DiseR o Sidics 1=H-»T~T°T° s *NG

O e )saguﬁ__ D-18, Pha,8-1.



-az-
ECAT-ICA ‘ .
EncENTmcban Toedional ((s) BENTREpizos

DL gr2 ~FT

Ye=T.20m
Y& = 1. AT

“Xc‘ )(*: qf((cm
QL5=0f3 v
e
— R N
etV ica

xpP © é) ® C

Geapica 4 :
BEXCENTRIZIDAD Tousionat, (&) inTrapiso ¥l
Ye ¢ .20 v 3
Eound '
= e, 4% - ! 7 .
Y dlm, rY
\ H
1 A ="1.25
x;—:"‘(.'!zcm c.6
' e T
A»‘o.é‘
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DISTRIBUCION DE FUERZAS CORTANTES EM LOS ELEMENTOS RESISTENTES DEL _EDIFICIO. -

TABLAF¥T
ENTREPISO #1

Ton, M. M. M. M. Ton,cm Ton.cm
Sentido v es b fey=15es + 0.1b es=es - 0.1b Mt,=V.e, Mt _=Ve_
X 173.60 | .481 34.41 4.16 -2,96 2218 -51386
¥ 173,601 ,73113.42 2.44 -0.61 42358 -10590

v _ 1 3. (4 '

{Ton-cm} cm Ton.cm2 cm Ton. cm2 {T-cr) (407)1) ('}on) ("‘o% )

: : ; s . tiecto de Vx Efec Vi -

IEje 1 _Rix ¥i Rix Yi Yit Rix Yit Rix Yi tz Directo Torsisn. Total Tors_mx %+0.3Vy [0, 3Vx+
A ) B4.53 3441 230868 -1793.50 | -151604.56 }2.72x108 28.93 11,33 | 40.26 6.65 42.2% 18.73
B 1 £4.53 2709 228,992 |-1061.50 [-<89728.59 {9.52x10/ 28.93 6.71 [ 35.64 3.93 36.81 14.62
C | B4.53 1977 1167116 - 329,50 | -27852.62 [9.18x10° 28.93 2.08 { 31.01 1.22 31.38 10.52
Dt 64.53 1243 1105240 402.50 | 34023.33 11.37x107 28.93 1.81 | 30.74 0.37 30.85 9.59
E { B4.53 513 143364 1134.50 | 9589978 [1.08x108 28.93 5.10 | 24.03 1.05 34.34 11.26

4,53 0 i} 1647,50 $139263,18 J2,28x108 28,93 7.41 1. 36,34 | 1.53 36,80 1:12.24
507.18 835580 7.27x108
vit= 835580 . 647,50 Rix.¥i2t + Rjy.%2jt= 9_.56x108 ;
, . . .2, Efecto de Vy ttec,¥x
tie Riy Xy Riy Xj Lt Riy Xit Riy X°it Directo Torsidn ~Total 1Torsion Ny+0.3Yx [0.3Vy+YX
1.4 1.119.45 g 0 1067,50 § 127513 1.36x109 43,40 1,39 | 44,79 6,78 55,82 20.2
51:119.45.1 976 [116583.2 91.5 10930 . {1.00x10° 5 43.40 0.12 | 43.52 0.58 43.69 13,64
€ 1-119.45 ! 1342 - 1160302 -274.5 | -32789 9,00x30° 43.40 1.44 1 44.84 2,45 45,97 15.20
2.1119.45 | 1952 1133166 =384.5 ]-105653 9.34x107 43.40 4.63 | 48,03 7.89 ! 62,39 22.30
: 477,80 510151 2.39x108 .
477.80 A= 31005, = 1067.50
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-TABLA# &  DISTRIBUCION DE FUERZAS CORTANTES EN LOS ELEMENTOS RESISTENTES

ENTFEFISO #

DEL EDIFICIO

TON CH TON CM.
SENTIDO e | b e=1.5eullb g2z @s-0Mb Myz V-, | Mysv.e,
X 1168.64] o Ba.a1 3.44 ~3.43 58012 - 58017
Y 11686410 7309, 52 3.058 =1.22 51438 = 205728
~ ' . ' 1]
JEJEL Rix—d Yl [RpxYE o] Yit R it Ris Vit | omectE onmion 'ora | ToRsion] VRsO3Vy a3ven
20,81 | 3021 |gs371 1-1793.51) -44496.9d 7,98X107 1 2811 | 7,08 ] 3609 | 7.08] 3sap | 1z.a1
8| 24.81 | 2709 |67210 _ |-1061.51 | -26336.06 | 2.79x307 | 28.11 | 8.77. | 32.83 | 4.19 ] 34.09 | 18,08
24,81 | 1977 |a9049 | -379.51 | .8175.12 | 2.69x100 | 28.11 | 1.46 | 29.57 | 1.30 | 29.96 | 30.17
D | 24.81 | 1245 [30888 402.69 | 9985.78 | 4.02x100 | 28.13 | 1,79 | 29.90 | 0.64 | 30.09 | 9.61
E | _26.81 | 513 [12727 1134.49 | 28146.70 | 3.10x107 | 28,1y | 5.05 | 33.16 | 1.79| 33.70 | 11.78
2081 10 | 0 1647.49 | 40874.23 1 673107 | 28.11 | 7.33 | 3544 | 2.60| 36.22 | 13.23
148.66 745345 2.136x108 : ‘
vite 2525 . 164749 Rix Y25t + Riy.x%jt = 3.233x10%
» -
gel miy | xi JRiyxi | xit | Ry xit Rir X%it_| omecrol COI00s Vrorar | foety [VrHO3vx | OBvya
2 78] 0 5 1067.50|58434,95 | 6.20x107. | 42.16 | 3.72 | A5.88 | 10.48 | 53.02 | 24.24
5 | 58741 676 | 53426 01.50] 5008.71 | 4,58x105 | 42,16 | 0.32 | 42.8 | 0.90| 42.75 | 13.64
6t _s5a.74 1382 | 73261 1274,5 |=15026.13 | 4.12«100 | 22,36 | 2.30 | 44.55 | 2.70] 45.26 | 16.06]
7 1 54.7a]3752 106852 -884,5 |-#8417.53 | 8,280007 | 4236 | 7.70 | 49.86 | .60 59.47 | 23,65
218.96 . |233739 1.087x10° ‘
xje= 2333 = 1067.50 :
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TABLA# 4 DISTRIBUCION DE FUERZAS CORTANTES EN LOS ELEMENTOS RESISTENTES DEL EDIFICIO

ENTREFISO # 3

SENTIDO v € b e=1.5enw0lb ez = €4-0lb M= ve@, My=v. ey
X| 150.09] 0 |34.41 3.44 ~3.44 54777 =54727
Y| 150.09] 0.73[19.52 3.05 -1.22 28522 ~19408
) -

E4E] Rix - | i JRix Y} vit. PR vit | Rix Y omeets’ ooy Foral | TorSion|Vas0.3Vy | Q3VreVy)
A | 18,95 | 3441 | 65207 -1793 | -33977.35 | 6.00x107 26,62 | 6,08 | 32.60 | 5,38 34,21.115.16
B 18,95 2709 1 51335 -1061 | -20106.00 |2.13x107 26.52 .60 3012 3.18 o8 12 23

18.95 1 1977 | 37484 -329 -6234,55.1 2. 052108 26.52 | 1.11 | 27.63 1 0.99 | 27.93 1 9 28
18.95 - 1244 23543 403 2636 848 13 .0Rx106 26582 1.37 27.89 0,48 28 03 5 05
E- 1 18.95 513 | o721 1138 21508.25 | 2. 44x107 26521 3.85 | 303z | 136 1 3078 1in.a7
F | 18.91 0 0 1648 31163,68 [5.13x107 26.47 | 5.57 | 32,04 | 1,98 32.63 1 11.59
113.66 187320 L6308 .
vie = 11380 - 1649 Rix.¥23t + Riy. XZjt = 3.13x108
EJE} Rly | Xi |RiyXi | xit Riy Xit Riy X2t | omecyo® “5dRstn " roray | Torsion |Vt O3Vx | 03vrive
141 75.12 0 0 1067.50] 80190.60 18.56x107 39,77 2,97 | aa, 74 | ja02 | ag 95 127 a4

5 1 75,12 | 978 | 73317 91.501 5873.48 16.29x105 1377 a.43 1 4020 1.20 0 A0 &8 13.20
[3 75,12 1 1342 _ 1I00BIT -274.5 1.20670 44 |5 66:10° 39,77 3.20 42,97 3.54 1 44,03 16.43
7 1 75.12 11952 |146634 -884.5 |-66444.00 |35,88x307 39,77 110,30 | 50,07 1 11,61} 53,85 I 28.A3

300.48 320762 : 1502108 : -

23t = $E7E2 =« 1067.50
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TABLA%&IO DSTRBUUON DE FUERZAS CORTANTES EN LOS ELEMENTOS RESISTENTES DEL EDFK*D_

ENTREFISO # «

SENTIDO v e b €= 1.5ew01b €2z s-0Md My=Vv-€- Mys v.e,
X | 138.321 0_ ] 34.41 3.44 ~3.44 47582 ~37582
v | 138.32]0.73 ] 19.52 3.08 -1.22 ~42049 ~16875
L]
€E| Rix —|-¥i-- |RixYj- | vit |Ri vit Rix Vit | pincerS! Crondior “3ora | Tossion]1+03Vy | 03va]
A | 18.95 | 3241 | 65207 ]| -1793 _ |-33977.35 |6.09x107 | 23.06. ) 5.28 | 28.34 | 4.67 |29.74 {1317
B | 18,95 | 2709 | 51335 | -1061 |-20105.95 [2.13x07 | 23.06 | 3.13 | 26.19 | 2.76 [27.02 10,62
¢ | 18.95 | 1977 | 37464 =329 | -6238.55 |2,05%x100 | 23,06 | 0,97 | 24,03 | 0.86 [24.29 8,07
"D | 18.95 | 1245 | 23503 403 7636.85 |3.07x105 | 23.06 | 130 12425 | 0.42 |24.38 2,69 ]
F | 18,95 | 613 | 9721 1135 | 21508.25 | 2.84x]07 23.06 1334 12680 | 1,19 126,76 9111
F | 1801 0 0 1648 | 31163.68 | 5.13x107 | 23.01 | 4 B4 | 27.85 | 1,72 128.37 10,07
113.76 187320 1.63x10° .
Yit = 1648 Rix.¥25t + Riyx%it = 3.13x108
{EJE} RIy Xi_ | Riy Xi Xit Riy Xit Riy X2t nulg_cmapseges%% Virors, |romson [Vr+O3V [O3vyiva].

4 | 7512 | 0 0 1067.50 | 80100.60 |B.56x107 | 34.58 [ 4.32 | 38,90 |12.19 | 42,56 | 23.86

5 | 75.17 | 976 | 73317 91,50 | _6873.48_|6.29x10° | 34.58_| 0.37 | 3495 | 1.08_ |85 26 | 11,88
5 78,12 11342 100811 274 . 5 -20620, 44 5 £6x106 34 58 2.77 27,35 3. .13 ?8 29 14 .33

7 | 7512 11952 146634 -884.5 |-66444 5.88x107 | 3468 1892 | 4350 | jo.10 | 46,53 | 2318
130048 ~ 1320762 1.50x108 s

.. _ 32076
Xjt = 30038 = 1067.50
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TABLA# DlSTRtBUClON DE FUERZAS CORTANTES EN LOS ELEMENTOS RESISTENTES DEL EDIFlCIO
ENTREFISO # s
SENTIOO vV jes ] ® e=i.5en0ld | £2= €401 M= V.8, Mysv.e,
X| 113.65| 0 |34.31 3.4 7344 39056 35056
v] 113.65] 0,7319.52 3.05 -1.22 34663 -13865
) .
EJE| Rjx TR LI it Rix it Rjx it NRECTEF ECTQ OV a resisiive0.3vy [ Q3VraVy
A | 18,95 | 3441 | 65207 | -1793 1-33977.35 |6.09x107 | 18,95 | 4.34 [23,29 |3.85 | 24.95 | 10.84 |}
B8] 18.95 } 2700 | 51335 | 1061 _ |-20105.95 | 2.13x107 | 18,95 12,57 |21.52 1p.28 | 2220 | 8.78.
c | 18.95 11077 | 37468 =329 | -6234.55_|2.054106 | 18,95~ | 0.80 11975 |o.71 | 19.96 | 6.56
D | 18.95 | 1745 | 23593 403 7636.85 | 3.07x100 | 18,95 | 0.98 | 13.93 [0.35 | 20.03 | 6.33
E | 1895 | 513 | 9721 1135} 21508.25_[2.44x107 | 1895 [ 2,75 2170 lo.97 12198 | 7.4
Fl 1851 | o 0~ | 1688 | 31163.68 }5.13x10 | 18,91 | 3.98 22,89 |1.41 | 23.3) | 8.28
-1 113.66 187320 1,63x108
Yit = 1648 Rix. ¥2jt +  Rjy . X%t =3.13x108
£Jel Riy xj |Riyxj | X Riy Xjt Riy X2t | omecrolt Coaosnn Vrora | resaon [VrtO3Ve |03vive
8] 7512 | 0 9 106750 | 80190.60 | 8.56x107 | 28.41 | 3,65 131,06 110,01 | 34,56 | 19,60
§ | 75.12 | 976 ] 73317 91,50 | €By3.48 | 6.20x10° | 2841 | 0.30 {2871 | 0,86 | 2e.97 | 9.47
6 | 75.12 | 1342 1100811 | -274.5 |.20620.44 | 5.66x106 | 2841 | 2.28 |30.69 | 2,57 | 31,66 111,77
7 | 75.12 | 1952 146634 | -884.5 |-G6444 5982107 | 2843 | 7.36 13577 | 8.30 | 38.26 |19.03°
300.48 320762 1.50x108 :

Xjt = .1067.50




TABLA# 12 DISTRIBUCION DE FUERZAS CORTANTES EN LOS ELEMENTCS RESISTENTES DEL EDIFICIO

ENTREFISO # ¢
. SENTIDO V. es b es1.5en0lb . e2= €4-01p My=v-€) Muy=v.e,
x| 82,49 | 0 138.4] 3.04 -3.48 28376.56 -28376,56
Y| 82.49 |0.73 119.52 3.05 -1.22 25159. 45 -10063.78
‘ ;
ege] Rin - Jovi - TRinvi T ovit JRis vit T TRix Tt Tomecte Smdiar “YoraL | ok ae03vy [ a3va
"R | 18.95 { 3441 | 65207 | -1793  1-33977.35 |6.00x107_ | 13.75 1 3,08 ] 16.83 | 7.73 | 17.65_ | 7.78
B | 18,95 | 2709 | 51335 | -1061 |-20105.95 | 2.13%x107  |.13.75 1 1.82 1 16.57 | 1.62 | 16.06 186,29
¢l 1895 ¥ 1977 | a7ega | 300 | g23a.5% |2.05006 | 1375 Voss [ 1431 [ 051 {1446 lapn |
‘D_| 18.95 | 1245 | 23593 403 7636.85 13.07x106 | 33,75 1069 | 14,48 | 0,28 | 14,51 14,87
E ] 8951 s131 9721 | 1135 | 21508.25 lz.44xig? | 23.75. 11.95 | 1570 | Q&9 | 15081 |&.40
F | 18.91 0 0 1648 | 31163.68 [5,13x107 { 13.72 | 2.83 | 16.55 | 1.00 | 16,85 |5.96 _
113.66 187320 1.63x108 . i
Yit = 1648 Rix Y2jt +  RiyXZit; = 3,13x108
EJE| RJy Xj ] Riy Xj | - xit Riy Xjt Riy X2t | pmeero’ Coanson v,T'OTAL Fronsion |Vr+03ve | 03vrive
4 { 75302 1 0@ 0 1067.5. | 8019060 |8.56x10" 2062 | 2,58 | 23.20 27 12538 114,23
5 | 7512 | o076 | 73317 91,50 | £973.48 16.29x100 2062 | 022 | 2084 | 063 121,03 | gam |
61 7512 13342  |toomil =278 5. |-70620 44 |5 £ex100 2062 | 166 | 2098 | 187 2204 | goER
i 25,12 131982 1358634 _Aaa.gs l-6r344 s R821ﬂ7 20 A2 5 24 25 96 A 02 2722 13 81
300,48 320762 —[1.50x108

Xjt =1067.50
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TABLA# (2 DISTRIBUCION DE FUERZAS CORTANTES EN LOS ELEMENTOS RESISTENTES DEL EDIFICIO =

[/VT/-?EP/SO #

SENTIDO v e | b & =1.5800.0b e2: €1-0lb My=z Vg, Mysv.e,
X1 448800 )34.41 344 =3.44 15428 . -15425 -
y| 44.84) G.73}119.52 3.05 -1.22 13676 _5470
EJE] Rpx Yi |RizYj Yit | Rix it Rix Vit | oimects Baainf VEoran | okt wne0.3Vy | 03Vravy
A ] 18.95 {34941 { 65207 | -1793 |- 33977.35 B.09x107 7.47 [ 1.71 9.18_11.67 964 4.27
gl 1895 F2700 {51338 | 1061 I 20105.05P.13x107 7.47 1.0 8.48 - 10,90 | 875 1344
€| 18,95 [ 1977 | 37464 -329 -6234.55 £.05x106 7.47_1 0,31 7.78_ 1 0.28 | 7.86 2.61
p{ 18.95 | 1235 | 23593 403 7636.85 B3.07x100 7.47 1 0.38 7.85 |04 | 7.89 2.49
£ 18.95 | 513 9721 1135 21508.25 P.44x107 7.47_11.08 8.55 | 0.38 | 8.66 2.94
£l 18.91 0 0 1648 31163.68 §,13x107 7.46 | 1.57 9,03 10,5 | 9,20 3.27
113.66 187320 .63x108 ,
Yit =1583 Rix Y2t + Rjy.X2jt = 3.13x108
“[EJEf R}y Xj | RiyXj | Xp Riy Xjt Riy X2t | peerett Coocenn Trorar | ronen [VrtO3Ve |03vriva)
3] 15.12 0 0 1067.5 |80190.60 | 8.56x107 11,21 | 1.40 | 12,61 | 3.95 | 13.79 7.73
5 | 75.12 | 976 | 73317 91.50 | 6873.48  16.29x100 11,21 | 0.12 | 11.33 | 0.34 | 11.43 3.74
€] 75.12 | 1342 |100BI1 | -274.5 [20620.4% _|5.66x100 11,21 | 0.90 | 12.11 ! 1.02 | 12.42 | .65 ]
71 7512 | 1952 146634 884.5 166444 5,88x107 Mery 2.9 1 1a91 & 327 | 15,00 .50}
300,48 320762 1.50x108 ' -

Xit s1owt.s0
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Vi) CONCLUSION:

Be la misma maners en que 1a fase final de) diseno consiste ¢n comunicar & )
1as personas encargadas de laobra, Jos resultadus obtenidos en el mismo)- doy
acontinuacion en resumen las experiencias y conocimientas que obtuve con
ol desarrolio del presente toma de Tusis.

Reflexionando en todas y cada una de las consideraciones estudiadas,
‘analizadas y desacrolladas, que forman parte integral dentro del diseno
estructural de un edificio, puedo comprender en uoa forma mas clara el
procesy a seguir pars lograr una solucion optima, funcivnal y economica,
dentro del desen etico def Ingeniero Proyectista de satisfacer la necesidad
eliswnlé, para Io cual fue solicitado, He de manifestar la complejidad
patetente que encierra el diseno de un sistema estructural; el problema ao
essencilfo y para su solucion pienso que juegan un papei muy importante los
dos siguieates aspectos; Primero 13 intuicion o inteligencia del individuo
para estudiar ¥ determinar fos solicitaciones que puedun hacerse presentes
en jaestructura, Y por otro Jado el desarroiio mecanico de Ius calculos parala
obtencion de resultados que satisfagan: a las soficitaciones preseates en los
elementos, El primero de estos aspectos sin emhargo, y a pesar de ser de
" mayor importancia, requiere de un tiempo menor de trabajo gue el segundo
punio, en ¢l cual s¢ necesita mayor inversion du Liempo, pero siends este si se
quiere de menor importancia, Por lo cual siatiendo esta realidad en mi
experiencia, pienso que es indispensable la utitizacion de una computadora o
micro-computadora, que nos ayude en ef diseno de los elementos, trabajando
el aspecto mecanico, ¥ asi poder duedicar mayor tiempo al estudio- y
determinacion de las solicitaciones que actuan en la estructura, Este sentis me
impulso a comprar und mini-computadora “TRS-80 Pocket Computer, Radio
Shack modelo PC-2" ; 1a cual fue una herramienta muy valiosa para poder '
concluir esta Tesis, ;

. En el diseno de los elementos, pude afirmar mis conocimientos en el area del
concrelo reforzado, para lo cual debo reconocer-la valiosa ayuda que encontre
en mis apuntes de "Estructuras de Concrete”, obtenidos en el curso regular’



—\22-

que se imparteen la escucla; sobre todo mi famitiaridad con el Reglamento de
tas Construcciones de Concreto Reforzado (A.C1),adquiridos durante el mismo
periodo como estudiante, Asi mismo quiero dejar piasmado la importancia de
contar con una buena bibliografia y tener la maraviliosa oportunidad de
peder consultar a Ingenierss dedicados al diseno de estructuras, mediante los
cuales pude aprender, :

Como caso especifico desco comentar que ¢} diseno de columnas fuc la parte
mas dificil debido a las consideraciones y variahles que encierran a estos
elementos, sin embargo me fue de gran utilidad los diagramas de interaccion
{Apéndice B, “Aspectos Fundamentales del Concreto Reforzado”, Gonzalez,
Rables, Casillas, Diaz), comu nyuda de diseno, En los cusles s pesar de usar los
valores: '

Mo
et T
2

K.W

“del Reglamento del Distrito Federal, pude utilizarfos haciendn cicrtas
sustituciones (Ver apendice B, pag. 393. “Aspectos Fusdamentales del
Contreto Reforzado™), ¢ombinandolos con el Reglamento ACL; para poder
eatrar al diagrama de interaccion y determinar el % de acero parala
seccion ¥ per lo tanto su respectivaarea de acero.

A pesar de reconocer la complejidad en el diseno de estructuras de concreto
reforzado, quiero dejar manifiesto mi satisfaccion personal, por el
conocimiento adquiride en el desarrollo del presente trabajo; como
complemento 3 mi formacion profesional como Ingeniera Civil,
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