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El presente trabajo pretende mostrar la metodología para la detcrmin.! 

ci6n de un modelo de pronóstico de la demanda en el corto y largo pl! 

zo de un servicio con las siguientes características: 

a) No tiene sustitutos y/o sucednneos en el mercado • 

. b) Es un bien necesario. 

c) Presenta una sensibilidad de demando respecto al pre

cio mayor qu.e uno (elástica}, en niveles socioeconómi--

cos medio, medio alto y alto. 

Se cstnblecen ci:i princip~o; las vari'nblcs q~qc constituyen la función 

de demanda, as! como i'os parámetros que afectan los entornos que dan
lugar a la mlsma. 

Tomando en consideración que la metodología aquí presentada es parte

de un proceso do plancación a futuro (Largo Plazo}, dicha metodología 

debe permitir la incorporación de nuevos indicadores, evolución en -

los mismos de manera que GP.nsibilicen y den más confiabilidad al mo-

dclo. 

En este sentido, se integran aquellas variables que intervienen e in

fluyen para definir la demanda, Conotituyéndo por su correlación y/a

grado de rcspuestD. a un cnmbJo en otro factor, variable a considerar

en el modelo. 

tlo es de rncnoa importancia el señalar que existen algunos otros indi

cadores los cuales serían de gran valor en la formación del modclo,.-

pero no ae tiene suficiente información ni confiabilidad, periodici-

dnd como para trabajnr con ellos en los pronósticoo que se realizen-

de la demanda. 

A!limiamo ne está consciente de la posible existencia de algunos otros 

fnctor-cs, metodologías. Pero lo valioso de la que aquí se presenta -

es que ha sido comprobada AU aplicnciÓn, poniéndose en práctica en un 

proyecto de Investigación de le demanda con datos e información real

de la Ciudad de Colima, Col y su zona conurbada ( Villa de Alvarez), 
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1.1 O 8 J ! T I V O 

El objetivo principal de este trabajo de invcstigaci6n; es generar -

una metodología para la detcrminaci6n del pron6stico de la demanda, -

en el corto y largo plazo. Tomando en consldcraci6n situaciones, act! 

tutlcs, conductas y comportamiento de los posibles demandantes, as! 

como disposición y capacidad de compra del servicio de los mismos. 

Tnmbien intervienen. aapectos socioecon6micos, de las· cuales algunos-

datos son difíciles de obtener por un~ fuente secundaria, por ello se 

enfatiza en la necesidad de una encuesta y/o cuestionario con la fin! 

lidnd de conocer informaci6n btisicn y esencial en la determinación de 

la demanda; como también el de corroborar los datos que se obtengan -

de otras fuentes de información. 

De manera similar s6lo con la intervención de otros indicadoreos más 

para la demando en el largo plazo se consideran entornos; demográfico 

económico, político y social. Planes y programas que defiean el de--

sarrollo y crecimiento econ6niico de ln Región, programas de dcearro-

llo urbano, etc. 

Considerándose los aspectos anteriormente mencionados los cuales --

cOodyuvarán a la toma de decisiones para uno óptima as.lgnación de --

recursos, de manera que sean satisfechas en su totalidad las necesi-

dadcs y deseos de los demandantes potenciales (C~ntldod de Demanda -

Total), ~mplicándo con ello un crecimiento de igual magnitud de la -

Planta para ofrecer y dar atención del servicio con la calidad y --

cantidad suficiente, 
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2.1 C O M P O R T A M I E N T O DE LA D E M A N D A 

Decir que la penetrac16n total que resulta do la sumatoria de las vi

viendas con líneas instaladas por 2onas homogéneas es le demanda to-

tal,. es un grave error¡ debido a que no se estpan considerando las -

Eictitudes y comportamientos de los posibles demandantes potencioles,

laa cuales se observan a través de acciones como llenar y entr~gar -

una solicitud delse.rvicio, por tener ~na d1sposici6n de comp;o y el-

poder adquisitivo para realizarlo, lo cual representa las caracter!s-

. tlcas básicas que lo identifican como 'un abonado y/o demandante po--

tcncial al cual. no se le ha satisfecho su demanda. 

También es probable que existan demandantes con el poder adquiei tivo 

y la disposición para la contrataci6n del servicio, !Os cuales no --

han acudido a las oficinas comerciales (Oficinas destinadas a la --

atenci6n del público, consumidores), a solici ter el scrvico, adopta!! 

do una conducta pasiva por diversos motivos como: 

a} escuchan de 'l(ecinos, amigos o familiares; que no se -

les ha dado atención alguna. 

b} que no hay Úncas en la colonia y/o zona donde se lo

cal izan, 

e} que no hay :facilidades técnicas, 

y varias causas más que limitan el inter~s de acudir pO.ra contratal4 -

el servicio. 

De esto rcsul ta una actitud pasiva del demand.ante por demás difícil-

de cuantificar, pero elemento importante que consituye parte en la -

formulación y determinación de la Demanda Total. 

Debido a lo anterior, se determina que la Demanda Total para un cier

"to período de tiempo (t), está dada por: 

- Demanda Satisfecha, por estrato (líneas instalo.das) en -

el tiempo t. (Comunmente conocido. como penctraci6ii}. 

- Demanda Insatisfecha, por estrato (solicitudes pendien-... 

tes) en el tiempo t. 

- Demanda Insatisfecho, por estrato (actitudes pasivos) en 

e1 mismo período t. 
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Sea: DT(t) DSE(t) + DIE(t) + APE(t) 

Donde: 

DT(t) - Cantidad de Demanda Total de líneas en el perío-

do t en el mercado. 

OSE - Demanda Satinfecha de los estratos. 

DIE - Demanda Insatisfecha: ÁCTIVA DE LOS ESTRATOS, 

APE - Demanda Insatisfecha: PASIVA DE LOS ESTRATOS, 

Determinándose la Demanda Total en función de las variables que se -

mencionan a CO!'"!tinuación: 

Siendo: 

QDx( t) = (Lixr + Lixm + Lixp = Lixpr) + (Slxr + Slxm + 

Slxp • Slxpr) + (APDxr + APDxm + APDxp + APDxpr), 

Donde las variables que se están considerando representan los indica

dores de la demanda satisfecha e insatisfecha para cada uno de los--

estrntos de ciertas Zonas Homogéneas definidas y consideradas en f.lste 

estudio de invcstlgnci6n. 

Los csri terios y técnicas que intervienen en ln selección de loe ea-

tratos se desarrollan en el punto 2.2 (Estratificación), donde se --

procede hacer un dcsglac de las carnctcrísticaa predominantes para-

la identifi_cación de cierta Zona y el estrato que domina. 

Integrándo la función de Demanda Total (QDx) anteriormente seílalada -

las siguientes Zonas llomogéncas: 

Donde: 

- r (Zona Homogénea residencial) 
- m (Zona Homogénea media) 
- p (Zona Homogénea popular) 

- pr (Zona Homogénea prccnria) 

LI reprcnenta las líneas instaladas (Penetración del Servi-
cio) 

Sl representa las solicitude:;i de líneas (Demanda Insatisfe-
cha, pero Activa). 

APD representa las Acti tudas Pasivas de los demandantes pote!! 
ciales. (Demanda Insatisfecha), 
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2.2 E s T R A T I F I e A e I o N 

Es importante delimi ter las Zonas de estudio, entendiéndose que son -

aquellas áreas geográficas especificas 1 determinadas bajo ciertas --

cnractcrístlcas peculiares, los cuales tienen ciertos distritos, cen

tralefi, etc., condiciones similares que predominan y las diferenc!an

de otras. 

Constituyen de esta manera a una región, varias Zonas flomog6neaa, de

pendiendo el tamaño y/o magnitud de lE? localidad,serán el número de -

de estas. 

Lo anterior permite identificar claramente las diferencias en el com

portamiento, actitudes , formas de vida, de los abonados. A mencionar 

algunos de las características que los agrupon 1 son: .<1) 

- La superficie de la vivienda que habitan. 

- El material de que esté hecha. 

- El nivel socioecon6mico de sus habitantes. 

- Si la vivienda es propia o no. 

- El lugar donde so encuentra ubicada. 

- etc, 

Al hacerse una estratificación, pueden observarse las siguientes ven

tajas: a) Utilizar información previa de la población que 

permita ganar precisión en los estimaciones, dado que los el_! 

montos de cada estrato tiene·n cierto grado de homogeneidad. 

b) Se pueden obtener estimaciones separadas del --

total. 

c) Al hacer variaciones f;'" el disefto del muestreo

se logra un manejo óptimo de recursos. 

d) Se pueden designar delegados que supervicen las 

caracter!sticas por región o estrato. 

(1) En el Anexo 1, se da el cuadro con las características que defi

nen y diferenc!on los Zonas Homogéneas. (Detcrminéndose dentro de 

las misma~ los fronteras para ende estrato). 
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Sin embargo, también pueden tenerse alguñas limi tantea: 

Supongase que se quiere estratificar una ciudad en base a ciertas cara!:_ 

t.erísticas homogéneas (digamos nivel socioecon6mico). Dichas caracterí! 

ticas pueden p~rmi tir o no hacer la misma cstratificaci6n en otra ciu-

dad, por lo que deben espeéificarse claramente, las fronteras de loaª! 

tratos en cada estudio que se realice. 

La vent.aja más grande de la estratificac16n es, quizá, la apliacaci6n -

de técnicas específicas de muestreo que permiten un mayor grado de pre

cisión en las estimaciones. 
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2.3 V A R I A B L ! S Y P A R A M ! T R O S 

Las variables y parámetros que se consideran necesarias para el pro-

nóstico de la demanda en el Corto Plazo son:· 

l. Poblacl6ri Total. 

2.· Tasas de crecimiento (Natural y Social) de la poblo.--

ci6n. 

3. Viviendas. 

4. Penetración de Uneas. (Demanda Satisfecha). 

·s. Solicitudes pendientes. (Demanda Activa Insatisfecha) 

y (Demanda Pasiva Insatisfecha). 

Notificándose que algunos de ·estos parámetros son l~ pase de la meto

dología del pron6stico de Demanda en el Largo Plazo, con enfoque ---

rr.acro. 

Asimismo Penetrnc16n de líneas, Solicitudes Pendientes (Activa) y De

manda Pasiva¡ son los cimientos en la generoci6n histórica de las --

variables que serón la base de la información suficiente, certera y -

confiable para la metodología más confiable en el pronóstico de Oeman 

da n Largo Plazo. 

También se hace incapie en lo. importancia de la estratlficaci6n, en -

el siguiente punto donde se menciona como obtener y aplicar dichas -

variables. 
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2.4 ODTENCION 'l APLICACION D E VARIABLES 

2.4.1. Poblnci6n Total. 

Se realiza un análisis previo del comportamiento de la pobla

ción, informacion obtenidn de fuentes secundarias. Para hacer 

pronóstico de la tendencia de esta variable en años posterio-

res. 

En este sentido, se plantean diferentes hipótesis de creci--

. miento y se elige. la más idónea. (2 ) 

2.4.2. Tasas de crecimiento (Natural y Social) do la poblnci6n. 

Se obtienen, mediante fuentes secundarias y primarias lus 

tasas de, crecimiento natural y/o vegetativo 1 constituidaa por

fndiccs de natalidad y mortalidad. 

Las taso.a de crecimiento social¡ inmigraci6n y emigración, ~ 

lo pueden estimarse a traves de fuentes primarias, mediante -

la aplicación de un cucstionario(J), que además permita obte!! 

el número promP.dio de habi tantea por estrato, para inferir el 

total: lo que pcrmi te corraborar estimaciones del punto ante

rior o modifJ.carlas para lograr más precisión en la proyeccié_ 

n del crecimiento de la población. 

Supóngase que Ge tiene la siguiente proyecci6n de población -

para la ciudad de Colima: 

(2) En el Anexo 2, se plasma dicho análJsis aplicado a la ciudad de -

Colima, do la cual se consideraron sus datos para prueba pilOto -

en la selección de ln hipótesis más idónea os! como para la demo! 

tración y aplicación de la metodología. 

(3) En el Anexo 3, oc indica el cuestionario (Fuente de Informac16n-

Primarin) 1 median to el cuo.l se podrán realizar inferencias, en -

las preguntan que contfcno, haci6ndo la rccomcndaci6n qu~ se apl!. · 

que en base Rl tipo de muestreo seleccionado 1 par~ garantizar las 

estimaciones que del mismo se deriven. 
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Aílo POBLACION TASA DE CRECIMIENTO 

1980 119,969 3.51' 

1985 142,486 

1986 146,476 

1987 150,577 

1988 154, 793 

1989 159,128 

1990 163,583 

1991 ~66,200 1.61' 

1992 168,859 

1993 171,562 

:!'ASA DE CRECIMIENTO TOTAL DE LA POBLACION = TASA DE CRECIMIENTO 

NATURAL Y /O VEGETATIVO + 

TASA DE CRECIMIENTO SO"-

CIAL, 

De obtenerse las tasas mencionadas, se aplican éstes en el periodo que 

·•se obtiCncn. 

Supóngase que en 1988 la tasa de crecimiento total de la población es 

de 2.5%, entonces se proyecta a partir de ese aílo. 



1988 

1989 

1990 

154,793(1.025) 

158,663(1.025) = 

154,793 

158,663 

162,629 

10 

Otra forma de ganar precisión en la proyección, consiste en inferir-

el total de habitnntes por estado( 4 ) e incorporarlo a la tabla, 

Supóngnsc que d!3 la encuesta se pudd inferi7; para 1986 un total de--
147, 132 habitan tes. 

1985 142' 486 

1986 147' 132 

La tasa de crecimiento para 1985 - 1986 = 147, 132 - 1 

142 ,486 

= 3.2% 

Para 1987 se tiene 147,132 (1.032) = 151,840 

Para 1988 se tiene 151,840 (l.032) = 156;699 

Y así sucesivamente. 

(4) En el Anexo 4, se menciona el tipo y las tér.nicas de muestreo --

seleccionado para este efecto. 
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2.4.3. Número de viviendas por estrato. 

Se obtiene una estlmaci6n del total de viviendas, realizándo 

una regresión ( S) (la más idónea), correlacion!'.indola oon la--

población total. 

Dado que no se tiene un comportamiento histórico confiable de 

crecimiento de viviendas y, considcrándo que el crec:lmiento -

es diferente en cada nivel soC:ioecon6mico, se toma como hipó

tesis única, el supuesto de conservar la misma proporción de 

viviendas por estrato. 

De esta manera se corrnborn una vez máe , la importancia de -

la encuesto (aplicaci6n del cuestionario) 1 ya que si este se

reallza con una continuidad anual, se detectará el crecimien

to de viviendas por estrato, además de que se generará un --

comportamiento hist6rico confiable del crecimiento de vivien

das pnra la metodología de demanda en el largo plazo. 

Lo anterior resulta néi?ptnblc, ei no se presentan cambios muy

"'!'epresentatlvos en c.unnto n construcción de viviendas, progr! 

mas de apoyo y financiamiento para el ,crecimiento de la vi--

vicnda, los cuales se pueden determinar mediante el anállsis

dc los planes estatales de Gobierno, Presupuestos de Egresos

cn el Sector de Construcción de Vivienda, Planes de Deearro-

llo y Crecimiento Urbano, Programas de F~nanciamiento de Ins

,tl tuciones Bancarias, 

Retomándo e 1 caso de Colima, se tiene: 

Población Total 

Viviendas 

1950 

41,873 

8,505 

1960 

60,004 

10,889 

Una REGRESION LINEAL con estos ilatbs mostr5: 

1970 1980 

84,093 119,969 

1 4,257 22,963 

(5) En el Anexo 5, se da la estimación del total de vivie11das, a tra

vés .de un· análisis previo de la 1·eg. CS.LÓ11 y tendencia d~l ci·eci-

mieuto máa idónea. 
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Coeficiente de correleci6n .987656 

Coeficiente de determinación = .97586 

Error Estandar Efltimndo 1204.4 

Sin embargo, una regresión exponencial arroja: 

Coeficiente de correlaci6n .9994296 

Coeficiente de determinaci6n = .9988594 

Error Estandar Estimado .01759253 

Tomando ésta, en principio, como la más idónea, y bajo el supuesto de 

que se conserva la misma proporción de vivienda por estrato se estima: 

Aílo POBLACION VIVIENDAS 

1980 119,969 22,963 

1985 142,486 30,297 

1985 146,476 31,858 

1987 150, 577 33,547 

1988 154, 793 35,376 

1989 159,128 37,361 

1990 163, 583 39, 517 

1991 166,200 40,841 

1992 168,859 42,231 

1993 171,562 43,694 

Obsarvando el año de 1985 la proyección muestra un total de 30,297 

viviendas. 

El inventario realizado para el mismo nño por una de las dependencias 

que se P.spnclalizan en este tipo de trabajo de campo muestra 28, 754 V! 
vicndas, la diferencia con las estimaciones realizadas eS de 1543 vi-

vlendas. Se incorpora esta nueva informaci6n para lograr más preci- -

aión en los añoa subsecuentes y se obtiene: 
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ARO POBLACION VIVIENDAS 

1985 142,486 28, 754 

1986 146,476 30,819 

1987 150,577 32,399 

1988 154, 793 34 ,108 

1989 159, 126 35,960 

1990 163, 583 37 ,967 

1991 166,200 39,198 

1992 168,859 40,490 

1993 171,562 41,847 

En el año de 1985, las 28,754 viviendas estaban distribuídas de acuer

do al trabajo de invcstigac16n de campo realizado por la misma depen--, 

dencin y cuyo reporte entregado resulto de la siguiente manera en: 

Si 

ESTRATO VIVIENDAS 

A 104 

B 385 

e 3,033 

D 15,115 

10,117 

consideramos la misma proporci6n para 1986, 

A 

B 

e 
D 

E 

111 

413 

3,251 

16,200 

10,844 

PROPORCION 

.3616% 

1.3389% 

10. 5480% 

52. 5665% 

35.1846% 

tenemos: 

.3616% 

l.3389% 

10. 5480% 

. 52.5665% 

35.1846% 

Estas estimaciones pueden corroborarse con la información que se reca

be de la encuesta, aplicada en el mismo afio. Estimando el número pr2 

medio. 
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de viviendas por estrato e infiriendo el total; detectando a su· 

vez, un crecimiento más preciso por estrato. 

Tenemos, entonces: 

A B e D TOTAL 

1985 104 385 3033 15115 10117 28754 

1986 111 413 3251 16i100 10844 30819 

1987 117 434 3417 17031 11400 32399 

1988 123 457 3598 17~29 12001 34108 

1989 130 482 3793 18903 l2652 35960 

1990 137 508 4005 19958 13359 37967 

1991 142 525 4134 20605 13792 39198 

1992 147 542 4271 21264 14246 40490 

1993 151 560 4414 21996 14724 41847 
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2, 4 .4. Penetración del Servicio. 

·remando en consideración la e'stratificación hecha,. ahora el inter 

es se centra eb kas viviendas que cuentan con el servicio. 

El MUES1'HEO ESTRATIFICADO CON AFIJACION PROPORCIONAL permite --

obtener por estrato, la proporción de viviendas con el servicio. 

Se demuestra para ln Ciudad Conurbnda de Colima - Villa de Al--

varez, la apllcaci6n en uno de sus ocrvlcios (Tel6fonos), por -

contener una sola central Telefónica¡ donde se facilita más el -

análisis de la misma en la consideración de las viviendas cstra-

tificadns por distrito telefónico. 

Analizándo el estrato A (RESIDENCIAL), de la Central Colima¡ el -

inventario de 1985 registra: 

104 viviendas con 96 líneas 

Penetración medla = ,9312 (obtenida 

de la población). 

Se consideran, primeramente, aqueilos distritos con viviendas ti

po A, que catan por debajo de lo penetración media en 1985, i".e., 

oro. VIVIENDAS 

(Distrito) TIPO 

15 

46 2 

55 13 

57 14 

77 2 

92 

97 3 

9012 ' 

LINEAS 

10 

6 

PENETRACION 

.5 

.s 

.7692 

.42e5 

.5 

.5 

o 
o 

Y s~ aplica la penetración media a las viviendns de esos distI'i-



tos. 

( ,9312) X 2 

( ,9312) X 13 

( .9312) X 14 

( ,9312) X 

( ,9312) X 

l.86 2 

12.10 = 12 

13.03 13 

2.79 3 

.93 

16 

En el distrito 15, dado que hay 2 viviendas, se estima que hay 2 lí

neas, debido a la penetración media detectada de • 9312 ~ 1 el estr! 

to A. Pero se observa que la demanda ha sido solo satisfecha en una 

vivienda quedando pendiente una por cubrir. En consecuencia ,para el 

caso del Distrito 15 la demanda insatisfecha es de 1 línea en 1985. 

Resumi,endo para los de!fláB distritos: 

TOTAL: 17 líneas 
(Pcndientcll en 1985 
Demanda Insatisfecha) 

Ahora, si consideramos que para 1986 se estiman ~11 viviendas tipo A 

la diferencia es de 7 viviendas respecto al año anterior y al apli-

carlc lu penetración, oc tendría una demanda de 6.51 ~7 que sumadas 

a 17 líneas pendientes de 1985, nos dan una demanda acumulada total 

de 24 líneas para 1986 en el estrato A. 

Para años posteriores se continua con el mismo procedimiento,obtc- -

ni endose así una demandn acumulada total de 64 líneas en el año. de -

1993, estrato A da acuerdo 'a lon dntoa que se señalan a continua- -

ci6n: 



~fü~2 Y!Y!~~Q~2-~2!~~!Q_~ Q~ri~~Q~- ~Q!!!!!!,!,~QQ_ 
(aplicando la 
penetración) 

1986 111 7 24 

1987 117 6 30 

1988 123 6 36 

1989 130 7 43 

1990 137 7 50 

1991 142 55 

1992 147 60 

1993 151 4 64 

Y se procede hacer lo mismo para loe demáa estratos, (B, 

C, O, E.) 

Dado que en este caso trabajamos con poblaci6n total, -

puede graficarse la distribución de cad~ estrato, obser

vándo un comporta~iento normal. 

Esto nos permite encontrar un intervalo de confianz~ pa

ro 11media y su dcsviaci6n estándar. 

De no observarse una.distribución normal,pueden hac~rse

estirnacioncs con la distribución binomial, ya que cuando 

ineedia encontrada tiende a cero o uno·, la distribuci6n

de lo proporción es asimétrica. 

Hasta aquí solo se ha estimado considerando la informa-

Ctón de l¿ población total; la demanda que debe ser sa-

tisfccha de acuerdo a la penetración media por vivienda

y su ncumulado insatisfecho por cubrir. 

Sin embargo no siempre puede tenerse información de la-

•poblnción entera, lo que lleva a realizar un muestreo. 

Las técnicas del muestreo estratificado con afijaci6n,-

propoPcional, nos pemiten estimar: 

17 



promedio de viviendas por estrato 

se infiere el total 

penetración media en el estrato (es rlecir, viviendas 

con el servicio tolefón-i·Co.) 

16 

Además, nos permite con el análisis de penetración de lí 

neas, sensibilizar la estimación de viviendas por estra

to, para su proyección en años posteriores. 

Tambión, del mismo muestreo, se estima: 

El número promedio de habitantes por estrato. 

Se infiere el tot~l por estrato. 

Se estima el total de la población. 

Lo que permite sensibilizar, para los mismas efectos, la 

proyección do la población (sección 1 de este aapítulo) 

con bases sólidas y confiables que intervengan en su de

terminación, evitándo con ello los supuestos hechos por 

no disponer ~e la informocitln que se requiere para proye 

ctur. 

Algunos de estos parámetros son: la tasa de cr~cimiento

socinl, paro auplementorln sin incurrir en grnndea sesgo 

se incongruencias se analizaban varia~hipótesis, sole-

cciónando la más idónea pero no la definitiva y certera. 

Además, la distribución de frecuencias de uno muestrn,-

tlcnde a reconotruir lo distribución de frecuencias de--

una población (Ley de los grandes números). 

De gran valor pa1•a suponer normalidad; es lo que el 

muestreo estratificado con afijoción proporcional d'e!.-

tcrmina! (El tamafio de muestra mínimo necesario). 
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Central 1 Colima Intervalo de claae w . .s 

Estrato: A o • X • .s 18 

.5 . X - 1 21 

Viviendo• Lineas Penetraci6n 1 . X • 1.5 56 

4 5 l. 25 1.5 • X • 2 

.5 

26 30. 1.071 

6 1.5 
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2.4.5 Solicitudes Pendientes y Actitudes Pasivas. 

En secciones anteriores se ha determinado: que la demanda total-

está en función de la Demanda Satisfecha por estrato en el ticm-

po t (Penetración del Servicio), + Demanda Insatisfecha por es--

trat<l en el mismo período t (Solicitudes Pendientes o en trámite} 

-t Demanda Insatisfecha por estrato en el mismo período t (Oeman-

do Pasiva). 

AsimiDmo en una de las secciones: se dice que el estrato A de la Cen--

tral Colima en 1985. tenía: 

104 Viviendas con 96 líneas. 

Penetración Media = .9312 

Y en base a esa penetración y a las viviendas estimadas para los próxi

mos años, se es tablee in la Demilnda Futura, que debo ser satisfecha por

calrato en el renglón de penetración, pero no configura la Demanda --

Futuro Total. 

Debido a que hay que unalizar que para ese año, se tienen 104 viviendas 

con 96 líneas y no so toman en cuenta lns necesidades, disposiciones de 

compra de los consumidores las cuales se cxtcriorisan, mediante la --

aplicación de solicitudes del servicio, de las cuales algunas todavía-

eEtán p1mdicntes o en trámite de contratación y las actitudes poeivas-

(dc posibles dcmnndantcm), que generan una nueva pcnotraci6n. 

Esta fuente, que dá lugar n una estimación más preciso de ln penctro--

ción,pucde obtenerse de las oficinas comerciales (especialmente deetin! 

das para la atención al público), donde se da atención y trámite a las

sollcitudes de los interesados, posibles demandantes. 

También puede obtenerse de la misma· muestra extraída para los f,fectoa_:

rnencionados. 



Sin embargo, obtener este parámetro d~ las oficinas co-

rnerciales tiene algunas limitantes, como son: 

- La solicitud no permite detectar el estra

to del abonado que solicito el servicio. 

- Algunos solicitudes no son conservadas (o

recibidas en las oficinas por no haber 

facilidades técnicas. 

- De las solicitudes recibidas, no se reali

za une depuración confiable y continua. 

Por lo que se procede~ª estimar estos indicadores de la 

muestra aplicada en cada estrato. 

Mediante el muest~eo yo mencionado se obtendrán: 

- promedio de solicitudes pendientes o en 

trámite en ese periodo de tiempo, para 

cado estrato. 

- Se infiere el total para cada estrato, 

- Se estima el promedio'de abonados con 

actitud pasiva ~ue tienen interás y posi-

bilidad económica para adquirir el ser,vi-

cio por estrat~. 

- Se estima el total del punto anterior. 

Si este ea realmente significativo se in-

corpornrá a la demanda total para ese pe-

rlodo. 

Se obtiene entonces: 

solicitudes pendientes o en trámite por éstrato (can

tidad de demandantes insatisfechos), + Demandantes -

factibles por estrato. Lo que sensibiliza la penwtra 

ción total por estrato, dando como resultado la canti 

dad de Demanda Total por estrato. 
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3.- P R O N O S '!' I C O 

Considerando lo anteriormente expuesto en el desarrollo de los capítu- · 

los procedentes, se procede a determinar el Pronóstico de Demanda To-

tal en el Corto Plazo. Corroborándo do esta manera la aplicaci6n y -

factibilidad de la Metodología propuesta. 

Supóngase la siguiente i~formaci6n del estrato A do la central Colima• 

1985 

ESTRATO: A 

104 Viviendas con 9U líneas instaladas (penntraci6n del 

servicio por viviendas). 

5 Solicitudes pendientes o en trámite. 

O Abonados pasivos. 

Demanda Total en (1985) = 101 de la cual el 95% ha sido satisfecha, y 

sólo resta 5% por atender. 

Pcnotrnci6n Medio = .9711 

Nota: Con la aplicación de las técnicas adecuadas, suponemos normali-

dnd y encontramos los límites de confianza p:ira la media. 

Detectándose para 1985 una demanda no satisfecha de 5 líneas, se apli

ca esta nueva penetración, a la estimación de viviendas de este estra

to para años futuros. Resultando 111 viviendas PºX:-ª 1986. 

La diferencia de viviendas 1986-1986 ea de 7 y al aplicarle la penetr!! 

ción, nos dá una demanda total de ( .9711 X 7) = 6, 79 ':°7 para 1986 en 

el estrato A. 

( •) Se parte de supuestos de las posibles contestaciones que ac hayan 

dado al cuestionario propuesto pnra sor aplicado y as~ poder rea

lizar los inferencia~ necesarias. 



Entonces; bajo el supuesto de que permanercerán para los 

años posteriores siendo'"o" los abonados pasivos como en -

1905, se tiene lo siguiente: 
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AÑOS VIVIENDAS DEMANDA TOTAL ACUMULA 

DO. 

1985 104 5 1 !\ 

1986 1.11 7 13 

1987 117 6 19 

1966 123 6 25 

1989 130 7 32 

1990 137 7 39 

1991 142 5 44 

1992 147 5 49 

1993 151 4 52 

Se aplica el mismo procedimiento a cada estrato. 

Al obtener, mediante·el muestreo propuesto, la nueva de

manda total, se sensibiliza considerablemente la penetra 

ci6n, lo que dá lugar a una nueva estimación del pronós

tico. 
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4.1 O B J E T I V O 

El propósito primordial de la Metodología que en este capítulo se --

esquematiza y desarrolla; es determinar los elementos y procedimien-

tos factibles a realizar. Que conjuntamente con las variables y pa-

rárnetros generado.a en la Metodología y Pronóstico de la Demanda en el 

Corto Pla::o expuesta en los capítulos anteriores; persiguen una rela

ción congruente para obtener el producto final que es la Demanda en-

el Largo Plazo • 

. · .... 
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4.2 p R o e L E M " T I e " 

En los procedimientos que estructuran esta Metodología, se presentan

dificul tades en algunos de los parámetros que la integran, a mencio-

nar: 

--- en su mayoría son conccÍ-nientes con la información socioecon6mica 

confiable y actualizada que se requiere para cierto número de va

riables que intervienen en el proceso. 

--- Características propias quq definen y destacan algunas varlablce

en especial de la generalidad¡ ninguna fuente secundaria publica

el contenido. 

--- No se imprime y publica con la periodicidad requerida la informa

ción necesaria para la aplicación de la Metodología en el Pronós

tico de Demanda de Largo Plazo. Datos proporcionados por Fuentes

Secundnrlas (Dcpcndencins Públicas) Le., S.P.P a trav6a dol r.-
N.E.G.I. 

--- No son congruentes los aspectos que se .analizan en todos los Eet! 

dos o Ciudades del Pais. 

Así corr.o tampoco se reune la información n~cesorin para la impre

si6n do los datos más relevantes de los principales estados o --

ciudf\des. En consecuencia, es un gran obstáculo o barrera para-

la proyección de ciertos. parámetros,. por no existir dongrucncia-

de un censo a otro de la información que se está cuestionando. 

Asimismo la periodicidad razonable para los motivos do este estu

dio. 

--- El caso específico de variables como : P.I.B. (Producto ~nterno -

Bruto), Yd (Ingreso Disponible), Crecimiento Natural y/o Vegeta-

tivo, Crecimiento Social, Familias, Viviendas, Niveles Socioeco-

nómicos, Ingresos y Gastos de los HogareS. 



:·. 
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De las mismas las Fuentes de Informac16n Secunda.ria, no las tie-

nen actualizadas ni con las periodicidad requerida, careciéndo en 

ocasiones de algunas de estas variables en las publicaciones que

se realizan. 

Asimismo los datos correspondientes a estos parámetros no se des! 

grcgan n niveles de ciudades, municipios para la gran mayoría de

los estados de la república. 

--- La incongruencia de la información que se reaba de un censo a 

otro, 1.e. 1 Familias, donde los datos que se tienen sólo son --

hasta .el IX Censo General de Poblaci6n y Vivienda (1970), 

dcscartándo este parámetro en el censo de 1980. 

De manera similar se presentañ situaciones para otras --

variables. 
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4.3 T E M A T I C A 

Para resolver lñ problemática anteriormente expuesta, y lograr los -

óptimos resultndoo del objetivo que se persigue; se reitera la imp~l-

tancia de la aplicaci6n en f.ormn periódica del cuestionario propuesto 

bajo técnicos capecíficas de muestreo, que den más confiabilidad a la 

Metodología que se expone en este capítulo. 

Se pl.antea a continuación el mecanismo de acción de los parámetros e

indicadorcs que estructuran la metodología. 

Notificándose pri1ncramcnte 1 que lo metodología que 9etermino el pro-

nóstico de Demanda en el Corto Plazo, genera tambi6n antecedentes --

históricos, implanta el oistcn;a para obtener historia'de variables -

c¡uc integran y constituyen ln metodología que generará el Pron6stico 

de Demanda a Futuro. 

Los Lineamientos Generales de la Metodología, se representan en trea

secuencias pr lncipal mcn te: 

- Secuencia Sociodemográfica 

- Secuencia de Hognrc-s (Viviendas) 

- Secuencin Socioecon6mica. 

' 
Con cada una de las secuenciao Bf!teriormente mencionadas, se elabo--

rnn los cuadros de matrices de proporciones de trnnsici6n, que re la-

clonarán las variables principales del inicio y fin del periodo obser, 

vado para la formulaci6n del modelo general. 

Aplicñndo las matrices de proporci3n de trnnsici~n se moni torearan -

los movimientoa de entrada y salida (Movimiento Natural y Social), -

cambios de rango en los Niveles Socioecon6miéos y su efecto en el ---
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-- poder adquisitivo que se exterioriza, por la d1Bposici6n de com-

pra del consumidor; siendo esta disposic16n efectiva se represente en 

la Cantidad. de Demanda Final en el Largo Plazo. 
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4.4 METODOLOGIA: ELEMENTOS Y LINEAMIENTOS GENERALES. 

La Metodología que se establece tiene como propósito fundamental el -

utilizar las variables que se generan en el corto plazo, apoyándos~-

cn la confinbilidad, certeza, detalles claves de las mismas, que pro

porcionan la información requerida para esta metodología. 

Estos lndicadores se obtienen mediante la nplicaci6n de el cuestiona

rio que so propone en la metodología anterior del corto plazo. 

Los elementos que se obtengan; se tr-anaformnn en base de apoyo· para -

la dcterminaci6n de un sistema más complejo en esta, motodología de la 

demunda a futuro, proyección con mayor grado de certidumbre do la -

Demanda a Largo Plazo. 

La Metodología ·se describe y estructura en el cuadro adjunto a esta-

sección: 



FASE: 111 F~I 
Ger.eración 
Historia 
Variables. 

Plan Nacional de 
Desarrollo.· Pro
grill\ls y Planes es 
tatales de Oesa-7 
rrollo y Crecimi· 
ento Ecorónico. 

Gcreración de nuevas 
Fuentes de trabajo: 
- Industrias 

· - Qm,rc1os 
• Oescentral ización 
'l'<lllinlstrativa ~te. 

Ser.tor IU>ltm: 
• Egresos ii!I . 

Soctor m:-
•lnfracstru:
bn. fqil
panlcnto Ubn> 
ÜJIUllcacio-

Ablai:ioo Total fXl!" Scm y Gnpis de rdad 

SEO.ECIA 
tlM.'GWlrA: 

Edad 
0-12 

12-18 

18 ... 

60.- + 

{ 

Sexo frxistm:ia • Exis~ r"\. 
V·M ~nlcial f+l J l.._/ 

{ 

V-M~Entris lilran Sal1dls lilrante 
V M /fa el afu. - el aro. 
- ¡ .. ~ª¡ (bl 

TOTAL: 
V-M Jllcimlcnto o M.irib o onlgro 

tnnigrac Iones 

Diferencia 

Entraoos Netos 
a la POOhclón. 
(C =a· b) 

[))nde e lo constituye: Nacimientos y/o lrmlgración. 
Por otra Parte: Se a1µlezan a determinar los Vectores de un slstera de lnfomw:liin más 
CCJ:jJleJo de la Pclllación. ---

S·DJ-JCfA 
S:CICTErow"!CA 

IDJltlJIA !E 1 '4!. t-~-S----------1 
:Im J!CT!v11 P. E. A. 

fctivos fctivos 
fdl:aclcmlnmtc Prod.ctlvmmte ~1 ~de 

Inactivos 

!f~~I~ Edaó?s. 0-12 12-18 18 .. fil 
mica). - ~ 

111 
l!1 .,,.. . ______ _ 

- 1 ~O~ase~·~Soc~i~eco~_~~~B~.~c•.~o ...... ¡.. ........ ..¡i. ......... .-.:...., 
$'P~r.IA 1Dt1ica. I.P.cl. lnplDs. 
m:iammr I.P.PJ Trans. 

CA. - (·) lY/O 1 
Planes de Oesarrol lo -

31 

y Cm:1r.11ent0 üíllano Poli!r MJ¡lsltlvo 
lb'll. 

Pl"09raros de Eq>Jipi1111ento 
e lnfraes true tura IJrtana 

Pmgrims de Cosntrucción -J\ 
de vivien<las. 11' ._ _____ ....,.. 

~s Financiero al Cre
clmitnto de la Vivienda; 
Etc. 

DEMllHDA 
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4.4.1 s E e u E N e I A s o e I o D E M o G R A F I e A. 

Es el funcionamiento de la Sociedad (Versión Global del Funcjonamien

to de la Población). 

l. Siempre ·se habla de la misma población. 

2. Introducir criterios de clasificnci6n que identifique

grupos de individuos. 

3 •. Categ~rias comunes Para mostrar las característicaB -

socioder:1ográficas do la poblaci6n: 

Catcgoriaa comunes son: - Edad 

- ScY.O 

- Clase Socioecon6mico. 

4. Se puede mantener los secuencias del sistema: i.e.,--

si tuaci6n en las que se encontraban los varones de --

cierta clase y edad a inicios y fines del período. 

Posibilidad de estudiar ala población y sus cambios en 

diferentes áreas de interes social y de poder vincular 

lo información obtenida en cada una 'cte ellas, se puede 

resolver a pesar de no haber individualizado a sus --

componentes. 

Se pueden relacionar categorias específicas de una se

cuencia con otra. 

Aquí se requiere la introducción de una categoría co-

mlln en el grupo de secuencias que se desea vincular. 
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4.4.2 s E e u E N e I A D E H o G A R E s (V I V 1 E N D A S) 

Concierne cori los· diversos tipos de hogares. La distrlbucl6n y eva-

luaci6n por catugorios de los habitantes que lns alojan. 

Hogares Particulares: Categorías 

1. Tamaño (número de personas que la ca!!! 

ponen). 

2. Composición 

3. Tamaño del Ingreso 

4. Ubicación Geográfica •. 

4.4.3 s E e u E N e I A s o e I o E e o N o M 1 e A. 

Aquí se observan los cambios que se generan en las clases socioecon6-

micas en relación directa con los incrementos del Ingreso. 

Asimismo, se da el cambio conforme notros criterios(•) basados en--

spectos como: la educnci6n, trabajo, edad, sexo, actividad, cultura., 

etc. 

En los grupos a los que se les ap~lque este es.tudio¡ se observarán-

los QUE: desempeñan actividades económicas y perciben determinados ni

veles de ingresos y a través de la secuencia se logran detectar los-

camlHos de estado, 1.e.: de P.E.A. (Población económicamente activa)

ª P.E.! (Población económicamente inactiva), o lo contrario. 

En esta secuencia se podría formular el supuesto de que a mayores --

rangos de Ingresos, mayores niveles Socioeconómicos, y en consecuen-

cia un mayor incremento en la Demando Potencial del Servicio. 

(*) Estas Clases Sociocconómicas pueden definirse; de acuerdo a los-

criterios establecidos en Naciones Unidas. 
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En el presente trabajo de investigación se expone la Metodología Via-

ble para determinar la Demanda en el Corto y Largo Plazo. 

Para el pronóstico de la primera, se hace en el inicio una descripciórl 

de los parámetros posteriormente considerados como los variables que-

constituirán el modelo del pronóstico de demanda. 

En el comportamiento del modelo se mencionan los factores que producen 

sensibilidad a las variables, y se generan alternativas paro su·obtcn

ción. Siendo una de las estrategias: la aplicnc16n (en forma periódi

ca) del cuestionario, que bajo técnicas específicas de muestreo, da--

rán más confiabilidad a lo metodología expuesta. 

También se realizan experimentos con el modelo, analizándo el compor!!!, 

miento de las variables¡ una de ellas (Vivicndas),es el caso que re--

quiere de mayor atenci6n, dado que la ubicación deL crecimiento do vi

viendna estñ condicionada a la existencia de reservas territoriales. 

Para lo cual se recomiendo en investigaciones futuras¡ un análisis --

urbuno detallado de ln población en estudio, o~í como la obtención de

los programas de dcsorrollo urbano que proporcionan lns Gobiernos de-

los Estados n travéi::; de Dclcgncionea como SEOUE; para la localizac16n

y ubicación de las directrices en la trayectoria del crecimiento de -

las viviendas. 

La viabilidad de la metodología para lo Demanda en el Corto Plazo, se

corraboró mediante las corridas con datos reales de la Ciudad do Coli

ma, Col y su Zona Conurbadn) • 

En las mismas se analisan varias técnicas de proyecci6n, hipótesis del 

crecimiento¡ seleccionándo la más idónea' y confiable que aún con los-

supuestos, se de como resultado un Pron6stico de Demanda a Corto Plazo 

lo más exacto posible. 

La Metodología de la Demanda en el Largo Plazo a diferencia de la ~ 

rior no ac experimenta en este trabajo, por no tener suficiente hiato-' 

ria de las variables que se generan en la Motodolog!a de Corto Plazo. 
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Estas variables mencionadas; se obtienen sólo rpediante ~a eplicaci6n-

del cuestionario, fuente única y confiable que proporcionaría la info!: 

mación de coda una de las variables que cona ti tuyen los principales--

secuencios descritas en el diagrama, (cuadro de la Metodologia) de la

Dernanda a Largo Plazo. 

Los interacciones internes de los secuencias descritas, y la naturale

za dinár.iica en relación con el exterior (otras secuencias); roi-mula un 

sistema más complejo integrado por varios modelos simplificados que i!! 

cluyen indicadores adicionales a los comprendidos dentro de las secue!! 

cias, determinándose los vectores de las matrices de tranaici6n; que -

en conjunto darán como producto final: L a Cantidad de Demanda Final-

en el Largo Plazo. 

El uso de ambas Metodologías; es viable de aplicarse para la determin_!! 

c16n de las Demandas (Corto y Largo Plazo), de cualquier bien o servi

cio con características similares al que se analizó en este trabajo Y
se verificaron los resultados. 
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Cuadro con Zonas Homogeneas 

Análisis dol comportamiento de la Población 

a través de diferentes hipótesis. Selecci2 

nando la más idonea. 

Contiene el cuestionario que se recomienda

aplicar para la obtención de informac16n 

concerniente con: Tasas de crecimiento eo-

cial de la poblac16n, niveles socioecon6mi

cos etc. Asimismo este cuestionario apli-

cado detecta las actitudes activas y pasivas 

de los posibles demandantes potenciales de-

' terminandose con certeza la cantidad de De-.· 

manda insatisfecha. 

Se menciona el tipo y las t~cnicQs de mues

treo seleccionado para este efecto. 

Contiene las estimaciones de las viviendas 

Seleccionando la regresión más idonea. 
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Los datos censales para el estado de Colima registran: 

p O B L A C I O N 

1930 1940 1950 1960 1970 1960 

COLIMA 61,923 78,0C6 112,321 164,4'0 241,153 345,293 

Colima 26,rJTT 28,514 36,826 53,7"'3 72,'i171 100,428 

Villa de 5,~ 3,3?0 5,00 6,;$ 11,116 19,5111 
Alvarez 

( 1) 

Para proyectar la poblaci6n se tomarón en coneideraci6n va--

rias hipótesie. La primero consisti6 en analizar el compor

tamiento hisiórico de los datos notando que ''el crecimiento_ 

de la población aumenta exponencialmente en las regiones me-

nos desarrolladas del mundo (en especial Latinoamerica: Méx! 

co, Brasil, Colombia .•• ). Si persiste~ las actuales tasas -

de crecimiento se estima que la poblnci6n se duplica cada 20 

o 22 años. ( 2 ) 

( 1 ) !\J<ntc: VII On-o G:nernl oo Pobloc!én. 1900. &."'Ct'etarla de FA:xn:rn!n. lllrecclén Ge
neral oo Estc-.rl!st!ca, 19'".>3, 

(2) 

VIII Ccnoo General do rthloclén. lOCD. Secretarla de FA:xn:rn!a. Direccién -
G:nernl 00 F..st.xi!stica, 1964. 

IX Ch1oo Gcnornl de Poblocién. 1970. Secretaria de Ird.<ltria y Cl:rrcrc!o, -
Dlro:ciái Ga1cral de Estadistica, 19?2. 

X CcrlSO Gonernl do Pobloc!ái y Vivicn:la, lro:l. Secretaria de l'rof¡amclén y 
l'J=rpuest.o, D!rccciái Cmernl de Esfuilst!ca, 1002. 

l'rofr<ml F.srotal de Plinific..:ién Fmdllor, 1986. Colina. s.cretar!a de s..
ltxl, iros. 

t:l:rolla H. ~""""""• Dem1s L. ~. Jorge Randers, W111111n W. llehren8 III, lm 
Llml too del Crociml"1to, Infomu al Cllb de !l:IJn, Fald:> de Qllturo F.cm5mJC8. 
~-Kico, 1972. p,17 

1 

1 

1 
1 



Dado que el comportamientO de nuestros .datos siguen la tenden

cia exponencial, ee usa la técnica de Regre~i6n Exponencial c2 

mo uno primera hip6tesi~, analizando eep~radamente Colima ¿e -

Villa de Alvarcz ya que la conurbac16n se dio hasta hace poco_ 

con diferentes tasas de crecimiento.< 3
> 

La regresión es de la forma: 

es linealizable de la forma: LnY • LnA + XLnB 

Los valores obtenidos son: 

A B 
Coeficiente Coeficiente Error ..,tzrdor 

de detennlnac:iln. de COITelaciln Esti!mib 

COLIMA 71«:2.54 ,3700 .99'l3400 ,0099244 .00731.200 

Colima 26!J4'.),00 .3315 .9'37m:ll .~ .rf5!4NJI 

Villa de ;:!3;6,13 .<1635 .965<1689 .003)915 .13652$) 
Alvarez 

(4) 

Puede notarse que existe una gran asociación lineal entre las -

variables (determinada por loe coeficientes). También, una des-

viaci6n muy peque~a de los valores observados con respecto a la 

línea de regresión (determinada por el error eetandar). 

( 3) Ln Warlco de re¡>¡esiái resuelve el sistem de eaiaci""'" pr el nét:OO:> de M!nlnDB 
Qiadra:bs, 

( 4 l rmA: Para estas est:!neciCllCS se ta:mtrl los datos reloti\/08 a les últimas 4 <!&
cadas, ya cµe en los perlo00s !11teriores ro se t.n!a \11 crecimlmto eiqx:nenc:ial. 
Ircluso, el nutlcipio do Villa de Alvarez registra \11 decrmmto m la pá>laciln 
en el perlcm de 193J a l!J.tJ. 



De esta manera las proyecciones son: 

Proyección por Regresi6n 

Exponencial 

1980 1985 1990 1995 2000 2005 

COLIMA 346,293 4<"0,•136 !'07,411 612,:BJ 739,003 001,952 

Colima 100,428 . 119,m 141,375 166,666 196,!3$ 232,468 

Villa de 19,541 23,001 29,00J 36,565 46,103 !:B,129 
Al vare:: 

(5) 

Una segunda hipótesis consistió en tomar lBe tasas de creci-

miento censal (porcentual e i11dividual) y considerar la tasa 

media como una tasa constante para los siguientes periodos. 

Dados los tres componentes de la dinámica demográfica: natal! 

dad, mortalidad y migración, la taaa de crecimiento se calcu-

la: 

donde~ 

Sea: 

Pf = Pi t Pi(TDN - TBM t TM) 

Pf - Población final del período 

Pi - Población inicial del periodo 

TBN - Tasa Bruta de Natalidad 

TBM - Tasa Bruto de Mortalidad 

TM - Taan de Mi9rnci6n 

r • TBN - TBM t TM 

(5) La pro¡cociál oonplcta paracadaai'o se presaita.., el OJadro lb. 1 """'°' 



Entonces: Pf • Pi + Pir 

Pf • Pi(l + r) 

Para 

Pl = Po(l + r) 

P2 • Pl(l + r) • Po(l +r)(l+r) • Po(~"+ r)
2 

P3 • ?2c1 + r) = Po(l + r) 2 (1 + r) • Po(l + r) 3 

Pn • Pn-1(1 + r) • Po(l + r)n-l(l + r) • Po(l + r)n 

Para el periodo de 1970-1980, se tiene: 

P(l9BO)· • P(l97Ó)(l + r)lO 

Despejando 

1/10 

r • { !'..!.!!!!!!!l) - l 
\P(l970) 

TASA PORCENTUAL 

TASA INDIVIDUAL 

Y os{ sucesivamente para los peri6dos anteriores. 

De esta manera se tienen las siguientes tasas: 



COLIMA 

Colima 

Villa de 
Alvarez 

TASAS DE CRECIMIENTO INTERCENSAL 

193J-1940 1940-19'::0 19'::0-1960 1960-19l'O l~llm 

2.44 3.61 3.88 3,00 3,66 

.oo 2.00 3.85 3.11 3,24 

-4,62 4.12 2.17 5.91 5.00 

El Consejo Nacional de Población hace sus estimaciones de mane-

ra análoga; sin embargo, existen diferencias muy pequeños, ya -

que su población estimada difiere de la registrada en cCnsos. 

PUOL.ACION HECJA a) CRECIHIENTO TOTAL 
(habJ. tan tes) ( lilH modia 1nual 1) 

HUHICIPIO 19~0 1960 1970 1900 1950-1960 l9ó0-1970 1970-1990 

CULIHA 

ARHERlA 
COLIHA 
CCIHALA 
COOU 1HA TLAN 
CUAUHTE.HOC 
l X TLAHUACAN 
HANZANILLO 
t'llNATITLAN 
TCCOHAN 
VILLA DE ALYAREZ 

COLIMA 

Colima 

Villa de 
Alvarez 

112597 1641:136 

36?18 5Jtl69 
8950 ll:>JO 
6UJ tlJ'H 

10690 13532 
2946 4207 

27107 3'1904 
2504 31~4 

12J11 2J90J 
5054 t.2b6 

Tasa rredln 
19'::0-l!lll 

3,82 

3.4'.> 

4.63 

2445?:.? 

16557 
73954 
12572 
lOiJJG 
17018 

40l9 
<tr.536 

4412 
o4S619 
11397 

Varimza. 

,CXH/93$ 

,lOC.."?93 

3.0lffi32 

347160 3.99 4.03 

21891 
100649 J,95 3.22 

1!1848 2.57 0.87 
13966 l.22 2.59 
22737 2.39 2.79 

4706 3,63 l.39 
73523 J,'94 1.55 
6097 2.:S• 3.55 

67255 6,89 6,64 
19617 2,17 6,16 

llesvincién Tasa ·rredln 
Estmdar 19'::0-llm 

ESl'JMllCICMS 
cmAro (7) 

,0939626 3.82 

.3244077 3.4'.> 

1.737479 4,63 

(6) Fuente: ''Collnn IJ<mgráfioo", BreJiario, 1985. cmAro. Méxloo, 1005. 

(7) I¡µücs a ru<sl:nls estilmcicr.ee 

J,56 

2.83 
l.lJ 
2.34 
2.57 
2.<67 

-0.09 
4,69 
4.U 
3.96 ..... 

(6) 



Al tomar le media de las ~ltimas tasas intercenealee y euponíe2 

do que ~atas permanecen contantes la proyecc16n, con datos cen-

sales seria: 

Proyecci.6n ouponiendo la tasa constante 

1980 1985 1990 1995 2000 2005 

COLIMA 346,293 417,775 004,013 rol,053 733,!'03 004,992 

Colima 100,.:a! 118,'109 1<10,317 165,ll!'íl 196,(B) 231,736 

Villa de 19,541 24,004 30,?ZI :JJ,531 48,317 ro,em 
Alvnrez 

(8) 

La tercera hipótesis es, quizá, la m6s ~certada ya que el Con-. 

sejo Nacional de Población (CONAPO) presupone, dentro de las -

pol!ticas de poblacl6n del Gobierno Mexicano, el establecimie2 

to de programas que coadyuven a un equilibrado crecimiento de-

mográfico. 

En 1974 se promulg6 una nueva Ley, la Ley General de Poblaci6n, 

cuy~ objetivo es 11 
••• regular los fen6menos que afectan a la P2 

blaci6n en cuanto a su volumen, estructura, dinámica y dietri-

buci6n en el territorio nacional, con el fin de lograr que pe~ 

•ticipe justo y equitativamente tle los beneficios del desarro--

llo econ6mico y social''• 

( 8) La proyecciái CXJlllleta para am ai'o se presenta "" el ruedro l'b. 2 .....,.,, 



La complejidad creciente de los fenómenos económicos, sociales 
y demográficos hizo necesaria, también, la formulación de un orga-
nismo interinstitucional especialmente dedicado a coordinar la ins
trumentación de la pol1tica de población. Es as1 que surge el·CONAPO. 
como el organismo responsable de la planeación demográfica del pais •. 
( 9). 

Los cambios demográficos en México han sido acelerados a partir 
de 1g30, registrándose una tasa anual de crecimiento de 1.8% en ese 
año ~ de 3.5% para 1970. 

La situación demográfica reciente muestra algunos cambios, rel! 
cionados en parte, con las tra~sformaciones económico-sociales y por 
otra, con los efectos de la politica de población reformulada a par
tir de 1973. 

A pesar del gran aumento de la población (que pasó de 56 millo
nes en 1973 a 75 millones en 1983) se ha detectado una disminución -
en la tasa de crecimiento, la cual era de 3.4 anual en 1973,mientras 
que, en 1983 se estima en 2.3%. 

Cuantitativamente, las proyecciones de CONAPO para el año 2000 
ilustran: la proqyección histórica, basada en el sostenimiento de -
una tasa de 3.2% a partir de 1976, llegando.ª una población de 130 -
millones. La proyección "alternativa• parte de una tasa de 2.4% en -
1982 y llegar a una tasa de 2% en el año 2000, lo cual registraria -
una magnitud de 109 millones. La proyección "progr~m~tica" de acuerdo 
a una meta fijada del 1% para el ·año 2000, conduce a 100 millones de 
habitantes. 

(9) El Consejo Nacional de Población, CONAPO, 1984. 



Se se aplican estas hipótesis al Estado que nos ocupa CONAPO 
registra las siguientes proyecciones para é1 Estado: 

PROGRAMATICA ALTERNATIVA 

1980 360;892 360,892 

1985 398,310 3g8,310 

1990 432,885 435,402 

1995 464,610 475,211 

2000 495,347 516,764 

2005 523,875 557,631 (10) 

Sin embargo, existen algunas consideraciones que deben tomarse 
muy en cuenta. 

Sabemos que el crecimiento de la población del Estado de Colima 
se explica por el comportamiento de los fenómenos demográficos de H! 
natalidad (mecanismos de entrada), mortalidad (mecanismos de salida) 
y migración (mecanismos de entrada y salida). El nivel de natalidad 
ha descendido de 48.54 nacimientos anuales por mil habitantes.en - -
1960, a 45.67 en 1970 y a 35.37 en 1980. la mortalidad por su parte 
también registró un descenso constante durante el per1odo; as1 de -
ocurrir 12.57 defunciones anuales por cada mil habttant~s en lg6o -
disminuyo a 10.04 en 1970 y finalmente, a 7.05 en 1980. Estos hechos 
dan como resu]tado un alto crecimiento natural de 3.60 en 1960, 3.56 
3n 1970 y 2.83 en 1980. (11) 

(10) "Proyecciones de la Población de México y de las Entidades Fed! 
rativas, 1980-2010". lntituto Nacional de Estad1st~ca, Geogra
f1a é Informática. CONAPO, México, 1985, p.27-30. 

(11) "Colima Demográfico, Breviario, 1985. CONAPO. México, 1985. 
Estimaciones del Consejo Nacional de Población. 



Sin embargo, el fenómeno migratorio del Estado registra, para 

1970 - 1960. 

llXHJI.SIOO EX;(JILIBRIO A'J'RAt:X:Ictl 

W.WANilJD 

OYIJIMATl.AN 

aJ6lffilM:X: 'l'EQ'.Wll 

TASA DE CRECIMIENTO SOCIAL CATEGORIA MIGRATORIA 

------------------~---------------------------------~------------

Mayor de 1.5 Fuerte atracción 

1.5 a 0.5 inclusive Atracci6n 

o.5 a -0.5 inclusive Equilibrio 

-0.5 a 1.5 incluaive Expulsión. 

Menor de -1.5 Fuerte expulsión, 

=~======================================================ª========= 

(12) Op. cit. 



LO QUE RESUMIDO NOS MUESTRA: 

CONCEPTO ESTADOS UNIDOS MEXICANOS ESTADO DE COLIMA 

1960 1970 1980 1960 1970 1980 

Tasa bruta de.natalidad% 46.05 44. 22 36.24 48.54 45.67 35.37 

Tasa bruta de mortalidad % 11. 53 10.07 6.48 12 .57 10.04 7 .os 
Tasa de crecimiento natiJral % 3.45 3.42 2. 98 3.60 3,56 2.83 

Tasa de crecimiento 
1ntercensal % (MEDIA-
ANUAL). 3.41 3.21 4.05 3. 55 (13) 

Puede notarse que 1 a tasa de crecimiento es mayor para el Estado de Colima 
que la que muestra el Pa1s, por lo que nos permite concluir que las hipótesis· - -
"programática" y "alternativa" sobre las que se basa CONAPO para proyectar su po

blación no son aplicables al Estado de Colima en particular. 

La Secretar1a de Salud realiza un programa estatal (14) que le permite programar -
el alcance de las siguientes tasas de crecimiento: 

De 1980 - 1985 3.5% 

1985 - 1990 2.8% 

1990 - 2000 1.6% 

(13) Op. cit. 

(14) Programa estatal de Planificación Familiar, 1986. Colima. Secret~r1a de -
Salud, 1985. 



Si consideramos que la tasa de crecimiento intercenaal para el 
Estado en la Ultima d~cadn es de 3.5 y aplicamos las tasas expuesa 
tas por el sector salud, tenemos la aiguiente proyección: 

AílO COLIMA COLIMA VILI.A DE ALVAREZ TOTAL DE COLIMA 
y V• DE ALVAREZ 

=============a====================================================== 

1981 358,413 103,943 22,225 124,168 

1982 370,958 107,581 20,933 128,514 

1983 383,941 111. 346 21,665 133,011 

1984 397,379 115,243 22,424 137,66? 

1985 411,287 119. 277 23,209 142,486 

1986 422,803 122,617 23,859 146,476 

1987 434,642 126,050 24,527 150,577 

1988 446,812 129,G79 25,214 154,793 

1989 459,322 133,208 25,920 159,128 

1990 472,183 136,938 26645 i.63,583 

1991 479,738 139,129 27. 071 166,200 

1992 487,414 141355 27. 504 168. 859 

1993 495,212 143,617 27,945 171,562 

1994 503,136 145,915 28. 392 174,307 

1995 511,186 148,249 28,846 177,095 

1996 519365 150,621 29,307 179,928 

1997 527,675 153,031 _a,776 182,807 

1998 536,118 155,480 30. 253 185,733 

1999 544,696 157,967 30,737 188,704 

2000 553. 411 160,495 31,229 191,724 

2001 562,265 163,063 31, 728 194,791 

2002 571, 261 165,672 32,236 197,908 

2003 580,402 168,323 32,752 201,075 

2004 589,688 171,016 33,276 204.292 

2005 599,123 173,752 33,808 207,560 



NOTA: Puede notarse que la tasa de crecimiento natural para el -

Estado registró: 

Tasa bruta de natalidad %, 

Tasa bruta de mortalidad % 

Tasa de crecmiento natural % 

35.37 

7.05 

2.6% 

Si consideramos que la categoria migratoria para C~lima se en

cuentra en equillbr~o~ es decir, c~n una tasa de crecimiento social· 

de 0.5 a -o.s inclusive, pueden ser, válidos los programas de salud, 

Sin embargo. para Villa de Alvnrez se tiene una tofla de creci

miento social mayor de 1.5 lo que sumado a la tasa de cr.ecimiento -

natural 2.8 nos da una tase de 4.3%. 

Por lo que pued~ concluirse que el modelo de pron6stico puede 

ser mas real si se obtienen las tasas de crecimiento natural y oo-

cial para le ciudad conurbado de Colima-Villa de Alvarez, separadas 

del resto del Estado. 

Tomando \a proyección hecha en la págin~ anterior como la más 

idónea, por el momento, se procede al análisis del entorno socio-

económico. 



C U A D R O N o • 

PROYECCION DE POBLACION MEDIANTE REGRESION EXPONENCIAL, 

AÑO COLlMA COLIMA VILLA DE ALVAREZ 

1981 361,719 104,900 19,108 

1982 375,581 108,437 20,014 

1983 389,974 112,092 20,964 

1984 404,919 115,871 21,989 

1985 42()' ''ªª 119,777 23,001 

1986 436,048 l23,815 24,092 

1987 453,277 127,989 25,235 

1988 470,648 132,304 26,433 

1989 480,664 136,764 27,687 

'1990 507,411 141,375 29,000 

1991 526,856 146,141 30,376 

1992 547,047 151,067 31,818 

1993 568. 011 156,160 33,327 

1994 589,778 161,426 34,909 

1995 612,380 166,866 36,565 

1996 635,847 172,492 38,300 

1997 660,214 178,307 40. 117 

1998 685,515 184,318 42,021 

1999 711, 786 190,532 44,015 

2000 739,063 196,955 46,103 

2001 767,385 203' 594 48,290 

2002 796,793 210,458 .50. 582 

2003 827,328 217,553 52,982 

2004 859,032 224·, 887 55,496 

2005 891,952 232,468 58, 129 

================================================================== 



CUADRO No, 2 

PROYECCION DE POBLACION SUPONIENDO UNA TASA MEDIA INTERCENSAL CONSTANTE, 

AílO COLIMA COLIMA VILLA DE ALVAREZ 

==========================================•=•=a===•==================a======= 

1961 359,537 103,644 20,446 

1962 373, 266 107 ,376 21,393 

1963 367 ,564 111,026 22,363 

1964 402, 366 114,604 23,419 

1965 417,775 116, 709 24,504 

1966 433, 753 122, 746 25,636 

1967 450,342 126,921 26,626 

1966 467 ,565 131, 236 26,066 

1969 485,447 135, 702 29,367 

1990 504,013 140,317 30, 727 

1991 523,289 . 145,090 32,150 

1992 543,303 150,024 33,639 

1993 564,061 155,127 35,196 

1994 585,654 160,~03 36,826 

1995 606,053 165,659 36,531 

1996 631,306 171,500 40,315 

1997 655,452 177,333 42,162 

. 1996 680,520 183,364 44, 135 

1999 706,546 169,601 46,176 

2000 733,566 196,050 46,317 

2001 761,623 202, 716 50,554 

2002 790, 752 209,613 52,895 

2003 620,994 216, 742 55,344 

2004 652,393 224,113 57 ,906 

2005 664,992 231, 736 60,566 





NIVEL SOCIOECXH:Mla> 

NOm. de cuestlo~arlo 

1. SERVICIO TELE~la> 

1.- Tiene usted teiefono?· 1) si 2) no 

2.- Por que no? 
l) No le interesa 
2) No lo necesita 
3) Es muy caro 

(pase a 5) (continOe) 

4) No hay en la colonia 
5) Otros (especifique) 

J.- Ha hecho solicitud del servicio alguna vez? 
1) sl 2) no (pase a JI) 

4. - Cuantas veces? 

5. - Cuanto ha.ce qüe lo solicito o que lo contrata? 
1) rr.enos de 1 mes 4) de 6 meses a ano 
2) de a 3 meses 5) mas de 1 ano 
3) de 3 a 6 meses 6) en que oficina lo sollcl•& 

a contrato? 

11. DEW\l'n'\ DEL SERVICIO 

(Si tiene telefono pase a la secci6n 111) 

1.- le interesa tener telefono? 1) si 2) no 
pase a 111 

2.- Si el telefono costara $200,000.00, en cuAnto 
tiempo podria usted contratarlo? 

1 11 11 1 
1 1 
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2 •• 

l) Inmediatamente 4) mls de 1 ano 
2) Menos de 6 meses 5) no lo contrataria 
3) Menos de 1 ano 

lllFAMIL A 

l. Culntas personas viven en la casa? 
Menores de 12 aílos de 12 a 59 anos. 
60 6 mis 

2. Ocupac i 6n d.e cada uno 

(empiece por jefe de fam --------------------------

3. Cuanto tiempo tienen de vivir aqut? 
1) menos de 6 meses 4) de 3 a ' aílos 
2) de 6 meses a 1 aílo ;¡ mas de 5 aílos 
3) de 1 a 3 af1os 

4. Si han vivido fuera del Estado diga por favor: 
En cual Estado o Pa!s? 

Por cu&nto t 1 cmpo ?-----------------·---------------
IV NIVEL SOCIOE~ICD 

l. Cu5l es e 1 ingreso total (mensual de la faml 1 ia? 
1) Hasta 1 vez el S.M. 4) de 4 a 8 veces 

2) de 1 a 2.5 veces 5) mas de 8 veces 

3) de 2.; a 4 veces (S·f'I· salarlo minimo) 



2. cuantas personas de las que habitan la casa con
tribuye al Ingreso famlllar? 

J, A cuánto ascienden, aproximadamente" los egresos 
mensuales por concepto de: 
vivienda 
servicios 

. al imentacj6n 

vestido 

TOTAL:· 

4. La casa cuenta con: 
Refrigerador 
T.V. color 
Equipo este·· 
reof6nico 

dlversi6n 
otros (especifique) 

1) si 2) no 
lavadora 
vldeocassetera 
automOviJ 

}, La familia que aqut vive, tiene familiares fuera 
de la ciudad? 1 )st 2) no 

V CARJ\CTER 1 S TI Cl\S DE LA V 1 V 1 EllCJ\ 

l. Esta vivienda es: 
1) propia 4) prestada 
2) propia pagándose }) otros (especifique) 
3) rentada 

2. Metros 2 construidos sln ~onstrulr 
3; La vivienda cuenta con: J) s! 2) no 

agua entubada 
tuber!a de drenaje 
luz electrlca 

J •• 



4. Material predominante en la construcciOn: 
1) sol Ido duro 3) so 1 ido duro 

al ta calidad sol ido 
2) sol ido duro 4) so 1 ido vegetal y 

desecho 

5. Tipo de vivienda: 
1) contcmporanea 3) tradicional 
2) contemporanea 4) rustica 

tradicional 5) Otra (especifique) 

6, Estado f!sico de la construcclo_n: 
1) excelente 
2) bueno 

3) regular 
4) malo (requiere repa

raclon ó demollcion) 

7. VentilaciCin e i lumlnacion: 
1) excelente 4) regular 
2) adecuo da 5) mala 
3) suficiente 

8, De cuantos cuartos consta la vlvieqda? 
cocina 

baño 
recámaras 

otros (especifique) 

9. Infraestructura 
1) completa 

ciente 

2) completa 
cuada 

e f i -

ade-

estudio 
sala de estar 
estancia 

3) incompleta 
4) carente o insufi

ciente 
5) sin Infraestructura 

4 •• 



10. Equipamiento urbano1 
Parqu~s 

Jardines 
Escuelas 

11. Localizacl6n gcográf lea 
l) norte. 
2) sur 

12. Tipo de vivienda 

1) lnfonavlt 
2) FoviHste 
3) Casas en serie 

( !nt. socl al) 

D. Dorniel J io: 

l) si 2) no 
Centros comerciales 

3) oriente 
4) poniente 

4) Colonia popular 

Enc'lestador 





Se tiene uno muestra total N subdividida en Nl, N2, ••• ,N~ 

estratos diferentes. 

Los estimodoree en muestreo estratificado para medias y -

totales estan dados por: 

Media poblacionol total: Y:n. 

wh= ~ 

N. 

Ponderación del 
h-t!simo estrato 

Se considera como es timador V~ • ,por· lo que 



El estimador ¡; coincidiría con Ysc s6lo en el caso de 

que se cumpla la relación de proporcionalidad 

Se puede demostrar que en cada uno dC los L estratos Bh 
es estimador insesgado de Vh 
inscsgado de Ysr 

entonces iJsr es estimador 

También, se puede demostrar que, en muestreo estratifica-· 

do, la· varianza de :Ysr como estimador de Ysr es: 

• 
\/Ul!.t) =- 2:_ Wh' V C'3h) 

~·· 
Usando muestreo aleatorio simple en todos los estratos, se 

tiene 

Corno en general Sh'- en desconocido, para. estimar la va-

rianza se le puede sustituir por ~h~ 

,.. 
El estimador del total es: l/u • Af iist 

Cuya varianza es: 

Se desea calcular el tamaño de muestra n y distribuir ª! 

te tamafio de muestra entre los
1 

L estratos. A este proce--



dimiento se le llama afijaci6n de la muestra. El tamaHo 

de muestra en cada .estrato se designara po'r "Yll.. 

Se entenderá por' una buena efijaci6n aquella que nos pr2 

porcione máxima precisión con el mínimo costo. 

Como la precis~6n es medida p~r la varianza, el criterio 

será minimizar la varianza pa~e un costo dado. 

La afijaci6ñ proporcional parte de une relación de propo~ 

cionalidad que iguala la razón del tamaílo del estr~to re! 

pecto al temano de la población con la razón del tamano -

de muestra en el estrato respecto al tamaílo total de le -

muestra. 

donde 

'Ylh : 

IJA . 
Al 

= 

Eb.. 71. 
N 

Se tiene que la varianza de gsi 
L 

Nh'.sh' VC0se)= l., [ 
N h:r NI. n 

N 

• L Nh Sh .. ll(!lsi) = .L L: 
N ~ .. .,, 

e Sta dada por: 

.. 
J.. [" /Jh. sJi.1. 
N' ~·· 

• 
J_ [ NAsh"" 
N~ ~ .. 



Partiendo de la fórmula que relaciona precisión, confianza 

y varianza, tenemos: 

d .. .,. i\1-"/o.) -J(§!.tl 

Si se despeja la vnriañza y se asignan valores a la preci

sión el y al coeficiente de confianza i(l-'S's) la varianza 

queda igualada a una constante b~ 

li. __ ....;;.;~---~ b .. 
;p. (I ·"h.) 

Para el caso de afijaci6n proporcional: 

l'i\: 
tJ .. t> ..... i:. t-)\.isl-.z. 

n•• 

Debe recordarse que, en la mayor~a de los casos 

desconocida por lo que: 

~ (%¡- %')'l Sh'Z• L., : 
Nh-1 

con Ph:. proporción por estrato 

>Jh PhQ\\ 
~h-r 

es -



¿.,.,A~h g. 
n 

, • 2: e~~¡ - 9hJ' 
sn • AJr;., 

.Jh '• [(Y~i - g hl" 
.nli·/ 

Media muestral del h-6simo estrato 

Media de la muestra total 

Varianza del h-éoimo estrato 

Varianza de la muestra en el h-ésimo 
estrato 



L 

Wh • llfl 
IJ 

wh • !!Á (1 

MUESTREO ESTRATIFICADO 

{notaci6n) 

Total de unidades en la poblaci6n 

Número de estratos 

Total de unidades en el estrato h 

Tamaño total de la muestra 

Total de unidades de la muestra en el 
estrato h 

Valor de la característico investiga
da en la i-ésima unidad del h-ésimo -
estrato 

Peso o ponderación del h-ésimo estrato 

Pondcraci6n muestra! del h-ésimo es-
trato 

fracción de muestreo del h-ésimo es-
trato 

Total del h-ésimo estrato 

Media del h-ésimo estrato 

Total de la poblaci6n 

Media de la poblaci6n total 





Se realizaron los enólisis para el Estado (en su tota

lidad) pera Colima y le zona conurbada de Villa ~e Alvarez. 

Primer&raentc, se hizo una regresión de la forma F(x)·• 

a~bx para estimar las desviaciones con respecto a esta linea de -

regresión, tomando como bas~ los datos del censo y de impulsora. 

Correlacionando población total con vivienda, se tiene: 

199) 1000 1970 1980 

1112.321 164.4:.0 241.153 346.293 Población total. 

OOLll'A 24.~ JJ.949 41,840 64,ZJO Viviendas. 

ESTADO 

36,8..?6 53,746 12,m 100,426 Población total. 

OOLWA l (haciranlento de 5.17) 
CIUDAD 7,433 9.600 12,291 19,434 Vlvlendas 

l 
5,~7 6,2&! 11,116 19,541 Población total, 

V.d'A. 
VILLA DE 1,157 1,229 1,966 3,529 Vlvltrldas. 

l o\LVAREZ. 
(ZONA CONURBADA) 

A.'1ROJN!Xl PIJ'A: 

Cocflclente el:! detennlnoclón, .00181361 

OO!JMA = Coeficiente de correlación. .9000017 

ESTADO F.rror-estandar est!Jrodo. :!852.005 

Cocflclente de detennim::ión. .971lI!IJZI 

OOUl'A = Coeficiente de correlación. .9673615 
CIUDAD - F.rror estonc!ar estlnat!vo. 1133.564 



Cocficiente do dotcnnlnacloo. 

V.d'A. = - Coeficiente do OO?TC!..,i6n. 

VILLA DE ALVAREl!", __ - Error estmclar est!JmOO, 

!Esµlés se hiw la regcsi6n do la forno F(x) = MJ", c:cnpennb, se tl,ene: 

OOLWA = 

V.d 1A. = 
VILLA DE ALVAREZ -

Cocficicnte do dotcnnlnacloo. 

Coeficiente do carrel..,16n. 

Error esimdar estlroOO. 

Cocflclente do dotcnnlnaci6n. 

Coeficiente de OO?TClaci6n. 

Error estmdor est!JmOO. 

De esta fornB se tienen loo estineciaies (1), (2) y (3 ), 

~lpJran<b el dato de lnp.tloom, ·"!' 1005, se tiene la estlneci6n (4), 

.997436 

.9967182 

84.00991 

,9999451 

,9999725 

.003710039. 

.9941736 

,99;,:Jl26 

·= 



COLillA 

REG. LINEAL: 

1950 1960 1970 1980 , 

Varioble 1 : 

!\:lb, tot. m.n. O>l.)x 36,826 53,746 12,m . 100,428 

Variable 2 : 

(viviendas nm. O>l. )V.D.4 
9,ffO 12,291 19,434 

f'(x) = -3:?2.1.152 + ,2l2fl472 X c. do Correlaci6n • .0073615 

C:icficltntc de JA>t:cnnlnacién ,ffltl!PZ1 

C:icficlente de c:om>laclén .9673615 

Error estadar estlml<b 1133.51;4 

IN TER, X= 36e26 y~ 5517.159 

X = 537t<6 Y=9118.534 

X= 72':fr7 y = 13211.8 

X= lC0128 y= 10054.67 

MISMOS DATOS CON REG. EXP. 

INTER. 

A = 4214.811 e = 1.cxxms 
Coe!'iclentc do deternúnac!ón, • .99111738 

Coefic!cnre de c:orrelac!át. ,9970026 

Erroe cstandar estilmdJ. ,Q383.'13J2 

X = 36826 

X= 53746 

X= 7i!!ifT7 

X=lOOl28 

y = 7347,55 

y = 9'18S,C15 

y= l2bf8.96 

y = 19,186.81 



VJLLA DI ALVARIZ 

REG, LJNIAL: 

1900' 1900 19'0 1900 
VARIABLE 1 

(Pob, tot. lln. V. de A. ) X !'Ol7 ~ lll16 195111 

VARIABLE 2 

(Vlvi..xlas foUi V. de A,)W4 - 1229 1900 

F(ll() • 93.00631 + .17452<l8 X 

Cocficimte de detennm.:!6n. • .9!17436 

Cocficlcnte de OOJTelac!6n ,9':1!71!!2 

Em:JB rowooar eot.Jl![Ó), B4.C6991 

lNTER. X• !'íl47 y. 974.6321! 

X• 6258 y~ 1185.!ll 

X= 11116 y. 2033.!!24 

X • 195111 Y• ~.195 

MISMOS DATOS CON REG, EXP, 

A • 779.4706 B • 1.000078 

Cocficicnte de detenninac16n . .99176!ll 

Coeficiente de OOJTelac!6n .9956764 

Error estallar estlnodo • . ~ 

INTER. X• !l:l47 y= 1157.27 

X• 62$ y. 1272 

X• llll6 y. 1861 

X= 195111 y= 30CO 



REGRESION LINEAL 

NUMERO DE PUNTOS CONOCIDOS: 

l VALORE~ DE X:Y 117321 

2 VALORES DE X:Y 164450 30948 

3 VALORES DE X:Y 241153 41840 

4 VALORES DE X:Y 346293 64770 

A (X) = 4070,063 + (.1686692'&• X~ 

COEFICIENTE DE DETERMINACION (R=2) =•9818861 

COEFICIENTE DE CORRELACION = .9909017 

ERROR ESTANCAR ESTIMADO a 2852.895 



ESTIMACION (1) VIVIENDAS DEL ESTADO 

A 

REGRESION EXPONENCIAL 

NUMERO DE PUNTOS CONOCIDOS: 4 

VALORES.DE X:Y 112721 24988 

VALORES DE X:Y 164450 30948 

VALORES DE X:Y 241153 41840 

4 VALORES DE X:Y 346293 64270 

15905.12 B• 4.0280618.06 

COEFICIENTE DE DETERMINACION (Ro2) • .9999451 

COEFICIENTE DE CORRELACION = ,9999725 

ER~OR ESTANDAR ESTIMADO = 3,7186395-03 

X • 358113 y . 67780.18 

X . 390858 y . 70872.53 

X • 393841 y • 74637.52 

X . 397389 y • 78831.15 

X . 411297 y • 83373.68 - - 1985 

X . 422803 87332.06 

X = 434047 . 91597.68 

X • 446817 y .. 96199,86 

X 459322 y 10117.06 

X • 472183 y • 106551 1990" 

X . 478739 y • 109847.4 

X 487414 y 113292.7 

X = 495212 y . 116907 .8 

X • 503136 y . 120698.5 

X . 511186 184677.4 - - 1995 

X = 519365 y . 128857.4 

X . 527675 y • 133a39.5 

X 536118 y 137848.9 

X 544496 y 142685.1 

X • 553411 y = 147783,3 2000 

X • 562265 152159.4 

X . 571261 y . 158911.1 

X • 580407 y . 164767.6 

X 589698 y 171067.6 

X r. ~Antn y " 177673.1 - - 2005 



ESTIMACION (2) POOLACION TOTAL Va VIVIENDAS 

DE COLIMA, COL. 

REGRESION EXPONENCIAL 

NUMERO DE PUNTOS CONOCIDOS: 4 

VALORES DE X:Y 36826 7346 

VALORES DE X:Y 53746 9228 

VALORES DE X:Y 72877 18871 

VALORES DE X:Y 188428 19454 

A == 4715.881 B = 1.5090335,95 

COEFICIENTE DE DETERMINACION (Ro2) = .9970842 

COEFICIENTE DE CORRELACION = .9985411 

ERROR ESTANCAR ESTIMADO = 2.7201565-02 

X 103945 y = ?.0251. 79 - - 1981 

X 107581 y = 21373.59 

X 111746 y 22623,12 

X = 115843 y = 23993.47, 

X 119277 y 25409.45 - - 1985 

X 122617 y 26217.25 

X = 136050 Y. 20245.24 

X = 129578 y 29788.24 

X 133208 y = ·31465.4 

X 136838 y = 33287,34 - - 1990 

X 179123 y 34406,35 

' X 141355 35581.7ú 

X = 143617 = 36817.34 

X 145915 y = 38118.51 

X 148249 y 39482,97 1995 

X 150621 y = 40921.86 

X 153031 y 42157.37 

X = 155400 y = 14030.28 

X = 157967 y ·. 45719.57 

X = 160495 y = 47497.24 2000 

X = 163067 y = 49574,05 

X = 165672 y = 51356.77 



X = 168323 y 53453 

X = 171016 y = 55670.04 

X = 173752 y = 58016.69 - - 2005 
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ES'!IMACION ( 3) POBl.llCION 'fOThL Vs VIVIENDAS DE VII.LA DE ALVA!l.EZ. 

(ZONA CONURBADA A LA CIUDAD DE COLIMA). 
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ESTIKACION (4) VIVIENDAS Va PODLACION TOTAL, DE COLIMA - VILLA DE ALVAREZ. 

:-
~ . . 

(COLIMA Y SU ZONA CONURDADA) • 

INCORPORANDO EL DATO DE IMPUl,SORA (INFORMACION DEL INVENTARIO), EN 1985 • 
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1961 
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2000 
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VIVIENDAS CONURBADAS ZONA 
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22,963 

24,031 

25,369 

26.675 

26,505 

30,296' 

31,667 

33,564 

35,403 

37,399 

39,567 

40,699 

42,299 

43,770 

45,316 

46,945 

46,656 

50,463 

52,366 

54,372 

,56,490 

56. 725 

61,067 

63,565 

66,226 

69,022 

El inventario rog1str6 28,754, la diferen~ia es de 1544. 
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