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1. INTRODUCC]1ON

El presente trabajo pretende mostrar la metodologfa para la determina
cién de un modelo de prondsticc de la demanda ¢n el corto y large pla
zo de un servicio con las siguientes caracter{sticas:
a) No tiene sustitutos y/o sucedaneos en el mercado.
. b} Es un bien necesario, .
¢) Presenta una sensibilidad de demanda respecto al pre-
cio mayor qué uno (eldstica), en niveles socloeconémin--

cos medio, medlo alto y alto.

. Se establecen en principio; las varfables quge constituyen la funcién

de demanda, as{ como Yos parémetros que afectan los entornos que dan=- °
lugar a la misma.

Tomando en consideracién que la metodologfa aquf preséntaaa es parte-
de un proceso de planeacidén a future (lLargo Plazo), diché metodologfa
debe permitir la incorporacidn de nueves indicadores, evolucidn en —-
los mismos de manera que sensibilicen y den méds confiabllidad al mo-=-
delao.

En este sentido, se integran aquellas variables que intervienen e in-
fluyen para delfinir la demanda, Constituyéndo por su correlacién y/o-
grado de respuesta a un cambjo en otro factor, variable a considerar-

en el modelo.

Ho cs de menos importancia el seflalar que existen algunocs otros indi-
cadores los cuales sorian de gran valor en la formacidén del modelo, -~
pero no se tiene suficlente informacidén ni confiabilidad, periodici--
dad como pérn trabajar con ellos en los prondsticos que se realizen~-
de la demanda.

Asimismo ne cstd consclente de la posible existencia de algunos otros
factores, metodologlns. Pero lo valioso de la que aqu{ se presenta ==
es que ha sido comprobada su aplicacién, poniéndose en préctica en un
proyecto de Investigacidn de la demanda con datos e informacién real-
de la Cludad de Colima, Col y su zona conurbada { Villa de Alvarez).



1.1 0OBJETIVO

El objetivo principal de este trabajo de invesélgacién; es generar ==
una metodologia para la determinacién del pronéstico de la demanda, ~
en el corto y largo plazo. Tomando en consideracién sltuaciones, acti
tudes, conductos y comportamiento de los posibles demandantes, as{ —-

como disposicién y capacidad de compra del servicio de los mismos.

Tambien intervienen. aspectos socloeconémicos, de los cuales alpunos=-
datos son diffciles de obtener por una fuente secundaria, por ello se
enfatiza en la necesidad de una encueéta y/o cuestionario con la fina
lidad dc conocer informacién bfisica y esenclal en la determinacién de
la demanda; como también el de corraborar los datos que se obtengan =

de otras fuentes de informacidn,

De manera similar sélo con la intervencién de otros indicadoreos més

para la demanda en el largo plazo se consideran entornos; demogrédfico
econdmico, polftico y social. Planes y programas que defiean el dea--
sarrollo y crecimiento econénico de la Reglén, programas de desarrgo~-

1lo urbano, etc.

Congiderdndose los aspectos anteriormente menclonados los cuales ---
condyuvardn a la toma de decislones para una Sptima asignacién de ===
recursos, de manera que sean satisfechas en su catalid;d las neceai——
dades y descos de los demandantes potenciales (Cantidad de Demanda -~
Total}, implicénde con ello un crecihlento de igual magnitud de la —-
Planta para ofrecer y dar atencién del serviclo con la calidad y ---

cantidad suficlente,



2.~ DEMANDA A _CORTO_PLAZO.




21 COMPORTAMIENTO DE LA DEMANDA

Decir que la penetraclén total que resulta de la sumétoria de lag vi-
viendas con lineas instaladas por zonas homogéneas es la demanda to--
tal,  -es un grave errof: debido a que no se estpan considerando las —-
actitudes y comportamientos de los posibles demandantes potencliales,-
laa cuales se observan a través de acciones como llenar y entregar —-
una solicitud delservicio, por tener una disposicién de comp;u y el=~
poder adquisitivo para realizarlo, lolcuul representa las caracter{s-
- ticas basicas que lo {dentifican come 'un abonado y/o demandante po---

tenclal al cual no se le ha satisfecho su demanda.

Tamblén es probable que existan demandantes con el poder adquisitivo
y la disposicldén para la contratacién del servicio, los cuales no ---
han acudido a las oficinas comerciales {Oficinas destinadas a la ==~
atencién del pablico, consumidores), & solicitar el servico, adoptan
do una conducta pasiva por diversos motivos como:
a) escuchan de vecinos, amigos o familiares; que no se «
les ha dade atencién alguna,
b) que no hay lkneas en la colonia y/o zona donde se lo-
calizan, '
¢} que no hay facilidades téenicas,
y varias causas més que limitan el interés de acudir para contratar -

el serviclo.

De esto resulta una actitud pasiva del demandante por demfs diffcil--
de cuantificar, pero elemento importante que consituye parte en la -—
formulacién y determinacidn de la Demanda Total.

Debide & lo anterior, se determina que la Demanda Total para un cler-~
‘to perfodo de tiempo {t), estd dada por:
- Demanda Satisfecha, por estrato (lineas Instaladas) en =
el tiempo t. (Comunmente conocida como penctraciéh).
~ Demanda Insatisfecha, por estrato (solicitudes pendien-=
tes) en el tiempo t.
= Demanda Insatisfechu, por estrato (actltudes pasivas) en
el mismo perfodo &.



Sea: ‘ DT{t) = DSE(t) + DIE(t) + APE(t)

Donde:
DT{t) - Cantidad de Demanda Total de lineas en el perfo-
do t en el mercado. '
DSE - Demanda Satisfecha de los estratos.
DIE - Demanda Insatisfecha: ACTIVA DE LOS ESTRATOS.
APE - Demanda Insat{sfecha: PASIVA DE LOS ESTRATOS.

Determindndose la Demanda Total en funcién de las variables que ge —-
mencionan a continuacién: ' ’

Siendo:
QDx(t) = (LIxr + LIxm + LIxp = LIxpr) + (Slxr + Slxm +
Slxp + Slxpr) + (APDxr + APDxm + APDxp + APDxpr).

Donde las variables que se estén considerando representan los indica-
dorea de la demanda satisfecha e insatisfecha para cada uno de log---
estratos de ciertas Zonas Homopéneas definidas y consideradas en este

estudio de investigacién.

Los csriterios y téenicas que intervienen en la selecci6n de los es--
tratos se desarrellan cn el punto 2.2 (Estratificaclén), donde se ——-
procede hacer un desglse de las caracteristicas predominantes para--

la identificacién de cierta Zona y el estrato que domina.

Integrindo la funcién de Demanda Total {QDx) anteriormente sefialada -
las sigulentes Zonas Homogéneas:

~ r {Zona Homogénea residencial)
- m (Zona Homopénea media)
- p (Zona lomogénea popular)
-~ pr {(Zona Homogénea precaria)
Donde:
LI representa las lineas instaladas (Penetracién del Servi--
cio)
S1 representa las solicitudes de lineas {Demanda Insatigfe--
cha, pero Activa). )
APD representa las Actltudes Pasivas de los demandantes poten
ciales, (Demanda Insatisfecha).

B



22 ESTRATIFICACION

Es importante delimitar las Zonas de estudio, entendiéndoae que HOR =
aquellas freas geopréficas especi{ficas, determinadas bajo ciertag —~-
caracter{sticas peculinres. las cuales tienen ciertos distritos, cen-
trales, etc., condiciones similares que predominan y las diferencfan~

de otras,

Constituyen de esta manera a una regldén, varias Zonas lomogéneas, de-
pendiendo el tamafio y/o magnitud de la localidad,serfin el nimero de -
de estas.

Lo anterior permite identificar claramente las diferencias en el com-
portamiento, actitudes , formas de vida, de los abonados. A mencionar

algunas de las caracterfsticas que los agrupan, son: Fl)

- La superficie de la vivienda que habitan,
- El material de que esté hecha.

- El nivel socioceconémico de sus habitantes.
- 51 la v{vienda es propia o no,

- El lugar donde se encuentra ubicada.

- ete,

Al hacerse una estratificacién, pueden observarse las sigulentes ven-
tajas: a) Utilizar informacién previa de la poblacién due
permita ganar precisi6n en las estimaciones, dado que los ele
mentos de cada estrato tilenen cierto grado de homogeneldad.
‘ b) Se pueden obtener estimaciones separadas del --
total.

¢) Al hacer variaciones en el disefio del muestreo-
sé logra un manejo Sptimo de recursos.

d) Se pueden designar delegados que supervicen las

caracteristicas por regidn o estrato.

(1) En el Anexo 1, se da el cuadro con las caracteristicas que defi-
nen y diferencfan las Zonas Homogéneas. (Determinéndose dentro de

las mismas las frenteras para cada estrato).



Sin embargo, también pueden tenecrse alguhas limitantes:

Supongase que se quiere estratificar una ciudad en base a clertas carag
ter{sticas homogéneas (digamos nivel scciceconémico). Dichas caracter{s
ticas pueden permitir o no hacer la misma cstratificacifn en otra ciu--
dad, por lo que deben especificarse claramente, las fronteras de los es
tratus en cada estudio que se realige.

La ventaja més grande de la estratificacidn es, quizd, la apliacacién =~
de técnicas especificas de muestreo que permiten un mayor grado de pre~

cisidén en las estimaciones.
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2,3 VARIABLES Y PARAMETROS

Las variables y pardmetros que se conslderan necesarias para el pro--
néstico de la demanda en el Corto Plazo son:’

1. Poblacién Total.

2.'Tasas de crecimiento {Natural y Social) de la pobla--
cién.

3. Viviendas.

4, Penetracién de lfneaa. (Demanda Satisfecha).

‘5. Selicitudes pendtentes. (Demanda Activa Insatisfecha)

y (Demanda Pasiva Insatlisfecha).

NotificAndose que algunos de ‘estos pardmetros son l? base de la meto-
dologfa del prondstico de Demanda en el Largo Plazo, con enfoque —--

racro.

Asimismo Penetracidén de 1fneas, Solicitudes Pendientes {Activa) y De=
manda Pasiva; son los c¢imientos en la generacién histérica de las.---
variables que serdn la base de la informacién suficiente, certera y -
conflable para la metodologfa mds confiable en el pronéstico de Deman
da a Largo Plazo.

También se hace incapie en la.importencia de la estratificacién, en -
el siguiente punto donde se menciona comc obtener y aplicar dichas --
variables.



2.4.1.

2.4.2,

‘miento y se elige la mis iddnea.(

2.4 OBTENCION Y APLICACION I £ VARIABLES

Poblacién Total.

Se realiza un andlisis previo del comportamiento de la pobla-
cién, informacion obtenida de fuentes secundarias. Para hacer
prondstico de la tendencia de esta variable en afios posterio-
res.

En este sentido, se plantean diferentes hipStesis de creci--=
2)

Tasas de crecimiento {Natural y Social) de la poblacién.

Se obtlenen, mediante fuentes secundarius y primarias las ---
tasas de crecimiento natural y/o vegetativo,constituidas por-
fndices de natalidad y mortalidad.

Las tasas de crecimiento social; inmigracién y emigracidn, sé
lo pueden estimarse a traves de fuintea primarlas, mediante -
3

la aplicacién de un cuestionario » que ademis permita obten

el nimero promedio de habitantes por estrato, para inferir el

total; lo que permite corraborar estimaciones del punto ante-

rior o medificarlas para lograr mis precisién en la proyeccid
¢

n del crecimiento de la poblacién.

Supéngase que se tilene la sipuiente proyeccidn de poblacién -
para la ciudad de Colima:

(2) En el Anexo 2, se plasma dicho andlisis aplicade a la eciudad de -

Colima, de la cunl se consideraron sus datos para prueba pildto -

en la seleccién de la hipStesis mis idénea as{ como para la demos

tracion y aplicacidén de la metodologia.

{3) En el Anexo 3, sc indica el cuestionario (Fuente de Informacién--

Primaria), mediante el cual se podrén realizar inferencias, en --

las preguntas que contiene, haciéndo la recomendacién que se apli

que ch base al tipo de muestreo seleccionado, para garantizar las

estimaciones que del mismo se deriven.



Aflo POBLACION TASA DE CRECIMIENTO

iego . 119,969 ) 3.5%
1985 142,486 2.8%
le86 . 146,476 "
1987 150,577 "
1988 ‘ 154,793 "
1989 159,128 "
1930 . 163,583 _ "
1991 . 166,200 1.6%
1992 168,859 S
- . )
1993 171,562 "

TASA DE CRECIMIENTO TOTAL DE LA POBLACION = TASA DE CRECIMIENTO
NATURAL Y/O VEGETATIVO +
TASA DE CRECIMIENTO SQO=-=
) CIAL,
De obtenerse las tasas menclonadas, se aplican éstas en el periodo que
~ge obtienen.
Supéngase que en 1988 la tasa de crecimliento total de la poblacién es

de 2.5%, entonces se proyecta a partir de ese aflo,
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1988 154,793

1989 154,793(1.025) = 158,663
1890 158,663(1,025) = 162,629

Otra forma de ganar precisidn en la proyeccidn, consiste en inferir-=

el total de habitantes por estado(d) e incorporarlo a la tabla.

Supéngase que de la encuesta se pudd inferir; para 1986 un total dé--
147,132 habitantes.

LQBS 142,486
1986 147,132
La tasa de crecimiento para 1985 - 1986 = _147,132 - 1
142,486

= 3.2%

Para 1987 se tiene 147,132 (1,032) = 151,840
Para 1988 se tienc 151,840 (1.032) = 156,699

Y as{ sucesivamente. .

'
(4) En el Anexo 4, se menclona el tipo y las ténnicas de muestreo —--
seleccicnado para este efecto.
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2.4.3. Nimero de viviendas por estrato.

Se obtiene una estimacién del total de viviendas, realizéndo
una regreslén(s) {la mAs idénea}, correlacionéndola aon la=-=
poblacidn total.

Dado que no se tlene un comportamiento histérico confiabla de
crecimiento de viviendas y, considerfndo que el crecimlento -
es diferente en cada nivel socioecondmico, se toma como hipé-
tesis Unica, el supuesto de conservar la misma proporcién de
viviendas por estrato.

De estﬁ manera se corrabora una vez mis , la importancia de -
la encuesta (aplicacidn del cuestionario), ya que si este se-
realiza con una continuidad anual, se detectard el crecimlen-
to de viviendas por estrato, ademds de que se generari un ---
comportamlento histérico confiable del crecimlento de vivien-

das para la mectodologfa de demanda en el largo plazo.

Lo anterior resulta aceptable, si no se presentan camblos muy-
“Pepresentativos en cuanto a construccién de viviendas, progra
mas de apoyo y financiamiento para el crecimiento de la vi---
vienda, los cuales se pueden determinar medfante el andlisis-
de los planes estatales de Gobierno, Presupuegtos de Egresos-
en el Sector de Conatruccidn de Vivienda, Planes de Desurré—-
llo y Crecimiento Urbano, Programas de Flnanciamiento de Ins-

‘tituciones Bancarias,

Retoméndo el casc de Colima, se tiene:

1950 1960 1870 1980
Poblacidn Total 41,873 60,004 84,093 119,969
“Viviendas 8,505 10,889 14,257 22,963

Una REGRESION LINEAL con estos datbs mostrd:

(5) En el Anexo 5, se da la estimacién del total de viviendas, a tra-
vés'de un’ andlisis previo de la reg. esibn y tondencla dul coeci--

- miento mis idénea.
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Coeficiente de correlacién = ,987856
Coeficiente de determinacién = ,97586
Error Estandar Eatimado = 1204.4

Sin embargo, una regresién exponencial arroja:

Coeficiente de correlacifn = .9894296
Coeficlente de determinacién = .9888594
Error Estandar Estimado = ,01759253

Tomando ésta, en principlo, como la mds idénea, y bajo el supuesto de

que se conserva la misma proporcidén de vivienda por estrato se estima:

Allo POBLACION VIVIENDAS
1980 119,969 22,963
1985 142,486 30,297
1986 146,476 21,858
1987 150,577 33,547
1988 154,793 35,376
1989 159,128 37.3&1
1990 163,583 39,517
1991 166,200 40,841
1932 168,859 42,231

’ 1993 171,562 43,694

Observando el afio de 1985 la proyeccién muestra un total da 30,297 --
viviendas.

El inventario realizado para el mismo aflo por una de las dependenclas

que se especlalizan en este tipo de trabajo de compo muestra 28,754 vi
viendas, la diferencia con las estimaciones realizadas es de 1543 vi-~
viendas. Se incorpora esta nueva informacidén para lograr més preci- -,

sién en los aflos subsecuentes y se obtiene:
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Ao POBLACION VIVIENDAS
1985 : 142,486 28,754
1986 146,476 30,819
1987 150,577 32,399
1988 154,793 34,108
1989 " 1s9,128 35,960
1990 163,583 37,967
1991 166,200 39,198
1992 168,859 40,490
1993 171,562 41,847

En el aflo de 1985, las 28,754 viviendas estaban distribufdas de acuer-
do al trabajo de investigacién de campo realizado por la misma depen--

dencia y cuyo reporte entrega&o resulto de la sigulente manera en:

ESTRATO VIVIENDAS PROPORCION

- A 104 .3616%
B 385 1.3389%

c 3,033 10.5480%

o] 15,115 52,5665%

E 10,117 35,1846%

Si consideramos la misha proporcién para 1986, tenemos:

A 11 , .3616%
B 413 1.3389%
c 3,251 10.5480%
D 16,200 . 52,5665%
E 10,844 35.1846%

Estas estimaciones pueden corroborarse con la informacién que se reca-

be de la encuesta, aplicada en el mismo aflo. Estimando el niimero pro
medio.
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de viviendas por estrato e infiriendo el total; detectando & su-

vez, un crecimiento més preciso por estrato.

Tenemos, entonces:

”

> Viviendas A B c D £ TOTAL

. 1085 104 385 3033 15116 10117 26754
1986 ’ 111 413 3251 16200 10844 30810
1987 117 43¢ 3417 17031 11400 32399
1088 123 457 3508 17920 12001 34108
1989 130 482 3703 18803 12652 35960
1890 137 50B 4005 19958 13359 37967
1991 142 525 4134 20605 13792 39198
1992 147 542 4271 21284 14246 40490
1993 151 560 4414 21998 14724 41847
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2.4.A. Penetracidn del Servicio.

K

Tomando en consideracidn la estratificacién hecha, ahora el inter

es se centra eb kas viviendas que cuentan con el servicio.

El MUESTREO ESTRATIFICADO CON AFIJACION PROPORCIONAL permite ---

obtener por estrato, la proporcién de viviendas con el serviclo.

Se demuestra pnrﬁ la Ciudad Conurbada de Colima - Villa de Almw-
varez, la aplicacidn en uno de sus servicios (Teléfonos), por ~-
contener una sola central Telefénica; donde se facilita mAs el --
an8lisis de la misma en la consideracién de las viviendas estra=--
tiricadas por distrito telefénico.

Analizdndo el estrato A {RESIDENCIAL), de la Central Colima; el -
inventario de 1985 registra:

. 104 viviendas con 96 lineas

Penetracitn media = ,9312 (obtenida
de la poblacién).

Se consideran, primeramente, equeilos distritos con viviendas ti-
po A, que estan por debajo de la penetracién media en 1985, f.e.,

. DTQ. J VIVIENDAS LINEAS PENETRACION

(Distrito)  TIPO A

15 2 1 .5

a8 2 1 .5

55 13 10 .7682
v 57 14 6 .4288

7. 2 1 .5

0z 2 1 .5

97 3 -

9012 1 -

Y se aplica la penetracién media a las viviendas de¢ esos dlutri-
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tos.
(L,9312) x 2 = 1.86 = 2 .
(.9312) x 13 = 12,10 = 12 '
(,9312) X 14 = 13.03 = 13
(,9312) x 3 = 2.79 = 3
(b,9312) x 1 = .93 = 1

En el distrito 15, dade que hay 2 viviendas, se estima que hay 2 1i-
neas, debido a la penetracién media detectada de .3312% 1 el estra
to A. Pero se observa que lé demanda ha sido solo satisfecha en una
vivienda quedando pendiente una por cubrir. En consecuencia para el
caso del Distrito 15 la demanda insatisfecha es de 1 lfnea en 1985.

Resumiendo para los demés distritos:

bto. Viviendas Lincas Demanda
Tipo A (Demanda {Insatisfecha)
Satiafecha) .

15 2 1 ' "1

6 2 1 1

55 13 10 2

&7 14 6 7

7 2 1 1

92 2 1 1

97 3 - 3

9012 1 - 1

. TOTAL: 17 lineas

{Pendientes en 1985
Demanda Insatisfecha}

Ahora, si consideramos que para 1986 se estiman 111 viviendas tipo A
la diferencia es de 7 viviendns respecto al afio anterior y al apli-=-
carle la penetracién, se tendrfa una demanda de 6.51 5 7 que sumadas
a 17 lineas pendientes de 1985, nos dan una demanda acumulada total

de 24 lineas para 1986 en el estrate A.

Para aflos posteriores se continua con el mismo procedimiento,obte~ =
niendose as{ una demonda acumulada total de 64 lineas en el aflo de -
1993, estrato A de acuerdo ‘a los datos que se seflalan a continua= =
cidn:
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ARos VIVIENDAS_ESTRATO_A DEMANDA_  ACUMULADO

(aplicando la
penetracién)

1986 111 7 24
1987 117 ' 6 30
1988 . 123 6 36
1989 130 7 43
1990 137 7 50
1991 142 5 55
1992 147 5 60
1993 151 4 64

Y se procede hacer lo mismo para los demAs estratos, (B,
c, b, E.)

Dado que en este caso trabajamos con poblacién total, --
puecde graficarse la distribucidn de cada estrato, obser-~
vindo un comportamiento normal.

Esto nos permite encontrar un intervalo de confianza pa-
ra lamedia y su desviacién esténdar.

De no observarse una.distribuci6n normal,pueden hacerse~
estimaciones con la distribucidn binomial, ya que cuando
lajnedia encontrada tiende a cero o uno, la distribucidn-

‘de la proporcidén es asimétrica.

Hasta aquf solo se ha estimado considerando la informa--
cién de 1; poblacién total; la demanda que debe ser sa--
tisfecha de acuerdo a la penetracién media por vivienda-
y 8u acumulado insatisfecho por cubrir.

Sin embargo no siempre puede tenerse informacibn de la--
‘poblncién entera, lo que lleva a realizar un muestreo.

Las técnicas del nmuestreo estratificado con afljacién, --

proporclional, nos pemiten estimar:
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-~ promedio de viviendas por estrate
== se infiere el total
»- penetracidén media en el estrato (es decir, viviendas

con el serviclo tolefé&nico.)

Adends, nos permlite con el anflisis de penetracién de 1{
neas, sensibilizar la estimacidén de viviendas por estra-

to, para su proyeccién en afios posteriores,.

También, del mismo muestreo, se estima: .

== El nimero promedio de habitantes por estrato.
-- Se infiere el total por estrato.
-- Se estima el total de la poblaciédn.

Lo que permite sensibilizar, para los mismos efectos, la
proyeccidén de la poblacidn (seccidén 1 de este capitulo)}
con bases sdlidas y confiables que intervengan en su de-
terminacidén, evitédndo con ello los Bupuestos haechos por
no dispener de la informacibn que se requiere para proye
ctar.,

Algunos de estos parémetros son: la tasa de crgcimiento-
social, paru'uuplementnrla sin incur}ir en grandes sesgo
s ¢ incongruencias se analizaban variashipbétesis, Bele--

ccidénando la més idénea pero no la definitiva y certera.

Ademés, la distribucién de frecuenclas de una muestra,=--
tiende a reconstruir la distribucién de frecuenclas de—-

una poblacidn (Ley de los grandes ndameros).

De gran valof para suponer normalidad; es lo que el ---
muestreo estratificado con afijacién proporcional del--

termina! (El tamafio de muestra minimoe necesario).
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Central; Colima Intervalo de clase w = ,5
Estrateo: A . 0= x = ,5 18
. S e x -1 .21
Viviendas l_.ineuu Penetracién . 1 = .x -1.5 , 58
4 5 1.25 , 1.5 = x =2 7
1 2 .
2 1 .5
28 30 1.071 f
4 6 1.5
1 1 ,L
1 1 1
1 1 b 1
3 3 1
1 1 1
2 1 .5 L
a’ 5 1.25
2 3 1.5 v
1 1 1 |
13 10 .7692
14 6 .4285
1 1 1 . Vs
8 11 1.375 ' .
1 1 1
2 1 .5
1 1 [
1 1 1
2 1 .5
1 1 ! ° 08 1 18 A
3 o ., o0 .
1 1 1
1 0 0

X = 9312
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2.4.5 Solicitudea Pendientes y Actitudes Pasivas.

En secciones anteriores se ha determinade: que la demanda total--
estd en funcién de la Demanda Satisfecha por estrato en el tiem--
po t {Penetracién del Servicio), + Demanda Insatisfecha por es---
trato en el mismo perfodo t (Solicltudes Pendientes o en trémite)
+ Demanda Insatisfecha por estrato en el mismo periodo ¢ (Deman--

da Pasiva).

Asimismo en una de las gecciones; se dice que el estrato A de la Cen-—-
tral Colima en 1985 tenia:

104 Viviendas con 96 lineas.

Penetracién Media = .8312
Y en base a esa penetracién y a las viviendas egtimadas para los préxi-
mos aflos, se establecia la Demanda Futura, que debe ser satisfecha por=
eétruto en el rengldon de penetracidn, pero no configura la Demanda —~—-—

Futura Total.

Debido a que hay que unalizar que para ese aflo, se tienen 104 viviendas
con 96 lfneas y no se toman en cuenta las necesidades, disposiciones de
compra de los consumidores las cuales se cxtériurisan. mediante la —--
aplicacién de solicitudes del servicio, de las cuales algunas todavig--
estén pendientes o en trémite de contratacién y‘las actitudes pasivas--
(dc posibles demandantes), que generan una nueva penetracidn,

. L]
Esta fuente, que da lugar'a una estimacién mids precisa de la penctra-—-
cién,puede obtenerse de las oficinas comerciales (especialmente destina
das para la atencién al piblico), donde se da atencidn y trémite a las-
solicitudes de los interesades, posibles demandantes,
También puede obtenerse de la misma muestra extraida para los afectos--

mencionados.
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Sin embargo, obtener este parémetro de las oficinas co--
merciales tiene algunas limitantes, como son:

- La solicitud no permite detectar el estra=~

to del abonando que solicita el servicle.

- Algunas solicitudes no son conservadaa {o-
recibidas en las oficinas por no haber --
facillidodes técnicas.

- De las solicitudes recibidas, no se reali-
" za una depuraci6n conflable y continua,

Por lo que se procede _ a estimaf estos indlcadores de la
muestra aplicada en cada estrato. ’

Mediante el muestreo ya menclonado se obtendrén:

- promedio de solicitudes pendientes o en
trdmite en ese periodo de tiempo, para ===

¢ cada estrato.
= Se inflere el total pare cada estrato.

- Se estima el promedio de abonados con
actitud pasiva '‘que tienen interés y posiwu=-
bilidad econdémica para adquirir el senvi--

clo por estrato.

, - Se estima el total del punto anterior.
T este es rcalmente significativo se ine-
corporari a la demanda total para ese pe~-
riodo.
Se obtiene entonces:

. solicitudes pendientes o en trémite por estrato (can-
tidad de demandantes insatisfechos), + Demandantes ==
factibles por estrato. Lo que sensibiliza la penetra
cién total por estrato, dandoe como resultado la canti
dad de Demanda Total por estrato.
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3.- PRONOSTICO

Considerando lo anteriormente expuesto en el desarrollo de los capftu-’
los procedentes, se procede a determinar el Pronéstico de Demanda To--
tal en el Corto Plazo. Corroboradndo de esta manera la aplicacién y -
factibilidad de la Metodologia propuesta.

Supdngase la sigulente informacién del estrato A de la central Colima®

Alio ESTRATO: A

1985 104 Viviendas con 96 lfneas instaladas (penetracién del
servicio por viviendas)..
5 Sollcitudes pendlentes o en tréimite.
O Abonados pasives.

Demanda Total en (1985) = 101 de la cual el 95% ha sido satisfecha, y
s6le resta 5% por atender.

Penetracién Media = .9711

Nota: Con la aplicacién de las técnicas adecuadas, suponemos normali=-

dad y encontramos los limites de confianza para la media,

Detectindose para 1985 una demanda no satisfecha de 5 l{neas, se apli-.
ca esta nueva penetracidn, a la estimaclién de viviendas de este estra-

to para afles futuros., Hesultando 111 viviendas para 1986.

La diferencla de viviendas 1986-1986 es de 7 y al aplicarle la penetra
cién, nos dd una demanda total de (.9711 X 7) = 6.79 e~ para 1986 en

¢l estrato 4.

4

(*) Se parte de supuestos de las posibles contestaciones que se hayan
dado al cuestionarlo propuesto para ser aplicado y asf poder rea-

lizar las inferenclas necesarias.
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Entonceﬁ; bajo el supuesto de que permanercerén para los

afios posteriores siendo“d’ 1os abonados pasivos como en -

1985, se tiene lo sipguiente:

aAfios

1985
1986
1987

1988

1989
1990
1991
1992
1993

Se aplica el mismo procedimiento a cada estrato.

VIVIENDAS

104
111
117
123
130
137
142
147
151

DEMANDA TOTAL

S 0NN Ny

ACUMULA
po.

.5.

13
19
25
32
39
44
49
52

Al obtener, mediante el muestreo propuesto, la nueva de=-

manda total, se sensibiliza consideraplemente la penetra

cién, lo que d& lugar a una nueva estimacién del pronés-

tico.

1
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4.1 OBJETIVO

El propésito primordial de la Mctodologfa que‘en este capitulo se =u=
esquematiza y desarrolla; es determinar los elementos y procedimien-=-
tos factibles a realizar. Que conjuntamente con las variables y pa--
rdmetros generados en la Metodologfa y Prondastico de la Demanda en el
Corto Plazo expuesta en los capftulos anteriores; persiguen una rela-
cidn congruente para obtener el producto final que es la Demanda en--

cl Largo Plazo.
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4.2 PROBLEMATICA

En los procedimientos que estructuran esta Metodologfa, se presentan-
dificultades en algunos de los pardmetros que la integran, a menclo--

nard

--= en su mayorfa son concernientas con la informacién socioeconémica
confiable y actualizada que se requiere para cierto nimero de va-

riables que intervienen en el proceso.

--— Caracter{sticas proplas que definen y destacan algunas veriables-
en especial de la generalidad; ninguna fuonte sécundarin publica-
el contenido.

--~ No se imprime y publica con la periocdicidad requerida la informa-
cién necesaria para la aplicacién de la Metodologfa en el Pronds-
tice de Demanda de Large Plazo. Datos preoporcionades por Fuentes-
Secundarias {Dependencins PGblicas) i.e., S.P.P a través del O
N.E.G.I.

~-= No son congruentes los aspectos que se analizan en todos los Esta
dos o Ciududes del Pais. l
As{ coro tampoco se rcune la informacién necesaria para la impre-
s5ién do los datos mas relevantes de los principales estados ¢ —~~
ciudndes. En congecuencia, es un gran obsticulo o barrcra para--
la proyeccién de ciertos pardmetros, por no existir dongruencia——
de un censo a otro de la informacién‘quo se esté cuestionando.
Asimigmo la periodicidad razonable para los motivos de este estu-
dio.

=== El caso especifico de variables como : P.I.B. (Producto Interno -
Bruto), Yd (Ingreso Disponiblé). Crecimiento Natural y/o Vegeta—-
tivo, Crecimiento Social, Familias, Viviendas, Niveles Socloeco--
némicos, Ingresos y Gastos de los Hogares,
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De las mismas las Fuentes de Informacién Sec;ndaria, no las tie--
nen actualizadas ni con las perlodicidad requerida, careciéndo en
ocasiones de algunas de esiaa variables en las publicaciones que-
se reallzan.

Asimismo los datos correspondientes a estos parémetros no se desa
gregan a niveles de cludades, municipios para la gran mayoria de-

los estados de la repiblica.

--- La incongruencia de¢ la informaclén que se reaba de un censo a
otro, l.e., Familias, donde los datos que se tlenen sdlo son ---
hasta el IX Censo General de Poblacidén y Vivienda (1970},
descartdndo este pardmetro en el censo de 1980,
De manera similar se presentaﬁ‘situuciones para otras ew=

variables,
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4.3 TEMATICA

Para resolver la problemftica anteriormente expuesta, y lograr logs ==
éptimos resultados del objetivo que se persigue; se reitera la impor-
tancla de la aplicacién en forma periédica del cuestionarlo propueéto

bajo técnicas especificas de muestreo, que den més confiablilidad a la

Metodologfa que se expone en este capitulo.

Se plantea a continuacidén el mccanismo de accidn de los parédmetros o-
indiaadorcs que estructuran la metodologia.

Notificandose primeramente, que la mutodol&gia quo determina el pro--
néstico de Demanda cn el Corto Plazo, genera tembién antecedentes —--
histéricos, implanta el sistema para obtenecr historia de variables ==
que integran y constituyen la metodologia que generard el Pronéstico

de Demanda a Futuro,

Los Lineamientos Generales de la Metodologla, se representan en tres-
secuenclias principalmente:

-~ {iecuencia Sociodemografica

- Secuencla de Hogares (Viviendas) -

- Secuencin Socioeconémica.

. '

Con cada unn de las secuencisn anteriormente mencionadas, se elabo--
ran los cuadros de matrices de proporciones de transicién, que rela—-
cionardn las variebles principales del iniclo y‘fin del perfodo obser

vado para la formulacién del modelo general.

Aplicando las matrices de proparcién de transicidn se monitorearan --
los movimientos de entrada y salida (Movimiento Natural y Sccial), ==

cambios de rango en los Niveles Sociceconémicos y su efecto en el =—-
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-— poder adquisitivo que se exterioriza, por la dispesicién de com--
pra del consumidor; siendo esta disposicién efectiva se representa en
la Cantidad de Demanda Final en el Largo Plazo.
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4.4  METODOLOGIA: ELEMENTOS Y LINEAMIENTOS GENERALES.

La Metodoleogia que se establece tiene como propésito fundamental el -
utilizar las varlables que se generan en el corto plazo, apoyéndosp--
en la confisbilldad, certeza, detalles claves de las mismas, que pro-
porcionan la informacién requerida para esta metodolegia.

Estos Indicadores se obtienen mediante la aplicacifn de el cuestiona=-

rio que se propone eh la metodologia anterior del corto plazo.

Los elementos que se obtengan; se transforman en base de apoyo para -
la determinacién de un sistema més complejo en esta metodologia de la
demanda a futuro, proyeccién con mayor grado de certidumbre de la --

Demanda a Large Plazo.

La Metodologia se describe y estructura en el cuadro adjunto a esta--

seccidn:



. FASE 1 Plan Nacfonal de
FASE: III ereracion Desarrol10,- Pro-
Historia dg gramas y Planes es
Variables. tatales de Desa-~ 3
' rrotlo y Crecimi-
ento Econtmico.
Generacion de nuevas
Fuentes de trabajo:
- Industrias
{- Comercios
- Descentralizacion
"Administrativa etc.
Poblacitn Total por Sevn y Gripos de Edad .
SEGENCIA Edad Sexo  (Existencia - Existencia D Diferencia
DHHTWICR: | 012 { V-, \gnicial final
12-18 V-M— Entracos duran Salidos durante Entrados Netos
c’l afo. el afio, a la Poblacion,
B QM (b) €=a-b)
60,- + VM mcimicnto o Mirid 6 emigro
TOTAL: onnigraciones
Donde ¢ o constituye: Nacimientos y/o Irmigracion.
Por otra Parte: Se ewpiezan a determinar los Vectores de un siswm de Informacion mas
canplejg de 1a Poblacion,
v
SEOSTCTA < Ml
SOCICTRMOGRAFICA
SCUSLIA 06 106 VIVIENDRS
b Activos Activos Inactivos
SCOEICIA ACTIVA P. £ A Educacional Producti .
. de
Participacion en| SO 0-1212-1818,.60 | -=---=-~
i eg]  Edodss.
meaj. 0 WMWMW | emenme | aeaaaas
(lase Socieco ) A, B,C, D, | ----=-= | ~=-==-- -
namica.
SOMCIA . a
CICEOCHOMT o
CA. - Nivel de Ingresos
Planes de Desarrollo P-EA Ranerada

y Trecimientd Urbano
Programas de Equipamiento
e Infraestruictura Urbana
° Programas de Cosntruccion
de viviendas,

Aooyos Financlero al Cre-
cimiénto de 1a Viviendas
Etc,

Gastos Corrientes.
Trodar ra

Estatificacion de
viviendas.

DEMANDA  FINAL.

B -En(ﬂeoql

Presupuesto de Eqresos fn;
- Educacion

- Salud

- Servicios Sociales
- Counicacitn

- Vivienda
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A.4.1 SECUENCIA SOCIODEMOGRAFTICA.

Es el funcionamiento de la Socledad (Versién Global del Funcionamien-
to de la Poblacidn).

1.
2.

W

Siempre.se habla de la miema poblacidn.
Introducir criterios de clasificacién que identifique-
grupos de individuos.

] .
. Categorias comunes para mostrar las caracter{sticas --

aoclodemogrificas de la poblacién:

Categorlas comunes son: - Edad

4,

- Sexo

- Clase Socioeconémica,

Se puede mantener las secuencias del sistema: {.e.,--=
situacién en las que se encontraban los varones de ---
clerta clase y edad a inicios y fines del periodo.

Pogibilidad de estudiar ala poblacién y sus cambios en
difercntes &reas de interes soclal y de poder vincular
1a informacién obtenida en cada una de ellas, se pusde
resolver a ﬁesar de no haber individualizado a BUB =ww

componentes.

Se pueden relacionar categorias espec{ficas de una se-
cuencla con otra.
Aquf se requiere la introduccidn de una categorfa co--

min en el grupo de secuencias que se desea vincular.
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4.42 SECUENCIA DE HOGARES (VIVIENDAS)

Conciernc con los. diversos tipos de hogares., La distribuclén y eva--

luacién por categorias de los habitantes que las alojan.

Hogares Particulaores: Categorfas
1. Tamafio (niimero de personas que la com
ponen).
2. Composicién
3. Tamafio del Ingreso
A, Ubicacién Geogréfica.

4.4.3 SECUENCIA SOCIOECONOMICA.

Aqui se cbservan los cambios que se generan en las clases socloecond-
micas en relacién directa éon loa incrementos del Ingreso.

Asimismo, se da el camblo conforme a otros célterios(.) basados en---
-spectos como: la educacidn, trabajo, edad, sexo, actividad, cultura.,

.

ete,

En los grupos a los que se lea aplique este estudio; se observarén--
los que¢ desempeilan actividades econfmicas y perciben determinadoé ni-
veles de ingresos y a través de la secuencia se logran detectar los--
cambios de estado, i.e.; de P.E.A. {Poblacién econémicamente activa)-

a P.E.I (Poblacidn econémicamente inactiva), o lo contrario.

En esta secuencia se podria formular el supuesto de que a mayores --—-
rangos de Ingresos, mayores niveles Socloeconémicos, y en consecuen—-

cia un mayor incremento en la Demanda Potenclal del Serviclo.

{*) Estas Clases Scclioeconémicas pueden definirge; de acuerdo a log-~-

criterios establecidos en Naclones Unidas.
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5. CONCLUSTIONES

En el presente trabajo de investigancién se expone la Metodologfa Via--
ble para determinar la Demanda en el Corto y Largo Plazo.

Para el pronéstico de la primera, se hace en el inicio una descripcién
de los pardmetros posteriormente considerados como las variables que—-
conastituirin el modelo del prondstico de demanda.
En el comportamiento del modele se mencionan los factores que producen
sensibilidad a las variables, y se generan alternativas para su-obten-
" cién. Siendo una de las estrategias; la aplicacién (en forma periédi-
ca) del cuestionario, que bajo técnicas especificas de muestreo, da—--
rén mas confiabilidad a la metodologfa expucsta.

También se realizan experimentos con el modelo, analizéndo el comporta
miento de las variables; una de ellas (Viviendas),es el caso que re---
quiere de mayor atencidn, dado que la ubicacién del crecimiento de vi-
viendas estd condicionada a la existencia de reservas territoriales.

Para lo cual se recomlienda en investigaciones futuras; un andlisis ---
urbano detallado de la poblacién en estudio, asf{ como la obtencién de-
los programas de desarrollo urbano que proporcionsn los Gebiernos de--
los Estados o través de Delepaciones como SEDUE; para la localizacién-
¥y ubicacién de las directrices en la trayectoria del crecimiente de ==

las viviendas.

La'vlabilidad de ia metodologia para la Demanda en el Corto Plazo, se-
corrabord mediante las corridas con datos reales de la Ciudad du.Coli—
ma, Col y su Zona Conurbada).

En las mismas se anaslisan varias técnicas de proyeccién, hipétesis del
crecimiento; seleccionfindo la més idéneﬁ y confiable que adn con log--
supuestos, se de como resultado un Pronéstico de Demanda a Corte Plazo

lo mis exacto posible.

La Metodologfa de la Demanda en el Largo Plazo a diferencia de la ante
rior no se experimenta en este trabajo, por no tener suficiente nisto-
ria de las variables que se goneran en la Motoedologia de Corto Plazo,.
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Estas variables menclonadas; ae obtienen sélo mediante la aplicacién--
del cuestionario, fuente Gnica y conflable que proporcionaria le infor
macién de cada una de laé variables que constituygn las principales-~~
secuencias descritas en el diagrama, {cuadro de la MeCOdologIhs de la-
Demanda a Largo Plavo.

Las interacciones internas de las secuencias descritas, y la naturale-
za dindnica en relacidn con el exterior (otras secuenclas); formula un
sistema mds complejo integrado por varios modelos simplificados que in
cluyen indicadores adicionales a los comprendides dentro de las secuen
clas, determindndose los vectores de las matrices de trensicién; que -
en conjunto darén como producto final: L a Cantidad de Demanda Final--

en el Largo Plazo.

El uso de ambas Metodolegfas; es viable de aplicarse para la determing
cién de las Demandas {Corto y Largo Plazo), de cualquier bien o servi-
cio con caracteristicas similares al que se analizé en este trabajo y-

se verificaron los resultados.
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ZOHA

e . PRECARYIA '

HOGENE ' }
}OHOGENEA RESIBENCIAL KEDIA POPULAI (Ingresos bajon e COMERCIAL INDUSTRIA
inentables por ser :
CONCEPTO pente descempleada !
o subenplendn), 1

Niveles Grupos de Altos Grupo de Ingresos Grupo de Ingre- | Grupo no Asalaria
§
Socioecondmicos Ingresos Medios Hedlos y Asalaria| do 1
dos i
]
Media el Salario 1

Ingresus estima- Minimo

Mas de & V.S.M. Dec 4 a 8 V.S5.M, De 2.5 a4 V.S, ]0e .5a 2.5 V.5.1, i
dos Predominantes . H

Cifra de mayoer in
de la Regién greso. i
!
. . 3 Servicios Multi-- i
Uso de 1a Vivien | Unifamilinr Habi- | Unifamiliar 89%, o,y o tonal labi tacional ples. Corredores

da

tacfonal 100%

11% restante por

departamentos,

(Multifamiliar)

Comerciales y/o ~
Administrativos

Industrial

Forma de Tenencia

Propiedad Privada
(72%),

Rentada y no Ren-~
tada(22%),
Particulares (6%)

Particular, Pro-
pla, Rentada y
otro tipo.

Prop.

Vivienda Mévil en
asentamicntos irre-
pulares y/o procesd
de regularizacidn.

Deben ser reubica-
ios :

Prop. Privada
(Kentada y no Ren-
tada)

Propia y/o
Rentada

Ubicacidn en el
Area Geogréfica-

mente:

bV

i

i
t
i
j
{
i
|
i

7
Barrios, Colonias
y/o Fraccionamien
tos que constitu-
yen y/o integran
estas zonas y su

Periferia de la
Ciudad NORTE, -~
SUR, ESTE y =~
OESTE?

Centro Medio y Pe
riferia de la Ciu
dad NORTE, SUR, -
ESTE, OESTE?

Centro de la Ciu-
dad NORTE, SUR,-
ESTE y OESTE.

Periferica en las
Centros Urbanos

Centro de la -
Ciudad

¢
Periferia #

su mayoriai

Infraestructura

Urbana

Completa y Ef{~-
ciente

Completa y adecua
da , igual de efi
caz que la resi--
dencial

Incompleta con -
algunas deficien
cias en prado su
ficiente.

Carente y/o insu
ficiente

Completa y Efi--
ciente :

Completa y !
Eficiente. |
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T

Vivienda,

ZOHA . . * o PRECARTA
HONOGEHEA o . : g A
RESIDENCGIAL MEDTA POPULAR (lmumum(hnjmlu COMERCIAL INDUSTRTIAL
inestables por uer
CONCEPTO . pente desemp) enda
o subempleadal),
Serviclos Urbanos: ' En proporeidn la  |Se carcee en wini-
. inoria carcce de a parte de npua -
fgua, Luz, Drena % n ma parte 'Rue 100% 100%
2ua, , a 100% 100% agua y luz el ma= [ontubada comparada
Je. yor es drenaje con la earencia -
. del drenaje y la -
enerpfn cleegtnisg
| .
s Equipamiento Conpleto y Efi- [Completo ipual de lIncompleto con al-{Carente y/o insufi{ Completo y Efi-- lCompleto y -
eclente. eficaz que la re- |gunas deficienciag|ciente ciente. Eficiente.
Urbano:
sidencial,
Tipo de Basicamente carac |Comoda y funcional
P ter{sticas Contem_| de habitar, .
porancas. Tradicional Ristica Varios,

Material de Cong
truecién Predomi

nanle il

100% Sélido, duro
y buenos acabados
{utilizado en mu-
ros, techos y pi-
sos)

S6lido duro 90%

Inadecuados mal -
Estado y Deterio-
do ¢ inexistencios|
de instalaciones
basicas.

Material vepgetal
y desecho

S561ido durc.
S61ido y-desecho.

S6lido duro.,

Estado fisico de

la Construccién,

En su mayoria
Excelente 89%, ML
nima parte requie
ren mantenimiento
11%,

Blen pero con ne-—
cesidades de repa
racién.

Regular ya que en
su mayor{a requie
ren programas de
mejoramiento, repao
racién y rehabili
Lagidn inmedinto.

Mal con necesida-
les de demolicidn y
o reconstruccidn -
hdaptucion y amplig)
:i6n, requieren re-|
posicién completa.

Blen

Bueno

Superficie de te-
rreno y Mc2 cons-

truidos.

Fredominan los te
rrenos mayores a
los 200 m

Nimero de Cuartos:
Primarios: Recama
ras.

Secundarios: Sala

Primarios: (Recami

l'as)en la mayoria -
iec lag viviendas
son maximo 5 cuar-

Recibidor, etc,

4

05
Isecundarios: (Biblig
Loca..quarte do

3 Cuartos Prima~
rios.

2 Secundarios.’




LA

— — - — —_— —— -
4 .
Oul’:onocxun ' PRECARIA
) RESILBENCIAL HEDTA POPULAR (Ingrenos bajon e COMERCIAL INDUSTRIA
inestables por ser
CONCEPTO rente desempleada
o subempleada). }
Biblioteea, estar), nl mAximo
. porcentaje per vi-f
Sala de Estar, vienda son 4 cuard]
tos.
Cocina Independientes en i
Baito ‘N\T:=- su mayoria de las !
. slyiondog H
]
!
Ventilacion e En gran porcentajd Adecuado
Tluminacién Adecuada y Sufi-
g
ciente

Poblacidn que
habita éstas -

Zonas

Por lo regular la
habitan: Profesio
nistas, comercian
tes y empleos me=

diog,

Sectores de pobla
cién asalariada,

Total de Viviendad

que constituyen

cada Zona.

Acciones que se

Realizan:

Amplincién por in
suficiencia para
el niimero de ocu-~
pantes.

Programas de mejori
niento (reparacién’
rehabilitacidn, u-
daptacion y amplia-f
Jrion de los espa---f
l210s habitales),

Aceiones de emergren

(cla para prevenir
atender el deterioA
ro de instalacione
internay.




ANEXOQ 2



ENTORNO DEMOCRAFICO .

Los datos censales pare el estado de Colima registran:

POBLACIOW ,
1930 . 1940 1950 1960 1970 1980

COLIMA 61,523 78,806 12,321 164,450 241,153 345,283
Colima 26,077 28,514 36,826 63,745 72,977 100,48
Villa de 5,406 3,30 5,047 6,258 11,116 19,641
Alvarez '

(1)

Para proyectar la poblacidén se tomardén en consi‘deracién va--
rias hipdtesis. La primera consistié en analizar el compor-
tamiento histérico de los datos notando que "el crecimiento_
de la poblacibén aumenta exponéncialmence en las reglones me-
nos desarrolladas del mundo (en especial Latinoamerica: Méxi
co, Brasil, Colombia...). Si percisten las actuales tasas -

de crecimiento se estima que la poblacidén se duplica cada 20

o 22 aﬁos.u)

(1) Punte: VII Conso Gneral de Poblacidn, 1920, Socretaria de Economia, Direccidn Ge-
reral de Estrviistica, 1953,
VIII Censo General de Poblacién, 1960, Secretarfa de Ecoromfs. Direccifn --
Gerernl de Estadfstica, 1964, '
X Censo General de Poblacidn, 1970, Sceretarfa de Imdustria y Corercie, —
Direccidn General de Estadistica, 1972,
X Conso General de Peblocién y Vivienda, 19680, Sccreteria de Programacin y
Prespuesto, Direceidn General de Estadistica, 1902,
Programa Estatal de Plaificacién Familiar, 1996, Colima. Secretaria de See
lud, 1965,
{2) Dorelle H. Meadows, Dernis L. Meadows, Jorge Randers, William W Behrens I11, Lo
Limites del Crecimfento. Infarms al Club de Rama. Fando de Qultra Emﬁnlqa.
Mixico, 1972. p.17



Dado que el comportamienté de nuestros datos siguen la i‘.enden-
¢ia exponencial, se usa la técnica de Regresién Exponencial co
mo una primera hipbtesis, analizando separadamente Colima de -
Villa de Alvarez ya que la conurbacién se dio hasta hace poco_

(3)

con diferentes tasas de crecimiento.

La regreslién es de la forma: Y = ABx
es linealizable de la forma: LnY = LnA + XLnB
Los valores obtenidos son:
A 3 Coeficiente Coeficiente  Exvor estardar
de determinacitn  de correlacidn Estimado
COLIMA TINR.S54 30 9998488 /9999244 00731200
Colima 26240.08 L3315 9976506 9988427 ’ 02524407
Villa de 285613 .4635 9664689 9830915 «13652650

Alvarez

(4)
Puede notarse que existe une gran asociacién lineal entre las «
variebles (determineda por los coeficientes), También, una des-
. viacién muy pequefia de los valores observados con respecto a la

linea de regresidén (determinada por el error estandar).

{3) 1la ténica de regresién resuelve el sistema de ecuaciones por el método de Minimos
Cuadrados.

(4} NOTA: Para estas estimeciones se tamerm los datos relativee a los dltimes 4 06
: cxdas, ya que en 1os pericdos anterlores mo se tenfa wn crecimients exponencial.
Incluso, el mnicipio de Villa de Alvarez registra un decremento en la poblacin
en el perfodo de 1930 a 1940,




De esta manera las proyecciones son:

Proyeccidn por Regresién

1880
COLIMA 346,293
Colima 100,428 -

Villa de 19,541
Alvarez

Exponencial

1985
420,4%
119,777

23,001

1990
507,411
141,375

292,000

1995
612,30
166,866

3,565

2000
73,063
196,955

45,108

2005
891,952
232,468

8,129

(8)

Una segunda hipdtesis consistié en tomar las tasas de crecl=

mlento censal (porcentual e individual) y considerar la tasa

media como una tasa constante para los siguientes perfodos.

Dados 108 tres componentes de la dinémica demogréfica: natalj

dad, mortalidad y mipracién, la tasca de crecimiento se calcu-

la:

donde:

Pf = Pi + PL{TBN -~ TBM + TM)

Pf « Poblacién final del periodo

Pi - Poblacién inicial del periodo

TBN = Tasa Bruta de Natalidad
TBM - Tasa Bruta de Mortalidad

TH - Tasa de Migracién

Sea:

r = TBN - TBM + TM

(5) Lla proycocidn corpleta paracadasaiio se presaita en el audro No. 1 @exo.




Entonces: Pf o Pl + Pir

Pf = PL(1 + r)

Para

P1 = Po{l + r)

P2 = P1{1 + r) = Po(l + r){l + r) = Po(2 % r)2‘

P3 = P2(1 & r) = Poll + r)z(l « r}) a Po{l « r)?

n=1,, " n

Pn = Pn-1(1 + r) = Po{l + r) (1 + ) = Pol(l + 1)

Para el perfodo de 1370-1980, se tlene:
; 10
P(1980) = P(1970)(1 + r)

Despejando '

p{1980)
r= (amm) -!

TASA INDIVIDUAL

Y as{ sucesivamente para los perildos anteriores,

De esta

manera se tienen las sigulientes tasas:




COLINMA

Colima

Villa de

Alvarez

TASAS DE CRECIMIENTO INTERCENSAL

190-190 1990-1950  1950-1960  1960-1970 1970-1980
2.44 3.61 3.8 3.9 3.68
0 2.5 3.65 Can 3.2
4,62 412 217 5.91 5.80

El Consejo Nacional de Poblacidn hace sus estimaciones de mane~

ra andloga; sin embargo, existen diferencias muy pequeflas, ya -

que su poblacidén estimada difiere de la registrada en censos.

PUDLACION MEDIA &) CREGIMIENTO TOTAL

(habitantes) (tasa media snyal I}
HUNICIPIO 1950 1960 1970 1980 1950-1960 1960-1970 1970-1980
COLIMA 112597  164u36 244592 347168 3.00 4.03 .+ 3.5
ARMER1A ———- m——— 16557 21891 ——— = 2.63
LOLIMA 36918 53969 73954 100449 3.85 3.22 3.13
COUMALA 8950 11530 12572 18848 2.57 ©.07 2.34
COUUIHATLAN 6113 9391 10938 13966 3.22 2.59 2,57
CUAUHTEMDG 10690 33532 irale 22737 2.39 2.7% 2.47
IXTLAHUACAN 2946 4207 4029 4706 3.63 1.3% -0.09
HANZANILLO 27107 34904 46536 73523 3.94 1,55 4,60
HINATITLAN 2504 3154 a2 6097 2.34 3.5% 4.43
TCCOMAN 12317 23903 45619 67255 6.89 6,64 3.96
VILLA DE ALVAREZ 5054 6266 11397 19617 2.17 6.16 5.58
(6)
Tasa media Varienza Desviacién Tasa media
1950-1980 Estindar 1550-1960
ESTIMACIQNES
OONAPO (7)
COLIMA 3.8 0097358 0989526 3.8
Colina 3.40 , 108793 3244677 3.0
Villa de 4.63 3.0188% 173747 4,63
Alvarez :

(6) TFuente: “Colima Demogrifico”, Breviario, 1985, CONAFO, Méxdco, 1985,

{7) Iguales a nuestres estimaciones



Al tomar le media de las Gltimas tasas intercensales y suponien

do que &stas permapnecen contantes ls proyeccién, con datos cen=

sales seria:

Proyeccién suponiendo la tesa constante

‘1980 1985 1990 1996 2000 2005

COLIMA 6,203 47,775  SO4,013 608,053 733 884,99

Colima 100,428 118,709 10,317 165,858 196,00 231,7%

Villa de 19,541 24,504 0,727 38,531

48,317 €0,508
Alvarez .

(e}

La tercera hipdtesis es, quizé, la més acertada ya que el COn-‘
sejo Nacional de Poblacibn (CbNM’O) presupone, dentro de las -
politicas de poblacién del Gobierno Mexicano, el establecimien

to de programas que coadyuven a un equilibrado crecimiento de-

mogré&fico,

En 1974 se promulgd una nueva Ley, .ln Ley General de Poblacién,
cuyo obJjetivo es ",..regular los fenémenos que afectan a la PO
blacifn en cuanto a su volumen, estructura, dinémica y distri=
bucidn en el territorio nacional, con el fin de lograr que par

‘ticipe justa y equitativamente de los beneficios del desarroe=«

llo econémico y social",

(8) Lapmyeccl&\cmplempammh:ﬂoseprmmm‘elamm. 2 mexo,



La complejidad creciente de los fenomenos econdmicos, soctfales
y demograficos hizo necesaria, también, la formulacion de un orga--
nismo interinstitucional especialmente dedicado a coordinar la ins-
trumentacion de la pelitica de poblacidon. Es asi que surge el‘CONAPO.
como el organismo responsable de la planeacidon demografica del pais..

(9).

Los cambios demograficos en México han sido acelerados a partir
de 1930, registrandose una tasa anual de crecimiento de 1.8% en ese
afio y de 3.5% para 1970,

La situacidon demografica reciente muestra algunos cambios, rela
cionados en parte, con las transformaciones econbmico-sociales y por
otra, con los efectos de l1a politica de poblacidn reformulada a par-
tir de 1973, '

A pesar del gran aumento de la poblacion (que pasd de 56 millo-
nes en 1973 a 75 millones en 1983) se ha detectado una disminucion -
en la tasa de crecimiento, l1a cual era de 3.4 anual en 1973 ,mientras
que, en 1983 se estima en 2.3%.

Cuantitativamente, las proyecciones de CONAPO para el aflo 2000
ilustran: la proqyeccidn historica, basada en el sostenimiente de -
una tasa de 3.2% a partir de 1976, 1legando a una poblacion de 130 -
millones, La proyeccion "alternativa" parte de una tasa de 2.4% en -
1982 y Ylegar a una tasa de 2% en el afio 2000, lo cual registraria -
una magnitud de 109 millones. La proyeccitn “"programética" de acuerdo
a una meta fijada del 1% para el -afio 2000, conduce a 100 millones de
habitantes.

EECHNCIUNESrEIO0ISCCISECEORSNCHENSESESECSHE NSRS EER RS NSRS TSRS EEEREERSD

{(9) EV Consejo Nacional de Poblacidn, CONAPO, 1984,



Se se aplican estas hipdbtesis al Estado que nos ocupa CONAPO
registra las siguientes proyecciones para el Estado:

PROGRAMATICA ALTERNATIVA
1980 360,892 . 360,892
1985 ' 398,310 398,310
1990 432,885 435,402
" 1995 464,610 475,211
2000 : 495,347 516,764
2008 523,875 567,631 {(10)

Sin embargo, existen algunas consideraciones que deben tomarse
muy en cuenta,

Sabemos que el crecimiento de la poblacidon del Estado de Colima
se explica por e) comportamiento de los fendmenos demograficos de wna
natalidad (mecanismos de entrada), mortalidad {mecanismos de salida}
y migracion {mecanismos de entrada y salida). E1 nivel de natalidad
ha descendido de 48,54 nacimientos anuales por mil habitantes,en - -
1960, a 45.67 en 1970 y a 35.37 en 1980. La mortalidad por su parte
también reqistrd un descenso constante durante el periodo; asi de --
ocurrir 12,57 defunciones anuales por cada mil habftantes en 1960 -
disminuydo a 10.04 en 1970 y finalmente, a 7.05 en 1980, Estos hechos
dan como resultado un alto crecimiento natural de 3.60 en 1960, 3.56
3n 1970 y 2.83 en 1980. (11}

{10) “"Proyecciones de la Poblacidon de Mexico y de las Entidades fede
rativas, 1980-2010". Intituto Nacional de Estadistica, Geogra-
fia & Informatica. CONAPO, Mexico, 1985, p.27-30.

{11) "Colima Demografico, Breviario, 1985. CONAPOD. México, 1985,
Estimaciones del Consejo Macional de Poblacidn.



Sin embargo, el fendmeno migratorio del Estado registra, para

1970 ~ 1980.

FUEKTE EXPULSTON EXPULSTION BEQUILIBRIO ATRACCION FUERTE ATRACCION
ARTRIA OOMALA COLIVA MANZANTLLD VILIA DE ALVAREZ
IXTLAHUACAN COCUTMATT AN ) MINATATLAN

CULHTEMOC ' TECMAN

TASA DE CRECIMIENTO SOCIAL CATEGORIA MIGRATORIA

Hayor de 1.5 Fuerte atraccién

1.5 a 0,5 inclusive . Atraccién
0.5 a -0.5 inclusive Equilibrio
-0.5 a 1.5 inclusive Expulsidn.
Menoy de -1.5 . Fuerte expulsiédn,
EEEEC NSRS TREN ST SANES SRRSO SRS C NN CS AN SSSNCORCR OSSR NS T NAE G S E RS

(12) Op. cit.



LO QUE RESUMIDO NOS MUESTRA:

CONCEPTO ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

1960 197¢ 1980 .
Tass bryta de natalidad % 46.05 44,22 36.24
Tasa bruta de mortalidad % 11.53 10.07 - 6.48
Tasa de crecimiento natural 3 - 3.45 3.42 2.98

Tasa de crecimiento
intercensal % (MEDIA-
ANUAL). 3.41 3.21

ESTADO DE COLIMA
1960 1570 1980

48,54 45.67 35.37
' 12.57 10.04 7.05

3.60 3.56  2.83

4.05 3.55 (13)

Puede notarse que la tasa de crecimiento es mayor para el Estado de Colima
que la que muestra el Pais, por lo que nos permite concluir que las hipdtesis =~ -
"programatica” y "alterpptiva" sobre las que se basa CONAPO para proyectar su po-
blacidn no son aplicables al Estado de Colima en particular.

La Secretaria de Salud realiza un programa estatal (14) que le permite programar -

el alcance de las siguientes tasas de crecimiento:

De 1980 - 1985 3.5%
1985 - 1990 . 2.8%
1990 - 2000 1.6%
{13) Op. cit.

(14) Programa estatal de Planificacion Familiar, 1986. Colima. Secretaria de -

Saiud, 1985.



Si consideramos que la tasa de crecimiento intercensal para el
Estado en la &iltima deécada es de 3.5 y aplicamos las tasas expues?
tas por el sector salud, tenemos la siguiente proyeccién:

smmms=sms=czs=ssmssosssmssssssssssussossgNomscsSsmsssoooosSsssossss=as
aflo COLIMA COLIMA VILLA DE ALVAREZ TOTAL DE COLIMA
Y V. DE ALVAREZ
momm=szogmoo=cmsssicmssssamosEomss=osEoosanoES
1981 358,413 103,943 22,225 124,168
1982 370,958 167.531 20,933 128,514
1983 383,941 111,346 21,665 . 133,011
1984 397,379 115,243 . 22,424 137,667
1985 411,287 119,277 23,209 142,486 .
1986 422,803 122,617 23,859 ‘ 146,476
1987 234,642 126,050 " 24,527 ] 150,577
1988 446,812 129,579 25,214 f 154,793
1989 459,322 133,208 25,920 159,128
1990 472,183 136,938 26645 163,583
1991 479,738 139,129 27,071 166,200
1992 487,414 141355 27,504 168,859
1993 495,212 143,617 27,945 171,562
1994 503,136 145,915 28,3902 174,307
1995 511,186 148,249 28,846 177,095
1996 ' 519365 150,621 29,307 i 179,928
1997 527,675 153,031 -3,776 182,807
1998 536,118 155,480 30,253 185,733
1999 544,696 157,967 30,737 ) 188,704
2000 553,411 160,495 31,229 191,724
2001 562,265 163,063 31,728 194,791
2002 571,261 165,672 32,236 187,908
2003 580,402 168,323 32,752 201,075
2004 589,688 171,016 ‘33,276 204,292
2005 599,123 173,752 33,808 207,560

e 2 L e e e L L L e PP E R T Tty



NOTA: Puede notarse que la tasa de crecimiento natural para el -

Estado reglstrd:

Tasa bruta de natalidad % 35.37
Tagsa bruta de mortalidad % ' 7.0%
Tasa de crecmiento natural % 2.8%

Si consideramos que la caotegorfa migratoria para Colima se en~
cuentra en equilibrioc, es decir, con una tasa de crecimiento social
de 0.5 a -0.5 inclusive, pueden ser v4lidos los programas de salud,

Sin embarge, para Villa de Alvarez se tiene una tasa de crecl-
miento social mayor de 1.5 1o que sumago a la tasa de crecimiento -

natural 2.8 nos da una tasa de 4,3%,

Por lo que puede conclulrse que el modelo de prondastico puede
ser mds recal si se nbtiénen'las tasas de¢ crecimiento natural y so-
cial para la ciudad conurbaan de Collma-Vi}la de Alvarez, separadas
del resto del Estado.

) )

Tomando 1a proyecclidén hecha en la péging anterior como la més

idGnea, por el momento, se procede al anfilisis del entorno soclo-

econbmico,



CUADRO No . 1

PROYECCION DE POBLACION MEDIANTE REGRESION EXPONENCIAL.

SRRESSoEmESESSSESoSTESSESSSoSSSSSSsooSSoSasoSSosSOSSsoSSSSSEoRSES

aflo COLIMA COLIMA VILLA DE ALVAREZ
MmmmmsSsEESEEEEEEESSSESSSEEEESESCSSSESSSSSESREEENSEESosGSERESoEZaE

1981 361,719 104,900 19,108

1982 375,581 108,437 20,014

1983 389,974 112,092 20,964

1984 404,919 115,871 21,989

1085 420,436 119,777 23,001

1986 436,048 123,815 24,092

1987 453,277 127,989 25,235

1988 470,648 132,304 26,433

1989 488,684 136,764 27,687

11890 507,411 141,375 29,000

1991 526,856 146,141 30,376

1992 ' 547,047 151,067 31,818 °

1993 568,011 156,160 33,327

1994 589,778 161,426 34,909

1955 " 812,380 166,866 36,565

1996 635,847 172,492 38,300

1997 660,214 178,307 "40,117

1998 685,515 184,318 42,021

1989 711,786 190,532 44,015

2000 739,063 196,955 46,103

2001 767,385 203,594 48,290

2002 796,793 210,458 50,582

2003 827,328 217,553 52,982

2004 859,032 224,887 55,496

2005 891,952 232,468 58,129

EE e e e e L et



CUADRO No . 2

PROYECCION DE POBLACION SUPONIENDO UNA TASA MEDIA INTERCENSAL CONSTANTE.

Afio COLIMA COLIMA VILLA DE ALVAREZ
1981 159,537 103,844 20,446
1982 373,288 107,376 21,393
1983 387,564 111,028 22,383
1984 402, 386 114,804 23,419
1885 17,775 118,709 24,504
1986 433,753 122,746 25,638
1987 450,342 126,921 26,826
1988 467,565 131,238 ' 28,068
1089 485,447 135,702 - 29,367
1990 504,013 140,317 30,727
" oem 523,289 145,090 32,150
1992 543,303 150,024 - 33,639
1993 564,081 155,127 . 35,196
. 1994 585,654 160,403 : 36,826
1995 608,053 165,859 38,531

1996 631,308 171,500 20,315
1997 - 655, 452 177,333 42,182
“1908 ' . 680,520 183,364 44,135
1993 706,546 | 189,601 46,178
2000 733,568 196,060 48,317
2001 761,623 202,718 50,554
2002 790,752 209,613 | 52,898
" 2003 820,994 216,742 55,344
2004 852,393 224,113 57,906

2005 884,992 231,736 60,588




ANEXO 3



NIVEL SOCIOEOCONOMICO

NOm. de cuestionario

1. SERVICIO TELEFONICO

l.« Tiene usted telé&fono? 1) si 2) no

(pase a 5) (continde)

2.- Por qué no?

1) No le interesa 4) No hay en la colonja’
2) No lo necesita 5) Otros (especifique)
3) Es muy caro

3.- Ha hecho solicitud del servicio alguna vez?
1) st 2) no (pase a I1)
4.- Cudntas veces?
5.- Cudnto hace que lo solicitd o que lo contrat8?

1) menos de | mes 4) de 6 meses a 1 afio
2) de 1 a 3 meses 5) mis de | afio
3) de 3 a 6 meses 6) en qué oficina lo solicité

& contratd?

DEMANDA DEL SERYICIO

" (Si tlene tel&fono pase a la seccidn 111)

1.+ Le intercsa tener teléfono? 1) st 2) no
pase a 111
2.- Si el teléfono costara $200,000.00, en culnto
tiempo podria usted contratarlo?




1} Inmediatamente 4) mis de | afo
2) Menos de & meses 5) no lo contrataria
3) Menos de 1 afo

IHTFAMILIEIA

!. Culdntas personas viven en Ja casa?
Menores de 12 afos de 12 a 59 afos.
60 o tnds )

2, Ocupacién de cada uno

{empiece por jefe de fam

3. Culinto tiempo tienen de vivir aqui?
1) menos de 6 mcses 4) de 3 a 5 ahlos
2) de 6 meses a | aflo 5) mis de 5 afios
3) de | a 3 aios '

4. Si han vivido fuera de} Estade diga por favor:
En cudl Estado 6 Pals?

Por culnte tiempo ?

IV NIVEL SOCIQECONOMICO

{, Cud) es el ingreso total {mensual de la familia?
1) Hasta | vez e) S.M. 4) de 4 a 8 veces

2) de | a 2.5 veces 5) mis de 3 veces

3) de 2.5 a 4 veces (S.M. salario minime)



2. Culintas personas de las que habitan Ja casa con-

tribuye al Ingreso familiar?

3. A culinto asclenden, aproximadamente, los egresos
mensuales por concepto de:

vivienda

TOTAL::

5. La casa cuenta con:
Refrigerador
T.v.
Equipo este--

color

reofbnico

5. La familia que aqul
de la ciudad? 1)s?

1) st

diversién

otros {especifique)

2) no
lavadora
videocassetera
automdvil

vive, tiene famillares fuera

2) no

V CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA

1. Esta vivienda es:
1) propla
2) propia paglndose
3) rentada
2. Metros 2 construidos
3. La vivienda cuenta con:
agua entubada
tuberia de drenaje
luz eldctrica

4) prestada
5) otros (especifique)

sin construir
1) st 2) no



£

Material predominante en la
1) sdlido duro 3)
alta calidad

2) sélido dure 4)

Tipo de vivienda:

3)
4)
5)

1) contemporinea
2) contemporfinea y
tradiclonal

construccidn:
sdlido duro
sdlido

sGlido vegetal y
desecho

tradicional
riistica
Otra {especif{ique)

Estado flsico de la construccidn:

1) excelente 3)

2) bueno 4)

Ventilqciﬁn e i{luminacibn:
1) excelente 4)
2) adecuada 5)
3) suficiente

regular
malo {requiere repa-
racién 6 demolicién)

regular

mala .

De cudntos cuartos consta la vivienda?

cocina estudio
bafio sala de estar
reclmaras estancia
otros (especifique)
Infraestructura
1) completa y efi- 3) incompleta
ciente 4} carente o insufi-
2) completa y ade- ciente
cuada 5) sin infraestructura



* 10. Equipamiento urbano: 1) st 2) no
' Parques Centros comerciales

Jardines
Escuelas
§i, Localizacién geogréfica
1) norte, 3) oriente
2} sur 4) poniente

12, Tipo de vivienda

1) Infonavit 4} Colonta popuia?
2) Fovissste
3) Casas en serie

(Int, soclai)

13, Domicilio:

Encyestador






MUESTREO_ESTRATIFICADO CON _AFIJACION PROPORCIONAL

Se tiene una muestra total N subdividida en N1, N2,...,NL
estratos diferentes.
Los estimadores en muestreo estratificado para medias y -

totales estan dados por:

L Nh
= o L Yk
Media poblacional total: ‘G‘ - bt b
N.
S TP T '
R L ME S L
At f‘l.Nh \“ N

Yo« 2 Wh Tk
hey
h-&ésimo estrato

' Ponderacién del
th =J%% erac

Se considera 3h como estimador VZ s+ por-lo que

Var = thgh :
hey



El estimador Y coincidirfa con HYg 56lo en el caso de

que se cumpla la relacién de proporcionalidad

b oMb
- FY;

Se puede demostrar que en cada uno dé los L estratos 3;,
es estimador inseagado de W| entonces yst es estimador

insesgado de ys,-

También, se puede‘demostrar que, en muestreo estratifica~

do, la-varianza de :‘Jst como estimador de Vsr es:
. .
V(d) = 2 Wh' v (dh)
. hat
Usando muestreo aleatorio simple en todos los estratos, se

tiene

L L
A= L Nhisht 4. ST MhsK

Como en general Sh* es desconocido, para estimar la vaw-

rianza se le puede sustituir por A4%
~ -
El estimador del total es: Yst « A Yst

Cuya varianza es: V(r/u)- A2 V(ga)

Se desca calcular el tamaflo de muestra 9y ¥ distribuir es

te tamafio de muestra entre los L estratos. A este proce--



dimiento se le llama afijacién de la muestra. El tamafio

de muestra en cada cstrato se designara por qqh

Se entenderd por una buena afijacién aquella que nos pro
porcione m&xima precisién con el minimo costo.

Como la precisidén es medida por la varianza, el criterio

serd minimizar la varianza para un costo dado.

La afijacién proporcienal parte de una relacién de propor
clonalidad que iguala la razén del taemaflo del estrato res
pecto al tamafie de la poblacién con la razén del tamafio -

de muestra en el estrato respecto al tamafio total de la -~

muestra.
Mh. . mh
N n
donde !
whe K

C Vidk)z L 5 L SV




Partiendo de la férmula que relaciona precisién, confianza

y varianza, tenemos:

011' = 21:.(‘ c oy V (Bse)

Si se despeja la varianza y se asignan valores a la preci-
sién d y al coeficiente de confianza R (-#4) la varianza

queda igualada a una constante DL

2% (1 - )

.Para el caso de afijacidn proporcional:
L 2 L
pro LT WRSH st phskt
N pa n N

NPy O NRSK o N § NhSE
hat et

N 5 Nhsh'

has

m = ”
N*D*+ T Nhsht

11

Debe recordarse que, en la mayorga de los casos Sh‘ es -
desconoecida por leo que:
b -
2 & (Yhi- 5hY  NhPh -NhPR' L PhOh
f;h [} 1Y) 8 e——mTTTTTT B e———
Nh -1 Nh-1 Nhel

con Ph = proporcién por estrato



Yh» ""_;Tl— '~ Media muestral del h-&simo estrato
g Z"A 9“ Media de la muestra total
- —T—_
= . Gh
sh® Z.C’df'l_t‘wl) varianza del h-ésimo estrato
2
Nh-t
' . 2 Varianza de la muestra en el h-&simo
Sh (Y- gb) estrato
nhay




MUESTREO ESTRATIFICADO

N = E\-:Nk -
het
l_ -
WNh -
Ne t“h -
net
nh -
Yk -
Nh o
Wh= =55

h
el -
WA
e S Uh -
Yhe 2 Y
P T
o~
Vit ¢ g;uhc -

{notacitdn)

Total de unidades en la poblacién

+

Nimero de estratos
Total de unidades en el estrato h
Tamafio total de la muestra

Total de unidades de la muestra en el
estrato h

Valor de la caracteristica investipa-
da en la i-ésima unidad del h-ésimo -
estrato

Peso o ponderacién del h-ésimo estrato

Ponderacién muestral del h-ésimo es=--
trato

Fraccibdn de muestreo del h-ésimo es=-
trato

Total del h-ésimo estrato
Media del h~ésimo estrato
Total de la poblacién

Media de la poblacibn total






VARIABLES DEL_ENTORNO SOCIOECONOMICO

VIVIENDAS:

Se realizaron los andlisis para el Estado (en su tota=-
lidad) para Colima y la zona conurbada de Villa de Alvarez.

Primeramente, se hizo una regresién de la forma F(x) =
a+by% para estimar las desviaciones con respecto b esta linea de -
regresién, tomando como base los datos del censo y de impulsora.

Correlacionando poblacién total con vivienda, se tiene:

1950 1960 1970 1980

} n2.321 164.450 241,153 346,293 Poblacién total.
QOLIMA 24,963 30,949 41,80 64,270 Viviendas.

ESTADO ' .
] %8 3,746 7257 100,48 Poblacién totals

COLIMA (hacinamiento de 5.17)

CIUDAD} 7 433 9,660 12,201 19,434  Viviendas .
. 5,047 6,258 11,116 19,541  Poblacién total,

V.d'A, :

VILLA DE
ALVAREZ. 1,157 1,29 1,966 3,529 Viviendas.

{ZONA CONURBADA)

ASEOIAND0 PAPA: ‘
- Conficiente de determinacién, 9618861
COLTMA =~ Coeficiente de carrelacitn. . 9909017
ESTADO “w - Error-estandar estimods., 28529685
. ~=-  Coeficlente de determinacién, “S78567
OOLIMA = ~ Coeficiente de carrelacién. . 9BTHIS
CIUDAD = _ . Ervor estandar estimativo. 133,564



=== Ceeficiente de determinacitn.
Ved'A. = = Cocficiente de correlacién.
VILLA DE ALVAREZ.. _ . Errer estandar estimdo.

DEspubs se hizo 1a regresidn de la forma F{x) = ABX. conparenco, se tiene:

- Coeficiente de determinacitn.

ooLMA =T Coeficiente de correlacién.
. T-_  Emor esiindr estimdo.
[ - - Coeficiente de determinacién.
| V.d'A, =7 Coeficlente de correlacién.

|- VILLA DE ALVAREZ - _ Error estandar estimdo.

" De esta fama se tlenen loa estimaciones (1), (2) y (3 ).

Incorporendd el dato de inpulsarn, ‘en 1965, o tiene la estirecién (4).

19967182
84.06991



REG. LINEAL:

Variaple 1:

Fob. tot. mn. Col.)x

Variable 2 :

{viviendas mn. Col.)V.D.4

INTER.

v

1950 1860
36,826 3,746
- 9,660

{x) = 321152 + 2128472 x
Cocficiente de Determinacién
Cocficiente de correlacién
Error estadar estimado

¥ = 6826
X = 83746
X=797T
X = 100428

MISMOS DATOS CON REG. EXP.

INTER.

A = 414,811

Coeficiente da determinacidn,
Coeficiente de correlacidn.
Brros estandar estivado.

X = 36826

X = 53746

X = 72977 *
X = 100428

1970 1980 .
72,971 - 100,428
12,201 19,434

C. de Correlacitn = 9873615
58877 )

9873615

1139.564

Y= 5517.159
Y = 9118.534
Y = 13211.8
Y = 19054.67

B = 1.000015
9941733
JOF706C6
0383302

Y = 7347.5%
¥ = 9485.05

Y = 12678.96

¥ = 19,186,581




REG, LINEAL:
VARIABLE 1

(Pob, tot. Mn, V. de A. } X
VARIABLE 2

(viviendas Mn V. de A.vpa

INTER.

VILLA DE ALVAREZ

1950 1960 190 1980
5047 [3) 11116 19541
- 1269 1966 a9

F(x0 = 93.8063] + 3745248 X s
Coeficiente de determinacitn., =  .997438
Coeficiente de carrelacifn - .o%a71e
Erros estendar estimado, = 84.06991

X = 5047 Y = 974,628
%= 6258 Y = 1185.98
X = 11116 ¥ = 2033.824
X = 19541

Y = 3504,195

MiSMOS DATOS CON REG, EXP.

INTER.

A = 779.4706 B = 1.000078

Coeficlente de determinaciin =  .9917698
Coeficiente de correlaciin = JS¥EEBA
Error estadar estimado. = 06779992
X = S047 Y= 115227
X = 6258 Y= 1272
X= 21126 Y = 1861

X e 19541 Y = 3600




REGRESION LINEAL q{' 'ﬁv'

NUMERO DE PUNTOS CONOCIDOS: 4 I%@

1 VALORES DE X:Y 117321 24988 ' f
2 VALORES DE X:Y 164450 30948
3 VALORES DE X:Y 2411583 41840

4 VALORES DE X:Y 346293 64770
A (X) = 4070.063 + (.1686692 X XP
COEFICIENTE DE DETERMINACION (R=2) =,9818861

. .
COEFICIENTE DE CORRELACION = ,9909017

ERROR ESTANDAR ESTIMADO = 2852.895



ESTIMACION (1) VIVIENDAS DEL ESTADO

REGRESION E

XPONENCIAL

NUMERO DE PUNTOS CONOCIDOS: 4

A

VALORES.ﬁE X:Y
VALORES DE X:Y
VALORES DE X:Y
VALORES DE X:Y

= 15905.12

112721 24988
164450 30948
241153 41840
346293 64270

B= 4.0280618.06

COEFICIENTE DE DETERMINACION (Ro2) = .9999451

COEFICIENTE DE CORRELACION =
ERROR ESTANDAR ESTIMADO = 3,7186395-03

X M D @ D M M M X M D X M M X X X K X XN X X X XX

= 358113
= 390858
= 393841
= 397389
= 411297
s 422803
= 434047
a 446817
a 459322 .
= 472183
= 478739
s 487414
= 495212
= 503136
= 511186
= 519365
= 527675
= 536118
= 544496
= 653411
= 5622695
= 571261
= 580407
.= 589698
= GARO127

= 67780.18
= 70872.53
= 74637.,52
= 78831.15
= 83373.68
= 87332.06
= 91597.68
= 96199,86
= 10117.06
2 106551

= 109847.4
= 113292.7
116907.8
= 120698.5
= 184677.4
= 128857.4
= 133239.5
= 137848.9
= 142885.1
= 147783.3
= 152159.4
2 158911.1
= 164767.6
= 171067.6

O R R R B e T T R e e e T
n

= 177673.1

+9999725

- 1985

-, 1990"

- 199§

=~ 2000

- 2008



ESTIMACION (2) POBLACION TOTAL Vs VIVIENDAS

DE COLIMA, COL.
REGRESION EXPONENCIAL
NUMERO DE PUNTOS CONOCIDOS: 4
1 VALORES DE X:Y 36826 7346
2 VALORES DE X:Y 653746 9228

3 VALORES DE X:Y 72877 18871
4 VALORES DE X:Y 188428 19454

A == 4715,881 B = 1.5090335,9%

COEFICIENTE DE DETERMINACION (Ro2) = ,9970842
COEFICIENTE DE CORRELACION = .9985411
ERROR ESTANDAR ESTIMADO = 2,7201565-02

© X = 103945 Y = 20251.79 = - 1881
X = 107581 Y = 21373.50
X = 111746 Y = 22623,12
X = 115843 Y = 23993.47,
X = 119277 Y = 25409,45 - - 1985
X = 122617 Y = 26217.25
X = 136050 Y = 20245.24
X = 129578 Y = 29788.24
X = 133208 Y = .31465.4
X = 136838 Y = 33287.34 - ~ 1990
X = 179123 ¥ = 34406.35
X = 141385 Y - 35581.76"
X = 143617 Y = 36817,34
X = 145915 Y = 38118.51
% = 148249 Y = 39482,97 - = 1995
X = 150621 Y = 40921.86
X = 153031 Y = 42157.37
X = 155400 Y = 14030.28
X « 157967 Y = 45718,57
X = 160495 Y = 47497.24 - = 2000
X = 163067 Y = 49574.05
X = 165672 Y = 51356.77



168323
171016
173752

53453
55670.04
58016G.69 - -~ 2005




ESTIMACION (3) POBLACION TOTAL Vs VIVIENDAS DE VILLA DE ALVAREZ.

(ZONA CONURBADA A LA CIUDAD DE COLIMA).
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ESTIMACION (4) VIVIENDAS Vs PODLACION TOTAL, DE COLIMA — VILLA DE ALVAREZ.
(COLIMA Y SU ZONA CONURBADA),
INCORPORANDO EL DATO DE IMPULSORA (INFORMACION DEL INVENTARIO), EN 1985,
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VIVIENDAS CONURBADAS ZOKA
COLIMA Y VILLA DE ALVAREZ

1980 22,963 .
1981 : 24,031
1982 ' 25,389
1983 26.875
1984 28,505
1985 30,298 -
1986 ' 31,867
1987 33,564
1988 35,403
1989 . 37,398
1990 : 29,567
1991 . 40,899
1992 . 42,299
1993 . 43,770
1994 45,318
1995 46,945
1996 48,658
1997 ‘ ’ 50,463
1998 . 52,366
1999 54,372
2000 . 56,490
2001 58,725
2002 61,087
2003 63,585 '
2004 ' 66,226

2005 69,022

L e L L L L E P PR PR P Yy

El fnventario registré 28,754, la diferencia es de 1544.
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