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INTRODUCCION

En la actualidad la planificacién dentro de la Polftica-
EconSmica se vale de diversos instrumentos, uno de esos ing_=
trumentos consiste en la elaboracifn de modelos econométricos,
mediante los cualgs se busca verificar las hipStesis relati -
vas a las leyes econSmicas, la relacifn entre variables y si=-
estas relaciones lo permiten, predecir fenfmenos econfmicos.
§in embargo, los modelos econométricos no son instrumentos ex
clusivos de la Polftica Econ6mica puesto QUe las‘grandes em_-
presas privadas hacen uso de los mismos para conocer la evolu
c¢ién de distintos aspectos como por ejemplo la demanda, a tra
vés de la cual se puede conocer la irnifluencia de la empresa -

dentro del mercado.

Para el modelo que se dar8 a conocer en el transcursc de
esta tesis, el tema en que se basa es la elaboracibn de un mo
delo econométrico que sirva como instrumento para verificar -

la hip6tesis siguiente:

"Las importaciones de mercancfas de México dependen de -
las exportaciones de mercancfas de México, asf como también -

del nivel de precios nacional de México".

El modelo que se presentar§, buscard relacién entre las-
variables que se piensa son de influencia por lo que se refie

re a las importaciones, aunque son dos las variables de mayor



importancia, por un lado las exportaciones y por otro el ni_~
vel de precios. Por otro lado, el modelo completo va a cons_-
tar de otras variables como lo son: el Producto Interno Bruto
de téxico, las importaciones de mercancfas de Estados Unidosg~
de Norteamérica, las exportaciones de mercancfas de Estados U
nidos de Norteamfrica, el nivel de precios en Estados Unidos~
de Norteamérica, y el Producto Interno Bruto de Estados Uni_-
dos de Norteamérica.

Una vez encontradag las relaciones que existen entre es_
tas siete variablea y las importaciones, se va a proceder a ~
la aplicacién del modelo, y con esto se estar8 en condiciones
de hacer predicciones acerca del comportamiento futuro de las

importaciones.

El uso de modelos econométricos dentro de la Polftica E_
conémica de un pafa, va determinando en cierta medida el desa
rrollo que este pals pueda tener en cuanto a organizacién es_
tadfstica se refiera, ya que para elaborar un modelo de este-~
tipo es necesario hacer uso de informacién de datos para laa~
variables de las que conste el modelo. Asf, los organismos -~
que tienen a su cargo esta tarea de recopilacifn de informa_ -
ci6n, deberdn estar més conscientes en cuanto a la importan -
cia del ordenamiento y clasificacién de la misma. Por otro la
do, el pafs que va haciendo cada vez més uso de estos instru_

mentos de Polftica Econbmica, estd planificando de forma cuan



titativa, y por ello las medidas econSmicas a tomar pueden =-

ger mds acertadas.



CAPITULO I

METODOLOGIA DEL MODELO

El uso que tienen los modelos econoﬁétricos es importan_
te, puesto que a partir de la funcién de regresifn que se ob_
tiene de una serie de datos, se pueden hacer pronSsticos o --
predicciones acerca de lo que podrfa suceder y con ello se to
marfan entonces las medidas necesarias para controlar cual_--

quier situacibn.

Por otro lado, se tendrd una idea mis clara del presente
capitulo si se toma en cuenta alguna definicifn de lo que es-
econometrfa: ..."La econometrfa puede definirse como la cien_
cia social en la cual las herramientas de la teorfa econémica,
las matemiticas y la inferencia estadfstica se aplican al ani
lisis de los fenfmenos econbmicos®. Ahora bien, si se trata -
de analizar un poco la anterior definicién, se puede observar

que las herramientas que se mencionan tienen su razén de ser:

En primer lugar se habla de la teorfa econ6mica, &sta --
servird para plantear una serie de situaciones que en un mo_-
mento dado podrfan suceder, €sto se hard de manera cualitati_
va, es decir, explicando siempre con palabras lo que por 16gi
ca se piensa que sucederd; en segundo lugar, se habla de las-
matemfticas, en economf{a se utilizan para expresar la teorfa-~

que se plantea a través de ecuaciones, con el finico inconve -

1 Arthur S. Goldberger, ECONOMETRIC THEORY,John Wiley & Sons
Inc., New York, 1964, p.1l



niente de que las matemiticas no tomardn en cuenta si la teo_
rla es o no cierta, pues se remitir&n al hecho de expresar e_
cuaciones; en tercer lugar, se tiene la inferencia estadfsti_
‘ca la cual se utiliza tanto al momento de recolectar los da_-
tos que se utilizarin como cuando se verifica la confiabili -

dad del modelo una vez que se cobtiene.

51 se tiene en cuenta todo lo anterior, la tarea del ecg
nometrista es hacer el uso adecuado de las herramientas para-
poder cuantificar de manera confiable cualquier hipbtesis que
la teorfa econdmica se formule, al mismo tiempo de poder p}e_

decir situaciones futuras.

Por consiguiente, se puede a continuacién explicar de -~
qué forma el modelo gue se presentar$ en el préximo capitulo,
hace ugo de las distintas herramientas. Se tiene que la teo_-
r{a econSmica formula la hipStesis en la que se afirma que =~-
las Importaciones de mercancfas de México dependen de las Ex_
portaciones de mercancfas de México, del Indice de precios de
México, el Producto Interno Bruto de México, de las Importa_
ciones de mercancfas de Estados Unidos de Norteamérica, de --
las Exportaciones de mercancias de Estados Unidos de Norteamé
rica, del producto Interno Bruto de Estadoe Unidos de Nortea_
mérica y del Indice de precios en los Estados Unidos de Norte
américa. Todo esto, solo nos da a conocer algo que podrfa ser

cierto, es decir, las importaclones de mercancfas de México -



al depender de las siete variables mencionadas, aumentarin o-

disminuiréin sl alguna de estas siete variables se modificara.

Sin embargo, no se estd en condiciones de decir en cufn_
to gser8 ese aumento o esa disminucifn, y es entonces gue se ~
debe hacer usc de las matemiticas, para obtener una ecuacibn-
que cuantifique la variaci6n. Dicha ecuacifn s6lo podrs ser -
obtenida a través de la tercera herramienta que es la estadfs
tica, ya gue se deberd recabar informacién lo mds precisamen_

te posible, procesindola para finalmente sexr utilizada.

Para el caso concreto del modelo que se presentarf, se -
tiene que la ecuacién o funcién de regresibn obtenida serf de

la siguiente forma:
Mm= Bo + 31Xm - Bsz + 33PIBm - B4Mu - BSXm + BgPu + B,PIBuU

donde:

Mm representa el valor de las Importaciones de mercan_-~-
cfas de México; Xm, el valor de las Exportaciones de mercan_-
cfag de México; Pm, el (ndice de precios al consumidor en Mé&_
xico; PIBm, es el producto Interno Bruto de M&xico; Xu es el=~
valor de las importaciones de mercancfas de Estados Unidos de
Norteamérica; Xu, es el valor de las exportaclones de mercan_
cfas de Estados Unidos de Norteamérica; Pu, es el fndice de -

preclos al consumidor en Estados Unidos de NorteamBrica y ==~



PIBu es el Producto Interno Bruto de Estados Unidos de Norte_

américa.

Por otro lado,cabe mencionar gue el modelo puede ser pre
sentado con cuantas variables se quiera, lo importante una --
vez que se obtiene es verificar la confiabilidad del mismo a-
través de distintas pruebas estadfsticas de contraste de hip8

tesis, ya que si el modelo presenta fallas se debe corregir.

Se tiene que para cualquier casc se cbservar8n los resul
tados del modelo, de manera especial los que se obtienen del-
estadfstico "T" de student en cada uno de los estimadores. Pa
ra saber si son o no significativos los resultados, lo que e_
quivale a decir si los estimadores obtenidos son o no consis_
tentes o confiables, se formula una prueba de contraste de hi
p6tesis en la cual de manera general se puede afirmar que los
resultados del eatadfstico "T" si son menores que 2.000 se --

tendr&n problemas en el modelo.

Tomando en cuenta el modelo que se presentar§, se obser_
varf que a excepcifn de dos valores del estadfstico "T", que-
son Xm y Pm, todos los demds son menores que 2.000 y con ello
se deduce una inconsistencia muy grande la cual indica que el
estimador encontrado no se aproxima al valor del verdadero pa
rémetro a partir de la informacifn de donde obtuvimos el mode

lo. Con todo esto, el modelo encontrado presenta problemas ~-



que habré que corregir y al mismo tiempo se observari deteni_
damente si el modelo no estd violando los tres supuestos gue-

existen para gue un modelo econométrico funcione.

Explicando un poco cuales son estos tres supuestos y lo~

que significan,se puede decir lo siguiente:

MULTICOLINEALIDAD: Problema que se presenta cuando las -
variables explicatorias o independientes se estfn relacionan_
do fuertemente entre sf, haciendo que los coeficientes de re_
gresién obtenidos ( estimadores ) sean indeterminados y con -

ello que sus desviaciones est&ndares respectivas sean grandes.

Para detectar este problema, se deben observar tanto el-
valor del coeficiente de determinacién r? como los valores --
del estadfstico "T". Si se presenta un valor alto para R y -
bajo ( no significativo } para "T", se dice gue el modelo pre
senta multicolinealidad. Por otro lado, la presencia del mul_
ticolinealidad también puede detectarse a partir de los coefi
clentes de correlacién de orden cero y parciales, en este ca_
s0 81 los coeficientes de correlaciSén de orden cero son muy -
altos se dice que la multicolinealidad est4 presente y enton_

- ces el modelo debe ser corregido de inmediato.

HETEROSCEDASTICIDAD: Problema gue se presenta cuando se-

observa en el modelo que las varianzas ( términos que miden -



el error ) no son las mismas para cadé uno de los errores, --
con lo cual los estimadores no pueden obtenerse a partir del-
sistema de minimos cuadrados ordinarios puesto que este siste
ma se basa en la igualdad de varianza, asimismo se estarfa ob
teniendo un modelo en el cual los estimadores son ineficien -

tes.

Este problema se detecta por medio del método gr&fico o-
bien a partir de la simple observacifn de los resultados de -
los residuales del modelo, sl estos presentan cierta secuen -
cia ya sea ascendente o descendente, se dice que el modelo po

drf{a estar violando el supuesto de homoscedasticidad.

Para el caso concreto del modelo que se presentard ( el-
corregido )} se llevar§ a cabo una serie de pruebas de contras
te de hipStesis en donde el estadfstico a usar serd el coefi
clente de correlacién de Spearman estandarizado al estad{sti_

co "T",

AUTOCORRELACION: Problema que se presenta cuando los =--
errores de observacifn de los estimadores estdn dependiendo ~
continuamente de perfodos anterlores o bien cuando los erro_-
res no son aleatorios, lo que hace que los estimadores del mo

delo sean ineficientes.

Para detectar la autocorrelacién pueden usarse tanto el-

método gr&fico como la prueba estadfstica de contraste de hi_
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pbteais conocida como coeficiente de Durbin-Watson. La si_---

guiente figura ayudard a ejemplificar el uso de dicho coefi -

clente:

ZONA DE

NEGATIVA

INDECISION
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Regién de
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AUTOCORRELACION

PQSITIVA

Aceptacidn

AUTOCORRELACION

i
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}
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!

|
|
! { . ! [
) : (PR 7Y 3 = T '} —d

Para hacer la prueba de contraste de hipGtesis se tendrd
como hipbtesis nula el hecho de que no existe autocorrelacién
ni positiva ni negativa, mientras la hip6tesis alternativa -~
sostendrd que sf{. Una vez obtenidos los resultados del coefi_
ciente de Durbin-Watson del modelo se prosigue a ver si los -
valores se encuentran en la regidn de aceptaciSn de la figura
la cual tiene los valores a partir de las tablas para dicho -

coeficiente de Durbin~Watson.

Se puede presentar el casc de que el valor del modelo --
caiga dentro de la regibn de indecisién lo que querrfa decir-
que no se tuvo la suficiente informacidén en el modelo como pa
ra saber si el problema de autocorrelacién se presenta o no,=~

aungue de cualquier forma el problema verdaderamente se pre -
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senta cuando el valor obtenido del coeficiente a partir del -
modelo se encuentra en cualquiera de las regiones que presen_

tan autocorrelacién.

Una vez presentados los tres supuestos importantes que -
un modelo econométrico debe siempre tomar en cuenta, se prosi
gue a presentar de una breve manera algunas de las medidas re
mediales que se pueden tomar para la correccifn del modelo. -
Para comenzar, si el modelo presenta el problema de multicoli
nealidad, existe una medida que se conoce como transformacién
de variables, la cual consiste en quitar del modelo aquellas-
variables que a consideracifn del analista tengan los valores
mis bajos del estadfstico "T", no obstante en tener el cuida_
do necesario para no quitar aguellas gque sean consideradas co
mo de mayor importancia. En segundo t&rmino si el modelo pre_
senta problemas en cuanto a la heteroscedasticidad, se prosi_
gue a transformar el modélo de manera que el método a utili_ -
zar no sea el de minimos cuadrados ordinarios sino algfin otro
dependiendo si se conoce o no la varianza del modelo. En tex_
cer lugar, si el modelo presenta problemas en cuanto a la au_
tocorrelacibn, se puede hacer uso de un método conocido como-
Theil/nagar en el cual se transforman los datos de donde pro_
viene el modelo gracias a una ecuacibn basada en el estadfsti
co Durbin-Watson, y se prosigue normalmente con el método de-

minimos cuadrados ordinarios.

Ademds de los métodos anteriores existen otros m8s, pero



para este modelo s6lo se usarén algunos de ellos.

12
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CAPITULO II

PRESENTACION DEL MODELO

Todo modelo econométrico consta de una variable depen -~
diente y de una o varias variables independientes. La primera
es la que se trata de explicar a través de la otra u otras. -
Para el caso que se presentard, las importaciones de mercan_-
cfas de México serfn la variable dependiente la cual se trata
rd de explicar a través de las siguientes variables indepen_-

dientes:

Exportaciones de mercancfas de México,

Indice de precios al consumidor en México,

Producto Interno Bruto de México,

Importaciones de mercancfas de los Estados Unidos de Nor
teamfrica.

Exportaciones de mercanclas de los Estados Unidos de Nor
teamérica,

Indice de precios al consumidor en Estados Unidos de Nor
teamérica y

Producto Interno Bruto de los Estados Unidos de Norteamé

rica.

Con lo anterior, se observa que se tiene una variable en
funcién de otras siete y con ello una vez obtenida la funcibén

de regresibn pertinente a este modelo se estard en condicio -



14

nes de predecir el monto de las Importaciones de mercancfas -

en un futuro deseado.

A continuacifn se presentarn los datos que servirin pa_
ra determinar el modelo de regresién:

A0 Mm _¥m Pn_ PIEn M1 Xu Pu PIBu

1970 2460.8 1373.0 32,3 444271.4 39866 42469 116.3  992.7
1971 2254.0 1363.4 34.0 462803.8 45579 43311 121.3 1077.6
1972 2717.9 1665.3 35.7 502085.9 55797 49388 125.3 1326.4
1973 3813.0 2063.0 40.0 544306.7 70493 T1379 133.1 1434.2
1974 6056.7 2850.0 49.5 577568.0 103796 98268 147.7 1549.2
"iéiS“ 6580.2 2858.6 57.0 609975.8 98150 107133 161.2 1718.0
1976 6029.6 3315.8 66.0 635831.3 123917 144437 170.5 1918.3
1977 5487.5 40%2.9 85.1 657721.5 157758 119005 181.5 2163.9
1978 8143.7 6217.3 100.0 711982.3 175813 142054 195.3 4217.8
1979 12097.2 8913.3 118.2 777162.6 211800 184500 217.7 2631.7
1980 18486.2 15307.5 149.3 841854.5 249308 223966 247.0 2954.1
1981 23929.6 19419.6 191.1 908764.8 264100 236300 273.3 3073.0
1982 14421.6 21006.1 303.6 907306.2 247606 211217 288.6 3045.2

FUENTE:
Mm = Valor en millones-de .dSlares de las Importaciones =~
de mercancfas que hace México. Datos tomados de lasg
Balanzas de Pago presentadas en los Informes Anua_-

les del Banco de México, desde 1970 hasta 1982, Edi



Pm =
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tados por el Banco de México, S.A.

Valor en millones de d6lares de las Exportaciones -
de mercancfas que hace México. Datos tomados de las
Balangas de Pago presentadas en los Informes Anua_-
les del Banco de México, desde 1970 hasta 1982. Edi

tados por el Banco de México, S.A.

Indice Nacional de Precios al Consumidor en México,
teniendo como afio base 1978. Datos tomados de los -
Informes Anuales del Banco de México, desde 1970 =--

hasta 1982. Editados por el Banco de México, S.A.

PIBm=Valor en millones de pesos del Producto Interno Bru

My =

Xu =

Pu =

to en M&xico. Datos tomados del Anuario Estadistico
de los Estados Unidos Mexicanos de 1975-76 y 1980,-
1981 y 1982, Editados por la Secretarfa de Programa

cibn y Presupuesto.

Valor en millones de dSlares de las Importaciones ~
de mercancfas que hacen los Estados Unidos de Noxte
américa. Datos tomados del Bureau of Economic Analy

sis, US. Editado por Commerce Department.

valor en millones de délares de las Exportaciones -
de mercancfas que hacen los Estados Unidos de Norte
américa. Datos tomados del Bureau of Economic Ana_

lysis, US. Editado por Commerce Department.

Indice Nacional de Precios al Consumidor en los Es_
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tados Unidos de Norteamérica, teniendo como afio ba_
8e 1967. Datos tomados del Bureau of Labor Statistics

US, editado por Labor Department.

PIBu=Valor en billones de d6lares del Producto Interno -
Bruto de los Estados Unidos de Norteamé&rica. Datos-
tomados del Bureau of Economic Analysis., Editado --

por US Department of Commerce ( Bureau of Census ).

Con los datos ya presentados, se puede observar que son-
trece los afios de informacién, ya que as! fue establecido pa_
ra la elaboracién de este modelo concretamente, haciéndose la
aclaracién de que pudieron haber sido m&s o menos afios de in_
formacisn, es decir, algfn otro perfodo a analizar, pero el -
perfodo escogido en este caso ( 1970-1982 )} tiene una razén -
de ser vy es el hecho de que fue en estos afios donde se pudo =~
conseguir informacién lo mis acertada posible en cuanto a lo-
que se buscaba, Por otro lado,‘es importante decir que se to_
maron para el presente modelo siete variables independientes-
de.las cuales dos se considérarén de gran importancia, puesto
que la teorfa econSmica a explicar se basard en explicar que-
las importaciones de MExico dependen de las exportaciones de-

México y del fndice de precios en México.

Con las aclaraciones ya mencionadas respecto a la serie-

de datos con la que se trabajard, a continuacin se pueden ob
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servar los resultados obtenidos a partir de la misma. Asimig_
mo, se podrdn observar los distintos estadfsticos que servi -

r&n para gaber si es o no confiable el modelo:

COEFICIENTES VALOR ESTADISTICO
DE_REGRESION COEFICIENTE "T" STUDENT
Bo = constante -15477.61 1]
Bl = coef. Xm 1.291311 7.740587
B2 = coef. Pm -120.8478 -5.322541
B3 = coef. PIBm 0.01510261 0.747888
B4 = coef. Mu ~0.03514666 ~1.327346
B5 = coef. Xu -0.007551628 ~0.2740973
B6 = coef. Pu 127.1281 1.339696
B7 = coef. PIBu ~0.185982 0.3602404
2

COEFICIENTE DE DETERMINACION R 0.9941988

ESTADISTICO "F" DE FISHER  122.4121

ESTADISTICO DURBIN~-WATSON 2.423123
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COEFICIENTES DE CORRELACION ORDEN CERQ

ryp= -9220601 3= .9540617 ra4= .8983652 Ta5= .9892482

r 3= .7829222 T4 .9348078 ryg® . 8604553 6™ .9825067

= ,9224062 = ,9117011 rye® . 8344003 ryq= .991245
T .5206598 Iye= .9001222 Ty +9414686 r48” .8205479
r, .= ,9348749 ry = «9647122 ryg* .6770821

L= «9153949 Lyg= .6834146 Teg= .9816271

r;g= .6863956 Lgoy= »9659536 r .= .9772011

.7912325 .7886621 rgg= .8369097

Ty8™ Tea

ECUACIQON DE REGRESION FINAL

Mm = -15477.61 + 1.291311 Xm ~ 120.8478 Pm + 0.01510261 PIBm
- 0.03514666Mu ~ 0.007551628 Xu + 127.1281 Pu - 0.185982PIBu

A partir de los resultados presentados se puede obsefvar
que los valores del estadfstico "T" de los coeficientes de re
gresibn son bajos en su mayorfa y concretamente hablando se -
tiene que las variables para PIBm, Xu y PIBu son 0.747888, --
0.2740973 y 0.3602404 respectivamente. Con esto, se puede de-
antemano deducir que los coeficientes no son consistentes =--
puesto que los valores del estadfstico "T" son inclusc meno_-
res que la unidad con lo cual cualquier prueba de contraste -

de hipStesis quedarfa sobrando si se realizara.
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Por otro lado, se debe tener en cuenta que el modelo no-
funcionard bien mientras viole alguno de los supuestos esta_-

blecidos para que un modelo econométrico sea vidlido.

Para el caso del modelo recién obtenido, si se observan-
los coeficientes de correlacién de orden cero se ve que estos
son muy altos en su mayorfa lo que indica que existe una rela
cibn entre las variables independientes entre sf y no se es_-
t&n obteniendo estimadores precisos, es decir, el modelo no -

podr§ funcionar de esta manera.

No obstante, el modelo presentado podrd ser corregido a-
través del método de transformaci6én de variables. Para ello -
se van a tomar en cuenta s6lo aquellas variables que tengan -
un estadfstico "T" significativo y se descartar8n aquellas cu
yo estadistico "T" sea bajo, en concreto: PIBm, Xu y PIBu., ~--
Ahora bien, las variables a regresionar con la respectiva se_

rie de datos ser§ la siguiente:
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MO W m P M P

1970  2460.8 1373.0 32.3 39866 116.3
1971 2254.0 1363.4 34.0 45579 121.3
1972 2717.9 1665.3 35.7 55797 125.3
1973 3813.0 2063.0 40.0 70499 133.1
1974  6056.7 2850.0 49.5 103796 147.7
1975  6€580.2 2858.6 57.0 98150 161.2
1976 6029.6 3315.8 66.0 123917 170.5
1977 5487.5 4092.9 85,1 157758 181.5

1978 8143.7 6217.3  100.0 175813 195.3

1979 12097.2 8913.3 118.2 211800 217.7
1980 18486.2 15307.5 149.3 249308 247.0
1981 23929.6 19419.6 191.1 264100 273.3
1982 14421.6  21006.1 303.6 247606 288.6

NOTA: La fuente de donde se obtuvieron los datos correspon --

de a la anterior.

Una vez regresionados los datos anteriores, los resulta_.

dos obtenidos fueron leos sigulentes:

COEFICIENTES VALOR DEL ESTADISTICO
DE REGRESION COEFICIENTE WpY STUDENT
Bo = constante 18681.88 0

Bl =.coef. Xm 1.242851 2.795196

B2 = coef. Pm -6.740942 0.763649

B3 = coef. Mu 0.1073213 2.335539

B4 = coef. Pu -180.8575 -~1.844722
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2

COBFICIENTE DE DETERMINACION R 0.9260882
ESTADISTICO "F" DE FISHER . 25.05929
ESTADISTICO DURBIN-WATSON 2.088728

COEFICIENTES DE CORRELACION ORDEN CERO

ry,'= -92209 Tyy = 573174 Eq4= .3846041 T45= .9772011
Xy = +4038153 Xyg = .9117011 Tq5= .47598205

4 = .9209138 Iy = .9647122

Iyg = »9156321

ECUACION DE REGRESION FINAL

Mu = 18681.88 + 1.242851Xm - 6.74094Pm + 0.1073213Mu - 180.8575Pu

Con estos resultados, se puede observar gque los valores-
del estadfstico "T" para los coeficientes de regresién son —-
m&s altos que en el caso del modelo anterior, lo que indica -
que los coeficientes de regresién ahora son mis consistentes,
es decir, los estimadores se acercan més al valor del parime_
tro a medida que la informacifén aumenta, y entonces el modelo
obtenido es mejor que el anterior. Para verificar esto,se rea
lizar8n las siguientes pruebas de contraste de hip6tesis a --
partir del estadfstico "T" de student de cada uno de los coe_

ficientes de regresifn:
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ESTADISTICO "T"

Hot Bl = 0 Ho: B2 =0 Ho:B3 = 0 Ho:B4 = 0
Bi: Bl ¥ 0 Hi: B2 # 0 Hi:B4 # O H1:B5 # 0

Con un nivel de confianza del 95% se tiene que el valor-
para el estadfstico "T" en tablas, correspondiente a esta se_
rie de détos es de 2.306, con lo cual la regla de decisibn sg
r&:"5i el valor del estadfstico "T" obtenido para cada uno de
los coeficientes de regresidn es mayor que el valor del esta_
dfstico "T" observado en las tablas, se rechaza la hip6tesis-

nula”.

Para Bl: Como el valor del estadistico “T" del coeficien
te de regresi6n Bl es mayor que el valor del estadfstico "T"-
de tablas ( 2.79519532.306 ) se rechaza la hipbtegis nula, -
deduciéndose que el coeficiente de regresién Bl es consisten_

te.

Para B2: como el valor del estadf{stico "T" del coeficien
te de regresifn B2 es menor que el valor del estadistico "T"-
de tablas { 0.763649 £2.306 ) no se rechaza la hipbtesis nula,
deduciéndose que el coeficiente de regresién B2 no es consis_

tente.

Para B3: como el valor del estadfstico "T" del coeficien

te de regresifn B3 es mayor que el valor del estadfstico "I"de
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tablas ( 2.3355397 2.306 ) se rechaza la hipSteals nula, dedu

ciéndose que el coeficiente de regresifn B3 es consistente,

Para B4: como el ;alor del estadfstico "T" del coeficien
te de regresién B4 es menor que el valor del estadlstico "T"~
de tablas ( 1.844722¢2.306 ) no se rechaza la hipStesis nula
deduciéndose que el coeficiente de regresifn B4 no es consis_

tente.

Como se pudo cbservar, son dos los coeficientes de regre
8i6n que no presentan problema alguno, Bl y B3 concretamente,
en tanto que son los otros dos, BZ y B4 son coeficientes in_-
congistentes, aunque cabe recalcar que el coeficiente B4 es ~
casl admisible a la prueba, puesto que no es tanta la diferen
cia entre el valor del mismo y el de las tablas. Por otro la_
do, se puede observar que este modelo tiene mis coeficientes-
de regresiln consistentes que el anterioxr, lo que estf indi_.-

cando gue ha mejorado bastante.

Existe otra prueba de contraste de hipStesis que sirve -
para saber si el ajuste de la serie de datos a la realidad es
o.no bueno. La presente prueba se basa en el estadistico "P"-

de Fisher:

ESTADISTICO "F"
Ho: El ajuste al modelo NO es buero

Hi: E1l ajuste al modelo es bueno
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Con un nivel de confianza del 95% se tiene que el valor=-
‘en tablas para el estadfstico "F" de esta serie de datos es -

3.84, con lo cual la regla de decisifn seré:

"si el valor del estadfstico "F" de Fisher obtenido a --
partir de la regresifn es mayor que el valor del estadfstico-
"F' obgervado en tablas, se rechaza la hipStesis nula"., Por -
lo tanto, como el valor del estadfstico "F" de la regresifn ~
es mayor que el valor del estadfstico "F" de tablag =--w=w- -
( 25.05929>3.84 ) se rechaza la hipStesis nula, deduciéndose

que el ajuste al modelo es bueno.
/

Sin embargo, alin no se puede decir si el modelo es el -~
que se utilizard, puesto que falta analizar si este nuevo mo_
delo est§ cumpliendo con los supuestos de: no multicolineali

dad, homoscedasticidad y no autocorrelacifn.

Para saber si existe o no multicolinealidad se observard
el valor tanto del estadf{stico "F" de Fisher como el de los ~
valores "T" de student de los coeficientes de regresién. En -
este caso se tiene:que el primero es alto y que los otros a -
excepcibn de B2 no causan problemas. Por otra parte, si se obp
servan ahora los coeficientes de correlacién de orden cero --
del modelo, se tiene que son mis bajos que en el modelo ante_
rior, es decir, la relaci6n entre las variables independien_-

tes entre si ha disminufdo y puede ser considerada como mini_
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ma y tolerable para que el modelo pueda funcionar.

Pasando a otro de los supuestos que un modelo econométri
co debe seguir, el andlisis corresponde a determinar si exis_
te o no heteroscedasticidad en el modelo nuevo. Lo anterior -
ge podrd saber a través de una prueba de contraste de hipbte_
8is en la cual el estadfstico a usar serd el coeficiente de -
correlacifn de Spearman a partir del cual se calcularén los -

valores para el estadfstico "T" de student:

Ho: Existe HOMOSCEDASTICIDAD en el modelo

Hi: Existe HETEROSCEDASTICIDAD en el modelo

Con un nivel de confianza del 95% se tiene un valor en -
tablas para el estadistico "T" de student de 2,301, con el -~

cual la regla de decisibén serd:

"si el valor del estadfstico "T" calculado a partir del-
coeficiente de correlacién de Spearman es mayor que el valor-

en tablas del estadfstico "T" se rechaza la hip6tesis nula".
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DATOS Y OPERACIONES NECESARIAS PARA LA OBTENCION DEL ESTADIS
TICO "T" A PARTIR DEL COEFICIENTE DE CORRELACION DE SPEARMAN,

EL W P om R Yo
1005, 064 1373.0 32.3 39866 116.3 1455.736
~-846.7774 1363.4 34.0 45579 121.3 3100.777
~-1115,813 1665.3 35.7 55797 125.3 3937.713
=~ 757.1543  2063.0 40.0 70499 1331 4470,155
~ 260.50% 2850,0 49.5 103736 147.7 6317,201
3350.382 2858,6 57.0 98150 161.2 3229,818
1208.844 3315,.8 66.0 123917 170.5 4820,756
~1705.43 4092.9 85.1 157758 181.5 7192.93
-1105.43 6217.3 100.0 175813 195.3 9281,972
- 223.7803 8913.3 118.2 211800 217.7 12320.98
- 298,457 15307.5 149.3 249308 247.0 18784.66
3485.041  19419.6 191.1 264100 273.3 20444.56
~-2699.111  21006.2 306.6 247606 288.6 17120,71

NOTA: Para un an&lisis completo se tomard en cuenta una varia
ble, Yc en este caso., Esto se hace con el fin de ver -~
tanto de manera global ( gracias a la variable depen -~
diente ) como de manera particular { con cada vna de -=-
las variables independientes), si existe o no heterosce

dasticidad y cudl es la variable gque la causa.
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RANGOS
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DIFERENCIAS DE RANGOS AL CUADRADO

(Ei-xm?  (Ei-Pm? (Bi-xw? (Ei-Pw)®  (Ei-¥c)®

25 25 25 25 25
9 9 9 9 9
16 16 16 16 9
] 0 0 0 1
9 9 9 9 25
36 36 49 36 81
4 4 4 4 9
4 4 4 4 4
1 1 1 1 1
81 81 8l 8l 81
64 64 81 64 81
1 1 0 1 0
4 4 0 4 0

254 254 286 254 326



VALORES DE COEF. SPEARMAN
FORMULAS GENERALES

2
r,=1-6| Za
N(N%- 1)

u

rs(Xm) = 1-6{ 254
3(13%-1)

rB(Pm)= 1-6 254 1 =
13(13%-1)

r, (Mu)= 1.6] _ 286 ] =
3(23%-1)

r_ (eu)= 16 _ 254 =
_—

311321

rB(Yc)= 1-6} 326 =

13(13%-1)

Como los valores del
da una de las variables (

modelo son menores que el

29

Y ESTATISTICO T

t=r N -2

.3022  T(xm)=_0,3022 \ 8 = .8966
11-(.3022)2

3022 T(em)= 0.3022 V8 = .8966
\]1-(.3022)2
2143 Tomw)= 0.2143 J8 = L6205

Jl-(.2143)

.3022  T(ew= 0.3022 V8 = .8966

\/1--(.3022)2
.1044  T(vc)= 0.1044 V3§ = ,2068

yi-(.1040)?

estadfstico "T" encontrados para ca

independientes y dependientes ) del

valor del estadfstico "T" en tablas

{ .8966, .6205 y .2969 € 2.301 ), se deduce que ninguna de es

tas variables causa heteroscedasticidad o bien una relacifn -

sistemitica entre los valores estimados y los residuales, con

lo cual el modelo presentado supera cualqguier problema en ---

cuanto a homoscedasticidad.
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Finalmente, queda por verificar si el modelo no presenta
problemas en cuanto al supuesto de no autocorrelacién., Para -
esto se har8 uso del estadfstico de Durbin-Watson que se obtu
vo en la regresibn de los datos, haciéndose un; prueba concre

ta de contraste de hipStesis:

Ho: NO existe autocorrelacién en el modelo.

Hi: Existe autocorrelacifn en el modelo

Con un nivel de confianza del 95% se tiene un valor en -
tablas para el estadistico Durbin-Watson de: dl= 0.69 y du =

1.97 con lo cual se tendri la sigulente regla de decisifn:
"S1i el valor del coeficiente del estadfstico de Durbin -
Watson de la regresi6n cae en las regiones o zonas de la figu

ra que indican autocorrelacién, se rechaza la hip6tesis nula:

4 ~du= 2,03 4-d1=0.69

|
|
I
|
(
l

3 — — —

AUTOCO. l AUTOCO.
POSITIVA 1 l . NEGATIVA
169 1757 2 2.03 3.31
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Como el valor del estadfstico Durbin-Watson del modelo -
es 2,088728 cae dentro de la regién no concluyente, se deduce
que no existe la suficiente informacidn como para saber si el
modelo presenta o no autocorrelacifén ya sea positiva o negati
va. De cualquier forma es importante observar que el valor --
del coeficiente DW del modelo cae casi en el lfmite de la re_
gién de aceptaciédn ( donde no hay autocorrelacién ), puede to
marse como vilida y entonces continuar con el andlisis del mo

delo.

Para concluir este capftulo, se puede afirmar que el mo_
delo ya estd totalmente corregido y se puede confiar en los =

resultados cuando sea manejado para realizar predicciones.
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CAPITULO ITT

TECNICAS DE PRONOSTICO

Una vez que se obtiene un modelo econométrico confiable,
es posible predecir situaciones futuras gue en un momento da_
do sirvan para evitar consecuencias negativas en la economia.
Asimismo, gracias al modelo pueden vbtenerse no sflo uno, si_

no todoa los valores futuros que se deseen.

Para el ¢aso concreto del modelo gue se obtuvo en el ca_
pftulo anterior, se tiene que es posible saber el monto futu_
ro de las Importaciones de mercancfas que hace México, es de_
cir, a cufndo ascenderd o descenderd el valor en délares de -
las Importaciones en el futuro, todo esto gracias al modelo -
en el que finalmente son cuatro las varjiables éxplicatotias -
que lo originan { Xm, Pm, Mu y Pu ). Lo importante de todo eg
to es que se puede cuantificar algo que de antemano se formu_
la s8lo de forma cualitativa, puesto que se piensa que puede-
suceder cierta situacifn especial pero no se puede probar si=-
no se hace uso de todas las herramientas de econometrfa. Aho_
ra bien, el modelo y su funcionamiento se presentarxdn a conti
nuacién: .

Mn=18681.88 + 1.242851Xm - 6.740942Pm + 0.1073213Mu ~180,8575Pu

Se va a suponer ahora que se desea saber cufl serd el va

lor en dblares de las exportaciones para el afio de 1990. Se -
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hace la aclaracién de que se har§ uso de cifras ficticias pa_

ra las variables explicatorias:

Ao n Pn Mu Pu

1990 85700 770.8 590900 410.7

Mm=18681.88 + 1,242851(85700) - 6.740942(770.8) + 0.1073213
(590900) - 180.8575 (410.7)

Mm=109136.3

Como se puede obgervar, la técnica a seguir para hacer -
funcionar el modelo econométrico que explique y prediga el va
lor de las Importaciones de mercancias de México, consiste en
sustituir los valores de las variables en la ecuacibén de re -
gresién del modelo. En este caso, se dice que para el afio ---
1990 el valor en d8lares de lag Importaciones de mercancias -

de México seri de 109136.3

Ahora bien, se va a suponer que se desea saber cudl serd

el valor de las Importaciones de mercancias paza'el afio 2000:

%0 m Pm Mu Pu
2000 110000 970 840000 690
Mm= 18681.88 + 1,242851(110000) - 6.740942(970) + 0.1073213
{ 840000 ) - 180,8575 ( 690 )
Mm = 114215

Lo anterior afirma que de acuerdo al modelo, para el afio
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2000 las Importaciones de mercancfas de México { su valor en-

d6lares )} serd de § 114215,
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CONCLUSIONES

En la presente tesis se ha dado a conocer un modelo eco_
nométrico, el cual tiene como principal funcién el pronéstico

de las Importaciones de México.

Durante la elaboracién de este modelo econométrico se de
termin6 desde un principio las variables independientes que -
explicarfan a la variable dependiente, especificando gue una -
de estas variables independientes serfa la de mayor importan_
cia dada la hipStesis planteada por la teorfa econbmica. La -
variable a la cual se refiere el modelo es la de las exporta_
ciones de mercancfas, esta variable durante el anflisis lleva
do a cabo aquf, present6 siempre tener un estimador para la -
misma consistente ( "T" alto, etc.), incluso en los dos mode_
los que se obtuvieron, y ser el mds consistente de todos los-
otros estimadores. Todo ello indica que la formulacién de la-
hip6tesis bajo la cual se trabaj6é fue cierta puesto que si e_
xiste una gran dependencia de las Importaciones de mercancfas
de México con las Exportaciones de mercancfas de México, asf-
como también esto puede ser explicado con el simple hecho de-
que para poder un pafs estar en condiciones de importar cual_
quier cosa, es necesarioc que tenga divisas para pagarla y unoc
de los medios claves para la obtencifn de divisas es a través
de las exéortaciones. Por otro lado, gracias al modelo econo_

métrico es posible medir en cuanto aumenta el valor de las Im
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portaciones de mercancfas cuando el valor de las Exportacio_-

nes de las mismas aumenta:

Mn = 18681.88 + 1.242851 (1000)
Mm= $ 19925

Se hace la aclaracifn de que el aumento probado fue de -
un mil millones de d6lares y que el coeficiente de Xm indica-
que por cada mil millones de d6lares que aumenta el valor de-
las Exportaciones de México, el valor de las Importaciones se
elevard en 1.242851 unidades. Con esta pegquefia interpretacién
del coeficiente de Exportaciones de México, se comprueba la -

anterior afirmacién.

Por otro lado, el coeficiente gue representa a la varia_
ble determinada como el fndice nacional de precios al consumi
dor, resulté tener un signo negativo (-6.740942), lo que indi
ca que si se sucede un aumento en los precios de México, va a
provocar una disminucién inmediata en las Importaciones de M§
xico. La anterior afirmacifn no puede ser vilida de acuerdo a
la teorfa econfmica, ya que la l6gica harfa pensar que si los
§recios a nivel interno aumentan las importaciones van a au_-
mentar ‘en ‘cierta proporcibn. La razén por la cual esto se es_
pera es que con el aumento en los precios internos, permane_-
ciendo constantes los del exterior ( concretamente los de Es_

tados Unidos de Norteamérica ), probablemente llegue a ser «--
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mis barato importar cierta clase de artfculos gue comprarlos-

en el pals.

Sin embargo, el modelo que se obtuvo podrfa en un momen_
to dado aclarar la situacién en cuanto al signo negativo que-~
refleja una relacibn inversa entre los precios y las importa_
ciones, si se piensa que al aumentar los precios internos es-
mds atractivo para los productores entrar al mercado, y un ma
yor nimero de éstos lo harin de tal forma que la competencia-
se incrementard y entonces los precios llegar&n a un equili_-
brio en el que posiblemente bajar§n. La anterior interpreta_ -
cifn es v&lida solamente si se trata de largo plazo, para dar
tiempo suficiente a los productores de entrar al mercado,etc.
Por lo pronto, se va a ver en cufnto disminuirdn las importa_

clones de ser esto cierto:

Mm= 18681.88 - 6.740942(1)
Mm= § 18675

Lo anterior se explica de la siguiente manera: si sucede
un aumento de un peso en los precios al consumidor en México,
se tendrd upa disminucién en las importaciones de mercancfas-

de 6.74 unidades.

En cuanto a las dos variables restantes del modelo, el -
coeficiente que tienen indica que: para un aumento de mil mi_

llones de d6lares de las importaciones de los Estados Unidos-
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de Norteamérica, existirf un aumento de 0.1073213 unidades en
el valor en d6lares de las importacionesde M&xico; por fltimo
para un aumento en el fndice nacional de precios al consumi_-
dor de los Estados Unidos de Norteamérica de una unidad ( d6_
lar ), se tendr& una disminuci6én de 180.8575 unidades en el -

valor de las importaciones de mercancfas de México.

Con todo el anflisis presentado, s6lo cabe hacer mencién
del punto de vista personal, y es que la elaboracién de un mo
delo de este tipo es muy completa, puesto que se hace uso de-
distintos medios que la teorfa econfmica general tiene, asi_-
mismo es importante el hecho de que es factible la elanra_;—
cién futura de modelos de este tipo, con algunas otras varia_
bles, pruebas, etc. y sobretodo se puede hacer el andlisig --

que se desee.

Por otra parte, se encontr6 que durante la elaboracién -
de este modelo hubo que hacer investigacitn en cuanto a la in
formacién del mismo, situacifn un tanto interesante, puesto -
que se obgerv6 que pr&cticamente a partir de 1970 se pudo en_
contrar informaci6n de la cual se hizo uso, cuestibn que re_
fleja de cierta manera, la consciencia tomada por los organis

-mos pertinentes.

Finalmente, cabe hacer mencién de la importancia que tie

ne el poder hacer predicciones, en este caso del monto de las
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importaciones, ya que dentro de la Polftica Econémica de uf -

pals el renglén que ocupa el Comercio Internacional del mism&\\
es dg sumo cuidado. En la actualidad existe en México cierto-
déficit dentro de la Balanza de Pagos, especfficamente hablan
do de la parte comercial de la misma y adn m&s sélo de la par
te corraspéndiente a mercancfas. Lo anterior se refleja en -~
una escasez de divisas necesarias para el contfnuo desarrocllo

de un pafs.

Todo esto podria evitarse si con el uso de modelos econg
métricos se sabe de alguna manera a cufnto ascenderdn las im
portaciones, por lo tanto, se podrfan tomar medidas econfmi -
cas que sirvieran por un lado para controlar dichas importa -
ciones y por el otro para tratar de hacer crecer a la par las

exportaciones y entonces encontrar el equilibrio deseado.
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