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::J. proble;:in de ln vivienda es r.uy diferente segtm 

lo 'TCXi. dc:::dc el nivel na.cioncl y do conjunto °".)olitico_ 

ó del o.::pecto do ln urbanización conereial, o el punto_ 

de vio to. del corc.dor. 

En el plo.r..o na.cio:io.l non r.d1.o vioiblcs las ero.r.

dcs co.re:icias hnbi ta.cionolcs y pnrccon pcrfoctn.'";lonto -

adecucd:i.o lao solucionen que conbinon, rn.piC~z, econo

r.:in:.J de cnccln o ir.dustriolizac<'Jn. Pe!"o po.Ta el usuo.

rio de lnn cor.nideracioncs p!"ir.iordialeG son ln diapon,i. 

bilidad o ascquibilidod, 111 calidad, ln ubicaeion en -

rCla.ci~n con el tro.ba,io, las buenas escuelas, ol tron,a 

po:-tc, y tcr.er suficiente control sobre el ospncio do.u, 

do uno va 11 vivir para tener un hogar que son algo pe.t 

sanal. 

Lo. i:--.dustrio. de ln vivienda. y sus agentes, se -

intercsn.n pri:iorcUn:'."'lcntc en ln de:::o.nda efectiva do -

a1o,i a.'Jicnto eo::io un producto ó on aquelloo hogares del_ 

conjunto de ln pohlnción c¡ue pueden y quieren pa¡:;ar el 

precio dol producto habi tncionol que ln industria y 

riercndo pueden proporcionorle~. 
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.!..:ITECSDE: 1ms: 

Aunque ln prefnbricncion y ln induntrinJ.izaci<'in -

co".ntitu:;en el tonn centrnJ. de ln nctunJ.idnd orquitect.9_ 

r..icc., en la rcnlidnd sus o.nteccdcnteo son nuy re::iotos -

y loo oncontrn::;os en lnn di•1orsnn épocas de la historia 

de. ln conctrucci6n. 

Las cul turns ¡irohinpMicno de !!enaru::~ricn tuvl.c-

ron di vorsns oxporioncias rclncionnclnn c9n ln prefnbri-

cnci~:~ e i:~duotriolizñ.ciOn •. \o!, los tolteca.o, con ous_ 

ntla..'1ten y ¡iilnren del te=,plo Tlnhuizcalpantocuhtli, -

llc¡;oron a una Goluci6n de prefnbricaci6n en piedra foX. 

· r.:ntln do di verseo porteo que oe ononJJhl.an confome al -

principio de 11 Ca.j n y ::;p.:.'.;~ 11 • 



··• 

L6o orqui toctoo tcotihuacanoo or.rplco.bD.n r.io.quctc.s_ 

de piedrn cono modios nuld.licrco do rcprcocntnción, lns 

cunlca ootnbo.n conoti tuidns por piezas prefnbricodnc -

quo so C!_'!Dc.-;iblc.n pcrfoctnncnto entre ni. 

I.os orl¡;cnes de ln coordinnción rnodulcr quiza. se_ 

encuentra en ln orqui toctura. c;riegn. Pnra proporcionar_ 

oua conotruccioneo, loo gr.iccroo corno bnnc dctorninados_ 

valores rcla.tivoo. En el ca.so de los tenplon, oe ter.in-

bnn ¡;cncrolncntc corno bo.oc el dilu:ictro inferior do ln -

-11¡...J~ ... ~·~~~~ 
~· 



En ol .To.pon, de·cde muy tc;:¡pra.."la época, saber.:os 

que ~e c~plearon principios de coordinnci6n modular, 

Pnra racior.rJ.iza.r lns di~cnsioncs de suo edificios, loo 

japone~e3 c:::pleaban CO:-:':o referencia el 11 Tatn.":1.i 11 6 e.§. 

tera de paja de nrraz, que se nscrito.bn en el piso de 

las diversas ho.bitncionco y que servin pn.I-n r.:odulo.r V.Q]] 

ta.:.ao, r.:uros, pA..ricleo ( de pnpel ) y vigas de cerrMie.D. 

to, !:'o esn ::a."'lero., la a.rqui tccturo. j npor.eao. ha sido COL! 

cebido. do:-;dc ouo orit:cncs de una r.:ancra sisteno.tizndn,

que perr.ti ti6 ur.n f!cil tro.nsici6n n ln industriolizn

ci6r., 

','.a para el o.no 1516 nquol ¡;enio del renacinionto_ 

itolio.no J.connrdo dn 'iinci, hnbin disoñndo unn ciudad -

ido n1 ao Crc el ri6 !.aire, conotiruid~o por en.so.o tipo -

prcfo.hricc.das y dcsr.:ontablcs en la.::: cuales solo la ci

:::ontaci6n ern la reclizadn en el sitio do le obra. 

!::n 1251 Sir .roseph Pnxton reclizb ol Crystal Pcl,!1 

ce ( Polncio. de CristrJ. ) pnrn le ¡;ro.n E:<J>osici6n ITni

versnl de f.or.dros, n baso de elco..entos prcfnbricndos en 

r::etal y vidrio y coordinados r:iodula.rnente, 

,. 



fue desr.:ontndo en 1fl54 y rcnrt.1e.do en Sydenhllr.l y con::m-

En 1928 R, Th.tckr.:instcr :.'ullcr, con su casa Dyr.m-

>:ion r, buoco. el li::tlte hltir.to de la arquitectura indu§_ 

trializndn; la. nAxir.in r.aoa. con el rninir.io de cnpacio. -

Cinco oñoa de experiencia en lo. industrio. de lo. conotrl! 

ccion le ho.bfon dc~oatrrulo n Pullcr lo inadecuado de -

las tbcr.ico.s tradicionclca de lo. edificncion paro. re-

oolver loa proli!.cnno del presente y anticipar lna neco-

e 
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sidndeo del futuro. t\unquo su casa Dynn.xion I fue un -

prototipo para. la producciOn industrializc.da, no llogO_ 

o. un objeto tcrni~o.d., ouoccptiblo do nor repetido, y no 

a una serio do cloacnton nrqui tcctbnicos que pudieran -

:::er no:d.blo:icnte cnso.'Jblo.tlon confror:;o n tlivorse.o noca-

nido.deo ".l nituacioncn. Co!:lo una ncluci6n do aplico.ciOn_ 

univc!"sn.l c:-n c·:idcnte que ooria. tratodt.1. con reservo.. -

Pnrn 191.Ó ?ullcr habin dise?'!~o y construido su cnso. -

D;.~cxion IT. !'cdicnto u:1n. pro<l.ucciOn cacivn lir:lito.dn lo. 

ca.no. tubiern cootudo, e~ su tpocn 6,500 DOlo=c:::, y o.un_ 

r:e::oo, a. r:oclidn qua la dc:-::a.r.dn y la. producci6n o.ur:cntn.-

sc!'l. !-"ullcr rccibiO 37 ,OOQ aolici tudas para. reproducir_ 

cu prototi!io, pero ln cri:::io cco:iOr;ica de la pontgucrrn 

le i::pidib producir 0:1 :io.so. ou viviendo. induotriolizadn. 



. Pontcriorncntc, r.mchoc de los gra.ndco diseñndores 

de ln p::"i::?orn citad del ai&lo han hacho voliooas aporta 

cioncc individunleo nl donarrollo de la industrializa

ci6n tlc la. r:i.rquitcctura. entre loe cuolos poder.ios ncnci.Q. 

nor los nor.ibreo de I.uduine l'.ics Vim dcr Roho, Richord -

!;cut!"n, T.c Corbusicr, lJ o.rccl Rrcucr, etc. 

,u ter::iinar la se¡;unda Guerra J.!undinl, la evolu

ci6n do la induotrin de la eonotrucci6n vn tonando di

reccionen divcrcc.s, scrrún ol pnis do que ce trnto, nna

licenoo por procedencia los principnloo doonrrolloo: 

1.- ?ra..'lcio.. Dcrnpueo de 19A5 ca de:::arrolla una -

i~:'lporta..'lto induntric. tle clcocntos c;ra.ndco (placan 6 pn

ncleo) de concreto, con la ayuda del eobiorno. E:ita co

::"riente os inpulonda por institutoo de investieaci6n -

cicnt!!'icn, y por lo.o cnpreon.s privo.das. El objetivo ce 

bajar las cantos del r.iorcndo do ln eonsti:ucei6n concen

trruio la ntcnci6n on los puntos foenJ.es de lao edificn

cio::e3, sin incurrir en la reconstrucción. 



2.- Uni6n SovilJti ca. La. econo:da basada en una -

pln..'1ifica.ciob:t esta.tul co:1trcli:.ndn, reconoce tci.:pro.nn-

r::.c~"t.'J las ventaj ns de la. prcf::i.bricaciOn. Se construyen_ 

nu~orosns y enornes pln.ntns, basadas en estudios conci

cn:a.:das, pero la.s construccionea en si se carnctorizo.n_ 

por SU :::il. eusto, detollcG poco inspirados y diseño r.10-

n6to:?o. 

3 ,- Grn.'1. Erctc..'10.. Al tcrninar ln Segunda. Guorrn -

!'.u.-.ditl, se o:::prcr.clc lo. prcfab!'"icaciOn de casan indivi

dun.lco funifn::iiliDros), poro debido a una serio do pro

blc::-;ri de in:¡$urc~ tccnol6cicn, cconor:iln, trodiciono.-

lis;:o del puebla inG.ltls no tic:tc a.UGC el novir.iicnto, -

S6lo haota o.horc. c:ipio~n n !"c:tacer ol interho por ln -

construcci~n sistO::rn.ti:.c.dn, notablo::iento en lao nuovas_ 

cil!dc.des y otroo pro:rcctoo urbanoz. En en el co.npo de -

la cCi:'!ca.ci6n cocolor dar.de los ingleses han sido vor

dc.do:-cn pioneroo do lo. p!"efc.bricn.ción, pues ca.ni el 1003 

de l:::i.s cncuelas actuclcn i:ig'].esas oc construyen a la b.i!: 

c:e do siate::a.s induntrio.lizo.dos, 

'Oh. 



4.- E:::ca..'1dina.vi~. !,os nrincros intento.o so hicie

ron en fo.che.das profa.bricc.da.s. Los oistcrna.o empiee.dos -

non c!c (;!"a..'! nolidcz 7 dconrrolla.doG r;rcduolr.icnto o. tro.

vcz tlc loa a..~os. 

5.- E.E.u.u. Es nuy particular el moviniento de -

lo. cnao. t: .. ttlfc.riiliar en n~co de r.adera.. Se tiono un cc

o_ucleto de :;iuy al ta calidad con plnntao bastante lll'tic.!J. 

le.do.e. Sin er:barco, deado el punto do vista del diseño, 

loo conctructorcs oc incpiro.n en el cruoto insipido de -

lo.:J [;I"O.!'.dCS tiendas depo.rt[\.f.!Cntales~ 110 hoy, por lo tan

to ol sentido de una trndicibn local bien cimentada, 

6.- /u:cnnnia Occid<>ntol. Actualmente so ho. dcon

rrollc.do ur.o. ir:dust!"io. cnornc de lo. profo.bricnciOn en -

Alen1min, do 1959 a 19ó6 oc conotruycran 80,000 vivicn

d11s can olc:tcntas prefabricados de concreta en AJ.c:::cnia 

db...'1dooc 1':1.o.yor bni'a.oio en lo.e edifico.cienes en ctü tipiso. 

7 .- P.olnnda. Se ha.'1 deo arrollado onarncrtcnte ol -

C"-'"•Pª de la prcfabricacibn de lo. viviendo., Tanto en el_ 

eobieno CQ::',O C:l lnG C::t!!rCSO.G privo.do.E: SC hn inpulso.do ol 

novi:-:icnto de le. prcfo.brica.ciOn. 

10 



r~oy en dl.1, los arqui tectoo y lo.s firnns diseñnd.Q. 

re.:J r.!és ir;;portn..11tco del nundo han woctrndo su r.ran int.@. 

·ros por le. tr.dustrio. de ln construcci6n. /J. nenoc r::enci2,. 

r..1ra;-:oD len no::ii::"cn de n(!_Uellos que hnr.hecho lo.e nti.s -

significati·:m; 'J recientes e.portnciones: Yana Friednan_ 

Pe.ul ~'n:.mor.t, ~faltar .Jo;¡o.s, loo neta.balistas del Japbn, 

etc. -----···--··· •. -·· 

' l 
:·'··: .} 

.:V..=='~1~; 
1 ·i~;d.'.!fl c~p::i.cial sobre ?nrls, proyecto de r.tce;n.eD--
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SITilAGTn.t: ACffi/J, DE LA PP.EFAlPJCACI011 E11 !!EXICO 

El e::plosivo crecimiento r 0¡¡iotrndo por lns ciud,S! 

des en nuestro po.is no parece ¡;uardar uno. relo.ci6n di-

recto. con lo. n:oplio.ci6n de lo. ocupo.ci6n en lo. induotria 

fil sector intruotrinl ho. o.boorvido una proporcion ¡;¡enor 

de la fuerza de trabo.jo disponibles en lao ciudndos. 

De cuolquier nor.ero.1 el pnpol de 111 industria oo_ 

deterrüno.nto, la ovolucion reciento en !tóxico es ¡;¡uy os 

nojo.ntc a le de los pniocs lo.tinonncrictllloS ¡;rnndes y -

::-:odinr.o:z, en los qua si 1 bien ln ir.duntrin. no ho. rcvo-

ledo el dina..,is::\o suficiente paro. o.boorvcr todn la. ofc!: 

to. de no.no do obra urbn."1o.1 si ha pornitido 1 en cnr.ibio,

ncdio.nte su kpacto sobre los servicios, lo.· lll:lpliacion_ 

de le. oc1J!>o.ci0n de 6stos. En un recic:i.to estudio de ln_ 

Co::lisi6n 'Sconh:;iico. !JtlrO. la J\r.l~rice.. T.o.ti:ia. ( ÓSP.~.) oc -

señala, a prop6sito del c1l.':lbio social urbano, lo sigui-

ente: 11 Sc ho. dicho con frecuencia que ln urbo.ni~a.citin -

de L~fa~ico. Latina no ho. no.rch::v.loJ.c la. nano de ln indus-

triolizo.ci611, lo que c3 :::uy cierto, por lo meneo en --

cuo.."1to n qua el crccioiento de la no.yorla de las ciudn-

12 
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den no hn dependido direct :ionte de la o..':lplinci6n dol -

e:::plco ir.ductrial,puoc ~sto hn nbnorvido solo unn pro-

porcior. o:d¡;uo. y doclinnnt do la fuerza do trabajo -

dicponiblo ¿e las grandes · ben. 11 

So a?.ndo, sin c::ibnr¡¡o que el crccir.iicnto do lo -

producci!n Í."1dUatrial ha tUOJ'o.d.O Q. la expa.rmi6n dol SE, 

pleo en el sector de loe ne '!icion, el cunl ha abcorvi-

do la crn.;:or p:;:rl;o do la fue zo. del tro.bajo hur.i"1lo. Y so 

cd•tierto qua oin asto ostin 1).0 hubiere cido dificil pa-

rn lns ciudades olcnnznr el to.::io..:;o quo tienen y su n~ 

tucl podar de o.trc.cci6n. 

ilocdo el punto do vis a del ¡;ro.do de desarrollo -

do lo ir.duct.!'ia de la const ucci,~n, un pnis puedo atra-

vcsnr por uno. do lo.n :JiQ.ticI toe fn~es: 

1.- ronntrucción t!"cd ciono.l o artcnnnol. 

2.- C'o:-:ntrucción trndj cion.:ll cvoJ.ucionruio.. 

3 .- Construccion porci nl:::cnto profnbricruln. 

/:, .• - Construcción rca1J zndo. GeGtn proccdinientos -

tú ta.:::entc i::duntrilli::m.c!on. 



En el co.s.o do ~·~llxica, todo pe.rece indicar quo os

te..-:too ubicodos fundar.!entolnonto en la tercera fase, nu!! 

que hoy olgunoo indicios do una transición ho.cia. la cu

O!'ta. 



cn:;CE??-JS BASICOS 

i.o. prcfabricaciOn so refiere n ln trn.."lCcrcncin, -

C!1 tlivor::;n,::; proporciones y niveles do lns operacionos -

de 111 fab:ric:ici6n do los cor.cponenteo q_.:o intc¡¡rnn un o-

dificio, del aitio do la obra a fli.bric:is o tollero:;, Di 

c:-:o.a opcracionca pucclc:i ner nb.:JolutD!":onto ir.dependicn-

tes del sitio de le. oi::ro. n n::iocio.dao a esto.. Las tmicnn 

opcro.cioncs quo no se rcoJ.izan en al taller o fñbrica -

non, puco, la. trn."1aportaci0n de lo::i cor.:pononteo do la -

obra o. su aitio y el r.:onto.jo de 6stos en la obro.. I.11 -

prcfo.bricaciOn os, puco, la fo.bricaciOn de los conpo--

r.cr..te::; de lo. conatrucclOn, n.'ltcs do que entos lleeucn -

al sitio de la obra, Esta. fo.bric:ici6n puado poseer di-

vcrnon grudo::; de oofinticnciOn, dootlo un nivel que po-

drin."10& llc."1:ir tradicional o artoanno.l hnstn un total-

r.iento ir.duat:-io.lizada. 

i,a industrioJ..i~aciOr. en lo. construcciOn, en car.-

bio, os el e=.ploo en for;::a racional y oocnnizad n do los 

wntcrinlc::1, ticdios de transporte y t~cnicns de la cons-



trucci6n con ol fin de obtoner unn aayor productividnd. 

Ln ir.duntricl.izc.c16n tiende a reducir el n~::icro de ho-

rao honbre onplendao en ln obrn nediD.llte un al to grado_ 

ele nccuniznci~n. Cicncrclncnto conllevo. lo. norr.lo.lizo.ci!n 

y tipifienci6n, coordinaci6n ¡;¡adular y prcfnbricnci6n -

do los co;:;por~cntcs utili::udoo, asl cono proccdir.iicntos_ 

enpocialco de ad ninistrnci6n, organiznci6n y pro¡;1ma.--

ci6n. J,oo nojoreo rem.ll.tadoo oe obtienen n trnv~s de un 

equipo int.crdiociplinorio do discñadorc::i,- in¡;cnioros, -

fabricm1teo ;¡ contrntistno, 

Ln rcno'.'nci6n de los. cotados dó edifienci6n, pue-

do intcntnroc b~oica:::entc do dos all.."lerns: 

n) .- Loo 1J6todos trndiclonalcs de la eonstrueci6n 

se rccanoidcro.n, pero ca.do. opcraciOn c::i repenso.da., di-

no.mi::rn.clp. y r.;odcrni::rn.da. Ectc proccditticnto es conoci~o-

coco 11 nacionaliza.ci6n do lo. construcci6n 11 • 

b) .- FJ. proceso do eonstrueei6n es enteramente i,!l 

duatriclizc.d.o o. trnv!o de U.'1 enfoque de niotooa3. Asi -



, . .:.r..i,1 

el p!"oceno de construccitin trndicional es rec::?.pln:mdo -

par el na:-.tajo e~ ceca. E.eta co 11 ln Jr1dustioli:mci6n -

de la conctrucci6n 11 • 

I.n rc.cia:iali:m.ci6n de le. conctrucciOn tiene que -

ver fundn..-::cntclnento con el proceso do la construcci6n 

propiancntc dicho, la 01::.rn ".! el contratista. El proyoc-

to e:dstonto no ::mfrc (.Ta...1rles nodificnciones, poro el -

proceso constructivo se ra.ciona.lizo., ne actualiza y so_ 

expedí tn r,¡cdio.ntc la nplicnci¿n de las si!Jllientes ccdi-

das: 

- 11.tJ.li~nci~n do nnquinnrin:J nodcrnno. 

- Utili~nci.~n do clcr:entoo prefnbricndoo ninplcs_ 

O!". ta..·rto q,uo m.:o dincnnioncn zo adapten al proyecto oc-

pcc!fico c:dotontc ( elo:ientos de entrcpino prctensnclos_ 

vcntr....'1n.o na::T.rJ.izo.ciao, etc.). 

- Control de .:iva.rico y rctrm1os do la conotrucci6n 

a intervclos, ncdiante el o:Jploo de b...'lili::;is do redes. 

- Cor.trol do canto::; ncdin.ntc un plan contable y -

prccc::i11.":iicnto clcctrOnico Uc la infor~aciOn. 



Contrc=ia:wntc a. la. ro.cionaliznciOn, ln.. induntriE: 

lización do lo. conotrucción no solo incide oobre nlguno.o 

opcrt>.cior.co ninladc.n, .cino que co::iprcndc al Procm:io en-! 

tc:-o de li construcci~n dende ln cto.IJn ño plMca.ciOn -

hasta las de ejecución y cveluación, 

, , 
Ln conotrucciOn sictcr.ta.ti~ndo. ost! bnoada, cono. " 

nu .no:::b:-o lo indica., on el concepto siotcma., quo oo en-

tiende co::io w1a totalidad funcional u operante forrnodn_ 

por la3 portes que pueden sor diversno entre si, poro -

cic~;irc ~ntcc;rado.c, sujete.o a. un plan co::l~n. En el cnso 

de U.'1 cister.!~ connt!"uc!:ivo, 6ste podrA. dcfinicrsc co;:¡o_ 

un conjunto de parteo co:1structiva.s que hOJl nido canee-

bitl!!.O y fo.bricn.dc.o pnrn. ocr cnaa':lblndao cin rcquorir.iic.u 

todc e.junte o dcn!'crdicio. Eotc sistc::tn cstA. constitui-

do o. ::m ·.rnz cm oubnictc::nn. Un cuboistc::in es, unn serie 

do pc.rtco iclcntificn.dns, cooplcta., diooñada, f!oicoJ:10n-

te intcr:rruia., coordinruln. dinenaionalcnnto o instalncln -

ln cual fm:.cionn cm.10 unn unidad dentt"o de loa linitcn_ 

de funcionanicnto y t!"a.ta.bnjo o rcndinicnto. 

·~ 

{I' 

'-----_ ___,/ 
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La construcci6n ::::i::::to'.":!l""..tl::o.dn co;ioin·~c en o]. l1J.a.-

ñe obrancr en nivel ~p".;ir.:o de p:-oductividad. Es ln npli 

cc.ci~n do proccdi:1ior.to::; intetiTndos de control de cnli-

tltld, cn.:.ticlruJ, costo y tic~po del procc::::o ar.toro da la_ 

co::strucciAn sictc::i.ati::::ndo. para ol~an~ar sus fines. 

Ln con::::trucci¿n oioto~:a1ti~a.dn. puede dcscrlbirsc -

dc:;de trc:::: puntos ele v!ata: estructura orga...'1izc.dn, os-

t:"~cturo. thc.'1icn y plnnec.":lion!o: 

1.- T.n cntruct~o. orca.:tlz~o. oe co::1pone do: 

- il ::iiotc;:!a on ::::1, doccrito por nedio de un cnt! 

loeo do olc:;cnto:::; :1 cowpononto::::, tabla de codifico.citin_ 

li::;tn do precios de loo cm::poncntes e instrucciones pa-

ro. el r.on~o.jo. 

'Jrca:..i~o.ciOn de ln producci6n. 

r:'rco .. niznciOn del G-lr:rn.ceno:,1icnto y vcntno. 

- 0rca~lzaci6n d~l ~ontajc. 

- Oreo.niznción dol planoo.:~d.i;mto ~: dcca=rollo. 

1B 



r.n cotruct\u.•n orga.ni=a.tivn nc;;m.·n. '!.1!!!\ rroducc!.~11 

no.ntenlcln y dn n1 cl:io?1tc la ünrentln do obtener loo -

2.- T,n_ o:rf:.:-:.'" .. v:::t.ura t!c:"licc. consta de: 

c.).- -:-Jos ole:ncntoc y cm::pone.'1toa, que puoden ser, 

- naros. - cir:icnto.ci6n. 

- colu:.mac. -· puertno. 

cubierta. - van tan n.o. · 

- entrepioo:;. - instalaciones. 

- plcl'6n. - eccalcro.s, etc. 

b) Conectores ~~ soportes. 

e) E:ipnqucs pnrn. juntas y nislrunicntos. 

r..a cotructura t6cnica e!!I'e.'ltiza el buen funcionn

mionto del siotc::i.c., es decir, que los diversos compone.!l 

tes se o.dnptn..t1 unos a otros, que ol nanto..] e oo lleve n_ 

cabo sin co:;plicrÍcioncs ".l que los rcqucrir.iicnton climA

ticos so.tisfo.rrn..'1. 



~~:1;mm!·:-~··~-~··:=··~;~·::-~,\"5:,1;:e~m:a:·•;;t%~·»~· :1::c<J:!'";:"~&~·t~•;1::;!s~•:P;-¡¡;1t.;'*s;· :e,:,;e;":'f;·\;,.z;;w;;¡¡~m:::··~:·r~;'"";'..:k~¡~~." N, 

¡/7 
3.- I..a. cntructurn del plo.nen.':1iento cor-.pror..dc: 

- El aiotc¡¡ia. riodular, al que el :::;ictomn estb. aso-

oicdo. 

- Ln co~bir.o.ci6n ele los co:::po:icnton sobro ostn b-ª 

se modular de ::umora de for:to.r el oistcr:n conotructivo_ 

co:.-:ploto. 

El pln.'lc:i:;icnto ¡:nrantizn q_uc el proyecto dol di-

oc'ña.dor ente de a.cuerdo con ol sisto~n. A ln voz asoGU-

ra que los elo:.c!ltos y cowponentes, que pueden ser ro.-

br"ic~os por diferentes prod.uctoo, ncan conpatiblcs en-

trc s:!.. 

Sl ai:::te;:;a corre.do eaa.quol que utiliza cor.ponentoa 

fnbricc.doo en serio, no prcviston porn la pooibilidad -

de i..'ltc:·co:.ibinrlos con otrco de procedencia ajena aJ. -

pror-io si:;tc::io., :l qt.e c:decn u.no. coordino.ci6n estricta_ 

en lnz fr.::cs del pro:.:ccto, fnbrico.ciOn, transporte y -

..:onto.je de lon co::.ponc:;tcn. To..r:ibion puede onter..dcrso C.Q 

no uno. ocloccibn cnpecificn y univoca de co:Jponentoo y 



subsiotc::mo hecha n pcrtir de ln ¡¡1mn totál. de cor.ipoae.u 

tes quo concti tuycn un oiotenn abierto. 

El siotc:m abierto, es quel que utiliza conponen

teo do p:-efnbricnciOn co en be.se al peno do loo clonen-

1 itas quo loo con:::tiYu~1on. Asi, tcncr.io:J: 

1.- Prefnbricaci6n li¡;cro.- Es aquella que precisa 

do r.mquinnrio. poro. r.in..'1cj ar cle::ientoo haotn de 500 kgs. 

clo pcoo, indcpcndicntcnontc de su volunon. 

2.- Prcfabricnci~n ·medio.- Es la que requiere mn

quina.rio. pe.re. r.l.o.ncJnr olcncntos cuyo peno cnfa. entre los 

10CO y los 500 k¡¡o. 

3.- !'refabricnciOn pesada- Es lo. que preciso. de _ 

naquinorin po.ro. r:ll.'lcjcr clcr.:cntoo cuyo peso oobrcpo.sn -

a los 1aoO!:go, 

Lao conntruccionoG prcfabricnda.o en concrtcto, -

gun su siste::io. cstructtl!:cl., oc clnoificnn de ln siguien 

to rmncro.. 



1.- Ccr.::itruccio:ieo a ba::;e do :::u:"os do co.ren. A """'fl. 

\'·3.";G'.'; ~C CGI'OSo.n t:-o.boS C. ::;cnern de reducir Ol c:::;pesor 

do lo. lc:;a. Dcpor.dic::do de la dirccciOn de los nuroo -

en rol::i.cciOn con el ojo laneitudi!'lal del edificio, se -

claoifica.'1 en : Lor.eitudir.tlcs, tra.'1.vccrsalcs y cruza.-

do.o. 

2.- .co~struccioncs con un esqueleto o O.rr.ia.z6n re-

nin tente. 

a).- Con colur.mac y vir,a.s prei'nbricndas, fornan-

r.clo na.reos ospo.cio.lcs • Lao juntas representan el n,n 

yor proble::a y acncralncntc oc r.msuclvcn a bo.oe de los_ 

colruioo. 

b) .- Con lonco y t:in tta.bes. Las losas docansa.n -

directo..--:ontc sotrc ltis coltt:-Jnan y von fuortcr.:entc rafa!, 

25.ins. 

e).- Con r:rn.rcon prefabricadas. Ho.y nur::.cronao va-

rin.."ltcn dopcr.dicnto de la eeonetria. del no.reo: en 11 H u 

en 11 U 11 in·1crtida en d9blc cruz, etc. 



{ij 

/ . 

¡; 

fP: 
3 .- Con:::itruccioncn n bnoc de elementos cspo.ciolos 

do C!'n!'1dc::: dit::C!1Cionos. 3J. probJ.c1.1n clave qui eo el pC:'.30 

o:tooi·10, o.:::i co~o la::: neveras rcotriccionco do diseño,-

en lo referente n la Uexibilidod y vnricdod. 



SISTE!'.A DS C'))~:STI!UCCir)~; !·!STASTADT 

Sl tlo:;arrollo del r.i~to;:ia ;jeto.sto.dt trata de con

seguir edificios de pisos m!3 adapto.bles 'J i'uncionolcs_ 

a través de cle;;.cntos variables en todo.s sus partes. Un 

nuevo sistc::m portatante dote perr.iitir erandes luces, -

co:a t:".tl tiples torrc.~c.s y for::-.ns constructivao ecolor.c.-

dns. Se sepri..ra.."l cansecuente;.¡cnto las funciones de los -

sistc=:a.s ptrrcia.les , para evi tnr los inconvenientes de_ 

los sictc::.an cenados, yo. que los siotewns parciales di 

fcrer;ci:idos pueden cn.-:ibia.rse indepondienter.i.ento los unos 

n los otros. 

Sin o~bm""[;o, se dcsnrrolln=on algunos sistemas -

por.::inlcs que presento...,, en cuanto a concepci~n, vont.,n. 

j:?.5 frc:otc a otros productos presentes en al r.1ercndo y_ 

se cnplonn con referencia. 

!,os ele:: en too del oiste::n :'.etasto.dt se han tlcno.rr.Q. 

11!1.do en poq_ucñns partes en la fabricncitin industria.J. y 

facilidad O.o transporte. So pl::mtean grn.idcs exi~encins 
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n la cruida.d do loe oloocntos, Unicnrnente se han e1:1pl<>-

ndo ::mtcricl.ec acreditados en forna. 6ptinn desde los -

punto~ de vinta d~ le. fo.bricn.ción y construcción. Se -

han P~plcctlo tl !:1~1.:dno lan tolernncinn m:peciolco. Se -

ha n utUizrulo co~o bncc loo nctunlec ecpecificnciones_ 

pnrn edificios tltos (rcsist.c:icin de Fuceo) per.ion:1do en 

lo. C.f>}.icc.ción univernru. de loo elcr.:cntos. 

El siote!:n portante l!atanndt co unn conotrucción 

indeterr.inada, ostnble, de ¡;ron ndnptnbilidad; en prir.

cip:!.o e::: un sistc;Mn ortoennc.l por loo clcncntoo do bc-

rro.o con nudos rigidos a la Uc:d.6n y c::ipnq,uctar.ticnto - · 

ci':bico ~de t1!1 pico de ru tura. 

El elc~cnto b~sico co un rrnrco abierto ( ain din

go!1rucc) en distintas dil:lenciones unido a los nudoo y_ 

bnrrLto del :Jiatcr.in portc...'1tc n lo lnrgo de ouo lados. El 

r:mtcrinl eo de acero. Loo nedioo de unión oon tornillos 

HV o perneo nnlJ.l&os de cierre prctctisa.dos. 



f 

El ni:ovo principio conotructivo trata de solucio- 1 
r;ar los proble::as por el siguiente procediniento: ! 

1 

1 
- acopto.ci6n do los r..&todoa de floxibn principn-

les por cnnto3 rir,itlos p::-ofnbricados dol r.iorco diaponi-

ble do lc.s uniones on la. zona do tensi6n nula. 

- pro<lucci6n en serie 'J fllcil transporto del ele-

nonto bt.sico. 

- :::ontn.jo racional en la obra sin andn=1iajo ndicig 

nul gracia~ n1 ~anta.jo previo. 

- dcn:"".onta.je rncionnl erncio.s n ln gro..'1 procisi6n_ 

do la c~tructtt.:'n. 

- e:::pleo 6ptko del nco:-o grncins n ln optit:1iznei-

6n do loo dotcllon y co~.binncBn arlnptnblo de pocos ol.9. 

r;entos b!sicoo. 

El niste:::.n !'.cta.ntruit pornito r.:.Uchc.e ap,.1.or.10rncioneo 

( tcrrnz'1s y cscclo~i..~icnto con peen profundidad del pi-

so ) y su,or~structu=o.s do :mplia. luz, funciones quo -

precisan c;rando::; ocpncios. 

l• 

1 ¡ 
1. 
j 

1 
f 



En le. eotructurn ::etnotndt, c¡ue pernite ol paso de 

tren di";.""ior.cionco, pueden rcaliz:irnc divor_:::inn combinnci.E, 

nen O!lpc.cinlcD va.riablcn por ncdio de un aiotenn do CO!l:J_ 

trucciOn u.Jlcional l!ctn:Jta.dt. Bn cote sentido hn sido • 

precioo c~plcnr productoo de propio deoarrollo yn c¡uo -

no hny en ol r.icrcrulo ning:!ln sistc;';!n do fnchndo.a econ6a!. 

en que oolucionc fc.vornvcblcr.intc lo.a divcI_"no.n cubierto.a 

y torrttZo.s que o.parecen en el niote:;ia ?·~oto.sta.dt. 

El oiote~n de fc.chnda 1-'etc.otaot ea. un nuevo pro-

ccdi!Jiento do fnchruln cortina adapte.ble. Una oerie do -

pequeñoo ele::¡entos intercm:tbiahle posibilitn mil tiples_ 

conbin::tcioneo. La utiliznci~n vnriable eid¡;o unn divioi 

on y r.ellcno de 1o.s fc.chado.s distinta y rnodificablc en_ 

servicio horizontal y vertical. r.os elcr.1e:ltos de rolle-

. no ne tcnonn :3obrc un enc;_uclcto do anrcon que pueden ~ 

fornnrce e vo!untad en horJ.zontal y vorticoJ., con un nE. 

dula de 30 e;-;. se interca.la un perfil-junta en los CD.!! 

toa establea por r.icdio do ele~ontos do fijncio!>n dinpueE, 

toa on fornn diocontinun. :ior ~edio do !ote procedimie.Q 

to de juntan y fijc.ci6n ne evitan lns dificultados de -
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la. tmí6n po!" nudos can juntnG o¡._,'"tcrioron y se pooíbili ta. 

ln voria.cibn. Ctra. vantn.in lo. constituyo ln n.':iplia uti-

lizo..cib:i tlo prcducton sei.1.iacn.bru!os. 

El sintcno. do fnchru:in provio peroito un ma-1taje pr_g 

vio de. un ''10 ~,; en ln f~.bricn proviniona.l,· con lo q,uo oc 

cor::pcnsa. loo enztoo do nontnje do pcr¡uc:1na piozan. RJ. -

sistona rle pn!"'cdos !~otnatadt os un proccdi:licnto nuovo_ 

cle tnbiq¡_;c::; denplnzablco ínnonorizados y protegidos co.n 

trn ol ÍUOGO, 

?J. olc::cnto protector en este cister.:a. es una air.:-

ple mllln ncthl.icn er.·:ueltn en un tejido do fibrn~ dn.!! 

de ::a.dern. Gr~cinn nl principio de cor.ibinaciOn do un e-

le;:; oto univernal y su poni bilido.d de routilizaci6n oe -

co:-:Sif§tW u!"~ alto grndo do varinbilidad. 

?J. ::¡ístc:.¡a ¿e cubiorta ~'.eta::trult consta. de clewe.n 

to::: li,:oros da vnrin::; 10.:iinns (:.:e aba}:> o. :i.rribn) ~ Pln-



de i?'!ntolnci6n cerrado. Loo huocoo de instalnci6n son -

~icr:p:-c ::i.cccoiblco r;ra.cius a. la.o plncno cxtra.lblon. La.o 

d:tstinto.o cnpun y le. intraducci&n ele mo.tcriol runortiau-ª 

dor C~el O.J.:Üdo i'Cr:iito U..'1 bU0!1 tiolo..-:ticnt.o Conoro. ],ao_ 

junt!l.::J tle ln3 plncno 0:1 las 11c.llns j:111i.dcn tmo. tro.n~::ii

n1.~:1 del 0·1:~:r10 por ll'Jo floJ1c00. Ento y .ln nu:J9Qno~._6;L 

T·l·'~.~n "!.:';.:'l c.n.1::· .. ) :.:~:o ce cncuentrnn en los huecos_ 

de loe ~cchoo j' ::o toca...~ ln:J pe.rodeo, con lo que 6ota.o_ 

pueden dco,?lur.c.rnc librc:::cnto, Se han prcvioto vcrt.ica

lco ¡mr:i c:ichufes o intcrruptoreo u loo ladeo ele lna --

pttc!•to.c e ina.tt>.lacionon para los na..112.turioo en bloques_ 

co:;i::c!i'ico::::. Se hc.n dcon.rrollt'Jlo ointc::1o.o de cnl.cfa.cci

~?1 bajo el suelo y otros oictc~ao • 







~:;te ninto:-·n. co::~t.!l de n1l.idulos cr:. for::n. ncta.r:o!:cl. 

totnJ.:·m:tc ~ro.fo.brJcr.don do ¡-,u:r SC:1Cilla. .ins~.ru.nc~:.1~::. y 

rhpi.do r.ot~GnJc, r.~o dc::;·:r.~1tc..ja::: f!.l:c !'renontun sog el do,a 

pcrd icS.o ;.¡ ln li.nJ.t.~c:~b'1 cm cnvJ1"to .i!. di:::eÍl::> r.·1 :·,,.:!aro. 



... 



,. 



-.·!.:~;e·.·, de popal. De ur.u pcrte inapirorla el pcquono p,n 

no de la !JCcd tn!li:ni:ia. de ptt;..,el y la pared do pe.pal -

por otro. r.iri.rtc fueron di~posicioncs acbiniotro.ti vo.s r~ 

pecto a lo. su!"rczit!.in do pe~iaos de condtrucciOn en -

~a.ncin, C.c n!l!lorc. que onto.n cc.5c.n c~a p~,ol r::o oe han -

Cu3.:1to n!n no::; o.c&Jrc.:?.:::os do l:!n forna.:1 :rnncillnn_ 

c1t,;:.d) .·i..;1 :.::1t::i el gra:lo rt~ C·):-:::lúj'tc1~1 On):iclal 1 tn·1t·JJ 

:;!i.,s c=oi::o l:J. f·J::cJ.oa.:Ll1.d~;l ·J Dl 4"n ~·:~-~ .... 1.3:1to dal r:ia.tcrJ.. 

r loJ.. Do n::;t11 for:1::t di!"igÍ::iOS lo. 1cr!to".'1Uoda itn.cla un :Jo.-

yo::" ;:rt.C:J C:~ ca:::!Jln.ii:ia:l :nl q·1~ se S::?.~S- q:.te al :·;tÜ tipl,i 

e~ laG c'.:'.!':.:.r:, los :ilic~.:.i;is, lns ~ttv::i:t!tr['.n o lo3 011zu-

l·J~~-! eate prj ncipio, quo contrcdice lo. 16r;ico....._ 

se:icilln C.c los di3c'ñ:".dorcn co:-:tr.::_::H:i!"Mcoa, el problcnc. 

oro. de fncil rcool uci¡l:,n. So tratnba de hollnr una for:;n 

tlo po.!J'el: nutorl'€sirlcntc. Puesto que el objet:.o era -
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evitar el proceso conntructivo, asto. foroo. no solo debla 

se:- c.utorresintente, oino qua edcn!i.a dcblo. .. llcvor el ail!, 

la:1!.cnto q'J:::: a :JU \'CZ ncr\~irl~ do !.'ccubri!1ie:1to do ln:; -

c:Jt!"ucturas porta!1tc ;¡ qua fi!1nJ.r.tonto protcr;erJo. sua ci-

aio!1tos cntu c:-c. la t~nica :!.ntcnc5.1"i!1 inicd.a.1. Dos!mbn, -

eran intervenir J.a sucosiOn de otnpns de trabajo, sino -

que C"Jil lo. c:.:ccpci~:l. del pa.,l'Jcl se !1icicron spcrfluos loa 

c!c;::~o. ;.:c.tcri.::2.c;i. ne oc;10 ol cartOn r.ntltico.p::!. es uu ex-

cclonto o.islc::ic:;:to, !:>:.t .:'or::rn. hace t':.til cn~.~11).c:;;'~ cntru-º 

tura. ,!)Qrtru'!.te :¡ n l~ vez cJ. conjn:-:to es JJ.~c._...o ~' ::tm·or1.:i.--

~; .:2 ·:'~ ª'-':'•Jr.'.'.'.o.' .. 1 hnbitnblc, un volu.-:icn de 157 cr.i3 y -

un poso de 2, 535 l:¡; , El cle:::nto c3tar:dar de cart6n que_ 



fcr::n. 120 caro.u de c~rmln c:;tcrea:-::!:trica, se fabricó, -

c:-:.col6, i:1pcr::cabiliz6, se hizo rczistente ol fuoeo, -

cort6, tlobl.6 en tL'10. lincn nuto::':a.ticm:rnntc de 100 r.l de -

longuitud. 

(ucdo. "-nica:::cnto el proble;:in do cnttitlior nu clura-

ciOr:, ";/D. loz dintintos tra.ta.:-:ienton de los olc:-:1c;iton lo 

confieren U..'lo. rc:dstoncio. y una vida de:io.sic.do ln.rr.o. • 

?aro. dar una idoo. de la. ca.pucidnd r~o ln p:-oñucci6n 

di-:-c:-.•J:J que la. volocid:td ric lo. bc.::d.o. de fnhricac).6n eo_ 

de 2')') u 225 ;:: p0r nlnut0,. que una vivior.i!.a representa_ 

:'>!":.!"OS t~cnicoo. 

31 r:o~Lt.:ijc do u:io. cano. tiono luear on ¿0ca.:> horno 
I 

::ic::;-~L'1 lo.::i i.1nt:-uccio::•1s. Se suninistro. un esqueleto de-

s.rrollo.do que co:iviorto la oporaci.On 0:1 juc!lo de niños 

de !-:ec:10 e:dnto 1.1...,a no:'..ccci!in do ·1ivlon~la::; cQ;l 9, 12, -



oe cfectna-'1 co:1 tmno :Lnstruccioneo de r.:o:ita.i e cuya. cog 

prencion plu:1ten nenoo dificultades que la confe::cion -

de un bn.rqu:t to do pnpcl, 



i , 

'• 
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S!S1?.::A ns c~~:S'i?~UCCIO~:ES liElt:'!ATICAS: 

l'.sto tro.bcjo ect!J. linitrulo n le.o construccioneo _ 

:1 dc!1tro c'!.c ente cru::po s.!ilo consideran lns fUncionca de 

un C.ctctcrr::L1odo grupo do estructura.o: lo.a conotrucci

or:co ncuob.tico.c ~,- dicho con no.!-•or precisiOn lna cntruc

turns c:i :::c:ibra..110.n ncunb.tico.n catabilizo.nto. 

Cua.-cdo oc hablo. de ado.ptabilidrul, entondenoa on -

¡;cnerol la co.pc.cidad de reaccionar ante l!ls inntienciaa 

exteriores por nodifica.ci~n. 

c~tn rucptnbilic!nd ncti va, coco quinicro. donoJJi

nxr"ln, o.pnrocc en ln nc.t\irtlczo. ·1ivc. on grupos, indiv.! 

duoo y suboictc:::o.o, 

En la t~cnico. conotructivo. se dice que no eldsi;e_ 

cote. lldaptc.bilic!ud activa; los edificios no no n.do.ptn.n, 

sino que son ndo.pta.doa. Esta o..firnaciOn puede contrc.de

circe can diotintoo eje:::ploo do conctrucciones neun!J.ti-

cc.s. 



T,n údaptnciOn do la forr::.n de una cnvol tura neu:::t;.-

tiec. n la neei6n fuerte del vier,to os un e,je::rplo de a-

dantnci6~ activa. co::porablo a le. de un orgnn:Ísao. 

Si se conaidcrn la rulap:.abilidad a·osdo el punto -

de vista de la variabilic!od ante d,iforentcs nisiones, -

pode=.os co~tc~plnr.cate for.6~ono desde distintos plnnoa 

o. contir.unc!on vo.':loc n cor:.sidcrnr tres pln...'loS¡ 

A.- El p~o.no del ohjoto. Prccrunta que so modifica? 

B.- 31 pluno do loe fer.tinc:nos qua provocan ln va-

r!Z!ci~n. ?rce;untn: f:u~ ir.fluencias fisicas llcvrm 1 n -

r:odificnci~n ? 

c.- El pln..'10 del ero.do de ndaptnci6n. Pregunta: -

.C:u!: e;nstos reprc::mnto.. lo. r.odificaci6n 

A.- (que so wodificn): 

Si considerc.:·.r.s la. ft;:-.ciOn rcr.~.r.tcnto do una con.a 

trucci~n tcncr.ios 4 nngni tudas o propiedades que definen 



la ct:'t.ructurn: 

. 1.- El sfotc:na portante, doter::iino.do por el tipo_ 

uncnltud de los e:d'ucr~os c. trru1s::iltir y el camino se-

guido pnrn lo. trnnanici6n de los czfuerzos do apoyo. 

2.- La for:ic. de ln estructuro... 

J.- r.a narrnitm1. 

4.- El natcrin.'..., en ccte cano t1.po y estructura do 

Si conaidorMos la posici6n de una construccilm en 

rolt".ció:i. con su entorno podcnos definir dos mngni tuclcc_ 

5.- La pcaici6n. 

6.- ::i. li::o.r. 



,.,· 

3,- f que influencian f!oiccn lJ.c·:o.n a ln ::10dific_g. 

ci6n 

Lns innuencia.n f!aicn.n puedan affI'UpP..rse en trc,g_ 

cntccar!n:J : 

I .- Irú1.ucncinn c;.:toriorea de r.:cdio no.turol, 

TI.- Influe:icic.c intcriorcn, provocados por ln -
j• 

n.port<!ci~n do o?~crr:ln n ln adiciOn de lar. clc;:ontoo con.E 

tructi·.ros, 

!1I .- '.'cdiclns ri.rtificitlcs , que tienen cono con-

nccuo:icic. la rconrr;aniznci6n de lo.n parteo Gonntructi-

van de loo co~po:::c:itcn 

c.- ( que gm:to rcprcaenta lo. r:odificaciOn) 

:1 grc.do de la c.d~ptubilidnd puede r.iCtlirco por la 

r:n¡;:iti:d del costo do la wodif'icnciAn. Eote concepto -

do canto puede r.:edirne y co:iporarne ol r.iinwo tiempo. 



Tipo Du=chstUlpkisscn: 

!:o:! c::m5truccionc:: que pnrticndo de la forna do un 

ncu.~.~tico de tlos cc.~::io pu!Xlc llcvn.!"sc a. ln forna. onto.blc 

· tlc U!1 cojin de aire, se ce hincho. el enpo.cio entro ncr.i.-

brD.."':o.:J. Se lc•ra...'1ta. o Gil.'n npoyc.dn por lo. ncr.ibrann intC"!" 

rior. r.o. fo~a. puede v~:!.c.rco en diferontco r:a..'1.crns. i~n 

lo.e ilustrncior.co oc ;.:ucctrn un cojln tlc o..i!'c en i'orr.ia_ 

de le:!'tc,ju (o..-,illo de prcci.on), lo. :occ.bro.."lc. interior ce 

~"10:1(1. n. t!'~vcn de U.."1 r.;flstil control que o.tl.•nvicce. lo. t:iO,!l 

bc.rr.c. c:.:.pe!·iar o.t1·0.·:éc tlc de un r.:o..nauito do c.coi::pa..~o::-ii-

c:1to. :~:1 lnz co!'lntruccionc~ csfC:ricao, el anillo do pr.2 

sibn en prcciSo pero. absorvcr los cofuorzos de la r.;c;;i.-

brn.-:o.. !"o. rir,:..dcz f:cl rmillo do ln junto. de bo.oa en ln._ 

c:l lo. astruct!:ra de cierre. Sn lo. ticttrn. 11 oo tcnno. el 

coj!n he.uta. ln 1/i. durante el denplo.zo..TJiento. Lo. zona. r,.g 

yndn cr. la fir;uro. 15, 16 co utili~o.blo desdo lao cotru_g 

turc.Z ~~Glc!ti.s que sn.lc:-. on vo:i.r.c:~.::i:; <lcl r..ti.stil. r..o. uti-

lizcclOn de un dcln..'1ttl cili?:drico en 15 hn.stn. 18 o.ur:e]} 

ta."1do el copo.cío utilizaü!.c do le.. construccitin cerro.do._ 
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En lan const.ruccionoo t~Jricnn rcoul ta una rclacibn fo.V.Q. 

rnble entro 1 e. ol tura r.11~::'.1:.n totol y:, ln nul tura del o.§_ 

pacio interior, vonoc las figuras 17 y 18, o tanbicn 

construccionco ni>:tno cono en lns fieurns 19 y 20. 1.a -

zona transforr:inble puede limi~arse n w1n porte cualqui~ 

ra entre dos ponicionos del cojin de aire con distintas 

voll\r.iones (plie¡;es en ln rr.emhro..'ln inturnos), 

A 

r1 18, : : . 

-~~r·-:· 
• ' -~ J • 

J . 
o 



Tipo Einst(llpschlauch: 

Las construccia:ws con pliegues anulores tangenci 

oles a la mcnbrana, on foraa de tubo, con lo que se n-

cortan su longuitud fig. 1 y 2. Esta estructura es muy_ 

frecuente en zoologia, por eje¡;¡plo la ~ig. 3 a la 5 (tQ 

bos plegados co¡;¡o telescopio de una Msca). En las rne:::-

brunas doblemente curvadas 7 y 8 tambi~n pueden inclui.i: 

oe pliegas transcrsalos que disminuyen fuerter.ientc el -

volumen de la construcci~n. 

_:_ ___ ::..:..._. 

=OT0>6 

'~\l 
·\:J 
l,ii~· 
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Co:::Jt:-uccio::ea con r:e:':bro.no.n que se recogen en fo!. 

de 1:.'Ul.bos : 

ür. -tubo ::c:::~n:ia. tc:;::;o.tlc sobro u:i anillo estti. in-

vo:-tido p~r U!l o:·:tr~:-:o :1 U:lido n !ll de for¡:;n ir::porncc-

"c!.o el n.i!"c. 1U ir.toducir airo o. prooi~n on el tubo a-

r.ulnr i'or::<:.do, se tc:mo. :; o.u::icntn cu difu:¡ctro pasar.do "" 

su :-:c:-:L~n..":a por cnciuo. del cc..'1to del n.r1illo do cicrrrc_ 

clo lo. fiQlra 1 a lo. 5. :.:!.. L\ü 1:0 cu:¡c. accción ho. nu;;icnt.fi 

do pt:cdc de:::pJ.n.zarso hacia nrribn ( fir.;. ó n 10). En lo... 

fic. , 1 r.a::;tn la 13 suliclu de lo. no;::bro..,n por el hir.

c!::?..~icnto del a:-;illo bulC~, quo ce o.poyo. en lo. pared -

interior rigidn y for::oo. ur. a.'1illo cilir.drlco. 

Otras conatruccior.cs que ze rocoecn en fornas --

i:uli:o::;a::;: 

~ucdo i~.;.::.cinarco co::-:o cistcr.:n do pre::dOn pooitivn. 

14 y í5 o no~o.tiva 1ó.ha.cto. 19; ain o::hnrco, dru!a ln --

;;ro..'1 ca..."!ti¿~ do clc=-.cr~too rlr,idoo Pon r::uy costoooo. 
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Construccion_e:'l con voltt:icn a!:dr:io en do::i pooici-

o.).- Conotruccionco con tuboo f.ler.ibrc.no.o c6nicnn -

diopucztoo l~c.dia.lnc~tc: 

Pueden 11 v&oe de su esto.do coto.ble fic. 1 a. la -

poaició?l in..-crtidu entcblc fir;. 2. Cooturao de uni6n do 

las tuboc cO~icon dio."":ctr~r.!cntc opucstnD. Fir.;. 3 prov.Q. 

co..'1 sir.!ctrlu. Entre 1 y 2 lo. invcr:::i6n de I;., 5 dn un -

grrul.o do n'ccrtura. diotinto n la. conztruccibn. 

b) .- Cosntruccioncs do cojines de airo con npoy-00 

ccpt'.rudoc. 

Tiono nni:iisrio don vol~::icnoc mb.:dr.ios con un volt

r.i.c:i. r . .!.r.i::m en la. poniciOn intcrr.icdia de la invcrnión. -

En la. fig. 6 hasta lo. 3. El ncopln.--:lonto do ln r:icr:ibra."":n. 

interno. a. le.o bru-rnn, oeo'm 9 y 10 provoca una. clevacil!in 

m.:to::Aticc. do lo. cntructurn riro.toria. do loa cojines o.l 

i!'!ycctc= aJ.ro n prcni<!I!! ( fia. 6 ) • 
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Cor:.otrt:ccionco de tubo e:trollndo: 

u).- Tubos r:e:::bro.t1c. con cierro e!l ccpiral. 

Pueden utili~n.rnc co;io clor.:cntoc propt:lsorm: y po.r 

to.."1.too a.i:::irir distinto.o cubiortns de no:ibrn....'"'ln, por oj e~-

plo fir;. 1 hn~tn ln '~· 

b) .- Cor.
0

::;'t:-ucciones do ne::ibrnnn T.1\Ü. ticolul.orcn n.2. 

ll::!ticnr.: 

So:-: c:.iccundno paro. ln conotrucci6n de cilindroo -

del tipo 5 hnotn ln 10 oi ce cor.3~t;tto nu ir.¡pcr::10nbili~_a 

ci0:1 c::?lOr!!':Co flojo::: do a.coro lon~itudinalcs y tranvc!: 

sil.e::: •. .\J. ii:.troclucir r:i..iro en los tubos que se encuor.trnn 

en ln dlrocci6n do le. linea de envoltura lo. construcci6n 

ao i!'lviorto do 5 a. 6, 7 n 8 y 9 a. 10. 





;·~,. 

Conntruccioncs do racrabra...1111s nul ticclolarc:J neur.iti.-

ticaa: 

La.o cé!lulnn de entn construcci6n dcnonpeñan una -

:::isi6n rcln.tivo.~cntc j.Q.~nl en la. estructura, con a.dccu_Q; 

r1nn para ccrrnr ho.bito.cioncn o pn.ro. nictc:io.o de novir.ii

cnto. '.':!1 lo. fi¡;. 1 ( oi.otc~n cclulnr er.Hido) y en ln -

firr. 2 ( ziotcnn ccJ.ulo.r Fiohbont) soloo loo niotc:.:ns -

do ·dc:::::ill'.~.:'-':!ionto de o...,inc.lcs. De lo.G r.iis¡::n forna de una 

~c::-!1rn.,c. t6ricn do doble !J~e<l ccttruln o hinchru:ln puede 

rot[!l" el olrcrlcdor de cu c,i e circulo.r CO!'ilo tU1 motor de_ 

· n.i:-c conpri::ddo. Si ce inchn ln oeric de ch.:":!nro.o de ai

re quo no c11ct:c:1tra.'"1 en ln caro. superior ( fla.1._ ) oc -

ncort.u ln lon¡r...:.i tt:c! y el toro r..rira en ln dirccciOn de -

la fiec;1n. !:n el no:::cnto que lo. :JCric de cl!::mrnn ele ni-

re ha cl.cnnzc.do ::m ::;t..;d;::9 acortc.r;icnto, os ovacuruln do_, 

!1ucvo fiG• 5, 11c:o. no actuar co!1tra. rotnci6n por acort,g 

r:ic:ito de ln:: ocrics de cft."':w.rno. 

,. 



o 
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. ANALISIS 



,. 

~~:-rnrl: '.I E1Acro:: DZ I~A J:ECES!DfJ): 

S.° ccnoidorn rmy ir.:porto.nte, que lo.o personas que 

se ocupen de la vivic!1dn y suo probler.ms buoqucn el -

;:h.;.;iwo de oo.tiofncct6n cl. costo n!nirr.o y plnnoen ln S.9, 

luciOn de tal r.mncrn que los nspcctoo urbo.."listicos, ar. 

• 
1 quitcct6ni9os e inr,onierilcs de los proyectos soan con. 

sccucntes con lns co:id.tciones rlsicas del modio y lns

necc~idndes sociales y econO~icns de los estro.tos de -

lo. pobla.ci6n a quienes va dirigido el diocño. 

AS?ECTGS i:ELATIVOS A LAS !:ECT.SIDADES DE !.AS VIVIE!lDAS 

El concepto de vivienda, incluye casa sobre te

rreno urbanizada, debiendo diaenaroe la viviendo. de rn_s 

nera que brinde cor:iodidnd a sus habitantes, se evite la 

prowiocuidnd y haya condiciones de asco e higiene pora 

.las personas y para ln prcparnci6n de los alimentan. 

Ln duraci6n de los r.:atprialos, estructura y con.§. 

trucci~n, oera. na r.:cnor do 15 a.:..,on, on la inteligencia 

do que la vi vier.<ln 9or toda su duracibn tcndrb. condicig 

nes adccuruins de babi tnbilidnd, con so¡ o canteniaiento • 

nor¡:ioJ.. 



:. 

Deberll aplicarse a los proyectos de vivior.d11 cooi; 

dinacior. ::icdulnr 11 1.00 r.i. aproximadru::ente. 

11:~:?.!..TAS DS T.A F~~?P.:?':ICACI0!! EH I.A cm:smucc!o!t: 

1.- La posibilidnd do una produccion ,;asiva, º': 

bnse a los principios de ropetiv'idrul y O.o fabricacion 

en cerio. 

2.- Una rcduccion notable en el tio~po do e,jccu-

cib:i de lns obrns. 

3.- La olcvacion do la calidad de construcci6n -

:fil que la industrinlizacion ir:ipone un estricto control 

de cal idllri que solo so lo¡;ra en la fabrica. 

4.- I.a rcduccion, a la lnrga, de los costos do -

la cor.strucci:!in, ur . .:?. vez que se ar:ortizan lns inversis 

nes en lo.e instnlccior.es í'o.briles (cooo bien en sabido 

el costo de r..c,.'1.o de obra es el que tiene el r.ib.s al to -

ir.dice do crocir.iiento). 

·5.- Uno. wcjorla on ln::: con¿iciones huo;;n.nas ~: 
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ciolcn del obrero de la conntrucci6n. Su trabajo so vuo,l 

ve r:h.s seguro; lo realiza proteeido de la intenperie; • 

et:n ho!':?.:""ios aon reGUJ.n.do::i de np_"!era r.i.As controlndn y -

locrcl.; hr:y una dor.wnda r:lh.s establo del trnbnjo, cvitan

dose ne! los cnplcon tCDpornlen o intornitonteo. 

6,- So lo¡;rn u.~a. continuidad mli.s eficiente de ln 

producci6n independientemente del nal tie~po y otros -

factores. 

? .- Pcrni te una mayor rncionalizacic!>n en lo. or

eo.niza.cion y ln ndr.iiniotracion de la construccion, opt.i 

r.:iz~.ndone loo ritnos de trabajo y los recursoo tCcnicos 

cconOnicoo y hu::in.nos. 

8,- ?emite el loero de un enfoque glob;u_ o inte_ 

ernJ.. do todo el proceso do ln construcci6n e inser.tn al 

discr:cdor de rr.c.nera r:li.s dcciziva y universal dentro de 

este procc:::o. 

9.- Il'lJlnrtc orden y disciplina n la cdificacion_ 



,, <. ". ":mITsm:ll!l?é<!rl"'1'"·:tt'!'Z.J"",•,;n.•wi•-:.w.1••??1.:,•rn<!"'''""""'·"··'"·h ·~ ! 
1 

evit!ndose ol 9aos y ln. coníusiOn que privan el urbn-

!'lis:::o de hoy. 

1a.- Contribuye al dcscn·1olvi~icnto eco:i6::1ico e_ 

ir.du~trinl de lns naciones, creando nuovan fuontco do_ 

trabo.jo, dconrrollru-.do el nivel tocnolbgico o i:::pulsn..:i 

do o1 co::;crcio ir.tcrnacionnl. 

11.- T:rindo. o. loe gobiernos lo. oportunidi:rl. dolls 

vrrr a cn.1:0, de r.:r..."":cra ci"icicntc, nr.iplios progra.':to.s. "lo -

co~rtc:'l.ido oociol, que son dilicilcs de llevor a. cabo m2 

dionto proccoo::i convcnciono.los. 

1~.- Se obtio!i.c un r.:.nyor nivel de linpiczo. en al 

lu¡:;ar do trnbajo. 

13 .- So oCticno acabados aparentes de bueno. en-

lido.d directi-:¡c:-.tc de .f~CTicc.. 

11,.- ?c:-r:ito frccuentc::cntc la dmmontabilido.d_ 

:¡ fl.c;:.ibilidnd do partes estructurales o no estructum 

leo, si es que a.::ii :3e dosea. 



Tc::perv..turo. 'Pro:::edio 13.0° C. 

Tcr::ps-ruturo. r.ic<lin :t!niPa J J. .9° C. 

rc.tur.:!. C.esclonde Uura..'1.t.'3 los prJt~J.oc1os c;a 1J.nv1.:in. Por ~ 

:;:_:."'::¡ 1 -:~'~ zonao de traba.jo nuy intonoo y de era."l canee.u 

trnci6n per"on:il., 

Lluvin: 

!Jo.e r.nyore:i precipito.cienes pluviales oe cncuen-

tr211 en la·s meses do o¡;ooto y septienbro teniendo lluv.!, 

a~ de Yc.rios d!nt:. por lo que se ncco~i to.ro. ere.ndcs bo.j.f!: 

das de o.¡;un. 

,.,,.,,,,,, / 
"'-------------?·º-r .. a.1 __ n:;. __ t~.-.1.".·ª·i•c•o .. ¿.º .. º'.'ª·P·º·r•n•c•i•6•n•s•o ... u•t•i"-~· · 60 



r~" , '·''-"'"'~I· ·"<'.-"M"""'''''~" ~ 

,¡ffl lizarb inpr,:-;:;cabiliz,.~tca que protcean los techos y ::u; 

ros de su rt.;iido dete::-ioro, 

Vicnto3: 

La baja ventil.::i.cib:i perr:ii tirli. su o.provechanionto 

po.rn llenc.r de edro los ecpacios. 



.,,, 

A:~ALISTS DE P ARTSS: 

R~tructura: Para. ln construcci6n de la estructura 
' 

se deber!>. utiliznr pcrfil.ez de ::ietcl pnrn que den mayor 

resiztoncin :; nl ai3~0 tic::ipo ligereza en cutL.'1:to n su -

r.rn.ncjo. Se dcbcr.i to:-:ar en cusntn que to.'<!bicn llevnrñ -

1 perforncio:-ics a. dctcrninnda. distnncin para. la coloca--

ci6n de lr.:J duetos que lJ.cvn...'l las instalaciones StL.t'litn-

rins y elOctricns. 

!'uroo: Para. la elaboración de los r.mros se dob.s, 

rii. utilizar el sizte:on de pll.~eles pudiendo ele&ir entre 

vo.rios mo.tcriales, coii!.o: tablarocn, lb.r.iinn troquele.da, 

cstructuruo de diversas fornas en vnrilln, plilaticon,-

7,o.d'J;".:?., etc• Se utilizo.rA tn.'nbien el ointer;ic. nodulc.!' -

para estandn!'i=-c.r ln l':'.cdidn de los pb.nelcs 

Techoo: f.,c debcra construir do nnnc~a r.ioduln.r, ol 

iQ.1.ol que lns otras piezas, tor.rn .• '1do en cuontn que esta 

p.:u-tc dol :::istc:;:a. dcbcrti. llevar cn.nclc::: de dcsacr!c pa-

rn cvi tnr el ncu7.1ul.a":":iento de· nc;ua.. So pudiera utilizar 

concreto prenr~a.do e~ la fa.bricacibn de cGtns piozn::: -

debido a su !"a.cil ncequibilidrul y bajo cooto. 
/ 

?izo:: Se dct~r!i. utiliznr concreto p:·o=/" .o . ·i· . ' .• 

" .• · 

... ~· 
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tc5 ncubodoc dccrpuos. 

!.a vcr.to.n::i.s, pucrt:io, y enea.leras no so discT!oi·~ 

pues p~n ce.de consin'ucci~n se rcc:.ueririo..'1 diferente~ -

for:;";ac o t:!.pos, con lo cuol no se pudiera. estandarizar_ 

en ::Mulos de lllS plezo.s a..'1tc!"iorr::onte rrnncionndc.s puco 

le qui tsria.n una eren parto de lo. verso.til id ad necoso.rin. 



E':rcic;¡¡; m::;. A:l/!I,JSJS íiACT A LA CASA l!ABITACIOi!: 

Vivicr.do. paro. o.crcdito.do5 de in¡¡rcsos min:lr.los: 

f.ebcrti, cotar cor.stituidn cuc.."":do nenes por un e.§_ 

pacio mini:;¡o paro. el asco personal, otro pnra prepare.-·· 

ci6n de alir.cnton, y un ccpncio Mtl tiple que pcrt:li ta -

dornir, cor.ter y estor o.ni !:'.i:Jmo dcbcrh contcr con un nP 

ron. no nccanarin.-;cntc cubierto.. pnrn el ln\;'l'.do y tendido 

de ropa. 

Sl loto en que ce ubique no podr~ aer aenor de-

100 ¡;;2. 

1.- Esto.."1cin. 

2.- Concdor. 

J.- Cocino.. 

5 .- ;\rea. para la.vado y ::meado de ropa. 

AC'i'I'/ID/J);.;:S ·nASIGAS Bli LA VIVIEi1JA: 



Inta¡;rnci6n fn:::iliar- vinculo 

De:;can:o- cst~cins, rccX-,crao. 

P.ecroaciOn- ectn..'lcin 

.Servlcioa- cocino., b~os, pntio de servicio. 



Dcbert oolucionor problemas do construcciones de 

cuclquic:r tipo~ sic::¡prc y cull!1do oolo oco..'1 de deo pisos 

3c da=~ prefcrcncin. n la construcciOn de viviendo. 

to:ia.,do en cuontn ln voroatilidnd en cuanto n manejo de 

espacios y clc::c:i.too. 

El diseño de loo elcr.icntos contnrd con lo. posi

bilidad c!c for~e.ci6n tiodulnr, to~ando en cuenta la ela

Corc.ciOn de Ion siQiicntco elcnentos: 

P0.11eleo 

Piooo 

Eot::-uctur l!S 

Tachan 

Plu.foncs 

El costo tottl de la caen no cxccdorh. de 

r; ;,oco,000.00 

,_; ___________ q 

,,_ 
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Se utilizará perfiles tubulares de acero en la -

estructura. 

Lon p!!:clcn utilizo.do:J cano r.:uro:J dcber!.n rcal.iZO!. 

so con un enrejo.do utili:rn..?tdo fibra de coco en ln porte 

r:cdia doj~do cspo.cios pa;"a ln colocc.ciOn de tuborin y

ci:'vic!":do cl. ::ii~::o tic;::po ca::io ninln..'1te tt:r.:iico. 

Loo pioos ne hnrAn do concreto reforzv.do con vnrl 

lln ca::-rui:.;adn para to:1cr lo. opci~n do variar el naterial 

m.:.pcrior sogtn lon rcqucri;:¡icnton. 

En el dicoñcoc utilizo:! el concepto oodular pa

:-n la utilizuci6n de un :::inir.m de piezas diferentes. 

T.n construcci6n doted. toner rcsistencin n ln in 
tc::pcrie. 
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.:. ;.edio construido innu~·e en el hoiJbro do 1::uy_ 

di·1cr3i:..G tia..'1r::-no. Entro lns innuc?:cic.s decinivao estb...11 

lo.s que afectan ol dcsr..rfollo personn.l. Ln educnciOn -

ele los ni~os y ln cultura en el nodo ele vidn son loo -

fnctoros biolOGicos princiyuiJ.es do lo. soCicclad, i.lli.S in_ 

port~_r.to de ln socic<lnd, o.un q_uc el trc.bo.,jo, ol ocio o -

socicclcd, en el efecto reciproco del co::portnnionto del 

nlr.o que dcsrme:J rio<lificurb.n su i!U::.do sc¡;tn la eocoln -

qt:o ha. o ido trn..11c::i tidn., y en co11oecuc!'lcin la estructure. 

de le socic<lrul,. Entre el r.:cdio ;1 el i!'lclividuo se for:::an 

ci:-culon rotroo.ct.ivoo, cu:ro rcsul ta.do co r.uestra cul tu-

re. !~o. fcl. tn Ce i:::c.aina.ciOn de los urbo::!stc.s es cuy p_g 

l:!.¡;rooc. :ro. que n6 sni:cn lo r.:uc!':.o qua depc::.de nucotro fJ:! 

tura el ni~o. ::1 espacio vi ttl del ni':'lo en lo. forna del 

!.on efectos cio la Yivier.dn en la. cultttro. so:-2, e!:~ 

tre otrac, ln tletor;::inaciOn de las for::no biolOGicns de 

lo. socinlizc.ciOn. r.1 ni!'!o r.ccenitn libcrtml pa:-o. ZUD ju~ 

f.OS, ::.occs:!.tn. :::;cr,.!rida.d e.to loo peligro:::; do lnc 

74 



en el co;Jpo!'tnnie:ito. En definitiva ncceaita 30Q! 

ridc.d a t!"avt!i:::; de ln IJcrnQJlcncio. en ou ncdio. Eotn con,g_ 

tc...'1cin. se lt".. de. la nin::-.a. ::;o.d:·c, pero tnnbien un tiinno "'! 

r:edio que dctcr::linan la vidn cotidiana del r..ino. Lo que 

da la co:tfianna. es ln consta..1cin. El r.iotlio como sintorm 

o::: la concccucncia ele lo. inconstancia do las condicio--

nea del r.:edlo. Lno co!lsccucmcino vnn he.oto. la cleva.ciOn 

do la prcoi~n 00::10 e:-.-prcniOn de inostnbilidrul en el r.;o

dio. 
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Dc:;puo::; c!c c.:rn.liznr la problc:-.t:.tica cxintcntc --

dentro del ca.";";po de ln con::rtrucciOn, y conociendo ln e.u 

:-cncln qt:e c:d::;to c:r el r:edio de clc::-:enton prefabrica.~ 

don pn.ru la conotrucci~n, &e lloGO a la conclusiOn do -

d!.ze~o= un ziatc:-::c. de cor.strucciOn prefnbricru:la. que por, 

::ita ncelc!"nr la el o.Cor ación do viviendas o conntrucc-

cio:1e:J do cuD.1.quior tipo, 

.El nio~~0~ .. ::-. c!c co::ctrucci0!1 prci'n.br~cnda fue din,g 

ñoon de ttl :::~era que pernita una vcrsatilid:id en cua..,2 

to oJ. dise:io y conbinnci6n de ~Odulon para renlizn.r 0011 

.'.itruccior.cc do difcrc:-,tcs tipos y tor:oJlon, de ncuorcio n 

lo.e o:dccncin::; de onda u3unrio, logrando hacer conotru.Q. 

cienes de t:no o do dos piso:::, utiliza!".do r.ia.tcrin.lo:::i t.c:--

do erun c.coquibilidad en el ne:-cado. 

Los ele;:¡ontoc do profabricación estnn div1d:.r..on 

en do::; :;:-upos qua lon forno..~: la pnrto ostructurnl que 

c:::;t! for.-:t.dn por c!ifcrcntc;; tl9;:>~ c1e cstructur::;,::; r.odttl_g 

r\;& !' ,,i[Uc!"lu oY.ictcr.to en ol ncrcndo; y otros co;:p~-
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r.cntcn for;:;r..doo po:-; lns cubicrtuo de pinos, pb.nclec 1 -

plnfo!'!cs :: cubierto.e ele tcchoo. 

El ciotc::.n cotructurtl consta de lno siguiente::::-

porteo: 

RS'iTil!CT1.J2A3 n::: CJ~'E!:TACIOi~: 

Botructurn de cincntaciOn tipo 1.- Eot.a eotruc

tcro. c::t~ clc.bormla. con perfil tubular cuo.drodo do 7 cm. 

con n.1 c;rooor de /~ ::i:-r. tL"'lido con nolcladura. cl~ctrica1 -

ticno une. tlfoenail>n r,enertl <le 201 e:::. de lndo y 37 en •. 

de o.l to. 2r¡ lu r-n.rte ir.feriar llr·vo. 6 pato.o del r.:isno -

r..atcritl que pcr¡::i te tm n.nclnj e con lo. tierra. Conotn de 

tren ::odul•·n cuni:h·ntlos y uno trio~¡¡1ü.ar. con un lln¡;ulo -

tle 45°. 



. :o··,, 

Sstruct~a de ci!1entación tipo 2.- F.stti. hnc!in_ 

del :::is;:io ;::ntcrial que la c~tructuro. nnterior y unidci._ 

de i;r..:.11. r:i~.ern. y tiene una di::ciad6n ge!'!crnl de 201 -

e::;, pe!' lOD.5 c::i, por 37 e~. de cJ.to. :.ntLforr:nda por 

2 :"'..~clt:lon c1.:c.dradct: y tione ta"'.'ibicn 6 puto.e porn mtje

tnrla ol :mole. 

Zst.ructU!'c. do cir.:cntnción tipo J.- Tiene l::;::; 

::iis:;n~ onpccificaciones do cont:trucciOn que las ante

r.iore3 estructuras tcnie:".do una dir.:cnsiOn gcnc:.·al do -

10:.J.5 e::. !lOr 100.5 c:'.1. por 37 C'."' •• de e.l~o f'orman<lo un 

nolo ::iOdulo cuo.C:-;-.do. 



Entructurn de cntrcpioo tipo l.- Enta cotructur:i. 

ectb. rcnlizc.dn con perfil tubular rcctanr;ulcr de 7 cr.1. 

por l/~ e:-:. por 1 .. i.'.r.!. do ero cor con pcrforo.c:i.oncs en los 

cor.te.don do ~1 .6 e::-:. ele dit..::10tro J' de 2.8 cr.. C!1 ln par

te ::;ur,crior e inferior. Sato en con el objeto de perni

tir la intr-cducciOn de 1~ tuberla necconrin pera lna in.Q. 

tn.l~cio;ios cl~ct~icn:, l:idrmü.icno y snnitri.riu::; yo. que-

rcqulerc un Ci6.."1etro ::llnino de 1.5 pul::;. para los due

to::; de le. lu::; ~,. e-: o.aua y de 3 pule. rdnino paro. la tuo::J 

~rln. del drcn:..jc. La.s di;.¡cnsianc::; ecnerru.es rlc cstn -

p-!..c~:-.. ::::on li:rn r:iin:1na que J.n estructuro. de ciwcnto.ciOn -

tip1J l, vnr iru:do \!in:!..ca'"'.cntc lo. Dlturo. qu en do 1/~ e: 1. -

:n:es cn'La :):'...C~'l no ncccsitn putas yo. que va soldado. a -

ln. ·.ricuc::·io. y ru. cxtrcr.:o Ce lnn dc::n.s cstruturas. Esta

piczn e:; ut:il!zc..c1n tn..'1to en cntrcpi::;o cor::o e!l el· techo. 



Est!"uctura de entrc9i.oo tipo 2.- Tiene las nis::i.rw 

espccific[!.cio:i.es de conztrucciti:: e!! cuanto a pcrfilics-

y pcr:'oraciono.o ne rcfic!"c, variando imica:::ontc en lo. -

for1:a cu;;a.c Ci-::~:cior.co t;c:-:c:-rJ.-::::: :-:·1 do 201 cr.:. por -

100.5 en. por 14 c::i. do ru.tcrn, fornn.ndo do::: nOduloo CU.f! 

clr¿;.doo. 

::structura. de cntrc:iiso ti!JO 3 .- Est~ co:mtruido. 

do i.:ruc.l ::a..t'lcro. quo lus e~tructurr.n anteriores utili-

zor.do lo~ ;,i:;;~oo pc:-fi~cs vo.:-iar.do tmicru:icntc las dir.:c.n 

sic:rns a 100.5 e:::. por 100.5 c::i. con un grosor de 14 e::;. 



·~·· 

I~:i ostructurn so co:~plc:ncnta con ViQ.ieria de 14 

e:::. por l/., c::i. y d.a 7 e-;:. por 11 .. cm. coloc~lmi entre -

cada n6:lulo po.rn pode!"' colocar la vent:i...'1c!'ia y loe p!

nolco. 

I.a3 e~tructurno tc.."lto de cir.:enta.ci6n cor.io do entr.Q_ 

pino cstn.'"1 calculadas p:irn noportar construccior!cS de -

dos pinos utiliza::clo difcrcnt9s conccpto::i de conjunto -

lo[!"o..~do una eran vcrsntilidnd po.rn el diooño do ospo.-

cic :J habi tnbl es. 



. ,.· ... -~ 

Los otros co:;ponentcs r:oncion~dos nntcrior::'!entc 

se divide:i de la siQ.ticnte r.o.nera: 

Cubierta tipo A.- :::nto. cubierto. cst!. rocl.iznclo. -

en concreto rcfarzc.tlo con vc.rilla corraeo.da de 1/2 pulB• 

de dit..~ctro cor: dir.;c:-:sioncs generales de 91, e::. por --

108 cw. con u..'1 crosns de 7 c::i. con dos re::rn.qucn de 7 e::¡. 

por 14 cr. .• y dos do 7 c:i. por 7 et~. en lo.n esquinas con 

lo cu:ll por::ii te la coloonciOn de vi¡;uerin. 



Gubicrt:i. tipo 3.- Esta hecha con ol r.1isno no.tcrial 

., csr:cc:!.ficn.cio!"lcn que lo. cubierta anterior forwa.."ldo un 

;.'.b:.1.Qo triru:.tr..:lm- de 90 C::1 por 90 e:.?. con tL'l MQJlo de_ 

/y50 con dos ::-e3c..qucc do / rr.1. por l/f. ctt. c!l los ext?"c-

r.ios de ln tn."lgente. 

., 

Cubie:-ta tipo c.- Se considero. que tiene ol r.iiono 

concepto ~odulnr que la. cubic:-ta. tipo A vnriu..'ldo tnica~ 

::ente le. cl turc c. 16 e::. esto es con el objeto de prcpo,;: 

cien~ o. loe co:mtructores la. opción do vnrin!' los ni v~ 

los der.t:-o de un nis~o piso. Bota cubierta. cstñ reforAn 

d~ e:! loo costndoo cc!1 \·nrilln do 1/2 pUl¡¡. con el obj!J. 

to de darle r.:ayor col'lniotcr.cia a in pieza.. 



"·"'· •• e ··' • ..,;. ,f '· 1 "• • ~ • 

?e:iel !:o.1.- Está constituido por cloo rojillao hE. 

ctc.s o. Ci> . .50 do vc.rilln. de 3 nr.:. colocrulns ende. 10 e:-::.. -

de SC!Jtiro.ciOn for:::~r.C.o una. cun.d:-icu.l:i coloco.l~do uno.a -

tul!ls de solera de e.cero quo pcr.::i to.n t1nrlc unn r:io.:,•or -

cstruct\:.:"a.cibn. P:n la p.:!I'te ::1cdin estti. colocv.do un col-

cb~n hocho a basn c!c fibra do coco './ pelo cio cerdo a--

clutir.o.do co!t lntc;~. · t!sto en co!"'. el objeto de darlo cucJ:: 

-r:o ';/ c'.'itnr url Gasto c:.:ccoivo en concreto. T.na di::c~si.n, 

nen ccr.c:-n.lc:; cic ente cOdulo con de 120 c::i. por 10/~ en. 

C'Jn l!..'1 ~oso:- de l/;. en. ?:stc tipo do par.el es colocndo 

entre ln ViJUo::-in coloccr:a. en la entructura. la cual los 

aostic::.c ~ic::do cotan 1..!nidos con soldañurc. ell!ctricn. 
1. 
¡ 

rc.ncl ::o. 2.- ~ieno el r:is .... o sintc0n de constru_g, 

cibn. que el pc...i.el anterior vnria."".do las dir.:cr:.siones a._ 

12C e::-.• por 121~ e::. y 11, c:-i. de ¿;rocor. Este !J::U:Cl ce_ 

cclocr.do en las scccioncJ :i,."'1¡;<l.o.d.no a 1 .. 50, 



I,os p~clcn cntful c1icc!fo.don para coloccrnc dos n~ 

cl. tur~ de pi::zo ( 2. 1.0 n.) pudic~do Colo carne ll 

1:0 colo o cort['.rnc en cnco de que ce !"CC!.Uicro. nietmc. n.l 

tt:.rn. c~pccial cr. c~no do vento.noria., puertns, Cnrdns, -

o clg-..:nu fono. c:pocicl.. 

í 
" 



IJ(Ct.~-

Ct:bicr"tc. tipo .\.- :ste tipo de cubierto. es coloc_g 

tt.'tida n U.'1n accciOn rectn. Tiene unna di;7icnsionco gene-

rclc8 de 251 e:-•• po:- 150,5 en. cor. un grosor de 5 en. -

cari t~ pretil do 25 c:-:i. 

Cubie:-tn tipo 3.- E:ata. cub:crta. en nir.;iln.!' n ln.-

rl.!itcri,or con la difcrcncin que va colocodn en or,quinn -

u. l5º pero que vn unida n. otra enquinn n 900. Tionc -

Z:O. 5 e;::. por 151 e::: con 5 e::. de ¡;ronor y el pretil do 



c·fh:!.crt.n. tiro f.- E.a utilinrula en lnn secciones ;... 

rcct~o pcr:::iticr..do tur::bien un voJ.~o de 50 en. tiene fO!, 

nu rcctC:.f.'.'lcr :: dir.cnnio~os de 100.5 por 251 con un f.1'.9. 

:;e:· de 5 e~. './ pretil cc:;c,jt:i.nto a lc.n cubiertan nntcrio-

Cublcrtn tipo D.- En do.forna roctongulnr y en.!! 

tiliz::ida en el interior do ln superficie de techos y en 

ol '!10::i::ctro q_uc r.o rcc:uicro. volados. Tiene 201 en. por 

100. 5 e~. vor 5 c:1. tic di~em:;ibn eencra] .• 



/~-
!..aG cub:.c::-tc.~ e:d:.cr5 oree llcvn.n unns 

ei.1n. en el tec~o. ?odno las cubicrtc.n tienen ln opciOn -

de ser coloco.dnn hncin arriba o hncin nbn,io dcpondicmlo 

clo las rcr:ueri~ic~ton do co.dn conntructnr. 



... _,.,.,~ 

rla!'On A.- 'Ss utD.izcdo en la::: ncccionoo rcctr..s_ 

clol })C!'J.:~ctro de la connt:-ucciO:i {-.icno uno. clir:m11ciOn -

:.r;n.:iJ. ~~ la. cubierto. cic pico tipo o. vc.rin.. ... .do i!i.r.icc.r.iontc 

el g;.:ocor a J c:i. 

2:·1D.fón.- Este tipo do pl.:ú'On ::;o coloca. en lnn C.§. 

C1i:linti.o a 1,50 y ticr:e i;:r~ta.1.co dinc~nioncn que ln cubioE, 

tr: <le ploo tipo B variando ol r;rosor t~ 3 c;:i. 



!. 

coloc~o o:-: J.c:. pn:-tc i!::.c!"io:- de lcz '!;:~c::os tior.c di::-.c,:; 

cio::c.:; da 1CG e:::. r>or ?4 cw. !JOr 3 e:-:.. 

?ln.f6!". ti!Jo 'D.- Se coloca. de i¡;u:tl. :::aner~ que el 

t?.."lterior con l=i. diforc~cln que c::ito lleva un::i. perfora-

ciOn cur..Cro.:lu en el interior ccr.tral do· !.n ;iicza porn 

cclccl!.r ln.:; ca.je.a Ce lnn inntcl.acio:;ca do la. luz. 



'!'o~oo loe plufo:1cn ost~.r1 hochon con poliurotruio 

de bnj~ c!cncj.dnd rcct'!_Je:..·c.tlo sobre loe cuolcs oc puado-

dar el ri..c~bc.do qua ca ~cquicrn o ct:stc. El siotcnn do_ 

:::a:jc~:...;n de loe wOdtüoc cctn....-1 ountcntado por perfilen-

tlc nlu-,inio c:dnt9nt.cs en el t:1crcc.do. 

.., 
r 



"cd.i.:ir:tc lo. utili~ación de los elc:::cntos r..."'lten -

~•cr:cio:;c;:o~ ~o lo(.-:'·~ c:-cn.r i.::1 zi::t.o:::o. de co:.::.trucci0:1_ 

nbicrto que pcr;::i ta ln. posibiliclntl de co::.}ur;arso con -

clc::o:;.to::: o:.:!.ntc:!tcs en el ;:;.creo.do !)o.Tn. lo¡;r:ir uno. r.uyor 

divc:-::.ificnci~:i do fcr.:as. 

I'c:--.t::-o del ci tc::-:o. ::.e cli:>inh dl di a ano do ln::. -

vc::tx:a.:::: ·./ c::.ccl.crc.c puco loe rer"!_uori::".:..cntos de cada -

dinc~a ocu:;:::..."1 d:!.vcrzon ti!lo::: y for:-.n.o de vcr.tn::n.s y C.Q_ 

crJ_c:-:-:::J cic::cio cnr-i i::ponible c:..to.blcccr un r;cdulo que 

:J{'.tinfn.50. ni r:~:-:c:-o ili;;itntlo de euntoo difcrontcn. 

Ge co:-:::i.i.cicra. qt:.c el sintc:::o. n..-:tcz dinci:c.do ocrñ u-

r:o. r.riortc.ciO;i. ;:::!:::; el ca.""::po de le. co~.otrucciOn inductri.Q: 

lizcdo.. 







~. 
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.COSTOS 



"i~''·.:t •.• ~ ... ·~-·. 

~~l??l'.f.'I'rF:A r~1:n:::. ~-'":'. 

TI ?r:' 1 C~.r !JJ:: AI}J 

TLP0 2 

ES'r:1JCTiJHA 

T!P0 3 

7 cr.. :: ?c:o. 

CTJAD?.A.D~ 
7c:o. :: 7c~. 

TU~J!.A~ 
CiJ llD?.A.DO 
?c':J. x ?cr.!. 

12.7'7 n. 

'75 r:~ llT!T.Y:DAD 

rne~cro 
U!ITTARIO 

IBEcrr1 m: 1m::n 

CXJSTO m l:A'rEP.I.\!. 
25 1, ''.Am DE OffiA 

C0STO 'I'1T.ftJ., 

75'.'. DB \!TILI!lPJl 

PRSCIO DE VEi!TA 

'':'/41,.1,0 

C!131'1 m ''ATE!UAf, 

25 ;:, :'.A?D ns omA 

C'lST<' T1T ftJ, 
75 :; utilidad 

F~CIO m 11:\i'.TA 

rn.scro 
TJTJ\L 

•·9505.90 
:'2376./,0 

~':-J.1,es2.30 

~:8/)í1.?2 

~20, '191~.oo 

~··ó26o. '·º 
~1565.10 

:~3677.30 

r-J677 .30 
i\ 919,30 

77,596--;(;() 
~31,/,7 .1,5 



TII"" 2 

?If') 3 

7cr: .• X 14.:c::. 

?.SG'l'!~~'.Gtrr.fl!}. 

"/c.-::. :-: l/,c~. 

'-.~c~·A;~C!!f..'o;~ 

'IG'.. :!. l.l,C:'.. 

10.C,'/ ;:;. 

25 ~ ;.;uno do obrn 

75 ''. utilidoo 

;.?.SCI0 m: vs::TA 

" 13,ú~'l .2.J 

:~ 3.'iG1 .20 

:·. 1..-1,0~Y-}.úD 

:':í2,"/56.r/5 

•\ ';!~>765 • ..-/5 

6.61 r.i. ~~ 1,21 .. 0.AO t: ri,199.00 

25 ?: no.no do obra 

r¡5 ~ utilidml 

P?.EC!O D:-: Vf,1:'!1A 

3.7/; L1, 

25 ·~ r..:>no de obro. 

75 ~ utilidad 

2,ci.1;c;.o::i 
:· 10,21,.S.09 

.t"; 7 ,6U6.0:J 

f: l'l ,')31;.00 

:' 1,,63<;,GO 

r. 1159.75 



C\J!lIE~TA 
T!Pfl B 

C.iBTEf'.Tt~ 

?Jl>:J e 

i1:~?.n,;,J\ 

c0:i.r.:;a1JJA 
1/2 pul¡;. 

Cf'i!f':"'r~tJ 
pn.r:~·;.~7,GT,t~C'l 

VN'.TI.I.A 
C.~'l";:t:Gt~A 

1/2 pul¡¡. 

C1\::T;D,\D r::u:c:r.o 
m·:11rA.r:Io 

13.53 r.i. ~ 10/.-93 

6/.-03 Cr.13 0. 14.17 

CDSTO n: i' Afü1IA1, 
25 r~ ~ano de obro. 
cr~;Tq T.:7tJ, 
75 ''. de utilidad 
rr:~C!0 D3 '.S:!TA 

6.'19 ¡;¡. 

F?.f.CIIJ 
'1.riT/J, 

,. 21,21,.91, 

~ 908.00 

:: 2332.C)i;. 
t. 5r.;. 23 
f· Z)16.10 
:": 21[:',? .1 () 
!; 5103.20 

co;;c:~ET'.1 32.0/, cr.;3 i\ 11,.17 !', 151,.00 
~E:'."7.CI.J,!JO 

C':J?_n.uotSJA · 
1/2 pt:J.¡;. 

c0:::c:~E'I'i 
p¡~:;· ·~zcr .. m:i 

ca:::.m DE :1ATE!UJ'J-' 
25 'i o ano do o lrc 
COSTJ T.111/J, 
75 '.\ utilicled 
p::r-:CY.1 I·~ \'E:!'rA 

:'. 1166.t,O 
~ ?.01.68 

ílt~C .'JO 
': lC"O.. 'i0 

:;551,50 

~ 14, 17 :', 1262. 50 

C'.JSTO DS :: J\'rs?.I!JJ 
25 r~ t:\r'.110 de obrn 
CCS'r'I 'f'.iT/o!, 
75 '.'. utilid:id 

1 



C'!E~?A ,!A.~.::,i,A 

?I.!°' ... ) '1 f.:""'.1.?. 1
•
1UA:"1!-. 

iÍ2 pule. 

cr;.~:C?.B'l"' 

~;:s;~~GT .. \!.1'1 

C!.":.:YIDA.T'J 

3.1.2 r.i. 

1..4.51, '·'• 

?:1.RCIO 
U!:ITA~IO 

-:· lOl,.93 

1/,.1'/ 

25 ,·,~ r;a..-:o de o b:-n 

73 ~; utiJ.iclc.d 

...... 

P~T::CID 
T.;T~, 

11,02.10 

·' 1)31.20 

... 203?.JO . 
:·· •;00.~~') 

~·~ 25.',.'). 10 
''· J.QJ.) .i)I) 
;~ 1.1,.60.10 



rin.:::c:ro 
u::.IT,\.'lIO 

CQ:.c.::0:: D;:: 1.2~1 
•••• 2,30'},DO 

i'Cíl:'.A D7. 
C1C'"l 

COS'lD n::: ; 'ATE~I Af, 
25 c-: r:n!1o tlo obrn 

75 -; utiJ.idc.rl 
Pnsci:o ns ,_r;:;:?A 

P?.!CGI'J 
T0T.i'lJ, 

~·. 922.53 

'·. 2'i'60,00 

,, /.3/,0,1)0 
,-'. J f'"'i •'.X) 

:': 51,25.20 
~·. /06''.c"> 

solc:'n 2c:J. 7.20 m. :~123.13 0 922. 53 

C':ii,C!lO!~ D3 1./¡}~ r.'I. :··2,3co.oo ~ 3312.00 
l'I~?.A :rJE 
rr:c~ 

C.031'0 n~. ~'.A'.f:.~:'.I:'\!1 
25 c.; !'.!~O de obra. 
C0S':.'0 T2TAT. 
r¡5 '.~ util ida.d 
Pfl.SCT"I D!·: VZ!ITA 

:··: 5022. 2[l 
~~: 1 ?.1lS .1)0 
:· 6?X/.7/; 
~. /,?Gé~. 30 
:.~10'.'...:ú;CO 

" 



!. 

j 
'·· 
f.· 
], 

li 
¡¡ 
¡¡ 

fl 
1'. ¡. 

~;.:r.J'.' PP.~·:r..T'1 

u::rrA?.TG T'."'T/J, 

::.·L ;.-:):~ .'~ !'CT_.I1?.ST!._:n 125,50 

• 

Ff,Af·'.)~! C 

B. m~rSTD.-\D 

C'1S~· n:-: :· ,'..§:1.TAr .. 
25 ~- :-:~'10 de obrn 

75 '~ utilid.::tl 
r:::.ECI'_~ n~ VE?!'rA 

PDi.DSRETAt:n 13·.C) cr.<3 

B. DS!:SID>.P 

Pl!sili?.STJ\l;{) 
E. DS?:SIDAD 

C0ST'.) r.s l'.A'i1SR!' Af, 
25 ·: r.,,;-:o de obre. · 
cr:syi ?)TN., 
75 ~: utilida.:! 
"P?3CI0 IS ,JS:'.TA 

c0sr. :,:~ ~· ."..?.:'.I 1~1. 
25 =·: ~l?::o do obro. 
ci::·r.'ro 'f;'?Al. 
75 ·:, utilidad 
r:-::::crr. T1E vr::~A 

P<:>LD:?.F.T/..!'0 Z7,9 cn3 

D, DS!13IDAD 

Gl"JS'l": ~::;·: ~· AT??.I tU. 
25 ~~ r..a.r.o de o brn 
OJS'i~) TOTAL 
75 '~ utilidcrl 
PRECI!'J JJE 'IEl:TA 

., 125.5'.J 
~ 31.:?·) 
:~'. 156 ... /0 ,, 

U7.·ó2 ,., 
7-14.JO .~ 

:~ 62,'/0 

;·: 62,'/0 

" 1;2.7-1 
~ 78.//) 
r. :;:::.?.o 
··~ 137,20 

•' J.:2~.~·o 

126.';0 
,·; º1. ?') 

15fJ.6D 
t:· ll~.Go 
.. , zn.50 

(~ 125 .so 
·' 31./0 

156.~'º ,, 
117.é-G 

~; 2'11,, 5G 



,/}?,~~· 

~ ';r;:TS?.'~,\S iE 'i'".~C;'CS 
·~ , 

Ci.~JE ... -:TA 
'l'.TPr) A 

CH:JT~TA 

'rIP·J n 

;;.A1?2.I/.J., 

'/N:'.TJ.I,A 
CG!".!lEGft.DA 

1/2 pul¡;. 

C"·I:c:i.~~·r:--1 
FF f.: ·:c?:c;. ADO 

'/11RtLLA 
crm.m:cA.IJA 
1/2 pul¡¡. 

co:rrnl'T'.l 
P;'.S'.":":í:C!',AOO 

l'íll':CJO 

e,79 ,,, ~ 104.93 :'\ 922.33 

l'/6.C7 e::) ~ l/,,l'/ f; 21.39,00 

CJ:lSTO D!l !'.ATE!UAJ, 
25 ~ nnno de obra 

cnfJT0 T'.:T!J.. 
75 '.; utilidad 

rr.F.G!.0 DE 1/E!:TA 

:~ 3361.30 
f', r:.1.0.00 
;·~ l;.:?01,30 
"'= :.1:;0.r:m 
~:; 7352.20 

3,61 "· !'\ 204.93 !O\ 903,/.4 

~72.12 !'\ 24.17 !'l 291.s,30 

C':iCT:: r.B !'.ATIBilJ., 
25 r~ nano de oiro. 
c::sm TJTlJ"' 
?5 -; utllidc.d 
PF.ECI0 lJZ \r?,l!TA 

::; 2352..70 
:"~ 712.90 
::: . 3561~.60 
,, 2673./iJ 
(_,: 6238.00 

" p . 

. · 



r;r·J!:F!.T.; 
TI?O C 

TIPO D 

1l.' .. O::!J T . ..\ 
C:~?PiJr',,.\P :\ 
1/2 pul¡;. 

c,,:rc:.:r: 
PRF:'·T.ZCj,ADO 

cn~'.:lrG.!.DA 

1/2 pul¡:;. 

C'i''\.?I:'.:'0 
??:.''SZC.I .. WO 

16.2 "· ·' 101 •• 93 

137 .50 e;-) 

cr,sT.1 n~; !' ::r:::~.r f.J, 
25 '".'. de :::ano de obra 
CrJST'1 'F'•7Ar. 
75 •.; utilidad 
PRSCIO r,z 115:'TA 

13.CO r::. !; 101..93 

~ 11 •• 17 

f';")ST"'1 D~ !' AUflI.i\L 
25 ~; :.~ano de ob::-n 
CllC.'I" T~TA!", 
7 5 '': utilid rui 
PRECIO DS 'f"i',;;TA 

:"' 1731. 30 

..... 191.f~.30. 

¡, 367').60 
'}VJ.r!o' 

" 1,599.50 
~ J/,1,9. 60 
'' so49.10 

!'; 136/,.00 

t' 11,17 .co 

2'it:1.·:J0 
:'\ (../)5.20 
:; J/,76.20 
'.~ 26rn.10 
n 6023.30 



~r)S'f() 1l!:n(';x:r~:;..r0 r.s T.QS ''ATEri.T /..T,Ji:S UTlLJZADlS E!; LA co;rs
T?.llGCrr;;~ rn~ u~:A vrn::~!:DA: 

PT'.~Zt .. 

F.S"2 UC'l":..7?.AS 
CP-'.!~::rAcici: 

TTI''.1 1 
'iTPD 2 
TI~:c 3 

~ST?.UCTC?!AS 

E::T?.E?ISO 

?:':?O 1 
T:P0 2 
T!F•'"' 3 

VIG~::'.:1IA 

!, 
25 
2 

4 
J1 
2 

11 •• c:::. x 14 cr..98.4 ::1. 
'l c::i. x 7 e:::.. 91.2 o. 

l':l!':GTO 
u:!ITA!t::a 

,~ 20, 7<)1,.00 
~' 13,694./,0 
!"; 8,01;1 ... oo 

r:. 29,765.75 
~, 17 ,932.00 
() 10,1/.7 .co 

~ 2,506.CO 
'.~ 1,21.0.00 

PR.''GTCJ 
'.M'fl'J~ 

::~" 8,3,176.00 
~ 31~2,350.00 
~\ 16 m~n.oo 

:') 119,063.00 
0 555,3')2.00 
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