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%) protlenma de la vivienda es wuy diferente segfin
lo vean decde el nivel naclonzl y de conjunte wollitico
& déel aspecto de la urbanizacidn conmercial, & el punto_

de vista del corador,

e

n el plano nacional son mds visibles 1as grone—
des carencias habitacionales y parecen perfectanento -
adecuedas Las soluclones gue combinan, rapidéz, econo-
mias de escala o iﬁdustrializacbn. Yero pni‘a. el usugme
Tio e las consideraciones primordisgles son la disponi
bilidod & asequibilided, la ecalided, la ubicacién en -
rclacidn con ol irabzjo, las buenas cscuelas, ol trang
porie, ¥y terer suficiente control sotre el espacio don

de uno va a vivir para tener un hoger aue sca alfo per

sonal.

La industria de la vivienda y sus agentes, Se —e—
interesan primordisinenic en la demanda efectiva do ——
elojemiento como un producto & en aquelles hogares del_,
conjunto de la potlacidn que pucden y quieren pagar cl_
precio deol producto habitacional que la irdustria y el

nercado pueden proporcionarles.
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funque la prefabricacidn y la industriglizacidn = ' .
consbituyen el tona central de la actualidad arquitectd
niez, en la realidad sus antecedentes son ruy remoios =
¥ los encontratos en las diversas épocas de la historia

-de la construccidn.

Las culturas prehispdnicas de Mesoanérica tuvie
Ton divorsas experienicias relaclonadas con 1la prefabri-
cacidn ¢ industrializicidn. Asl, los taltecas, con sus_
atlantes y pﬂ.arcs' del tenplo Tlahuizealpantecuhtldi, =
llegaron a una solucidn de prefabricacidn én pledra fo;';

" mada de diversas partes que se ensantlan conforme gl =

principio de " Gaja
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Los arquitectos tcobtihuacanos ompleaban maguetes_

de piedra cono medios auxilieres de representacidn, las

cuales estaban constituidas por piczas prefabricodnt ==

cue so ensanblen perfectanente entre si.

Los orlgenes de la coordinacién modular quize se_
encuentra en la arquitectuwra griega. Para proporcionar_
sus consirucciones, los gricgos come base deterninados
volores rcletivos. En el caso de los tenplos, Se tomom

tan generglnente cormo base ¢l didmetro inferior do la -
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In cl .T‘apén, desde muy temprana &poca, sabenos e
que se emplearon principios de coordinacién modular, -
Para recionglizar las dizensiones de sus edifieilos, los
Japoneses ompleaban como referencie el " Tatami " & es
tera de paja de arroz, que se asentaba en el pise de —
las diverses habitaclones y que servia para modular ven
tanas, nures, panclec ( de papel ) ¥ vii;as de cerramien
tos Do esa sanera, la arquitectura japonesa ha sido con
cebida desde sus origenes de una manera sistenatizada,-
que pernitid una faeil transicidn a la industrializa—e—

cidn,

¥Ya para ¢l alio 1516 aquel genio del renaciniento_
italiano Teonardo da Vinel, hatla dischado una ciudad =
ideal soktre el rio Loire, constiruidas por casas tipo -
prefatricadas y desnmontables en las cuales solo la cie

mentacidn era la realizoda en el citio de la obra.

En 1€51 Sir Joseph Paxton realizd ol Crystel Palp
ce { Palocio de Cristel ) para la gran Exposicidn Uni—-
versal de T.ondres, a tase de elenentos prefalriecsdos on

metal ¥ vidrio y coordinades modularmente. F1 Palacio -
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fue desmontado en 1854 y rcarnedo en Sydenham y congu~

rido finalmente por un incendio en 1936,
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Zn 1923 R, L’uc!:r:instcr' Full;:r, con Su casa Dyra-—
wion I, busca el linite #ltino de la arquitectura indus
trializada; la ndxina n;zsa con el minimo de copacio. ==
Cinco alios de experiencia en la industria de la constru
ccidn le hablan demostrado a Puller lo inadecuado de —

las técnicas tradicioncles de la edificacidn para reew

solver los protlenas del presente y anticipar las ncco-




protatipo para 1la produccidn industriglizada, se llogé
a unn objeto terminady suscopiitle de ser repetido, ¥ no
a una seriec de c¢lementos arouitectdnicos que pudieran -
ser {leddlencnte cnsantlados confromne a diversss nece=
sidades y situaciones, Como una sclucidn de aplicacién_
~wniversal era evidente que serla tratada con reserva, -
Para 1946 Tuller hebla disenado v construido su casa -—
D:.’:n:-:ién I7. "ediente una produceidn nasiva linitada la
casa hubiera costado, en su épaca 6,500 Délares, y aun_

menos, o redida cue la demorda ¥ la produccidn aumente-

sen, Tiller recivid 37,000 solicitudes para reproducir_

cu prototino, pero la crisis ccondmica de la postguerra

le impidid producir en nasa su vivienda indusirialiszada.
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. Posteriormente, nuchos de los grandes disenadores

de la o
ciones individuales al dosarrollo de la industrializa-
cién de la arquitectura entre loc cuales podemos neneig
nar los nonlres de Luduing llies Van der Rohe, Richard -

iimutra, J.e Corbusier, larcel FRreuer, otec.

AL terminar la segunda Guerra Mundial, lo evolume
cidn de la industria de la construccidn va tomando di--
rocciones diverses, sepun ol pals de que se trate, ana=

licemos por procedencia los principales desarrolles:

1a= Traoncia. Despues de 1945 sc desarrolla ung =-
importante industrie de elenentos grandes {placas é po=
neles) ae conereto, con la ayuda del gobierno. Bsta co-
rriente os inpulsada por institutos de investigacidn e
cient!fica, y por las empresas privades. Fl objetivo es
S bajar los costos del mercado de la construccidn concen=
trodo la atencidn en los puntos focales de las edifica=~

ciones, sin incurrir en la reconstruccién.

era mitad del siglo han hecho valiosas aporta '
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24 Unién Soviética. La econoniz basada en una =
clanificacidn cstatal.ccntrali:ada, recoroce tempranas—
rente las ventajas de la prefabricacidn. Se construyen_
nunerosas ¥ enornes plantas, basadas en estudios conci
enzudos, pero las construcciones en si se caractorizan
por st nal guste, detaiics poeo inspirados y diseno mo=
nélono.

" 3.~ Cran Sretahia. AL terminar la Segunda Querra =
tundial, se e:prc&de 1la prefabricacién de casas infivie
duales (unifaniliarcs), pero debide a una serie de DT~
dlems de inmadures tecneldgica, cconomla, tradiciong—
lismo del pueblo inglés no tiene auge ¢l moviniento, ==
Eélo hasta ahora empieza a renacer ol inierds por la —_
construceidn sistdnatisada, notablenente en las nuevas_
civdades ¥ otros proyectos urbanes. s en el-campo de. =
la edificocidn escolar donde los ingleses han sido vere
dadercs ploneroa de la prefatricneidn, pues casi el 1007
de las escuelas actuales inglesas se construyen a la ba

ce de sistemas industrializadose




4.~ Bocendinavia. Tos prineros intentos sc hiciew
ron en fachades prefaotricedas. 1,05 sistomas empleados =
son de gran solidez, desarrollados gradunlmente a tra=—

vez de los ahoss

5. E.E.U.U. Es muy particular el movimiento de =
la case i‘.nii‘cnﬂiar on nmoreo de maderas Se tiene un ep- -
queleto de muy alta calidad con plantas bastaonte srticy
lados, Sin enbargo, desde €l punto de vista del diseho,
los constructofcg gse incpiran en el gusto insipido de =
las grandes tiendas deportanentales no hay, por lo tane

to ol sentido de una tradicidn local bien cinenteda,.

6. flemania Occldental. Actualmente sc hn depome
rrollodo ung industria enorme de la prefabricacidn en -
Menania, de 1959 a 1966 se construyeron 80,000 vivienw
das con olenentos prefabricgdos de conereto en Mlemenia

dindose noyor énfasis en loc cdificaciones. en nultipiso.

7.~ Holanda. £c han desarrollado enormentente el =

czmpo de la prefabricacidn de la vivienda. Tanto en el
gobieno como eon las enpresas privades se ha inpulsado el

noviniento de la prefabricacidn,
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Foy en dia, los srquitectos y las firmas disenadp
ras nés importantes del pundo han mostrade su gran inte
Tes por la industria de la construccidn, A1 nmencs nencio
raroros los nontres de aguellos que harfiecho las nds -
significabivas y recientes eportaciones: Yona Friedman

Paul Maymont, Ualter Jonas, los metatolistas del Japdn,

“iudod espacial sotwre Parls, proyocto de nognese—

tructura urtana de Yona

Triedran, 1963.
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Fl explosivo creeimiento registrado por las ciudg

S

des cn nuesire pals no parcce guardar ung relecidn dime

recte con la aopliacién de la ocupacidn en la industria

D S

1 soctor intrustrial ha absorvido ung proporcidn menor

de la fuerza de trabajo disponibles en las ciudades.

De cuclquler narera, el pnpel de 1n industria es_

< e a R S e

deterninante, la ovolucidn rccicnto en !lidxico es nuy sg
nojante n la de los paiscs lotinosmeriecanos grandes y =
modiaros, en los que si blen lg indusiria no ha reve-
lodo cl dinanisnmo suficiente para absorver todeo la ofer
ta de nono de obra urbana, si ha permitido, en conbio,=
mediante su inpacto solre los serviclos, 1a'ampliaci6n_
de 1o ocupacidn de dstose Bn un reciente estudio de lg
Conisidn Scondmica para la itnérice Tatina ( CSPAL) sc =
sehala, & propbsito del canblo social urbano, lo sigui-
ente: "Se ha dicho con frecuencia que la urbanizaclén «

de [nérica lLating no ha marchadale 1a neno de 1o indus-

trializacidn, lo que es zuy cierto, por 1o Renos en e

2 o DR Birs oy R A RFOCATE

cuanto o que el creeimiento de la nayoria de las ciude=
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des no ha dependido directal
ezpleo industrial,pues éste
porcidn erigua ¥ declinant

dicpenibie de las grandes

Se anade, zin enbarge
produccidn industrial ha a
pleo eh el sector de los Se
€o la nayor parte de la fuc
oivierte que oin este estin
rg las ciudedes alcanzar el

tual pocder de atreceidn.

sente de la ampliacién del =
ha absorvido solo una prow-
p do la fuerza de trabajo =m

rbes, "

que ¢l creciniento de 1a -
)oﬁado a la evpansidn del en
rvicios, el cual ha absorvie
rza del trabajo humano. Y se
1o hubiera sido difieil pam

tonafio quo tienen y sU nom-

Desde el punto de visia del grado de desarrollo -

de la irdustria de la construccidn, un pals puecde atra=-

vesar por una de las siguiettes fases:

1,= Construccién tradicional o artesanal.

2.~ Construccién tradjecional evolucionadge

Je= Construceidn parecialmente profatricada.

Le= Construceidn realizada segtn procedinientos =
a3 P

aitazente industrializados.

I e e e T




En ¢l casp de México, todo perece indicar gque es-
tonoz ubicados fundamentolmente en le tereera fase, aun
.gue hay olgunos indicios de una transicién hacia la cu-
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COUCEPTOS DASICOS @

.o prefabricacidn se refiere a la trancerencia, -

en dlverzas proparciones y niveles de las operacionss =
de 1la fabricacién de los cormponentes gue integran un o=
diflclo, del sitio de la olra a fdlricas o talleres, Di
czas operaciones pueden ger absolubazente independicne—
tes del sitio de la otra a agsociadas a esta. Las dniecas
operaclones que no se realizan en ol taller o fibrica =
gon, puos, la transporiacidn de los componentes do la -
otra o su sitio y el montaje de éstos en la obra. Lo -
prefabricacidn es, pues, la fabricacién de los compow—
nentes de la construccidn, antes de que estos lleguen =
el sitio de lg obra, Esta fabricacidn pucde poseer di—
versos grados de sofistiencidn, desde un nivel que po—
driatos llemar tradicional o artesanal hasta un totole

nento industrializados

La indusiriadlizacidrn en la construceisn, en cone=
bie, e5 el expleo en forca racional ¥ mocanizada de los

nateriales, nedios de transporte y técnicas de la cons—
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truccidn con el fin de obtoner una mayor productividad,
La industri:ﬁizacién tiende a redueir ol ndnoro de ho-
ras hontre ompleadas en la otwra nediante un alto gredo_
de neeanizaceidn. Generslnente conlleva la normaliznc;ién
¥y tipificacidn, coordinacidn modilar y prefobricacién =~
de los componontes utilicades, asl como procedinientos
espoclales de adninistracidn, organizacidén y progante—
cidn. L.os nejores resultados se obtienen .a través de un
cquipo interdiseiplinario de dischadores, ingenioros, -

fabricantes y contratistas.

La renovacidn de los pétodos dé edifieaeidn, pue=

de intentarse bisicamente do dos meneres:

a) e~ Los ndtodos tradicionales de la construccisdn
se reconsideran, pero coda operacidn es repensada, di-
namizadn ¥ noderniscdas Este procedinmiento os conocido

cano " Roacionalizaelédn de la construceidn ",

b}e~ E1 procecso de construceidn es entcramente in

dustriclizedo o través de un enfoque de sistemas. Asl -




el proceso de consiruccidn itradicional es recmplazado =
vor el montzje en seeos Esto cs ¥ la Industializacién -

de la conctrueeidn ",

La rocionalizaeién de la construceidn tiene que -
ver fundanentalnente con el proceso de la construccién

propianente dicho, la otra ¥ el contratisia. El1 proyoo-
to existente no sufre grandes nedificaciones, pore el -
sroceso constructivo sc raciondliza, se actualiza y se_

expediia mediante la eplicacldn de las siguientes medi=

das:

~ {tilicacisn de maquinarias nodernas.

= Utilizacidn de elenentos prefabricados simples
~ tanto que sus dimensiones se adapten al Proyecto [:1:20
peeifico existente (elementos de entrepise pretensados_
ventanss normalizadas, ete.).

\-‘Contro'l de avanco y retrasos de la construccidn
a intervalos, nediante el eipleo de andlisis de redes.

= Control de costos mediante un plan contable y -

prccesanicnto clectrdnico de la infornacién,

TR W o e o e BT KA
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Controrianente g la racionalizacién, 1:;., industria
lizacidn de 1la construceidn no solo ineide soh-é nlgunas
operacionos alcladas, .cino que comprende ol procecso ons
tero de la construccidn desde la etapa do plancacidn —
hasta las de ejecucidn y evaluacidn,
¥

La congstruceidn sictenatizada osti bassda, cono e
su nosbre lo indica, on el concepto sistc:;-.u, quo 90 Ghe
tiende como una totalided funcional u operante formada_
pof les parves que pueden ser diversas entre si, poro -
sic:;._nrc 2ntegrodas, sujetes a un plan comtine En el caso
de un sistena construcbive, &ste podri definicrse como_
un eonjunto de partes constructivas que han sido conce=
bides y fabricedes para ser ensasblatas sin requerinien
tode gjuste o desperdicios Bste sistena csti constitui-
do a su vez en subsigiezase. Un subsistena es, una serle
de partes identificadas, completa, diseRada, flsicamcne
te interrada, coordinada dimensionalennte e instalada =
la cual funciona comno una unided dentro de loa linites

de funcionaniento y tratebajo o rendiniento,




La eonstruccidn sistennllzada consiste en ol la~

1 aTonass do La aiifioa

Y1, =oneentrandoso

oia de como orpanizar esic procese de nancra

ds obrener un nivel éptino de productivided. Bs la apli

cacidn de procedinientos integrados de control de cali-
ddd, cantidad, costo y tiectpo del proceso entero de la_
cornsiruceidn sisienatizada para alcanzar sus fines,

T.a construecidn sistematizada puede deseribirse -

=1

oode tres puntos de visia: estructura organizada, eSe—
tructura técnicﬁ ¥ planeaniento:

1e= Tia estructura organizada se compone des
. ~ Z1 slsterta on si, decerito por medio de un cath
logo de elezentos y componentes, tabla de codificacidn_
lista de preclos de los corponentes e instrucciones pa-
ra el rmoniajc.
- Organizacién de la produceidn
= Crpanizacién del alnacenauiento y ventas.
- Mrzanlzacidn del nontaje.

= Organizacicn dol plancaaieido v desarrollo.
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La estruchira organizativa sezura unn produceldn
nantenide y da ol cliente la garantla de obtener los ——

conponenves desexlos sin esperas largas.

2.~ T2 ostruciura tdenice consta do:

a).= 7,08 elementos y conponentes, que pueden ser,

por ejauplo:

- UroS. = cinentacidn,

- colunass . -’ puertas. .
= cubiertas - ventanad.

- entrepisos, - instalaciones.
- vlafdn, = egealeras, cice

b) Conectores y soportes.

¢) Enpagues para juntas y aislanmientos.

La estructura téenica garantiza el buen funcionn-
miento del sistena, es decir, que loaz diversos componen
tes se cdaptan unos a otros, que el montaje se lleve o

cabo sin conplicacienes y que los requerinientos clinde

ticos satisfagan.




3= La cstructura del planeamiento comprende:

- Tl sigtema modwlar, al gque el sistema esth aso-
sicdo.

= La conbinacidn de los componentes sobre esta ba
se modular Ele nanera de foraar el sistena constructive_

conploto. .

£l planeanionto perantiza aue cl proyocto del die
. sefiador ectk de acuerdo con ol sisbema. A 1a vez asopt-
Ta gue los elenentos y componentes, quc pueden ser fo=

bricados por diferentes productos, sean compatibles one

1 sistema cerrado esanuel que utiliza corponentes
fabricados en serie, no previstos para la posibilidad -
de intereanbiarlos con otres de procedencia gjena al —=
prople sistenme, y que exigen una coordinacidn estricta_
en las fzses del proyecto, fatricacidn, transporte y =
montaje de los componentes. Tambion puede cntenderse co

o una scleceidn especifica ¥ univoca de componentes

T TAF R
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subsistoman hecha a pertir de la gana total de componen

i v e ¢

tes quo conctituyen un sistena abierto. :

= AR

El sictena abierto, s quel que utiliza componen=

R

7

tea de prefabricacidn cs en base al pese de los elemen=

TR A YRy

s

. tos que los constituven. Asi, tenemos:

K

le= Frefabricacidn ligera= Es aguella que precisa
do maguinaria para mancjar elementos hasta de 500 kgse

do peco, independienienonte de su volumen,

Re= Prefabricacidn media~ 58 la que reguiere mome

uinaria pera nenclar oleaentos cuyo peso esta cnire los

3+~ Prefebricacién pesadew Es la que precisa de _
raguineria para mancjer elementos cuyo peso solrcpasa =

2 los 1000kgs,

Las construcciones profabricadas en concricto, e

gun su sistena estructural, se clasifican de la siguien

to manera.’




baseé do nuros do cargo. A —a
V3365 £6  agsrezan trabes e menera de reducir el espesor
de 1o lcsae Deperdie;do de la direccidn de los muros —
en Telaceidn con el eje longitudinal del edificio,‘ae -

clasifican en : Longltudinales, tranvecrsales y crufio——

dase

2e- Construcciones con un esqueleto o armazén ree
sistente,.

s)e= Con columnac y vipas vrefabricadas, fornane—
rdo narcos ospacisgles o« Las juntas représontml el na
yor problena y generalmente Se mesuelven a base de los_,
colados. .

b).~ Con losss y' sin tPabes. Les losaf decansan =
directanente sotre las coluanas y van fuertenente refor
zadas,

c)e= Con narcos prefobricados. Hay nunerosas Vo
riantes deperndiento de la geonetrla del narco; en " B ¢

ern " U " invertida en doble cruzm, etce
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3~ Construcciones a base de elcmentos espaciales

¢ grandes dimensiones. Tl problema clave qui es cl peso

j20)

oxesivo, asl como las severas restricciores de discho,=

en 1o roferente a la MNexdbilidad y variedad.
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CONSTRUCCINY METASTADT =

T1 desarrollo del sistema metastadt trata de con-

“
2

eguir edificios de pisos mhs adaptables y funcionales_
a trevés de elemontos variables en todas sus partes. Un
nuevo slstena portatante deve permitir gr'andes luces, -
con niltiples tferrezas y formas constructivas ecalone-~

das. Se separan consecuentemente las funciones de los =

23

isteres parciales , para evitar los inconvenientes de_

[

o5 sictexzas cerrados, ya que los sistemas parciales di
ferenciados pueden canbiarse independienmtemente los unos

a los otros.

Sin enmberpo, se desarrollaron algunos sistomaS —e
parzinles que presentan, en cuanto a concepeidn, vonta
jes freate a otros productos presentes en ol mercado y_,

se erplean con referencisa,

Los elenentos del sisiema !'etastadt se han desarro
1lado en peguefas partes en la fabricacidn industrisl v

facilidod do trensporte. Se plantean grandes exipencias
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a la ealidad de lot clementos. Unicamente se hax;! enplo=
ado materidles acreditados on forma &ptina dosde 105 =
nuntos de vista de la fabrieacidn y construccidn, Sc -
hen enpleado al mdximo las tolerancias especiales. Se -
ha n utilizado como base las actuales especificaciones
para edificios altos (resistencia de Fuego) pensando en

la eplicecidn universal de los elementos.

El sisterma portante lataradt es una construceidn
indeterminade, ostable, de gron odaptabilidad; en prine

cipio es un sistoma ortogancl por los elenentos de boee

rres con nudos rigidos a la flexién y empaquetanicnto =

ctbico de un pigo de altura,

Tl elemento bisico ez un narco abierto (sin dip——
gonales) en distintes  dimensiones unidq a los nudos y_
barras del sistema portante a lo large de sus ladose E1
meterind es de aceroe Los medios de unidn son tornilloes

iV o pernos anwlares de cicrre pretensados.
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EL muevo principlo constructivo trata de solucio-

rar los protlemas por ¢l siguiente procediniento:

~ aceptacién de los netodos de flexidn principa—
les por cantos rlgidos prefabricados del marco disponi-
tle de los uniones en la zona de tensidn nula.

- produceidn on serie y fheil transporte del ele—
nento thsico. .

- nontaje z’ac.ional en la otra sin andaniaje adicio
nul grocies £l wmoninje previo.

=.destontaje racional gracias a la gx‘#n procisidn_
de la cotructura.

~‘c=pleo dptino del acero gracias o la ophinizaci-
&n de loo detalles y conbinacidn adaptalile de pocos olg

mentos bisicos,

El sistema letastadt permite nuchas aglomeraciones
(terrazas y escglonuniento con poca profundidad del pi~
s0 ) ¥y superestructuras de amplia luz, funciones gue e

precisan grandes espacios,
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En le estructura iletastadt, que permite ol paso de
tres dinensiones, pucden realizarse diversas combinacio .
nes ospereinles variables por medio de un sistena de coés_
truceién adiclonal !etastadbt. En este sentido ho sido =
prcéiso explear productos de propio desarrello ya que =
1o hay en el nercado ninghn sistema de fachedas econdpi
ca que solucione favoraveblemnte las diversas cubiertas
v terrazas aue gparecen en el sistema Meotastadts

El aistena de fechadn Metastast e8 un nucvo'pro-
cediniento de fachada cortina adaptable. Una ;zerie do -
pequellos clementos intercambialble posibilita m¥ltiples
conbinaciones. La utilizneidn variasble exige una divisi
on ¥ rellenc de los fachadas distinta v modificable en_
servicio horizontal y vertical. T.08 elementos de relle-

- ho 8e tensan sSobre un enquéleto de narcos que p.ucdcn -
fornarce o voluntad en horizontal. ¥ vertiesl, con un nd
dule de 30 es. se intercala un perfil-junte en los can
tos estables por medio de elementos do fijacisn dispueg
tos en foraa discontinua. Por nedio de &ste procedimien

to de juntas y fijocidn se evitan las dificultades de =
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or nudos con juntas exteriores y se posibilita
la veriacibn. Ctra veniaja la constiiuye lg anplia uti~
1

izacidn de preductos seniacabados,

' Tl sistena de fachoda previo permite un mantaje pro
vie de ua 70 % en la Fhbrica provisional, con lo que se
conpensa los gastos de nontaje de poauciias piozas. Fl =
sistena de parcdes MNetastadt os un procediniento nuovo_
de. tabiques ﬁasplnzablcs insonorizados y protegidos con

tra ol fuegoa

71 slerento pmtcctoi‘ en este zmistema o5 una Sime
ple nalla metdlica envuelia en un tejide do fibras ning
rales que cunplen las exigencing pava la prevonciss de
ineantlas, o fotuz qun la verdadera pared pedrig ser -
de madera. Gracias al principio de combinacidn de un oe
lemeto universal vy su posibilidal de reutilizacién se =

consimie un alto grado de variabilidsd,

71 sistema de cubiorta 'etactadt consta de clemen

tos ligeves de varias lininas {de zbajs a mriba): Pla-
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ca Inferior antinea:dilo, iwoen do izxstzﬂ:a.cib;ix 1, suelo_
de instalacién cerrados Los huccos de instelacién son -
siempre accesibles gracias a las placas extralbles. Tas
distintas capas y le introduccidn de waterial amortigua

dor del sonido permite un buen siclonicnto sonoro. 5as

- Juntas de las placas ea las nollas iamiden una transni-

23 eviiloan se encuentran en los huecos

de los techos y no toean las poeredes, con lo que ¢otas
les para enchufes o interruptores a los ladeos de lags ==
uertes ¢ inatzlaciones para los sanitarios en Lloques
espeelficos. Se han desorrollale sistemas de. colefacci-

&n bajo el suclo y otros sictesas o
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sistera covsta de mddulos on Uoriin octagonal

tolalrente vrefabricndos de nuy sencilla insbalaaids k4

rhpido noninie, T i ate presentan son el dog

perdicin ¥ la lini r en enanto al
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I'os notives csencisdaes llevoran 2 la cvnactidi Aol

¢’ de papel. De una porte inspirada el peouchio pa
39 de la nared tapizada de papel y la p.ez‘od de papel -
por otra narte fueren disposiciones adninistrativas Teg
pecto a la supresidn de pernisos de construccién en e—
Trancia, de nsznera que ostas cases de papol no se han -

quededo e papol.
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a2 formas aoneillas

eiads atiata el grado d2

1 esnacliel, tanto,

vall-ianto del nateri

Tigl. Do estn foria dirigines la bhogueda nacla un np=-

vor zroado de coupleiidald e gqus sz osabs que al nultipli

ezr las carzn, 1os nliemies, las onvariuras o los angi-

fande o Llalte de La Adesratoriaolicacidu,

Sazha este principio, quo contradice la légilca .

sencilla de los dicehadores conte:

era de facil resolucidn. Se trataba de hallar una forsa

orhncos, el problena

e napel autorresictente. Puesto que el objetimo
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eviter cl proceso constructivo, osta forma no solo debla
ser aucorresintente, sino que adends debla.llever el ais
lenlento qua a ou vez serviria de recubriniento do las =
estructuras portante y que finnlneonbo protegerin sus ci-

nlentos esta era lo fnlen intenetd

inielals Dosnubs, =~
iones superayon las esperansas. lio solo periiti
eron inbervenir la sucesién de etapns de trabajo, sino =

que eon la excopeidn dol papel se hicleron sperfivos loas

derds. zeborizled. Pe acho ol cartdn multicapa es un ox=

celonto nislavies

rse 105 anclajes. Cono es ldgico =

hay un ndmers indelinida do foarnags. Heunon olezids ehpulas

ayorficle

Q
I

Pty
[

%1 »9n98 12398 aneld 31 primer prototipoe, que com=

o)

a una vivienda de cunatro Ltaciones, col e—

3

apariicls habitable, un volumen de 157 en” y -

un pese de 2,525 kg o Bl elemnto estendor de cartén que
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forma 120 caras de cdpula estereondtrica, se fabrics, -

BRI A

creold, imperceabilizd, se hizo resisiente ol fuego, =

N

cortd, dotld en una linea autozaticanmente de 100 m de -

e

longuitude

ucda dnicamente ol problema de estudior ocu durp—
cidn, ya los distintos tratamientos de los elementos le

conficren una resistencia y una vida demasiedo larga o

Pare dar wna idea de la copacidad de la produceidn
direnos que la veloeidad de la bada de Tabrieaciédn es_

de 220 2 225 « por nlnudn, gue una viviende representa

andas una hora, 2790 vivientes na

dla r aprexiizlzronta v 141 gl afs, incluyende los_

nares téenicos.

21 moutaje de una case tieno lugar en nocas horas
chuf*x las iansiruccionss, Se suninistra un esqueleto de-
sarrollado que conwvierte la operacidn en juecdo dé nines
ce hecho swiste Lﬁa aaleccidn do ‘Iivlenﬂas con §, 12, =

21, 45, 127, elrmentos idénticos, Ta &

ion da las serles




se efectuan con was instrucciones de nonteje cuyn con

prencidn pletten nenos dificultades que 1z confeceidn -

de un harquito de papel.




R T




TRUCCT ITMIRIATICAS:

Sete trabejo ectd linitado 2 les construcciones _
¥ dentro de ecte canpo sélo consideran las funciones de
un deteterninado  grupo de estruciuras: las consiruccie
ones neundticas & dicho con moyor precisidn lag cstruc—

turas en nembrangs neundticas estzbilizanto.

Cucndo se habla de adaptabilidad, entondemos on =
general la capecidad de reaceionar ante las influencios

exteriores por nodificacidn.

. . ecta edoptabilided activa, como quisiera dehopies
narla, aparece en la naturaleze vive on grupos, indivi

duos y subcistensas.

En 1la téenica conotructiva sc dice que no existe_
esta odaptebilidad activae; los cdii‘i_cios no se adaptan,
sino que son adaptodos. Eata afirnaeisn puede contrade-
cirse con distintos ejenplos de construcciones ncundti-

ClSe
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T.n adapiacién de la forma de una envoltura neuni=
tica a la aceidn fuerte dol viento os un ejemplo de a—

dantacids astiva corporable a la de un organispo.
DISTINMS TTENS TE ARDAPTACTON:

Si se considera la sdapiabilidad desde el punto -
de vista de la variabilidad ante diferentes misiones, -
vodeses contenplar este fendnono desde distintos planos

2 continuncion vanos a considerar tres planoss

Ae— T1 plaono del objeto. Pregunta que so medifica?

Be= Z1 plano de los fendmenos que provocan la vae

rigcidne Prezunta: Cué influencias fisicas 1leovan la «w
rodificacidn ?
Ce= 71 plano del grado de adaptacidn. Progunta: -

Oud gastos representa la modificacidn ?

T T PRI R

Ae= (que se modifica):

i P T

Si considerzros la funcidn renistente de una cong

AoilSia

truccidn tenenos 4 nagnitudes o propicdedes que definen




1z estructura:
1= El sistena portante, deterninedo por el tipo_
nagnitud de los exfuerzos o transmitir Yy el canino sge=
ide pora la transnicisn de los ezfuerzos de apoyo.
2,= La forna de 1la estructura.

3u= T.a nagnitud.

4e= F1 material, os ecte caso tipo y estructura de

la nenebrana,.

Si consideramos 1la posicién de una construccién en
rolacidn con su entorno podemos definir dos magnitudes_
EEH

5.~ La pesicién,

6= T lunar,




3.~ fgue influencias fisices 1levan a la nodificg

cidén )

a5 influencias fisicas pueden agruparse on treg

categorias :

T.~ Influencias extoriores de redio natural.

TTem Influencies interiores, provocados por 1a ==
apéz'taci&x de crerela a la adicidn de los clenentos cong
tructivos.

TTT.= Vodidas erbificicles y aque tienen cono con-
secucicia la reoar[;:mizaéibn de las partes constructie—

vas de los componentes .
C.= { que gasto representa la rodificacidn)
Il grods de la cdaplabilidad puede medirse por la

nagrnitud del costo de la modificacién. Este concepto =

de coSto pucde nedirse y comporarse al mismo tiempo.




CONSMUCCIOIES IRUHATICAS TRANSFORABLES &

Son consirucciones que partiendo de la forma de un
neundtico de dos czpas pucde llevarse o la forma ostable
! X :
de.un esjin de nire, so se hincha ¢l espacio entro nep-

tranas, %e levanta o gira apoyeda por la membrana into=

H

ior. T.a forna puede variorse en diferentes cancras. Ba
laz ilusiraciones se mucstra un cojin do aire en {orng,_
de lentoja (anillo de presidn), la nenbrans interlor se
apaim. a vtré.vcs de un méstil central que atroviesa la nen
bernz cuperior atravéc de de un manguite de ceorpaioni~
eatos Hn lag construcciones esféricas, cl anillo de pro
sibn es presiso pera absorver los esfuorzos de La nep—
brasg. hLa rigidez éol enillo de la junta de basa en 1o
en la estructura de clerre. ©n Lo fipura 11 se tensa cl
cojln hasta la 14 durante el desplaozaniento. la zona ra
vada en la figura 15, 16 os utilizello desde las estruc
tures rlzidas cue salen on volodise del mastil. Lo utie
lizzeidn de un delantel eildndries en 15 hasta 18 oumen

tando el espacio ublilizalle do le construccidn cerrada_




ILn las construcciones téricas resulta una relacidn favo

Table entre la altura mi:fia total vbla aultura del es

pecio interior, vease las figuras 17 y 18, o tanbien —
construcciones nixtas cono en las figuras 19 y 20¢ Lo -
zona transformalle puede limiterse a una parte cualquie
ra entre dos posiciones del cojin de aire con distintas

voltrenes (plicges en la mentrang interngs),
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Tipo Binstftlpschlauch:

Las construcciones con pliegues amulares tengenci
ales a la menbrana, on forma de tubo, con lo que se a——
cortan su longuitud fig. 1 y 2. Esta estructura es nuy_
frecuente en zoologla, por ejemplo la Tig. 3 a la 5 (tu
bos plegados como telescoplo de una mosea). En las mer-
branas doblemente curvadas 7 y 8 también pueden incluir
se plieges transersaloes que disminuyen fuertemente el =

volunen de la construccién,




Congirucciones con nenbranas que se recogen cn £or

de tulbog :
Un tubo membrana tensadc sobre un anillo estd in=

vertido por un ouiremo ¥ unido a &1 de forma imperncom=
Y

tle 2l aire. AL intreducir aire g presi&nk on el tubo a-
nular forzade, se tensa ¥y aumonta ou didnctro pasando =
su menbrana por eneima del eanto del anille de cierrre_
de la figura 1 ala 5. ™1 Dulto cuyc seceidn ha aumonta

do pucde desplazarse hacia arrika (fig. 6 a 10). En la_

fig. 11 hasta la 13 salide de la reombrana por ¢l hin—

ento del anillo bullar, quo fe 2poya en la pared —

interior rigida y forma un anillo eilirdrico.

Otras consiruccioncs que se rocogen on £ormas we

-

4 ¥ 15 o negativa 16 hactia 1 targo, dada la ==

gran cantidad de elementos rigides son nuy coStosos.
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Construcclones con volumen mixino en dos posici~

a).~ Construccicnes con iubos renbranas cénicas -

dispuestos radialnente;

. Pueden llvarge de su ostado estable fige 1 2 la -
posieién inveriida estzble figs 2. Costuras de unién de
los tubos cdnicos dianetralmente opuestas. Fige 3 provg

can sinetrlas Entre 1y 2 la inversidn de 4, 5 da un —
?

grofio do abertura distinko a la construceidn,

Y R T

T

e

4

b)«= Cosntrucciones de cojines de aire con apoyas

e

iR

Separedogs

Tione asinisno dos voltnmenes miximos eon un volt-—

«

men ninimo on la posicidn internmedia de la inversidéne =

Fnla fiz. 6 hasta 1a 8. T acoplanients de la membrana

AR

gz

yrs

interna a les barres, seghn'9 ¥ 10 provoca una clevacidn

2

aztonmdtica de la estructura giratoria de los cojinos al

arihice .

inrecter aire a presidn (fig, 6 ).
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Construcciones de tubo enrellado:

a)«= Tukos menbrana con cicrre en copiral.

Pucden utilizarse cono elementos propulsores ¥y por
tantes atrir distintas cubiertas de membrana, DOT 0jen

plo fig. 1 hasta la 4.

B}.= Construcciones do mentrana multicolulares ng

undticas:

Son aiccundas para la construccién de cilindros -

del tipo 5 hasta la 10 oi se consiguo su impermeabiliza
cidn expleando flejes de acero longitudinales v tranver

intreducir aire en los tubos gue e encuentran
en la diroccién de 1o linea de envoltura 1a constiruceidn

se invierte de 526, 722y 9 a 10,
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‘aire conmpr

Construcciones de membranas miliicclulares neund

tican:

Les células de esta construccisdn desenpenen una -

[+]

nisidn relativanente igual-en 1uA estructura, con adocun
das para cerrar haobitaciones o para sictemas de movinmie
ento. Zn la £ig, 1 (sistena celwlar endlido) ¥ oen la em
Tigs 2 ( sistena celuler Fishboat) solos los sistenas -
do desplesanionto de anineles. De las misma forma de una

4

wrica de doble nared cerrafa e hinchada pucde

mentrana

Tobar el olrededor de su eje circular como un motor de_

idos 3i se incha la serie de chmaras de gi-

Te gue 5o encuentran en la cara superior ( figes )} sc

)

corha la longuitud y el toro gira en la dircceidn de -
la flecha. Zn el nmomento que la seric de charas de gie
Te ha slcanzado su méximp acortamiento, s evacuada do_

nueve fig. 5, pera no actuar-contra rotacidn por acorta

riento de lac series de chnoras.
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DETERVIVACION DR LA IECESIDAD:

Ee considera nmuy irmportante, que las persénas que
se ocupen de la vivienda y s.ua problenas busquen el —
nhximo de satisfaccién 2l costo minimo y plancen la sg
lucidn de tal manera que los aspectos urbanisticos, ar
aquitectdnicos e ingonleriles de los proyectos sean con
secucntes con las condiclones flsicas del medio ¥ lac=

nececidndes socicles y econdmicas de los estratos de -

la poblacidn a quienes va dirigido ¢l discho.

ASPECTOS DELATIVOS A LAS IBCESIDADES DE T.AS VIVIENDAS
El concepto de inienda, incluye caso sobre to-—
rTeno urbanizedo, deblendo diseTargse la vivienda de ma
nera que trinde comodidad a sus habitantes, se evite la

vromiscuidad ¥ haya condiciones de asco e higiene para

Jlas personas y para la preparacidn de los alimentos.

Lo duracién de los metpriales, estructura y cong
truccisn, gera no menor de 15 aflos, on la inteligencia

de que la vivierda por toda su duracidn tendrd condicio

nes sdccuadas de habitabilidad, con so}o manteniniento |

nornal.

»
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Deberd aplicarse a los proycctos de vivienda coor

dinacidn modular & 1.00 n. aproximedanente.
FOUTATAS DS LA PREFAENICACIOY BN LA COUSTRUCCION:

1o~ La posibilidad de una produceidn wmasiva, en
base a los principios de repetividad y de fabricecidn

€n Seric.

2,- Una reducciédn notable en el tiempe do ejecu=

cidn de 1lss obras,

Je= La olovecidn de la calidad de construccidn -
va que la industiridlizacidn impone un estricto control

de calidad que solo se logra en la fhAbrica.

Le= Lo reducecidn, a la larga, de los costos de =
la construceidn, ura vez que so amortizan las inversip
, nes en lac ingtaleciones fabriles (eomo bien es sabido
el costo de meno de otra es el que tiene el mas alto -

irdice de crecimiento).

‘Sem Una mejorla ¢n las condiciones huranes ;
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cidles del cbrero de la consiruccién. Su trabajo se vuel
ve m&s seguro; lo realiza protepido de la intenperie; =
sts horarlos son regulodos de manera mhs controleda y =
legals; hey una demandas mAs estable del trabajo, cvitan-

dose asi los enmpleos teoporales o internitentes.

Go= Se logra una continuidad mds eficiente de la
produccién independientenente del nmgl tiempo y otres -

foctores,

7.~ Pernite una mayor racionalizacién en la or-
ganizacidn y la adninistracién de la construceidn, opti
nizdndoce loo ritmes de trabajo y los recursos técnicos

ccondnicos y hunanos.

Be= Pernite el logro de un enféque globél o inte_
grol de todo el proceso.de la construcecidn e inseﬁtn al
discnador de menera nAs decisiva ¥y universal dentro de
este proceso.

G~ Imparte orden y disciplina o la edificacién_
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evitdndose el caos y la confusidn que privan ¢l urbo-

nieno ée hoy.

184= Contribuye 2l -descnvolviniento econdnico e
indusirial dc las naciones, crcendo nuevas fuentes do_
irebajo, desarrollardo ¢l nivel teecnoldgico e impulsaen

do al comercio internacional.

1l.~ Prinda a log gobiernos la oportunided delle
vor a cabo, de manera erlciente, anplios progranas. dc -
contenido social, que son dificiles de llevar a cabo me

diante procesoa convencionales.

| 2e= Cec obilene un mayor nivel de linpicza on ol
luger de trabajoe
13.= Se obtienc acabados aparentes de bucna ca=
1idad directamente de flrrica,
1le= ?\;::'mitc frocuentezente la desmontabilidad
v flexibilided do partes estructurales o no estructura

les, si es que asl e desea.
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RO PISTON:

Terperatura Pronedio 18.2° ¢,

<ia ndxima 21,19 C.

nedia inina 11,99 C.

ma Pronedio 3.9° C.

*1a de 1z Repfiblica 'exicana no se pre

sentat eanos mzbrensos de nieve on inviernos La tempes

rotura desclends durante los p

lodos e 1luviag, Por «

arblficial, -

tracidn personal,

Lluvia

T.as nayores precipitaciones pluviales gse encuen—
tran ecn 1o's’_meses dc agooto y septlenbre teniendo lluvi
as de verios dlas por lo gque se necositera grandes baja

das de agua.
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inpermecbilizantes que protegan los techos y mu

ros de su ripido deterioro.

Jede BESRAPN Q i AP IR  N )

0,

Vientos:

Y

La baja ventilacidn permitird su aprovechanmiento

para llenar de aire los espacios.
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ANALISTS DE PARTES:

Fetructura: Para la construcecidn de la estructura
A

se deberd utilizar perfiles de metzl para que den mayor

resistencia y ol nismo ticmpo ligereza en cuanto g su =
nanejos Se deberd tomar en cuenta que tambien llevard -
perforaciones a deterninada distancia para la colocame
eién de les ductos que llevan las instalaciones sanita-

ries y eléctricas,

uros: Para la claboracién de los nuros se dobe
ré utilizar el sistena de paneles pudiendo elegir entre
varlos meteriales, como: tablaroca, lamina troquelada,
estructuras de diversas formas en varilla, plasticos,-
wadera, etes Se utilizard tambien el sistema modular -
para estandarizer la medida de los pineles

Techos: Sc debera construir de manera modular, al
igual que laz otras piezes, tomando en cuenta que esta
parte del sistema deberd 1levar caneles de desagBe pa-
ra evitar el acumulaziento de’ agua. So pudiera utilizar
conereto prearnado en la fatricacidn de estas piozas =

debido a su facil acequibilidad y bajo costo.

Pigoz: Ce deterk utilizer concreto proarmedoe

St R R
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en la construccién de los pisos, para poder dar dileren

tes acabados despues.

La vertanas, puertss, y escaleras no se diseTlardn

ues pera cads construceidn se requeririan diferentes - M

fornas o tipos, con'le cunl no ge pudiera estandarizer_

on nddulos de lps pieZas anterioruente mencionadas pueos

le quitarlen una gran parse de la versgtilidad necesarias
q gran x
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LIPNGUE DT, ANALISTS HAGTA LA GASA HABITACION:

Yivierdn para acreditados de ingresos minimos:

Feberd estar constituida cuendo menos por un es
pacio mlninmo para el asco personal, otre para prepares=’
cldn de alinentos, y un espacio m¥ltiple que pcfmita -
dormir, comer y estar asl nismo deberd contar con un os
rea no necesarianente cublerta para ¢l lavado y tendido
de ropas

=1 lote cn que se ubique no pedri ser nenor de=

REOUIN TUTEITAS NIHT0S DE UNA VIVIEIDA:

1.~ Estancia.

2.~ Concdor.

34~ Cocine.

Le='3 Techmaras

Je= Arec para lavado ¥ sceado de ropa.

ACTIVIDADES 'BASICAS BT LA VIVILIDA:

SRR P e SRS
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&
!

o Integracidn, recreacidn, descanso y servicios. "2
’ i

4

.

Integracién familiar~ vincwlo 1

g H

Descanso~ estonclas, recinaras. f

i

: «

Recreacidn= estancia ;}

Serviclos= cocina, vafos, patio de servicio, £

A

i

%

:

5

¥
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Deberd solucionar

problemas de construcciones de

cualguier tipo, siempre y cuande solo sean de dos pises

Ge dard preferencia a la construccidn de vivienda
tonendo en cuanta la versatilided en cuanto a mancjo de

espacios y elenentoss

L1 disclio de los elementos conterd con la posi=
bilidad de formacidn nodular, tomande en cuenta la ela-

boracién de los siguientes elenentos:

Péneles

Pisos

Botructures =5
&

Techon o

Plefones

E1 costo total de la casa no excederh de :

% 2,000,000.00

R e R e
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Se utilizard perfiles tubulares de acero cn la '«

estructura.

nedie dejando espacios para la colocacidn de tuborla y=

sirviendo &l nisto ticnmpo como aislante téraico.

Los pisos se hardn do concreto reforzade con vari
1la corrugaia para teluer la opeidn de variar ol material
superior sextn los reguerinientos.

En cl diseficse utilizard el concepto modular pa-
ra la utilizacidn de un ninimo de piczas diferentes.
Ta construccién doterd toner resistencia a la in

termperie,

.05 pancles utilizades como nures deberdn realizar

LR it P = vt 2l i
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fARCTT N T A PERSONATID

dio construido influre en el hoabreo de muy_
diveraas raneras. Gntre las influencics decisivas estan
las que cfectan al desarrollo personal. La educacidn =
de lom 'ni‘.'.os ¥ la cultura en el nodo de vida scﬁ log =
factores bioldgicos princineles de la soéicde._d, nds in
portanto c_ie la sociedati,aun que el trebajo, el ocio o =

la cdlirontaciln, Tn anbos oo

o la tradiclén de la

Socieded, en el ofiecto reciproco del comportanienio del
nirfo gue despues nodificardn su nundo scgin ia escala -
aue ha sido transritide, ¥ en consecuencia la estructura
de la socieded,. Entre el medio y ol individuo se forman
eirewlos retroactives, cuyo resultedo ed ruestra cultue

ro. La felta de ineginacidn de los urbanistas es nuy T

ligrosa ya que no Saven lo rucho que depende nuestro fu
turo el nito, Z1 espacio vitzl del niTio es 1la forma del

nurdo de nallana.

T.o5 efectos de la vivierds en la eculbura son, ens
tre otros, la c‘.etcminacién de las fornas biolégicas de
la soclalizeeidn, Tl nifto necesita libertad para sus jue

£08, necesita sepuridad ente los peligroe

de las anomg
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1lag en el coaportamiento. En definitiva necesita sogu
rided a través de la permanencia en su medio. Lota cons
taieia se 1z de la nmista nedre, pero tonmblen un nismo w
nedio que determinan la vida cotidiana del niTie. Lo que
da la confiansza es la constaneia. El medio como sintona
ec la concceticicia de la inconstancia de las condicio——
nes.del medio. Las consecuencias van hasta la clevacisn
de la presidn cono expresidn ae inestabilidad en cl mo~
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Despues de analizar la prodlecitica ©

dentro del eampo de la consiruceidn, ¥ cono

dos pare la conciruecidn, sec llesd a la con

E1 sigieur de eouciruceidn prefabric

. de gran acequibilidad en ol mereado,

reneia que existe en el medio de clenentos orefabricas—

fada de tal manera que pormita una versabilidad en cuapn
Lo al diseno y conbinacidn de nédulos para realizar cop
strucciones de diferentes %ipos y iamalios, de acuerdo a
lgs oxigenclas de cada usuario, logr:mdlo haeer construc

ciones de uno o do dos pisos, utilizando materialen deo-

Los elenentoc de prefabricacidn estan divididos
en dos grupos que los forman: la parte estructural que
ectd forrzda por diferentes timoo de osirtcturazs rodula

ree ¥ viguerla existenie on el nercado; ¥ otres cotpo—-

oot ey
wistente ——

ciendo la ea

clusidn de -

ala fue disg

120
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nentes fornades por; las cublertas de pisos, plnecles, -

vlaofones i cubiertac de techos.

El ‘sistema estructural consta de las siguienten~

HSTRUCTURAS DE CTVEUTACION:

fstructura de cinentaci.én tipo 1.~ Bota catruc-
tfura ecth claborada con perfil tubular cusdradeo de 7 cme
con 13 grosor de /4 an. unddo con soldadura eldctrica, -
tiene ung dimencidn poneral de 201 ¢, de lado y 37 Chts.

de altos En la parte inferior 1lsva 6 patas dol mismo =

natericl que permite un anclaje con la tierra. Consta de

tres nédules cuadrados y uno triesgular.con un &ngulo =

f=

e 459,

ST S TR P R 3

ST Ir s




Zstructura de cimentacién tipo 2.- Fsti hecha
el nisno material que la estructira anterior y unide
de izual manera y ticne una dinmensidn general de 201 -
eze por 102.5 ens por 37 cne de clio. Totd fornada por
2 mddulos cuadrades y ticne tambien 6 patas para suje=

tarla 21 sueclc.

Zsirueture de cimentacidn tipo 3.~ Tiene las ——
aiemas especificaciones de construceidn que las ante—
riores estructuras teniendo una dimensidn general do =
10345 ez. por 100.5 ca. por 37 cz. de alto fornm

solo nddulo cuadrodo.
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por 14

la i

Estructura de entrepis

pileza es utilizeda tanto en enirepiso como en el techos

o tipo l.- Esta estructura

estd reelizada con perfil tubuler rectanguler de 7 cn.
P L%

¢e por 4 mme de grosor con perforcciones en los

costedos do 7.6 cme de difietro y de 2.8 cn. on la pare

te supcrior ¢ inferior. Bsio e5 con el objeto de pernie=

intreducclidn de 1o tuberla necesaria pora las ing

talociones eléctricas, hidrmdicas y santtarias ya que-

reauierc un éidnetro ninime de 1.5 pulg. para los duc—

1o Tuz v o amua ¥ de 3 pulgs ninino pora la tua

berla del drencje. Les dimensiones generales de esba w

-

n las pisnas que 1z estructura de cimentacidn -

ipo 1, variando dnicarente la altura gqu es de 1/ ci. =

%1 no necesita patas ya que va soldada o -

uerda y &l extreno de las desmas estruturas. Totoe




Zstructura de entrepico tipo 2.- Tienc las nismes
especiiicaciones de construceidn en ecuanto a perfilics-

¥ verforaciones se refiere, veriando tnicasente en la -

e

forta cuyas dizcnsiones fenerales zo de 201 cn. por =

100.5 cra por 14 cn. de altura, formande do& médules cua

drados,

Tstrueturn de entrepiso tipo 3.- Estd construide
de izusl maners que las estructurss anteriores utili—
zardo los nisnos perfiles varlando ¥nicanente las dinen

5 ¢, por 100.5 ex. con un groser de 14 exm,

fornando un médulo de forma cuadrada,

STREN v 5t
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La estructura se complementa con vipgueria de 1)
el. por 14 en. ¥ ée 7 cn, por 14 em. colocsdas entre -
code néddulo pera poder colocar la ventanerla y loo ph=

NeleS.

Las ectructuras tento de cimentacidn como de entre
pise estan calewladas para soportar construcciones de -
dos. pisos utilizando diferentes conceptos de conjunto -
logrando una gran versatilidad para ol dicoﬁo do espo—

cics habitables.
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T.08 otros cosponentes rencionados anteriormente

se dividen de la sipguiente manera:

ey

%

g

MM THTgNg.
SOt

PARVIEF TS

e S At

Cubigrta tipo A= Tota cublerta estd reslizada - .
en conerete reforzedo com verilla corrugada de 1/2 pulge
de di&neiro con dipmensiones géncréles de 94 cm. por ——-—
100 cm. con un grosons de 7 cm. con dos resagues de 7 em.
por 14 cr. y dos de 7 em. por 7 en. en las esguinas con

lo cual pernite la colocacidn de viguerla.
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caciones que la cubierta anterior formando un
nédulo triangulor de 90 cn por 90 cm. con un Angulo de_
456 con dos resaguec de 7 cm. nor 14 em. on log extro--

nos de la tangente.

Cublierta tipo Ce= Se considera que tiene ol nisno
concepto nmoduler que la cubierta tips A variondo tnicam
mente la oltura 2 16 cm.e csto cs con ol objeto de propor,

cionar a les constructores la opcidn do varinr los nive

[0}

les dertro de un nisno plso. Hsta cublerta estd reforza

da en loa costadod ¢en varilla de 1/2 pulg. con el objg

to de darle mayor conalsitencia a ia pleza.
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Peniel Ho.le= Estd constituide por dos rejillas he
chas a tess Go verilla de 3 mm. colocadas cafic 10 éne =
de separacién fornande una cuadricula colocando unas -
rulas de solera de acero que pernitan darle una nayor -
estructizacidn. fin la parte media estd coloccdo un ¢ol-

citdn hecho a base de fivra de coco y pelo de cordo g——- '

plutinado cont ILater ‘esto e con el objeto de derle cuer

To ¥ evitar ul gosto excesivo on concreto. Tas dincnsia
nes genorales do este ndduwlo con de 120 cn. por 104 em.
¢on un grosor  de 14 ene Nste tipo de panel es colocndo

entre la vizueria coloceria en la estructura la cuzl los

sostiene esierndo estos unidos con soldadura eléetrica.

Panel o, 2.~ Tienc el risno sistene de consiruc
cién que el panel enterior variando las dimensionos o

120 em. por 124 en, ¥y 14 e, de groser, Tote manel es_

>

celoczdo en las sceciones anpiladas a 459,

{




u

an

o3

por altura de pizo (2,40 n.) pudiendo ctolocarse g
ne 5olo o cortorsc en case de qgu

tura especial en case de ventaneria,

suna forna especicl.

neles eotdn diseliados para colocarsc dos nd

se roauicra clgunz ol

puertas, btardas, -
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- Zste iipo de cubicrta es coloca
da en las ecquinas que llevan &ngulos a 459 pero que va
wiida a uha seccldn rectas Tiene unas dimensiones genee-

rales de 257 ce por 150,5 em, con un groscr de 5 cn.

con un pretil de 25 cn.

Cubierta tipo 3.= Ista cublerta es sirilar g lo—
anterior-con la diferencia gue va colocada en esquing -

4 459 pero gue va unida a otra esquing a 900, Tiene e

G245 ¢t por 151 e con 5 en. de grosor y el pretil de

limensidn que la anterier,

la nisnze

Py




Cubicrta tiro e Fs ubilizada on las secciones ~

rectes perniticndo tamblen un volado de 50 cme ticne for
aa rectonfular ¥ dinensiones de L0045 por 251 con wn grg
sor de 5 en. ¥y pretil cemejente a'les cublertas anberio-

rese

Cublerta tipo D,- Es de.forpe Tectongular ¥ et u
tizadn en.cl interier de la superficie de fechos y en
ol povineire que ro recviera volados. Tiene 201 cm. por

00,5 ¢2e por § cie Ge dinensidn gencral.
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Las eublerics enteriores llevan unas pequefias per—

foraciones cuadradas pora evitar o acvradanionto de o-
gua en el techo. Todas las cubiertas ticnen la opeidn -
de gor colocadas haecia orriba o hacia abajo dependiends

de los requerinientos de cada constructor,
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Tlalén A.= D5 utilisado en las secciones rectas
del perisetro de la construccién tiecne una dinonsidn =
Igunl « la cublerta de pico tipo o variando dnicomente

el mrosor a 3 ¢

Flofdn.- Este tipo de plafén se coloca en las cs
0

7 tiene iguales dinensiones que 1la cubier

btz de plioo tipo B variando el grosor o 3 en.




rlafon tipe C.- Msie plafédn fue disenade nara ser
colocado on Ja parte interior de los iachos ticre dimen

siones de 10C ez, mor 94 cme por 3 et

Plefbn tine D= Le coloca de igual manera que el




Toces los plafones oston hechos con'poliuretano
de baja dencidad reciperado solre los cuales Se pucde-
dar ol acabedo que Sc requiera o gustes Bl sistema deo_

sujenidn de leos nmédilos estan sustentado por perfiles—

de aluminie cxistentes en ¢l nercado.

O R R

B¢



cdionie la utilizacidén de los elementos antes -

nencionados ce logTh crear un sistoza de consiruceisdn

rermita la posivilidad de conjugarzo con -

P P YR,

Zstentes en ol nereado pora lograr una nayor

—

diversificacidén de fornas.

oRrotL,

==

DeniTo del sitena se elinind ¢l diseno do las =

5

T doh

ventanes p oscalerss pues loo renuerinicnbos de cata -
disemo ocunan Giversos tipos v fornas de ventanas v es

‘

cleras slendo carl inposible estableecer un nodulo que

O
iR

satisfazga al nbmcto ilimitodo de gustos diferontes.

te ¢l sistena antes dischicdo serd u-

f

no eportaciédn nds ol campo de la construccidn industria

~—
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4

ESTOUCTYRAS I CTIMITACIGH

VATERIAL CANTIDAD PRYCIO PRECTD
UITITARIO 3TAL

EETRUCTIRA

TIPn 1

1277 e RIZYRYA)) 79505.90

f9505.90
25 T UAYO TR O 237640

COSTO T MATFRIAL #11,882.30

75 € BTTLIRAD % £,011,78

FRECIN DE VENTA 220, 794,00

EATAMTT A TURLLAR AR b0 16260./0
TN 2 CUADZADD '
Teme 2 Tea.
COSTO TR HATERIN, - T6280.40
25 % MAID DE ORA- £1565.10

COSTO TOTAT, 282540
757 D UTILIDAD f5869.00

PRECTO DE VEITA 213, 694,40

ESTRUCTURA . TUEILAR 494 . ML 53677.30
TIER 3 CIADR ADD .
o Teme % Tem
. CO3™ DF M ATES f Srre——
NST DR MATERIN 0

25 % VANG DE OHUA £919.30

CHST™ TOTAT TLEDG. (D

(o

75 % utilidad 23407 45

PANCIN TR YAITA BRG]




- .v“‘ﬂ‘ k] - Ldd ~
SSTOUOTURA  TURITAR

ETCTAYGIT. AR
feze ¥ Licm.

It 2

ISTMUCTURA TR
RECTAICUTR

. LT

TIirn 3

75 7 utilided

FARCIN DI OVEITA

6.61 1. & 1,240.40

civiia

25 9 pano de olra

COST™ TNTHT,

75 % ubitided

PREGIO DE VEIT

BT ATTING

CO8my DO NATERTAL
25 % nano de obra
o 710, 3/5.00

©17,934.00

7, 630,00

T13,007.20

33401.80

M2,%54.75

TS5
% 8,199.00

o~

$,12%,50
2, 240,00
o 7,666.00

% 4,639.00

% 1159.75
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VATINTA, CALTIDAD PRECIO FRTCIO
RIARIO AL

13.58 n. f?lOA.93 £ 1424694

i
1/2 plge

errmTY 64.08 ca® B 14.97 & 908.00
PRIMEACLARD

COSED D IATERIAL A 2337.97,
25 1 zano de obra & sn2.23
ChETO TTA, 206,10
75 % de utilidad A 218700
STOIN IS VEUTA Y 5103.20
CUBIERTA
17P0 B ]
VAPTLLA 6479 Te 210493 3 712440
£onnte
1/2 pudg.
CONC2ETO 32,04 e A LAAT 6 454400
TR FAOL ADO .
COSTY DS MATEAINL 1166440
25 9 nano de olra ."" ?(‘1.60
CNSTO TYTAL
75 7 utilidad
PRTCIN T VRNPA
m.sﬂnn
TIP) C

VRATLLA ©o0 TR0:EL . % 104,93

COPPUGADA
1/2 pg,

$59.09 5 14,17

C25T0 TE VATERIA,
25 % mano de oira
CoS™Y ™ITAT,

75 * vtilidagd

PRTOIN T WRITA
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ano de obra

COSTYY TTAT

utilided

PEECTD DY VENTA

DRECTO
TCTAL

2 1402.10

A 631,20

7a03T.30
RN R0

V2542410

% 191,00

N 4460410
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TR AT SRR R ORI,

VIPTLLA 3on.

SALERA 2ere

solera 2ca.

CCOTLOION I3
FIDRA DR

0nen

CAITIDID

DPRECTQ
HETARIO

50492 e % 12,93

420 . 20,93

120, ~2,302.00

COSTY DE UATERINL
25 °\ rano de obra
o ROTAT,

75 7 ubilidod

PRRECTN DR VTITA

VAATILA 3on. 60492 . 712,03

720 me 128,13

Teld e #2,300.00

(OSTH DET, MATERIAY
25 % nano de obra
OB TOTAL

75 7 utilidad
PRECTA NE OVEITTA

PARGIN
TOTAL

A 652,39
4022453

% 260,00

TR

5425429
o

”

1 5022.20
£ 1255.50
RN
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I'.'\'{':'_"I.‘.' CANTIDAD mEAIN
D,

L POLTU 27.9 ex® & 4.50 2 125,50
B, THY

CNET IR 1 ATIATAY, R

25 % mano de obra :____3__13:_1

£rrme T, 55,90

75 - um idad N 317.40

FRECI? DR YRNTA g #7L.30

FLAFOY B 1549 cx” T e50 8 62,70

COST) DT VATERTA, 62,10
25 7 nase de obre -
. COSTY T AL,
hO ' 75 % utilidad
TRECIN IR YEITA

3

FLATODN. C 272 e ™ 150

“ neno ée obre
COTD THTAL

TEUTA

% 4450

o
£y
2
o

oI

B, LTI .um'm ‘

CNSE Wl MATRIA,
25 “ naro de obra
CISTL. TP

75 4 utilided
PRECIG TE VElTL




T P T L S T IO ST S 7R A T LS

CURTInTA
TRa 4
VLTI A
CORRLGADA
1/2 pulg.

o
=

h

©CUBTITATA
TIP B
. TARTLLA
CORRUCADA
/2 pulg,

CONCRTTD
T POETECT AR

CAITIDAD

PRECTO

8479 m. 7 104.93

176.87 ex3 -3 147

COSTO DT MATERT AL

25 % nano de obra
COSTD TOTIL

75 % utilidad
TPECIO LR WEITA

8,61 ne % 104.93

172.12 A 1417

COZTO LD MATIRTAL
25 7 nano de obra
CO8TD TCTAL

C 75 % utilided

PLCIN DB YWHTA

% 6232.00

PRECTO
922,33

5 2439.00

903444

4 1948.30

U R331L.T0
S 712.90
0 3664,.00
2 2673.,00
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VATRRI AL CANTIDAD PRECTO
' UITTRTO

16,2 2. 102,93

25 “l de nanc de obra
COSTN THPRAT, -

75 % utilidad

PRECIO LT VEITA

Ci/BTES
TIFO D

3
32

13.00 m, 7104493

CPET 1008 end & 14,17
SNIVETCT,ARD

SIH DS VATERIA,

25 % nmano de otra
COnTY TOTA

75 7 utilidad
PRECID I3

PROCIO
MTA,

M 1731, 30

2 1948.36 .

7

&3

S O3870.60

219,99

© 4599.50
& 3409.80
T 8049, 10

% 1364.00

N

A
H

sl

™
o

1417.C0

276150
435,20

3476420
250720
6083.30
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4530 T AR R0
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TENCCTRN Oh

PINZA CATTTTDAD

wSTe!

ICTURAS
EITAERISO

2P0 1
TIP) 2

TIen 3

CVIGUERTA

14ecze x 14 el 98.4 0.
T cne x 7 c2:e

PAECTD
WIITANI0

% 20,794,.00

13 3 69& 240
& 5,044.00

£ 29,765.75
£ 17,932.00
£ 10,147.20

A 2,506.00
8 1,240.00

TOTA, D5 ESTR

NCTENA

PRECTD
T

2 83,176.00
342,350.00
16,088.00

tEIN

¥

U b NS

A

T35,

T 7AL,G14.00

119,063,000
555,892.00

20,205.00
675,250.00

246,590.00
2 1313,008,00

2 1,436,542.07




U A B M SN DR T S SRS D B e

PITEA CATTTDAD PRECIC

TOTAT,

TG A o2 f5,103.20 169,476.00
4 £2,551.50 & 62,454.00

2IED € 7 ® 8,922,368 & 10,206.00
3

4,460,202 13,300,006

PRECTS TOTAL I3 CUBIFRTAS £ 555,616.00

d
3
2
2
»
23

9,494.00 1 930,412.00

SETEI UL G T ™ TR AR

BAIT 34 £'10,926.00 & 373,524.00

REAWE

mrTnA 9

ERECIN T, DE PATLES £1,276,935.00

2 A2 Rt THEINON




L ATOITSS

TTP0

A
©TIFD B
7ra ¢
M D

CUBTERTAS

TIFD A
e ¢
EGIY

GAUTIDAD

PRECIN ¢
BUITARTO

& 274,00
3137.20
8 217.50
5 214450

PARCIN

TOTAL

N
i
[
)
&
LY
a

12,056.00
959.00
26,535,00

3,204,090

| PRECIO TOTAL DR PLAFOIES

DB TACHOS

2
11
26

PRECIN TOTA,

FRECIO TOTAL,

7,352.00 -

a
% 6,238,00
§1 6,633,00

DE THCHNS

N3 VIVIEIDA

-
EAY
&
7
a

S

5 36,844.00

14,740.C0 -
63,619,00
158.1.5%.00

T 241, 480,00

2,525,122

W
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