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1:-: '.h~ cua.·~ti't:~•.~:ir. ~" 'J!·:-::-::;::- ~n t..:i'.!. ;.: .... J~ 1 i11 the foi...J .in<Ju.:.tl'y, 

i"t pr-":!11\:':.ic"'l :i: 3!.!::~L: .:!.::~. 3!. :i~.:..:..;: .. .:-"• ;;,f ~.l:u.it.~.::11~ .:>f c.t..·a:: 

~et:i::~:.3~::. .i!.r.:! ::, ~:;..,. ;..l • .a1 :.:.lC.:0·..1:.:.:..1~ :n.:1..1.:st.r / itl tn~ eJaoorau.:m cf 

.H.! 

C:\.'~r- U:~ ra·1 ·.~3t!·"i.1¡ :;· .• u:~: it .~ .:;:..ito:1.•r,¿á, and 

P>g· l.. 



;::..;. 2. 



::::Jt~=!;:r::.:-.:-: ::· ::.::.'·~~ ·-r . .i. .:. t .. J::: ~: • .:.r:.:i. .::s;;.;:.:1f~c:t:Ld t 

r"';i-::tt·:i'.! ... ~ ·~1~.:: "'·'-~~:-.·~·:: -;~ !' .:..).·:t.:.~) ~r. :!.i.~:= .. \.:s:. c.-.'.: •. :f31;:.=:¡.¡ 

:-. : :.~·: ·.:~.!=:. 1 ~.::._:.i.J.::;. ;, ;::nr1Cit.J1.Js dal s~g~c ;~ti'. 

:-;::t.l!i ~.'.!~.:.:!J.; d.· :=:i:;:., '..;1.:U'~11c:J h.i.o;::(' 1¡3:,1=.d.:i.$ ªfer:,u~i:L.:is• 

C!tá?isb ::t.:{':'!::. ;:.:r ;, .J, ::~:":.:ii-:i CG~r·da. 1 !-i,P.,19~3¡, 

S:1 t:.:..:i, P;;.2~.::w.r :!:t•.;.:;.~':,;.:{ .:-t f:.l~dl de ia.!& .:.'i'J;-"'::i J¿ 



. . 
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' ' '·.:::.-~:::!'.""'!:'' 1~ :i:.-!·.!.,~ :~i:.1:r.l.!:i.::i ::.;;,.~:i c:.:u1Jic.i.:11t:O:i -:cnlrolac.ia~, es 



Los ::-sh~r ~='.! ~~ '.!i::r=~i6lc3::. 1 :=:r::.i:.~Ó~.J-3:.i:., D1o:::¡u(:r.u..::i~, 

!H:5l:i3os 9 !~3~n!.:-r ::s ;;t;,) r.e::.:-;;:?:: i::s ;::i:-i ~a ¡:Jt 0Juccié1' 

~1 c~j':.iJ'= :::rir.c:í¡::.'..1.1 J~ .?.'.:it~ t:-.a:.:..J.J .... ~ ~1 ~f: de~arr~a.u 

'.\r.c- te:r :l::J(;:.. ;iara :~ ;:::·:!'.l:.:~.!r. 1 e~trc:i::.:ü::Í;, pl.rifi1..a.:1W1 / 

C'J!l~Ui'!o::.:i::Í'1 .!a :.;;. 3:uc:;;;a.-:i"~:1a.sa 1 ~11:1::1d. ~u1p.:irtaflte ta11lu 

cl!"."l!O::..l ::'T:::: in:.!l.!!.t:iJ.: .. :c:r.~i:!, 3. partir ~=~ hc1:5.:i fllament.o-so: 

'59 prel~.'i·!:.> ':..:..~.1bieon d.'.i.r t.1a,1...r u.1pc.rtar.i.:1a a este tipo ae 

r~::::ur~os pe::; o r.o ::-.·.;;:1::t,,¡~ :::s a:t:.ual:n~:-.tc e:n nrJé!sLr o pdÍ::i1 para 

':!f\ U!"I ~u.':.:.:.ro sustlt'.!.!r i:.~;:=rt:.s..:~:Jr;¿>S de ;::itc.:!u.:t.!Jr. c:.ui.ii:i a!:itr:!'• 

pas.6 



: 

Q•·Jrst!ín91r!oi lº~! l. F~'.1:.~! 11 !?:":") ; r,i;;r t~u~Ci1,r:. en 17.:.J ~fl 

?, "J!!"i'.''1il~?l!,;o .. :;~ (Y. .. s.;i.i, e-t al.,l?!'S ~ ?1t.t,J.,.1.-t;::¡) 1 pw· ~ed.o 

i' H.l33i1 (~cs~ 1 ~.H.1c::::o; en ~';':¡'..:) .:?n ..;.,) a.:;.l roj3. Ir1~e:;;r1y:.u~ 

'h--!"• .... 'f l'l.V\J» J H, 11 Q~Ó) .".Jlro1-'aJ, ?..~.A.\-lr,\ctM'D 

::on 105. dJ.':.cs ¡:ub!itZJd~s para la GO da otras fuentes fonyaies 

pa.3. ,., 



Tabla 2.1 

FUENTE 

P.M. 18ó000 <100000 154000 152000 

pH Optimo ! 5,5 5.ó-5.8 s.& - 5,8 s.0-s.0 

Q (U, l.> 80 - 112 ó4 

Km Glucosa! 0.11 11 l. 5 11 9. b ml1 

Km OMigeno; o.:? ml1 

4.:?-4.3 4.2-4.3 4.2 - 4. 3 ! 4.2-4.3 

T Opl 1ma 30-:lS 30-35 30-35 30-35 

pH Est.able ! 4.5-7,0 



?~o e·•i5b dlf;r¿,"!c::a si;:üfi:.?.ti·1a para lc5 •.1.il::ra-s de i'm 

e de nt!'.!:"!!'rc de rec::r~:o para la gluc::3a cntrs- los ::::::¡Jco~ntc= 1 per'C sí 

tlal:a:.:~:"3 1 -?t J.! ,.:-n i77:i lF03atr¡ 1 ~t.'.J. 1 1?2~l estud.t.lron el 

::ia~~t :!~ !o;:s ca!"t:::t1i.!:-~t.:s .?!'• la GO de .A.. n; .• .,,.. Estas fu.t::'r:.n 

L:i r-?ilct:.hi:!.ld ~=~~.~~n:i!=.":;;.:.:. .ie !a. r?n:1:::1:1 nu ~e 'IE: :itt:cta·.iu 

p-:r la Z"E"!~c::ci~r '!~ ~:..s c:artc:H..!ra.t..:;s ¡ ad~~lá:> s~ cc1.c:~¡.Ó q.1.~ les 

:3.l"'~c::h11r-3.t:is r'.!l'\C.l pDrtíc.:;::3.~1 1n ~a a=llJí~a1 :üt.J.I{ti.::oi m ayLod~:i a 

L.l r.a~..:.ra?~:01 .i<J :~!i · .. r.:::nE•s c:a.rt;c;bi..1,·att..-.=r·:JbÍnó. s.:- crecí' 

q'Je ser: a •.!"<w~:: de enlac:oos a:::dJ. !i .... ~:t~s .:-ntr~ ia. 3h.ac:Csa;.n11a t leis 

•mlno::lcid::s :ar~=~ni=c:s tF:::5.1':.r;: 1 H.W. 1 195:i. 

La -?n:!·~J. nati·.:a ':.i.::::: .,,¡r, p.ts::. 1 •• ~:.:.:~:.ir U..: .!.oV,·:001) 

(1=:- 1.!~3er1'.Jq!C?J ;.• ~1 .?.'.!3!·,7,:-\.,t?,;".:;, ;:.:1·:J tirdi..C.ic'f1;iCJ :c:a J...,;~ pu&nleS 

1fs!..:.!~.: .... : '!::· !:i ~~:!:.:.i:. 1 :=r. ~-::-. .=1 :::~,Jt..:J~t.:s.n::i1 1 sao ootiene una especie 

':"C!.?='.!l.lr :!e* '.2C 1 :::• :r.~~j,J, 1 1?:i9 / ;;.:::i~ao,A.H. 1 19t;;OI. 

La 'JO ~J::"e ~.::=·..1.?f'l:ia ==~ . ..;.11 <le am1noác10.::Js en el C-ter:nin1111 

{ s.:n- -•,ii?t~-;:i--:::w pera la secuencia del N-terminal está 

~r:!:'lasc.a:-!.d~ y no so? h.J. podi:!:: ·Ü:t..:i minar ha:ata. la fecha 

lF0'3a.l:-y,M. 1,:, 1 1';551. 

pa.g. ~ 



7o!JI• :.: 

Cc:!l:;:::::J:!.:'!~ Je 3.r::!: ;:i.:i:!~s d..: la GO pw.nfu:a.aa tiao 

flr~!r.!nt1.(f) 

Se,..ina lnl 

1k~!~ ~;!·-~11:"~.:::, (f) 

P":>!!r.J. 

':!i:ira 

Ma:-.in.i 

!~:J1~~c:in=-. 

Let..=!: • .! 

F'~.~!lJ.!a:"!na 

Td~t.:fan:; 

pa,¡ 10 

31.3 

47.5 

149.5 

84.0 

10&.ú 

57,;> 

134.1 

"·ª 
92.5 

2o.O 

52.l 

103.0 

5J.v 

37.0 

15.d 
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j~ 2.s '>' en 

.i:u....~ca.usa 

H 

3HC(XH ~X)O 
.,He )=-: Reducida 

N . N 
~ r 1 

R H 

:::-IY'0t" ª'"'" Vl._~A~/'""º 
H 1 

R 

lvlolé~ula de FA 0 



~.~~' 
OH 

A.:!d.:- 3t..1i:.é11i;.:.:i. 



•••1J•!"'· ..... ~'='-..... .:. .... --· 

pa;. H 



~ 'h:-: ~J.r=i.:. "-Í. ;::,e e:.ttl' :nt.r-e :::-u~:ac', 375-300, .J50-4tlU 

~:--i 11n '!:!t!:!é"": ;i:i..:~::;a '/ :s ..!.:: :ol::u· ü.;naf'iilo .:ti:b.;..: .d. la. 1-Jr~:1ctMCia 

l:::-e'S 1:1~~-.i::c~~ ::-:1,;.=e:. la. :.~11..!.:i·..:::.:. :!ll Fii:· :.::npitl¿r.Uc c:cn ~l 

':J"<!:~ro M~!"lc:~l!.Jr :¡•.'.:! :!~ ~~ .J::;·::::.:r· di:- i:idr·é:;~ncs íRc=a.:-,H.r,, 11900J. 

0-9L.::c<:;.l, UJ::\:L~..!. !>;l..i..::.i: :,:...;.:~·.-t.::. d~ Co.I (~¡r¡dnul! 1 ~1.,~'!3:,: 11s u.n 

!r-~!bij:::r de ~:i :.:, ~st.:i tr:!i!!Jkiéri es ::.f.'fj?U.~i·.1a c::m .-es¡:ect.c iJ. la 

':1!1!ecsa. Fu~ ::o?.t:J!Jd:: q·.~-= .::1 ~-·~1 !...;C:.3.l s: u.n.:;o c::.:n ~1 .3it~.'.l ac:ti·~o di;. 

Jll GO. ya C'J'? ~!'l .;I .;;~~:~..-e d::- ..:ib:i=r;:i.:5.i vi~i:;¡l·:, ;! =nJJ.:~ :J¿. l.::a 

e!"':!":l.:t. c:::in et '=' . .l:) ri:.:. ;::e,..~· .. t:.i:!o "?:". ~r ~~.?:"";:i.1 ·j<.>1 D-s¡iuc:al 

(F'c3.l try, ~:. 'i'J. 1 ~? ~!i:. 

pa;¡. 15 



;i=~ !';:....,;::!:-: '":r. !:. ::~=!-:;:;.::·. ! :- -· . .;; •cl!.1.il.J.'13. ¡..1~: .fu ;,·..-· !.J=

~T!'"\i~·;,., 7.1te!'!J "':~':. 1 !.,~':".'.'"") ~ ~1: i.:.1 ;.:.:;.,,!· ... .:i::.;:;;n Jo) ¡).:i!JQ dtr1co I 

'?lucc-·k-::t 1 :\•·~cr. ;:~~·!.;=i·..t::s ;.:11 J~ •. :.j,:,c.;.l. ;i:.r- -.~3 .:c:;;a ·l~ J:l,tú.:i.;:.:: 



.... :::-· ::i.,r..' .. ~ 1 º~~·. 

µ;..;. 17 



OJt\11:!::i ~? ;::-:.>~~·"1~: ~~ hi.!:-:::'.;.?r.:l ;;¿c.~r.3.:.;;. ¡:..;.·· ¡ci .-:;~, 1 a un :101nó9eno 

:;¡. u~m:a en !J. :'..l:.'':.!.E:.3.=~~ ... :!.:- ;;!:..i.::3sa. ~a.r.to c:Iír.lc.d. ccmo 



r1t~id!:!.~.1e!"~ !' P ';!o..:::c~.?-::'.::-fc:~J..i:...;3 1 :.:. ;: .... .ll d.:. ~l..;ar ir.r<;1;di=.t;;i..1~1~m.o: .i 

3!•Jc:::sa s2, ... 3• .. (~.:::-a. ?:!:re ~-" ;ireo:..?;-;C:i.l Ja ~r.a ~:.sfo9Jw.:.:.¡,;uL:lt.::i. ¡ '"' 

?luc:-<Ja-~-'-::;; l:t.tas3. 

:1 t.'.lmt-!é"' p1.1 ~d~ ::;E; ;..·!!~-:1:;: .:!!..-::!...i;nc:r.!.~ p.;r ..fu. 11í5~r JUnl.:> c.on 

i:I:!::\ =ft .. !::.::i :~ ::..i-Í!!::~ ~P-:?.::.J.,",11.J.,!.9i'ZI, 

;:l3ra la•.:a»'aji!ta'$ aut.:::::.it!::.=:., ?;..r.i .: .... ta ... / t::Hr11ircor ma::c:.ha.:a tim 

s1.:prir-f!c.!~=:; d~ •!!1.d:J. '!...i.r !~;t~ :.:i ~:i::~:;:it:..:i:
0

:1 de.- .e:»41.::s 4.ao cu:c¡.) t 



~·?HJls!"i:Jr.t'?l ;' par a ;· •• :~: la f.:i:-~<l~i::"n d-:: c:'i.¡:;umd. ~n ec;u.~µo 

ai..:t= .. ;u=., i:!e l<:iv~~o tPe.!c:.?.r-,:·!.J.,19:':!. ; Sc:ct:. 1 0.,1:;;-si. 

s'J::ilir- <!e~i.:.l:?:".:::!J.s ::!~ hierro er. al ::.·-ar;;:. ar, al trata1.1iento de anemia 

tAtla.s 1!'!.R .. 1'?!?4), 

~E~!DC!C~I ~E GL 1.'CJ':A. 

P.Jri' ore·.·~."111"' la r~a:c:ón de M.ail!al"'d. 

La reacc!én -je- !1ail!ard s!: prasenta ~dncipah:i&nta en 

a.Hrnenl:Js ;:iroc:esaojcs :c:::n:l s::t.t hu~vo er. ,:01·.o, c:af"r.I!' s~:a 1 papas 



:.:..:.t~,iJ.,!.?73l. 

~.l :1a¡·=r::sa ::;;; \,,..~.:. ét.~-:..i1J,·, J.: .l..:Lla / hue·10, qui! 

r:o~t!¿n~ d=-1 ~".) .:i.1 :J '.~ .!.: .::.i:~. El o .. i':;.:11.J utr.:i¡'.:JaJo 11n la en1ul:HÓn 

L!'\ GO remue•¡g. ~! ::.f;ci~-; c:!'..!.i!:. / ~·1it:i. por c.c.n:.i:1-H•n!.ct el 

::!·?!:O'""'":ll: ~!? ~rvci~:ia~ :: .. ~.!~t~:.l '.Z:::':.!. 1 ~. 1 1:=¡~ t íc1. 1 1or 1 ñ..J. 1 19~0J, 



E::':.z:r~~=- !::.s ;:.!30::: d':.:-:.c:., t...t;..- .s= !:..:Q,Ji;1s ., refr~st:os 

e'!)bcto:i11a-1~ .. , e ... t.1tJ.!:::. : -::::-::~:"":t:·.:J."!.:;;;;, ;.-.;~.:..~.~~ ..!=.Í ~l >J.ettw1oro por 

e-'~c'::o j9 !.a lo: rs-=~t~ 1 :',.!~"."~: ¡ ;:r::;:.;1..i. :;_ 1t..ra:::;.:n h.lst.o. .,;;,i... ... enta 

!-::i: ,.!-~..:.=~=;i ~ ~; = .. :'J2:.c !~ t.•! fi;~t,.:.J:;, in,;~ dJctc.uado y 

eL~t'~i·:~ 1~ :t'.:!3'.!r~· :a ·::.::.:U:..!.:.::! .!.-;: .:z:.::..- ¡ ~u.b .. .;r J.: t.a.iots oeoldas 



CAr:::... ... o IV 

... ..;~.::~o'3 "!. '! :.~ac::i:::.3-c.iz.ri!.= :;.:., .:!.;;;; :..: =~ :.~¡:a.1 arla :t¿o l.i:ii p1 .ot.t:-l:h1.s 

-::"~.!"!lln.!":.~~s. =-=~ t>n!:i~/: ~i1·~~t..::i ;J-~.!~ di:tl!r:nrn.lr~e- e-.'l c. ... a.1 \Je ld.s 

fr~:-:!:;;'!~S apa:-:.-c:~ !.J. ;.;r=t.:[:.<J. ~:::..;-:..!¿, ¡ ;¡1 :ii: ha i;.·n.-:~u::-c1do 

'3.d·~=·~:.·.·.?:.o~r.L? ¡J:.r a..:.mr::-:l:: :1:- la a.:~1Jd:..~ e-:apccíf:c.J. 

tL~l-~!r:;ie:or- 1 A,,1C?S1 /' S1:a.o>r, R,.;:, 1 1?3.!li, 

P'..l:?s•.::i :;:.ie- 1.iz :..;i..::a.s d~ ~~rtij.¡ .o el c:t.\t.r·ai.:t.o ~f"l . .;:Jo pt..eJen 

~=-r-e·r- ::e~~&:r.,;;.re-E. de p~cle-1.·.J.:i :11fere11:,¿:..¡1 la p...inT~:.aci:ln de una. 

¡::r:il~{na. dete-r-•\i .... .a:;i ~..i.:.!~ pr.::.:.:i.!r :1~ mi...c:hd.s etapas para sepal"arla. 

l!:il:"~ tos i:-r":::e:o:oos de :¡¿.¡::a:-a.:o.:ri L.:.t:l!:.a.d::::. ¡Ja1 a prot.:-lnc1.=- ter.emes¡ 

prec!~tt.:c.k1"le-~ isoeolii":':.~ !:::i.;., za!i:".a.Z ~ ;JCr so:·,11::11~i:<:. or3d.r:.:.0:3i 



\F;lu.=:•.t..,J.:J.,~:;::;3 1 3.i.t:.ho,s.:.,L774 y Ci.i1:i~yer 1 D. 1 !?::5i, 

::r:;-.,a.t=;,..aH.i i; afini.!~:.:, dr: e~d..:.:L::'n :-::ol~c:~l.:i.r i d2' !nl..:1·caf11bio 

i~~i=:: IAnóriinc, ! ~:~ 1, 

Cc:.1.: ~!~.11n:. ~ta.p.::. :1i? ~..:.rlh..:~.::i.:'.i ¡ pr1.":.:.ip.:i~:nente co;no control 

:..!\ =-:;1-:,,H.:.=-=~¿.~ H.· ¡:r·.Jt.=ír .• i.:. :.c.taii::~ .=11 1.:1. 1r:¿·J.:.:1.5n de la 

;: ... ~:1 'ie ·.:.:-.l t.lr.:i:.~.J. -is ü1?~rla1ot1: pii.; a la c1.::t<:r::una.c1i::n J.e ac.thn.1ad 

s::..:::. 

P•S·'24 



Sac.J.r:Js:.. tTéc:.111ca Uu.Íliuc:al 

Cl. :uu .3l:Z ,2 ti20 tT~c:.. Qui.al 

Ac:ido cítrico 01erck1 

Y. H~ F04 thl.ocl 

~: Cl t~.:.::er) 

~g 5C4.i n::o (Tec:.. GuiMic:.al 

Fe Cl:.? , b H:?D U:t:rt.í..i 

Licct· Ja- ilaL: tAranc.1al 

M3 :C4 , 7 H20 n~.:. Juí111) 

r. H:! pj.; \ 5.t.~~t) 

~~ Cl \BJ.~ar) 

Cu :i:J.\ 5 tt2:.) 1 Sakt-r i 

F.: FC·l ¿ :"\:o li'tirc e.id 

~!n SC4 Z H:'.:). tT éc:., G11J.fo l 

5.0 '.\ 

~.2 '1. 

O.i5 '!. 

0,75 r. 

0,025 % 

0,()25 % 

0.001 \ 

2.0 '!. 

O,b "' 
1.0 "' 

2.0 "' 

2.:1 \\. 

7.6 r. 

2,o r. 

!5.0 11. 

0,004 11. 

o.os r. 

o.oa % 

o.oa %. 



-r:~.:ttc ~~ •. ~dna:s ·:3-t...:~.:t 1 :. :. 1 l ;; .. \): 

:·:u::.::::r:. , n:·~ iZo. ... 'C'n l.~5 ~ 

0,5 :-. 

Q.4::0 l. 

J.:;1 .• 

o.v:2 ''• 

~l ::H :::;::- J.j'.ls~:J' é!"i tcl:Js :.:.is :r:;"-J .:.:.n Na.Cirl ct.a.o.=-1·1 

10 H1 1 M '/ ~ M f'es¡;.~:::U ;a.•¡\e11til' en l..:1 ;..:Jt..;ni:i.;:n~tro \:1Jt1~uctroni.:. pH 

20 y h:.~r!:n ~!;t:·:·!:i!:t1~s cr: ..a.1-~::.:!.i·.::? C.as.l. Mario ?a11illa Mod,14 a 

121 o e, 1'3 :si-; o:::::::r ::::i ;,:lr;:...t:Js. 

P•S· ~6 



fabld 4.1 

C.::ntcnii:i-:1 del Uccr di:- r1aí.:. 

IRt.odes ,:t.,l?.:J9l 

----------------------- ----------------------- ~ .. ,,· ·~ 

- alanina 

- .1.r'gi!"'lna 

- Aci<!o '31:.!tÍ!.·i== 

- teuc-!ia 

- f<?nibhni"A 

- cist!nl. 

CaJ.:b 

Fcisfo:,.:: 

?::>la!;i:; 

Carbur.o 

- ici<!:l 1.:Ícticc 

- ;::li!.aCd.~ri.::os en fotMu. Je ;nuci~a:tc 

- a:·.k:i.;~~ r~:1~i:.t=res 

- ri~.Jfb:i:'la. 

- i:i'i:l nic.otír.!::: - t:ic!.ir.J. 

d 

6 

5 

3.:S 

3.3 

2.5 

1.5 

25 

a 



La :'='r~ h:.e :-.:J:~:.l.:a ~ ;,~:.nti:-111:.1.:... c:n pl.J..:a. .:e: Pi;M (Merckl 1 

~n :J.j3s 1':' F~tri de:~.:~ . .:i.~l.:s C::.: , oii: !11.:ubc· a 3;· o ~ i:r1 1.L:-.a 

'20 l"='!:~il} !! O.:! ~·,. _,:¡,:.; .:=n.:~ntr.a.::..:1,;.s, :.t:: c::mJlJ.S St> ii-St1:.1ar.:::n por 

!...:.:. ;:.,:~~JL;.3 ~r. :ni:_.jh,J ~1:,ui..!".J .¡~..; ;11t J~ :ne>dtc t .f,J riil de 

~r.:-::~k~ s::- .:r~.:;er~;1 .:r:o .:li:t¿.¿: ... .;;. .:~ '11:1r·1J J¿ ~CVV ml de c.a.i::d.c1:.i1.1, 

lrc•.tad;i:; -:ri .... ~1 c~bi'.:-.l !r.:.'4:...1.L:.r sr.a~o;;.,·,;,ct,. .:irunst11c" ~c1;11u,.1.:. Co. 



cel:..:<:.1 J, 

'·'':: ! ·.· : :: - : : : ".: ~ :-::. .:?.:... ~::: .. 

.:::::·! .:l 1" ·:.-~.:: .! : .:;, .... j: /~?l • 

. !_;:•:i::;:: ~::- ::. .·.:~.;;.:.:i.;J, t.;.~ =· ;. •. ""'"' i.0:01~~.3 ~.:J:a·Ían s¿r rna.c:uvaoa.s 

.Jl z<:>" !:'J~·=:~: ~: :J j.:: ... .: . ..:.i .~ .. .:. ... =-:i.,r: .• r .. 1 1;;:;.51. 

c¡::•.~~!:;..1:~¿"l -!:>1 ::.;·.:·:·:·a ;:;;;1 .i ;.!:.:;".;, ..-!.• :.i c?o.:.i:11e1 !ñhooes,H. 119cil. 

L.J :i~~r=.:.:_:~ .: .: l.is =-:i.:.i.1.ia.:. en u.n ·~11.lr-.lc.to acuoso~ es el primer 



cét•.!!r:: .:; ... ~ ..... - :..:,;, .. ~:..;.1 ~• :..:. i..U:i Lc:J!J.J.:i .:i.:u:::.~les s.:n JOS menos 

':!::.:.~~:~::;.= ¡:J;.. - '.:. -·· '"''=' /d. .;· .. e: .:.u ~c.:11 Je- pct.r-~d c~h.da1', S.:0'3UIQOS 

... !~!; '.!:;)'.!.:-:: .~;..:·.w::.:..: ;.:.:r ..:it.i.·.:c ¡ 1.1.i~ j1fíc1les ::!.~ trat.ar :.en 

P•9• :30 



1:\ic.:-lio en ag~ ~. 

Tr1t·.i.r~:t:n 

trl1:.ura c::n;.=la;io 

pa.;. 3L 

Du:..·upci::Ín 

o!i.ruéuc:a a: 

5a roL1pen la.s 

Se "cor tan• la 

par~d y la 

tni:'mbr-ana. 

Causa di!!Unte-

qu.it io'J~iCd' al 

5;::n1do 



re-!:ic~é: =~ -.!.:.5 .':::-!.::::i:• • .;,.:; ::.:1: ::!,; d.·jl.!.~ pcr 3r.a1.1::: da m1c=-~1:i c.an.,alado 1 

~n 'r?s:=s 1e ·.•i:!ri::: _. :.~ t.~ú.nt1..1.11::r.:.11 a -1 e e du.fant.a cmca días. 



![~d~:J !!..!.:;:...i~ :..:.: ~=:·i.:., ·;1.:.::. :.J.i :..1~~, 1 ¡ ~~ lrit1...1·Ó con 1:d p1~u10 

~.3:;~.:. :;..1..:- e-...!·.!.:' .l.~. ;:::.:.:1.·:..i L;.;J 'I ... r.1T.:.' ~1i::: 1 a.:;r-v3and.: p..:1 1u:11i:a111t:nte 



;:=: ,_~,. =11.r.=.::r(;.:r:J..3 1 c.= .. ~ :.:~ <:¡ ...:.:l:5:.J .:i<? . .:,~,.;.:-r·:;,:¡us ~ 

(~'.: 1J Jt-.· ,~. 1 Jn~ ?~dd..-.:l,.\, 1.:. ::.::.l :"L:.;11 ,e,, i;.;::.). Esta:. tcxínd.:i 1 

~~r.::~i:""r.~:o.;. •1.!?;i.t=~:::.:.~· : . .:..n :;;J;J r~p.4r!.aoia.!::t f"'ec:1enta1:1a11c..:- .;<n ot,..as 

u~!!i:a !r.-j\;~t.ri.J!:: . .::.t~. 

L.l ·.:!~t-::::.lif,J..:i:J;1 : .. : :1 • .:0 paf' crc11.u.tc·:;;rd.tÍa. en capa fina, 



- !'\ i:;, "'.l: :!!..' :.i.i::atr.'.!.1 eTi ~:;t..:.· :;a..i.J el .11t:~Q,u Uét cult1110 11011.le seo 

-:~e-d::l ~l :"::r.;=, roe :-a a3;·.:.~.3.1 c.;; ~ .c.:l ..... ~ c:s.ce-t.on.:.. li.a.kef"I al 7J ~. se 

de tlL.Jnt.~rr ¿jJ. $~ 

:::!k:-.t:. 

:. : ::. .. ~' :. J:. ..::_:.:.i..;1 :.1.l 

:;:- ?..!':.:. ~ •. ~ :::.1• • .;r.{.J.I ::: -··1 ~ct F;=.r1.:il .j.;.•1 ;;!~1·cw.1 ¡ anc11nct. 3 c1.1 IJC' 

S~!.tc'~.:: ¿e sD-iL: .ar.{.í:!::: ·:;.a .. .:: i 1 ¡:¡u-.:i qu1:..l1· o..;¡1.10. ¡ aigÚ.n p19:11eonto 

- S.: O::O":i:!~~·i n._..::: • .l:: . .:-;.<.= ;.i.:..· :-:-.a¡:::('~¡:;i;:."1: 1 i· . .:..:it.~ i1i'gar a .:. rnl. 

'?iJ !r.;:t"::.1.!l."-:'°n "! / ~:; -.:~_r::l.t.1cs ;ia-1 .:011C1::11:.ra.:io &n u.r.a 

- E! -i!..:.d'"';~~ ~~ ~:::,.;' .:;Ji':-!?:' r . .:.;;t.u. J.~ i::.1 e.e- la placa, la coloc:ac:ión 

:!eo la b.:!ri'itt :!.r J.~:.:.':..:. .. i;·1.JS se J:-t.er•;,.11.0. p.Jr ~u. capdc:idA:í oa- e:n1t1r 

~!.:r~::.?r.cla ::.·.!J.t.:: ,;:~ a .. o:u.Ja c:::n lu:. ... H.rc:1.•.11ol.:d.d. de onoa. corta 'f su 

pag. ~5 



Cr . .:z.:..J '.1ét::.!:: J;r.::!'lto µ~rd. ~n.u.~Ínu.s se elü1ur1Gn la 

;;.~)":.:{.J. .!o:- ::.:;, ¡;r::.~l.:·.1,.¡.:; ~ ... .: .;fl.,,.,.,;¡.:en ;¡rcc~sLJ~ c..:01.10 el de LCri!"')' 

!:=:;::i!.·: 1 ~.T.,.:. 0 :-':"l, =tl...: e:-~{ :;....Jet..; a u)t~íT::r1:ru.:.1a::i por diferentes 

r-:i;: / .J.:•Jl. !.,.;:;. ~:::: ··- • >.-~.:. ::. .. • .:-...: .. 1~ ... f~;. c-n .io.·-l cuaf,'10 d'l c.olor.:i.r.teo se 

uri~ ~ 1.J. ;;!::•.~:; .::. :: ;;,:.;;.:¡..::::j:.; ;r.:J:.c-:1.a-c.:.;;'-"'ºnl~ t.h:tnt:o un c.oefiC.le1lte 

:1; ~.~~!'."":=~·;.? ;;;.!t= :.:: :¡..:.? !.::- :..: .,1.0.s ~: <.líl :..:o:..1::..i~!1Ja.d <='n 1a. rnet11c.1ón de 

·.:'::::!·: (:.;::·::.~~:1a:!.:.;..:.:1.::,'...: : !,\;:~ ... t.:i:.l / el cur.1pl~JU proteolna-colorante 

;:=-!'"-"':·;::::o .!:::::;:- l.:l J:: :;::.:~=.E.1. .....: .. u..i ¡:."'1·i:.;..,;J relat11/aMente largo 

t2~r-:•it;.:.Cn:;t.~? ! L.' •• , ;..:.i' !:.; :..¡ ... ..:- .=-:it.# .,, c.:."':i.J d'S r.ipulc '/ no 



'_':·~ !d~::_:~ :..: _::,:.c.,· • .,..i,g, 1 .::. lcl L"=ndc-ncia del .:.cmplDJO 

p:-~~?["a~=:..·?::~ .1 ··~~ == _.-.:r ;..: ;S !a.:. pa1 i:llc-:. de la. celaa de· 

0.1 ~!. '!~l.1 t.;.r.i::'~. s;::'t::: ~"'° :;!;.:;ea· ... a en las ::elaas de cuar-::J t puede ser 



::· ;:r1p~r3. '.:.:.a s::u::iO::.~ ~rJ..i: .. :?i:ri.:...:i.:.:u:.i:o:' ~;;o a1o~in111a d~ suero 

bnvir.::i !!:.;¡ ::-.a:c:i::';' '.' .:.? ::.;.1,0 ,\-.;:.:..:;: 1:i-;;1 ...... J .i.J. :t t;./"J, la c:u.al 

ojo:!:l ~!':;~."' ..!r..l ~::":.::b.:..r:~~~ .!it .;,:' a :3; .im t:n una Ci:!laa !li? 1 c:111 de 

¡:a::::: -:!~ :.:: • 

:.1 



FU~IF!CAC!C:I. 

'....J. ~ !!::.;;;,') .:!e- un 1 .. Jl ... e:n:.a or·'3ámc:J1 como atanol o acetona, 

~n :.:r. e;-.!..".3.:t: a:...Lc.;;:J ~;.;,~ c:..:.f,li::t¡i: ¡:.roL¿io!no.:i lie11a- varios efectos, los 

t::.:c?"s ::::":":!::fr~~'!=z:, c::i1.:L:.::l•11 .l. la .:n:;;1p1lac.1~n ..i~ las proteínas 

!:l :fo:t~ ;.: ~:.:i;:;~: e;:. :a re..iu..:c.¡.::u ;!io> la a.cu.11.lad del 

.l.;._J., ~! ;::Ji:: :!i::;o! • .:1.~= .!::! .J.-3i...o. pa.1·.& id.::o 11\olt;cu.la:i ii1d1 oHUca.s 

=:u ;;:i."!z~ :.!!~:;>.!.:.~¡a :...:..:...-.!;;;. la :.:.ir.c:<?n!.,..i3.::ién del solvente aumenta 

~~:=::~¡: 1 ~.!':. 1 19$51 1 en =tras po.~c}.t.rcl.s 01s.Mr.U.f'C la so1uc1hdad da la 

".l)"'=r ;:i:'~t- .:!~ !.s.~ ;:-::~-~r:~~= ~:·1 ._.¡ ª::i'"'ª iL.:-nninyi:.r',ti, 119811. 

E::¡¡t.: ;:_; "!:.> ·:0~1 ·1..::H:c ,~ :l ~n l~1 ::ur.:.;s al? ur:a reduc.c1én d~ la 

::"'lo;;!.~.";~.:> ~ir!.i:•.:-i.:.:i J:l ~.:.l'"".:1~L~, o ~1:.1pl.::.r:=nLi:o l!e uri despi.a.:tamiento 

':!:=. :lt:-l::l:~n ~1~t:'~ :as :..ir;a:. .:;~o.11?~t:ts 1 11i~m¡m.1yendo de este modo el 

~"'?.~: ~~ !:~!:~:i.::'.~ e~ le.:. ;1 ... ¡:ic!:a .1 :ie la pr·ct.eína. Cerno res1.1ltado las 

·~:J:~·=T,!::i~ :!~ ;:r:::.!iÍr . .l ti.:íh~cn .s .s~1 c5a.r!:.i' / prt!Clpita.n 



• -- ·~:;• .!. 

::..:-. tJi'=:ú.:.:~.;,:i. Ji;:o 

.::..l;~r.:s 1r..;-!.1.;~. ,~1 

.:. ..... 

l.? 

.:-11 una fn~:cl<i a~ 

.:-11 una 111e:cla ae 



IL ;-1irii:i9::-r-1 A. 1 !?:'! !, 

!....1 r-a::"o i:=·" :.1 .:;".J~ ::>:::u.rr.ao tu J1:::~ndl.urd.ii:aciW11 1 e:oi q1..1.c- a 

·.ic:"lt::or.';)r 1.i tts~i·:..:..:L:."a J~ la ;.ro~eína s.::n mu.y f1,o.erta:;, t rí91.las / 1.u 

r.~::í-:·.it:1.:;; :!C? s:>l .. ~:"!t.~ -,:,1:.ran / ;':l::ip-.!n .ist.a.~ fuc-r:.i.s 1 que- al pe:raarse 



¡ 
1 
.J 
¡ 
{ 
J 

l 
1 
1 
¡ 
1 

s~ :.!:.•:e' :::ir. ~~J..~::l fr;:J , ~.:.- sec:j .:en vai:ío ci1 .. 11"a11tt!' hl horas para 



:'::.':':. :: .. ':.:-r~.1u • .,;,.; .::1 ~11;;.;../0 :::.ioo ac:.t.lv1Jdd f'ut.inilrlO :ie 

t:·':~ol:·=r: '..:- .::-:. :.r ¡:· .:."'3iri.:.Ji ~.;."':- :?r.t.:.·.:. ¡::a1 3. la .i::.t1v1.J11a .:n:u,nátic:a. de GO 

.;.- .:·~:."3.::.::1 ......... -

:....l .:._'..i· •• ;:. • .d ..;-,.;:in.Í:.;:a se :Jet~r:.u;3 pcr- l.a. pro.!l.!::1én ae 

'-·:::? I' =.::t !:_ .~ . .::...::·.) SL.:.:~1:i.:..oi::nt:- i.::.11 ;:eor-o.d:Ja.::;a '/ O-ü1an1s1:11ua 

· .... , '...:::.~: J:: .3.: ;nl: 

::.•. l "":' oi::::.J. :..a- ~r.c:..:.~a a. :::::. ::;C por- 2 minutos '/ a. ~cnUnuaciÓn 

:io? !.z,:. ;;n '..!:", ~s.~:=!.:.:.fot¿"r: . .:•.: a r.?'r •. : .. 3-.fl1.1~r M0a.559H U\l/Ví5 a :OO nin, 

5.r: :~ ~3~;3.i ::J.l !.11 .!.: ~;:tuc:u::,"o de GO 3luc:osa-0A.1<1asa 

r~:::~.:i' C.!' ·..:~t~J..!.?~h: .:::-. a..11crli:10..it.,,¡.:Jr Jt:o ace-tatc de so.l~c 5 mfl, pH 



S. l r:.l:'J. :a prt.:.~::.a ::.t.:.,,.;.,, / ~u inls1.~a. c:ar1tiola.J '1~ las rrac.c:1cnes de 

l:J ;;J.:.=~ :!:=: ;:urit!=J.:.1~--:. 

Si! r.:;i.str-a ~¡ ..:J. 11 ... 1.:. ..i.:.: ao;:¡cr.=.inc:1a .J. 500 nm 2 o 4 rnmu..t.os 

'/ se :.~~:::1~ :00? i1:cr~:.H:1.t...:i .... ~ .:i.:.i:ic1·:Jar1da por· :.um .. t.o. 

.... :.:: s::.::. --· je sol de GO • 

.! •. : . .:;..,..: 

oetim::.a ccmu la canudaiJ. oe enzima que 



i.:·:':.-·.i .. :~::::.;.•.:! / :=..:..L~.:;_;i ·'·"'i !1 . ...:· .. .:."' ::.a,101cs CC:f1icrr.la.c:u::nal~s en 

!..1. .:•·:~~f..:?. '....! '.:.•.::·..1:.:.:.'..! i.~:;"';..i?d;o::..J. .¡e_. 1.:t 1...uu.511 Jc-J .S~5·c:on las 

;::r:.~;;"r ..... ¡ :!? j~t.,;. ,:.,.t~s ~sl1...i.:t. ... ras, r~q1.o1=.~e U=' ~a: .. .:i1~:0 

-:- . ..:.r . .:. ..... :~-·~:: ~ ... z..:; ;~1;:¡;11dl t .:?-:1e:-captc1JtanoJ \$15rnaJ, 

tas proteotna9 seo '!:::::i.:;-. :::: . .:, .. :;_;.~j,J.J..:::.- :..':" icr:iiu. ,ji:- burr .. l. 1 las c1.1alc::s 

!.:.=~=· !:.1p::.1 • • ..ti.'.~ ~n "'~:a.:; ~<:",_~, ca::;.:.ut:"S. L<.1 :J~;1~1.:aJ 1le Ja tra.i:ia 

::.:a:!.J.l .i~: -:.:-: / ::l '.-1 ... J..~~ .:~! ¡.i.:1·::i1 lo Qa i.J. cc.:1.c:enlrac1é11 ae la 

;:~l:.:i;::;,.!;:...::·':..~ ¡J.:..: :.a ;-:.):.-:.. ::::- !3. ~-r':.~.: ... la. SZ3-po:i,:i:-,:.t:Jo 1 se'3Ún el 

pa:J.15 



~=•:.~?"? ::~,•:; Tl.-:J.:.!:.:::J., :....:: . .;'..;~~t.;. :!~ ::do:.:.:._,., i..1 C.Cfl1¡Jara.c1én / sa.:c?r 

!~1 ;::"!-~~ ~·::!i': ... !.\:" :L:: ¡.i ::: :;:~ir . .;.. .J~:.~.iJ.J.. ¡ :t! .. ..: la-5 prot.efoas. quoi! 

:'...~~; : .. ;;:: ,t,,. :i:- 2~;. 

~ -~!~.!.:'::: :: 

::::.:..-.:. ·:;r ::r.ls L:;.1;.. 



!.:.:. .!l ~-. :. • ; .:: .:·'.."-. 

~-.\' .. -· 

1.0:..;:.~l.d.:io p~fa. la. c:.cpa l.ll1hz.ao.a. Uo hubo 

;.:;-~; .. : .:J.:-:.c-rvar· la placa d.t .:rcmato'i/"a.iía 

- ..... ,c .. : !O.: :!~ 1.i··.::. l-.: __ ;;.~ • ..:. ..!;..l iici.;;~ pata ;.;,:;tttr.er la má,.1ma 

~· ::. :.:~:.~~ :=Ji::::= .; •• ::, :.i: :11,_~~t.: .:i.1l en los t.d;Jlos ;>.1 1 5.2 y 5,3 

:=·~= ~~ =b::r·.·.:., !.1 .),i.q .. ,o. ... ;:.'-o .• .:.~.:. Se; .:..JL..,.·.iu ,;;.:Jn i!l rned1.:J dextrinas 

, !.? 1.-:•·r :•.~. '.- :.. r :,,_· .. ;..:. J .. ...;, ~--~:.ui::nt.~ ;.:J4t.U110 p1wa. kl m.i'.lolMO 

... .;.. S: 1·.::1,J~; .. 1,;f,t.o:i pr~meoa10 a~ m1cel;.o 

,. ¡:ic1 Ht.1 .:i Jt.o rnllll'CiQ av c:ult1vo. Tati1b1én 

::r> "!:.:~~!;'S';.r .l ~;-:. .;;~.J.S t.J. ... 1~ '1u.<:- t:11 Mn3un c:a!I.,;, =-ª pu.ede rec:uper"a.r 

:i:•.i .-~~:.:.d !:: 1 :! :.1::..!:;;; .!~ -·. _ •• ~ Jir=c.ta1.1ente. 



Tabla ~.1 

Cc::lpara:.ió'n de actividad espec(+ica en el extracto crudo 

* de A ni3-=c en t.res dHerentes medios de cultivo. 

Ccndiclo:-.es de c¡Jerac.ion; 200 rpm, 24 tv-s, 28 oc. 

H'2'dio de cultivo 

Zeleleaki 

Minimo 

Dextrinas 

ll 

1.16 

0.31 

1.a:s 

Filtrado 

* El exlr3.clo para esta comparación se realizó 

ccn;elando el mi:::elio con nitróge-no líquido y triturando con 

vJ d rio en polvo en mor tero. 

Tabla ~.2 

Comparación de actividad especl+ica en el extracto crudo * 
de .&.. Dl.9.fil: a tres dlferentes temperaturas de 

cred:'liento tcedlo dextrJnasJ. 

Condiciones! 200 rp:n 1 24 hrs. · cX entre 7 cullivosJ 

Ter.i¡Jera~ut"a cC: 

29 

30 

37 

ll 

1.04 

0.32 

2.:56 

* El ex~racto se Mz.o como en la tabla 5.1 

Filtrado 



Tier:ico thr) Q F~tr..'.!do 

2C o.;;:; 

:..; ::.:;:i 

4= .:i • .;.:?; 

::. :.:.-. .:::i:· .,;;. ~. ""'- .. .:.. 

'?~ ?":-:t:' l~ ;:e:" ~rit..;.r:i:i::~. :; ~.:;.~i.:J..:.i.::o ~::l r.1i;a-¡ll.:, pr:ro ?ar·a. el 

·r~·~~~:: ~·.:Ur.a.•I:; :::i !i.i·!~ ... .;:;_f,¿ -r• :.;;:t.:.J.::.i c.;;:,,:,,;.nQ.'1'"1 Jci' ¿..:t.rAC:c.1Ón 



i'.J:.la 3.~ 

C=-·~;:.a>.r a:!:!?'! J; :.:i. a::.:l·;i.:a.d ~s¡::i:c:!flc.a cr1tr'l2' 1.:Js 

CC:i ,( 

!~.::. s.,,,t~ .:\:. ! 

?:;;~i:.:::.!~;1 :.!3 l.i'7 :.z: :!.·);' .2.12 

Tdtu!'"'!l::t~r ' '2,07 
-·~· 2..:.;.! 

··-· _;.:..~!=:.~:;: ..... •• 1 !.:·¡ ... !3 i.:1 

~;J)..;.~. i:: ... Jm ! "'' .:.- J.~; ' -·~· v • .:.J 1 • .ic 

~ . ."..i::·.:.=::: ' o . e,,:,; ·:.31 : 1.:;.1 ' U."71 

l.7ó 



Puriff':'~'.:id' .... 

. ··- ! •toe/ 
1 

~4 12.3 



':~ :- =!·e:., '.!.i-:i-.l:r.lr.l :?O au er.s~;·o d.;;. ... ¡:;il-"'d.J a Fie:rc-"1.:1asa1 ii?n aste 

.'! ~.;:o<:::i;ro11: ~t' :.:1::.: .!:.1J.:~:t::; f_¿ d .nJi~ ..... :!c1· uc- J.;:t1111j,3\l 

EJ.t~ ·::t.!·c ;-_f.i =-! ~-= ~~ sie:i¿c:.:101iÚ p&rd. ~1 t:-nsayo 

~·:t!r .. u!=. !:n !'"- 3~:i;::.~ Joi;.u-::r.~~ :H.· nu.c:~l~a 1.3. ;.ofl..:11rn.:.1a da cada 



... Pl:'.R,.;•N 1-1-r.•.:n 

iJ o t:I (J [] o 

·- _ Co:n¡::a.raciÓn de tres cromó'9enos distintos para la 

det.er':\inadÓn de actividad enz.imática de la glucosa oxidasa. 

Para tos tres c.romÓ9enos se utiliza" la tDlSU\a 

en:iea de Si~a en ur1a concent..r-acién de D.:5 unidades por ml 

y 100 :nicrclitros para cada cromÓ9ena. 

Ve•od~ad de la carta: 2 cm/•it\ 

Rat13": 0.00 - 1.00 

CJ ¡~ 



:.::r.tr=! :!:?' :a!::J.;,,~. ¡.;~::;,. .:.::r,fir:.~.:.r :~i J¿;.toa ooten1dcs con el ensayo 

•.!"" a::~! ... !~.J~. ::•.: ~ ~:· .:..:.;.:o .i .;•..1tt .:¡.j tra.t~lihmt::i de> las proteínas 

;:: .. :-. :;.:~:> ~_¡~= :!': ::::.;.· .. :;i;1.i..ii.;; 1 l¡,.s .ii?:.1.~tu1·a.1l;.:a y por lo tanto la 



::.- •.. .:-::..:l :; ;; ... ~ .:.. :7 u ... rioi:tla al d.tHu1rrcUo de ctmhHas 

:.:. ~.·.a:.;;.:.. =r·· :a:. .:1J.iic • .:..~ ::1..f1 1..na soluc.16n esl.:-ril ae 

•:,1~~-: ., .... 31 r:'.i:'l~, :a.r:.. !.a:.;c-1 'J.ful ~~:0op.~:1.c1én 11nóci..iol. 

- ~ :! ir.oc.:..:::i. • .:;n !1~~<:-::~'::I i;;e l iltro Je capa.c1daá qúe 

t::!;Ur.!~:~ :::'- ..... ~ .!~ :.:~ .. i,:¡ lt'~""d.:: -=:ite"11l / :>e wcuc~ ¡:;cr 2A r.rs en un 

- El ..-.~_:.::~:..:. .::.:.. .. :.t .. :J..=:.:,; :..:- J.r::~.J eu cJ.s;u.a :h,·!:>t.l~aa.a. pcr S días a 

.1 :: :: i::i ·.:~.~. ~ ::.:..:..: .. ~:.t :::! •. ..;; .!i:: ""5-.i pi:1· s;ro.:nu oe 1.uc:euo 

- !"' ~:....>. :!~ ! .: :~ :.. ~ •. r,:. .::...: i • ..i ... ..,.,-c.u. .. .S """ .... , • .i acu.a.Jcra en cuarto 

~, .:: •• ':.;·.:..:·.;; .:;Jo -~""' :1-j;... 1 ..:1 ..in:c1r:~t"'do Sii! de~ac.na. 

:~ L:':.. :! 1 ;,C: ~'' .;~,:: .;;:;n ...1.n eo:.1bu:ll.l de !:iegu.nt.iad a una 

·~r:·.'!:~;i -!? ~·.:-~o::l / :3l..:.=::t.a1.:. J: :l.:Jd~:. fría suoN: nie¡o _r:on saJ 1 

ilJitl..-:.:.!= !'!: :~i.~ut.:s. 



tt!i:iiria,.. ~1 ~'.:-. ;:¡, 

;.:f<:C!::ii" • .!~- ~=- 1 c::~u.;~1.:11...:1: >.:: • ..i~iaru~ua.acr d.;i a.c:elatos. 

:::.·s.~.; ::1 -·"!~ . .., 

r- ·-1 .~.:u.1.,1 t- ---------1 C:L !1éllIO SE 

DE3ECtiA. 

CEHiñ.lr""GHChJr1 -------> EL F? SE 

D~SECfiA. 



SC:\:MüJ -------> ALMACENADO 



:t\i=-!T:.::..o v: 

::sc::~:ct~. 

~~~3r-;:: ?J :i~.-:r.l.t·..:.:-.? :-:-:.::sol:u.:.-r. 1.;;; i:"!:ilÍ -,!¿~µ1 :1· .. 1:5t.i l.IO:: :1e-scr1p::.1or.es 

j~ !::l ~6't::::::. ·-=;?..~::s ,::..i:-3. :;..,::..:~• u J~i:.l1;.ir la ¿11:1:.1a jcl i.11c:ailo. 

c•.:.!::ia 12!~::.~ ... -:l-: ... f'.;c.~·:~r.~: ,:..1 ;, u. ,Ju.rt.: ........ 11~ ;.i1i:p.:srac1.50 

::::",.H""::L=tJ 1 :! '!'.':.:"~.:'.: ::: ~:.: ..!.: _ .:.:.:~1 ¡:;.;1 un !11.;t.:iJ.:i que" consiste 



:."'.: ~::: " .. :_;¡ 

:O;.:'.!L:: ~. 

=~ :: !-:. 

F.~ ~.· ~!!)!b;r.:r.H.i. .::;.;,;.-~'.:..!;i.. :.i;;. :.~njtC.::Jf1es de CCtdnc~én del 

.:~-_:!:, _ t=:-::i~.i'~. ~~e • .!.:..::...:.1e:1tJ.Jd.;,1 pcr lo qu.ñ" se decuc.5 at.enc1ón 



!e h.:ii?r ::: .. ~: :.::.::. ,.: ... .;.:-.:i.s 1 .:.::.:.:i ,.a .i&: ~~;;;5tr:l ~n 10~ result3.dcs¡ 

~:"! ~! :.:i::;c ·J:? l.:i ~t'..tD.:;..:.i.5i1 ~,;;;, t.:il1 . .1.&:11..J, d.iSu.n.a.~ 1tC:CC:'S d.d buc-n 

L.:i :.=r.::.:.:~:"':. ¡ ~~r~':..J.r oi::~::in j::ol n11::ei1.:i dictron les 1ne;~re~ 

"~!=ult!~:::: ~· sen é;::,!:.:c3 ;;.:&rd ,.ir-¿.!:.~~ a ni--i:~ la~~ra.tonc; 1 ~c1 .:J ci..::mo 

'...a ~~~· :..! i..:.~:.;:,:;. J~ .. ~t:,, lid ::it.opid~,,1,... ile u.r¡,,1 i:c?t..;.:.;l tfp1c.a. está 

t!" ·~"" ~.u.:¡:: ~¡i '). ~= · :;,: ~I ; ~i:lp &::at.J.s :.:rnu1;;1or..:s las proteínas 

d'-::bs:~.l~!::.J.:;:; 5:n •:..=l..:.~:E"..:." / ;li!•Hlu-n mo ... i:-r-sli' lio1 ctmer.te dentro d.e 

la cil...!::i. s: ¡,: r.c.~~:.;;io:.1;..i. ::..:;..:, jt,;..i .:. t.rc:-s veii..::i1er11~!:1 .:ia- u3ua1 la 

!1..~::.i i:;'..'.!.::.l. ~a.::.a a :.t:o'r J~ ~.üS rl o .11t.·1 .. Jr, Ód.JCI t:o'St.as c:ond1c1on~s las 

;:ar~{:!.!.!.al ::.1.r ;z....:!.:. .. i ,:;..:o.::¡:,·, ;..1..:~ ..... r ..:l;:au 1ntaorc:amc1ad.cres 1én1c:o:i 't 



!:::·~ :-1 ,:.:?.~= i._. p1...:ih.:.~;:¡,~i1 ~· ~ci;:atan.:io la ~n.:una con un 

'•!;1 ';..: 'rí:. t:::'.:' ;..·::.:!.·~:;¿;::; ... !· ... .:L .. .:.' t1:1.:i..i.J.:i.11tio sacre una :nezcla de 

S! ~':.J.nC! :;i;, .:..:.:¡·.:..:~.::t.c' i::.:.1.1.; .;c;i.,i;:r;te or9.Íf,JCC pr·eCJtJllante, 

:!':.':;,li!.: J. .'P.rla.!O : .:.~= . .:·o.·i ~:. fi.{cil i!':.' c::.t::r:er 1 1inph.:a poco o mn:;ún 

:-i?SJO .:i.I ·.~~r.:.·j~"'·l'::J, r.:; 1.1.:1;,:. """P~• t.>~ t.:J¡:;ÍC,:::s ¡ st:9~n datos plLlOlu:adcs 

;:::::- F'3 ... ::s.t!. 1 :!.' .. i. 1 tM !-:-.~::, s; :::.t:i.;-n.? u.n 1.1aycr remáirn1ento con etanol 

q•.ie c.:n =~ro:::s scl.~1.~;:.,: .:.::~10 :.e-ri'.iil :11el"11:il, ac::t.or.a. a i:;;o~rcpd.ncl. 

La ~'.!:"~::i de l.1 .!n:~:.1.l. z..: J~;:> en .m tai:.t.or del 2.81 ya que para 

. .ti :::Hr.dp.:l.l 1.,:s:: ~ ... ~ :;.;. :;.. :a il la ·JO, qt..I:' a~ el di- cuo.11tihcaciÓn de 

-J!uc-:;:o ~n :;,an-;re 1 ~~':.i: ;r.:...::o 1e ;::-r.::.:.. ~:> :.uh.:i~ut.eo y pcr otro lado 

1 par-3. que- 'Jn ~:-::::.!·!:o :!s ;:r:.!_ . .:ci.:n sea cc::it.eablc- 1 d.;be reah:.lrse en 



2= !.~~i~r :.:-. ~:·;.-..:.r,a:. ;:r ..... ·~J.~ ~~ c:::::i.it..::3r.;¡,tr ... >Jo:i arin1dad ccn 

a:·:l 14? ::!bz.=,=r.;: 1 ;;¿r: fu¿-1 :;n :1-=:;:..· .. ~· • .:is. ta qu..:- la. c-n:1ma se e-1u.í.i c:::in 

t::1:> 'I :o!C:"3.~:t.:: ¡· ~Sii" W.!t.:; .• o :·.o po:H.J. <.!e~ii3cu·:.e o;. la üU, Aae-m.ls 

!:::~H=3.ba e! f~.=1-ü• .:./". ;..J!::.:.. :.~,ú:. ,J.:lra ¡..~.!=r l.::.1.J.;,,;¿.narla :¡ .... a er.i. ta 

"!::!'.·.J>:-:':.:;1 '!; ~-'- ¡ .• .:.:_u. :,, .. :.;.t,; .. :: ..... :<:1,·~¿ :-::n ;a tu:. t dc-3?\J.~S je 2 o 

: !f.~'J •.;.:~.l :..¡. ~ .... ~,;;:.1.: ~' ;.¡;io ~'=' r ... ~·.:= 1 '/ ~01 l.:l uustio ~sta.ba SuJi;oto a 

;::1 ~~t.:J..:i .;;~l¿.:.=~=inaL .. ~~t:i:i:- ¡.:is we:itaJas de ser eA.ic:to, 

~ itli~= l:lo?~1is j;o ~..:i: ;:, c.•1 rc.cc: .. t;ond.ij,:¡ iJ(,1 s.;;:.~d, qu.e- tt.i.~ al patrcn de 

n.·hr.:r.::i3 ;· :-::: ¡::1"~~~:-~a. !3S je:¡.;:-r.~:a.jas de los .:i~s anteriores. 



CAPITULO Vil 

CGNCLLiSlONES. 

E! ~~::::.:?s.: :!e ~r=:J~=:i.:5rs de esta en:iui.1, va deosae el 

e!t.!t?~:::fr.1iento de Ia!.i cor1dir.::i>Jnc-s óptimas para el desarrollo ael 

:";ll.Cf'org.lr.i!.::.,:, h.:..st.i s..i <J.b1J.:::e-ria.ai.:11t.J. 

:.ü.:r:ir :.;ar.jsm:.J ;.=.r :as J,..,ür ,1.0.s cont.:1.1dcls en el r;1e-d1:J '1e culuvo. 

E:. to: ch:.to ha si.~..: ¡.;.¡::.r ta.!.:: cc11 oJ.nterior11iaJ para este hcn90 t otros 

:11ic:r-=r33~i!:i:nr...: ~::.:irro·:!.y 1 ~.,!::z.;¡, 'rcr- 0:.10 lculc fu~ requiere de 

.í:id:J r.~c::Jtr:-::c::o, ::!:~~:1J., ~t::. ~.i. a .:i ... 1.rc:cu111c:nto 1Garra,.¡ay1J1. 1h8-il 

l:.:. :::..:~!.:-~ !<.! f...::-r::~. ,::t.:.;..;::r::i.::ru1J::s p.:.r .:1 1 • .:wt oe mar:. 

'.;.;o .:o,,f!r":'IÓ .:¡·_:¡. l.1 ::~ tt11 ci .:.iSO deo eslt? m1cro1'3a111sóflo1 e-s 

!r:t:-J.::.:-:t.:!~:- 1 ;:l..~~t.J ;-.:- .~~r.i:.s. :'.ie r.:-c..:.p~r,:; act11.11dá.d ~n el med10 de 

·:: . .:V.i11-:: b.!;:: nir 3:..::a. c.::1 J~clj';i .!.: t~:nµt:'1''1.':.u.fd o ltdhlpiJ, 

Si: t:=:.'..a~: •• ·.:i.S !....:'I :.1.;t:.i·:hJ .!:o" .:- ... ;.r·di.:c..iCu ct5¡:iedt1co para eost.1. enz.U1hl 1 

::=:::!:!.u.;¡:!~ :!c.; Ll,¡'.=.:!.:;!l ¡ cor15.l:ju1~r;do un r11.J.rc.:;r· rc-ndi:111emto. Este 

':":.·i•.:::!:J ~r:s.;;-:-.ta la:. .er.•.a;~.s ·i:! no s..:r mu.1 estricto 1 ser rnoderado 1 

-s!~::?~ )' :!~ ~.aj~ :::.:::tt:, aJE-;oas es fa:.lible de s.:-r· es.:::.ilaijo a. nivel 

var!::~ ~6t::!:::is ::lc·:¡.:;itcs ~11 ¿.¡ t.ic:-11or· nú.nc-r::i t!tt p.i.i.J:i y sa- ODtl.!Vo un 

~che cJt.at.1:.-, f;fr.~~ ~? "-!,.,.:.=c-r~ar y cor. un costo ra:cndt>l~. 

~ag.63 



.._ 

'_.'\ a=~.hi'!:-! ..!;: :.~ .:;.::·;a. i··~ ~ .... iu; • .::nt.:o ¡::ara. la .:u.ant.ificac1Ón de 

~!·:.~=~;i. ~n sar.sr ~ : ~·J.~.:·.:~· ;l :!.:t.rcfcreotii:.amo;-r1~= no l?:i put-.1 1 le:=. 

-:.: ·~!lt'li~a~.tl!r:: cu~ :!.> ::::-.· :;.:·Jn ne af!?=t.a.r: r.i inter'Jia>nan en su 

ac:t!:Ji::l!1, 

~11~:> c:ise."·-·a:-s~ :; .. :· ~ ;::-~.;.r Ja r.a.bo?r u1.a. o varias mctcdolo3fas 

~:::·:::r·it.:>.:0 1 :H t1-;:~~.l: b .!:-.5.;.rrcHar 111.11::".:is L;cm~d.:t y opc:1cnes d.? 

:.c•.:.cr'i"J a la:s ;=s:i:::.!j_;,~;; / .:c.¡ ... ~~o del 1.:s.bcr·atorl:l aonde se va a 

1.;.:i.:; .. a,: ~1 ~t a:;:1.JC• F_•1 .:i1.c:: ld:.J ha)' qu~ e:::atar c:onc:ientes de que 

:.i:-:.~;:. ~ :.u..'";.;;:1 ;jet..~ .. · . .:.~ , dr:t.al!i:s no U~:'it:r1t.o:i trn la literatura. 

La ;:•Jr!f!:..a:.;:!n :L~ -•.:.. c:: .. it1hl impli:.:a no solo tener ha.oihaad y 

:.:.r=:.!'.:!~1.~.cs i::e·:~.i:=r;. :.cc:.:s.ario3 sir.o ta:r.:iie-n el fa!11ll1ari:.arse con 

~! :::-r:crtzitlien~:i, .,,'"l -·~·.~· .:a::;.:1 t.aulo del hcn;:i co:nc de l.:.. enzima 

.;! ;J: !·:r = ~~~<:r ir.t.:1 ;:.~ ... • . .:1 la;; fa.1!.a:. :> c:rr::ue~ .:¡¡,¡~ 1mplic:a un 

r;r::::~'.:i:: ~e ~S~.l. fr . .!..:!.: • 



.:.slJ.tl!!=~·!c:~ :!; ~;o-ti::O;;.s d~: ~=l.s> i / ;n la. :r1dl.o:itr11:1 Fart.\.i.:iiu.ui:a, ~n 

13 ~b!:-::-i:!::t. :!~ ~i;.i.: r:.:::.~1 .. 0.~, ;:i~r :il.:..:· d.::l"J.ll~S eJ~~::plcs. 

:.....i -;1-=::::.J. :: ... ! ..... ..:. ... 1 ;:S.·.;c: .• 1.::::i, ~s una <1~ la::. pecas en:imas 

~·~t- ~~·-~" .! ~:-~.:-.s !_;. =.:i.r3.:•.:?:-[ ... ':.i..:.i.:.i ¡:::.:..rd !;il:;'r· pr·od;.¡C1<Ja. ,nau.strialm~nte 

E:. a:;ta tra.ba.J.J s¡¡. ~s• • ..ithtchÍ un rnét.ocJu para la 

p~:dw.c::ió:., !!.{~: J..::i6o ¡ ~ ... dfii:P-1.::J ... ~1 <l.: .::st.:i. cnu:t11:l a parur de 
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