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SUMMARY

The role which briers have in detriment to agriculture
economy, as well as utilization has been demostrated throughout
the history of man,

The negative position which briar plants occupy has influen
ced investigators in that, instead of analyzing up to what point
these plants can be used, they look for the fastest, most effecti-
ve, and economical means to exterminate it,

Present necessities of feeding the humun population, demands
finding newer an better food sourcea, By increasing our knowledge
of the Briar Community, with regard to the role that it plays in
the economic = agriculture system, we could revindicate its use
in agriculture productivity,

The objective of this thesis is to increase our knowledge
of the morphology of the seeds of the fifteen species which can
be found in the country of Zapopan in the state of Jalisco, This
is only a part of a series of investigations whiah seek to integra
te the findings of these plants in all their aspects,

The procedure employed in the morpholo ical description of
each speclies was the following:

l.,- Samples of the seeds were obtained,
2,- This material was prepared in order to avoid its deterio-
ration.
J.~ Samples were observed under the minroscepe.
4,~- Samples were observed under the electronic microscope
in order to confirm and clarify morphological features,
Se= A written description was made, which was complemented
by drawings, charts, and photographs of each species,

6.~ After commenting on the results obtuined, I carried out
a comparative analysis of the characteristics of these

seeds according to their families,

After taking into account these comparisons, I concluded that the
external morphological characteristics can be emjloyed as useful
data in identifying the vegetable species mentioned before,



INTRODUCCION

Se conoce con el término de muleza a cuda una de las espe-
cies vegetaules que invaden los cultivos y son dificiles de extir-
par (Marzocca, 1976 ). :

Segun Eaton y Mac Leo (1946)" las plantas arvenses 6 malezas
son aquellas que perjudican el crecimiento de los cultivos agricolas
a los cuales estdn dedicados los terrenos labrantfos, al competir
con dichos cultivos por espacio, luz, agua y nutrientes.

Musil (1977) considera una maleza & cualquier planta que cre-
ce en un lugar que né se desea, Y en un concepto mds amplio Marzo-
cca (1976) menciona que malezas son las plantas que llegun a ser
perjudiciales en determinado lugar y en cierto tiempo, pues las hay
que pueden ser cultivadas normalmente en ciertas regiones, pero que
al introducirlas en otras adquieren curacteristicas invasoras que
las tornan indeseables,

Desde el punto de vista agricola, Musil (1977) separa a las
malezas en dos categorias:

l.- las plantas relativamente inocuas yue se controlan facil_

mente por medios de cultivos ordinarios y que son impor=-
tantes solo cuando se pyresentan en avundancia,

2.~ las malezas detrimentales para la tierra que adends de
producir semillas, poseen medios usexuales de reproduccién,

Ln ambos casos estas especies generulmente resistan me jor a
los factores climdticos, eddficos y bioldgicos adversos, pues ade-
mds de que presentan adaptaciones como Srganus de dispersién espe-
cializados, producen un ndmero considerable de semillas con gran
capacidad para conservar su poder germinativo (Russel y lMusil,1977).°

Estas caracter{sticas colocan a las malezas en una posicién
favorable sobre los cultivos, a tal grado gque los terrenos laborables
invadidos, en ocasiones pierden su primitivo valor, siendo defini-
tivamente abandonados é bien disminuyen el rendimiento por hectdreca
de la planta cultivada y anulan 1la calidad comercial e industrial
de las semillas dtiles al mezclerse con sus semillas,

+ Eaton y Mac Leo 1946 tomado de Judrez a. 1931



Algunas de cutas malezas gon huéspedes de pardsitos yue tam
bien atacan a los cultivos,

Estos antecedentes sumados al desconovcimiento yue se tiene
de la comunidad arvense en cuanto a sus propiedades, induce a
pensar a los campesinos y agrdénomos que todus tas hierbas silves-
tres son nocivas para la agricultura y deben erradicarse por com_
plsto, rechazando las posibilidades de aprovechamiento,

31 bien es cierto que el crecimiento sin control de las
plantas arvenses puede causar pérdidas de nusta el 60 ' de las
cosechas, le realidad parece ser distinta si se estudia a la co-
munidad arvense dentro del ecosistema agricula {Cantarell 1962),

las malezas se nan aprovechado desde tiempo inmemoriul ya
sea como forraje, fertilizantes, productos ..rmacoldgicos e inclu
so como alimento para el hombre., ustudiando su perfil qufiico pa-
ra observar su interaccién con el resto de la vezetacidn y con
la fauna, se pueden utilizar para cfectuar un control bioldgico
de plagas de insectos y otras malezas, siendo un medio de protec—
cidén de los cultivos, (Cantarell 1982),

A4 pesar de la importancia econémica de las semillag,los
datos disponiovles sobre la morfologfa comparativa de éstas, son
pocos, si se considera que la identvificucidn taxondémica de las
semillas es un punto de partida, yd sea para iniciar un progra=-
ma efectivo de control 6 como medida preventiva en la seleccidn
de semilla pura y para asegurar su correcta utilizucidn,

Marzocca (1976) en su libro hace refereincia a esto:

" En né pocas ocasiones el desconocimiento de dichus plan—
tas, la confusién existente en torno o sus nombres vulgures y la
ausencia de gufas botdnicas sencillas que ermitan su rdpida y
segura identificacién, ha conducido a la rcalizacién de tratamien~
tos insdecuados, perjudicando los sembrudfos 6 las praderas na-
turales 6 biem inviertiendo dinero, trabajo y tiempo sin lograr
resultados apreciables.”



La identificacién de las semilias y los Trutos que se lss
aseme jan generalmente ge basa en caructeristicas morfolégicus
externas como forma, tamano, color, texturua, configuracién de
su superficie y otras caracteri{sticas de los tegumentos asi como
la forma y posicién del hilo y mierdépilo.

Estos rasgos morfolégicos externos son estables y né va=
rian grandemente con las variaciones ambientales (Gunn 1972)
proporcionando un criterio confiable para la ident:ficacién po-
sitiva de semillas desconocidas en determinada regidn. sin embar-
g0 por otro lado ndé todas las especies de plantus pueden identi-
ficarse por sus semillas, pues dentro de un wmismo género, dos §
nds especies pueden presentar el misma aspecto; en este caso es
necesario considerar otras caracterfsticas,

E)l uso del microscopio electrénico de barrido, as{ como el
empleo de esquemas, dibujos y fotografias con la descripcién res-
pectiva, facilitan €ésta identificacién, remediando la deficiencia
de terminologfa estdndar descriptiva de las semillas que dificule-
ta parcialmente este paso (Kozlowski, 1972),

Ante la necesidad que tiene la poblaciédn humana de buscar
m{s y me jores fuentes de alimentos y si la existencia del hombre
depende directa ¢ indirectumente de las emillas, el estudio de
las plantas arvenses mediante sistemas cient{ficos que amplien
el conocimiento que se tiene de ellas, puede colocarlas en un lu-
gar favorable en el que se evite su destruccidén indiscriminada
y se estableseca su manejo racivnal que logre un aumento en la di-
versidad de malegzas dtiles, que se combinen me jor los uétodos de
cultivo, mecdnicos, biolégicos y guimicos para combutirlas, que
se reduzca el uso de herbicidas y pestividas, que se logre un a-
horrc en los gastos de forraje y una mejor alimentacidn jpara el
hombre.

Con el presente trabajo de tesis, se pretende obtener un
me jor conocimiento de las caructer{sticas morfolégicas de las



semillas en 15 especies de plantas arvenses presentes cn la
regibén de monocultivo de mafz del lMunicipio de Zapopan, Ja-
lisco, mediante el uso del microscopio estereoscépico y el mi~-
croscopio electrdénico de barrido., Lstos datos se pueden uti-
lizar en posteriores estudios que permitan un conocimiento
integral del ecosistema agricola,

Direwtamente pueden auxiliar en la elaboracién de un manual
que facilite la identificacidén de estas especies en ésta zona
y den al hombre la oportunidad de utilizarlas en su beneficio.



MATERIALES Y  METODOS

las 15 especies de semillas utilizadas en este estudio se
obtuvieron colectando ejemplares de las plantas arvenses respec-
tivas, que se desarrollan en terrenos de cultivo de mafz en el
Munieipio de Zapopan Jalisco, Zstas plantas se encuentran regis-
tradas y clasificadas en el herburio de la Zscuela dc Diologila
de la Universidad Auténoma de Guadalajara.

En el presente trabajo se incluye en cada una de las desw.
cripciones el nimero de registro correspondiente a esa especie,
proporcivnando la certeza del género y la especie descrita,

Una vez colectadas las plantas, se desprendieron los fru-
tos (vainas, bayas, cdpsulas ), granos etc, que se abrieron y
se sometieron a secado para lograr la deshidratacién y completa
maduracién de las semillas, granos y frutos indehiscentes(aques
nios), Este paso se llevé a cabo en el laboratorio y herbdario de
la misma Escuela de Biologfa en donde se expusieron al sol.

Para describir las semillas se utilizé un microscopio es-
tereoscépico American Optical modelo Forty llo. 798874 observando
las siguientes caracteri{sticas:

- Porma general de la didspora

= Coloracién de la testa

- Aspecto y textura de la testa.

- Detalles morfolégicos externos curacteristicos de cada
eapecie,

- Localizacién del hilio, as{ como su forma y coloracién
cuando las dimensiones de la semilla as{ lo peraitieron.

las dimensiones (longitud, anchure y grosor) de las didsporas se
obtuvieron con un veranier marca Calibrator 3cala Inoxidable 222 A,
registrando las medidas de 100 semilias de cada especie tomadas
al azar y cqlocadas en una posicién estabdle,



Los datos anotados, se tra..ron e¢stuufsticumente para
obtener: la media (X), la desviacién medie [DH), la variunza
(32) ¥ la desviuacidén stdndar (S) ; empleando las siguientes

férmulas:
. 3x
- N en donde:
DN = M en donde;
N
5 (£ x 22
s2 . £x°-" W
N-1 en donde:
_,’ 2
S =\5 en donde:
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it
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N~l =
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media
guma de todos los davos
Ndmero total de datos

Desviacidén media

Juma de los valores
absolutos de les di
ferencias de cada da
to con respecto a la
media del grupo
Misero totul de datos

Yarianza
Ssuma de logs cuuadrados
de cadu dato,
suma del total de datos
vlevado al cuadrado,
nimero total de muestras

nenos 1

Desviacién estdndar.

Para mostrar la morfologia y los detalles estereoscépicos
observados, se presentan algunos esquemus que facilitan su iden-
tificacidén, Sin embargo para captar y precisar otras caructer{s-
ticas fué necesario recurrir & un microsco,1o clectrdnico de ba-



rrido marca JOEL JSM -~ 35 facilitado por ¢l Instituto de (ien=-
cias del Mar y Limnologfa de la Universidad auténoma de México.

Respecto & los esquemas que muestran los detalles macrog=
cépicos observados, se indica en cada figura la forme en que se
tomaron las medidas marcando la longitud con el numero 1, la an=-

chura con

el nimero 2 y el grosor con el nimero 3,

la preparacién de las semillas para ser observadas en el
microscopio electrénico de barrido se reualizé de la siguiente

manera:
1,~

24

30-

Zg necesario lograr una completa deshidratucién del
material empleado; en el presente travajo né se requi-
rié de ninguna técnica en especiul yd que lus semillas
estaban secas, Solamente se colocaron bajo el calor
irradiado por una ldmpara marca Intensa=-Lite modelo
QAI- 40 con un foco de 40 Watts de alta intensidad,
durante 3 horas como una medida de seguridad.

Se montaron las semillas en unos pequefios cilindros de
alumnio 6 portamuestras a los cuules se les puso un
fragmento de cinta conductiva magnética de plata y de
doble goma, a la cudl se adhieren las semillas, El mon-
taje se realizé utilizando unas pinzus de puntu fina y
un microscoyio esterevscdpico marca American Optical
modelo Forty Ko, 798874

Se utilizdé despuds uns Ionizadora JOLL ION Sputter fine
coat JFC = 100 en la que se introdujeron los portamues-
tras y se sometieron al vac{fo para lograr el recubri=-
miento de las didsporas con unu fina pelf{cula de oro.

Una vez recubiertas las didsporas, cada portamucstras
en forma individual se coloc$ dentro del microscopio
electrénico de barrido para ser observudas con aumen=
tos que van de los 13 hasta los 2400 aumentos,



S.=~ Se localizaron las estructuras deseadas y con el au-
mento apropiado se tomaron las fotograf{as necesarias.
Para esto se emplearon placas fotogrdficas Kodak Tri~X
Pap de 4 X 5 pulgadas y una cdmara fotogrdfica inclufda
en el nieroscopio, la cudl registra al pie de la impre-
8idn, el numero de aumentos a que se toma la fotogra=-
fia, as! como un nimero que permite iduntificar cada
una de ellas segun el orden de exposicién,

6.~ Se revelaron las placas, se obtuvieron los contactos
6 positivos y se describieron logs detalles necesurios.

Estas fotograffas sirven para resolver problemas como la
posicién y caracteristicas del micrépilo, detalles de la textue

ra y estructuras utilizadas como medio de dispersién ( espinas,
pelos, ganchos, etc,) que vistas estereoacépicamente né se ob~
servan con presicidn.

Las descripciones se hap hecho reuniendo a las eapecies por
familias y se ha elaborado un cumdro por fumilia, en el que se
indican las dimensiones de las semillas correspondientes con el
objeto de facilitar su discusién,



RBSULTADOS

Sida neomexicana A, Gray. (Registro lo. 10432 TFamilia
Malvaceae),

Estas semillas observ.das al microscopio estereoscédpico
presentan una forma ligeramente cénica de paredes comprimidas
8l se observa de frente y vistas lateralmente son cordiformes,
de polos achatados ( Pig, 1)

Las medidas de la semilla tomadas seguin la forma en que se
indica en la Fig. 1 son: una longitud media de 1,805 mm., una
anchura media de 1,470 mm, y un grosor con unu mediu de 1,024 mnm,
( las medidas de dispersién se observan em la Fig. 15 ),

Su coloracién varfa de café obscuro a negro pero es unifor=-
me en toda la semilla., la testa presenta una textura aparentemen
lisa, ligeramente brillante y de aspecto pétreo,

En el polo superior se encuentra ubigado el hilio que es
eéncavo y circular, de color café claro 6 amarillo, Estd cons=-
tituido por un tejido fibroso que forma una serie de bordes rec-
tos y uniformes dispuestos radialmente sobre la superficie de
la cicatriz.

Cada semilla se encuentra encerrada en un mericarpo de pa=
redes delgadas, bastante reticuladas y fibrosas que né se despren-
den con facilidad y confiere a la semilla un aspecto €spero con
una coloracién grisdcea y opaca,

El mericarpo presenta un polo ahcatado y otro agudo que
es dehiscente e indica la poeicién del hilio en la semilla,

Pig. 2)

las semillas vistas con el microscopio electrénico de barri-
do muestran una forma semejante a la yd descrita: son ligeramente
cénicas de paredes comprimidus si se observan de frente y ads 6
menos cordiformes.(Figs. 3 y 4).

Sin embargo se puede apreciar que la textura né es lisa sino
finamente rugosa y fibrosa (Fig. 5). Esta rugosidad estd4 dada por
una serie de bordes gruesos, fibrosos, compactos, irregulares y
entrelazados hue de jan pequeiios huecos 6 cuvidades entre si, dis-
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tribuyéndose uniformemente en toda la suﬁbrficio de la semilla
exceptuando la zona del hilio (Fig. 6) que Lresenta dos dreas:

Una zona en la ocudl se aprecian claruamente los extremos
de las fibras del tejido que constituyen la testa, Una parcién
de estas fibras se prolonga hasta el dpice de la semilla cons-
tituyendo un mechdén 8 conjunto fibroso que sobresale.(Fig. 4)

La segunda zona comprende una serie de bordes & ldminas
fibrosas dispuestas radialmente alrededor de una hendidura lon=-
gitudinal que divide al hilo por la mitad,

El mericarpo observado en el micrdsCOpio electrénico de
barrido, presenta una textura rugosa y fibrosu como lo muestra
la Fig. 7 en la cudl se puede apreciar udemds de los reticulos,
una textura finamente rugosa de la testa en un segundo plano.

Los retfculos sel mericarpo son uadundantes e irregulares
en su forma (Fig, 8), en algunas zonas estos se encuentran uni-
dos por un tejido laminar, Xn la Figura 9 se puede apreciar per-
fectamente el extiremo dehiscente de esta envoltura,

Fig. 1 Semilla de Sida neomexicana A, Gray
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Pig.2 Aspecto del mericarpo de
S5ida neomexicana A,Gray

Fig. 3 semilla de Jida neome-
xicana vista de frente,a
48 aunmentos en ¢l I.B.B.

Fig. 4. Vista lateral de
Side neomexicana & 44 X




N

Pig.5.Detalle de la textura Fig. 6G.Detulle del hilio
de la testa, a 480 X observado en el ii,E.B,
’ a 94 awuentos.

Fig. T.Aspecto del mericarpo Pig., 8B.ericarpo reticulado,
a 260 aumentos M.E.B. visto & 32 aumentos.
X 3 e ppam .

ig. 9.5emilla de 3ida necuwexicana
cubierta por el mericurjpo
dehiscente, M.B.B, 27 X.
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Anoda cristata (L.)Schl, ( Registro No. 10782, Familia
Malvaceas),

las semillas de esta maleza vistas al microscopio estereos
cépico son de forma piramidal vistas de trente y observdndolas la
teralmente semejan un tridngulo equildtero con la base convexa.
(Fig. 10 ).

la longitud medie de la semilla ¢s de 2.&5 mm, su anchura
es de 2,9185 mm en promedio y su grosor tiune una media de 1.908%
(Las medidss ae tomaron segin el esquema de la ¥ig, 10), Las medi
das de dispersién de estos datos se observan en la Fig. 15

Son semillas de color café obscuro 4 necrus y cospletamente
opacas., la textura de la testa es finamente grounulosa en toda su
superficie, pero se vé interrunpida por algunas elevuciones de co-
loracibén mds clars y de mayor tamafio que esatdn uniformemente dise
tribuidas por la semilla a la que contieren un aspecto dspero y
pétreo,

Cercano a8l 4pice del tridngulo y sobre uno de los bordes,
se encuentra ubicado al hilio, que es alargado en su extremo supe~
rior y vd ensanchdndose conforme desciende, dundo lugar a su vez
a una concavidad que tiane un borde en su ;eriferia; esta depre-
s8ién deforma el triangule, formande una curva margada en ese lado
de la semillia, la coloracién del nilio es mds clara que la de la
semilla, por lo que se distingue perrectumente, yd que su textura
y su aspecto son semejantes a las curacteristicus de la testa,

Observunde las semillas al microscoyio eluetrénico de barri-
do, presentan uns forma que sigue la configuracidén de una prig=
ma triangular cuya base es globosa. Una de sus caras se vé intee
rrumpida por una concavidad en la yue se encuentra colocudo el hi-
lio. ( Fig. 11).

la apuriencia dspera que presenta ls testa vista estereos=
copicamente se debe a una serie de elevuciones granulosas , qué
vistas con gl microscopio electrdénico de barrido terminan en unas
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estructuras semejuntes a ventosas dispersus sobre la su;erficie
(Fig., 12 y 13 ). istas estructuras presentun una forma poliédri-
ca, con la superticie de su cime plana e interrwspida por una pe-
quefia concavidad central,

Ademds de estas elevuciones, encontramos una serie de grdnu
los esponjosos esféricos, pequeiios, abundantes e interculados con
un tejido de aspecto membranoso, grueso yue forma toda la testa.

El hilio estd constituido por un tejido granuloso y esponjo-
80 que se extiende desde el dpice de la semilla hastu una conca=-
vidad en la parte media lateral de ésta, Colocudo en el centro de
la depresién se encuentra una hendidura oblonga rodeada por un
borde elevado e irregular en su configuracién y con el mismo aspee
to. esponjoso que el resto del hilio, ( Fig. 14).

Fig. 10 . Semilla de Anoda cristata,
Vista lateral en gque se se indica
la forma en que se tomaron las me

didas,




4noda cristata (I.) Schi.

P § B

AR Al Sk
RS

Pig.ll. Viste lateral de JFige 12, Detalle de la tex
la semilla observada tura de la testa vista
a 22 aumentos en el a 150 aumentos.
M.E.B.

Fige. 13. Amplificacién del Fig. 14. Vista del hilio
detalle de la textura. a 50 aumentos en cl
Utilizando 300 aumentos., IN.E.B.
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1 2 3
Familia Dato |.longitud janchura |grosor

Malvaceas ., mm. mm,

1,8050 1.4700 {1.0240

1]

oM |%o0,142 20,217 |2 0.010¢

Sida neomexicana
A+ Gray. 52 10,0388 | 0.0212 |0.0206

S 10,1972 0,1456 10,1435

2.8500 | 2.9180 {1.9085%
oM | X 0,1450 X 0,1284 |2 0.1580

w1

Anoda cristata
(L.) Schl. 52 10.02898 | 0.10515 | 0,4885

S 10,1380 0,32427 | 00,2210

Fig. 15 . Cuadro que muestra las dimensiones de
las dos especies de semillas estudiadas

dentro de la Familia Malvacea.
,'
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Tegmodium callilepis Hemsl., (Regintro No. 10430 , Familia

Legumiiosae ).

Observiadas en el microscopio estercoscdpico, estus semilles
son planag; vistas de lado tiencn una forua eliptiea § lunceolada
con el extremo agudo ligeramente romo, son semillas anchus on su
parte media y vd disminuyendo peilatinamente su unchura hacia uno
de los extremos, Vista de frinte ésta semilla presenta un torci-
miento que moudifica sus dos curas ue no von rectus, svmejande
una hélice,

Tienen una longitud media de 2,832 mm, su unchura media es
de 1,854 mm, y su grosor tiene un promediv de 0,1625 ma,

(1as medidas de dispersidén se encuentran en la Fig., 36 ).

Pregentan una coloracidn que varfle de verde ol:ivo a café
claro 6 amar:llo ocre, uniforme en todu su cu ceriicie.

Ly texiura de la tests es lisa, ligeriuiente bril.ante y e
aspecto corirceo., Iis lisa y resbaladiza al zuacto.

E1l hilo estd colocado en la parte medius de lu seuwillu vista
de frente y czobre el borde de éata, observindclu laterulmenbe.(Fig.
16). Ls de forma circular, compuesto por un borde café cluro, cma-~
rillo oscuro & beige, que contrasta con la colorucidn del restc
de la semilla. Esta cicatriz se encuentra ubicada entre dos elevia-
ciones jue forman una ligera depresidn, Una elevaucidn ca nmds alta
y delimitada que la oira, es la ciflaza 6 chulaza y ase distingue
ademds por estar dividida longitudinalmente & su vez en dos murea=-
dos abultomientos; el ra:é es imperceptible, en su lusur gsolo ce
observa una ligere depresidn. La otra elevacidn opuesta a la cham
laza es menos prominente y delimitada.

En el microscopio electrdnico de barrido, ésta scnilla pre-
sente le misza forma lanceclada mencionada unteriormente., (Fig.17).

La textura de lu testa né es lisa {(¥Fiz., 18), aparece como
un tejido cowpacto formado por peyucnos bordcs delgadod rectos y
enirelazados, gue dejan ligeras depresiones nds 6 menos cundrangu-
lares entre si, constituyendo un tejido buruumente reticuludo,
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El hilo se observa en la parte media de la semilla (Fig. 19)
vista de frente, es circular y estd constituido por un grueso
borde fibroso y compacto que rodea a una superricie cubierta por
un tejido constituido por pequeiios fragmentas laminares de uspecto
membranosoc, colocados en diferentes posiciones, La cicatriz estd
dividida en su parte media, por una ranure longitudinal que re-
corre diametralmente al hilo; los bordes de esta hendidura son del-
gados y lisos,

A un lodo del hilo y sobre el borde de le semilla, se enw-
cuentra el micrépilo que estd formado por una pequefla abertura
en forma de "Y" invertida, ubicads en la buse de la elevacién mda
baje y cerca del borde externo del hilo. Opuesta al micrépilo estd
la chalaza que presenta dos prominencius y una ligera idepresidn
que indica la posicidén del rarfé. (Fig., 20).

Fige. 16, uemilla de Deomodium callilepda : Hemsl.
Vista lateral y de frente en la
' que se observa ¢l nilo,
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Detalles de la semilla de Desmodium callilepis,
Hemsl, en el M,E.B.

Fig. 17. Vista lateral a Pig. 15, Texturs de la testas
24 aumentos, o 2400 aumentoa.

Fig. 19 . Vista de frente Fig. 20 Detali.e del hilo
a 26 aumentos, a 150 zumentog, Ldtese
el micrdpiio en la
parte superior,
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2ornia diphylla (L.) Pers, {Registro lio. 10990
Familia Leguminosae ),

Estereoscdpicamente son semillas de forma oblonga vistus de
lado; observadas de frente presentan dos caras ambas convexas que
le dan una apariencia voluminosa.(Fig. 21)

Son semillas pequeflas de 1,333 mm de longitud promedio, su
anchura media es de 1.100 mm y su grosor medio es de 0,8000 mm,
(las medias de dispersidén se observan en la figura 36),

Su coloracién es variable, pueden ser amarillo mostuza, ca-
fé claro, amarillo verdoso 6 café oscuro. Lus semillas predominan-
tes son las amarillas mostaza y presentan pequeilas motas abundan=-
tes de color cafdé uniformemente distribuidas en toda la testa.

La textura de la cubierta es lisa, ligeramente brillante,
suave y resbaladiza al tacto, de aspecto corfacco.

£l hilo estd ubicado cerca de un extremo de la semilla, si
se observa de frente y sobre el bourde de ésta, vista lateralmente,

Es una cicatriz circular cuyo didmetro tiene la octave pare
te de la longitud de la semilla; estd constituido por un borde ¢
arilo umbilical de color amurillo claro § beige seme jante a la co=-
loracién de la semilla 6 contrustando con ésta en algunos casos,

Cerca del hilo y hacia el centro de la semilla se presenta
una ligera prominencia dividida en su parte media, que indica la
posicidn de la cdlaza, Opuesta a dsta y dcl otro lado del hilo se
observa una segunda elevacién de menor altura,

La semilla se encuentra encerrada en una vaina fibrosa semi_
ovalada que presenta un lado cusi recto. en el extremo de algunas
vainas se observa un pequefio pedudnculo plano que se desprende fa-
cilmente,

Las dimensiones de la vaina son: una longitud mediu de 1.976
mn. , una anchura media de 1,667 mm. y un grosor promedio de 0,8645
mm. Sus medidas de dispersién se encuentran al final de la descrip
cidn, ,

La coloracién del fruto es cufé claro rojizo y opacas,
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Ambas caras de la vaina estdn surcadas por gruesas nerva-
duras que forman Iiguras poliédricas irregulares y se unen una
con otra en un borde mds grueso que rodea todo el fruto.

Tanto las nervaduras como la superficie entre ellas, estdén
cubiertas por abundantes tricomas y cerca del borde y orientadas
hacia 1, presentan un numero entre 1 y 9 de espinas concéntricas
que se forman apartir de la nervadura mds externa préxima al bor-
de. (Fig. 22).

Observadas con el microscopio electrénico de barrido, estas
semillas tienen unu forme semioval y son biconvexas. (Figs.23 y 24)

La textura de la semilla a un mayor aumento aparece unifor-
memente rugosa, debido & la presencia de una serie de pequefios bor-
des gruesos, dispuestos irregularmente y unidos entre s{ de tal
forma que constituyen un tejido compacto. (Fige 25 ).

El hilo estd localizado hacia un extremo de la semilla, es=
t4 rodeado por un arilo umbilical que constituye un borde grueso
circular ubicado entre dos pequefias elevaciones, kste borde rodea
a una peyuefla zona circular, surcada diametralmente por una hen-
didura de bordes lisos,

En la parte inferior de la elevacién mds alta, cercana al
extremo de la semilla y unida al borde del hilo, se loculiza el
micrépilo, constituido por una hendidura en forma de "Y" inverti=-

da. (Pig. 26).

La vaina tiene una forma semiovalada (Fig. 27) vista late=
ralmente; sus dos paredes estdn unidas en un grueso borde que
rodea todo el fruto (Fig., 28) y se observa la serie de espinas
que nacen de la nervadura mds cefcapa al borde dirigiéndose hacia
afuera (Fig. 27). Toda la superficie de la vaina estd cubierta por
abundantes tricomas y una serie de bordes anastomozados que le con=-
fieren un aspecto fibroso (Fig. 29).



Cuadro que muestra lag meuiduu de dioeroidn
de la vuina de Zornia diphylla (l.,) Pers,
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longitud|unchura grosor
X 1.3876 1.667 0.8845
DM 0.1148 0.1169 0.0866
s |0,0272 |0.02242 | 0.02¢6
S 0,1651 0.1497 0.1568

Fig. 21
Forma de
la semilla

Fige 22. Vainua de

estereoscopico,

Zorpjs diphylla en el microscopio
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WMeite By

Detalles de la semillu de lornia dijphylla en el

Fig. 23, Vista lateral a Fig, 24, Vistu de frente o
47 aumentos 50 aumcentos.

APy
fg?‘»?ﬁﬁ3§§

tl;@

Fig. 25, Textura de la testa . Fig. Qo. laierd,i1lo ¢ :ilo
a 2400 aumentos a 300 cunentos,
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Detalles de lao vaina de_jornia diphylla (L.) pers.
vbservados en el l.L.B.

Fig. 27 Vista lateral, se Fig. 23, Borde que rodea a
observa la ubicacién y 1a veina, Vista de frem
forma de las espinas. te. 32 aumentos -

Fig. 29, Tricomas y nervaduras
de la cubierta, TbX
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Crotalaria sagittalis,(L). {(Registro lo. 10815
Familia Leguminosae),

Son semillas pequefiug, cordiformes y plunas ( observadas
en el microscopio estereoscopico). Fig. 30.

Miden 1,880 mm de longitud promedio,l,664 mm de anchura
promedio y un grosor con una asedia de 0,861 mm. (Las meuidus gde
dispersién se observan en la Fig. 36 ).

Ia colorucidn generalmente es cai'd obscuro con una variacidn
mayor 4§ menor en la intensidad de algunas scamillas; presentan un
color uniforme en toda su superiicie con excepeidn de ulgunas que
presentun un color mds obscuro cercu del hilo,

La textura de la testa es lisa, lusirosu y de apariencia
corf{acea,

El hilo se encuentra colocado en el o:ndo de la invagina-
cién que contribuye a dar la forma de coruzén. Litd udbicudo sobre
el borde de la semilla y hacia un lado de la liieu media de ésta,
por lo que la semilla presentz una parte mds amplia que la otra,
s se le obscrva laterulmente, {Fig. 31).

Es un hilo circular, cuys coloracién es un poco mds clura
que el resto de la semilla,

Cbservadas en el microscopio electrdiico de burrido, éstas
semillus son coruiformes con el dpice ro.o (Fig. 32). la textura
que aparentcuente eg lisa, ;rescnti si e cuserva o 2400 (wsentos,
pequeiios grdnulos irreguluares en foraw y Jdiwensidn, unilormemente
distribuidos. idemds se pueden u«;r.ciar tu.bién unas ligeras de=

presiones gque le confieren un uspecto ligerumente rugoso.(Pig. 33).

£1 hilo se encuentra ubicude en el Jondo de la invuginacién,
es circular y de aspecto 1ibroso, se apreciu twnbién que la cha~
laza sobrestle notuvlemente por encima del ailo ocultdndolo per-
cialmente (Fig. 34). A.un mayor gdwiento se observéd que el hilo
carece de bordes ¢ arilo; estd liguramente nundido y :resenta una
hendidura que .lo divide en dos partes ijuales, ademds de que toda
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su superficie es fibrosa, El micrépilo né se observa, (Fig. 35).

Fig, 30, Forma de la semilla de Crotalaria
sagittalis (L.) observada en el microg
copio estereoscédpico.

S

Fig. 31 Hilo colocado ¢n la invuginacidn, vista
lateral de la semilla,
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Sémilla de Crotalaria sagittalis (I.) observada

en el M,E.B.

Fig. 33. Texturu de la testa

Pig., 32.Vista lateral a 36 X
observeda a 2400 X.

Semilla cordiforme.

Fig. 35, Detalle del hilo
a 200 aumentos,

Fig. 34, Vista del borde
superior a 55X, se
observa la posicién del
hile y la chalaza.
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1 2 3
L::ﬁiiigsae Dato |[longitud | anchura | grosor

X | 2.333mm.| 1.100 mm. 0,800
Zornia diphylla m {20,010 |2 0,033 F 0,066
(L.) Pers, s? {0,020 |0.0025 | 0.0075

s {0.100 0.0500 | 0.0866

X 1,880 mm|{0.861 mm |1.664 mm
Crotalaria sagi- Dt |* 0.0788 |% 0.0769 | 0,0646
ttalis. (L.) s 10,0093 |0.02048 |0.00629

S |0.,0969 [0.1023 |0.0793

X {2,839 mm!{ 1.654 mm|0,7218mm
Desmodium calli< i £ 0,2126 |* 01548 |* 01625
lopis. Hemsl, 52 0.07939 | 0,0282 | 0,07282

s |0.28176 |0,1681 | 0.,2679

Pig. 36 . Cuadro que muestra las dimensiones de las
semillas de les tres especies de la Familia
Leguminosae anteriormente descritas,
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Solanue nigrum L.. ( Registro No. 10347

Familia Solanaceae),

Vistaa con el microscopio estercoscédpico, las semillas de esta
especie son mds § menos ovoides, redondeadas en un lado y van
haciéndose agudas hacia el otro extremo. Observudas lateralmen-
te son planas, (Pig. 37)

lag semillas miden 1.7065 om de longitud promedio, 1,1143
mm de anchura media y 0,3365 de grosor medio., (las medidas de dis~-
persidn se indican en la Fig., 50).

la mayor{a de las semillas presentan una coloracién umari-
1lo claro, uniforme en toda su superficie, pero pueden presentar
una coloracién ligeramente café,

Son de aspecto dspero y rucosas al tacta, su textura es co=-
riacea y membranosa, La superficie de ambas caras estd surcads por
abundantes concavidades irregulares que le confieren ese aspecto
rugoso reticulado,

Debldo a la temtura y dimensiones de la semillu, né se a=-
precic cluramente la zona del hilo, sin emvargo en el dpice del
extremo agudo se observa uns zona liger.mente triangular de teji=
do fibroso 4spero que se distribuye en una pequefla- 4rea sobre el
borde de la semilla y continda descendiendo hasta desvunecerse en
el tejido reticulado.

En el extremo contrario al hilo, se observa una pe;uefia ala
membranosa desprendible,

De las observaciones aportadas por el microscopic electréni-
co de barrido se demuestra que son semillas de forma ovoide que
presentan un extremo mds agudo.como anteriormente se mencioné,
(Pig. 38). Son semillas planas de aspecto reticulado. (Fig. 39)

En el dpice de la semilla se observa el hilo que constituye
un tejido fibroso de forma indefinida, en el yue parece converger
todo el tejido reticulado del resto de la seamilla., (Fig. 40)
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Observudus a mayor uumento (Fig. 41) estd cicutriz ue
presenta como un peguefio tubérculo fibroso ubicudo sobre el bor-
de de la semilla y del que desciende tejido del mismo tipo hasta
la parte media de la semilla para continuur rormundo un borde que
parece unir las dos caras de la semilla y deja una hendidura lar-
g8 entre ellas. (Fig. 42).

La textura es compacta rugosa, né fibrosa como anteriormen-
te se aprecié, la rugosidad estd dada por ww serie de concavida-
des de limites gruesos e irregulares que cubren toda la testa de
la semilla. (Fig. 43).

Fig. 37 Semilla de Solanum nigrum L. como
se observa en el microscopio estereoscé-

" picoa 90 X
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Semille de Solunmum nigrum 1. observada en ¢l M.E.B.
Fig. 39 Vista lateral $0X

Fig., 40 Cicatriz del hilo, Pig. 41 Detalle del hilo
a 80 aumentos,

ubicucién en la semiliw. :
50X

43 Detalle de la tex-

Fig. 42 Hendirura que recorxe Fig.
ture ¢ 300 X

varte del borde. 1604
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Datura stramonium L., ( Registro No, 10362
Familia Solanaceae ),

Observadas en el microscopio estercoscédpico estus semi-
1llas son reniformes y planas (Fig. 44 ).

Tienen una longitud promedio de 3,3615 mu, su anchura me-
dia es de 2,6110 mm., y su grosor medio es de 1,2360 mm,(Ilas me-
didas de dispersién se observan en la Fig. 50 ),

Su coloracién v4 de caté cluro a cusi negro, pero siendo
dominante el caf¢ obscuro; en su mayoria preuentun ademds motas
negras en cuntidad variable y en ambas caras.

La Testa tiene una textura corfaceu y rugosa, su aspecto es
dspero debido & que toda su superiicie estd cubierta por pequeilns
concavidades irregulares en forma pero uniformes en Jdimensiones,

Vistas en el microscopio electrénico de barrido, dstus
semillas presentan la forma anteriormente descrita; su textura
es rugosa (Fig, 45) y ademds de las pejuenas concavidodes que se
observan, existen ligerus depresiones mds grundes e irregulares
que contribuyen a proporcionar el aspecto Iugoso.

la testa vista con un mayor aumento ajarece como un tejido
compacto con depresiones y bordes irregulares que se disponen en
agrupamientos né definidos que semejan al tejido nerviovso encefd-
lico.(Fig., 46 )

E1l hilo es una depresién triangular de tejido con aspecto
fibroso (Pigs. 47 y 48 ) que se une a una acunaladura pequefia que
indiea la posible ubicacién del micrépilo (Vig. 49), ésta nendidu-
ra recorre una tercera parte del borde de la semilla,
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Fig. 44. Forma de Dutura stromonium I, (Obscrvada

en el microsco;iv cstereoscépico)

Fig. 45 Forma y textura Fige 46 Textura de la testa
en el M.E,.B. 2 300 X
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Detalles de la semillu de Dutura strumonium L. en
el microscopio electrdnico de bur:rido.

Mig. 47 Vista lateral de la
senilla, ubicucidn del
hilo sobre el vorde de
¢uta, 78 X.

Fig, 48 Vista frontal del Fige 49 iHilo y acanzladura
hilo triangular. 43X gque rodec el vorde.48%
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1 2 3
Sogzﬁéiége Dato |longitud |anchura | grosor
% [1.7065mm [1.1343 | 0.3965
+ + b
solan“m nim!! Ld m - 0.0211 - 0-0782 - 0.0935
s? l0.1452 |0.01257 p.01726

S 0.12386 0.1121 0.,1313

X 3.3815 2;6110 1,2360

” + + +
Dature stramo=- DN | 0,1750 | 0.0360 | =0.D2073
T S° 10,0550  |0.0444 | 0,02267

S 0.23462 10,2107 - 0.15058

Fig. 50 Cuadro gque muestra las dimensiones de
las dos especies de semillas descritas
de la Familia Solaniceae,
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Argemone ochroleuca Sweet, ( Registro No. 10372
Familia Papaveraceae ),

En el microscopio estereoscédpico estas semillas presentan
una forma esférice, pero interrumpida por un borde corfaceo,
membranoso que rocorre diametrulmente & la semilla de un polo'a
otro semejando la linea de un meridiuno geogrdfice. (Fig. 51)

Las semillas presentan un didmetro de 1,596 mm en promedio
y tomando a la semilla por el borde mide 1,709 mm como promedio
de longitud.(las medidas de dispersién se observan en la Fig. 52).

Son semillas negrus y opucas, de textura rugosa debido a
que la testa estd constitufda por concavidedes de bordes polié-
dricos de 4, 5 6 6 lados irrecgulures en longitud y que estdn
dispuestos en hileras que recorren la semilla de polo a polo.

la uniformided en el orden y disposicidén de las depresio-
nes se v4 perdiendo, obuervdndose asimétricas y en desorden con-
forme se acercan al borde membranoso anteriormente mencionado,

En uno de los polos de la semilla se localiza el hilo; for-
mado por una pequefla cicutriz casi elfptica, de color café &§ mds
clara que lu coloracién del resto de la semilla., De éstu cicatriz
parte hacia el polo contrario, el borde membruneso rugoso que so=
bresale de la superficie de la semilla pero de la misma coloracién
y v creciendo en amplitud conforme se aleja del hilo.(Fig. -51)

De acuerdo con las observaciones en el microscopio electré-
nico de barrido; se aprecid perfectumente la Lorma estdrica, la
cudl se vé interrumpida por la cicatriz del hilo y el borde mem-
branoso que de él se desprende y que recorre la semilla de polo a
polo. (Fig. 53)

la rugosidazd de la textura de la tpsta vista macroscédpica-
mente, estd dada por los bordes poliédricos descritos anteriomen-
te y ademds como lo muestra la Fig. 54 ¢ um nayor auwmento (300X)

.
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se aprecia un tejido completamente granular que cubre toda la
superficie de las concavidades, lo jue contribuye & aumentar la
apariencia rugosa de la semilla,

El hilo estd ubicado en el polo su_criuvr de la semilla
(Fig. 55) es de forua elfptica y céncava, es de asyecty membrano-
80 y de €1 parte el borde memhranoso antes mencionado.

En el polo opuesto al hilo y al rinal del vorde longitudinal
se encuentra un pequerio orificio 6 concuvidad, el micrdpilo en cu-
yo centro se observa una pequefla membrana mds clura,(Fig. 56)

Fig., 51 Observucién macroscéypica de la semilla
de Argemone ochroleuca Sweet,
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Familia Duto | longitud anchura
Papaveraceae i, mn.
X 1,709 mm 1,596 mm
. + . +
Argemone ochro=- Dii ] =0.1038 - 0.0734
leuca Sweet. ¢ | 0,01505 0,000272
5 |0.12268 0.05¢.2

Pige 52 Cuadro gque muestra lus medidus de disper.idn

de la gemilla

Fig. 53 Detulle de la forma

de Ar_emone ochroleucn aweet.

»

¥y borde meubrenoso,li.l.B,

.
L%,

54 Texuwre de la tusta

Jalei, 300 iumentos.
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Fig, 55 Colocicidn y sorma del
hile., M.E,R, 3V X

Fig. 56 Mierd;ilo. N...B. 110 <
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Brachiaria plantagines Link (Hitch.) (Registro No, 10823
Pamilia Gramineae ).

Los flésculos de ésta grumniiea observudos en el microgco-
pio estereoscépico presentan una Jorma lanceolada, son general-
mente planos 6 ligerumente plano céneavos (Fig. 57). El dpice
del flésculo né es agudo.

Tienen una longitud promedio de 4.655Y mm, su anchura media
es de 1,9717 mm y su grosor promedio es de 0,958 mm, (las medidas
de dispersién se observan en el cuadro de lu Fig. 81).

3u color es amarillo paja muy elaro y opuco, uniformemente
distribuido en tode su superficie, aunque j;uede presentur una
ligera coloracién verdosa 6 violdcea difusa en la superricie de
znbas curas pero cerce del dpice 6 en el dpice de lus brdcteus.

Su textura es lisa y tienen un aspecto papirdceo., Taunto la
brdctea dorsal § lemna como la palea ¢ brietea ventrul presentan
tres nervaduras cleramente marcadas, Zn la jpalea la nervadura cen=
tral estd ligeramente hundida y las dos laterules son mds elevadas,
todas en conjurto le dun a8l grano la Ilurnu cdncuva,

La unién entre la leana y la palea solo se apreciu como un
ligero borde a los lados del flésculo,

En la base del grano se ;presenta una raguilla constituflda
por un peddnculo pegueflo grueso y recto unido a los restos de la
gluma, representada por una pequeila membrena fibrosa de bordes
bien cortados, lisos, cuya forma triangular es regular en todos
los granos y su amplitud es mayor en el dorse y vd disminuyendo
conforme envuelve al fruto hacia la parte ventral. (Pig. 58).

En el microsco;io electrénico de burrido se juede apreciar
la forme lanceolada y plana que presenta (i'ig. 59) as{ cowo tam-
bidén la unién de le lemna con la palea, las cuales estdn casi fu-
sionadas. (Fige 60 ).

A un mayor usumento se yudo apreciar la naturuleza Iibrosa
de la base del grano y de las glumas, asi como también un ensan-
chamiento en‘el extremo terminazl que limita al grano con la ra-
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quilla y que né se aprecia en el microscopiv estereoscépico.
(Fig. 61 ).

Se observa co.o un borde saliente periférico que interrumpe la
forma alargada y cilindrica de la base del gruno.

Fig. 57 Forme del grano de Brachiarie
plantaginea Link (iiitch,)

Fig., 58 Raquilla y gluma observadas en el
microscopio estereoscépiko .
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Fige 59 Vista lateral del
“flésculo de Brachiaris

piantaﬁinea Link (Hitclh.)

Pig. 60 Vista en lu Jue se
ajrecia la unidn de o

lemna con Ja yalea,

Fig, 61 Deialle de la ru-
quilla, se aprecia el
borde que la limita.
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Paspalum convexus L. ( Registro No. 10915
Familia Gramineae ),

Segin los datos obtenidos en el microsco.io estereoscédpicu
son granos plano convexos, cuasi cénicos, siendo la base del cono
una superficie plana elfptica,

Loas flésculos tienen una lorgitud promedio de 2,715 mm. ,
su anchura media es de 1,983 mm y su grosor :romedio de 1.18 mm.
(las medidas de dispersién se observan en el cuadro de la Fig, 81).

Son de color cufé obscuro, mds intenso en la parce media més
elevada de la lemna y v4 desvaneciendo hacia los extremos yue pre-
sentan una coloracidén amarilla clura, la pulea puede ser ligeramen—
te mds clara, Ia textura es lisa, de aspecto papirsfceo y lustroso.

la lemna estd surcoada por dos nervaduras que sobresalen li=
germante y tienen una coloracidn cufé nds clara.

ILa brdctea ventral plana estd rodeada por una banda de color
pejizo que contrusta con la coloracidén del resto del grano y que
forma parte de la lemna la cudl se dobla ligeramente sobre la palea
sobreponiéndose en la periferia de ésta.

El 4pice del rldésculo es ligeramente ugudo. En el extremo
opuesto se presenta una rayuilla delgada, larga, de color pajizo,
ligeramente curva hacia la parte dorsal, firmemente unidu al gra=-
no en cuyo punto de unidn con ésta, presenta restos Iidbrosos, pa-
Jizos de forma y distribucién irregular en todos los gruncs yd que
provienen de le gluma estéril que se desyrende. (Figs 62).

En el microscopio electrénico de barrido, estos granos
presentaron le misma forma antciroszente hencionzda (Fig. 63) .

Estas observiciones muestran que las brdeteas né son lisaa,
sino que presentan una serie de bordes listados né continuos como
se observa en la Fig. 64., ademds se encuentron fusionadas la:
lemna sobre la palea. A un mayor aumento 300 X (Fig. 65 y 66 )
ge difcrenciaron perrectamente las curacter{sticas que le dan la
textura, observdndose que los bordes anteriormente descritos né

)



44

lo son proplamente, sino gue essdn constituidos por ubunduntes
granulaciones ordenadas en lineas j;uralelus y distriouidus uni-
formemente sobre la superficie de las brdeteas,

En la Fig. 67 se observa que la base del gruno o la jue se
une la rauilla es amplia, corta y ,resenta restos laminures irre-~
gulares de la gluma estéril.

Fig. 62 Grano de laspalum co.vexus L.

Observ:.cidn macroscd, ica que muestra
la forma del gruno, Jurma de la ra-
quilla y detelle de lus nervudurus,



Fige. 63 Grano de Paspalum Fig. 64 "o
convexus L. a 30X M.E.B. N T R
5% , 20X K.50P,

Fig. €€ Textura a 300 X

Pig. 67 Detulle de la base
del gruno y reslos de la
gluma estéril, 65X M.E.B.
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Pauspalum notatum Flugge. (Registro Ko. 10814
Familia Gramineae ),

Son granos plano convexos y elipticos, Tienen una longitud
promedio de 3,809 mm., la anchura media es de 2,610 mm y su grosor
es de 1,021 mn, (Las medidas de dispersién se observan en la Fig.82)

Son flésculos de color amarille paja, uniiorme en toda la
semilla, Son de textura lisa, se aprecid su naturaleza rinamente
fidbrosa, son de aspecto corfaceo y ligeramente brillante,

Tanto la lemna como 1la pulea estdn surcadas por una nervaw
dura central que las recorre de extremo a extremo., la brdctea dor -
sal es convexa y mds amplia que la ventral, por lo que 1la unirase
ambas se forma una pequefla saliente plann y lisa jue roden a la
palea, El dpice de las brdecteas es agudo y pueden estar ligera~
mente separadas en esta zZona,

En el extremo opuesto al ipice se observa una cieatriz oval
grande y ligeramente hundida que interrumpe la rorma eliptica del
grano e indica la zona de unidn del grano a la uspigd; no presen-
ten raguillsa,

La lemna presenta bordes transversalas por lo jyue es rugosa,
(Ver Fig. 68).

Observados en el microscopio electrdénico de burrido, presen-
taron los gruanos la misma forme pluno convexa anteriormente descri-
ta, que se aprecia en la Fig., 69 en la cudl se cuptan tambien loa
bordes trunsversales que hacen rugosa & la lemna, ’

Ia textura lisa y fidbrosa de las brdcteus se percibid con
claridad ( Fig. 70), as{ como tumbién la forma y textura fibrosa
de la cicatriz basal (Fig. 71) que né presenta ninguna estructura

en particular.

En la Fig. 72 se presenta una vista ventral del grano en la
cudl se parecia la nervadura central de la prdctea y el borde 6
saliente plana que rodea a la palea, asf{ como en el dpice del gra=-
no es notoria la separacién entre ambas brdcteas, las cuales es-~

.
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tdn fusionadas en el resto del grano y particularmente en la par-
te media de éste, por medio de un tejido grunuloso difercnte al
de las drdcteas y que aunque las une, deja ver perfectumente el
limite entre una brdctea y otra.

Fig. 68 Grano de Paspalunm notatum Flugge.
Detalles~ de la forma, bordes y
nervaduras, vistas en el nicrosco-

pio estereoscépico.
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Fig. 69 Forma del grano Fig, 70 Textura de las brde-
Y bordes transversales teas y de la cicatriz
bisal, Vista lateral a
2¢X M.E.B.

Fige T Textura y forma de la Pig. 72 Vista ventral del grann

ocicatriz basal, 60X né-ese lu separacidn y unidn
de ambags brdcteas, 20X

Figuras que muestran detalles del grano de Paspulum
notaturn Flugge. Tomadas en el microscopio electrénico
de barrido.
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Echinochloa crusgalli (L.) Beauv, ( Registro No,
10828 Familia @Gramineae ),

Son granos elfpticos, plano convexos. Su longitud media
es de 4,305 mm., su anchura promedio es de 2,129 mm y su grosor
promedio de 1.378 mm. (las medidas de dispersidn se observan en
el cuadro de la Fig., 82 ).

Su coloracién es voriable, vd de verde cluro a café cluro
6 amarillo paja, distribuido unil'oriemente ¢n lu lemna., Lu pulea
presenta 1los mismos colores pero haciendo contruste con la lemna;
81 ésta es amarilla, la palea es café 6 bien tienen el mismo co-
lor pero la lemna lo presenta més intenso.

Son de textura lisa, notoriumente lustrosa, en zmbas caras
se observa su naturaleza finamente Iibrosa y compacta.

La brdctea dorsal convexa, presenta tres nervaduras, una
central y dos laterales que la recorren en toda su longitud,.

El 4pice del gruno es bastante agudo y ambas brdcteas es=-
tdn ligeramente dirigidas hacia la superiicie pluna 6 pales y
separadas una de la otra solamente en ésta sona., En el resto de
la semilla ambas brdcteas estdn fusionadus, la lemna se dobla so-
bre la palea, constituyendo un peyuefio borde,

La base del gruno estd formuda por un pequeiio tubérculo fie
broso que se une a la ra; uilla y yue presente rcstos laminares
irreguleres en forme y tamolio pertenecientes e la gluma (Fige 73).

En el microscopio electrénico de burrido, estos ilésculos
presentan le misma Torma elfptica plano convexa, (Fig. 74).

la textura de las brdcteas muestra una diferencia signifi-
cativa pues es totulmente granulosa y nd lisa como se aprecia en
el microscopio estereoscédpico (Fig. 75 ), Los grdnulos que se pre=-
sentan se encuentran distribuidos sobre nequefios bordes que corren
en lineas paralelas a la nervuadura del grano por 1o jue né son
granulaciones aisladas sino bordes granulosos, (Fig.76).



50

la base del grano presenta un peque:o tubérculo fibroso
que termina en una especie de capuchén con lu misma textura y
que se aprecia en la Fig. 77. Unidos a este mismo tubérculo
se pueden encontrar udheridos los restos irrcgulures dc la gluma
estéril como se observa en la miama figura.

ng. 73 Bsquema que representa al flésculo de
Echinochloa crusgalli L. (Beuuv, ) visto
en el microsco:id estereoscdépico.
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Fig.

74 Forma plano convexa Fig, 75 "exturw de b fenna
M,5.B, 20X N.x.h, 120x

76 Textura de la lemna Fig. 77 Base del grano
M.E.,B. 300 X M.ooB. 65 X

Detalles del grano de Ichinocloi: crus.:..lii L. Beauv,

tomados en el microscopiv electrduice de barride,
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Sorghum halepensis L. (Pers.) (Registro Ho. 10784
Pamilia Gramineae ).

Son granos lanceolados, ligermante biconvexos § plano=
convexos, Su longitud media es de 4,631 mm, su anchura promedio
de 2,035 mm, y su grosor medio es de 1,226 mm. (Luas medidas de
dispersién se observan en }a Fig, 82 ).

la coloracién de éstos flésculos nd es unilorme en toda
la superficie de la semilla, varfs de amerillo paja hasta el
pirpura 6 cefé obscuro rojizo, con diferente intensidad en un
mismo grano; sin embargo en la mayorfa de las auestras domina
el pirpura.

Su textura es lisa, su apariencia es ribrosa y son muy
brillantes,

La brdctea dorsal que es plana se dobla sobre las porcio=
nes laterales de la palea, la cudl es ligerumente convexa; la
lemna forma entonces dos bordes que parecen presionar scbre la
palea, Los extremos de la pulea estdn libres de la lemna, El
dpice de ambas brdcteas es irregular en su contorno en la mayo=-
ria de las muestras, pero se puede observur que es completamente
agudo,

Estas envolturas se separan fucilmente una de otra y en la
maeyoria de las semillas se ;resentan separadus a lo largo de éstas
desde 1la parte media hacia el dpice.

En la base del grano que es una cicutriz circulsr plana
puede permanecer la raquilla que €3 un pedﬁﬁqulo largo y delgado
que se dobla completzmente sobre la palea, ulcenzando las tres
cuartas partes de la longitud de ésta. (Pig. 78).

En el microscopjo electrénico de barrido se confirmé la
forma plano convexa y lanceolada del grano (Pig. 79 y 80 ) as{ co-
mo también se observd el dpice irregular fracturado de las brdc-
teas,
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I la Fig, 81 se aprecia la naturaleza ribrosa y la pequena
superficie circular de la base del grano, ademis de los bore
des fibrosos que constituyen la textura de las brdctuas y
que’ corren a lo largo del grano en forma irregular,

Fié. 78 Grano de Sorghum halepensis (L.) Pers.
observado en el microscopio esteresocé-
pico,
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Detulles del ('rano de Uorpghum halepensia L. (:era,)

Fig. 79 7ormo ;luno convexu
M., 16 X
Yista leteral,

Fig. €0 Forma l.nccoludu
Iou,B. 153
Vista de frente

Fige U1 Buge del grute y tex-

tura Jibrosa de ies

PP - ; 20
rdeovens, L,o0B, 1208




Fig, 82 Dimensiones
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de los granos descritos en ln Familia

Gramineae,
Gigﬁiiége Dato longitud | anchura | grosor
b 4,6858mm | 1.3717 [0.9585
+ + - +
Brachiarie plantagi M < 0,2308 | %0,0458 | % 0,0988
nea (L.) Hiteh, 52 | 0.08909 | 0.00389 |0.017667
S 0.2996 0.0994 |0,13291
X 2,715mm 11,952 mm [1,180 mm
e . L DM 20.2045] * 0,1796]% 0.1410
8528 um convexus .
I s? | 0.06098 | 0.03735 | 0.0440
S 0.2469 0.1932 0.2097
X 3,809 mm{ 2,610 mm{1.021 mm
DM | 2 0.1701]% 0.1940 |% 0.0712
Paspalum notatum [—
Flugge. ' s | 0.0470 | 0.1400 |0.00858
S 0.2171 0.3741 [0.0926
x 4,305 mm| 2,129 mm({l.378 mm
. oM (¥ 0,2979 (% 0.1249 |% 0.1856
Echinocloa crusgalli ¢ e °
(L.) Beauv. s | 0.1231 [0.01955 |0.0368
S 0.3508 [0,13998 [0.1918
X 4,631mm,|2.035 mm,. {1,226 mm.
DM |2 0.3589 [%0,0956 % o,
Sorghum halepensis > 0.1567
(L.) Pers. S 0.17963 {0.01755 |0,012785
s 0.42383 |0.132478 [0.113368
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Cosmos bipinnatus Cav. ( Registro No. 10988
Pamilia Compositae ),

Los aquenios de &sta especie obscrvados en el microascopio
estereoscdpico presentan custro caras de rorm: lanceoluda pero
de extremos truncados gue en conjunto secmejan  un cuerpe gedme~
trico prismdtico sin basas definidas y ligeramente curvado hacia
un lado, (Fig, 83)

Tienen una longitud promedio de 6.978 mm., y su anchura pro-
medic es de 1,094 mm, (Ia longitud estd tomuda sin incluir las
dimensiones de las espinas que ;rusentn.'lus rvdidas de disper-
sién se obgervan en la Fig, No. 90 ).

Su coloracién es café obscuro con manchas znarjllas § ca=
fé claro, que varfan en cuntidad, llegendo u cubrir casi la to=-
talidad de la superficie de las carus del ajuendio,

La textura es rugosa debido 2 numerosos adbultamientos que
presentan una coloracidn ags clara, Estas protuberancius pueden
rematar en pequefias espinas grucsas de color café rojizo jque con-
trasta con la coloracién mds clura de lua protubercuncioa de la que
emergen,

Ticnen un. apariencie fibrosg dada por un tejido finamente
acannlado que la recorre longitudinalmente,

Todas las aristas presentan una coloruc:8n mds clura, son
irregulares debido a la presencia de protuberuncias que unteriors-
mente se mencionaron y en lug jue se observun claramente las pe-
gquefics e:pinas gruesas y casi plapas § curvadus sobre el mismo te-
jido del zue se deusprenden,

Cada cara del aquenio estd recorridc longitudinalmente por
un surco zedioc mds profundo cald obscuro. Todas las caras remu-
tan en el extreme mds amplio, ¢n una corona de cuutro espinus gran=-
des, con une longitud promedic de 1,832 mm., son frdgiles, café
claras, cods una de las cuales presenta de cuntro a seis espinas
nuy pequeflas desarrolladas en sentido contrario a la direccidn de

lazs espinas mayores.
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El cuerpo del aquenio se puede prolonger en algunos cusos
en un pedicelo bastante largo al cudl se une la coronz espinosa,

En el extremo opuesto a las espinas, las cuutro curas se fu-
sionan formando una estructura aplunade, circular semejunte a una
ventosa dirigida hacia el lado externo de lu curva que forma el
aquenio, (Fig. 83)

Vistas al microscopio electrénico de barrido, las scmillas
se presentan con la misma forma yd descrita (Iig. 84 y 8%). la
textura del aquenio es fibrosa, interrumpida por las pequelias es-
pinas de punta roma, distribuidas unitormemente en su superficie
(Fig. 86 y 87) y son mds abunduntes conforme se acecrcan al extrce-
mo constituido por las espinas grandes (Fig.88) las cuales son de
textura fibrosa.

Se observéd yue cada espina jprusenta a su vez dos series de
cuatro a seis espinas en lugar de una sola serie comno se observé
en el microscopio estereoscépico. (Fig. 87 y 89).

En el extremo opuesto a las espinas se obscrvd que lu base
del aquenio estd formada por una estructura circular plana consti-
tuida por un tejido esponjoso rodeado por un vorde grueso fibroso

y liso (Fig. 90).

FPig, 81 Cosmos bipinnatus Cav, observada en el
microscopio esteresocdpico,
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Fruto de Cosmos bipinnatus Cav. obscrvado en el

microscopio electrdnico de barrido.
- ‘i‘q‘ ‘\ YT

Pig., 84 Vista lateral en Fig. 85 Vista dorsal 12X
el M.E.B. 10X

Pig, 86 Detalle de las es- Fig., 87 Unu de las espinas
pigas a 120X a un nayor aumento.800X

Fig., 88 Extremo espinosoc del
fruto 39X,
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Fig. 89 Detulle de las peque- Fig, 90 Base del trute
fias espinus colocadas en med.B, 78X
dos series, M,E.B, 30 X
Familia Datoc {longitud anchura
Compositae
X 6,978 mm 1,094 mm
Cosmos bipinnatus S 2,096 rm 0.0143 mm
Cav, 5 | 1,447 oo 0.1197 nan
DI 1.048 qnm 0.0861 mm

Fige. 91 Cuadro :jue mucstra lus medidus de
dispersién del aguenio de Cosmos

bipinnatus Cav.
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Phytolacca icosandra I. (Registro No, 10794
Pamilia Phytalaccaceae ).

Observadas en el microscopio estercoscépico estas sumillas
aon ovoides, biconvexus, (Fig. 92)

Tienen una longitud promedio de 2,5275 mm., su anchura
promedio es de 2,229 mm y la media de su grosor es de 1,152
mn, ( Ias medidas de dispersién se obscrvan en la Fig., 96 ),

La coloracidén. de las semillas varfa desde el rojo carmin
hasta el negro, siendo uniforme en toda su superricie.

La teata es lisa y brillante pero de aspecto corilaceo,

El hilo estd ubicado sobre el borde la semilla, en ung invaginn-~
c¢ién que interrumpe la forma ovoide anteriorumente mencionada,

El hilo estd constituido por una psqueila prominenciuz de co-
lor amarillo que contrasta con el resto de la coloracién de.la
semilla, es dura y de aspecto esponjoso seme jante a la cardncula,

Lag observaciones efectuadas en el nicroscogio electrénico
de barrido muestran que la semilla tiene la mismu forma ovuide
interrumpida por el pequeiio pedincule gue sobresale de ésta, { Ver
la figura 93 ).

Ia textura de la testa né es completamente lisa como se
obgserva en el microscopio estereoscépico pues estd surcada por
unos bordes finos que forman figuras poliédricas apenus realzadas
que marcan ligeramente toda la superficie de la semilla, (Pig. 94).

El tejido esponjoso que constituye el tubdreculo en cuyo
extremo superior ectd el hilo, se aprecia perIectamente, as{
como una pequefla abertura transversal locplizada & un lado del
peddnculo, (Fig. 95 ).
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Fig. 95 Detalle del hilo de
Phytolacca icosandra L.
en el M.E.B., a 90X,

Ph?talgﬁZ%aceae Dato {longitud {anchura grosor

x 2,5275 2.229mm | 1,152 mm

Phytolacca ico- m |f 0,1796 |* 0.1496 | £ 0,0923

|_sendra I.. s2 | 0,01929 |0.02878 |0,01757
5 0.,13889 | 0.16966 |0.1325

Pig. 96 Cuadro que muestra las medidas de
dispersidn de la semilla de Phytolacca
icosandra I,
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DISCUSION

Segin las curacteristicas morrolégicus exiernus de las
sémillas estudiadas y anteriorumente descritas, se puede obser-
var que gn el caso de las especies pertencvientes a una uisma
familia,“presentan caracteristicas seuejantes, por lo jue para
establecer un criterio gque fucilite su reconocimiento se ha he-
cho una comparacién entre ellas,

Siguiendo el orden en que se agruparon y describicron las
especies, el primer grupo corresponde @& lo Tumilia Malvaccae de
la que se estudiaron: Sida neomexicana A.Gray y Anoda cristata
(L.) Sehl.

Respecto a su forma y si se observun de rrente umbus son

piramidales 8 cénicaus (Fig., 3 y 10 ) pero las aredes de Sida
neomexicana son comprimides y en Anoda cristata son lijvramente
convexas, Vistas lateralmente son diferentes: Sida neomexicana
es cordiforme mientras que Anoda cristata es triangulur,(Ver
Figs. 1 y 11).

Segun las medidas obtenidas (Fig. 15) Anoda crigtatu es

més grande en sus tres dimensiones,

La colorucién que varfa de cufé obiscuro a negro cu seme jun-—
te en ambas cujecivs, lo mismo que su uuspecto pétreo pero en
Sida neomexicuns la textura evs lisa y ligerimente brilluante la

que en Anoda cristata es grunular dspera y opucu si se obscrvan
en el microscopio estercoscé.ico; ésta dilerenciu se cont'irma al
observar ambas especies en el microsco,io clectrdnico de barrido
(Fige 5 y 13,

La presencia del mericarpo en sida neomexicuna y la Iorma

céncave y circular como la coloracién del hilo, permiten diferen -
ciarla facilmente de Anoda cricstata cuyo hilo apenas se distingue
por su coloracién méds clara y su Torma un tunto incunspicua,

En ninguna de las dos especies se aprecia el micrdpilo,
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De la ramilia Solunnceu se eutwdiaron: jolapum nigrum I,
Yy Datura striuwonium I,
La forma de lus semilius eo lotulmonte diferouto, wiontruy

que en Solanum nigrum L, son ovoeides agudizdndose hanciu un extre-
mo, en Datura stramonium L, son reniformes. (Fig. 37 y 44 )
Por sus dimensiones, Datura strumonium supera a Jolunum ni -

grum en un poco mds del doble de su unchura, longitud y grosor,
(Fig. 50). La coloracién de JSolanum nigrum L, es wmurilla clara
mientras que en Datura stramonium vari{s de cué clauro & cusi ne-

gro, por lo que difieren cozjletunente.

Anobas especies presenten una textura rugosa, reticulada y
de aspecto coriaceo, sin embargo en el microscopio electrénico de
barrido y observadas a 300 aumentos se aprecia una notuble diferen-
cia en las curucterfsticas de la testa (Fige 43 y 46 ) yue permi-
id.ntificarles fucilmente,

En Datura stramonium L, se aprecia con eclaridad el hilo pero
en Solanum nigrum es inconspicuo, 1 micrdpilo né se vbserva en
ninguna de las dos especies., (Fig. 38 y 45).

En Solanum nigrum L, se presenta en algunus semillas una

pequeia ala membranosa irregular que se avsirende fucilmente; de-
bido a que gran proporcién de muectras curccen de ella, se le con-
sidera como restos de la parcd carpelar a la gue se unfa el saco
embrionario y né como una estructura propic de la semilla.

]

Pertenecientes a la Fomilia Legwainosae se estudiaron tres
especies: Desmodium callilepis Hemsl,, Jornia diphylla L. (Pers),
y Crotalaria sagittalis L,

Las semillas de las tres especies presentan una lJorm. dife-
rente: en Desmodium callilepis es eliptica 6 ligeramente lanceola-
la, son planas y ligeramente torcidas; en Zornia diphylla son oblon-
gas y biconvexas y en Crotalaria sagittalis son cordiformes y pla-
nas (Fig. 17, 23 y 32).
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Respecto a sus dimensiones, la longitud de Jesmodium cizllilepis
.es de 2,839 mm es lu mayor, le sigue Crotaluria sagittalis con
1,880 mm y por ltimo Zornia diphylla con 1,333 am,

La anchura varia ligeramente entre Desuudium callilevis yué
es mayor por 0.19 mm que en Crot:laria sagittalis y ésto a su
vez es mayor que en Zornia dirhylla.

En cuanto al grosor la difervnciu s nfnima: seuuodium

callilepis es la mds pequefia, sigufendole Zornia diphylda y des-
pués Crotalaria sagittalis que es la mds gruesa con una diferencia
de 0.14 mm,

La coloracidn en Desmodium callile:is es vuriablc pucden
ser verde olivo, cufé claro 6 amarilde ocre, nientras .jue on
Zornia diphylla pueden ser amurillo mostaza (en su meyorfa), ca-
fé obscuro, amurillo verdoso § cefé claro pero con fccilmente
reconocidas por las abundantes motus cai'é vbscuro que cubren su
superficie, 3n Crotalaria sazgittalis las scikillas son café obscu-

ro con una ligera variacién en la intensidad,

Respecto a su textura las tres especies son iguales si se
observen estereoscdpicumente: son lisus, brillantes y de uspecto
corfaceo, Sin embargo con la informacién odbtenidu en el microsco-
pio electrdnico de barrido a 2400 sumentos se pudo a;reciur um
clara diferencia de textura en la testu de lus Llres esjpucies;
en Degmodium cullilepis es un tejido laxo formado ypor bordes finos
dispuestos regularmente como una mallu; en Jorunio divhyllu es un
tejido compacto constituido ;or bordes gruesos irregulares en for-
ma y disposicién, mientras que cCrotalurie sugittalis presenta 1li-
geras ondulaciones y granulaciones irregulures uniformemente dis-
tribuidas en la testa. (Figs. 18, 25 y 32 ).

Tomando en cuenta las curacter{sticus dcl hilo en las tres
especies es circular pero en Zornia diphyllu y en lesmodium calli-
lepis estd rodeado por un borde grueso fibroso, mientras que en
Crotalaria scugittalis estd nhundido, ademds en ZJornig diphylla es-~
td colocudo en un extremo de la scmilia y en Desmodium callilepis
como en Crotularis sagittalis estd ubicudo casi en la purte media,
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Tanto un Zornia diphylls como en Destodium callilejpis se

observa clarimente el micrédpilo, mientras que en Crotuluria sa-
gittalis né ¢s perceptidle, (Figs., 20, 26,35 ).
De la e¢specie Zornia diphylla se na hecho la descripcidn

de la vaina por presentarse co..0o wi fruto indeaiscente por medio
del cudl se disjcersa esta especie utilic ndo sus espinuas,

En la tamilia Gramineae se estudiuron 5 esjecics:
Brachiaria plantuginca (L, )Hitch,, Pagjulum convexus L, ,laspaliua
notatum Flugge., Echinochlea crusgulli (L.) Beauv, y Sorghum hale-

pensis (L,) Pers,

Compargndo la {orma de éstus esjecivs, Lodus tienden a jpre-
sentar ;ranos plano convexos, sin enburgo s ;ucden dirvrcenciar
porque en Brechiaria :lanta;inea son lunccolados, plunocs § lige-
ramente plano convexos; c¢n Paapalum convexus L, son cingi cdnicos
por lo que la forma plano convexa u3 muy nwerewda a diloroosia de
Paspalum notatum Flugie. que son pluno SHLvexXuB €0 MeLUS HIoLUN-

ciados y aderds de Iorma eliptica. =n chinochloa cruacilli son

tanbidén grancs plano convexos mds marcados jue en agspelum notatun

y mucho menos notable que en Paspalum conve.us L, finalmente en
Sorghum halejensis son biconvexos 6 2icvrinente planoconvexos y
lanceolados, (Figs. 56,62,68,74 y 79 ).

Por sus dimensiores (Fig., 82) en cuwnnta & longitud primero

estd Brachiaria plantucinea con 4,6858 @ luego Sorghw halerengis
de 4.611 mm, le siguen Xchinochlos crus,tlli con 4,305 mm y Paspa~
luz potutum Flugge con 2,800 mum. , ¢l grune ads pojueflo es fagpa-

lurw corvexus con 2,715 mm de longitud,

En cuarto a su unchura Faspalum notatvm Flupge es mds gran-
de nmide 2,610 m= en procedio, le sigue _cldiwcnlon crusiulli con
2.12% mnm.,después Sorghun hulejensis cor 2.03% mm seguido de -
chiuris plantaginea con 1.9719 mm., y liscipente taspalun rotatus
con 1,982 mm. seme jante a la anterior,

Segin su grosor y colocdndolas en uriden deuwceundente zotdn
Lehinochloa crusgalli 1,376 mom.,Sorghum Lud¢jensis 1,206 mm, Pus-
pelum convexus 1.18 mm, Paspalum rnotatum 1,021 mm y Bracliaria plan-
taginea con 0,9585 mm,
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En cuanto & le coloracidn de las slumus Bruchiuria planta-—

ginea es amarillo paja claro y opucas; en Faspalum notatum son
amarillo paje m4s intenso y ligeramente brillantes; en Sorghum
halepensis son amarillo paju combinado con irpura que llega a
ser el color dominante, Echinochloa crusgalli (L.) es verde clu-

ro y verfa entre amurillo paja 6 cufé cluro, en esta especie, lu
coloracién de la palea contrasta con la lemna. Faspualum convexus
presenta granos café obscuro con ribetes amarillos.

La textura observada en el microscopio eutereoscdpico es
lisa en las cinco especies; el asjecto papiruceo es propio de
Brachiaria plantuaginea y Paspalum convexus, mientrus yue cn las

tres especies restantes es fibroso.
Respecto a la presencia de nervudurus en ta lemnra y ralea

Brachiaria plantaginea presenta tres nervudurus en cadu . luma,
Paspalum convexus tiene dos en la lemna, en ijasjpalum notutum se
observan en cuda glume una sola rervadura, en sichinocnloa crusgu-—
11li hay tres nervuduras en la lemna y en Sorghum haulenensis né

se presentan,

Por la presencia de raquilla perasistunte, se caructerizan
Bracl.iaria rlantaginea que tiene un jequelno peddnculo grueso y
recto. En Paspalum convexus es delgude lersa y ligeramente curva—
da hacia la parte dorsal del gruno, &n lasjulum notutum né se ob-
servé raguilla; en Echinochloa crusgalli solo yersiste un peguefio
tubérculo firmemente unido al fruto y en JSurghum hale.oensis es una
raquilla larga y delgada que se dobla sobre lu palea en un dngulo
de casi 180°,

Con las observiciones del microscopio electrénico de barri-
do, se logré establecer una difercneia en cuanto a la textura, la

que aparentemente es lisa en las cinco especies y sin enburgo en
Brachiaria plantaginea estd duda por una serie de ibrus delgadas
irrezul.res en su forma y que se van desvaneciendo; en Paspalum

convexus y a 300 aumentos se diferenciaron abund:ntes granulacio-
nes dispuestzs en lineas paralelas, ademds de pequeiios bordes
irregulares discontinuos que sirven de base a las granulaciones,
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Paspalum notatum presenta pecyuenos bordes parulelos entre
81 que le dan un aspecto fibroso., En Echinochloa crusgulld se
vuelven a presentar las graumulaciones, pero en cste cugso se des-

prenden de un borde continuo pero irrvi ulur en Zorma, ademds las
granulaciones son de dimensiones difercntes y mds abundantes,

Por ¥ltimo en Sorghum halepensis su textura esid dada por una se—
rie de bordes gruesos fibrosos disjuestos irrcculurmente a todo
lo largo del grano, (Figs. 61,66,71,76 y 81 resjectivamente),

En el dyice del grano las glumas de Hruachiaria plantaginea
y Pasvalum convexus estdn totalmente fusionuadas a difcrencia de
Paspalum notatum cn que esitdn ligeramente sejpuradas, &n Bchino-
chloa crusgalli ambas plumas estdn dirigidus haeia arriba y li-
geramente separedas, Finalmente en Sorghum lhulerensis né se apre=-
cieron con claridad delido a que eudn com;letenente sepurcdas y
fragmentadas en esta zona, (Figs. 59,63,69,73 y 80 ).

De las siguientes fumilias né se hizo ninguna comparucién
debido & que solamentie se estudid una especie de cvda una:

Familia Pupaveraceae : Argemune ociwrol:2uca sweet,
Fenilia Compositae: Cvomos birinnata Cues,
Pamilia Phytolaccaceze: Phytolacca icosandra L,
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CONCLUSIONES

l.~ Las especies Sida neomexicuna A.Gray y anodu cristata L.Schl,
se diferencian por su formi, tamafio y textura. Fara cl género
Sida la descripcidén del mericurpo pucue emplearse en cctudios

comparativos y de identificacién.

2.= En la familia 3olanaceae lus dos €. ;ccivc eosudiudas son
marcadamente diferentes en lorma, Jdiuc:silnes y color por lo
que pueden identilicurse una de la otre,

3.= Con respecto a las esjpecies de lo iuwnilin Leuainosae pueden
reconocerse por su forma y dimensiones; on cucnto a su colo=-
racién Zornia divhylla y Desmodium cullilepis Hemsl. pueden

confundirse.,

4,- Ia diferencia de coloracién dentro de las muestras de una
misma especie puede deberse a la Jdifurciucia de muduracid$n de
las semillas en la aisme planta 6 bien a la dirferencia de
tiempo entre las fechas de colecta,

5= El uso del microscopio electrédnico de burrido cuundo sea po-
sible, pucde ayudur a resolver problemus de identificucién
tomando caracteristicas como la textura de la testa, detalles
del hilo y otras estructurus espec{ficas.

6.- Les caracteristicas de longitud, colur, textura umicroseépica,
raquilla y drice de las glumas, facilita el reconicimiento de
las especics estudiadus en la Familia Gramineae,

7.= E1 procediniento -mecdnico al que estdn sometidus las seaillas
puede alterar curacteristicas como el riumero de es:;inns, mor-
fologfa de las glumas, yresencia de rujuilla y otras, sin em-
bargo persisten ceracterfisticus morivlégicas externus que per-
miten identificar a una es:ccie vegetal por sus semillas,
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RESUMEN

El papel que desempeiian lus malezas en detrimento de la
economia agricola, as{ como su fuctible utiiizacidén ha sido de~
mostrado através de la historia del hombre,

La posicidn negativa que ocupan las :lantas arvenses a
influido para que se les relegue a un nlun de estudivs en el que
ge busca su mds rdpido, efectivo y econdmico exterminio, sin ann-
lizar hasta que grado es posible su aprovechaniento,

Empero las necesidades actuales de alimento para la nobla-
cién humaena que exige la bdsqueda de nuevas y nejores fuentes de.
alimentacién, pudieran por medio dcl conocimiento mds am;lio de
la comunidad arvense, as{ como del papel que desempeflan en el
ecosistema. agricola, reivindicar la apreciucién parcial con senti
do pragmdtico que de ellas se tiene en el drea de productividad
agropecuaria,

Lograr un mayor conocimiento de la morfologfa de las semi-
llas de 15 especies de plantas arvenses presentes en el munici——.
pio de Zapopan Jalisco es el objetivo de cuta tesis; como una par
te complementaria de un conjunto de estudios que integren el cong
cimiento de estas plantas en todos sus aspectos,

El procediniento empleado c¢n lu deuscri.cidn morfolégica de
cada especie fué el siguiente:

l.- Obtencién de muestras de las didsporas § semillas,

2.~ Preyarucidn del material para cvituer su deterioro.

3.= Observacién de las nueutras por medio del microsco-
pio estereoscépico.

4,- Coniirmacién y acluracidén de detulles morlolégicos
utilizando el microscojio electrénico de barrido,

S.- Descripeciébn escrita y grdfica por medio de dibujos
y fotograrias de cuda especie,

6.- Discusién de los resultudos efectuundo un estudio
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comparativo de las caracteristicus de las semillas por
familia.

Tomando en cuenta estas comparaciones se llegd a la conclusidn de
que las caracterf{sticas morfolégicus extcrnus pueden em.learse

como datos utiles en la identificacién de las es:ecies vegetaleas
descritas,
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Aquenio: Fruto indehiscente en el cudl 1la semilla coed en el
interior unida por el funiculo., 1 ;ericur;o puede
separarse,

Arilo : Excrecencia que se forme en lu o erficic del rudi-
mento seminal (6 en el extremo duel Iunfeulo) locali-

zada en muy divercos :untos del tegwaento externo y
tanbién muy variable por su desarrollo.

Cdlaza: Base de la nucela del rudimento scaminul, hasta donde
llega el hacecillo vascular yue ypcuctri: en €1 por el
funfculo pura ramificarse all{f y dirigir sus runilica=-
ciones a los tegumentos,

Caridpside: Fruto seco indehiscente de unu senilla en lus gra-
mineas, el pericarpo né puede separurse de los cubier-

tas de la semilla,

Chalaza : Nombre latino de la cdluza, emjleudo indebid..mente en
castellano,

Didspora: Del priego dispersiédn, Uuese como 3cailla,
Ezquizocarpo : Fruto indehiscente originude por un g inccec de

dos 6 ndu corjelos concrescentea gue en llegindo a lu
madurez se descompone precisamente en monocorpos.

Funfculo: Cordorcito 6 filamento gue une ¢ los rudimentos semi-
nales y luego a las semillas a la ;lacenta,

Gluma: Cada uno de los dos hipséfilos estériles que cuelen
hallorse enfrentcdos en la base de las ecpfculus de las
graminees,

Glumela:Cade una de las dos piczas escuniiormes enfrentadas,
escariosus herbdceas jue rodean a la flor,

‘Hildo: Forma incorrecta de hilo.



Hilo: (hilum) Aréola de la wcujueriicie del rudimunto dminal y
luego del ecpisperme, corrcsjpondiente a it unidén de uno
y otra con el funicule 6 en cidso de rultar ewte, con la
pbacenta, Constituye una cicatriz de forma diversa y por
lo comin de color distinto al del resto de le semilla,

Lemna 6 Lema : Glumela inferior de la es;fcule de lus gruninens
que corresjonde a una brdctea fértil, {lorifera,

Maleza: Abundancia de hierbas malus cue perjudican lo:z senmbradios

Mericarpo: Parte del fruto esyuizocdrpico de lus porciones se-
parables de un fruto, com:ucstaes por un c.ar;elo entero
y de una porcidn de cdliz,

Micrépilo: Pequefia abertura ( através de la cudlpenetra el tubo
polinico).

Pdlea: Glumela superior,

Rafe: Linea en resalto a modo de couturu ue se obuerva en el
borde de muchos rudimentos seminales y proviene de la
soldadura del funiculo con el rudimento,

Testa: Cubierta externa de la semilla que :uede 6 né corresponder
a la primina del rudimento seminal,

Tricoma: Cu:zlguier excrecencia e idérmica, sea de la forma que
sea, Los mis comunes son los pelos,

Veina: Fruto de las leguminosas,

Espfcula : Inilorescencis elemental t{pice de las grumineas,.
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