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5.2.~ I~vestigaci6n del efecto producido por la desnutri
c16n al 50~ en retas Lang Evans de das pesas dife-
rentes (80 y 180 g) inoculados con trafazcitas de -
f• chattoni cepa PH 5 durante tres periodos de inc,Y. 
baci6n. 
5.2.1.- Desnutr1ci6n previa (7 días) a la inccula-

c16n intracecal de le amiba y posteriormen
te ll~vada a cebe durante 7, 15 y 30 d!as -
de 1ncubaci6n. 
5.2.1.1.- Sacrificio de los animales. 

5,2.2.- Desnutric16n simultánea a la inoculación 1,!! 
tracecal de la amiba y posteriormente llev.!!. 
da a cabe durante 7, 15 y 30 d!as de incub.!!. 
ci6n. 
5,2,2.1.- Sacrificio de los animales. 

5.3.- Determ1naci6n del efecto inmunosupresor originado -
par la 1nyec~16n de Inmuran (Sigma) e Hidracartiso
na (Cilag) en ratas Long Evans de dos pesos diferen 
tes (80 y 180 g) inoculados con trafozoitos de .i;.. -
chattani cepa PM 5 durante tres periodos de 1ncuba
ci6n. 
5.3.1.- Inmunaaupreai6n previa (7 d!as)a la inacul.!!. 

ci6n intracecal de la amiba y posteriormen
te lleuadn a cabo durante 7, 15 y 30 dlas -
de incubación. 

5.3.1,1.- Sacrificio de las animales. 

5.3.2.- Inmunasupresi6n simultánea a ls inoculaci6n 
intracecal de la amiba y posteriormente 11~ 
vade a cabo durante 7, 15 y 30 días de !ne.Y. 
baci6n. 
5.3.2.1,- Sacrificio de los animales. 
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S.4.- Oeterm1naci6n del efecto inmunosupresor originado -

par· le inyecci6n de auera antllinfacita en retas -
Long Evans de das pesaa diferentes (80 y 180 g) --

inoculadas can trafazaitas del• ~cepa PM 5 
en tres perlados de 1ncubac16n, 

5.4.1.- Jnmunasupresi6n previa (7 d!as) a la inacu
laci6n intracecal de la amiba y posterior-

mente llevada e ceba durante 7, 15 y 30 --
diaa de incubaci6n. 
5.4.1.1.- Obtenci6n del auera antilinfacita, 
5,4.1,2,- Sacrificio de las animales. 

5.4.2.- Inmunasupresi6n aimultánea a la 1naculaci6n 
intracecel de le amiba y paaterlarmente ll~ 

'vede e ceba durante 7, 15 y 30 d!es de inc~ 

beci6n. 
5.4.2.1,- Obtenci6n del suero entilinfacita. 
5.4.2.2.- Sacrificio de las animelee, 

5.5.- Jnveatigeci6n de le inmunidad humoral en las ratas 
controles, desnutridas e inmunosuprimldes en forma 

previa y eimultánea a la inaculaci6n de l• ~ 
cepa PM 5. 
5.5,1.- Hemaglutinac16n pasiva. 

5.5.1.1.- Saluci6n de alaevera. 
5.5.1.2.- Suapensi6n de gl6bulas rajaa de -

carnero. 

5.5.1,3.- Preparaci6n del ant!gena. 
5.5,1,4,- Soluci6n amortiguadora de fasfa-

toa salinas pH 7.2. 
5.5,1,4,1.- Saluci6n de fosfato -

de potasio manabáslca 
0.15 M. 

5.5.1,4.2.- Saluci6n de fosfato -

de sodio dibásica ---
0.15 M. 

5.5.1.5.- Saluci6n amortiguadora de faafa-

tas salinas de pH 6.4. 
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5,5.1,5,1.- Soluci6n de fosfato -
de potasio ~onobáeico 

0.15 M. 
5.5.1,5.2,- Soluci6n de fosfato -

de sodio dibáaico ---
0, 15 M, 

5.5.1,6.- Soluci6n de ácido tánico al 1%. 
5.5.1,7.~ Suero normal de conejo inactivado 

B 56 ºC, 

5.5~1.e.- Sueros problemas de todos los lo
tea de ratee inectivadoe a 56 ºc. 

5.5.1.9.- Adeorci6n de los gl6bulos rojee -
de carnera. 

5.6.- Oeterminaci6n de lee alteraciones h1etol6gicee en -
c6lon, intestino delgado e h{gado en las ratas con
troles, deanutrides e inmunoeuprimidee en forma pr~ 
v1a y simultánea a la 1noculec16n de amibas viataa 

al microscopio de luz. 
5.6.1.- Conaervaci6n de loa tejidos. 

5.6.1.1.- Soluci6n de formol neutro al 10% 
5.6.2.- Preparaci6n del tejido. 

5,6.3.- Procesado del tejido. 
5.6.3.1.- Deahidrataci6n, aclaramiento e 1~ 

cluai6n. 
5.6.3.2.- Corte del tejido. 

5.6.4.- Tinci6n con hemato•ilina eoeina. 

5.6.5.- Tinci6n de PAS. 
5.7.- Estudio en mlcroacop{a electr6nica de las muestras 

de c6lon, intestino delgado e h{gado. 

5.7.1.- Soluc16n fijadora. 
5.7.1.1.- Soluci6n de glutaraldehido al 2%. 

5.7.1.2,- Soluci6n amortiguadora de fosfa-
tos salinos 0.1 M, 

5,7,1.2.1.- Solución de fosfato -

de sodio manobásico -

0.1 M. 
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1.- INTRODUCCION. 

En la capacidad invasora de .i;.. histolytica se involucran di

versas factores, unoe relacionados con el par~sito y otros con el 

huésped. 

Con respecto e los caracteres propios del parásito, las eet.!:!. 

dioa de Sargeaunt, Jiménez y Kumate ( 10, 15, 16 y 17) han seMala

do el grupo isoenzimático II el que pertenece e una amiba invaso

ra, y en relac16n al huésped se ha informado que la desnutrici6n 

a variaciones en le diete en animales de experimentec16n favorece 

la capacidad invasora de este protozoario (6, 6, 14 y 27), lo cual 

no ocurre cuando loe animales se encuentran bien nutridos. Así -

mismo se he reportado que le 1nmunoeupres16n de animales llevada 

a cabo con eateroidea ( 13, 15, 23, 26 y 26) o bien suero antilin

focito (25) se presenta con un incremento en la invasividsd de e.!!. 

te protozoario. Este Último se explica porque al suprimirse la i,!l 

flamaci6n por efecto de los corticoides y el auero antilinfocito 

la respuesta inmune interfiere con el equilibrio huésped-par~sito, 

Recientemente se han descrita amibas de primates can capee.!. 

dad invasora (3 y ~), en éstes se hen aisledo antlgenos que pre-

senter. similitu~ =en los obtenidos de .i;.. histolytica de tal forma 

que le Única manera de diferenciar e estos dos protozoarios ea -

desde el punto de vista isoenzim&tico (16). 

Los objetivos de este trabajo Fueran: 

1.- Investigar si .i;.. chattoni cepa PH 5 presente el mismo -

comportamiento que f· histalytice cuando el huésped se -

encuentra inmunoeuprimido a desnutrido comparativamente 

can el control, lo cual nos estarla indicando su paten-

cial de 1nvas1v1dad. 

2.- Determinar si la antigenicidad de .i;.. ~ cepa PM 5 

puede modificarse de acuerdo a la capacidad inmunol6gica 

del huésped, cuando está desnutrido o inmunasuprimido 

comparativamente can un huésped control señalados por el 

titulo de anticuerpos presentes. 
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3.- Determinar si el fen6meno de inmunosupresi6n o desnutri
ción en animales debe eer previo o establecido pare feva 

recer le invaeivided potencial de f· chettoni. De ser 
as{ el efecto petogénico serie atribuirle al huésped. 

4.- O bien si le inmunoeupreei6n o desnutrici6n simultánea -
e la 1noculac16n amibiane es euf iclente pare que se des.! 

rrolle la inveeivided de f· ~. de ser as{ el efe~ 
to pet6geno seria atribuirle el parásito. 

5.- Inveatiger si le petogenicided producida por f• ~ 
se encuentre en func16n de le edad de los animales, es -

decir, si ls falte de desarrollo del sistema inmune fsc,!. 
lite lo capacidad invasora de esto amiba, o bien éste es 
un parámetro independiente. 
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2.- GENERALIDADES. 

f• h1stolytica pertenece a la clase Rhizopoda, rue deecub1eL 
te por Shaudinn (19) y más tarde Kertulis la describe como f· .!!.!
sinteriae (11). Aai misma LHsch (12) al estudiar la disenteria 
cr6nica la aisla de úlceras intestinales. 

El ciclo de vida ea complejo y en el se producen algunos cae 
bias morfo16g!cos en el parásito; loe más importantes desde el -
punto de vista médico son el quiste y el trofozo!to; las formas -
intermedias el prequiate y el metaquiste son parte del ciclo bia-
16gico. 

La semejanza morfol6gica de f. hiatolytica con amibas que p~ 
raaitan otras especies como es el caso de f• ~ (1) en rep
tiles, sugiri6 que éstas Últimaa pudieran dar reacciones cruzadas 
desde el punto de vista sntigénica,sin embargo ésto no ha sido -
pasible. 

En el caaa de f• chattoni que parasita el intestino de prim~ 
tea se ha reportado que estas amibas tienen capacidad para vivir 
en el intestina del hombre (16) provocándole patología digestiva. 

Esto hace sugerir que en el cuadro nosológica de Ja amibia-
sls no siempre .[. histolytica sea el agente causal ya que morrol~ 
gicamente estos das protozoarios son semejantea. 

Si conslderamcs que una buena parte de nuestra población se 

encuentra desnutrida (4 y 29) es de suponer que se facilite el -
instalarse este protozoario en el h~ésped coma se ha reportado e~ 

perimentalmente en ratas desnutridas (27) e infectadas con.[. !!l.! 
tolvtice, as1 mismo cuando han inmunoauprimidcs los animales y se 

lea inocula can .[. histolyt!ca las lesiones producidas se incre-
mentan comparativamente con el control. 

La similitud antigén!ca entre f· histolytlca v f· chattoni -
determinada por reacciones cruzadas planteó la posibilidad de se
mejanza en su comportamiento frente al huésped. Por la que este -

estudio seguramente dará resultadas interesantes, en donde los h.!!_ 

llazgoa obtenidos con una amiba aislada de primates presenta una 
conducta similar al de una amiba invasora. 
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3.- ABREVIATURAS. 

PM 
mg 

g 
kg 

M 
N 

Ml 
ml 
PBS 
ªe 

ªL-1 
n 
•t• 

ft 
HE 

PAS 

eehi 

< 
HLL 
HLM 
HLA 
int delg 

na. 

cepa de I· ~ de primate mexicano 

miligramo 
gramo 

kilogramo 

concentrec16n moler 

concentraci6n normal 

micralitra 
mi 1111 tra 
eolucién amortiguadora 

grado a centlgredas 
grados de libertad 
número total de datos 

•t• de etudent 

engetrom 

hematoxilina eoeine 

PA-Schiff 

de f asf atas salinas pH 7.2 

sin alteraciones histal6gicas de importancia 

menor 
hiperplaaia linfamataaa ligera 
hiperplaaia linfamataaa maderada 

hiperplasie linfomatosa acentuada 

intestina delgada 
número de animales 
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4,- MATERIAL, 

4.1.- Instalaciones. 

4,1.1,- Unidad de Microscop!s Electr6nics del Centro --
Hospitslsrio 20 de Noviembre, ISSSTE. 

4,1,2.- Unidad de Hicroscop!a Electr6nics de le facultad 
de Medicine. UNAM. 

4,1.J.- Departamento de Inmunopereeitolog!e del Hospital 
Inrentil de México. SSA, 

4,2.- Equipo. 
Hicroecopio de luz 

Hicroecopio electr6nico 
Ultremicrotomoe 
Cortador de cuchillas de vidrio 
Espectrofot6metro 
Potenci6metro 

Estufa pare polimerizeci6n 
r\ut::::!~VE 

Agitador magnético 
Balanza anel!tics 
Bombs de vec1o 

Gradilla p/tubos 
Homogeneizedar 

Incubadora 
Mechero 8unsen 

Membrana de 

ZEISS 

ZEISS M 10 y 9 

BECKMAN 

CORNINGi:;M.EDICAL MOD 5 

PRESTO 

BOSCH P 115 
VECO 

PORTTER-ELVEHJEM 

MEDI LAB HOD EH-201 

0.22 mm MILLIPORE 
Papel filtro cuelitst!vo WHATMAN No. 1 
Hicrop!petes de 10, 20, 50 y 100 lambdas 
Procededor de tejidos AMERICAN OPTICAL MOD 600 
Ultrem!crotomo AMERICAN OPTICAL MOD 820 
Bano de flotación HCA. VOEKEL 
Estufe a 37 ºe MOD HDT-2? 

Agujas Vele desechables calibre 18 X 30 mm 
Bano de hielo 

Refrigerador WHIRLPOOL 

Ultram!crotomo PORTTER BLUM MT-2 
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4.3.- Haterialea de consumo. 
Vidrio flotador solar gry o bronce de 6 mm de espesor 

Rejillas de cobre de 300 mallas 

Epon 812 

DMP-30 
Anhidrido dodecinil auccinato 
Anhidrido metil nádico 
Oxido de propileno 
Glutarsldehido 
Alcohol absoluto 
Acetato de sodio 
Cloruro de sodio 
Veronal 
Acido clorhidrico decinormal 
Azul de toluidins 
Acetona 

Citrato de plomo 
Nitrato de uranilo 
Acetato de uranilo 
Acido fofotungstyco 
Papel Fotográfico 
Pelicula Kodak 
Revelador Kodak 
fijador Kodak 
Cloruro de sodio 
fosfato de sodio monobásico 
fosfato de sodio dibásico 
flebocort id 
Inmuran azathioprine 

L-ciateina 
Dextrosa 
Peptona biotriptasa 
Acido aac6rbico 
Citrato de amonio F~rrico 

Hidr6xido de sodio 
Adyuvante completo de freud 

HER!iK 
HERCK 
MERCK 
MERCK 
MERCK 
MERCK 
MERCK 
J. T. BAKER 

J. T • BAKER 

J. T • BAKER 
MERCK 
HERCK 
HERCK 
HERCK 
MERCK 
MERCK 
HERCK 
KODAK 
KODAK 
KODAK 
KODAK 
J. T. BAKER 

J. T • BAKER 
J. T. BAKER 
CILAG 
SIGMA 
SIGMA 
J. T. BAKER 
BIOXON 
J. T. BAKER 
J. T. BAKER 
J. T. BAKER 
CAPELL 
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Suero bovino BIOLAB 
Mezcla de vitaminas BIOLAB 
fenal J, T • BAKER 
formol J, T • BAKER 
Ex tren HERC:K 
Alcohol et1lico absoluto MERC:K 
Material de criataler1a. 
C:ajea Petri de 60 X 15 mm 
C:fimsra de Newbawer (cuenta gl6bulos) 
Embudo tallo largo 
Embudo de porcelana de 10 cm, de difimetro 

Matraz kit•aeto de 500 ml. 
fr•scoa fimber de 200 ml. 
Matraces Erlenmeyer pyrex de 125 y 250 ml. 
Pipetas pera gl6buloa blancos 
Pipetas eerol6gicaa graduadas de 0.1, 0,5, 1, 5 y 10 ml. 

P!~Qtoc Pesteur de 20 cm. de largo 
Probetas pyrex de ,OO, 500 y 1000 ml. 
Term6metro con escale hasta 100 ºe: 
Tubos pera centrifugar de 50 ml. con tep6n de rosca 

Tubos de ensaye pyrex de 15 X 125 mm con tap6n de rosca 

Vasos de precipitado pyrex de 10, 50, 100, 250 y 500 ml. 
Jeringas est~riles de 1, 5 y 10 ml. 
Plecas pare hemaglutinaci6n limbro con 96 orificios 
fraacoe de capacidad de 125 ml. 

4.5.- Material biol6gico. 
4.5.1.- Animales de experimentaci6n. 

4,5,1.1.- 180 ratea LOng Evans de 1 mea de edad 
con peso promedia de 80 g. 

4.5.1.2.- 180 ratea Long Evans de 6 meses de 
edad con peso promedio de 180 g, 

4,5.2.- f· ~ cepa PM s. 

4,6.- Instrumental de c1rug1s. 

Tl jera Mayo 
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Pinzo• de dieec.ción con dientes 
Pinza• de disección ain dientes 

Bistur! 
Porta aguja 
Hilo de sutura CATGUT 000 

Violeta de genciana 

Gasa 
Algodón 
Navaja de rasurar 

Tijera recta. 

5.- HETOOO. 

5.1.- Cultivo monoaxénico de f• ~· 
5.1.1.-~· 

5.1.1.1.- Agar aalino. 

Se preparó agar al 1.5% con NaCl al --
0.7% el cual fue distribuido en fraa-

caa de vidrio can tap6n de rosca en -

alicuataa de 2.5 ml. cada una, ee eet.! 

rlllz6 a 15 llbras duranLc ~~ ~inutas 

para deapuée dejarlos enfriar en forma 
inclinada. 

5.1.1.2.- Eritromicina en soluci6n. 
Se preparó una solución de eritromici
ne a una concentraci6n de S ug/ml con 

agua est~ril, posteriormente se coloc6 

en frascas de vidrio con tap6n de ros

ca. 
5.1.1.3.- Bactopeptona. 

Se prepar6 una soluci6n de peptona al 
20% y se esteriliz6 a 15 libras par 15 

minutas calac§ndase también en al!cua
tss de 2.5 ml. 

5.1.1.4.- Ftalata de potasio. 

Se pesaran 204 g de rtalata de pat'aaia, 
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se diaalvi6 can 100 ml. de NaOH al 40%, 

ae ajuat6 el pH a 6,J y ae llev6 a un 

valumen de 2 000 ml., posteriormente -
se esterilizó a 15 librea par 15 minu
tos, la solución de trabajo ae ut1liz6 

llevando a cabo una diluci6n de 1:10 -

con agua est~ril, 
5.1.1.5.- Almidón en polvo, 

El almidón es surtido por la casa Drug 

Hausea de Inglaterra. 

5.1.1.6.- Medio •R•. 
Se prepar6 una solución concentrada de 
la siguiente manera: 125 g de NsCl, 

50 g de 6cido c!trico monohidratado, -
12.5 g de fosfato monobásico, 25 g de 
sulfato de amonio, 1.25 g de sulfato -
de magnesio heptahidratado, 100 ml. de 

6cido 16ctico, todo esto se disolvió y 
se llev6 a 2 500 ml. con agua destila
da. De esta aoluci6n se tomaron 100 ml. 
y se adicionaron 7.5 ml. de NaOH al 40% 

y 2.5 ml. de azul de bromatimol al 
0.04%, previamente se ajustó el pH a -
7.J, y se aforé a 1 000 ml. con agua -
destilada, Se esterilizó en autoclave 
a 15 libras por 15 minutos. 

5.1.1.7.- Solución peptona al 10%. 
Este es el media de cultivo que se ut.!. 
liz6 para hacer crecer le cepa •a" de 

J;.. EJ!!.!., la cual fue donada por el Dr. 
Sargeaunt (Callege af Tropical Medici

ne, Londres, Inglaterra). 

5.1.1.8.- Medio "8 R". 
100 ml de medio "A" se utilizaron pera 

cultivar una gata de cultivo de I· E.211 
cepa 11 8 11 a 37 ºe durante 48 horas, Pº.!. 
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terlorm~nte se pudo guardar a tempera

tura a~biente durante das meses. 

5,1.1.9.- Media •e R s•. 
Se utiliz6 e~ media "B R" mas el misma 

volumen de auero bovina, ee f1ltr6 y -

calent6 e 56 ªc. 
5.1.1.10.-5aluci6n yadaiadurads. 

PROCEDIMIENTO,• 

Se preper6 mezclando 1 g de yodo, 2 g 
de yodura de potasio y 300 ml de agua 
deetileda, 

Apraximedemente 50 mg de materia fecal de un prl 

mate en donde se demaatr6 la presencie de ~· Eh!! 
!!E!!!. fue sembrada en un fresco que contenle 
eger salino en forme inclinada, a éste se le ad! 

cian6 4 gatea de eritramicina preparada cama se 
indica en el 1nciaa 5,1,1.2; 5 mg de almid6n en 
palva y 2 ml de media •e R" preparada de acuerda 
al incisa 5.1.1.B y ee le dej6 cultivar durante 
24 hares e 37 ªc. 

5.1.2.-~.·: 

5.1.2.1,- Ager salina. 

La saluci6n fue preparada de acuerda -
el incisa 5.1.1.1. 

5,1,2.2.- Eritramicina en saluci6n. 
La saluci6n fue preparada de acuerda -
al 1nciea 5.1.1.2. 

5.1,2.3,- Bactapeptana. 
'La saluci6n fue preparada de acuerda -
al incisa 5.1.1.3. 

5,1,2,4.- Ftalata de potasio. 

'La saluci6n fue preparada de acuerda -
el inc!sa 5.1.1.4. 

5.1.2.5.- Alm1d6n en palva. 
Ver el incisa 5.1,1,5, 



5.1.2.6.- Media "R". 
· ··La aaluc16~ fue preparada de acuerda -

al lnciaa 5.1.1.6. 
5.1.2.?.- Saluci6n peptona al 10%. 

La aaluci6n fue preparada de acuerda -
al incisa 5.1.1.?. 

5.1.2.B.- Media "B R". 
·La aaluci6n fue preparada de acuerda -
al inciso 5.1.1.B. 

5.1.2.9.- Medio "B R s•. 
Le ealuci6n fue preparada de acuerda -
al inciso 5.1.1.9. 

5.1.2.1D.-Soluci6n yadaiodurade. 

PROCEDIMIENTO.-

La aaluci6n fue preparada de acuerdo -
al inciso s.1.1.10. 

Al frasca con la aiembra de le amiba se le des-
cart6 el sobrenedente con pipeta Pasteur y ee le 
edician6 2 gotas de eritramicina preparada como 
se indica en el inciso 5.1.1.2, 5 mg de elmid6n 
en polvo, 2 gotee de peptona al 20% preparada de 

acuerdo al incisa 5.1.1.3, 1.5 ml de la soluci6n 
diluida de ftalata de potasio preparada de ecue~ 
do al incisa 5.1.1.4, 2 ml de media "B R 5' pre
parada cama se indica en el inciso 5.1.1.9 y ee 
le dej6 cultivar par otras 24 horas. 

5.1.3.- Subcultiva. 
5.1.3.1.- Agar salina. 

La aaluci6n fue preparada de acuerda -
al inciaa 5.1.1.1. 

5.1.3.2.- Eritramicina en soluci6n. 
La saluci6n fue preparada de acuerdo -
al inciso s.1.1.2. 

5.1.3.3.- Bactopeptana. 
La solución fue preparada de acuerdo -
al incisa 5.1.1.3. 
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5.1,3.~.- Ftalato de potasio. 
'L• soluci6n fue preparaóa de acuerdo -

nl inciso 5.1.1.4. 
s.1.3.s •• Almld6n en polvo. 

Ver· el inciso 5,1.1.5. 
5.1.3,6.· Medio •R• • 

La aoluci6n fue preparada de acuerda -

al inciso s.1.1.6. 
5.1.3.7.- Soluci6n peptona al 10%. 

La aoluci6n. rue preparada de acuerdo -

al inciao s.1 .. 1.1. 
5.1.:i.e.- Medio •a R". 

'La soluci6n fue preparada de acuerdo -
al inciso s.1.1.a. 

s.1.3,9.- Medio •a R s•. 
·La soluci6n rue preparada de acuerdo -
al inciso 5.1.1.9. 

5.1.3.10,-Soluci6n yodoiodurada, 

PROCEDIMIENTO.-

La soluci6n fue preparada de acuerdo -
al inciao s.1.1.10. 

Con mucha cuidado del fondo del frasco que cont~ 
nía el cultivo de laa amibas, se tom6 con pipeta 
Pasteur 1 gota que ae coloc6 en un portaobjetos, 
ae le adlclan6 1 gata de lugol preparado de a--
cuerdo al inciso 5.1.1,10, ae cubrl6 con un cu-
breobjetos y se hizo la abservaci6n al microsco
pio del crecimiento del cultivo, las amibas via
bles se mostraron tefiidas por el lugol. Tambien 
del fondo del frasco se tom6 una gota como in6c.!! 
lo para hacer el segundo subcultivo que se p1·ep_!! 
r6 en la misma forma como se describ16 para el -
primero. 

5.2.- Investigaci6n del efecto praducido por la deanutric16n -
al 50% en ratas Long Evans de dos pesos diferentes (60 
180 g) inoculadoa con trofazoitos de I· ~cepa -
PM 5 durante tres periodos de incubaci6n. 



5.2 •. 1.- Oesnutrici6n previa {? días) a la 1noculaci6n i.!!. 
tracecel de la a~1ba y posteriormente llevada a 
cabo durante 7, 15 y 30 dias de incubaci6n. 
Aleatoriamente se obtuvieron 6 lotes de 10 ratas 
ceda uno, de doa diferentes pesca {80 y 180 g), 
Estos rueron desnutridos restringiendo su alime.u 
taci6n al 50% con respecto al grupo control du-
rante 7 d!aa. Despu6s de este periodo se 1nocul_!! 
ron 1ntracecalmente con 100 000 trofozoitos de -
f• ~ cepa PH S. El procedimiento de desn~ 
trici6n el 50% rue continuado durante ?, 15 y JO 
d!aa, ae anot6 el peso de loa animales. Otros 6 
lotes de 10 ratea cada uno, de dos diferentes P.! 
aes (80 y 180 g) se tomaron como grupo control y 
fueron alimentados ad llbitum e inoculados con -
100 000 troroio1toa de f.~ cepa PM 5 en 
igual forma que el grupo experimental. 
5.2.1,1.- Sacrificio de los animales. 

Los animales se eneateciarcn con éter 
et!lico anhidro y por punción cardiaca 
se tom6 sangre para le determinaci6n -
de anticuerpos antiamibe. Se resur6 le 
cavidad abdominal y se colocó un anti
a~ptico cutáneo pare llevar a cabo la 
lepsratom!a en le cual se ebri6 le ca
vidad abdominal con el objeto de deteL 
minar alteraciones macrcsc6picas y se 
tom6 tejido del c6lon, intestino delg~ 
do e h!gedo para eu estudio histopato-
16gico el microacaplo de luz y electr.§. 
nlco, 

5.2,2.• Desnutrlc16n simultánea a la inoculación intrsc~ 
cal de la amiba y posteriormente llevada a cabo 
durante ?, 15 y 30 diea de incuhaci6n. 
Aleatoriamente se obtuvieron 6 letea de 10 retas 
cada uno, de dos diferentes pesos (80 y 180 g). 
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Eataa. rul!rDn. inoculada• intracecalmente con ----
100 DllD .. trmrua1 taa da· f.• ·ehllttoni cop• PM 5' y .:. 

Umul tfinl!!~ente ee inici6 eu deenutrici6·n elime_!l 

t'ndolae el 50% con respecto al control durante 

7, 15 y 30 diae, aa anot6 el peso de loe enima-
lee. Otras 6 lotee de 10 ratea cada uno, de dos 

diferentes pesos (80 y 180 g) se coneidereron c~ 
me grupo control loe cuales fueron alimentadas -

ad libltum e inoculados lntracecalmente con ----

100 000 trofozaltoe de f.· ~ cepa PM 5 en 
igual forma que el grupo experimental. 

5.2.2.1.- Sacrificio de loe animales. 
El procedimiento utilizado se indica -
en el inciso 5.2.1.1. 

5.3.- Determlnaci6n del efecto lnmunasupresor originado par la 
inyecci6n de Inmuran (Sigma) e Hidracartlsana (Cilag) en 

retas Long Evans de das pesas diferentes (80 y 180 g) 

inoculados con trafozaitoe de f.· ~cepa PM 5 du-
rante tres perladas de 1ncubaci6n. 
5.3.1.- Inmunoeupreei6n previa (7 dias) a la inoculaci6n 

intrececal de le amiba y posteriormente llevada 
a ceba durante 7, 15 y 30 diee de 1ncubaci6n. 
Aleatoriamente ee obtuvieran 6 lotee de 10 ratee 
cede una, de das diferentes pesas (80 y 180 g). 

Estas fueron inyectados subcutáneamente con Inm~ 

ren e 80 mg kg- 1 y e las 24 horas can Hidracortl 
sena a 125 mg kg- 1, se lee dej6 en repaso 7 dies 

y posteriormente se inocularon intrececalmente -

con 100 000 trarazaltae de f· ~cepa PM 5. 
Dcha dias despu~s ae lnyect6 eubcut~neamente de 

nuevo Inmuran a le dosis antes mencionada, e les 

24 horas se inyect6 Hidracortisana a la dosis ª!l 
tes descrita. El esquema de inmunosupres16n se -

rep!ti6 7, 15 y 30 diae coma periodos de incuba

ci6n despues de le 1naculaci6n de la amiba, ee -

anat6 el pesa de las animales. Otras 6 lates de 



10 ratee ceda una, de das diferentes pesas (60 y 
180 g) se tomaran cama el grupo control a loe -
que ae lnyect6 D.5 mi de ealuci6n salina y ee -~ 

inacul6 can 100 000 trafazaltas siguiendo el mi~ 
ma esquema experimental. 

5.3.1.1.- Sacrificio de loe animales. 
El procedimiento utilizada ee indice -
en el incisa 5.2.1.1. 

5,3,2.- Inmunaeupreel6n simultánea e le inaculeci6n ln-
trececal de le amiba y posteriormente llevada e 
cabo durante ?, 15 y JO d!ea de incubación. 
Aleatoriamente se obtuvieran 6 lotee de 10 ratee 
cada una, de da• diferentes pesca (60 y 180 g), 
Le lnyecci6n subcutánea can Inmuran e 80 mg kg _, 

fue simult,nee e le inaculeci6n intrececal can -
100 000 trafazaitae de f· ~cepa PM 5, e 
las 24 horas se inyect6 Hidrocartisane e 125 mg 
kg-~, ocho d!as despu~s se inyect6 nuevamente I~ 
muran y a lee 24 horas Hidracortlsona, el esque

ma se repiti6 concediendo ?, 15 y 30 d!ae cama -
periodos de incubeci6n deepuee de le inoculación 
de la amiba, se anotó el pesa de loe animales. -
Otras 6 lates de 10 ratee cada una, de das dife
rentes pesas (80 y 180 g) se tomaran cama el gr.!! 
pe control e loe que ee les inyectó 0.5 ml de S.!2_ 

lución salina y se inocul6 intracecalmente con -

100 000 trofazaitas de f· ~cepa PM 5 en 
igual forme que el grupa experimental. 
5.3.2.1.- Sacrificio de las animales. 

El procedimiento utilizado se indice -
en el inciso 5.2.1.1. 

5.4.- Determineci6n del efecto inmunasupreear originada por le 

inyección de suero entilinfaclta en retas Long Evens de 

das pesas diferentes (80 y 160 g) inoculadas can trofa-

zai tas de f• ~cepa PM 5 en tres perlados de inc.!J_ 
beci6n. 
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5.4.1.- Inmuncaupresi6n previa (7 d!as) a la inaculaci6n 

intracecal de le amiba ~·posteriormente llevada 

e c•bc durante 7, 15 y 'º d!ea de 1ncubac16n, 
Aleatoriamente e~ obtuvieren 6 lotes de 10 ratas 

cede una, de das direrentes pesas (80 y 180 g). 

Estos fueron inyectados subcutfineamente can ----

0.5 ml de suero ant111nfccita, se les dej6 en r~ 

poao 7 dJae y posteriormente se inocularon lntr~ 

cecalmente can 100 000 trcfozoitcs de f. ~
.!!.!. cepe PM 5. Ocho d!•a despuEs ee inyect6 nuev~ 
•ente en forma eubcutAnea 0.5 ml de suero enti-
linfaci ta. El esquema de inmunoeupresión se rep.!, 

ti6 durante 7, 15 y 30 d!ea que fueron consider~ 
dos coma periodos de incubeci6n aosteriores a la 

inoculac16n de le amiba, se anot6 el peso de los 

animales. Otros 6 lates de 10 ratas ceda uno, de 

dos diferentes pesos (80 y 180 g) se tomaron co
mo el grupa control a los que se les inyect6 ---
0. 5 ml de suero normal de conejo y se inoculó -
con 100 000 trofozoitos siguiendo el mismo esqu~ 

me experimental. 

5,4.1.1.- Obtenci6n del suero antilinfocito. 

En forma estEril se extrajo el timo de 
ratas j6venes (8 d!as), se homogeniz6 
y se adicion6 igual volumen de cloruro 
de amonio 0.85% frío. Se lav6 3 veces 
can PBS preparado de acuerdo el inciso 

5.5.1.4 y subinclsos, aproximadamente 

8 X 107 cElulaa con adyuvante completo 
de Freund fueron inyectadas en la vena 

de le oreja de un conejo y cada 7 días 

subcutfineemente. Este esquema se repi

ti6 durante 1 mes. El conejo se dej6 -

en reposo durante 7 d!as y posterior-

mente se sangró del coraz6n y se guar

d6 el suero a -20 ºc. Se comprobó la -
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presencia de anticuerpos antilinFoci-

toa por la prueba de 1nmunodifuai6n de 
Ouchterlonii (21). 

S.4.1,2.- Sacrificio de lo• animales, 
El procedimiento utilizado se indice -
en el inciso s.2.1.1. 

S.4.2.- Inmunoaupreai6n simultánea a le inoculaci6n in-

tracecel de le amiba y posteriormente llevada e 
cebo durante ?, 15 y JO d!es de incubeci6n. 
Aleatoriamente se obtuvieron 6 lotee de 10 retes 
cada uno, de doa diferentes peaoa (80 y 180 g). 
Le inyecci6n subcutánea con O.S ml de auero antl 

linfocito fue simultánea e le inoculaci6n intra

cecal con 100 000 trofozoitoa de I· ~ce
pa PH s. Ocho d!as después se inyect6 subcuténe.!!. 
mente O.S ml de suero antilinfocito. El esquema 
de inmunoaupreei6n ee repitl6 e loe ?, 1S y JO -
dlae conetituyendo loe tres perlados de incube-

ci6n después a le inoculeci6n de la amiba, se a
not6 el peso de loa animales. Otros 6 lotea de 10 
ratea cada uno, de dos diferentes pesos (80 y --
180 g) se tomaron como el grupo control e loa -
que se lee inyect6 0.5 ml de suero normal de co
nejo y se inocul6 con 100 000 troFozoitoa siguie~ 
da el mismo esquema experimental. 

S.4.2.1.- Dbtenci6n del suero entilinfocito. 

Se preper6 de acuerdo el inciso 5.4.1.1. 
S.4.2,2.- Sacrificio de los animales. 

El procedimiento utilizado se indica -
en el inciso s.2.1.1. 

S.S.-· Inveatigaci6n de la inmunidad humoral en las ratas con-
troles, desnutridas e inmunoauprimidas en forma previa y 

simultánea a la inoculaci6n de amibas. 

S.S.1.- Hemaglutinaci6n pasiva. 
Después del periodo de incubaci6n a todos los lE 

tea se lee extrajo sangre y se determin6 el t!t.!! 
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la de anticuerpos antiamibisnas por hemaglutina
ci6n pasiva. 
5.5~1.1.- Salucl6n de alsevers. 

Se pesaron 2.05 g de glucosa, O.B g de 
citrato ds sodio, 0.085 g de ácida c1-
trica y 0.42 g de clorura de sodio, -
las cuales fueran disueltas y se llev~ 
ron a un volumen de 100 ml con egue -

destilada. Se esteriliz6 por 10 minu-
tae a 121 ªc. 

5.5.1.2.- Suapensi6n de gl6buloa rojea de carne
ra. 
Se tam6 un volumen igual de gl6bulas -
rojas de carnera y la soluci6n de ala~ 
vera ya preparada y se guard6 en refr,i 
gerac16n a 4 ªe durante 10 d1as para -
su maduraci6n. 

5.5.1.3.- Preparaci6n del ant1gcna. 
Se ta~6 1 ml de la cepa f. ~ 
PH 5 y se hamogeniz6. 

5.5.1.4.- Saluci6n amortiguadora de fosfatos sa
linas pH 7.2 (22). 
5.5.1.4.1.- 5aluci6n de fosfato de po

tasio manabásica 0.15 H. 
Se pesaron 10.20 g de fos
fato de potasio manabásica 
y se disolvieran en 500 ml 
de agua destilada. 

5.5.1.4.2.- 5aluci6n de fosfato de so
dio dibásica 0.15 H. 

PROCEDIMIENTO.-

Se pesaran 20.15 g de fos
fato de sodio dibásica y -

se disolvieron en 500 ml -
de agua destilada. 

Se mezclaron 24 ml de la saluci6n de -
foafata de pataaia manobásica can 76 ml 
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de la soluci6n de fosfato de sodio di

b&eico y 100 ml de soluci6n salina isJ!. 
t6nics al·0.065%. 

5.5.1.5.- Soluci6n amortiguadora de fosfatos sa
linos de pH 6.4. 

5.5.1.5.1.- Soluci6n de fosfato de po
tasio monobásico 0.15 H. 

Soluci6n preparada de acueL 
do al inciso 5.5.1.4.1. 

5.5.1.5.2.- Soluci6n de fosfato de so
dio dibásico 0.15 M. 
Soluci6n preparada de acueL 

do al inciso 5.5.1.4.2. 
PROCEDIMIENTO.-

Se mezclaron 67.6 ml de la solución de 

fosfato de potasio monobáaico con 32.2 
ml de la soluci6n de fosfato de sodio 

dibáalco y 100 ml de aolucl6n salina -
isot6nica al 0.065%. 

5.5.1.6.- Solucl6n de ácido tónico al 1%. 
Se peso 1 g de ácido t~nico y se le a

dicionaron 99 ml de la aoluci6n salina 

leot6nica al 0.065%, se guardo en re-
frigeraci6n a 4 ºc. De eata eoluci6n -
se hizo una diluci6n 1:200,··para tener 
la aoluci6n de trabajo de ácido tánico 

a una diluci6n 1:20 000. 
5.5.1.7.- Suero normal de conejo inectivado a --

56 ºc. 
Por punci6n cardiaca se e x trajo sangre 

de un conejo de la raza Nueva Zelanda 

con un peso aproximado de 3 kg y se -

centrifugó a 500 X G durante 15 minu-
tos y se separ6 el suero almacenándola 

en un frasco para ser inactivada a ---

56 ºe durante JO minutos. 
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S.5.1.ll.- Sueros prc~lemes de tedas las lotes de 
ratas inactivados a 56 º~. 
Por punción cardiaca se extrajo sangre 
de todae las lotes de retes y se centrl 
fug6 a 500 X G durante 15 minutos V se 
separ6 el suero almacenhndolo en tuboe 
de enesye pera ser inactivados a 56 ºe 
durante 30 minutos. 

S.S.1.9.- Adscrci6n de los gl6bulos rojos de ca,t 
ne ro. 
Se tomaron 3 ml de loa gl6buloa rojee 
de carnero almacenadas en soluc16n de 
slaevera estéril, se lavaron 3 veces -
con eoluc16n salina isot6nica y se pr~ 
par6 une suspensi6n el 2% de gl6bulos 
rojos de carnero. 
Después ae les aftadi6 3 ml de suero no,t 
mal de conejo lnectiveda y ae lea dej6 
reposar durante teda la noche en refrl 
geraci6n a 4 ºc. Al die siguiente se -
centr1fug6 a 500 X G durante 15 minu-
tcs y se le aepar6 el suero de conejo 
adsorbida y se hizo une diluci6n 1:100. 
Se tom6 el paquete de glóbulos rajas -
de carnero v se les anedi6 3 ml de ác.!. 
do ténico diluido 1:20 000 y se incub6 
a 37 ºe en le estufe durante 10 minu-
toa. Posteriormente se centrifug6 e --
500 X G durante 15 minutos y oe decan
t6 el aobrenadante, se resuapend16 en 
aoluc16n amortiguadora de fosfatos sa
linos pH 7.2 y se centrlfug6 e 500 X G 
por 15 minutos, se decant6 el sabrena
dante y se reauspendl6 en soluc16n a-
mortiguadora de Fasfataa salinas ----
pH 6.4, se centrifug6 e 500 X G por 15 
minutoa decentando eabrenadante. 
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Los gl6bulos rojos de carnero tanizados 

ae les sd~cion6 4 ml de la soluci6n a
~ortiguadora de foafatos salinoa pH 6.4 

v 1 ml de antígeno, se centrifug6 y se 
decant6 el sobrenadante y se anadi6 

2 ml de suero normal de conejo adsorb,! 

do diluido 1:100. 
Se centrifu6 a 500 X G y al sedimento 
se le enad16 nuevamente suero normal de 

conejo adsorbido diluido 1:100. 
Se prepar6 el control poaitivo con 1 ml 
de gl6buloa rojos de carnero tanizados 

al 2% con 4 ml de la soluci6n amorti-
guadora de foafatos ealinos pH 6.4 y 1 

ml del homogeneizado de la cepa f• El!!! 
.lt!!J!l• El control negativo fue prepar~ 
do con 1 ml de gl6buloa rojos de carn~ 
ro tanizados al 2% y 4 ml de la solu-
ci6n amortiguadora de fosfatos salinos 
pH 6.4, en ausencia de ant!geno amibi~ 
no, 

PROCEDIMIENTO.-
Utilizando plecas de Limbro se lleve-
ron a cabo diluciones de los sueros a!!_ 

tenidos de las ratas en proporci6n lo
ger!tmica, es decir: 1:2; 1:4; 1:B¡ --
1:16¡ 1:32¡ 1:64¡ etc. teniendo como -

diluyente el suero normal de conejo a.!l, 
sorbido diluido 1:100, para lo cual se 
emplearon 100 lambdas de cede suero. 

Posteriormente se le anadi6 20 lambdas 
de gl6bulos rojos de carnero tanizados 

el 2% forrados con el antígeno de la -

cepa f. ~ y se les dej6 repoaar 

por 24 horas, después se procedi6 a -

realizar las lecturas de los t!tulos -

de anticuerpos presentes en el suero de 
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las ratas. 
5.6.- Determinaci6n de lea alteraciones histalágicaa en c6lan, 

intestina delgada e h!gada en las ratea controles, dean.!!. 
tr1daa e inmunasupr!midoa en forma previa y simultánea a 
la inaculaci6n de amibas. 
5.6.1.- Ganservoci6n de laa tejidas. 

Loe tejidos extreidoe ee sumergieran en una sol~ 

ci6n de formal neutra al 10%. 
5.6.1,1,- 5aluc16n de formal neutro al 10%. 

Se tam6 la densidad del formal y de a
cuerda a ksta ae calculan las cantida

des requeridas de formal y agua para -
tener una eoluc16n el10~, se tomaran -

100 ml de ella V Be le anadieron 4 g -
~e fosfato de aadia dibáeica y ae lle
u6 • un volumen total de 1 000 ml con 
agua deatilada. 

5.6.2.- Preparación del tejido. 

Se hicieran cortes seleccionados del c6Ion, in-
teetina e h!gada can ayuda de un bistur!, éstas 

fueran encapsulados y lavados con egue corriente 

par 24 haraa. 
5.6.J.- Procesada del tejida. 

las porciones de tejido eeleccionadee fueron so

metidas a deshidratación en un procesador de te
jidos ·~merican Opt!cal' No. 8 000. 
5.6.J.1.- Oeehldratac!án, aclaramiento e lnclu-

sl6n. 
Loe cartea de tejido fueran deehidrat.!!. 
dos con J alcoholea etílicos ~l 96% y 

3 alcoholes absolutos, el eclaramiento 

se llev6 a ceba con una mezcle de xi-

lol-xllenc y se incluyeron con 3 para

finas utilizando una más fina para ha

cer la incluei6n del tejida y formar -

el cubo pare su corte. 
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5.6.3.Z.- Corte del tejido. 

Loe cortes se realizaren en un ultrami 

crotomo Hod. 820 'American Optical• -
can un eepeeor de"J micras. Posterior

mente ee colocaron loe cortes en un b~ 
fto de r1otaci6n marce Voekel, e une -
tempereture de 46 ºe, de eh! se peas-
ron los cortes en un portaobjetos se 

llevaron e una estufa Mad HOT-27, a -

une temperatura de 50 ºc. 
5.6.4.- T1nci6n con hemetox111na eoslna. 

Despu~s de reellzar el proceso de desperefinize
c16n y deshidratac16n se tift6 con hematoxilina -

easina, que canalete en: 
1.- lavar con egua destilede. 
2.- meter en hematoxilina de ferres 

por 15 minutos. 
3.- pasar por agua destilada. 

4.- pasar por una soluci6n elcohol-ácl 
do 1:1. 

5.- lavar con agua deetilads. 
6.- pasar por egua amoniacal. 

7.- lavar 
a.- pasar 
9.- pasar 

10.-pasar 
11.-peeer 
12.-paeer 

13.-pasar 

con 
por 
por 
por 
por 

p~r 

por 

ague deatllede. 
eoeina par 1 minuto. 
alcohol al 95%. 
alcohol absoluto. 
alcohol absoluto. 

xilol. 
xilol. 

14.-se realizó el montaje con resine. 

15.-ee le coloca un cubreobjetos de --
24 X 40 mm pare au eetudlo en el -

microscopio de luz. 

Le observeci6n el microscopio de luz. 

Despu~s de haber tenido los tejidos fueron obse~ 

vados el microscopio para buscar la presencia de: 
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ª•'""' absceso 
b,- atn1ba• 
c .... necrosis 
d,- hiperplasia linfamataaa 

5.6,5.- T1nci6n de PAS. 
Deapuba de realizar el proceso de deaparaf iniza
ci6n e hidrataci6n ae tifl6 can PAS que consiste 

en los paeoa siguientes: 
1.- pasar las laminillas par aaluci6n 

de 6cida peryadica par 5 minutas. 

2.- lBvar can egua destilada. 
J.:. pesar por fuacina básica par 5 mi-

nutas. 

4.- lBver con egue destilada par 10 m.!, 
nutos. 

5.- pesar par hematoxilina par 6 mlnu-

tos. 

6.- levar con egua destilada. 

?.- pesar par una saluc16n de alcohol-
. &cida 1: 1. 

B.- lavar can agua destilada. 

9.- pesar par egue amoniacal. 
ia.-lavar can egue destilada par 

nutoe. 
11.-paaar por alcohol al 95"· 
12.-paaar par alcohol absoluta. 

13.- pasar par alcohol abaaluta. 
14,-paaar par xilol. 
15,:..paaar par xilal, 

10 m.!, 

16,-ae realiz6 el montaje can resina -
sin.thica. 

1?.-ae ie calac6 un cubreabjetaa de --
24 X 40 mm para su estudia en el -
microscopio de luz. 

La abaervaci6n al microscopia de luz. 

Deapu~s de haber teñida las tejidas fueran obae~ 

vados el mlcroscoplo pera buscar la presencia de: 



31 

s.- absceso 

b,,;. amibas 

c.- necrosis 
d ... hlperplasla linfcmetosa 

5.7.- Estudio en microscopia electr6nica de laa mueatraa de ci 
lon, Intestino delgado e h!gado. 
Un fragmento pequeno de tejido de aproximadamente 0.2 cm 

fue colocado en 5 ml de una solución fijadora por un l•J!. 
so de 2 horas. 

5.7.1.- Soluci6n fijadora. 
5.7,1,1.- Solucl6n de glutaraldehido al 2~. 

Se tomaron 2 ml de glutaraldehido y se 
le adicionaron 98 ml de agua destilada. 

5.7.1.2.- Soluci6n amortiguadora de fosfatos sa
linoa 0.1 M. 
5.7.1.2.1.- Soluci6n de fosfato de so

dio monobéaico 0.1 M. 
Se pesaron 2.84 g de foaf~ 
to de aodio monobéalco y -
ae disolvieron en 100 ml -
de agua destilada, 

5.7.1.2.2.- Solucl6n de fosfato de so
dio dlbáslco 0.1 H. 
Se pesaron 2, 76 g de foaf~ 

to dlbáalco y ae disolvie
ron en 100 ml de agua dea
til ada. 

PROCEDIMIENTO.-
Se mezclaron 40,5 ml de la 
solucl6n preparada en el -
Inciso 5,7,1.2.1 y 9,5 ml 

de la solución preparada -
en el Inciso 5.7,1.2.2 y -
se llevó e un volumen de -

100 ml con agua destilada. 



5,7.1.3.- Soluci6n de cloruro de calcio al 1%. 
Se pea6 l g de cloruro de calcio y 

se le snodióioneron 99 ml de agua -
destilada. 

PROCEDIMIENTO.-
Se tomaron 12 ml de le soluci6n de 

glutaraldehido al 2% y se le adici.!! 
neron BB ml de le soluci6n amorti-
guadore de fosfatos salinos 0.1 M, 
m&a 10 gotea de le soluci6n de clo
ruro de c•lcio al 1%. 
Después de cumplido el tiempo en le 
soluci6n fijadora el rreg•ento del 

tejido rué pesado e une soluci6n l.!! 
vedara, en le cual puede dejarse hB.[ 

ta una semana en refr1gerac16n. 
5.7.2.- Soluci6n levador•. 

5,7.2.1.- Soluci6n amortiguadora de fosfatos 
salinos 0.1 M. 
Esta eoluci6n ae preper6 de acuerdo 
el inciso 5.7.1.2 y aubinciaos. 

5.7.2.2,- Suluci6n de cloruro de calcio al 1%. 
Esta soluci6n se preper6 de acuerdo 
al inciso 5.7.1.3. 

PROCEDIMIENTO.-

Se mezclaran 100 ml de le soluci6n 
amortiguadora de fosfatos salinos -

0.1 M con 10 g de ascsroea y 10 go
tee de cloruro de calcio el 1%, 

5.7.3.- Postfijaci6n del tejido. 
Une vez que el tejido estuvo en una soluci6n 
levadora se procede a une postfijaci6n con t.!!_ 

tra6xido de osmio a un pH de 7.4. 
5.7.4.- Deshidrataci6n e inclusi6n. 

Le deshidrateci6n del tejida se realiz6 con -

alcoholes a diferentes porcentajes de diluci6n 



desde 50% hasta 100%. 

La inclusi6n se hizo en cápsulas de gelatina -
mezcladas can DMP-30: enhidr!dc dadecenil auca.!. 
nica; anh!drida metil nádica. 

5.7.5.- Palimerizaci6n del tejida. 
Esta se reeliz6 en una estufe a 70 ºe constan-

tes par un lapsa de 5 a 10 d!ae. 

5.7.6.- Carte del tejida. 
Se talle una pirámide de la cápsula par el polo 
donde se encuentre el tejido. En seguida se pr!, 

paren las cuchillas de vidria esmerilada, se c2 

lacen en un ultremicrotomo Portter Blum HT-2, y 

ee hacen cartee de 600 e 900 R de eepeear. 
Antes de pesar el ultremicrotomo se hacen car-
tea eemifinae y se tinen con azul de toluidina, 
esto ea pera elegir el mejor corte y pesarlo al 

ultremicrotama. 
5.7.7.- Hont~j~ ~e! tej!do. 

En rejillas de cobre, lee cuales llevan una BU.,! 

tanela de contraste que generalmente son meta-
lee pesedos, como citrato de plomo y acetato de 
uranilo, que es pare cuando se ve e tomar le -

place, pues en microscopia electr6nica no hay -
color. 

5.7.B.- Obeerveci6n al microecopio electr6nico. 
Les eetructurse del c6lon, inteetino delgado e 
higeda fueron observadas en un microscopio eleE 

tr6nico Carl Zeies EM95-2. 



34 

6.- RESULTADOS. 

Las incrementas producidos en el pesa carparal de las ratas -
J6venes CBO g) Que fueren aametidas e una desnutrición al 50% as! -
como al efecto in~unaaupreaor ariginedo por la 1nyecc16n de inmuran
hidracortieona y suero antilinfacita en forma Previa (7 dfes) a le 
inaculeci6n de f. chattoni cepa PM 5 y en las que éstas esquemas de 
deenutrici6n e inmunceupresi6n fueran continuadas durante ?, 15 y • 
30 dles se preaentan en la figura l A. 

Cuando este inveat1geci6n se llév6 a cebo can las ratas Adul-
tae (180 g) sin variar laa condicicnea entes mencionadas, loa reau1 
tedas se presentan en la figure l B. 
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p¡ !SJD P7 !5JO P7 ISl - - -Incrementas en el peso de las r•ta 1 j6venas 1 A y adultos l 8 tr 
tedll• con inm(uren-hidrocortisane ( • ', suero antilinfoci ta { 1 ) A 
desnutridas o) en forma previo 7 días • la inccull'c16n lle y 
bas Y continuado el trete~iento durante 7, 15 y 30 d{ps, a~i--
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En relaci6n a lea reaultadca obtenidas can respecte a los in 
crementos en el peso de lee ratee inoculadas con ~· chattonl PH 5 

en forma Simultánea en lae restricciones de elimentaci6n ae1 coma 

al efecto inmunoeupresor siguiendo el esquema antes citada, se -

presentan en la figura 2 A cuando ae trabaj6 con las ratas J6ve-
nes (BO g) y le figure 2 B mueatra lea resultadas cuando ae utili 
zaron ratas Adultas (180 g) • 

.. 
i 

15 

15 30 dia1 

15 
28 

¿ 
1=-' 

15 

30<ks 15 ]QCfas 

30dio' 15 JO dios 

lncroMentas en el peso de l•• rot'" i6venes 2 A y adult•s l B trA 
tad39 con inmur•n-hidrocortioona l• l. suero antilinfocite ( •) y 
desnutrid1s (o) en formo siMult,n11 • l• inocul•ción do ornibes y 
continuad• el tr•ta~i1nto duranto 7, 15 y 30 a!as. 
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Loa tltuloa de anticuerpos determinados en las ratas Adultas 
controles sel como en las retes en lee que ee llevaron e cabo los 

esquemas de 1nmunaeupreei6n con suero entilinfocito e inmuran-hi

drocort1aona y una reatr1cc16n al1mentar1a al 50% Previa (7 diaa) 
a la 1noculac16n 1ntracecal de am1baa y en lea que fueron cont1-
nuadoa durante trea perlados de evoluc16n 7, 15 y JO dlae, ae pr~ 
1enten en lae r 1guraa J, ~ y 5 • 

••• 

t 
••• "º 

•• CI ,, 
~ • -"º CICI ~ 
·Z 

o CICICI 0000 

....... ºº 

litulos de anticuerpos en ratas adultns trot•d11 con 
•uoro antilinf1cito, inmur1n-hidracortison1 y desnu
tridas en for011 previa (7 dbs) a la in1cullci'6n de 
amibas y continuaoos los tratamiantos ouronto 7 días, 
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Títulos de ~nticuerpos en ratea ~dult•e tretades con 
suero antilinfocito 1 inmuran-hidrocortisona y desnu
trida• en forma previa (7 a!ea) • la inoculacidn da 
amibas y continu2doslr:n tratamiantaoduranta 15 días, 
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Tftulos do Rnticuerpos en rRtas edult9s trAteda• con 
suero entilinfocito, in~urRn-hidrocortisona y de~nu· 
triaas en for~a previa (7 d{ea) a la inoculeci6n'd• 
•~ibas y continuados los tretamhntm durante 30 días. 
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Les resultados de lea titules de enticuerpoe lcgredce cuenda 
se utilizaron retas Jávenee en iguales condiciones e las arribe -
mencionadas se presentan en las figures 6, ? y B. 

f ••• .. 
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••••• 
~ 

•• 00 

.P •• 

-· '°""" anlilir4oc:iro hidrocortlMlnO dtlt1JtrldD1 

T{tulot d8 •nticuerpot en rataa j6vanes tr•tadas cen 
suer• antilinfecito, in•uran-hiorecortisona y desnu
trid•• en ror•• previa (7 dl••) a la inocul•ci'n de 
a•ibas y contlnu.dos les tratamiente1 dur.nte 7 dlas. 
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Título• da anticuerpos en ~ataa j6venea trateda• con 
suero aritilinfocito, in11uran•hidrocortisone y deanu· 
trida• en for•a previa (7.díes) a la inoculact6n de 
a11iba• y continuado• loa.trata11ientoa durante 15 dÍa• 
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Titulo• de enticuerpoe en retes j6venes.tretede• con 
suero ant111nfocito, inmuran•hldrocortieone y desnu
tridas en forme pr•vle (7 d{e1) A le lnoculecl6n de 
emib•e y continu1do• loe tret1mlenta• dur~nte 30 d{n. 
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LB 1noculeci6n intracecsl en retas Adcltas con I· chattonl -
PM 5 en forma Simultánea seguido de les tres esquemas experiment.!! 
lee ya mencionedos es! come de su control con respecto al titulo 
de anticuerpos del suero se presenten en la figura 9 cuando el P.! 
rlodo de lncubaci6n fue de 7 d!as, la figura 10 nos muestra loa -
resultados obtenidos cuando el periodo de incubación fue de 15 -
d{es, ast como la figura 11 presenta loe resultados obtenidos de,! 
pués de JO d!aa de 1ncubec16n· 
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T{tulos d• anticu1rp•• en ratas adulta1 tratada• con 
suer• antilinf•clte, in~uran•hldrocertlaona y ae1nu• 
trtde• •n f•rme 11mult4n11 a l• ln1cul1c1•n de 1•lb11 
y cantinued•• l•• trat1•lent•e durante 1 di••· 
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T{tulos.de anticuerpos.en rataa odultas tratadas con 
suero antilinfocito, inmuran·hidrocortisona y desnu
trid11 en forma 1imu1t•ne1 1 11 inocul1ci6n de 1mi-
b1s y continurdoa loa tratamientos dur1nte 15 dl•~· 
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Títulos de ~nticuerpoa en ~.tes adultes.tret.Cas con 
suero ontilinfocito, in~uran-ltidrocortieone y desnu
tridas; en for~• simultánea a le inocul1ci6n de a~i-
bas y continuados las tratamientos durante 30 días, 
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Lee figuras 12, 13 y 14 presentan las reaultadaa obtenidas -
de las titulas de anticuerpos del suero en las ratas controles y 
en las ratas experimentales J6venee en laa que las esquemas de -

reetricci6n entes mencionados fueron Simult~neos a la inaculaci6n 

de ~· ~ e igualmente continuadas durante tres periodos de 
evaluci6n. 
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control ontliirilotilo tiidrocorti.ono dHMridas 

Títul•• 00 enticuorpos en rotes j6vono• tratad••· con 
suore entilinfocito, inMuren-hidr•c•rtioona y doenu
trioas en ferma simultinoa 1 11 inocul1ci'n ée •~1-
ti.s y centinued••· los tret1mi1nt1~ duronte 7 dfos, 
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"""" CCl'lttol onlillnlocilo hidrocortiiona dts"'trido1 

Título• de anticuorpo• en ratas j6venes tratades con 
suero antilinfocito, inmurrn-hidrocortisona y desnu
tridas en forma simult~nea a la inoculación de ami-
bes. y continuados 101.trAtamientoo durante 15 días. 
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Títulos de anticuerpos en rat.,.. j6venes tr~tadaa con 
suero antilinfocito, inmuran-hidrocortiaona y desnu
tridas en forma simulténea • la inoculoci6n de ami-
bas y continuada• loa tratamientaa durante 30 días. 
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Can el objeta de investigar si hubo diferencias en titulas -
·de onticuerpos obtenidas entre y den,ra de loa grupas e•peri•ent.!!. 
lee y ee{ como eue controles, ae llev6 e cabe un un~lieie de va
rianza con ellos, ésto es mostrado en el cuadro l cuando se mane
J6 el trata~ienta Previa en la• ratas_Adultes, y el cuadra 2 mue.!!. 
tre loe resultados obtenidos cuando se utilizaron las ratee Jóve

nes determinados durante los tres perlados de evoluci6n • 

.... , 
7 dlu 

"· • 11551 -i •• l MVa• 5111 
•f • 1.41 

"·. 20'1&6 •L.• lli MV•• &10.7' 

•pe OJn 
Y,• JI 325 •L, • J1 p e 11.!)5 

15 '511 

v. ·104)16 "La• l 14V,• l• 7'2 

•F •22.U. 

"· • so 'SI '1.1. u MVe• 1570 

•p < 0.01 
v, •1546~ •L, • 35 

Pe o.os 
JO dlf.1 

v. •172 662 ºL1 • J MVa •SI 554 
•F • 21.JS 

v •• 90 157 •L1• 39 MV1 • 2 372 
'p e 0.01 

v, •lSZ &20 •L1• 41 pe 0.05 

•,.• •::in•u erlr• i¡rupot. Lll-• hah C1 la 11.rhnu antr1 vr~oa, 

v
1

• •1!l1t•U e11ntra ca grupca. IVR• faclh aa h 1i11tl•n,. a1ntro a1 9ru~o1. 

~ 1 • •lfhnu \ot.i, 'L•• l>r1Cu C• liber\1d '""'' IJtUJJD•• 

r. ""'"11 °"11• &r1C•t Ct llbert1d dt11lro lll QTllPDI• 

•L1• &ucu u llb1tl11l lot.iu, 

Anílisi• de vorl•nze de l•• t{tules de anticuerp•• 
del suer• en retes edulte1 ebtenides entre y dentre 
de les.grupes •-perieentele• eel c••• sus cantrel•~ 
een tret1eiente previe (7 ~!as) • la ineculeei'n de 
edb .... 
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7 dla1 

v •• 1511 •La• 3 MVa• 2W 
•f •31.H 

v •• 2194 •L1 • 32 MV1• 90 
•pe 0.01 

V, • 11 t.al •L, • JS p e o.os 

15 dial 

Va• JDHZ •t... 3 MVa • '° ZJO 
•F • 2SJ1 

Va • 12 hS •La• ll MV•• "º' 
•pe 0.01 

v,. t.)611 •L,•35 
pe 0.05 

JO dlu 

v •• "' 719 -i. •• l MV.•21 573 

•F • 11,15 
v •• 71 5'7 •L1• 37 MV•• 1 U4 

'pe 0.01 
V1 •13& 287 • L1 •Ir.O pe o.os 

v,• l1thn,. entre 91~u. A 11• 1 .. 11h llt l• verhni• entr• ¡nlCIU• 

'111• °llfhna• c.ntro dt grupot. Pl11 • ftdi• llt 1t vuhnu .J•ntro 11• Qtu.,aa. 

ot¡• V1?hnu tottl, 9i. 11 • Cu11u ~ U.b•rtu: antu grvp••• 

Í• V.~.'"11 •l11• Cuóu et llbtrttó ó•ntro llt gn.si••• 
•LT• Cudcu 1!1 Ubnt1d tettl••~ · 

Análi•is de varianza de las t!tul•• de anticuerpas 
del suara en ratas j'venes abtenid•• entre y dentr• 
de l•• grupas experimentales as! came sus centrales 
con tratadenh prevh (7d! .. ) a lo inaculoci6n de 
pib••• 
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Cuando el tratamiento experimental fue Simultánea a la inac~ 
laci6n de f. ~ en tetas ADultae, el análisis de varianza -
llevada a cebo can loe t!tulae de anticuerpos se p~esente en el -

cuadro J. Igualmente este análisis de varianza fue determinada -
can loa titulas de anticuerpos de lse ratas J6venee durante loe -
tres periodos de evaluci6n ya mencionadas las cuales se muestran 

en el cuadra 4. 

-1 

7 dial 

V"'• 21i9H ..... 3 MV1 • em 
'F • 1.71 

v •• ,, &ti •i..· ,. MV•• 1 221 ... 0.01 

v, • ee 667 •t,. 37 • < 0.05 

15 dlu 

v •• 11617 9'.1. l MV,,• 6205 

•F •12.llli 

v •• 11410 •t. •lZ MV 1 • 515~2 

•• < 0.01 

V1 • JSOil •L, • 3S • < 0.05 

JO di.a• 

v •• 92 271 •t •• l MV.•30759 
ªF • 21.1'1 

v •• 55 257 1L1• 31 MV 1 • 1 i.Sli 

•• < 0.01 y,.,,., 545 1 l1• li.1 p < 0.05 

',• lluhl'lU a11tr1 gri.c;o1. Pi!~• •1C1l1 C1 11 v.1rl¡ru 1ntr1 !lfUC:U• 

V~· lluhnn untru c;1 9ruo••• l.'llq• ltiáh Ct h 111rhn11 ll1ntra d• grupo1. 

11 1 v,rla••ll t .. tt}, 'L,.• CndCI (1 libtrt1c.: tr.tn 11rup11. 

r.11,1\1 11 ºLi:i• Cncat a Utnt1c c1ntr11 11111rupo1, 
1\.1 • Gr11:101 ea 11:url.1C1 t1t.i110 

~níli•i• de vorianza de l•• t!tul•• de 1nticuerpes 
del auer• en r•t•• adulta• •btenid•• entre y dentre 
de l•• grup••· ••peri~ent•lea. as! e••• aus. c•ntreles 
can tr.t1mient• •i•ultln•• • 11 in•cul•ci•o de •mi
b•••· 
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v •• 1161 'l.,• 3 MVa• 317 
•f .11 n 

v, • 6i0 ·L.. 32 MV1• 21 

.. < 0.01 
v,. llSI •L, • 3S p < o.os 

15 dial 

v •• ,. 112 "l,• 1 MV,• • 70• 
•f a60J2 

v •• 2'19 •La• JZ MV1 • 71 
•• < c.01 

y,. 16 611 •L1 • lS p < o.os 

10 diH 

v, • 62 '" •L1• J MV,•2CH2 
•F • 19.JS 

V1 • •O 06S ºL1• 37 MV, • 1 OIZ 
•p e 0.01 

V1 a102 9S1 ºL1 • liO P e o.os 
-

'J~· \/1rhn11 1ntr1 gr1<paa. r\'-• ••c.11 ca h orl1nz1 1ntr1 grup11, 

Vit• V1rt1nu 01ntro e• !lfl.IP"• "'"••-ech c1 11 •nrhnu cintra c1 !ltU9••• 

"t•VJthnu tct1l. ºL,• Cr1CDI (1Ub1tt1e1ntr1 IJf"Pº'' 
r. v~¡v 111 ºL"• Cuca1 e1 Ub1tt1c C1ntro el• 111~01, 

°i1 • toucu d1 Ubtrt1c t1t1ll .. 

AnOish oe varienza de lo• t!tulH. de pnticuerpos 
del suer• en ratas júvenes ootenides entre y dentre 
de los grupes e><perimentales. as! e••• sus-. centrales. 
can trat..,iento •irnultínee o la· inecuhci&n de 11111-
ba!I •. 
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Se 1nvestig6 si hsb1s influido la edad de los animales some
tidas a loe tres trata~1entaa experimentales antes descritos lle

vados s cabo en forma Previa a la 1noculaci6n de f. chattoni PH 5 
con respecto al titulo de anticuerpos del suero mediante el análl 
ala eatad1stico de la •t• de atudent en loe tres periodos de evo
luci6n, loe resultadas que presenta el cuadro 5 incluye a ratas -

Adultas y J6venes y el cuadro 6 muestra los reaultados obtenidos 
cuando la inaculaci6n de f. ~ fue llevada a cabo en forme 
Simultánea con las ratas J6venes y Adultas, 

,,. .... 
..,..,. 

nllllntoclto hldrocortl•onc asnutr\do1 .. 3, 1, 1.12 1. 35 
•t· 17 17 11 
p. c0,01 NS NS 

I• 1.50 0.12 
•t • 16 17 
p. <O.OS NS 

l. 1.61 2.119 
•1 • u 19 

p • NS NS c0.025 

Anállala. aatadhtica da h •t• da atudant can raapecta 
•1 tltula de antie11trpa1; del auara entre ratas ac1u1taa 
Y j•v•n•• durante 111 tra• p1riada1.de avaluci•n can -
raatrictri'11 prev11· {7 dlaa) a la inaculoci•n da a•lb1• 
de l•• tratamient1a experiment1les, 

, •... 
7 dio• 

t\lffO 
CJ111linlocito hldtoc:ortl1ono d•snutrldos ··¡ 1.13 2 ,06 2 ,02 .,. 17 17 16 

p. NS NS NS 

,Sdlos ··¡ 1.16 U6 1, 20 .,. 16 11 17 .. NS NS NS 

lOdlos 

··1 0,32 0,78 1.1.2 .,. 18 21 19 
p. NS NS NS 

~n•li•is est1distico de la •t• de student con respecta 
al tltula de 1nticuerp1s del suer• entre rotas adultas 
y j•venee duronte les tres perlad•• de evaluei6n e1n -
restriaei•n simultánea 1 la ineculaci6n de 1eib1s de -
las trotamient1s e•perieont1les.. 
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De l• misms forma trstanda de determinar el greda de patage

nicidad de f· ~ se llev6 a ceba el anfilisis estad{stica de 

la "t• de student en la~ratae Adultas que recibieron la restrlc-

ci6n Previa y Simultfines s ls inaculscl6n de I· ~ determin.!! 
do en loe tres periodos de evoluc16n. Loe resultados se presentan 

en el cuadro 7. El cuadro 8 presenta este mismo én~llsis estedis

tlca pero ahora llevado e cebo con retas J6venee e las que se eo

meti6 e los esquemas ya mencionadas. ,_,, 
suero 

onllllntocilo Id corli1ono dHnutrldat ,. 0.25 1.U 1.52 
•i• ,. 11 16 .. NS NS 

,. 2.00 0.01 
'I • 16 11 .. o.os NS 

,. 1.ll 1.70 
'I• 11 20 .. NS NS 

Kn'1ilia.· eat1dhtic1 C1 lo •t• de a.tudent cen rnp•~• 
11 tftul• d• 1nticu1rpaa, del auer• 1n 11a.rpt1,., 1dult.a 
c1n tntuiento u¡:1r i111nt11 pr1Vi·1 (7 df .. } y 1L•ultá
n1a • 11 in1culaci6n da 1•ibaa d1ter11in1d1 1n 1- trn 
parladas:; de ev1luci6n, . 

..... e 
7 dío1 

•u•ro 
onlillnfocllo hldrocortlsono d.snulridos 

··1 D.60 2 .02 0.22 
'I • 16 16 16 .. NS NS NS 

u: dios 

··¡ 1.5• 0.025 l.2• 
•1. 16 16 16 .. NS NS <0.005 

30 días 

··1 
2,71 0.99 0. 32 

'I• 1 o 22 18 .. 0.02 NS NS 

An,lisis estad!stic• de la •t• ae otuoent c•n respecte 
al títul1 ~· anticuerpos del suer• en 11• ratas J'ven~s 
c•n trotaodenh experimental previl (7 díul y oil'ultó
ne• 1 la ineculaci'n de 1mibPs detorminada en las tre~ 
periad1e de ev1luci,n, 
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Con el prop6aito da investigar al loa esquemas experimentales 

Previo y SimultAneo h1h!an producido difarenclaa sl~nlficativaa de 

los titulas de antlcuerpae del suero en los animales control y a -

los tratados can suero antllinfacito, el cuadro 9 nos muestra los -

resultados obtenldaa. Asimismo el cuadro 10 presenta estos par&me-
tros estudiados con los tratamientos Previa y Simultáneo en las ra

tee con lnmuren-hidrocortieona y finalmente el cuadro 11 presenta -

estos resultados cuando la restricc16n fue desnutrici6n al 50% si-

guiando la metodalogie antes mencionada • 

....... 
1uera 

ratas adulta1 

previo prtvlo 1imu1tdn10 

I• us 2.1J 4 ... . ,. 11 17 17 
p• .. o.oos <o.os <0.001 

I• 4.71 4.23 J.72 

'I• 11 17 17 
P' < O.OOl < O.DOS <0.001 <0.005 

I• 6.24 3.'7 4.85 .,. 11 17 17 
P• < 0.001 < 0.001 <O.DOS 0.001 

An,lisl1 11t1diatica de l• •t• da atudent con rasp1ct1 
el tftul• de 1nticuerp1s cel suero en 11• eni••l•s. cen 
trel y l•• tr1t1d1s. c•n suero antilinf1cit1 c•n tr1t1: 
1ient1 pr1vi1 (7 d{1a) y •i~u1tán11 • la in1cul1c1•n -
d• .. 1b .... 
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, ..... 10 

roto1 adultas 

pr•vlo pr111lo slmultdneo 

115 &.31 4.11 
11 17 17 

< 0.005 < 0.001 < 0.001 

•. u 5.17 1.00 
15 11 11 

< 0.001 <0.001 <0.001 

i.01 2.71 3.11 
u 11 11 

< 0.001 <O.OZ c::0.006 

Ail6l.J.aia, eatadiatt:ce de b •t.• de ,.tudant can n9'1..:te 11 
•ftula.da ..,ticuerp•• dal ... •r• en l••· en1•e1•8'CJ9ntre1 w 
1- tret..aaa. can hidrecerti•ne-in•11ren c•n tr•teaS:ente -
previ•. ('J dfe•) y deult"1H a i.· lnecul•c:t:•n de e11ibsa.. 

ratas adulta• 

prtvio simultáneo prtvio slmultáoto 
1 dÍOI 

I• 1.83 .. ,. 4.90 4.0•• .,. 17 17 17 17 .. <0.10 < o.001 < 0.001 <0.001 
15 dios 

I• 4.90 4.43 5.09 1.14 .,. 17 17 11 16 .. < 0,001 < 0.001 <0.001 <0.001 
30 dio1 

I• 4.95 5,10 3.91 4.70 

'l• 19 ti 17 17 .. < 0.001 < 0001 < 0.00'5 c:0.001 

An8lisla. estadística do la "t• ce •tudont con respecta al 
t!tule de anticuerpas.pel suero en los animales control y 
las desnutrid•• al 5~ c•n tratomiente previa (7 d!as) y 
•imult'n•• • l• inecul•ci'n de emibes.. 
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15 

~icrofotogr~f!a de c6lan, 
Se obs~rv~ hiperplasiP linfQm~t~h~ liger~ ~on extensi6n ~ 1~ 1'01inP 
propi~ ~ n1U9cul•ris ~ucos2e¡ adem~s muc~sa y epitelio sin ~1t~raci~ 
nos. H, E, (10 X), 
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16 

rr.icrofotograf!a do cólon. 
Se observa hiperplasia linfamatasa moderada con extensión a la !~mi
na propi~, muscularis •Ucoeae y submucesa¡ Rdem~s algunas glándulas 
do l• mue••• sin alter•cionos. H. c. (160 X). 
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17 

ffiicrofotogrofío do c6lon, 
Se observo hl,erploslo linfemateso acontuodo con comprooi6n del epi• 
telio, lámina propie, muscularis mucesae, submucesa y c•p• musculer. 
11, E. (160 X), 
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18 

Kicroelectrofotogr~f!e de mucose inte9tinBl. 
Se observ~n dos porciones ~o cÁlul~s er-iteliAles sin 
altorAciones limited•s por las membr•nas plAsm•ticas 
en el citopl~sme· y orgAnitos co~o mitocondriRs, an -
su porci6n ~picP.l se encuentrAn nu~9ros~s mi~rovellQ 
sidades sin alteraciones. 
(5 000 X}. 
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19 

n•icroelectrofotogrof!a Oe hiperpleSi• linfomato5Ao 
~e observAn dos linfocitos en donde el núcleo ocupa 
le mayor parte del citoplesme. 
(5 000 X), 
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L•u elteracianes histopatol6gic1s encontredas en l•s T•t1s -

•dultaa. y qua T•cibi•r•n 1•• trata11i•nta1 con suero 1ntilinf•cita, 
in11uran-hidrucarthana y dunutr1cUn pr•vi"•• y olaultán••• a la -
in•cul•c16n de •~iba• se muestr•n en el cu•dro 12 1 y los resulta-

d•• abtanida• an la• ratas j'v•n•• 11 presentan an el cuaor• 13, 

CL.10-D 17 

lr•t-lent• 1,.scul91;IAi ... lnt, '1tl 

IUtfO l/10 
.ntUlnhdb t1vh 

l " 
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"" 
11 .... u"' .. "" 1/10 
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11..,ttl11•• ,,, ,,, 
'""º '"'""h '" et1\Ulrihdl9 tlMilUt1 .. ,,., 

l/t 
hldT•t•rth•n• lbr1vl1 "' .. •l•uldri•1 "' º"' dHflu\rSc16ft pr•"'h l/10 

"º 
1L .... 1Un11 1/10 

'"'"' l/10 
en\lllnfeclt. r""'h 1/10 
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JO hldrecer\l1.,, pnvh ~~H df .... 
sl1ultl""" 11/11 
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1l1u)\Jn1S 11'11 
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CllAOl'O 13 
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7.- DISCUSIDN. 

El erecto que produce uno dieto bojo en proteinoe aei como la 

1nmunosupree16n por euerc ant1linfocito y corticoides en ratea in~ 

culadas experimentalmente con amibas, a nuestro juicio tiene espe

cial interés porque evoca une relecl6n hu~eped par~eito para dar -

une explicecl6n al diferente comportamiento que tiene I· histolyti 
.E.!! frente al hu~sped (2, 7, 20 v 29). 

fue por ello que uno de los objetivos de este estudio consle

ti6 en investigar ai la restriccl6n previa en el huésped era deteL 

minente en le cepeclded lnveeora de une amiba, o bien si no tenia 

ninguna trascendencia, pues al inocularla eimult~neemente en un -

huésped aln reetriccl6n previa ere capez de lesionar igualmente -
loe tejidos independientemente de que las esquemas de restricc16n 

experimentales continuaren. 

TRATAMIENTO DE RESTRICCION PREVIA. 
El estudio ae plante6 llevarlo a cabo longitudinalmente dura~ 

te un mee. La figure 1 A muestre los resultados obtenidos en rele

c16n e loo incrementas en peso que tuvieron lee ratee j6venes y -

loe resultados de lee retes adultas se presentan en la figura 1 B. 

En ~atoa pudimos observar que tuvieron un comportamiento semejante 

en los tres esquemas de reetricci6n, aparentemente la edad de los 

animales no influy6 cuantitativamente en ellas va que durante los 

tres periodos de estudio el comportamiento fue semejante, sin em-

bergo aparentemente le deenutric16n temprana tuvo un efecto más i~ 

portante que en las retes adultas. 

Por otro lado dio la impreel6n que este estudio llevado a ca

bo en periodos prolongados (30 dios) los incrementos en el peao de 

les retas fueran mayores que cuando el estudio se llev6 a cebo du

rante periodos cortos (7 dias) o medios (15 d!as), 

T~ATAMJENTO DE RESTRICCION SIMULTANEA. 
Cuenda e los animales se lee inoculó amibas en forma simultá

nea a la restriccl6n experimental va mencionada de acuerdo a las -

figuras 2 A para las ratas j6venes ven las adultas la 2 8. 

Los incrementos en el peso de las ratee jóvenes mostraron que 
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a les 7 dias de evolución se mantuvieran en fQr~a se~ejante a las -
ratee adultas no ee1 e los 15 d!aa en dende las rata~ desnutridas -
presentaron un decremento importante en el peso de les ratas jÓve-

nes lo cual no ae obaerv6 en las ratas adultas. Finalmente en rela
ci6n e el· Última perlado de aatudio (JO d1ea) observamos igualmente 
Que en las ratee j6venes la deenutrici6n las afect6 en forma Impor
tante compersttvamente con laa retes adultas. Esto no sucedt6 con -

las ratas tratadee con inmuran-hidrocortisona y suero antllinfacito. 

REACCION SEROLOGICA DE ANIMALES ADULTOS CON RESTRICCION PREVIA. 
Otro de les par6~etroa eetudiedca consisti6 en determinar ei -

la respuesta eerol6gica que presentaron lee ratas adultas era igual 
cuando se establecta un perlado de restricci6n previa a la inocula
c16n de amibas el ~ata ere independiente comparativamente e ratas -
consideradas cama controles. Loe resultados obtenidas después de 7 
d!as de incubac16n se presentan en la figura J donde se muestre que 
los velares promedios en el titulo de anticuerpos fueron diferentes 
can respecto a los obtenidos en el control haci~nuose notar valores 
semejantes en les retas sometidas a las restricciones can lnmuran-
hidrocartiaone y desnutridas. 

El análisis de varianza llevado a cebo con los resultados an-
tea obtenidos se muestre en el cuadro 1, éste di6 un valor de f=B.49 
con p<0.01 lo cual nos indice que ested1st1csmente fueron diferen
tes, es decir, les ratas respondieran eerol6gicamente en forma dif~ 
rente a las tres tratamientos con respecto al control. 

Le figura 4 muestra los resultados obtenidos en ratas adultas 
después de un periodo de lncubac16n de 15 días donde observamos un 
total abatimiento del titulo de snticuerpaa del suero de las ratas 
sometidas a los tres tratemlentos experimentales y loe resultados -

del en~lisls de varianza en ellos, mostrado en el cuadro 1, presen
ta valores, muy aignlficatlvos r.22.1~ y p<0.01. 

En forma semejante cuando el estudio se llev6 a cabo en lea r.!. 
tas después de 30 días de lncubac16n la figura 5 presenta el análi
sis de varianza de los títulos de anticuerpos del suero de los ani
males bajo loa tres tratamientos el cual fue de f=24.25 y p<.0.01, 
sin embargo debemos seMalar que los titulas de anticuerpos tuvieron 
un incremento importante comparativamente con el periodo de Incube-
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ci6n de 15 d1as lo cual coincide con lo mencionado anteriormente en 

relsci6n ál incremento de loe pesos, éetoe resultados nos sugieren 

que le reetricci6n alimentarle es! como lnmunosupresiva en este lo

te de snimelee la respuesta lnmunol6glca juzgada por el titulo de -

enticuerpae comparativamente con los controles no fue muy importan

te, le expllceci6n que podemos dar es que el late de animales ree-

pond16 en forme muy particular lo cual coincide con los resultados 

obtenidos en el incremento del peso de la gr&flca 1 B. 

REACC!ON SEROLOGICA DE ANIMALES JOVENES CON RESTRICCION PREVIA. 
Aparentemente le edad de los animales tuvo una repercus16n im

portante en releci6n e eu respuesta inmunol6gice pues éetoe después 

de 7 dlae de 1ncubaci6n comparativamente con el control presentaron 

loe valores m&e bojee en el titulo de entlcuerpoe del suero, el en! 

lisis de varianza que se presenta en e1 cuadro 2 muestra valoree de 

f=31.65 y p<0.01. Loe reeultedos analizados en el periodo de evol~ 

ci6n de 15 dlee de acuerdo a le figure 7 ae1 como loe obtenidos con 

el control presentaron diferencies eetedleticamente eignificativee 

juzgado adem&e por el an&lisie de varianza que ee presente en el -

cuadro 2 y cuyos valoree fueron de f=25.31 y p<.0.01. 

Sin embargo éstos valoree fueron muy semejantes entre si como 

podr~ observarse en le figure correspondiente, lo que interpretamos 

es que les restricciones repercutieran en forme semejante en estas 

animales. 

En relac16n al 6lttmo periodo estudiado 30 d!ea se observ6 que 

los titulas de anticuerpos del suero de loe animales con respecto -

el control fueron diferentes con respecta el los tres tratamientos 

corroborándose por el análisis de varianza del cuadro 2 donde se -

mueetre que eeted1sticemente fueron diferentes con f=11,15 y pC0.01. 

De acuerdo e lo entes mencionada el cuadro 5 resume estos re-

eultadoe de restricc16n previa e le inoculeci6n de le amiba en don

de se evaluaran ested!eticemente en forma independiente les tres -

restricciones llevadas e cebo en les retas adultas y j6venes. Oi6 -

la 1mpresi6n que la edad de éstos influy6 importentemente en le re~ 

puesta serol6gica pues los valores encontrados fueron estad1stica-

mente eignif icativoe durante el periodo de incubaci6n de 7 d1ae --

cuenda se sometieron les ratee e una restricci6n con suero antilin-
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foclto 1 lo cuel na se obaerv6 cuando recibieron un tratamiento con 

cartieana y una reatricci6n ali~entar1a. 
Sin embarga con respecto al control les ratas sometidas a loe 

tres esquemas de reetrlcci6n presentaron diferencias eetadlsticameE 

te significst1vas ca~a se mueetra en el cuadra 9. 
En relsci6n e lae retes eetudisdas en el perlada de incubsc16n 

de 15 d!ss las resultadas abtanldas mostraran diferencias estad!ati 
cemente slgniflcatlvee can velares de pc::,0,05 cuenda se ut111z6 su~ 
ro entilinfocltc e inmuran-hidroccrtieone como esquema de reatrlc-

ci6n la cual na se abserv6 en les retas desnutridas. 
En este misma periodo de 1ncubaci6n cuando les retas sujetadas 

e loe tres tratamientos entee mencionados se compararan con el cen

tral el t!tula de enticuerpas del auera de estas ratea eated!stice

mente e! lo hicieron como se observe en el cuadro 11. 

En relsci6n a las ratea eatudlsdas en el Gltlma perlada 30 --
d{as de evaluc16n abservamas que na hubo diferencies ested!stlceme~ 
te slgnlflcstivss can reepecta e le edad de las animales a excep--
ci6n de las ratea desnutridas en donde se obtuvo un velar de pCIJ.025 
con lee tres restricclonee. Cuando estos valoree se compararon con 

el control de acuerdo a loe cuadros 9, 10 y 11 todos presentaron di 

ferenciss estsd!stlcsmente significativas. 

REACCION SEROLOGICA DE ANIMALES ADULTOS CON RESTRICCION SIMULTANEA, 
La inoculac16n de amibas en forma simultánea e las tres ree--

trlcciones antes mencionadas en ratas adultas d16 coma resultada la 

respuesta eeral6gice que se presenta en le figura 9 después de un -

perlada de 1ncubsci6n de ? d{ss cama podr& observarse las promedias 
en las títulos de anticuerpos fueran diferentes, en donde las vela

res más bajas correspondieran e las ratas tratadas can hldracortls~ 

ne. El análisis de varianza llevada e cabo con estas resultados se 

presente en el cuadre 3, éste nas muestre un valer de F=6.78 y ---

p •0.01 la cual nas lndicb que las tratamientos fueron estsd{stlca
mente diferentes y al comparar las resultadas anteriormente obteni

dos por separado con respecta a loe determinados en el control en -

las cuadros 9, 10 y 11 observemos que lee retes con suero tratadas 

con suero antillnfocito na se presentaran diferencias estadlstica-

mente slgnlflcstlvss en el t!tulo de anticuerpos del suero, na es! 
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les retas sometidas a restricciones con hidrocortisone deenutri--

ci6n donde los valores de probabilidad correspondieron a p 0,05 y 

p C:::0.001 respectivamente, 

la figura 10 muestra los resultados obtenidos de los títulos -

de anticuerpos del suero de las ratee estudiadas en el periodo de -

1ncubsci6n de 15 días, encontrándose el valor más bajo en las desn~ 

tridss, el análisia estadístico de varianza di6 un valor de F=12.04 

y p<:0.01 lo que interpretamos cama diferencias entre los tres trs

temientoe. 

El estudio llevado e cabo independientemente de ceda tretemlen 

to con respecto al control moatr6 direrenciss estadísticamente sig

nificativas con los tres pues los valores fueron de p<:0.005 en dos 

de ellos y p <0.001 en el otro. 

tinalmente en lee retes eometidee e un periodo de incubación -

de JO días con suero sntilinfocito se observ6 que los valores en -

los títuloa de anticuerpos fueron los más bajos nuevamente, al lle

var e cabo un en~liele de varianza con éstas, cuadro J, éste corre~ 

pondi6 a f=21.14 y p<0.01 siendo el valor de F el más alto de los 

tres periodos de evoluci6n estudiados. El análisis independiente de 

le "t" de student maetr6 que hubo diferencies en le respuesta sero-

16glce de los ~nimales con respecta el control as! coma cuando se 

analizaron separadamente estos resultados que se presenten en los -

cuadros 9,10 y 11 en donde los trea fueron estadísticamente signif! 

estivos con valor de p<:0.001. 

RESPUtSTA SEROLOG!CA DE ANIMALES JOVENES CON RESTR!CCION SIMULTANEA. 
Al inocular les ratee j6venes en forma simultánea los resulta

dos obtendiso en relaci6n al título de anticuerpos del suero en las 

ratee sometidas a las tres restricciones mostraron que durante el -

periodo de incubación de 7 d{as, figura 12, mostraran los resultados 

más bajos can hidracortisona aunque al llevar e ceba un análisis de 

varianza incluyendo el control se obtuvo un valor de F=17.93 y ---

p~0.01 lo cual nos indic6 diferencias estadísticamente significat! 

vas, ésto se cnrroboró cuando se compararon les restricciones de c~ 

da tratamiento separada y comparativamente con el control como se -
presenta en los cuadros 9 1 10 y 11 en donde la "t" de studen dió una 

P<:0.001. 



68 

Durante el periodo de incubaci6n de 15 dias figura 13, las va

lorea promedia del titula de anticuerpos del suero fueran muy seme

jantes entre e!, nuevamente el velar más bajo ee obtuvo en las re-

tas desnutridas. El análisis de varianza di6 cama resultada F=60.22 

y p.::D.01 y al comparar estas resultadas en forma independiente can 

el control el análisis eatadlatica de la "t" de student mastr6 una 

p .c:o.001 y p<,0.005, 

Finalmente el periodo de incubaci6n de 30 diaa en las ratas -

j6venea figura 14 y cuya análisis de varianza fue de F=19.35 y ---
p < 0, 01 can respecta a su respuesta seral6gica, al llevar a cabo el 

anélisis estad1stica y camparéndala can el contra en forma indepen

diente los resultados mostraran que loe tres tratamientos presenta

ran diferencias estadiaticamente significativas can pC::0.001. 

Estos resultados se resumen en el cuadro 6 tratando de determl 

ner el hubo diferencias con respecto e le edad de loe animales som~ 

tidas e les tres restricciones en donde pudimos observar que no di~ 

ron diferencias estadlaticamente significativas, 

Finalmente can el objeta de determinar cual de loa tratamien-

toa produc1a una mayar predispasici6n a la virulencia de las amibas 

de acuerdo al cuadro ? observemos que las retes adultas durante el 

periodo de 15 dias las restricciones a lea que fueran sometidas fu~ 

ron determinantes cuando se utiliz6 suero antilinfocito e lnmuran-

hidrocortieane y en ratee jóvenes en este mismo periodo de incube-

ci6n, 15 d!aa, la deanutrici6n fue muy importante la cual se abeer

v6 en el cuadra B aa1 misma en el periodo de incubaci6n de 30 d!aa 

en donde los velares fueron estediaticamente significativas. 

ALTERACIONES H!STOPATDLDGICAS, 

Le eltereci6n histapetológica que se presentó can más frecuen

cia en las tres tratamientos de restricción llevadas a cabo fue la 

hiperplasia linfamataaa teniendo tres modalidades: ligera, maderada 

y ecentudeda, mostradas en les f lguras 15, 16 y 17 respectivamente, 

comparativamente can las animales central éstos últimos presentaron 

menas alteraciones que las animales tratadas con las restricciones 

experimentales, como podrá observarse en el cuadro 12 hubo algunos 

animales que no presentaran alteraciones hlstalóglcas de importan--
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ch durante periodo.e. de evaluc16n cartas, ei_n emberg.a e_ate i::andu_cte 

na rue nguide en r11r•• H:10•J1nt1 par lo r11tu. J611eneo en danáe ·o!!. 

servemos que en loa animales ccn perladas de evaluci6n prolongadas 

lee alteraciones en el c6lan se presentaran en menor proporci6n, no 

••1 en el inteetina delgada en donde laa elteracianee m&e importan

tes ccrrespcnd1ercn a lee per1adca de 1ncubac16n prclcngedas, 
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B.- CONCLUlilON. 

1.- Se llev6 a cabo un estudio experimental en ratas Long -
Evens en donde se consideraron das esquemas de 1noculec16n en fo! 

•• previa y almultAnea. En lo qua •e rel•clona a loa peaoa de las 
ratas sometidas e las tres restricciones estudiadas tuvieron un -

comportamiento semejante loe tres esquemas de reetrlcc16n, apmren 
teaente la edad no 1nrluy6 en ellaa sin emblrgo la deanutr1c16n -
tuvo un erecto mAs importante an la edad temprana. En el trata--
•iento •1mult6neo lo• incre•entoe en las rataa J6vene• no prea•n
taron dlrerenclaa •ln embargo en las ratas deanutrldaa l•• ~rectd 
en far•• lmpor,ante ya que loa do• eaque•aa de 1nocul•c16n preaen 
taran diferencia• con reepacto al te•tlgo. 

2.- La antlgenicided de I· s.l!.!!!!m.!. rue determinad• de acue~ 

do a loa titulo• de •nticuerpo• coaparativa•ente con el teatigo -
de •cuerdo • loa resultado• obtanido• pudimos ob•ervar que hubo -
diferencias eatadiatlcamente •igniricativaa can loa tree trata---

. •lentos de acuerdo a loa an&llale de varianza. 

J,- Cuando se determin6 si el ren6meno de inmunoaupreei6n o 
deanutrici6n en animales debe ser previo o establecido en rela--
c16n a los titulas de anticuerpos pudimos observar que de acuerdo 
al an611aia de varianza si presentaron diferencies eatadiaticamen 
te aignificetivaa. Stn embargo las alteraciones histopetol6gicaa 
preeenteron diferencies especlflcas para cada caso por lo que pen 

asmas que le lnvasividad de I· s.l!.!!!!m.!. no puede aer atribuida e!_ 
clusivamente el par&sito. 

4.- Cuando se investigó al la patogenicidad de I• ~ -
se encontraba en func16n de le edad de los animales pudimos obee.!: 

ver que lee tres restricciones se presentaron en forma diferente, 

el evaluar el titulo de anticuerpos por medio de le •t• de stu--
dent mostraran diferencies estadlstlcemente significativas, sin -

embargo las alteraciones histopatol6gicas en las ratas jóvenes a
parentemente fueran menores aunque si tuvieren relac16n con peri~ 

dos de incubaci6n prolongados. 
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