
l.J ~ 
l ¡;-

!-
¡~ 
! 

1 
' 

11INCREMENTO DE LA PRODUCTIVIDAD EN LA 
INDUSTRIA TEXTIL MEllANTE LA APUCACION 

DEL MUESTREO DE TRABAJO" 

Tr51S CON 
FAJ,LA DE ORiGEN 

T E S 1 S PROFESIONAL 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE: 

INGENIERO MECANICO ELECTRICISTA 
ESPECIALIDAD EN EL AREA INDUSTRIAL 
P R E S E N T A 

VICTOR ANTONIO FARAH GEBARA 

MEXICO. D. F. 1 9 8 6 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



,1; ? r e 

f.H~OOUCClL'll. 

r. PA1.'0RAitA OE LA rnvusnrA nxrn E.V .1tExrco. 

r. 1 Oe.í.in.ic.i6rt de l<t !nduJ t.'l.ia Te<t.il. 

r. Z Oü.t.übuc.iJn de. l.: lr.duJ.C.t.ia Tct.U.l en ,\f~úco. 

1.5 Compo.~t.imaltto de la lr.duJtüa ruc.U: .llcxkana w t•l 
Economla Nacional. 

r..; Cl.IJ.ií<cac.i6r. :ie. lJ. lndu.\CÜJ. Te~t.i.l. 

r.~ Comolejid.td Tecnoldg.ic.J.. 

r.; LaJ F.iMaJ Te.xt.LUJ, clM.i6i.c.a.c.ldn <J Ca.tac..te.tt.CJ.Cic.u. 

rr. OESCRlPClON OEL PROCESO OE FABRICAC!ON. 

! ! . / V.iag.tama Ge.nl.tüo del P·toceJO Te.a.U. 
rr.z H.ilado. 

rr.J Tej.ido 

!!.4 Acabado. 

rr. 3.1. UgamentoJ P.t.lnc.lpa.üJ en e.l Tej.ido
Plano. 

rr.3.Z. Ope1Lac.lone1 e (nJpecc.ione.1 ae.l Teji
do. 

rrr. AIUESfREO DEL TRABAJO EN LA 1/JVUSrRIA fEXTIL MEO!AlffE LA
APL!CACION OE CARGAS OE TRABAJO. 

rrr.I La p.toduct.iv.idad en la PiLoduc.c..i6n. 

rrr.z Eatud.io del filaba.jo. 

l l I. Z. 1. Etapaa pa.ta la !Le.alüac..Un d e.l Elt!!_ 
d.io de.l Tila.bajo. 

rrr.z.z. Eatud.io de. M~todoa. 

rrr.Z.3. Me.d.ic..l6n del T!Labajo. 

llT.3: Lal ca.tgaa de. T.tabajo ett la lnduat.t.ia Text.ll. 

!l!.3.1. Componente.a de. laa c.a.tgaa de t.taba
jo. 

rrr. 4 l!ue.H!Leo del Tila bajo en la apUc.ac.Un de. laa Ca.t·
ga4. 



lI I. ~. f MUodo Ejt:td.1:4 tico. 

ll T.~, 2 l{Uodo NomogMmi:. 

lll.L3 Hoja4 de Regüt.to. 

!II.S lnte!t,e!tencla. 

rv. ANALISIS DE UN DEPARTAMENTO VE TEJIDO. 

IV. r. EHtidlo Ptcvlo. 

ll'.2 D~e1io de la HojJ. de ~egüt.to. 

ll'.3 Veu.uoteo de.t A11Uüü. 

!V.~ l11,o!tmacúf11 co11c.te-ta obtenUa du Auoilúü. 

!V. s Repo1u:e1 

IV.6 El Facto.t Real y e.l uúme!to de tel<t.te4 atrnd<.doj· 
po.t tej edo!t. 

CONCLUSIONES. 

SIBLlOGRAFIA. 



!llTRODUCC ro.V 

La. p11.oduc.c.Un de a11..tC'culo4 tu.t.i.l.u e4 una. de laJ acc~ 

v.i.d::de..l ma.i ant.i.gua.4 :!entll.o de l::. h.i..i.to ... .i.a .lndu.4.t-1..i.al. Lo4-

.i.ntento4 po11. mejo11.a.11. el p11.oce40 textil han t-1.atadn de log•a-1. 

'lna. ·l.i.mpl.i.5.i.c:tc.i.611 q p11.acu>.a-1. <Lna. co11.t.i.n<L.i.dad del múmo, con 

la buena ope-1.ac..i.6n de la4 mdqu.i.na4 y automa.t.i.~ac.i.6n de la4 -

"'ú''"u. S.i.r. emba11.go, 2l lag11.a de "n p.tocc4o .tu.t.i.l c.ont.i.nuo 

u una .re.ta leja.na po.t alc.a1.za-1.. 

El equipo y maqu.i.nail.i.a textil puede con.1.i.de11.a11..1e co,,,0-

::11 &.len de u.io .i.nte . ..,.ed.i.o ya que 4 l11ve pa11a c-1.ea.11 una nece4~ 

dad b44.i.ca. en el 4eil humano, el ve4.tldo, ~ ot~a4 que te dcn

con$011..t en .iu haga .. e .i.ndu;t11..la como .telc4 pc-1.a mueble4, de

co11ac.i.6n e .i.ndu4tll..i.a.. Poi!. ello, ta .i.ndu4t.\.i.a tu.ta mueve • 

g~ande4 -~an.t.i.d::.de! de d.i.n2.to q eHo a:inaéo a. la moda la cnl~ 

ca. en un campo de g-1.an compe.tenc.i.a. .i.nte.tnac.i.onal, lo que la

obli ga a e4ta.11 en c~notante p ... oce40 de .t ... a11tóo11.111ac.i.<"n. 

Fn Mlx.i.co, no 4 e cuenta con una .i.116-1.ae4t-tuc:cu.ta. que ~ 

te ded.i.c11da n la inve4.tlga~.i.6n cün~.i.6i.co-.te:.ncl6g.lr.a en e4-

te •am~ 4.i.n emba.tgo, 4e con4.i.de.ta a n.i.vel mundial como una -

de la4 m<f4 .i.mpo 11.tan.t~ en cuanto ~- 4u tecr.olog.Ca ú1co1tp0Jtada 

a 4u indu4 t.Ua Uxt.i.l. E4-to 4 e debe a la .i.mpo-ttac.Un de ma

qu.i.na-1..i.a de 6i~ma4 extJta-.je11.a4 1ue e4 la inadecuada pa-ta --

nuu.t-1.c pa.l.4
1 

ya que cuenta con un a.lto gJtado de rwtom<ttiza·

c..i.611 que pJtovoca. el no gene'la.t 6ran.tc4 de .t.t<tbajo y a.du1cf.:.,

po11. Ju alto c.04·.to y la necuidad de .i.mpoJl.t<tJt la4 Jtt6ac.c..i.onu 



i:eccJa..ti.a~ o.tiginando l::. .Htl.i.da. dt! d.ivi.laJ. .\ p.!..Si.t.\ :!e ¿(.le, 

eltt equipo nol ~4t4nti:~ c.~lidJd ¿n ¿l ptodu.cCc tei"i1;4do. 

El PO·'t ~llo, que Clt4 irtVCJt.igi::c.ió'n l\! ~r.~OC.'1 11l .inJl~ 

liJ de una indu~ttia text.il ~" patti~ulat ~uyo objclivo p~.in

c.ip::.l CJ log.t.t."'1. !.trt .ir.c..• .. cme.rtto l!.11 l.:. p.todu.c.ti.1,.•i.áa.d f! c.J.l.i.d.:.d -

en el pcoducto obtenido del aalSn de Cila.tca. 'ª"'ª cal e¡ec

co, e1Ce t.ta.bajo H e11curnC.t.:t dividido en cu.:tt.to capCCulo1 C!! 

yo contenido enma,\ca la actividad te•til en Mf•ico con lo1 

6acto.tel, ca.tdctet.l.l.t.i.caJ tJ c.i..tcu,ut1111c.iaJ en la.J qut! l\! dcJ~ 

t!f.olla. Ve&c•ibe en 60,,.ma gene,\al la1 etapaJ del p!f.oce10 te~ 

til, haciendo fn6a&i& en la del tejido, q mencionando tambifn 

bajo que condicioneJ e.taba.ja en oto. indua.t.tia. en pa-t.ticul1u. 

Pl_q.ntea a. g.toJo modo laJ ba&cJ Cetl'.tüa1 del utudio del t.ta.b~ 

fo como medio de la ingenie•la induat•ial, pata. el inctemenCo 

áe la p.toductivida.d y del mue1.t.teo del t!f.a.ba.jo como 1u Clcni

ca. en la que Je óundamenCa. ca.tgaJ de t•a.bajo en ea.ta lndu1--

t.tia Te•.til. An.Uüa la. p-toblemat.tc.a del aaló'n de .tela.•ea de 

ea.ta útdua.t.t.i.a y la. nece1.i.dad de ·tea..li:a.t un mltodo cien.tló.i.

co pa..ta. detecta.• 4UJ 6a.lla1
1 

a. cual e a.poya en el mueJt-teo -

del t•a.bajo como el 1ü.tema m<fJ a.decua.do pa.•a loJ óúteJ que -

Je peu.lguen, denota.ndo po-t r1l.t.lmo loa tog.toJ del miJmo. 



CAPTTULO l 

PANORAMA PE lA INPUSTRIA TEXTIL EN MEXICO 

I. 3 Compo1tt'1l!lünto de la Indult.tü Tutlt Mexicana 
en la Economla Nacional. 

!.~ Cla4l6icaci6n de la Indu4t1tia Textil. 

I.S Complejidad TccnoUgic.a. 

I.6 la4 Fib1ta4 Textlte4, Cla4l6lcacl6n y Ca1tacte1tl! 
t.lcc.4. 



cAP !TUL(' r 

P~NORA,\IA VE LA Illt)USTR ZA TEH l l rn .\!EX !W, 

Z.1 !)EFINIC!ON DE lA INl)USTRIA TEXTIL. 

Pent1to de la indaaCtt11 de la t1tana601tmactln, lJ indua-

C1tia tettil eJ aquella que le dedica m t1tan•601tma1t laJ Si--
Ó·t<tl tettile• ll\ P·toductoa a ttavú de un11 ae1t.<e de p.toceaoJ 

{ti.Liad<, T¿j.i.do, Acabado). 

1.Z OZSTRIBUCIOll VE l..\ rnousTRIA TEXTIL Ell MEXlCO. 

La lnduat.tü Tete.U. le tocat<.:a bd:Jú.amente en C·tU :o-

11aa: Cene.to-Su.o:, Occ<.de1ite y liolt.te. 



!. ; COMPORTA,ll!E.HO OE LA rn!>USTRIA TEXTIL MEXICANA EN LA--
ECONcJM!A NACICNA;.. 

Lo4 p<Li4e4 en de6a~~ollo como Ul~ico han tomado como 

pun.to de p~ttida p~ta 4u .i.ndu6.t~ia.t.izacidn a la indu4t~.la 

te~.tll, a pe4~t de que éJta cuenta con poco6 conoc.i.m.le Co4 -

tecnolJgico4 dent~o de 6u indu6.t~.la de ta t~an4áo~mac.ldn. 

La .induJ.t.tia te~.til en nue6.t.to pa~4 e4 un pita~ .lmpo1t-

ta11te aen.t~o de la econom.la nacional.. Se /ia manten.ido e4.ta-

ble dentlto de la ú1du6.t.t.ia de U. t.tan4 6o.tmacidn 4.iendo una -

de la6 p.tincipa.te6 gene.tado.ta6 de t.tabajo, a peu1t de i.a e~ 

da que Ju6~.lo en a.tguno6 6ec.to.te4 du.tante la tda. m.<..tad del.

año de 1983 4.ln que e6to mani6e6ta.ta un de6empleo ma6.lvo, v
polt lo tan.to, la6 necu.ldadu del vu.tido han 6.ldo en todo -

momento 4~i4éecha4. Oe ah.l que la .indu4t1t.la te~t.ll puede -

H.t coMUe.tada como una de la6 md'.6 ab4Mven.te4 en é· e~za de 

C.tabajo man.ten.ilndo6e en.tite lo6 110 y 180 mll empteado6 en -

ap1to.úmad11men.te 3 mll eo1p1tuc?J. 

Qeb.ldo a la c.t.lJ.lJ econdm.lca 4ué.tUa en nuut1to p11.l6 en 

lo6 a1lo6 p116ado6, no H ha con6.ldt1t11do un 1teequ..ipam.len.to no

table, 6.ln embMgo, el .ttal.i.zado en.t. .• e 1911 y 1911 ha pod.i.do 

6~.l6éace~ ta demand« nac.lonaL, po.t to que l« indu4t~.i.a te~

t.ll me~.i.cana 6e con4.i.de.ta como un« de la6 ma4 mode~na6 ly« -

que lo4 tela.te6 p~oductivo6 automd'.t.lco6 6upe.tan et 10\), E! 

to no qu.le~e dec.l.t que e6ta .i.ndu6t.t.la no mot.i.ve La .i.nve.t6.i.dn 

e~t.tanje~a. 



E4ta müma Cll.ÜÜ pltovoco q1a e.n a p.t.lnc.lp.lo d¿l t>..x11& 

cultlO de 1982-1983, l.w .lmpo.ttac.lo11u de mil.te.tú p1t.lma y M

t.lculo4 con6ecc.lonadol e ütclu&o .te6acc.lo11el pillta equ.lpo ( -

la& cuille& nada m1h H .lmpo11.taban pa.u podH Hguü ope11.ando 

l<t4 emp11.elal I düm.lnur¡e1ta, &.lende la& .ia:o nel p11.ü1c.ipale& la 

6alta de d6la11.el, la activ.ldad indu&t11.ial du.u.iollada pa.ia

eH e11to11ce6 y lo& a.lto l p.ieciol de la mate1t.l.i p1t.lma. 

Po1t el cont1ta11..lo, la& expolltac.lone& palla 5.lne& de ele -

pe.tlodo ( 19831 &u6.ten ILn ú1c1teme11to, lo que p1tovoca la cap.e.!:!. 

11.a de. a.lgu11a& divüa&, un me.joll me.1tcado r¡ la a.cele11.acid'11 en

el 11..ltmo de t11.abajo. 

El.ta .lndultlt.ld e.11 11uut11.o paü u en &u mar¡o1t.la pe.que.íla 

r¡ me.diana. con cap.lta.l nacio1iill, lo q1Le. 01t.lg.lna un conlumo de. 

.ln&umo& nac.lonale.6. 

E& poll ello que la .ie.4pon&abll.ldad de. la indu&tll.ia tex

t.ll mu.lca11a u mante.ne.ll e.l me.1t.cado nac.lo nal r¡ 1tucata1t el -

.lnte1t11ac.lonal co11 el que. r¡a 1Lna ve.z H contd'. 

t.~ CLASTF!CAClON VE LA !NVUSTRTA TEXTIL. 

Vo& de. la& ma4 .lmpo1ttante.& cla.i.l&.lcacionel de. la .lndu&

t~ia te.xt.ll e.n Mtx.lco 4on: 11 de. acue.1tdo al Cont1t.ato Le.r¡, v-
2) poll 11.ama4 .lndu4t1t.lale.4 te.xt.lle4 de. acue.1t.do a la Cdma1ta Na 

c.lonal de. la 1ndu4tllia Textil (CANATNTEX). 



g1tupoJ: 

pcl: 

11 Algod6n 
21 Lct11a 

31 Sedea, F.i.b1taJ A1tt.i.~.ic.i.ale• y S.i.ntU.i.caJ 

41 Glne-to• de Pu1t.to 
51 L.i.Jtone• y C.i.ntaJ 
6 1 F .i.b1taJ VultaJ . 

Ve acue1tdo a CANATlffEX, queda1t.la comp1tend.i.da en 7 gltu-· 

11 Algoddn y mezcla•: h.i.ladoJ, teñ.i.doJ y acabado• de hlloJ,· 

tej.i.doJ, acabado• de tela•, bo.tJtaJ, e•topaJ, ¡'e.igaJ, co-· 

be1t.to1teJ, cable• v tOJtc.i.doJ. 

21 Lana y mezclaH lavado, p1tepa1tac.i.6n y peinado de h.i.ladoJ

teil-ido• v acabado• de h.Uo, tej ./.do, ctcabadoJ de te.ta•, a{. 

6omb1ta~ tapete•, eJtamó1teJ, bo1t1ta• de lana 1tegene1tada y • 

coóe1tto1teJ. 

3) F.i.b-taJ •-intc!t.lca• v mezclaJ: lt.UadoJ, textu1tüado•, teñ.i.· 

do y acabado de h.i.lo•, tej.i.doJ, acabado•, eJtctmpadoJ, bo· 

.t.taJ y cable•. 

41 F.i.b1taJ du1taJ: h.i.l.adoJ, tej.i.doJ, acaóadoJ, cable• y cue1t-· 

daJ. 

5) Tej.i.doJ de punto en 9ene1tal: med.i.aJ y pant.i.med.i.aJ, calce

t.i.neJ y tob.i.l.leltaJ, cam.i.JetaJ y 1topa .i.nte1t.i.01t, tej.i.do y • 

con6ecc.i.dn de 1topa exte1t.i.01t e .<11te1t.i.01t c.i.1tcula1teJ, pei.u·

cheJ tej.i.do y co116ecc.i.dn de !topa exte1t.i.01t e .i.nte1t.i.01t 1tec-



t.¿lü:e::, te.j.ido y ccníeccUn de .topa. .i.n.te.t.i.Oll t.t.i.co.t y -

·t<tJbe.l, te.j.i.do pa.u t::p.i.ce..tla y uJo domtJ.t.i.co, .tc.a.ba.doJ

IJ e.Jtitmpa.dcJ e.n te.j.i.do de. pu~to. 

6) Pa..Jama.ne.<\.Ca.: c.i.nta.J l.i.Jtonc.J, a.gujU.a.J, co.tdoncJ, <tdot110J 

enca.jeJ, c.t.i.que.t'1J te.jUu y eJta.mpada.J, e.in.ta. • ~'1Jt.ica 1J 

teta.J e.llfJt.i.ca.J, cü.t.teJ bo.tda.doJ, venda.J quü!t.tg.i.caJ y -

a..tt.CculoJ v~t.i.oJ, 

7J Ot.toJ text.Uu: JtedeJ, la.m.i.na.doJ, bondea.do4, 6iett.toJ, t~ 

j.i.doJ de vU<\.i.o, tej.i.do4 .i.nd4ut.t.i.a.lu, a.4beJto4, petuca.4, 

en.t.te.tela.J, <tlgo'ddn a.bJOll.vente, tej.i.doJ de pa.pe.l y te.j.i~

doJ to.tc.i.doJ y e.nto.tcha.doJ. 

r.s COMPLEJIVAV TECNOLOGZCA. 

El tln.ico dut.i.no po.t Ju dúe.ño IJ ope.ta.c.Un que ·•.i.e.ne. la. 

ma.qu.i.na..t.i.a. y equ.i.po .tutU e.n gent.t<t.l, u la. .induJt.t.ia. tu-

t.i.l, ela.bo1ta.do1ta. de. h.lloJ, te.la.J, etc, y de. no 4e..t en e.Jta. -

no pod.t.Ca. emplea.ltH en n.i.ngtln otilo t.ipo de. .indu6t1t.i.a.. 

OeJde la cite.a.da de. lo4 a.ño6 506, et p1toce.4o de .innova-

e.Un de la .i.ndu4t1t.ia tut.U ha 6.i.do inuy a.C.e.ttudo. Lo4 a.va~ 

ce.4 tecnol4g.ico4 a.lca.nza.doJ e.n ot1to4 campoJ (me.clfn.i.ca., e.lec

t1t4ri.ica., qu.Cm.ica) han lttpe.<\cut.i.do e.n la llama te.xt.U a.6e.c.ta.n

do Ju p!toduct.i.v.Cda.d, e.t t.i.e.mpo y la.6 tta.pa.4 de t1ta.n.Jo61tma.--

c.i.4n y lo4 p1toductoJ 061te.c.i.do6, 



t.i.l, y e4toJ « 4u vez con dláe~ente6.nlve..le4 tecnoldgico4, ~ 

4in emba~go, la complejidad tecnoldgica Je puede cla6i6ica~

en 3 nivele4: 

C.T. ALTA: Aqul 4e encuent~a el equipo con <tlto g~ado de au

tomatizacidn, alto4 nivele4 de p~oduccidn y de p~oL"6o conti 

nuo lhilado~a6 de ~oto~. tel«~e4 4in lanzade~a. y ac«bado6 -

de p~oce40 continuo). 

C.T.MEVIA: Aqul Je encuent~a l« maquin'1J!.ia que oc.u.p« lo4 mé

todoJ convencionate4 de p~oduccidn, con alto ru:ve..t. de p~oduf 

ci6n y di6po4.ltivo6 elect~dnico6 de medicidn y cont~ol (con

tinu«6 de h.i.la~ mif.4 mode~n«~ te..t.«~e4 con l«nzade~a v con utt¿, 

6il y p~oce4o4 de4continuo6 en «cab«do con di4p06itivo4 dUt~ 

mcftico41. 

C.T.BAJA: Aqul •e encuent~an l«4 m«quina4 de baja p~oduccid~ 

JiJtemaJ convecion<tltl de p~oducci6n y di6po6.ltivo4 mec«ni-

coJ y p~oceJo4 di4continuo6 (bdtiente, ca~da, tela~ conuen-

ciona.l., acabado6 de baf« p~oduccidnl. Po~ 6u4 nivele4 de 

p~oduccidn t«n b«f 06 o~igin«n poco6 cuello4 de botell«. 

I.6 LAS FIBRAS TEXTILES, ClASIFICACION Y CARACTERISTlCAS. 

la Fib~ologla e4 el e4tudio de l«6 ca~«ctt~~tic«6 16i-

6ico-qulmica61 de la6 6ib~«6 ttitilt6. Fib~a Te~til e4 aqu_! 

Lla que 4e puede uni~ a ot~a6 6ib~a4 mediante p~oce4o4 de 

to~6idn, comp~e4i6n, ent~e..t.«zamiento u ot~a4 6o~ma4, p'1J!.a 

con4titu~ un cue~po 6dlido en 6o~ma de hilo6, tejido• o ma-



La. obte.nc.ldn IJ ela.bOJ1.a.c.i.6n de la.J 6ibM6 te.xt.U.e6 6e -

lleva. a. ca.bo po11. medio de el cultivo, c11.ia.n:a. 1J a.ctua.lmente

a. t11.a.vl6 de p11.oceJ06 qulmico6, queda.ndo Ju cla.4i6ica.ci4n co

mo 4e mue6tll.a. en el 4.(guiente cua.dll.o ~ l. 

Alguno6 a.utOJl.u c.la.6i6ica.11 la.6 6ib11.a.6 de vid11.io dent11.o

de la.6 6ib1ta.6 mine11.a.le6, müntll.a.J que otll.oJ como 6.lb.\a.6 quC

m.lca.6. 

La.6 6.lbll.a.6 qulm.lc.a.6 a11.t.l6.lc.la.lu, ut.llüan mate11..ia.6 de-

011..lgen 011.gdnico IJ la6 6.lb11.a6 quCm.lca6 6.lntlt.lca6 60n de com

bútac.loneJ 1J 4.lntu-l i qulm.lca.6 del pet11.4leo. 

Con la apa11.~c.l4n de la6 6.lbll.aJ qulmica6 nacen nueva6 o

po11.tun.ldade6 (me11.cado, tecnologla, ope.11.acidn 1J p11.oceJol pa11.a 

la. .lndu6t11..la textll, a.l JuJt.U.u:i.Jtla.J o mazclall.la.6 con 6.lb11.a.6 

na.tu11.a.le6 011.ig.lnando una. t11.anJ.lc.ldn de la .lnduJtll..la de t.lpo

t11.ad.lc.lonal a un t.lpo mode11.no, 

l.LGOOON.-

En el lapJo de 1912-1913 el a.lgoddn Ju611..ld c11.iJ.l4 junto 

con la economla nac-lona.l. Oeb-ldo a la. in6la.ci4n en e4te pe-

11.lodo, eJta. 6-lb11.a. natu11.a.l bajd en Ju nivel de ut.U.iza.c.l4n -

dent11.o de la. -ln4ut11.-la. textil, 6-le.ttdo la.6 p11.-lnc.lpa.lu ca.uu4: 

- P11.oducto que al Jell. dema.nda.do .lnte11.11a.c.lona.lmente 4e cot.lza. 

con 11.e6pecto a.l dola.11.. 



1 
PoJt 4u o.t..laen Du.':aJ, 

r-----PIJ~ SU ORIGEN------~ 

!tl~EilES 
Mb<..1to 
O.w 

VEG~~;ruRAJ¡,~f¡;Js 
l.lgod6n Co.lde.\O 
L.i.1to Ca.b.\.l 
Ca.ñ~ Ll•tm.l 
H<itequ6: C""1ello 
Yute. Cc1~e.jo 
P~ Seda de 
Coco 9u.Jo1.1to. 
Etc. Silve.it-u..1 

Plato 
latdn 
Fio·.a• de 
vi.dWi. 

m1m\m~u 1 ~1;~5rr;tos 
Oi5¿,cittu ti.Jx'4 rct.<u .. M 
de Rauo11: Nylo11 
Vüc..í'~a Actitan 
Ace.t.ito Po(.iplWpil "'º 
A.'l.d.i.. Pcl-iu.'!.l'.':.t•'t1ll' 

SJ."<lndu. 

PIJR SU LONl!TUV 

lLARGAS:-1 
Lar.a L.inc 

l.:J 5ibJt.t4 \.'CglZ.talu Jcn obte.n.i.dtt! de tallo.o. hoja.!, ó,'lut.u, 
6cm.i.lla6 y .í.'tbote.J, 

la:.! ~.i.b.ta.4 a11.C:.mal~4 !on obtenida.! de La.ita., pe.io.o y plul"la4, -
~ eáa.!. 

La.4 5lb.i..xj müte..i.ateJ Jon ob.te.11..i.daJ de p.<.e.d11.a de. al.god6n, mc
t..ilt4 ~ ij.i.ólla.& de. ~·-tdl'l..fo. 

FJSR.\S t:llRAS FIBRAS SLANVAS 

0"'9<n Anirktl - Lar.a.•, Pelo4 
Seda; !/aw.t<t.lc>. 

0-1.ig<JI l'•gaM HV1equ<J1', Yu.tc P<tlnta Atgcd611' 
h.tte, te.dw.gu.lll.i., L;na 
Crular.io, e.te. 

t.l.t4Jvi Q~o - Stda Mü(id4l (.1ayo11l 
PciUutvi da~..on, acltÁ 
latt Nylon. -

• ~la..te.~tl1 p.\.(.ma qut ocupa un tuga.11. P1te.ponde.11.ante. e.n la l11duJ-· 

tltia Te.it.it Mu . .lca.ria.. 

Cuad~o 1 ¡ E•qut~• dt l4' ¡ihu tu.tau. 



- Al ba.ja.Jr. el pode11. de comp.ta. de ta.J óa.mil.la.J de la. pobta.--

c.ldn Je -teduce ta. p-tod1<cc.ldn de p-temlaJ de veJt.l<t fJ a..ttlc!:!_ 

loJ pa.-ta. el hoga.t que con el a.i.goddn Je ua.i.üaban. 

- Co6echa teduc.lda que al no con.ta<\ con claJeJ y t.lpoJ a.de-

cuadoJ y a.l cont-tapone.t6e a mejo-teJ cal.ld~deJ, ne pudo co~ 

pet.l·t en et me.tcado .ln.te.tnac.lonal. 

LANA. -

La .lnduJt.t.la te~til la.ne-ta ha Juó.t.ldo g.ta.nde6 p-toblemaJ 

po-t la. óa.lta na.c.lona.l de u.ta. 6.i.b.ta y po.t JU coJto tan elev! 

do. Se ha v.lJto en ta neceJ.lda.d de .lmpo-t.ta.t el p.toducto de

A.tgent.lna. y AuJt.ta.l.la y e~pollta.tlo ya. ela.bo.ta.do deb.ldo al -

me.tea.do dlb.ll del pa.LJ. E· .lmpolltante Somen.ta..t la ga.na.de.\.la 

ovina. med.la.n.te p.tog.ta.ma.J de 6.lna.nc.l<1111.len.to y come.tc.la.i..lza--

cUn. 

FIBRAS QUUllCAS 

S.lendo Ml~.lco un g.ta.n p.toductot de pet.toleo puede a.ba.J

tece.t la demanda. de laJ 6.lb.ta.J quLm.lca.J en Ju .ln.te.t.lo.t, Jin

emba.tgo, a.l .tegula..t JU p.tec.lo con el del me.tea.do .ln.te.tna.c.i.o

na.l, elevd notablemen.te Ju coJto de p.toduccUn. Su deJa..t.to

lto Je ve a~n t.lm.ltado po.t la. demanda de 6.lb.ta.4 na.tu.ta.leJ. 

En el me.tea.do .ln.te.tna.c.lonal ha a.lca.n~a.do rti.ve..t.eJ Jupe.t.lo.teJ

po.t loJ p.tec.loJ d.l6e.tenc.laleJ que en el maneja. 
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FIBRAS VURAS.-

En.tite. lct4 6ib1ta4 dulta4 m44 ccmune.4 e.n nueJt1tc pa.lJ 4e. -

e.ncuentlta el henequén, patma, l~tle de le.chügu~lla, Jle.ndc -

el m4J lmpo1ttante den.tito de. nue.Jtltct induJtltict te~til e.l hcn! 

qu€n, en la PeniMula de Yucctt4n. Po1t et.to la.do, ut« ólb1ta 

eJtcf teniendo g1taveJ pltoblemct4 con la c.ompetenc.ld de lM ói

b.tu qu.lmicct&, 110 obJtctnte, &e ha ma.nte.nido e.n 4u4 nlvelu -

de p1toduccUn gene1tctndo pa.t &u p<t1tte. el t1tctbajo en e.l Hcto.t 

ag1t.lcola pa1ta 10 mU homb.te4. La Jupe1tvivenc.la IJ p1tog1tuo -

de. e.Jta lndu4t1tia depende p1tinc.lpalmente de la evoluc.idn t~~ 

nlc.a palta e.ll<t, 

El u4o ólnal del ütle. de le.c./1ugullla e4t4 declinando -

y 4C ve 1te.ducldo <t ta clabo1tctc.U11 de ucobu, e4cobe.ta4 e.te. 

LAS CARACTERISTICAS FISICAS VE LAS FIBRAS TEXTILE! SON: 

LONGITUV 

RIGl!IEZ 

PLASTlC lVAV 

CONVUCTlBlLIVAV 
ELECTRICA 

CONVUCT!B lL IVAV 
VE CALOR 

ASSORC!ON VE 
HUMEVAV 
FLEX!B IL lVAV 

ELAST!CIVAV 

RESISTENCIA 

ALA.RGA!CIENTO 

COLOR Y BRILLO 

FORMA O SECC 1011 

RI ZA.VO O TORC IVO 

11 



CAS VENTAJAS QUE PRESENTAN LAS MEZCLAS VE LAS FIBRAS TEXTI
LES PUEOEN SER: 

BAJO COSTO 

RESISTENCIA 

APARIENCIA 

BRILLO 

SECAOO RAPIOO 

JNARRUGI 13 I L IOAO 

ELASTICIOAO 

MEJOR TACTO 

SUAVIOAV. 
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CAPITULO II 

OESCRlPCTON OEl PROCESO OE FABRICACTON. 

ll.1 1).i.ag1tama gen€Jt.lco del P·tociwo Tc~.t.lt. 

II.2 HU.a.do. 

TI. 3 Tej .ldo. 

IT.3, I l.lga.meMo4 pJt.lnc.lpa.l.w en el. Tej.ldo Pla.no. 

Il.3.2 OpeJta.c.lonu e !Mpecc.lonu de.l. Tej.ldo. 

Il.4 Acaba.do. 
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CAPrTULO rI .. 

OESCRlPC!ON OEL PROCESO OE FABR!CAC!ON. 

ll.1 O!AC'~A~:A GENf.~ICO OEL PROCES11 TEXTIL. 

E11 otl up.ltu.lo 1J de u.na éo.t111a. bite,e 6t deH.,iben --

laJ e.ta.paJ 111!~ \elevante.4 en el pitoce.60 texlLl paila. la elab~ 

itacL6n de laJ te..ta4. La de6cJtipcLdn de. ca.da e.ta.pa. no4 d4 -

idea dL la complejidad r¡ equ.lpo u.tUüado. €4t11J etapcu Joi; 

HlLAOO 
TEJ lOO 
ACABAtló. 

Se haitd. u.1tct mencUn upecül en el tejl..do, dt ahl que

tJ.Ce tJtabajo 4e en6oca exlu4Lvamente al and.lL4L4 de uno de -

4u4 pitOCUOI, dado qu.c haq LntiuJt.\LaJ que .CnLcamentl!. rua.\,\0-

ltlln w1a re .!M ~UJ e.tap<U rocnc<or.11daJ,Ji11 e111bugo ite¿cüJtno4 a -

catia. una en de.tlllle 4tJtla. demllJLatio co111plLca.tio 1J complejo d! 

bido a laJ ltcnolog~aJ ta.n tiive.Jt4a6 qu.e LnvolucJtan en la a.c

tu.al.idati 1J aunado a e..tlo la6 vaJt.iantu u.ütentu tie u.na a -

olJta Lndu.JtitLa. 

El ttjLdo pla.no t4 el que Je elaboJta en ta Lndu.JtitLa -

en que 4t éundamenta e4la Lnvt4tigac.J.6n, de ahl que 6ta et -

que a. continu.a.ci6n Jt e~plica, 
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TEJl!10 OE 
l'IJNTO 

r s 

NO T"EJIOO 



l J. 2 H !LAVO. 

Lo4 4Üte.ma4 de h.U.atu.t<t ml!4 comune.J 4011 et del t.lpo • 

lane.ito 1J et del t.i.po algodo11e.1to. E4to4 do4 tlpo4 1te.quüJtc11-

bd4.i.came.11te del mümo pitocuo. 

Al pa4o del t.i.empo H ha 4up.t.i.m.ldo ope1tac.lo11e4, aumeit· 

tanda velocldade4 de tilabajo y automat.i.zado alguna4 6a4e4, -

lo que H man.i.6.i.eHa e.11 la p.toduct.i.v.ldad de l<t m<tqu.l11a1t.la y

de la 6ueitza de t1tabajo. 

Lo4 Kg./hoita/hu4o 1J la p1toducc.ld11 hoila/mllqu.lna, han -

evoluc.lo11ado upeit.lme.ntando en la4 últ.lmaJ 3 dlcada4 aume11- -

to4 en la pitoduct.lv.ldad. 

La4 opeitac<.onu b<f4.lca4 en el pltoce.4o del 11.U.ado y 4U· 

6.lnal.ldad 6on: 

IJ BATIENTE: 

T.le.ne. poit objeto l.lmp.lail el algoddn o 6.lbita, aJ~ como pll~ 

duc.l1t itollo4 de pe4o v long.ltud con4tante de la m.l4ma 6.l

bita. 

Pitoducto obte11.ldo: RoUo de. batiente.. 

2 J CARVAS: · 

El objeto del ca1tdado e.6 e.nde.1te.za1t la4 6.lb1ta6, paitalel.l-

zaitla4 y hace.1t de.4apa1te.ce.1t la4 .i.mpuite.za4 que no pud.le1ton-
4e,.t e.~pul4ada4 en la ope.itac.ldn ante.1t.loit, aó~ como todo.4 -

aque.lla4 6.lbita4 collta4 y ~ue.llta4 no apta4pa1ta 4e.it h.U.ada4 

P1toducto obten.ido: Me.cha o C.lnta. 

3) REUN!VORA VE CINTAS: 
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EH:a m,íqul11a .:.lei:e po.\ obje.to uuni.t de !~ a 20 mcclt<tl·
p11.ocedt•1.tel de la~ ca.tdal pa.ta t.tanl áo.\m<t}(l<u e.11 u11a napa 
peque1fa de 1 O" a 1 J" de ancho y de 12 • a l 4" áe d.icb1e.t.to, 
que Ita áe a.l.lmen.t<t.-< <t la. .uu11.ido·ta. de 11apa4, l.ie.ndo e4·.to
u11a ope.uc.i0"11 p.tev.i<t <ti pe.inado. 
P11.oduc(o obten.ido: 11.0<.lo de napa. 

J) ~EUNil10R.I. OE NAP4S: 

Elta m.fquú111 .tiene po11. objeto J(eun.i.t de J <t ' napM p.toc! 
de1ttu de la .te.un.ido.ta. de cút.ta6, con el objeto de que la. 
nap t que a.l.imc.n.ta. 11 la. reinado.ta &ea. m4.J un.i6011.me. y po11. • 
lo .tan.to m4~ Jtegula.t en Ju pelo polf. un.idad de long.i.tud. 
?11.oducto obten.ido: 11.ollo de nap<t. 

5) PE !N411011.AS: 

()e un modo genM<tl puede dec.i.JtH que l<t ope.tttcUn de.l pe~ 
n<tdo H b<tJ<t e.11 la pe.11e.t.taci6'n de pun.tu de aguja.4 me.t4.l~ 

c<tJ en mal<t6 de óib.\a.J. con lo que H cottJ.igue. et.im.i11tt11. • 
todttJ la.J áib·tdJ coll..ta.J, pa.tale.Uza.11. tu ó.ib.ta.J y quita.t· 
la4 .impu11.e.:u que a.tfo puede con.tene.t el ma..teJt.i.a.l que H -

peina, y con uta ope.-ta.ci'1n H !0911.11 una c.a.t.id11d dtl ma.ti 
11..i.al. e~tJt11011.d.inaJ1i.a. 

P11.oduc.to obten.ido• Mecha o C.int~ 

6) EST!UOORES: 

EJ.ta.J 01dqu..inil4 t.i.en.e.11 poll. objeto p11.oduc.i.Jt c.i.11.t<14 con JuJ· 

6.i.bll.<1J pe.11.6e.ctame11.te. pa.ta.lelaJ tJ ha.ce.JI. me.c.haJ con cMact! 
.\ú.t.ica.J t11n.to e.11 Ju d.lcfrne.t.\o como e.n 6u puo polf. u11.ida.d
de long.i.tud p1t.~de.te11.m.i.na.d116 pa.~a un de.te.11..,in11do t.i.po de -
hilo, y11 que. e.J la pJ1.i01e.11.11 ope..f.acidn p1111.a. de.6.i.ni11. el núm! 
.to del miJmo (g11.uuo). 

Pil.oduc..to ob.tenido: Me.cha o C.int11. 

7) VELOCES: 

Lu meclta.6 p.\oven.ien.te.J del eJ.ti.f.11do11. t.ie.ne.n JuJ 6.ib11.aJ • 
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p.t.t.iüla.6, 1J Ju pe.Jo 1J d.i..!me.t.to pe-t un.i.da.d de. long.i..tud -
conJtante., e.n e.6ta6 cond.i.c.lone.6 pue.dtn Jelt tlt<tM 601tmadaJ
e.11 h.i.lo. loJ ve.locu t.i.ene.n polt objtto e.6t.i.Jta.t la6 mc--
ch.t6 pMa ade.lgazaltlo6 g.tadualme.n.te. 1J to1tce.1tlo6 Uge.1ta.mc.!! 
te. palla pe.1tm.i.t.i.1t 6u e.n1t1tollado IJ de.6e.n1t1tollado e.n e.l ca·· 
lt.tete. del p!toducto obte.n.i.do e.n 60,\ma de. pa.b.i.lo que. a.time_!! 
ta.1td e.l t1to c.i.l. 
Pito dueto o bte.n.ldo: ,Pabilo. 

& 1 TRVC!l: 

En e ta.6 mdqu.lna.6 Je. lle.van la.6 ope.ltac.i.one.6 de. e.6t.l1taje.,
to1tc.l6n IJ a1t1totla.do de. uM manua continua, obte.nUndoH
de. e.6ta manc1ta e.l h.llo con toda6 la6 ca1tacte.1tl6t.i.ca6 de.--
6 e.ada6, E6ta e.6 la dlt.i.ma ope.1tac.i.dn palla obte.ne.lt e.l h.i.lo 
a ba6e. de. e.Jt.i.ltaje., to1tc.i.dn, 6ue.1tza de. á1t.i.cc.i.6n, e.n1t1toll~ 

do, con 6u6 ca1tacte.1tl6t.lca6 de.6e.ada6 que. pue.de.n va1t.i.a1t e.n 
cuanto a ca.l.ldad 1J 11dme.1to. El p1toducto 6e. e.nt1te.ga e.n to
que. 6e. conoce. como can.llla6 de. t1toc.ll, 
P1toducto obte.n.ldo: H.i.lo Encanillado. 

9 I C01'ERAS: 

U11.i.1t va1t.i.a6 canltt~6 de. tltoclt palla obte.ne.lt una mayolt lo_!! 
g.i..tud de. h.llo po1t un 6.i.6tcma de. pu1tgado1te.6 que. e.l.i.m.i.nan -
impe.1táe.cc.lone.~ p1toce.de.nte.6 de. hlta..tu1ta. El p!toducto 6e. -
obtiene. en1t1toil.zdo e.n paquetu que. ge.ne.ltalme.nte. llamamo6 -
cono6, e.n una 601tma c1tuzada lo que. pe.1tmlte. 6u p1tote.cc.i.6n
IJ 6dcU mane.jo, 
P1toducto obte.n.i.do: H.i.lo Enconado. 

la6 p1t.i.me.1ta6J.le.te. ope.1ta.c.i.one.6 me.nc.i.onada6 de.l p1toce.60 6e.
de.nom.i.nan de. p1ttpa1tac.l6n, IJ la h. o pe.nút.Uma e.6 l<t del hU11do 
p1top.i.ame.nte. d.i.cko. 

En e.l c1160 de. 6e.1t hUo c111tdado e.l p!toducto a 6ab1t.i.c111t, tl 

ma..te.1t.l<tl p<t6<1 de. la ope.1tac.i.6n 2 (ca1tda6I 11 l<t ope.1tac.i.6n 6 
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(e6t.l1tado1ta6), de ahl que 6u elabo1tac.i.6n e4 meno4 co6t04<1 -

que el l1Uo pe.lnado en el que H cumplen lM 9 opeaac.i.oneL 

I!.3 TEJIOO. 

Ante4 de deóc1t.i.b.i.1t eHe pltoce4o, e6 .i.mpM.tante menc.i.o

ttalt que todo tef.ldo y a lo laago de 6u4 ope1tac.lone4 obedece

ª un düe11o paeeó.tablec.ldo del p!toduc.to a 6ab1t.lca1t de acueiL

d~ a la moda., cond.lc.lo11eó come1tc.lale4, c1te<Xt.lv.idad e11 el me! 

cado, poJLque 4ea un paoducto t&ad.lc.ional, necu.ldade4 .lndu4-

t&.i.al e4, etc. 

EHe düe1io de tej.ldo 1106 da como ·te4ultado el e11t1tec&!!. 

zam.lento de loó h.lloó de u.td.i.mb&e o p.le con lo4 hU.06 de tlL! 

ma en el teta!t, 1 en el p.tace6o 4e entende&<t cuale6 4011 e6toó 

hilo4). 

!!.3.1 UGAMENTUS PRINCIPALES EN EL TEJ!OO PLANO. 

Como ya 6e d.ljo ante1tio1tmente, el tej.ldo e4 el e11t1tec!!. 

zam.lento de loó hiloó de u&d.imb&e cr n lo4 h.lloó de t1tam11., --

6o&mdndo4e a6t loó l.lga.mento4. 

Loó h.llo4 de t1t11.ma al teje&H con loó hlloó de ii1td.i.m-

bae &eal.lza.n un va..i.ven, y 11. cada v.i.aje de la t1t11.m11. óe le ll! 

ma. "puada". Cuando el p.i.e uta po& 11.1t1t.i.ba de un hUo de -

.taamll. 4e t.lene un ".tomado" y po!t el cont/ta&.io, cuando el p.le 

uta po!t debajo de un h.i.to de t&ama H t.i.ene un "dejado". A 

lo4 utllemo4 del pJtoducto tef.ldo H le4 llama oJt.i.tla4. 
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rarnbUn exü.ten lN llamado• i1.(,l.01 Slotante• pudü11do· 

1e1L M.tc1 t<rn.tc de u.1Ld<.mó1Le como de ,t,\ama, f! Ion aque.Uoa •• 

que pa1an 1ob1Le Z o md.1 h.iloa de u1tdimb1te. o .t!Lama 1cgún 1ea· 

el C'110, 

Son ú1i<.n<.ta1 la1 601Lma1 111 la• que podemo• e •.t1Leia~a1t 

loa h.ilo• de. pi! o u.JLdimbJLe con la t11.ama, de ahl que ex.i1te11 

té.cn.lcaa muy c.omple.jaa pa!La ello. S.ln e.mba!Lgo, u.ta• .t~c.11.i· 

ca• ae. leJLivan de lo1 3 ligamen.toa bdaico1 exi1ten.te1 r 1u1-

11 EC Plano o Ta6e.tdn 
Z 1 La Sa,\ga 
3l fl Satút 

Po.\ me.a.lo de toa ligamento• H puede log11.u qtLe una .t! 

la H.a m<il Sullt.te, ce11..uda., abú.1tta, &u.ave, du.11.a, a1oe-ta, ti:_ 

aa, con 5igu.1ta1, opaca, b,\.Uloaa, e.te.. 

Loa Uga.mert.1:01 tienen u11a1LepJtcHn.tac.t6n g11.d.6,i.ca c.n pa· 

pet cuacfJt.lcuia.do, uta 11.ep11.e.1e11.ta.c.i6n obedece. el it.ltmo de -

loa hil04 de u.11.dimbu y .t.tama Hgún e.l düe.ilo, L<t e.lave. pi!.! 

e.1.tablec-ida e.a que. ca.da. columna. de 'tad1t.i.to1 ,\ep11.e.,Hn.ta un • 

kilo de u.\d,i.mb11.e y cada 5.ila o .\engldn de cu11dJtU06 up11.e.H!! 

ta .x 1ut h.lto de. t11.ama. Cu.ando el u11.d.lmb.\e e.4.tll'. po11. e.nc<.'.ma • 

de. ta t.\ama, 1 e. 11.tp11.uenta. po1t una c11.u: IJ poi!. el con.t11.1111.ü • 

cu.ando la. t11.ama. e.4.td po,\ e.nc,i.ma del u11.dimb11.e 6e dej<t en bla!! 

e.o. 
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1) TAFETAN: 

El cl l.igame11tc md1 Hnc.i.Uo y e.l que noJ da telaa de

mayoJt 1tc1ütenc.i.a, po1t lo tanto, c.i el mda u1ado. El a.spec

to de eHe tej.ido en ta tela 110 p,\eHnta 11i dc,\echo n.i ,tcvla 

t.i.e11c u pecto plano. 

El Ugamentc taSetdn H log1ta al hace1t c,\u:a,\ .ilte,\ua

damente toJ h.iloJ 11011eJ y pa,te.! del p.ie, con la1 lucltaa 110·-

11e1 y pa1te1. V.icho de o.tita So1tma, el un 1titmo 1teguta1t de un 

tomado y un dejado con .invcu.ió"n a ta paJada 1.i.gu-ie11tc. E11-

e.1tc tipo de ligamento et hito ea donde 1u61tc mayo1t cont1tac

c.i.ó"11 debido a la g1ta11 t.iga que hay cut.te elloa. 

2) SARGA: 

Ea el Jegundo l-igamento bdJ.ico y de el ae Jtcall:~n ta~ 

b.ien un a.in name1to de de1tivado1 y a di6e1tenc.ia del Ta6et411,

cJtc Upo de ligamento oJt.igina en ltt tela un de1techo y un lt! 

vea, 1.iendo gene1talmente el de1techo aquel lado en el que plt! 

dom.ine el hilo p,ie polt au calidad y lu dena.idad. 

La SaJtga 01t.igina d.iagonalea en la tela, !f palla au e6ef 

to .int-tvünc la toil.J.i.6n del hito ya aea: S (.izquü1tda) 6 Z-
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(dlt.ec.hai. E~ta.~ d.ia.go11.af.ei. pueden. va.11..ia.11. Ju íO·tma. y Ju g.t~ 

do de útct.ina.cúfn Hgtfo el dü eiio y la. conJtlluc.c.ió'n de la .t_s, 

la. 

la. Sa.tga ae logJLa t11..tba.j<l1tdo en el .tela.11. con. un. m.(11.imo 

de tlleJ tabla.a (ffoj<lJ) Jegún Je<l el d.Weño o .incl.inac..ió'n de

la d.lagon.tl ya p.tec.i.ta.blecidoJ. 

En todo ligamento de Sa11.ga Je leva.nt<l en. C<lda. paaada -

un nuevo hilo de u11.dimb1Le del lado al que ae .i11cti11.en la.a -

dügo11aleJ. En et lado co11t.ta1Lio tend.t.! que baja.t e1. 11.lto -

de ulldLmblle que ae habi<l levantado. 

Diagonttl 
Hacia la. 
I:quiellda 

31 SATIN: 

Ea et te1t.ce1L liga.men..to b4J.ico y a.l igual. que la Sa.11.ga.

el piloduc.to muea.ti!.'1 el e6ecto de un lado de11.echo y 11.evea, -

Jiendo et lado de11.echo <lquet que mueatlle mayo11. cantidad de -

hilóa de u1Ldimb1t.e a .todo lo laJLgo. Ea.te p11.oducto tiene como 

6.inal.ld<ld da11. l<l apa.11..lenc.la de un<l te.l<l t.laa, b/l.U.lo6'1, 6U'1· 



ve., 11.¿¡leja.\ l.i lu:, <J ea pa.tecúia. al papel. 

Todo e6to H log.\a düpe.taat:do loa punto1 de la Uga-

du11.a en la tela, va que 1.i. dol de el.COI queda11.an /un.Col le-

pe11.de11.[a11 todaa ea.Cal ca11.acCe11.l1c.i.cai. 

El Satln .\equieu de 5 o mda tablaa IHojaal en el te-

Ca11. pa11.a 1u 5ab11..i.cac.i.6n, to qui eteva au coito de p11.oducci6~ 

IX' 

X 
X 

[X 
'X 

X 
X 
Jl.l.2 OPERACIONES E INSPECCIONES VEL TEJIVO. 

A con t.i.nuaciln 1e de1c11..i.be la etapa del tejido, pa11.-

t.i.endo de Ca baae que con.Camoa con la mate11..i.a p11..i.ma, e1 de-

cill., et hilo va etabo11.o.do. 

?a.ta ello, ae ha deu.\11.olC~do et Cu11.1og11.amo. S.i.nlpt.i.co

del tej.ido con aua p11.ú1c.i.pate1 ope11.acfoo1e1 iQl e ú11pecc.i.o

•1ea 101 .uo.tüo.daa du11.o.n.te et P·\oceio, comp11.end.i.do en et -

cuad.\o 1.i.gu.i.ente. 



MATERIA PR!!IA H!Ló TRAMA URV!VO 

CA.VILLA UN!FIL LONG!TUL Y 
PESO 

CAL!VAV TEllS!Oli ENGOllAVó 
V LONG!TUV 

CAL !VAV VE LA GO 
!IA, METROS, PESiJ 
CAllT!VAV VE \ VE 
GOllA QUE HA AS- -
SORV!Vó EL HILO. 

REPASO 

lllllTAJE VE URV!M 
BRE ~urni EN EL': 
TELAR 

!llSPECC 1011 VE I~ 
QUINA .. 

TEJER LA TELA El/ 
EL TELAR 

REVISAOO VEL PRO-
VUCTO TERMillAOO 
(TELA) 

Cuad>.o 1 3 Cu>.óog>.ama Sin6ptico de.l 

Tejido. EMPACAOO 
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1 I URVlVO. 

Opv111c.Un que t.lene e.amo 6.ln p1t.ep11.u11. lo4 hil.o4 ele u1t.

d.lmb1t.e del tej.ldo. Con4.l4te e11 1t.eun.l1t. p111t.11lctamente 4ob1t.e -

un 1t.od.ltlo (Jul.lol un11 c.11nt.ld11d de h.lto4 enc.on11do4 y d.l4pue~ 

to4 en una 6.ltet11. E4to4 h.llo4 debe1t.dn c.umpl.l1t. c.on c.111t.dc.te-

1t.~4t.lc.114 d11d114 (Ndme1t.o de h.lto, mtlte1t..l11l, etc.!, 4egdn et d~ 

4eño plt.ee4t<tblec.ldo del p1t.oduc.to, y c.on un11 longitud de 11--

c.ue1t.do 11 lC1 c.11nt.ld11d de .tej.ldo deH11d11, y ten4Un lo md4 1t.e

gulC11t. po4.lble. 

Se p1t.ep111t.11n v111t..lo4 jul.lo4 p111t.11 po4te1t..lo1t.mente óo1t.m111t. -

el u1t.d.ldo deó.ln.lt.lvo en el engom11do. Se llev11 11 c.11bo en l11-

mdqu.ln11 denom.ln11d11 U1t.d.lc!01t.. 

F.llet11 o po1t.t11 m11te1t..l11l.- Lug111t. donde 4e d.l4ponen lo4 c.ono4-
de hllo que 601t.m111t.dn el u1t.d.lmb1t.e. 

Sen4olf..- V.l4po4lt.lvo que p111t.11 11utomdt.lc.11mente :11 mdqu.ln11 en
C.1140 de un11 1t.otu1t.11 de h.llo y pe1t.m.lte el ódc..ll 111t.1t.eglo del -
m.l4mo. 

Pe.lne.- Sep111t.11 y ev.lt11 el ent1t.ec.1t.ut11m.lento de to4 hil.o4. 

T11mbo.t del Ult.d.ldo. - P.let11 que 11ugu1t.11 et en1t.1t.ollilm.lento del
hllo en el ful.lo. 
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Jul.io dal U11.d.ido. - RodUlo en el cu~ H e111t11.olla.n lo4 hllo4 
de ul!.di.mb.te. 

En e4te depa.11.ta.mento de u1td.ido conta.mo4 con do4 u1td.id~ 

1te4 con 5.ileta.4 que tlenen una. ca.pa.cida.d de 500 cotto4 t11.a.ba.

f a.ndo, y 500 cotto4 de 1tepue4to, l1a.ciendo un total. d~ 1000 e~ 

no4 ca.da. uno, T1ta.ba.ja.ndo a. una. veloc.ida.d entlte 300 y 500 me 

t11.04/ml11uto 4egiln el a.11.tlculo. 

Una. vez te11.m.ina.da. ehta. ope11.a.cl6n a 11.ea.Ur.a. una. .itt4pe!:_ 

c.i6n del julio en cua.n.to a. long.itud del hi.1.o u1tdimb11.e y 4u -

pe4o 4 egún lo4 e4ta.nda..te4 de p1toduccl6n, Lu cond.i.cionu en 

la.4 que 4e t11.a.ba.ja. en el u11.dido 4011 la.4 del medio a.mbi.ente, 

2) ENGOMAOO O ENCOLAOO. 

Tlene poi!. objeto .i.mp1teg11a.1t de cola. (goma.) lo4 ~llo4, -

volvlendo md4 li4a. la. Jupe1t6icie de lo4 ml4mo4. E4ta. cola. -

pe1tmite al u1td.imb1te 4opo1tta..t mejo1t lo4 u5ue1tr.04 a. lo4 que -

e4 Jomet.ido en el teta.11. 4in que pi.e1tda.n 4u e.la.At.icida.d. Se

engoma.n en coniunto va.1t.i.04 iulio4 del u1tdido pa.11.a. 601tma.1t el.

julio de6.i.ni.tivo de a.cue1tdo a. la.4 ca.1ta.cte1tl4t.i.ca.4 de la. te.la. 

a. 6a.b11.lca.1t, en una. mdqulna. lla.ma.da. "engoma.do1t<1!' 

Flleta.- Lug<l.lt donde 4e di4po11e et conjunto de jutio4 601t•a
do4 en el u1tdldo 4egún et ttiido a. 6a.bit.lca.1t. 

Tina.. - Co11tltne l<1 goma. o cote1 donde 4t 4u•tltgut to4 lt.Uo4. 



Ju.ego de C.i.l.i.ndlt04 hp.t.i.m.i.dollU.- El.i.m.i.na.11 lo4 ucuo4 de 9!!. 
ma.. 

Secado.- Conjunto de tambollu que calientan a ba4e de vapoll
de agua y 4u 6.i.•taUdad u 4 ecall la goma abJo.tv.ida-
poll e.l h.i.lo. 

Vall.i.lla.6 de 6epa11.ac.i.4n y Pe.i.ne..- Se.palla lo4 h.i.lo4 pa.11.a ev.i.-
ta11. que. 4e. peguen, ya. que. que.dan poco humedo4 debido a la 9!!. 
ma, o que 4 e en11.11.eden o en.t11.elace11 poniendolo4 en un 011.de.11 -
de.tt.tmútado en et nuevo julio. 

Jul.i.o del Engoma.do.- Rodillo en el cua.l Je e.nll11.olla.n lo4 h.i.
lo4 de. ulldimblle una vez e.ngomado4, 

Pa11.te. Uo.tll.i.z.- Re.gula el 6unc.i.onam.i.e.nto del engomado y 4U v~ 
toc.i.ctad, 

La Engomadolla de. la que. 4e. d.i.Jpone. en u.te de.pall.tame.n

to, cuenta con una F.i.le.ta con capacidad palla rs jul.i.06 p11.o-

ve.nientu del ulldUo d.i.6puuto4 e.11 do4 n.i.velu (u.no .iupe.llioll 

y el otilo .i.n6e.11..i.olll. T.i.e.ne. 2 t.i.na4 de. encolado, en la re.11.a., 

4e. 4ume.llje.n lo4 h.i.lo4 de. lo6 juUoJ del u11.dUo d.i.6puuto4 en 

et n.i.vel Jupe.11.ioll de. la 6.i.le.ta y e.n la 2da.. lo4 h.i.lo4 de. lo4 

julio4 d.i.6pu.e.6to6 e.n el n.i.vel in&e.11..i.011.. EJto e.vita u.na agl~ 

me.llaci4n de. lo4 h.i.lo4 y 4U4 cou e.cu •. tc.i.a.4. Son do4 pa.llu de.

c.i.lindllo4 e.tpll.imidollu, uno poll t.i.na.. Po4tell.i.011.me.nt~ 4e lle~ 

nen lo6 do4 conju.nto4 de. hito6 y pa.6 an po11. el 4 e.cado qu.e. 

cu.e.nta con 11 tambollU. Fútalme.nte. pa.6an po11. la4 va/l..llla4-

de. 4e.pall.aci4n y pe..i.ne. pa11.a e.nll.llolla11.4e. en el nue.110 jul.i.o. 

E4ta m4qui11a tllabaja a una velocidad de. 50 me.t11.04/min~ 
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La. goma. e.4 con4t.ltu.lda. polL a.lm.ldone.4 de p1toducto6 veg~ 

ta.le4 tale4 como: papa, ma.l:, etc., y p1Loducto4 qulmlco4 co

mo: 4ua.vüanteJ, cetutou, petJLoqulm.lco4, a.lc.ohol poV.v.i.nll.!:. 

co, a.e.e.tato, etc. T1tabaja a tempe1tatu1ta.4 y den4.ldade4 eJpe

c.!6.lc.a4. La4 vaJt.la.ble4 de opelta.cUn de la. goma dependen del 

u1td.i.mb.\e a engoma.1t, con4.i.de1<a11do p111<a. ello' el ma.te1t.i.a.t, # -

de hUo (g1tue4o l, e.a.nadad de hUo6 en u1td.lmb1<e y düe1lo de.

tejido. 

Et Engomado, ta.nto pa.1<a la p1tepa1<a.cidn de la goma, co

mo pa.\a et He.a.do de la müma, ne.cuita de una. ca.lde1t11. Se.

cuenta en C4tc depa1ttamento con do4 de ella4 que 6uncionatt -

a.lte.\nadamcnte palla d11.\lu et ma.11te11.lmú11to lf.eque1t<'.do. 

En et t1Lan6cu1t4o de uttt ope1tacic:fn, 4e .l114pecc..i.ona 

co114t11nteme11te ta calidad de la goma. IJ can.ti.dad en l que ab-

401tve el hllo, y al t€1tm.lna de ella. 4e 'Lea.tiza la .ln4pecc.l6n 

del jul.lo ett cuanto a lo4 met.\06 quP lo 601tma.n y 4u puo. 

3) REPASO ó REMETlVO.-

E4ta. fiunc.l6n con4.l4te en pa4a..\ uno a uno de lo4 h.llo6-

de u1tdlmb1te a. tlta.vl4 de tu malla.4, cuad1to4 y pcú1u, 4-l---

guiendo un oJLden dete1tm.lnado y 4eg~n el t.i.gamento a te.je.1t.-

El ln4t.\umento utlliza.do pa!ta lleva.\ a. cabo e4ta. ta1te11 e,4 et 

denominado "Gancho de. Remet.ldo!' 



Cua.ndo H áa.b11..i.c.a. e.l l!lÜl!lC l.lg<>lllClltO va.11.ia.6 i/e.c.e.4 e.11 -

e.l mümo tela.i:, no ha.e.e. óa.Ua. .ie.a.t.üa..i u11 nu<1.vo .ie.me..t.ido, -

H11c.ilte1.me.n.te. H pue.de. e.mpe1.lm.i11. hilo a. 11.ilo del 11ue.vo u1td.i.m

b1te. a.l v.lejo u11.d.imbr.e que. eH<i poi!. .te..tmú1e1.1t6 e. en e.l .teta.JL. -

Cue1.11do e.4.te1. .ta..te.CI. 6e. 11.ea.l.iu e1. me1.110 4e. tle1.ma wA.te1.do", ¡r Je. -

11.e.e1.l.iza.n 1,000 h-llo6/ho11.e1. a.p1to(.i.ma.de1.me.11.te 4e.gún le1. he1.b.il.ida.d 

de. c.e1.da. .t1ta.bajado1t. Cuando Je. 11.e.a.lüa. me.c<i!Ucamen.te. H tte1.

ma. "A11ude1.dow, y H. 1te.al.lzan 10,000 nudo4/l1011.e1. ap1tO(.ime1.da.me.11-

.te.. 

EJ.ta. ope.1te1.c.i6n 4e. ha.e.e. manue1.lme.11.te., pe.1to e.n la. a.c.tua.li 

dad Je cue.n.ta. con e.quipo que. pe.11.m.i..te. e.6e.c.tua.11.le1. me.c<1n.lce1.me.n

.te.. 

4) MONTAJE PE UROfMBRE llUEVO Ell EL TELAR. 

EJ.te1. ope.1ta.c..i.6n c.0116.<'.6.te. e.11 c.oloc.a.11. e.l nue.vo u1td.im&1te. -

e.11 e.l .te.le1.11. pe1.1ta que. puede1. Je..\ te.j.ido. Ya Ha. que. 4e. monte.

un u11.d.lm&1te. que. 6ul 11.eme.t.ldo o 11.e.pe1.6a.do, da.do que., 4e. 6a.b11..i

c.a.11.lf una. 11ue.va. te.la. e.11 uta. mlfqu.ina., o que. ha.ya. 6.ido ún.i.c.e1.-

me11te. e1.11uda.do pe1.11.e1. Je.gu.<'.11. p11.oduc.ie.ndo e.l m.i6mo tipo de te.le1.. 

Al te.11.m.i.no de. e.Jte1. ope.11.e1.c.i6n Je 11.e.a.l.i.za. una. .i.114pe.cc.i611 

de. m4qu.i.na., con la. 6.lna.l.ida.d de ce.11.c.io11.e1.11.6e de. Ju &ue.n fiun-

c.io 11e1.m.ie.nto • 

SI EllCAllTLLAOO. 

EJta. ope.11.a.c.idn tüne. COMO 6-lna.l.i.dad tl!.a.UpOilta..\ e.l. h.i-· 
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lo que. J e.t<f empleado como .t.tama en el .tcj ido, de. loJ co110J -

a laJ can.illaJ que poua la lantade.i.a con u11a .te11Júf11 lo m<f4 

un.l6o.tme. poJ.ible.. E4ta ope.tac.ldn Je .i.ealüa e.11 el düpo4.l.tf:. 

vo denom.lnado Un.l6.ll. 

La T.tama 4U6.te. en el tej.ldo meno4 eJ6ue..i.to4 que. el u.i.

d.imb.i.e. po.i. lo que. 4u p.tepa.i.ac.Un e4 meno4 compleja. 

El Un.i6.il e4 un d.i4po4.i.t.ivo adaptado al tela.t que. le -

pe.tm.i.tc: 

- Realüa.t 4U4 p.top.iu can.illaJ. 
- Pa4a.tla4 a la lanzade..i.~ 
- L .lm p.ia-tll14, 

Reg.i.eJa-tlaJ pa.ta .te.al.ita.\ e.l m.iJmo c.iclo. 

6 J TEJlf)O PROPlAllENTE VTCHO. -

El Tejido e.J el p-toce.Jo que J~ lleva a cabo pa.ta 6ab-tf:. 

ca-t la .te.la a pa.i.t.l-t del h.ilo. 

E~.lJ.ten do4 t.lpoJ de. p-toceJo que dan como -teJultado la 

60.tmac.ldn de. la tela: 

aJ P.le y t-tama ( o Plano J. OeJa-t.i.ollado en e.l teta-1.. 
bJ f)e pun.to, f)eJa.t.i.ollado b<fJ.lcamen.te en mdqu.inaJ c.i~ 

cula.teJ. 

Hac.iendo menc.idn al p.t.lme.to, dado que e4 el que Je .te~ 

l.iza en e.Jta planta y po.i. lo tanto mot.ivo de. eJtud.io, Je d.i

v.ide. e.11 doJ pa.ttu que. Jon: 
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al Conjunto de n.i.lo4 pueJto4 pa1t~lelamente a lo la1r.go de 
la tela, llamo.do P.le. o U1td<'.mb.te, 

bJ H.Uo que 4C ent-1.elaza co11 el u1r.d.irnb1te en baH a un d~ 
Hilo p1r.edete1r.m<'.nado ( t..:g amento4 J 6a1tmando la tela, 
llamado T1tama o Pa4ada. 

E4te ent-1.elazam<'.ento de la T-1.ama con el U1td<'.mb1r.e no4 -

debe de da-1. como -1.eJultado una 4upe1t6.ícü plana, conUnua y

con4üt~nte con ca1tacte1t.l4t<'.c.u pltev<'..irnente utablec<'.du u1-

cuanto a pe4o, e4peJ01t, 1te4.i'.Jtenc.<.i a Ju to1r.J.i6n, podeit .i<'.4· 

tante,. vüta, etc., útte1tv<'.nündo pa1r.a ello el t<'.po de Uga

mento, núme1r.o de h.Uo, cant.idad de h<'.lo4 y con4<'.Jtenc<'.a de -

la mate1t.ia p1r..ima, y Je 1r.eal<'.za en la m4qu<'.na denom.inad.i te-

la1r., 4.i'.endo eJte (telaitl el elemento m44 .impolttante de ut.i

pa1r.te del p1r.oceJo text.U. Se con4<'.de1ta tamb<'.tn e.l ancho de

la tela, el cual poit lo gentitlll e4 e4t4ndait. 

úteJta etapa pana log1r.a1r. una mayo1r. 1r.ip.idez y clll.idad -

en el tej<'.do, el h.llo paJa poit una Je/t<'.e de ope1r.ac.<one4 den~ 

m<'.nadu "P.tepa1r.ac<'.6n pa1r.a el Tej..:doº, JÜndo lu 1144 útpOlt-

tanteJ y de la4 que ya Je hablo~ 

al U1r.d<'.do: Colocac<'.4n de lo4 h.llo4 de u1td.i11b1te en 601t-
111a pa1r.alela. 

bJ Engomado: Lo4 hilo4 de u1td.imb1te 4011 cub.ieltto4 po1r. -
una 4u4tanc<'.a (goma) que lo4 pitotege y aumenta Ju -
1r.uütenc.<a. 
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el E11c<t11.Ulado: En,aollado del hilo e11 la ca11illa d~ -

la lanzade1ta que po6te1t.lo,~mente l e,td la T 1tam.i. 

Exüten di6e1trnte6 tipo6 de tel<t1teJ, Je9ú11 &u meca11ü

mo palt<t 601tma1t la ci1lada. 

La calada eJ la paltte del ciclo de tejido, y eJ cua11do 

la6 tablaJ que cont.lenen loJ hiloJ de u.tdimbu cambian de p~ 

JicUn la1t1t.lba, ab<tjol, pua pe,tmitü lo6 11.laju de la. lanzit 

de.ta de un ext.umo al ot,to del teta,\. Se d.lce que la calad.i 

ab.leltta exüte cua1uto lo6 ma1tco6 utfo en 6u po6.lc.ló'n ext1te

ma: baja. y alta, 1J eJte eJ el momento en que la lanzade,u di 

be1t4 11.laja.\ a lo la1tgo del tela1t. 

al Tela.\ de Exclnt1t.lco6: 

La calada Je 01t.lg.lna rnecUante exclntlt.lco6. EHo6 tela 

.\U 6on pa.ta p1toduc.llt Ugamento6 6.impleJ. El n(imelto de ta-

bl46 empleado en e6to6 tela1tu 11a1t.la entte 2 y a. 

Oe lo6 tela1te6 cor. lan:ade1til. oto6 6011 lo6 m1f6 .\4p.ldo6 

ya que t1tabaja11 a una 11eloc.ldad ap1tox.lmada de 200 R.P.11. pa

.\4 una tela de r 50 CM. de ancho en pe.ine. 

bl Tela.\ Oobby o de Maqu.ln.i.lla: 

E6to6 tela1tu 6on emplectdo6 paM pitoducú tela6 eou lf:. 

gamento6 M46 compl.lcado6 que en lo6 de excintAico6. Pueden

t1tabaja1t hct6ta con 32 Ma1teo6 y a unct 11eloc.ldctd ap1tox.lmada de 

rao 1tpm. pct1ta telaJ con un ancho de 150 cm. 
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EH:oJ tela.tu 6C utUüa.n pa.ita. la. ¡o,\mac.idn de. te.tu -

con l.igame.nto6 cittJLcmada.me.nte. complc¡'o6. El movimiento de. -

lo6 h.lloJ cbcde.ce. a. aguja.J y gancho6 que. a. Ju ve.z obe.dcce.n -

a.l dibu¡'o pica.do e.r. papel e ca.JLtó'n. 

El ni!me.1to de a.gujaJ va.1t.ltt de. 200 a. 2600, lo que. de.tc.t

mina. la capacidad de.l tel.111t pua p1toduc.l1t Sigu1ta6 e.n la te.la. 

La. velocidad en e.H:a.6 ml!qu.lna6 e.6 .xp1toximada a 160 1tpm. palla 

la pJLoducc.l6n de. tela.6 con ISO cm. de. ancho e.n peine.. 

Eitüte.n te.la.JLU con ca.pa.cútiid pa.ita. tuba.ju con m46 de 

una. la.n~a.de.JLa., poJL lo tanto, 6e. pue.de.n e.mple.a.1t d.l6e.1te.nte.6 co 

laJLU y t.lpo6 de. t1ta.ma. e.n la.. m.Wma. te.la.. 

Lo6 te.la.1te.6 a.utam4tica6 Jan a.que.llo6 que. contJLila.n la.

te.n6.l6n de.l u1td.lmb1te. y de. la. te.la. te.j.lda. a.utom4t.lca.me.nte. y-

a.de.ml!6 e.l cambio de. ca.n.lll.u a la la.n~a.de.1ta. 

E6to6 tipo6 de. te.la.1te.6 vaJL.lan 6u g1ta.da de. automatüa.-

ció'n Hg!!n 6u comple.j.lda.d Te.cnol6g.lca (punto tita.ta.do e.n e.l -

cap.Uulo r 1 • 

En uta. up1tua H cuenta con 331 te.la.1tu Plano6 o de.

Eitclnt1t.lco6, lo6 cua.le.4 titaba.jan a una ve.lac.ldad de. llS ltpm, 

Se. e.ncue.ntJLa.n cla6.l6.lca.do6 de.ntlta de. la Comple.jidad Te.cnaló'

g.lca. Me.dio. ducit.lta e.n e.l 1 e.lt. Ca.pUtLla. 
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?o.'t .le-~ un.:. !!b,t<c..:. .:.l3acfonc.t.t p.t.lnc.ipa.lr..tnt~. tl óu~n 

6u1tc-iottamien.to de l~t.: ~a.tv1..(.a..l 'l!lt t!l t~ta.t .t¿qu.i'l!te de ~ll!! 

ta Tempe,a.tuta y Hu.mcdzd i1pccLa.l. Pa.aa log~a.~ e1Ca 1e cuc! 

ta con u.11 1üt&r:h1 de ¿.g.Lga.cLSn c1t ll 1al.J1t dt tcj Ldo !' co11~ 

tanteMcr.tc ll ee.t.LíLc,ut lM condüüne1 cU.mztoUgü . .i1 de a. 

fl. J ACABAOO. 

Et.Liten va11io1 t.ipo1 de acaba.do paaa la teta, cla1.i,i

c.i11doH eJ.toJ ert do1: ge11e.tale1 o .\ut.i11a.t.io1 v e1pecútle1, 

Lo1 pa.ime,01 1011 lo1 mdl comunel y 1iauen paaa da!tle rnejo!t 

apa.t.ienc.ia a la tela, ;¡a H.a. po.\ blanqueo, te1iülc, eHa111p11do 

e.te. Lo1 2do1., 1.i·tvrn pa!ta modi6icz.t t,1 1i.1tu..ta:le:a müma de 

la tela. p11ouocando a.u.mm.to de du..tab.iltdad de la teta. al pla! 

diado, me110.t e1tc.ogimü11to al 1omete.t1C a 6.tcto.u1 tale1 coma 

la. humed11d, p.todu.cto1 qubric.01, éu.ego, etc. Pa..ta cad11 acabE; 

do e1pec..ic.l le uquüae de mitquina.t.ia e1pecül, de ahl que -

el equipo aqu..l u.tiUzado Ha md1 vall.iado que pau el acabada 

gene.tal o 1tut¡na.t..:O. 

fn et acabado, la goma que 6u.e 11ñad.ida a..t. u11dimb1te, 4e 

el.i.mú1a. 

E4ta etapa al .igual que e11 la4 demdl det pJtacuo tu-

.til, ha 4u.6a.tdo te11de11cia1 a camb.io4 tec11atdg..:Co4, ya que H 

ha aceleitado el p1toce4o tJ pJtaduct.luidad de la.4 mdqu.i11a4. 
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CAPlTULO rr r 

MUESTREO OEL TRABAJO EN LA lNVUSTRlA TEXTlL MEOlANTE LA APLl 
CAClON VE CARGAS VE TRABAJO. 

rrr.r LA PROOUCTlVlVAV EN LA PROVUCClON. 

Uno de loJ mi!J g.tandcJ p.toblema6 cxü.ten.tu en e.l Ímb.i. 

.to taba.tctl p1t.i11c.ipatmen.te en tu .indu6.t.t.ia6, u como ap.tovc

cha.t a< mdx.imo y de l11 mejo., manu.11 loó .tecu.t6o6 y con ello

aumen.ta.t ta p.toduc.t.iv.i.dad. 

Pa.ta en.tendu mejo.t u.to, de.6.in.i.temo6 a con.t.inuac.i.611 ~ 

que. e.6 la P.toduc.t.iv.idad y que. 6ac.to.te.6 .in.te..tv.ie.ne.n en ella: 

6Umo. 

V.icho de o.t.to modo, no e6 ma6 que el. coc.ien.te de lo 

p.toduc.ido en.t.te lo6 .tecu.t606 empleado6 en la p.toducc.i~n. 

LoJ .tecu.t6o6 empleadoJ en ta p.toducc.i6n de una .induJ--

- Te.t.teno6 y Ed.i6.ic.io6 
- Ma.te.t.iatu 
- Mdqu.inu 
- Mano de. O b.ta. 

Po.t lo .tan.to, el u4o de e6.to6 .tecu.t4o6 de.te1tmina.tl la -

p.toduct.iv.idad de ta emp.te4a. 
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Pi.ta ca.lcu.la..\ la. p.todu.c.tiv.lda.d H toma. como ba.H la. ·

ca.11t.lda.d de me-tc.xncla.> que H obtienen de una. mi1qulna. o de • 

u11 t.\a.ba.ja.do.\ ¿n un tiempo d.xdo IJ he up1teJa. como la p.taduc· 

c.i6n de me1tca.ncla.J o H-tviclo J en cü1tto núme.to de ho1taJ ho!!J_ 

b1te o de ho1ta> ni.!quina. Oe. a.hl que Je.t .lmpo1tt.:ntc. de6ú1llt: 

Una ho1ta-homb-1.e u u tita.bajo de un homb1te en una ho1ta. 

Una. ho1ta.-mi1quina e> el 6u.ncionam.lento de u.na mi1qu.lna o 

pa..\te de u.na lMt.ilaci6n du.1ta.nte una. ha.ta.. 

Conte.n.ldo de. t1ta.ba.jo, eh la. ca.ntida.d de. e.ta.bajo que e_!! 

tu de.nt.\o de un dete.\m.lna.do pltOducto o p1tocuo IJ Je va.lita -

en ho.ta.J homb1te o en ho.tah mi1qufoa. 

Conten.ldo bdJ.lco de t1tabajo, eJ el tiempo mlnimo ü1te.

duct.lble que Je necu.Ua .te61t.lca.me.nte pa.ta obtene.1t u .. a u.n.l-

da.d de. p.toducc-l6n. 

A {Jte último Je te >uma.n lo6 eleme.ntoh: 

JI Conte.n.ldo de t1ta.ba.jo huplementa.1tlo debido a. de6.l--

cü11cia.6 de la. diltecc.l6n. 

21 Canten.ido de tita.bajo huplementa1t.lo deb.ldo a mUodo6 

.lne6.lcace6 de p11.oduccUn o de 6unciona.münto. 

31 T.lempo imp1todu.ct.lvo debido a de.6.lc.lenc..lai de la. d.l-

1tecc.l6n. 
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41 T.i.emp~ .i.mp11.odt1c.t.lvo .i.mput<tble <tl t1t<tbajado.\. 

Oe lo an.te11..i.011. podemoJ áeduc..i.11. que loJ med.i.oJ á.i.11.ec.toJ 

p<tll.a aumentM la p11.oduc.t.lv.i.daá an 2 b<tl.i.c.aMente: .i.nvcu.i.411-

de c.ap.i.tdl y mejo11. d.i.1tec.c..i.dn. 

lll.2 ESTU010 OEl TRABAJO. 

El EJtuá.i.o del T1tab<tjo e4 un tlc.n.lc.d .lmpo.uante paltd -

log1ta1t el <tUmento de l<t p1toduc.t.lv.ld<td, aunque pod11..la no pa.\_!; 

c.e11.lo po11. Ju 4.i.mpl.lc..i.d<td, y Je de6.lne como: 

C.i.ell.td4 tlc.11.i.c.aJ que Je u.t.i.U.z<tn p<tll.a uam.lnM el 

tll.<tbajo hum<tno en todoJ JuJ c.onte~toJ y que lle-
v<tn J.iJtem4t.i.camente d .lnveJt.i.g<t11. todoJ loJ 6ac.t~ 

11.eJ que .ln6lu.yen en la t6.i.c.i.enc.i.a y l<t ec.onom.la -
áe l<t J.i.tuac.Un utud.i.ad11 con el 6.i.n de e6ec.tua.\
mejoll.dJ. 

Po1t lo tanto, el EJtud.i.o del Tll.<tb<tjo eJt4 .ln.t.i.mamente

l.lgado con l<t p11.oduc.t.lv.lá<td, ya que a pa11.t.l11. de la opt.i.m.lza

c..i.dn de und c.ant.ldad de 11.ec.ultJOJ daá•4 y J.ln .lnveltt.l11. naá<t o 

mu.y poc.o c.<tp.ltdl Je logltd und mayolt p11.oducc.i.dn. 

El EJtuá.lo del T1t<tb<tjo pdltd deJ.i.gn<tlt JuJ ttc.n.lc<tJ y -

c.umpl.lit con Ju de6.i.n.i.c.i.dn, Je Jopolttd en áoJ p.lla1ttJ que Jo~ 

El E4tud.lo de /.IUodoJ y ld /.led.lc..Un del Tlt<tbajo que 1114J ade

ldnte de 6.ln.lu. 

lll.2.1 ETAPAS PARA LA REAllZAClON Ofl ESTUOIO OEL TRABAJO. 



PtL't.l unit -tea.lüitc.i.6n coMplet<l del eJtud.io del t.ubajo

eJ ncceJa-tio -teco-t-te.-t ocho etapaJ 6undamen.t<lleJ, J.iendo laJ

t.teJ p-t.ime-taJ laJ mümaJ P<l·ta el utud.io de '"ltodo4 como pa

-ta la med.lc.l6n del t-titbajo, IJ 6011: 

ll Selecc.iona-t el t.tabajo o p-toceJo que Je va a eJtu--

21 Regút-tM pM med.l~ de obJC-tvac.<611 d.i-tecta IJ düpo

ne-t da.tcJ clMitme•Lte pa-ta Ju poJte-tio-t in.te1tputac.i6n. 

JI Exam.ina-t lo4 liechcJ 1tegút-tadoJ con e.Jp.i-tUu c-t.U.l

co anal.izando cada ac.c.i.d'n, ten.iendo p.uJe.nte e.l p!top4JUo de 

cadit act.iv.idad 1J el luga-t donde Je lleva a cabo, et o-tden -

en que Je ejecut<l, qu.ien t~ ejecuta y mtd.ioJ 11.111pteadoJ. 

~I OeJM-tottM el mltodo mdJ tcond'm.ico tomando en cue~ 

ta todaJ laJ c.<1tcuJta11c.iaJ. 

5) Med.l-t la cant.idad dt t1tabajo que u:.ige el mltodo e

teg.ido IJ calculait el tiempo t.ipo pMa Ju ejecuc.id'n. 

6) Oe6ini1t et nuevo mltodo y r! t.iempo co1t1te4pond.ie.n.te 

paJta que pueda 4elt -teconoc.ido en todo momento. 

7J Tmplit1LtM el nuevo mltodo como pitdc.tica ge.nuat en

el tiempo 6.ijado. 

!I Mantene1t el u4o del nuevo mltodo med.ian.te. p-toced.i--



m.i.en.to4 de co1•tJ1.ol a.dc.cua.d·o4. 

Re4umúndd laJ J1.a.~011C4 po11 la.4 que el catud.i.o del t11a.

ba.¡"o t.i.ene Lmpo11ta.11cia podemo4 decl11. que: 

11 E4 un medio de a.umenta.11. la. p!!.oductivida.d de una. i4-

b.üca o Ln4ta.la.c.i.6n mediante t.t .uo.tganüa.ci6n del t11.a.ba.¡"o, -

mUodo que 11011malmente .uqu.i.e.tc poco o ningún debembol4o de.

capital pa.1111 .lnHala.cione4 o equipo, 

21 Ea 4i4tem4tico, de modo que no ae puede pa.41111 po11 -

alto 11.i.nguno de loa 6a.cto11ea que .i.n6luyen en la c6icLencLa. -

de una. ope11a.cL6n, n.i. a.l a.11a.liza11 lu p114ctLca.a uútentea n.i. 

a.l c11ea.11 otlla.b nueva.a, v que be 11ecogen todo4 loa da.to4 11el~ 

c.i.ona.do4 con la ope11a.c.i.6n. 

3) E4 el mUodo m<fb ua.cto conocido ha.Ha. aho11a. pa.11a -

eata.blc.cel!. no11ma.a de. 11e.ndLmLento, de la.4 que. dependen la. pl~ 

n.i.6.i.ca.c.llfn V contllOl e6.i.cacu de ta. p!!.oduccL6n. 

41 la.4 economla4 11e4ulta.nte4 a.e la. a.pl.i.ca.c.i.6n co1111ecta. 

de! utud.i.o del t11a.ba.fo comienzan de .inmediato y cont.i.nua.n -

m.i.entllM du11e.n la.4 ope.11a.cione4 en 4u 6011ma me¡"olla.da.. 

51 E4 un in4.tl1umento que. puede Hll ut.i.lüa.do en toda.4-

pa.11.te4. !la114 buen .tuulta.do dondequ.i.e11a. que H 11ea.t.lce t11a.

ba.¡"o manual o 6uncione una. Ln4ta.la.c.l6n, no 4ola.mente en ta.-

llelle4 de 6ab11Lca.c.i.6n, a.i.no ta.mb.l~n en 06.i.c.i.na.1, comel!.c.i.o4,· 

la.bo11a..•a11Lo4 e .Lnduat11.la.4 aux.U..i.1111e1, como lu de dút11.lbu--
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c-i.fr. a.l po.t mayc-t r¡ a.l pc.t menc.t r¡ lQl .teJtau..iantu, en la1-

e~plotac.lo1111 ag.iopccu.a.t<.a1. 

6) El u.no de lo1 inlt4umento1 de <.nve1t.lgac-i.ln md1 pe

net4ante! de que d-i.1po11e la di4ecciln. Po1t e10 e1 un a1tma -

Hcelente pa1ta ataca.i la1 fialla1 de cualqu<.e.t o.tgai;üac<.6n -

r¡a que el .lnve1tiga.i u.11 11úme1to de p.ioblema1 le van de1cu--- • 

b1tündo la1 deS<.cünc<.a1 de toda1 la1 demd1 óu.ncúi11e1 qu.c .te 

pe.tcuten en 1llc1. 

Como ya 1e menc.lond, el e1tu.d<.o del t.tabajo 1e lopoltta 

en do1 p-i.la1te1 que e1tdn .lnt.lmamentc l-i.gado1 entlle ll, Palla

entend e.t mejOJi. e1to ob1e.tva1t el 1<.gu.lente e1quema: 

41 



L ESTUDIO VE METO VOS 

" SHIPL IFTCA El TRABAJO. 

ESTUVTO VEL 

TRAB.l.JO. • !r 

.. MEVTCTON OEL rRASAJO 

" OETERMTNA EL TIE!tPO. 

1 
' 

Cu~d~o # 4 Compontntt4 dtl E4tudio dtl T~~b~jo. 
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ll f. 2. 2 ESTUVlO VE llETOVOS. 

Et EJtud.lo de MUodo•, H de6-lne como: 

Regüt.io y excfmen c.tU.lco •útemcft.lco de lo• 
modo• ya ex.lJtente• y piloyectado• de lleva/l
a cabo un t11abajo, como med.lo de .ldeall y 
apl.lcail método• mcf• •enc.lllo• y e6.lcace• y -
de 1teduc.l11 loJ co•to•. 

21 MejollaJt la düpo•ic.Un de la 6cfb.t.lca, taltell y tu- -

gail de tllabajo, a4C como lo• modelo• de mcfqu.lna4 e -lMtata--

c.lonu. 

3 I fco11omüa1t e.l e• 6ue1tzo humano y 11educú la 6cft.iga- -

.l1111eceJa1t.la. 

41 MejoJtall la ut.ll.lzac.l6n de lo• matell.lale4, mcfqu.lna4-

y mano de ob11a. 

Paila logilail un buen 11e•ultado del empleo de.l e•tud.lo -

de método•, e4 nece4ail-lo 4egu.l11 un piloced.lm.lento bcf4.lco 6011-

mado poi! 7 etapa•, que deben 4egu.lll4e en un ollden deteilm.lna

do y que no 4e pueden 4altall. E4ta• etapa• •on: 



r 1 Stlec.c.ünet11. el t.ta.betjo que. 4C 11et et e.H:u.dLI.11.. 

Z 1 Re.gi.lt!l.et·t todo lo que. Je.et pe.11.t.inente. de.l mltodo .ic.

túal poi!. ob4e.11.vetc..idn d.i!l.e.c.ta. 

31 Ex.im.ina!I. c.on e4pC~itu c.11.lt.ic.o lo 11.egLlt11.ado, en 4u

c.e4.idn 011.denada, ut.il.C:~.indo la4 tlc.n.C:c.a4 md4 ap11.op.iada4 en -

c.ada c.uo. 

~I Ideal!. el mltodo m44 p.t<fc.t.C:co, tc.ondm.ic.o y t6.C:c.a:, -

ter..itndo dtb.C:detmtnte tn c.uenta todu lu c.ont.C:nge11c..C:u p11.ev~ 

4.ible&. 

SI Oe6.i11.i!I. e.l nuevo mi.todo pi1lla pode11.lo !l.tc.011oce11. t11 -

todo mou11tó. 

61 lmpletnta!I. t4t mi.todo como p!!.Lct.C:ca gt11e11.at. 

71 Mante11t11. tn .ao d.C:cha p11.4ct.C:ca .C:11at.ltu.yt11do .C:ll4ptc

c.io nu 11.egula1te.4. 

LC14 tlcn.icct4 m44 comu11t4 pl1llct la 11.tal.lzac.ld11 dtl tatu

dlo dt ml.todoa aon·ta4 algulentta• 

rJ Cu11.4og1tctl'lct al11dptlco del p1toceao: 

Olag!l.ama que p!l.t4tlltt un cuad!l.o gt11tAa.l. dt collO 4t au

cede.11 tan 4dlo la4 p11.l11c.C:patea ope.11.ac.lo11t4 l l114ptcclo11t4. 

ZI CIL!l.&0911.ama anatlt.C:c.o: 



Olag1t11ma que mueJ.t.ta la .t.ta!{ec.to/l.ia. de un p1toduc.to o-

p.tocedlmle.n.to Hila.la.1ido .todo4 lo¡ hecho4 iujc.toi a ufmen m! 

dlan.te el JÍmbolo que co1t.te1po11c!a. Tlene .C·HJ ba.Hl ,ooú---

ble4. 

a.J El ope1tuloi Ola.g.ta.ma. de. lo que ha.ce la. pc1tJ011a. que 

.t1ta.ba.ja.. 

bl El ma.te.tú1.l: Ola.g1ta.ma. de como H ma.11.lpula. o .t1ta..ta. -

el ma.te1tla.l • 

Cu1t4og1ta.ma. in que 4e con4lgna la a.ctlvldad de. ta.4 ma-

no4 o ex.t1temldad,4 del ape1ta.1tla lndlcando la. 1telacl611 ent1te

ell<l4. 

Ola.g1tama en quv. H 1teglJt.ta.n lot4 !te4pectlva.4 actlvlda

de4 de vaitlo4 objeto¡ de utudlo (ope1tC1.1tlo, m<fqulna o equipo! 

4egdn una e4ca.la de tlempo4 comdn paila mo4t1ta1t ta co1t1tela.--

cl611 e11t1te etla4. 

Olag1tama, a menudo ba4ado en un an<ftl6l4 clnema.tog1t<f6~ 

co, que ae ut.U.lta paila 1tegl4t1ta1t 4.lmutt<fneamente, con una -



tH:ito. de tée~poa c.omit11, lH the.ibt.ig_a o g11.upo4 de tl1c.ibUga 

11.e6ef.c11tea a d.lve11.aaa po.11.tea del c.<Lelt.po de uno o va.11..loa t·ta· 

bajado11.ea. !The11.bt.ig4• mov.lmüntoa o g11.upo4 de mov.lm.icnto4 -

que .te4u!ta.n de h idea de. d.lv.i.dilt. la ac.Uvidad humana H.gitn 

el p1topda.lto con que a hagan). 

61 Oiag.\ama de 1teco1t11.iáo o de cilt.cu.lto: 

?tan de la 61fb.t.lca o :ona de .ltabajo hccJ1r '' ~!c.ctfo, que --

mueat11.a. la poaic.ldn co1t.f.ecta. de la.a mlfq<L.lnaa y pueato4 de -

t11.abajo. A pa11.tú de obH1tvac.io11u dúi.ecta.a H t11.azan lo4 -

mov.lmiento4 del p11.od<Lcto o de 4'14 componentea utilizando toa 

a.lmboloa de to6 cu11.aog11.a.ma4, pau .lnciic.a.11. la4 act.lv.ldade6 

que 4e llevan a e.abo en cado. uno de lo4 pun.to4. 

Plano o modelo o. e4c.o.ta en que 4e 4.lgue y m.lde con un

h.llo et t11.ayecto de loa t11.abajo.do11.ea, de lo4 ma.te11..i.a.te4 o -

del equ.i.po du.un.tc una 4ucea.i.4n dete1t.minado. de hecho a. 

Cua.d1t.o donde H cona.i.gno.11 dato4 c.uo.n.t.lto.tivo4 aob.u -

lo4 mov.i.mientoa de t1t.o.bajo.do1t.ea, mo..te1t..i.ale4 o equipo ent11.e -

cuo.!qu.i.e1t. name11.o de lugo.1t.e4 y du11.o.n.te cuo.!quie1t. pe1t..lodo do.do 

de tiempo. 

91 C.i.c.lo91t.o.mo.: 

Reg.i.4t1t.o de la t1t.o.yecto11..i.o. de un mov.i.m.i.en.to, ho.b.ltuo.L-



me.nte. t11.c.:11dc. po.t tut.1 6ue.nte. cont.lnu11 de. lu: en un11 óotog11.a-

6.Ca., de. p1Le.6e.'.e.ncfo e4te..uo4c6p.lc11. 

C.lclogll11ma e.n e.l que. la 6ue.nte. lumú104a u i.nteiu11üe.11-

te., de. modo que. e.l t11.11to con4 U.te. e.n una 4 e.11..le. de. punto4 con 

éo1Lm11 de l4gll.lma cuy11 punt11 indica la d.l11.e.cci6n de.t mov.lm.le.~ 

to, lo4 inte.!lvalo4 y l11 ve.loc.ld11d de. e.4e. movim.le.nto. 

Pal!.a pode.11. c.lt1111. de. m11ne.11.11 p11.4ct.lc11 l114 11ctividadt4 -

m44 cómune.4 que. oculllle.n e.n u11 t11.abajo u ope.1tac.l611 4e. utili:11 

un conjunto de. 4.(Jirbolo4. E4to4 4.úrrbolo4 4on e.nrple.ado4 poi!. -

lo4 cu1t40911.amu 1J algun114 de. l114 otlll14 tlcn.lc<t4 111e.11c.lo1111d<l4. 

Lo4 4.(Jirboto4 40n lo4 4.lguüntu: 

!) Ope.11.11cU11 

Indica l114 p11inupa.lu 61Ue.4 de.l pltocuo, 111Uodo o pi!.!!, 

ce.dim.le.nto. Una ope.11ac.l6n ocu11.11.e. cua11do un obje..t.o e.4 ca111bi~ 

do .lnte.n4.lon11lme.nte. tn alguna. de. 4u6 ca.11a.ctu-C4t.lcl14 6l4ic116 

o qu.tm.lcll.4, o bie.n 4.l H 11/t!la o du111t111a. 

21 In4pe.ccUn (O 1 

OcuMe. cua.ndo u11 obje.to u ua111.ll!ado p1111.a. 6u .lde.11ti6.l

ca.ci611, o u ve.Jti6.lcado co11 11.uptcto a. u11 eAt411da.1t de. ca.nt.l

da.d o ca.Ud11d. 



31 T11.arup01tte. 

Ind.lca el 111ov.l111ün.to cte. lo4' t11.abajado.te.~. mate.11..lale.4-

y e.qu.lpo de. un luga11. a ot11.o. 

Exü.te. t11.aMpo.i.te. cuando un objeto H t11.ulada de. un-

luga11. a o.t11.o, Jalvo que. e.l mov.lm.le.n.to 6011.me. pa11..te. de una OP! 

11.ac.l6n. 

41 Oe.111011.a 

Ocu11.11.e. e.n un obje..to cuanda la4 cond.lc.lone.4, e.xce.p.to 

aque.lla4 que. .lntenc.lonalme.nte. cambien laJ ca11.acte.11.l4t.lca4 6~ 

4.lca4 o qulm.lca4 del objeto, no pe.11.111.l.tan e.l de.4a11.11.ollo de. la 

act.lv.ldad conHcue.n.tc que. ha 4.ldo planeada. 

SI Almace.nam.le.nto 

Ind.lca e.l de.p64.l.to de. algún objeto bajo v.lg.llanc.la e.n

un almactn donde. 4e 11.e.c.lbe.. Gua11.da y p11.o.te.ge con.t11.a mov.l--

m.le.n.to4 no auto11..lzado4. Po11. conve.nc.ló'n 4e. toma/La la 4.lgu.le.n.te. 

.lgualdad: 
Almace.n • 011.de.n p11.e.v.la pall.a 11.e.t.l11.a11.. 
Oe.p64.lto • 1110111e.ntane.o, 4.ln 011.de.n p11.e.v.la. 

Vado que. e.l mot.lvo de. {4te. e.4.tud.lo no con.templa n.lngu

na de. e.4ta4 ttcn.lca4, no 4e. ha e.nt11.ado a 11144 de.tatle. e.n 11.e.l~ 

c.l6n a e.llu, 4.ln e.111ba11.go, u .lmpo.ttante. de.6.ln.llt.la4. Pa11.a -

111ayo11. .ln6011.111ac.l6n e.4 11.e.co111e.11dable. 11.e.4e.11..l11.4e. al texto Int11.o-

ducc.l6r. al. E4tud.lo de.l Tll.abajo de. la OIT. 
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fll,%.3. MEOICION OEL TRABAJO. 

El 4e9undo pi.la.11. en el que 4e 404tle.ne. el eotud.i.o del

.t11.aba.jo r¡ complt.mtnto dtl iwtud.lo de mUodoo, e& la. medic.i.611 

del t1tabajo r¡ oe defi.i.ne. como: 

Apllcac.i.6n de tlcn.i.c~ pa1ta de-tel!Jll.i.na11. tl t.i.empo 
que. .i.nv.i.tll.te. un t1tabajado11. cal.i.6.i.cado e.n lleva11.
a cabo u.na ta11.ea de.6.i.nida e.fiectudndola 4 egd'n una 
11 11.ma de ejecuc.i.611 pll.t!ota.bte.c.i.da. 

en donde.: 

Tlta.ba.jado11. cal.l6.i.ca.do, eJ aqu.e.l dt quün H ue.2_ 
11oce. que. t.i.e.ne. ta.i 11ptUudr.J 6ú.le~ 11eceo111t.lll4-
que. po4e.e. la. 11.e.que.ll..ld<t lntet.i.ge1tc.i.a. e .i.n4.t1tuc-·
c.i.611 y que. ha a.dqu.l11..ldo l<t d11.4t11.e:a. r¡ conoc.lin.le.~ 

to4 nece.oa.11..loo p<tlta t6e.ctua.11. el t11.a.bajo en cult4o 
4 e.gd'n no 11.m.u 4 a.t.ú fia.ctOll..i.44 cl<z. ugullidad, ca.nt.l· 
dad 1J ca.Uda.d. 

La. 6.lnal.ldad de. ta. 111e.d.lc.Un de.l tuba.fo u tl.i.111.in1111. el 

t.i.Vllpo .i.mp11.oduc..t.i.vo y 6.i.ja.11. t.i.UtpoA t.i.po, 4.i.e.ndo e.Atoo: 

íl T.i.e.mpo .i.111p1toduct.i.vo: t.i.f.lflpo du.11.ante. el cd'al no 4t • 

ejecuta. titaba.jo p11.oductlvo, poi! cua.lqu.i.e.11. cau4a que. 4ea.. 

ti T.i.e111poA t.lpo1 t.le.•po total de. e.fe.cuc.i.4n de. una. ta·· 

11.e.a. a.t 1t.i.t1110 t.i.po, o 4e.a., con.ten.ido de. t11.a.ba.fo r¡ 4uplPtento4. 

Pa.11.11 ta. 11.e.a.l.i.ta.cUn &.ú.turU.i.ca dt t4 111e.d.ic.Un del t1t.~ 

bajo, har¡ que. •e.gu.i.11. un p1t.oce.di..i.e.nto b~.i.co 6011111a.do poli. la.o 

4lgu.i.tntu e.tapa&. 
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r 1 Selecr..lo11<t-t el .t.11.a.ba.jo que va. a. 4 e1r.- obj e.to de eJ.tu-

d.lo. 

21 R egü.t1ta.1t .todo& lol da..tol 1r.ela..t.lvo6 a. lu c.l1tcu1u -

.ta.nc.lu en que H 11.ea.lüa. el .t.ta.ba.jo, a. lo6 mUodo6 1J a. lo&

elemen.to6 de a.c.t.lv.lda.d que &upo11e11. 

3 I Examú1a.1t lo6 da..to6 11.egü t.ia.do6 IJ el de.ta.lle de lo6-

elemen.to6 con e6pl1t.l.tu c1tl.t.lco pa.11.a. ve.i.l6.lca.1t 6.l 6e u.t.llüa.n 

lo6 ml.todo6 1J mov.im.len.to6 mdl e5.lcace4 y Hpa.1ta.1t lo6 elemen

.t.06 .lmp1toduc.t.lvo6 o ex.t1ta.ílo6 de lo6 p1r.oduc.t.lvo6. 

41 lled.lll la. ca.11.t.ldad de .t.11.a.bajo de ca.da. elemento, u-

plte6dndola en .t.lempo, med.lan.te la .ti!cn.lca md6 ap1r.op.la.da de -

med.lc.l6n del .t.11.a.ba.jo. 

51 Comp.lla1t el t.lempo .t.lpo de la ope1r.a.c.l6n, p1r.ev.lendo

e11 ca6o de e6.tud.lo de .t.lempo6 con c1ton6me.t1r.o, 6uplemento6 p~ 

11.a. b1teve6 duca.11606, neceJ.lda.deJ pe1t..1011ale6, e.te. 

61 Oe6.ln.l1t con p1tec.i6.l6n la. 6e1t.le de act.lv.lda.de6 y el

ml.todo de ope1r.a.cUn a. lo6 que co1r.1r.upo11de el .t.lempo computa.

do y not.l6.lca1r. que e4e 6elt4 el tiempo .t.ipo pa.11.a. la& ae.t.lv.lda. 

du y mUodo6 upec.l6.lcado6. 

La6 plt.lme1r.u cua..t1r.o eta.pa6, 6 e1t4n 6u6.ic.len.tu cuando -

el cuo 6ea conoce1t la ex.i.6.tenc.la 1J ca.u6a6 del .t.lempo .lmp1r.o

duc.t.lvo, y en 4u .to.ta.Ud ad cuando H du ee 6.lja.11. .t.lempo6 .t..:

po. 
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6on: 

I! Mue6t1teo del T1ta.ba.jo: 

Téc.n.lca. palf.a. dete.or.mútalt med.ianH mue4t1teo Mtad.lJt.ico

IJ obJe.ivacio11e6 aleato1tút6, el polf.centaje de apa.t.icUn de dJ:. 

te1tmú1ada ac.t.ivU11d. 

2) E6tudio de t.iempo6 con c1ton6met1to: 

Tfr11.:ca. de med.icUn del tita.bajo empleada plllta. 1tegü--

t1tM lo6 t.iempo6 IJ 1tümo6 de titaba.jo co1t1te6pond.ie11tu 11 lo6-

eleme11to6 de una ta.1tea de6.in-ld.i, e6ectu.a:da. e11 cond.ic.ionu dJ:. 

te1tm.i11ada.6, !! pau an<tlüa1t lo6 dato6 a 6út de avuigua1t_el

túmpo 1teque"<.do pa."a e6ectu111t la ta.,\ea Hgltn una. 1101tma. de -

ej ecucló'11 p1tee4ta.blecU11.. 

31 Sütema. de 11v1tmtt6 de tümpo p1tedete1tm.ina.da4 {IHPVI: 

Técnica. de medic.lifo del t1ta.ba.Jo en que 6e utUüa.11 -·

t.iempo6 dete11m<.n11do6 pa.1ta. lo6 movimie11to6 huma.no6 b1f4.lcoJ l

clu.i6.ic.11do6 Jegtfo 6u na.tui!a.lua. IJ la.6 cond.ic.ionu en que H. 

ha.c.enla.-6.in de e6ta.blec.e1t el t.iempo 1teque1tido polt una. ta.i!ea

e6ectua.da. 6egún una no1tma. da.da. de ejecuc.i6n. 

41 Va.to 6 Upo: 

Ta.bla.6 y 661tmul<t6 ba.6a.da.4 en el a.n4lü.i6 de u11a. acumu.

taci6n de da.to6 de medic..i6n del tlt<tba.jo 1J d.i6pue6ta.6 de man!:_ 
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.u que pe.tm.l.ta.n de.te.tm<.na..t po·t J.l11.teJÜ tiempoJ .U.po, .t.iem-

po• de pitoceJoJ a. miqu.lna., e.te, 

Al .igual que en el eJt.ud.lo de mUodoJ, Je ha. co11J.tde.t~ 

do pitudeu..te de6.ln.lit la.• paJada.• Ucu.lcaL 

S.lu embaitgo, al eJtait o.t.len.tada la p.teJeu.te abita al -

útc.temen.to de la p.toduc.t<.vidad en la. .lnduHJtia. textil, tJ po.t 

J e.t el mueJ.t.uo del .t.tabajo la tl!cn.lca. emplea.da en eJ.te e.a.Jo 

paita log.taitlo, Je hablaiti mdJ ampliamente de ella en la.J ca.it 

ga.• de .titaba.jo. 

lll.3 LAS CARGAS OE TRABAJO E.V LA !NOUSTR!A TEXTIL. 

A c.ont.lnua.c.Un Je muu.tita.11 .tite& deáútüfoneJ de lo que

•e. en.tiende poit c.a.itga• de .tita.bajo: 

Ca.itga. de .tita.bajo, e• la •uma. to.tal de .t.lempoJ 

que den.tito de la joitna.da. d.la..t.la., ocupe e.a.da -

opeitait.lo en la ej ecuc..l.111 de. JuJ áu11c..lo11e• y • 
con la áitec.uenc.la que •e le a•.lgnen, paita la

a.teucUn de la• mdqu..lna.J o unUade• de .titaba.

jo a Ju e.u.ida.do o ac.t.lv.ldade• den.tito de la. 6~ 

bit.le.a. 

Suma de. .tümpoJ que. el opeitait.lo ta.Jtde en eáe~ 

tuait una áunc.ldn deteitm.lnada. 

Suma de.l tiempo de titaba.jo a•.lgnado al tita.ba

jadoit, duita.11.te e.l cual utd cumpliendo con -

la• 6.te.c.uenc..la.J tJ 6unc..lone• a.J.lg 11ada.J. 

l!I.3.1 COMPONENTES OE LAS CARGAS VE TRABAJO. 
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LaJ ope1tac.lo11eJ o Sunc..:01teJ JOlt aquella.J que Je enco-

m.iendan al o pe.u1tio al 1teal.i:a1t Ju tltabajo, pa1ta pode1t Ja.tu

"ª" Ju jo1t11ada tJta.teJ e de 7 u 8 ho1taJ. 

EJtaJ ope.tac.ionu o 6u11c..:Onu utc!n deJc-t..:.taJ e11 el -

con.tita.to palta el algod6n, lana y JuJ me:claJ, palta todaJ y -

cada u1·~ de laJ mcfquú1u del p1t0ceJo del h..:tado y del tejida 

En el caJo de conta1t con equ.ipo mode1tno, cuyaJ act.iv.i

dadeJ no Je amolda1tan a laJ p1tee4.tablec.ida~. hablt.{a que ha-

ce1tH un u.tud.i.o de mltodoJ y .t..:CmpoJ de laJ mümaJ, en el -

que p:vi,ti.c.l¡iallla. la emp1teJa y J.ind.ica.to. En el cuo de· pa.Jalt

a mayo1teJ, Je Jome.te1tla a ju.le.lo en la Sec1teta1tla de Tltabajq 

t 1 fJtecue11c.iaJ de laJ ope.tac.ionu o 6unc...:Onu. 

EJ la cant.idad de vecu que una 6unc..:4n debe 1tealüa1t

Je o Je p1teJen.te en utt pe1tlodo de pJtoduc.ci6n eJtablecido. 

LaJ 61tecuenciaJ Je claJi6.ican en doJ .tipoJ, ten..:Cndo -

en cuenta palta ello la 601tma en la que Je. p1teJen.ten, que pu! 

den Jelt< 

al F-tecuencia conJ.tante o ele.tic.a: 

EJ ~quella cuya apa1tic.i6n eJ conJtante du1tante la jolt

nada de t1tabajo o ciclo de p1toducci6n y pueden Je1t calcula--
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a..ri Oete~m.i.nada4 po~ la emp~e4a,· Son aquella4 que 

tienen que ve~ con el ma.ntett~.i.ento de la.4 mi!qu.ina.4, Son d! 

te~m.inada4 po~ d.i~ecto~e4 o tlcn.ico6. Son 6~ecuenc.ia4 que -

.ind.ican manten.im.iento, 01tga11úac.id11 de cada emplte4a. 

a. 21 Oete1tm.i.na.d,14 polt c.Uculo. - Son a.quelta.4 que. t.i.e-

nen una. p1te4enc.ia. d.i1tecta.mentc. p1topo1tc.iona.l al c.i.clo de p1to

duc.c..idn. Son 61tec.uenc.i.a.4 que .i.nd.i.ca.n pa.quete4 6.i.jo4 de p1to

ducc..i.dn. 

bl F1tec.uenc..i.a. va.1t.i.a.ble o no c..i.c.l.i.c.a.: 

Son aquellM c.u¡ra a.pa.1t.ic..ilfn u va.1t.i.a.ble, en momento4 -

.i.ne4pe1ta.do4. tJ.i.~ho de o.tita. 601tma., 4U a.pa.1t.ic..i.dn u al a.za.lt. -

Pueden 4elt c.a.lc.ulada4 polt mue4t1teo del t1ta.ba.jo, que mi!4 a.de

lante 4e e~pl.i.c.a.. 

E~úte o.tita. c.la4.i.6.i.c.a.c..i.dn dada. polt alguno4 a.utolte4, en 

donde la4 61tec.uenc..i.a.4 quedan c.omp1tc.nu.i.da4 en tltU g1tupo4: 

al F1tec.uenc.i.a4 de c.a.l.i.dad u obH1tvada4, <a4 que 4e pu! 

den c.ont1tola.1t Y, f.Um.i.nu.i.1t med.i.ante u11 c.ont1tol de c.a.l.i.da.d, 

4.i.endo d.i.6.Cc..i.l d ete1tmú1a.1t e.u ando 4e va.u a. apa.1tece1t. 

bl F1teouenc..i.'a.4 de p1toduc.c.i.dn o ca.lcula.da.4, que no 4e -

pueden alte1ta.1t da.do que ya e~.i.4.te una. med.i.da. 6.i.ja del paque

te, po1t lo tanto, 4e pod1t.la11 dete1tm.i.na1t con antú . .i.pac.i.dn. 
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c.J F11.e.c.u.enc.-i.a..i de. mantw.lm.i.ento o M-ignada4, ya que. -

t-ie.nen que ve.11. con la. con.ie11.va.c-idn de.l equ-ipo. 

JJ T-itMpo4 de ta4 opeita.c-ione4 o 6u.nc-ionc4.-

E.ite t-iempo e4 el necesa11.-io pa.11.a ejecu.ta11. lah ope11.ac.-i~ 

ne.i o 6u.nc.lonu de la.4 q11e depende u.n t11.ab1Zjo, y 4e calcula· 

po11. cu.alqu..lell. ttcn.lc.a. de med.lc.ldn. 

En algu.na.i de la.i 11.ama.¡ de la .indu..it11.-ia text-il como en 

la del algoddn, e4 obUga.to11..lo lit u.io de lo.i t.lempo.i bau. P!!; 

bl.lcado.¡ en e.l cont11.ato cole.c.t.lvo del t11.a.bajo. 

En d.lcho cont11.ato a.pa.11.u.e el tiempo 11ece4M.lo pall.a lle! 

l.lza11. cad11 opelf.ac.ldn y a eb.te 4 e le denom.lna "T i.empo Aju.¡ta

do Neto ITAWI", mlf.¡ la.¡ concu.lonu de P.fl.S., 11.e.c.lbe el no~ 

bJte de "Tiempo lloua.l de O peJtac.ldn 1TI/O1" 

El TAi/, e4 et tiempo en el qu.e el ope11.all..lo 11.e.a.l.lza 

c..le11.ta 6u.nc.ldn al 11..ltmo mdx.lmo e..¡pe11.a.do, pe.11.0 con mot.lvo de

qu.e. pueda a.tendel!. 4u.4 necu-lda.du peMonale..¡ y ademd.i no te

ll.Multe 6at.i.go.io, 4e le añaden la6 concu.i.onu P.o.s., con -

lo que 4e obt.lene. el TI/O, 

ta •p•, e.4 la c.once4.ldn que 4e le dd al tJtabajado11. pa

Jta que pueda atendu 6u6 necu.ldadu peJt6ottalu, !/ u.to e.qu:f 

vale. « un 51 VEl TAN de la 6unc.i.dn. 



11.a. qta la. ope11.ac..l6n 110 le 11.C.lul.te 6a..t.lgo4a., 1J c.4ta. e4 va..tl~ 

ble 4egan la. ope11.a.c..l61t y 4.l e.l ope11.a11..lo e4 homb11.e o muje11..

Equ.lvale a. u11 1 del TAN. 

la. "s•' u la. c.011ce4l6n que. 4 e dtl. al t-taba.j ado.t pa11.a.

lf.eal.lza11. 6unc.lo11e& compleme11ta.11..la4 de c.a11.tf.c.te11. ocac..lonal, -

que po.t no Hit. 1tepct.ltlva4 no 4 e pueden med..:.t. V.111..la de -

a.cue.tdo a.l Upo de. mtf.quúta o t-tabajo y equiva.te a u11 i del

TAN. 
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n TELARES 

R. 
~ 

OpeMcib11u Un-illcul Tirm¡.u 11et<.• P. o.s. Cv11c.c.&tU11 Total de T i~mpo dr. 
Mi11t1too, Couc('~-ione6. OpMllC<dll 

~ 
!limito•. 

\1 l. - Com1x111ek ko.tu~a de Hito .3475 5\ 11 i 15\ 31\ ,olS52 
-a pie e11 et pe.i11e, 
e>: 
"' e 

2. - Cumpo11M ~otu~a de 5% 15% .,, llifo ,,5$~ 11 ~ 31l • 1276 
~ pie cit~.tl de mallaJ 

~- po~ d-.ta11te. 

" ~ 
"' 3, • Compo11e~ JW.tu~a de ililo ,6278 Si m 15\ 31% .8224 

pie a.tllilJ de 1naUa 
po~ ttt~•. 

4. - Com~u11ek JWiMa 11.ifo • 9~23 5% 11\ 15% 31\ l.tJ~4 
de µie atw de 
la• ho~qu;ua~. 

5. - Comp:inM rwtMa de PMo .2000 5' "l 15\ JU .2620 
Vt/lllkt. 

6. - Compo11e~ ~MuJut de PMo • 3273 H 11 l m lit .4288 
.tJtnma Jncandu ta11~ 
zadcka. 



n T.iempo6 de op1?J1aw11e..i. Unidad. T.irmpo P. v.s. Co11ee6.i611 Total de. T .ieinpo de 
[ Nao Co11ce6.io11e..1 OpV1ar..i611 

g 0pl'JU1c.fone..i. Jliuu.to6: Múu1to6 

.... 7. - CompoueJl p!ll06 Pallo .IHO 5\ "t 15' 31' • 1913 
¡... vall.io..i. 
~ 
~ 8. - !Jt de tetM a .tetM PMD • 1255 5' "t m 31\ ,l6H 
"-
" <::. 9. - Pa.t1tullM adelante 10 TctMM • 5042 5t 1" 15\ 31' .6605 

" ~ 1 o.- l'atllUUM atltM 10 TetMe..\ . 5912 5% 11 i 1 si JI\ .1745 

~-
" 11. - Co1tta~ ""'ta6 Ope1U1c.i611 .4090 5% 11% 1 si 31' • 5358 

~~ 
12. - LlamM al coue.i.tl?Jlo Opnac.i6n • 1550 5t 1" l5i m .20ll 



lll.4 ilUESTREO llEL TRAS ... JO, EN LA AP.LICAClON VE LAS CARGAS. 

El mueJ.t,.eo del .tM.bajo eJ una de tu Uc.11 . ..:CaJ de la -

medicU11 del .t.iabajo, que en ta apU.cad.6n de ca.1tg1u de tJta

bajo en ta .lnduJt,..ia tc~.t.U Je ocupa con vital .lmpo,,tancia, -

p.\.inc.lpa.lmente pa"'1. a cl!lculo de laJ 6·HCUCttCia4 vaJt.iabteJ-

0 no clctüiu, laJ que .1 e p1te..s en.tan muy a menudo e11 eJ.te t.t

po de .lndu&.tJt.iaJ dado et p.tacfuc.to 6ab1t.icacfo y el p1toce.10 pa

"ª o b.t w eic.lo. 

Con an.te'tiOJt.ldad ya que.do de6útUo et mu.e.Jt,.eo del .t"~ 

bajo, Jú1 emba,.90, va.te la penit "epet.ü Ju de.6.ln.i.ci6n: 

Tlcn.ica paJta de.te1tm.ina1t mediante mu.eJ.t"eo eJ.tadlJ.t.lco

y obJell.vac..lonu aleatotiaJ, et po,\centaje. de apa11.icU11 de d!:_ 

teJr.nt.i.nada activ.tdad. 

El mueHll.co del t.tabajo "uu.l.ta nece4all..to, tJa. que noJ

pone de. mani6ü.1to en que cond..:C.lonu utt( .t"aba.jando e..t: e-

qu..lpo. 

lle o.tito modo 110 4 Mht coJ.tea.ble. e..l que u.no o va11..i.04 -

t,.a.ba.jado"e.J eJtuv.le"an con4ta.ntemente obJe,.vando y 11.eg.l.1·-· 

t"ando .f.a4 .inte""upc.ioneJ y 6U.4 cauJa4 de la4 m4qu.ina4 en --

6unc.ionamiento, todo ello pa~a dete,,m.tna" el tlempo p11.oduc-

ot..ivo e .ina.c.t.ivo de e6 e equipo. 

Sb1 emba,.go, ta ba4 e de la. ttcn.tca del muut"e." dtl -

.t~a.bajo ~ad.lea. en la6 ab4e,.vac.i.onu del ta.lle" de t"abajo, -
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ya qu.e Ji. e4.t<tJ Jon te lu.ólc.len.teMe1t.te g-tandu y H. -1.eatl:a11 

e6ec.tlvamen.te al a:a-1., .i.e6lejaitdn la Jl.tu.acldn -1.eat. 

El mueJt-1.eo del titabajo, po-1. et.to lado eJtd baJado en

la ley de p.tobabi.Udade4, .tomando en wenta que p.tobab.ltldad 

H ha de6.inldo cor:c "la po4,(.b-i.Udad de que Je p.tcdu:ca un --

acontec-i.mleitto o evento•. 

Ve to ante-1..lo-1. pode~oJ deduc-i.-1., que cuanto mayoit Jea • 

la muu.t.ta md4 exactamente -1.ep.teJenta.t<f la "poblac.ldn" o --

"u.n.lve.tJo", e4 dec.l.t al g.tupo de 6acto.a4 que H eJtdn e4tu.

d-i.a11do. 

El tama1lo de la mue4t.ta .t.lene Ju -i.mpo-1.ta11c-i.a y podemo4 

c.teeJt e11 Ju ·tepite4 en.tatlvblad med.lante "et nlv el de con6lan

za (Ne)" que le aJlgnemo4: 

/Jc·f. 

Nc-1 

/Jc-Z 

/Jc-3 

68.Z7i de p.tobabllldad. 

95,451 de p.tobab.llidad. 

99. 731 de p.tobabll.ldad. 

EJ.to4 datoJ u.tdn comp1t.e11dido4 en la Cu.-1.va de Vi.4.t.tlb~ 

e.Un IJoMal, pa-1.a 111ayo.t .ü160-1.mac.ldn .te6M.iMe a cu.alqu.le-1. -

.tex.to de P.tobab.i.l.ldad y E4.tad~J.t-i.ca. 
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-low -2ow -10I' 1 .. Jow 

Oado que aqul 6e tJLata de una pJLopoJLci4n, e6ta cuJLva--

6e apo!Ja en 3 paJL<fmetJLo6 que 6011: 

l • me.d.ict o me.d.idct de. la d.i..&pe.1u.l611. 

o • de6viaci4n de la media (de4viaci4n tlpica o e4tan
daJLI. 

f'~üte11 do6 111Uodo6 paJLa de..tuminaJL e.! tamaño de la -

muutJLa: 

1) Mttodo c6tad.Utico. 

2) MUodo NomogJLama. 
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III.4.1 METOVO ESTAVISTICO. 

Paita el c!leulo del tamaño de la muutita poit e4te mlto 

do 4e utlliza la 4iguiente 66itmula: 

o p • r;;,_ 
'1» 

en donde: op • e1t1to1t eHandait de la pitopoitcl6n. 
p • poitcentaje de tlempo inactlvo. 
q • poitcentaje de tlempo actlvo o en maitcha. 
n • númeito de onbeitvaclone4 o tama1lo de la mue4-

tita que detc~inait. 

Ahoita, paita la aplicacl6n de e&ta 66itmula 4eit4 neee&a

it.C:o deteitminait lo& valoitu de p 1J q, medlante un plte.mue&titeo 

o blen poit e&tlmaci6n. 

Vupul&, &eitcf neee&a.t.lo calcula.\ el eMM ut4ndait op

mediante la 66~mula: 

op • r 
w 

en donde: op • eMo ut4ndait. 
Ne • nivel de con6.lanza. 
T • toleitanc.la (tamaño de eJlltOlt que t4tamo4 dl4•• 

put&to& a aceptalt coft ltt&pecto al Ne) • 

Una vez t4tablec.C:do4 lo4 valoitt4 dt p, q 1J op, podite-

mo& calcul.alt n. 

Ej tmplo: 
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En i1n 4<tl6n de .t.ej-i.do H hizo un 1te.co11.11.Uo palla ob4 e.11.

va11. cuon.to4 .t~la-tu P.4td11 t11.ahajnndn !f cuan.Co4 u.tdn p~1tado4. 

Se han 11.e.caudarlo ln4 4;guie.n.te& da.t.04: 

Ro.t.u11.a de t11.ama 

Ro.t(1.\a rle p;e 

Ba~e11.<a d~4ca1tg~da 

rau1a de4ccnocida 

Mon.t.1111. thama 

En 11.epallaci61t 

To.tal pa1tadn& 

32 

17 

63 

189 

To.tal -telMeJ 252 

Poll lo -tanto: e6iciencia 751 

Ne • 2 , 95 ,45~ ác f'llobal•iUrf<td 

de. tthl quv.: op • T rrc· 

T • O. 05 pudUndoJe c~p-\UM .taml>Un ccr.o 51 

o.~5 O.OZ5 

de la 6óhmula op • .Jij;- dupejo.J110& n, 

po11. l.o tanto: 

11 • 0. 25 X 0. 15 
1 D. ot5) t 

" . 
o.z; x o.75 
o. oon6H 

0.1!15 
- o. 00062 5 

300 ob&e.11.V~ 
~.i.onu. 



Il l. 4. 2 METOVO NOllOGRAMA' 

Ca.lculait el tama.ño de la muut.ta po.t e.Jte mltodo, Je -

.te.alüa mdJ ódc.i.l y en meno.t t.i.cmpo. ConJú.te. en t.tazalL una 

U:ne.a ILecta. Job.te. una tabla O 1tomog1Lama, un-lettdo loJ valolLe.J 

co1t1Le.4pond-le11.te.a a (pi p01t.centa.je. de apa.1t-lcUn, ma1tge.11 de -

e.ILILOIL o tole1tancla. lp1te.cla-l6n 1te.que.tlda.J, y ndme.ILo de ob4e1L

v.1c-lone.J (ni. Cada. uno de. HtoJ pa1tdme.t1to4 eJtd contenido -

en una. .tecta 01tlentada. e11 el eje de la4 "yu''. LoJ Ne ( 99, &8 

l y 951) e.4ta.n complLe.ndldoJ en la lle.eta que. contiene. lo4 val~ 

ILe.4 de "n" (ndme.ILo de obJe.1tvac-lone4). 

En el cuadJto # 7 Je mue.4t1La un nomoglLama. pa.1ta. detelLml

nalL el ndme1to de ob4e.ltvac-lone.4, tomando lo4 da.to4 del e.jem-

plo a.nt e.1t-lo IL. 

Pa1ta ce.1tclo1tc111.no4 de que. la.4 ob4e.1tvacloneJ 4011 1te.alme!! 

te. al a.za.Jt, pode.mo4 a.yuda1tnoJ de. una tabla. de. ndme.1to4 ale.a.t~ 

1t-lo4. E~l4te.n va1tlaa de. e.ata4 ta.bla4 que pueden utlllzM4e

de.· va.1t-la4 601tmaa. 



Pofcon11}1 
de 1p1rlci6n 

IPI 

.. 

.. 
l " 

... . .. . .. 
1 n 
1 12 

1 11 .. 
" 

Error 
(ptatislón1equertda) 
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obseNICioMt 

1•1 

2000 

•000 .... 
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f rrr .J.3 HOJAS PE REGISTRO. 

Cuando llevamo6 a cabo un e6t11d-i.n, eA -i.mpo.Uante d~6.l-

ni~ ¿u obje.túo. Vependlendo de eHe, entonce¿ pod.\emo6 p.t!!_ 

cede.\ al düeño de la6 hoja6 rle vgútit~ de datN d~ nu~6--· 

1) Pe.teJtm-i.nail cuando la ml!qu-i.11a e6ta pollada 

2' l1ete1t..,,.i.n~'< cuando l::. m!qu.tna c~t,¡ en "'ª"cha 

~ 1 Pe.te ~mir.ait -tazcne~ de cua~do la ml!qu-i.na uta pauda 

4) P e.t e1tm-i.n1t>t ti.empo6 <te ª"t-i.11-i.dad c.t1anrlo la mc!qu-i.na -
u.ta en ma.~ch::.. 

En el cuad>to - 8 H obH•va• ej•mplo6 rle hnja.A de •e·-

9útJtc6. 
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Ejc~plo di hoja •intph de .ugü.no de ~ucH<eo 
Jel t.\abajo. 

Fecha: ~lt.-.!~:·:::.1,•_,~:-------~----E•_twí_~"'-· _num_· _, __ __, 

~-º-º'_c_,_vo_c_ic_•_•u_:~7-5 ____ ~_4 __ ~_,_~_tl--l·-P_o_,_,~_1_t~•1~··--1 

ól !2. 7 

¡; 

Hoja. de. ·'t~útto de ru~.t\cc icl t.<u.Ca.jJ {UC. .C:ndt.:1.1 l.:t 
u.t.i.l.iza.c(f1t 'I l.a dUt"..iéw:i.6r. dil tU'l'IP' u~a.c.t.ivo. 

fo:h.t: 

1"-'fqu.c> 
11.1,00-
"Utda. 

E$tudio 1u1°1'1: 

ó! !1.1 

2. 7 

!.O 

l. l.J 

5.3 

Hoj11 de -\~Lltto de roeH'leo del t'Ulb..1jo ¿,,, la d.Wtti~a 
cic11 del ti.V"'po Vtt'tC. d.i.ez. ÜW!CJt.tD~ de. t.'tabajo cjcc.u.t.ado$ IXJ.\ t•ii 
<)'IU,:C de c.i .. ut.CW t.~t6JjJ.do.'f.e~. 

~· 

F1dta: t'ló$e.'l.\.'a.do't: E$tudW 1o:Wn: 

~ÚfllVLO de ob$1!ltvacto11e.$: 

irleMe.tCCl de. tu.bajo 
1 

1-------
! J ¡ 5 6 7 1 9 10 

tr~bafado' 1 

IT~bajado' ! 

lr~bajado.\ J 

lr.\dbajado.\ l 

Cuadw • 1 Koj'1.l de R<11lltw. 
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11!.5 INTERFERENCIA. 

Un 6a.c.t011. .impo11.ta.nte. 1J e.tt ca.tego11..la. de. a.na..lüa.it en la.4-

.indu4tll..ia.4 e.4 la. .ittte.11.6 e11.e.nc.ia., pud.ie.ndo HI!. eJta. de doJ t.i-

po4 • 

! 1 !nte11.6e11.e11c.ia-l.t.fquú1a.• 

T.ie.mpo que. Juccde. cua.ndo una mcfqu.ina. c4pe.11.a. ate.nc.idn de 

pa.llte. del ope.11.a.11..io, cuando e.Jte a.t.ie.nde. ot11.a mcfqu.ina. de.l m.i4-

mo g11.upo u.ignado. 

T.ie.mpo que. 4ucede. cuando el homb11.e. e4pe.11.a. que pa.11.e atg~ 

na de la.4 mcfqu.in<i4 a.4.ig nada.¿. A uto tamb.ién H le denom.ina

"T .lempo l.ib11.e. y düpo n.ible.". 

Pa.11.a. que. e~.i4ta. .inte.11.6e.11.e.nc.ia, e.4 ne.ce4a.11..io que el ope-

11.a.11..io at.ie.nda mcf4 de. una mcfqu.ina., o b.ien, que. a.t.ienda &unc.io

nu aje.nu a ua unidad pl!.oduct.iva. 

Pe ahl que la a.pa.11..lc.idn de. la .inte11.6e11.e.n~.ia, p11..lnc.ipal

mente. .inte11.6e.11.enc.ia..,,&i¡u.ir.a. e.11 Col .te.ta>.cJ pl11110J J~a. r.c.ta.úle, dada.

la natull.ale:a de. la.4 mcfqu.ina.4, como e.l 4.l4te.ma. y de.4pla:am.ie.~ 

to del ope.11.a.11..io que. 4e. 11.e.qu.ie.11.e. e.n e.4o4 luga.11.e.4, 
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CAPITULO rv 

ANAL ISIS VE U,V VEPARTAMENTO VE TEJIOO 

IV.1 ESTUOIO PREVIO. 

En eJte capitulo ve1temoJ la aplicaci6n p1tdctica de lo-

que de una 601tma te6.U:ca Je plat.i.cd en el capUulo ante.tiolt, -

E:.lte andlüü Je bau en lM neceJidadeJ upec.C5icaJ de eJta

útduJt.\ia textil, en lo que Jc -teSie1te al Jal6n de telaHL 

La 6i11alidad del pltoceJo de tej.i..do, eJ obtene1t una te.la 

601t111ada po11. va1t.i.0J h.i.loJ en pie y t1ta111a, dependiendo et tipo

de tela que Je 6ab1tica. La p1toducc.i.611 de una te.la en "n Joto 

te.lalt eJ poca, polt to tanto, Je neceJitan muchM mifquinaJ pa-

1ta tog1ta1t g1ta11 p1toduccU11 y qlle eJtaJ t1tabajen lo mejo1t poJi

bte. 

En co11c1teto, loJ tela1teJ eJtan dLie1TadoJ palta que va--

lt.i.oJ de elloJ eHen atenctidoJ poi!. un Jolo tejedo1t u ope1ta1tio. 

El modo en que debe atende1t un ope1ta1tio loJ paltoJ eJ a

un 1t.ltmo 1101tmal, ni muy -tdp-i.do palta no 5a.tigaMe, ni muy len

to pa1ta no at1taza.t la p1toduccid11. Si en el momento en que -

atiende un tela1t obJeltva el pa1to de alguno ot1to en la Jecci6n 

que atiende que Je encuent1ta 1tetüado, pelta a11tu de te1tmina1t 

et que eJta atend.i.endo o bJ e1tva el pa1to de ot1to mctJ ce1tcano a

U, eJte !Utimo debe1tif J e1t el Jiguieute que a.tienda y p0Jte--

ltio1tmen~e el mctJ lejano. Ve ute modo, Je el.lminan mov.lm.i.en-
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.toJ .ittceclJO..ÜQJ qlle le a.gQt.a.C.in !f 11.tJtO.ZM.C<In ta pitoducd.6n. 

Cu11ndo .todoJ foJ .te.laJteJ e.4tdn .tJtabaia1tcto, el ope.1ta1t.io de.be

p11t1tullaJt Ju tona. paila ob4e.Jtva.Jt laJ c.ond.i.c.ione.J de t.ta.bajo, -

de e.6.te. modo, pod.td. e.v.ltaJt algunoJ pa110J. 

L.:t te.la eJ.td 6oJtmada poll. muchaJ un.idadeJ de l. llo4 ai.J

ladoJ que eJ.t.111 upue4.to4 a va1tút4 11.o.tu1taJ po.t muc/iaJ cauJa.I, 

ademdJ el tcl111t eJ una mdqu.ina compl.icada con un J.i.nntfoe.110 • 

de mov~.n.ientoJ .:tpuuta a m~cho U5uelttO lf dugaóte. poi! JU • 

11a.tu1taleza. Po11. lo tan.to, e.a.da 11.otulta de h.i.lo y 6al.laJ de -

laJ m4qu.inaJ cauJan pa.iloJ, dicho de otila 6oitma, Jon cauJaJ -

que inte-'t/1.umpen la p1toducc..iil'n CU!fa 61tecuenc.la de apa11..ic..i.6n -

e4 vaJt.iable. o no c.iclica. 

Cada pallo .t.ie.ne. una ~auJa, que pudo 4elt oc.aJ.io>1ad11 poi!. 

e.l mate.Jt.i.al o bien poi! 6alla mecdn.ic.11. En e.l pitimelt caJo p~ 

do Je1t ev.ltada en alguna de l116 e.tapaJ an.teilioileJ lde4cit.lta6 

en el c.11pUulo t J pM alguie.1 c.on el Jimple. hecho de. conoceil 

y c.umpt.i.11. con 4u .tita.bajo, IJ con el manten.im.le.nto opo!ltuno de 

loJ equ.ipo6 de e&ta4 e.tapu. En el Hgundo c.a6o, depende en 

g11.an pa'1.te del mantenimiento de lo6 te.laile& y capacidad de -

loó mec.<Ínic.06. 

Si todoJ lo4 pall.06 tienen una cauJa, pe~ lo mi4mo 6on

evilable4 te611..ic.a'"en.te al 100%, hecho que no 6e togita e11 la

p11.dc..t.ic.a, po~ lo que Je 11.e.comienda que 6e tenga un c.onoci--· 

· m.lento de ua6 cau6a6. 
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Po1t. ot11.o to.do, Hga'.n la cantidad de pa.Jt.oh que liav de·· 

pende la plt.oduccidn m4quino.-homblt.e y de ello depende la can· 

tida.d de máquúta.h que puede o.tendel!. un opei1.o.11.io y la e6icü!!_ 

cia. de loh mihmob que &h co.l.l6ico.da cualitativa. y cuant.ltat~ 

va.mente, eh deci1t.,co.lidad y cantidad de met1t.oh p1t.oduci"ob. 

Como conhecuencia., eb aconhejo.ble que el je6e de ~11.0-

duccidn, dúponga de un tipo de 1t.e9ú.t1t.o de lob po.JLob de lM 

mdquütM. 

Vependündo del tamo.tia tJ 01t.9anüa.ci6n deuna 6db1t..lca, • 

ho.q p&lt.honah que H dedican ún.lco. tJ ucluhivo.menH a 11.egü·· 

t1t.o.1t. loh palt.Ob de la.h mdquinab. En otlt.oh caboh pod1t.!a 11.eal~ 

za.Me ocacionatmente. 

Ademáb, pa.1t.a 1t.egüt1t.a.1t. loh pa.lt.oh de.l te.i.a11. hay que d.l-

4eña1t. un 6011.mato adaptado al tipo de tela que be 6a.b1t.ica y a 

la máquina. que H ut~Uza, qa. que en la a.ctuat.ldad H puede-

1t.ea.l.lza.1t. un 6.lnnúme1t.o de tela¿ dependiendo lah ca.1t.acte1t.i.hti

cah 6!6.lcU y del mate11.ial del hilo con que H t11.abaja, en • 

d.lht.lnto& t.lpob de maquina.11.ia. dada Ju complejidad tencol69i· 

ca que en nueJt1t.06 tie.mpoh ha lo91t.a.do impottta.nteh o.vo.nceh, -

6.ltuac.l6n que Je ha.b¿a mene.lona.do an.te1t.io1t.mente. 

Oe o.cuelt.do a. lah c.l1t.cunhta.nc.la.6 e(.i.6tente6 en eh.te ta· 

Ue1t., H ha c11.eado una hoja de 11.egü.t1t.o de cauJah de. pa11.o e.n 

el tela1t. que máh adelante be ve1t.á, ya que. no e,(.l~.te un mito· 

do c.le.nti.6.lco pa11.a. de.tecta.11. lah 60.tlah. 
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Podemo• ronc.lu.i.-t de lo a11teJL.i.o.t que: 

IJ El tela.JL eHa hec.ho pa.t.t .ualüaJL pJLoduc.c.Un IJ c.al.ldad, -

de ah~ que cada pa'to cau•a doble e6ecto negativo: 6alta -

de pJLoducc.tdn 1J de6ecto ei: la tela. 

21 La eficie11cia de la mdquina e• la di6eJLenc.ia del tiempo -

que t.i.ene que tJLabaj.tJL una m<fquina y el tiempo que pieJLdc 

en paJLo• ( poJt mate·tial, equipo, clima 1 u et.to• tiempo• im 

pJLoduc.tivo• qlLe pueden •e>, poJL: 

a.- 6álta de mateJtial. 

b.- 6alta de áueJLza motJtiz. 

c..- 6alta de JLe6ac.cione&. 

d.- tJLabajo• de mantenimiento de equipo. 

e.· 6uncfo11e• e11 la• que po't JtÜJgo pa.ta el tJLabajadoJt
•e detenga la mdquina. 

6.- p'toblema• obJteJto-patJLonal. 

31 El e.Lelo de pJtoduccL6n eH<f 601tmado poJt lo• .iiguientu ·

.tiempo•: 

a. - tiempo de la mdquina en ma}Lc.ha. 

b.- t.i.empo de atenc..ldn a m<fquina paJLada. 

c. - tiempo en que la m<fquina c•peJLa •e1t atendida m.icn· 

tJLa• el o pe1tado11. atiende ot"a del mi6mo g'tupo (in-

te11.6e11.enc..i.a 1 • 

1V.2 V1SERO VE LA HOJA VE REGISTRO (FORMATO). 
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Oada &l 1qulpo !f cond.ic.ione1 c~n que 1e tita.baja en e.1-

.te .talle.\ 1J el .Upo de. tela. qt<e Je óab.üca., H ha d11aMolla

do un 601tma.to con laa p1t.inclpate1 cau1a.1 que 01t.ig.ina11 loa pa

MI, y con la .in601tmacU11 ad.le.Canal que ea conve.11.ie11.te que -

co11.tenga el an.flü.la. 

a.- pa.tol po.\ .\otu!la en ulldimbt.e, 

b.- pa.ioa po.\ .\o.tulla t1tama. 

c. - pallo• po.\ cauaa mee.in.Lea. 

Cada uno de e1to1 tlle1 g1tupo1 e1tlú.ta la• cau1a1 m1U -

comunea que 01tLgL11an loa pa1to1. 

Adem.11, ag.\upa un co11jun.to de .tela1te.1 en an4lúü hoilL

=ontalmente., de el.te modo ae puede llegútllall cauaa p"il g1tupo

que o!l.igina pallo poil telail. Ve Lgual modo, ae. ob.tLe.ne .to.ta-

lea de. puo1 poil telail ve.ULcalme11te. y total de puoa pOll ca!!. 

la ho1t.izo11talme11te, to.tale• que' de.ben coLncLdL!t. fato e.a pa

ila cada uno de loa t!l.el gllupo1. 

4l 6l11al de.!. 501Lmato, ae ob.t.iute. e.l total abaoluto de -

la auma de loa pa1to1 geneilalea de cada uno de loa telailel de.

mane.Ita ve!ttLcal, ca11t.idade.1 cuya luma lto!l.i=ontal debe. coLnc.i

dLll con la luma ve.U.ical de lo• to.ta.le.a Pº" g1tupo o cau1a1. 

Paila. que loa 6.inea que pe.1t1.i9ue ea.ta e.mp!l.eaa con lo• -

an4l.i1.i1 aean completo•, 1e lle9.i.lt1ta. la e6.ic.le.nc.ia y plloduc--
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clftt logtmdaa en et tiempo d~l andllalJ l1englone1: contadot 

~.i.nal, c.01!tado,\ p-t.i.nc..ip.io, f.J númc.to~l. Pa.'ta e6.tC óin c..::dct • 

mdqt...lna U ene un conta.:fH de lud1na o pah1d.u (de t1amal, el 

c.uai Jt,1y que .\eg.i.Jt'La-': .:tl l!mpe:a,'t t' te·'tm.li!ll-'t ~l el.tud.io. At 

te~ta~ la ci6l~ .i11.ie.i~l de ia ci~ia S.i~~i ~~l dd la p~oduc-

ci611 pt!ctlca que hemoa lcgtado. 

El contadct el un apatato que 'eg.latlf.a laa pa1ada1 de· 

L:im~ ett la tela o tevcluc.io11c~ de la mdquina, en tbte c.a6c· 

cada ndmc,o aumentado en el contadot tepte1enta 1,000 lucha1 

o p,11ad,1; o bien 1, 000 .\evoluc.io11e1., polf. lo tanto, cada pa· 

lada 1; una tevolucldn o uicevet;a. la velocidad a la que 

Ctabajan loa telatel en e1te dcpattamento ea de 185 t.p,m. 

co~o 1c mene.lona en el capitulo 2. 

Eatoa andllaia 1e anchlvan pota (utulf.al compa1Laclone1-

' aclatac.lonea, pon lo que contienen datoa como: 

· (echa en la que IC neali:6 el andll1.l1. 

· nombte del tejedolL. 

opclLadon que llevd a cabo el mndll1l1. 

du1Laci6n del a11dli1i1. 

tempetatuta r humedad en el 1al6n de tejido. 

· velocidad de loa telate1. 
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J..ttúu.la 

A.'OA.L1Sl$ OE ?.\::JS SOSRE 1 FfCH.1, 

TftAUS 

Cu.idta ' ; Oiuña rlt Hcja. dt llt~üt1ta N·U c.tuu.s dt 
ptt.\0.1 l., ltla.H.1. 

15 

11 

'~ 



IV. 3 l>ESAR~OLL'l OEL AWALISIS. 

•elecc¿onaa ta ~ona a gaupo de tela1teJ que •e van a c•tud¿alt, 

pud¿endo Jelt la• aazone• laJ J¿gu¿e11te1: 

l) Saja pJtoduccUn o mala calUad en et p,\oducto, pudündo 

Je't laJ cau•a•: opcJtadoa, .Upo de tela, mdquúta• en mal C!_ 

tado, cau•a• mcnc¿onadaJ en et 601tmato, ci.ima, etc. 

21 RecaudaJt ¿n&o-tmacUn gene1tat de la• co11d.i.c¿o11eJ de t1tabajo 

que aruda a: pJteven•¿6n de pJtoblema• ven.idcao•, dctectait • 

&alta• en c•a• cond¿c¿OJtc• que de ot,10 modo 110 H ltegút,t!!_ 

Jt{an, cont,tol de cat.i.dad paJta el mate,1-iat y equ¿po, ma11te· 

n-imünto coJtJtec.t.i.vo de equ.ipo, •upovüUn del tJtabajo e11· 

lo• e•tanda>teJ e•tablec¿do•, etc. 

Et .tümpo o momento de JteatüacUn del an<!tüü puede • 

Jclt al azaJt, o b.ien, en un momento dc6ú1.ido poJt el de•pacl10 • 

de tej.ido. 

Se 1teal.iza al azaJt con mayal! 6>tecuenc.ia cuando, et moti 

va Ha Jtecauda.t in6o>tmacUn 9rnc1tal, IJ en u11 momento dcóüido 

poi! el de•paclw de tej-ido cuando /111.y que bu•ca.t la cau•a de • 

baja paoduccUn, ya que pod>temo• ,tegü.t-ta't: 

,1e11dimünto del ope-taJtfo a d.lóe-tenteJ halla• de •u jo:::_ 

nada • 

• -iend-imünto del mate-t-ial a d.ifie1tentu ho-ta•, o bün,· 
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en cor.:ilcloneJ cU.ma..t~ldglca.J d.W.tlntaJ en e.l Jaldn -
de tejdo • 

.tend-<.m.lent: de.l equlpc. 

- eó.i.e.lcncút ent.\e tu.\ ne IJ tu.\no, etc. 

Pa..u ob.tc11cJt la m<fx.lma -i.nóo.\mac.idn, lo .i.dea.l J e>t<'.a te--

11eJt obJ e.otva.c.idn cor.t.Cnua ele toclaJ la.i m<fqu-i.naJ du.\ante todo -

el t-i.empo. S¿ podi.Ca. logJtaJt con computado Ita. pelto .i.in que óu!_ 

Ita. a detalle, e.i dcc-i.Jt, .ic •efe>tlt.Ca. a. cada uno de lo.i 3 g'<u

poJ de la ltoja de Jtegl.st1to 6-in p>to6undüa1t en laJ cauJaJ de -

cada uno de e.lloJ. Ot>ta opcidn, eJ con.ta'< con pet.icnal pa.Jta. -

eJte fin, pe.io e.ito .iald>t.Ca. excei.ivamente co.i.to.io ya que. Je -

n'eceJUa..i.la la. múma cantUa.d de ob.ie>tvado>teJ que de te.jedo--

Ve modo que en e.i.ta. planta. .ie diJpone de una pelto!ona. p~ 

"ª la obJe1tva.cldn, la. que admln-i.JtJta. .iu t.iempo pa'<a tog.ota.Jt la. 

Pcaa que e.ita. ob.ie>tvacidn o mue4.t>teo .iea. vdt-i.da. 1J de -

a.cue.otdo a. la expeJtiencla., .ie ha. eJtipulado un tiempo e.itdnda.Jt 

de 2 lto.ota.J. Si a..il lo .otequi.otle>ta., o! e ha.>t.la de un tiempo ma.- -

qo.i, o b.ien, .ie .iepe.ti.ot.lan la.i ob.ie.otva.c..:One.i pa.Jta un mlo!mo -

g'tupo de mdqulna.6. 

Lo ante>tio'< Je debe a. que en nueJtJto ca.Jo no .ie log>ta

JtegiJtJta'< todo.i to.i paJtoJ ex.<.Jtente.i en menoJ de 2 ho.ota..i, da

do el p>toclucto e.laboJtado IJ el med.io de fab'ticallto, pue.i loJ -

pa>to.i/ho>ta..i/tela.Jt Jon mln.imo6 IJ no Je pod>t.Ca obtene.i un p.otom!_ 
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ESTA TESIS WI llr 
dio de. lo. jo11.110.do. de. t.\o.bo.jo ,SfltJe.4 Pte. lA1011BlJOff.-eA11.o.:6n 

u lo911.a.t obH.tva11. d.Wtir.ta6 6e.ccio11e.J de te.lo.11.u. 

Ve. o.hl, que. nue.H.\o l.lmlte .lrt&e..tiolt .leo. de. 2 ho1ta6, 

miel\t,\a.l que. el limite. 6upe.11.lo1t va11..la. Hgún lo. nece.ildad. 

Ve. p11.e5e.11.e.nc.la .ie. hace e.l an4ll.ii.i de todo e.l 911.upo de

te.la11.e6 atendido po11. ur. tejedo11., vo. que eHo 1106 d4 ln501tm11-

cl6n ad.i.c..i.onal .iob1te. el .t.taba¡'acto1t al 1tc.ipe.cto, va que. obHll

vamo.i el 11.Umo al que t11.11baj6, dado e.l núme1to de. te.la1tu que

o..t1t11nc6 o pa11.o 6 que o.te.nd.i6. 

En otllo.l c.0.404, tambitn 6e. hace. e.l an4ll4i6 e.n et 91tupo 

de. m4quú1a6 que. pa-ttic.ulumente. no.i inte.u6a utud.ia!l poi! d.i.

&e.11ente..i 11a:one.6. 

Al in.i.ci.a.11 e.l o.ndl.i.Jú H to1110. te.ctu.\P, de. lo6 :ontado- -

.te..i de. e.o.da telu, v e.l mUodo 111U 60.c..tible. paJta 11.e.alüo.itlo -

e..i H9u.C:1t al te.jedo11 IJO. que. U aJ1.1tanc.a c11d11 uno de. lo4 tda--

11u que lto.n .iuó1t.C:do lo6 p11J1.06 1J o.61. pode.11lo6 1te9lH1to.1t con -

&u6 c11u4114 co.ue.6pond.C:e.nte..i. Al e.abo del tie111po e.n que. demo.i 

poi!. te.1tm.i.n11do e.t o.n4ll4i.i Je. vuelve. 11 tamal!. le.e.tu/la de. lo6 

contado1te.6 pa!la 1te.9.i.6t1ta!l la p1toducc..C:611 e.n e.6te. t.i.e.mpo. 

E.i .i.mpo.ttante. que du!lante. la obH1tvac..i.6n, al momento de. 

011..i.9.C:nau e un pa.\o en el cual no .C:11teJ1.vie11e. el te.je.do11 dada -

la magnitud de.l p1toble.ma (6alla mec.4n.i.c.a, mo.chuc6n de valt.i.06-

hllo.i ple., etc.,), H 11e.9l4t1te ta ho110. en que. de.jo de. p1toduc..i.Jl 

e.4e. te.la11 IJ la ho.\a e.n que. lle.anudo. 4u 6unc.i.6n, 6.i. e.6 que. o.61.-
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áuelta duJta11te vl t.iempo del .i11dlüü. El JtegütJto de eJt.ia -

ho.taa debeJta' aeJt en el m.ümo 6oJtmato 1J en la columna aJ.lg11.ida 

a e•e telaJt, y de ae& po•.lble co11 la &alta ocuJtJt.lda. 

IV. 4 INFORUAC!ON CONCRETA OSTENIOA OEL ANALIS!S. 

11 Cant.idad de paJto• e11 eate g11.upo de cada uno de loa tel.i-

.te• o b4 e11.vado•. 

21 Ca11t.idad de pa1t0• de cad·a una de au• cctu4u. 

31 To.tal de pa1to4 de eate g11.upo, de .todo• loa tela!l.ea obH!l.

vadoa. 

Oel • egundo g!l.upo, pa!to poll. J1.otu1r.a .tltama: 

1 J Ca11.t.ldad de pMo• en eate g1r.upo de cada uno de loa tela-

JI.e• ob• e!l.vado•. 

21 Ca11t.ldad de pct!!.o& de cada una de .iua cau&aJ. 

31 Total de patto• de eHe g1r.upo, de todo• loa telaJteJ obHlt

vadoa. 

Oet teJ1.ceJt g!l.upo, pallo polt cctuaa mec4nica: 

1 J Ca11.t.idad de pallo rn eate g Ir.upo de cada u110 de lo• telct!l.e4 

obHil.vadoa. 
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Z 1 Ca.11.Udad de pa..toJ de e.a.da u.na (!e ~u.J c.a.u.•a.•. 

31 Tota.l de pa.to• etc e&te g1tu.po, de todo• lo• tela1te• obJelt

v;:do&. 

AdemdJ: 

11 Tota.l de pa..to• gene.tale• de c.ada u.no de lo• telM.e•. 

21 Total de pa1to• ab•olu.to de lo• tela1te• ob•e1tvado•. 

Con lo• date• a..t.t.iba menc..iona.do• y la. du.1tac..i61t del ---

andlüü, ca.lc.u.litmo•: 

1) P1tomedfo de pa.to• u.-td.imb1te tela1t/ho1ta. 

21 P1tomed.io de paltoJ t1tama tela1t/ho1ta, 

3) P-tomed.io de pa1to• mec.fn.ico• tela1t/ho1ta. 

~l P1tomedio de total de pallo• tela1t/ho1ta. 

A•.t mümo, tenemo• lu c.an.t.idade• de núme1toJ de c.011ta

do1t p1todu.c..ido• polt e.a.da u.no de lo• tela1te• y el total de --

ello•. 

Co11oc..ie11do la veloc.idad de la• mcfqu..ina•, •e e.ale.u.la el 

1tend.im.iento-mdqu..ina obten.ido en el tümpo del a111Uuu, u.to 

•e log1ta del modo J.igu.ien.te: 

( veloc..idad tela1t) 

POlt lo tanto: 

(dwutcú1n del Mdl.U.U) (1 de tela1te.i ob•e1tvado•) 

• ptodu.c.ci.4n ál 100\ 
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p'IOduccMn pl.fct.lca {total de llÚl'le':Dl pli!a'ucido~ !!J: e.t .:i:t'..ü.!l!J x 100. 

¡vwducwi: al l OOi 

• .w:cümiwto l \l 

Ot.\o cfo • .to IJ de g.\1111 .¿,,,po.\.t11nc.ia que H obt.iene del an! 

lüú, e~ el t.icmpo de lol tcl,t.tCl "'mptoú=t.ivoi po.\ p1toblc-

que a continuaci61t uc.temoa. 



A'«l<u!o ij/,,,4//flO. 1 l : i i 1 1 1 : Í 1 

¡ r~r.·" i•"' ,..,.., 1•... ..1t 1•.01a:. !•• """"' 

¡L_ 
Totut ~it tdA't 

Cua.d1" • 10. flcja dt lltg.iH!\LY Ct"1t ta .úiJi,1tt!taeU11 dt 

un 11\lU..C.tto. 

¡ J ¡¡ ! 

-i;,•t:l(é.: 
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rv.5 REPORTES. 

E4 de v.l.t11l .lmp0Jt.t1111c..l11 que e.l de&p11c.ho de tej.ldo u1111-

ve: u11tüa.do4 lo4 <tndlúü, llepolt.te a la d.i.1tec.c.i.d11 la4 c.ond:f. 

c..i.one.l en que .ie encuent1t11 el 411llf11 de te.la.tu, p111ta que Óº.:! 

mule &oluc..i.one6 conjunta& a €l en ta tom11 de de4.lc.i ne<1. 

E4to6 itepoittu pueden 4elt u11 ltC.41.(men de v111t.lo4 1111á'.t.i·· 

4ú, o b.len, 1teóe1t.i.lt4e 11 uno 6olo, <1eg(fo 11me1t.l.Ce e.l c11<10, 

Lo4 lle&umene.1 pueden .1 e1t de 11ná'.li4.i.4 apl.lcado.1 a un<t -

<1at11 4 eccUn de tela1tu o a va1t.i.a.1 de e.ll<t4, en t.i.ei.po4 c.oll• 

.ta.1 o p1tolongado4, depend.lendo de la4 nec.e.i.idadc.4 1J 1tequ.i.4.i.· 

to4 en el depalt.tamento de te.j.ido. 

En la& 1tepo1tte6 .1.lemplle debe de c.<1ta1t .i.nclu.lda e.l abj! 

tivo del an4l.i..i.l4, 6ec.ha en que ~ut ~eal.lzitdo, du1t11c.:dn det

ml4mo, 6ec.c..ldn IJ cant.ldad de tel111tu que 4e ob.1e1tv<t1ton. Ad! 

má'.4 de.ben c.a11te.ne1t la. .iigu.lente ú16allmac..i.dn, ya que da un11 • 

v.i.4.ldn gene1tal a. la d.l1tec.c.ld1t de l11 empite4it: 

t J Tleiopo tata.e. • ldwtacidn delJ x {* de tdaltu I 
del an4.U.4.i..I a.ná'.U6.i..1 ob4ellvado6. 

l de e6idencltt • 
pelld.lda 



51 ' ríe te.lMe.1 e6ec.tlvameir.U 
.tlulbaja11do 

6 I Total de ,wtoJ y 
,wtoJ ho1W./ te.la11 ___ .to_.tal __ d_e~paltO __ J ___ X 6 0 

tiempo e6 ecüvo 1!11 WutoJ. 

11 i!.lOno de.l tcjedOll. • (11 de te.la11e.1 e6e.ct. J x (,wtoJ ho1W./te.la11I 
(en alliUUtque hoMI .tlrabaja11do 

8 I To.tal de 1uíme.11DJ 1J 

1tencUm.ieitto e6ectivo • 
!ti 

total de ruúne.llOJ pJWduc.idoJ x 1 O O 

. 9 I Factolt 1teal 

(tiempo e&e:cuvol (viilomadl 

to.tal de ~J 
total de lütñíe.llOJ pltÓ CldoJ. 

(md.I ade.laJtte H de6.ütel 

. 1 OI Total de ,wtoJ polt uitd.ünbu y 

i paltOJ polt u.ltd.ürrb1te • l 100 

· 1 1 1 1 ,wtoJ polt ulUUntb1te • 
polt de6ec..toJ v.i.Jibte.1. 

de6e.ctoJ vll.lblu:maloJ ltlldoJ, ltil.oJ cJtuzadoJ, ltil.oJ teJtm.inadoJ, lüt.oJ -

6f.ojoJ, cola, rfe6e.cto de hil.a.twi.a. 

121 1 P!W1J polt ulUUntbite • 
de boutaJ po!t pe.luJa 

131 To.tal de paltOJ .tltama 1J 

i ,WWJ poit .tltama _..::.to:;:...tat=-"pa.r='IO.:..J:.....;;t..;itama=-- x roo 
.total ,wtoJ 

J5 

l 100 



151 i pc.Jtol IX'·'t la11zadCl!il • 

tot<íl pc.JtoJ t.'<arla 

pa,'tN r:c·'t lmi:adc'ta 
total pa,wa tiWU 

X 100 

X 100 

1V.6 EL FACTOR REAL.Y EL NUMERO OE TELARES ATENV!VOS POR 
TEJEOOR. 

que 1101 1tepllelenta e(ectlvamente ta altuaclln 1teat en que le 

tllabaja dado que eatd de(lnldo como: 

Cantidad de pa.\Ol palla p1toducl.'t 1, 000 tucl1a1 ea to e•. 

FR • total pallo• 
total númMol. 

El objetivo ea que no pallen mdl telalleJ polt ho1ta de -

to1 que puede atendell el tejedo1t, ya que con el FR podemo• -

dete.'tmlna11. ta cantidad de tel•Hea qn puede atende.'t et tefe· 

Palla dete1tmi11a1t ~t (actoll lleat, hay que 1leatlza1t un -

mue1t1teo en un núme1to 1tep1te1entatlvo de taa1te1, palla au Pº! 

teltlolt UJO, 

Et tlpo de pa1to1 ea muy algnl(lcatlvo palla la cantidad 

de pMol que puede atende1t el tej edolt polt liolta, ya que en 9!: 

l6 



compoatulla de llotulla de tllamc, 

Cuando el te.jcdoll düpone de Uempo pMa ev<tM pa-toa

uto óavollece a.l 5acto.t !leal, ya que bajMd de ah.l que tiene 

que düpone..t de e.ae. tiempo. Cuanto mayo/f. 4ea la te:dencia -

del 5actoll !leal a cello, ~ayo1t.e4 1e1Ldn loa a.lntoma4 de mejo-

/f.a4 en la plloduccifn. 

En óin, la e6iciencü Hile! mayoll en la medida que au- -

mente la habilidad y motivaciln de cada tejedoll. 

Conociendo el matell.lal, Upo de te.la, e.quipo y poll la

e1pell.le11cia que no4 han dado l04 andli4ia, dete1Lminamo1 que.

la cantldad de pallo4 en el telall ae. at1t..lbuye. a un 66.6\ po/f.

.totulla de U·tdimblle y a un 33.H poll llOtulla de tllama apllotim~ 

dame.nte del tllabajo en que .lntellviene el tejedo11., con un óa~ 

to11. !leal de 0.27. 

Tomando en con4.ldellacifn lo4 t.lempo4 ma/f.cado4 Pº" el 

cont.tato le.y en la llepallacUn de la4 1totulla4 de u11.dimbu y -

tllama co11clu<'.mo4 que un teje.do.\ de mediana baja capacidad, 

all/f.anca 60 pa1to4/11011.a en cond.lc.lonu no!Ullale4. 

Bajo e4ta4 cond.lcione.4, de.tellm.lnamo4 ta cantidad de te 

la11.u que debe ate11de1t. el tejedol!. ut.Uüando la 4.lguiente 

6ó!tmula: 

- de te.la!te.4 • (.út.tellvencione.4 del lte.f edoll/ho11.al 
po!t te.jedoll. l1tevolüc.ui11e.4 poll hoM :tezvtl 

• ba4e del FRI 
( (adO i! íii4l 1 



• de tcla,u;,¡ tcj edM .{ óOI 11.000) 
!lt.too! ¡ (),! 71 

• ZO tcf<UeJ. 

La lóglca de eJta út .. t.tma €ó1tmula eJta en que Je t.iene-

0.27 palto6 po.t cada 1,000 l<tcha.6, pa.Jta obtc11e1t un ~.1a1to Je"!: 

ce.JUa ltace.t 3, 103 .10 lucl1a6 o paJadaJ ! poJr. 1tegla de t-teJ 1. -

Pa.1r.a lo6 60 pa1to6 palt ho1ta que atlcndc et tcjcdo1t, 6C ncceJi 

ta.tia hacel ~::.zzz luchaa. Eato dl~ldldo cnt1tc laJ 1tph. -

polt mdqulna llguat a.e • de lucl1M po.t ho1ta mdquinal, ca ---

lgual aC 11úme1to de mdqu.<11aa que p1toduce11 ca.ta cantldad de f!!_ 

cha6, o 11úmc1to de mJquúta6 que puede atendc1t el tejcdo1t. 

Ejemplo de RcpoHc con loa da.to.& del an.ftüü an.te1r.io1t 

Fecha: Z de agoato de 1986. 

Objet.i.vo: anittüü de 11.utúia. 

Vu1tacl6n: hoJtaJ 

Scccl6n: 

Cantldad de tcla1tcJ o ba e1tvadoa: 12 

.~1(mcJtOJ de lo.1 telcaeJ obJeJtvadoa: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 

, o. 11. 12. 

1) A1ttlculo: popellna. 

2) Tlempo total: 1440 ml11utoa. 

3) Tlempo lmp1toductlvo: 0•0% de e6lclencla pe1r.d.<da polt tcla

ltU .imp1toduc.t.lvoa. 

41 Tlempo eóect.<uo: 1440 mlnutoa 

S) • de .tcta.JteJ cócctlvamente .t1r.abaja11do • lt. 



61 Total de pa.\Ol: 61 . 2 '5 4 pa1101/ho1ta/tcla.1. 

71 Ritmo del tcjcdot.: 30.H t.t.':.Jta.11que~ pe.-... lt"-'"ª· 

8 I Totr.C de mZr.ie.JtO~: 227 . 55. l % de c.€.ic icnc..ta.. 

91 Fc.ctcil Real: 0.27 

l 01 Pa1101 po.t u1tdú1b.te: H . 65. 5% det to tal de pa:i.o~ . 

111 Paltol de u.td.imb.te po.t dc.tec.t.c~ vi~.ible~: 21 • 57.5% de ,:.tltOI 
U·°tdÚ':Ó'tc. 

l 2, Pa.\o l de U·td.imb-te PO·t pc.i.u~~t: 5 ' lLH de pa..to~ U·td imb.\C. 

1 31 ?a1101 po.t t1tama: 2 o ~ 32. 7% del tota.l de pa.!ta ~. 

14 I Pa.to1 de t.tama caula uni¡<t: 1 o 50% de pc..\Cl t.rnma. 

151 Pa1to1 de tltama po.t lan: ad e.ta: 5 25% de pa-to.\ t.tama. 
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e o N e L u s r o N E s 

S.tn lugaA a duda, lo expueJto en el ttl.t.i.mo cap.ltulo co

mo 6on lo.i a11ift.i . .i.U., la i.n601<macidn obtenida de eU04 y pl!.i.n

ci.palmente lo 1te6e11.e11te a.l Fac.to.t Real y con U, el núme.to de 

tela1tu ate11dido.i poli. tejedo1t 60-tma pa1tte de la.i co•1clu.ii.011e.i 

de e.ita inve.it.igacldn. 

Si.n embaJtgo et.to bene61.ci.o que Je obtiene de la.i apl.icE, 

ci.011eJ 1tealüada.i con el mue.it.teo del t1tabajo e.i El "Cont1tol

de Cali.ditd", ya que u uno de lo.i 6acto.tu de mayolt -Unpo.ttan

cia en la indu.it1ti.a text.i.l, dado que de el depende el lxi.to -

de Ju.! p-toduao.i en la.i d.U.ti.ntu apl.lcac.lonu a que Jon JOm! 

.adoJ. ( co116ecc.ldn, hoga1t, l11du.it.t'.ial. E.ite cent.tal de cal~ 

dad, e.i algo en de6i.n.lti.va en que Je debe p.to6undi.za1t tanto 

en la mate1U:a piti.ma en bituto que vend1tla .ii.endo laJ 61.bita.i, -

a.il como en laJ etapu tutUeJ del Hitado, Tej.ldo y Acabado.· 

Poit lo tanto .ii Je lc311.a un mlfxi.mo cont.tol en la calidad, le· 

log1ta1t.f una mayoit pitoducci.dn, pueJ como ya .i e habla menci.011a· 

do cada pa1to 1tepite.ienta un deóec.to en la tela .y al e.Umi.nait·· 

lo.i poli. co11.i ecuenc-la .i e log1ta una p1toctucci.<1n contlnua y de m~ 

jOlt ca.l-ldad. Ahota bien 4.¿ el F11cto1t Real uta ú6.ln.ldo como: 

Tota.l de pa1to.i 
total de ndmelto4 (p11.oducc~dn) 

cuanto me11011. Jea la ca11t.ldad de pal!.OJ mayo.t .i el!.<f la tendencia 

a celta del Facto11. Real, cuyo objetivo .ie puede log11.a11. y co11 • 

ello un mejoJt cllculo del númelto de mifquina.i o.tendi.du polt t! 

jedoit. 
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m.itcn: 

- Un !Mxoo ap1:,,ved1an1ür-to de maquúwua irt.1t.:?ad,1 • 

.. Un mdx<.mo !tµJU'vedrn.-...C:l?.'~r.o de m~no de ob·'la cont.'t~1tada. 

- Ur. nñ:Wno <lp'<Ovcdiamú?ii.to de matM.ia.lu implC<tdoi IJ e11 p1ocuo 

· Un ~o ap.-.ov::ch.::mi~tJ de hl?IL".amil!ILCaJ UJadaJ 

- Un l!l!x<P-c ap.1Wvedtamiciito de lM cond-ic.ione.i amb.ie.1ta.lc.i de -
fJr.a.~ajt.Y. 

o b.(en !a comb.énaU611 d~ todo e!to palt;: lo;-tat el "'d.t.lmc 11.end.l 

münto. 

P11.opo11.dona út601tmacUn a la em1>-iela pMa: 

- Ptog~M l<'. ,,..wducc-Wn 

~glt!'.ma':. el. !uJt.tJ..do de ~atVLia.l t~11minado a venta..\ 

- n.ivela,t lM Uneiu de p'<Oducc.Mn 

- c.ipe:.lá.(cac.ionu de c.J.Udad 

- Ca!culM ui: rr.ejoll W4.t.l de ,,..wducc-Wn 

- E4tablece1t &lltcma.i de 4al<Lt.lo~ e irtcer.tlvo4 

- 1uim•.ta rle op~'Ll=.1 q!:e deber. cor~~e 

- VetM..,...lnac.ldn de la eáic.iencia má,u.LJ:a 

- Vete.lminacú1n de la.i un.ldadu p1t1>du~.ti"a.i 

- Cor.d~.ionu de d.i.:.t-:.l~c.i.611 de m;:qu<na.Wi ~u ope1tC.Ui511 y patltUl.la 
je de lo& ope!UV.ÚJL -

Poll otilo lado, tambi€r. .1e coni.iglle una pe.11.t.(c.ipac.i6~ de 

co:::ú11 acue1tdo er.tllc lai pa'lte4 ob~ello-patllona.l am.ino1tüando lo4 

.:cuc1tdo.1 ncce~a1t.lo4 en.ne la ad,.,ini.1t11.aci6n de la emp.te.1a co11-

lo.1 11ep1teHnta~te1 de! .1ir.dlcata .1of:.u lo4 abjc.t-i.~o& y me.ca.1 de 

la.1 an<flüü y lo& lte.lultado.1 de eJ to.1. 
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Ot !6t.i mancJt,t H lo~ \a~.f u-ta p'!ltt[c.l;:acüf~ hoi:eJ ta d~l

~pe.~altfo ei: el tü~po en qt<e H apUq11e el artiflüü 1J ev.ltait -

que t1tabaje con o6cio~id~d o ~d~ 1tifp.ldo qt<e el 1titmo r.olt~al de 

t1tab~jo, aJi exi&.t.l1td ccn6iabi.lidad ~n laJ lectultaJ 1teal.l:adaJ. 

E~ conveniente que laJ m.1qu.lna6, con el mümc a1tUculo, -

el mümo ajuJte, la müma miaca, y en la& mümaJ condicioneJ -

de tJtabajo, opC1te11 a una müma velocidad. 

Se1td td1tea del Ge1te11.te de P1toducc.l6n decid.lit que veloci

dad e4 la adecuada a la que debeitdn t1tabaja1t loJ tela1tu, to-

mando en con6ide1tac.i6n .ta11.to laJ condic.lone6 de ope1tac.l6n y Me 

can.lca6 de la mifquina. 

E4 neceJ a1t.lo co ntalt - on peM o na.l pitepaltado paila Jteat lza1t 

lo¿ andl.l6iJ y ca1tga6 de T1tabajo, debe conoce1t como 11ealiza1t-

lo6, tama11 laJ lectu.\a.I, cuale6 Jon lo6 objet.lvo&, etc., paila

ev.itaJL eM01te6 y aJec11ta1t et tx.i.to con loJ 1teJul.tado6 obterti-

do&. 
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