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INTRODUCCION 



• 1¿n•rL 01 lntraa~ce1Sn, 11 •1nc1on1rl el ••J•tiw• 4•1 
~r~ 1 1c~o¡ 11 1~c:r, 11 oc6i>l1 ~tal1:4c1ln ••1 •i••• en 1• wt•• 
a¿•rlJ• ;. wn 2r~,1cto n1t1m1nt• p~b¡icit1r10 ~· ewe ••r•it• •1 
G•aul1•'~' ~~ c11rt1 tnto~~'Clln l• cwll ~utd• w1ra1r ••••Adlende 
•~ ¡,, ntC•a1~1J•~ o.1 ~J~~r1~. '••~ oor •J••oloe •• •u•d•n 
c¡t¿r: '' ~tt?!!t•u• ~• c~1r~1 infor••cil" 1n el 1ereauerto, •1 
tn~ncic at 1¿)un1 &tllcwl: tn 11• c1n11, Dar1 w~ reloJ c1len•1rio 
tn l> tlto :ol •~lficio ~• •lG""' co-paRl• o Dlrl CY•leMier ti•• 
ce o.~~!11;~• G• an~n~&~I •" ;.ntr11, 

&:ira .c11l1r.a ~-..,. Cate s="t.st r11li.c1r1e e••• al•1tl•• 
c¡r,wit~t :¡;1t1l1., lo cu'l 11 un oaco c1•ol1c1••• c••o el 
~~~7r~ :# l~~ ~~1~0J ~ ~tili.an~c ~"' t1cnolo~l1 ••• 1ofiatic•fa 
cJ•' ;en •~• '-.1cra~r,:·l!IO:tr>1 ccn l~t cull11 •• rofuco 
•~P!~bw1nt• t~ ~11.~o, &• f aor1c1et8n r el 11nt1na•a1nte. 

Pe .. · 1 ""• l:a fll&cro;r,c•11dort1 •:>•r•c11ron v• hice werl•• 
afto~ 1ctwal~1nt• •~ titln l~g~nitndo con ;rln f~trz• • 1•• nu•••• 
''"~r1c1on1~ ~• ~rcf11&~n•1ta1 '" 11t1 r•••• p1rc••'two1 '' l•• 
n1Nwits ~nrtowu:1;n,.1 t1c110ll;acas, tu11 co•prendido eu• el 
~¡cro2r~c111~or t1t• dt1t1n1~~ 1 tr1n1for•1r 11 •wndo ~. 11 
tl•:tr8n!Cl• :11l~1nt., '''' 11tl ª'riendo nuewoe ~orlzent••• 
f1c1l1t~njG 11 c1~1~0 ~· 111t1•11 con •lto ;r1do Ge co•pl1ji~•d 
Id•~~¡ d• ofr?c1r ~"' ;~•n wi1r1a,ilid1d tn cu1nto • au dl11Wo • 
pira 1& act~lll:ici$n d• 11111•11 ~· con1tr~t~••• 

Ptrt<• t•••lf n ""' ~i1•1nuc1ln ao co1to1 ••bl•o • lo 
r•d~:e1Sn J1 11 1nn~•1ri~l• cantidao di circuitos 1nt19r1do1 •u• 
11 r•,~•r1rt1n Qlrt s~plir •l M1cro~roc111aor • 1ua Ola,01ittwo1 
A-1••l1•re1. 

~º' ~1cr1prcc1•1aor~1 ~•n •ido ~ 11rln wtilt11do1, ce•• •• 
~tr! 1n ~n c1p!tul' Qo1t•r1or, en 1plic1cion11 ~0•1rct1le1 tele• 
c~•o ~1cr~c~•?w~Maor11 parson1lt11 1•pr11or11 w 9r•fic•doro1 aai 
co•g phr~ Jum;o• •l•ct~antco1, 1qu1po1 • intrueen•eciln 1n 
d1Vtr111 lraas, 10J1ctc&one1 •Llit1r11, proc••••l•nte de dete11 
etc. 

?ara a11•rroll•r un atstt•a co•o el qw1 11 •• • tr•t•r 11 
r1Qu11rv d• la ~t1l1zaci8n dt un •soft•1r1• w de un ·~•rd•ar••• 
:n poc1s pal1~r~s •f puaa~ difinir •H1rd••r1• co•o todo •'u•lle 
•tls!co• q~• coaoone n~1Jtro s1st•M~, •l•ntr~• QYI 11 •sott•are• 
•• toao q~• conc11rn• ~ lJ pro;rg•tci5n d•l •i••o• En efecto, 
mwcn11 wi1c~i ~n~ no 1st& fz~ili1r1zJdo con •l •sof t••r••• pero 11 
c~enta '" lJ act~s11aaa con s1st•~~s de soporte o desarrollo o•r• 
tdc1l1t~r •l ~1~orr~lLo del sist•~a en cuestiSn can lo que •1 
tri~IJO sJ ~u1lve •~cno m•s s1ncillo. · 



~is co~~~tOjor~s :1~1tJl>t se ce~~:tari:~n por estar 
form¡j¡¡ con co~p)n•nte; ~lic~r6n1cos QJG ~peran en oas• a 
s·1n.;.l,! con,: n1v1ias: il •¡ • y >l •)• 1~;1co, llair.3dO S1st1"'a 
~1n1r10. Las ~lcrcco~put30or;s 1st!n contt1tuldas o3s1ca~1nt1 
por: unA ~n1l~J Contr~l Je ~ro;o1~~11nto1 Jn blo~u! de ~t~oria y 
un olo~JJ 'º" C1sposit1~oi ~i :is. 

~o~ ~icroor~c~:~d~r4s ion iubsi1tam3! oiQital~s 
rilst1v3mJnte co~pl~JOi ~ oor le tanto p~ejen ser f~Dricados con 
t~cnolc;!~ ~o ¿lt~ 1tc¿ls a~ inta;r~ci6n. en lo q~e se ref11re e 
la ara~1ta;tJr~ 1nt9rn~ j~ los ~1croprocesr~ore;, lsts •s mJy 
Sl~JJ3nt~, incl~s1v1 m~ch~s son co~patiJlJs en ciertos aspactos. 

La &l~:tr6n1ca ¿nal6J1;~~d1;ital ~st! con,t1tuldt oor los 
Optoacoolaa~ris. :stos d1snc~it1vo1 u~il1z~n li lu~ co~o mJdio 
da .int.rcJnh.:...5n 1ntr:t un.;:i Hi'\c.l ji:¡it:.l y una i~"al anal"<;1ca. 

Son 01~p~!Ll~VJ~ qJe E:o~lan s~n31,~ digitales con s1"alas 
anil6~1:0~¡ r~c~J~ ~,,. un l'do s1ftal~s cig1tal's prov•nitntes da 
io$ ~uortJ! y pJr ul otro lJdJ ~endo 3eftaléi d11ital11s para al 
m~n~JJ d~ cJr~5s c~n ~.~. ~lto ofrac' :r~nde5 ve~taJJ! talas 
cJmo inmun1dao 31 ru1jc1 ;r~n e1~1a~111nto elSctrico entre 11 
etdpt Jal m1croconput~dor ~ la etaa~ da ootonci~ y el ~vitar 
colocar r1lavJdor~' QU~ ~on dJ m9tores j1~~n51onas. 

~~to• dlSJ.Hit1vo.:. p.1QJ~n TianaJ!llf" Corr1ant1 Alt11rno ((..A.) 
en PJQJ~~iS ~iJn1tudast ~s por tanto n1c1~ario col~cPr ciertos 
a1spo1it1~0~ an~li~icJs CTriac•;) 11~ sar11 con los 
C~to~coplador~s plra ~l ~~~~Jo dJ m3yore~ :orriontes. Estos son 
d1~~0~1t1voi ~u~ ~u4d~n m3n1J3r Jaso~ tJrrientes r1lativJMtnt1 
pi~u~ftai h~st~ corr1ent~ mJy ~l&~alEs <~~ A~os. por ejeMplo). 
~Jn j¡~p~s1tiv)S 1emicondJctores dJ silicio ut1liz3do1 co•o 
intarru~tJrws pjra ~p11cac1Jn1s di Jlt1 corriint~ o alto voltaJ•• 

Un~ ~•; ~ua ~e h~n man:1on3do ci9rtos aspectos ac1rc5 de los 
M1croprJt~SQJori~ y d? los •opt~Pco~lador1s•1•Triacs•, s1 d1rl un 
breve r¡sunJn intrc1uct~r10 •cerc~ de lo ~ue so pr1t1nc1 r1aliz3r 
con est~ ~rJ;1cto. 

5G a=to~1~ un ~icroproce~i~or ~or la qr1n v1r,1tilidaJ au• 
pusa~ tJn t~irtJ5 d13positivos au•il1ares talos co~o 101 
"?u~rto~"• ~l ~T1~~r" y el :ontrol~jor d1 ·~is~la~" v Ttclado 
tncl~s1v¡ con h.~ft~art" pJra CJnfi~urrr al siste~a que d•s••~os. 



.th !.:..:t11.rt ~r-:--t·ndt .:l :l;t::ill.tji,d de ci.•rta lnfor91ttiSn en 
wn t1~i1rc. :¡t~ infor~~cl8n ¡3 ¡n 40~ pcrc18n const~nt1 y tn 
oCr! il·".L.!lblti ilt> )!.1 !• ~uitr¡ ~u' 11 tJ1bl11ro de1oli1~u'i t:JOr 
tJ~~PlL! "~aro~u~rtoe f !trvlCiCi 1uwil1!rlS ~l•lCO • O.F. 
6 - ~~ ----- :1 11 -

__ : __ , L~~ wS?~cic~ 'ºr. !I rts•rva~ 01ra colocar la 
1ntJr~~:l'r 4~C •l JlUEr1' v~~r 6 ~ro~Orc1Cn!r (•1 Of3t ••t• aftOt 
n.Jrz 1 ~an..itoi~. 

;5tt r.~n¡t;e crwt~,ci1 ~Er df u~as diMen1ton1s 
5~f1,lint1~•nt~ ~rtnd~t ''~l atrt QJi \t lt1t1n;~n 1tsd1 •1 n1v11 
o~l 1~•10 ist1n~o colac'~~ ~l tJ'i~ro •n le oarte 1uo1riar d~l 
~JlTlC:1~ l~ "~~~"• 

Lo 1n1,rior ll1v~ ccn!1~l 13 n1c>std\O da int~rcon•ctar una 
wt~~= ~~ oot1n,1t (fo:o1 ~' C.!.). r•re tllo se r1Qu&1r1 qut 11 
M1cro~r~c~r;o~r 'ª 'u•~llt ~1 ciert's 111p,s1t1vo1 <Pu•rtos en 
FJrllJlc) p~rd •L m¿n~JO ~> la 1nfJr~a!idn y Qut a~tln aco~ladol 
'" c11rta t~rmi t 1~ 1e:c18n ~n~l~wica d• c~t1ncie. El ••dio qu• 
s~ utlli~~ pir! ~nttr:o"9Ct•r ••to' Pytrtol 11 •l 
~JPTOACJP~tJt:•. • 

~l s1tt&n5 Cwent' con J" ~ru~o u~ con1ctortt o •J~•o1r•1• 
c~n los c~11~s 31 1nttr:~n~:t3 i 101 Pyertos con l• 1t1p1 de 
P~ti1ncl.1 ' ..:on •l ":;1!.,aia,• ~10 . .,itor. étt:> Glti"'o 1irv1 aer• 
oos1r~ar l' ~~e !J 1st: CfSPl1;arlc en ~l tabl1ro atn ft1~••id1d 
da J5t~r rr1n1' ~ 'l· 

~omo il •r~n·C~t• o corrl•ntt j1 s•l!da d• 101 Pu1rto1 •• 
_u, º'~~l si colc:Jn J11~1te5 dw tr1n1tst'r~1 oar1 1u•tnt1rla r 
~od~r ~~~R¡r¿r 101 :pto1c~µlt~or1s. 

El ~1it1~b ~º~'' u~ circuito int~~r1do out •• •1 1ncar91do 
e• &ct~nl1zar el r•loJ ~~~ t•ndrS nut1trc 111t•$•• :1to •• 
•t~ct~•r~ "1d1ant~ la i~t)rr~oc1en no •a1:1rillJbl• d• 1lt• 
pri3r101d Q~t ~~!1t il ~1cr3~rocesejor (Trap). 

Li int~r~ic1!n v:r1~~12 Jt intro~~c1rl ••dient• un t1cl1do y 
~n M~liFl6t•· ~n tl •Jtspla~• st v•rln cullt~ son loa d1to1 Qv• 
¡• 4St~n tiCl11na~, PJ1wl1 ~t ~~b1r 11 1n ml;vn MOM•nto ••itt• vn 
error. Fdra ~l c~ntr~l d1l t1cl1do •• ha incl~!da vn Control•oor 
a• "L•s~l1,n ; T~clPa~ ~~· st encar11rl oal r11trtc d• 111 t•cl•• 
~ dv ~tnaer la 1ntor~ac1~n a lo¡ •:1~plJ~·,•, 

C~~a ~c¿~rir~• Q~• tJjJS los dil~O,itivot auailt1re1 SOft 
pro;remsg4•s ~cr.•11i~ J• •$oft4tr•• lo~~~ t1cillt! r11l•entt tl 
tr•~'Jt •~Dr~ il ·~sr~.ar,•. 'd•~•~ co•c not• ••tra •• dirl q~• 
•l )1$t•~t ~CJO $# aodr! int•rr~•p1r oor ••dio d•l •Q•11t• 
••t•rng. 



CAPITULO 1 



•• OBJtTIYCS Jf DISENO Y FlJiC!C~ DE ~fST~ICC!CNiS 

•nt11 de entrar un poco en j•tall•s se werJ cu~l ts 11 
enfoque ~ obJ1t1vo con 11 cull se plan~a 1st• prov•cto. Es un 
prorectQ para efectos ~1ra•1nt! publ1citar1os ~a ~u• pu1d1 
coloc~rs1 en lo •lto d~ un 1dif1c10 y oor •l cu&l puede ~andarse 
infor•ac14n canstantt•tnte. Co•o tJ••Plo pu•~• c1tars1 aqu~l 
1nstal1do en l• Torr1 dJl aancJ éanobras. "d•m'J dt poo1r 
util1z•rs1 en el ca•Po publicLtar10 puidG s¡r ut111ziao por 
•J••plo en un ••ropu1rto para tl d1s~l11~u1 Jtl mtnS~J• ~ue se 
d••••• ~ite pu1d1 vari•rs1; esto 11, no itr s51amentt un 
cal1nd1rio •utoactu1liz1bl1 co•o •s 11 0DJ1t1wo pr1nc1pal de aste 
trabajo. 

~· un tablero tltctr4nico que d1spl1~arl un cal1nd1r10 y que 
se est1rl actu1lizando 1ntern1•>nte por ~¡dio del sistema 
i•ple•entado en el "icroco•Putador. 

l1 r~stricci6n ••s i•portante •s la de tener capacidtd de 
entr1d1 de datos restrin~ida a 101 datos corre1pond1~ntes a un 
caltndario. tsto es lo corr11pond1ent• a la 1nfor•ac18n que 
introducirla el usuario. Se 1clar1 lito ya que pueda, por m1d10 
de un1 taole, despl1g1r1e 1l;~n otro •ensaJt aunado a los a1tos 
1nt•s ••nc1on1do1. 

Estl b111do en un ~1croproce11dor ~u1 ti1n1 po~ ODJtto Que 
11 •is•o lleve el conteo CreloJ> 1de•ls da despl1oar 11 
inf or••ci5n dese1d1. Si esto se decidiera realizar con un 
dispositivo que no tuera un ~icroprocesa~or 11our1•ent1 se 
reQuerir!1n circuitos por 11par1ao. tnclu1iv1 con wn 
Microprocesador •• puede trab1J1r toda 11a informaci5n 
conJunt1•ent1 ~ el si•t••a •• r1duc1rl1 grand1M1nt1 en cuanto • 
la circuit1rl1. 

Otro punto que 1po~1 el uso d1 101 M1croproce16Gore1 11 el 
auge QYI hot en di• i•pul11 11 ut11izaci5n de lstos. T11n1n un 
precio •ucho ••s reducido en co•par1c1dn con los disposit1vo1 que 
1uplen1 su t•••fto 11 eenor cada df1 qua p1sa, su capacidad 
au••nta ~ el d11efto con ellos 11 vu1lve ~ucho •11 sencillo. Un 
punto •u~ i•port1nt• es que el sist••• (en cuJnto al d11pl1~gue 
de l• infor••c16n) putde ser •odif 1cado con 1010 re1rabJr 11 
•:PROM• lo que con otros circuitos tendrf1 que d11e~1rse todo de 
nuevo, aunque re•l••nte lsto vi1n1 11endo un1 restricc18n d•l 
sis te••· 

tl 1t1te•• consta bl1ic1~1nte de 2 p1rt11: la p&rt1 d1l 
~IC~OPIDCES•ODR W la p1rte de 11 1t1p1 dt potencia. La la. P•rtt 
estl con1t1tu!d• por un1 Unidad Central d1 Proceso, bloques dt 
M1•or1• ~ Cispo1itiwos Au•ili1re1. Lt et1p1 de pot1nc1a 11 
constitu~• el tablero con los focos donde t• despl1~1rl 11 
infor••ciln Junto con los disoo1itivo1 Qu• l• int1rcon1ctan con 
el Microco•putador. 



Cabe acl•r~r Que no 11 forzos•••nte nece11rio conect•r al 
•1croco•put1dor con una etapa de potencia Pira •anejar corriente 
alterne Y• que puede conectarse 1 un si•ple t1Dl1ro con diodos 
lu•1na101 de l volts a si•Pl•s facas •• 12 volts (tipo 
auto•Svil). Con lo interior se hace p1t1nt1 l• versatilid1d del 
liste•• w una de 111 ventajas ••• i•partantt1. 

Puede 1ft1dir1e que la •••oria del Microco•putaoor 11 
eapandible f1cil•1nt1 (con sus re1p1ctivo1 11lector11 dt •1•ori1) 
de tal far•• que 11 pueda •l•ac1n1r v d11pl1g1r ••yor cantidad de 
intor•acian. 

Por otra parte no r11ult1 d1•11i1do co•plic1do 1ftad1r un 
Puerto S1ri1 con lo QUI el siste•• pudiera conw1rt1r11 de un 
s11tea1 d• d11pl11gu1 da infor••ci8n fiJ• 1 uno tn 11 cull tl 
usuario podrla introducir cu1lqu11r tipo de intora1ci8n (todo 
c1r1ct1r i•Pri•ibl1) en el •0•1nto que lo d1111r1, pero debe 
1cl1r1r11 que d1b1 aodif ic1r11 11 S1at1•1 Cp1r1tivo. 



CAPITULO 11 



lL. ESlUD:D CUALlT,llVO D! DIVE,SOS MICRDP~Ot:SADOR:S 
o: ! •e1n• 

z.1 ANALlSlS c~"PA~ATlVC o: ulVERS~S M:CRDPROC'S'DDRcS o: 
•e11s•. 

Los M1croproce1ador11 son 1uDs1sta•Js di91tal11 
rel•t&vd•tnt• co•pleJoa v por lo tinto, 1pto1 p1r1 sir f1aricaoo1 
••dl•nt• l• t1cnolo~l1 de int•~rados oran escila. Ecisten 
d1v1r111 t1cnolo~l11 1•ol11d11 1n la fabricaci8n d• 
Microproc1s1dor11 di9ital11: asi •11•0 11 ••Plican los v1r101 
ref1na•i1ntos QUI tienden 1 •ajorar 1 tstos 1ubs11tk•as. 

Entre lis diversas t1cnologl1s s~ 1ncu1ntr1n: •P-~OSt 
C-MJS, ~IP~LAR, TTL•,1tc. Los ~icroproc1sajor1s C~P) aparecen en 
•l ~•rc1do en 1971 cuando INT;L pr111nt5 1u 400- di 4 •a1t1" v 
hasta la f1ch1 han 1p1r1c1do •as dt dO nuevos •od1los v 
prlctic•••nte todas 111 flbric11 ~· st•lconductorts producen o 
planean producir Hicroproce11dor11. 

Los ~lcroproce1adore1 que se ou•d•~ no•br1r di la 11. 
g1n1r1c1an QUI util111ron ttcnolo~l• •P•MüS• 1par1c11ron tn lille 
197Z 1 1973. Do1pu•• surgen con t1cnolo3(1 •N-HDS• y •e-Nos• 
Cll•••dos de 11 Za. gen.> 101 cull•• con11•ui1ron ••ror 
1fic11nc11 de proce10 en 11 circuito integrado. L~ ventaja de 
101 circuitos •C•fltQS• 11 1u blJO con1u•o dt in1r;f1e or1n 
in•unid•d 11 ruido t su bu1n1 w1locidad. 

En lo referente 1 11 1rqu1t1ctur1 d1 11to1, 11 oro1n111cf1n 
interno do los registros 1 los unidades operativas, todos 01101 
siguen 11qu1•11 co•un••• aunque luego h1r1 aif1r1nci11 not1ble1 
entre unos r otros. Todo& di1pon1n de un1 unidld up1r1t1v1, 11 
a.L.u. <Unidad L6~ic1 •rlt•ftic•>• un conjunto dt r1gi1tro1 de 
tr1b1Jo v un •ist••• d• docodificacian 1 ojocucian dt 
inatrucc1on11. 

E•i•ten v1rio1 Microproce11dor11 QUI aunque tn 1• 
no•1ncl1t~r1 d• 111 1n1truccion11 ea algo d11t1nt1e 101 oroc1101 
bl1ico1 do ca•puto l6gico ••n ••••j•nt•• tn todo• 101 
oi1positivo1. fntr1 101 Microproc111dor11 ••• util111do1 t1nt•oa 
ol 8080 y 8085 (lnt•l>o ol H6900 '"•torolo) v el !8~ (lilo;>. 

INlEL 8C801808S 

E1to1 Microproce11dor11 1•001 fabr1cedo1 por 11 co•paftl1 
lnt•l ••n•Jln d1to1 do 1 "bito•. El 1080 1110 •l 01rc100 tn 19llo 
con lo quo íníc11 11 Z1. ~1ner1ci5n v en 1177 •• l•n•• al 
•1rc1do un nu1wo "icroproce11dor, el ·e~as·. E1t1 •• un1 v1r11Sn 
•1jor1d1 del IOdD, con un• 11tructur1 r conjunto de in1truccion11 
100' co•petiblo con al 1010. 



01sd1 tl punto ae viita de la pro~r1mac16n son SJM,mtnt• 
••••Jant•s por lo cull se considararln al 3~3t val 3~3~ e~•~ un 
Si~pla ~icroprocesador ~tnotado como 80d0/B;s;. 

~si como ~l ~8)0, •l SJS:/3035 ful d15•"•jo oarl pr~c1s3r 
palabras de d •bits• 1n 11 t.P.U. t en la ~•mor1a pr1nc1pal. S• 
roqui1r1n 16 •bits• da dir1ccl8n para 1cc1sar la ~e~crlü 1 con lo 
cull puede acc1s1r 64~ Hottes•. El gcd0/8J8S usa al~unas lineas 
~as dt control que tl 6900 d101do a lo cull h~t una insufic11ncia 
d• term1na1es YSados por el 80~0/SjS; ~u• per•1tan Qut too1s las 
ltneas del canal dtl si>t••1 si con•cten dir1ct6~ent1 al 
8VSO/aOS~, Ambos, el 3Cd0 y el 8085 ~st!n m~lt1pltKJdos1 lsto tl1 
con t1•Mpo co~p1rtido. 

Un1 Un1dad Central d1 Proceso r1qu11rt ~1n1mo ae 3 ex.: 11 
8080 y dos circultos de soporte. El lo. provSe la ''"~l da r1loJ 
Y al 2o. es un almacenador temporal dt est&do Qut per•ite 11 
control de la 1nfor•aci~n en gl canal Multlolt•1do del 8080. 

El 8080 y el 8085 tLenen un• or.aniz1c1en 1ntern1 ~úV 
s1m1l1r. T11n1n una Unidad L&~ic• Ar1t~ftica (ALü) de 8 •01ts•, 
un acumul,dor •A• di 8 •b1ts•, un r1~1stro di b1nder1s (5 •oits•) 
V b r1g1stro1 de prop5s1to general dt C, J1 Et ~ y Le Los S 
•oits• dtl r11istro de estado pos11n un1 func1en 1sp1clf1c~: Cl 
(1carreo>. Z (c1ro) 1 S Cs1~no) 1 :i.t (1carr10 11u•iliJr) y P 
(paridad). 

~ay Z registros dir1ccLona~lt1 d4 prop5s1to 1soeclf1co a1 16 
•bits•, el contgdor de pro;r••a CPC> y il apuntador ael •Stack• 
CSP>. A dif1rencia ~•l oeoo, el 8~8J/a035 no Po••• r•9i1tros 
indt•ados pero con la c1r1ct1rl1tic1 da poder eanaJ•r los 6 
re~1stros d1 prop51ito ~1n1ral co•o r1oi1tros dobl1i o r1911tro1 
p1rtl de 16 •bits•: ge, OE y HLe T1tnt 11 CIPICidad dt lCCllO 
Directo a "••oril (•OHA") y d1 proc1s1•i1nto de 1nterrupc1on11 
v1ctorial1s, con una sola acl1r1c15n: 11 eoe; t11n1 ••ior n0•1ro 
dt int1rrupcion11 QUI el ~OaO. él 8085 ldt•l1 poltl un puerto di 
EIS s1r11 QUI no 00511 al aoao. 

Qespecto 11 a0~01 tl 8085 ~0111 UOI ;ran vent1J• ya QUI tolo 
r1qu11r1 da un solo volt1j1 de al1m1nt9c18n. ~l pri•1ro r1~ui1r1 

t1ns1on1s de alim1ntac1&n. T11nan cerca de 70 tipo• de 
intrucc1ones1 aproai~1dament• 11 ~i1•0 n~~ero Que el 6800· 

El BU6S 001•• ? instrucciones Qui d1fitr1n del Juego de 
instruccion•s del 3080: las instru:cion11 RlM t SI~ par• •fectos 
di lectura ~ 11cr1túr1 d1 un det1r•1n1do titado. f~1r1 de ella, 
11 r11to oe l•s instrucc1an1s son idlnticas. 

:1 eoec r•qui1r1 di unJ futnte di reloj 1at1rn• co~o 11 
6bOV, a dif1r1nci1 del 8085 que pu1d1 ~1n1r1r 1u propia s•ft•l d1 
r1laJ con una si~pla con1ai5n dt un cr1st1l dt cuarzo 1ntr1 1u1 
ter•in•l•• Xl ~ x2. El !~35 pro••• inclusive una 1eft1l 1• reloj 
CCL~) n1c11•ri1 en Jlluna1 dis~o11t1vo1 •ua1l11r11 •n ~n s1st1w1. 



Adamas el uP 8J8C/90d5 tiene una ltn1a C~E~CY) con la cual 
SJ puede co~unicar con disposit1vo5 aa oaJo tit•PO le rasau1sta 
con lo cull se tian• una co~un1cac16n astncr~n3. T11ne ~n 
ra91stro especial d• l •01t•• lla~ado •qcsT~~t• Cre1n1c10) al 
cull se u5a an el 8080/303S en procesos da tipo v1ctor1al. aua 
con las co~D1n1cion1s posibles entre c1•rtos •bits• ouao1n 
designarse diferent1s localidades da ••~ori~. 

tl 80d0/B~85 raspond~ a l• solic1tuj o~ 1nt1rrupc16n 
recibida por la l!nea lNT/ittTR solo s1 eJtl h!bllitado al 
"~llp-Flop• lla~ado INTE. INTE corresponde a la banjara de 
mascarilleo del baOO. INTE pueda s1r t1Jeoa 6 no ••dlante 
intruccionas ¿z (haoilitador d• intruc~ion•s) JI 
(dasnab1l1tJdor da instrucciones) 011 d08ü/9C~S. 

El 8085 posea 4 lineas da 1nterrupci6n1 ad1•!s d# lJ llne~ 
INT~, las c~llai provocan una instrucci6n dJ rein1c10 C•Rlstart•) 
a una localidad predeterminada. LB 4a. lln•a qs la llne3 dil 
TRAP o llnes di interrup~i6n no •a~c3rillaol1 t ti~n~ la •av~r 
prioriaad. Los RST X.5 C•ST 5.S, PST a.5 y 'ST 7.Sl t1ono 
hab1l1tadoras individ~al•~ mascarill3bles por •tdio d1 la' 
instruccionas SlH y RI~. :stos Kicroprocasadores se aplican 
pr1ncipalment9 en el 3rea d1 control. 

MOTORCLA 660• 

[ste ~icroprocesador ful introducido p~r la co~p1ftta 

Motorola en 1974. Es un Microprocesador dJ d "b1ts• co•p•raole en 
complaJidad y eficiencia al 808j del Intel. Las arquitectura• 
d~l 8~80 y bSQO difieren en aspectos sav•ra•ente 1•Portantes, por 
•Je•plot •l b800 tiene ~ator nG•1ro d1 ~odos de dir•cciona•iento 
y el 8Ca0 posea MaS reglstros. 

Este uP fu6 dis•"ado p~ra procesar palsbras 
direcciones de 16 •bits•. Pos•• un ~ncapsulaáo 
al cull est3n conectados el canal dt datos y el 
El óBOC posae un nQmero muy reducido de seftales 

de •otts• v 
d• •0 t•r•in5les 
de d&r1cc1onas. 

da control. 

Pos•• 6 re11stros pr0Qra~a~l1s: un oar da r•,1stros 01 
datos de ~ •bits" dt prop6sito ~1n1ral j y e, un reoistro d• 
est1do CCC) de 8 "bits• y 3 r•o1stros oir1ccionsblvs d• 1~ •btt;R 
Cun contador de aro9ra~a PC, un apuntador de stack S~ f el 
rtgiltro inde~ado X). ~Ol r•~1stros A y a son co~unaante 
r1fer1dos co~o •acu~~l3doras• 1a que son usados co•o 13 fu2nte o 
el destino de al;unos oparandos d~ c1~rtas instrucc1on1s. 

él re;1stro CC al•3Can~ ~l c5di~o dw candic16n que consiste 
•n ~ Rbits" d• b~njeras: e (acarreo), V (io~r•t~ojo), l (cero), 
~ (Jigno), ! (~Aseara d~ 1nterrupc16n) f ~ (acarreo ••dio>. Posee 
ademls un Jue)o de 7¿ instr~cc1on~s. 



Contiene 9 lfn1as ~· control eat1rno como st •u•str• 1n la 
tJbla s1gui1nt1: 

Control di 
transferencia 
de Gatos 

Control d• ICCllO 
•1 e 1n1l 

Solicitud do 
1nt1rrupcil!n 

H~LT 
Bl 
TSC 
D3E 

~•D1l1tador ~· l•ctura v escritura 
Oirocc10n dt •••aria vlltda 

3ol1c1tud ~•l •o~A· 
Oispon101lidad del can1l 
Control del ler. estsoo 
~•Dllit•~or del canal de datos 

RES:T R1in1c11lizajor 
~~L iolic1tud de int1rruoc14n 

no a11c1r1llabl1 
IRQ Solicitud d• int1rrupc14n no 

••scar1ll1t>l• 

E1t1 M1croproc1s1dor posee un circuito d1 int1rrupc1an1s 
•11c1rill1bl1s dt 4 niveles. fodos los ~l••tntos dt 1ntr1aa v 
sal1d1 ~1n1r1n int1rrupcion11 sobre un1 lfnta d• 1ntarrupctan, de 
Minera que el dispo1itivo Qui int•rru•p1 d101 ser d1t1cta~o por 
rastreo. Cu1ndo 1p1r1ce una solicitud d• int•rruPci8n, j} 
procesador gu1rd1 auto•ltic1•1nt1 101 r1~i1tro1 t 101 11t1~os •n 
•1 •stack• r tl retorno 11 progr••• principal 101 r1st1ur1 
t1•biln 1uto•ltic1•ent1. Su 1plic1c18n ha sido •11 en •l lr11 di 
control Que en el lr11 1d•inistr1tiv1. 

ZILO~ Z•80 

Microproc111dor· l1n11do sl •1rc1do en 1976 par l• co•p1nf1 
Zilog, con tl obJttivo dt IUPtr•r •l 80800 El bl1ictetnt1 un 
Microproc•11dor dt un 1010 •nc•p1ul•do qu1 lncluy1 111nc1•l•tnt1 
l•• •i•••• c•r1ct1rf1tic•1 de •soft••r•• t •H•rd••r•• Que el 8080 
con ci1rt11 •d1cion11 aigniflcattvas. Po111 t••~iln un 
1ncop1ul•do dt 40 t1r•inolo1. Al i~uol qut tl aoao, po110 16 
lin••• dt dirtcc15n '" p1r1l1lo w a llnttl bid1rtcctonolo1 dt 
d1to1 con1ct1d•1 dir1Ctl•tnt1 11 180. éltl uP contienl IU propio 
g1n1r1dor de reloJ i 11 usa un• 11•0!1 11ft1l dt reloj en lu;1r di 
101 z d•l aoao. Rtquiore dt uno 1al1 t1n1tan dt 1li••ntoc1an dt 
+SV. tn lugtr dt tr11 que utilizo tl 8080. 

El Z80 titnt tolo uno lineo ••s dt solicitud dt tnttrrupcian 
no •oscorill•blé 1i•il•r • lo lln11 ¡¡¡¡y dtl 6800 w lo lineo dt 
TRAP dtl 8085, •dt•ls dt po111r c111 tl doblo dt 101 r1gi1tro1 t 
in1truccion11 dt los Ntcroproc1sadoro1 8080 w 8085. Lo• rogi1tro1 
pr1ncip1l11 dt prop61ito ~ontrtlt tl acu•ulaoor a, •l rogi1tro dt 
estado o btnd•r•• F y 101 r•giltrOI ª' c. o. e. ~ y L 'º" 
copiados en un Juego d• r1;i1tro1 1u•ili1r11 dt1ign1das par 
r1gi1tro1 pr1•01: a•, F•, 9•, e•, ~·, :•, rl• Y L•. 
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fl l~C t11nt un par de r•gistros indt•aoos !X a 11 con lo 
qu• P•~Mit• ••n•J1r los modot d• oir•ccion>~1ento dt los 
~icroprOC•lldOrtS 6800, 8~80 y 8085t inMTd1atOt dlrtCto, 
indirecto, indtxado ~ relativo. Posta adtmls un nwavo re~istro 
de O •b1ts• 1 o r•oi1tro de dir•cciona~i•nto de la Lnterrupci~n 
de plgin• 'i prov•• l• eitaj alt• de la au·•ce15n º' intwrrupc1dn 
rtQMtria• en alg~n oroc110 de int~rrupci6n. 

Cont11n• un re~istro d• •bits• 111ma~o ~ontador d• 
R1fr11co d• M•~or1a que no 11 tncuentra •n n1n~uno º' los uPs. 
~•nctonados •nt1riorm1nt•. Ti1né ca•o prop&5lto el o•n•rar 
c1•rtas teftale1 ptri0j1ca1 01ra •1 r•frasco o• los circuitos ~· 
~••ori• dlnla1c1 1Jterno1. 

Su •Software• es co•p1t1Dl1 con el 011 eOtl a n1~•1 len9~aJt 
•lqutna. Titn• cerca d• 15~ c6d1~os d• operac1en di l•nouaje 
•n1aebl1dor; lis corr•1pondientts 7Z del e~s; 1 algJnas otret. 
la ••vorta d• l•i nu•v•s instrucciones ~·1 zao u~•n 2 ·~vt••" 
coao c8di;o d• opt~acien 1 nivel l•nQu•J• ml~uina. S• utili:a 
act~•l•tnt• tn 1pltc1cionts •dMinistr•t1vas (~icrocoNput•dorts 
P1rtonale1>. 

z.z LOS HlCROPRQCfSADORES APL1CAOOS :N orv;RSAS ~P.(A) 

¿¡ aug• 1n la 1naustri1 dt la •l•ctrOn1ca ha n1cno Que ••t• 
se dt1arroll1 ;r•ndt••nte, pasando d• circuitos 1encíllo1 Cae 
b1J• ••c•l• dt int•gractan> 1 c1rcu,to• con un aran nd•tro d• 
d11po1it1vo1 1nt•rno1 C1lt1 escala dt intaor•c14n>t con ••Jores 
c1racttrf 1t1cas: ••• P•aueftos, Mtnor con•~•o de en•rora, •tnor 
costo y •ayor 1ficienci1. Oe anf Que •~r~i•r•n 101 ho~ co"DCidos 
co•o Hicroprocesador•• ~u•1 con la ·~~a• de ciertos dispo•1tLwos 
•u•ili•r•1 •• puede foraar todo ún liste•• llaeado 
M1croco•put1dor. 

La Mlyorfa dt les aplic•cion•• con Microprocts1dor1s 1 1•• 
CYlles •• harln r•f1r•ntia a cont1nu1c1an fuero" re1liz1da1 con 
el 4nico fin a• r•••Pl•zar los 11ttt••• con 15oica 1l11tor11, •1 
d•c1r •1•t•Mtl í•Pl•••nt1001 con co•p~ortas l4g1c•• v 
1la1c1n1dor11 •flip•Flog•s• int1rcon1ct1ao1 d• una cierta for•• 
no r•P•t1t1vl. Estg1 ti1tea11 putdtn 11r di11ftado1 p1r1 tr1b1J1r 
en par•ltlOt •itntr11 ~YI el Microproc•••dor •J•cwta su pro;r1Ma 
11cu•nc11la1nte. 

Para 1sto1 1istt•11 donde los Microproc11a~or11 pueden str 
1wstituto1 d• 11 lO¡ica 1loator1a, ~•aaten ci•rtas ventajas en 1u 
ut11tz•c16n: El tr•n•Ja dYro d• o•tlrrollo •ttard•art• ts 
sub1tituloo por un tr1b•Jo auro en pro;r1a•c18n •sof t•ar••1 lo 
cull incr•••nta l• caQacid1ó v ••rs1t111d10 d•I •t•t•~• V las 
coapuert•s 16~1C•I san sublt1tvfdas por unidad•• de •••cría. 
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~n sistema¡ IKtrt•aOlMJnte p~que~os el ~1cr~pro,~s1~or no 
ti•ne •ucha ~pl1cic16n. .n iiitiml microco•Putari:ajo siempre 
req~1ar1 de un ~!n1~0 da circu1terlJ CM1croprocesaoor, Mo~or1~ 

úispositiwos de E/S): lsto as, un •(n1Mo dJ coJtos asociados con 
su util1:aci~n 1njepeno1entemvnta de la 31mplic1oad d> su 
i~pl•~•ntac16n. 

Los siste•as que util1z~n ~1croprocesaJorei d~b•n sar 
div1d1dos en do5 cato~orl1s: a~uillos cuva funci&n pr1ncip1l saa 
la co•putac16n ~ aquellos cuya funci6n pr1moroial s•a el control. 
En un siste•a de co•putaci6n el tra~aJo del M1crooroc~sador es al 
producto f(X) como resultado oe una funci&n F con una informaci6n 
dt entrada X. :n un Ji;t~~~ d~ control al prop6s1to d~l 
Microprocesador •S •l da ••ntener (Junto con l1•ites de operaci6n 
especificas) algunos otros sistamas s, los cull•s est5n suJetos a 
disturbios D, los cullvs tienden a sacar a S fuera de los r1noos 
•ceptables de operaci6n. 

L• ter•ln•l P.o.s. es un claro •J•~plo d• 
•icroco•putarizado cu1as funcione5 principales son la 
y la de control respectiva••nte. ~e darl una or•v• 
da una tar•inal p.o.s. a continuac1Gn. 

un sistema 
d1 co~putar 
d•scr1pci6n 

Ter•1nal reo1str1dor• P.J.s.- Las CJjas ra~1stradora• 
•lectro••clnicas han sido •Dd1rn1zadas de tal modo qua ahora las 
cajas registradorJs poseen ••var aficienc1a y M•nor costo. Lo 
anterior se logre oraci11 a la i•pla•enta=i6n d~ un siste•• 
controlado con un "1croprocesador v a lo qua se dano~1na t•r~1nal 
de venta CP.O.S. • •Point-Of-Sala t•r•ina1•1. 

La figura si~uiente Muestra la ettructura de una terminal 
P.o.s. tlpica. Esta po~e• mas o •Jnos l• •is•• confi9urac18n de 
•lgun•s co•putadoras de prop8sito g1n1ral. 

Co•o punto central del si1t••a, posee un Microproc~sador 
(uP) que 1ctOa co•o controlador del 1iste•a: el resto 11tl 
definido ?Or lo progr••as dtf1nido1 por •l ~~u•r10 en el aloque 
de Mt•ori• •RoM~. Estl constituloo por un c1nal compartido P•r• 
la co•unicaci6n interna y conectedo • e1ta ~· encuentran diversos 
dispositivos de EIS, incluyendo un taclado electr5n1co1 un• 
unidad de de1pliegu1 di~it•l y un• i~presora. 

Cl1raaente con los dispositivos anter1or•ent• ~encionados 
paeden i•plamentar 1lectr5nica•ente todas las func1onts de las 
cajas registradoras electro••clnicas. Los pro1ri~as deoen ser 
escritos y colocados •n la Me•oria •RoM• de la ter•in•l• con lo 
cull el sist••ª po~rl o~erar; esto •11 podrl buscar y 
d•cod1f1car 1ntor•aci8n del teclado, coeputar 11 total de ventas 
y transferir infor•aci6n del •otsolay• a la iMPresora. Estas 
tareas son relat1va••nte •!•ples v usan solo una p~quefta porc16n 
de l• c•p•cidod dol uP. 
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En una ter•inal P.a.s. el uP •• usaoo t1•b1ln p1r1 re1l111r 
un• 1eri1 d• t1r1a1 las cull11 una r1gi1tr1dor1 tr1d1c1onal nunca 
podrl1 realizar. Co~o se v1 en la fi;ur1 1nt1r1or1 1• ttr•inal 
puede ser con1ct1d1 a una gran v1ri1d1d de d&spo1itivo1 di élS. 
Ot hecho 11 1111t1 una c1d1n1 d1 ti1nd111 11t11 p~1d1n 1tr 
int1rcon1ctad11 1ntr1 11 tor~1ndo une red v dt 11t• for•a 1tr 
con1ct1d1s 1 una co•put1dor1 central qut 1up1rv111 tod11 l•• 
op1r1cion11 d1 101 1ub1i1t1~11. 

Pu•dt 11t1r con1ct1d1 con 11 central dt t1rJ1t11 di crldito 
para la v1rific1c14n dt 111 •1••••· Lo anterior 11 r11li11 por 
••dio dt lln111 t1l1f&nic11 v dicho proc110 lleva nor••l•tnte una 
fr1cci6n de un 11~undo. 01 11ta •1n1r1 tl uso d•l 
M1croproca11dor en 11 t1r•i•nl ?.o.s. per•it1 el ahorro de ti••Po 
1n 11 control d• inventario o en •l~un otro proc110 di tipo 
ad11Lni1tr•tivo. 

Loa Microoroc11ador~• hin 11do 
di1po1itivo1 do•l1tico1 r•l•tiv•~•nt• 
•lquin11 11v1dor111 •lquin1s de •ir• 
t1l1v11or•1 y 111r~11 contra l1dron11. 

1ncorporado1 dentro de 
1i•pl11 tal11 co•o horno1, 
1conj1c1on1do, Ju•9os de 
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Un s1st••a d• •ire acond1c1onaoo controlJoo con un u~ •• por 
•J••plo, puede ser pro~ramado para IJYStJr autom3tLc3••nte los 
complejos ca•o101 1ntr1 la t••Ptr1tura a•t1r1or y 11 1nt1r1or d~l 
cuarto con lo cu31 se obti•n• una reducc1'n suost1nc1al le 
en1r91a. 

los Microprocesadores pueden ser utili¿3dos an la ra~a 

automotriz para 11 control 111 tiempo d• 19n1c16n 1 la 1ny1cci~n 
di co~bustiol1, la ••1s16n d• QJSes conta~Ln3ntos 1 para •l 
frenado y control del tablero d1 ~ula. 

Los Microproc1sador1s n•n sido ut1l1zados 1xt1nsJ•1nt1 an 
IPlicaciones co•1rcial1s industriales, co•o co~putaaoras d• 
progasito ~·n•ral con un blJO costo los cu311s per•tten 
automatizar sisteMas d• inventarios, control dt bol•toi 1 
almacena•1•nto en cintas t op9rac1ones contaoles iemeJant>S• 

:n los Glti•os aftos han sido introauc1dos Proc1saaor1s de 
Palabra t Micropr~casJdor1• • of1c1n1s dondt PUidan 1ncre•entJr 
la efic11nc11 en cuanto a la escritura de cartls 1 riportes y 
aloun otro •aterial d• te.to. 

~n lt ind~striJ1 lstos han 11do 1ntroduciaos en •Jau1nas y 
herramientas, en procesos je control, adt~ls de los nu~1roso1 
•robots• Que se encuentran ya en func1ona•i1nto en ~uchas lineas 
d• ensa•ble 01 v1ri1s co•oaftl11. En asta¡ aol1c1c1one1 tl 
obj1t1vo 1s la producti~idad y 11 calid•d del proa~cta. Jtro 
eje~plo1 1unqu1 algo ••&tica 11 11 •i1il1 al cull st conduce 11 
eismo a un datar•inado blanco por •1010 d1 la d1t1cc16n 1 
id1ntif1cac1&n de c11rtJ1 car1ct1rlstic1s del terreno saor• el 
que vuela. 

Avances ~ut si~nificativos en 11 Medicina, particular•1nt1 
en el lr11 del monitorio del 01ci1nt1 y en el distfto de &r;anos 
artificiales t pr&t•s11 sa han lo~rado con la &yuda O! 101 
HicroprocesJdores. 

Un M1croproc1sador con ciertos dispositivos dt E/S co~o 
Puertos •n Paralelo puede str acoplado con el ~1dio e•ter1or de 
tal for•• Que controle un taolero de inforMec1an con 1t10• d• 
potencia co~o lo es 11 ca10 de esti Tisis o tP~D1ln 1 un proceso 
donde se requiera dt ••n•J•r •uchJ 1nfor•ac16n rl~ia1•1nt• con tl 
obj•tivo de to~ar ac~i~n•s correctivas 5 orevent1v1s a ti••oo 
evitando 11i posibles accidentes. 

T1~b1ln se ti•n• aco~lado en Cl•aras d1 Telev111en Que se 
utilizaran 1n 11·Mundi•l ~laico 861 1n las cullos l• finalidad •• 
1utodi1Qnost1car los 001i3l1s err~res aue puedan ocurrir en lis 
•i1•11, los que 11 11r hu•ano tardarla •ucho ••s en encontrar, 
Independientemente 1 los errores, ajusta 11 diafra;~a, control• 
la v1loc1d1d de obturaci6n 1 1nfoc1 las lentes 1uto•lt1ca•1nt1, 
etc. siendo lsto d& ;ran •tuda ~ira ~1 operario de la clmara. 
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usados son •n 11st1•11 d• ~icroco•Put1~or11 Per1onal1s Caara 
l•n~uaJes de alto nivel o len;uaJ• 1nsa•ol1dor), en ttrMlnJl•s 
inte11;•ntes y ~r1f1cador111 en impresoras ~ en sistJ•a1 de 
d111rrollo de otros 11ste~as. 

Se utillza t1mbiln 1n los r~o11trJdores aal 11steMa 
colectivo da la Cd. de Hlaico CM~T~O) Jn •1 cull s1 Ytil1z1 co~o 
controlador del flujo d• personas 1 cada estac15n 1 v1r1f 1ca las 
contr111"1s (bol1to1) y lleva un contto le Que tanto n~••ro di 
p1rson1s entran, 1d1mls de not1fic1r cuando 11 depdstto 
r•col1ctor dt contr111ft11 ••ti ll~no t no p1rm1te nin;an otro 
acceso hasta qua este 11 v1cf1. 

En la tabla si~uient1 se 1nlistan ~l~unas di las muchlS 
epJ1cac1ones d• los ~icroprocts1aores en ~iversas •r131 d• 11 
Vlda: 

Jue;os electr8n1cos 
=quipo bloml~1co 
Equipo de na~1~1ci5n 
Controlador de luc11 da tr!fico 
In1trucci8n computarizada 

C1lculJd~rJ1 d~ oolsillo 
In1trum1ntos dt •1d1c1dn 
Equioo d• tvl1co~untcacion11 

S1ste~1s dt alar~• ~ s1gurid1d 
P•ra dtt1ctor11 8pttcos 

2.3 SELéCClON JEL M!CROPROCESAOOR r SU JJSTIFIC&C!JN 

L1 primera cue1ti8n que ae nos vi a pl1nt11r 11 utilizar un 
Hícropr~cesador es la 1l1cc1an del ~i••o• ?1r1 centrar 11 
probla•a i• presentaron en 11 t1bl¡ si~uient1 ciertos f1ctor11 
import1nt11 p1r1 11 1c1rt1da 1el1cc18n del ~1croproce11dor. 

CONSIOER•CICNES 
"ICQOPROCES~rOR 

•ENERALES 

T•••fto do p1l•bra 
R1gtstros CO•Pl1~ent1rios 
Jue~o d1 1n1truccton1s 
Tia•po del ciclo do 

1ntrucc1ones 
C1p1ctd•d dt dirtccion1~1•nto 

Mooos d• dtr1cc1on1~i•nto 

Stack 

PARA SELECCION 

;Dato 1 1ntrucci8n 
;~G~•ro ~ flt•iD111d1j 
:r100 ~ n~•. ~· tntrucciones 
;R1Díd1z je 1J1cuctdn de 
instrucciones 

OéL 

;~G~. 01 m1•or111 ~ diso. OJ SIS 
d1r1ccion1lle1 directa••nt~ 

;01r1cto, ind1r1cto, tnde••Jo, 
relativo, Jtc. 

;Longitud y loc1lizJcL8n 



"[n1•0 de co•ponent11 del 
s11t1•1 

Co•p•tiDília1d con co•ponent11 
l• •i•-• fa•1li1 

R•q~•ri•iento d• potenci1 

C1p1c1d~d de carga 

SDPüRTE 

Not•• do oplic1c1an 

Prototioo f laico 

Soporto do oplic1cian 

;~O•ero dt ttr•1n!l1s del 
•nc1p1uldda 

;HG•ero dt 1nc1osul~da1 •tn1•01 
p1r1 f~r••r •1 s1ste•a 

#Co•p1t1bil1d1a entr• las 
•e•or111 ~ d110. Oa ilS 
:~G•era a• fuentes ~• 
1l1•1nt1ci5n ~ pot•nc&a 
diS&~ada 
:~1v1l11 l6gicos de entrada 

y ¡1l1~a 

;~Gm1ro dt c1rg1s que puede 
sooortar 

15 

;NG•1ro ~ tipo de lnterruQc1on11 
de entrada 
:Cao1c1d1~ d• •oM••, 
re~u1r1•1ento Gt •n1rd.1re• 
1dic1on1l 

:Ji1ponibil!dad 1ctu1l 1 sooort1 

::a11t1nc11 ae •1nw1l11 ~ di 
hojas de 1101cif 1c1clon•• 

:Fl••ib1lid1d, 1f1c11nc11 y 
r1n;o d• !01 1ist1•11 de 
d111rrollo 

:En•a•blador••• co•p1l1aor11, 
eo&torea, aepur•dor11 ~ 

l1~r1rla1 de tubrutln11 
;fJ••PlOI di disefto di 1i1t1•11 ~ 

da di1001itivo1 da inttrf11 
l~rotot1po fl11co con t•bl1t11 
1i•pl11 ~ t10l1t11 e~ltioltt 

IAn1li11dor11 01p1clt1co1 d•l 
1í1t1•1 

1Sooort1 di tng1niorl1 on •l 
Clepo di 1Dli<IC14n 

Entre 1l;un•s di 111 c1r1ct1rf1t1c11 co•un11 • todos lo• 
Microprmc1s1dor11 antia •1nclonado1 t1n1•01: Todos •1n1J1n 
arit•lt&c• binari•· POll•" l• CIPICld•d d• ICCllO d1rtc1o • 
•••or1• <•oM~•>, son co•p1tlbl11 con 1• L4g1c• •TTL•, t1ortc1do1 
con tecnolo~I• •MMOS•, ~ 11 ta•1fto de 1w palaor• 11 de 8 •atta•. 
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Ad••I• tienen enc101~l1do1 d• 40 t•r~in1l•i1 s~s ni~•l•i de 
•St•ck• e1tln en •eaori• •aa"•• go•••n lfn••s J• int•rruoc1an, 
pueden ~ir•ccian•r· direct1•ente h»St• 6•K d1 •••oria con sus 16 
lln•11 d• direcciOn t ••n•Jln lenguajes de alto nivel as1 co~o 
l1n~u1j•• de •lquin1, entre otr•• Q~• •• ••oondrln 1n la tabla 
1igwi1nt1. 

z 
------------.---------------------------------------UTEl 'º'º l 8 18 •S,•121-lZ 

1 NTi:l 1085 1.3 8 ªº •5 
llOTOROLA 680a l o 1Z •5 

llllJ(, z-ao 1 

1.-f1bric•nh 
;!.•r.G••ro 

14 150 •5 

3.-ciclo dt in1t~ucci4n <uso~•·> 
4.-~o. de r1;istro1 1nterno1 
S.-No. dt instrucciones 0•1tc11 
6.•T1n1ion11 d• 1lt•1nt1ciln 
7.-Pot•nci• disipado <•~•> 
8.-ReloJ interno 
t.•Lln111 de E'S 1nt1rn11 

lNTEl 8080: 

1 oc o NO Nil 
15~0 SI l 

NO "ª NO "º 

Uno d• 101 incon~1ni1nt11 de 11t• ~1croproce1ador deade el 
pMnto de v.11t.• del progr•••dor, e1 l• a1.1s•nci• d•l 
dirocciono•ionto ind•••d•I de1d1 el punto do vl1t1 d•I 
•H•rd••re• es •ol11to tener que •li•antar con 3 diferent11 
ten1ion11. L• welocid•d de r11pu11t1 •• •u~ l1nt1 
(•Pro•1•1d•••ntt Z ua191.). Ade•la 1010 conta•o• con 11 
interrupci6n ae un1 1011 lfne• por r11tr10 • diftrenci• O• 1•• 
inttrrupcione1 de •Gltlplo• nivolo1 d•I 1085. 

llOTDICU 6lOO: 

El 6800 posee un nG•tro •ur reducido dt seftal•• de control. 
No ttene regt1tro1 int1rno1, lu ctclo di 1n1trucc1dn •• 1110 
lonto no tiene generador do roloj interno ni IJnoo1 Ot E'S 
internas. 

lllDu L•oO: 

~•4'1i•r• de Wft• 1011 t1n11an d• ~li••ntacíln ~ d• un• 161a 
IOftol do rol•J •TTL• PUOltO que le l4g&Cl d•l roloJ 01tl 
integrada dentro del circuito int•urado. Re1oecto 1 la 
pro¡r1•1ct•n •• r1qu.11r1n ••• 1n1truccione1 •n un progre•• del 
1015 que en uno con •1 l•40 r aw w•loc1d1d d• r11pu11t1 •• wenor. 
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lNTEL a~¡5: 

Por t•n•r •ultiple•ajo al canal d~ catos r1Quitr1 ~· 

c1rcu1tos 1aternos que memoricen 11 parte baJa d• la dlrtcc18n, 
pero je est• •odo 11 n~•ero de circu1to1 as ~ucno M•nor co~p1ralo 
con los otros M1croproc1sador1s. T11ne oa1tantt~ cir:uitos 
C3•P1tiol1s directa•ante oara for~ar un s1stt•a bastante 
co•Pl1to. Por sus d1wersos ~ivtles de interrupc18n se ut1lize 
9r1nd1a1nt1 1n control ~a que pod9MJS t1nar d1w1rsos niv1lts de 
priorld1d 1 ade•ls dt cont1r con la inttrrupc14n d• un! 1011 lln•a 
por rastreo. 

Cutnt• con una stftal d• interrupc14n ~O MISCARILLA3L: por 
•Software• (•T~Ap•): esto tSt solo St p~ej1 h101litar por 
•rlaro~ar1•. Se all••nta con una sola t1n118n C•S ~.) co~o•raao 
con las tr11 •l1•ent•c1ones ael SOSJ. 

~l set de instrucc1ones es co•patiDl~ con al1unas de l~s 

instrucciones del l•SO. Pos•• unJ lln•1 d• ~ntr•d• de dltos 
•er1• y otr1 de sal1d1 CSIO y S~D) por •eJio 01 las cualet se 
puede conectar a un circu1to ••t•rno que ~u1da mtndar citrta 
infareactan • una graoadora, por •Jl~Plo. 

Otra ventaJ• es qu~ solo st conecta •l cristal a1 
el Microproces1dor gener• 11 frecu•nci1 de r•loJ Que 
los otros d11positivo1, Cv• Que ~osee la circu1terf1 
1in requerir de circuitoJ ••ternos con co•putrtas 
obt•ner la frecuenci1.dwl 01ctl1dor. 

cuarzo 
reQJier1n 
1nt1rn1), 

•TTL• oar1 

Una de 111 JUStific•ciones de ~a~or l•port1nc1a es el cont1r 
con un s1ote•1 do do11rrollo •1NTELLEC SERIES ¡¡•, ol cull po1•• 
dentro di uno d• !01 accesorio1 un •f•ulador• p1r1 11 pru1b1 dtl 
1i1t••• •n de11rrollo. 

Se pueue d1c1r que •• un 111t1M1 d1 d11arrollo c~n •Oltiol•• 
Microproc111dor11. :n 11t1 caso po11• 2 1ol••1nt1: 101 cull~• 
co•p•rt1n c1n1les de ca•un1c1ci8n co•un11 •d••ls dtl 1i1t••a dt 
d&1Do1itiwos de t,S. Uno de los ~1croproce11a3r11, el •••••tro• 
•an•J• •~uda 11 prototípo con 1~u1ll11 t•rea1 que 1st1 no pued1 
•J•cut•re t•l11 ca•o: •an•Jo d• 1rchivos1 editor di te•tos, 
1i1te•• de d11pos1t1vos de :1s, p1quet11 de ut1l•rf1 del 111te•• 
~ fwncionea d• d•pur1•iento. 

El proc11•dor •e1clavo• para el cull 11 estl de11rroll1ndo 
tl progra•a tJ1cut1 un lenguaje 1ns1•bl1dor, tn c8d1~o o~jeto en 
1• f11e de depuraci5n y •lguna funci5n 11oeclfic1 d• ~IS 011 
prototipo. 

El •i•t••• cuenta ade•l1 con un pro;raa1dor de •epro••s• con 
lo culle w• h•Di1ndo depurado 11 1i1te•a 11 PU•d• orogr1~ar •1 
circuito 1nt1gr1ao ~· "••aria ~111d1nte o Sist••• Op1r1t1vo del 
prototapo. 
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Gr1ci11 al E•ulador 11 puede d111rroll•r 11 1l1t1•1 del 
prototipo eas t•cll•enta con 101 p1qu1tes O• util•rla Q~• PO••• ••t• 11st••• d• des1rrollo. 

Su coito 11 rel1t1v•••nt1 b•Jo ad••l1 d• contar con gran 
c1ntld1d de soporte d• circuitos 1uailiare1 Qut •• pueden 
cons•1u1r en Mlaico. l1•Diln ••ist• 11 1uflci1nt1 inforaac14n 
•d••ts da ••isttr un prototipo que utiliz1 circuitos 1u•ili1r11 
11a1J1nt11 •l 01 nu11tro 1i1t1•a• 
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lll. OESAQ~OLLO o:L H!C>OCCHPUT~CuR CON EL HICR~PROCfSAJCR 
HLECC lO~AOO 

3.1 GEHERAL!OAJES 

19 

una co•putadora diQital tlpica est: const1tu!da Dlsic~••nt• 
por co•ponent15 principalts o subsist••as: la ~nLdao C•ntral 
de Proceso (C.P.U.): un bloque de M1•or1a principal y un oloque o 
liste•• d• dispo1itivos de •ntr1d• y Jalida. 

La c.P.U. posea el control aosoluto de la co~putaoor~ as 
la responsable a1 l• basqueda, int1ror1tsci~n y eJ1c~ci6n d• las 
in1truccion11: el bloque d• •••oria principal alMac1n1 las 
instrucciones y d•tos 1 ser procesados por la C.?.u. y 11 oloqut 
de dispositivos d• f/S qu• co•unica al ~icroprocesa~or con al 
resto del 11steftl v!a circuitos 1sp1c11l11 d1 1nt•rcon1.15n. 

Pira podtr 1nt1nd1r el funciona•i1nto del MicrocoMputador 
dise~1do, ltt• serl eiplicado br•~••ente por bloques. Co•o puede 
verse en •l dia;ra•1 de blo~ue1 siguiente, todos los bloques se 
encuentren conectados di una for•• G otr• 1 la red de c1nale1 d~l 
s11t11111. 

En 1lQuno1 casos el can1l es b1dir1ccional1 es decir entra v 
1111 infor•1ci5n a trivls del ~is•o CcoMo lo es •l canal 1• 
da~os>; 11 c1nal d1 dir1ccion11 ••l• OnicJmente de la C.P.U. 
CunLdiraccional> y el canal de control entra y sal~ de l! C.P.U. 
gero por l!n1as ind1p1nai1nt11, 1s d1cirt es un1dtr1ccional en 
u1bo1 sentidos. 
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La Unidad Central je Proc1s~ (C.P.U.) C30a5•t) ganerA 
tipos d1 s1ftal1s: 0Jtos, S1ftJl15 dt tontrol y S•~~l1s de 
01r1cci5nt con 1•1 cull11 s1 forM1 tl Canal del S&stt•ó• A iu 
VI% los c1n1l1s 1stln constituidos por ~iversas lln1a5: 

CA~AL ~E OlTDS.-For•ado por lln11á 01dir1cc1on?l1s por 
oond1 p11an los datos: CANAL DE OlRCCClJNES.-For~1d' oor lo 
lln111 un1d1r1ccionJl1s prow1ni1nt1s d• 11 t.P.u.. J1t•r•1nadJS 
lfn1as de 11t1 C1n1l llegan a c11rtos dispositivos ~~tarnos tales 
co•o Puertos de EIS, M1•ori1s 1 •Tt•ars• - el Controlador de 
•~1splat• y Teclado con las cull1s el dlspositiwo pu1d1 llevar 11 
control int•rno del •i••o; CAN&L o: CONTqoL.-Por ••dio a1 ~st1 

c1n1l 101 dispo1itvo1 ••t•rnos ll•w•n una s1ncronl1 r1specto a l1 
C.P.U. 

3.Z UNID~D CENT•OL Qé PRac:sa cc.P.U.> 

UNIDAC C;NTAAL Dé PROC:So. El ~icroproce11dor util1zado as 
el 8C85-A de Intel. Utillz1 un cri1t1l de cuarzo di o.14~ MHz. 
entre las entr1d11 ll y IZ. La 1eft1l control1d1 por est• cr11t1l 
11 divide 1ntern1•ente entre Z y 11le un1 ••ftal da J.6072 "~z ~or 
la llne11 de Cl~ OUT la cull se con•ct1 1 aquellos di1positlvo1 
quo roquitr•n la soft•l do roloJ CCL~l. 

L1 lfnea de RESET IN proviene del interruptor ~•terno i con 
el cull 11 in1ci1liz1 11 Cont1dor d1 Pro~r•~• (PC> en l• 
diracci&n CJOOH. :n 11 instante en ~~· 11 opr1•1 l•t•• l• 11fta1 
so oncontrarl t•••iln on la lfnoa do RESET JUT con La cull •• 
inici1liz1rln o r1inici1l1z1rln 101 Oi1po1it1vo1 E•ttrno1. 
t•T1•ers•, P~1rto1 de E/S y 11 Control1ior d1 •oisplay• y 
Tic 11do. 

L• C.P.u. po111 do• lln111 dt co•unic1c1en ••rie, una ~e 
1ntr1d1 (SlD) v la otra do salida CiDOI qui son pro9r••1da1 por 
•Soft••re•. :n •l c110 4• 11te 111te•• no 11 utilizan ; 11 d1J1n 
11 1ir1. Po111 diver111 entr1d11 di int1rrupc18n c1d1 una con 
diferente prioridad. 

La sollal do TUP 11 la do 
•••<•rill•blo t so h1blllt1 1010 
f1t1 interrwpc18n ocurre ~" brinco a 
encuentr• una rutina de 11rvicio 
(O.So) 

••1or prior1d1d, 
por •MAROW~A~·. •l 
h dlroccUn l4M 
dentro del Si1t1•1 

"º es 
hablli tar 
donde se 
~poratho 

L• intorrMpC14n do 1uct1iw• prioridad 11 la dol RST 1.s v 
dllPMIS lo d•l RST 6.S QUI no •• utlli••n on ••t• •i•t••• por lo 
que •• •andan 1 tierr1 por c•r•ct1rf1ticas di 11 C.P.u.. La 
intorrMpcl4n RST 5.S oc1sion1 un brlnco a l• dirocci4n 3CH donde 
11 encuentra un1 rutina d• servicio ~ 11 cull 11 •Jecut1 11 
••nd1r un1 11llal do intorrupc14n d11dt 11 Dispo11tiwo Control1dor 
d• •c11pl1v• t Toclsdo Cd• la sall•l IRQ dtl 8279). 
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La int1rrupcian lNTR 11 un1 int1rrupc15n 01 un1 s51i ltn1a 
por r1str10 pero no 11 utiliz1 ya ~~· 11 c~1nta con 
int1rrupc1on11 de ~~ltiPl•s niv1l11 por· lo que se ~Jnda a tierra. 
Por su 01rt1 la 11ftal 1"'Ñfi 11 11 lln1a d1 reconoc1-11nto d• 11 
11ft1l INTA t 11 d1J1 11 11r• va ~u• 11 salida. El c1n1l de 
control ?OS•• 11ft1l11 de lectura CíO> y 11cr1ture (;iR°), ••ft1l•1 
QUI ut1l1z1n 11 •1yorf1 de 101 d11po1it1vos por1 11cr1b1r y 111r 
datos d1 o •n 11101. 

La s1ft1l da HOLO 11 utilizarla 11 11 fuera a •Jn9Jlr ~cc1•0 
Directo a M1•ori1: •• •anda a titrra. La ''"•l ~lO• 11 l• 11ftal 
QUI notiflCI 1 11 C.P.u. ~UI un di1pos1t1~0 ••tirno c:~TELI~ENTE) 
r1qui1r1 del u10 d1 los C1n1l11 dtl Si1t1•1 <o,M,A.): 11 d•Ja al 
'1ir1•. La 11ft1l ~:AOf s1 utiliza en c110 de t•n•r d1spo11tivos 
d1 ~••ori• con ti•~po d• 1cc•10 muv lentos por lo qui se 
r1qu11r1n d• ciclo• d• tiptr• (~AlT), 1de~ls ista 11ftel 1vi11 1 
11 C.P.u. cuando ~•ti 111t1 la ~•~aria p1r1 1tr accesada. 

8085 
C.P.U. 

SISTEMA 

A¡A1 ~ 

Ot 10 1dol IRQ 1112791 
Dt lo Hllol ClJT·l lll&SI 

Cl.M OUT 
RESET OUT 
&CE 

8 de 101 16 "blt1• dt dlrecci&n, AB A15 ion provi1to1 
direct1•1nt1 tn 111 11lid11 tri11t1ol11 •9 • AIS, L11 ro1t1nt11 8 
lO • Al 11l1n de 111 lln111 tr111t1blt• bid1r1ccion1111 lDO 
lDT. L11 t1r•in1l11 dt doto v dlrtcci&n e•tln •ultlol1a1d11 en ol 
t1eMpo1 un tit•po 11 d1r1cc16n ~ otro •1 d1to. 

L1 infor•1c1&n d• dir1ccl6n •• 01d1 en 111 t1r•1n1l11 de 
d1to1 V d1r1cc1on11 dtl 808S•A 11 inicio dt Cldl rtftrtncia t 

M1aori1 ~ tt 1l•1c1n1d1 durante el rasto d• la r1f1r1nc11 de 
•1•ori1 p1r1 proveer los •bits" AO 6 ,7. 
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El •l••c•n•tor (1212> de 6 •bit1• ;u1rde l• &nfora1ciln de 
le• terain1le1 de d1to1/dir1ccione1 cuento 11 91ner• l• e1ll1l 
ALfo tl 1095 ;entre l•t• 111111 en lu ti••PO •1rop&edo cu•ndo 
prowle infora•ciln d• dirtccaln tn 11 t1r•in1le1 ~e 
d•t1s/d:a.recc1an••• El •1.1 1.tip11&1do en el ti••po redwc1 11 nG•ero 
de t•r•1n1l•• d•l 1nc1p1ul1do. En otr1 p1rt• dwr1nt• 11 
r1t1r1nct• • •••ori•• wn •ett:• 01 a1to •• tr1n1f1ridQ d1 o h1c11 
l• .. •ora• por •tdao di 1•1 t1rain1lt1 dt d1to1ldireccione1. El 
IOIS ;tner• ede•I• 2 aul101 de control p1r1 cuendo t1tl 
HCrbhndo <W> o lt~ento <1'3> un re¡htro e•tlrno. 

El &•IS puodt direccion1r direct1anett h11t1 2;6 puertos de 
entred1 y z5, pu1rto1 de 11lid•• u1•ndo in1truccaone1 11peci•le1 
de E/S con wn• a1r1cclln '' a •Dit1•. E1to1 8 •bit•• 11 r1pit1n / 
tn 11 terain•le1 AOO • A~l y Al • &lS cu1ndo un dL1po1itawo de 
f/S e1 direccion.do y ute dilpnatho rtqdert ·de dtcoOHcor 
solo uno oe e1t11 dlr1cc1on•1 itlnt•c••· Otro 1eft1l de control 
lDIW ;onor1d1 por ol IOIS indiCI cuendo el Mlcroproc11•tor 
r1quiort d~ 1.ter ~-e•cri,ir •••or•• o dl1po1itiwo1 do E/S, L•• 
ulldH !DIM, ID y ''ª Hn utihudn conJuntHonto en 11 dhollo 
del 1i1t••• per• tl control •• 01critur• o locture de •••ori1 o 
di1101ltiwo1 de ~IS. Le eh••nt1ciln en todos lo• dnpoaithoa 
Que 1e de1crloirln •• dt •5 Vcc con refertnci1 1 ti1rr1 o •••• 

L•• 1ollele1 IDO e IDl 1rowenionto1 do lo c,p,u, 1e conoct1n 
e un circuito <1212) que do•ultiPl••• •l c1nol do titea y 
dareccion••· Dur•nto ol pri•or ciclo •• roloJ 01t11 lfn••• aon 
lfnoe1 •• dir1cciln <11rto b•J•> w ol reato dll ciclo ion lino•• 
•• d1to1. ~ato di•P••iti•• •• util••• p•r• de•ulti1loaer lln••• 
1unquo puedo utili11r10 ce•• •tuffor•. 

Poso• 1 llne11 do 1ntr1d1 Dl n por 111 culle1 entren 111 
11111111 IDO 1 101. ~· oato di1101iti•• ••ldrln por •odio d• 111 
lln111 DOl 1 DOI 111 lln•11 10 1 '' del cen1l do direccione• d1l 
1i1te•1, D• eetet •i•••• lln111 (¡Do e •Df> •• t••1n 111 llne11 
11r1 •• Clnel •• dlt•• ••1 •i•t••I• LI ••1111 l~l •• 11 c ••• u ••• 
cenocte • 11 ontred1 OS2 d•l 12ll pere que ••r ... ,. •• 11 cull 
•• 1l•1cono le •irte eltl do I• dirocciln eientr11 10 
•e•ulti1l1a•n 1•• linee• 1nt11 .. nciened11, 

Lea 1ell1lo.L..P-si r DSZ •• utili11n p1r1 1oltccien1r el 
•i1101iti••• DJi •• ••nde 1 tierre con lo cull 11 tel•cciln te 
reduce 1011 e l• aell•l DSZ (prowoniente •• 11 ee~el •~•> le cull 
~ICo llUI 10 encuentre Oft Jer, eetldo o que funcione co•o •L1tch• 
•• º'º'• 
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........... 

.. 1Nreclie9 

"'º·"'' 

SISTEMA 

u 

P•••• •••••• u• 1le1te•l• <•Pll••f l•••> ••r• 11 ••licitud d• 
aer•lcl• cu•••• ftef c11• t•n•rer f c••tr•l•r lnterrupclen11 ••l 
lticretlf'ec••~· Sii f "º 1etln 1n l lltlc• f cenJuntee1nt1 con 
le .. aai iSli Y DSZ en •o• ftlClfl cu• lea d1te1 H•n 1111c1nedu. 
L.. ••11••• Q •• le1 ll11te1111 1&1111• • le 1ntr1de •l•ntr11 l•• 
eRtr•••• e ••tln •• lo en .......... 1ncl••••l1nt1 <n• utlll•••• •n 
11t1 111t1•1>1 11 11111 •• ~ <11t1nde en o> 11rr1rl1 l• 
inforeeclln •• l•• 1111tell11 per le cue 11 ••n•an o Vcc. Con ND 
eR l t•••• 111 •111ffer1• c•11d11t ft•lllUte•n p1r•1nentH1nt .. 

ll lll•c111 •• lt1•1rl• 11tl cenat&tuld• per l t1po1 de 
... er&el lt•••rl• del Sl1t1•• Clt•••rle EPIOlt) que c111tl1n• tod• 
11 Slat••• D••r•tlwe f 1t1•1rl• ••l U1uar&1 111 la cull 11 1l•1c1111 
la. lnfer•ac&ln ~ere lu•t• 1er •r•c••••• ••r l• t.P.u. 

J.J.1· ltlltDIU 1 1PIQ1t• 

Le •1•1r&1 ZJI& 11 una lta•orl• IPIOlt do za 1rt11 C~l • 1 
.. ita•) •• Ut••• LH Unu1 de 111tru1 I~ o lll 11 conoctln ol 
c1n1l •• •&reccien11 del 1lot1••• 01t1 n~•oro do lino•• dop1nd1 
•• l• ••t1tltud do 11 •••orla a •&r1cclon1r co•o 10 worl 
•••terteree1tte on lo 11cciln do docodlflc•c•Sn. 00 • LJ ion 1•• 
lln••• •• ••lid• do e1t11 Cun1d1rocclon1l11>. L• ontr101 do 
welt1J1 VP• 11 utlll111 conoct1d1 1 •Z5 V ptr•~•~•ndo 11 do1•1 
ll'•tr. .. •r& de Otro •odo le •andl A •SV. C: •S 11 ontrldl de 
fl•lllili.t•ciln d• lectura di• elatos de 11 e.o.u. 5'º"' la ~•sor11 " 
,., cenecta a h Hllal do ullda í5 de la e.; . .; .. 
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MEMORIA 
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L• entrad• IT1?1.1" is •l haoil1taJor -~en.r1:l Jel d1sposillvo 
prov1•n• del Oecodlfic•dor de H••~ria. l•~D1~n so usa cuJndo 

se v5 a pro~r••1r. P1r1 ••tor 1nfor•ici&n G• los ~olt1J•S de 
pro~ra••cl8n refllr••• 11 Aolndtce c. 

ln lo r•f•rent• 1 11 •••ori• •RAM•, lttl conste de 1/4K 
·&~l•i• Ci)6 • ~ •Dlts•) de datos t debido 1 qu1 •• r1Qul1r1n di 
8 •ott1• p1r1 conect1r11 11 canal de datos 11 ut&lil•n dos 1~ 

estos d11po¡it1vo1 con 101 11l1ctor11 d•l d11pos1t1vo 1n p~r1l1lo 
~ de ••t• •o~o s1 1cc111n los ~ •b1t1• s1•ultln11•1nt•• 
fac•ptu•ndo las lln111 dt datos tod11 el r11to d1 l•s lfn11s vtn 
en co•Gn. 

C1d1 d1s~o•tt1vo consta d1 ~ lln11s d• ~IS de dato1 1 

dependiendo s1 son entr•j•1 o 1•11a1s d• l~ tunc18n Qu~ se 
r1•l1c• (lectura~ a1crttur~). Lil l[n••t de entr1d1 AO a Al •• 
conect•n •1 c1nal d• direccione• del tilt••• v el n~~•rJ de lst11 
depende te•blln d• 1• •t~nitud d• •••or&• que ~· w1v1 
direcc1on1r. 

4•Do1 aelector11 del dtspoaitivo se hao1ltt1n con l841co 
neg1d1 por lo ·~u• 11 colocan conJunt1•ent1 • la sel&dl del 
d1cod1tic1dor de •••aria. 

LI 1•ft•l RIW s1 ut&liz• p1r1 lter 
•~bre la 9e•or11. 



Lfun 

•• OlftCCIÓft 
•r1"•1 

0.loHAol Wfi d1 lo CPU 

0•1 01cod1flcodor 

2111A-4 
MEMORIA 

RAM 
vcc 

0111 ulial AD o 10 e PU 00 

ºº' 
'5t 11qu1.,111 2 Ctpo10 ltttlf 8 "t..111" 

"º•J 1101 
1/01 

"º 

4° b+h tDatosl 

L• S•ftal d1 11ctyr• Q•tl control~Ja Por la 5•ft1l Oü 
(~1hab1l1tdoor d1 sal1.11) "I r¡ue 11 contct1 a lJ \tft•l d• l•ctura 
(RC) ~· 1~ t.P.ü. L• ra~&n d• 'ºlocar t~n poc~ •••or1• '' lL 
11qu11nt1! :1 obJ1t1vo d•l pro~1cto 11 el d• d11pl1~ar ca~rt& 
lnfor•ac1&n fLJidl de •nlt•ano por lo QUI conoc11ndo 11 t5pJcLdad 
r1Quer1da •~t~ no 1ac1d1 el l/~~. 

J.• UECCOIFICACION DE MEMO~!• 1 ~llPOllTIVJI AUl!Lll~EI. 

A•bos d~cod1f1cador11 son t•cnolo~I~ •ttl 7~118·. ~on 
d•cod1f1c~dor11 dt l 1ntr•d11 • 8 s•l1d11. En lo ~u• c~nc11rn1 • 
la J•co~Lf1c1c18n dt •••orlm 11 con1ct1n las lln1a1 Allt •lZ Y 
All ld5 ~ntr•dJS A, S ~ C. Oo este modo cad1 11llJ1 del 
d>cod1t1c1dor e•t•r' en r•nQol de i~. Ado•~' p~'~' 3 

• h•b1litJdor'u <..:'"con 18o1c• no~•da •l t.rcero con 1811c11 
. po11t1va). 



A uno d• ellos s• con1ct1 11 s1lía1 dt una co•pu1rta •a~o· • 
la cull se conect•ron las s•ft•l11 iO y ~. (Lo anttrior •• p•r• 
11•ple sincronl•>• Las lfn•1s ~14 y ~15 se can1ct10 s une 
co•puerta •o~• ~ 11 s•lid• d1 fst1 J~nto con l• s~ftal 101~ se 
con•ctan a otr• co•pu1rt1 •cA•, con lo que 11 aprovecha un~ 
coeou1rt1 ••s sin t•n•r ~u• ut1l1¡ar ••• c1rcutto1 intt;redos je 
co•puert11. 

lOiii AIS-lll Ul ua 19 l8 17 Aó H .. 43 iz ~1 1,; 

o o o ü u 
o o 1 1 ;:pRCJ1 

o o o o e o ,¡ H 
o D l 1 1 1 1 RAM 

Se ob11r"• que All y AlS 11e•Pr• 11t1n 1n caro p1r1. •••owr•r 
Que S• inicie el dir1ccion1•l•nto en la dir1cc15n aooo~. Co•o s• 
we, puede dir1ccion1r11 un total de 2k dt •RA~• •n dichl 
co•b1n1c14nt •unque solo ••is\1 ftsic•••nt• 1/4Kt lato 111 h•brl 
infor•acian rep1t1d1 e•~• 1141. 

L• s1lld1 de 1• 2da. co-pu1rt1 •aa• '' (0~1ct1 • l• Zd1. 
entrad• de nabilit~citn ne;1d1 del oecod1fic•dor. La entr1d• con 
llgic• positiva coeo no 11 Ytilii• se •1na1 • ~n •Pull-up• Cista 
••• por ••dio d1 una re1i1t1nc1a Q~• 11 con1ct1 • ice); con lo 
aue 1~ t•~l• d• co•Dinaci,n11 11 reduce aolo 1 ~ co•bln•c1on11. 

L• l•• ••lida del decodificador •• conecta a 11 M1•ori~ 
•foro••• l• 2d•· 1 l• ~••ort1 •A•"• w 1• 3•• w ••· 11 d•J•n •1 
•lr• para futur'a ••P•nsion11. 

En lo qye concierne • loa diapositi•o• de EIS 11to1 1a 
conect•n coao s1;u1: l•t linees IJ w 11 •• can•ctan 1 ceda 
di1po1itiwo Ptr& l• ••l•ccten inttrns d•l •i•••• Al 
decodificador 1e conect•n 1•1 lln••• A101 All ~ lll en l•• 
entr•d•• A, 8 1 c. Ot l•• 8 posiola1 co•binacione1 solo 4 •• 
•11rew•ch•n• 

La 11. •• 1• ou• 11l1ccion• 11 pri••r D11po1itivo de Puertos 
en P1r1l1lo 9255, 11 Zd1. p1r1 el Zdo. d11po11tiwo 32551 la Ja, 
pira •1 Controlador dt •c11pl1~• 1 f ecltdo BZT' y la ••· oar1 •1 
Di•P••itivo Controlador d• Tit•P• 6253. 
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DECOOlflCACIOll DE -OlllA Y Ot!IPOSITIYOS DE r:. Y !l. 

Do l• ••lid• do l• co•Pwort• dando 10 conoct•ron 114 r aas 
10 conocto Jwnto con AlJ • wn• coepwerto •o~• r lo ••lid• do ••t• 
10 conoct• on l• Zo. ontr•d• d• h•bilit•ciln no;•••• A l• 
pri•oro ontrodo do nobilitociln nog•d• 10 conoct• l• ••••• 1olid• 
dt 1• coepwert1 de aincronl• •encion1da anterior••nte. Per 
dlti•o o lo ontr•d• do hobilitociln ain no~•r •• l• conoct• lo 
11lld 10/ii. 

ID,¡¡ U5 U4 All uz au uo u •• DllECCIOllES DIS,OSlflVO 

1 o o o o o o • 1 u 01 oz OJ •zu u' 
1 o o o o o 1 • 1 04 os 06 01 azss en 
1 o o o o 1 o 1 1 u 09 oi :.1 IZH 
1 o o o o 1 1 1 1 OC OD O! OF 1253 

o ando IX &•noron 111 4 co••inacion•• P•aiDlll 

Con lo conooiln do lu co••w•rt1a •nt1r1or1s .. e1ei;aur1 
tHbiln CIY• d1CftOI llhpoa1Uwo1 .. encuentren en ol "ª"ªº d• d1roccion11 OOH - OFH. 



za 

!lot•: Ha~ Qut r•cordar qu• en D11posittvos JI E/S solo se 
requitren de a llntlS dt d&reccionlM1tnto por lo que Sf utiliza 
la ~•rte •lt• de 11 34r•cc1&n aun~u• godl~ naoer!e utilizado la 
par t• b•J•• 

Un• d• la1 co•Dinac1onas re1ult~ntti representa la 
d1recct4n d• co••~do 1 111 3 re1tante1 ion direccion•s d• dato' 
(Jl coM•ndo ~ 00, 01 ~ 02 dato). P•r• •l 8!19 qu• 1olc r1~u11re 
d• 2 lln••• •• puedt to••r cu1loui1r p•r•J•• esto ''' 09 c~•Jndo 
~ Od d•to o Da co••ndo t a1 dato. 

J.5 OISPOS!TIVJS o: <NTRlOlliiLIOA. 

1.s.1 PU:RTO E~ P1~l~Ec0 •3255• 

¿¡ •icroco•put4dor constl 1dt•I• con un oloque (Puertos •n 
P1r1l•lo) por ••dlo d• los cullts •• co~unic• can 11 ••t1r1or a 
una •t•o• d• V1iu1l1zac16n i t1abiln lo hace con •1 usuario por 
•tdlO d•l t4Cl•dO• 

Los Puertos tn P1ral1lo s• pro;r•••n <•n tst• pro~ecto) co~o 
Puertos dt salid• de infor••ct&n. Se util1za~ 2 de ellos, cada 
uno conten1tndo 3 Pyerto1 d• 8 •bits• (depend1•ndo d•l •odo •n 
4u1 '' ut1lic•>• siendo el or1•ero da lsto1 utilll•Oo con sus 
t••• Pu•rto• co•o lfn•a• d• doto• <Z• lfn••• PiO-PAJ, P6J•PBl1 
PCO·PC7) a• las 25 que •~ reQuieran. La z5,. l!ntJ 11 to•• dt 
una lln11 del pyerto A d•l segundo Jispo11tivo CPAO). 

C9'1tl •• OtfH 
Do• 07 

tOt 111 Nntl tm •• lt C.P.U.t 
(Ot il ltfttl. 4t lo C.P.U.I 

l Otf O•cOfltlt:odor 1 

ºEn HI• tlttu10""' Saffdtl 

8255A 
PUERTO 

PARALELO 

PA7•PA0} 
PC7·PC4 r.tr.,,,,,,,,,.· 
PC1·PC0 

.. ,.,.º 



0•1 PMerto d •• wtili~•n 6 lfn••1 p•r• c~ntrol, : de ellas 
(P82 w PBJ) 1• co~•ct•n • 101 h•bilitador•s d• un oecodif&c•dor 
jf - entre••• • 16 ••lides (pera •l ••neJo ae los ló •oa1olew1•). 
L11 4 re•t•ntes (P84-P81J •• conect•n en l•s 1ntr•d1a a,e,c w D 
del •&••• para 1• ••l•cc&ln del •ot1pl•w•· 

él can•l O• ••t•s •• t••baln ca•Gn 1 ••t• 
(00-01) •1 igu•l qu• l•• 1eft•le1 iii r ¡;q". Ti•n• "" 
del tU.1posttho <ll> el cuU prowhn• de 
corre1pendá•nte del Decodif ic•dor o• Pu•rtos. 

aiapositiwo 
h 1011at1dor 
la uUd• 

qequiere de z llne11 d• direccien lO , 
co•bin•cienes po11Dl•• •• controlen 101 
di1po1itivo. E•t•• pu•den 1er •e r 19 r do 
el •~rever circuito• de ret•rdo debido 11 
canal••• 

11 para QW• con I•• • 
oloqyes internos del 

lsta tor•• •vtt••DI 
d••Jltipl••3do de los 

11 encender el •i•te•• un1 11ft•l do RESET aplic•d• 11 IZ5SI 
pone en Mn nivel •tlotante• a 111 z. ter•an•l•• •1oci•d•• con 
e1to1 tre1 pwertoa de EIS. ~1 di1oas1tivo t• ••ntaene en late 
condiclln hasta que el pro~r••• del s11te•1 escrtoa yna p1l1br1 
en el regt1tro1 de control la c~ll defina el •oda 1ub1ecuente de 
operaciln del 8Z5SI. E1to• l •o••• son: l) Moda O do entrad• ~ 
1e4id• bl1ic1•I z> "odo 1 de entr1da r salida con •eft•l de 
•stro••• w •l Modo l co•o c1n1l bidireccional. 

loS.Z CD~TRDlADD• DE DISPLAY Y TECllDO 8279 

En ••t• dispo1itiwo •• requiere d• una sol• lfn•• de 
direcclln qwe puede 1er AO o 41 por razones anterior••nte 
•encioned••• T1•biln el c1n•I de d•ta1 r 111 linees de iii r iii 
won CD9'lne1. L• entr•d• de reloj prowt•n• dtrect•••nt• de la 
••l&d• del Cl~ OUT de 11 c.,.u •• el ll•billtador del di•po1iti•o 
t••lliln previene de •u re1pectiv1 ••ltdo del uecodific•dor de 
'"•rtea. 

,01ee l Puertos intependiente1 do • •bits• <•O-ll r aO-Bl) 
que IHl•den wtili&1r1e e••• uno 1010 d• a. Cada •bit• de ••• 
'uerto <•n ca10 de ••n•J.,.lo co•o uno solo) con1t1tuirl un solo 
••D•ente de un •Ji1pl1r• r con 111 llne•• d• ra•treo CSlJ-Sll> 
con•cted•• 1 un decodifac1dor no1 dirl cull de 101 •ot1pl•r• 1erl 
ll•lliUtedo. 

!•t•• 1eRale1 on •odo de r11treo •• utilizan par• v•rif&c•r 
•i algun• t•cla 11• •&do oprl•1d1 •l cerror el circuito por •••to 
de • lln••• de retorno CSlO-SLl> ~ se •l•1cen1rl en un re;i1tro 
del •fHD•. 
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Cuont• •d•••• con un• ••ft•l (IRij) dt 1011c1tud do 
interrupcáln h•ci• le C.P.u. que •• conecte • 11 interrupciSn RST 
5.5 de l• C.,.U. por eedio de 11 cull le C.P.U. 1•be que •1 
disp•aitivo 1279 ti•n• l• tnfor••ciln do QU• un• tocl• h1 •ido 
opri•id•• L• ••ft•l lrB h•biltt•d• por •sott.aro• blonQut• •l 
•Dtaplar• solaccion•do. E•i•t•n t••b1ln z tecla• (SHIFT r 
CNTL,518) que son p•r• propl11to 01ooclfico r Quo no •• utilizan 
en ••t• provecto. CP•r• ••ror infor•ecian r•filr••• 11 1plndice 
n. 

Cuenta con regi1tro1 de despli•Ju11 ~ar.d: la infor•aci6n 
reg1stro ~cr re~istro ~ por ••dio d• l•• lfneas de r11tr•o 
<SLO-SLJ> hobilit• • un •011plov• • l• •••· Cooo la fr•c•tnci1 
•• •uw rlp1d1 para •l ojo hu••no p1r•c• qut todo' ••tln... 
encendidos al •11•0 t11epo pero en re•lid•d solo tst! enc1ndido 
uno • l• vez. LI frecu1n:1a del rtlOJ se to•• t•l cull a• 1• 
1al1d1 del Cl• CUT j1 11 C.•.U. v 11tt di1po11t1vo la j1v1do 
1ntern•••nte por •edao d• progr1a1c1an, lito es, 1• d1~1d• entre 
un det1r•1nado nG•ero <Z 11 .1> con lo cull bf ~• 11 tr1c~enc1a 
d• ~•rr.1.d • 

l.~ C.NT~OL 
J~T: RRUPCIDl•ES. 

o: CO~T:C 

l.o.l CIRCUITO o~ TliNPO 

o: 11;0!0 OiL 

Cuento con un c1rcu1to d• tit•Do (d25l) •l cull •• utiliza 
co•o un ••twt1or• de frecu1nci1. Se con1ct•n 111 lfne11 A8 t A9 
<o AO r Al) p1r1 Quo con 11 co•b1n•ciln entro tll11 10 
1•leccict1t1n 101 contadores internos del di10011tivo. Co•o 
entr•d•• del canal de control 1010 tienen 11 1ntr1d1 de 11critur• 
r lectura <lii, iif>. 
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1 Ollmift 
CLIAll ClOCll • • Q ¡¡ 

L X ll ll L " " .n. L L Clo Qa 
H .n. H L " L 
H J'\. L " L H 

H .l"L H H TOGGlE 

La ••ft•l d• reloJ O• 3.0?Z "~& q~• proviene de la t.P.U. 
debe ••r dividida entre 2 por ••dio d• "" b1e1taole •FLIP•FLOP• 
(7•73) para qu• l• frtc~•ncia dt ••lid• d• ast• ••• ••nor • 2 
Mhz., ran~o ala1ao •d•i•iblt de entrada d•l d11pasiti•a IZSJ. 

Ce1tl • OltH 
Oo·Dr 

llUT I IN TIUIP to 1t ~l!U.I 

Lat coapuertea <•G•t•• O w ·~ate• l) de la• Z contador•• 
utilizado• •• •andan a Ycc para qua attln •i••llf'~ haatlltaaot. 
La• •eft•l d• :.s NH• ••conecta o l• entrada ••l cont1dor o CLI O 
v la salida OUT O •• al1aenta a la entrada del contador l <CLI l> 
pare raduc1rl1 a ~O Hz. <sta ae conactarl a la entrada d• la 
tntarrYociln TRAP d• la c.P.u. con 11 c~ll •• est.,.I 1ctualiz1ndo 
el relej cada •inuto v da •st1 fora1 •• actyali•• 11 lnfot'aacifn 
Qua dap1nda do la hora (afto, •••• die, nora v ain~tos>. 



CAPITULO IV 
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¡y, lHTfQFAL O! LA ETAPA C: POTfMCIA CON !L •IC~GCl~PUTAJO• 

•• 1 C,ENE•AL:DAOES •CE~CA Ot CPTO•COPLAOO•!S r r¡¡¡sr;R:S JE 
PQTéNCI•. 

~l pr1mtr p~nto a trJtar en •ste 1nc1s~ as el det1n1r lo que 
t3 un SIST~HA CPT~ACOPLlOO. Las fuentes a¡ luz f 101 jetector~s 
oe luz son .inan•Jado.s U6'111pre JUl'lt:Js. úe hecho oueool cacirs• que 
no sa PYt'3• tener un jetector sin totoo1111sor 'I v1cov.r•s3. Je 
tsta tor~a todo lo ~u• man•Ju luz ~ conten~J ~Es de uno da estos 
dls~osit1vos ser3 llama~o SI~TE~A CPTO~CGPLA00. 

tl ha~ 01 luL i~D• viaJlr je~oe al totoam1sor hacia al 
fotodattctor a trav6s de wn medio, al cóul lla~a~os me~10 oe 
transm1sidn, 4ste puede ser el aire, el vaclo o al~un otro. Por 
lsto puede decirst que un s1st1m1 ootoacool~do conslite 01 un 
fotoem11or 1 un medio de trans~isi6n y un fotodet~ctor. 

:1 t~to•~isor f al fotodetactor •st:n co1oc3dos tfsic3mtnt• 
•uy c•rcanos y ol e3pac10 entre ellos est! ocupado con un midio 
~u• es transpJrent• a la banda ~· frocuonc1as para las cuSl>s 11 
fotodtttctor •$ sensiblt. Estos 2 •l•M~ntos no p~&din cambiar 1u 
traoaJo dentro del dispos1t1vo y debido a la intircont•16n 
ellctrica ~ntr• ellos, l•s se"ales pasan '" una s~lJ dir~:ci8n. 
fl fotoimisor s•r3 Jn dlodo emisor ~' luz y el foto~etoctor putde 
ser un fotodiodo, un fatotr1nsistor 1 un fatoL¡Ac, etc •• 

Para lograr un buen dile"ª can optoacoplaalres es necas&rlo 
un claro 1nt1na1~i•nto de sus p1ra~etros. Oeb1~0 a Que s• 
tr•O•J•rl solo con circuitos de baJa fr•cv•nc1a, 58 d1t1nirJ solo 
para~etros do C.D. :l lrea, la sens1b1lidao y la ~ananc1a d~l 
det1ctor juegan ta~~iln un oaoel •ut imoortante. 

Los parametro5 de C,O, de entrada definen l~s 01rAmttros 
tllctricos del diodo infrarrojo. Estos son! corrignt• dil dlodo 
en directa !f, voltaje jtl dio~o en directa Vf y ~l ~3~imo 

volt•J• en invtrsa ~r. 

Los ootoacopladores ~u• utilizan s~1tches bilataral1s 
(•OtAC•) tn sus salldiS son desi~ntd~s para aplicacion11 que 
r•Q~i1ran un disparo cara "Triac• paro en f~r~a a1sladlt para 
s.itcheo da corriant1 alt~rna can baJa corr1tnt~ de Qntrada y con 
gran aislam11nto. 

Para est• tipo de dispositivo (ol "01ac 11 ) los par~~etros 

son: ~•~ima corriente ·~MS• en estado a~tivo lt(r~s), v~ltaJ~ 
•Aa1mo rtptt1tivo en la tarm1nal d~ salida en ostado inJctivo 
Vdr~ y voltaje 01co en •stado activo Vtm. 



33 

Entre •loun•• de las c•r•cterlstic11 d• los optoacopl~dor•s 
ten••os: 

1) R•l•ciln de tr•nsferencia de corr1ent• (G1n•ncil de J). 
Z) R••Puest• de frecuenc1•• 
3) úr•do do •i•l••i•nto ollctr1co. 

Es 1• rel•c15n de la 
corriente de ••lid• de 
pol•rizacíln. Este ••lor 
infrarroJo "<IA•D>• y dol 
entr•d•• •• d•c1r depende 

corriente de entrad• respecto 1 la 
un optoacoplador con una d•t•r•inada 

depende de la 1fic11nci1 oel diodo 
espacio entre los el•••ntos de sali~• ~ 
del •1d10 d• tr•nt•is14n. 

Z) La re1pua1ta dt frecuencia. 

L• respu•st• d• fr1cu1ncia •• una •1did1 que indica qu• tan 
rlpido un •ist••• re1pond• a un ca•oia an la seftal d• entrada. 

De l1t1 depende •1 que no ••i1tan lazos d• tierra, •d••ls de 
que ••i•t• buen alsl••ianto d• ruidos ellctr1co• gener1dos en •l 
fotoe•i•or , el fotodetector. Si 11 ••ft•l de entr1d• es e.o., 
l•t• puede 1er tnterconect•d• • un c1rcuata 16g1co usando un 
opto•copl1dar 11n tener co•p•tibllld•d de 1•Rale1 ellctric11; 
por •J•9Plo, 101 dos ctrculto• no co•p1rten t&•rr11 co•un••• L• 
went1Ja de lato •• ~u• cu•lquter ruido o volt1Je de ptco •n 11 
sel1l de tierr1 del circuito no ion r1fleJ1do1 direct•••nt• en l• 
tierra del circYito. 

MCP 3010 
eSPECJFJCICJDllES 

UPJCI llUIMI UNIDAD es 
If 50 •• ENTRAD& Vf <Jf•to.a> a.z 1.5 V 
Vr 3 V 

I t<r••> lGO •• 
SALIO& Vdr• zso V 

vt• <It•IOO•&> z.s l.O V 

P&l&llETIOS Jf 1.0 16 ... 
COllUllES II•. 100 ul 

Un •pto•C•Pl•dar puede sor u••do ta•biln par• convertir 
aoR•l•• e.a. • niwoloa llgicoa •TTL•t olsl•ndo ol circuito 15gico 
, •• •lt• ••lt•J• do e.a. 



Otra c•racterlstic1 blsica de los optoacopl•dores •• Que 11 
acopla•iento •• por ••dio de luz infrarroJ•• reoiada por un diodo 
t•isor de luz C•ILED•) qua tiene un• lon,it~d de onaa d••••iado 
larga co•o p•r• que •1 ojo hu••no pued& percibirla. 

4.1.z TIAJSTD~ES DE POTENCIA. 

Un TIRISTDR es un dtsposit1wo •••!conductor d~ stl1c10 
utilizado como interruptor p•ra apltc•ciones d• alta corri•nt• o 
alto woltaJI (general•1nte C ••• ). =•isten diw1r101 t&POI de 
tir1stores de silicio que pueden con•utar1• P•r• controlar 
electr4n1ca••nt1 1nt1nsid•d11 de corrient• r1latiw••ent1 altas. 

Al~unos de estos tir1stor11 (di1positiwos PNP~> son •1 •se~· 
(Aectiflc•dor Control•do de Sillcio), el •ra11c• C•SCA" 
Bid1r1ccional>• el •01AC• (diodo bidireccional para controlar 11 
disparo del inicio d• la conducc14n de un •sRt• o un •JllAC•), ·~ 
el ·~UADRAC• (•n•••bl•Jt ºDIAC-TRIA••>. 

1> •01Acs•.-es un diodo PNPN. Su principal aplicac1Sn •• 
co•o di~positiwo de disparo para •TRlAtS• ~ •sc~·s•. 

z> •stR• CSlllCON tONTRDLLfO •ECflFlER>.-un •se•• •• uft 
dlodo PMPN 1n el cull t1n1•0• •cceao • l• tercera c .. • (capa P) 
ll•••d• coapuerta. E1te acce10 no1 per•it• ~ariar el punto de 
disparo del di1001ltiwo. G1n1ral•ent1 1e utJltz•n en ctrcultoa 
de t.A. en donde solo •• reqwier• d• •edia ond•· -z 

J*ª c ... ..,, ....... 

Al 
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3) •TRIAts•.-uN ·T~IAC• •i un s~c Dldireccional. s. 
ut1liz•n 1en1r•l•1nt1 en circuitos d• e.a. d1 ond• compl1t•. 

A IA A 

A 

~ ~ •ijv, .02 
o- O . NPN Atg. - ~ 11\YlrlO 

e 

•> •QUACRAts•.-uN •QUAJRAC• 1s un •ns1~bl1Je •01~C-T~I~c· en~ 
un •is•o 1ncap1ul1do. ~sto nos anorra t1n1r los dos dtsposlt1vo1 
por s9p1raoo. 

Trloc* 
~I 

••2 OISflü DE LA ETAPA DE POTENCIA. 

Cu•ndo 11 int1rcan1ct• un circuito llgico con •l •undo r11l, 
•• r1Qui1r1 nor•1l-1nt1 un1 coapu1rt1 ll~1c• dt 11lid1 Qut 
controle c1rg11 con corri1nt1 alt1rn1 de 117 Volts. un circuito 
con r1l1v1dor pu1d1 11r u11do p1r1 dich11 1olic1clon11 1unqu1 
ct1rto1 circuitoa pueden 1aclulr 11 uao del r1l1v1~or. lo1 
diaolo1 con optoacopladoroa provlon •i•l••ionto 1llctr1co ~ 
control 11n 111 d11v1nt1J11 dtl relevador. Co•o puede vtr11 en 
la fiS• 1igui1nt11 •1 circuito puedt ••n•J•r pequ1ft11 c1r;11 de 
corriente altern1. 

Cuando l• salid• do &• co•puort• 14gica •• pequela, l• 
corr1ont• flu~• 1 travla del diodo •1REO• del optoacoplador. Si 
lf ••igual• Ift, la salid• del ••itch bilatorol p111 1& 01t1do 
de condwcciln. D1b&do • que •1 ••itch condwce en ••bol 1entido1 1 
l• potencia e1 entregada • 11 c1rg1 durante los 11•iciclo1 
po11tivo r negetivo dol ciclo do corriente 1&t1rno. Si •• 
reducido por •b•Jo de Iht do& NCP JOIO o& ••itcn 10 dt11cti••• 
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El circuito int•Qrado opto•coplado Qu• •• -• a utilizar •s 
el circuito "flCP 3010•, fOf"1-•do oor &i1n •1ed• ••11or de lui-
1nfrarroja Ctabric14o con AraoniJro do G•lio>• •1 cull ••ti 
con•ctado 1 111 t•r•1n•l•s d• •ntrada (t ~ Z) ~ por un diodo 
bidiraccion•l c•ot•C•) waado coao fotodetactor que astl conectado 
• las t•r•in•l•s de sal1da <• v b). Las t•r•inales l ~ S no 
t1enen cone&15" algwn•• ~• c•r;a •l•i•• qu• PM•d•n aaneJar •• d• 
1Z ~•th. 

DIAG~&Kl Of DlSPOSIClON Ct TERMlN~LES: 

, ..... !l!~t-~C!'-~ ...... 
A.000 CH ' ' TP te, 

~e 131 ¡7"7 ~ ~-e 1s1 

CATOOO lll ':.J- LC TP 141 

Ol'TOllOLAftO TIUAC -· 

Esto circuito 11 utLli•• per• 
circuitos el1ctr6nico1 ~ etap11 do 
constituld• por •r•1•cs•> par• eaneJo 
1nduct1••• con volt1J11 d1 operaciln de 

l• intorcone•iln entre 
potenci• (en nu••tro caso 
de c•rg•• rasisttwas 1 
h•sta 2SO V do c ••• 

Pravi•••nta al c•lculo da 101 ola•anto1 P••t•••• •• hart 
••nci4n do •l~""ª' d• las c•r•ctor!1t1ca1 ••• ieportant11 da 
11to1 dispoait1wo1 C•TRIICS•), 

CAPAClOAO HIJlHI l6SOLUT4 

TOOD EL CIRCUlfOI 
Taaper•tur1 de •l••c1n3•iento 
f••P•r•twr• de ooer•cian 
Taoperatur• de 1oldoo (10 ••9••> 
Cis1P•c10n tot1l d• ootancia • 25'C 
01caio1ento l1no1l a 25'C 
A1sl••i•nto de volt•j• 

-ss•c • uo·c 
~o·c • uo •e 

Z60ºC 
JlOe11 

•• .;; •• 11·c 
J:iOO ve.a. pico 



DIODO OE fNT~~)A 

Corriente •n 01r1ct• 
ioltaja 1n inver1• 
Corr1ente pico tn dir1ct1 
~isip1c1an ae potencia • 25'C 
Dec•L•1ento 11n•al a ¿s•c 

•o:&.c• 
ValtaJ• entre t•r•in•l•s d• s1li~•• 
Cor~i•nte R~S •ctiv1do A z5•c 
Corr11nt• pico n~ r101titiwa 
Oi1ipac15n d• oot1nc1a • 2s•c 
O•c•l•i•nto cerca dt los Z5'C 

6~ "'ª 
3 V 

3 '•P 
ICO ww 

i-. 33 •ri.I 'C 

desact1vBdo 2;0 Y 
100 .. 
1.Z A 

lOO •W 

"•º •"-' "'' 

jl 

R1~~11r1 una baja corr11nta je 1ntr1da (tfptcsee"t' dt 10 
•A>. l• de11wnacid" d• t1r•in1l•1 11 11•1l1r 1 14 dt1 circuito 
•KCP 3011" ~ ""CP 3~09°. Gr•n 11sl1•i•nlo dt woltaJ• C•tni•o l50C 
VCA P1co). Reconocido por los laboratorios •UNCeR~RITE~S~ <JL>. 

ACQllt. .. lltTO l'lllllTDI / lTAPA ft POTlllCIA 

FIGUU t1 

Co•o puede w1ra1 en la figura l, 11 t1r•1n1l no. 
tlnodoJ •• conecta uor ••dio de un1 re1l•tenci1 RJ 1 •Sv. :ita 
rea11tenci• •• coloca para controlar la corrient• 1 trav•• oel 
dlodo, v• qu• f1t• r•Q~11rt de una corriente f 1Ja. En 11t• cato 
e1ta ~••istenc1• •• aoro•i••d•••nt• d• l~Jf o•ra orov••r una 
corriente un poco ••ror a 1) •*• 

R•V,I • 5 VOLTS/10 ••• sea oh••· 

Con lsto pwede verse que st to•4 una r1111t•ncLa (390f) au• 
Oi•r• un lf•itt de corriente un oaco ••yor 11 •fnieo. A 11 
~erainal na.2 se conecta la 1al1d1 dtl c1rcwito •l•ctr5nieo oue 
wa • controlar l• 1t101 dt ootencáa, s11ndo 1n 11tt 011•"0 La 
1al1da de un puerto en p1r1ltlo d•l •~croco•p~tador. 
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Entre la salida dtl ou•rto y 11 t1rm1nal no.2 Ccttod~) se 
coloca un ••Pllficador 01rlington ULN ZOJ3~ 1 yo Qut la corriente 
Jt salida o •fAN-OUJ• (l mA) oal puerto es d•~•siado dfbil oari 
poder d1sp1r1r •l dio~o. 

La t1r•1nal no.4 1• conecta a la tar~inal co•auerta Je ~n 
"T~IAt• y la t1rm1nal no. 6 se conecta a 13 terminal princ1pJl Z 
a travls dt úna r1sist1nc1a ~z para control~r la corri•nt• ot 
disparo ~tl •tRIAC•. :sta rts1stenc11 S4 to~a entre taOE y 390~ 
d1p1ndi1n~o de la s~nsioilija~ del "TRI~C•. 

~· estJ ~isma terminJl St conecta la car;a: un polo dt 
los focos dtl tpol•ro y tl otro polo dal foco st conacta a 120 V 
C.A., b~ HZ• La t•r~1nal pri~c1pal l (~Tl) dtl •fPIAt• se 
conecta la llnta dt ratorno di lZO ve.~. El circuito de la 
figura M l permite 1ayor ~•n•Jo d1 corr1ent1 oel optoacoplador. 
Se utilizaron •TRI&cs• ~Z0:4l3 d•oido a su ,ajo costo v • qu• 
tienen la capacidad d• •an•jo de corriante re~u•rlda por al 
t•bl1ro. Como puede wers• respecto a les caracterlst1ca1 ~ut se 
ltstarAn a cont1nu•cian, el •r~¡Ac• esta aloa sobrado, r• que 
~aneJa ~•nor corr1ent• d• la QUI pued1 soportar, ade•ls se 
utili¿a con voltaJI da l20 V C.A., pud11noa •an•jtr h•sta 2SO 
Volts C.A. 

La stftal de C.1. an la compuerta o~l •TRIAC• dtbl 11r 
idlnt1cs 1 la ''"ªl d• entrada 1n 11 carga 1ac1pto •n a•plitud: 
lsta es, d101 11r un poco ~•nor. 

El •TRlAC• deba disparJrse con C.A. cuando tn la car~• 

••n•J• C.A. Cca•o st ut1liz1 1n este prov1cto) o con e.o. en 
caso de Manejar 101 •T~iACS• con e.o •• 

Vgl~I.!.!_ v' RL 

140 
Vln 

Q2004L3 

Co110 se we tn la 11;¡. 1z, cuando 11 •01.it• 11tl 
conduc11ndo, lste st co•porta co~o un c1rcuito en corto. Co•o la 
seftal en la co•puert• debe str menor 1n amplitud d•D• n•oer une 
calda de Potencial d•b1dJ a una r1~ist1nci• (~2). V~t •• 11 
voll•J• mln1~0 para el diiparo v y• es la calda de potanc1dl en 
el "TR¡At 11 • Oesp1jando •Rz• d1 la fOr~ula s1guiant•: 

V •-v ¡t 
--····-··- • I~t 



Queda: 
v• - Ygt 

---------- a R! 

~u• con especific•ciones del •TRIAC• utilitaao: 

Yt• • •• 6 volts •la. a zs•c • y• • Voleo 
Vgt • o.z wolt• •In ¡ ioo•c 

• z.o volts ···- a zs·c 
tgt • LO •1. cuadrantet 1 t 111 •••· 

Suontt tuyendo: 

1\2 • 140 oh•s• 
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Co•o podrl obserwar1• en l• fi~ur1 siqu1enta •l •TRllt• 
P~•d• disperarse Oep1ndi1ndo del cuadrante en ~u• se opere, •sto 
••• por 1j1•plo sl se trabaja con e.A. •l •TRlAC• se disp1rJrl 1n 
los cuadrantes l l1a•iciclo positivo) i III (11aic1clo ne9at1wa) 
y la seftal 11tarl en fa11. En caaoio 11 se tr101Ja con C.D. se 
utilizara el prtaer o 11 t•rc1r cu1dr1nt1 pero d• nlnQun1 ••n1r1 
•i•últln1aa1nt1. 

"' • • ... , .. I 

tf '. ~,. ... . 'n • 
. "'L . ' -

'n. "' + 'IT .... , .. 
~y- ~,-1 • ... . 
~ '· . '· ... . .. 

• .., _ nr - DE CUACHIMllS 

•tapactdao da ••n•J• da corriente (1ctiv1do> 
•Voltaje 'ico de'oloqueo (repatl~ivo) 
+Corriente Oirect• de d1•P•ro en l• coepu•rta 
••Pendiendo el c~•dr•nt1 d1 op1r1c1en. (1) 

•Corriente de r1t1nciln 
+Voltaje •lni•o de ~i1paro a zs•t 

4 ... • ••• 
ZOO Y. •in. 

10 ••••••• 
20 •'· •la. o.z V dn. 



•• l InTiRCONElION DEL H!CROCOHPUTIDJR CON ~· ET~?A ~e 
Püt':NCIA Y OUC.RAHA o: CONElION DE LA H!S~A. 

•~l.1 PUiRTOS !N PARIL!LO, 

D'et>ido 1 l• necesidad de co1h.1nicar al •1croco•putaoor con 
dlspo•1t1vo5 eat1rno1 Ctal11 como 1•pr11orat, t•r11in1l•s~ etc.) 
11 util1z1n d11po1itivos 161icos llamado1 Puertos. Estos Pu•d•n 
ttr 1n S1r11 o en Paralelo, d101ndi1ndo del tiuo d• ca•unicaci4n 
Q~I Quitra 11tabl1c1r11. Para 11t1 caso se r1qu1ri1ron O• dos 
Pu1rto1 en Paralelo CBZ55). :1t1 a1spo11t1wo nos p1r•it1 a1n1J1r 
;ren c•nt1dad de infor~1c16n. 

So ut1llz6 •no (BZS5 (1)) p1r1 llno1s do datos y •I 1ogundo 
(82~5 (2)) co•o llno1s dJ control por1 •I docodlf1c1dor ~·• 10 
explicar• po1t1rior~1nt1. tl diracciond~11nto de estos puertos 
11 por 111dio de un decodificador de pu1rto!/au1or11, d'tl cuiSJ 
11lt un1 sol• ••"•l verdadera a 11 ~•z qu• n•Dilitft 11 selector 
dtl dl1po1itiwo 1 ••n•J•r CCS>. 

A ••to1 puertos lt lle~an llne1s co•unes (llne~• de 
d1to1)1 1do•l1 dt 111 1on1los do 01critura (-¡j'¡), y lectura (ii)) y 
111 lfn111 dt dirtccian A3 y A9 to••O•• d•l canol do dirocciono1. 
E1t1a dlti••• dan 111 - oosiol~• combinaciones Qu• van ~ 
reouer1r11 PI~• direccionar los pu•rtoi internos y p1r1 el ••neja 
dt 111 lino•• dt control intorna1. 

" 

1 ·- --· 



•1 

Ll1~1 ta•biln 11 5eftal d1 ~~SET Qu• 1n1ci1l1z1 al 
di1pos1tivo. Ool Puerto do d1to1 <bZSS (1)) so util111n l4 
lln11s Cd1 111 25 que 11 r1~uiertn> ~ 11 to•1 un• lln11 del 
11gundo d11pos1t1v, 8255 o•ra co•pletsrl11. Seis da las lfn111 
del Puerto 3 11 to••n co•o lln111 dt control que van 1 un 
01coditicador Qu1 control• 11 b'rr1do d• los •011pl1y•s•. Cuatro 
de •1111 se utilizan en las entradas ~.a,c y o dtl d1codific1dor 
y las dos r11t1nt1s son 111 11ft1l11 d• hab1l1t1c16n del 
d1codif1c1dor •1a•O• (~1 y GZ). 

ú1oido a ~u• 11 ••;nitud d1 11 corri1nt1 •Fa"•Out• 
(1proai•1d1a1nt1 l •1•> 11 •ui dlbll SI colocaron ••plif1cJdor11 
tipo 01rl1ngton CUL~Z~OlA d1 lt•ll ln1tru•1nts) p1r1 1u•1nt1r la 
corri1nt1 (un poco aas d• 10 •l.) y podtr dispara~ 101 
dispositivos qua aaneJan 11 etapa d• potencia. 

~ 
~ 

El ULN2003A •• un conJunto de transistor•• Oarlin~ton d• 
1lt1 ttn11an w •lta corr1•nte. t1d1 enc101ul1do contiene ll•t• 
pares da tr1ns11tore1 01rlinoton ~P~. Tod11 la1 11ltd11 tienen 
d1odo1 de encl1v1•i1nto de citado co•Gn. ~•t• c1rcu1to •• utili&• 
en 11 con•utac18n dJ c1r;11 r11i1tiv11 o inductivas. 

La c1p1c1dad d• corriente de cada p1r Oarlinoton et d• 500 
••• Las 11lid11 ~ entrad•• pueden 1ar conect1a11 en p1r1ltlo p1r1 
tener un1 ••wor c1p1cid1d di corrl1nte. E1ta c1rcuito ti•n• un• 
r111stenci1 adecuada en 1erit 1 11 entrada para p1r•itir 1u 
oper11an directa con circuito• •tMOS• w •PMOS•, (co•o lo •• •l 
BZ55) u11ndo ton1iono1 dt tli•ont1c1an entro 6 1 15 volt1. en 
e1te prowacto no 1e utilizan 101 01odo1 de ancl1w1•itnto. LI 
corri•nte de entrada •la1•• 1 12~ 11 d• 1.•5 •I• w 11 d11ip1c18n 
continua dol di1po1i,ívo. o do••Jo do zs•t •• do 1150 .w. 

4.3.Z OEt00lflC1DO~. Ju1itific1ci5n. 

Podrla hab1t1e ew1t1do el u10 del d1cod1f1c1dor 11 1• 
hubieron to•1do l~ llno11 dol 1og•ndo 8255 p1r1 control do c1d1 
uno de 101 16 ·~11pl1y•1• de 11lide. 01 11t1 •1n1r1 •• hubiera 
r11trin~1do 1n c11rt1 for•• su po1ibl• 1ao1n1i&n. Con 11t• 
di1po1itivo1 qu1 requiere de solo 6 11ft1l••• •• d1j1n librea lea 
d•••• llno11 d•l d11po1lt1vo, 111 culle1 pueden utlll••r•• p1r1 
conectar otro1 d•co~1fic1dore1 y 111 •11 •c11pl1y•1•. 



Con 11t• dacod1ficador podrlaMos lle;1r ManaJar hasta 
65,536 arreglos •!tricial•s de •oisplJy•s" Al utilizar las lb 
lineas d• sal1aa (2Al6 • 65,536). El d•codific1dor utilizado es 
un 01codif1caoorlO•multiple~or •tTL 7~15~·. R•quiere 4 llnea1 o 
11"1les de entrad! (A 1d 1 C y 0) y dos lineas. para 101 
hab1l1tador11 (ul y GZ). En este disafto s• utiliza coMo 
decod1f1cador. 

4.3.3 :t1P1 DE PJTENCI1. 

Vebido a que el microcomputador y 11~ tsol1tas d~ control de 
pat1ncia estln 1ep1r1das fls1c1m1nt11 s~ hBCJ uso d• unos 
conectores para int•rconect1rlo1. Son tris conectoras por 101 
CJlles 11 ~andan las lln1a1 de dato, ~ce v l1orra. En 11 flO• 
sig~itnt• se mutstra 11 di1po1ic16n del t1bltro •Monitor• 
configurada con •11d•1• y 11 01spo1icí5n Je las t•r•in1les ~. 101 
con•ctor••• 

11) ,_ St H ·1 r. (2) 'j;· 111111IO11 t 
J 11 11 1r 

• 11 11 •• 

l3) ICI IJ t4 •JI 
r • , ' 

to 11 11 M 14 U IO 11 .. 



Co•o p~•d• w•r1e en le figura siguiente ls etaoe o~ ootenci1 
estl ••n•Jldl •n for•a •1tri~ial, ia Q~e rlQJi•r• de 2 1e~1l~1 
par• que se cierr• 11 c1r:u1to. L5 pr1•era es la saftal orop11 
G•l d1to t l• 1•ound1 1s la saftal da control. No 11 putaan 
••n•J•r co•o lineas inG1p3naient1s. Se cuant• con lb arreglos je 
5 a S focos dt 127 V e.a., 60 ~z, 10 ~atts au• 'son ~•neJados por 
un1 s&la lfnc1 dt control. C•d• linea, ~· 111 de aato o dt 
control cuenta con un circuito de disoaro dt •r~:~c· por ~•dio dt 
OPTOACOPL•DDRES. Coao 11 ••Dlic& anter1or••nt• la entrada 1 
estos c~rcuitos prov11n1 dt los ••Plificadores ULN2l0JA qui esttn 
con1ct1do1 a los puertos en paralelo. 

;1 voltaje ae al1•1ntaci5n pasa lnlcial••nte por 11 circuito 
d1 control (por el •TRIAC•) si lste s• encuantrd actlvado ~ lut~o 
continG1 n1c11 11 circuito de disparo de altos Ct1•01~n pis~ por 
el •T~IAC") y • travls d1 lste s• c1erra •l circuito clJro esta 
si este 11 encuentra 1ct1wado, d1 otra for•a c11rra el c1rc~tto 
solo donde h•~• ~onducci8n. <Con lsto solo se orend1 •1 foco 
de111do). H•y unl lfnt• de control por c•d• arr~olo de focos. 

" 

® 
·~ co••UUTA 
111 ,,..., ........ ". 1 
111 , ....... """9J ... 1 

C.l.11Clrt•lt• let .... eft 
•OIOIO 

·11· 1101• ., •• 
11111•01111•• 

fl7Wce. 

llATRICl!S OE lll!Sl'LlllUE · llULTIPLIHDAS 

llTS U HfOI 

t•TUCCllllltOll ·DE LA lTAPA ·DE; POTlllQA 



CAPITULO V 



•• 
Y, QtSARRJLLC O·L S!STE~& O?E~•TIYO 

~ntes di hablar prop11•ent1 le1 SIST!MA OP:R~T(VQ CS.C.), se 
puede ~•c1r Que un •icroco•outalor no pu•~• trao•jar Jin la 
d1b1d1 progr••1c18n; lsto 11 1 aquello ~u• 1n1ci1liz1 v progrA~D 
a los dtt1r•1.n1ao1 ~11po1itlvos que const1tuv•n el 11st1Ma. 

~st• progr1•1ci6n '' r11l1t1 oor f~1ra ~•1 111t1~1. Se 
•1scrlb1• dentro ~· un circuito 1nt1~rado de M1mor11 •:p~QM• 
•quel progr1M1 ~u• con1tituLrl tl s.o. dtl 111ta•a en cu11ti3n. 
Ct este •odo 11 C.P.U. Slbrl lo QUI t11n1 QUI hlClr en tl •o•ento 
di 1nc1nd1r 11 1ist1•1• 

01b1do 1 qut todos los ~Lspositivos 

pro~r1•abl11 por •sott.1r1• ; 11tos d101n 11r 
los pri•1ro1 r1nglon11 dtl s.o. para ~vitar Qut 
resto d1l pro;r••• y que 1l1un di1po11tivo no •• 

auc1l1ar•1 son 
1n1ci•lizados 1n 
se ejecutt 11 

tncuentra listo. 

Tod• l• infor•acten qut dur•nt1 el proceso no varia •• orao• 
d1ntro del S.O., Mientr•I ~Ut l• inform•ciSn QUI sufre v1r1aci5n 
VI Sel por el Mia•o pro;r1•1 O deoidO • ~WI IS la infor•lci5n 
dada por el usu•rio se 1l•1ctn1rl en l• •e•or11 •RAM•. Esta 
•••ori• •RAM• 11 •uv reducid• v• QUI l• infor••ci8n que al 
usuario puede introduc1r es •lni••• 

5,z OllGR&M& D:L SISTEMl OPERATIVO POR BLO~U~S 

DUGIANA Dl 11.0QUES Dll Slstf)l.I. OHU.Tl\'O 

~CIUUIUCIO\ 
Dtl lflOJ 

tlrlfl "IUlftl" 
et tl!SPlUGUf 



5,3 DESARROLLO Y D!SCRIPCION DoL SISTE~A OPERATIVO 

5,3,1 lnici1liz1c1Gn do 
•011pl1~··· 

Dhpo1it1vo1 y 

!n el •0•1nto •is•o d1 •1nc1nd1r 11 111ti•a•, lste re1liz1 
ci1rt11 funcion11 pri~ordi1l11 1nte1 de QUI •l usu1rio ttn~• 
1cc•10 11 •i••o• Entre 11111 t1n1ao11 11 in1cl1l1:aciGn d• los 
aiv1r101 d11po1itivo1, blanqueo de •011pl1y•1• y 11sc1r1ll10 de 
11 interrupciGn corr11pondi1nt1. 

S1 ••Plic1rl brtv•~•nt• c1d1 uno Junto con 111 1nstruccion11 
QUI con1tituirl1n dicho bloque. S• 1cl1ra Que los •dwt11• de 
d1r1ccion11 d• 101 ~iv1r101 di1po1itivo1 s1 1nu~1r1n an 11 tabla 
1igui1nt1. 

DISPOSITIVO DIRECCIDN FUNCION 

8255(1) 001 PU 
01.1 PH 
02~ ~CJ 
Q3H COM~NJO 

8Z55(l) O•~ PAZ 
051 PBZ <AL DECDOIF!CAOOR> 
06~ PCZ (NO s: uso 
OH COMANDO 

8?H 08H DUO 
09H COMANDO 
~'1 NO S~ USA 
06~ Nü SE USA 

8Z53 oc~ lUo CONTAOOR 
ODH zoo. CONTADOR 
OE'1 JU, CONTADOR 
OF~ CüMAN~D 

ESTAS DIRECCIONES RESULTAN DE LAS DIFER:NTES C~MBIN•ClONES 

De u TA~LA QUE SE MUiSTRl A CONTlNU~CION: 

•15 Al4 Al 3 uz All u~ u H 
o o o o o o BZ55 (ll 
o o o e J l 8!55 (2) 
o e o o 1 o BZ7l 
o o 3 o 1 l 8~5) 

Donde •- con1tituien 111 co•bin1cion1s internas de cada 
d11po11tivo. 



••••1 4•r 111• recer••r .... ••r• 
•1••••it&1e1 fe l/S ••l• re111&ereR 1 lln••• 
•• fireccHR IYe •R R11•••r• UH .. llltr•R 
181 llR•le fl ll ••rtt •lte fel C•llel fe 
•&reccilR. 

llllCIALlllCIClll DI OISPDSITl•DS 

TULlll Lll 

"'' 
OUT 

OUT 

"'°'"" 
ª'"" 
IJll 

"" 

ICll'D IL APllllTIDOI GIL •STACI• EN LA 
IULfllll LOCILIDID DI lllllOll• llN 
IOITD PAia Pl~llNAI LOS PUllTOS lll 
IPAllLILD 111 llODD O f COllO llLIDIS 
IUlllCllllllTI 
ISICO tL DlfO lllTlllDI CIOK> POI LAS 
IOllECCIOlllS OI COllllDD COJM10fll) 
1011111as·o1seos1r1vos 

.. 

... , ··"" IOAfO PAia PIDlrll"ll AL llft fll 11000 DI 
ltllTllDA 01 GATOS POI LI Dtllt"A f 111111,D 
IDI 1 •OISPLl''S• ' COll EL llSTllD ES 11 
1•01111 CODIPICIOA 

OUT HK 

llVl ''°''" OUT ''" 
"" l1J6K 

OUT º'" 

lllCD IL DITD 111111101 C&OM> POI LA 
IOlllCCIOll DI COlllllDD DIL llTf 
10170 Plll ILlllQUlll LOS •DISPLIY'S• 
ISICO IL DATO llTlllOI COCCM) POI LA 
IDlllCCIDll DI CDllllDD DIL llTt 
lllllCIALllA IL 111. COllflOOI DEL IJSJ1 
ILl'llDD Y ClltlllDO PllllllO IL •ltfl 
ILSI• Y DISPUIS IL •1111• CONTANDO 111 
IPDllll llllHU 
ISICD IL DATO AllTllDI COPK) •DI La 
IDlllCCIOll OI COlllllOD DIL 1111 

!R l• r••••cte • l• iR&c&•l&aecilll ••l •i••••&tiw• •• 
t&e-.., lite 11 werl •• le 11cc&ln cerr••••n•sentt •· l• 
1ctu•l&11c&IR ••l relej, en el &•ci•• llt&.. •• ••t• c11lt11le 
Hr rNtlftH •u• •111 HrlR ••nc&eR1•H• 

M1~&1n•• inict1li•••• l•• •t1p11&t&w11 •• •r•c••• • •••••r 
11R ••n••J• c•1&1t1• en •1 ce•• •• •••• •••••••> ••r •lfi• ••l 
cull el 111uert• ••~• •u• •11••• •"•••r • tntr1•ucir l•• ••••• 
9'•·••••r•1•••••• 

L• ••f1niciln de l•• ••st1• encen•&••• • •••1e••• 1•r• le 
creec&IR 4• ciert• letr1 ••- fef tne ••r ••dio ••1 •1wt•• 
•i111hnte1 

o 1 1 1 1 1 o o 

• 
fl •• 
•I 1 le 

• 



Ul HoLlSTO ;APUNTA A LA LOCAL!OAO DE ME~ORIA ODNDE 
;SE ENCUENTRA LA TAaLA DE DATOS PARA EL 
!MENSAJE A DESPLEGAR 

MU A,90H IDlTO DE C~MANDD DE ESCR!TU~A DE Ll 
;MEMORIA "RAll" DE DESPLIEGUE, SIENDO ESTl 
IEN FORMA AUTOlllTICA 

OUT º'" IOIRECCION D< SALIDA DEL OATO ANHUOI 
llVI ''º'" IClhO UN CONUDOI DEL NUllélO DE •enes• 

IQUE CONTIENE EL MENSAJE PARA PODEI LLEVAR 
IUN CONTROL T UNA SECUENCIA PARA SAaeR 
ICU&NOO SE HA TERMINADO DE NANJIR EL 
IN: NS AJE 

n: "OV AoM ICAR•o EL CONTENIDO DE LA MEMORIA APUNTADA 
IPDR Ll OllECCION DE LA TAILA •usTo• 

OUT 08H ;saco EL DATO lNTERIOI POI LA DlRECCIDN DE 
IDlTO DEL 9Zl9 PAIA LA SALIO& DE CADA 
ILETIA POI LOS •aISPLIT·s· 

IU " ;NE PDSIClOND EN LA SluUIENTE DIRECCION DE 
IL& TA&L& PARA TONAR EL DATO DE LA LETRA 
;SIGUIENTE DEL MENSAJE 

OCR e IDECIEMENTO EL CONTADOR DEL NUMERO DE 
; •o l s PLAY. s• 

JNZ " ISE VERlFlCI EL ESTADO DE LA BANDERA 
IDE CERO PARA VER Sl CONTINUA CON EL 
IRESTO DEL PRD•R&Ml o SI va POR AL~UNA 
IDTRA LETRA DEL "ENSAJF. 

01 ;se DESHABILITAN LAS INTERRUPC•ONES PA~A 
;QUE NO SE INTó~RUMPA •L S!S;l~A o; 
:NINJU".A MAN~RA rlASTA ~u~ ~s¡ SE o:s:E 

Se proc~di 1ntonc1s a mascarillar 
corrtspondi1nte al teclado del usu1r10. 

la 1nt1rrupc16n · 

HVI loOEH 

SI" 

IOITO PIRA MASCARILLAR LA INTERRUPC!ON 
IOEL TECLADO RST 5.5 
;S~ CA~GA EL OAT~ AhTE?lDR P•R• LA 
IHASCA'ILL• 

El •eyta• par• la mascarilla d1 1nt1rrupcionei est4 
dispuesto de la si9~i~nta forma: 

o o o o 1 1 1 r 
1 1 1 1 
1 1 1 ·--'s; 5. es: ~Ail•I'A CJN LJ•lC· ~¡l~D•l 
1 1 ·----o:sr ¡,.; (Llú!Ci. NEGAO~l 
1 +------~TS 1.; (Ll~lCA 1¡;u;1.J 

1 +--------MA~!LITA,0~ DE lNTiR~UPClüN~S (Lil•!C· PQS!TI~Al +---------- PARA NUUHO S!ST:~~ NJ !NT;;¡;;::¡ 



~n la t3bla •i~ui·nt~ st 4~f1ntn loJ •3ytes• para 11 
d•sol1e.•ue del ••nsaJe 1n los ·~isp1•,•a•: 

L o 

OFf H ClRRESPONOE UN :SPAClO 'N BLANCO 

~lbilndose 1niciado un• vez al 1i1t•••• el usuario •stl tn 
pos1bil1d•d d• intraduc&r la infar••c10n qua v• a 1ar d•tPl•o•da. 
C•b• •cl•r•rse que ~1 c4d1go bin1r10 del d•to. tecl•do 11 •1 
c5d100 que S• gen•r• intern1atnt• p•ro dif l•r• respecto al •F.cho• 
11 •OispL•~•; esto 15• ti por •J••Plo se tecl1 un cinco, 
tnt•rn•••nt• s• 9ener1 000001~1 que con •1 •e~t•• d~ generac1dn ~ 
de c1ract1res corresponde •= 

o o o o 
O C G F --- . 

lo que no corr•1ponde a wn cinco. Por tal raz&n se hace 
nec•••~i• un1 tabl1 interna d• conwer11Sn lo cull hace ~•diant• 
un• tabla w un de1pl1z1•i1nto relativo. 

Por •J••Pl• si l• tabla •• encuentra en l• dlr•cci&n OlOOH y 
•1 na.ero que •• d•••• conw•rt1r •• .1 cinco, 1st1 n4••ro 
corr11pond•rl •1 •ewte• ••no1 1lgnlficattvo d• ••• dir1ccian que 
apunterl • un v•lor de dicha ta•l• ~r•••t•blecid• p•~~ configurar 
el nD••ro eapeclfico eft el •ots~l•r•· 

' feebiln •• bueno h•c•r notar qwe l• direccí8n donde •• 
co••nz•rln • ~u.,.der loa datos •• l• direcci5n 0800HI tito ti 1• 
1•· localid•d 4• •••ori1 •aa~•. E1t1 •• •l••c1n1rl •n for•• 
consecut&v• h•ata co•ol•t•r la infor•1ci4n Qu• tecll• el w1u1rto. 

Lit H10IOOH 
SHLO APUNTl 
NVl ~,CONT 

STA lPllllTZ 
EI 

Con SHLD •• al••••n• l• direccifn dondt quedtrln guordadoa 
101 detos por •tdio de un tpuntedor (APUNfl) con el cual se 
••t•rl tr•b•Jando. Con 11 Zdo. 1puntador •• pretenda 1l•1c•n•r 
w. •&~t•• det•r•inado Que •• d1cr1a1ntarl e1d• que 11 •e•ot• vn 
••to. La vent•J• d• wtiliz•r 1puntedor•• •• QU• no 11 r1qui1r1 
d• P•"•r direcc1on11 dir1ct11, 1ino Que el 1n1a•bl1aor 111 Asigna 
•~to•lttc•••nt•• :1to1 apunt1dore1 d•D•n ten•r ~n• Jre• 
r91•r•••• que debe estar definida. 



APUNTl: OS 
APUNT 2: es 

;Z •Btt•s• qu• corre1oond1rln 1 una direcci8n 
;1 •ett•• y• ~ue 11rl un solo byt1 o dato 

Con la instrucc1an E[ se h1bil1tan las i"t1rruoc1on11 que 
hayan sido per~itidat por ~Qdio di 11 ~1sc1r1lla1 di nicho solo 
una ~1sc1r1lla1 la ~ST ;.s ~u• corr11pona• a la 1nt1rrupci8n d•l 
teclado. Lo 1nt1r1or implica Que l• tecla qu• 111 o~ri•id• 
g1n1r1rl un c&di90 QUI •1 ser conectado en un c8d1]0 
•d1spl11ao11• Qúl 11 1lM1c1n1rl en ia r'gi&n d• •••or11 r111rv1da 
pira tllo. 

El pri~tr dato qut sa r1ciD1 11 11 dtl A~o. S• rtciDt solo 
la parte d• las d1c1n11, ya qut 11 p1rt1 d• mill1r11 11t1rt co•o 
const1nte 1n las taDlas di d11pli1~u1. Les in1trúcc1on11 par& 
r1c1b1r los datos dtl 1fto1 mes, dl11 nor~ t •1nuto1 son euy 
s1M1l~r1s r v1rlan r1alm1nt1 solo por 101 p~ntos de ca•P•r•ci&n, 
d1b1ao lo cull solo s1 1aolic1rl un1 1011 stcci5n de 
in1truccion11. Claro 11tl Qui c1d1 uno debe deno•in1r11 con 
1puntador11 d1f 1r1nt11. 

s.3.z ~ntrad1, Conw1r116n ~ ~•rific1ci8n 01 car1ct1r11 

Al d1t1ct1r11 ~u• un1 tecla h• sido oprimid• 11 1•n•r• un 
salto un• d1ter•in1d1 direcci8n pr1fiJ1aa por •fir••1r1•, en 
donde •• coloca ~n• subrutin• dt ser•icio • l• interrupclan. 

ENHADA 

ltlOUT: MVI A1 • OH ;CAR~O EL COMANDO DE LECT~RA 'L fIFD PARA 
;ve~ SI SE HA TECLE•DO ~LGO 

OUT O 9H IMANOO ESE OAYO POR LA OIRlCCION OE 
!COMANDO DEL 8219 

IN 08H !ENTRADA O(L DATO TECLE~OD POR LA 
:DI~ECCION OE DATOS DEL 8ll9 

sr. ETIQ ISE ALMACENA TE~PDR•LMfNTE ESE DATO PARA 
;~ue OESPUES DE LA CONVERSION üE FDAMITD 
IANTES MENCIONADA, EL COOluO DlL OATO 
llNTRODUCICO SIGU: INVARIANTE Y Sé PUEO• 
!CONTINUAR CON EL PROCESO SIN TENER QUE 
ICD~VERTIR NUEVAMENTE 

CALL CJNCH ~ ILL4Mü • LA Su!AUTINA ce CDNVERSION Of 
ICUACTERES 

OUT º~" ;saco oL DATO oe AEFERE~CIA EL CUAL u 
;:STA CONVERTIDO POR LA DIRéCCIDN 
;co~RESPONCUrn: 

LOA éTl~ IAEGRESü EL DATO 1NICI4LMENTE INTRO~UCIDO 
l(SIN ALTERICION) PIRA CONTINUAR CON 
ILA VéR!FICACIOr¡ 

RE T IREG~ESO •L PRCGRIMI FUENTE 



so 

LA RUTINA DE CONVfRSION S! PUEO: CO"FIGUStR CON LAS INSTRUCCIONES 
wUE SIGUEN: 

CONCHA: llOV "•a 
LXI nt CONVER 

CPI OOH 
JZ LOOP 

llfl H 

fff: OCA A 
.1z ccc 
Ilfl " 

"" "' CCC: llOV A,11 
RET 

;~u:vo !L OATO • LA llEllORI• 
;se POSICIONA CON R<SPECT3 A La T•tL& DE 
;C OHVZ A SIJll 
;se COll,ARA CONTRa !L l!R. 01~110 
;SI LO !S, SE COLOCA ES< DJTO EN éL 
UCUMUL&OJR 
INU!V,MENTE T SE RE~RESA Al P<O.~AMA 
;FU:NTE, 
ISl NO SE O:CifMENTA El O•TO lNT~ODUCIOO ' 
lf SE lNC~!~ENTA !L &PUNTADOR EN 1 PARA 
;&5!GURlR ~~E Sé ENCUENTRE éFECTIVA~EaTE 
IEll LA UaLA 

;SE R!GRESI AL PROGUMI fUfHTi 

L• tabla d• coaparacLln para la conwertiln d•l cSd!90 
tacl••d• •• la •iaYionto: 

CONVEA: 01 OC"t9F~t4A"tOl"tl9",Z9~tll" 

''"•º'"•º'"•ºA"·l•~.rAH 
IQUE COIRESPONQ;N EN 
IFDRMl CONSECUTIVA l 
lLOS NUNS, O lL IZ 

Post•r&or•ent• • 11 r•c•ptien d•l dato, 
1Rterrupci•n r •• •l••c•n• ••• date. Etto 
todos loa O•to1 •• rectoen r cuando r• h•~•ft 
P•rt1r d• l• dirocctln corr••P~n•t•nto 
werltic•cten d1 lo• •l••••• 

VERlFlCHION 

atto: <l 
HLT 
Dl 
LHLO APUNT1 
INI H 
SHLO APUNll 
LO& APUNH 
DO A 
SU A'UMTZ 
.llll Atlll 
llWl A,OFH 
Sill· 

1• f11hobllltl I• 
•• '"••lii• h••t• qr.1•, 
•14o ' •l••t•n•cfot • 
•• procod•rl • I• 
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En 11 secci&n interior 11 actu1l1z1n 101 apunt1oor11 con •l 
objeto d• recibir todos los datos corre1pondi•nt1s a cada 11cci4n 
(1fto, •••• etc.) v 11 f1n1l 11 d1sn1bil1t•n 111 int1rr~pcion11 
p1r1 Que •i1ntr11 11 encuentre en 11 w1r1f1c1c1an no 111 po11bl1 
para 11 u1u1rio interru•pirlo. Antes d• proc1d1r 11 
Vlrificact•n di la Lnfore1ci8n 11 n1cts1r10 1gruo1r a 
•1•p1qu1t1r• c11rto1 •evt11• para hacer ••s f1c1l 11 tarea. Por 
IJl•Plo1 1n lugar d~ comparar dos veces co•o lo 11 el dato del (6 
V S lft 11 CllO di 1985)t lstl SI •grupa en ~no solo (dS) y lli IS 
po1ibl1 df •anejar una sola co•p1r1c1&n. 

LXI Ho0BOG1 

HOV ~,H 

RLC 
RLC 
RLC 
RLC 
lNl H 

QU H 
CPl 85H 

Jt : RRl 
CPI 99H 
JNt fARl 

;HE POSI:IONO ~L PRI~CIP!O DE LA HE~O~IA 
IOE USUARIO 
IHUEVO AL ACUHUL~DJR fL 1:q. ••TTE• 
IAPU~TADO EN DICHA PDRCION oe HEHDRil 
:Sf qofA 4 veces PlRl ~u= YUEDE EN fORHA 
;INVERTID• ES DECl~ EL caH P~Sl~ A sea 
;UN aOH 

;ME PCSICIOND DE TAL H~NER: QUE TQ"E lL 
;StGUIENTl •oTTE• TECLEADO T OESPUES LO 
;suM~ ºLO"lClHéNTE. 
lPIRA ~UE ~UEDE UN SJLD •eTTE• 
;unA VE1 EMPlQUETIDD EL •sTTE• SE INICIAN 
;LAS C~MPARAC!ONES: POR ~J. CDNTa• es, 
;l~D QUE SE OEiEA iE• EL LIMITE IMFERIOa 
IT EL 99 CARO 199i) ¡L SUPERIOR POR LO 
:•uE TAHaI:N SE TOMARA CDHD VALOR Of 
ICOMPAOC l~N 

(n CllO de 1er inferior 1 85 O 1uperlor 1 19 le g1n1r1 Uftl 
condic15n con 1• cull 11 •1nd1 1 un1 •u~rutin• Que de1plie9ue 
•:rror• w l~•Jo p1r•it1 11 introducci&n nu1v1•1nt1 de w1lar11 en 
•1 teclado• Lll 1ubrutin11 d• error v1rl1n 1010 en la 1111nd1 
del d11pl11au1, da •odo QUI c1d1 una de 11111 ind1qu1 un tiao di 
error. 

H•t que recordar que 
r1•ui1r1 p1r1 todo• los 
co•p1r1r varlan 1d1•ls del 
d1b1n p111r. 

11t1 p1rt1 (el ••P•au1tado) no 11 
~1to1 t1:l11do1 i QUI los v1lor1s p1r1 
nG•ero dt co•p1ricion11 por Las cull1s 



ERl: ttOV ~,11 

OUT Hri 

lh• " 
OCR t 

JHl !RI 

lttf P~SIC:OHO E~ LI D!R!CéION O L~ 
lTl3LI DE o:SPLIE~u: Jf "ERROR 
;'.ARGO ol CuhTIJOR DEL ~UMfAC o 
;oE •vlSPLH·s• 
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ICAAGO El ICUttULIOO~ CON EL OlTO APUNTAOO 
lCOH LI fldLI 
:saco ll PRltt~•· LETRI Jfl NEN54Jé OE 
;:RROR POR LI D!R!CCICN OE ~ATO O!L IZTI 
l"E POSICIONO PIAI TO"JR LI SIG. LEfR4 
lOECRétt!NTO PAR• lltVAR EL CONTROL )f 
;vu:LUS 
;SI Hv f(Rtt!NI IU~ DE CESPL:G4R TODO 
;;L M:N51JE, CO~T:Nul 
:SI ,. Tf~tt!NO Rfya:sa • LA P~TIC!O~ 
ID( OITOS NUEVlttfNT' 

ERROR!: 06 6dH10'AH 0 1flHollH,Ofl~,OFFH,O•FH,IFH; 
R 1 ~ 1 

L•da t•bl• de error w•rl• en el Gltl•o •d1te• d•p1ftd1•ndo 
del error Qúe co,respon~•• En c•10 de no t1ner •rror •• •punta 1 
otra loc•lid•d d• •••or1• 1n 1• cul1 •• coloc1rtn •" for•• 
consecuttw• t en far••to d1 • ·~ite1• para ewít1r tl tener q~• 
re•l1z1r conv•r•ion11 •1 •i••o ti••oo QY• 11t1r d••Pl•~•njo la 
tnf•r•1ciln. Una w•z que ••tas ion •l••c•n•d•I se pued• oroc•d•r 
•1 enwlo del ••n••J•• S• reare•• •1 proceso d• c•ro• d•l 
atgyient• dlto para ser w•rific•do. Jodo lo interior ha1t1 Q~•, 
~·~•n 1ido warific•d•• tod•t 101 ~atoa introducidos por •l 
UIUArio. 

~· co•peraci5n d• les dfa1 11tl lnclurendo do no p111r11 dll 
•fnt•o rengo (1 df • • 31 df 11J , •d•••• Que no •• ••••d• r11pecto 
11 ••1 qui corr~•oond•• éato •• pu1ae hacer •tdiante otra t•bla. 

Se coloc1 •1 ••t w •1 nGeero d• di•• corr11oondi1nt• 1 
conttnv1c1tn. S• 1punt1 11 nd•ero O• •~• ~ l~•~o 11 lncr1•1nt1 
una postciln p•ra ta•ar el valor de 101 di•• corr11aonoi1nt•1 11 
••• con el cull ••ti r•l•c1on•4o. Debido 1 Qu• e111t•n •fto1 
bi11ewto1 •• han ~••lii•do Z t1bl•1 con 1•1 w•rlACion•a 
correwp~~di•nte1: 

llESES1: oe O IHo llH 1 0 ZH e2 JH ,o lH,JIH•O~lf e40H 
051f1lllf106"•l0He0JHeJllfo01"oJIH 
09h,30H10AH,ll"10aH,JOH1CCH,JlH 



NcSESl: Oi 01Ht31Ho0ZH,2111o0JH,31H10'H,•)H 
0SH,31Ho0~H,3JH,07H,3lH,ClH,3:H 
O~H,30Ho0AH,l1Ht0dH,3JHt0Ctt,31H 

Se 11be que dentro dt nw11tro r1noo 01 aftos ••isten l ano1 
Oi11estos 1988, Jj9Z ~ 199b~ v•loret contra los cu•l•t se 
co•o•r•n Cen el proce10 de ~•rific•cl8n d•l dfa). En c•so de ÍJr 
b4•l•sto ••cor~• uno tobl• dlf•rtnto (HfS!SZ>. 

Lll thOIOiH ;•PUNTA AL OATO QUE SE lNUCGUJO COMO Ull 
llOY ··" trl 88H 
Jl CUNES 
CPl 9ZH 
Jl CARNES 
C'I 96H :SINO ES &10 6ISioSTC CARvA LA fldLA Of 

:.a\E SES 
Lll HtlléSESI l~PUNTO • LA TA~L~ Dt &•os HO e lS!f STOS 

CO!IPAll llYI lteOCH :CONTADOR D:L NUlléRl DE llESES (12 • OCH> 
su CONTOI ;~Ué REFEaENCIO J UN CC~hPOR 
Lit º'º'°'" Lit 810002H ;DATO PAR~ DESPLEGAR DATOS OE OOS EN OOS 

COllP: LOU li :co~PARJ EL ACUHUL&OOR CON LA S lvUI !NfE 
IOUECCION 

CllP " l<tSTE SERU EL NUIHRO OE MES OE ~Uf Si: 
:fR•H> 

Jl FINCOll lf!; c~so DE SER CORRECTO VE IL FINAL oe 
:U COllPAPA~ION 

010 e ;P1qa POSICIONARME oos LUGaaes OESPUf S, 
LOI CONT01 IOECREllENfO EL COHT•DO• f VfRlftCO SI NO 

;SE HA TfRMIN•OO Of COllPIRAR CON TODA l4 
;Tldll J SI ESTI FUERA Qf RANGO 

OCR • su CONTOI ;SE ICTUILllA fL CDNTACOR U 
; OfC~ fMENTIJO 

JZ E«R6 :SI HU UN fUOA RfGRESI AL INICIO OH 
;PRJbUl!I 

JllP COMP ;RECRES• < SEGUIR COMPIRANOJ 

'lNCDN: Ul OrO!O~tt !SE VERlflCI SI SE OE NHO OoL 
;RA~bO f SI NO t!Af ¿ucq se PROSIGUE 
;P<OIR ~Uf SIGUE 

LOU o 
Cll' " JHl EHl 

CUll!S: LU htMEHSZ lC&RuO fldL4 OE lNCS olSIESTOS 

'"' COllPH 



S.3.• Cre1cio" de t••l•• 

A continu•ci•n 11 •Mestra la di1po1ic1ln •• •e1t1• 
corr11pondi1nt11 • los Puertos en P1ral1lo, por ••dio de 101 
cull11 s• for••n 101 c1r1ct1r11 Q~• •• d11pl1;1~ln. 

PAO PAi 
PA5 PA6 

PBZ P83 
PU 

PCO 
Pt• PCS 

P1C PAi PIZ P~l PA4 

PlS •A~ Pll f 8J Poi 

P87 PCO PCI PCZ PC3 

PC4 PtS PC6 Ptl PAO 

PAZ PAl ,.. •e¡ts• DfL PUc<TO ~ 

PlT DEL IZ5S (1 l 

P80 Hl 1 •¡¡U" DlL 
P~4 PBS PH PUlltO 9 

O!L 1255 U l 

PCl PCZ Ptl •uu• DEL PUUtQ t 
PC6 Ptf üfL UH (1 > 

"º •en• OEL PUEITD ' DEL IZSS <Z l 

Por •J••plo 11 •• d•••• •••Pl•a•r l• l•tre •o• "•ya1cul• lo• 
•oite• qued1rl1" de 11 •1~uiente for••I 

••••• 
• • • 
• • • • * 
• • • • 
• • • • 

Oonde: • • Foco encanaido 
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Lo1 •b1t1• de cada Pwerto qwadarl•n: 

Pll PX6 ,., , .. Pll P•Z Plll P•C 
Puertll u: o o l ' 1 1 l o a 2EH 
Puerto IE: 1 1 o o o l l o • C•M 
Puerto lt: l l l o 1 e o ' • El.t 
Puerto 2l: o o a o o e o o • \JOH 

• Puerto que corresponda. 

En lo qua conc1ern1 a esta 11cciln d•l Sist••a Qp1r~t1wo, 
ci1rt1~1ntt wnl da 111 •11 i•port1nte1 1• Puldl decir au• 11 b111 
pr1ncipa1•1nt1 en un ciclo o •Loop• por ••dio d•l cull se 11t1rln 
·~1fr11c•ndo los •011pl1r•1•. 

ta Qut 11 d1scripciln d• esta 11cc16n involucra un ¡ran 
na•1ro de in1truccion11 sa harl t1lrtca•1nt1. Un1 wez con.artld• 
la to~la do do1pltoguo o ta•blln 11••••• •eutfor• do ••lid• en 
for••to de 4 •dtt11• por cada letra •• •rocada 1 ••n•er •ic~• 
lnfor•ocian • lo dlrocciln da 1ali•• ••r• •1 oncen•t•• d•l lor. 
•011pl•~·· So recorre <••r .. di• d• o.,.ntodor•s> ••t• ••rt•• al 
•otspl•t• 11gui•nt1 ~ 11 tr11 el •laut•••• jale. De 11ta •1n1ra 
h11t• env1•r todo el ••n••J•• 

Una vez ~u• h• sld• enwl••• todo •l ••w••J• nos •••1c1ona•o• 
•n 11 d1roccl&n do ••lld• del •rl .. r doto paro ro•intre .. cir 1• 
infor~1c1an ~ de ••t• •••• ftacor el retre1co •• 1• inter9aclt•• 

Ho~ qua recordar quo codo date ce•t&••• • •artes• r ••r •u• 
••ndor cado letra d•l ••n••J• ..,. •l .... •• •• • ••rt .. •. 

La ••locidad do aerrl•• .. a ºDl••l•r• •M9'• ••r&ar •• ••'• 
que Pu•~• oJu•t•r•• un nG•or• ••••clt&co •• •Y•lta• en al •••••~ 
de tal ••nero qyo no &ntorflora al d•••l1•9Y• can l• &ntorrw91'11n 
d1 l •TRAP•. 

Este v•r1•ci8n se oued• h•c•r ••di•nt• 1ubrutin• •• ret1rdo 
•Del•~·· é1to es, 11 c1rg1 deter•&n1~0 reQt1tro , •• decr .. ent1 o 
lncr•••nt1 h11t1 ll1g1r a un punto contr• •1 cwll 11 ce••.,.•rl. 

Puede •d1•S1 co•o cos• ••tri coloc1r1• wn• cm .. or1ciln 
contrt cltrta tecla para que en el •••ento del Jespl&evu• lst• •• 
pued• det1ner. 
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s.J.• &ct••l•••cala ••1 ~elel 

Le &n&ci•ll11c•I• dol tlSJ •• ofoct4• un• w•• QUI •• ne 
•11ptado ~ vertfic•do l• &nfere1c16n, ad••I• 01 la con~1r1J5n 
.,.,. ti nen te. 

l• raza~ de •llo '' p1r1 pr•~••r owe el 1i1t••• ••• 
int1rrv•p1d• por 11 •T~APª d~r1nt• 11 proc110 1nt1r1or 11 
d••P11e~M•• ·•1 •0•1Rto d1 in1c&•l¡1arlo• lit• ••t•rl 
&ft,1rrw•ptendo • le c.,.u. c1da •~ ••O•• y con •llo •1 Si1t••• 
Operetiwo ectuelirert la 1nfer•ec11n "•••re• le tabla di 1•lid1 
11 d•IPli•gw• 41re~t•••n\1. 

Pri•tro •• ••ftdan ciertos •d1t11• para conf1~ur•r al 
di•••sitiwo en cierto •odo r con ciertas caract1rl1tlc•• ~ lu•oo 
•• c1r91n otros •sytea• 101 c~ll11 11rw!rin co•3 un 01v1tor de 11 
trecu .. ci• .. e11tre•e • l/60 HZ. 

OUT QFll 
11v1 a,ocaH 
OUT OCK 
llYt AoOlfll 
OUT OCrt 
llWl &oOl•H 

llvt ,,:011 
OUf OO• 
1111 '•°'" our ooi. 

IOITO ,,,, AL lél. CONTADOR, caqGaNOD 
IPIINEl2 cL •s,Te• ~(NOS 51~NIF1C•TIVO, 
ILUf'Q fl HENOS llG•IFICAflWO, cN 11000 
l~DS f l• •uJS• 
IDUltClON 01 UUDI PU& tOllUIOO 
:•a,féS• , ••• Fo•••R !L DIVISO• o: 
IFl<CU!•CJA ' INVJD 'ºª LA OllfCCION 
IH ono 

IIMICllLll•tll• OfL JOD, CONfAOQI 
ICOI LIS •ISNAI tllAClllJlTIC&S QUI 
IEL CONf IOOI &NllllOI 
;•arn:s• 'ªªª .,~,, •• LI OIWISJOI 
10! 'lfCU<ltll f SI tlWll POI LA 
IOlllt,JU• 01 IAfD 

Co•o r• •• dij> a11t1rlor•ent• •l reloJ funciona on •••• • l• 
••ft•l del •TtaP•. E1ta pos•• en le dlreccltn de or1nco cierta• 
in1tryccaone1 par• colocar11 •n cierte lecal&dad i ejecutar un• 
rwt1n1 d• servicio de int•rrYpciln. fa QUI •uc~o1 r1gi1tro1 
warlarln tu lnf1r••<i8n ~ur•nte le •ctuell«eciln ool reloj J 
debi~o • q•• ae reiuiore q~• 11 ••ntenw• I• infor••c18n l1to1 •• 
•l••cenarln te•oor•l••nte por ••dio 4• 1nstruccione1 ••w1ft• •n 11 Ir•• d• •••ort• re11rwaoa •stack•. 

1 continu•clln •• d•acrioo brewe•onte 11 ectualiz•ciln dol 
reloJ• E1t1 •• b••• en ciert•• co•paracion•• d•l dato d• •ntr1d• 
respecto a 1l;unos datos •nt•riar•ent• d•t•r•1n•Oo• para ••n•J•r 
•1 reloj •n tor••to ~· 1z:oo ftrs. o d1 Z41CO nrs, En n•••tro 
caao se •1n1J• el pri••r f or•ato. 

. __ ., ... 



TRAP: DI :SE OE5HA61LITA• LAS lNTllRUPCIDNfS 
PUSH PS~ :se lLMACENAN EN ~L ··~A DE ºST&C~· 
PUS!! o 
PUS!! H 
PUSH ~ 

LXI 11,our.1 IACTUAlllO El NO~éRO r! MINUTOS 
MJV . •" ACTUAL: ADI Hll 
ou 
CPI óC~ :SI :s EL MINUTO 61 CAllBIA LA HO~A 
Jl CHrlR 
MOV M ,A 

OUTTRP: Lit 0,3U•FER :CONVE~SION DE LA iCRA EN ~SCII 
LII H,OUT ;1 SU TR,SP&SO AL ~UFF!R o: USU~RIJ 

"º' '·" AIU º'º" :ELIMINO EL CERO EN LAS 3ECfNU ílE HlU 
ª''caso ~ut EXISU 

CPI ODI! 
tl HDRh 
MVI A,":• IFDRIUTEQ OE LA HOU PAIA :L OESPLlEuU" 
STU o 
INI H 
llU o 
MVI AoZOI! 
STO o 
lNl ~ 

llU o 
POP 9 ; •ESUUUCIOll Df REGISTIOS r SALIDA 
POP o ;O:L TUP 
POP ~ 

POP p sw 
ICT ;l:TOlllO O:L TIAP 

CHHI: "" "•ºº" ;t&llllD DI H3U 
OCI " llDV A,M 
CPI Z4H ISI SON LAS Z4rllS, COLOCA Ull l 
Jl &CTHJR 
JllP ACTUU 

ACTHCR: MVI A,ou 
J~P OUTTPP 
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La d1ipon1bil1d1d je l~s co~pon1nt11 en ~l·mwrcado y el oajo 

c~1to fueron 1l;un1s de lss r1zon•s para 11 1raoorac1an da ~1t1 

proi1cto con dichos co•pon1ntes. 

Otr• d• lis r1zon•s ful 11 oot1•iz1ci&n otl n0•1ro da 

circuitos 1nt1;r1dos con la utilit1c1&n de c1rcu1to1 int1~r1001 ~ 

de ~ran 1sc1l1 de 1ntaor1c15n co•o lo es 11 •1croproc111oor y su 

r••• d• dllpositivos auciliar11. 

usados on su 1l1bor1ciSn 1da~l1 de 11 rtducc14n di 111 

d1~1nsion11 d•l circuito lo cull i•plic1 un1 OPti•111c1en d•l 

11p1cio raQuerido p1r1 su inst1l1c1Sn. 

El utilizar circ~itos opto1cool1dor11, d11po1itivo1 dt 

r1c11nt1 t1cnolo~l1 pir•it1n una ~r1n seguridad p1r1 •1 1i1t1••

por 11 gran 111l••i1nto qy1 po111n1 1d••l1 de poder •copl1r 

1eft1l•1 d1a1t•l•1 • 1eft1le1 1n1l8;1c11 con ;r1n ~•n•JO da 

pGt1nc11. Cl•r~ 1stl que cGn 11 1yud1 de d11po1itivo1 de d1101ro 

co•o son los Tir11tare1, se puedt au••nt•r 11 capactdJd di ••nejo 

d• Potencia. 

Uno vontlJI os 11 vor11til1d1d 11 ••nejo do diforontos t1po1 

d• tablero¡ di d•lplitQUlt no nece11r11•1nte tlbltro con C.~. y 

otra 11 d• •utoactu1li11r11 11 infor•1ci8n •ientr11 11 po111 

en1raf1. 
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APENDICES 



ºº 

•ALIH!NTACION o; +5 VOLTS. +Tl:N: UN CICLO JE INST~UCC o~ JE 1.3 
H!CQOSEGUNCOS +GENEqAOO~ DE RELOJ l~T!RNO CCCN CRISTAL XTEqNQ O 
•:oes LC ~ RCJ. +CJNTROLAOOR !NT:RNC C<L S!STCHA. +PU RTO SER!f 
CE ENTRACA/SAL!OA. +CUATRO ENTRAOAS CE !NTE•,UPC!O~ Y!CTCRIAL 
CUNI NJ HASCAR!LLAjLf). +IR!T~ET!CA DEC!H>L, e!NA~!A f DE OJ&LE 
FRECISIJN. +CA~AC!OAJ O! OIR!CC!ONAH!E~TO 01,<•ro O! 6•K "lYTES" 
DE HE~O<l ~. 

El BOB;-A de lntel •s una Unidao C~ntral di Procqso d~ 
•01t1• ~n p1r1lelo. El 8035 tiene un unc~psuladc de ~O 
t1rm1nales. St ha ~ult1pl••ado 11 canal ~• datos y la p1rt¡ oaJa 
d1 la direcc15n por lo ~u• se r1Quiart d~ Yn circuito QJI los 
d•~ultiol••• C821ZJ. 

llOllllllit( or LAS TllllllllHLt:S 

r •• ,.,.. ... Crlll•I 

S.tJ•etellH .. 111flli•ltl•llttlH " Ycc 
lfllr•••••lt•alli .. Mll!l'l•N•HIM .. ... , . 
ltllff ''º'''' ,.,,, aUUOVT ., .. ... hlref1 0D1tu Sttl ... CLllOUll , .... .... ,, .... '- .. Mnt.,1111"• ... IIiiíii 

1111 S.11,",7!1 l•llU•Ult .. I 11Hcllllltt1H "" lllAD't' 
•nu .... 
anu &k ..... ~•Hl•l-f ... •o•nt• ... , ... 

AOO.A01 CH•I •• Oele•tDirMclu .. M1lt1 lenh ,.,. ¡¡; 
MOLO l11h•• .. MOLO ¡¡¡¡¡ .... 
""'º" ............... e "MOLO"' ... .. 
"' OUT ... ... ... ª'ªº" ... ... 
IOllii 01.-111 ... ~. ··-·· .. , . .. 
'º" s.&elH •• lU1•e ... ... . .... Oh•••I 

... ... 
m " .... , ................ ,,... .... ... . .. ... .. 
lil! ... .. .. 
"' ... Tittt• 

OESCRIPC!üN O! FUNC!CNA~!ENTO O! CACA TE~~!NAL 

A8·A1S (SALIDA> 

Son los 8 •bits• ••s signific•tiwos dt la d1r•cci5n d1 
~••aria los 9 •oits• d1 l• dir1cci5n de EIS. S• encuentra en 
3ar. estaao en •odo de ·~eset•, "Hold• ~ •H1lt•, 

Canal je dlrtc:ionts y dato5 •ulti~ltaado. 
•anos si~nif1cat1vos d•l canal dt d1r1ccion•s 
ciclo dt rtlOJ dtl cicl~ dt mlquina v ion lts S 
tl r11to del ciclo. 

Son los 9 "bits• 
durante •l pri~•r 
lln1as d• dato 1n· 
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H•Dil!tldOr del ll•IClnldor teMpor1l de dlrtcciones. fsta 
n~nca podrl ttntr un t•rcer ostajo. S• ~til1za oara ~anten1r la 
infor••Ci6n dt 11 parte alta di la d1r1cc18n ~11ntr3s se 
d••~ltipltaa ~l canal di datos/dirtccion1s. 

so, Sl : IC/H 

Estado dt ciclo de •lquina: 

IJ/ii Sl SJ EST.:.CJ 

o 1 BCRITU~A e: HEHt~U 
1 o LiCTUU Ci HEHOU A 
o 1 ESC~IIUU EIS 
¡ o L :CTU~A E/S 
¡ 1 BUS~U:OA OEL COQ[,Q o: OPoRACIO~ 
1 1 R;CONOCIH¡ENTJ Of INT;RiWPCION 

• o o •:iALT• 

• X X •1CLO" 

• X J •user• 
e • JER ESTADO (ALTA IHPEJANCIAJ 
X • IRR<L:VaTE 

~1 P~•d• ser utiliz1do co•o un estado dt iO/~. La 11ft1l 
IOtii', SO v SI son vllidas al inicio d•l ciclo d1 •lquin• v •• 
••ntienen eat1blt1 a lo largo dt ••t• ciclo. 

j¡jj CLECTURO 

Un en 11t1 11lida indica que 
d11po1itivo s•1•cctonado 1erl leido v que 
dispon~blt p1r1 l• tr1n1f1r1nci1 dt d1tos. 
1at1do durante •Hold•, •halt• ~ ·~•set•• 

3 (ESCRITURA) 

la infor•aci5n dtl
el canal d• datos e1tl 

Se encuentra an ltr• 

Un O en ••t• 1•lid1 indica Que l• infor•1ti8n •n el canal de 
a1to1 s•rl escrita 1n 11 .s!.!•po1i1tvo 11!1ccion1do. S1 carga tn 
11 tr1n1ici5n po1itiv1 d• WR. S• encuentra tn 3tr. 11t1do 
durante 101 •odol di •Hold•, •H1lt• y •R111t•. 

RE40f 

51 hav un l '•n uh uHd• durante el e ic lo do WR o Jii, 
indicarl Qui 101 di1po1itiwo1 iltln listos 01r1 ~•nd1r o r1c1~ir 
inf or•aci5n. En c110 dt 11r un O 11p1r1rl un nO•tro entero dt 
c1c101 d• reloj p1r1 que ·~EAOY• 111 uno 1nt11 dt co•plet1r un 
tic lo de wr. 
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HOLO 

Indica qui un dispositivo 11tl solicitando los can1l11 d•l 
1l1t•••• La C.?.ü. entonces, r1c1b11ndo la s~l1c1t~d di •H~LQ• 
101 c1derl. Los proc1di~i1ntos 1nt1rnos putdtn :ont1nu1r 11n ser 
afectados. :1 proc11ador Pu•da r1obten1r los c•n•les 1010 h11ta 
QUI 11t1 11ft1l st• d1sh1b1lit1da. Cu1ndo ••iste un• 11ftal de 
·~oLo•, 11 direcci5n, datos, RJ, ~ 1 tO/~ st 1ncu1ntran en ler. 
estado. 

R1conoc1mi1nto da 11 s1ft1l di •HULQ•. lnd1:1 QUI 11 C.P.U. 
r1c1bi8 la s1ft1l de solicitud d• ·H~Lo• y ceder& 11 canal d•l 
1i1t1~1 en 11 s19ui1nt1 ciclo d• rtloJ. •HLO~· s~rl O d1spuls de 
que 11 selhl de •HOLO• s11 1li11in1da. La C.P.u. to111 •l canal 
~•d10 ciclo ae reloj despuls Qui •ttLC&• sta o. 

!NTR 

Solicitud di interrupc16n. S• usa como 1nterrupci5n de 
prop&sito )tn•r•l• Es reconocida OYr1nt1 •l ciclo po1t1r1or de 
l• 1n1trucc16n y durante los 11ta~o1 ~· •HCLC• y •HALt•. Si •• 
act1v1do1 11 contJdor de progr1•• CPC) 11 inn1bilit1rl y una 
11ft1l de •'i'Ñfi• 11rl ;1n1r1da. Our1nt1 11t1 ciclo un1 
instrucci5n de •c~LL• o •QESTART• pu1a• ser introducida p1r1 
brincar 1 un1 rutina dt 11rvicio dt 1nt1rrupci&n. Est1 ••ftsl se 
h1bilita o deshabilita por •soft•1r1•. Es habil1t1dJ oor un 
·~ESET• 1 in•1d11t1•1nt1 d1apuls dt que une int1rrupc15n •s 
1c1pt1de. 

f\econoch1i1nto 
durante el ciclo 
•J•cutada. Putd• 
int1rrupc1on11. 

dt interrupc1an. ;, usad• en lui1r d• 11ctur1 
de in1trucc15n d11pul1 dt Q~• •1NTR• 11 

utilizarse 01ra 1ct1v1r al dí1001iti~o dt 

PRJQqIQAOES DE I~TéR~UPC!ON 1 OIRéCCIONES 0' AE!NIC!O 
TIPO Oi: OISPAAJ 

NOHSRE PR!ORI,AD DIRECCION CUANDO TIPO O; OlSPaRO 
LA 1 NT. ocu~u 

TRAP Z•" PULSO P'SlT I VO Y 
HHH S~ TE~N!NO 

ALTO 

RST 1. s 3C1 PULSO P~SlT:vo (CON 
U~ "LHtH•) 

RST 6. 5 J•~ NIV L &LTO 
P.ST S. 5 ZC-1 NlV L loLTa 

INTR ~ ~IV L ALTO 



gNCTA: LA c:F!CCIJN O! 6RINCO OEPEN~L Of LA INST~uc:IJN 
OAJ~ A L• t.?.u, CUAN~O LA l,T!FRUPCION SEl 
~<CO~O C 1 OA, 

~ST s.;, o.5 Y 7.5 
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~einic1al1z1dore1 d• int•rr~pc1on1s. EJto1 cJusan un 
fli1in1c10 (•RSt•) interno. fn la tabla •nhriOr" Sl~u1ent1 H dan 
lJS prioridades d• 1ste1 lnttrr~pc1on11. 5on a• mayor pri3ridad 
Q~• la 1nttrrupci~n •tNTq• v estas son ma!car1lladas pJr un1 
11•Pl• 1n1trucci8n •s1H•. 

TRlP 

Cstl int•rrupc18n no es ~1sc1rillaol1. Es r~conocida 31 
m1s•o ti••po ~ut •tNTE" o •RST s.s al J.;•. No se aficta por 
nin1Gn n1D1litador ~· ••sc1r1llao o interrupc18n v es ll 11ft1l dt 
MlYOR prior•oao. 

mrr-iÑ 

lnicializ1 11 contador dt progr1•1 en ceros w rt1n1c11l1z1 
11 h1b1lit1dor de int1rrupcion1s v a los ·~LlP•FLOP•s• dJ 11 
s•ft•l •HLOA•. Los c1n1l1s d1 d1tos ~ dlrecc1Sn f las ••"al11 d• 
control 11tln en 31r. 11t1do d~rante •teser•, por lo Que 101 
registros internos ~ 111 oanderas del procesodor pueden ser 
1lt1r1001 con r11ult1dos l•pr1d1c1bl1s. 

T1en1 una 1ntr1di •SCH~ITT•TAIG~ERfO• p1r•1ti1ndo 11 
con1aiSn d• un• red RC p1r1 11 c1rcu1to de retardo di •nc1ndido. 
La C.?.U. se •1nt11n1 en esta cond1c1Sn tinto co•o 1st1 ••"•l 111 
apl ic adci. 

RESH C)UT 

lndlCI que la c.P.u. ••ti siendo r1in1c11l1z1a1. Pu•d• ••r 
utilizada eo•o un re1nici1liz1dor de 101 div1r1os d11po11tivo1 
del 111t1M1 que 11 requieran. :1t1 11ft1l 11 stncron1z1d1 con tl 
reloj del proce11jor y ~ura ~n n011ro entero de p1rto~o1 di 
rtlOJ• 

XI, XZ 

Est11 1ntr1d1s 11 conectan 1 un eri1t1l dt cuarzo, 1 una red 
IC o LC p1r1 M1n1J1r 11 ;1n1r1dor interno de rtloJ CCL«). XI 
pu1d1 ser un1 11ft1l ••t1rn1 de una c0Mpu•rt1 IS~ica. La 
fr1cu1nci1 de tntrada 11 div1d1d1 1ntrt l p1r1 proporcLonar la 
fr1cu1nci1 1nt1rn1 del proc111dor. 

Tr1baJ1 con un cristal d• s.14• "Hz para ~u• 11 r1loJ di 
1proxi••d1•1nte l.~JZ HHz. 1 11 11lida. 51 cristal d•b• ser ~. 
1•1 11~uiant1' c1ract1r(1tic1s: 



1) Resonancia en oaral1lo •1 dool1 de la fr1cu1nc1a 
d• r•loJ d1s1ade. 

Zl Cl Cc1poc1t1nc1a do car;al ~ 30 of 
J) ls Ccaozcit•ncia en paralolo) ' 7 pf 
4) Rs (r11i1t1ncia eQu1valenta en paralalo) ~ 75 oh~s 
5) ~iv•l d1 con~ucc1dn: 10•• 
6) Tol1r1ncia dt fr1cu1nci• r1co~enJada: •t-o.oo;i 

cu 
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S•lida di reloJ para sincron1zJr al siite~a. Su p1rto~o as 
tl doble del dt entrada. 

SI u 

€ntrada dt datos In s1r11. ~· 1nfor~a:i6n di estJ linea es 
car~ada en 11 acu•ulador ("bit• 7) 1i1mpr~ qu1 una istrucc18n dt 
·~!N" 111 1J1cutada. 

Salida d• datos en serie. tsta salida s• f1Ja por m1d10 d• 
la in1trucc18n •s1H•. 

Ycc, Yss 

e1 a~as-4 

lZ registros 
fwncionar co•o 
8 5 16 •b1ts•. 

DESCRIPCION D= FUNCIONA"léNTO 

11 un orocasador d• 
dirtccion1bl11 de d 
registros 01r11 (16 
los re;istros son: 

8 •b1ts• en p•ralelo. Posee 
"oits•. Cuatro de ellos oued•n 
•Dtts•) ~ 6 co~o regi1tro1 d• 

NfHONICO 

"' O A PC 
ac,De1Hl 

SP 
F 

'CU"UL•OOR 
CONTADOR DE PROuRA"A 

RE&s. P~OPOSITO ofNER•L 

APUHTIDJR Df •srac~· 
dAllDER•S 

e •;ns• 
1; •ens• 
x a •ens• 
x 10 •ans• 
l~ "61TS" 

5 ~ANOE~IS 
es ·~ns•> 

:l BOaSA p~see un canal de d1tos •ult1Pl•aado: durante •l 
pri~•r •stado T Cd1l ciclo dt r1loJ) d• un ciclo ~· mlQutn1 la 
P•rt• b•J• de 1• dir1ccian es 1nvi•d• por 11 canal de 
datosldir1cc1on11. Estos 8 •01t1• ''Jos cu1d1n ser al~•c•naaos 
t••oor•l•1nte en un disoo1itiwo eaterno r.td1ant1 la saft~l 4LE. 
Durante el resto oel ciclo d• mlquina ~s usado co~o canal d• 
d1tos. 
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Provh tHbiln sollalu d• Ui, -;¡¡;, so, Sl 101ii oara el 
ctnal de control, asi co•o un• ••"•1 d• rtconoc1Mtento de 
interr~pcian. -nOLO• ~ tod•s lat interrupc1on11 •stln 
sincroni~•d11 con -1 reloj interno d•1 ~roc•••d~r. 

f1•n• ; entr1d•1 dt tnt•rrupci~n•1: lNTRt RST 5.5, ASf 6.S, 
RSl 7.S f TRAP. L•• 3 tnt•rrupc1on•• ••1carillaola1 CRst s.s, 6.5 
~ 7,5) oca1ion1n un re1nlclo interno C11 son ~1btl1t1d11 ~ la. 
•••c•rill• de int•rrupc18n no estl P~•st1)1 guardando •l contador 
de progr••• •n •1 •staek• t brinc1"do 1 la d1r•cci5n •1o•cific1da 
oor •1croprogra•ac1dn c•Fir•••r••>. ~· no •••c1rill1ol• <•TRAP•> 
ocasiona 11 •Jacuci5n intarn• a•l reinicio depandlent• dal 11t1da 
d• !nt•rruocion•• o •11c•rill11. El ••t•do d• 101 •RST• tolo 
~u•d• 11r •fectado por una 11ft1! de ªi't'Sl"rlÑ• d• 11 c.P.u. 

Las interrupcion•1 po•••n a1fer•nt11 priorid•d•• QY• 
d•t~r•in•n cull da 111•1 •• reconoce si ••• d• ~n• •• 13lictt•da. 
Cu1ndo se d1 1•rvicio • un• interrupciSn 5• 011hao1llt•n tod•• 
aqu•ll•• futur11 tnt1rrYpcion11 <••C•pto •TRAP•) h11ta QUI une 
inttrucct4n d• ~aoilitaci5n CEI> ••• •J•cut1da. 
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APENCICE 

Al1Z 

eu~HIU g~ ~Ul84Uil~&•¡•! g~ ~ !;1IS! 

•RE.ISTRD O: OlTDS PARA 8 "3ITS" TDTALH NTE E~ PA<ALELO T H:HORIA 
INTE~MEOIA. +•FLIP-FLOP" PARA PETIC CN o: S!RVICIJ E~ LA 
GENERACIDN O: INT!RRUPCIONES. +CJROI NTE Oc CA~GA JE E~TRAQA -
0.25 HA. ~AX •• +SALIJAS T~IESTA8LES. ORRIENTE :E ~ETOR~O A LA 
SALIDA Of ¡; MA. +TENSION O: SALIDA DE J.65V PARA NIV;L ALTJ. 
•SUSSTITUCION OE MEMORIA INTERMEDIA, CI<CUITDS DI ENCLAVi~IINTD 
"LlTC~" T MULTIPL!XOR~S !N LOS SIST!HAS DE ~ICRJCOHPUTAJDRAS. 
•REJUCE EL NUMERO O: CIRCUITOS INTE.RAOOS O EhCAPIULAOOS EN CAOA 
SIS TEMA. 

COWllYUCIO• 
Dl 

Tl•••Ltl 

iii .. . .. •O .... I DI US tlll•11•ALU .. .. iiil 
DIO .. ... .. , 11 DDO 
Dll ID Dl1 
D .. , . DD1 
Dll •• DIO IJltlllllll"CIOll 
DDJ 11 DDO IOHAOO 
Dl4 , . ... ... ID " ... 'in i IV ... 11 " ra - .. 11 Dll 

El puerto 8212 de 1ntraa•/11lid1 con1iste an un •t1tch• para 
8 •bits• con •suffers• de 11lid1 tr11st1bl1 Junto con 11 1a;ic1 
corr1spona11nt1 de control ~ 11l1cci&n dtl d1spo11t1vo. T••biln 
s1 inclu~• un •Flip-Flop• para 11 solicit~d de sJrvicio cu1ndo 
ha~ Que g1n1r•r r cantrol1r int•rrupcion11 d•l •icroproce11dor. 
Es d• n•tur•l•z1 •ulti~od1l. S~ pu1~e ••pl11r pira form1r 
•L1tch11• o ~suffars• control1do1 por mult1ol••oros. 

Por consiguiente, con •st1 dispositivo s1 ou1d1n lle~•r a 
c•bo todas 111 funcion11 princioales P•r1flric11 de. 
entr1~1/11l1d1 d• un• r1d d1 ~icrocoMoutadoras • 

. 
D D 

' D 
D 1 
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DESt•lPtlON DE fUNC1QNA~l!N1Q, 

LUCH DE QA10S, 

Lo1 1 "fliP•flop1• que co•ponen •1 "Letch" de oato• ion del 
tipo Do La ••lid• Q del bie1taole ("Fll.p•Flop•) 11¡u1 • 1• 
entrada do dato• •i1ntr11 11 1ntr1d1 del reloJ t 11tl en •1•, El 
encl•w••i1nto C•L•tchino•> ocurre cu•ndo el r1loJ regr••• • •o•. 
LO• datol a1i 1ncl•••do1 en 101 bie1t1bl11 11 borran ••di•nte l• 
entrada a1Sncrona p1r1 pye1ta • cero <ti:i>. tl reloJ <t> •nula l• 
puesta • coro <?t'I>. 

8212 
DIAGtllAA&Ai ot IU>OUU 

BUFFER DE SALIDA. 

L•• ••lid•• del "Latch" ~• 
dato• (Q) ettln conectada• • 
•autfor•" de ••lid•• d• 3 
11tado11 no inw1r1or••• E1to1 
po111n wn• lln•• co•Gn di 
control (EN)I e1t1 lln1• do 
control p1rolt1 que •l •eutf1r• 
tr1n1oit• 101 d•to1 do l• 11lld• 
del "L•tch" (Q), o bl•n 
1.nn1bilit1 •1 •autf1r•, for11ndo 
1u 11lid1 al 3•r• 11t1do. 

LD6lt1 DE CONTROL. 

El IZlZ po111 lal entr1d•1 
de control m. osz. 110 " 519 
101 cull•• •• uaan D•r• 
controlar 11 11l1cciln del 
di1po1l.tiwot ol •Latch• do 
dato1, 11 11t1do do 101 
•1uffor1• do 11lid• 1 11 
bi11taole p1r• 11 1olicl.tud do 
1.nt1rrupciln. 

1100: (11000). 

Est1 1oft1l control• 11 
11t1do del buffer de 1alld1 r 
d1t1r•1n1 11 origen 61 101 
i•pul101 de reloj <t> QUI llegen 
11 •Latch• dt d1to1. Cuando MD 
e1tl en 1 (~odo de ••lid•) •• 
haoilit•n lo• •eutfer1• de 
salid• r los i~Pul101 de reloj 
provienen da le llQlc• de 
11L1cc18n dtl Ol~POilti~O 011 ' 
osz. 



.. 
tuende "º e1 O (Rede de entre••> el e1t••• del •1utter• •• 

••lid• eetl det•r•1nedo por le 11;1c• de 1elecc11n del 
di1po1itáwo Ci!Ti Y 0$2) W el origen de 1el 1epu1101 de reloj eue 
11e¡1n 11 •Letch• de d1te1 e1 1• entre•• SYI (d• ••P•l•• •• 
trecuencu>. 

Mt DSZ UELECCIH DEL DISPDSITIWD>• 

tuende 1JI eetl en O ' OSl en lt el di•P••iti•• •• 
1elecci•n•••• tn eete ••t••• •1 •1utter• de 11lid1 e1tl 
heb1lit••• f el b1e1tebl• peri ••licitud •• 1erw1c1e CSI) •• 
ective. 

tete entr••• 1e t••• e••• reloj <t> pire •1 •Lecth• •e ••••• 
en el oedo de entre•• CRD•O> , peri 1• pue1t1 • cere ••lncren• 
d•l bieetebl• de eolicitud •• 1erwicio CSI), El d11p1ro del 
bie1t1ble •• cen trene&ciln ne11tiwe. 

•fLlP-PLQP• Plll SOLICITUD DE SEIWlClO DE llTlllUPtlOltS 

Eete bie1teble 1e uee P•r• t•n•rer r centroler 
interrupcienee en lo• 1i1te•11 de 01crec••Put1der11. Se pene • 
uno 11lncr1n101nte •1•i1nt1 11 entr1d1 <tri> <nivel b•J• 1ctiw1> 
r cu1nd1 11 bi11t1bl1 11t1 pue1t1 1n 1 1ndic• 11t1d1 •• n1 
&nhrrupc.t.ln. 

LI 11lid• Q del bi11t1bl1 11tl c1nect1d1 •· le 1ntr••• 
&nw1r1ore •• un1 c1•pu1rt1 •101•. L• otr1 1ntr••• no •• inw1r11r1 
r eued• cen1ct1d1 • le lltic• de 1elecciln del d11pe1&ti••• LI 
11lide de l• c••~ert• •101• <flil> 1e ecti•• en nivel b•J• 
Ce1tede •• interrupclln> Pire eer con1ct1d1 1 11 1ntr1de •• n1w1l 
b1Jo 1ct1wo d1 le1 circuito• de 1en1r1ciln de priori•••• tntr• 
111un11 de le• •Plicec1en•• de e1te dl1po11t1••• le Gn1cr oue n•• 
concierne en e1t1 o.eento d•bido • •• utlli11c18n •• 11 •• 
•Letch• de l• p1rte beJ• de la dlrecc11n. 

LUCH DE DlREttlDNES DE DIDEh UJD PUi EL IDl5Ao 

El 1icroproce11dor 10151 ••• un canal •ultiple11do de 
deto1/direcciono1 ou• contiene 101 & •oit1• •eno1 11;n1f icet1wo1 
do l• intor•ec11n do l• dirocciSn durante 11 pri•er• parte d•l 
ciclo de .. ou1n1, H domo c•nll contiene ·datos •l;un thopo 
de1pul1 dontro del •1••o ciclo. él IOISA ;enero un• 1e~1l de 
h1b1l1t1c18n de encl1•••1ento d1 direcc1one1 (ALE> 01r1 ser us1d• 
por el 8212 pera encl1v1r ~. direcciln do •>do oue lite 11tl 
disponiole Jurante 11 ciclo de •lou1nr co•pleto, 



hota: :n ista conf 1~urac1~n l~ entra~a de 'ºjo 11 
conecta J nivel alto, ~~ •oao qu• los •&uffers• dt 
sal1d1 del 821? se ••nten;an act1vo1 en todo •oM•nto. 

··¡ " U l'Alll IAJI OIL 
11 CA•AL Ol 
U OlllCCIOHS. .. . .. 
" 

01 ••••. 10 

CMAL 01 oaro• 
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•TIEMPO oe ICCESO RIPIDD - 450ns. •BAJJ ~ISIPACION oe PDT!NCI•. 
+POTENCIA HaXIH~ ACTIVADA - SZS ••• +POTENCIA HlXIHt EN RESERVA -
132 •W• +UTIL!LA UNA SOLA TENSION üE •LIHéNTAC!ON (+;v1. 
+ENTRADAS Y SALIDlS COMPATIBLES CD~ •TTL" OURANTé LA L!CTURA Y 
PROGRAH,CID~. •COMPLETlMENTE ESTATICI. •CO~PITIBLE 
CJHPLETAHENTE CON EL CIRCUITO 2132. 

El d1spo1itiwo 2716 11 un• •••or1a •:P~OM• at lb13~• •b1ts• 
p1r1 lectura, pro;r•••blt tllctric•••ntt t ~ua 1s borr•jo con luz 
ultravioleta. El 2116 11 ad•~l1 la priMtr~ •cpqcH• Q~t ~r1s1nt1 
una ~odo d• reserva estltico que r•duc• la potJncia distp1d• sin 
au•tntar ~1 tlt•po dt 1cc110. 31 r•duct yn 7Sl d1 la tn1rot1 
act1v1 (dt S25 •W a 132 •~): t 11 pone en 11ta Modo 1al1clndol1 
un •1• •TTL·. l• tntrtdl dt ce. En IStt •Odo sus s•l1dl1 tltln 
en Jer. estado ind1p1nditnt1•1nt1 del• 11ftal 'S!. 

.. .. ... 
•• ti •• •• 11 •• •• ., ... 
•• IO ar 
•• " ... ., 11 n 
•• • " º' ••• 11 •• 
º' 10 •• .. 
01 11 ,. •• 

.. D 11 " •• 
COIPllUHCIO• 

•• 
Tl••tlALU 

HllHI DI LAI TH••AUI 

27111 
MIK 12Ka81 lN ERASAllLE PROM 

llLICCIO• OlL MODO 

~·· 
CllPIMI OI .l.YH Yu SALIDO 

1111 110111111141 l~~::i1 • 
O O 1 ~V 1•11 1 fta.011•• 

IV lhl Alle I ·- 0•1 ltv OW 0 •lrt"ª 
\'IWICAC1• DIL P•OIU .. a O O HY IV 1n111i.1 

1•UllCIOI DIL PIOUAllA .. ,,, ........ 
Y11 ........ . .. _,. ...-
MAllLITAOO• DI ULIO.U 
"( OISPOllTIYO/ ~OGICA 

DI NOIHllACIOM 

DlCOOIPICAOQll 

' 
orcoo1r1caoo1 

DIAH••A DI ILOQUIS 

IV All1 1 

IALIOAI 
DI DATO 

ºº"º' ............... 

IUT•tl ,.,, .. 
"llTS" 



11 

;1 2710 ofrece uno da los ~•todos mas s1~pl1s v r'pid~s 
conocido5 •n la actu1lid1d para pro~raMar una ·~P~OM•; lsto es, 
la ~rogr1•1ci8n por ~•d10 d• un pulso con n1wtl •TTL•. St puede 
pro9ra~ar cu1lQuitr d1r•cc1an 1n cu~lqu1ar •o••nto, sea 
indiv1du1l, 1ecu1ncial o al1ator1a~ent11 9rJc1as a la 
progr1•1c1en con dir1cci&n Gn1ca del 27lb. · El t11•po que se 
to~1rl1 para pro~ra•1rl1 total~ente 1J de solo lOV 11Qunoos. 

CARACTERlST!CAS Di BOP.RADO 

Las car1ct1rlstic1i de borrado 011 271~ son tales Que Jl 
borrado co•i1nz1 en cuanto se l• e•pone a un• lu: de lon9itud de 
onda mas corta que unos ~ooo·~. Se hace notar Que la luz soler y 
al~un11 ll•p1r11 fluorescentes cont11nen lon~ltud•s dJ onda de la 
~··• dt 3000 1 ~coc·a. Los datos rewelan Qut la ~apos1c13n al 
nivel d• il~•1n1c18n fluorescente d1 unJ haoitlci5n borra un 2716 
en aproai~1d1•ent1 3 aftas •lentr1s que iaJon1Sndolo d1r1ct1 v 
con1tantemente a 11 lJZ d•l sol lo harta tn 1 11~1n3. 

OtDido 1 lsto 1e dtbe coloc1r 1n lu91re1 ooscuros v tao1r la 
p1q~eft1 ventana del di1p31itivo par1 1v1tar aue se oorr1. El 
procedi•i•nto reco•1nd1ole Pira borrarlo es la 1aposic15n una 
luz ultravioleta d• onda cort1 de ZS31 -~•trongs. 

Los S •odos de op1r1ci5n del 2716 est~n en •l cuadro de 
selecci&n de •oda d• 11 fi9ur1 anterior. S• pu•d, on1erv1r que 
todas las 1ntr1d1s de los 5 •odas son nivelas •ftL•. 

Al co•i•nzo o despuls de cada borrado, todas los •oitt• d•l 
2716 1stln en •1·. ~• infar•aci&n 11 introduce pro;r1•1ndo 
11l1ctivaa1nte ceros en lis po1icion11 d1s11d31. Aunque solo 11 
progr1~an ceros, 1ai1t1n unot y ceros 1n c1d1 p1labr1 d• d1to1. 
La ~nic1 •an1ra da ca•bi•r un cero uno 11 borran~a 11 
dispositivo. 

:1 dispositivo 11tl an •oda de pro9r1•1ciln cu1ndo 11 fu1nt1 
d1 ali~1ntaci6n con1ct1d• a Vpp su•ini1tr• 25 volts y JE to~a •1 
valor de Vt~. L• infor••ci5n 1 pro~raaar se pr11•nt1 da d ªbits• 
en p1r1ltlo en las t1r•in•l•1 de 1alid1 dt dttos. Los niv1l11 
n1c111rio1 para las dir1ccion1s v 101 datos dt 1ntr~da son •ttL•. 
No d1b1 11r proi,!:•••do 1plic1ndo una ••"al de corr11nt1 continw1 
1 l1 1ntr1d1 d1 CE. 

Se pu1d1 llevar 1 cabo facil•1nt1 11 proor1M1ci5n MOltiple 
(con 11 •i1•1 infor•aci6n) d1 varios d11pos1tivos co•o lste, 
con1ctlndo1e 1n paralela. 
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APCNOICE O 
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1l11torlo 11tltlc1 de ZS6 d1to1 dt & "blt•"• con tecnologfe 
"NNOS•, L1 infor•1c1en •• leido 11n •odlflc1r11 w tl•n• 11 •i••• 
pol1rid1d QUI 11 infor•1c8n dt 1ntr1d1. 
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:s co•p1tiol• directüMJnt• con dispo11tivos •TTL• en t~dlS 
101 11oecto1: •ntr1d11, 11lid11 y 11 ali••nt1c15n aa •5~. l1ene 
un n101l1tador je dlspositi~o por 11p1rajo lo que par•1t1 l• 
flcil s1l1cc16n dt un p~Q~•t• d1ter•1n1ao cuando 11s s1l1d11 
li\Sn 1ncl1vad11. 

2111A-4 
MEMORIA RAM ESTATICA 1256•41 
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•"ANtJO SIMULT~NEO Ot "DISPLAY• Y TECLADO. •MOuC DE QASTREJ JE 
TcCLAJO. •MOJC CE OETECCION PCR RASTQEO. •~DCJ o: CQNTRJL Dé 
CARGA DE JATOS. •DOBLE "DISPLAY" NU"ERICJ D~ s, JUNO s:~CILLD 
CE 16. •DESPLllGUE SENCILLO CE 16 CARACTERES. •ENTRAJA CE LOS 16 
•¡yres• POR L• IZQUIERDA o POR LA DER:C~A. ."ººº P~O',RA"•PLE 
Oi:SOE L~ C.P.u •• •TIEMPJ OE R1STREO PROGRAM1eLF. +;eNERACION ~e 
INTERRUPCIONES AL O:TECTAR UNA TECL4 JP~l~IJA. 

u ENERU IO>C :s 

El 8Z7i d• lnt1l ts un dlSPOlltivo 01 int1rfaz d• E/S Ge 
•Oi1Pl1~• y t1cl1do progr1•1ole de uso 1•n1ral. én lo que 
respecta 11 t1cl1do, lst• PY•d• m1n1J•r una •atriz de 64 teclas 
por ••dio dt rastreo. Ta•biln au•G• conectarse a un •rreglo de 
11nJor1s. ~•s s1ft1l1s dt cada tecla pu1d1" sir •~J•t11 o f1J1daa 
por mtdio 0• Z teclas dt control o 11•pl1~1nt1 con •1 contacto ~. 
111 l'liSllOS. 

INTERFAZ DE DISPLAY Y TECLADO PROGRAMABLE 

8279 ..... .,... ..... __ 
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Los c•racteras de 1ntr1dJ dtl tecl1d~ son ~anejpjos por un 
re;11tro de corr1Mi1nto 01 ~ •bits• con filosof!a •FJ;~• Cpr1~1ro 
en entrar - pr1•1rJ en 1alirl. Sí son t~claJdos •as dt 8 
c1racter1s s1 1nci1nd1 una oand1ra 1nt1rna j• errar. 

En lo Que concierna al •011pl1~•, Jst• provlt una interfaz 
d• •01spl•~· por •tdio da rastreo hac11 cullQuier d1spositiwo de 
d1spl11~u· c•11d's•). •cispla~··· dt liQ~tntos nu~tr1cos o 
1lf3nu~lr1co1, P~•d•n 11r utillZ~dos ca•~ si~pl•s indicadores. 
El BZ1~ t11n1 un• •••aria ·~·~· de d11pl1a;ue da 16 • a la cuJl 
puede ser 1~rup1da en 2 d• 16 a 4. 

=st1 ••~aria P~ldl 11r c1r~1d1 o r1ftr•nciadl por 11 C.~.U. 
y se pu101n 1111n•J•r oos opc1ona5: la pr1111r1 1ntr1nao por l• 
d1r1cha co•o st usa en 11s calculdor11 r 1• se;unda •ntr1nd3 por 
la izquierda co•o 11 tuera un1 •l~u1n1 de e1cri~1r. LI escritur• 
y lectura de 01cn1 ••Noria de despliJOu• puede ~acerse 
•ut3incrt•entando la direcci3n de la •••orla ·~~M•. 

El 8Z71 es un circuito integrado for••do por 4) t1r~1n1le1. 
continuaciGn s• darl una orev• aescr1oci8n de lis t•r•in•l••• 

080-0bJ 

Canal bidireccional de 9 lineas d• datos. L• co,un1c•ci8n 
de datos entre la C.P.u. v el 8Z7i 11 por ••dio de ••t• canal. 

RELOJ CCUl 

ReloJ del sist••• ut1li11do para ;1ner1r los 
internos. 

SEN~L JE RfINICllL!¿!CIO~ CºRf5ET"l 

tltlOOI 

Un l •n esta ter~in1l r•inic11liz1 al 8219. Oespul1 de h1ber 
sido r1in1cializ1do 11 coloct en el 1i~uient1 •oda : •oda de 
1ntr1d1 par 11 izquierd• con 16 caracteres dt 8 •Dita• i t1cl1do 
con rastreo codificado por ••3io de 111 l teclas d• control. 
Junto con lsto, el cont1dor de rtloJ 11 f 1Jado en 31. 

SH!CTO~ DEL DISPOSITIVO CCS> 

Un O en 1st1 1ntr1d1 h1bilit1 11 dispositiwo para trans•itir 
O reciDir datos de 11 CePeUee 
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Un 1 en ••t• linea indica QUI las 11ftal1s ~u• entran o 11l1n 
son 1nt1rpr1t1Ja1 co•o una s1ftal dJ titado o comando. Un O 
ind1c1 que es un d•to. 

LECTURA - :SCR!TUR~ ci5, ~) 

:ntr1da di lectura y 11critur1. Estas s~"1l1s h1c1lit1n 31 
•Eufftr• dt d1tos para manj~r o rtCLbir datos Jel canal 1xt1rno. 

SOLICITUO JE l~T!R~UPCION Cl~Q) 

tsta sal1da es 1 c~1ndo hli d1to1 en la •J~oria •A&M• dtl 
d1spos1tivo. 

Lineas dt rastreo utilizadas p1r1 buscar la tecla ogr1•ida y 
11 •oisplay" corr11pond11nt1. Est11 lfn111 pu1a1n 11r 
cod1f1c1das 1 dt 16 o d1cod1f1c1d1s 1 d1 ~. 

RL?-RL7 CºRETURN LINES"l 

Lineas d1 r1~r110 111 cull11 st con1ct1n las lfn111 d• 
rastreo a tr1w•~ d1 111 teclas. T1tn1n con1ct•d11 int1rn1•1nt1 
•Pull•Uos• pera •ant1n1rl1s d11h1oilit1d1l hasta Que una tecla 
se1 opriMida. Sirven tl•biln co•o un1 entr1d1 d~ 6 •b1t1• en el 
~odo de entr1d1 dt control ~· C3r~• de d1to1. 

OESPLAlAHIENTC c•s1IFT•) 

Tecla que t11n1 co•o f1n1l1d1d .,nej1r Z 1eft•le1 en 11 •i1Ma 
t1cl1 dependiendo da si •stl ictiw1d1 o no. 

CNTLIST8 

Pira Modo da t1cl1do esta llne• es usada co•o linea de 
control. En 11 •odo de entr1d1 dt control, 11t1 linea oar•ite la 
c1r;1 de dato¡ en la ~••orLJ del dispo11t1vo. 

SALIDAS AD-AJ, BO-ó3 

Estos dos pM1rto1 ion las 11lid11 da lis s1ftale1 de refresco 
11 •011pla~•. los datos da est11 11lid1s estln 11ncraniz1001 con 
las lfna11 da rastreo CSL~·SL3) para los •Jispl•i•s• ~ut astln 
~ultiple•1do1. Adt•ls los ~ •b1t1• oe los l ou1rto1 oued1n ser 
borrados ino1p1nd11nte•1nt1. Los puertos ou101n ter 
configurados co•o uno solo de a •01ts•. 
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:sta salid• 1• utiliza p1r1 oorrar el •011Pl1y• ourJnt• el 
••itcneo de l•s taclas. 

Vcc, Vss 

PRINCIPIOS O< ~PéAlCION 

CONTROL º' ENTRAOAIS~LtOA T •SUFFóR" OE JATOS 

LI secc10n d~ control ~· •ntrad1/sallda ut1l1za la' S•ftal•S 
CS, l01 iC r 1fi 01r1 •1 control del fluJO ~· a1tos hacta o desde 
los d&v•rsos •dwffers• r ~·~•stro1. fa~1 l• tnfo~aci6n d11d1 o 
haci• el Oi1po5Atlw~ es h1b1lited1 por ftedio del CS. El c•r1ct1r 
d1do o requ•rido por 1• C.P.u. es r•conoc1do por ~G. un 1 16~ico 
s.ton~f1c1 que 11 infor••ci4n ~s un comanao ' un t1t100. Un C 
significa ~w• el un dato. iO v ii d1t1rmin•n l• dirtcc15n ól 
•anejo d• d1tos 1tr•vl1 di los •Buffer1• d~ datos. tstoa 
•auffers.• son_b1dir1cc.ton1l11. Ca,,.ndo el d1sposiU.vo no ·>I 
~1b1l1tado (CS 1), l•t• 11 •"cu1ntr1 en 3•r• •StJdo. l• 
•ntrad• ocurr• ~i•ntras tenQ••o1 l•• ••ft•l•• de Wi y es ~ la 
ulJ.d• ocurrirl con iiii 1 TI. 

E1tos r1Qi•tro1 •l••c•nlft 101 •0001 de t1cl1do w ·~í1plev• o 
elg~n• condici4n d• op•r1ci&n proQr•••da par la C.?.U. Lo• •odoa 
aon prowr•••dos pr•santando •1 coa1ndo propio en l•s lfn111 d• 
de•o con AO • l 1 lw•Qo •lndanoo un1 aeftal de 1'i. 

El 8279 conste d• Z uartas: •OitDI•~· ~ tacl1do. la 11. 
con1t• de •01spl1~·1• •lfanwefricos o bancos de lwc••• Lt 2d1. 
PM•d• intercon1ctar11 con Yn teclado nor•al d• •IQuina da 
11cr1&1r con u" arreglo de interruptor••• O• •tt• •an1r1 11 
C.P.u. es r•l•~•d• de raatre1r al teclado o refr11c1r 11 
•oispl•r•· ~• C.P.u. puede progr•••r todos 101 •odos ~• operac14n 
del 82T9 que aon: 

Teclado con btrrido.•Con codif1c1ti4n d• lln111 d• 
berrido de 8 1 8 o d•cod1f1cad1s dt ~ 1 8 lf"••• d• 
r1atr•o• Un• tacl• oprt-1d• Q•ner1 wn1 codiftc1cidn d1 
6 •otts• por c•O• t1cl1. Las s1ft1le1 d1 001ici&n, 
de1olaza•19ntot ~ control d• astado son al••c1na~11 1n 
•l •flt:O•. 



77 

Lsta s1l1d• s1 uti11t• 01ra oorrer el •01sol1y• º"r3nt• tl 
••1tcneo de 111 t1cl••• 

Ycc. ~s• 

CONTROL o~ ENTRAOA/S~LtOA ' •BUfftQ• Ot ~&ros 

La secci~n d~ control j• •ntrao1/sal1de ut1l1z1 las s•ft1l•1 
C!, AC, iC) ~ pa~• •l control del f1YJO Qe OJtos hacla o desde 
los dlv•rso' •duffers• ~ ~•1tstro1. 1a4• lA tnfo!.!,act4n de1dt o 
hacta el di1pos&t1w, •S h1D1litada oor N•dto d•l cs. El c1r1ctar 
dado o r•~utr1do por 1• C.P.u. 11 rvconoctdo por ~e~ un 1 lG;ico 
si9n1f1c• qu• lt infor••i,!dn ~s un comando J un ••taao, Un C 
s1;nific• ~u• •• un dato. ~O y W~ d1ttr~in1n la dir1cc1~n d• 
~an1Jo d~ datos 1tr1wl1 di los •e~tfer1• d• dltos. E1to1 
•3uffers• son __ bid1r1ccton•l••• Cuando el dltoositivo ftO •• 
ttatHl&.tado <CS 1Jt lit• •• 1nc.uentr1 tn 3!!,• •s!.!do. L• 
•ntrada ocurr1 ai•ntr•t ten~a•o& las 1eft1l•s d• WR ~ CS r la 
11lid.1 ocurrirl con RO 'i E. 

Estos re~i1tro1 aleacen1n la1 aodot de tecledo • .,á•~l•y• o 
•l9wn1 condicí5n d• oo•r1c1Gn provr•••d• por la C.P.U. Los •odo• 
son prowr1•1dos present1ndo el co••ndo ~rop10 .!..!?. 1•• llne11 de 
dato con 40 • 1 • luego ••n4•noo Y"• seftal de k~. 

El 8279 consta de Z part11: •011plar• r t1cl1do. L1 l•· 
con1t1 de •otspl•'i'•• 1lf1nuelríco1 o b1nco1 d• lwc••• La Zd•. 
pued• tnterconect•r•• con un teclado "ªr••l d• •lqwina de 
e1cr1G1r o ~on un arreglo de 1nterruotor11. De •sta •1n1r1 11 
C.P.U. es rele~1d1 dt r11trear 11 teclado o r1f retc1r 11 
•011pl1~·· ~• t.P.U. putdt progr•••r todos 101 •odoJ 4• oper1c16n 
del 8279 QUI son: 

Teclado con ~•rrido.•Con codiftc•c14n do lln••• d• 
b1rrtdo d• 8 • 8 o decod1f1c1d1a de 4 • 8 llno11 d• 
rastreo. Un• tecla oprt•id1 ¡•n1r1 ~n• codiftc•cian d1 
6 •Dits• por c•d• tecla. Las 11ft1l•• dt 001ícian, 
d1spl•z•~'~"to. i control de •st1do son al•1cen•4•1 •n 
el •Ft:=o•. 



Matriz sensor~ ~· barri~o.•Con lineas de b1rrld) 
codif1c•dA5 en far•• •atricial di •s~itch1s• de 9 • B o 
~1codific•01s •n for•• ••tricial d1 •s•itcnes• de 4 
a. ~l estado d1 11 tecla (ab11rta o cerrad!) es 
1lM1c1n100 1n la ·~AM• dir•ccion1aa oor la C.P.u. 

Entr1a1 da control dt c1r11 01 datos.-los d3tos en 
las lln11s d• r•gr110 durante 11 control d• carqa d• 
datos san transferidos al •f tFo•. 

•otsplai·s• •wltipl•••das º' 9 a 16 c1r1ct1r1s, 
~u• ~u1d1n ser tr1b•j~do1 co•o una doble 01 e •oits• o 
uno s•nclllo de !6 •oits• y po¡1~ dos for•atos: 
1ntr1da por 11 izq~11rd1 o por 11 derecha. 

ORGANIZAC!ON INTf:RNA 
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tl co••ndo 11 entonces d1cod1fic1do ~ 11 func14n 1oropi1d1 
11 fiJ1da. el control dt ti••~o c~nti1n1 11 c1d1n1 dt conteo 01 
t1e.1po tl•i•• t l pr1•er contador es un oiv11or entre N ~"' puede 
s•r pro~r••ado para prooorcion1r una frecu1ncia 1ntern• d• 100 
KHz1 el cull d• un tieepo d• b•rr1do del teclado de 5.! •s•~•· r 
l~.3 ~s•;s. d• ti1•po de r•bot1. 



el reeto Oe 101 contadoree dividen hacle ebeJo la frecuencie 
interne 'l•i•• de ••n•J• pere proveer el r1etreo propio de 111 
tecl••• re1treo de colu•n••• re1treo de 11 ••tri• del tecl1do y 
loe ti••pol de berrido del •oiepley•. 

E•t• puede tr•b•J•r en do1 •odo1 diferentes. En el •odo 
codific•do el cont1dor provle una cuento bin1ri1 que deoe ••r 
decodificada eatern•••nte de •odo que ol 111 lln•11 de r11treo 
pero el •oi1pl1r• r el tecl1do. En •odo decodificedo •l cont1dor 
decodifica 101 Z •b1t1• •enoe 1ignific1tivo1 r provl• un r11treo 
•1 do 4• decodificado. Nlt11e que cu1ndo el teclado 11 encuentra 
on ••do de r11troo decodific100, ol •oi1pl1t• te•biln lo 01tl. 
lito eignif1c1 que eolo loo 4 pri•ero1 caree h., .. en h •toorh 
••• ". ••rln d•11l•g•do1. 

En ol •odo cod1fic1doe l•• llnte1 dt r11trto son lln••• de 
e1lid1 1ctlv11 con •1•, olentr11 que en oodo decodificedo estln 
en •o•. 

LOI 1 lln••• de retorno son 1•pllf ic1d11 r •l•1cened11 por 
101 •1uff1r1• de retorno. En •odo d1 t1cledoe 11t•1 lln••• aon 
r•1tr1•da11 d• tel forea QU• 11 1ncu1ntr1 11 tecla que neva 1tdo 
opri•id•· Si •l circuito de rebote C"Debounct•) d1tect1 un 
•••itch• c1rr1do1 l1t1 11p1re c1rc• d• &O •••9•• p1r• ch1ch1r 11 
ean sigue cerreao. Si l• ••tlo •• tr1n1f ioron lo direcciln de l• 
tecle, r el 11t1do do •Shift• r •control• h••1• el •F1ro•. 

fn oodo dt ootrl• con 11noor••• el contenido do 1•1 llno10 
do retorno ion tren1feride1 • le cerretpondionte file d• lo 
••tri• •aaN• C•flFO"l con c1d• ro1treo de tecle. En •odo do 
entrode con cargo do dato1 <•1trob1 eodo•> el contenido do l•• 
lino•• de retorno •• tran1ferido •l "flfD" tn la tr1n1iciln 
DOliti•• do •• lino• CNJL/Sfl. 

•p¡po•/MENDllA •RAM" CON SENSOR!S Y ESJIDD 

E1t1 bloque 11 une •••oria •laM• d1 doble funclln. En •odo 
do teclado t do entred1 con c1rga dt d1to1 •• un reglotro do 
corri•itnto con filo1of l• "FIFO•. Cada nu1v1 entrad• •• escrito 
en for•• con11cutlva w 1ntonc11 l•lde 1n or•1n progr1alvo. d1 
caract1r11 que 1ntr1n al •flfQ• w 11b1 cu•ndo 11tl lleno o cuando 
11tl vaclo. D••••i•d11 lectura• o •1critwra1 1erlan reconocld11 
co•o un error. 

fl •utedo" puede ur leido con iD y CS en O y AQ tn lo Le 
llg1ca d• titado provlt t••biln lo 1oft1l IRQ cuando tl •flFO" no 
estl vaclo. 
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En •odo dt ••tri1 con 11n1or111 l• •••ort1 •• un1 •••ori• 
con 11n1or11. C1da file de 11 ~•tr&1 11 c1rg1d1 con el e1t1do d• 
11 corro1pondl1nt1 fil• do 11n1or11 do 11 ••trir. en 11t1 iodo, 
IRQ 11 •1• 11 11 d1t1ct1do un c1•010. 

REuJSTROS OE OIRECCION OE OESPLlfoUE 
OESPUti.U¿ 

e1to1 ••nt11n1n 11 dirocclSn do 11 p1l1br1 11crlt1 o l1ld1 
por 11 C.P.Uo f 101 l •NISBLES• d11pl1g1do1. L11 dlr1cclon11 di 
l1ctur1 r 11critur1 ion progr1•1do1 por un co•1ndo dllfl 11 
C.P.U. Pueden 11r utilizldO t1abiln Qlrl 1utoincr1•1nt1r dllPUll 
de c1d1 l1ctur1 o 11crttur1. LI •1•orí1 •R•~· di d11pli1gu1 
puede ter leida dlr1ct111nto por 11 C.P.U, d11puf1 do 11r flJ1do1 
11 iodo f 11 d1r1cclSn. L11 dlr1cciono1 p1r1 101 "N!HBLESº A f e 
ion 1ctu11111do1 1uto1ttico11nt1 por 11 1279 p1r1 ou•rd1r d1to1 
por 11 CoPoUo E1to1 "NISHLESº Pu1d1n 11r 1ntroduc1do1 
lnd1p1ndl1nte1ent1 o co10 uno 1011 p1lobr1, dapenditndo del 10~0 
flJ1do por 11 C,P.U. La lnfor11c15n do 101 •011pl1fºa• pu1d1 11r 
introducid• por 11 d1r1c~1 o por la iiqui1rd1. 

OPoRACION POR ºSOFTWARE• 

CCNANODS DrL 8279 

Lo1 11gut1nt11 coaando1 ion .!!lVild..!!I por 11 c1n1l dt d1to1 
con •1 ••lector dtl dl1poa1t1vo (CSl f w• en O f AO en lo 

o o 

FIJACIDN OEL NODO OE TECLADO 

COOlGO 

Oond1: 

o 
HS 

o o o a a 
1-s 

Do e1 11 •odo do d11pl11ou1 
lll 11 el •odo d• tecl1do 

0 0 011plilQUI di 8 c1r1ct1r11 con 1ntr1d1 por 11 llQU&trdl 
O 1 Oe1pl11gu1 01 16 c1r1ct1r11 (do 8 ºbita•) con 

1ntr1d1 por 11 izquiordl 
O D11pli1gu1 do 8 c1r1ct1r11 con 1ntr1d1 por 11 d1r1ch1 
1 16 c1r1ctere1 Cd1 8 "bita•) ~ d11pl1;1r por 11 d1r1ch1 



o e Cod1ticac1en del r•str•o d1 tecl1do - dOI ttclas 
a pr•s1onDr 

O 01cod1f1c1c1Sn dtl r11tr10 di t1cl•d~ • 001 t1cl11 
1 pr1tion1r 
Codif ic1c15n del rastreo d1 t1cl1do • n ttcl31 
a pr11lonar 
01codificac15n dtl r11tr10 d• teclado • n t1cl11 
a prl11onar 

O O Codif ic•c15n d1 r11tr10 p1ra tacl1do ~•trici!l 
O 1 01cod1ficaci5n de rastreo g1r1 t1cltdo •1tric1al 
1 O H1Dilit1c15n dt entrada, codif1c1ci5n par• r11tr10 

di •011pl•t• 
11bil1t1ci5n de entrada, d~coo1t1c1c16n para rastreo 
º' •011pl1~· 

CDDIG~ , 

di 

Todas 111 11ft1l11 de tíe•po ~ 111 11~1111 •ult1pl1•1d11 p1r1 
el 1211 ion a1n1r1d11 por un diwisor 1nt1rno. E1t1 dlvidt 11 
fr1cutnci1 d• entrada dt reloj 1ntr1 un nO•tro 1nt1ro 01 Z a 31. 
Lo1 •bit1• PPPPP d1t1r•tn1n 11 walor ce este nC•1ro entero. 

COOIGJ D o 4I • 
L1 c.,.u. •n-1• estt co•1ndo p•r1 l11r l• •1•ar1a

•RAM/FIFO•. El •odo dt r11tr10 di tecl•d~, 11 D•no1r1 d1 
1utoincr1•1nto (Al> ~ 101 •ait1• do dirocc15n ao 11 •RaN• (111) 
ion irrel1v•nt11. El 8~19 1uto•ltic1•1nt1 •1n1J1 el c•n•l dt 
dltOI plrl Cldl l•cturt IUbllCWlfttl (IQ 0) tn l• •ll•I 
11cu1nc11 con 11 cull tl d1to ful introducido en el •FIFO•. Tod11 
111 l•cturas suD11c~1nt1s 11rln to•1d11 del •f1Fo• h11t1 que otro 
co•ando sea 1nv11do. 

En el •odo dt t1cl1do •1trici1l los •btt1• dt d1r1cci5n dt 
11 •R&~· AAI 11l•ccion1n una d• 111 a col~•na1 dtl t1cl•do 
••tric111. 51 11 b1nder1 Ai 1stl en 1 c•d• lectura 1uc111v1 11rl 
d• 11 11gui1nt1 t1l1 del sensor 01 la •••aria •qaM•. 

LECTURA DE LA MEMORIA ~., oe DESPLIEGUE. 

CDOIGD 

La C.P.U 1nvla 11t1 co•ando pira 111r 01 11 •••or11 di 
dt1Ql11;u1. los •bits• dt dir1cci&n A~•• s1l1ccionan un1 ~· 111 
16 fil11 dt 1st1 mt•oris. 



S1 la b1nd1ra 'l 1, 1st1 dir•cc15n de 11 fila 11rl 
incr1•1ntada d1spuls d1 11 \10ui1ntt lectura o ascritura. )1Dido 
• q~e 11 •is•o contador 11 wtilizado pari lectura t escritura 
1st1 co~ando coloca la 111u11nt1 dir1ccL5n d1 escritura o l•ctura 
V 11 modo de 1uto1ncr1m1nto par5 1•b1s opertc1on1s. 

MEMORIA DE ESCRITU~A E~ LA MEMJRIA CE JESPLIE"UI 

COOIGO 

01spuls d1 QUI s1 ~andt •l co~ando de escritura con 10 
todas 111 op1rac1on1s d1 11critur1 subs1cu1nt1s con AO • O 1ortn 
h1c1a la Me•oria d• d11pli1,u1. LfJ funcion1s d1 
dir1ccionami1nto t auto1ncr1m1nto son 1dlnt1ca1 para las 11ctur11 
h1c11 11 ~1mor1a •RAM•, sin 1mb1r~o est~ comando no afecta lJs 
l1ctur1s dt datos sub11cuant1s. 

INHlolCIO~IBLlNQUEJ DE LA ~fMO~lA DE ESCRITURA DEL •:1SPLAf• 

coo1,;c lW IW ~L 

Los •b1t1• di IW puede 11r ut1l1z1~os p1r1 m1ic1r1ll1r 101 
datos dt • •bita• A w ~ 1n aplic•cione¡ Qui r1Qul1r1n puertos 
11p1r1do1 d1 4 "b1ts•. Al 1nc1nd1r l• b1nd1r1 de IW para uno d1 
e1to1 pu1rto11 11 puerto ind1c1do t1ndrl 1cc110 a la •Ra~• del 
•Oispl•y• por que la t.P.u. no afact•rl a 111 pu1rto. a1 11t1 
••n•r• 11 cada dato d1 4 "b1t1• 11 una entrad• 1 un d1c~d1f icador 
d• •eco• la C.P.u. pu•d• 11crib1r un dl~ito en 11 •R•~· ~e 11 
•••oria del •Oisplat•• sin afectar al otro dl;1to QUI •• 
encuentra d•1pl1g1do. :1 i•port1nt1 hacer notar Qui tl •ott• 30 
corr11pond1 al •bit• DO del canal de 1• t.P.U. ~ 11 •btt• 13 
corr11pond1 el 07. 

51 11 u1uar10 d•••• blaque1r 11 •01spl1w•• 1• b•ndar• de BL 
11 encuentra di1ponibl1 ~•ra c1da dato d1 4 •b1ts•. El Glt1•0 
co•1ndo dt ~LANwUEO <"CLtAR"> dttor•ino •l c8dlQO • sor u11do 
co•o un blinco. ~1t1 c~digo d11pufs dt un •RESLT• 1su•1 todo •n 
cero. ~atese que las b1nd1r11 de bL d1oen 1st'r 1nc1ndid11 p1r1 
blanquear un far•ato con un solo puerto d1 ~ "bits•. 

CLiA~ (8LAN•UED) 

CODl GO ca CD CO Cf CA 

l.GS •b1ts• di 
blanqu11r tod11 
para s1laccion1r 

CD 11tln di1pon1bl1s en 11t1 co•jndo para 
las filas d• 11 •••or1a •RAM• d1l •011pla~• ~ 

un c6d100 de bl1nQu10 di acuqrdo 6 la 1i9u11nt1 
t>bla: 



CD CD 

o TODO c:RD ex • I~~<LEV•NT¡) 
1 •e. HEX 20 CtOI~ oc~~) 
1 1 TOJOS ~~JS 
Có • h101l1tador de olJnq~10 del "01spl1v" 

cwando 1s •O y cuando CA • l. 
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Si el •bit• Cf •s r1cioido en i. 11 11tado .Jel "FlfJ" os 
blanqueado v und linea 01 s1l1d1 ~· lnterr~pcien es 1nicial1zJd!. 
Asi •lsMo, ~l s1nsor de.la m1~or11 se posic1on1 en le fll3 ~. 

CA 11 11 •01t• d1 •todos en ~lanco• V t11n1 tl afecto dt CB 
y CF; l1t1 us1 11 c6di~o dt bl1nQ~•o de CO d1 l~ mt&lr1a "qAM" y 
blanquea 11 titado del •c1:0•, post1riorm•nt1 r~s1ncron1za la 
cadtn1 de t11~po1 interna. 

FI~AL DE INTER~UPCIO~/~ODO DE ERROR EN:EN~IOO 

COOIGG 

X • trr1l1v~nt• 

P1r1 los Modos de teclado ••tric11l1 11t1 co•ando coloc1 1n 
cqro 11 linea dt IR~ y hlDilit• 11 11crltura dtntro dt 1• •AAM" 
Cl1 lln11 de IRQ d101rl t1n1r un velar po11t1vo p1r1 QUI pu•~• 
detect1rse 11 c1mb1a). 

Le p1l1br1 d• 1staao contiene tl est100 del •ftFo•, error•• 
v ll:i s1lhl11 del •Jisplat• no dl1ponible1. E!_\a P!.!1or1 11 
leld• por la C.P.U. c~ando AO • l V 111 1eft1l1t de CS V RJ estln 
en o. 

LECTURA DE o~ns 

Los dlto1 son leldo1 c111r.do AD, U v 1f5 ntln on cero, LI 
f~ent• dt d1to1 es ••~tcifictdl por 101 co~ando• d• 11ctur1 d•l 
•fifO" o ltctur1 d1l •Display•. LI tr1n1ici8n n111tiw• de 1RO 
c1us1rl qu• 11 direccidn de 11 •RaM• qu• 1c1b1 de 11r l1ld1 111 
incr1111nt1d1 ti 1• D1nd1r1 de 1utoincr1•1nto 11tl en 1. L•s 
l1ctur11 al •ftFO• 1i1•pr1 11 lncr1•1ntan ind•P•ndi1ntem1nt1 dt 
Al 11 •• qu• no ocurre un error. 

ESCRITUR~ DE DATOS 

Los d1to_L1i•!,i!rt son 11crito1 en la 111morL1 dtl "Oi1pl1y• 
c111ndo AOo CS V W~ 01tln on O. Lo direcci5n e1 01pocificod1 por 
co•1ndo1 dt l1ctwr1 6 e1critur1 •l •c11pl1y•._e1 autoincr1•1nto 
tn 11 transicidn po11t1w1 d1 11 stftal 01 ~R ocurr1 11 Al 11tl 
h1bilitad1 do1p11ls del alti•o co•1ndo rocibLdo, 



COllYMUOO• DI OllPLAT 1' TICUOO 

ESTADO OEL •FlFO• 

El e1t•do en •l •flFO• e1 u11do en el •odo d• tocledo p•r• 
la c1rg1 da d1to1 lndlcando al nG•1ro d• c1r1ctere1 en el •ftfO• 
v cyando ocurre un error. E1l1ten Z POl1Dl•a arrorea; cuando •• 
••c•d• o cuendo e1tl vacfo. 

E1t• p•lebr• de e1t1do tiene t1•Diln un •bit• QUO indic1 1i 
11 •••ori• no e1tl diaPonibl• 11 1at1r eJocutlndo1e un bl•nQueo. 
En •odo •11n1or d• ••trii• un bit 11 f iJ1do en 11 p1l1br• de 
control 01r1 indicar qye •l ••nos ••lite •1 cierre de •lown 
11n1or. 

:n el modo upoci•l do error, el •ott• SIC •uutr• , l• 
bender1 de error co•o un• 1ndlc1ciln d• cuando ••l•t• un cierre 
•i•ultlneo d1 •Oltiolt• 1en1or••• 

Oondo: 
DU SIE O ~ F N N N 

DU lndic1 •011pl11• no jisponiblo 
S/E Senior do error MQlt1ple 

D •f¡fQ• ••ctdido 
U V•clo 
f ºFlfOº lleno 
N Hu•ero d1 c1r1cter11 en 11 "f 1-C" 



SS 

lUiA 

·~EINTICUAT~O TE~"IN•LES º" cNT•ACA/iALIOA P~O.RAMleLES. 
•COMPATIBLE CON LO~ICA •TTL•, •CO~PATIELi CON LA fl"ILIA JE 
"lCRO?POCESIOORES JE I~TEL. •"EJO~ES ClRACTf~ISTICAS o¡ TIEMPO, 
•ENCAPSUL•DJ OE •O TERMINAL<S. 

El 8Z55A ae lntol •• un di•posLtLvo de ''S proQr•~•ble do 
prop8s1to -•ntral QU• s• ut1l1z! con m1croprocesador11 d• ln 
to•P•ftla Intel. T1~n• 24 t1rminale1 oe E/S ~ue pueden ser 
pro-ra•1da1 individu•l•1nt1 en 2 qrupos de 12 v en 3 •odos 
principal•• d• optrac16n. En al pr11t11r •od.> Utodo 0), 111 ?'9 
t1r•in11e1 pueatn 11r pro;r1•1da1 en 4 qr~po1, pud11ndo lir 
1ntr1d11 11lio1s. ;n tl "ººº 1, c1d1 qrugo pu•d• s1r 
proyr1•1do para t•n•r 8 lln111 de 1ntr1d1 o salida; las 4 
twrminalts r11t1nt11 son util1z1011 co•o s1ft1l1s dt control. :1 
"odo Z es un •odo dt canal ~idir1ccion1l1 11 culr ut1l1:1 e 
lln111 co•o un c1n1l oidirecctonel ~ S llne11 p1r1 control, de 
111 cu,111 to~• una d•l otro arupo. lo1 3 •odo1 d11critos 
1nt1rior-•nt• son pro;r1•1dos por ••dio d1 •soft~•r••• ev1tlndos• 
111 utiliz1r un1 l691c1 ••terna. 

... .. .. . ... .. • •• 
1091'11 DI 1.AI Tl9' ... AlH .. , .. ... ... .. .. , 
Of.DO ca•a1. OI OATOI 111 •• il .... , lelel le •t1•ltleltU•IH éi .. HHT ... - .. ºº .. LIC1'UH .. • .. º' .. llClllTU•A .. • 11 " lfllf h•ft• "' 'º .. •• 
, •• PID •.. , ... '" ... " •• •• ,.,._,,n ..... 11111 ... " .. •• 
'c?.,co P11Ht• C 11111 ... .. .. .. ... AU••mt••oe 1av1 PCO .. " 

., ... •t1tHrle l'l'lerul ••• .. .. . .. 
••• •• .. "' ... " .. "º ... •• .. ... ... . .. .. .. . ... .. " ... 

"BUFFER" CEL ClN'L o: OITOS 

Este •dwffer• ae a •bits• je 11t1do1, bidirtccion1l es 
u1ado p1r1 interconectar •l e¿s;a con •l can1l de 0Jto1 d•l 
lilt•••· 



SEftALES DE CONTR3L 

La funciSn d1 1st1 blo~u1 ts la de •aniJar todss lis seft3l;s 
d• transferencia dt infor~ac10n (1aternas/1nt•rnas) 1 lis 
palabr1s dt control o 11tado. :St•s 11ftil1s je ~ontrol son 
g1ner1d11 por la C.P.u •• 

Por ~•dio d• esta entrada (en J) sa habilita 11 co•unicacian 
entre la c.P.~. ~ 11 azssa. 

RC (LECTU~;.). 

Un O en 11t1 1ntr1d• p~rmit• 1 la t.F.u. 'l11r ~eld1• 11 
8Z5 5A. 

¡ji (ESCRITUR<). 

Con un G en este '"tr1d1 11 C.P,u. pJ1d1 11cr1b1r dilos o 
p1labr11 de control 1n 11 d1spositiwo. 

SELECCIDN DE L3S PUERTOS C:RO Y UNO. (AO - Al> 

Estas 11ftal11 dt entra~• en conJunto con 1•1 ••"•lm1 da 'iD w 
w~, controlan la 11l1cci8n d• una d• 101 l pu1rto1 o los 
r1gi1tro1 dt 11 palabra de control. Est3S 1stln nor•1le1nt1 
con1ct1do1 1 101 •bits• ••nos 1i;n1fic1tiwa1 del c1n•l de 
d4~occi4n AO w Al. 

Not1: E1t11 dir•cc1on11 pueden tom1r1a de aa ~ A9t r~ 

que •! •1croproc1s1dor r1p1t1 11 •is•• 1nfor~1c16n tn 
11 p1rte b1J• ~ 1lt• de 11 d1racc16n cu1ndo realiza 
1cce101 1 puertos de EIS. 



JP;~•CIC~ ~A;I:& Col 8~55A. 

Al a~ R'O ¡;q u •~HADA CLECTu<l> 

O PLJE HJ l • CUIAL Jl O•TaS 
O PUE~TG '• CJ~'L O~ -OATJS 
O PU!HJ C • CA.~AL DE OUJS 

SALIO· CESCRITU<Al 
O C•N•L DE JHOS • Pu;RTQ A 
O C~NIL o: OlTOS • PU:RTO ~ 

o C•N•L e: JATOS • Pu:~TG e 
O C•N&L DE O•TDS • CO~TRQL 

FUNC!JN!S INVALIQ:s 
CANIL CE JATCS •3E~. ESTIOO 
CJNJI~IOh :LEGAL 
C•N•L CE DATOS • JER. tSTAOD 

Un 1 en ~sta entradl borra el r1;1stro da control 
los puertos e~. B ~ C) 51 h1b1lit1n '" NOdO d• tntrada. 

CO~T~CLlS DEL ~RUPO A Y ~. 
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dl1ic1~1nt1 11 c.P.u. •1nd1 un1 p1labra d1 control 11 ~ZS5A. 
Esta palaor~ contlene inforNací~n tal co~o Modo, •bits Set•, •bit 
R1s1t•, etc., la cwll inlci1l1z1 1• conf 1our1ci8n dt 
funcion1•i1nto dll ez;sa. taa1 uno ª' 101 bloau11 ª' c~ntrol 
i¡rupo A 'I ~rupo S>, •c•pta co•1ndos de 11 18;tca ese contr.>1 de 
RO y ~. Rtcib• las palabras de control del canal interno de 
d1to1 r •1nd1 101 co•1ndo1 re1pictivo1 1 c1da puerto. 

Control del ~rupo Puerto r los 
sign111cat1vos del puerto C CPC7 • PC4). Control 
101 "bits• Nenos Si~nificat&VOI dol puorto C (PC3 
re;11tro ~· 11 p1labr1 de control P~•d• ••r e1crito 

PU.:RTOS A1S Y :. 

•bLts• •IS 
dol gru>o il y 

PCO). O 
UNICA14f .. TC., 

ll 8ZS5A contiene J puertos de 8 •bits• c1d1 ~nl. E1to1 
pueden 1er configurado~ con dLver111 c1r1cterl1t1css de 
op1r1ciSn, las cull1s pw101n ser d1d11 por 11 pro;r1~aci6n d•l 
liStl•D (•Soft•lr1•)1 ttn1end~ Cldl uno IUS c1r1ct1rlstiCJS 
prop1a1. 



8255-A 

CUAL DI 
DATOS 

1101•rcc1011AL 

oo·or 

¡¡¡ 
;¡¡¡ .. .. 

ltHIT 

..._ .. ..._ ... 

Un •Latch/Buff1r• 1• 11l1a1 ca datos a• 
•L•tch• d• 1ntr1d1 ~· 8 ·~1t1•. 

PUERTO B. 

•& 

"º 

Un •Latch/~uffer• ~• entr1d1/s1l1d1 dt d1to1 de 3 •bits• v 
un •eufftr• d• a1tos de 1ntr1d1 dt ~ •bitJ•. 

PUiRTC C. 

Un •L1tch/3uff1r• dt salid! di d1to1 dt •ott1• un 
•Suffer• Ot tntr1d1 dt datos di $ •01ts• Cno 11 r1qui1r1 un 
•latch• para 11 1ntr1d1), :ste pu1a1 ser atvid1ao 1n l DY1rto1 
di 4 •bit1• cid• uno 1 dependiendo del modo dt control. C1d1 
puerto dt 4 •b1t1• contiene un •L1tch• de 4 •01t1•1 v pu•d• s•r 
Jtil1z100 para 111 11l1d1s d1 111 senales ~· control y dt 11taao 
junto con 101 puertos A v s. 



89 

DESCR:Pc:oN 3QE~E º' LOS HODJS DE SEL~CCION 

:.tst•n •oOoJ bf11cos de operac16n que pu1d1n sir 
sel~ccionados por •1 •Soft~ar•• del sista~a. 

MOCO - ~ntrJda/Salija. 
MJOO - Control dt caro• d• ditas d• fntrad•ISaltds. 
"Jaü - Canal btdireccional. 

..... 

tM PC P.tf .,., mum , ....... · 
'"e;;';;°" 

OlflfUCIOlli 11 LOI OIYllllOI 110001 

Cu1ndo lJ s•"ª' de •Qes1t• is 
l 1 tooos 101 pu1rtos se habilitan 
en Mojo d1 •ntraoa, por lo tanto 
131 z~ lln1a¡ iJtarln en ler. 
1st1do. ~espu61 d9 que est• 11ft1l 
es suprimida, •l 9~55A s1 •1nt1en1 
en 11 •odo dt ~ntr1da con nin¡~n 
requeri~íanto ad1c1on~l 01 
inica1lizactan. CurJnt1 la 
1Jecuc15n del Pro1r1ma del stst•••• 
nin~uno de los otros modos puede 
11r a1l1ccion1do u11ndo un6 s&•Pl• 
instrucci&n dt 1&li~a. Con tito tl 
825S pu•d• d1r 11rwicto a diwer101 
di1po1ittwo1 P•riflr1co1 con un1 
1t•pl1 rutin• d• 11rw1c10. 

Los •odas p1rJ 11 pwerto ~ pueden 1er d1ftn1do1 
ind•ptndi1nte•ent1, •&•ntr•1 QUI el pwerto C 11 diwidido en 2 
p1rtes, 11gan 11 h•r• dtf inid~ oar ••dio de los pu1rto1 A ~ s. 
Todos los r•gistros d• ••11~•• lnclu~enda •1 •Flip•Flap• de 
e1t1do, 11rtn r1inici1liz1do1 1unqu1 •1 •ooo 111 ~odific•do. 
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FO~"ATO DE LA PALAdRl DE CONTIJL 

01 06 os o~ O? Dl DO 
1 1 1 

uRUPD e 
1 1 
1 1 ·-- 1 ' ·-----1 1 

1 1 
1 ·--------
1 
1 ·-----------

................. 
PUclTD e (SAJO) 

1 • UTRAJA 
O • SALID' 

PUEUO 9 
1 • E~TRA~I 
O • SALIDA 

SELECCION DE "000 
o • "ººª ·> 
1 • "ººª l 

................. 
•·••••••••••••• PUERTO C (ALTO) 

1 • E.~TRAJI 
O • SALIDA 

•••••-•••••••••••• PUERTO 1 
1 • ENTRADA 
O • SALIOA 

•···-··••••·•··-··· SELECCIDN DE "DDO 
ºº • "ººº o 
01 • "ººº 1 
11 • "ººº 2 

••••••••••••·••••••·---· f STAQO CE !ANDERA 
1 • ACTIVA 

CARACTERISTlCA DEL •a1T SET/RESET" 
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Cu1lquier• de los 9 "bits• del Puerto 
•Reset• us1ndo un1 •i•Pl• in1trucciln 
c1r1cterfstic1 ro duce roquoriaiento1 
1olic1ciones de control. 

e puede ser •sot• o 
de ••lid• (OUT). Esto 
d• •sott••r•• •n 

Cu1ndo el Puerto C hl lidO USldO Co•o do control/1st1do 'er 
los Puertos 1 t e, 1sto1 "bits• pueden •set• o ºIESETº por la 
oper1ciln del "bit S1t/~11et• solo coao 1i fueron puertos de 
uUd1 de oetos. 
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•JIV<~SoS "ºººs P•O~R•"•Bl•S OE CJNTtO. •CO "AST: ~~ ~hl. 
•CU~NTA BINARIA o ·1co·. •ALIMENT•CIO~ Jf •• VClTS. •tNC>PSUlAJO 
OE Z' T:RMINAléS. 

El 8ZS3 de intel es un •T1•~r•/contaJor oro9ra•aola. 
Ut1liz1 tecnologla •NHOS•. fstl form&~o por j contJdores 
ind1pondientes del~ •bits•, ca~a ~no con una raz6n ae cont~o Je 
hQsta Z MHz. Todos los •odos Je opera:16n son •3ntJJdls por 
•sof t•are•. 

o:sCRIPCION o: FU~CIC~•Ml'NTC 

fst• pue~t sir ••n1j~do co•o u~ arr1•ll ~e p~artos di E'S 
d1ntro d• la pro1r1•ac14n del s11te•~· :st• rqsu1Jv1 uno 38 los 
~•rores proDla•as en •icroco•outadoresi la ~1n1r3CL4n de t11•pas 
d• retraso pero con control por •sott.1r1•. ~n lu~ar de coloc1r 
ciclos d• retraso tn •l orogr1~• d•l 11ste•1 1 11 ~ro;r~•ador 
configura ¡ este dlJPOSltiw~ 1a;Gn 1u1 n1ces1aa,e1. 

ln1ci1liz1 uno d• 101 contador•• con l• cantidsd d•1•1d31 
lu••o por co•an~o se llew•rl un contto ~e retrJ10 que 
1nt1rru•pirJ • l• CePeUe cu1ndo lste h1wa ter•inado S~I tareas. 

Es f lcil ooa•rv•r que el e•pleo ~e •sof t••r1• es •fn&•o w 
que •Glttples retr•1oa Qu•d•n ••r •1n1J1dos con el si•ple hacno 
dt 1s1;n1r niveles je priar&dld. Adt•ls ou1d1 util1r1rse co•o ~n 
circuito di reloJ con tlt•PO re1l. 

SUFF:R DfL CANIL O: 01TOS 

E•t• •3uffer• de 8 ·~tts• bidirecc1on1l d• eJt1ao1 •s 
utili~•do p1r1 interconectar 1 •st• di1001itiwo con el canal de 
datos d•l sist•••• l• &nfor••ci3n •s r1cib1da aor eJecuci5n de 
instrucc1on1$ d• entr•da o s1lid1 d~ 13 C.P.u •• ~lá1ca•~nt1 tiene 
3 funciones: Pro~ra•aci4n de 1~• •odos del 8253 1 C1rg1 de los 
registros de conteo ~ Lectura d• loi valores d• conteo. 
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CCMIPllUtlACIOlt 
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821:13 - TIMER PROGRAMABLE 

LOolCA LcCTURAlf SC~ITU~~ 

cu: o 
OAU O 

our o 

CL• 1 

fAU 1 

OUT 1 

OUT 1 

E1t1 llgic1 1c1pt• 1ntr1d11 del c1n1l dtl 111ta~• ~ ¡1n1r1 
111 ••ft•l•• d• control a1r1 l• optr•ct&n del dl1po1ittvo. i• 
h.!lil&tado o d11h1bilit1do por ••dio del 11l1ctor del d&lposit1vo 
CCS)1 de tal 1or•a que no ocurra un ca•oio 1n •~ func1on1•i1nto 1 
•lftOI QUI IW entrad~ de control (•Gate•) 111 1el1ccion1dl por 11 
15g1c1 del 11•t•••· 

LfCTUR< en> 

Con un o '" 11t1 1ntr1d1 11 c,.p,.u. 1ab1 
tntroduci1ndo &nfor~•cidn p1r1 ser tom1d1 
contador. 

ESCRITURA Ciii> 

QUI •I 8253 11tl 
CO•O Vll>r par3 •1 

Un r en 11t1 1ntr1d1 lnjic• ~u~ la c.~.U. estl s1cando 
infor~1c1an a qu• 11tl 1nici1liz1ndo lo• cont1aor••· 



,. 
AO, A 1 

Est11 s•"•l•s 1stln conectadiS 11 canal dt dtraccionas. Su 
funcian es 11 de 11lecc1onar uno d• los triJ cont,dorts a 
utilizarse y la di direccionar 11 r1g1stro dl la pal~bra de 
control que s1l1ccion1 •1 •oda dt oper•ci5n. 

SEL:CTOR CEL OISPCSlTIVO CCS> 

Un cero tn esta 1ntr1d1 h1oilita al dlloositivo. No h~brl 

l•ctura a escritura 11 este dísoos1tivo no 1stl activado, Est~ 
stltctor no tiene n1ngGn efecto sobre 11 op1rac1an mism3 da los 
cont1dor11. 

o 
o 
J 
o 
o 
o 
ü 
o 

o 
o 
o 
o 

;¡¡¡ Al 

o 
o 
1 
1 

o 
o 
1 
1 

" • Irr1l1v1nte 

At 

o 
1 
~ 

Carga del contador O 
Car~' a1l con,~aor 1 
Carga del contad~r 2 
Palabra dtl modo dt 
.JICr i tura 
LICtur• dtl contJaor 
Lectura del contador 
Ltctur1 j1l contador 
:n t1rc1r estado 
Cn ttrc~r •atado, 
duh1b1litado 
:n tercer ¡stadot 
inactivo 

FO~MATO DE LA PALA~Re DE tCNTROL 

Este 11 1el1ccion1~0 cu1ndo AG Al ion uno•• Entonc11 
aceptarl infor•ac1Sn ~•1 "duffer• dol canal d• d1tos ~ lo 
1l•1c1n1rl 1n un rt~i1tro. E1t1 ínfor•1ci8n 1lmec1n1d1 controla 
101 •odos dt op1r1ci8n d• c1d1 cont1dlr1 11 11l1cci4n dt cu1nt1 
bin1ri1 o •seo• ~ 11 c1rg1 d• c1d1 r19i1tro d• conteo. e1t1 
r1g11tro solo putdt 11r 11crito. 

CO~TAOOR o, 1 f 2 

Estos tr11 bloques san idlnticos en op1r~ci&n por lo Q~• 11 
d11cr1birl solo uno dt ellos. Cada uno conti•n• un contador 
d1sc1nd1nt1 pr•fij1do dt 16 ~bitsw ~u• outdt trab1J1r 1n forma 
b1n1r11 o ·~co• ~ tu entrada v 11lid1 son conf 1g~raoos p1r1 11 
s1lecci8n dt los ~odas d• alm1c1n1~11nto tn 11 rtoistro dt la 
p1l1Dr1 dt control. Los cont1dor1s son ind101nd1tnt1s 
co•pl1t1•tnt1 v putdtn t1n1r un1 conf1g~r1c1en d1f•rmnt•• La 
l1ctur1 del cont•nido de cada contador '' oosiolt con yn1 ¡¡mple 
Op•r•cidn dt lectura a1de par tl progrB••dor qwe PUIOI hacerse 
hacar11 •n el air1 1in t1n1r que rec1oir la s1"1l dt rtloJ. 



SISlóM~ OE INT!RCD~ElllH O,l DISPOSITIVO 

.... . .. ... 

~Sti d1soosit1vo ti 

Man•J•da por la aroora~actan 
:i•l sista1111 ca1110 un 1rre~l.l de 
Jutrtos perlflricos je ;1s. 
Tras son contajores y tl 
~lt1•0 es al re~istro de 
control par1 or,,gramar _!l 
mojo. Cl 11lector (CS) 
orow11ne d1 11 salida ~· un 
d1codific1~or • 

OESCRIPCION DE FUNCIONAMIENTO 

Las pal1Dr11 d1 control d•~•n provenir di 11 C.P.U. 01r1 
inici1li11r c1d1 contador con el •odo d1s11do. E1t11 pro;r•••n 
•1 •odot 11 s1cu1ncL1 d1 car;• t tl •odo d• conteo. Un• v11 
progr1a1do puede re1liz1r cu1l~uier t1r11 que 11 lo h1y1 •ido 
a1ign1d•• 

PROGUMAC ION 

Todo• 101 •odo1 1n que c1d1 contador pu1d1 
pro;r1•1do1 por 1i~pl11 op1r1cion11 dt 1ntr1d1 a 
cont1dor 11 progr1a1do indi•idu1l•tnt1 por Mtdio dt 
do control 11ign1d1 tn ol r1gi1tro de 11 p1l1br1 do 

tr1e11J1r ion 
Ul ldlo C1d1 

una p1l1br1 
control. 
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FORMJTJ OE L~ PAL~J~> OE CJNT~JL 

CT J6 05 04 CJ 
SCl SCJ hl ~LO MZ 

cz 
Ml 

SCi 
o 
o 
1 
1 

se z 
o 
1 
o 
1 

COkTAJDq 
CJl¡TAOCR 
CON uoo• 
!LEi;AL 

oc 
;I( o 

O O Optr1cion dal cont1dor con •1atches• 
1 O L1ctur1lc~r;a dal •d~t• ••• 11onific1tivo 

sola•1nt1 
L1ctur1tc1r~1 dtl ·d~t•• ••nos 1tonific1tivo 
101 a••nte 
L1cturalcar-1 pri•tro del •c~tt• ~•• 
sionific1tivo ~ lut~o •l ••nos 1i;nif1c1tivo 

M • HOJO 

HZ MI "º o o o "ººº o o 1 MOJO 1 

• 1 o "ººº l 

• 1 1 "ººº J 
1 o J "ººº 4 
1 o 1 "ººº 5 

JCO 

CDNT~OJR SIN~RIO o~ 16 •i1rs• 
CDNT•DOR CJOIFICAOO E~ BINARIO (d(O) 

CAR~A OEL CONT.OOR 

:1 r1g11trg de conteo no es c1rg1do n11t1 ~u• tl valor dt 11 
cuento •• escrito CI 8 l ·~tt•••) ~•o•nd1•noo d•l Hodo 
11lecctonado por 101 •b1t1• RL 11~uido por un ciclo cc•pltto d• 
reloj. Cu1lquitr lectura dtl contador anterior a 11 tr1n11ci8n 
ntg1t1v1 dol reloj 1orl un1 1nfor~•c18n 1nvll1d1. 
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Como '' pydo ver, 1st• dLSDOs1tivo puede traoaJar dt 6 Modos 
dif1r•nt1s qui ion: 

Modo o.-Int1rrupci&n al f1naliz1r el conteo. 
Modo 1.-~isp1ro orogr•~•ll1. 
Ho~o 2·-~•~•rador de fr1cu1nc1a p1r1 trans•1si6n 

d• d1to1. 
Modo 3.-G1n1r1dor de onda cuadrada. 
"ºªº 4.-Seftal dt control ;1n•r1dJ ocr orogra•a• 
Mo~o 5.-Stftal di control g1n1r1da flsic1•1nt1. 

En 1st1 provecto s• ~tiliz& 1st1 dispositl-o en ~oao 2, por 
lo ~u1 »olo lst1 se d1scrib1rJ. 

MODO 2: uENE~lJOR O! FRECUfNCl• 

Contador divisor 1ntr1 N. L• salida 11rl O por un oerlodo lt 
reloj dt 1ntr1d1. El periodo 1ntr1 un pul•o d1 ~•lida r otro, 
i~uala al nG•tro di cuenta dt tntraja tn 11 r1;ittro d~ conteo. 
Si 11 r1c1r~1 11 r11l1tro durante 11 11Li~a d• pulsos tn al 
prtstnt• ptrfoao no se vtrl afect1do pero •l 1ioui1nt1 periodo 
to•1rl •1 nuevo v•lor. 

L1 entrad• d1 l• co~ou1rta en O torz1rl • l~ s~lid: Jn 
Culndo l.s en r::d;. da tg c~r1pu1rta ti ... , el eontJdor 1n1.:iarl la 
c~•nta t1na1. De est! ~•n~ra la 1ntr1da a l• compuerta pu•d~ ••r 
utili~~d• para sincronizar •l contador. Cuanoo st f 1Jj esto 
~odo, l.s salida p1r~1n1c1rl 1n l solo hasta a~• •l re;istro de 
c~nteo sea car;aoo. La sal1a.s pu1j1 s•r s1n:ron1z1d1 por 
pro;ra•"c1~n. 

PROtEo¡~llNTO ,E EiC~lTU~~/L,CTU~~ 

::1 pro.;r¡,mador d•b• 1scrio1r r.o:ra Jl .1¡po11t1vl unr 
p1l1br~ di contr:l je e;dl y ~. n0•1r, JI •iYT~:• a~l re;11tro de 
conttl (1 a 2>. El oraen je lo~ contadores ~• aloa fl••1bl1: •l 
contador e n~ o•~• s•r ILt•prt el pri•1ro nl 11 ~oo. •l Glt1•q• 
Cada p1l1br1 dt control dt s•l~cci!n dt ~ojo t11n1 IUI 
dir~ccion~s separad•• por lo qui son cJ•311t1~1nt1 
ind1ptndt.1nt•1. 

La carJ• d•l registro de conteo con •1 w1lor •ctu1l d•bt ••r 
11•ct•••nt1 en l• secu1nci1 progr1a•d• por 1• o•l1ara de control 
d• Modo <RLl r ~LO). Cst• c•rQI 1s t1•biln ind1p1ndi1nt1. ~. 
t1ndrl el aa~or conteo <Zªl~ binaria a 10ª• ec~> •i carga•os 
c1ro1 en 11 r1;1stro de cont•O• En •'do n l• n~eva cuent! no 11 
rtiniCllliZ•rl h•ltl na Sii CO•Plttld• 11 c•rQI• 4c1pt1rl l e Z 
•3~t11• 01p1ndLtndo d1 11 pro;r••1c1en d• 111 p1l1arat dt 
control. 



Pal•br1 d• control - contador O 
P1ltbra d• control - cont•aor 1 
P•l•br1 ae control - cont1dor Z 
•s1te• del contador a1l r1g&stro 
•e~t•• ••nos 1agnific•tivo 

•jyte• del cont1dor del r1g11tro 
•arte• ••• 1ign1ficat1wo 
•d~te• d1l contador del r•glstro 
•e~t1• •anos •&onific•tivo 

·~rt1• del contador a1l registro 
•e~t1• •11 11gnificatiwo 

ªdrt1• del cont1dlr del registro 
ªByte• e1no1 1lgnif ic1tivo 

•dyt1• del contador del r1gistro 
•syt1• ••s 11;nific1tivo 

LECTUR~ 

15 

En •uch11 1plic1cion1a d1 conteo •• n1;11ario 111r 11 valor 
d) 11 cu1nt1 en pro3rt10 ~ nacer una d1cis18n b111da 1n 1111. 
~1t1 dispositivo tiene 1• c•o1cid1~ 01 l~•r 11 contenido d• 
cualquier cont1dar 1Jn 1lt1r1r 11 cu1nt1. f1ist1n 001 altodo1 
QUI 11 progr••ador ou•d• ut&li11r p1r1 l11r •1 :onttntao d~ 101 
contaaor••• 

Uno de ellos involucra st•pl•••nt• oper1c1on•1 di ~IS del 
cont1dor 11l1ccton1do con ~O ~ Al· :1 Gnico r1Qut1tto 11 
inn1biltt1r 11 1ntr1d1 de r1loJ. L• pr1••r• ;1s canttndr• tl 
·~~te• ••nos significativo t 11 11gund1 11 ~•s 1i~nif1c•tivo. 

Deoida • 11 llaic• intorn• dtl di1pa1itiva, 11 101alutaM1nt1 
n1c111rto dt co•plet1r 11 proceso a1 lectur•. 51 11tln 
pro~r1•1do1 2 •a~t11• 1 11r leidas, entonces ••001 d•btn l11r11 
1nt11 de QUI cyalquier co•ando dt •1critur• pu1d1 11r 1nwt1ao 11 
~is•o cantador. 

TA3L• JE LECTURA 

u AO ~ 
o o o L1ctur• del cant•dor 

l o L1ctur1 d•l cont1dor 
o o L1ctur1 •l cantador 
1 ~ Il1g1l 

La otr1 for•• as 1l••c1nar t1•par1lM1nt1 en un •Latch• Q'JI 

s1rl l•fda can una si•Pl• 1j1cuci8n d•l lech1r1. 



" 

~~ y Al deoen 1er uno1. S• re~ulere dt co~ol•t~r toda l• 
oper•ci&n d• l•ctur1. :st• co•ando 1t•ctó 11 conteo gr1s1nt1. 

07 06 05 03 
SCl SCC l 

Ol 

• 
Dl 

• " • 
SCleSC' ~ontador llPIClfico J Jtr Jl•&C•nado 

t1•por•l•1nt1 
DS,J4 •oc• J11i~n• l• optraci&n d•l al•ac~n3•lento 

t••poral 
lrr1ltvant1 

INTERFAL e: QELCJ JEL ~ZSJ 

Lz fr1cu1nt11 ~ut ~utdt ••~•Jar al 8~53 no dtbJ 1ac1d1r a 
M1z por lo Qut 11 coloc• un circuito 3iv1sor dt fr1cu1nc1as 
Ctntrt 2) p1r1 Qut Jl 92S3 sol~ la ll19u1n apro•i~•d6•1nte 1.s 
"~ .. 
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