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IJll-l b1:•do;.9l U1~1.;:,n1:'.Jd:; .;, ·;¡¡ l!o1WJ~·bl..; •:•J\•:O • •• bi:.li· .• :. 
f'r•in1:ip;t} o:; l.:S 1·~1;'0:p<:;l1:•l1 r t:U1h¡H~·Jt' d•? 5•~·t,ll\l:¡ l1:1l:t\·· 
mente a1Jlr.omJli•:o .,. c•:•1110:• s.;:gunrJ•:• obJ·;l 1·•·=·· };\ •:•'.:'11~>?1·vaci•'Jn 
d.; la s~rnilla d1Jr·.:rn~.: 1.on po:r·ii:uk• :Jr•:•l•='O'J:3.d•=• '""1.: ti.amp•l 
;;in qut! esl.a ;ufr·~ n1ng•Jn daft•'.:' ni P·.?1did:1 de o:.alid:id. 

Se ha menci•:iri:td•:i que en l'l~:<io:•:• e:dsle d~f icien•:ia 
en ~l alm~cenamiento de pr·oduclc~ agr·i~olas y que por 
.::;;l.a 1·a.:cm se ... d..;rd~n m1J1:ha-; •:1:.;.: •• h .. :is. l!1obien se :tr-
9um.:n la q110: 1 a i nd•J:. l t" i .a m.: .: i 1: an.1 n•:i paqa .: 1 m.:sni? jo 
di! la s~mill-3. pcq· ser irio:•:•;t .. : .. 11.•l¿, )'"3 q 1Jo: li~n·:?n pr·ei:io 
1!1lntt··:-il.:td1l de vent-1 al pl.Jbli1:•) di! pr 1;11J•1•:lo t~n11in .. 3di:1 y 
no 11anaJan calidades. 

La siutai:i.,n a•:l•J.:tl de nu¿~tro p:t.is llev:tud•:1 a 
l~ ir1dust1·ia ~ m:tneja1· cada vt?: matot· ca1id~d sin al-
p,-~c ÍOS pa1·a S~r· CQfllP•.? lit i V•:O;, y a qt;o;· la den1-J.r1d :l do? produc ·· 
l1:rs e-s c."tda v~: rn.;n1)r, -.· el 1:1:.mpr-ld•:it· .:;.ig~ rn11J1,r1?-s pr1:0d11i;

los pa1·a r1•:i l¿on·JI" m•znnai; o m;ilo:i!. r1:udimiP.r1l•:•; ~n sus pr1;11.Ju•:
los li;:rminados i:i .:n 5u 1:•:.1H,1u,,.:. p..J.r l 11:ular. 

Ei inrntn-=r1te q•Jt? c11alqui~1· empr·:~a d·?lJt? emro.;z.:ir .a 
expor·l~r para subsistit·. p~1·a lo cual r1~c~sila1·a p1·~cioi 

competilivc•s y calido3d er1 los producb's y mas si s1:1n· 
para C1:>ns1Jmo h•Jmano. Al vqnd.:1· pr1:idu1: l•:•s al Mi?t·•:·1d1:r 1 n
te:1·n~c ion.1\ es P•.:isiblo? qut.? l..:is empresa; ll1.i:•· ... u·.?n ~~ilt!' t tro 
di? servii:it:> ya q11~ los •:li~ntes iC•licitar.tn t?l M.:!J•: 01· -

prod1Jcto. 

En l.i prirn.:;ra par le di? la tesis se tr~ln la e· .. olu
ción di! bodeg.1s p.a1·.J alm,1ci;n.;u· y c•:tns.;.i·var o!l p1··:•du 1:.: l 1:> 
a niJ~l mundial. I;uilm~nt~ como evoluciono l~ corn¿rcta
liza1:i6n de l•:is pt"odu•:li:is i:-n nuestn:. p.ats y -=:1 p•:•r · 
qui? apa1·e1:iet"•)O bod~9.1s en nui:stt"iJ lo:tTil1:1t·i1:. de -rstt? tipo 
e igualm¿nle q•Jt:: p3pcl h.!J j1J91d•:- el 90.:1bierni:i en est.:i co:.i·- · 
mercializ..-J•:ii:.·n justiric.'J.ndi;1se •:•:-n i:sti:i o;l alt·-l.2•:i ~n 
los p1·oced imier1tos de 111:H1•:?jo y cons•:rvac i.:.r1, .. l:\l d•:i"i;.apa
reci:r o limit.:t1·;e la libr11 1:1:.mPl!tene:ia ~n e'il>: l"TJbr•:i. 

Para cuaquier estudio:i de f,¡clibilicJ-3d d~hi.? saber-it? en qui! 
lu9ar -se V-1. ,¡ est..:ibli:.•:Er 1-J indu~tt·i.i y l.is 1:a•JS-1S d11 l.¡ 
l•Jm,¡ di; decisión, p.~r·a lo cual se tc1m•:1 la 1·~9i1:.n 

del B•Jio por se1· un~ :on~ pr·oduclora 1ocali:.~d3 e;tr·a 
l.:gicam.:ntaa ...:n la Ri?P1Jbl i•:.:t Me:d•:..in.3. ·,a q11e t!S )..], nvu 
ceri:ana a li:•i pr·incip:1l1?s c.:ritros d 1? •:l)n:;umo d•.? nuesln:.i 
pais, )' se dnal i~rir·-ln las 1:;..lpa1:id .. :id•:i in'ilat.1d~1s v la-; 
produci:iones realas y estiruid~s d~ los ~r·incipalei, culti1os 
de 1.:i rt?9i6n P-:tra vi:r 1:ual ia1 .:1 lu9-it' ide:inie1J p.:i.r· .. ::¡ ,-e-1-
lizar e'ila inversión. 



En •:1 l~r·.:->?r· o:-;.:ipil1Jl•:' S•.:' ".'lo'lli;-,::i,·1 •:l 1:•:01111' 1:•1 
ta.mi~nl1:1 di.! IJH C·:·r'0:4ll lip·:• C(rC/1•:. >!~ ~l l1·i->_;.:1, PO:•I !,.;1· ,j,~. 

•=·::in·:;11mi:1 h11111.3n•:.. ~r1.<J;l L>u1•k• ·4~;.; •:.11 iddd·::1 ~-= ilH.n.:j HL qu~ -
i:.:•n:.~·:u1:ni:-i.::i; tl-=n~ ~1 •:-;<¡.1!.111:1 d-: ~=-t~.:, .:·.¡l\.:iJdi:o:. en siJ Pr-..=ci·:i 
d~ vi:nl..:1. r¿nclic11i·~11t•:•s, 1•3rviJ11\•:nti:: ~I mo:r•:-ld1:• d.; i:st~ 
p1·od1Jcl•:i y •:•.1wr.1 inl·~1·vi¿fl¿- ~l 9.:.h1.:-1·n·:· .;11 !.u •:01M!1·1:ial1:a.-~ 

·~i6n, r::-"Sl,..1bl~·~i~n•.k> •:•;tnlri::i.l•?'S v •:-.:iutp€!1;:111:i~ P-3.r"·l \·¿911l:ir 

~l m~r·ca.d.:.. esl3)1l<?1:-i~:11•:k• pr-.:.-:i•:•s li:iJ:,~;; t.aot-:i en la 
m~n-::qn.:: i~ 1:•:•111•:. i:::n 'S'J s11:l1)<:j 1:•. 

T.3.robi.i-n ei irt1p.:u·lar1l>:? :inali::.'J.1· l·:i~ tipos d~ ll1:id¿;1~ 

~iu~ e:ci;t~n. :;1J; pr•:1:; y ,:;i.u; 1:1:1olr·~s. ¿o l•:) que SI? 
1·~fie~t·~ ~ 1·~cEp'i~n d¿l 9t·.1no. b~n6f i•:io~ que tien~ l~ 
;.i:;tailL~ en r.z-•:•ZPCÍ1:.r1, ~lrtdl•>Zh~j¿ y C•:•11s¿•·v.;1•.:ión y··-
4?t11b?rque a f.•J d·~ ~ti no v di "Zi l r· ihuc 1.:;n, c-omparando o? s to -
•:•:·n •:1~stos J~ .:1:.nstn1i:•:ic•11 di? i:sl~ li1.;1;i di? nave. 

P..:i1· ultimo Sol? re.-Jli:!:-l 1Jn e;l1.1dio d•:? f3ctibilid.Jd -
d.i ~s-te Pl''•Yoi'1:b:1 UP.?tit.:-ndo 93~l-=•i f in:;,r":i.;i·o$, opi?rativos -
y d~ insl.-Il~i::i6n, s.;: 1:•:•111p"3t -:tn 1:.:•n su r·~1:1Jpt;"1 ,.·11:íón -
medi~nt~ p1·ono~t ico d~ ~Enl~~. l~s c11~les pu~d~n sar muy 
variables ya qu~ est~:o ll•=Y•:u:io dep~nJ1~ d¿ lc1s rendimientos 
do? la-s i:•:is~1:has qui: s1:1n f1J~l'·tEm¿nle afe•:tad.:is p-;.r la-s. 1:-:in~ 
dici•:-ni!S el im:Jl•:i1•:•9i•:a~, y .,:it,·.:l 1o·rtr·i.1o:·i1j,n si:•r1 l•:-<::. ·.i:•.3-· 

los del dinero qu~ dada l~ eiluación <l~l p~is Astan 
•1.ar i..:ind1:ii c•:in; t~n t.im~nti:. 

En t·~sum~n eite e~tudio ar•3li::a la viabilidad de un 
Centt·1:i R~·:~pt..:·t·, Alrn.11:~na•f•:•r 'I Ditlt"ibuid•:ir dit s~mill-31 
tom~ndo en cuenta su loG~li:acion. tipo d·~ in;t~lacidn, 
An3lísis Fin3n•::-iero y d·i m~n~ad·:i, do!.· a1:ue1·do a los r••·od1J 1:-· 

to~ qu~ ~hi 1e man~Jen. 

Hait c:¡•Je consider·ar que M4xic,:• es un pa{s que h~ 
.-:is t ~do sobr~vrot.:ig id•:. peir un gob i "1r·no y q1Jii deb~'"º!. e ttl..Jr 
prepa.rados pr.it·.:i afrt;inl-lt" l.1s re.!ll idad~s q1Je 1Jn.1 rJpi:,-t•Jr.a d11 
fr•:tnteras PU•?d-:i traer a nuestrvi sistt:?UHI$ pt·1~duct ivos y d·? 
~om~t·cio establEcidos. 
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CAPITULO 1 
ANTECEDENTES HISTORICOS. 

El manejo y come1·Lial1za~i6n d~ 91-anos en el mundo, ha 
sido desde tiempos i11m~mor·i.iles. 3ctiv1d~d prePondet·.anle en la 
<?•:anemia de los paíso:.·s, p.3rli~nd1:i de la bas~ quie mientra~ haya 
cernid~ Para todos, }3 pa: es d•Jradera y los gobiernos son esta
bles. 

El crecimiento d~ la población en nuestro pafs en los ctlti
mos .af'1os s~ ha d.-1do t?n for·ma desm,?did.1 y no -isí l-3 prod1J1: 1:icn de 
-llimt?ntos basi•::os y ti.::·d•.:is l.::rs ... ist~m ... Js que !nt.;:rvit?nP?n t?n su 
distribución y transformacion p~ra satisfacer las n~c~~idad~s de 
los entes que la componen. 

La Política agraria h3 1091·ado desdrrolla1· mejores sistemas 
de siembra controlar la produc~ión de diferenl€s cultivos 
bjsicos, p~ra que ésta sea int~gr~l y se t·oten las t1~r·t·as aumen
t~ndo con 4sto los 1·endimientos de p¡·oducción: sin embargo si 
estos productos no son distribuidos y ti·ansformados no tienen 
ninguna utilidad , 

En la mayor ia de las zonas productor-.:ls me:dcarias cuando 
llega el tiempo de cosecha se ven cantidades rJerte~ de semilla 
~piladas a la interperie por falla de tr·ansporte y dlm~cen3J~ 
~decu~do provocando que g1·an parte d~ la cosech~ ~e piet·da 

· p~rcial o tot~lmente y el ~nc~recimi~nto de las mfnirnas P•lrcion~s 
que en buenas condiciones se encuentrd; trar~ndo consigo el 
aumento de los productos b4sicos • 

Cuando un país est4 pas.ando por una crisis econi:imicü, el 
d~sempleo es uno de Jos peores enemigos, ya que g1·dn cantid~d de 
gente no tien~ los r·ecursos nec~sarios pa1·a obten~r Jos satisfac
tores b~sic1:is y m1Jcho mo:?neis si no se tiene c1.Jidado de que el 
Precio no aumente desmedjdamenle, g~nerando inestabiliddd social 
y dP~ri~ion de J1 viol~nci~ pdr~ ~onlrarrest~r el h~mbt·e. 



1.1 BREVE HISTORIA DE LA CREACION DE BODEGAS. 

La dP~rici6n d~ las bodegas mecan1~~d~s p~r·a almacen~miento 
d~ g1~ano data dt-::> 178(1 C•.•íl la cOfl!ib-ucci•:.n d•il primet· elevado•· de 
c~ngilones p~ra l~ industria har·in~ra. 

En 1881 en lngl-Jb?rr·a un ci.:ontifiC•:> de nombre Bake1· realizó 
los primer·os Bnsayos p~t·a det¿t·min~r las ?r~siones l~t~r~les y 
verticales e11 silos, d~sde entonces se ha conv~rtido en el 
almacén más común p~r~ pt·oductos a granel lale5 como: el lrigo, 
la cebada, el m~íz etc. En ese mismo affo se construyó el p1·imer 
:.ilo que e1·a cuadrad•:-: d~' 3.00 mts dt? la.de y 15.00 mls de altura 
en el cual ~~ de1nostr6 q1Je las presion~s en ~1 fondo ~lcanz~n un 
va.101· máximo a partir de un.a .;iltut"a d•.z sol id•:. igual '3 do; veces 
~1 lado de la c~lda. Estos ens~yos cau,aron sensaciór1 en su 
dia, p1J1isto que ~l c:ll.:ulo di? sil•:.s se reali.::abet i:i:1nsid~u·.ando 

pt·esiones hidrostátic~s, es decir, tanto la pre~ión horizontal 
c•::imo la vet"lical ti~nen como valot· el p1·od1...1cto de l.:a altut·a por 
la densidad. 

A partir de entonces continuaron los e~perimentos y lns 
inve<atig'3ciont?s y s~ empezaron a c•:>nstt·•Jir grand~s silos de 
hormigón arm;,do, 1-Jddllo armado, y metálicos. L<>s zonas de 
construcción fueron fundamentalmente los grandes lagos; entt·e 
C'lnadá y Estados Unidos y los centros receptores de Europa. 

En el ca~o de hormigón arm~do se utilizaban espesot·es de 
pared de 30 a 40 cm. di~m·otros de hasta diez metros y alturas de 
40 m. El avance hasta el affo de 1915 había sido increible. En 
esta fecha se lefa en revista~ especializadas que silos con 
capacidad de 30,000 Tin. habían sido levantados en 15 d(as, 

Paralel.:).mi;?nte a la construi:ción masiva d~ silos, apar"eci111-
r6n los pt· im1iros pr1:ib lemas, 1:om1:i e 1 de un si lo de :35, 250 m3 p.:u·a 
almacenamiento de cer~ales en Trascona CCanad~) cuya construcción 
d1..u-o desde 1911 h.1sta 1913, En i:11:li1bre de >?St? af'lo, y cuand•:• 
ll~vab3 llenándos~ con cer~~les 31,500 m3, lo q•Je t·~pres~ntaba el 
94X de l.a capa.cid.ad total, se produjo un asiento con h1Jndimienlo 
y v1Jelco del silo. OesplJéS de ser re•:alz-ldo y t:!Md•?t"e~ado f11~ 

p1J~sto d~ nuevo en funcionami~nto en 1916. 

En Espaff.a se emp\?::::ó l·l construcción de reducidos silos di! 
ma•fora en fábricas d., hari11d y para almac.,namiento de subprod•Jc
las Y harinas. Se inicid t(midamente la construcción de silos de 
hormigón arm.•do cuadt·ados y cilíndricos. Hacia 1942 el SE11PA 
< Sen•icio Nacional de Trigo ) comenzó la construcidn masiva de 
si los d~ hor11'li96n -:i 1'3.drillo a:r·mado de sección c1Jadt"o!d.1. Et·a 1-a 
•?~t.:Jmpa ttpii::a. ~n cualq1Ji1n· pu~blo de E'Spaf1.a, donde podia verse la 
i~l~sia y un silo destac~ndo por su altura. 



A parli•· de los 8(1~ l~ mecanización de los silos consistfa 
en elevadi:ires de cangilones y tolw1s p.3ra des•::u·ga. fue en 194-5, 
cuando se empie~a a utili:~r· el gusano t1·anportado1· que consistfa 
en un tornillo sinf!n que al girar llevaba ~ntre diente y diente 
pequeffas po1·ciones da ;emilla. J~ue unos affo~ despu4s con la apari
ción de la elei:tr·icidad, que So•? ~rnpe:.~. a ulili:.-lt" lil banda tt"ans
port.-Jdora y con el 1.-:i la a11t•:irn·lt i :-Je ié·n y coosti·u.:ción no nada mtis 
de silos par·.:¡ ;ilma•:en.1miento de si?milla ·l gr.1nel, sino también la 
bodega, con la c•Jal se o~upaban extensi1Jnes de tet·r·eno mayores y 
las ca1·gas en las par·edes no 11.egdba.n a su p•Jnlo m:1><imo, ad~m-1s 
que la constr·ución salia a •Jn 1:oslo infer·ior por· la sencillez ~n 

la elaboración de las mism-:is. 

En la d~cada de los 1960 se ernpi~:a la car1tr·ucción de silos 
rn4tnJ icos seg11n tres var·iedades 

1.- silos metalicos cll!ndricos de chapa 
g1·uesa como para resistit· los esfuerzos • 

2.- Silos metálicos con chapa ondulada y 
espesores m•JY finos ( entre O. 6 y 3 mm. > 
y refuerzos verticales. 

3.- Silos metálicos cuadrados con chapa 
plegada trapecialmente • 

A par\ ir de 1972, las invest iga.:iones realizadas en la 
contrucción de silos se han reducido a las presiones por vaciado 
y llenado, por lo que solamente var!an en el diseffo de las tolvas 
de descarga la cual ha sido soluci•>nada para productos granula
dos. El tema del almac~namiento de productos pulverulentos cohe
sivos ( harinas en general l aOn no está hay en dta resuelto a 
nivel mundial, ni desde el punto de vista estructural, ni bajo el 
punto de vista del flujo. En Estados Unidos se han construido 
una serie de silos gigantes de 15 m. de diametro Y 60 m. de 
altura para almacenamiento de diversos materiales muchos de ellos 
pul veru len tos y al g11no de e! los se han caldo. En Afr ica de 1 Sur 
se i11ici6 ha•:e vai·ios afros la construcción de silos de hormigón 
armado de 15 m. de di .ima tro por 25 m. de altura , con una armadu
ra tan sencilla que las p1-imeros tuvieron serias grietas; estos 
si los se han ido ref•'r~ando a medida que se han ido construyendo. 
En Suecia se efeclu'd un inventario de los silos de hormigón 
a•·mado construidos, encontránd•ls~ qu.;i el 30'l. estaban agrietados 
( co11 grietas supe.-iores a lo admisible que es del 0.2mm. l incluso 
se del~ctó que en dos de ellos entr-aba agua. 

En ta actualidad e•isten ya diferentes tipos de silos 
bod1J•J-1s, L::is cuales serán anal iladas en el cápitulo IV. 
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1.2- EVOLUCION DE LA COHERCIALIZACION EN HEXICO: 

Pat·a que se pueda apreci~r la utilidad de una bodega auto
mática par·a el almacenaje de g1·ano, es impot·tante conocer la 
evolución coMet·cial de nuestro país en lo q•Je se r·~f ier·e a semi-
11·3~ • Cc•rn>.?1·ci.:ilL~d1:ión es ..;cil pn:1c~1dimi~nlo m•::idU:rnle el cual un 
pn.:id11•: l1:it· h.:i•:•? 1 leg.u· L1s S•?mi 11,:¡s .:i s1J 1:1:-nsumidor. Dentro de 
dicho Pt"•lced1mi~nto entr·a el almacenaje y el transporte. La 
e::istencia de recintos ~n donde guardar diferentes enceres, se 
l1ace necesario cu4ndo 110 toda la producción se vende o tranporta 
de inmediato y más cuando 4sta es c!clica, es decir, que solamen·· 
te en una parte del atto se genel·a la materia prima p.:it·a lo que 
resta del mismo. 

Generalmente las zonas productoras de artículos b~sicos 
nunca corresponden a las de consumo. Cuando una ind11slria Le 
establece en a!gdn lugar para tranforrnar cualquier tipo de· artf
c1Jlo escoge en la mayorta de loli casos l•:is centros de constJm•:q 
en di:mde e:dste mano d•? 1:ibra y mercado pat~a su producto. 

Los sistemas d~ comunicación y trar1sporte han sido cada vez 
mAs eficientes logrando que las operaciones a distar1cia sean 
fáciles y ast la falta de comunicaci6n·deJa de ser 1Jn obstáculo 
para la realización de la comercialización. 

A principios de siglo cuando los sistemas de comunlcadón y 
transporte no eran tan sofisticados, los industriales del ramo 

·harinero situaban sus plantas en zonas productoras y fomentaban 
la producción alrededor de esa zona siendo ellos los dnicos que 
captaban esa cosecha. Conforme avanzaron la11 dl!cadas estas zon-is 
se empezaron a volver w·banas y los cultivos fueron creciendo 
c1·eándose zonas en el pais dedicadas a la producción d~ cereales. 
Una de las principales zonas de éste tipo es la del BaJio, anti
guamen te llamado "El Granero de H4xico". En un principio la 
producción se adecuaba a las capacidades de almacenaje de la 
industria, pero poco a poco se vi6 que había temporadas favora
bles para el cultivo ele una semilla y otras que eran favorables 
para otro tipo de semilla volvi~ndose aoí la producción cfclica. 
Los índ1Jstriales viet·on met·mad.as sus capacidades de almacenaje 
p.1ra recibir toda la materia prima de 1 affo en solo t r~ s mes.-is Y 
e1npezaron a demandar la existencia de bodegas: unos construyeron 
baterías impresionantes de silos, sin embargo hubo quién se did 
cuenta que no le era coste~ble construir: ya que gran parte del 
ª"º e sobre todo tres o cuatro meses antes de Ja cosecha J el 701 
de las bodegas estaban completamente vacías. 

En cada región pi-oductora se fueron estableciendo pe1·sonas 
que proporcion~ban lei-s servicios de embarque de la rnercanc{a 
fueron proliferando la existencia de bodegas particulares en 



.-,. •. -.tos lug.;:ire~.. P:!ll u el ,Jíi.:· t.J._. i···L·~':., ·~l 9~1hi·:·n1··· a1-·ov1:• -:1 J,-,!. 
·ltJri1~1.1ltores ·~~t,1blo:-i:i¿n1..J.:• t.1 C1.:.111p ... 1iij-1 f-~~1·=ii::-.n.~l d 12 s11bsi'.ltenei.:i, 
Populurt?s t.CONASUPO> p¿u·a la compr-a die g1-ano y Almacene~ N-lcio
nales d1:? Di?P•~sitct <.ANDSA) par.a. el alma•..:eua.mi•.?nl•::i d .. ~1 ·=~rt-Ja.l. 

los Fet·t·ocarril~5 Na•:ion.~l~s de Me::ico considerados como el 
p1-incipal medio de t1·anspor·te tet·r~stre pJra g1·anos erar1 relati
vam-::ntt? ad>ec11.:Jdos p.ara la p1· 0:idw:ci6n d•:> l•:is aftos s1:>st.:nl.as; pero 
Cúllfor·me 4sta fue a•JR1~ntando y los vagones d~t~1·iorándose, las 
c~rr~let·as se ~mpe~~t·on a meJor·~r y la eficiecia ~n el tt·~nspor·t~ 

•lr'3 m:iyor por camii:in .. ~s, pero l.3 c.apac\d.ad de ~shHi. r.iltimos no se 
compat·a ni con muct10 a la de los ferrocarr·iles, motivo por el 
1:-ual el movimiento de merc<lncfa de las :onas pt·aductot·a:s a los 
gr.and~s 1~t?ntr•::is d~ 1:-on'iUM1::i ~~ hi:o .:.-:id-a vez m.:is lenta y 1--l So?mi
l la pet·martecia m~s ti~mpa en l~s r·egiones prcductut·as a la intem·· 
peri e. 

En esta mi.~ma época las manir:>bt·cls para cut·g¿i;, y dt:?scarga a 
m~dios de transporte y ac.:irt·i?o aran lóla.lrnenle manu,¡les y l•::is 
costos de éstas eran ~xtremadam~nle ~ltas • Para c~t·9ar un 
camión de 10 Tm. se reguertan de 20 gentes y •• tardaban aproxi
rn·Jdam1Znte una hot'ü • L-3. otra man~ra ulili;:ada era encostalar 
tod.a la. merca.ne f.a con lo cual se ahorr·.nba tiempo en la carc~a y 
d"3scat·ga de mer-ca.ncia, pero se gast-lba mucho en l:.is costaler·as y 
en el empague del producto d<!ntro del costal. 

En la medida .,n que la población aum.,nta el cons11mo •• 
mayor, y como consecuencia la p1-oducci6n de alimentos d"be de 
aum~nlar y con ella l~s plantas industriales, que en su mayor!a 
fueron ·consti-uldas desde hace 25 al\'os y a la hora di? qu<!re1· 
a11menta1· su capacid.Jd de almacenaJe de materia prima se enc•J<?n
tran rodeadas de zonas urbanas y se ve frustl""ado cualquier proycf:~ 
to. 

Al incrementarse la tecnolo9fa y compara•- los rendimientos 
o.:•ont1·a l .. s calidades de las semillas s" establece que existen 
difertenles variedades y P<U-a diferentes usos; los molineros se 
ven fcn·:ados a sap.arar esta mataría P't'ima en diferentes almacenes 
p .. Jra evitar que se lt?s revuelva, lo cual provl"lea una mayór es· 
~·lees de bodegas adecqadas para llevar a cabo este proceso. 

C•omo un último punto se puede mencionar que de 1'?70 a 1962, 
épocas en las q1Je exist i6 un auge económico en P1éKico, se le dió 
g1·an impulso por p .. .-te del gobierno a la o:onstrucci6n de bodegas 
e•tatales, y la mayoría de los con•umidore• compraban sus produc-· 
tos a trave: de Conasupo, lo cual solo en intereses constitula 
una muy fuerte erogación de las reserva'i gubernamentales. Apar
l ir del •e•enio del Lic. de la Madrid, .,ste tipo de trámites •~ 
han tt·atado de supyímir lo cual ha genet·a.do pt·eor.:upaci•1n entYe 
los. inte9Yantes de las c.lmaYas y asociaciones de p1ªoductores y 
tr-1ns for·madol·es de alimentos 1:uya mater· ia pt· im.:i son los gr::inos. 



1.3- PART!CIPAC!ON DE CONASUPO EN LA COHERC!AL!ZAC!ON1 

Con el afan d~~ pr·ottJg¿r los inter~sesde los campesinos 
t.:1nti' en el pr1-?ció de su produc:t1:i •:orno en 1.:i seguridad de v"~nla, 
por órdenes del pr~sid1?nte G1Jstav•:i Oi;¡~ Ot-d-lz, fue creada la 
Comp,::tñia. Nacional de Subsislt.Jnc-i-!1'5 P-0pu},.3rcs en el affo d~1 1965, 
ci:•rnprn.ndo }.35 excedencias e imp•:wt;ind1:> los défi1~its, par.a regular 
el ab;i1to de mat~rir.is prim.a!.. e11 ... nuestro pa!s. 

Aparlír de esta fi>cha s~ Cii'lebn:-. un contt·ato c•:in l.J. indus
tria moli11et·a meKica11a en la qu~ se comprom~tf~n a compt·ar en el 
segundo trimestre del ario la produ1::.:=i•:ln de tt·igo del noroe5le de 
la Reptiblica sin q1Je Cl.)OdSUPO m~lí•:?ra •Jn 51::il•:i cent.:ivo p.:u-.a la 
compra, pero apoyando a esl<:l industria con la l)t·ganizacit•n y el 
aparato de la compaffia. 

En el at\'o de 1979 la Secretar-fa de Comercio establccfo las 
normas de calidad, y precios de maniobras y de compra para otr.Js 
semillas incluyendo reformas p'.\ra el trigo, que ra antes se 
habilin establecido, para que se re,.liza1·a la comercializ.1d6n de 
las semillas igual que la del trigo, pero a la fecha no han 
funcionado. 

En el sexenio del Lic. Luis Echevet"da dad9 el auge econó
mico alcanzado, se empezaron a subsidiar algunos productos bási
cos, con los cuales el comercio libr~ se resintió, y~ que era una 
competencí~ franca de Conasupo con el sector comercial. De 
·1~'76, a la fecha conasupo s" convirtió en un todólogo en lo que 
alimentos ge refiere, ya que contaba con bodegas, tiendas de 
autoservicio, fábricas de pastas, molinos d" maíz, etc.: transfor
mándose de una empresa dedicad.1 .:a rl'lgular el abrist1:i, en un 
monstruo con muchas deficiencias de control en el ~ecto~ alimen
ticio, significando una carga !nsoP•>rtable para la Economía Na
cional 

En cuanto a bodegas de almacenamiento de grano se ref !ere, 
está fort11ado por dos 9randes inst ltuciones q•Je son manejadas por 
t:?l órgano comercialízador de Con3sup1.): 

BODEGAS RURALES CONASUPO, S. A. ( BORUCONSA 

ALMACENES NACIONALES OE DEPOSITO ! ANDSA J 

Dichos siste•al estlin constituidas por bode9as de h•doo 
tipas, Inclusive las •as simples consistentes en rodetes de 
inadera, que se cubren con una lona, 1 lamado almacenaje al 
inlemperie, hasta sofisticados sistemas de silos ~t.11icos con 
lodos los aparatos para e 1 secado y 1 impieza de 1 grano. 
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Cu ·u1ck1 J ,;i m>Jt·canc{a vie11t;:i d·~ impo1·lac ii!in, también 51:.n ut i l i
zad.~"i, 1.1s bodegas de :3~t·vi•:ios P•:irl11.-lri1:is, ~IJt? co . .:¡dyuv.::1.n t:?n J.1 
recepcion de 1?sl.:1s ffi•3.l•ir·i.Js pr·irnas. E-;t.:is tipos dt? dlm.1·~~n.~je 
s~rán e~:plicad1')S en el 1:ápil11lo IV. 



., 

CAPITULO ll 

LOCM..IZllClON DE LA PLANTA. 



CAPITULO II 

LOCALIZACION DE LA PLANTA 

Par-~ 1~ realización d~¿ :ludio d~ localizacidn d~ la pla11ta 
almacer1adora, se tomó er1 cuenta er1 p1·ime1· lugilr las di~lancias 
entre las principales zonas p1·oducloras de t1·igo y 501·90 y las 
consumidora.s La z•)nas q11~ prod•JC€n •?StiJs dos productos en 
escalas considerables son: El Dajfo y la Región noroeste del 
Pais, ( compuesta por los estados d~ SinA.loa y Sonora). La 
producción de trigo q•Je tiene la Región Nor·oeste es tres veces 
mayor que la d~l Bajío, pei·o la di5lanci~ es mucho mayor a las 
regiones consumidoi·as c.:Jmo son: el Dislri to Federal, GuadA-laJ a ... 
r<l y Pu.,bla. 

En el no1·te del pa{s e:<iste mucho más l~cnolo9fa e 
instalaciones adecuadas pa1·a el manejo d~ semilla que en el EaJ(o, 
pero .,n esté último l .. mano de obr.. .,s un :30 7. miis barata 
que en el norte. 

Según se ve1·á en ·~ste capi"tulo existen mucho!i 
pero casi ninguno mecanizado y muy pocos pued~n 
producto por p~rfodos prol1:mg.:id•:is, motiva p1:ir,1c.s 
escogio P.sta rP.giOn pat-.3. su ~:?slrJdi1:i. 

2.1 LOCAl...IZACION OEOGRAFICA DEL BA.JJO, 

almacenes, 
al1nacenat· 

cu.iles S•l 

Está situado en .,1 Estado de OuanaJuato, en la parte Norte 
Occidental de la Mesa Central, la exte~slón de su territorio es 
de 30,589 km'2 qu., r'1presenta el 1.597. del total nacional y lo 
'sitáa en el vigésimo segundo lugar por lo que a eKtensión s., 
refiere, sus !!miles son: ( ver mapa ) 

Al norte con el Estado de San Luis Potosf, al Sur con el 
Estado d., Michoa•:án, al º"sle con el Estado de Jalisco Y al este 
con el Estado de Querétaro. 

La entidad se localiza sobre los 21 grados 01'11" de latitud 
norte y los 101 91- .. dos 15·'20" de longit•Jd al o-.st., de Met"idiano 
de greenwich. (mapa 1 > 

CITA: Semblanza EC•)n6mica del Estado de GuandJ•Jat•-.. 
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LOCALIZACION GEOGRAFICA 



L.:i pre•::ipiL::icióri pl•Jvial, junti--, c•:.11 la ternperat1.u-a, propicia 
los climas tem~lado~ seco y s~1nj 58CO que p1-edominar1 en la •·e"· 
gión. L~s tempEt-~lut·ds máxim~s ll~g~n a 36 gt-.1dos C, en verano, 
y l~s mínimas t·egislt·dn ab~jo d~ O gr4dos C, en el invierno, 
principalmente en la sierra, lu tempe1·atura media a11uul vur!a de 
16 grados e, a 18 gr~dos c. 

La morfología de l~ región, sus suelo~, sus recu1·sos hi
d1·adl icos y sus ca1·acter!sticas climatológicas y de pt·ecipilacidn 
pluvial llevan a identificat· en la entidad tt-.1s graT1tles zonas 
g•?ográfic~s: L-3. R•?giC•n N·:ir-t•.:, El C::oij í•) y Ld. Región Sur "2n ellas 
se in·~liJyen 46 Munii.::iPi•:.S q•1•1 ·~onf• . .H m.-ln <ll 1-Jstad•:i de Gu.1najud.to. 

vet· mapa I 1 J 

Región Norte: Se c~racteriza principalmente, pot· un régimen 
pluvioméb·ico escaso, 600 rnrn. promedio anu.al, apro:dm3dam¿nlc1 el 
clima predc•minante durante el m,3yot· tiemP•J del affo es templado 
semi-árido, un tanto extt·~moso en verano y ~n invier·no, segtin la 
tdbla de •=l~sificación de •:limds f.;,oµp~n, el el im·3 pt-•1domin.1nlt? de 
la región es "Dslkw menos se1~0, C•::m lemperalu1·a m~dia .auual entre 
12 gt·arl•:is y 22 grados C. El l ipo de suelos qu·~ prF_.cl·:.111ii11¿111 s•.>n 
delgados y poco fértiles ~n donde l~s C•)Sech~s son ~s·~·1S~s, su 
textura es litica ( lecho rocoso entre JO y 50 cm. e.le prc•lut1dl
d~1d). Esta región se caracteriza por pred•::irni11.ar, cuando l•::is 
suelos as! lo permiteri, la agricultura di? temporal y vegQt<J.:-ii~n 

clasificada como mato1·ral c1·asicaule-nopalera, m~to1·ral c1·asic~u
le-c.::ir·donal y en la p.irt~ Noroeste bosqw:?s dia pino Y l:.'11•.:in•.:i. Es 
importante destacar que gran parle de la superficie de est..;i 
región no cuenta con terr·eni:is Jptos p.ir.i la agrii.:1.1l tu1 .;i. Lü:s 
municipios que integran esta porción son los siguiente~: 

ALLENDE. 

ATAR.JEA. 

DR. HORA. 

DOLORES HIDALGO. 

OCAHPO. 

SAN DIEGO DE LA UNION. 

SAN FELIPE. 

SAN .JOSE ITURBIDE. 

SAN LUIS DE LA PAZ. 
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SANTA CAlARINA. 

rIERRA BLANCA. 

VICTORIA. 

XICHU. 

Bajío o Región Ce11tro: E~ la Región más importante del 
estado y que fu~.? ci:1nc)id~1·acia d1Jrr.inl1>:? niurh•:is affos ci:•rno 11 EL GRANERO 
DE LA REPUBL!CA MEXICANA", >i!n >i!sla región el régim•'n pluviome
t.1·ii:o i:._.s de 1~.1)1) a :::ü(l rnrn. 1:c.rn•) pi •)mi?di1) .3n11.1l. d•i LP.6n a Silao 
pred•:.mina el 1:lim.:i s•:imi-s•.H•o c•:•n ll•.1vi.is ·-·n v.;t·.;in•:i, bslhw UD 
menos seco ceo11 lemµer.1tu1·a 111•:-dia a11ual enl1-.; 18 gt·ados y 22 
9rados c. [le Sil.=10 h.1sta Villagt·~n p1·ed•.:imin.i el 1:-lima semi-calido 
con l l1Jvias en ver.~no l A > C ( WO ) ( W ) s~·:o con un porcen-
taJ e de lluvia invernal mayor de 5. de Villagran hasta los li-
mites de Qu.-:?rétat·1:i ¿l clim.:t. p1·edomin,1nte es t?l S€!mi-sec•:i con 
lluvias de ve1·ano, bslhw l W ) menos seco con temperatura media 
anual enlt"Q 18 grados y 22 gt·~dos C. Est~ r~gión cuenta con los 
meJot·•:!S sttel•)S .!lgri•:•:il:!s, C-'llifi1:ad•:•s c•:im•:. pelvicos de textura 
fina. Ora1:i~s a. las Pt"•~Pi•?d.-1d¿s de los s1Jelo5 se ha desart·ollado 
en agr·icullura p1·edcimin;i.nte de riego c··rn eYi:asas áreas de mato
tTales s11b-tropica.les, lo que ha pet·milid•:. el cultivo en gran 
e';jcala de una g1-..111 v.31·icd;;¡d d~ p1·oductos agt·ícolas. Los Munici
Pi•J'3 que '3e encuentt·1n en est..:1. n?gión son: 

APASE1J EL o:;RANDE. 

CELA YA. 

CD. MANUEL DOBLADO. 

COHONFORT. 

CORTAZAR. 

GUANAJUATO. 

IRAPIJATO. 

LEON. 

PURISIHA DCL RINCON. 

ROHITA. 

S/1N FCO. DEL RINCON. 
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STA. CRUZ DE J. flOSl\S, 

SILAO. 

VILLAGRAN. 

Regii:Sn Sur: En esta 1-~,gii!•n el r~gimeri pl•Jviom~trico promedio 
anual oscila entre los 600 y 800 mm. p1-~dominando los climas 
semi-c~lidos con lluvi~s en vet·ano que segtin la tabla Kopper se 
cl~sifica como (A) C C WO) ( W J seco can un porcentaje de 
lluvia anu.:t 1 mayo1· de 5. La m.Jyo1· pa1-t~ de los suelos que cubn?n 
la. t-~gión sur sQn p~lvi•:•)S •:on te:d1Jra fina. Debido a l•l acciden
tado de su suelo, la agricultura que se pr·actica en su mayor 
parte es de temporal. La poca vegel~ci6n existente es matort·al 
sub·-tropical. Est.:i r~gi6n del ~sl.=td•) se ·~oinP•,ne do? l•:>s sig•Ji€.'n
ti-~s Muni•:ipios. 

ABASOLO. 

ACAMBARO. 

APASEO EL AL TO. 

CORONEO. 

CUERAMARO. 

ftUANIMARO. 

JARAL DEL PROGRESO. 

JERECIJARO. 

MOROLEON. 

PENJAMO. 

PUEBLO NUEVO. 

SALVATIERRA. 

SANTIAGO MARAVATIO. 

TARANDACUAO. 

TARIMDnO. 

IJRIANOM•). 

VALLE DE S1~NT IAGO. 
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YURIH!A. 

F'.:ir su posición geugráf ica, u111ch•:.os de er.lo•i municipi1:.is que
dan si tuarfos dent r-o d·~ la Reg i .:in Si.u- d•1 l Es ta.do sin embar-go 
forman parte de la dept·esión del BaJfo. El clima es generalm~nte 
s~mi-calido y sub-humedo, esta re9ión ~e 1:onside1·a la mas t·ica an 
recu1·~os nal1Jrales, ca.lid.ad de 'it.Ji?l•JS y ·=~ntiddd de agua. 

El potencial hidrológico de Guanajuato est~ representado en 
primei· termino por el R!o Lerma con sus t1·~s af luenles, los ríos 
Turbio, Guanajuato, Temascat io·-Si lao Y el LaJa y una porción 
menor i::otTesponde a la C1Jenc.3 d•?l Río F'.an1Ji:o. 

El Río Let·ma, que n.ace en e 1 Es lado dt=? M4 x ico y d1·ena hacia 
el Oceano PACIFICO, cr-uza la entidad pcw )1Js municipios de Taran
da.cuao, A·~arnbaro, $.;¡lv.at iert·a, Cot·t.;i:ar. Jat·al del Progreso, 
Salamanca, Valle de Santiago y sirve de límite político entre los 
Estados de Michoacán y GuanaJuato, a la altura de los Municipios 
de Huanimaro y Pénj <ini..:i. 

El Río Laja, que nace en la sierra de San Felipe, comprende 
en su recorrido a Jos Municipios de: San Felipe, Dolor·es Hidalgo, 
Allende, Comonrort, Celava, Cortazar, h~sta desembocar en el Río 
Lerma en las inm~diaciones de Salamanca. 

As! mismo existen en el Estado otros ríos de considerable 
importancia, cuyas aguas se vierten en el Río Lerma despu~s de su 
recorrido por varii:>s mtJnicipios, como es el caso de los Ríos 
Jat·al, Irapuato y Turbio, q•Je se nutn?n de nrJmen~liOS .arroyos. 

Se c:ue·nta además en GuanaJuato, con presas que complementan 
el sistema hidrológico como son: La "IGNACIO ALLENDE" en el 
municipio de Al lende y la de "SOLIS" en Acamba.-o, "LA PURISIMA" 
en Guan~Juato y la '1GAVIA 11 en el municipio de Ramita. 

Es conveniente mencionar además numerosos manantiales de 
Jguas termales y los mantos acufferos del sub-suelo. 

Las condiciones físico-geogr4ficas desct·itas anteriormente 
hacen de la reglón denominada 11 EL BAJIO" una zona. privilegil)dcl 
por excelencia, dond~ la!. actividades a91·opecw1rius, industriales 
y comercialt:!s, h .. 1n conformado uno de los polos ú12 d~sarrol lo de 
mayor s igni f icac ión ei=onOm ic.:ri d~ 1 paf s. 
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2.2 PRODUCCIONES REALES Y ESTIMADAS DE TRIGO Y SORGO 

E.l estado de G11-indjuato, se enr:uentt·a ubicado 1:.!n un-1 P•:isi
ci6n estral~gica en el centro de la Repdblica, lo que p~t·1oile 
tem?1· f.:icil ucces1:i a los principales me1·cad1:,s del pufs, < México, 
G11.:tddl.aJa1·a, Monlet·rey etc. ), y le da una posición ventajos,3 
par·a das~r·r·oll~r actividades enfocad4S ~ esos merc~dos. 

Aur1ado a ~u localización en la Repdblica, es uno de los 
princip.'ll•:'!'> pr·c·du•'7l.:w~s de g¡·anc.s , ocupando el 3 .. 2r lugar en la 
pn.)d111-:1-:ión d•.? tt·ig1:t y el 2do. lugar· en la Pt"•Jducción de s•:wgo a 
ni·.·~Jl 11.1ciornl (ver· L.1bl<l). 

A conlinuacidn se p1·esenta un analisis de la producción de 
trigo y sorgo por Municipio ta11to real como pror)osticada pa1·a 
los afk1s subs1?cuentes. ( aneHO 1 ) 

E~ importante c1:insiderat· en el anal!sis, qu~ la prqducci6n 
de tien-...._s de lemp•:w.;i;l •?S mucho men1:ir pr·op1:ircion-3.lment.e q1Je en 
las de ri@go, además en las primet·as el rendimiento es muy 
vari.1bl':- dependiendo d~ la pt·ecipitación anual. <vease gráfica 1) 

Analiza11da lós cuadt·os de producciones podt"!amos dividir P.l 
1istado •:?n 4 l•Jn.:ts pt·+Jd1J1:-toras. ( vease mapas III Y IV ) 

C~mpueslas d~ los siguientes Municipios: 

75 i( 

lEHPOflAL. 

90 Y. 
ll!EGO. 

ZONA 1 

PENJ/\HO 
11. [)IJ[lL/\00. 
1\1.:A'.':i:iLO. 

ZONA I I 

IRAPU/\TO. 
CUER/\Mf\RI). 
SALAMANCA. 
PUEBLO NUEVO. 

ZONA 111 

7. PARA TRIGO 82 

28.33 Y. 

19.36 Y. 

VALLE DE SANTIAGO. 19.19 'l. 
,Jf\RAL DEL PROGflESO. 

1 s 

Y. PARA SORGO 02 

20.16 :r. 

27.12 Y. 

15.25 Y. 



50 ¡; 
RlEOü. 

5t) f. 
RIEGO. 

IJHl1\l'IC;i1!0. 
MOROLEON. 
YURIRIA. 
VALLE DC SANT!l1GO. 

ZONA IV 

CELA YA. 
VILLAGRAN. 
CORTAZl\R. 
APASEO. 
COMONFORT. 

9.95 'l.. 11. 17 'l. 

La u 111a de PénJ arrlo es la q1Ji;! t ien.: m,::wor p1·oducc ión en 
trigo, per·o o~ básicamente pur-a tier¡·a qu~ es t·egada pot· poios, y 
tienen ya t.:.?mi::ot· a que s11 acabll?n los rna11los ai:uíferos, motivo por 
el cur.11 51? •:t°l?t~ qui: l.~ fH"OdtJ1:-cion no -"llJntente en los atk:ii subse
c•Jentes. 

La zona 2: que ocupa el segundo lugar es casi pura tierra de 
r·ie90 y cu~nta además con pr~sas par·a almacenamiento de dg1Ja (en 
esta zona. existe un 70 'l. de ejidos y un 30 'l. de pequeffa propie .. 
d .. d) 

l.a5 regiones 3 y 4 co111putistas por el 5t) f. de tierras da 
riego y 50 'l. de tempor·.:il i:otT1J,borando con .. :?sto las variaciones i: .. rn 
cuanto· a pr·oducci6n se refiere. 

Para ilustrar las variaciones que e:dsten entre los rendi
mientos en t iet"t"~ de temporal contt·a li:•s de t" iego •:-.bsi:?rv,.1mos la 
gráfica donde la superficie cosechad·• en 1977 es prácl icamente la 
mi sm,3 que en 1982, la vat· iac ión en tierras di? t" iego de u11 arto a 
otro es mínima comparada co11 l.=:t vat·iación e:tist~nl\? en la de 
tempot-.~ 1. 

Prácticamente e 1 voluw~n a •:'Ons ide1·at· pat·a sabe1· donde mon .. · 
lat· una bodega es e 1 de tierras de r i"9º el no considerarlo as I 
serta tener un proyei:to con much•:i ma.1·9-:n de intJegur·id.:iJ. 

De acue1·d1:i a los dalos emitidos por los cuadros de produc
ci6n por Municipio la zona más recom~ndable por el volumen de 
producción y porque casi en su totalidad está compuesta por 
tlet-ras dP. t"l>.!go es la zona 11 comp11esla por los municipios de 
lrapu.3to. 
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ZONA OE. MAYOR PORCENTAJE OE PROOUCCION OE TRIGO 
/·· 

o 

.... ~. % "" "· 
t U.'11 
l 17.nl 
s 19.l'l 

19) 

SO.ti 

"·'° tt.lf 
10.0t 



! )~\l'h 4 

ZONA CON MAYOR 'PORCENTAJE DE PRODUCCION DE SORGO 

@LEO~ 

. 11112 .,. 1~% 

ase zz.n2 
¡e.12 

14.17 

Zl.!B 
17.6 
1291 
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2.3 CAPACIDAD INSTALADA 

Sagdn estudio rcall•ado respecto al estado de las bodegas 
eKislen todo tipo de almacenes en esta Región, unos comPUEslos 
por •1 paredt?s y un t~ch1:) q11i.? pn!sent::m poc;1 segur·id;id h.1sta li::>,~ 

m.ls S•=>f ist í.cad1:is. 

Es important.-1 hacer un;i clasi f ic,:ición de lr.is bodegas eu 
f1m1:oiC:•n di? l.as n~•:i.?:iid.·1dcs dql mP?n~~d,,, qu~ se p1Jed~n definir 

1 J ALMACENA.JE DI'. NAS DE 3 HFSES. 
2J SEGURIDAD EN LA CON:3EVACIQN DE LA SE'.HlLLA. 
3J ECOtlOMIA E.N MANIOBRAS. 

En ba~~ ~ ~stas 3 considei·aciones podemos establ~car algun~s 
ca\·aclt?t·fsticas de los centros de almacenaje a cousid~i-arse en 
t.?sta tesis. 

Segdn los mélodr.•s d"' conserva.:: ión descritos en el capitulo, 
la s1?mi 1 la que se almacena por perrodos mayot·es a un m~s dt..?be 
f1Jmi9a•·se, par.a lo cu.11 n1i1:e-sitará un sitio donde (tl gas d~l 
fumi9~Jnte no si? s-119.i f3.1:ilmente, es decir la bode9a debe de p1:idet· 
•:errat·se c.nsi het"mét ii:an\>ante. 

La temperatura del g1·ano y la humedad deben de permanecer 
sobre cierto·5 parámetros s~9ó.n el tipo de <Jemilla de l.:i que ~e 
hable. 

El m4todo m.'ls sencillo para log1·ar ésto es el sistema de 
aet~eaci6n en la bodega <ventiladores q1Je m'"Jten aire forz.ido a la 
semi 1 la po1· la b.,.., de la bodega) 

En lo q11e ~onc iet·n~ .:JI ter1~er punto 'St:: sabe que la mano de 
obra <iempre sen! más ca1·a que el trabajo <le una m4quina y ofsto 
e• anal izado en el capitulo S de esta investigación. 

H-•Y 3 clases d~ bodegas ~egdn el grado de mecanización que 
son: 
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DlVISIOU 

1 l MECANIZADA: 

?.l SEMI 11ECANIZADA: 

3J MAtJUAL. 

COtJSTA Di'_ 

RECEPCION AIJTO~IATJCA. 
PLA T.~FIJRMA VOLCADOllA PARA 
CAMIONES. 
ELEVADOR DE CANGILONES. 
GUSANO TRANSPOfaAnOR EN LA 
PARTE SUPERIOR OE LA BOUE•3A. 
EMBARQUE MECANIZADO. 
GUSANO O BANDA lRANSPOBTAOOR 
INFERIOR. 
ESPUELA O TOLVA P;\RA CARGA DE 
FLIRIJONES 1) CAl1!0t~ES. 

RECEPC l IJN ME CAN 1 ZADA. 
EMBARQUE MANUAL. 

RECEPCION Y EMVARQUE MANUAL. 
( POR MEDIO DE BASCULAS l 

NIJTA: En c;ida ""º de los casos puede o no contar con sis tema de 
ae1-e<Jcí6n, para el control de la temperatura del grano. 

En la i-agi6n de Pénj amo, Oto., existen muchas bodegas 
P•:?queffas q1.ie generalmente son usadas como apoyo a granjas 
pot-cino:\s y es imJ.Jortantt? considerar que aunque tenqan una 
c<lpacid<1d '"l'l'-'l·•d" ésta v.1 ·• estar 100 % disP•Jnible para recibir 
ld ci.:isecha de g1·ano li'cal, en el cuadro se reduce esta al 50 % de 
su cap;¡1:id.:ed por ~sl-l r;izón. 

En el Municipio d~ Celaya, e:<islen CoinpafHas como Bachoco o 
el Carmen , q1Je tienen el mismo caso que las bodegas de~critas 
anli:!riormente. El Carinen que tiene c<1pacídad para Yecibir 
50,000 ton., es 1Jn molino de tri90 que nunc .. ,-¡u .. róa oh"o produc
to, v D .. choco solo guarda sorgo o pasta de soya, para la elabora
ción de sus materi"ls primas. Se puede considerar que solo reci -
ben de un 60 a un 70 % de su capacidad de almacenaje de cosechas 
locales. 
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~ cor1linuación se p1·cse11tan l~blas y gráficas co1np~rativas 
de la~ bodegas existentes e11 l~ i·eyión sus dife1·encias de acue1·do a 
las caract€rislic:1i .inles m¿r1ci·~r1dJas. 



Tabla J 

WU:lll/.D lt:ll.\:.J.:'.\ [';: IUAW;.r..'!: EN LA R!&ll!: In WIO tf'Oi> 11.MICIPIO> EN T~!l.Nll! 

~JllC~!D ~~QlS ~:!$\S tE ¡~:.:a :-0mWJ m~ ~ m. 101!1. 
Ctrf!l;IAS f~T!~.l.IF!! 

fE)ll\.'I) :~,c~.co 2?2.~o00.00 !~,l.30.00 m,m.oo 25.79 
A!AS:!.O :,~:;.oo 1.C'!..00 o.~ 
~.~~!"..Aro ~.~'X'.~iO ~.~.O'l 45,:00.00 5.90 

101Am 10,000.00 ~.~.~: 74.!?0.~ Z:!!,t?~.oc ~~ • .:..? 

!RA.'\lAlO M~M~ 12,'IO.OO 2!, ':·:.oo ¡,71 
ClmlW'll !,OO;,* 1,WC.O!> Ul 
¡¡,¡_¡•~'[A ~~.t-)0,00 ~.m.oo 54,:.;u,¡ !.se 
~-f.[?._~ ~00': ~.~);·,V:· 10,740.1); l~.7~C.~ ~.O! 

"';TA!.ES !5,CC~·.:~ 51,000.00 24,LSO.OO '12,~.~ u.at 

J:i'X.. ro. 11.U'llfS o.oo ~.~.oc 2,m.oc ~.m.oo us 
\'lol.lE lE S»ITllG!i 35,000.00 ~·.m.oo 3.«~.)I) n,000.00 10.15 
YLIURIA 2,m.o: ~,24~.()' 0.2' 
:G;(lr.Jj 27,(,(IC,;,) 27. :oo.oo ?.11 

lOTUS 35,000.00 96,000.0o: 34,210.00 1~.m.oc 21.c~ 

m.AYA ~.occ.oo l~.ooo.o.? 67,QOO,DO ~.~ 
ro\TA!IR 87,000.00 7,000.00 M,000.00 u.99 
YIUJ.'.lWI 
~º~:El El fl.. TO 9,000.00 100.00 9,700,DO 1.24 
COC'f'~l 20,000,1)(· 20,000.00 2.5' 

TOTAi!! 139,000.00 51.000.00 700.00 l\>O, 700.00 24.30 

lOTM.D FllllUS 191,000.00 452,000.00 t:l3,72C.~ 704, no.oo 1oi.°" 



Tabla 4 

A•:A!.J!IS tí (AtACJ~ :E llP'A:mtt ;~O-JI u, ~~1:Z:lICll El!S7EtiTE 

r..tl:~;no iOTR. ~~lj,\S ro~~; i~t€CA! 
!'IICA.liJZMIAS S!IU~CA'H?ADAS :·~uus 

F~1:.11..~ m,tlO.Q( ~,,j-,.OC "'"~.o.: 
.:.~~ru ~.c~.oo 2.~~.00 
r:.~!)E!,Aro 4~.S.í-).00 ~~.500.00 

;~!l.!.!S :l~.?J\l,(·; e.e., ~.:W.(0 ~!.!Y.t.~i 

!~ti.'l!A;r 2!,910.t'l 21,~1~.oo 
:·.i:~J.",!.C!J ?.OOC.00 1.m.~ 
~.:~.~·a:~::: 54,tm.OO 1~.000.oc 2o.c·~.o: J~.~.()13 

''.!!tO!t.~10 !5.740.~iO 15,740.00 

TOTU! 9<.~.00 1~.000.~:- 20,00C.Ool 57.~.oo 

~k'JI.. IE.. w.-:nso ~.000.00 50.000.C'J 4.000.0'l 
Vl.'.l! IE SNCTIAW €2,000.00 T:',OOC.00 3,00'l.00 
ll~IRJA 2.240.00 2,240.('J 
!l:k:U:(ll ~7,0'A.·oo ~7,000.~ 

7~!r!-!.ES H5,240.:-V c.:1 129,C-00.00 36,:IMl 

CELAYA a,000.00 4',•:-00.00 27,000.00 O.C~ 
CZ·m:l.R t~,001.C·C ~,~-:j.~ ¡1,e«1.~ 12,:00.co 
V!LLAM o.oo 
'''-!!O D. 11.10 9,'JJ-J.00 9,700.00 
CGtV!J;l 20,000.00 20,v:~.oo 

TOTl.!!S :·~. 700.00 95,0'lO.OO 54,@.00 41,700.00 

TOTAi!$ FJNAUS 7t4, 720.00 110,000.00 288,000.00 :iet,720.00 
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2.4 COMPARACtON DE LA PRODUCCION CON LA 
DISPONIBLE. 

CAPACfDAD 

En el d1::osa1·...:.1l lc1 d-::1 capítulo ( :! • .3 ) 5'"1 mern:iona que .aunque 
e:dstert bod•290:1~ en .a19un:1s regir.111t?s r10 toe.Ja.; ettan disponibles 
P~1·a recibir l~s cose~ft~s loaales, dS decir qy¿ l~s cap~cidadei 
disponibles nunca s~i·in iguales qu~ 14~ in~talad~s. 

H·W 
m,1n1..1,:tles 
P<n-lodos 
zona que 

q1Je cc·n~iúo:..•rat· tarnhidn que el 60 Y. 
no son ri?1:-1:.tn~:?nd.1b]¡zs pata .:J:lm:~·:8n-ir 
prolongad1.:.is que el producto d•:b•:? dt? 

se pt·oduc~ pa1·a que s~a co~leable. 

de lm• bodegas 
~ l prod•Jt: t~ por 

alm~cen~r·se ~n la 

En ba~e ~ estas •.:.:insid·~r.JciorH!S la cap.:icidad d~ .:tlmacenr.tJe 
se 1·educ" p'31·a lr!g•>S d~ 784, 720 a 375, 2~0 y para so1·gos 
de 784, 720 ~ 781, 090 b:.n. 

Para efecl•JS d~.-.. estudio dividamos en 4 zonas como St:.> hiz1;:, en 
el inciso 2.3 ( ver t;ib1"s y 

A esta red1Jcción podri .. :unos ag;re9ar un buen pat·cenlaje de 
ll•Jd.,gas de ANDSA y EORUCONSll < Gobierno l , que no almacenan 
cosJo?•:has sino distribuyen materf-l prima en ~s.,is regit:ines C•)mo 
Pasta de Soy.:!, S~mil t..~ d~ Siembr·a >?te., pt!ro p1:ir Oil t~ner el dato 
<xacto, 110 lo realizai-~mos. 

llnali~~ndo los deficits de excedent"s de almacenaje para 
esto, productos, s.:icamos ~n concltJ"Sión, qf.Je l.:i t .¿9í6n donde se 
puede 1::~nsidi?rar •Jn punto p.:ira inst.:ilar una b•:>deg-3 .;is l.J 7onq 11 
compuesta por los municipios de Irapuator Cuermrv11·0, S.:1J.irn-1nca y 
Pu<?blo Nuevo >, aqul hay un d<tfi•:it p/lt'igo de 
14,751 l1.:in .. y para s•:>rgo de 264,391 ti:in. 

L~ principal r-azón de quq aqui no IJ;d~ten m•J•:-h;.s~ bi::1de9as es 
que IrilPUato es una estaci1!'tn dot1d~ se almacenan los furgones y 
gerHn~atm~nle n!l hay fattantt? de cai·ros ( auuq1Ji¿o ultimainente ya se 
han Pr1~S·int.:tdi:1 .al91Jnos pr1Jblt-amr1s .l, pet·o h·lY que ..-~cord<1t" que 
este tipo d).~ bode93s no sirve nad;.a Jn,is para alrnacerrnr, sino que 
uno de los m.:iyf:ir~s inqt·*?sos d•::!be de l leg.:u- pin· l.:i recvpción y el 
emb.at·q•Je del prod•Jcto, y tener el alm.:icen~j~ Cómo ap1)yo. E5 
importante también qui'! cuente con secadora di? qr-ano, para evitar 
metet· semilla humeda a los fu1~qones y provocar· que este si? 
deteriore. E5 import.ante considerar que la man•::.- dt! obra i=.!n esta 
zona es bastante bar.ata, y que los 9.JStos de embarque son muy 
inferi•:tri?s que los q1Je fij"l Cona.supo par.,a esta5 mdniobras, ~Jo?9én 
se an;¡li:?'1rá más .Jd~l.;¡nte. 

L .. ~ona 11 es 1<1 segunda en producción de trigo y primera en 
1or90 en el Est~do, y cuenta con Estación Tronc~l en lrapu~to d~ 
fer·1·ocarri 1 p.u·.:i 1?l 12"mb-it·q1Je de mer·c.ancfas, 1.1n pllnlo 1~erc:100 .a 
IraptJ.)tO -seri:i ~il id•:in•?O par.3 in~t-3.1.ar una bodaga m~21:ani:.¡1d.i. 
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T;ibla s 

c-:.~f~'.ACIOO OC Ul'A:JD.ID ?llSTA!.ADA CCllTRA fftljllJ:tJlll OC 1!1100 ~ ll!IJCIPIO ITCl/'i, 1 

IU/lCIPlO TliTAt Fli'ltl.l".Cl(Jj I[ ocnm oc 11.1w1. • u..;:mx1111111> 
TRlGO .1:J..! ~ !FilOO t! LI ! ::!ti'.\ OC lA 

l!:Glll!: OC TR!OO 

ftN)A'r! ~.;:E,!)ú,(1{1 9S,M.OO ·:J92,9!!.0C: \'"..(~!.~ 

~•~w..c 2,~:·j.~ ~7,:~.C·~ i!,i19.00 ~~!29.00 
~ .. :·:t~,,;; 4S,S-:".cio (7,069.0ol <22,42!.00J 17M9.oo 

IOTALE"t ?'6, !30.00 140,362.00 U~,767.00J J~,363.00 

IPA'lll.10 21,9ló.OC 42,0~.~' :20,125.00 :io1r.:.oo 
C\'E.'11.'il,Q 1.00-:.00 J2,B7.((I u,4e1.oo 11m.oo 
!1.1.A.".l'f.A ~.c~'>j,OO ~,UJ,00 U4,!.Jl'.OOJ ~!.00 
m:a.o ~EIJ !~,7H.OO 13,SIS.OO (2,222.00J 1~18.00 

~CTAl.!S 92,l!:.c--:· 107,lt!.OO !4,~1.00 2•,49!.00 

Jl$JI.. :c. l'f!OO.'lS ~.OC>0.00 23,m.·:» ~20,oa.~1 nm.oo 
VIUE lt !A~Tlll;O e?,m.oü ~9,ES:'.O~ tZ:.,l4?.~J st-~.oc 
Y'Ji!~!A ~.~~:.(•) JO,!eZ.C(: ~.;n,C•J ~:.~ 
11:.~:tEt!l 2~,x-~.c.: ?,~;-?.~: (l,i,961.001 1039.01) 

ror~s 1:.S,~4:'.i>l "5,117.00 169,S23.00J ,93,m.oo 

t!WA 6),()(>j,00 12,576,00 (~,424.'>)J 1~76.00 
é-:1\TAIAA 91,:.00.00 9,725.00 UM,215,00J m~.oo 
\'llUj."AN 18,llU,00 1e,eu.oo 11161.00 
A.'A"O O. ALTO 9,700,(~ 912.00 <S,75.C~i 942.110 
CU\lF!lil 20,000.00 11.~~.oo 12,ffO.oo: 170!0.00 

10111.ES 190,700.00 ~9,209.00 1131,491.t>ll 59,20?.00 

lllTAl!S 784,no.oo 402,390.00 1362,3:1.00J 37:,240.00 
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Tabla 6 

WV'N\ICIC'l Et!TTRE LA (;.pft.!~ !NST/,lij)A Y tA '1l'l!l.Ctl(ll tt ~ rol l'UllCIPIO lTIJIS, 

11.MCIPIO 101/.!. l'l':':::VJ::~: ir tUICI'. lt ~:rJC!:· ILJW:rJIU llllll!l 
S::':"N !lol..t tt $(1lQ) ~ lA C(!S(QM ir tA 

f.!GllJI ll SIRiO 

ro~ :~.!-1:.e~ :!l.::7.ot 11:1,9;¡,001 m.:~1.(1) 

™5U.O ;, :·:<.)') ~,!4;.:io :'3.~~.C'l 9'J,!4S.OO 
r.OO!UOO 4!,!Q'J.00 34,879.00 ll0,!2!.001 31,87?,00 

TOllUS ;.;s. l?~.:-l :si,1:4.~ 191,99!,001 241,l34.00 

!RM'f.JATO 21,910.00 ISZ,269.00 tlO,S:i.00 H~.~?.00 
:!.';F.A"A~ :,:-~,.oo ia,~1.oc 27.~t:~ 27,S74.Col 
$!.l.A!W.:A ~,(lljj,QC 1!1,m.00 Ut,~:'7,!'~· lll,577.0G 
pt.,f¿~I) !tir.~ :~.7!: .. ,., ~.rn.oo !Z.S'St.~ 12,ee1.oo 

101/.!.E~ ~i.~~~.o~ ~.:,1.00 2!(,:-'91.c-¡ 2!1,:?91,00 

• •:...-:.&. tEt F~ :j~ S4,~-::.e.o 17,120.00 16,371 • u,¿:¡.~J 

VA~LE :i :,;.\'!14 ei,t-~.00 1i:.121.oo SI, t21.<(. St,i.21.0~ 
· 1" .. ~:fJA :, :~ :·. :.; i~ 1 :iZ.OO ~~, 4;-;.oo :t,ll3.00 
~Ji:tEIJI 21,~.oo 2,('11,(•) 12•.1~~.o-~1 /. ~'?tCj 

101,\US 11.5,210.00 m.rn.~ 47,!$2,00 .:;, ~?2.00 

truYA 67,00C.OO X,701.ttl t:~.,~, i/ •) ~ .. 101.00 
::ll1m11 ii.t<>;.oo ~.~.00 1~5,44é .. ~<.i) lll.~~.oo 
Vll.ll.~ (2, 797.00 !2,797,00 !2,797.00 
~'J.(~0 EL llltl o,~;.j,00 ll?.(I) 19,:ll7.00) 313.00 

~· ~~,:·:·:.~ 13,tll.OO lt,383,001 13,617.00 

107/LES 19'0,i·>l.OO 145,922.00 IH,718,00) 145,9S2.00 

101 .\!.ES F!ll>US 784, 720,1)( ~.979.00 175,¡~ . m,osi.w 
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C A P 1 T U LO 111 

E\. TRIGO COHO l10DELO DE CEREAL, 



CAPITULO I 11 

EL TRIGO COMO MODELO DE CEREAL, 

Hablar de tod•:,,s los cereales S>:!rfa pr.ácticamente impc1sihle y 
se perdería el obJ~to d"1 ~sta investigación por lo tanto 
escogernos el lt·igo por·qu~ es •Jno de los •:ereales mas difíciles de 
manejar·. 

El tt·igo sc•larnente se produce una vez al af\'o y su volumen es 
cons id~rab le ( 3' ~·(10, 000 ton. ) lo 1:u.1 l h..¡ce q11e Sl'l tenga que 
almacenar g1·an par·te d~ l~ producción po1· pcr·fodos prolongados, 
ya que la cosecha dur·a solamente 60 días, mientras el tri90 
permanece en bod~ga e~ indispens..¡ble que su ternpe1·atu1·a se 
mantenga estable para lo cual la bodega debe d~ contar con 
sistemas de ~er~~cion y mecanización p~ra mover 1~ semilla, el 
hacer este movimi~nto manual es de~ir sin mecanizacion, ~l~vat·fa 
los costos de C•)ns~r·vación; este producto tiene un precio 
eontt·olado t.1nto d~ compr~ c0mo de manejo , si este se eleva el 
prc•d1Jcto queda fuera de toda cornpelencfa en el mercado, el no 
h.Jcer el movimient•j p.:•dr i-1 provo•:-ar qut? la st?mi l l-1 se d.anar.J y no 
sirvi~ra par~ cons1Jmo humano. 

El 12 de rn<ino de 1979 la Secre tarf a d~ Comercio hoy 
S•1cr~t.¡rfa de Cr:imi?t·ci•:i y F•:•m.;into lndustria.l (:?.Et:IJFINl, expidió 
l~s b~ses generales par·a la comerci~liza~ión del trigo, en las 
q1Je se 1?Sl<iblece: que l~ i11d1J-;h-i-3 conipr-lr.:ii },.35 cosechas 
n.:JCi•:-•11ules hasta el 1 ími te de sus requer· irnient•:is de a.:·u€rdo a la 
situación que prevalezca cad~ atto agr·!cola y que en caso de 
e::istir· éxcedente lo C•lmpr~r-4 Conasupo ya sea al c~rnpesino o al 
industrial liquidar1d~· el p1·eeio d~ g~r·antía, intereses, 
dlmacenaj es y transp•:.r· le, si <is í fuere r·eq1Jer ida. 

A partir de esta misma fe•:ha se formó el Comité Mixto de 
Oper·-31,~ion Tri91Jet·.¡ C•:1mpu~sta por la lnd1Jstri.:. Molinet·di, la 
Conasupo y la Secretarla de Comercio y Fom~nto Industrlal1 dicho 
Comitá se reune arlualment~ en el m~s d~ marzo, para actulizar· la 
bases generales de comer·ciali2acidn en lo que se refiere a: 
normas de calidad, precio de garanlf~ del tri9~ y de los 
servii::-i•:JS, f1:irm-3;s d,:i o:ml>.4rq1Je, farma de p.¡90, s1Jbsidios y precio 
de harina y subpraductos. 

En los •:lltimos dos affos el 15'1. de los molinos m.,:dc<inos 
aumentaron su ~apacid~d prodltctiva en un 60X aproxim~darnente pero 
no asi l• capa~id~d rle almacen~Je de Ja materi~ prima correspon
diente al incr·~mento de la pr·oduccidn. En la mayoría de e~tas 
pl~ntas industriles la ~ap.3cidad de almacenamianto oscila entre 

.10 



un 15 y un 20'l.. de sus recpJ1~rimif?nto~ a111J.:ilP.s y corno anb1s miaincii:•· 
11.:imi:is la c·~secha •.?S 1:1•:lica, y el ~lmac··~nrtji? por ellos t·~qu~rid 1:i 
es contratado cor1 Cona~upo o C(•ll los escasos pai·ticulai·es que 
cui.?nt.:an •=i:in bi:.d·~g.:as d1Jt·dnf.~ ¿} tiernp1:i d~ zafr·-:t. 
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3.1 CONSERVACION DEL ORANO. 

Los 9ranos q1Jto? ~e .alma1:>!nan ~n ~1 e..:ij {1:i s•'n ·~•?J".:>.~Jes pr·in1:-i-
palmo?nte. A !.:is ct?reales b)S rt:?pt·es~nta el m-11:, lrt1J•~J, ·~ 1:inJ 1~. 

a~r·oz, ~eb4da, av~na y otr·os 9t·~nos. 

3.1.1 ESTRUCTURA DEL GRANO. 

Los el'?realt?s y legumin•:iS·l'i C•:int ien~n 11n.i ~~ln.Ji:otur-3 'I c 1;m1po
síci15n que es impot·tant~ tener en cuenta pat-·l SIJ C'\H'lificai:ión, 
métodos de ccins12rva1:i6n y pt·o·:o!sarnientc1 P•."lsb?r"i1-1r, •>:•ff\('t al it11enll1 
del homb.-e. ( wr fíg. 1 r 2 ) 

La estructura es la sl9ulenle1 

PERICARPI01 

ENDOSPERMO: 

EMDRION: 

Es un conjunto d~ capas dP.lgadols y fit·m..;:s qui: 
sirven para proteger al 9rar10 de d-1f!os 
externos. 

Es la porcldn mas 9rande del grano, rica 
an almidones y protefnas, sub~tancias q~1~ 

sirven de -llimento al hombre. 

Es la parte con vida del 9.-ano r aunque m.ts 
pequena, tieM un alto valor nulriliv•) por su 
contenido en grasas, prote!nas y vitaminas. 

Cuando la cubierta p1·otectora d,.I 9rdno (pel"ic . .,-p¡.,¡ s•2 
ablanda por efecto de la humedad dd medici aMb!ente, el endosp~1-
mo y t?mbt·ión son f~ilmentoe ata,:ados pot· 9orgi:iJ•:i.s y hongos, 
destnJye-ndo sus valares nutri~io11alt?s. 

3. l.2. VALOR MJTRITIVO DE DIVERSOS GRANOS iflLUtENTICIOS. 

Los cereales y las leguminosas •:onstituyen el pl'incip-ll 
ali111ento del hombre, la torti \la, el pan y los frijoles, siguen 
~it?ndo los elemento~ básicos ~n 1~ di~ta de tos me;:icanos. fv~r 
•:u.adro de valort..?s nutri1:i1:in.1l•::!S) 



Hurnedad Calorfas Proteinas Grasas Almidones 

MAIZ 
IRIOO 
ARROZ 
SIJRGCI 
FJ<J,JOL 

13.0 
1:3. 4 
11. 4 
18.2 
12.5 

363 
31-l 
3~52 

:355 
3:16 

10.0 
14. 1 
7.0 

12.4 
20.0 

Los gt·a.nos también cont ient?n minerali:?s 

4.5 
2.0 
0.5 
:3.4 
1.5 

vi ta.minas. 

72.5 
70.5 
81.0 
71.0 
66.0 

Como se puede ver en el c1.1ad1·0, lns suhstancias al\m~11licia5 
de los granos contribuyen a la nutt·ici6n del hornbr~. 

Algunos .:ilim>?ntos s•'n más nutritivos que oh·.:.is Y-1 que l-3 
calid~d de ~u proteina. c~ntt·ibuye a mejorar >?l ct·ecimie1lto y la 
salud. Uno!! buen~ dieta debe proporcionat· al ser hum-9.nO los 
nutt· ii:in les ne•:eo;.:!r ios par-a m.-intener s•J 1:rec imi•?nto, subst i luir 
los tejidos destr·uidos o gastados y a la vez satisfacer· las 
necesiJade<;i d~ •:.:iJi:•r y ~ni?r91-3 que al •:ir·g.;inh;mo requiere. En 
n1J•?St1·0 p-3.Í<5 .:1 m~i:, ft·ij 1:il y ~tT•)~ •:ontr·ibuyen C•:-n el SO Y. di: 
la pt·ote!11a de n•J~stt·~ dieta alim~ntic1a. 

Puesto que la mayor parle de las protefnas en la dieta 
mexic~na son tomad~s d~ veg~tal~s, ~s nec~s~rio conserv~r· en b•Jon 
e~t.ad.:.1 lo~ granos qu .. .:- aJmnc12n-110os. 
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ESTRUCTURA DEL MAIZ 

1 FUl:M"O 

Z lNDOSPEllllO 

1 [118111011 

4 CUBIEllTA DE U PUllTA 

r!g. 1 
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ESTRUCTURA DEL FRIJOL 

I TEOUlf:NTOO TESTA 

Z lllCftOPllO 

J OJO 

4 COTI LE DON 

5 ElllRION 

flg. 2 
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3,2 NORMAS DE CALIDAD DEL TRIGO 

L11 cu.:ilquier· t1·~t.:. c·.-·m-:-r·ciJl l•:is d 1:1s p1Jnl1;112 más impcirtantes 
~1 tt·.1t .. 1r ~..:.n: i?l i::ir·.-,duo:.:li:· ·~11~ •:» ·=1 que s~ •:•.•1npr·~, y el pr.:i:ió 
que es en c1Jánto s•.? •>:.mp1·a. l:. l ;iegund.:i sit?1upr~ ri:a·::.t~Jt·á modificado 
de ncuer·do a lAs car·act~r·f¡\ic~s qu~ ~1 pr·im~t·o t~ng~, que en el 
rjltimo de lC•S CUSí.•S ..:os el rjni•:o interesrJnte. Oentr·o d~ la 91·an 
va.1 i•:dtld rk• c.:ire.:il~-:s, .:.·l lriy..:1 •.?S el que más n•:wm:is d•:.:- calidad 
d~bo:i d1? cuinpl ir y o;ist.1s si:.}.:,. <s1:in logr:a.das i:on c1Jid.ad1:isi:is met.:ido.; 
de si•:mbr-.1, •:•Jltiv•:i, •".:•:1-:¡ei:h~ , tr.1nsporle y alma•:o?n.3je, 

El b·iC;11.• al igu.31 qu~ cualquier· •.:dt-(J pi·od•J•:l•:l, s·~ divide -:-n 
v.1r·i·:is liP•J'i d.: ai:•J•?rd•:i a: 1-l d1Jr·e;:-l del glutl:?n q11.¡i ·~s >?l nú·:l•"?i:1 
de J.1 <.::.•?lni 1 J.1, .;\} l.-.1rn.~Ho, al col•:•r y a l.~ f.;1rm•~. l-·~ 1"."lasif i1:·a
ci6n d~ acue1·do a la~ caraclet·fsticas d~l gluten y al d~stino 
fin~l pat·~ el cual va a ser utilizado se e11lista a continuación: 

cr,RAC. UEL GLUTEN 

Fue de Elastico 

Medio Fu..:t·te 

3 Medio fuerte y elastica 

Debil y ~lastico 

5 Fu~rte y no elastico 

USO INDUSTRIAL 

I11du'.itria m~canizada 
de la panif tcacion 

Ind•Jslda, 

F'roduc1:: i6n de pan 
dulce y pasteler·fa 

Produ1:1::i6n di? p.1stas 
y tal la.-ine•, 

Entre 1.i.s prin•::ipales características de 1:<alidad que siemPri? 
h.:m sid1::i 1::uidrid3.s, sioJ en1:1J~ntr-ln: la humedad, las impure;:3s, y en 
los últ imo5t afros h·3 adquirido, mucha imp•:•rtancia la norina refere11-
te a grupos eKtraffos al g1upo dominante, que se refiere a la 
re vol tura de las variedades antes mene i1:111acf,3c¡. Tod-JS es tas 
normas c:te calidad 9enet·almt?nle no 1~1'i lit.?ne la 'il!milla cn-lndo ¿; 

cosechada y entregada e11 el centro de t·ec~pcion. Cuando esta~ 

earacterlstica; no z¿ tien1.?n P.'i indispensable qu~ ·~n el •:entro 
exista una secadora de 9t~ano, una crivad•:11·a, que es la que elimi
na las impurl!zas, y un siit~m;¡ de bodeg-1.s p~r-i lograr la separa
ción de varledade•. 

La• diferentes calidade• •on causa de Premios y Castl9os 
a la hora de la venta, los cuales van relacionados directamente 
con la variación de rendimiento re•peclo con calidad. A 
continu~cl6n se re•effan brevemente las norma• de calida~ la 
.1pl°ic-3<:i6n de Premios y Ca•ligo•. 
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"COHITE 111XTO DE OPERACION TRIGUERA 
IX PROORAHA DE COMPRAS DE TRIGO 

CICLO AORICOLA DE OTONO-INVIERNO 1963/84 
NORHAS DE CALIDAD PARA LA RECEPCION DE ---
TRIGO DE LA ZONA NOROESTE DEL PAIS EN BASE 
A LA NORMA OFICIAL 11EXICANA NOH-FF-36-1984 
PARA EL GRADO DE CALIDAD 11EXICO." 

P~ra l •jdos 1 cis cen tr·os de recepción a1J lor· i z,3cfos, 1 ~' 
1~cepción de trigo se sujetará .1 l~s si9ui~nles norm1s d~ ~alid~d 

1.- Se t·e•:ibirán ti:•d-1s la'i v-1r-iedad·.?S de tt·iqo de Prod•1t:~'"iOn 
N.1.:ion.11 q11t? l~ ·;e.:r·et lr·L1. de Agr·ic11ltur·.1 y Rt?c•.ffSC'l'l 
Hidr·."J•Jli•:-•:•s ·l•Jl•:•t 1;:6 p¡r ¡ l.:is ·1iembr-.1~ •:•:•m>:?r•:iAil·~~ del 
ci·~lo ug,·í·:•.:•l-l d•.> Olo:·f7·J - lnvi¿r·no 19f:-~/84 en la r~Yi·~·ri 
N·:·1·<:o·?Sl~ d·.·1 Pa!s. 

2.-GRANOS OARADOS.- Se recibir-.1 1:1:in un m..1:dmo de 3.0X: so:! 
b•:1nifi•·a1·~ 51)0 9t«1n1os P•:>r l(H1i?l.:id<l por c.:Jd .. i cf,~c1.1n1 

desi:it'nd•Jnle, d.:.-1 Ú.~ al Ü. l % S•~ d.;>d1Jci1 l ~l)i_• 91·a.1i1os poi· lí)fl~:t~rL1 
por i:~id~ d~·:iro11 .15•:e:nd~nlo0> d-21 1.6 .11 ~:J(J %, deol t.O .,¡ 
1.5% 11 1:. ~.; t,.:ir.ific~1 rit si:: dedtJ•:-•:. T 1bl.11 11!lm~1·0 J 
bonifi•.:-3.cio:.n y d .. .?d1JcciC·n. ·.:.~ f•E:•:h.az.:u·.3 '.ii t•?b1s.3 o?l 3.t)'l. • 

. ;:, - GRANOS CON CARBON, ESPECIES TILLETIA CARIES V TRILLETIA 
CONTROVERSA.- Se 1·ec1b11.1 .:~··n u11 m~;:i1n.:o d·1 .;::t) .:.!íp-.u! ... ~ d•! 
•:a1·b.~n t?T1 ~50 gramos d~ t1· iq.:i .-· ~k· s~J b···nif i•>l ni St? d•.;d111;>! 
d~ 1 é 1? •:'-lPSUl!\5 d¿ •=".'r.r·t·•:•n, $ .. :o died1..1•:11·-1 '.;11)(1 91dlntoS pu1' 

l.;in•:larla p.,.:i, .:- 1.J.3 c-lps~1l-1 d>! i:..:irb•:'•n, -:. partir d.:? 14, haslct 
30 °:-upsu las. · 1ab1 a nl.Jm~ 1·0 2. - Di::oducc t•:On. Se rech.a~·<ffri !» i 
r·eb~ia 3(• c~psul~s. 

4.- GRANOS CON CARBON, ESPECIE TILLETIA INDICA !ANTES NEOVOSSIA 
INOICAJ.- SP. r~·::ibir~ con •Jn mjximo de 3.(1% de •:.ops11l.-15 d•? 
carbón. $ 0? di:?d•J•:it·á un l~i logr·amo por l•:•ri..:-1.ada por C-ld·l 
d4cima, a p~r·lir de O. 1 has la 3.0X.- Tabla ndmet·o 3.·· 

' Oeducc16n. Se rechaza1·~ si t·eba~a el 3.0X. 

5.- PESO HECTOLITRICO !PESO ESPECIFICO),- s., bonific.11·4 6 
dedi•.:ird. .3.000 Kilo9rar111.:is, por ti:-no?lad.:i por c«Ua gntd·~ 
asce11denl~ o desc~ndenle, 51egdn lo5 gr·upos di? ti·i~o, en b~s•? 
al 14.0% de humedad.- labla nr'.imero 4 bonificación y 
dis!d•Jc1::ion. Se rechazara si rebasa .:1 minimQ adrnisihlis!, 
s!S!9ún la tabla ~itada. 
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6.- HuttrDAO.- !:··' r•1c1t•1i-.1 0:11¡¡ un 111 4;:drr1<:• d•! 14.0í!: se b1·,nificar:\ 
1. t~·t'· •~i Jc"J1·~1ril•:Os ¡v.,- {1Jn>:•1-.'HtJ P•:it· C·id1 d4cirn.a do?scend~nte, 
d--.iJ l t.'.;i 111 6.1)%; s-? dt?du•:ir·.!i l.1'50 1:·1 l•:•9r·arn•"J'i por lon~lada 
pi;.r •:.'\d-1. d6:ím-a a-.::•:r?nd•::-nt.:, d.;ol 13.0 al J4.0'l.. Oel i~.O .11 
13.ü no se bonifica ni se d~d1.Jc€'.- Tahla. ndmo?ro 5, 
b.,nifj•:'1ción r d~d•1•:•:ion. S.e t"•?•:h-3.::.ara si r·--?b,.:isa i!l 5.0%. 

7. - IMPUREZAS.- :=:,:z 1·~,:ibh-á i::on un máxim•:i d~ 5.0%: S'i' bt.:•rdfic:u-.a 
1.(t::o l~ilc:·grainos, por t•:.n•!ladol por c-:1d-J doé".:iin:J d·:>!>•::Oiatnd~nl .. :-, 
del 1.9 .11 O.l'l..; s~ dedtJ•~it·,j 1.0.:-:0 ~,·111:•'1r-1m.:.s, P•.:<t" tono;illd<i 
POt' ~~d~ d~ci~1~ ·l~~end~nte d~J 2. 1 ~l 5.0%.- fdbl~ n6M~ro 6 
b+:.inifii:a•:ir::•n r d·"°d11c1-:ic•n.- So: ,··:d1~:.-;Jr·a ~i 1°:-U.1·;.a el 5.0i' ... 

$.- GRUPOS ESTRAl'IOS AL ORUPO D011INANTE.- ~·~ 1·~cibir.~ con 
1Jn m.áximo do.? 20.0'l..- N•:i s•: üpl1c,H·4 bL'mific~Jción ni 
d·.;d 11i:-cióra.- S~ r·t-o~ha~~lt"·i sí rebas<J el 20.0X. 

9.-- ORANOS CON DEFECTOS.-Se t'ecibirán 5oi!9•jn la tol~rancia que 
p;n-.1 i:ad..i tipo do? defeclo ~o?H~Ia, c•:·nl<) sigue; 

al ORANOS CON PANZA BLANCA.- S·>lo se anotad .,¡ 
por·1:-•:rnt.1je para o?fe•:to5 est;idf5ticos.- No s~ bOntf lc-:1 
n i S'"°? d·~duce. 

bl ORANOS CON PUNTA NEORA.- Se recibid con un máKlmo 
de 36.0K.- No 'SI? bonifica ni se d~d1Jc9. Se 
recha:~1·á si reba~a ~l 36.0%. 

e) GRANOS QUEBRADOS,- Solo se anotad el porc.,nlaje 
de 9ror11)S quo:bt·ados p.:i1·a efectos estadísticos.- No 
se bonif i·~a ni se d~duce. 

Se recomienda a los prod•Ji:tores calibren sus 
tríll.:]dor-.1s, P<lt·a evitar en i.:i PC•c:.ible ~e 
inc1·emenlcn los gr-anos queb1·ild0s. 

l<),- GRANOS CON ATAQUE DE TILLETIA FOETIDA <TIZON APESTOSO),- En 
c;.lr.o d~2 que ~,Jguna~ p1d id.;i~ d•? trigo se enc1Jt:?nt1·~n atacada.g 
rc•r ,.2ste t1H.1n, serán objetos de cu·reglos esp.;ici-tl-ts 1?11tre 
eJ COHJT[ y los vend~dor·es, tom~ndo en consideracidn las 
i:irc1.mst.1nci.3'S qu.;o hay.!n pr~vale•:td1:i, c•:imp1·omt?l{end1)~e el 
v~ndedor ~ no m~:clarlo dur~nte iU alm~c~n~mt~nto con tri9os 
libre'l d€ esa contn1njnaci6n. 

11.- GRANOS TRATADOS PARA SIEIUIRA.- SI algunas p~rlida• de tdeo 
ci:mt ienen de uno 6 más 9t·anos tr.atad•:is p~ra s iE!mbra, set·An 
re•~ha:adas. 
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DacJ.J 1·3: e'lcases d·:- b·:id.-. .. gas, la n•:inna m.J.s difícil d•:- cumplir 
~~ la d~ J.1 ~epar.1cibn de VJriedades y los r~ndimient~·s de la 
S•~1ni lla sa ven fue1·le111•:..>nte aíecl.ac.Jt:is. F'ot· ejeinpl•:.o, si en la 
el~bor~·~ibn de p~sta~ y l~llat·ines, se mete un trigo con gluten 
el~slico, la forma final d~l p1·oducto sería endeble y a la ho1·a 
de cocin~rse, s~ volvería una masa ert lugar de fid~os. 

Con 
:ip 1 ii::.11~ i bn 
ejemplo: 

el objeto de facilitar el entendimiento en la 
de Pt·emios y Castigos, se desart·ollará ~l 

correcta 
siguiente 

Suponernos tener un trigo ~ri 1.1 Región del B-JJ ¡,), con las 
•=/1lid.1dr2s norm.:iles S•:?9l:m t.1s n•Jnn-iS 1:1,.:puest;is o s~2a: ( si:? tomat·.:in 
3 variables unic;imenteJ. 

TRIGO A GHANEL. PREMIOS. CASTIGOS. 

CANTIDAD 1, 000 TON. 

H HUMEDAD 12.oor. o o 
¡.¡ PESO HEClOLI TRICO 78.00r. o o 
~ IMPUREZAS. 2.oor. o o 

El lniporte de ·~s ta •oan t id ad d .. frigo a razlln de $37.00 Kg. 
serla de $37'000,000.00. 

Suponiendo que est~ se humedeciera, provocaría que b~Jara su 
peso c~pecifico y muy pt·ob~blemente aumentat·a las impurezas por 
h•.Jnyo o basura, qued.Jri.a de l..i siguiente manet·a. 

TRIGO A GRANEL 

CANTIDAD. 1,000 TON. 

HLIMC.OAD 14 r. 

PESO HECTOLI 1R I CO 73 'l. 

IMPUREZAS 3 'l. 

PREMIOS. 

o 

o 

o 

o 

CASTIGOS. 
OEOUCCION. 

11.5 kg./ton. 

o 

10.3 kg/ton. 

21.e kg/ton. 

1. .. deduccibn ,,. d-. ?.1.8 f;g,/ton. .. razbn de S37.00/kg. S<? 

pitJt·if111H $ 
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121.e> 11,0001 t37 = 111~.600.~) 

Si esto lo hac~mos para 10,000 ton. ~lm1ce11~d~s síynif icat·fa 
1111a PP.t·dida d~ $7':300, 000. 00 

>< TABLAS DF PREM 1 OS Y Ct.ST 1 GQS Pf1í~A 1R1 GO ( flNE XO 11 J 
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3.3 DESCRlPClON DEL MERCADO DE TRIGO. 

El mcrc.-Jdo Pat·a eslt? producto, es uno d~ l1:is más or·gani:-ados 
•1nid1:is. •!S p1~'1•J>?i"'10 y.1 ·=1•1>? -solo1Hk:nle 1:1:insta de 12'? m...-ilin•)S 

ubicacl·:i~ e11 lQd.J }:., Í\•:.>públio:.:,!j, )' p3r·:i la li;ima d~ d1;-i:isi.:111e5 c1:11n•.• 
bloqUft <;e uniet··:•11 en si..-~l...;o ,.3gnJp.;ici•:ines industt·ialec:.; hace md.s de 
·.":!O .1f1•:.s. E~l.1s .3g,·11p•\i:i.:•n•-'S -:¡~ divid•?n •:•:im•:i sigue: 

1.- C~u1ara del~ Indt1slt·ia Ha\·ir1era del D.F., d~l Esladc• d~ 
M·'· leo. 

2.- C'a1nat·a Industt·ial tia1·ir1era de la Zona Cent1·0. 
~:.·M c.a.mat ~ de la l11du·~t.-ia H.Jriner·.:i del tk•ri:?t!Sle. 
4.- C~maru dt-! la l11d•Jslria Ha1·inera del N~')rle. 
5, - C~mm·.3 lla1· i n~ra d~ la Zo:ona de F'ueb la. 
6.- Comité de Molir1eros del Estado de Jalisco. 
7.- Rep1·esenlación Molinet·a de la Zona del Golfo. 

La harina que es el p1·od•JCli) terminad•:• d~l lr·igo ( ad':?rn~s d·: 
los subproductos: salvado, salvadillo etc.), esl~ consid~t·~do 
c~mo un satisfaclot· de p1·imet·a necesidad, por lo que su pre~io de 
venta est1 controlado y en algunos casos alcan:a subsidio ( la 
d~stinada para la elabo1·arción de pan blanco ), afectando direc· 
lamente al pt·ecio de compi·a de la materia Prima y a la calidad d~ 
l~ misma, ya q1Je de no rendir de ~cuerdo a los estlndares, ~l 
pt·ecio del final del producto termin~do ~umentaria su costo y los 
molin~ros s1Jfririan pét·dida. 

El p1·ecio de compra de la !lemilla, e5 igual en toda~ ¡,,:; 
regiones del Pats, los precios del flete para llevar l~ mercancla 
de los cent1·os produclares a l~s ind1Jst1·ias transformadot·~s ~z 
u11a cuota igual poi· ti~nclada, no imporl~nclo la~ distancias 
1·1?Ccwrid.:i.o: log1·ando ·=•:in est•) 1...111e el Pt"~•:io que stJ maneja en la 
m~teri~ p~im~ ~ea al mísmo p~ta todas l~s transfo1·m~doras del 
gr .. -=i110. 1.:inib ién l•:.s car9ws p1:ir concepto de maniobras, de 
eml,,t-qlJ ... :?, i·ecepcibn y almat:'~n,Jj~s, si::in igual•?S pura todas l•lS 

:-onas del Pa.ís, per·o ne• así los 5 .. J\a1·iQs mínimos, el coslo del 
ten·t11110, y las d•:?in.Js ·.-a1-iables que .:ifeclan a la consecuci~n de 
l~s l~b•Jt·~s ~n c•Je~lion. 

Po.- todos estos fa"tor·es, la industria molinera se debe 
considet·ar como un mercado sensible al precio y d la calidad, y 
1'1 unica manera de ab .. lir costos es proporcionando un sistem .. de 
distribucibn lo mas a1Jtornotizado posible, para evitar errot·es d•'..' 
calidad y tiempos m•Jertos ~st•:> aunado a que se debe manejar un 
alto volumen de mercanda para logra1· la rentabilidad en el 
11•?9i:ti:.•i•). 
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La fwom.:.1ci·511 qu~:- lllHJ. bod~ga p:.tt·a cilmacenarnierilci de grano 
necesita, •:•)TISisle 5úlam~nte er1 que los Cóíl<j1Jmidore'i sepan dOncl•! 
se encuenlr«:i, <.11Je •:•.11npL1 1:1.:i11 los pre•:ios d•.: manii:•bt·.1s p.1.:t.1do>;; 
~ar·a esa t~1üpo1-ada y qu~ el sa1·v1cio y l~~ nar·m~s d¿ calidad sea11 
1·espet.~d~s. En el aMo de 1~81 ~e lldgb .1 p.3g~t· 3•Jbreprecio por 
1-1 sep.:n-.l•:it•n de g1·an1:•, e in1:l1J-siv•? P•)r l.:i v3.t·i~d.:td de grtJP•:l 
r1llm·..?n-• 1 s~ 1 legai·on a p:¡g,31· ~1:.ot.u-~p1 e•= i.•:i-¡. hasl~:t d•:? un peso con 
veinticinco centavos a1·1·iba del pr~cic1 de ga1·a11tia, ya que es el 
utilizado en l-! induslt·i-1 1no? .. :.:ini=.ad-1 de la. panifi1:a•:i•)n, que lm1 
extendida ~sta en estos tien1pos. 

En lo qu¿ se refier~ a la locali:acibn de cer1tros c~mo 
cons1Jmidu1·es se dest.ii:an loli centt·os di? poblaciOn con mayor 
numeri:i de h~bi t.1ntes como son: Distrito Federal, G11adal;¡Jara, 
Jal., Hont.~1·r·ey, N. L., y Puebla, Pue., Los pt·oductores son tres: 
l-3. t·egii:in Noro~ste los Est.J.dos de Sinaloa y Sonot-.3.r la regii:>n 
do?l c.,ntro d.,l Pais .i Eajlo situ.1do ''º el .. st'>do d., G1.1'1n;iJua
to, y en la Re9i6n Noro11ste, el estad•:. de f .. lm-luliP·l'i. Las dist.:in
cias entre estos puntos varián desde los mas lejano~ So11ot·a a 
f'uebl<l ( 2,000 km. ap1·ox. ) a los ni.is cerc.1nos d., Gu-1dalaJnra iJl 
Baj ¡,, l 250 km. dPl'o>X. l 
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:·1.4 COMERCIALIZACION DE TRIGO POR PARTE DE CONASUPO. 

fl~<Jde hace 20 aik1s C·:.11 .. 1-;up•:. 11:.gr·ó neg1)1:ilit" 1:1:--in la Ind1Jstri-l 
l1olin1?r:1 de Trig•:i un ci:•ntr .:i.l•) s1Jjeb:i a r·evisi•)n•.?S 1nu~1l;1s µ1::ir 
medio del cu.31 el !.•.:>cto1· ha1·i11ero !i•:' •=•:.rnprorn•?t!a a c•:imp1·a1· e11 (·) 

se9~111do trimestre del ~¡10 l~ co~echa tr·iguera d~l Nor·oeste. Al 
efecto se establecieron los proc~dimienlo~ par·a que 18 industr·i~ 
comprara el cer·e~l •:on s•J pr·opio di11~to sin la inlervencibn 
fin8ncier·a de Conas•Jpo, pero eón la cotdin~ci~n logistic~ Y 
control~s q•Je este or·gani~mo ptiblico; ~fin de salv~guar·d~r l•J1 
inlet·es•?S de 1':1c; .:igr·ic•1lti:•r·es .:~'''º r~spei:to al pro?ci•J de gar·ant l-3. 

El contrato consta de catorce ba~es o puntos. En lQs pt·ime
ros tt·~s, se mencior1~ todo 10 referente a objetivos g~nerales, 
dl-llfinii-•iOn del Cc·init~ Mi>:li:i, y 1Jbli9~·:i1:in•.?S _,,.?n~r.al·~~ de l.'i~ 
pat·lcli. En la base cu~rta y quinta la~ not·mas de calidad que y~ 

fuet·on expue~tas en el primer inciso de est~ Cdpltulo, En l~s 
bases de la se~tim.:i ..¡ la 1:.ali:it·ce '3e men1~i·:in.:in div·n·sos a5pe1~t.1:i:; 
de tr~mites administrativos para la contratación y 1·egul~ciOn d~l 
convi:?nio. 

La base sexta es la más importante pai·a nuestro estudio, ya 
qu~ ti·ata lo refer·ente a los convenios de pagos, caslo1 y servi
·~i·:is 1.:ift"1?1~id•:.s p1:ir ~ste twgani:1 del sector pUblico. En la pt·imei·.1 
p.1rle d·i esl•? punto se explica cómo se debe de inte9r.1r 1;11 fond., 
fin.1ncii?t·1:1 Pd.t·a l~ ct:irnpt·a de trigi:... Dici:? q11e ~e comp1.n1dt·~ d1;1 l:jl 
..ip1:it·la1:i•:i11•.?S q11e h.31ga e.ida molin•:i p..¡ra l.:t. c•:impt·a de materia prima 
que haya demandado y que el total set·~ cubierto del 11 de m~yo al 
::: de Junio •:on 5 pagi:is p~,·ciales c~1d.::1 siete dt.:is que irnport.arán 
~l 20 X de su requerimiento. El manejo de ~ste fondo se lleva ~ 
~dbo pot· Corl~supo, mediante la apertura de cuentas especiales y 
es t·evis~do por el sector privado pet·ibdic.1mente en Juntas que se 
pactan al inicio de la tempordda. 

La segunda parte de esla base es un convenio para la presta
'~ibn de servicios operativos entre Conasupo y la Indu~tt·ia Moli
nera. Conasupo presta a la Industria los servicios de recepción, 
almacenaje, conservaciOn, •?mbd.rque y tyaniP•:irtaciOn di!l trigo de 
Prod1JcciOn Nacional, p~t·a la cual utilizarb los servicio1 de l~s 

Alm~cenador.1s de Uniones V Aso~iaciones de Agricultores, asf corno 
l~s instalaciones de los molinos en su caso. 

E11 C·'.150 de pr~sentarse excedencia de trigo en el pafs o en 
c.:id.J M1)lino en particular, Conasupo sie hard cargo de ellas, 
liquid~ndo a los propietarios la semilla y los 9astos 9enerados 
por la mioma hasta la fecha de la adquisición por Conasupo con lo 
que •:•:•nst i l•Jir~n r1?servas esh·at~9icas y ~n su c.:iso export..irlas. 
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El C1)Sl1:1 d.; lt·.-1nsp 1:·t-l•! d"? l11s C1:?ritr1:is d·= n1?1:"=~p·~ión h,'lsla }O'j 
M•:ilin•::is es un pn.:im.;di.;i p•.)nd•!r·.:idc1 y ~•;r·.J liq11td.1do .:i (•:in.:isupa d·.= 
acuerdo al •:::tl.-1nda.r l•· de Pl9•:•s d·~ <:.~t··.iii:i1:is ( d•:?'.ict·il1' m.3:-:. 
.¡¡11elante) 

Con.3;¡up1:i S•2 c<_•m~·1·c.m.:•t.; -l c•:impr·ai- 50, 000 ton. de trigo Nacio
n.Jl qui? le p1?rmit.:i.n lv1•:1:r ft'•:?nle q s1Js •:•:•mpt·1Jmisos con las a9ri
i:ulto1·es d~~ 9-31 anli;:o<Jt"l•.?S el •:uid-ld!J ) 5·-"'9lll·id.1d dt! la S~milla 

p.1r.1 l.3 c;.i1.unbr.:i y/•:• pn)b1ble o:::p.:11·t.1i:ion de ~-=JJerd•) a los contra
tos q1J>? p.u-.1 ~1 efecli:i se est.;Lbl~:can. 

Cc•rno C•:.nc lu12 i6n pod1;111os decir que 
con.;iderat· como un b11en 1·epft:?'j•2ntarite en 
ya q11e la.s N•.::it·m.-,-; y C•:intr•::iles .3pli1~.1dos a 
d•l l •:.s de mas ·:1t··'tll•Js. 

el trigo se puede 
el manejo de cereales, 
este son similares a la 

En este capi lulo Si-.? Empanen li:i~ factores m-ls impot·tan·· 
tes que alteran su m.:i11ejo y h:.is co~li:i:. t:n li:is que se puede 
incurrir de r~ali~ar •Jn m~l m~n~Jo. 

La C.:!l id..Jd en estas p1·od1J•:los no es u11 Juegci, ya que son 
P·~t·a el •:einstJino hum.1n•:•, y el é:; i lo de 1ma b1')d~qr1 t?S C•)OS•1rvar los 
pr1Jduclos en condiciones di? c-.3lid.:t.d t.?Sl•3bl·~ 1::•)n los cosl•:is m~s 

reducidos. 
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CAPITULO IV 

TIPOS DE BODEGAS , PROBLEMAS Y SOLUCIONES DE CONSERVACION 

4.1 ALMACENES PltflA SE"ILLA A GRANEL. 

En gener.¡1 el tipo de ~lm.-l•:t!nes 11v'.is '~·=·m•Jn~s p.ar,¡ la siemi-
1 la son los ~ilos de concrieto, pero existen en l~ actualid~d 
varios, ent,.., los que encontramos la bod,.9a horl:ontal, los silos 
m~t4li~os, bodeg~s inflabl~s, silos ent~rr~dos, y los m~s rudimen
tarios que son d la int~np~rie. 

CEílf<ADA 

4. l. l CLASES DE BODEGAS. 

Por su estructur~. 

Por el material de 
que estan hechas. 

Por la mecani:ación 
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horizontal••· 
plano 
rectangulares 
etc. 

me lál leas 
1:oncreto 
inf l;imables, 

Recepc Ión ;iut<q,iat lea. 
Plataforma volca-
dor<1 para c<111iones, 
Elev;idor de Cangilones, 
O•JSano tr•nsporl<1dor en 
la parte Superior de la 
bodega, 
Embarque mecanizado. 
Gusano o banda transpor
tador inferior. 
Espuela o tolv• Para 
carga de furvones o ca-
mlones. 



Por su estr·uctur·a, 

P•jr el mal€ri.al 
de que €Stan hechds. 

INTEMPERIE 

Pot· l~ mecanización. 

hc•ri=:.:-•rilales. 
pl,.no 
t"e1:-tang1JJ .u·t>?s. 
etc. 

metillk.as. 
•:oncret•:i 
inf lamablies. 

Recepción autom3lic~. 
P la la f orrna ved Cüdo-
•·a p.~ra camiones. 
Elevador d•:? carigi Iones. 
Gusano transpor·tador en 
la parte superiot· de la 
bodega, 
Embarque mecanizado. 
Gusano o banda transpor
tador Inferior. 
Espuel.a o tolv.a p.ara 
carga de fut·gones o ca-
mi•:ines. 

A continu~ción descr·ibimos algunos tipos de silos. 

4.1.1.1.SILOS DE CONCRETO. 

Sin dltda son los almacenes m~s seguros y robustos, necesita 
p1:u:o l erren•:• p~ra s•J •:ons t riJc•: i On y s+:in g€ner.a lmenle de b.as tan te 
altur·a~ dentr·o de ellos la lemper·atur~ del gt·ano es constante y 
StJ Jn.:lt'IO:?jo es si~rnpr·¿ PC•I" g1·avedad. Se aprovecha en el 
alm~c.:1namienlo t?l si lo y 1.-:is ~epa.1·-1ciones entre los 1i los corn•::> ~e 
ve en la gráfica. 
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VISTA AEREA DE UN SILO 

ZJ..___ -

1 UPACIO tNTR[ SILOS 

l SILOS 

! TOLVA 0[ DESCARGA 

• PLATHORMA 

fig. 3 
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SILO METALICO 

OESCARQ4 DEL 
SILO 

~AJRE CALIENTE 

f' 
TRANSPORTADOR 

~AIRE fRIO 

Flg, 4 



Vista ~erea de un •ilo. 

El diámenlo de cada silo mientras m~s t·educido será mejor·, 
ya que las ca1·gas en las pa1·edes disminuye. La ca1·ga de cada un~ 
tiene q•Je ser simetr·ica de lo cont1·ario el p~so se it·ia hacia uno 
de los l~d•)S p1·ov•l•:ando el d~bilil-~miento de l~s par·edes. En 
este tipo d& almac~r1 ~e pueden ter1er diferentes tipos de semillas 
sir1 p1·oble1nas de me:clat· ur1~ v~1·iedad cor1 otra, El tiempo que se 
conserva la s~mill3 es m•JY 91·ande y no r·eq•Jiere de mantenimiento 
CC•nslante (excepto en la mecar~i~ación) pero es mucho m~s costoso 
q•Je los dem~s tipos de almacenes. 

4.l.l.2 SILOS HETALICOS. 

El f1Jncionamiento y aprovechami~nto es similar· a 
concreto pero los cambios de temperalut·a si alteran al 
del silo y por ende carnbia l~ temperalYra de la semilla. 

No es aprovechado el espacio entre los silos y el 
miento es mayor que en el de los de concreto. 

los de 
material 

mantl'.?ni-

La mayoría de estos silos, cuentan con sistema~ d~ aet·e .. 
ci6n, para evitar la hurn~dac1 en 1~1 semilla y s•J c-lt.n1l~inier1to. 
En la parle infdt"iot· de los silos se instala un venliladot·, que 
mete aire ft·io a la cabidad intern4, y ~ste ait·e ~~le pot· la 
parte superiot", manteniendo as{ la temperatura d•?l gr'anc:•. 

El almacenamiento en silo es solamente para semilla a gt·a
riel, y no permite por ning{ln lado 1-1 enlr-9.da de r•)edores a su 
interior lo cual da gran seguridad al gr~no. 

La cimentación de este tipo de almacli!nes es muy gr.111.J>? y 
tiene que estar muy bien calculada para evitar hundimientos 
totales o parciales. 

Los pisos pueden ser de 2 tipos: planos o concavos. En los 
planos, 1:w1ndo se vacia el tubo, hay que meterse a b.u·rer el 
piso, y aplicar la semilla Junto a la descarga P•ra que quede 
completamente vacio. Ni:i se p•Jio?dio? sacar t?l tiJb 1:. dP. de;c.irga de 
las paredes porque piet·de resistencia, solam~nte se sJca por la 
parte inferior y en caso de que el 91Jsano lo t1·anspot·t~do1·) se 
atasque o trave ocasiona s~rios problemas. Mientras que en los de 
piso conc•vo l~ ~emill~ se mueve por el d~elive que existe hacia 
el centro de la bodP.ga. 
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ALMACEN VERTICAL CIRCULAR 

SILOS METALICOS MECANIZADOS 

11µ. 1 

;o 



BODEGA PLANA RECTANGULAR 

1 1 ¡ 

~: 
l ----------- -----r-----. ---- : ., ------- ' J:'::------__ 1 

' . J. .'9:--, ;)) J,J.::i~¡ 
1 p _ _j)~=-~~- . J. - ~---~--- •' 

Fig. 6 
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4.1.1.3 ALMACEN VERTICAL CIRCULAR. 

Las caracteristicas de la Construcclbn qu• po••• son las 
siguientesr 

Pisos de concreto at·m~rlo con ac1·eacidn ~ nivel dal piso, 

La herrarfa comprende puertas de registro y pas~dora~. 

Mecanl z<1dos a base de to! va receptora con un sis tema de 
vol1:adores p.2ra •:amión i:-•:1m1Jnicada por hel icoiddles que des
cai·gan en bota par·a elevador de cangilones que son 1·~cibidos 
~n el distribuidor para dar salida al tubo de desc~t·g~ (por 
gravedad> al silo. la descarga se efectua utili=<1ndo su 
h~licoid~l int~1·ior·. 

La capacid<1d de los silos met~licos varia de 1000 a 2,500 
toneladas. 

4.1.1.4 BODEGA PLANA RECTANGULAR. 

L•s bodagas pl<1n<1s y rect<1n9ulares tradicionales tienen l~• 
siguientes cai·acterCsti¿as de construcción. 

Pisos dQ concr~to at·rnado a prueba de roedores. 

Los muros pueden s.:?r tabiq•Je •::O•:ido, rndrnp1.:isterf<1, .adobe o 
block comprimido. 

Los techos son de bóveda, 14mlna de metal o asbesto. 

Las puertas de dos hoJas abatibles met411cas, cortinas ma
t~l!cas ventilas de persiana prot•oción de malla mosquitera. 
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ALMACEN PLANO RECTANGULAR 
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El .;,esto do? fabrica.;,ión de este tipo de bodega es inf.:?rlor 
al de cualquier tipo de silos, tiene como desventaja que como es 
de piso pl.;¡no, al v.;¡d.•r 1" b•>de9a se tendt·.t que usar trasL•do 
para la mercanala al punto donde se encuentra el tornillo sinf!n 
que s~t"Vit•á para su desc.airga. Se d~be di:! tl?n~r un ·~uidado t!spe
cial contra la plaga d~ roedores ya qu~ existe puerta d~ acce~o a 
la bodega. 

En estas bodegas pa~a hace•· sepat·aci~nes de grano es necesa
rio consh·1Jir pared+?s int~rnas basl.¡nte 9ru1o?-sa5 p.¡t·a que sopoy
ten la presión di? la semilla a1Jnque al otro lado de la pared no 
exista nln911n Pr·~d•Jcto. Estas paredes también pueden ser 
cc•nstruidas por medio di' costalera. 

La f1Jmi9adón de la moerc<1n•:h en estas bode9.¡¡s es más difi-
i: i 1 que en los si los, p1~•· qu~ s1J supJo.?rf h: i• .e• m1Jcho mayor y 
generalmente existen fugas, ya que 1o5 fumigantes son 9aseosos, 

No n puedoe extender una bode9 .. •:omo una b<1let· { •l de 
Ya q•Je las pared"' extedot·es y el dl3ef!o del t .. •:h•' "'º 
para scport.air un p~so previamente dt!t-ermin.ados. 

4.t.t.S Al.MACEN PLANO RECTANOULAR, 

,;i los, 
hechos 

Los mut·os construidos de eollJmnas y tra11esalfo5 meUli
"º' •:•~bi,.rtos eon l~lna acanalada zintro. 

Los techos est~n construidos a base de mar.;,os estruc
turales y fravesatros meUI leos con !~mina acanalada 
z i ntr•'· 

Puerta corrediza con mareo y l~mina acanalada zlntro, pasa
dor porta candado. 
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BODEGA DE INTEMPERIE 
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1 

Flg. 8 
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Al~,a~én N1~car1i~ado con tolva, elevact~t·, distr·ibuidot· tubos 
d~ dcs~ar·ga a bodega. Helicoidal infe•·iot· conectado a bota, 
conect~do a elev~do1· de descar·ga. 

Capacidad para 10,000 toneladas. 

Es similar a los silos metálicos, pero con •Jna base de piso 
s1Jperior y paredes laterales no mayot·es a 2 mts. de altu1·a. La 
capacidad es mucho m3yor que la de un silo m¿lálico pero el costo 
es mas 1·ed1J1~id1:i. 

lgualrnt?nte qu~ la bodega re•:langular plana, pa1·a su vaciado 
se necesitará en las ~ltimas etapas la ayuda de 1Jn tractor pa1·a 
empujar la mercancta al punto m~s cer·cano a la tolva de descarga. 

Su fumigación es muy sencilla ya que la bodega es bastante 
hermética. 

i 

En -esta constru1:ci6n es irnport'3nle contar con sistemas 
de ae1·eaci6n para evita1· los caler1tamientos de la semilla, porque 
dado el volumen que alcar1:a a alm3cenar y el material con que 
est~ constr·11ida es suceptíble a calentamiento de semilla provo
cando quo? esta sude y e1<ista m•Jch.a humedad en el ambiente y por 
ende la proliferaci6n de hongos en el producto. 

BODEGAS DE INTE11PERIE. 

4.1.2.1 DEPOSITOS RECTANGULARES INTEHPERIE. 

La1 caracteri1tica1 de Con1truccibn, 1on1 

Pi so! a base de cono: re lo armado. 

Los muros esl~n construidos de concreto armado y block 
compr !mido. 

Las puertas s•:>n desmontables a base de vigas met<ilicas y 
tablones sobrepuestos. 
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DEPOSITO RECTANGULAR INTEMPERIE 

Flg. IJ 
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Mcc~ni:ad~s par·a ~u carg3 y de~cat·g~ a tr·av~s de tolv~ d~ 

r.:-1:-ibo, v1":Jl•:<:Id•:w m-=,::~ni1~•,, ~lev.3d1:•r d~ ·~.-ln9il1:in~s, h~lii::•Ji
dal superiot· sobr·e est1·uclur·a metálica y halicoidal inferiot· 
p~ra su d~,~~r·g~. 

Sistema de aereaciOn al piso con motoventiladores. 

Cap~cidad de almac~nami~nto a gr·anel 10,000 tor1~ladas. 

4,l.2.2 DEPOSITO RECTANGULAR INTEMPERIE, 

Sus características son: 

MEO IDA EXl ERIOR 

MEDIDA INfER!IJR 
APBOXIMAOO 

MEDIDAS DEL CO
PETE APROXIMADO 

MIJRO DE CONl EN
C llJN. 

C:OSTALES 1.LENOS 
PARA CAMA APROX. 

PESO X BIJLfl) LLENO 

30 X 20 m. 

7,150 bultos equivalente a: 

Total 

75 Kgs, 

PARRILAS PARA MADERA 300 
DE 2 X 1 MErRO 

LONAS FORTOFLEX DE 
20 x 28 METROS. 

HOTOVENl'ILAOOf<ES 
ELECTRICO:~. 

2 DE 20 x 28 m. 

3 con sus resp,;!>:livos duetos de 
Aer.;~ac i6n. 
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DEPOSITO VERTICAL DE INTEMPERIE ·---- - ----

l'ig, 'º 
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4.1.2.3 DEPOSITO VERTICAL INTEMPERIE. 

Las características de Construcción son: 

Piso de material compacto. 

Muros de l~mina acanalada reforzada can column~~ mel4licas. 

La carga y dec;,carga efectuada con ba=::ol.:a. 

En todas las bodegas de intempel"ie: 

El pisa interiormente debe acondicionarse con lonas, parri-
1 las, costales s~111ivac!os y duetos d~ 3er~ación conectados eKte
riormenle a motoventiladot·es, para evitar el aumento d~ lemp¿1·atu
ra en el gt·ano. 

El grano debe protegerse de lluvias con lona• circulares. 

La fumigao:ión a la intemperie es prácticamente imposible. 
'~'ls l•:inas q1Je re•:1Jbren .:il producto deben eslat· en perfectas 
condiciones, ya que cualquier perforación en su superficie provo
caria filtracion~s de liquidas en caso de lluvia y hume~ad~s en 
la semilla. 

Otro incon"·eniente que se t lene e"l quit? las lonas no permiten 
paso del ~ire a través de ell~s. y si hay dlas lluviosos, l~ 
rneri:oancia no se pu~de dest.ap-:ir. El calor empieza a a1Jmenlar en 
en el pt·od•Jclc• y el sistema de aer-eación no se puede activar ya 
que meteria aire hUmedo en la mercancl-1 provoi:ando su descompo
sicibn. 

Los cambios de temperatura en los materiales metUicos hacen 
que ~stos se agranden o se C•lmpriman, el fenbmeno q1Je 51Ji:ede en 
los silos o bodegas metálicas a la intemperie es que al aumentar 
su temperatura, el di~metro de los cil{ndros aumenta, y las lonas 



€r1 oc~sior1es dejan espacio po1· dor1de p~net1·ara la humed~d almJce 
n~nd~se ~n l~s pa1·¿d¿i d~ los •:ilind1·os po1· la P4t·t~ interna y 
echándose a par·der tod~ la semilla que se encuentra en las zonas 
cercanas. 
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4.2 EL DANO EN LOS GRANOS. 

Son varias las cuasas que or·iginan d~ffo en los gr·anos alma
C•?nadi:>s entri? las más imp1:1rl-1nt•?S est.an J.1s siguientes: 

l.- Un 9rup1:;i de inse•:l•:>s lg1:1r·g1:;.j1)S) 1:1Jy1:is h.3bitos alimi?nlici1=..s 
se h~n adaptado a una dieta de gr·anos tales como maiz, 
trig•:., s•:.rg1:>, frij•:il, etc,, oi:asi1,:rn.Jn d•?ti:rii:wo •?n el end•:tS
permo y embrión así como cor1lamir1aciones en los granos de 
los cuales si:? alimentan. l ane:cc• I I l ) 

2.- Hay tambien ciertas especie• de hongos q1Je causan daKos a 
los gr.1nos. Algunos hongos solo perJ1Jdi1:an al 9rano baJo 
condiciones de ~lmacenamiento, otros hor19os solo dattan a los 
granos en el c.3mpo. 

Los. hongos de almac~n matan el poder germinalivo del 
grano, obscu1·ecen el embriOn (grar1os descalenlados ), causan 
calentamientos en los graneles y transmiten un olor mohoso a 
los granos que invaden. 

Los granos que se almacenar1 se infestan de esporas de hon
gos, en los lugares d•Jnde ~e recibe y se almac~na el 9t·ano. 

Los hongos d~ ~lm~cen pertenecen al g•nero Asper·9illus y 
P~nicilliu1n, ~l m~s c~rn~n y datiino, es el Aspet·gillus flavus. 
1)tr.3s •:in1:-1:. ··~-sPe•:i•?s de -:.-1.J.J 9en~t'•J si:m fre•:u~nh!s en el gr.ano. 
El h•:..ngo /,r.pergi)l•Js flavus, prod•.Ji:oe var·ias toxinas llamadas 
aflali:•xinas, que pueden ~feclar la salud del hombre y anim•les, 
que consum~r. productos fuertemente contaminados. 

Los h•)ng1:is del gt1nero Penicillium no se dan frticui.?ntemente 
en nuestros almacenamientos porque su reproducciOn requiere muy 
baJas temperaturas. 

Los hongcos d,.l campo inician su dal1co durante el proceso de 
madurolción doal gran» ,.n la planta. El perio:arPi» del gr .. no maduro 
es cubierto por el hongo, alterando su a~pecto comercial. Un 
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ejempl1::i palp-ible li:. conilituye ~l 111aL~, cuy.is m-1.:•:•rc .. Js son l1Ql 1: 1 -

ri-lmenl~ d~~~das. Estos h011gos da~an los granos individualm~11t~ 
hasl~ en un ~ien por ciento. 

Algun•:is de los g4nercis m~s importantes de eslc•s hongos, son 
los sigui>?ntes: 

FUSl\RlUM. Hongo b~stante comiJn en las mazorcas de maíz, se 
preienta principalm~nte en los gr·anos individual
m~nti.? c•Jbriendolos di? un.1 masa algodonosa. 

1J[8BERELLA. L-3S mazor·cas pr~sent.-an zon.1s con gr.inos de color·a
ci6n rosada o rojiza, que delata el dano del 
hongo. 

DIPLODIA. Hongo blanco grisaceo que se desarrolla entre los 
granQS de la ma:or~a. 

CLADOSPORIUM. Las mazorcas dalladas por este h•:mgo, se ident i f l
ean porque los granos ti:iman un color v-.?1·de C•bscurc1. 

En •Jn análisis de n?•~ep1~i6n, l•'s gr.Jnos daf1.1d1's p1:ir h1:1n90CJ 
de campo, se clasifican denlt"•) d~l ren9lón de ·~tros Oaffas'', no 
son gr·.101:..s d.ii1;.idQS J'i:.r el cal•:ir. En gt·dnos ~e·:•:is y b~Jo c1:i11di
ciones de alrna.•:-en.imierito, e!tlos h•:1n9os 110 continu.in mulliplic4n
dosP.. 

3.- Leos granos aparte de los insectos y hongos tambi4n son 
da~ados por un grYpo d• r·eodores. Las ratas y ratones, 
causan contaminacion~s y destrucción a toda clase de alimen
tos y propiedades. 

Las ratas y ratones 11ás frecuentes en las .lreas de alm<icena
mienlo son las tres ~ipecies siguientes: 

La rata de bodega también llamada café, rata noruega o de 
albana1. 

La rata de techo, también llamada rata gris o trepadora. 
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1·1 ral{•n Ct."•11.iú1 C• .::.i'.i('t°C• q1J1? ir1vade ca:..:i~-h¿¡bilaci•:.nes, c•:i~· 
tn!?l"•:'i•:•· ... , <Jlm.:ii:··?11c:;, ~te., y t.Jl ve::. ur11:• d·1 l.:•s t·oedi:wes más 
a'Si:i•:i .. 1do'S al h·~·mbr·~. 

Las ratas y r~tones apar·entemenle semejantes, tienen algunat 
caractet·islicas mor·fológic~s diferentes ~omo puede verse en el 
anex•:i IV. 

Se considera que la rala nor·ueg3, es uno de los r·ocdor·es más 
destructivo~, pues cuando no son apli~ad~s m~did~s •:onstanles de 
control, pu.:de d1:-slrui1· do;- 12 a 23 kg-:.. g1·arP:i por 3ff,:·; C•:inlaminar 
li:::is alirnenti:.s con 4 litri:•s de •jrin-=!; e::•:r·et.ar un•:is :.::oo grs. de 
eacrcirncntos e innurn.:•rahle •>lntidld d~ p¿}c•s, ad>O'm.1s ?S ¿} vehi
c1Jlo transrnis•:ir de 8 a 10 enferm•.?dades que afe•:tr1n la salud del 
hombre. 

Su c~pacidad destructiva, se ve multiplicada por· su alto 
poten•:-ial de rept·odu•:•:icn que si:ibrepas.-! la pobl-a.cion humana, como 
puede intet·pretarse de los d~tos siguientes: 

Una rata tiene 5 o más gestaciones Por aHo. 

De 8 a 9 ct·ías por parto, en algunos casos 3 m!nimo y 17 
máxirn•::i. 

Cada gestación dura 22 dtas y a1:1n cuando amamanta la dltima 
cam~da, puede ~sta1· p1·effada. 

L;is ralas adq•.Jiet·~n rr.adurez se::ual a las 4 o 5 semr1nas de 
nac imi •.:' n lo. 

La primavera y el ver·ano son las est~ciones de mayor activi
dad rep1·oduetiva. 

Son de hábitos nocturnos, excelentes nadadoras y le disputan 
al hombt·e los mismos valores proteicos de los alimentos. 

L.1s r.it.:1s y ratones no se pu~den et-radi•~ar, sin ernbarg1:., 
debe mantenerse un permanente programa d~ control en los alma
cenes, consider~ndo dentro de un p1·og1·ama sanit~rio, el uso d~ 
productos qulmicos, no como un substituto de la limpieza. 
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Un pt·ograma sanitario se b~sa er1 la~ medidas siguientes: 

Eucll1sión de los t·o@dores t·~p~1·ando lodos los posibles acce
sos al interior· d~:? las bodegas, como son: pu.;irlas n:itas, 
vent i l-is, c1J.:.arte.3.d•Jr·.1s ~n pis•:is y par·edes, lechos, etc., 
refor·:1ndo los edificios a prueba de roedores. 

Eli1nin~cion de bas•Jt·~s, esc·~mbros ap1la1niento de matet·iales 
diver·so~, male:~s. luga,·es de o~ultamiento qu~ les sirve a 
l.J.s ,-,3.\.-3.s p-3.t"a .~nidar y r·o:-pt··.:iducü·se, dentro de 1.as árt?.:is de 
'11 m-lcen.1miento. 

Evitar· y controlar los derrames de granos de patios y espue
ldS que l•?s sirv..:i de .-3.limento fa•:-il a l..:.s r•:·~d·:•res. 

Las medidas sanitarias deb~n complementar·se haciendo uso di? 
cebos enven~nados y aplicación de fumiganles en sus madrigueras. 

Un cebo envenenado es la C1)mbina1:-i•:in de un venen..:. (r1::id•:?flli
cid~) •Jn pr··~ducto alimenticio crudo o elabor.1do, agr~g111do 

algún adherento: C•)ffiQ a•:eite de maíz o melaza que mt::-jo1·¿ su •:•:.n· 
sistencia y atractividad. 

Sin embargo, de los 8 a 10 rodenticid~s que s~ ~ncuentran 
en ~1 mercado, se r·eco::>mienda en las ~t·~as d~ almac~n~miento, 

ernpli?at· de pri?feren•:ia la p.1rfarina disuelta en ag•Ja en b12beder1:is 
colocados est1·atágicamenle dentro de los almacenes y al1·ededo1· de 
depósitos de gr~no a la inlerperie. 

La aplicación de cebos enverienado:.s Plt"a el control de roe
dores, puede co::>mplementarse introdu~ier1do gases tOKícos denlt·o de 
l.1s madrig•Jer.3.s de los r"óio?dores, fumi9-lnte-s t.1les •:1:•rno: bromtJt"o 
de metilo y el fosfuro de aluminio, debiendo aplicarse en el dia 
dentro de los tuneles de las rdlas. PequeHas dosis dar~n resul
tados muy positivos. 

65 



4.3 CONTROL QUIMICO DE LA BODEGA. 

4.3.l MEDIDAS SANITARIAS 

Aunqu~ los insectos que daffan el gr·ano se pueden matar con 
in~~cticidas resíd•Jales, insecli•:idas pt·otector8S o fumig~nt~s, 
el consumidot· debe adquit"it· g1·anos o subpt·oductos de gr·ano lim-
pios sin in~ectos y •:•,nlamin~ciones. Una limpie:~ ~ompleta 

perm~~er1le d~ los almacenes y palios, evila1·á l3s reir1feclacion~s 
que ~e manljenen de un aHo a otr·o dent1·0 de las mism~s á1··2~s de 
almaaenamiento. No obsl~nte que el control q1Jimi~o ~s ef~clivo, 
esliJ es si:ilamente un •:•:impl~mento .i l.:i limpie:a n•:i un s11bsliliJl•:i 
de ti:idas la.s medidas s,1nilat·ias. Poste1·ii:•1·mente, c1:in d-:is semanas 
de -lnli•:ipacion a la re1:ep1:ion de los 91.,in•JS, los a.lm:::1.1:enes 
d~ben ser tratados con un insecticida t·esidual cuya función es el 
de mant~ner un c~1·don sanitario. Las 1n~le~.1s que cr·ec~n ~n los 
patios deben de ser eliminad~s, ya que d~r1 mll a~peclo y amadri
gan insectos 1·o~dot·es. El uso de h~r·b~cidas q•J{mlcos ~plicados 
en época 1:tp•:wtunci •:> deshii?r·bes a man•:a, rnantendt·~n por varias 
meses limpias las unidade'S y Centn:is de Re•:ep•:ión. 

4. 3. 2 CflNTROL QUl"ICO CON FlltUGANTES. 

Durante el per{odo de recepción los granos traen del campo 
una incipiente infestación, como respuesta a que la mayoría de 
nueslt·as cosechas se producen en 4reas ~limaticamente adversas a 
la m1Jllipli•, .. o:i6n de l .. s plag .. s, Los grano>s b .. Jo o:ondio,ionoft de 
almacenamiento, no deberán rebasa•· el porcentaje ••granos picados•• 
deben conserva1·s1-1 dentr·o d~ l.:is n 1:ir·mas de c.:11 idad, p•Jesto que el 
furnigante se a.plic.!. para c1:i1nb-ltir a lo5 inse•:to'l. 

Los fumiganle'l son insecticidas que liberan g~ses tóxicos, 
los cu~les ~e difunden d~ntro de todo el gr·ano almacenado, su 
erecto re~idual es corto pero su accion es efectiva contr·a todos 
1.,s esta.d•'.:11 biológicos del inse•:to, tales como li::Js h1Jevi!cillos, 
i .. rv ... pup .. s y ad••l to. 

Los fumigantes físicamente se •nuentran en estado sólido>, 
gase·~so o liquido> bajo condiciones atmosférica-. normales. Un 
fumigante sblido comón es la pastilla de fosfuro de aluminio y el 
fumigante gaseoso es el brom1Jro de metilo, ambos fumiganles son 
•J'lados en la conservación de granos. 
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El objetivo d~ una fumig~ci·5n 
un @spacio cer·r~do <almacenJ, 
conc~ntr·ación sea suficientemente 
est.-1.dos biol6gii:os del ins~·:li:i. 

es el de introducir de11lro d~ 
un~ do~is fumigante cura 
l6Mic~ p~r·.a m~tar .a lodos los 

Los fumigantes sólidos se aplican distribuyendolos en l~s 
estibas, introduci~ndolos en los graneles o a9r·e94ndolos en las 
corrientes da gr·ano cuando los silos se están llenando. Los 
fumig.1ntes sOlid•:.s pu~den .!plii:irse ~mano o con .Jplic .. 'l.dores 
.a1Jt•:.m~t i1::ws. 

Los rumigantes como el bromuro de m~tilo para su aplica•:ión 
r·equier~n redes de distribución ~n estibas y redes con inyector~j 
en los 9r~neles. Los fumi9~ntes b.aJ1:i nuestr·os procedimientos de 
fumigación penetran por gravedad y se difunden molecul~rmante en 
toda la masa de grano. E'n el organismo die los insecl1Js, l•:is 
fumi9ar1t~s entran a través d~ la función r~spQraloria, ~l aire 
entra direct~m~nte por los ~spiráculos o 4b~r·t1Jras ~ituad1)S ~n 
~lgunos segmentos del ~bdom~n y tor~H del c1J~t·po d@l ins~cto. 
Una mezcla del oxigeno d.,l aire y el fumigante alcan•a el tejido 
respir·atorio a trdv~s de un sistem~ de tubos llamados traqueolos. 

De est~ maner·a, los fun1ig~nles mezclados con el ai1·e ocasio
nan l~ m~~r·te d~ los ins~ctos por· ~sfixi.a evilando l~ ~simil~
ción dQl oxígeno y ~nvenenando el citopl~sma c~lular·. 

Para hacer efeo:tiva la fumigación, la estruo:tura d., un 
almac~n d~be s~r lo s1Jfi~ienl~mente herm~tic~ p~ra retener ~1 
fumigant., por varias horas. Los silos de o:oncreto y m•tallco• 
bien construidos pueden retener· el fumigante en concent1·aciones 
mortales pl..)r var-i•.ls di-ls, sin emb .. :u·g•:i, l.is fumi9<1•~b:ine'5 en ~sti
bas bajo lonas de pl4s\lco o en bodegas o:on d.,sperfectos f(sicos, 
para ser· efectiva la fumi9aci1:Sn, d.-~ber~n henneliz.:irse artificial
menl~. 

La profundidad del grano en relación a su superficie, tam-
bién afecta la .,ficienci4 d~ un fumi94nt•. En 9~n~ral, ml.,nt1·4s 
más 91·ande es el a1·ea super( id al en pr·opo.:>rci6n 41 volumen de 
91·ano, es m<iror la dificultad que se tiene para hacer una fumiga
ción eficiente. Esta es la rdzón por la cual en ~lmacen~mi~ntoj 
planos se requi~r~n dosis más ~lt~s que en ~lm~cen~mi~ntos v~r·ti·
~al~s como son los silos. Almac~nes con un 9r·an esp~~io muet·\o 
entre el grano y el techo también difucullan la fumi9<1ci6n. 
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t .1 clut;~ d~ 9r-,·:u-10 tamhi~n afei:La la eficiencia de una fumi
ga1:ióri, por ejo.:-mplc1, el si:.n·91..• ah5úfYt:.- m.1s fumiqante que el tt·igo. 
La cantidad de impure:a5 tambi~n afecta la difusión de fumigan
te-:;, gr·anel•is qu·~ c•:•r1li¿ri~r1 9r·an cantidad do? gr·an.:•s Pat·lidas y/o 
mu~h~s m&l~rias e::tr-~~as, req1JiBi-~n más fumigant~ p~r·a logr~r 
resylt~d•lS ~~lisf~ct~r-ios. 

la comp~ctación de un grano, también influye en la cap~cid..ad 
de per1et1·ación de un fumigante. El grano que se almacena c~rca 
de ¿spuelas de fert·ocarril o ca1·r€leras, est~ sujeto a vib1·a·· 
cion~s; de<iP'JéS. dt? •Jn tiempc1, lo-s gr-.anos indud-3bli::'m.t?nte eo:itan m.S-; 
c.:1mpa.1:lrtd1:;,s y >?sb? f~1:-l1)t" impide l..a pen•:tracii!;n d~ .1l91Jn,.:is h1mi-
9ant.:!s. 

El ~ontenido de humed~d en el 91·ano, tiene un p1lp~bl~ 
efe1:lo sobt·~ l~ efici~ncia d~ un fumigante, mientras mis alto sea 
t?l cont~nido d~ humed-~d, más ~lta se1·á l~ do~is de fumigante. A 
m~~id4 que ~l •:Qnlenido d~ humedad es mayor del 14%, proPorcional
ment~ s~ 1·cqui~r¿n dosis m4s altas. Cuando el grano superficial 
t ien,¡o conl,.nid·~s d» humedad entra 15 y 18 X, asta parte no puede 
ser fumi9.ad.a s..Jt isf.:tct•:wi.~mente debido -l qu>? 11:is vupo~·e-s no 
penetr·an l.)5 capas hdmed~s r calientes. 

Du1·ar1le las fumig~ciones el gas adquiere r~pidamente l~ 
temperali.tr-3 d~ l 91"dOQ, un aumento i?n tempera.ttJra t"t:'$•Jl l·l ~1n una 
actividad m~leculat· mayor, la cual facilita l~ difusión y pene
tra17:iOn del f1Jmig.3nt~, sin .embargo hay ti:mp>?t-.1t1Jr'3is 11mit~o; '!ntre 
los ~xtr·emos m~ximo~ y minimos. Si el grano aleo3nz~ la t~m?~ra
h.tra d1? 45 C, lws fumi9~ntes St? evaporan r4pido3mente Y PU.:Od>? 
escap.,r del ~1:~1ctn. La dosis mortal a los insectos. L~ mayoría 
di?: l·:i~ ins•::•:t,·.i:. n•:• p11,:,0J.:in s•,br->?vivir >?n el qt·an1:> ·l ti?mpi;r.1tur.a d.a 
45 e t:1 m-~S.r .. ::-1 im1n . .r1d•:1 la necesidad do:i IJS.ar fumigan les. El 91·ano 
almac··:in;;id1:• c>:•n t~flH'Cr".¿)tu1·as mencwes de 20 C., no di:!be S.:!'1· fumiga
do, pu.~sl·:i ·~IJ~ ·~~n l•:•s ins~1:l·~s n1:1 caus.:in d-ifío ni s~ rt:?produc~n. 
El éxito d~ 1Jn f1Jmi9~nle también dep~nde en p~1·l@ de la r~sisl8n
cid o susceptilid id de los ins~ctos ~un det•t·min~do fumigante o 
de la re'!iiSlt:nci.a apa1'•:?nte q1J.-~ estos mu..:-stran como resultado del 
medio ambienl~ d·:1nd~ viv¿n. L1 dosi'i di? •Jn f1Jmf9.1nle que mol.ta un 
insecto es i·elativamo1nlt:' b,:ij.a, sin embargo, l.a dosis que se 
.aplica en •?lii:.3]a c•:•mer•:i.al debt? de ser mu)' alt.¡ P•Y<.1 contrarres
tar todas l<ls val"iable> que afectan la fumigaciónr por eJemplo, 
un picudo cuatro ma.ni:hds, ver fi9. N•:>. 1, b.ajo i:ond'ictonet de 
laboratorio, necesita ú.4 mi ligramot por litro de gas par.J morir, 
'lin emb..ir·go, bajo 1:1:cndi•:iones di! almacenalliento, se requiitren 40 
miligramos por 1 i tro, o sea 100 veces mas la dosis de labora to
do. 
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4.3.3 METODO DE SEGURIDAD EN EL USO DE FUHIOANTES. 

Los fumig.:tnles t;on s11bst.an1:oi.as t6:.:icas •=•JYd •:dic;.i 1:-ia p.ar·l 
•:oomb.:ritir Pl·3.9·lS y l.:i pi;ligr•:isid.ad pdra los ser•?s h1Jman1:>s, depen
den del conocimiento y t~cnicas que los op~r·ar·ios tengar1 sobre 
su manejo. No hay fun1jgacion~s peligrosas sino fumigador~s 
ine;<pertos. 

p R E e A u e 1 o N E s 

En las fumigaciones debe tom~rse en cuenta si es ur1 edificio 
c1:.nstr1Jid•' par.~ alm..:i•:1-1n..Jmiento d11 ·~rano o si es un loca.l 
provisic.nalmente a•"'!ondicionado com..:.1 bodeg.a o intemperie. 

O~be tom~r·se en cuenta el tipo de construcción en r·ela~ión ~ 
su her·mel icid~d. 

Debe hacerse un reconocimiento d~l 4t·ea 
considet·~ndo 1.:t proximidad de otros edificios, 
anim.ales. 

e i rcund.g,n t.2 
p>?t"SC•ll-!S Y 

Deb~ tomarse en crJenta el m4todo de a lmac¿namiento, 
gran~l~s, sacos o int~mp~ries p.ar~ usar ~f icienlem~11le el 
equipo de fumigdcidn. 

Dentro do>l almac~n deberán proteger los 
el~ctri~os, cabl~s, tuberfas, etc. 

Deber·án hermetizarse apropiadamente el almacén, furgón, 
esl iba, etc. 

Segón el volumen del grano por fumigar, tipo de furnlgant" y 
!Mtodo de furnig•ción, se ,-.,currirá al uso de mascarilla 
ant igas con f i ltt"o apropiado para prol<!ccl6n del op.,rario. 

La person• responsabl» de dirigir 
inform.ar a los demás operarios el 
f•Jmigación que sr1 va a S'19Uir. 

la fumigación 
procedimiento 

d"be 
de 

Deberán colocars" letreros en lugares visibles informados 
que es una ~rea s•JJela a fumigación. 

No debe permitirse a personas extraffas a presenciar o 
permil.n'i!~er cer•:a de las ~reas di! fumig.;¡ción. 

69 



T•2n1:n- -3 líl-.illl:• t.~lt•f,:•nus di: rnúdi•:•:•'S, b1.:1111bi:n:is y policía en 
cas•l de ~c~id~r1t~. 

Deber·~ tenerse a mano el antídoto 
pr.:.veed•')r en I.:i el iciueta del env.J.:ie d•1l 

q1J~ r·tJc•:-iw i ..:-nda 
fumigante. 

Ni n90n •:•pet·a1·i·:i g11~ par·t i.-: iP.3 ..:n •Jna fumtg.11: i6n no 

.,¡ 

d1.?b•? in9~1·ir ali:1:1h1~l al menos 2'1 hot·ds pt·evias a la 
fumiga.:ión. 

L·l vi9íla.n•::i..J ck un alinaciin bajo c•:•ndiciont:?s d~:- futnigación 
d1ebe hacers~ con m~yo1· fr·~cuen~ia. 

Do;>spu4s del tiempo d•""! o:?::posii::ión el alrnac~n d~hl-l' v.;:ntilars~ 
ahr·i~ndo puertas y venlil~s opuestas si hay sistcm~s d~ 
air·e.11::ié1n, J?}imin.1r los 1··:?siduo~ de 9.-3.'> C•P•:T1ndo lc.>s 
rnolover1tilador·~s. Lo anteri~r se p~1~dc h~cer· con los 
resid1Jo-s de bt·1:•mui·1:i do¿ ini?t i lo, más no i:1.:•n la fos; fina q1Ji:.! 

desprenden l.3s pastillas de f1:isfut·!J: d~ .:iluminio. 

Po•· último es nec~s~t·io que todo el persondl encargado d~ 

hace1· fumigacione;, esté familiari:ado con las p1·apiedad~s 
físico química~ del producto y lfmit~s d~ fuego y explosión 
advet·tidc•s por los proveedores de los pt·oductos químicos en 
las ~tiquela~ y mdnual~s par·d su uso. 
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4,4 SISTEMA DE AEREACION <GRAFICAJ. 

Los almacenamianlos a gr·~n~l en BODEGAS RURAlES s~ han 
incrementado en los dltinios affos. Par·~ conservar el gr·ano b~Jo 
e~te método de almacer1amiento, se requiere usar ef1cienlemer1le 
los sistema-s d~ aerea•:i6n. Los 91·ancl.;-s debido al calor que 
ger1eran los gt·anos deben s~r· air~ados por· cot·r·ier1tcs de air·e 
forzad•,, a tr·~vcs d~ lc•da s•J mas.1. Los gr~nos ~~co~ no son 
daffad 1:1s p1:11· hon9•:1~. d.,., aln.;i.:-.1n. f'a1·a c•:ir1!ier·var"l•:•s l ibn~ d•.? d.Jffc, 
debemos ha1~e1· us·~ cfici~nte d~ los sistemas de air·eaci6n como se 
,-~pr·es@ntan y~~ ~~:plic.tn ~n l~ f19y1·~ No. 7: medir con higrome
t1·os e higroler·mogr·afos las cor1diciones d~ hum~dad y temr~ratura 
del air·e us111do los apar·atos que s~ rept·esentan ~n 1-:! figura No. 
8 Y Nc.1 • 'i1 • Los t~:-rmupat·es y p•:itenciorn"=11trc•s i11dicados en la figura 
No. 10 se •Jtili~dn -3 la v·~z, P-:!ra medir el compot·t.arniento de la 
lemperalu1·a er1 lodo el granel. 

4.4.1.ECOLOGIA DE LOS GRANELES •• 

El conocimiento de la r~lacidn qua existe entre la humedad 
del grano y el aire ambiental, es de funl1~mantal impot·t~ncia en 
la cons~rvaci6n de gr·~neles. Los gr·anos al ser de nalurale~a 
higi-oscópica pierden humedad en conta~lo d•~l aire &i:?CIJ y aurnt?ntan 
su contenido de t1umedad cor1 el a1r~ humedo. El equilibrio hi9ro
scico de los granos se ~lcanza siempt·e y cu~ndo el aire del medio 
ambiente sea for·zJdo a pasar· a través de los interespacios del 
grano. Cuando los gr·~neles se alm~cenan sin sistemas de airea
ción, los granos se calientan como consecuencia de la función 
respiratot·ia del propio grano. Como se explica eft el c•:.•nl"!nido 
di:? la estr1Jcl1Jr.¡ del m-11:, el ~mbrión ~s la pat·ti? con vid.1 úi?l 
grano y es el (u-9.ano que respit·1 g~nerando dióxido di? c.¡t·bi;.in•='• 
agua y calor, pr·odu~tos de dqshecho de la f~nción t"i?Spir~torla, 

.al cons1Jmir el i;imbt"ión 1-1 resi?rv.a del .almidl!•n del 1ind1:ispermo. 

Un Sist•m• d• Aer•ac!bn consta de1 

Motoventilad•:.r para impulsar el aire de afuera al interior 
del almacén. 

Duetos perforados y colo~~dos en el interior del alm~~dn 
para conducir y distribuir el aire. 

Un higrómetro para comprobar las con<l idones de hurneda<l y 

temperatura del aire fuera del interior del almac4n. 
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l\1.:.tJ/ll.:'i1:irn.~tt··:i p.u·4 m•?dir lt:.1s 1:a.mbi1Js d¿ li:?mper.-J.tur·-3 .QO 11;.s 
~1-.a11os a lmacl\!'uad•:•s. 

Almidon + ú:dgeno d~l aire? > Dióxic-i:• de Cu.f"tJi::1no -t· Agu.a + C~lor. 

El dióxico d~ cGrbono es un 9~s tó::ico, que af~cta la vida 
de le·~ insL"cl1:is, el ~g•..1a y C'3.l1:11· son lo~ fdclor1-;is qu.;? inician 11,s 
cal~!nt1mi 1i'nl1.'."ls 1:.>n '21 9ran1:i estimu}.'3;ndo el incr·~ment•:. di? la. mict··:i
flot·a. L~ respit·acidn de los hongos ta~ibi4n incremer1ta ~1 cal~n
tan1iento. Para comb~lir a los hongos de a1mac4n d~bemos tener· en 
llli-?ntie q1..1~ 1.-1 hum•:d.:td es i::-1 fa•::tór más imp1:irt.ant~ y qu~ a.lgun1:is 
nivio?l•?S s•::in 6ptím1:.s y ·~tros son adversos ·!su m1..1ltiplic-::i•:itin. 

Contenidos de hum~dad ~n ~l gr·a.no ~lllr~ el 14.0 y el l8.0 X 
son é•Ptirnos Para hc:1119os e insectcs. 

Tempe1·atura ~n\re 2:3 e y 30 e S•On también niveles óptimos 
p~ra hongos ~ ins~ctos. 

Las hum·~d.ades y tempet·aturas m~nor~s de 14.0 Y. y 23 e 
retar·dan la actividad de hongos e ins~·:tos, mientr·as más bajos 
sean estos f41::t•:wi?s meJ•:.r se 1:1.:inser·vat·á ~1 gr.ano. P-3t-.a que los 
9't"dn.::1s c1:>nservi1?n hum~dadet. meni:,r¿s del 14.0 X, es n~i:esar-i., q1JI! 
la h•Jwid~Jd rel-3tiva d.o?l aire sea menor del 70.0 'l.; hllmedades 
supQt· ic.-re s al 70.1)/. h1Jm1>?de1::en e 1 gr· ano provocan un.i 
prolifera1::-i.:.n de la microflora. Se pued.z dtifinir qui:? aereaci•~n 

es el movimiento me•oanizado del aire amblent.11 a t1·aves del 9rano 
alm~e~nado para igu~lar l~ t~1nperatura en todo el gr~n~l r evitar 
la formación de focos calientes. 

HLINEOl\O RELATIVA MAIZ TRIGO SORGO FRIJOL OLEAGINOSAS 
DEL l\IHE. r. 'l. 'l. r. 'l. 'l. 

$5 18.5 113.0 18.5 18.6 12.0 
80 16.5 16.0 16.8 17.5 to.o 
75 15.0 14.5 15.5 15,5 9.5 

70 14.0 13.5 14.0 14.2 7.5 
65 13.5 12.5 12.0 12.e 6.5 

NOTA:Las humediides 1·elativas ambíentiiles y poro:ientos de humedad 
del grano, son los niveles m'• apropiados para operar 101 
los sistemas de aereil•:l6n. 
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L-' aet·e,lción rne•:-3.nii:a del.le iniciar·se desd+;? el mom¿nto en que 
los d1.1cl•JS son cubierl•:is por· el g1·ano. Di:.•sde este momento ci:•mo:!n
zarán a igualarse las condici1:m~s de lemptlrat•Jra en ti)dO ~l 
gr·anel. Es en esta ocasión cuando debe hacerse uso ef icie11te dal 
p1:ilen•:-i•:imetn:- y el te1·mQp.~r. 

En la mayor·ta de nuestr·as localidades geográficas la aere~
ción mecánica es efectiva, sin embargo algunas condiciones de 
humedad del grar10 en la re~epci6n y vat·iacioncs climática~ adver
s~s, nos obligan a to1na1· en cuenta las r·ecom¿ndaciones siguier1les: 

1. No deberán ·~per~r·se l1:is sistemas de aareaci6n 
c•J~ndo est~ llo~iendo. 

2. Si el g1·ano por o:aus .. s accidentales e~tuvlera 

sujeto a fuert~s ~alent~mientos, deb•?rán op~t-at·se 
los sistam~s de aere~ci6n, cualesq•Jiet·a qu~ sean 
las 1:ondi•:iont?s ambient::iles, lex•:ept•' en dias de 
lluvi .. ), 

3. 

"· 

flere .. .- el 
son b .. J .. ~ 
disminuir 
riesgo de 

gt·ano c1Jando l;.1s h1Jmedades ambicnl.J.lcs 
y l~s l~mpet·alut·as son .ilt1s pat·a 

la humedad del grano y con •sto el 
calentamiento. 

Los d!as 
sujeto un 
loca 1 id ad, 
condio:iones 

y horas de aereación a que d<?be 
grane 1, dP.ber-'n determ 1 na.-se en 
usando los aparatos que miden 
.. mbient .. les. 
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HI OR OTE:lltMOORAF'O 

• LLA\f: [k 'º'"ª DE MARIPOSA PARA QM Cl.atdlA AL •U1..1. 
ITOlllNILLO 0[ SUJECION OE:L CIUNDftO 

; '•AhUAA DEL CILINDRO PARA SUJETAR fL PIU P.ANL 
4 PLUllUUS EN EL BRAZO DEL PORTA PLU•LLA 

5 PAi.ANCA PAU ACERCAR O SEPARAR LO PLUlllU.AI 
1 lllCANISllO SENSIBLE DEL HIGllOTlllMOOMrll 

r-·-.:::: 

L 
l 
t · .. J 
t ·¡ 
l 
[ 

lllUllO 111 LATAM 

CILINDRO CO!i GRAFICA COLOCAM ,[H OFlfW:ION 

2 BUZO PORTA PLUMILLA PAllA REGISTAR T!-TUU 
~ BRAZO PORTA PLUMILLA PA"A REGISTRARLA HIMEDAD RELATIVA 

EJE VCRTl[;AL Q\.€ S[RARA LAS PLUMILLAS DE LA CWll"ICA 

S DEPOSITO DE TINlAY OOTIRO PARA RECA- LAI PLUlllU.AS 
1 llECANllll>:I SENSllLE DEL HIGROURllOGRAPO 



POTENCIOM ETRO 

PORTATIL 

'01EMCIOU1llO 

lCRMOPM 
"' 14 



4.!3 RE.SIJLTllOOS DE l\NAL!SIS DE BODEGAS 

0."ldO que la bodey..:i. q11e s~ inst~l.=tr.a seré. ~:rn la t·i:_giC•l"I d1~l 

B<lj fo: Li:>s culliv1-is a alm.:.11:enar·s.::? seri_,n pt·in•.:-ipalnltnlli? trigo y 
s1:ir·91) a gr·.:ine l. 

Cc:1nsider·amos importante que la bodega cuente ci:m espuela de 
ferroc~rril, para que l~s maniobt"4S de car·ga y de~carga sean 
ingt·c~os pnra la bodega. 

El tipo de constr·uccidn recomendada para esa r~gión en 
base a los costos s~ria la bodeg~ plana horizontal, que conila 
da 1 ( v~ r f i g. 11 y 1 2 J 

l. - BASCIJLA PllRll FERROCARRIL DE 21)0 TON. 
2. - BASCULA PARA CAM l!JNE,3 DE '/S TON. 
3. - PLAl AFOí~MA f'AHA DESCARGA DE CAMIONES. 
4. - TOLVA RE1:EPTOR DE GRANI), 
5,·· EU?VAPOR DE CANGILONES DE 5 l{g/cangilon. 

V 120 TON. /HORA. 
6. - GUSANO SIJPER!OR PARA LLENADO DE BODEGA. 
7.- GIJSAtlO INl"ERIOR PARA VACIADO DE BODEGA. 
8. - SECADORA [1E GRANO DE 30 TON/HORA. 
9. - MIJTO VENTILADORES PARA METER AIRE FORZADO. 

Con una sacadora de grano de 30 ton/hora se podr(a 
el 25% de la •~milla con problemas de humedad y 
simult~neamente con la recepción de la semilla. 

recibir 
sec.irlas 

El. elevador d" cangi Iones de 120 ton/hora, permi t Ir~ una 
d~s~~rg~ de camiones bastante r~pida la r~~ón de e a 10 
camiones/hora). 

Ec; nec~sat-io que cuente con un sistema de aereación para 
podet· ten~r un almacenaje por periodos prolongados y poder hacer 
las fumiga·~iones '11 9t-ano como preventiv•) de plag.1.s. 

El coslo de la bodega horizontal es r~lativamcnte mayor que 
las b..:idegas de intemperie, peri:- es m•Jcho m4s seg1Jr·a y confiable 
q1Je é<ilas. La b•:Jdega tech.ida es susceptible de aseglJt·arse y de 
poder expedir certificado de d"pósito de mercancía por Institu
cl»nes de Crédito>. 

Para tener otra coropar·a..:i6n, el costo por tonelada almacena
da e11 la construcción de la bodega es de SS,500.00/Ton., mientl'as 
que en silos metálicos el costo aumenta a Sl3,000.00/Ton., es 
d<?cir eKiste un ahorro de un 37 % en lo que se refiere a constru
c..:ón. 
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BODEGA ALZADO MECANIZADA 

DI GRANO HUllEOO I NUAOA CO 
DI GllAllO 11 ULID.A 



C A P 1 T U L O V 

ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD PARA LA CONSTRUCCION 
DE LA BODEGA. 



CAPITULO V, 

ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD. 

Lrl'i cost;?ch.as en tod.a-'i la--. r"egic•f1 .. _,..; dep¿nde11 Je l-3 pt·~ci.=-it~· 
cí6o plll' .. dal que exist~, l..¡ c1Jal ~s V-31 !.,.ble .:;fk1 t:-011 -?f11:i, .;.1!.·rnás 
1rn s,1;;-rnL: --.rlii:.· p1.1~die v1,r ·.~ .afect.adi;, p1:•r l.a1 p! .lt¡J<is "/ la s"'1milla 
uti li7,..d..\. 

En el funcion1.míenlo de una bad~9:1 de este tip·.• aft!•:ldri 
1:11."lln:. f-:i:1·lc·t·t:"~ (1~1.d Hll.o-.;:nt .. ,i~s. 

a> Producción de la ?ona. 

e) l ... :ipacitl .... ,j de lr..an~p1:wte disp1111ibl~ ":'O 1.a te .. pi:·r·~d.¡ 
d~~ (..:'Ct"p(" i6n. 

dl 1'1ortto de ¡,,, ¡nt.,reses bancario• sobre capital 
1-'P·.:!C;a 1 -d1_. ; ... :ir· ~ 1 l . 11t.:o. L.a b• !-:g.¡ ~n r.1Je~' ión 'j;li!' 

i:i:insid•·1' .¡ 100 Y. .:-on-st .. ·uida i:on •:.apilal ;.;r·•.!!i.l-'idi:;, )' .J 

un int~r4?$ 1..kl 6(1 i'. ~nual; a m•: •• 1; d~ gr·acia 'I' pagos 
m.:·u·'.iM.les de "JPital I! interi?st!s. 

tllld.a l.:. ·:;i1·1.aci6n l.1nto en prod1Jccidn corn•l en ventas propo
nemos en prim~~ lugar· la opción id~~l de un~ inst~laci611 de ~~t~ 
tipo. Par-31 q•J~ t:'f1 esl~ e-:,lqdio s~ ap,·~cier .. :.tri;..~. p•.:•t.ibJ,,:.o·, ·:asi:1·,, 

que el me-rc~do.)'pr·i:.ov•=-'qrii? se h-iin r·~:- . .:;;l izadr:i 4 ._,..,~i1.:in.i:-~ l. t, 2, 3 y 4 
q 1..1P. ha 1·~111lin;Jj"Cit1n se dela11 ~,n, C'rtl1:uland.:t intii?rt?SeS al 80 Y. y 
variando tone1,aJ.e. t?mb.arcad1:i y alrn~i:.enacfi;1 en C'.ad~ una • .... ~·· . 

~.l OPCIONES1 IDEAL, 1, 11, lll, IY 

OPCION IDEAL. 

•l 40,c)OO h"'· de td90 emu~r·cad•• en los meses de ttayo 
y Junio. 

bl 50, 000 ton de •orgo, emb;arcado en los mese> de tfo
vi.,mb1·e. Dicielftb•·• y Enero. 

el S,400 ton, de secado reatiz4das en tos mese• de No
viembre y Dicili!mbre. 
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OPCION 1 

OPCION 2 

OPCION 3 

d> 6,000 ton de tri9(1 almacendje pr·omedio anua\, que -
... 1~.; 11 1 t l!:R •:¡ ,•1) ! 11. ~·I r.>::f'•)' Fti'br"t?r"•71. 

el total de t.:.nelacl."s captadas al :i.f1c• en la regi6n 
'?1 ..• 000 ltJn. 

al 2G,·JOO l1•·•· de lr·1';f•:• e1nb.:u-·-·ada en los meses de mayo 
y j1Jnio. 

b> 2.5, 000 ton. d.=.· Sorgo, embar·cad~ en los meses de 
Nov., 

e> 4, 800 tori. do!' a lrnacen..aj ~ de t.- igo qut? entra er1 e 1 
me5 di? May., y sale en Enen) y Ftlbr"ero. 

d> r.,l.il d·· ton~\-1,.¡,.-, c ... pt;ida'> .il allo en la región 
49,600 ton. 

a> 21),(11)0 ton. d•:! trigo embarcadas t:!O los meses de 11ayo 
y ,J1Jn i_,;i. 

i•- ,.,_('~ 1 Di• i ·~mt ·· rno:r ''• 

e~ 5,000 t~11. de ~~cad~ r~d\izada~ en los 1n~ses de No
viembre y Oi··ii~mbr·1;.· a t·.:¡~·ón d• 1·1.00 p•:tr ki Ji. ..... 

d) .:., 001) ti;.n. de lr i•.=•:i ~111~. -~najt? pn;.m.:di~ anu~l, que 
en~' .-;1 o?n •:l r11-_:. de 10 .. Jyo y ~ .. t\e en Eni?ro y Febr~ro. 

o?) Too!~ l de l .no? !;ida-; ''ªP ladas al .¡IJo "" 14 rof-
9 i6n 66,(IOtj l•Jn. 

al 15.000 ton. de tdgo, emb;irco1d,, ~n lo$ meses de 
M"'º Y Junio. 
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OPCION 4 

b) 2t) I (11)(1 t 1::ir1 

N•:ivii;ornL+q, 
de So:· ;o.•, ernli ·•· -·~d·:.• en ! (15 meses de 

Oii: b~rnb~·e y l'!n~r·•,. 

e) 1,(10(1 l•:m. d..;o sec..Jd•::i ro::J1i2-:ldas eti lo:i m~s~·· .Je 
Novi~rnbre ~ Oici~robre. 

e) T1.d~l de '•.inelad.a-s •:-.Jpt.:id-:i-s .:il .affo en 1-1 re
gión 41,000 t•'"· 

al 20,01)1) to11. de trig•;i, ernl.H11··~.:id1:• c11 J,·.s rnc2e-s dt· 
f1.q1:i; hJnio. 

b) 2·1, •)00 ton. d .. :i Sc1rgc1, ernt.Jarcado e11 los mi;- .es de 
tfovii:-1 bre, Di• .. ii;?rnbre y EnP.ro. 

el 3,000 ton de secado realizadas en los meses de 
Noviembre y Diciembre a razón de tl,00 por 
tilo. 

dJ 6,000 ton. de almacenaje de tri11•>, que cntrao: 
J;.11 el 1111·c¡ de i1 ,:1) y ·~.:i.t.!.-a,, •".'.·;.·' ···mLn1 
•J Octubri::::, pr1:·rn~di1:i .anu.:il. 

el ':.1,000 l 111. d·· J\rnai:·~"•dJe dp Sorg,., <¡ue entra 1?n 

•:--1 rn~s de N•::ivi~mbnz y s.:ile .~n el 111•!5 de Mat·zo. 

f) li:•t.-41 di;- l1.•11•ilad-r. •:apt..:t·! l'i al :.ffo en l.:i re
gión 58,000 ton. 

El co:•·.l<o de una bodega mecanizada esta calculado de la 
sidJi¿r1le manet·a: 



e o N e E p T o s • 

B1:id·.·~.1 y Mi·' .,niza1:i6n a r·azói. de 
$8, 0(1(1. 00 l•:in. t(1,. ·J1)0 ti.in. 

Ter·r·enc• a $,!, ú(H.i. •.10 M.? X 11), 000 M2 

E'5p11e\¿. : ::e.e $~::.•,1)(11).ü:) ;-'•.:ir rr:o:?tt·o 
1 Í n .... , \ X t C:10 rnt•.•· 

Vari•1'"'· 

111PORTE 

20'00i"•, 000. 00 

15'000,000.00 

7" tJi)O, OOC .. 1)0 

11; (.1)0, 01)0. 00 

7, 500' ú(·t"1 .. •)0 

• 14.- r10•), ~•oo. oo 

Lns irl';Jr ·..''.iQ'> -:-~· ·-:al•::-1114.11 SC';1•ln la t;JLla d1;~ ';ltl'il1:1c. ,,ulrn i ."r.t-
dos J='•)f' l.:i l"f~. M-:i•.:i"n~l dt? ·:: •• 1,.,¡.,,1..,111:i.:t'. r .,~ula~ ·¡111~ J'.'U-1 
1984 ( d.o:tlos q1.·- f1J~ron lt:1•·•;1clos p~:·:t e$l•· est1J1tii:1 ) s•• cürnpi:.inlan 
·~~9Ón l-t tabl-=l anex~. 

De e~ta t.-1!11..J lt.'"I· .. ierv1.;-1•ri que prop~·r ·::ionarlit la bc•dilga 
serf.:tn : t'°'\PP.t·l•Jr·.a die Centr·•:t di1 Riacepci6n, Manioras di! Entrad.i 'I 
S.al id-1, Alm;i·~i:-n-=ljie y uso d~ Bá-,i.:•Jl~ y Esp11 .. l.3.¡, 1-!~t·:is s~rian •1t1 
tJti lid"d ,,.,t.¡ par .. la b•>d"9"· lo>• r.¡u~ se refler·•n .¡: Adquisi
ción y col·~ca•:-i·~n do? Contr.:ipuo?rt-15 , f1Jrni9:i1-:i6n r Seg1Jr•:i, tam
bién sCA1. ingn.?s•:i-:;, piero tiene11 u11 C•~sto igu.¡\ al p1·ecic• de venta. 

El estudio> de factibilidad co>mpleto est.¡ co>mpuesto de l• 
siguiente mane1·a: 

l. - ·, Cl1adr· .. 1 J€' i ngn ..• •S pr-of urma t me; por 1nl'.ls ) a 5 
a~os en miles de peso•. 

'2. -·) C•J.:trfro de egr"t!':it'."•S prof •..1r·m• ( fíll] s por mes ) a 5 
afk1'i en r111 lt!s de pesi:is. 

3.- 1 Flujo de efectivo p1·olorma ( me• peor mes > " 5 allos 
~n 111iles d~ peso,. 

84 



11. . l -td.:• d·! r•. · '1 l..it.J..·~ pt·,_.f ._.,.m.a ( atto pi;.,- affc• ) 
-.t 3 ~ik1$, 

En el p1.H1lc1 r11.11nC>TO uno se d··.,glosan lc•s ·:···nceptos di:? inareso 
que P•J•?de t.?nt:r l ::i. b1:ide9a •:-•:in sus pr·iai·~i1::is se91Jn t~bla de C1:1n;.ts1J
po, y •:c•nCiiid~r·ando l~s ~p•:u:as de , '"·i.:·:h~ .!~ semi! 1..i y b.:ij1:-1 \.:as 
opcir..111•:··~ ant~-s cil-3rias. El precio ckl so?cado:- es de f. 1000,1)0 PC•r' 
ton•:-J•d.¡ y s···lo '5t? se•:a el SC'i'J•:•, en •.:Mb:.rque se in1:li1;.-.~n1 

- Ap¿r·\1u-:a d .... 1>~n\1··.• R:. >:'p\1,.'"t1· 

Mani1:ibr-~s d~ ernb.u·que d~ m•:;rcr · •:{ . .¡ no ¡,'·n.11:• : •. 1d~. 
- 1:.. .1rG;.i:er·t;,,·_, IJ ... _, dlol' Bá-:.1:1:L3 . de E·.r:11ela, 

S1;.·J1u-1:i > FtJmi~.;,1•i6n. 

En lo$ ·~gr· esos s~ cons iderdn todos los gas toe. ,.,or rnn11 ii:ibras, 
ma11•· de i:il1r-l 111z y f11>-!ria y ... ~, i•:Js, n1-.:e"i.:.tri•".: P<it"'.l 11?-rtli.: .. ~r el 
mc•vi111i•>n 1. ·Je rn-tr·•:-~:11:-fa pr·t•vi·-.li:.i eri ~::1d-i Of-'-~i6n. 

El fl11jo de dectivo e• impo.-tanh d..- analiz .. · raque lo.; 
rt?,-q, f-·1·1.·pi•:.s .¡ 01 •:p.¡r·sie ··,e increm11nt•n fui;rt~mieri1 !;? por- itl 
p-a·;1·;· 1._, i11lo: ... r·~.,,· . .-11 , .-_. pr: 1-.!r·us lf'k•~, · ..... ;1ún s•:- ·.)bserv::i en el 
c11..-·!1 o ( 

E"l E11;.t.uf ..... d• Re~•J\t~do, ,:;o; e\ ro:-~•Jm4n d•:t los tr·es puntus 
·~11l1-::r·i11n,_ .. , "!J!ll• ~li:i ¡-• •• ,·: r._.•.'11 de Venl-3'3, r .. 1.11 :fl! o~':o!O y 
O.;,i;ti:1 .. F-11o ,,,,.·i•?t· ..• ;.>·.-· ·h ,,t.,·ar·.l.;1 1 ., res1.1lloi1dos •nles de ISR 
.:it::i.;:i.1 > ~··1Jm1.tl~do .~.? 1~-lda •.Jn.t di:? las •='P•:ione~. 

A ·=-"'nlin1_:.:·:-i~111 1.-t"í!·~··r1tim•:•~ 11n 
id('.)} C0:1r1 i11 1.1•1·~·:,.;i~. 11 e.1) \ ::¡r¡i_1~l 

í-"r:!'.:iQ dr?l 1·.Jpi t :.1, ~ i ,,lfl, ., l i :•.-.•• i1!in 

~jern;-·1·.) co1111-·l~to d•"' ta op~ ión 
t S rn~ -es de ir·~cia pa~a el 
r... '~ r e' 1 i • t"J ·1 .. -. ~ rr., 1 .23 

F.ste.J.,·; r1e fl, •Jlt ,,J .. , di'.. lirJ,·,, i' 
l t..:. ,:,, 1 t.(1, /(1 > :3(• •,: d~ i "t •.H 11s 

··ri:ii~n .... ,. uta •.:•p•.·i6n 1:-~t1:u
•111al. 

O P C 1 O N E S 

l. l 
::>.! 
3.1 
4.1 

i_.O ºl. 70 •4 

1. :3 
·~.3 

3.3 80 ';( 
4.3 

J9•.:.-i\mer1l-:' se lncl11yen grafica~ de esl•s opciones para 
mejo.-ar su apr~ciaci1~n. 



<J> .,. 

WWIO 

!((lo001 

~.IW,CllllUEHI01 
E!IP.NO.l1 
n:JllO!lt4S1 

1O1 AL 

WWIO 

lllHI~¡ m:f(R',\ lo. A\O 
ltUl!")(f.fíE(tll 

SU'. ocr. ~Y/, DIC. 101!.I. 

e.M 9.4·XI 16.llOO 
m :1~ m Jl2 1.llS 

15.m 15,940 Jl.!.SU 
t)J OCll 8'}) Z,4(•) 

312 1.111 15.'1;2 ?j,m 5/,129 

llQ!SOI i'Wf{lll\ io. A\O 
1nltEI tt PEll.lil 

[!( fEB H:O 'IR 11\I ..UI J.l. /(J) S!P ocr lf1I OIC 

·-- .. ····----·-······· ·········-·················· • OOooo ••••o•Ooo•0 .. 00000000 _____ ,, ................ _00M---·-·--

IHAllh 12.600 12.61)) 
!.1.l\\([li'J1llNI01 118 llll 118 1:.11 ~i.S lóiJ •oS "1l 4l8 118 468 418 
!Jlli/{Jl.f.1 11.llllO l3.M n1w 1.l,16') 2J.16'l 
IWllOU~ll 1.m 1.2'.'ol 1.m 1.2;; 1.200 1.m l,M l.lOO 1.200 1,200 1,200 1.200 

1 O TAL 13.541 l.Wl 1.lo>! 1.i;i 1a.m n'..~ 1.us 1.e.1 1.618 1.618 3t,02'l u.oJ: 

• !l UlhllH~ ltl AIJIJllO tt 5oll 
tt lW AIO A OlllO 

lllJIEI<}; IW ¡m, Jo, ;.,o 
'"ll(S tt fllCl:.1 

1:~wrn [!( ru "to "1~ ~I J.~ JJ. ;;jJ IU OCI 1111 OIC 

...... ••O• ooo oOOOoOoo ____ H OO••••O• ....... ~ ........... - ..... ,, ... 0 00 ·•-H•••oo' OOHO• 0000••-"""••oooo•oM•Oo•O-O•OO .............. 
S((/,:t): IS.IV) 18.!llO 
!<llo<llWllEmO: 7v1 m 7Li} N1 ..... "!V] :~·: ;~] NI lvl m 701 
E.'!2.'i1J.E:: 11.i~; J,5,d!J J'i,ci4Q J5.6IO ~.elO 
PV,NIO!il1S: 1.&)l 1.1\'il 1,3\IJ !.$"~'(¡ l'.M UiJ 1.n· J,Bi! l.SiV 1,SW 1.wv 1.euo 

IOIH .~·.m 2.:<12 ¡,•,¡: ~.~2 U.!1:J ;s.lll ¡,'.>'•! ;:.~)i Z.:<12 1.w1 ,7,012 6l.54S 

• !l COISllEIJ !'/: OC A'.l(IJIO WI ~TO 
/J.. A.U ;mf.kl(~ 

"' ... 
~ 
"' 
? 



, 
-1 

IH'f!<t-, ll!J """' lo, ¡.e 
'"ll(';C{/(51)¡) 

C!K.!PIO EJE m H:r• Wi '"' .~~ ,l,l ¡.//) w 1);f liJ.' DI' 

-............... _ ........ _ ...................... ·····-·······-··-·---·--·····--···········-···----------··-·-
!,W.tl'.!1 ,:03.:'1) ll.~ 
.IUIWlllUEHI01 J.(15) 1 :~¡ 1,(1')) l.ú:>) 1.05) J,(15) 1,053 l.(~ 1,(15) ¡,re¡ l.~5J J.(15) 
EJtM!1.[1 16.7)) ~.460 !.J,IM S?.4e/J SJ.•~o 
ll'.~IO!ll.ll1 :.7N 1.1~) /.7(-0 ~.1\"4 z.100 },)00 l,lúO 2.7'~ 2.7~ 2,M 2.1~-=· /,IN 

1 o 1 .IL )J,4SJ }.1~:1 ¡,;~ ).~ 41.14: lJ,ifJI J,T5J J,7Sl J,T5J J.75) ~~. ',.>) >o.e,: 

• 11: C(ll;lllllC SOl ll NJUIO (('11 ~IFiCTO 
M. .1\0 Nm!lllJI 

111'.ffli61W(ltll.:.>,A'.O 
l"ILES (( f{~~I 

tor.lPIO DE fEB "¡º At.R /llY ..UI J.l l{fJ llP OC! 111.' DIC 

!{UIJ,)1 41,5~ ·~.5~ 
/4.lllWW!I0001 1,500 1,'6ol l.!eO l.~ 1.~ 1,581) l.'m 1,5') 1,511) l,5t0 J,16\) ,,5CI) 
UMl\'1.(1 lM~ &?, 190 9(),190 il'J,11') 31),1?\) 

IWllO(l\\51 l.OlO 4.~ loe'.;) l.Cf.oo.l 4,(6) '·"'° l,Ol<) l.OIO 4.0IO '·* 1.0".>) 4,05-0 

!OIH 15.7~ ~.U.l 5.6JO 5.~ 61,!13 n.w 5,6JO 5,6)0 5,6JO 5,6)0 1ie.m 115.lll 

• ~ UfiSlOCl<l !<11 ll olll(!IJO ((lt r.ESffC!O 
IL A\O IMWl!IJI 

[(ll[SQI PW t1t1! lo. AIO 
'"IIB OC í(S<JSI 

C!1W'70 Sil'. OC!. WJJ, DIC. 101M. 

-···-----.-····-········-·······-·-······-····-·········· 
-{1lll!.tlCtOI 1.61) 1.m 5.1..V 
IWll oc QIM1 llJ 163 M 163 m 
tul Y f1.llllA1 100 m I~ !(·;· 00 
VNll011 lll 111 tlS 115 16? 
-1CC(tr,f¡,tJ11;1 IJJ llJ lll m 

ro r Al ~ Sl6 l, 156 1.1:.\ 1,211 

'-'· 
,; .., 
• 



(Gfl;SCS f':lcrtfl\\ 2o, AIO 
!:i:LCS t€ PESOSJ 

((J;(EPIO [l/E m HZO ,:,rn HAY .rn ..u. 111) SU' ocr lfN DIC 

-----·--- ----·-·-------·------------- ·----·--- ·--------------------------------------- ____ ., ____ 
!lilll0.~1 UEl. tla.OJ 1.990 J,'<,' 3,9'0 3,900 3.9~ 
IWI) ([ IXl!A: 252 ~ ~2 , .. 15-! 252 315 315 m 315 315 JIS 
LUZ Y f'l(J!ZA1 ISO ISO ISO l:<i ISO ISO ISO ISO I~ ISO ISO ISO 
\WllOS1 17J 173 173 173 In llJ 113 173 llJ 173 llJ 17J 
EJell;."1.(1 ICUISTAHl!I 200 2(1(1 1W 200 200 2W lOO 200 1W 20I) /\'O lOO 

TO 1 AL 2,;'S5 775 11'5 ns 4,135 1.135 838 8311 839 e3'l l.798 1.m 
"' ..... 

• SE COlllOOIO SOt ([ lillllfO [( o 
a 

lllA\ON.O!Rll ~ 00 u l}j ESTE IES EllSIE 111 ALIOTO DEL <.o 
251 o¡ LIS SILMIOS 

EIJIESOS l'RIJ~ 3o, AIO 
lftlLES ([ PESOS! 

OJW'TO El( ID HZO All! r.;y ~ J.l ll1J SEP ocr lfN OIC 

--------·------------- --------·--·--------------·-----·--------·---
OONIQf1 1111. ClQ.OJ 2.910 S,940 5.940 5.910 5,910 
IWI) [( llll\\1 413 473 473 413 413 473 591 591 591 591 591 591 
Wl V FW!ZA1 225 m 225 225 225 225 m m 2.'S 2~ m 21S 
VMIOS1 WJ 260 260 260 260 260 260 260 260 21/J 26/) 26') 
l.JllWlll.t1 !CQISINllU 300 300 300 300 300 300 JllO 300 )'J) 300 3(¡) 300 

IOTH 4,221 1,257 1.257 1,2:17 7,191 7.197 1,37' 1,37' 1.37' 1,315 7.315 7.315 

• SE COlllllRl SOl [( M.1910 ll 
111 A\O IL OTRO 

u l}j ESTE IES EllSIE lll Al.IENTO DEL 
25? l}j LOS SILAAIOS 



E<RSOS P!l(f(IMI lo. AIO 
lmES llE P(SQSJ 

CCKtPTO DE fD K!O Alll !'.IV ~ J.l liJ) srJ> ocr IK1I DIC 

--------·----... --------~-- ... --------·-·--------... -----------------------------· 
Olek'lru;: un CIClOl 4.45' 8,910 S,910 B.910 8,910 
IWiJ OC Olll.lt 8Só 886 886 886 886 ll36 l. 107 1.101 1.101 1.107 1.101 1.101 
LUZ Y ftfR!A1 338 338 338 336 33:l 3:r.J :¡;;¡ 338 ;_is 3l9 338 338 
V/lll();: m 3'll 3ll9 :m m m :m m :m m m m 
OllWiOC{: lt1JISIAUl!I 450 450 450 450 150 450 4SO 450 150 45') 450 150 

TOTH 6,518 2.06J 2,063 2,063 10,973 10.m 2,281 2,284 2,281 2,~4 11.191 . 11. 191 . SE CQJlll.(ll() 5Ql. [( l<KNIO OC 
00 lll AIO li OIRO 

"' u 01 ESlt lf:S EHSIE ltl AltDIO In 
257. EH LOS S/ol.AlllOS 

EIHSOS ffilJ~ 5o. A\O 
lKll.ES ll P(SOSI 

alf.EPTO EJE fD K!O .\llR !\\Y J.11 .u. Mio) Sil' OC! lfN OIC 
...... -................................ _ .. ________________________ ,. ... _____________ ,.., _______ .., 
OOAA<J.E: 1!11 CICLOl 6,483 13.365 13,365 13,365 13,365 
f.\llO !E Otl<A: 1.661 1,661 1,661 l,661 t,661 1,661 2,076 2,076 2.016 2.076 2,076 2,076 
UJ! Y flll!IA: 506 506 506 506 506 506 506 506 506 506 S06 506 
WJ!lOS: SS4 581 SS4 581 584 SS4 584 5e4 584 584 584 ~ 
~:!C(lllfANTEJ 675 675 675 675 675 675 675 675 615 675 675 67'5 

r O TAL 10,IO'I 3,416 3,426 3,426 16,191 16,191 3,842 3,812 3.842 3.812 11.201 17,207 

• si: cm;umJ !f.lt IE M.KHto oc 
lfl A·.O ll. OflJO 

" Ell E$ll: 116 EtlSIE Lll IUE!llO OCL 
.15t EH LOS SAURIOS 

(ft((tj lOCAI. HKACEMADORA DEL BAJIO S, A DE C. V 



FtllJl OC EfECtllll f'llflf.J\\ lo. A\0 
IKILES OC PfSOSI 

tor.a'IO A!J! llAY ""' J.I. WJJ W' OC! 11'.1'1 DIC TOTAL 

------------------------------------------------·----------·-------·-------------
Sii.DO INIClll. 50 so 50 so 50 so so so 
lllJ!fSOS: 

Fil\ f1'!1Too; l'IH:NllOS 1 26,QOO 13.SSO l.iO 10,ISO 12.~ 21.250 2],7SO 1.000 111.000 
l'll\ (fíNCllJI 312 1.112 '5,352 25,352 52.118 312 

IOIAL llll(S(IS 26,000 13.1150 250 I0,150 12.~ 21,562 23,862 26.l:i2 25,352 19),1~ ~. 

' 9 
E(ffS(J51 :. D 

o 
PO! lllolRSllllS 26,000 13,850 250 lo.ti<) 12.7SO 21,250 22,l"J) 1,000 111,((~ 

P!J!CJ>WCllJI J6l 516 3,156 3,156 1.211 
P!J! IHTEH:SES .. 1.300 1,m 2,0(!f 1,013 1,650 5,843 1,000 1,ll'JI) 33,S73 

IOIM. ECllSOS 26,000 15.ll<l 2,213 12.155 16,763 29,M 27,127 11,156 10,1<>6 182,001 

SILOO PARCIAL 11,2501 11,9131 11,9'51 13.9631 tl,6711 IS,2171 15,216 15,196 11,045 

l!ttUISOS f'IQ>IOS so 1,300 1,9'13 2,@ 1.0!3 4,nt S,267 (15, 196Hl5, 1461 llO,f'>'51 

SILOO fl~ so so so so so so so so l<) so 

• Hlol 1.11 f'U!D JE Gll.ICIA IE 8 US 
11 SE CUISIWlll O. CILO.l.O M. 60t olllW. 
<Kllll llQ H"ACEMADOU DEL 8AJIO S,ADEC.V 



Fltw !.{ mtlf'.IJ m:JLFll\ 2o, A\0 
!HILES ![ fts.);I 

CJJfll'IO DE fEB HIO i.lfl 11\Y JJj JJ. ;QJ Sil' IXI llJll DIC 

... ·-···--·--------------------------·-----------------------·-·· ·······---·------·-----·----------
!-\1.lll JNIWI. 50 50 51) 51) ~) 50 51) :,¡ 50 51) 50 50 

lllJi,¡i¡;, 

fil! m:;r;¡c¡ l!l.l(MIOS 1 "' '"· f'IJI (J{l!i,((c./ 13,54S l.ióS l.US 1.us 18.5:52 2J.5Só l.>18 l.U8 1.668 1.us l".l,v.lS 43.03.? ' a 
IOIN. 11.-A'sm 13.549 1.668 l.W 1.668 18.SS2 ZJ.556 1.61.s (,i.;S 1.668 1.668 38.0:l! 43,031 :. 
[f(!\(l,: 

f\I: IJUllfl/,( I~ f'RESllftl 3.916 3.916 J,916 J.m J,916 3,916 3,916 J,916 3, 916 3.916 3.916 3,916 
f{I( rfL'Jr.IC»I ~.m m m m 4.1.?5 4,735 8;!l 8lil 8Jll 8Jll l.798 1.m 
l'Ol JNIElUES .. 6.954 6,656 6,462 6,266 6.010 5,814 5.678 5,132 5.m 5.m 4,891 4.698 

TOrii [(f(SOS 13,5;~ 11,349 11.153 10.m 14,721 14,5;~ 10.m 10,236 I0.040 9.814 13,Wl IJ,m 

SILOO PMltlli 13 19.6311 !9,4l51 19,239) 3.SSI 9,"31 ce.1111 19.5181 18,3221 18.(261 24,41~ 29,670 

R[eut:m 11!1PIOS 1131 "681 9,485 9,299 13,8311 19.0Jll 8, 164 e.S6S '8,371 8.176 fll,llQI !l'!,620) 

~DO FIH.\L 51) 50 51) 50 50 51) ~) :;.¡ ~ 51) 50 50 

• a ~~ f:lllA El f'ru7~ f.11(./JlJO Ell 36 l(S{S (Jll. lo 11.. 11o.J 
11 ~ tli.OUllOI Al 601 !l«Jll.. •·~ El !.\1.00 lllirl.UfO 
lf1:1~ lll/i H"ACEUDORA DEL BAJ 1 O S, A O E C, Y 



fllJJl ~ EFECll\~ fl\(f,~11\ l<r. A'.0 
IHILES OC f'E$(r.,1 

COOPTO El( FEB tizo AEll . l\\Y J.lt Jl lflJ W' OCI ll1I OIC 

-·-······-------··------------··--···---------·--·-·····------·---------·---·-----------------------·---·-·----~ 

!.11.00 INIClllL so so Sol so so so so so so 50 so so 

11m:sos1 

l'(JI P!!STlllJS eNCMla; • 
Flll ITTRACllll I0.:122 2.~2 2.so2 2.so2 )7.918 :i:,,334 2.:m 2.so2 2.502 2.502 57.0U 64.'19 

"' '-· 
TOlllL lllllESOS 20,322 2,S02 2.so2 2,S02 17.918 3:5.331 ~.502 ~.s-n 2.SOI 2.50~ 57.0ll 64.'IS o a 

"' :. 
" [{ll{SOS: 

Flll NOUllllCllll fl(S!Nll 3.916 3,916 3,916 3,916 3,916 3.916 3,916 3.916 3.916 3,916 3,916 3,916 
Flll (ffR/oCltll 4,m 1.2'7 l.~ 1,2'7 7, 197 7.197 1,37' i.m 1,17' (,315 7,315 7,JIS 
POI INTfHESES .. 4,S02 1,))(. 1,110 3.914 3,718 3,:522 3,326 3.130 2,931 2,738 Mil 2,Jló 

!Olio!. ECollfSOS 12,645 9,479 9,293 9,(~7 11.SJI IUJS 9,617 8.411 8,115 9,CZ'/ 13.173 13,577 

SM 00 PN!Clll 7,727 16,9271 (6,7311 (6,5351 13,047 20,749 16,0651 IS,U91 15,67JI (5,lnJ 13,319 Sl,02l 

REll.llSQS PRIJ'IOS 17.6711 6,977 6,781 6, ses o 1.9971120,6'91 6.ltS 5,919 s,m 5.~7 143,2691 ISG.9711 

Solllll FIN.11. so so so so so so so so 5;) o so 5;) so 

t SE /Jll!llZA EL FllES!Nll l!MNllO EN 36 llSES llll 13o lll. 24•. I 
u SE C.\l.Cl.1.:.11(11 lll. io: lll!N.. SOlll El Slll.00 llfill.UIO 
Cftllll llU. ALHACENADORA DEL BAJIO S,A DE C,V 



FLIJJl !( EfECll\'O Nl\)"te'I\ 4o, AIO 
IKILES ll P!roSI 

Wf.fl'IO EJ[ m IUO AllR lllY JJI J1. llJJ SEP OC! lffl OIC 

---·-··--------------·---·-------------------------------··-------------------------------···-
SM.00 IMICll.1. '° 50 '° :IO :IO 5') :IO 50 50 50 5') 50 

11(11[00$1 

f'l~ f1*.SINOS BAICMIOS 1 

Plll CflllACICll 30,483 3,75l J,75l J,7'3 11.m 53,CoQI l.753 3,753 J.753 3,753 es.563 96.812 
"' ..... 

10111. ltll(SCrl 3o.483 J.753 3,7$1 3,753 41,742 SJ.001 3.753 3.l'Sl 1.m 3. 75l $'5.~) 96.812 o a 
~ EOIES\JS: 

~ 
w 

• ro: l.'f.lllllACICW Pl(STMIJ J, 916 3.916 3,916 3.916 3.916 3,916 3,916 3,916 3.916 3,916 3.916 3,916 
f ffl fl'UIK. I 111 6,fü 2.06.J 2.063 2.°'3 10,973 10.m 2.211 2.~ 2,l34 2.<84 11.194 ti, 194 
Plll IN1Eld:SES .. 2,l:IO 1,954 l,'1!11 1,562 1,366 l, l70 974 778 582 3116 190 o 

IOTll.E~ 12.:184 1,m 7,731 7.541 16.2'5 16,(fl9 7.174 6.9;'8 6.182 6.l& 15,300 15.110 

¡.\100 PA.'tlAI. 17,949 14,1301 13,'341 13,7381 25.537 36,992 13,3711 13.ll'SI 12.97?i 12. 7831 )0,313 11,762 

ll:Cll!Slli f!ll)'IOS 117,8991 4,190 3,91!4 3,788 125.4871136,9411 3,421 J,Z2S 3.029 2.813 170.2631 181,71Zl 

SM.00 FI~ '° :IO :;¡ 50 50 50 50 50 :;e 50 50 50 

• SI: o\.'f.fll!A El l'fl(STMIJ !WICNllO DI 36 llSES illl ~ M. ~l<>.I 
n SI: CM.Cl.UllJI 11. 601 NllAI. 51111[ El Sll.00 ll&l.UTO 
cmoouoi. ALUCEUDDRA DEL IAJIO s.~ H c.~ 



FlUJJ 11 EIECll\ll f'!l.l"IJ,t'.\ :lo, A\0 
l"ILES 11 FE~I 

rx.l'.a>TO EJE m "10 ~El! MY J.14 .... l(1J &P ocr 1111 DIC 

.... u ..... ···-----·----· ...................... ___________ ................. _____ .. ______ .................. _ .. _________ ., ____ ., ......... ____ ,. ........ 

t.11.DO INlClll. 50 5? 50 50 50 ~ ~ 50 50 50 50 50 

ll(f(llJS1 

. i.... l'liESI NflS IMrNUOS 1 

Plll W.ACUll IS,72S 5,630 S.630 5.630 62,m 19,502 5,610 S,630 S,630 S,630 128, 34' m,233 

10111. llfAIESOI 45,72' S,6l0 5,630 S,6)) ll.613 19,502 5,630 S,630 S,630 5.630 128,34' 145,233 -

"' EIJ«.~(1;1 ... 
1 

i.... lildllll.:llll l'l(S!Nll 24 
PlllllWCllll 10,109 3,126 3.426 3,126 16,791 16,791 3,842 3,812 3,842 3,812 17,:NI 11,201 
Plll INIEllESES ti 

IOl!l. ElffSOS 10,133 3,426 3.426 3,426 16,791 16, 791 3,842 3,812 3,842 3,842 17,207 17,207 

Slll.DO P;.J1;1At 35,642 2.253 2.253 2,153 45,872 62,764 l.Slll l.SJll 1,811 1,838 111,1• 128.076 

llt:Cl.lllOS llU'lOS (35,5921 l2. 2031 12,2031 l2,20JJl45,822Jl62, 7101 l I, 7tllll ll,71181 U,71181 11, 79$1llll,131111129,0261 

!11.00 FlNN.. ~~ 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 

•l.ll.00 lll. l'll(Sllft> Plll UJSTE 11 "ILES 11 f'i% 
H ll t.11.CILll!tl 11. 60i .WJll. ~ D. s.llill lllSU.IJIO 
ll'Cllll lltN.. AL"ACEUDORA DEL B AJ 1 O S.ADEC,'I 



H• l l\lll) [I[; íl[SIJL T A[l(IS F'l<f.1fOllM/1 A 5 N"OS 
<HILE$ DE PES1)Sl 

COIKEPfO 

'JENTAS 

:ó·EC.f\DO 
AU111CENAt1 l EN ro 
El11JAR01JII 
MANllJORAC:> 

TOT f\L VENT ,,S 

OAS·TIJS DE Ol 0 LRAC.l1JN 

EHDAI (QUli wr:L e 1 CLO) 
MANO DE 08RA 
LUZ Y FLIERZ/1 
Vfof<IOS 
Et1DARQIJE <CONSTANTE) 
OF.l'REC 1AC1 ONES • 
OASl OS í'RF ·(1PEni\ T 1 VO'.:J 

TOTAL OASTOS Ol'F.Rf\CION 

UTll ll1AD E:f!l.líA 

Rl'::.1.11 TAllO l1NIES l:óR Y PTU 
RliSIJI. TADO ACUMULADO 

l f.,, ~:1)i:• 

l. ::!·l:~ 
31, 68~) 
2.400 

5.26ú 
672 
4•)0 
460 
399 

10. 750 
2,500 

.:~3, ;!O() 
'.3,616 

106,920 
14.400 

17, 8.'.IO 
:3, ·1•)2 
1,eoo 
2, ()]6 

2. ~00 
10,750 

:::1, 8(•(1 

8, ·124 
160,381) 
21,600 

~6,7.30 
(), 379 
2,7(10 
3, 11'1 
::i,t.1)0 

lt), 'l!lO 

56. 700 85, 081) 
12.6~:() 1:~.'?54 

211(1, ~;ro 360, S.55 
32, ·1(Jú .10. ~ov 

40,095 
lt,'¡>60 
4,0~1) 

4. 671 
5, 400 

10, ;'!:lO 

60, 143 
22. 425 
6,075 
7,007 
8, 100 

10, 15() 

34,167 113,888 174.~31 265,380 398,9S9 

o 

¿94 44,!!i74 13:3,041 2!::•2.~08 399,959 
;,->4 44,868 l'/8,709 4:31,211 t3.30,176 

M SE CALt. IJl.Allf.lN f\L l •J'l. i\NIJAL sc1i::HE UNA 
ltl'JEH:; 1 ON t1[ U 02, '\00 Y ~EL 5:: llNUl1L 
SUIJRE UNA INV~R$WN LIE $ l(l, 1)(11) 



lahla 7 

QPC,I ON JOEAL 
ESTA DIJ DE RESIJL TAüo·;; PRQf"üí'l1A ;, 5 1V 1)$ 

<HILES [I( PE::.os' 

COJIClPJú lo. Ae.o 2·:.. At.0 Jo. A~.O 4o. A&O 5.,. A~.n 

-····--·---·----- ----·-··--·-·---··-·- ---·-·-·--·-·------·-· --·-·---·-- -·· 
V E N T A s 

St:Cr1(IO lo. 80(1 .25.21)0 
/•l.11.\r.CN/,NI l'IJTO 1.24::-: S.611.:; 
EMD1\fn 1UL 31.6úl) 11)6.920 
111\/JIUl::RAS 2. 4(1(1 1•1. 4t)t) 

TOTAL VENJl1S 52, 128 152.1&~ 

GASTOS or Of'Ef11tt: ION 

EHE:t\RC!UE ([lf:l CIU.Ol 5.280 17.f;20 
Ni•NO l1E º~'"" 672 3. 40·2 
Llll ,. FUERZt", 401) 1.800 
V/1HJOS 460 ;:,Q71:. 
EHC:.)f101JE l.Cúll':.TANTE l 399 2,400 
f•l,PF-EI; l N: 1 OllE'; lü.750 10,750 
GA~·TOS f•íl[ · úPE?HA TI \'O':. ~'..500 

TOTi·L GA::.ros OPU<ACION 17.961 38.248 

1 IT IL l ll/,fl· f:f<UTA 34 .167 l IJ,888 

o,;:.:.t u:; F J t.fJC J L.f\0$ 3.3, 81'3 69. 3¡.¡ 

í<E9JL TADO AllTE~· ¡c,J¡ y rru 294 44,574 

:_. Sr: CAL CULl1f'°OfJ AL Jt"1Y. AN'Jl\l SOBRE UNA 
Jll\.'f.:.H:;.JON [:E" $11.i.-'..5(11) Y OFL ~f. ANUAL 
·31:1Dnt u1~:1 JN1Jf.1c::.10N [IE .. 10,001) 

3:1 .f.':1)1) 5e., 700 (:5.050 
8. ·12·1 t ·2,¿.;3t, 18.~·t."•-1 

160. 2:::ü :240.5.7 0 ~: ... ~o. 8S~ 
21. 6(1(1 .3Z. •l(•ü ·18.c:.l)(.1 

228,204 342,31)6 51.3.,4~"" 

26,7JO 40,095 6C:.1, 143 
6, .37'? J l, 96ú .2.-=!, 425 
2,71)0 4,050 6,075 
3. 1 ¡.¡ ".bit 7.üú7 
3.61)0 5. 400 8.100 

1•1, 750 10, ·150 lú,75V 

53,273 76,926 114.'500 

174,931 265,380 390,959 

41. 091) 12,872 ú 

133.841 252,508 398,959 



orcwN 1. 1 
ESTAOt) DE RE.SLIL rA00:3 PROFORMA A 5 AMS 

<M 1 Lr::;; LtE r·ESOS l 

CONCEPTO lo. M.O 2o. A!.O 3c., A~O 4o. M.O 5o. 11'.0 

V E N T A S 

SECADO o o 
ALM.•CENt;M I Etl ro r:-24 s. 148 
EM!Jltfit)IJE 

16. ººº :.4,000 
MANlt11lRAS 800 7,~(>0 

TOlAL VENTAS 17. 424 66,3~8 

GASTOS DE OPERACICJN 

El'WARQIJE lDEL CICLO> 2.666 9.út)Q 
MANO DE t)BRA 672 3, 4(•.? 
LUZ y FUERZA 400 1. 8(11) 

VARIOS •lé.t) 2.076 
EMBl1RtJUE 1 CONSTANTE> 2t)l 1. 2t)0 
DEPREt; l N; l ONFS " lt), 750 11). 7~0 
GAO:.TOS PRE-OPEflAf ! VOS 2.500 

TOf1\l OASfOS OP~RAC!•JN 15. 149 28. ~'.!28 

UTILIDAD BRUTA 2.275 38.1.21) 

GASTOS FIANC!EROS .3J,:J73 ->.: .• 7:31 

RE:O:ULTAOO ANTES !SR y PfU13L,5"'8l '~·8,611) 
ACIJMIJLMttJ 1\N!Jf,L_ i.3(.598J i.·~o. 209> 

"' SE CALCULARON Al- 10'1. ANUAL St)flflE Ul~A 
INVERSION DE *102.500 Y DEL 5'l. ANUAL 
SOI3RE UNA INVERSION UE S 10, (tOO 

,97 

o o o 
7. 722 1 l. !j8.3 t 7 . . ;:15 

81.000 121.~00 J8?.250 
1<:•. eoo 16.2(1(1 24. ;3(1(1 

99.52.2 149.283 2~~3. 9:!t'• 

13.5(11) ~""!1) •. -.. ~.) ·;:r), 375 
6 •. 'J7'i' 11.·.:·1;.(l 22. •1.2t'i 
:!, 7(H) 4. (1~i(I t.. (r7~· 
~'. 1 ¡.¡ 4. 671 7. 1)(17 
1.:9(10 :~. 7(1(1 4 . o~~·.1) 

t(I, 75(1 1 t), /'.;i(I fJ), l5(1 

38. ~·l3 54.~;;:t 80. ¿.:.::2' 

é.t, ;!·19 94, 90;~ [ 43. ::'4 ,, 

.;.:,3.5t)'l "1(1, .2:39 o 
17. ;•.;<9) 54,¿,¡3 143.2113 

197,437Ji42.824JI00.419 



Tabla 9 

OF'C !ON l. 2 
ESTADO llE HE:¿.IJL f/\t11):!; f.·ROFOfif1A A 5 A·~l)~;. 

IHIL~S DE f~S~~> 

COtl(.(PTú lo, AtO ¿.,. A~O 3o. A·!··') 4,,, A!.h e11:., AtS 

----··----------------·----------·-·--··----
V E N 1 A ~. 

SCl~AflO 

ALl1i1U:JJ,\l1 [ENTCI 
E.Mf.:l1f.:(•l.JL 
Mt\N 1 ur:·r,¡.,s 

10TAL vr:m AS 

ú/6TOS Dl OPERAC!ON 

Elff:(,í¡QUE IDlL C [CLOl 
11111 :•:. ()E OBRA 
Li.11 y ruEllZA 
Vt1RJI)•;. 
Eflt'.'1'1f<(1IJF <t:OtlSTANTE) 
l ILF'l,E.C I ;~i:, J l)NF·:. 
u1,::;1 ú-;. r·nt -cwr:..r:.:AT J vo·:. 

l.IT I L Wi>lJ [:í:!JT A 

o 
624 

16,00ú 
$(10 

J 7. 424 

2,666 
ó72 
400 
4ó0 
201 

10,751) 
2, 5(H) 

15, 149 

2. 27~i 

39,SJG 

o 
5, 148 

54,000 
7,2(11) 

66,348 

9,000 
3,41)2 
1,800 
2,076 
1,200 

10, '/SO 

28,2~S 

38, 120 

96. 731 

1) o 
l, 7';!2 11. 583 J7. ;37!; 

1=:1,fJOO 1.?.1,5(1(1 1$2,:1!5( 
1(1, :::(1!) 16,:21)1) 24. 3(>( 

99,$22 149, ~:::.3 2?3,~2! 

13,500 21),250 30,37:! 
6,379 11,96(1 22. 4;~~ 
2,700 4,050 6.07~ 
3, 114 •1,l:o71 7.007 
1.800 2. 700 4,05( 

le', 750 10. 750 10. 75( 

::::S,243 54,381 so. é.t~; 

61, ')7~.., 94,91):.? 143,24~ 

68,StJ7 4t), '2$9 () 

Rr:~:.ui llttrr:i ArnE~:: r::.n v PTU(~.:7,24.'3> tse,6tt> f7,22aJ S4,ól3 143,24:; 
ACIJMULADO MJIJ1\l C.37,243) (95.854)<t1)3,08lJ(4$,469) ·;>4,77..;, 

.• $E C:ALCIJLARON AL 1 OY. ANUAL SO!JRE UNA 
rnvrns 1 ON DE $!o::. 50•) y DEL 5% ANUAL 
9)(:f<E 1.INA 1 Nvr;R:; ION DE t ! o' 000 



fobia 10 

OPCJON !. 3 
EST AOI) (IE RE::.ULT ADO:o f'ROFORHA A 5 A~J)S 

<MILES· DE PESOSJ 

CONCEPTO 

Y E N T A S 

SECADO 
ALHACENAH 1 EN ro 
EMf:AROUE 
MANIOc:RAS 

TOTAL YENTAS 

GASTOS DE OPERACION 

EllDAf<OIJE tDEL C 1 CLO J 
MANI) DE Ottf<A 
LUZ Y FUERZA 
YARIOS 
EM8i'IR•;>UE: <COIE T MITE > 
DEF'FEC I ,,e r C1NES 
GASTO$ PRE-OPERAll\IOS 

TOTAL GASTO:!: QPERACION 

UTILIDAD E:RUTA 

GASTOS FIANCIEROS 

o 
624 

16,000 
:::oo 

17.424 

2,666 
r'f.72 
•lüt) 
41.:.0 
2(11 

J(I, 750 
2.5•)0 

15, 14'' 

2.275 

45. 163 

o o 
5, 148 7.722 

54,000 81,(IOO 
7,200 10,$(1(1 

66,348 99,5:!2 

9,000 13.500 
3,41)2 1: .• ,37·.;, 
t. E:üO 2. 7ü0' 
2,076 3.114 
1,2t)O l, Ea)O 

1•), 750 10, 750 

28,228 ~:8, 243 

38, 120 61,279 

·?o, 731 68.507 

o 
11, ~8J J 7. ;.1 •• 

121,500 18.:-!.2~(' 

16. ~7!(10 ::!•1. ::(11) 

t·19 .. :!s.;: ¿;~:;:, 92~ .. 

20. ~~~(I 81), !:75' 
11. ')1.;.1) 2:.:. 4-;':5 

4,051) .~.1 .. 175 
4,.;.11 7. •)1)7 
2, 71)0 4,050 

1'.), 751) 10, /50 

54,381 81).tJ,:::.:: 

94,902 14~:. 24c: 

40, 2l3'3" (1 

RESULTADO ANTE:!: [S.R 
ACUMULADO ANUAL 

PTUl42,8881 (58,6111 <7,2261 54,613 143,243 
C42,88i;llflt)l,5001<108,7271(54, 115) S·~, 128 

¡¡ SE CALCULARON AL 1 (17. ANIJAL :!:OBRE l.INA 
INVER:!:ION DE SI02, 51)0 Y DEL 57. ANLIAL 
SOBRE UNA 1 NVERS l IJN DE • 1 (1, Ot)O 

99 



l;1hl;1 11 

ore WtJ ;:. 1 
F~~. J :ir Jfl 11E l<f ·:.f.IL rr,r.10·:. F'ROFORMt"'I A 5 ,\~,1)$ 

<llll[\. lol PE:,.(ISJ 

CONCEPTO 

VCIJTA<. 

t-.r:.r.f\DO 
1\Ll1,',CEN1~HJ ENTO 
t:M: . .:,no1.1r. 
Mt·,fJt1·1r.:r~1tS 

r.,v:. T•.'I~-. !IE 01··[Jl,)C.ION 

rtl• :.\nC•UE i[lf 1 CICLO! 
M:\IJO flE nE.ra, 
1.11/ l [1Jrl<Zl1 
\•,,r.·1n·:.. 
u:1:M,i;1111 " O~E.TNITE> r : ~ : 1 !{.J/,r: !OJJI··;, 
C./¡ ::r1_r:. rJ.:E -1:.r ·( 1;·1\ TI vos 

1 or;,L f.•1\:., TCt:. OFEf\/\ClON 

111 IL If1,'.I1 L'r<1.ITA 

1 .••• 1 11'/!' Jl.1\(1':. 

-'• (ll)t) 5. (l(J(J '/, 5(•(1 

t.24 ·-·· 148 7 1.:.2 
.;:2, 1)\)(l 72. Ot)ü l (":!, (11)1) 

Ül)(l 7.2t;1(J J (•. t:1:1(1 

3t:, 42~ 89, 3~S 1 ,,.1 ,022 

23, 46é· 9. 6(!1) 14. 400 
é.72 J,41)2 ¿ .• ¿:79 
41)0 1, B1)1) :•, 700 
46(1 2. 07t:.• ~. 11'1 
201 1, 20•) 1. 8Ci0 

lú, 751) !(), 750 J(I, 75(1 
::!.50t) 

35, ·:1 ·1·;. ;!8, :::213 3·:1, 1-1:: 

2.475 6(1, 52(1 -=1 ·1, f:!7'/ 

3.3. :;:73 9f. .. 7.::1 ::,:;:, ':!('7 

1 1 ;?.~.1) l 1:'·. :~:/~ 

1 1 ~-~;::.:: 17. 37!: 
}r_.:'., üc:•,-, 2•1.:::, (¡(I( 

16. 2(/(J .?•!. ~:(1(. 

201 ,(1,2:.:: 301 • ~~~t( 

21.t.:..1)0 .¿:.~. 41)( 

11 '-;·1~.(¡ ;.~2. ·1.~!: 
4,(150 ó. 07~ 
4. t:.71 7' (i(ti 
;•' 7ú(• 4,(15( 

10:" ¡ ~i(J Ji), 75( 

c.,-,5, 0;:1 ::Q.7t)7 

1 •P5. ::1).'~ ?18. i:J.1¿ 

•1(•, ·,:!:)•? 

Hr:..·l.IJ.Tld•n i'itHE'.:. t·~.f: Y PT!Jl.31,3':°1:2:) l.~6.211) 21!o,3i.? 10~·,0I.'.'.: :~.•H:,~:·'I.~ 
N~l.1i'!l.f1PO /lllU1\L <31,8';•:::> i67,1;.1)9) t.olJ.2;:7) c .. ),'/lf... ,";.:üi,1;.1$ 

« SE CALCIJLAJlON AL 107. ANUAL SOBRE UNA 
!NIJF.RSION DE fl0::?.500 Y DEL 5Y. ANUAL 
SOBRE UNA INVERSION DE $ 10,QOO 

100 



T.ibl;t 12 

Of'C!ON 2.2 
ESTADO DE llESIJL TA DOS F'ROFORMA A 5 M O~· 

<M l LES DE f'ES1n l 

1:otlCEF'TO 1o. ,~t.O 20. A~O 3.,. A·~:O •k.1o Ato So. At ( 

VENTAS 

SECAOIJ 5.01)1) 5,Úl)Ú 7,51)0 11 . ;!50 16,87~ 

AL11Ai:.F.NAl11 EllTO 62·1 5 • 1413 7. 7;!2 1 1.:;.:33 17,2.75 
EMf-:t,JiOl.IE . ;;~. ()1)1) 72,000 IOE:. 000 16~~· (100 243,000 
MANIOEHA$ E:1)(1 7. 2(10 Jl),800 16 •• :~1j(1 2·1. ~ºº 

TOTAL VENTAS 38.424 E:'I, "'48 134.022 :..•.) 1. (,_::.:: .;:OI . ,., .. ;.) 

011'0• TOS DE (IF·cR,\r. ¡ ON 

Etlf:i'1Rl1IJE IDE'L Cl(LO) .":!::, .1.; .. ,. •. :¡ ...... (11) 14,4(•() ~!l. 6(") ·:·'.·l·:•O 
1111/\IO (!E (IL:Ff>i 672 ~. ·lü2 6. :?·_:, 1 l. ... ,:,·· ~. ·l. ::. 
LIJZ y r:urrar=1 400 1. Ct'11) \·· ·1. (•' ,¡¡ ,..-.. ,-.,,~. 
\.'/1f\Iü·:. ·k(1 2.,i"•i:: :· 1 1·1 ,· . .... :.¡ 
EMtl1,~tJ 1JE t(nrJ~.fr'1NTEl .~!Ú J 1. :·<·i·· l. t:1)ü .. :· l -,~ ., •1. (1 .. _;(1 

L.1EPf;ECir·1•. JOIJf·:. 1 ). 751) 1(1. ~"'5(1 1(1, ; ~-;-; (t lt), ,/'jtj 
(,A·:. r1.;-i·:. r·nF 01 [,',\l 1\IOS :: . -::;(11) 

T(IT,\L (t,',:;,f(1·:. Cl·'ER;,CION .::5, 'i'·I·~ 28,823 .;:._;., 1•1.3 '.l5, 731 l?:.~. 7t)7 

IJT!LIDA[I í<RUTA 2.475 60,!520 'i'4,8'/9 14'5,30?. 21f;,8·1:< 

GASTOS F l ANC 1 ERO·.; 39.!:,18 96. 7:)1 68,507 ·lú, 289 (1 

RESULTADO ANTES ISR Y F'TIJC37,("13J (¿:6,211J 26,372 1<)5,013 218,S·I:. 
ACUMIJLA[ll) NJL11\L <37.043) l7.::,::t54l <46.882) ~;:?..1-31 276,'1'7~ 

" SE CALCULARON AL IOY. ANUAL SOllRE UNA 
!NVERS!ON DE $102,500 Y DEL 5Y. ANUAL 
SOllRE IJNA 1 N'IERS ION DE t 1 O, 000 

101 



fobia 13 

or·1:1otl 2.3 
E!!.f~lJI) [1E BESULTr"'Do·;. f·R(lfljRl11\ A 5 A~OS 

lMILE'· or ri::so·;.1 

CíJtKJ:PTO 

V E ti T A S 

~.l:(i\[10 '5.00(1 5, 1)(10 

1\L 111.1~.EtJl•M 1 rrn o 62·1 5.14$ 
EML'1\f,·(!1_1E ::2.000 72.0üV 
HMJ 1 rtf:fo.\S 8(1(1 7. _;:¡)(! 

TOTAL Vl:NTAS 38.4.?•l 89.3·18 

IJN~TOO::. [1[ or·EHl•C 1 ON 

EM[:f\f<(ll. IE 111t:L C 1CL0) .~!.3, '166 9,6(JO 
MAIJO ltE (l(fú\ 672 3. 4t),! 

f,ifl¡.;¡~;Jl.ICRZA 48~1 k1@7'€J 
Et1t:t1nt}l.I[ l((1ti:.1MHE 1 201 t .201) 
DLFl<E( 11\C. Jt)fJLS 10, 750 10, 750 
1](,~. 10·:. f'F<E-Ol ·[R/1 l l \lü; 2,'501'• 

101AL GA::.1n·;:. i.tl [Rf\C. lO~J .::·i:.. '?49 2B.82B 

Ut IL trr,·,p l:h:Ul/1 2.475 60.~·20 

C·/~~-11y: F 1 I•!-:+. 1 r F.·1:r; .1.1.~. 11~~ '?6,731 

f<E'o·lll T Al11J ,;~ne·:. \ ;'.f< y F'TU(42, 68t:l <36.2\ll 
ACIJl11JLA(l0 AllLIAL l42.c.s:::> (78,900) 

" SE CALC.IJl.l•l'<OIJ /,l. l •:07. ANl.11\I. SODl~E IJl~A 
1NVERS1 ON DE • 11)2. 500 Y DEL 5'l. ANUAL 
SOBRE UNA !NVER$11JN DE t 10,000 

102 

7.500 
1.722 

11)8, 000 
10.800 

134,022 

1 •1. 4(10 
6,37.-;¡ 

~. 1\'lf 
1.8•)0 

10. ¡·51) 

:<9. 143 

~i1,B79 

t..~~3, S•:i 7 

;¿,;., 3·12 
l~•2,':S,:!7) 

11.250 16.87~ 
11. 5:33 t 7, .;:?~ 

lt>:!.l\01) .'43. ooc 
16,2VV 24.30(, 

21)1.033 .301. 55( 

21,600 32,40C 
11,960 22,425 
4,Q';il' ,,ow; 
2,70ú 4.05(: 

tú. i'50 Jt), 750 

55,"nl 82. 707 

145.302 .~ns. S43 

4V,2S9 o 

105,013 218,843 
52,485 271,3;?$ 



·,; 

·~ 

Tabla q 

OPCIOtJ 3. 1 
ESTADO IJE f.ESUL TAM$ F'RL•FORM,\ A ··' At<O¿. 

e tll L E:o [lE PESOS l 

COtKE.í'TO l•O. A!.ú 2o. A!.O 3o. Al .. O 4,,, M.o 5o. A&. 

V E N T A S 

SE1:.AOO 
ALM,\CEMAMI ENTO 
[111.:AílQIJE 
Mi•N !Off<AS 

TOTAL \ICNTAS 

c;,\s TOS [IE or·CRAC [ ON 

El1~!/\Rf!UE !l1[L CICLO> 
MANO f1E OBí<A 
LUZ y FllCIUA 
VARIO:> 
Et1E.:1~í\OIJE (CQNST•\NTE l 
l•EPREC l A(. 1 C•l •ES 
(1,.\';Tl)S FnE-OPP~A r l vo·:. 

TOTAL C.1\'3TQ:; (lf'E.Rf1C!ON 

IJT!Llllt\D CílUTA 

GASTOS FIANCIEROS 

1.000 1.51)0 
6~·1 ··" 148 

1"-~· üúü 42. (tOO 
:;:(nJ 7.2(10 

18.424 5~.8·18 

2.134 7.l)(iú 
,E.72 3. ·1(J2 
41)1) l ,8úV 
4h(I 2. (¡71:, 

2ül t • .?ú11 
1(•. 7~51) t0, /5t) 
2,500 

H. <·17 ~~6, 2213 

"'· 8•)7 ~!9, 620 

:33, 873 'i'6, 731 

2,.;,50 3.315 5,06. 
7. 1.~2 11 ,5:3.3 11 • . ~7! 

e.3,000 9'1,500 l •11. 751 
10. ::;(1(1 t6. ·.:.üo .,;.1 •. ~:O• 

(:::, 712 12~. ,;.:.~: I •:::•:. ·1~'' 

lt),500 1 r, • 7'~(1 .~ .. ,;,:.'. 

c .. J79 11.·.1 .. •J x·.·t.·' 
:!, "i('!) ·I, (•":1!) t: .. (•J! 
3. 11'1 ·1. :..7 t -¡,, (1·. 

1.:::(J(l .~. :;ú1"1 1 ·)~,¡ 

J(1, n~1:i lu. /'.~(1 , .. ,, ,"!:Ot 

~5,::·13 49.881 78.·?3;, 

4e,529 7!5,717 l 1'1.5:0! 

68,507 •I0,;•09 

RESULTADO ANTES CSR Y PTU(30.066l l67,llll <19,978J 35,488 11~.55! 
ACIJHIJLADO ,;NIJAL (.JV,Oó6) <97, 177)1117.155)(81.t..:.67) 32,C:r3€ 

>< SE CALCULARON AL IOY. ANUAL SOBf.E UNA 
INVERS!ON DE !102,500 Y DEL SY. ANUAL 
SOBRE UNA INVERSJON DE S 10.000 

10.J 



1.t!1 I a 1 'i 

•)f'CIOU ::. 2 
ES Tf\l.UJ tlE l'\E':.l.IL TAD1.1:; l 'ROFl)f\f1A ,, .... ,v.u·~ 

iMll p:, llC r·EsO:,) 

COtKEPTIJ 

VENTAS 

o:=.tct1Dü 
.\LI 1ACENA11 l EN TO 
EMfJl1RC!UE 
HllNJOCRf""'S 

Et\l·!•iROUE WEL Cl O.fil 
111\llO OE IJCH1\ 
l.111 \ rUEl<Z/1 
V1'1h'.Iu:;. 
[l1l·:t1fWl)E" tCOtJ"....TNJlt:i 
fll:..l'l•EC.11'.\C 1or1E:=. 
l.i1V:-.1 LJ':• r·r-<E -OP[T:,\T l VOS 

l OT 1\l (,,\:.;. lOS UPUi:AC l ON 

ll r l LI ft(1[1 BRIJ r ti 

1.001:.i 
,,_;,4 

11".:., 00(• 
:::00 

l'-'· 424 

., lJ•I 
672 
4ú0 
401) 
201 

1ú.75ü 
.:•,~·(•O 

14.617 

3,807 

39,518 

l . ':~(11) ¿, ~''51) 
5. 14:3 7. 722. 

4::.üC•ü 1;.::,01.iO 
7 • .200 1•), :;:00 

5';;,848 ~:3, 772 

7. (J(.11) 11),500 
3:. --10.:: 15, .)7'? 
1.8ú0 ;:. 71)0 
.2.076 3. 114 
l, :!OO l. t:(iú 

lú./50 !•), 751) 

26, 2.?S 35, 24.?. 

:-09,62(1 48,529 

96, 731 6:,:,507 

·;:, ~l5 5.06: 
11. S:B 17 .. 3'l~ 
·:1.¡, 51)(1 1·11. 75l 
tb.2t)Ú 24. J1jl 

125,65::: 188.48": 

15. '/50 2~. ¿.~~~ 

ll,$'1,i.(J .?2. 42~ 
1. (1~iu ....... c1n 
·1. 6/ 1 1.-:.0; 
2. i't)(I 4,(J~( 

lt), ;·50 11), i'5\ 

4'?, :3:::1 y;3,·~.:;: 

·;5, 777 1J4. 55~ 

40. 213'? 

ílE:;;.I ll TADO ,·,tnLS 1::.fl 
,:,c111 l!Jl 1~00 ;11 flJ,,L 

f'flJl.35,711> <67.lllJ ll'i',97":> 3~•.4(:u ll•l.55~ 
1 ::::s, 711) ( 102, 8.221 ( 1¿.:!,:;l1:1tJJ 1..:~1 • .::J.~i 27. 2'1~ 

,. e.E i:ALCIJLARON l1L lv'l. ANUAL ::.OBRE l.%\ 
Hl\IEí<S l ON ne $ l <)2. 500 y UEL 5'l. Atll'Al. 
S(lum: UNA INVlonSirJN DE 1 10. •)00 
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Tabla 1(1 

CJPC!fJt! .3 •. 3 
E~· TAOt) DE RESUL T MOOS PROJ~or..:HA A 5 Af . ..1)$ 

(MILES OE: F'ES0$l 

C.Ot!CEPTO 

V E N l A S 

st:.r.t,DI) 
Al. HACEf 11~111 ENTO 
Etlnl'1R(1UE 
11,\lllf!(.RI>"· 

TOTAL \IENU.~. 

DU:/1f\t)IJE <DEL cri:u:i .. 
f1,\ll0 (1E ük:R/\ 
LIJ2. Y FUEl<Z1\ 
1•1,·\f-<IOS 
f"MBN~1;¡U[ iCOtlSTt\NTI:: 1 

[1EfRECif\C lUNLS 
•.•t1.~·llJ3 r·RE-OrE~/1flVCr; 

IJT!LID1\0 DRUTA 

0.\~·10$ Fl1".ill1.:.IEROS 

1 (11j1J 

624 
),., 1)(¡(• 

:;:cj11 

18. 424 

2 l.>1 
t:.72 
4(11) 

·k~t) 

2(11 
l(·. 751;1 

2. ~.t)Ü 

l .J. ,,.17 

3.:~07 

45. lto3 

l • 51)ú 2. ;!$0 
5, 1 48 7 ¡¿;_'. 

·12. (1(11·1 c .. ::. i:•(•\) 

7 2úú 1(1. :;:(1(1 

~.5, 8·1~: :::3. 7 ' .:· 

7,0út) Ji'.1.500 
,j, ·lt:·.:~ 6 • .. /9 

1.800 " 
:il)(J 

2. (171:.. 3. 1 1 1 
l :'.úO 1 . ~:.:•(¡ 

1(1, i'5(1 J(I, "/51°1 

26. ~.~3 35. 243 

29.620 4'" ~ .. =:? 

.,6, 731 r..,:;::, 507 

,, ~75 !:°1, úr_.. 
1 l .5:::~ 1 ~ ;:/! 
·=1 1 "=•'JI) 1 .JI 7:-.i 
r •:•. .::-(1(/ .>1. ,:,\·I\ 

1 ~:·: .. ,:.~.::: 1 ;?.:::, 4:3; 

1~ .. 7~'.(l 2.::. ~. "¡! 
1 1 •. _:,,;.(! :··· l..! 

·l. 1:-~.1' .; •• (1 

·l. ... ;. 1 7. t'·t:!, 

-· ¡·\_•:.• ·1 .t>'..il 
J1"1, :" -~ 1) 1,;1, ;• .. , 

•I'?. 8:>1 /.3, ._-,,_~; 

7~·. Ti/ 1 14. 5!:·~ 

4(1, .:-:::i·~ 

RESUl TADO A~HES ISR Y PTU(41.35t:.l {67.111) (1'),97$) 35,4~:;;,1 11 11.55~ 
1\CIJl1ULADI) ANIJAL l•11.35é.)iJ(18,·l6:!l)í.J2t::.'14Sji''i'2.~5:::) .?1.~ • ..;..o; 

• SE CALCULARON Al. 1 ú'l. ANIJAL ~.OBRE llNA 
lNVERSION DE H02. 500 Y L1EL 5:0: ANllAL 
S•)BRE IJNA INVERSWN DE t l0.1)00 
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'1 alil a 17 

(1PCION 4.1 
E~:.Tl1DO (IE HE:;IJLTA[IO:;. PROF(lfil1A A 5 AP..O·:. 

tMlLES DE' PESOS> 

C.CJtJCEf'fO 

V E N T A S 

SECADO 
ALMAC(Nf;H f ENl 1) 
Etl8Al<OIJE 
11i'.J~IOl:R,\S 

TOTAL VENTfo'> 

Gi'lSTOS DE OF'ERtoCIOll 

EMBARQUE lDEL CICLO) 
MAtW UE OBRA 
LUZ Y FUERZA 
\11\R 10~~ 
EMP.l1R1JIJE ( CONSTAtJT[ 1 
l1EPREC 1 /t( l (1NE·;. ;: 
C•I•"' ros f'r<C-OPEl<AT 1 vus 

lOTAL OASTOS IJPERACION 

UT 1 L [(!AD BRIJ 1 A 

10. A}!.¡I) .20. A~: .. o 3o. N~-0 4o. f,~.I) 5•.). A.~J 

3,000 
1:.2·1 

17.280 
t:(iO 

2J. 70-1 

2, 8:30 
f...72 
400 
460 
128 

1•), 750 
2.500 

15.2':10 

33, 87::~ 

'1. 5(1(1 "· 751) 1(>.125 15. 18: 
5.14:3 7.722 11.58.?. 17.3/~ 

56,4(H) 8•l.6(l(1 126,';.'l(¡,) 19(1, 351 
13,,~.:::o 20.520 .::i:i.1::::<• -it.:..111 

9.400 
3,402 
l. 800 
2,076 
2.304 

10.750 

-::;-¿,, 731 

12.672 
.::.,098 
2,667 
3,047 
3.168 

10. 750 

19,1)08 
11. '?6(• 
4.001 
4,570 
4,752 

10, "/5(1 

55.040 

6, OO. 
..:., :::s~ 
7, !JI 

10, 751 

81. 67: 

81.190 124,348 187,41. 

RE~3.IJLTAOO MHE:~·· J•:.B Y F'TU(;!7,459i (46,735) 12,68.3 84,058 1137,41~ 
/-1t.~UMIJLADC1 ANUAi. C27,45'?) l74, 194l l6l.S11J 22,ti-18 209,95'.: 

;; SE CALCULARON AL ICl'l. ANUAL SOClRE LINA 
1NVERS1 otl 0[ ~ 102, 500 Y DEL 5'l. ANUAL 
SOBRE UNA INVERSION DE i 10, (100 
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TnbJ.1 IS 

OPC- ltJN 4. 2 
ESTADO DE RESIJL TADOS PROFORHA A S AM~· 

<HILE,; DE PtSOSl 

WNCEPTO 

VENTAS 

SE.Cf.1DO 
llLI 11.t:.EN(,HIENTO 
~fll:,\n>llJE 
111;f~I08f(/,::> 

TOTAL VFllTA:3 

GA::;;fl.lS DE OPERAC l ON 

E!IL::,r.C!UE l DEL C l Cl.O) 
11;,11u ül: (ll::f<ll 
LUZ Y FIJ~RZA 
VARIO:,:. 
rr1r:,\RlllJE ¡ COll; TAtlf[ • 
DEf'hE( l /;•:; t Ol'1E·~ 
C•ASTo:; PRC-OPERAT !VOS 

TOT,\L cw:.ros OPERACION 

UTILIDAD BRUTA 

üN3T05 F 1 ANC l EROS 

lo. At..V 2o. A&O 3o. A~-0 4o. AP.-.0 5•). AS.1 

.3.000 
624 

17.'280 
$0(1 

:!I, 704 

2.880 
672. 
'1(•t) 

·l1:.l:i 
128 

lü. 75(1 
;'.500 

15.290 

6.414 

.n, sis 

4.5c\O 6,751) 10.125 1s;1e1 
S.14::3 7,7~2. 11.5~t3 t7.:37! 

56,400 84.óOO 126,•;100 J9(•.35t 
13, 680 2t), 521) j(1, "/$t) ·16.1 'll 

79. 728 t 19. 5~·12 1 ·1·;1 . .3€:8 :-.·r-~9 ~ 08. 

9,400 l?.672 19,008 ~8.51. 
3. 4(1.2 6. (1•.;.•,;: 11, ·~·r:.(1 .-~2. ·12~ 

1, 81)1) :·' .... :~/ ·l, dü t f'J, 01j 
2.1)71;. .,3,(!•l;· ·1.~·/ü 6,65! 
2,31).\ 3.1"=-'8 4,7f_;,".t "),1:!: 

10, 75ü 10. l'S(1 H1. r:.i:..1 tü, 751 

Z?, 732 3:3, 402 t.5. 1j.lt) $1, 61: 

49,996 

96, 7:31 

81.1?0 124,348 187,41 

t.:.9,5ü7 40,.2$9 

RESIJLTADO ANTE::; !SR V Pí1Jl33, 104) 146,735) 12,6E:3 84,05E: 187,41 
/ICUMIJLl<DO ANIJ•\L (33, 104) (19,:339) (1>7, 156) 16,902 204,31• 

~ SE CALCULARON AL 1 ü'i. ANIJAL SfJ8RE UNA 
!N'.'ER~•ION Oc Slú?,500 Y OEl. 5:( ANU/lt 
S01'RE UNA 1NVE:R~·1 ON !JE $ 1 O ,íJiJO 



labia J<J 

(Jf-•c.1011 ·1.3 
ESTl\DO DE: Rt:.·~·UL TADO~!. i:-r.:r;ir.i:1rf11\ i'1 ·-~ 1V 1)$ 

, MIL.E·:. t•l r·r:;.o·:;i 

CONCEPTl.l 

VENTf•S 

SE1~r1r10 

i\LIW .[Nf,M l CNTO 
Ef1l:MiQll[ 
MAN l ut.r<AS 

3. 001) 
624 

17,281) 
8út) 

•1. 51)1) 

5. 1'1:3 
st., 4tJ1:t 
13.6:3t) 

1.-,, 750 10. 12~ 15. l•:: 
:.122 11,583 17.J7 

t:•l.601) 126.9('Ü 190.3~1 
20. :;..:·!) .3(1, 7:~:·) •16. 1 "i 

TOT i\L vrN rAs. 21, 704 79. 728 119, 59.2 11·~1. :::e;;:: 269. oc: 

Gf.1-=.ros DE OF'(Rl1CION 

EMl:f,F;(!UE ([1[t CICLO> 
Hl1NO UE OBRt'1 
LUZ \' FUERZA 
VARIOS 
EMHAnOIJ[ 1 e .-irl';.Tfit~l f_) 

Dl:l'ldcC l1\C!C·l~O::; 
GM.f O\. Pf<E··Or"Ef<AT !VOS 

TOTAL O/\S 1 cr:, UPE.íú'\C J UN 

(,¡\'- n:.r.:. FfAIJt •. JU.:us 

2,88(1 
<·7:! 
400 
4,_~t) 

l ;:::; 
f (l, 75(1 

2,5!)(1 

15. 2'?0 

9,400 
".3, '1()2 
1, 8t)O 
2, t)7é· 
2,31)4 

10,751) 

29, 7X! 

·.i11_;, /31 

12,t.72 
6,09:3 
2.667 
.3, 1)47 
8.168 

11), 75ú 

38,402 

1'?.008 
1 J,96(1 

'1,01)1 
·1. :.7¡·1 
4, 752 

lt), 75ú 

55,0'10 

28.51 
~¿, 42~ 

6,úO 
6.85! 
·1. 12' 

10.151 

81.67 

81, 190 J24.348 187.41 

6:Et. 50 7 ·1 ú ' .:::.::-;· 

F:FSULTl\PO fltJTE.S lSn 
ACUl1UL1\DO ANUAL 

f'TUr::8.74?i 1'1¿,,7351 12.683 84,05·;: 187.41: 
L38,749t (::~S.•185) t72,8(11) 11.257 198.6r;.t 

., SE CALCUl.ARON AL 1 (l'l. ANUAL $0/3RE UNA 
lNVERSlON DE $102,5(10 Y lJEL 5'l. ANUAL 
SOl:nE UNA 1 NVERS li:tN UE i 11), 000 
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OPCJON JDEJ\L 
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OPCION 1.2 
ESTA/JO DE P.ESW. TA/JOS 

uu-------------------------
22U - -----------------------1¡¡--,.<1---1 
2rn +--------------------- [1----
181) --~ --

;/ 
rno +------------------l-1,_ 
1411 -l-----------~''->1----f.'1/'-,I-_ 

! / 1211 _,__ ___________ ¡'~--- - / 

~ llJU 17 'j //--------+'//- ----\, 
u ~ ,, 
~ 81) ------ ·~: >---7 ,_ ___ ?----- 7\ - ~:: 
~ • :-7 /, / '!) - " ' / ' ·~ •. 60 • I ----1--~----- •' \, ,\ 
~ (¡ /¡, > 1 I \ f < ~:~~-
. 411 !/ V fl /1\ .-/ I \ // '/t" -.,_, f 1/. ,,-,l/ _l\ 1/: I \ 1 

//, I ,•\\ 

, zo-~I./, ~1\~; 'Ír\':~ !~~~,---- .t/~ -~~ 
1J LL\.,. ._.,-.L • --~J\ _ 

~ ~ -.w +--+.>rt---~---+."<'+----Prn'' ___ __, 
~ I~ 

\ ~·----· 
-611 ---------!\\1f----l\>,l----------

~0+------AAl-----l\,~----------

-100 +----------inc.--------------------

-/ZI) ----,-------,- ------,-- -------¡ 

e-ZJ l'ENT.~S !@ f!N.4N 
p 
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OPCION 2. ! 
f.ST,i!JO /Jf. l!f.SU!.TAfJO 

35U - -------- -- ----·----·---- ---· ---·---
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200 ---------------- . 
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OPCION 2.2 
ESTADO DE Rf.SllLTAllOS 

35tJ- - -------------------------· ·--

:wu. ----------

25tJ-+----

-5U +------1-i\~--~-----·--·-· ·----·- -·-··· 

-10f) L---r··---~-
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OPCION 2.:3 
ESW!O lJE u~·uw. /JO~' 
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opci on :3.1 
rstado dr l'i'Sl!ltados 
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opc1on :3. 2 
rsiado de rrsuUodos 
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opc1on :3.:3 
estado dr rr511ltados 
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opcion 11.I 
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5.2. ANALISIS DE RESULTADOS: 

En cad~ un~ de las opciones se obs¿rva que del primer al 
tercer· atto existen perdid~d provocadas pr·incipalmente por· los 
gastos financiet·os: Las perdidas se pued~n encuadrar de la si
gui.:inte manera: 

OPCION Al'lO DE MAXIM . .; 
PERDIDA ACUM. 

2 
3 
4 

3 
2 
4 
2 

MILES DE PESOS LITJL. 5 Al'IO 
l.!MITE INF. LIMITE SUP. LJM, INF. 

92,437 
67,409 

117, 155 
74, 194 

108, 727 
78,900 

128,445 
85, 485 

100'419 
282'619 

32"SSS 
209 ... 950 

Anali:and~ más detenid~mente la opción 3 que es la que 
contiene la perdid~ m~s fuerte, se ob~erva que dich~ per·did• no 
es poi· opera~ión, ~ino porque los Gastos Financier·os son demasia
do altos. La depr·eciación de la bodega ar·roJa una re~uperacidn 
anual para el inversionista de t 10~750,000.00 que aunado a la 
utilid"d d•l prim•r afio qu• •• d• t 3'807,000.00 •uma 
fl4'557,000.00 qu• ••ria la utilidad bruta del poseedor de la 
bodega en el Primer affo, si est4 construyera la bodega con recur
so• propios, adern4s ganarla la plusval!a del inmueble. 

Se considera que las ventas conservaran su precio proporcio
nalm•nt• a esta• t .. bla•, desde •l prim•r afto deJarla utilidade•, 
pero es irnp•:ir·tante t•:•mar en C•Jent.i que las bodegas no mecanL!adas 
presentan unos co•tos de operación d•l 50 % de los e•tablecido• 
por C.1:inas1Jpo .o:n 1-i t.1bla , y prcdt"'(.3n provocar que en un 
rn•:irnento .de p1;.i1:a de111.1nda de e-stll? tipo de sll?rvicio, hi•::ieran que 
los precio~ de venta se reduJer·an hasta la mitad y los gastos se 
conservat·án por lo qu~ la utilidad se verla mermada hasta en un 
94 % aunqu• a pe>ar de e•o la bode;.i tendría utilidades. 

El in•:rem•nto en las ta• .. s de interes, ••ria bastante criti
co para el inv~rsionista 11?n est~ proyecto, gracias a ser una 
bodega mecanizada lo• gastos fijo• son mínimos y son suceptibles 
a reducirlos tr .. baJando 3 turnot y basando la inversión en meca
nización. 

Segdn los estudios aqui presentados, las bodegas son un buen 
negocio •iempre y cuando estas sean construidas con recursos 
propios o ~on recur'sos externos muy r-?ducidos. 
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CONCLUSIONES GENERALES 

/\1Jnq1J.: .;n o:ad.a c.:ipil1Jl1.:. di:o .;-;ti: o?;.l1Jdj~ ~:•i ~l.;.n •:1:in.:l11si·~n.:i 
parcial>?.i e;. imp.,;wlant.: to?n•?1· u11.a urti•:•n ::.J·.?n~1·at do? l·:· q'J•.? el 
¿:: l ud i •.:. ~n··:•.i .:i e •:•m·~ l'.;; ;u 1 l ~d•:•. 

f-'.a.r"li~nd•:i j¿ ¡,base q•..ii? .::1 c•b;.::ll.1C• Pf"in°:ipal d·i l.:i h•)d-?.;J:i 
n•:i Es .; 1 a 1 rua•:o:n.amii?nla. 'S in•:i o:! l m.:Jn.;: J.;. ) bo:ni:: f i•: i•:i di: 1 a :;.;rni -
11~1 ( enli:ndiend•:-1 C•:•ntC• b•:n.:fi·:i•:i .-:1 ii:=c.!!d·:. 'I la m'lr1•Jlen-:idri d·: l~ 
mi~m~ •.:n •:i:ondi•:io:=tn.:s d>i 1;,plin..a 1.:ali.J:.·•l ,; •::l f;1ml1J •u-ai i11:~•..:•rtcl11t~ 

q•J>.? ;:.; .andli:.-3 ,:;¡ .::1 •Ji:! b•:•Jo?9.15 m.:•:-ani:.::iJ3.i o:;;l;t.:.nl~:. •:n 11 
1·i'gi.:0 r1 Y la 1.aclibi\¡did d-= •.1n1 ir1il;l31:-i•:•n d~ eilt? ti~•.:i. 

:: . .: ~ün las e~ l•Jd l ·:n •:•:•n l•?mp l :1d•:•5 ¿_ 11 o? l cap í tu 1 o 11 ;..;i ob .H' r'V3 

=t 1J>.: c;s:-;i n·:• -=;:i;\.E t ;l.: t ir-•v d~ b 0:id.:q,, sin•' q1J.; son s.zri1im.,"1c.311i-
:.ad:ii ,::,.11d; ~ su Ft"t:i•:>?:.•' d~ Pt"•:ic11i•:•:i1:in. En la 1·.:9i·:•n d~l C.!j io 
.:::is.l•! m.;.;1,.:1 d~ •:•b1.=J. :iuíi•:i¿nl-:) 1·.;l.:.tl· .. ¿¡,01¿nl~ .;1:1:.11.:.rni·:~ q1..:i; 
tr.1b,1J'3i a d·~~l¿•j•:• ~n b1:•do?gas 111.:inu.-!lo:.; y :.~rnir11.;caoi.:.:.ida~ 1:t:•U1-31. ki 
una cu•:.l.:i p.::•r" lc1n•?lilda, P·:i•- .el m·:··:imi~nt•:i de \,3,, m•:;1 •:3.nCi:li a 
gt·-:tn.:1. li:• 1:1J~l hrJ.1:-: p•:u:•:• .al1.:.i•:liv1:i una inv-?t''iión l~n gr.:indo? ~n 

mo:.can i ::a•: i r.:•n d¿ •Jfl.3 nav¿. 

F.n Ir.:• c11Jo:i S•? ri:?tie1·¿ a la cafia.:-idad d¿ alm.ac¿naj¿ d.a la 
¡~n~. ;e obs~1·v~ qtJ~ ~s s11f i1:i~nl.:i, p~1·0 qu~ lai bod~gas no son 
t•¿cr.ornendable; p31·a 9•Ja1·da,- el prod1Jcto más dt.? 90 di:i-;, ,...a qtJe no 
~~ Fodria fumig~r·, y ~n ott·as ~• l.;cho tien~ alguno; orificios 
P~··· d•:•r.d·1' se m~lt?ria el agua en ca;o de lluvia. 

la Region di.? Penj!U11o:i, igual qui? la de Celara, c1Jenla con 
.a\n1a•:•?11aJ•:!S suficiente~ par·.a 'ilJ pn:·d1Jcci1:.n. no as! la :i:ma de 
lrap11;.ll•:-. t!n la c•J"ll n•:) h.1 $id"' n~c¿~.1ri.:1 el eslabl¿1:imi~nlo de 
e;l-s-i n:.ivo?h va ~1_t•1' ..:.as.i t 1: 1di:1 se emb3t"•:a por· fcrn:u:..;¡rril dtll 
campo. sin emb~1·90 consid~to ~1Je ¿5 el p·:nto m~s vi~ble p~1·~ 

insl~tarl-3.. y.:i q•Je 11:.; pr1:i1:edi1nient.:.s de r.:·:~p.:ic+n di; semill-1 s1:1n 
ba=;l.:Jinlt!-; l¿nli:i; )' ;i 11.:.~.:i.n .1 f.:ill3r f•Jt"9•:in.;-s p.ir.1 .:.mb.arqu~ d<! 
r-r•:•du•:l•:i n·:· h:tb1·1~ d+:•nLI-: g1.1.ar·d11·l.a y 1111!'r1.:):; al l.3110 d1~ la e;pu.:-J;. 
<.k c.:irga, p1·0:1v•: .. : .. 111do cor1 esto q•Je ;~ hi1:i.o?ran d.:is rn¿¡nlobras de 
d~-sc.:i.r•:ia, d1:0 ; m:mi•:•lH .:.s de embat·que Y •Jn i li!le de 1.1 b+:.do:?')a don.Ji; 
51? r"•:.:llii-:r.a ini•:i>l\m.¡"nt.-1 el p1·od1J1:l.:• a la es.l.:t.ci1:.n de embarque. 
Oi:?finilivamenle el 1:.amion¿r1:- qu>? t1-an;p1.wl.:Ji la S•.=mill..:i di?l •:1mpo 
.:t. los Cenl1··:i; d•.? a.:opio l¿ c.:-nvien•? 111~; un ~ 11'1 vi•:-i.:i r-ipid·:i en su 
descat·9~ p~ra alcar1:a1· a 1·ealizar m~~ tl~l~~ y con ,110 incr~men
tat· sus 1Jti lidado:-s. F'1:ir i:olr•) lad.:. ~l n•:i li!ner •Jna bi:id~ga 'iino 
eu1lHtr'CrJt· lc1di:i el g1·a111:i dire1:lci d•?l campo puede 0•:''3Slona1- lr·aslor-
1101. ya que la ·~o:mi l la que: l li:gr11"a .:1:.in hum..;-d.:id y -se ~nc.:rr.ara. ~n 
un fui-'3on ·=-c~si:ir1a1·i.3 a1.in1..;anl•:-s de lernpolt·.ntu1·a .3 li:1d.:i el resto de 
l-9 s.c.·11,illü dtl'l fu1-g•:.11 r P•:id1-{..:t esta bajar fuerl¿111e11te su cal id.id 
h!a;l.;. el 9rad1:. dG que no:i ~ir>1ie1·a pa.-.:1 n.3da. 
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L.3 di;:rnlnda do? i?ili? li¡..:io J,? in-st.1\,11:i.:•ll•'-:. p•:•r p.:it·t . .; d·~ l·;·~ 
o:- 0:111r.umid.:r1·.ps d•? lc•s 9ra11•)S e:. fu,:-.,·t~ u1~s all•:•ra qu•1: 1~1 c•:•u11~clo:"'r11.·i:1 

ti~ tan all.a r q1Je los •:c.ns.•JmiJQr·i;s pidi:.n pn?•:i•:i ¡. .;.~lid ad, 

Ur1a inslalacior1 t~r1 sofislic~rl~ es un at1·a~livo r1e9ocio µ~ra 
,3qtJ•:ll1:i-s inversi.:.nisla~ qu.;i tengan e::ced•:r1les de ef.;.:-1.iv•:i y qui·?
ran inv•?rl ir ¿n •Jn bii;:on t"<liz, p.;;r•:• qu.: hay qui? c•:•n=.ill..:.rarlo 1:1:•m•) 
inv.;r~iC.•O ·!l lar·JO:• pl,1;:1:i, y.¡¡ q•Jt? g~n-:u-~ p1·incipalm..:nte p1:•r pl11s'1-i
l ía 'I CC•fhl•31"ioliva111·:nt.; c.:•r1 1: 1 l1·1:is bio?nes raic~s el .-endimienl.:i 
.ar1u.,1 es m•.lf s1J~·~11;,·ic11·. 

Co11~ida1·0 que el Bajfo es una :on~ ir1lere;ante pa1·a el 
e~l.ahlecimier1lo d•? esta pJ~nla p+:•r la cen.>lrti!l con el p1·i11cipal 
•:-entr•:- de 1:1:•ns1Jmo di:: la B1::publi1:.1. po:r•:i 1Jnd ve: o?nlt .::indo 11.?:;f,~1:• 
:1;} •:illl F1:.dria hab.u· p1Jnt•:··; m1J1:h1:> mas inti:ri:s.anli:."S. 
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l.alila 20 

COSTOS DE LOS SERVICIOS OPERATIVOS PROPORCIONADOS POR CONASUPO. 
CALENDARIO DE PAGOS. 

í:ad.·1 ciclo molinet·o se t·evisarán los costos y fechas de p .. ·'J1:
da l1ls s~rvicios oper~tivos. 

P<lra el cicló mol iniZro 1984-1985, serán los si9uie11les: 

COSTOS DE SERVICIOS. 

1. •• TRIGO NllCIONAL. CUOTllS POR TONELllDll 
SERVICIOS 1.v.11. TOTllL 

• lSX • 
A) COOPERACION AL CIANO. 15.00 15.00 

E:J f,f 'ERTURA DE CENmo DF 
RECE t'(;ION. 'ºº·ºº l5.00 115.00 

Cl MANIOBRAS DE ENlRADA EN 
CEtnRO DE RECEPCION. 170.00 25.50 195.50 

su B - T O T AL 285.00 40.50 325.':50 

D) AL.11AC.ENAJE. 275.00 4l.25 316.25 

[l MANIOBRAS DE EMBARQUE EN 
C:Etll ! (Q~,; HECI r• íORES. 180.00 27.00 201.00 

f) u,_;o DE ESPUELAS. 30.00 4. :>O :H,50 

uso DE BASCULAS. 10.00 1.50 11.50 

G) ADllUISICION V COLOCACION 
DE f:ONlRAPUERTAS. 140.00 21.00 161.00 

H> FLElES. 5,458.00 818.70 6,276.70 

!) FUMIOACION. 40.00 6.00 46.00 

J) St:GURO TRIGO ALl1ACEW1DO. 73.75 11.06 84.31 
-------- --------

T O T A L • 6, 491. 75 971.51 7,463.26 
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8 B L O G R A F A • 

EXAMEN DE LA SITUACION ECONOHICA DEL ESTADO DE 
GUANJUATO. 
Esluclit:·, re.1l i z:ado por- el Gobiet·no de Guanajuatci .. 
S1?1:r·iittoi de F•:•tnento Economico .. 

1 9 8 3 • 

11 SEl1BLANZA ECONOHICA DEL ESTADO DE GUANIWlll!TO. 
C'sludi•:í i·e,1liz~d1:. p1:•r f'?l IJobiet·no de Cl1J-in.ajuat1:,. 
S':?'r.r·~t.a.r!a de Fomento Ec•:tm5míi:o. 

1 9 8 3 • 

111 AVANCES DE SIEMBRAS Y COSECHAS. 
Repot·tes ~.,1m.anale!'. >?laborados P•:>r la Clielegaci•!ln 
en (,uanj..¡u,1ti:. de l-i ~3e1:r·et-iri.a dt? Agric11ltur-1 y 
Rii•:•Jrsi:is Hidrául Í•:•:is. 

1984 y 1985 

IV ALHACENN11ENTO Y CONSERVACJON 

V 

VI 

VII 

VI 11 

Estudio real i::ddo Poi· Bi:iruconsa.. 
S•Jb-"geren1:ia dio? C1:ins~t'V'3ición d~ Gt·ano. 

M'1t"ZO 1985 

INVENTARIO ESTATAL 
PARTICULARES. 

DE AUIACENES V BODEGAS 

Propiedad del G•:>bierno d.,¡ E•t.ado de Guanajuato. 
Sq1:ret.~ri-1 di! Fi.::·m~nti:> E1:1:•n6rni•:o y Social. 
Oir·ecci6n Agr·op~c1J.1ria. 

CONTRATO PARA LA COMPRA VENTA DE TRIGO 1984 
El .. Jbcw~do an1vJl11wr1le po,- el Ct::imit4 MiKto de 
Oper~cit•n fri9u~ra. 

Mé1<ico, D. F. 1984 

DIRECTORIO DE BOOEGAS PROPIAS. 
Alr11.lceno?i u~,~i1.jnal12"ii de Ot!p6s í to. 

En .. .-o l983 

DIRECTORIO DE BODEOollS. 
Borui:ons.a. 

Enero 1984 

IX EVOLUCIOH l'ttlllDIAL DE LOS SILOS lNDUSTRIM.ES 
En los dltimos cien aKos. 
Ju.3n Raven. 
Ar! iculo de la Revista Pan. 
Nov/Díc 1983 p~gina 123 
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X PRINCIPALES PLAGAS DEL TRIGO. 
Mantt~l emitjdo poi· la Sn1·it. 
o i t"o?•:•: ion IJen.:1·.11 Je ~;...in i .j.Jd '.'~9e t.,], 1. 
Henn•:is;11.:., S1:in., M~::icw 198.';.'. 

XI PRINCIPALES PLAGAS DE SORGO. 
Mar1u~l emitido par· la Sarit. 
Dir~·:ci6n G~n¿r-~l do? Sanidad Vegetal. 

XII LA INDUSTRIA ALll'IENTICIA ANIMAL EN MEXICO. 
< EN CIFRAS ) 
M.:.nual o?lahoradc• pot· Cana.cintra. 
::: . .:.:.:i ón de F.1br ii:ant.~, de Al im~ntos Balan•:eados 
p~r~ Animal~s. 

M4xico 1983 

XI 11 11ETHODS FOR CONTIIOLLINO INSECTS. 
Th•:am .. 1s F. Sp1:-ioner 
Ar·tfculo del 11 Wor·dl Gt·ain'' 
$_.p/Oct 1985 P49ina 22 
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TABLAS DE PRODUCCION DE TRIGO V SORGO 
POR MUNICIPIO. 
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NOR"AS DE CALIDAD DE TRIGO 
(BONIFICACIONES Y CASTIGOS,) 



11"l!.P..2. 
.1L 

O.l 
0.2 
0.3 
0.4 
0.5 

l.0 
l.l 
1.2 

l.6 
1.7 
l.B 
1.9 
2.0 
2.l 
2.2 
2.3 

~· .... ' ~ :. '· ~; 
!.J.:.:._.: .. 

!\Q~lJf.l C/,Cl(J:: 
)(G~)Oll_'.J'CI::. 

'4.soo 
<.OOO 
3.500 
3.000 
2.500 

1:0 SE B'JlilFlC>. Nl 

D F. D u e e 

o.5o!i 
l.000 
1.500 

2 ·ººº 
2.500 
3.000 
3.500 
4.000 

¡,_:_;_~,~ 

~ 

(•. (, 

0.7 
o.e 
0.9 

SE DI: DUCE 

1.3 
l.4 
1.5 

I o N 

2.4 
2.5 
2.6 
2.7 
2.B 
2.9 
3.0 

2 .OCIO 
l.500 
l.000 
9.soo 

4. 500 
5.000 
5.500 
6.000 
fo.500 
7.000 
7.500 

Se b:>ni!ica 0.500 'ldlogra:;¡os ::.....,.: t:-ir1elc:óa p:lr r:~da décüna dc!;cc-nr.e~~t"~, 

del
0

0.9 al 0.1~': se deduce 0.500 '¡.:i:cgra:i'OS ¡..or lont!li:Ca por CiHJa rUc·_i~ 
ma a5ccndente, del l.G ~l 3.0~ 

J~6%ico, D. r., a 2! de fQbrero de }~84. 

COMlTE J.~o;·ro DI: OPEF.JiC:!Oi: TF.JGt'EAA 

IJ:DUST!l!h Hr.!IJNERl\ JIACJO!l.l\L CO!·H~1·.~Ih l\AClC•N.~ DE SU?SlS7EllClhS 
J•:Jj•lYJJA~!-:S. 

1: ~ ·.~ • ¡ • ~ .: .1 • ' . 
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_l .. · ..... -

- .... - :..: .~::''º--
1<.~ .,· .'.~:;__;.;:_:_::;2;io _u ASEXO 11 

~J.!.....!.!.!±~ . .:;.'.:_ _!.:..·;:..:X..t:~rJi•_,~~;!·!TE 1.;r.ovo~sIH JJ·:DJCh) 

1.'....'.:.. .. ::,:·~~ 

,·=.~~:..s ~9i.!:J_~ c1,rsUL~.s Df.DU~ ,., ;;c¿_._;_2L -: :·J..:. ~ Y.GS . .!- . ..!~....,,~. --'"--

O.l l.000 l.6 J ¡;. 000 
0.2 2.000 1.7 17.000 
D.3 3.DIJO l.B lB,000 
0.4 4.0UO l.9 l 9,000 
0.5 5. 000 2.0 20.000 
0.6 6.000 2.l 21.000 
0.7 7.000 2.2 22. ODO 
o.e ª·ººº 2.3 23.000 
0.9 9.000 2,4 2'. ·ººº 
l.O l0.000 2.5 25.000 
l.l 11. 000 2.6 26.000 
l.2 12.000 2.7 27. ººº 
1.3 13.000 2.8 28,000 
1.4 14.000 2.9 29.000 
l,5 15.000 3,0 30.000 

1 , 
se deducir:\ l.000 xilogra11os por tonelada por cada dllcima, a pñrl.ir 
de·o.l l1asta 3.D;{ 

:·.-:-;•17,tr.A. 

;.:~xico, o. F., a 21 de fC?brcro Ce 1984. 

1 JS 

co:.:P:\f:IA 1:i1C.lC•!:.:~L i::-; 51.lHSl 3'l =::'c 1; 
j·.~H 111 ~·.1 .. ~:s. 



Al\f.XO 11 
.!L<:;~::J_;:_· ... · ... : .• __;J 

.Q!PSUJ.~S 

.l<f>E. • .r. R 7'C'l~·l, 

14 o 500 
15 1 ººº 16 l 500 
17 2 ººº 18 2 500 
19 3 000 
20 3 500 
21 4 000 
22 4 500 
23 5 ººº 24 5 500 
25 6 000 
26 6 500 
27 7 000 
28 7 500 
29 8 ººº 30 B 500 

f;e dc!dtH:cn 500 c;ramos por tonelada p:::>r cad cápsula, a -
l"~rt.ir de 14 cápsulz.?;.- {~1 conteo será en 250 gramos Ce 
mucztra). 

HEXICO, D.F., 11 21 DE n:;:;u:;io D 191:'4. 

CONITE !·~I>:TO DE o?::::::-;;..c10N 'fR.l l-:::R..1' 

CO.'·iP/\R J, · ~:~cJ C':::~1,, DJ: 
S\l~SlS7::;,c!l~S J í•Vi 1l :::.-.::s 
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05.000 
8~. OtiO 
83.000 

ll2 ·ººº 

78.000 
77.000 
7G. 000 . 
75.000 

70.ClOO 
69.000 
bu. uuO 

ss.ooo 
84.000 
83.000 
E2.000 

:-" ·:....:~:;::!_!:._:::._~ 

l:z:!.:!_!._:.:.5_::;::~~.:::;:··~ •_<:_L!__lJj ':'.!2. !~;.J:! ··::1 ;~~~o l 

t__t .. -_!~·---~__f_I_J;___J.. __ c __ l_Q_H_ 

~l.000 

:i~. [100 
'.!':.. C•OO 

12 ·ººº 

3. oo·o 
6.000 
9.000 

24.000 
21.000 
ie.ooo 
15.000 

~:l.ººº 
ºº·ººº 79.000 

74. 000 
73.000 

72. ººº 
71.000 

G7.000 
66.000 

81.000 

ªº·ººº 79. 000 
78.000 

9.000 
6.000 
3.000 

12.000 
15.000 

. l2. ººº 
9.000 
6.000 
3.000 



Ti.{' 

?! •• !•':: 
7!.. ! ~·J 
7:.. (1(1l: 

L'·.OOCJ 
GS.000 

67. ººº 

.o:;J 

.r.oo 

.Ct~O 

·''ºº 
·ººº 

:_!:...~.:·_._!• Di:;~ 
~:·.:: __ ::il·~~.ll:.. 

73.000 

72 ·ººº 11.000 
70.000 

n r. o u e e I o N 

3.CJOO 
e..ooo 
9.000 

27.000 
24.000 
21.000 

J&. ººº 
! 5. ººº 

··•·_.¡1 
~- ~. :'I 

1~ 1 

66.000 
GS.000 

80.000 
79.000 
78.000 
77.000 

ASf:X(} ll 

~~::n"c. 
~ . .r2, :,:iñ o;-o::. 

12.000 
15.0DO 

12. 000 
9,000 
6,000 
3.000 



_ ... ~ .. ~·.;_._:_.;.; 

'/::,;:·.:· 
7-~. c. :··~l 

7:. liC:: 

6!'.:.000 
67. 000 
6G. OC>U 

8!... {!~)Q 
94. G~•O 
!l3;COO 
B?..000 

L:.;:1!-~ ._Q_L·::~·.1~. 

~_y:,¡.;,_xQ;i:.. 

JIGS. P;:JR 
HECTOLITRO 

72 ·ººº n..ooo 
70.°000. 
69.000 

D E D u e e l o N 

3 

3.ooo 
ó.000 
9.000 

65.000 

64 ·ººº 

PJ..P.1< 'lRIGOS 'TE:NACES GRUPO 4 

o N F l e ]\ e I 

21.000 81.000 
18.000 eo.ooo 
15.000 79.000 
12.000 
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o ·N 

A~F.XO T'I 

!:~:. ~_r_._Q_ D!:0).G_.._ 
1:Gs .~R To:;_,_ 

12.0flO 
15. l•OO 

9.oo·o 
&.ono 
3.000 



:.::l! 

. . :. 
• - r ~ •f• .. ~ .. 
. . :!·> 

':!·.'.:··:: 
· .. : . c.~; í 

C.é. 000 

C.7. ººº 
&ó.000 

73.000 
72. 000 
71.000 
70.000, 
b9. 000 

p ~ D u e e I o N 

3,000 
6,000 
!),000 

65,000 
64.000 

A SEXO 11 

~!L~_o_p1;_o~ 

!~"."._;.._ J '.:J~--'J9lii.. 

12.000 
15,000 

i:n J:.cee al 14.0",{ de hrnned"''· 
se: :~:·:i'i:ica ó !:e deduce 3.000 ):ilogra:nos por tonC!\ada por C'ada grado. 
t.~:.;;:m los gru,po~ de trigo (GJ.UTEl\'), co:r10 se j:-ic:ica en la ti!bln. 

HF.XICO, D, F., 1\ 21 DE FEBRERO ,DE 1984, 

co:UTE MIXTO DE OPERl\CION TRIGUERA 
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ASLXfl 11 

"!!..llU1~~1•.L!lr!-•J.CJni!_l'!I~~ "h 

~!1!9..!~UW-

w~~~,r~.-!:11!1. 

;:: Wi.J~mlrUP.~t~r.1p_tJ!.C.SJVJ2J. 

; .. U.'ll~YS.ffi\l'~L.tw.L!!!.~l>ll!.l_f".l.ll.J..J..!.a...."'1U'l.J_!1Vll.CJ~.Q. 

ir.11!lt1AD 
10:0 

"'"~ 
1,0 ,,, '·' '·' ... ... ... '··' 10,$ u.o ll.1 u.o U,t u.o 11.! u.1 "·' u.o ,.,\ 

··:~.t>ll.IOICO 

"' 11,0 1(1,1 10.1 n.9 u.s "·' u.e U,4 '"·º f.1. ~ f.1,) ''··· ''·' U.\ \L• ,\,4 \,\,1 U,', 11.I ll.t 

" U.l ,,,, "·' n.o 10,, 10,1 "·' l.t,1 U,\ 1.11,1 ~q .1 .,,,, $1,\ 1,1,J Ho,~ IC.,1 1,r.,\ \•.,,, 1\,: 

'·' 11,: ,,,, 
''·' H,l 1\,1 "·' 'º·' ·'º·' 11),\ q,, f.1,) ,,,,, l'J,f Lll,J "'·" "·' .,;,, .1.\ ••,.:• 

H,\ 11.1 1),$ 11.1 11,1 11,J 11.0 1\.,. H.J 1n,n lt., 4 1:,0 f.1,t. ''·' ~n. ~ "'·' " .. (:,: 

'·' 11,• 1\,0 ,,, .. lt,I 11,ll ,,,, u.o ,.,,. 11.1 11.n 1',4 1\,0 1~'" 'º·' ~•.•1 11',I ·•.!. " " 

" lit,\ 1\,1 "·" "·' ,.,. ,.,, u.o 11.• 11,l 11,n ~l.' Jl,O 'l.' 1l.1 10 .~ ~(l. ' :"I,': ,,.,,, ''•'· 
" 11,\ 11,l "'·' '"·' "·' ,,,, 

''·' ~', l 1(,) ,, .. ll,4 11.0 11,. lJ,I ''·" 11,1 ::.'t :·.1 :1,1 
11 1". '· llLI 11.11 "·' "·º ,,.,, u.1 u.1 H,, "·' "·' 14,0 ,,,., 11.1 1:,11 , .. , :1,i: ""' • 1. ~ 

" "· .,,, 111,'l '".' n.o "·' 11,1 H."I '"·' n.1 ,,,, 1\,1 11,l H,I 11,e :1,1 :•." ·:. '1.1 

" p~ ,11 .(111,1 o o.o ,,,, 
''·' ,.,, "·' 11.• "·' 11,'I "·' 1 1>,l "·' ,,,, H,I' 1.,1 :1.1 :• 11,; 

" 
,., 1., "'·' 111,1 "º·' "º·' ''·' "·' '".' lfl,4, '"·e ,,,, 11,\ 11.,1 1r,,1 ,~ •'' OLI .... : 11,, " " 111.ri ~1.c. ftl,' 11\,1 •t,1 'º'' 110.• ''·' ''·' 1',(I , ... 11'1,J "·' , .. ,,. :· •. 1 .. 

" fll,\ "'·' ll.I .,,,. flJ,1 "·' 11,t ft\,0 111),\ "!'. I 11.4 11,I 111,f '"·' ''·" J',.i •,·: " •,¡ 

" r\,I 111,., "'·' "'·" ., .. "'·' f\,\ f'I, O 0\,1, •1.1 "l'.I ·, "", l 
,,,, 11.1 ~ .... ••,J " 

:1,; t 1, ~ 

" '·~,) 11•.,., 111.• "''·' ''·' "'·º .,,, ~), \ hl. ~ Al.I "'·' ... l.: llf',11 ~e. 1 ,~.' ~ ., • 1 ''1,1 :•1,j .... ~ ,, "'·' .. ,,, U,\ n· .. ~ "·' .,,, 
~' ·' U,\ f' l. l "1.I 11,1 ~:. 1 n¡,A .. ;;:: 11(',1 f' ~ .• .. .,,, ,,,, ~ ... 'I ., ·~. \ .. ~ • o º'·' 11.t "·' ~ .. \ U,l 11,, I ,,,1 11,1 L),'\ •!,) •1 :. 1'11,'I [11,1 111,0 r,r,, .,,., 

" 
t ,, ~ •1. i 111 •• 1111,\ 11,I ~ 1,1 "·' ~~ ,J ,.,,. ft ~.e •I,) tl., ~ 1,' l'I.• hj,I "1,0 "·' ~ 1 0 •I 

" '.·,·' ,(l,J .,,,,, 11,,1 011,1 1111, l ., .. 41,1 ~" ,11 l\L,I •L4 •L• 111,, ''·' ~ 1. .. r1,1 fl1.0 ,: .~ . ~ . " .. , ~.; 11,l 'º·" ,O,) º'·" ... , 
~-.· n•,1 ~ 1, 1 Al,4 114,l ~ ... ' 11\,1 ~\.' º'·' 111,4 •••.? ri.t ... •' .. "·' 11.• "·' •l.t '°·' 'º·' "·' "· .. .... /\~ .. ~J. J fll,t ftl.,1 "·' "·' US,t 'H,O r1,; •:. 

' 
MC•ICO, " 

,,, . ll " rc11,u:~., ci: 1/11'4, 

C"!•11n ~lJl.TI) or, ort11,o.c10.i Tn1r.11uA, 



¿.:.=.~~:·.:!~':- . ·.:·.··-, ...... 
-·: . .;·.· .. 

.TJ.:X!l!.-1!0 .. ~~~':·:: : · .1 !.·:~~-:-·~;_,:.~c:1~J_r~: 

1L.Q..J.Ll__!_:_)_..Ll •. ::. :_ t::...l! ASf.XO 11 

nl1!·:.I:!J.!-.!J DO!HFlC?iCJO!: r.l': :~~: ... ~,u EOt:If'lc:;.CJOtl 

_J;__ J_;g5_._P_Ql'\ .. F'~:. -~:.~·- _li(;JO...__rQl!__IPJi.. 

é.O 60.000 ~.o 3<.500 
6.1 67.650 9.1 33.350 

G.~ (,6.700 9.2 3 2. 200 

6.3 65.550 9.3 31. 050 
c.. 4 64.400 9.~ 79.900 
6.5 63. 250 9.5 28. 750 

6.6 62 .100 9.6 27.600 
(. 7 Ci0.950 9.7 2'6./,50 

c.. a 59.800 9.8 25.300 

6.9 se. é "º 9.9 24.l!JO 

7.0 57.SCO 10.0 • 23.000 

7.1 56.350 10.l 21. 050 

7.2 55.200 10.2 20. 700 
7.3 54.050 10.3 19. 550· . 

7.4 52.900 10.4 18.t.OO 

7.5 51.750 10.5 17.250 
7.6 50.600 ·10.6 16.100 

7.7 49.450 10. 7 14.950 
1 .a 48.300 10.8 13.800 
7.9 47.150 ·10.9 l: .650 

e.o 46.000 11.0 i: .. 500 

e.1 44.850 11.l lt.350 
8.2 43.700 11.2 9.200 
a·.3 4 2. 550 11.3 e.oso 
8.4 41. 400 11.4 6.900 
8.5 40.250 11.5 5.750 

8.6 39.100 11.6 4.600 
B.7 37.950 11. 7 3.450 

e.e 36.800 11. 8 2.300 

E.9 35.650 11.9 1.150 

IH 



.. _/t. __ _ 

]2.0 
D.1 
]7.J 
1 :i. •. 
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J 3. 3 
13.4 
13.5 

( _. 

DLO\JC: lC•:: 
1'.G.~.1::;:_ : ... ~;_;. 

jiUi·:!::',;,!; .. . ·---''.. 

12.& 
12.7 
12.8 
12.9 
13.D 

DJ._!l_IL~-~--L O __ ¡¡_ 

l. l~O 13.6 
2. 300 13.7 
3.~so 13.B 

"·"ºº ·13.9 
5.7~0 14.0 

ASt:XO 11 
D!:l:IUCCJON 

..J',i;c!¡. POlJ...'J:.QH._ 

6.900 
e.oso 
9.200 

10. 350 
11. 500 

El porcentaje ir.ah:imo udmisible es de 14 .. 0" 
F1H:lor üe bonifjcación o deduccfón es de 1.150 kgs. i::or 
to:ic.-l ada por r.esda décima de grado. 

Méb:ico, D. F., a 21 de febrero ·de 1994. 

co:-;1n; MIX1'0 DE OPE?.';CION 1'RIGUEAA 
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l'ig. No. 4. ~Sf.XO 111 

Ala membranosa 

Elitro 

Protorax 
t ic'o 

Ojo 

Espir~culo 

i. , 
; 1.110 
¡1 •. ic·.:.?or 

¡~'"'1 
·.d 

1 i Fig. No. 4. Picudo cuatro manchas, mostrando sua alas memhranosn• 
~ ! gue le dan capacidad de vuelo y e~pidculos p"r donr!e 
¡ 1· r~spira y p~netra el fu~igante. 
"¡: 

! Para hacer c!cctiva la fumigacidn, la cstructur• de un ~lmacén C~be 

:><:r lo su!ici:cntemcnte l1crmética pr1ra rr:lnncr "el fumig.1ntc J'llr va-

, ~~s lioras. I.os silos d1l cu:actu:;o y .:.: 4 . .'~l!..cos birn t;l··:'.~tn:t.~~'5 .;w.q_ 

Cr-:1 rr·ll!'nt!r el f1:mi5;11illl en con&.:,:nt:.:aclC"::,~s r..:trti\lcs i'.Jr v.:.:1·il.,S 

l 5~ 
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