
INCORPORADA A LA U. N. A. M. 

DISEÑO DE UNA CRT INTELIGENTE 

TESIS PROFESIONAL 

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE 

INGENIERO MECANICO ELECTRICISTA 
CON AREA PRINCIPAL EN INGENIERIA ELECTRONICA 

PRE 5 EN TA 

EDUARDO TARIN ARCEO 

MEXICO, D. F. 1985 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



r 
INDICE 

TER.'t!MLES DE \'!DEO INTELIGENTES 

1.1 TIPOS Y CAR.\CTER!STICAS 

¡¡ SELECCION DE cm!POSE!iTES DEL MICROCOMPUTADOR 

2. l D!AGRA.'IA DE BLOQUES DE LA TERMINAL DE VIDEO 

INTELIGENTE 

1. 2 

2. J 

2 .4 

CPU Y SU INTERFACE 

XEMORIA RA.'1 Y EPROM 

PUERTOS DE ESTRADA / SALIDA 

Ill DISEÑO DEL SISTEMA DE VIDEO 

J. l DISPOSITIVO CO::TROLADOR DE CRT 

). 2 

J. J 

A) REFRESCA.'1IESTO DE LA IMAGEN DESPLEGADA 

B) DISTRIBUCION DE TIEMPO DE LA TER.'!INAL 

DE VIDEO 

C) FUNCIONES ESPECIALES 

DISPOSITIVO CONTROLADOR DE DMA (8257) 

GE!oERADOR DE CARACTERES 

IV DESCRIPCION DEL TECLADO 

4, J INTERFACE DEL TECLADO 

V DESARROLLO DE LA TER.'i!NAL DE VIDEO 

5, J CONEXION DEL TECLADO AL MICROCOMPUTADOR 

5 .2 

5.3 

CONEXION DEL VIDEO AL MICROCOMPUTADOR 

CONEXION DE LA INTERFACE SERIE AL MICRO

COMPUTADOR 

17 

17 

21 

27 

29 

32 

32 

44 

63 

66 

69 

74 

74 

77 



r 
INDICE 

VI DESARROLLO DEL son:•ARE 

ó. l DISE~O DE LOS CAP.\C[ERES 

ó. z SISTE~!A OPERATI\'0 

6.) RELAC!ON, POS !C10~ DEL CARACTER / APUNTADOR 

DE PA.~TALLA 

6. ~ RELACION Et;rRE EL APVSTADOR DE MEMORIA / RE 

G!STRO DE POSICIO~ DEL CURSOR DEL 8275. 

6. 5 CORRI)!IENTO DE PA.~TALLA ( SCROLL!NG ) 

ó. 6 SUBRUT!~AS DEL S!STEM 

6. 7 SUBRUTI:iA DE RASTREO DE LA !NTERRUPCION (POLL) 

6.8 SUBRUT!SA SERVICIO DE INTERRUPCION DEL 827 5 

\'!! TEORIA DE OPEP.\C!O:i 

COSCLUSIONES 

B!BL!OGRAFIA 

97 

97 

l02 

l05 

108 

lll 

l 15 

118 

l 19 

155 

158 

160 



INTRODUCC ION 

UNA DE LAS CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE UN COMPUTADOR SON LOS 

DISPOSITIVOS DE ENTRADA Y LOS DISPOSITIVOS DE SALIDA DE INFORMA 

CION. 

LA FUNCION DE ENTRADA Y SALIDA DE INFORMACION, COMO SU NOMBRE 

LO DICE, ES AQUELLA QUE CONSISTE EN INTRODUCIR Y EXTRAER LA 

INFORMACION DE UN SISTEMA ELECTRONICO DE PROCESAMIENTO DE DATOS. 

ESTA FUNCION SE LLEVA A CABO A TRAVES DE LOS DISPOSITIVOS DE 

ENTRADA / SALIDA, JUNTO CON LA INTERACC!ON DE LOS MEDIOS DE EN

TRADA / SALIDA RESPECTIVAMENTE. 

LA FUNCION DE INTRODUCIR INSTRUCCIONES Y DE PROPORCIONAR Y EX

TRAER LA INFORMACION DEL COMPUTADOR, LA LLEVAN A CABO PRECISA

MENTE LOS DISPOSITIVOS DE ENTRADA / SALIDA, 

LOS MEDIOS DE ENTRADA / SALIDA, SON LOS RECIPIENTES FISICOS EN 

DONDE QUEDA REGISTRADA LA INFORMACION. 

TODO ESTO ES SIMILAR A LA FORMA EN QUE A NOSOTROS NOS LLEGAN 

LAS NOTICIAS. LA FUNCION INFORMATIVA LA LLEVAN A CABO LAS A-

GE~ICIAS DE NOTICIAS, PERIODISTAS, A TRAVES DE LOS MEDIOS DE 

INFOR.'IACION QUE SON MUCHOS Y MUY VARIADOS. CADA UNO DIFIERE 

DE LOS DEMAS EN VELOCIDAD Y VOLUMEN DE INFORMACION, PERO REA

LIZAN EN PRINCIPIO LA MISMA FVNCION BASICA. DE LA MISMA FOR

)IA QUE LOS AVANCES TECNICOS HAN INFLUIDO EN LOS MEDIOS DE 

TRANSPORTE, LOGRANDO QUE EXISTAN CADA DIA MEDIOS MAS RAPIDOS, 

CON MAYOR CAPACIDAD DE CARGA Y A LA VEZ MAS BARATOS, LOS DISPQ 

SITIVOS DE ENTRADA / SALIDA HAN IDO EVOLUCIONANDO TANTO EN 

CAPACIDAD COMO EN RAPIDEZ. 

A CONTINUACION SE ALISTAN LAS PRINCIPALES UNIDADES DE ENTRADA 

SALIDA DE INFORMAC!ON 

_j 



- LECTORA DE TARJETAS 

- LECTORA DE cl~TA DE PAPEL 

- LECTORA DE CJHAS }!AG:;ETlCAS 

- LECTORA DE DISCOS }L\GNETICOS 

- LECTORA OPT!CA 

- VIDEO 

- E:;rRADAS A.~ALOGICAS 

- c:aDAD DE ENTRADA AUDIBLE 

l'NIDADES DE SALIDA 

- PERFORADORA DE TARJETAS 

- rnPRESORA 

- PERFORADORA DE CINTA DE PAPEL 

- ESCRITORA DE CINTAS }IAGNET!CAS 

- ESCRITORA DE D !SCOS }IAGNETJCOS 

- TER}IJNAL DE VIDEO 

- SALIDA A:i,\LOGJCA 

- c:aoAD DE SALIDA AUDIBLE 

- GRAF!CADORES 

TARJETA PERFORADA 

CINTA DE PAPEL PERFORADO 

ClnA }IAGNETJCA 

DISCO }~\GNETICO 

CARACTERES ESCRITOS CON LAPIZ 

LAPIZ LUMINOSO 

U!PULSOS ELECTRICOS 

voz 

TARJETA PERFORADA 

REPORTE IMPRESO 

CI:lTA DE PAPEL PERFORADA 

CINTA HAGNETlCA 

DISCO MAGNETICO 

rnAGE:IES 

rnPULSOS ELECTRICOS 

voz 
GRAF!CA TRAZADA EN PAPEL 

DENTRO DE LOS DISPOSITIVOS DE ENTRADA Y / O SALIDA, UNO DE LOS QUE 

SE HA DESARROLLADO MAS CON EL ADVENrnlENTO DE LOS SISTE}IAS DE n:
LEPROCESO ES SIN DUDA LA TERfüNAL DE VIDEO Y EL TELETIPO. 

EL PRIMERO CONSISTE DE UN TUBO DE RAYOS CATODICOS ( CRT ) SIMILAR 

A U:lA PA.~TALLA DE TELEVISION Y UN TECLADO QUE ES UTILIZADO PARA 

_) 
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COMPUTADORA SON DESPLEGADAS EN FORMA ALFA.WXERICA EN EL VIDEO O 

• PA.'(!ALLA. 

LA MEDIDA DE LOS CARACTERES ES Sl!-!ILAR A LA IiiPRESION EN UNA 

PAGINA IMPRESA. EN ALGCNOS DE LOS VIDEOS, LOS CARACTERES SON DE~ 

PLEGADOS MONOCROHATICA.'IENTE O EN VERDE OPTlCO O EN BLA.'>CO, SOBRE 

UNA SUPERFICIE OBSCURA. EN OTRAS SE UTILIZA DIFERENTES COLORES 

PARA DESPLEGAR CARACTERES. 

EXISTEN DIFERENTES MODALIDADES DE TER.'IINALES DE VIDEO EN LO QUE 

SE REFIERE A XEDIDAS DE CARACTERES, CAPACIDAD DE ALMACENAR PAGf 

NAS Y NUMERO DE LINEAS POR PAGINA. i.A HAS UTILIZADA COMO PUERTO 

DE ENTRADA Y/O SALIDA ES DE 80 CARACTERES POR LINEA, 24 LINEAS 

POR PAGINA, Y CON UNA CAPACIDAD DE ALMACENAR 96 PAGINAS, TAL ES 

EL CASO DEL MODELO BURROUGHS HT983. PARA USO DE TRANSMISlON DE 

DATOS, LA FRECUENCIA DE TRANSMISION ES UNA CARAC!ERISTICA MUY 

Iiil'ORTA.~TE. ESTO SE REFIERE AL NUMERO DE BITS POR SEGUNDO 

( BA.'>D ) EN EL QUE EL PUERTO PUEDE RECIBIR O TRA.~SMITIR DATOS. 

CON EL USO DE LA TER.'llNAL DE VIDEO LOS PROGRA.'!AS PUEDEN REALI

ZARSE Y CORREGIRSE, ACCESAR ARCHIVOS Y ACTUALIZARLOS, GENERAR 

CONSULTAS A LOS ARCHIVOS O A OTROS PUERTOS DE AL.'IACENA.'HENTO 

DE INFOR.'!ACION, EN UNA FOR.'1A RAPIDA " INSTANTA.~EA ", SIN TENER 

QUE ESPERAR UNA IliPRES ION QUE PUEDE DURAR HORAS, O EL TENER QUE 

PERFORAR TARJETAS PARA INTRODUCIR DATOS AL COliPUTADOR Y/O COMPI

LAR UN PROGRA.'!A. ESTO HACE QUE UNA TERMINAL DE VIDEO SEA HAS 

EFICIENTE Y LLEVE MENOR TIEMPO PARA REALIZAR LA tNTERACCION HOM

BRE - MAQUINA MAS EFlCIENTE..'IENTE. 

LAS TERMINALES DE VIDEO TIENEN GRA.~ VENTAJA SOBRE LOS TELETIPOS 

QUE POCO A POCO HAN SIDO DESPLAZADOS POR LA CA.~TlDAD DE PAPEL QUE 

SE UTILIZA, Y EN COMPARACION CON LAS TER.'IINALES DE VIDEO SON LEN-
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DESPLIEGA INFOR.'IACION MAS RAPIDAl!ENTE, UTlLIZA!IDO FOR.'IATOS CO~l 

MAYOR VISIBILIDAD. 

ESTAS VENTAJAS SON ESPECIALM.EliTE UIPORTA.~TES EN SISTEMAS DE TlE.::\ 

PO CO)fPARTlDO EN LINEA, POR AHORRO DE PAPEL Y TlE.'IPO DE RECEPCION 

DE DATOS. 

DENTRO DE LOS DIFERENTES USOS DE TERMINALES DE VIDEO TENE:10S POR 

EJE:1PLO LAS TE!l.'llNALES DE VIDEO EN USO BANCARIO, ACTUALIZA.~ O 

GENERA.~ CONSULTAS EN FOR.'IA RAPlDA UTILIZA.~DO DIFERENTES FORMATOS 

O MASCARAS PARA INTRODUCIR O ACTUALIZAR LA INFOR.'1ACION, NO TIENEN 

LA CAPACIDAD DE REALIZAR O INTRODUCIR PROGRA.'IAS EN LENGUAJE DE ALTO 

NIVEL , LO CCAL NO REQUIEREN DE ALTA CAPACIDAD DE XEMORIA, ESTE 

TIPO DE TER.'IINALES DE VIDEO SON LLAMADAS SEMI-INTELIGENTES. 

EXISTEN OTRAS TER.'IINALES DE VIDEO CON LENGUAJE PROPIO O INDEPEN

DIENTE AL CQ)fPUTADOR PARA CREAR FOR.'!AS O MASCARAS, TIENEN CAPACI

DAD DE REALIZAR PROGRAMAS DE ALTO NIVEL Y CAPACIDAD DE ALMACENAR 

INFOR.'IACION EN PEQUE~OS DISCOS MAGNETlCOS, A ESTAS SE LES LLA.'IA 

TER.'IINALES DE \'IDEO INTELIGENTES. ESTAS TERMINALES DE VIDEO lNT_!! 

LIGENTES SON TA.'IBIEN LLA.'IADAS C0:1PUTADORAS PERSONALES, LAS CUA-

LES HA.~ \'ENIDO DESARROLL\.~DOSE CADA VEZ CON UN NUMERO .'IENOR DE 

CIRCUITOS INTEGRADOS Y CON UN MAYOR NUXERO DE FUNCIONES PARA FA

CILITAR SU !1A.~EJO Y PROGRA.'1ACION. 

A.~TERlOR.'IENTE LA CONSTRUCClON DE UNA TER.'IINAL DE VIDEO INTELIGE!;! 

TE LLEVABA GRA.~ NUMERO DE CONEXIONES, DE CIRCUITOS INTEGRADOS Y 

LO MAS I:1PORTA.~TE, REQUERIA DE GRAN CA.~TlDAD DE HORAS-HOMBRE, POR 

LA COMPLEJIDAD DE SU CONSTRUCCION. 

ERAN NECESARIOS GRA.~ CANTIDAD DE CIRCUITOS INTEGRADOS PARA DESARRQ 

LLAR FUNCIONES COMO SON : SALTAR LINEA, INICIALIZAR CURSOR, RETRQ 

CEDER ESPACIO, LIMPIAR PANTALLA Y OTROS MAS QUE ERAN TRATADOS CON 

_) 
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EL ?RI:-<.ER PASO RE:ALIZADO PA.1\A Sl~LIFICA.~ EL DISE!~O DE USA TEiUlf 

NAL IN!EL!~E!'TE FVE DADO COS EL füCROPROCESADOR. 

UTIL!ZA:>DO EL PODER DE ESTE DESARROLLO, LOS D!SE~ADORES PUDIERON 

l~LEXE~;rAR :;rEVAS CARACTERIST!CAS QUE A.~tERIOR.'!ENtE ERAN DIF!CI

LES DE REALIZAR. SVRGIERON ENTONCES FUNCIONES DE EDICION, COMO 

LA WSERC!ON DE CARACTERES, EL BORRADOR DE CARACTERES, EL DUPLI

CADO DE LtNEAS, DE CARACTERES Y DE PAGINAS, ESTAS FUERON ALGUNAS 

DE LAS CARACTERISTlCAS QUE SE FUERON INTEGRANDO EN LAS TERMINALES 

DE VIDEO INTELIGENTES, TANTO PARA EL HOGAJI, COMO DE TIPO INDUS

TRIAL, EN A.'IBOS CASOS EXISTEN TERMINALES DE VIDEO CON LAS CARAC

tERISTICAS DE SER USADAS COMO GRAFICADORAS, CON LO CUAL SE HA.~ 

DESARROLLADO PROYECTOS DE DISEÑO CON DIFERENTES AREAS PROFESWN~ 

LES, COMO SON: ARQUITECTURA, DISEÑO GRAFICO, INDUSTRIAL, INGE-

NIERIA CIVIL, !NGENIERIA AUTOMOTRIZ, ETC., LOGRA.~DO UNA COMPETE!! 

ClA E~iTRE LOS fABRlCA.~TES EN EL CA.'IPO DE HARDllARE Y SOFT!.'AJIE APOJ! 

TA.~DO MULTIPLES tECNICAS DE PROGRAMACION 'i DISENo AL PUBLICO EN 

GESERAL. 

AHORA BIE:;, PRACt!CA.'!ENTE EN LAS DIFERENTES CLASES DE TERMINALES 

DE VIDEO INTELIGENTES EXISTEN l'ARIAC!ONES lXPORTA.~tES QUE l'AN A 

DISMI!:UIR EL NUMERO ALHSIMO DE ALTERNAT!\'AS PARA UNA ELECCION. 

:m:!BRASDO ALGL'!(AS DE ESTAS DlfERE!(C!AS BAS!CAS A SIVEL LlSL'AR!O, 

- VOLUMEN. BASICA.'!ENTE SE ENCL'ENTRA EN ru:;c10:; A OTRAS CARAcrg 

RIS!lCAS DE DISEÑO, PERO EL TAMAÑO DEL VIDEO VARIA 

ENTRE 8" Y 19". ESTO PERliITIRA UN MAYOR PORCENTAJE 

DE MANIOBRABILIDAD PARA LA INSTALAC!ON Y USO. 
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- CAPACIDAD DE ALMCEXAfüENTO DE l~FOR.'IACIO> 

- EF!ClnCIA LUMV;OSA DEL V!DEO 

- TIPO DE DESPLIEGUE DE I~FOR.'!AC!OX 

- VELOCIDAD DE RESPUESTA o RECUPERACIOS DE rnrOR.'!AClON 

- ADAPTAC!O~ O CO~EX!OX DE OTROS PUERTOS DE E/S 

- ft~C!OSES DEL TECLADO 

- ?ROGRA.'!AClOS 

- COSTO 

EL ADVE~ll1!EXTO OEL COMPUTADOR PERSOSAL ES EN LA ACTUALIDAD UNA DE 

LAS PIEDRAS ANGULARES DE LA TECNOLOGIA MUNDIAL, QUE MARCO EL PRIN

CIPIO DE t~A ~UEVA ERA DE XAXIXA EFICIENCIA HUMANA, PARA EL CUMPL! 

?!IE~TO DE TAREAS CIESTIF!CAS, PRODUCTIVAS Y DE EXPRES!ON CREATIVA, 

_) 



1. 1 11POS Y CARACIERISTICAS 

EN CONSECUENCIA AL DESARROLLO DE LA LOGICA DIGITAL IJ!. 

TEGRADA EN CIRCUITOS DE REDUCIDO TA.'IA.~O, SE HAN DESA

RROLLADO GRAN VARIEDAD DE MICROPROCESADORES, LOS CUA

LES A SU VEZ REPRESENTAN LA PARTE MAS IMPOR!A.~TE DEN

TRO DEL DISESO DE TERMINALES DE VIDEO INTELIGENTES. 

CON EL ADVENIMIENTO DE LOS MICROPROCESADORES SE HAN 

DESARROLLADO INFINIDAD DE TERMINALES DE VIDEO INTELI

GENTES, TA.~TO PARA LA INDUSTRIA COMO DE USO PERSONAL, 

TENIENDO TODAS ELLAS ESPECIFICACIONES DIFERENTES. 

PODEMOS LLAMAR TERMINALES DE VIDEO INTELIGENTES A TO

DAS AQUELLAS QUE TENGAN LA CAPACIDAD DE PERMITIR LA 

FUNCION DE ENTRADA DE DATOS A UN SISTEMA PREVIO, AL

MACENAMIENTO DE LOS MISMOS, LA REALIZ1\CION DE PROCE

SOS Y PERMIUR LA FUNCION DE EXPLORAR !NFO!l'IACION DE 

ACUERDO A UN PROGRAMA DE LENGUAJE DE ALTO NIVEL PRE

VIO PARA TAL EFECTO. 

EL MICROPROCESADOR ES DE LAS PARTES MAS IMPORTANTES 

DE LAS TE!l'llNALES DE VIDEO I:>TELIGENTES, YA QUE TIE~E 

EL CONTROL TOTAL SOBRE LOS DEMAS CIRCUITOS QUE INTE

GRA/I LA TERMI~lAL DE VIDEO INTELIGENTE, COMO SON : 

EL CONTROLADOR DE CRT, EL CONTROLADOR DE ACCESO A LOS 

DATOS DE LA MEMORIA, EL GENERADOR DE CARACTERES, EL 

SISTE.'IA DE MEMORIAS ( RA.'I ROM EPROM ) Y ADEMAS CONTRQ 

LA EL TIEMPO DE DISTRIBUCION LOGICO, POR MEDIO DE UN 
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CIRCU110 DE RELOJ. 

OTROS CIRCt:ITOS Ql:E TA.'!BlE:i SERIA.~ CONTROLADOS POR EL 

MICROPROCESADOR DE ACUERDO AL TIPO DE TER.'!INAL DE n

DEO I::TELIGENTE DE FOR.~.A OPCIO~AL SON : 

DISPOSITIVO DE CO:-IU!ilCACio:I EN SERIE PARA LA CO~EXION 

CON u:; co:tPUTADOR, CIRCUITO INTERFACE PARA EL TECLADO 

y TIPO DE :1o:aTOR, IMPULSORES DE DISCO, IMPRESORA y 

:-IE~IORIA ADICIONAL. 

DE ACUERDO CON EL CIRCUITO DEL RELOJ, LA TER.'IINAL DE 

VIDEO INTELIGENTE TENDRA UNA VELOCIDAD DADA EN BITS/ 

SEGUNDO, QUE SERA LA VELOCIDAD DE TRANSMISlON Y RECEf 

CION DE DATOS INTE!UIAMENTE EN EL SISTEMA DE LA CRT I/! 

TELIGENTE. 

i:::A TER.'llNAL DE VIDEO CONSISTE BASICA.'IENTE DE UN MO!I! 

TOR, CONTROL ELECTRO!iICO PARA EL MONITOREO, MEMORIA 

PARA AUIACENAR INFORf!ACION QUE POSTERIORMENTE SERA DE?_ 

PLEGADA, LOGICA PARA CONTROLAR LA TRA.~SFERENCIA DE IN

FORMACION Y DE OTROS Pl:ERTOS, ENTRE DISPOSITIVOS I!lTEJ! 

NOS Y EL TECLADO. 

LAS OPERACIONES FUNDA.'IENTALES A REALIZAR POR UNA TER.'1! 

:IAL DE VIDEO CONSISTEN EN DESPLEGAR I!iFOR.'!AClON CONTE

NIDA EN LA :IEXORIA INTER.~A EN LA PANTALLA DE LA 1ER.'II

NAL DE VIDEO, COmlNICACION co:1 DISPOSITIVOS DE ENTRADA 

DE DATOS HA.~UAL, COMO ES EL CASO DE UN TECLADO O DE 

PLUMAS Y COMUNICACION CON DISPOSITIVOS INTELIGENTES EK 

TERNOS COMO CO!'J'UTADORAS. 

EL VIDEO CONSISTE EN U:l TUBO DE RAYOS CATODICOS, ESTO 

ES, U:l TUBO DE VIDRIO AL 'IAClO CON UNA PANTALLA CON ~ 

TERIAL FLUORECENTE EN SU INTERIOR. EN LA OTRA TER.'IIN~ 

8 
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ESTE EMISOR ESTA COXPUESTO POR US CATODO, l%\ REJILLA, 

y us A~ODO. EL A!IODO SE }!,\.~TIENE )!AS POS!Tl\'O co~¡ RE~ 

PECTO AL CATODO, QUE ESTA HECHO DE UN XETAL ALCALINO. 

CVA.~DO EL CATODO AGMESTA LA TEXPERATURA POR ACCION DE 

L'}; FILA.'1Eno ES su INTERIOR, EL METAL ALCALI~O GENERA 

ELECTRONES. LOS ELECTRONES, AL SER PARTICULAS CARGA-

DAS NEGATIVAMESTE SE XUEVEN HACIA EL ANODO QUE LAS A-

TRAE. 

EN EL CENTRO DE ESTE A.'lODO SE ENCUENTRA UN PEQUESO 

ORIFICIO POR EL CUAL PASAN LOS ELECTRONES GENERADOS, 

FORMANDO UN RAYO DIVERGENTE Ell DIRECCION OE LA PANTA

LLA. 

LA IN!ESIOAD OEL RAYO ES CONTROLADA POR MEDIO DE UNA 

REJILLA COLOCADA ENTRE EL A.'1000 Y EL CATODO. VARIA!! 

DO EL VOLTAJE EN LA REJILLA, EL FLUJO DE ELECTRONES 

AL A.'1000 PUEDE SER CONTROLADO. 

SISTEM DE ESFOCA.'1IESTO 

EL RAYO DE ELECTRONES PUEDE SER REFLEJADO UT!LIZA.~DO 

VN CAMPO ELECIROSTATICO O UN CA.'1PO ~L\GNETICO, QUE FU!_! 

C!ONAR!A DE LA X!SXA FOR.'lA QUE r~os LE~TES PARA EXFO

CAR Lrz. 

EN A.'IBOS CASOS, VAR!A.~DO EL CA.'!PO O LA LONGITUD DE ESTE, 

SE LOGRA ENFOCAR EL HAZ DE LUZ. 

SISTEMA DE DEFLECC!ON 

LA DEFLECCION DEL HAZ DE LUZ DE ELECTRONES TA.'!BIEN SE 

LLEVA A CABO POR XEDIO DE UN CAMPO MGNETICO O ELECTRO~ 



r TATICO. 

DOS S!STE~S SE~A.~TES SON REQUERIDOS, VNA PARA DEFLEf 

TAR EL H.AZ DE ELECTRONES HOR!ZONTAL!1ENTE ( IZQUIERDA O 

DERECHA ) , Y EL OTRO PARA DEFLECTA!lLO VERT!CALHENTE 

( ARRIBA Y ABAJO ) • EN ESTA FOR.'!A TODOS LOS PUNTOS EN 

LA PA.~TALLA PUEDEN SER CUBIERTOS POR EL HAZ DE ELECTRO

HS. 
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,, '"""" '"""""º '""'" "'"""'" "' """' PARA POSICIONAR EL HAZ DE ELECTRONES EN LA MA.~ERA DE-

SEADA. 

A CONTINUAC!ON SE llUESTRA UN DIAGRAMA DE BLOQUES DE 

CONTROL ELECTRONICO PARA EL NONITOREO : 

12 _) 
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Señal del 

manejo 
l!orizontal 

Señal del 

mane 
Vertical 

L1nea de 
C. Alterna 

Fuente 
de 

Poder 

Bajo Volta¡e 
C, Directa 

o;cilador Alto Volto.j• 
lforizonta~ C, Directa 

Sincronizaci6n Horizontal y Vertical 

O•cilador 
tiorizontal 

Oeci lador 
Vertical 

Ampl. 
de 

Vidoo 

Sal1da del oscilador 
Horizontal 

15750 Hz ~ 500 l!z 

L 

1\l\A 
<--'-"~="'·--'=~· --""='-' -""-"' l!o~~~~~tal 

Entrada del manejo 
l!orizontal 

Sal1da del oscilador 
Vertical 
60 l!z 

Entrada del u.anejo 
Vertical 

Ampl. 
Vertical 

~i~::. de 

Detlecci6n 
l!orizontal 

a lao 
l1neao de 

e lecci6n 
Vertic•l 

a la Entrada 
de l Vid~eo -ll -~e~t~~~a dÁ 
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DE ELECTRONES HORIZONTALMENTE A TRAVEZ DE LA PA.~TALLA DE 

VIDEO Y DESP~ES REGRESAR EL HAZ DE ELECTRONES RAPIDA.'IEN-

TE A SU POSICION ORIGINAL. 

SEGUN SE VAYA MOVIENDO EL HAZ DE ELECTRONES HORIZONTAL

MENTE, EL OSCILADOR VERTICAL CAUSARA QUE EL HAZ DE ELEf 

TRONES SEA DESVIADO VERTICALMENTE. EL RESULTADO DE ES

TAS OPERACIONES ES MOVER EL HAZ DE ELECTRONES DE LA MA

NERA SIGUIENTE : 



FOR.'IA DEL RASTREO DEL MON110R 

PUNTO DE lXlClO 

P\'NTO DE TER.'llNAClON 
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Sl LA INTENSIDAD DE LUZ DE ELECTRONES ES MODULADA EX 

r~A )IA.~ERA CONTROLADA COMO EL BARRIDO DEL HAZ A TRA

VES DE LA PA:;TALLA, ES POSIBLE DESPLEGAR INFOR.'~ICION 

ES FO~IA GRAFICA EN LA SUPERFICIE DEL VIDEO. SE PU_!; 

DE UTILIZAR EL VIDEO PARA DESPLEGAR CARACTERES ALFA

SL'NERICOS O SIMBOLOS GRAF!COS, 

EN ESTE CASO, EL HAZ DE ELECTRONES SERA PRENDIDO -

PARA DESPLEGAR UNA REG!ON CLARA EN LA PANTALLA Y SERA 

APAGADO PARA DESPLEGAR UNA REG!ON OBSCURA. LA INFOR

l!AC!ON A DESPLEGAR, PRIMERAMENTE PASARA POR UN AMPLI

FICADOR DE VIDEO A UNA REJILLA DE CONTROL LOCALIZADA 

EN EL CUELLO DEI- TUBO DE RAYOS CATODICOS, 

LA :1AGN1TUD DE LA SEÑAL DE VIDEO DETERMINA EL HAZ DE 

ELECTRONES ESTARA PRENDIDO O APAGADO. 



2. l DIAGRAMA DE BLOQUES DE LA TER.'llNAL DE VIDEO J)ITEL!GENTE 

LA TER.'llNAL CONSISTE DE UN MONITOR OE TUBO DE RAYOS CA

TODICOS, HONITOREO ELECTRONICO, MEMORIA PARA AIMACENAR 

lNFORHAClON QUE SERA DESPLEGADA, UN DISPOSITIVO DE COM![ 

NICACION EN SERIE, TECLADO, INTERFACE PARA EL TECLADO, 

CONTROLADOR DEL TUBO DE RAYOS CATODICOS, PROCESADOR CEJi 

TRAL Y UN PROGRAMA DE MEMORIA ASOCIADO A ESTE, Y UN DI§. 

POSITIVO DE ACCESO A LA MEMORIA DE DATOS DIRECTO ( DMA ) • 

LA FUNCION PRINCIPAL DEL CONTROLADOR DEL TUBO DE RAYOS 

CATODICOS ES REFRESCAR LO DESPLEGADO. ESTO LO HACE CON

TROLANDO LA TRANSFERENCIA PERIODICA DE INFOR.'IACION DE LA 

MEMORIA DE DESPLIEGUE A LA PANTALLA DEL TUBO DE RAYOS 

CATODICOS. 

LA UNIDAD CENTRA! DE PROCESO ( CPU ) COORDINA LA TRANS

FERENCIA DE INFORMACION Y DE DISPOSITIVOS PERIFERICOS, 

TERMINALES Y DE DISPOSITIVOS EXTERNOS. 

UN DISPOSITIVO DE ACCESO DIRECTO A LA MEllORIA ( DMA ) 

SE REQUIERE EN EL SISTEllA PARA LA 1:-IPRF.o!ON DE MEMORIA 

NECESARIA PARA LA VELOCIDAD DE TRA.~S~!lS ION DE DATOS, 

GENERA SOBRE LA DEMANDA DE UN PERIFERICO, UNA DIRECClON 

DE MEMORIA SECUENCIAL QUE PERMITIRA AL PERlFERICO LEER 

O ESCRIBIR DATOS DIRECTAMENTE PARA, O DE LA l\E~IORIA. 

LA INTERFACE DEL TECLADO SIMPLlflCARA EL MODO DE OPE

RACION DEL CPU, LA INTERFACE SE ENCARGARA DE TRANSMI

TIR y RECIBIR INSTRUCCIONES DEL PROCESADOR CENTRAL Y 

l1 _) 
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on m~o. "'~"º w "' '"'"""" """ n ~ 
PROCESADOR CESTRAL Y EL TECLADO. 

SI:\ LA I~TERFACE DEL TECLADO, EL ?:WCESADOR CE~TRAL 

TE:;DRIA QCE LLE':AR A C.\BO LAS ¡¡;~CIOSES DEL RASTREO 

~!ATRICIAL AL TECLADO Y PARA RL\Ll:AR ESTO TE~DR!A 

Qt:E OCt:PAR ~!AYOR TIEXPO EL PROCESADOR. 

SE CTIL!ZA CN DISPOSITI\'O DE CO~!VNICACIO~ EN SERIE 

PARA PODER UTILIZAR LA TER.'!INAL DE VIDEO InELIGE~

TE cono RECEPTOR DE INfOR.'!ACION DE UN CO~UTADOR o 

CO~!O TRA.~SMISORA DE INfO~IAC!ON A UN COXPUTADOR. 

LOS BLOQUES DE ~!E!1DRIA SE UTILIZA.~ EN PARTE PARA Aj, 

!1ACENAR UN PROGRAMA O PARA AL!1ACE!IAR LA !NFOR.'IAC!ON 

Ql'E SERA DESPLEGADA EN LA PA.~TALLA, EL PROGRA.'IA AL

~.ACENADO SERA UTILIZADO POR EL PROCESADOR CENTRAL 

AL LLEVAR A CABO TODAS LAS FUNCIONES DESCRITAS E:l 

EL, llACIENDO DE ESTA FOR.'IA UNA TER.~ISAL INTELIGENTE 

QUE COHROLA TODAS L.AS OPERACIONES DESCRITAS A!lTE

RIOR.'II~:TE. 

'-~-18~ 
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r t:NA DE LAS CARACTERIST!CAS PARA LA SELECCIO~ DE 

TES Ft:E LA )\ARCA QCE FABRICARA XICROPORCESADORES QCE 

TC'.'IESE LA ~~.\'íORIA DE LOS C!RCl'ITOS O DISPOSITil'OS )IE'.! 

CIO:> • .\DOS E:; EL D!AGR.'0l.\ DE SLOQLES UE LA TER}ilSAL. 

SE ro:·L\RO:; Cú)\0 RASE t::TEL, ~:OTOROLA Y ZILOG, OSTESIE;i 

DO DIFERE::CL\S Ql'E Fl'ERO:: :c::D.'0!ENTALES PARA DESARRO

LLAR EL DISE:;o CON LOS COXPONE:;rEs DE INTEL. 

DE'.iTRO DE LOS CO)!PONENTES DE ZILOG, :;o SE ENCOnRo UN 

co::TROLADOR DE CTR, EL Ct:AL ES UNA PARTE IMPORTA.~TE 

PARA DESARROLLAR LOS ATRIBUTOS VISCALES PARA LA CLARI

DAD A LA I::FQR}L\C!ON Qt:E SERA DESPLEGADA, co:; ESTO ::os 
REFERJ)!OS AL TIPO DE FOR.'1ATO DE LOS CARACTERES, INTER

FACE DEL V IDEO, REFRESCAR LA INFOR.'IAC!ON DESPLEGADA EN 

LA PA::TALLA Y !.A POSIBILIDAD DE UTILIZARLO EN CONJCN

CIOS CON El. DISPOSITI\'O DE ACCESO DIRECTO A LA !iE~ORIA 

( D)L\ l. 

SI SE llt:5!ESE t:TIL!ZADO ZILOG PARA EL D!SESO At:)IENTAR!A 

LA co:tPLEJ!DAD DE LA TER.'m:AL DE V!DEO, ASI COHO EL ::u
:tERO DE co:·IPo::E::tF.S PARA CREAR LO QCE SERIA EL CONTRO

LADOR DE LA CRT. 

E:\PLURA!:Do LOS co:tPONENTES UE ~:OTOROL~. SE E::co~TRO QVE 

co:;rE::!A TODOS LOS SLOQCES DESCR!TOS E:: EL D!,\GRA.'IA DE 

LA TER:USAL ACE?TVA.~DO EL 3L0Qt:E DE::mn::,\DO l::TERFACE 

DEL TECLADO' co:; LO Ct:AL EL mcROPROCESA!lOR TE~:DRIA Qt:E 

REALIZAR LAS Fr::c!OSES DE !STERFACE PARA LA CO~lt:SlCACIO:: 

CON EL TECLADO, TEN!ESDO QUE ELABORAR e:; PROGRA.'L\ DE ~L\

YOR cmtPl.EJ!DAD AL NICROPROCESADOR ?ARA QVE REAL!ZARA 

EST•\ Ft:SC!OS, PRO\'OCA~:OO CON ESTO ~YOR T!E)!PO DE PROq 

SADOR 'i liS ~L\ YOR sr~IERO DE CO~ONENTES PARA ACOPl.AR LA 

20 



r COMUNICACION. 

DADAS LAS CARACTERISTICAS DE MOTOROLA Y DE ZILOG, SE 

PROCEDIO A LA A.~ULACIO~; DE ESTAS PARA TOMAR EN CONS!D_!; 

RACION LAS CARACTERISTICAS DE INTEL, QUE EN COMPARACION 

CON LAS ANTERIORES, CONTIENE TODOS LOS BLOQUES PRESENTA

DOS EN EL DIAGRAMA A.~TERIOR. 

SIENDO DE CONSIDERABLE AHORRO PARA EL DESARROLLO DE LA 

TER.'llNAL LA UTILIZAC!ON DE LOS COMPONENTES DE INTEL, 

TANTO PARA LA PROGRA.'IACION DEL SISTEMA COMO PARA EL ACQ 

PLAMIENTO DE LOS DIFERENTES BLOQUES QUE COMPONEN LA TE~ 

MINAL, SE DECIDIO POR ESTOS. 

2. 2 CPU Y SU INTERFACE 

EL FUNCIONA.'IIENTO DE UN MICROCOMPUTADOR ES CONTROLADO 

POR LA CPU ( UNIDAD CENTRAL DE PROCESO ) QUE DA LA CA

PACIDAD DE COMPUTAR, ES DECIR, ES CAPAZ DE EFECTUAR UNA 

SERIE DE OPERACIONES CON LAS CUALES PUEDE REALIZARSE 

CUALQUIER CALCULO. LAS INSTRUCCIONES ESCRITAS EN UN LE!:! 

GUA.JE DE PROGRA.'IACION DEBEN CONVERTIRSE EN SU EQUIVALE!:! 

TE EN TER.'IINOS DE LAS OPERACIONES DE LA CPU, PARA QUE 

ESTAS PUEDA.~ INTERPRETARLAS Y REALIZARLAS. 

EN UN MlCROCO~!PUTAi>Ji. 1 A CPU ES l'N mCROPROCESADOR QUE 

EN ESTE DISESO SERA DE LA TECNOLOGIA DE IHEL B085. 

EL MICROPROCESADOR 8085 ES UN MICROPROCESADOR DE 8 B !TS 

QUE CONTIENE SIETE REGISTROS DE 8 BITS, DE LOS CUALES 

SEIS DE ELLOS PUEDEN UNIRSE PARA FOR.'IAR TRES REGISTROS 

DE 16 BITS CADA UNO, UN REGISTRO PARA EL CONTADOR DE 

PROGRA.'IA DE 16 BITS, UN REGISTRO ACUMULADOR DE 8 BITS, 

11 _) 
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"'"""" '~"~ °' • om, "' '"""' °' '"""' Y UNA USIDAD ARITXET!C,\ LOGICA ( ALU ) • 

DE LOS SIETE REGISTROS )\E~CIOSADOS A.~TER!OIU\ESTE, USO DE 

ELLOS REALlZA LA fCSCION DE Al XACESAR LAS INSTRUCCIONES 

PARA MA.~DARLAS POSTERIO~!EN!E A CN CIRCUITO DE DECOO!Fl

CACIO~ DE I~STRUCCIO~;Es Y CODIFICACIOS DE LOS CICLOS DE 

LA XAQUISA, QVE SERA.~ RECIBIDAS POR oN BLOQUE DE CONTROL 

Y ACEPTADAS POR EL CASAL DE CONTROL. 

LA ~SIDAD ARlT)IET!CA LOGICA ( ALU ) REALIZA LAS OPERA

CIONES LOGICAS Y ARI!)IET!CAS QUE I!lCLUYEN ADICIOS, OPE

RACIONES A.~D Y OR Y DESPLAZA.'!IENTO DE BITS HACIA LA DE

RECHA O LA IZQUIERDA DESTRO DE UN BYTE. 

EL BLOQUE DE CONTROL ES US CIRCUITO ESPECIAL DISEÑADO 

PARA LOGRAR QUE LA CPV SE CO~ORTE DE ACUERDO CON LAS 

I~STRUCCIONES RECIBIDAS DESDE LA XE!10RIA. ESTE BLOQUE 

DE CONTROL ES GOBERNADO POR EL DECODIFICADOR DE LNSTRUf 

CIOSES Y SIRVE PARA GE:;ERAR DIVERSOS TIPOS DE SESALES 

PARA EL FU:iC!ONA.~IEllTO DE LOS DE!1AS C0!1POllENTES, YA 

SEA.~ LOS CO)!POSE:;ns ISTERSOS DE LA CPU o LOS COMPOSEN

!ES EXTER:ms. 

u:;o DE LOS REGISTROS HAS r:!PORTA.~TES cosrEllIDO OES1'RO DE 

LA CPU' ES EL DEsomsADo REGISTRO COSTADOR DE PROGRA.'I.\. 

ESTA CELDA DE )!EXORIA ISTER.~A COSTIESE SIE)[PRE LA D!REC

CION ( EN BINARIO ) DE LA SIGULE:aE !SSTRtCCIOS QUE DE-

SE EJECUTARSE. CUANDO LLEGUE EL ~IO)!Ell!O DE EXTRAER LA 

SIGUIENTE !NSTRUCCIOll PARA LA CPU, EL COll!EllIDO DEL CO;! 

TADOR DE PROGRA.'!A SERA COLOCADO EN EL CA.~AL DE DIRECCIQ 

NES, Y EL BYTE CORRESPOllDIE:;TE SERA TRASSHIT!DO VIA EL 

CA.~AL DE DATOS A LA CPU. 



r """"'" ". ""' """""~" '""''~"' ·=""'' LA FUSClON DE ALMACENAR TEMPORAL~!ESTE EL RESULTADO DE 

LAS OPERAClOSES REALIZADAS POR LA ALU. 

A CO:lTl!i\JAClON SE ~!UESTRA VS DlAGRA.'IA DE BLOQUES !NTER.~0 

DEL mcROPROCESADOR 8085 : 

23 
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SITA DE r:;A INTERFACE PAIV\ PODER co;it~lCARSE VIA E!. CA-

~nL DE DATOS. EL c.1::,\L DE D!RECC!O::Es y EL cA::AL DE 

co:;rnoL A LOS DE:iAS BLOQl'ES QUF co:!Po::E:: LA TER.~INAL DE 

VIDEO rnTELIGE:;rE. 

PARA REALIZAR ESTA n;:;c10:; SE HA ro;!ADO coxo INTERFACE 

AL CIRCUITO DE l~TEL 621Z POR LAS S!GUIEnES CARACTER!§. 

T!CAS : 

- REGISTRO DE DAIOS DE B BITS, 

- INTERFACE DIRECTA PARA LA CPU ( ~O SE REQUIERE DE UN 

CIRCUITO COMPLEMENTARIO ) • 

- !'!A.~EJADOR DEL CANAL Bl-DrRECC!ONAL. 

- Pl'ERTO DE E~TRADA / SALIDA DE 8 BITS. 

A CONTINUAC!ON VEREMOS EL DIAGRAMA DEL CPU Y SU lXTER

fACE : 



r DIAGRAMA DEL CFU y su r;;r::RFAC:l 
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MEMORIA RAM Y EPROM 

EL SISTE.'IA DE :-!E!10RIA COSS!STE ES es EPROM 2716 USADO 

PARA EL ALXACE~A.'lIE:;ro DEL PROGRA.'IA y cc.;:;rRO 2ll4 

RA.'lS USADAS PARA EL DESPLIEGUE DE ME}!ORIA, MEMORIA DE 

ESPERA ( BUFFER ) , Y AL~.ACE!i~l!E!;TO DEL SISTE~!A PRIN

CIPAL. SE ESCOGIO EL 2114 C.K RA.'l MEMORIA ESTATICA, 

PARA EL DISE~o. PORQUE TIENE u::A ORGA.~IZACIO~ DE IK 

POR 4, FACIL DE USAR Y SER l\ABILlTADA. 

EL BUFFER ENTRE LA MEMORIA RA.'l Y EL SISTEMA DE CA.~AL 

DE DATOS ES USADO PARA FACILITAR LA CARGA DEL CANAL, 
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PUERTOS DE ENTRADA / SALIDA 

EN EL DIAGRA.'IA DE BLOQUES MOSTRADO E!i EL NUllERO 2 .1 SE 

MUESTRA.~ CLAFW!ENTE LOS PUERTOS DE ENTRADA / SALIDA UT! 

ZA.~DO PARA ESTOS, UNA INTERFACE DE C0!1UNICACION EN SERIE 

Y U:lA INTERFACE DE COMUNICACION EN PARALELO. 

A.'IBAS INTERFACES REALIZA.~ LAS FUNCIONES DE ACOPLAMIENTO 

PAAA LA ENTRADA Y SALIDA DE DATOS A LA TERMINAL INTELI

GENTE. 

LA INTERFACE SERIE ES FULL-DUPLEX, CON UNA PATA PAAA 

TRA.~SMITIR DESDE LA TERMINAL Y OTRA DESTINADA A RECIBI~ 

LOS. 

LOS DATOS SE ENVIAN BIT POR BIT, A TRAVES DE LA PATA DE 

TRA.~SXISION DE DATOS Y SE RECIBEN A TRAVES DE LA PATA 

DE RECEPCION DE DATOS, LOS DATOS SE TRANSMITEN Y SE RE

CIBEN EN SERIE, ES DECIR, PRIXERO UN BIT DE INICIO DE 

DATO, SEGUIDO DE 5 A 8 BITS DE DATOS, SEGUIDO POR UN BIT 

DE TERMINACION. INTERNAMENTE SE SIGUEN UTILIZA.~DO LOS 

DATOS EN FOR.'IA DE BYTES, SE TRANSMITEN O SE RECIBEN DE 

t:NO POR UNO, E:IPEZANDO POR EL BIT .'IENOS SIGNIFICATIVO 

DEL BYTE Y TER.~I:;A.~DO CON EL BIT .'!AS SIG:i!FICAT!\'O. 

CADA BYTE SE Dl\'!DE E!I l'N FLUJO DE BITS ENVIADOS t::;o DE§_ 

Pt:ES DE OTRO Y VUELTOS A E!:SA.'IBLAR EN UN BYTE AL OTRO 

EXTREXO, UTILIZA.~DO UN CONVERTIDOR PARALELO A SERIE Y V! 

CE VERSA, 

COMO INTERFACE SERIE SE UTILIZA CN CIRCUITO INTEGRADO 

8251 DE INTEL, EL CUAL ES UN RECEPTOR I TR,\.~SM!SOR DIS~ 

ÑADO PARA MICROPROCESADORES DE 8 BITS, QUE CONVIERTE LA 

SENAL DE PARALELO A SERIE PARA LA TR,\.~SMISION Y VICEVE~ 

¿q 



r "•=c. m'"'"'· '°'~'"'"''"ro"'""""''~ 
DIRECTO ENTRE LA TER.~I:;AL I!iiELIGESTE y UN co:!PUTADOR. 

LA TRAssmsION y RECEPCIO:; POR :fED!O DEL 8251 SE EfECTVA 

EN FOR.".A AS!NCRONA, YA QVE LA :tA\'ORIA DE LOS COm'VTADO

RE5 REALIZA.~ LA iR.·\SSmSION E:• FOR.~ S!CRONA, DA:•Do:;os 

EL 825! LA FACILIDAD DE PROGRA.'L\RLO PARA ESTE TIPO DE 

TRA.~smsION DE SESALES o DATOS ' TA.~B!EN SE PUEDE PRQ 

GRA.~R PARA SERIE SINCRONA EN CASO DE SER NECESARIO. 

QUEDANDO DE FOR.~ OPERATIVA LA INTERFACE DE COMUNICACION 

EN PARALELO PARA ESTE PROYECTO, EN CASO DE SER REQUER! 

DO, SE ORGA:;[ZARIAN LAS SESALES EN BASE A LAS ESPECIF! 

CACIONES DEL COm'UTADOR. 

SU TRA.~SMISION Y RECEPC!ON DE DATOS SE LLEVA A CABO DE 

UN BYTE A LA VEZ, TENIENDO QUE UTILIZAR OCHO LINEAS DE 

DATOS, ADE~S DE OTRAS LINEAS LLA.~AS DE CONTROL 

( HA.~DSHAKE ) PARA QUE EL PERIFERICO O LA TER.~INAL INT~ 

LIGENTE SEPAS CUA.~DO ES POSIBLE TRA.~SMITIR DATOS Y CUANDO 

NO. 

EL TIPO DE INTERFACE EN PARALELO ~s co:ruN ES LA " CEN

TRONICS ". PERO ESTE SVPUESTO :IODELO ESTA.~DAR NO ESTA 

~WY AFIA.~ZADO. EL TIPO DE co:;ECTOR QUE SE USA y LA 

ASIGNACION DE SESALES A LAS DIVERSAS PATILLAS PRESE:i!A.~ 

~!~ºCHAS DIFf.RE:•CIAS DE 1:s PERIFERICO A OTRO. 

,,____Jo~ 
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3. l DISPOSITIVO CO~TROLADOR DE CRT. 

SE UTILIZA COMO DISPOSITIVO CONTROLADOR DE CRT UN CONTRQ 

LADOR DE CRT PROGRA.'!ABLE DE IN!EL 827 5. 

EL CONTROLADOR PROGRAMABLE DE CRT SERA LA INTERFACE PARA 

REALIZAR EL DESPLIEGUE DE lNFORMACION TIPO " RASTER 

SCA.~ ". 

SU PRINCIPAL FU~C!ON ES LA DE REFRESCAR LA PA.~TALLA POR 

XED!O DEL ALHACENA.'1IENTO DE INFORMACION DE LA MEMORIA 

PRINCIPAL Y GUARDA.~DOLA EN LA POSICION REQUERIDA EN LA 

PA.~TALLA PARA SU DESPLIEGUE. 

EL FLEXIBLE DISESO DEL 8275 HACE DE EL UNA SIMPLE lNTERFf! 

CE EN CASI TODAS LAS CRT' s QUE REQUIEREN DE UN " RASTER 

SCA.~ ". 
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'"""'"'"" " """'~"" '""""' "'""~' Qt:E DESEMPEÑA EL 8275 ( CONTROLADOR DE LA CRT ) , PARA 

EL Fu:;cIONAMIENTO APROPIADO DEL VIDEO COllO SON : 

REFRESCAMIE::tO DE LA IaAGE:l DESPLEGADA, DISTRIBUCION DE 

T!E~!PO DE LA TER.'!INAl DE VIDEO Y FUNCIONES ESPECIALES. 

A) REFRESCAMIENTO DE LA I:-IAGEN DESPLEGADA 

EL 8275, UNA VEZ QUE HA SIDO PROGRAMADO PARA UN TIPO 

DE FOR}!ATO DE PANTALLA, GENERA UNA SERIE DE SE~ALES 

SOLICITADAS POR EL DMA ( ACCESO DIRECTO DE MEMORIA ) , 

RESULTANDO EN LA TRANSFERENCIA UN RENGLON DE CARAC

TERES DE LA MEMORIA DEL DISPLAY, POR MEDIO DEL CONTRQ 

LADOR DE DMA 825 7, A LOS RENGLONES DE ALf!ACENAMIENTO 

DEL 8275. EL 8275 PRESENTA LOS CODIGOS DE CARAC-

TE RES A UN GEnRADOR DE CARACTERES EXTER.~OS ROM. 

LAS SALIDAS DEL CODIGO DE CARACTERES ( CCO-CC6 ) SON 

USADOS PARA ESTE PROPOSITO. ENTONCES EL PUNTO DE 

DISTRIBUCION DE TIEMPO LOGICO ( DOT TlllING LOGIC ) 

ES UTILIZADO PARA TRANSFERIR LA SALIDA DEL DATO PA

RALELA DEL GENERADOR DE CARACTERES ROll, SERIADA, A 

LA E:;TRADA DEL VIDEO DE LA CRT. LOS RENGLONES DE 

CARACTERES SON DESPLEGADOS EN LA CRT EN LINEA A UN 

TIEMPO. LAS SALIDAS DE CONTADOR DE LINEAS LCB-lCJ 

SON APLICADAS AL GENERADOR DE CARACTERES ROM PARA 

EJECUTAR LA FUNCION DE SELECCION DE LINEAS. EL PRQ 

CESO DE DESPLIEGUE EN FORMA GRAFICA SE VE A CONT!NU!! 

CION : 



~li8il8~a8!!i8~1iB818~S81SSB~!Sl888~ageea~l!!!i~ 
3egunda linea de un renglón de caracteres 

~l§§§l§~i§§§i§~li§§l§~§§l§§§~§§l§§§~i§§§i§~l§§§i~ 
Tercera linea de un renglón de caracteres 

~l~~~l~~i~~~i~~l~~~l~~~~l~~~~~~l~~~~i~~~i~~I~~~~~ 
Cuaria·11nea de un renglon de caracteres 

l11111~1111~J11111~11111~111111i1~1~11111~ 
~u1nta linea de un renglon da caruc•eres . . . . 

J~ill~lii~~~li~ili~~iillilll~iii~ 
3epti:na linea de un renr,l.Sn de caracteres 

'RllA EN QUE SE DESPLIEGA:: RENOL<,; fil/ EL'""'"'°_) 
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SE VAYA A DESPLEGAR. AL PRINCIPIO DE LA ULTIMA LINEA 

A DESPLEGAR, EL 8275 EMITE UNA INTERRUPCION POR MEDIO 

DE LA LINEA DE SALIDA LLAMADA " !NT ". LA SALIDA DE 

INTERRUPCION DEL 8275 ESTARA NORMALMENTE CONECTADA D! 

RECTAMENTE A LA ENTRADA DE INTERRUPCION DEL SISTEMA 

DEL PROCESADOR CENTRAL. LA INTERRUPCION CAUSA QUE EL 

CPU EJECUTE UNA SUBRUTINA DE SERVICIO DE INTERRUPCION. 

LA SUBRUTINA DE SERVICIO QUE REINICIALIZA LOS PARAME-

TROS DEL CONTROLADOR DE DMA PARA EL SIGUIENTE CICLO , 

DE LIGUE DE INFORMACION, PREGUNTA AL SISTEMA CONTRO-

LADOR DEL TECLADO, Y/O EJECUTA OTRAS FUNCIONES APROPI~ 

DAS. 

POR CIERTO EL REFRESCAR LA TERMINAL DE VIDEO REQUIERE 

DE CIERTOS PARAMETROS DEL 8275 QUE TIENEN QUE SER PROG~ 

MADOS PREVIO AL INICIO DE LA OPERACION DE DESPLIEGUE DE 

INFORMACION, 

EL CIRCUITO INTEGRADO 8275 TIENE DOS TIPOS DE REGISTROS 

PROGRAMABLES, EL REGISTRO DE COMANDOS ( CREG ) , Y EL R§. 

GISTRO DE PRAMATROS ( PREG ) • TAMBIEN TIENE UN REGISTRO 

DE ESTATUS ( SREG ) • LOS REGISTROS DE COMANDOS SOLO SE 

LES PUEDE ESCRIBIR, Y LOS REGISTROS DE ESTATUS SOLO SE 

PUEDEN LEER. EL 8275 ESPERA RECIBIR UN COMANDO SEGUIDO 

POR UNA SECUENCIA DE PARAMETROS DE CERO A CUATRO, DEPE!! 

DIENDO DEL COMANDO, 
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COMANDO 

RES ET 

START DISPLAY 

STOP DISPLAY 

READ LIGHT PEN 

LOAD CURSOR 

ENABLE lNTERRUPT 

DISABLE INTERRUPT 

PRESET COU~TERS 

NO. BYTES 

o 

o 

o 

o 

o 

REQUIERE PA~TROS DEL 

FORMATO DEL DISPLAY. 

SE INCLUYEN PARAMETROS DE 

OPERACION DE DHA EN EL CQ 

HANDO. 

REQUIERE DE LOS PARAMETROS 

DE POSIClON DEL CURSOR 

( x. y ). 

LIMPIA TODOS LOS CONTADORES 

INTERNOS, 

EN ORDEN PARA ESTABLECER EL FORMATO DEL DISPLAY, EL 8275 

PROVEE UN NUMERO DE PARAllETROS PARA EL FORMATO DEL DIS-

PLAY. LOS FORHATOS DEL DISPLAY SON : 

DE l A 80 CARACTERES POR RENGLON, DE l A l 4 RENGLONES POR 

PAGINA Y DE l A l6 LINEAS HORIZONTALES POR RENGLON DISPQ 
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ADEMAS DE TRA:;SfER!R LOS CARACTERES DE lA ~J:XOR!A A LA 

p~;TAlLA, EL 827; DISTI:;crE EL co:•TROL DE LA POSICIO~ 

DEL CURSOR. LA ?OS!CION DEL CCRSOR Pl'EDE SER PROGRA.~ 

DA, POR XEO!O DE LOS REGISTROS DE POS!C!ON DEL CCRSOR 

( X, Y ) A CVALQL'lER POSIC!ON DE CARACTER EX EL DISPLAY. 

EL CSUARIO PUEDE SELECCIONAR 4 DIFERENTES FOR.'lATOS DEL 

Ct'RSOR, COXO SON 

- PARPADEO 

- SIN PARPADEO 

- SUBRAYA.'>DO 

- REVERSO DEL VIDEO 

B) D!STRIBUCION DE TIE.'!PO DE LA TER.~INAL DE VIDEO 

EL CIRCUITO I~TEGIWlO 8275 HENE DOS SALIDAS DE DI~ 

TRIBCC!ON DE TIEXPO LLAMADAS HRTC Y VRTC, LAS CUA

LES so~ UTILIZADAS PARA LA SI~CRONlZACION DE LOS osq 
LAllORES VERTICALES Y HORIZONTAi.ES DE LA TEl01!NAL DE 

VIDEO PARA EL CICLO DE REFRESCA.'tr:;ETO DE UIAGEN DEL 8275. 

EN ADICION, CADA VEZ QUE HRi'C o \'RTC ESTA.~ ACTIVOS, UNA 

TERCERA SALIDA DE OISTRIBUC!ON DE TIEXPO SE ACTIVA 

( VSP VIDEO SUPRESS l XA.~DA.~DO U~A SESAL DE BLA.~QUEO AL 

PUNTO DE DlSTR!BUCION DE TIEXPO LOG!CO. EL PUNTO DE DI~ 

TR!BUCION DE T!E){J'O LOG!CO ~OR.'lALMENTE NO PER.~IT!RA LA 
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QUE SE ENCUENTRE ACTIVADA LA SALIDA VSP. 

UNA SALIDA DE DISTRIBUCION DE TIEMPO ADICIONAL, LTEN 

( LIGHT ENABLE ) , ES USADA PARA LA HABILIDAD DE FORZAR 

LA SALIDA DEL VIDEO A PESAR DEL ESTADO EN QUE SE ENCUE!! 

TRE VSP. ESTA CARACTERISTICA ES USADA POR EL CIRCUITO 

INTEGRADO 8275 PARA POSICIONAR EL CURSOR EN LA PANTALLA 

Y CONTROLAR LOS ATRIBUTOS DE LAS FUNCIONES, LOS ATRIBJ! 

TOS SE COMENTARAN MAS ADELANTE. 

LA SALIDA l!LGT ( HIGH LIGHT ) PERMITE EL INCREMENTO DEL 

HAZ DE LUZ DE LA TERMINAL DE VIDEO, LOGRANDO UNA INTEN

SIDAD MAYOR QUE LA NORMAL. LA QUINTA SERAL DE DISTRIBJ! 

CION DE TIEMPO, RVV ( REVERSE VIDEO ) EN CUANTO ESTE 11! 
BILITADA, HARA QUE LA SALIDA DEL SISTEMA DE VIDEO SE l!! 

VIERTA. 

C) FUNCIONES ESPECIALES 

- ATRIBUTOS VISUALES. 

LAS CUALIDADES VISUALES SON CODIGOS ESPECIALES LOS 

CUALES, CUANDO SE RECOBRAN DE LA MEMORIA DEL DIS

PLAY POR MEDIO DEL CIRCUITO INTEGRADO 8275, AFECTAN 

LAS CARACTERISTICAS VISUALES OE LA POSICION DE UN 

CARACTER O DE UN CAMPO DE CARACTERES. EXISTEN DOS 

TIPOS DE ATRIBUTOS VISUALES : 

ATRIBUTOS DE CARACTER Y ATRIBUTOS DE CAMPO. 
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r CODIGOS DE ATRIBUTOS DE CARACTER. 

ESTOS SON CODIGOS QUE PUEDEN SER UTILIZADOS PARA GE

NERAR srnBOLOS GRAF!COS SIN LA NECESIDAD DE UTILIZAR 

EL GENERADOR DE CARACTERES. ESTO SE LLEVA A CABO POR 

LA SELECTIVIDAD ACTIVANDO LAS SALIDAS DE LOS ATRI

BUTOS DE LINEA ( LAO - LAl ) , ESTOS ATRIBUTOS TIENEN 

QUE SER DECODIFICADOS EXTERNAMENTE POR EL PUNTO DE 

DISTRIBUCION DE TIEMPO LOGICO PARA GENERAR LAS DIF!; 

RENTES COMBINACIONES DE VERTICAL Y HORIZONTAL PARA 

REALIZ~R GRAFICAS, TA.'iBIEN POR EL VSP ( SALIDA DE 

SUPRESION DE VIDEO ) , Y EL LTEN ( LIGHT ENABLE ) • 

EL PUNTO DE DISTRIBUCION DE TIEMPO LOGICO UTILIZA 

ESTAS SEÑALES PARA GENERAR EL SIMBOLO CORRESPONDIE!! 

TE. LOS ATRIBUTOS DE CARACTER PUEDEN SER PROGRAMA

DOS PARA SER INTERMITENTE O AUMENTAR LA INTENS !DAD 

DE LUZ EN LA PANTALLA EN FORMA INDIVIDUAL EN UN CA

RACTER. 

LA FORMA INTER.~ITENTE SE LLEVA A CABO CON LA SALIDA 

DE SU PRES ION DE VIDEO ( VSP ) • LA FRECUENCIA INTEJ! 

MITENTE ES IGUAL A LA FRECUENCIA DE REFRESCAMIENTO 

DE VIDEO O IMAGEN DIVIDIDO POR 32. EL AUMENTO DE Il!_ 

TENSIDAD DE LUZ SE LLEVA A CABO ACTIVANDO LA SALIDA 

HGLT ( llIGH LIGHT ) • 

LOS ATRIBUTOS DE CARACTER FUERON DISENADOS PARA PRQ 

DUCIR LOS SIGUIENTES S!MBOLOS GRAF!COS : 
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CODIGO DBL A.TRIBUTO 5.1.LID!S SIMBOI.O DBSCRIPCIOR 
DE CARACTER <.I¡ LA o VSP LTS8 

" o o l o Boquina Supe-
0000 B l o o o r rior Izquier-

" o l o o da 
A o u 6 V ~equ1ns ~upe-

0001 B l l o 1 rior Dereolla 

" o l o o 
A ¡¡ 1 V V Boquina In!e-

0010 ~ 
l o o o L rior Izquier-
o o l o da 

A o 1 u V uqu1na. In!e-
0011 ~ 

l l o o _J rior Dorooba 
o o l o 

A u u o V J.nier11ecc1on 
0100 ll o o l T " o l o o Suur1o:r 

A o L ' V 1n,er11cc1cn 
0101 B l l o o -1 

" o l o o Dorecba 
A -o I u V 

~ 
•nl1raecc1on 

OllO ~ 1 o o o 
o l o o l&Quiorda 

A o l V u 

J_ 
Intoroecc1011 

Olll B o o o l 

" o o l o Interior 
A o o ... u L1noa !Jor1• 

1000 B o o o l --- zontal 
~ o o l o 
A o l u V 

1 
i.1n1a leru-

1001 ~ 
o 1 o o cal 
o 1 o o 

A o l o u + -Linou Cruaa-
1010 ~ 

o o l du 
o l o o 

A o -¡¡ u u Indeterminado 
1011 ~ 

o o o o 
o o o o 

A o V ... u Codi60 Especial 
1100 B o o l o 

e o o l o 

1101 Indefinido Indefinido 

lllO Inde!inido Indefinido 

llll Indefinido Indefinido 

A • Subrayar por encima; B • Subrayar; C • Su~ra.yar por debajo 
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CODIGOS DE ATR! BUTOS DE CA.'ll'O 

ESTOS SON CODIGOS DE CONTROL QUo AfECTA.'l LAS CARACTE

RISTICAS VISUALES PARA UN CAMPO DE CARACTERES, EMPEZA.~ 

DO EN EL CARACTER HASTA EL SIGUIENTE CODIGO DE ATRIBUTO 

DE CA.'!PO E INCLUYENDO EL CARACTER, EL CUAL PRECEDE AL 

SIGUIENTE CODIGO DE ATRIBUTO DE CA.'!PO O HASTA EL FINAL 

DEL RENGLON. 

EXISTEN CUATRO ATRIBUTOS DE CAMPO 

-~. 

LOS CARACTERES SIGUIENTES AL COOIGO SON PUESTOS EN PAJ! 

PADEO ACTIVANDO LA SALIDA DE SUPRESION DE VIDEO ( VSP ) • 

!.,\ FRECUENCIA DE PARPADEO ES IGUAL A LA FRECUENCIA DE 

REFRESCAMIENTO DE LA PANTALLA DIVIDIDA POR J2. 

- AUMENTO DE INTENSIDAD. 

LOS CARACTERES SIGUIENTES AL CODIGO AUMENTA.'l SU tNTEN

S!DAD ACTIVANDO LA SALIDA HtGH LIGHT ( HGLT ) • 

- VIDEO INVERSO. 

LOS CARACTERES SIGUIENTES AL CODIGO APARECERAN INVERSA

MENTE AL FORMATO DEL VIDEO ACTIVANDO LA SALIDA RVV. 

-~. 

LOS CARACTERES SIGUIENTES AL CODIGO SON SUBRAYADOS Af 
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TlVA::OO LA SALIDA LTEN. 

- CODIGOS ESPECIALES. 

CUATRO CODIGOS ESPECIALES PUEDEN SER USADOS PARA AYUDAR 

A AHORRAR ~XORIA, SOFT\!ARE O LA UTlLIZAC!ON DE DMA. 

ESTOS CODIGOS SE ENCVENTRAN EN LAS POSICIONES DE CARAC

TER EN LA ~MORIA DE DESPLIEGUE. 

- CODIGO DE FIN DE RENGLON. 

ACTlVA VSP. VSP PER.'L\NECE ACTlVO HASTA QUE SE ENCUENTRA 

EL FIN DE LINEA. MIENTRAS VSP ESTA ACTlVO, LA PANTALLA 

SE ENCONTRARA EN ESTADO rnvALIDO. 

- CODIGO DE Dl\A PARA FIN DE PARO DE RENGLON. 

ESTO CAUSA QUE EL CONTROLADOR LOGICO DE DXA PARE AL DMA PARA 

EL RESTO DEL RENGLON CUANDO ESTE VA A SER ESCRITO EN EL 

RENCLON - BUFFER. ESTO AFECTA EL DESPLIEGUE DE LA MIS-

MA FOR.'IA QUE EL CODIGO DE FIN DE RENGLON. 

- COD!GO DE FIN DE PA.~TALLA. 

ACTIVA EL VSP, VSP PER.'iANECE ACTIVO HASTA QUE SE ENCUE!! 

TRA EL FIN DE PANTALLA. 

- COD!GO DE Dl\A PARA FIN DE PARO DE PA.~TALLA. 

ESTO CAUSA QUE EL CONTROLADOR LOGICO DE DMA PARE AL DMA 
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ESCRITO EN EL RENGLON - BUFFER. ESTO AFECTA EL DES-

PLIEGUE EN LA MISMA FORMA QUE EL CODtGO DE FIN DE P.\!! 

TALLA. 

J.2 DISPOSITIVO CONTROLADOR DE DMA ( 8257 ) • 

EL 825 7 ES UN CIRCUITO INTEGRADO DE ACCESO DE 

MEMORIA DIRECTO DE 4 CANALES. ESPEGIFICAllENTE 

FUE DISE!IADO PARA SIMPLIFICAR LA TRANSFERENCIA 

DE DATOS EN LAS ALTAS VELOCIDADES PARA SISTEMAS 

MICROCOMPUTARIZADOS. 

SU PRIMERA FUNCION ES LA DE GENERAR SOBRE LA 

DEMANDA DE UN PERIFERICO UNA D!RECCION DE MEMQ 

RIA SECUENCIAL, LA CUAL PERMITIRA AL PERIFERICO 

LEER O ESCRIBIR DATOS DIRECTAMENTE A LA MEMORIA 

O DE LA MEMORIA. LOGRANDO OBTENER EL SYSTEM 

BUS ( SISTEMA DE CANAL O PILA DEL SISTEMA ) , POR 

MEDIO DE LA FUNClON DE DETENCION ( HOLD ) DEL CPU 

( UNtDAD CENTRAL DE PROCESO ) • EL CIRCUITO lNTj¡ 

GRADO 8257 TIENE UNA LOGICA DE PRIORIDADES QUE LE 

VA A PERMITIR RESOLVER LAS DEMANDAS DE LOS PERIFj¡ 

RICOS Y EMITE UNA SEÑAL DE DETENCION AL CPU. 

ESTO MANTIENE EL CICLO DE CONTEO DE DMA PARA CADA 

CANAL Y PERMITE LA SALIDA DE UNA SE~AL DE CONTROL 

PARA NOTIFICAR AL PERIFERICO QUE EL NUMERO PROG~ 

DO DE CICLOS DE DHA ESTA COMPLETO. OTRA SALIDA DE 

SE!IALES DE CONTROL SIMPLIFICA LA TRANSFERENCIA DE 

SECTORES DE DATOS. EL CIRCUITO INTEGRADO 8257 RE-
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SISTEMAS MICROCOMPUTARIZADOS BASADOS EN EL DMA Y 

TAMBIEN SIMPLIFICA LA TRA.~SFERESCIA DE DATOS A ALTAS 

VELOCIDADES ENTRE :-U::!10RIAS Y PERIFERICOS. 

DESCRIPCIOS GENERAL Y FU:;CIOSA)IIESTO. 

Et CIRCUITO INTEGRADO 8257 ES UN DISPOSITIVO DE 

ACCESO A !1EMORIA DIRECTO, EL CUAL CUANDO SE ACO!'!Pf! 

~A CON UN PUERro COMO EL 8212 E/ S ABASTECE UN CONTR.Q 

LADOR DE DMA DE CUATRO CA.~ALES PARA SER USADOS EN 

SISTEMAS HICROCOMPUTARIZADOS. 

DESPUES DE SER INICIALIZADOS POR EL SOFTYARE, EL 

CIRCUITO INTEGRADO 8257 PUEDE TRANSFERIR UN BLOQUE 

DE DATOS, CONTENIE:lDO HASTA 16,384 BYTES, ENTRE 11!! 
MORIA Y UN DISPOSITIVO PERIFERICO DIRECTA.'IEN!E, SIN 

HAS IN!ERVEllClON REQUERIDA DEL CPU. 

AL RECIBIR UNA DE.'iA.~DA DE TRA.~SFERENCIA DE UN PERI

FERICO HABILl!ADO, EL CIRCUITO 8257 : 

- CON!ROLA EL SIS!EMA DE CA.~AL ( SYSTEM BUS 

- RECONOCE QUE LA DEMANDA DEL PERIFERICO ESTE C.Q 

NEC!ADA AL CANAL DE PRIORlDAD XAS ALTA. 

- PEl\.'\I!E LA SALIDA DE LOS BlTS ( 8 ) :-U::NOS SIGN! 

FICATIVOS DE LA DIRECCION DE MEXORIA Y LOS TOXA 

EL SISTEMA DE DIRECCIONES ( LINEAS AO-A7 ) , PER

MITE LA SALIDA DE LOS 8 BITS MAS SIGNIFICATIVOS 

DE LA DIRECCION DE MEMORIA AL PUERTO DE ENTRADA 

SALIDA ( 8212 ) , POR !1EDIO DEL CA.~AL O PILA DE 

DATOS ( EL 8212 POSICIONA ES!OS BITS DE DIRECCION 
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r EN LAS LINEAS A8-Al5) Y 

- GENERA LA MEMORIA APROPIADA Y LAS SEÑALES DE 

CONTROL E/S Y R/W, HACEN QUE EL PERIFERICO RECf 

BA O DEPOSITE BYTES DE DATOS DE, O, PARA LA 

LOCALIDAD DE DIRECCION EN MEMORIA, 

EL CIRCUITO INTEGRADO 8257 TENORA EL CONTROL DEL 

SISTEMA DE CANAL Y REPITE LA SECUENCIA DE TRANS

FERENCIA TANTO TIEMPO COMO EL PERIFERICO MANTENGA 

SU DEMANDA DE DHA. DE ESTE MODO, EL 825 7 PUEDE 

TRANSFERIR UN BLOQUE DE DATOS PARA, O, DE UN PERI

FERICO DE ALTA VELOCIDAD. 

CUANDO EL NUMERO ESPECIFICADO DE BYTES l!A SIDO 

TRANSFERIDO, EL 8257 ACTIVA SU SALIDA DE CONTROL 

DE TERMINAL ( TC ) , INFORMANDO AL CPU QUE LA OP~ 

RAC!ON HA SIDO TERMINADA. 

EL 8257 OFRECE TRES MODOS DE OPERACION : 

- LECTURA DE DMA, EL CUAL UACE QUE LOS DATOS SEAN 

TRANSFERIDOS DE MEMORIA AL PER!f'ERICO. 

- ESCRITURA DE DMA, EL CUAL HACE QUE LOS DATOS SEAN 

TRANSFERIDOS DE UN PERIFER!CO A LA )IEMORIA. 

- VERIFICADOR DE DMA, EL CUAL NO SE ENCUESTRA REL~ 

CIONADO CON LA TRANSFERENCIA DEL DATO. 

CUANDO UN CANAL DEL 8257 SE ENCUENTRA EN EL MODO 

VERIFICADOR DE DMA, ESTE RESPONDERA LO MISMO QUE 

LO DESCRITO PARA OPERACIONES DE TRANSFERENCIA, 

EXCEPTO QUE NO SE GENERARAN SE~ALES DE CONTROL DE 

MEMORIA E/S, R/W, DE ESTE MODO SE EVITA LA TRANSF,!; 
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r RENCIA DE DATOS. 

EL 8257, NO OBSTANTE, GANARA CONTROL DEL SISTEMA 

DE CANAL Y RECONOCERA LA DEMANDA DE DMA DEL PERI-

FERICO PARA CADA CICLO DE DMA. EL PERIFERICO PUEDE 

UTILIZAR ESTAS SE~ALES YA RECONOCIDAS PARA HACER 

POSIBLE EL ACCESO INTERNO PARA CADA BYTE DEL BLO

QUE DE DATOS EN ORDEN PARA EJECUTAR ALGUN PROCEDI

MIENTO DE VERIFICACION, TAL COMO LA ACUMULACION DE 

UN CRC ( CODIGO DE REDUNDANCIA CICLICA ) • POR 

EJEMPLO, UN BLOQUE DE CICLOS VERIFICADORES DE DMA 

PUEDE SEGUIR UN BLOQUE DE CICLOS DE LECTURA DE 

DMA ( MEMORIA A PERIFERICO ) PARA PERMITIR AL PER! 

FERICO VERIFICAR UN DATO NUEVO ADQUIRIDO. 



r 
D7-DO 

AO 

A 

1 

A 

es 

DIAGRAMA DE BLOQUES DEL CONTROIJ.DOR ._DB::....:00=--~ ' 

"BUPPBR" ~---...;CH-O ll!OO. \ 

DEL 
CA:;AL 

DC: DATOS 

LOGICA D!; 1 

illill:6.b 

CAt:AL 

ItlTERJ; 

CONTROL 
LOGICO 
y 

;~ooo DE 

OHR>.~ION 

DE RE~S. 

COMTROL 
DE DIREC 

CIONES DC 
16 b1 te 

CH·l 

CONTROL 
DE DIRBcc¡ 
cionao de 

l6 bita 

CH-2 

CONTROL 
Do DIREC 

CIONE3 DE 
l6 bito 

CH•} 

CONTROL 
DB DIRBC 
c;ONES D'I: 
l6 b1 to 
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r DESCRIPC!ON DEL DlAGRAl1A DE BLOQUES. 

- CA.~ALES DE DMA. 

EL crncurro INTEGRADO 8257 PROVEE CUATRO CA.~ALES 

DE DMA SEPARADOS ( CHO-CH3 ) • CADA CA.~AL INCLl:YE 

2 REGISTROS DE 16 srrs : 
l ~N REGISTRO DE DIRECCIONES DE DMA, 

( 2 ) US REGISTRO NUMERICO TERMINAL, 

A.'!BOS REGISTROS DEBEN SER INlCIALlZADORES ANTES 

QUE UN CANAL SEA HABlLlTADO. EL REGISTRO DE DtREf 

ClONES DEL Dl1A ES CARGADO CON LA DIRECCION DE LA 

PRIMERA LOCALIDAD DE MEMORIA QUE VA A SER ACCESADA, 

EL VALOR CARGADO EN LA PARTE BAJA DE LOS 14 BITS 

DEL REGISTRO NUMER!CO TERMINAL ESPECIFICAN EL NU:-tli 

RO DE CICLOS DE DMA, l1ENOS UNO ANTES QUE LA SALIDA 

TC ( CONTADOR TERMINAL ) ES ACTIVADA, 

POR EJEMPLO, SI TENEMOS UNA TERMINAL NUMERICA CON 

CERO, PUEDE HACER QUE LA SALIDA DE TC SEA ACTI\'ADA 

EN EL PRIMER CICLO DEL DHA PARA ESE CANAL. LOS DOS 

BITS l1AS SIGNIFICATIVOS DEL REGISTRO Nt:XER!CO TE]! 

MINAL ESPECIFICA.~ EL TIPO DE OPERACION PARA ESE 

CA.~AL. ESTOS DOS BITS XO SE XOO!F!CAN DURA.~TE EL 

CICLO DE DMA, PERO PUEDEN SER CA.'!B!ADOS E~;JRE LOS 

BLOQUES DE Dl1A. 

Brt 15 

o 
o 

BIT 14 

o 
TIPO DE OPERACION DE DMA, 

VERIFICA EL CICLO DEL DMA 

CICLO DEL DHA DE ESCRIT~RA 

O CICLO DEL DMA DE LECTURA 

ILEGAL 
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DMA (DRQn) Y PROVEE UNA SALIDA DE RECONOCIMIEN-

TO DE DMA. 

LINEAS DE SOLICITUD DE DMA (DRQO-DRQJ): SON CA

NALES DE SOLICITUD DE ENTRADA ASI!lCRONOS EN FORMA 

INDEPENDIENTES, USADOS POR LOS PERIFERICOS PARA 

OBTENER UN CICLO DE DMA. SI NO SE ENCUENTRA EN EL 

MODO DE PRIORIDAD ROTATORIA ENTONCES DRQO TIENE 

LA PRIORIDAD MAS ALTA Y DRQJ LA MAS BAJA. 

UNA SOLICITUD PUEDE SER GENERADA ALZANDO LA LINEA 

DE DEMANDA Y DEJANDOLA EN UN NIVEL ALTO HASTA QUE 

LO RECONOZCA EL DMA. PARA MULTIPLES CICLOS DE DMA 

( BURST MODE ) , LA LINEA DE SOLICITUD PERMANECE EN 

NIVEL HIGH, HASTA QUE RECONOCE EL DMA AL ULTIMO 

CICLO QUE LLl::GUE. 

RECONOCIMIENTO DE DMA ( DACKO-DACKJ ) : 

UN NlVEL BAJO EN LA SALIDA DE RECONOCIMIENTO INFO.!!_ 

HA AL PERIFERICO CONECTADO EN ESE CANAL, QUE HA 

SIDO SELECCIONADO PARA Ull CICLO DE DMA. LA SALIDA 

DACK ACTUA COMO UN CHP SELECT ( SELECCIONADOR DEL 

CHlP ) PARA EL SERVlC[O DE DEMANDA DEL DISPOSlTIVO 

PERIFERlCO. ESTAS LlNEAS VA.~ ACTIVAS ( NIVEL LOW ) 

E INACTIVAS ( NIVEL llIGH ) , UNA VEZ PARA CADA BYTE 

TRANSMlTIDO. 

BUFFER DEL CANAL DE DATOS ( ALMACENA.'IIENTO DE IN

FOR.'IACION EN UN AREA DE MEMORIA MIENTRAS SE REAL! 

ZAN OTRAS OPERACIONES, O BIEN, DISPOSITIVO CAPAZ 

DE REClBIR, MEMORIZAR O TRANSMITIR lNFORMACION PRQ 

SIONALHENTE, MIENTRAS SE PROCESA OTRA, PREVIAMENTE 
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r TRA.'lSMI TlDA - BUFFER ) : 

EL BUFFER DEL CANAL DE DATOS, ES DE TRES ESTADOS, 

BIDIRECCIONAL Y UN BUFFER DE 8 BITS QUE VA.'l A SER 

LA INTERFACE DEL CIRCUITO 82)7 CON EL SISTEMA DE 

CA.'lAL DE DATOS. 

LINEAS DEL CA.~AL DE DATOS ( Do-D7 ) : 

SOS LINEAS DE TRES ESTADOS BlDIRECCIONALES. 

CUA.'lDO EL CIRCUITO 8257 HA SIDO PROGRAMADO POR EL 

CPU, 8 BITS DE DATOS PARA EL REGISTRO DE DIRECCIQ. 

NES DEL DXA, UN REGISTRO NUMERICO TERMINAL O RE

GISTRO DE MODE SET SON RECIBIDOS EN EL CA.'IAL DE 

DATOS. CUANDO EL CPU LEE UN REGISTRO DE DIRECCIONES 

DEL DM, UN REGISTRO NLc\ERICO TERMINAL O EL REGIS

TRO DE ESTATUS, EL DATO ES HA.'iDADO AL CPU A TRAVES 

DEL CANAL DE DATOS. DURA.~TE LOS CICLOS DEL DMA, 

( CUA.'iDO EL 8257 ES EL QUE DOMINA EL CA.'lAL ) , 

EL 8257 MANDA LA SALIDA DE LOS 8 BITS HAS SIGNlF! 

CATIVOS DE LA DIRECCION DE LA !1E.'10RIA ( DE UNO DE 

LOS REGISTROS DE DIRECCIONES DEL DHA ) AL LATCH DEL 

8212, POR MEDIO DEL CA.'lAL DE DATOS. ESTOS BITS DE 

DIRECCIONES SERA.'l TRA.'iSFERIDOS AL PRINCIPIO DEL DP.A, 

EL CA.'lAL ENTONCES PUEDE SER LIBERADO PARA !>t\.'iEJAR 

LA TRANSFERENCIA DE DATOS DE :1.E~IORIA DURA.'iTE EL SQ. 

BRA.'ITE DEL ClCLO DEL DMA. 

LOGICA DE LECTURA Y ESCRITURA 

CUA.'iDO EL CPU SE ENCUENTRA PROGRA.'IADO O LEYENDO UNO 

DE LOS REGISTRO DEL 8257, LA LOGICA DE LECTURA / E]¡ 

CR!TURA ACEPTA LA SE~AL DE ENTRADA I SALIDA DE ES

CRITURA, O LA SE~AL DE ENTRADA / SALIDA DE LECTURA, 
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S!GNIFICATLVOS (AO-A)) Y CUALQUIERA DE LOS DOS 

ESCRIBE EL CONTENIDO DEL CANAL DE DATOS EN EL 

REGISTRO DIRECCIONADO, ESTO SI LA ENTRADA / SA· 

LIDA DE ESCRITURA ESTA EN VERDADERO O POSICtoNA 

EL CONTENIDO DEL REGISTRO DIRECCIONADO EN EL 

CAllAL DE DATOS, ESTO SI LA ENTRADA / SALIDA DE 

LECTURA ES VERDADERA. 

ENTRADA / SALIDA DE LA ESCRITURA ( I/O W ) : 

TAllBIEN ES BIDIRECCIONAL DE TRES ESTADOS, ES UNA 

ENTRADA QUE PERMITE QUE SEA CARGADO AL CONTENIDO 

DEL CANAL DE DATOS EN EL REGISTRO MODE SET DE 6 

BITS O EL BYTE UPPER / LOWER DE UN REGISTRO DE 

DIRECCIONES DEL DMA DE l6 BITS o REGISTRO NUME· 

RICO TERMINAL, 

ENTRADA / SALIDA LECTURA ( I/O R ) : 

LINEA BIDIRECCIONAL DE TRES ESTADOS, ES UNA EN· 

TRADA QUE PERMITE AL REGISTRO ESTATUS DE 6 BITS 

O AL BYTE UPPER / LOWER DE UN REGISTRO DE DIREf 

CIONES DEL DMA DE 16 BITS, O, AL REGISTRO NUM.ER! 

CO TERMINAL PARA SER LEIDA. 

( CLK ) : 

EL CLOCK VIENE DE LA SALIDA CLK DEL 8085 DE INTEL, 

( RESET ) : 

ES UNA ENTRADA ASICRONA DEL DISPOSITIVO 8065 QUE 

DESHABILITA TODOS LOS CANALES DEL DMA POR MEDIO 

DE LA LIMPIA DEL REGISTRO MODE Y DE TODAS LAS LI

NEAS DE CONTROL DE TRES ESTADOS. 
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r ( AO-AJ) : LINEAS DE DIRECCIONES : 

ESTAS CUATRO LINEAS DE DIRECCIONES MENOS SIGNIF_!; 

CANTES SON BlDIRECClONALES. SON ENTRADAS QUE 

SELECCIONAN UNO DE LOS REGISTROS A LEER O PROG~ 

MAR. 

( es ) : CHIP SELECT : 

ES UNA ENTRADA QUE HACE POSIBLE LA ENTRADA DE 

IIO, o ' I/O w. 

CONTROL LOGICO. 

ESTE BLOQUE CONTROLA LA SECUENCIA DE LAS OPERACIQ 

NES DURANTE TODOS LOS CICLOS DE DMA GENERANDO LAS 

SEÑALES DE CONTROL APROPIADAS Y LA DIRECCION DE 16 

BITS QUE ESPECIFICA LA LOCALlDAD DE MEMORIA QUE VA 

A SER ACCESADA, 

( A4-A7 ) : LINEAS DE DIRECCIONES 

ESTAS CUATRO LINEAS DE DIRECCIONES SON SALIDAS DE 

3 ESTADOS QUE CONSTITUYEN LOS BITS DEL CUATRO AL 

SIETE DE LA DIRECCION DE MEMORIA, GENERADO POR EL 

CIRCUITO 8257 DURANTE LOS CICLOS DE DMA, 

( READY ) : LIS'[O : 

ESTA ENTRADA ASlNCRONA ES USADA PARA PROLONGAR LOS 

CICLOS DE LECTURA Y ESCRITURA DE MEMORIA EN EL CIJ!. 

curro INTEGRADO 8257' CON ESTADOS DE ESPERA SI ES . 

QUE LA MEMORIA SELECCIONADA REQUIERE DE CICLOS MAS 

LARGOS. 

( HRQ ) : HOLD REQUEST : 

ESTA SALIDA DEMANDA EL CONTROL DEL SISTE:iA DEL 

SJ 
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( HILDA ) : HOLD ACKNOWLEDGE : 

ESTA ENTRADA QUE VIENE DEL CPU, INDICA QUE EL CI_!! 

cuno 825 7 HA ADQUlRlDO EL CONTROL DEL SISTEMA DE 

CANAL. 

( llEllR ) : LECTURA DE MEMORIA : 

ESTA SALIDA DE TRES ESTADOS ES USADA PARA LEER D~ 

TOS DE LA LOCALIDAD DE MEMORIA DIRECClONADA DURA!! 

TE EL CICLO DE LECTURA DE DMA, 

( MEHll ) : ESCRlTURA DE MEMORIA 

ESTA SALIDA DE TRES ESTADOS ES USADA PARA ESCRIBIR 

DATOS EN LA LOCALIDAD DE MEMORIA DIRECClONADA DU

RANTE EL CICLO DE ESCRITURA DEL DHA. 

( ADSTB ) : STROBE DE DIRECCIONES : 

ESTA SALIDA VALIDA EL BYTE MAS SIGNIFICATIVO DE LA 

DIRECClON DE MEMORIA DENTRO DEL DISPOSITIVO B212 

DEL CANAL DE DATOS. 

( AEN ) : HABILITADOR DE DIRECCIONES 

ESTA SALIDA ES USADA PARA DESHABILITAR EL SISTEMA 

DE CANAL DE DATOS Y EL SISTEMA DE CONTROL DEL CA

NAL DE DIRECCIONES POR MEDIO DEL ENLACE EN LOS H!); 

NEJADORES DEL CANAL DE DIRECClONES EN LOS SISTEMAS 

PARA PROHIBIR LA RESPUESTA DE DISPOSITIVOS SIN DMA 

DURANTE LOS CICLOS DE DHA. 
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DATOS DEL CIRCUITO INTEGRADO 8257 DEL SISTEMA DEL 

CA.~AL DE DATOS PARA FACILITAR LA TRANSFERENCIA DE 

LOS 8 BITS }IAS SIGNIFICATIVOS DE DIRECCION DEL DMA 

SOBRE LAS PISTAS DE I/O DATA DEL CIRCUITO 8257, SIN 

NINGUNA OBJECION DEL SISTE}IA DEL CANAL DE DATOS A 

CUALQUIER COMPULSION DE IHSTRIBUCION DE TIEMPO PARA 

LA TRANSFERENCIA. CUANDO EL CIRCUITO INTEGRADO 8257 

ES USADO EN UNA ESTRUCTURA DE DISPOSITIVO DE I/O, 

ESTA SALIDA AUN PUEDE SER UTILIZADA PARA DESllABI-

LlTAR LA SELECCION DE UN DISPOSITIVO DE I/O, CUA!! 

DO LA DIRECCION DE DMA SE ENCUENTRA EN EL CANAL DE 

DIRECCIONES. 

LA SELECCION DEL DISPOSITIVO DE I/O PUDO SER DETER

:iINADA POR LAS SALIDAS DE RECONOCIMIENTO DE DMA 

( DACKO-DACK) ) PARA LOS CUATRO CANALES. 

( TC ) : CONTADOR TERMINAL : 

ESTA SALIDA NOTIFICA AL PERIFERICO QUE ESTA SELEj;; 

CIONADO, QUE EL CICLO PRESENTE DE DMA PUEDE SER EL 

ULTIMO CICLO PARA ESTE BLOQUE DE DATOS. SI EL BIT 

TC STOP ES PUES!O EN EL REGISTRO TIPO DE SELECCION 

( llODE SET ) , EL CANAL SELECCIONo\DO SERA DESHABILl-

TAfJO AUTOMTICAMENTE AL FINAL DE ESTE CICLO. LA 

SALIDA DE re ES ACTIVADA CUA.~DO EL VALOR DE LOS l4 

BlTS EN LOS REGISTROS NUMERICOS TERfüNALES DE LOS 

CA.~ALES SELECCIONADOS so~ IGUAi.ES A CERO. 

( MARK ) : llODULO 128 

ESTA SALIDA NOTIFICA AL PERIFERICO SELECCIONADO 

QUE EL CICLO DE DMA EN ESE MOMENTO ES EL l 28 DES-
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EL CICLO 128 Y )!ULTIPLOS DE 128, DE EL FIN DE BLQ 

QUE DE DATOS. 

SOLO SI EL NUMERO TOTAL DE CICLOS DEL DMA ES IGUA¡, 

MENTE DIVISIBLE POR 128 ( Y EL REGISTRO NUMERICO 

TERMINAL FUE CARGADO CON N-1 ) , PODRA MARK OCURRIR 

CADA 128 Y MULTIPLOS DE 128 DE EL PRINCIPIO DEL 

BLOQUE DE DATOS, 

REGISTRO DE TIPO DE SELECCION: (HODE SET REGISTER): 

CUANDO SE COLOCAN LOS BITS EN EL REGISTRO HODE SET 

ENLAZA CADA UNO DE LOS CUATRO CANALES Y PERMITE 

CUATRO DIFERENTES OPCIONES PARA EL CIRCUITO INTf; 

GRADO 8257 : 

REGISTRO DE MODE SET 

NO. DE BIT 

o ENLAZA CANAL O 

ENLAZA CANAL 1 

ENLAZA CANAL 2 

ENLAZA CANAL 3 

ENLAZA ROTACION DE PRlORIDAD 

ENLAZA EXPANSION DE ESCRITURA 

ENLAZA PARO DE CONTADOR TERM! 

NAL(TC), 

ENLAZA CARGA AUTOMATlCA 

EL REGISTRO MODE SET ES NORMALMENTE PROGRAMADO 

POR EL CPU, DESPUES QUE HAN SIDO INICIALIZADOS 
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SET ES INICIALIZADO POR LA ENTRADA DE RESET, DE?_ 

HABILITANDO TODAS LAS OPCION~S, CERRA.~DO LOS CA

NALES Y PREVINIENDO CONFLICTOS DEL CA.~AL. 

UN CA.~AL PUEDE ~O SER E~LAZADO AL llENOS QUE SU 

DIRECCION DE DMA Y EL REGISTRO NUMERICO TERMINAL 

CONTE~;GA VALORES VALIDOS: DE OTRA MANERA, UNA 

INDETER.'IINADA DEMA.~DA DE DMA ( DRQn ) DE UN PER.! 

FERlCO PUEDE INICIAR UN CICLO DE DMA QUE PUEDE 

DESTRUIR LA ME.'IORIA DE DATOS. 

LAS DIFERENTES OPCIONES, LAS CUALES PUEDEN SER 

HABILITADAS POR BITS EN EL REGISTRO DE MODE SET 

SE EXPLICA.~ A CONTINUACION : 

ROTACION DE PRIORIDADES ( BIT 4 ) • 

EN EL MODO DE ROTACION DE PRIORIDADES, LA PRIOR! 

DAD DE LOS CANALES TIENE UNA SECUENCIA CIRCULAR. 

DESPUES DE CADA CICLO DE DMA, LA PRIORIDAD DE 

CADA CANAL CA.'IBIA. 

EL CANAL EL CUAL ACABA DE SER SERVIDO TENDRA LA 

PRIORIDAD MAS BAJA. SI EL BIT DE ROTACION DE PRIQ 

RIDAD NO ESTA COLOCADO ( COLOCADO EN CERO ) CADA 

CA.~AL DE DMA TIENE UNA PRIORIDAD FIJA. 

EN MODO DE PRIORIDAD FIJA, EL CA.~AL CERO TENDRA 

LA PRIORIDAD MAS ALTA Y EL CANAL TRES LA MAS 

BAJA. SI EL BIT DE ROTACION DE PRIORIDAD ESTA 

EN UNO, LA PRIORIDAD PARA CADA CANAL CAMBIA DES

PUES DE CADA CICLO DE DMA ( NO CADA DEMANDA DE 

DMA ) • 
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TE, MIENTRAS QUE EL CANAL QUE !!A SIDO SERVIDO SE 

MUEVE A LA PRIORDAD MAS BAJA : 

R 

o 
R 

CANAL SERVIDO 

ALTA 

BAJA 

CH! CH2 CH3 CHO 

ch2 ch3 chO ch! 

ch3 chO chl ch2 

chO ch! ch2 ch3 

NOTESE QUE LA ROTACION DE PRIORIDADES PREVIENE QUE 

DE CUALQUIER CANAL HONOPOLIZE, EL HOOO DE DMA; 

CICLOS CONSECUTIVOS DE DMA SERVIRAN DIFERENTES 

CANALES SI HAS DE UN CANAL ES ENLAZADO Y DEMANDA 

SERVICIO. 

TODAS LAS OPERACIONES DE DMA EMPIEZAN CON EL C!l 

NAL CERO INICIALMENTE ASIGNADO A LA PRIORIDAD 

HAS ALTA PARA EL PRIMER CICLO DE DHA. 

EXTENS!ON DE ESCRITURA ( BIT crnco ) . 
SI !.A EXTENSION DE ESCRITURA SE ENCUENTRA EN UNO, 

LA DURACION DE AHllAS SE~ALES HEMW Y I/011, SE 

EXTIENDE ACTIVANDOLAS AL PRINCIPIO DEL CICLO DE 

DHA. !.A TRANSFERENCIA DE DATOS DENTRO DE LOS 

SISTEMAS DE MICROCOMPUTADORAS PROCEDE SINCRON!l 

MENTE PARA PERMITIR EL USO DE LOS DIFERENTES T! 

POS DE MEMORIA Y DISPOSITIVOS DE I/O CON DIFERE!i 

TES TIEMPOS DE ACCESO. SI UN DISPOSITIVO NO 
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REGRESA UNA INDICACION " NOT READ " AL CIRCUITO 

8257, EL CUAL CAUSA QUE ESTE INSERTE UNO O MAS E§. 

TADOS DE ESPERA EN SU SECUENCIA INTER.~A. 

ALGUNOS DISPOSITIVOS SON LO SUFICIENTEMENTE RAP!DOS 

PARA SER ACCESADOS SIN LA ~lECESIDAD DE USAR LOS 

ESTADOS DE ESPERA, PERO SI GENERAN LA RESPUESTA 

READY CON EL BORDE DE !-!ANDO DE LA SEÑAL DE I/011, 

O, MEMll, CAUSA.~ NOR.'IALMENTE QUE EL CIRCUITO 8257 

GENERE UN ESTADO DE ESPERA PORQUE ESTE NO RECIBE 

A TIEMPO LA SEÑAL READY, 

CON LO QUE ESTA ACCION SE PROVEE DE UNA ALTERNATl 

VA PARA LA DISTR!BUC!ON DE TIEMPO PARA SEÑALES 

I/O Y ESCRITURA DE ME!o!ORIA, LAS CUALES PERMITEN 

A LOS DISPOSITIVOS MANDEN SU SEÑAL DE READY A 

TIEMPO Y ELIMINE LA NECESIDAD DE GENERAR ESTADOS 

DE ESPERA EN EL 825 7. 

TC STOP ( BIT SEIS ) 

SI EL TC STOP ESTA HABILITADO, UN CANAL ES DESHA

BILITADO DESPUES QUE LA SALIDA CONTADOR TERllINAL 

( TC ) ES HABILITADA, ESTO HACE QUE SE PREVENGA 

UNA NUEVA OPERACION DE DMA EN ESE CA.~AL. EL BIT 

HABILITADOR DE ESE CA.~AL DEBE DE SER REPROGRAl!A

DO PARA CONTINUAR Y EMPEZAR CON LA OTRA OPERAC!ON 

DE DHA. SI NO ESTA HABILITADO EL TC STOP, LA OC)! 

RRENCIA DE LA SALIDA TC NO TIENE NINGUN EFECTO EN 

LOS BITS HABILITADORES DEL CANAL, EN ESE CASO, 

ES GENERAL LA RESPONSABILIDAD DEL PERIFERICO 

PARA LAS DEMANDAS DEL DMA EN ORDEN PARA TER.'IINAR 

59 _) 



r LA OPERACION DEL DMA, 

AUTOCARGA ( BIT SIETE } • 

EL MODO DE AUTOCARGA PERMITE QUE SEA USADO EL C~ 

NAL DOS PARA REPETIR UN BLOQUE, SIN LA INTERVEN-

CION INMEDIATA DEL SOFTWARE ENTRE BLOQUES. LOS 

REGISTROS DEL CA.~AL DOS SON INICIALIZADOS TAN U

SUAL PARA EL PRIMER BLOQUE DE DATOS, LOS REGIS

TROS DEL CANAL TRES, SIN EMBARGO, SON USADOS PARA 

ALMACENAR LOS PARA!IETROS DE REINICIALIZACION DEL 

BLOQUE ( DIRECCION DE COMIENZO DE DMA, CONTADOR 

TERMINAL Y MODO TRANSFERENCIA DE DMA } • DESPUES 

DEL PRIMER BLOQUE DE CICLOS DE DMA ES EJECUTADO 

POR EL CANAL DOS ( DESPUES QUE HA SIDO HABILITADA 

LA SALIDA TC } , LOS PARAMETROS ALMACENADOS EN LOS 

REGISTROS DEL CANAL TRES, SON TRANSFERIDOS AL 

CANAL DOS DURANTE UN CICLO DE ACTUALIZACION. 

VEASE QUE LO MAS NOTABLE DEL re STOP DESCRITO CON 

ANTERIORIDAD, NO TIENE NINGUN EFECTO EN EL CANAL 

DOS CUANDO EL BIT DE AUTOCARGA ES HABILITADO. 

SI EL BIT DE AUTOCARGA ES HABILITADO, LOS PARA

METROS INICIALES PARA EL CA.~AL DOS SON AUTOMATIC~ 

MENTE DUPLICADOS EN LOS REGISTROS DEL CANAL TRES, 

CUANDO EL CANAL DOS ES PROGRAMADO. 

ESTO PERMITE REPETIR LAS OPERACIONES DEL BLOQUE PARA 

QUE SEA HABILITADO CON LA PROGRA.'IACION DE UN CANAL, 

LA REPETICION DE LAS OPERACIONES DE BLOQUE PUEDEN 

SER UTILIZADAS EN APLICACIONES DE REFRESCAMIENTO 

DE UNA CRT, LOS CANALES DOS Y TRES, TODAVIA PUE-

DEN SER CARGADOS CON VALORES SEPARADOS, SI EL CANAL 
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MODO AUTOCARGA, EL CA.~AL TRES TODAVIA ESTA DISPQ 

NIBLE AL USCARIO, SI EL BIT P.ABILITADOR DEL CANAL 

TRES ESTA ENCE:mrno, PERO EL uso DE ESTE CA.~AL 

CA.'ll!IARA LOS VALORES QUE SERA.~ AUTOCARGADOS EN EL 

CA.~AL DOS, E!l EL TIEMPO DE ACTUALIZACION. 

TODO ESTO ES NECESARIO PARA UTILIZAR LO MAS NOT~ 

BLE DEL AUTOCARGA, PARA CAMBIAR OPERACIONES ES 

PARA RECARGAR LOS REGISTROS DEL CANAL TRES EN LA 

TERMINACION DE CADA CICLO DE ACTUALIZACION CON 

LOS NUEVOS PAIW!ETROS PARA LA SIGUIENTE TRA.~SFE

RENCIA DE UN BLOQUE DE DATOS. 

CADA VEZ QUE EL 8257 HABILITA UN CICLO DE ACTUAL! 

ZACION, LA BA.~DERA DE ACTUALIZACION EN EL REGISTRO 

DE ESTATUS ES HABILITADA Y LOS PARAMETROS DEL CA.~AL 

TRES SON TRA.~SFER!DOS AL CANAL DOS, DEL CA.~AL DOS 

OCURRE AL PRINCIPIO DEL SIGUIENTE CICLO DE DMA 

DEL CANAL DOS. DES PUES DEL CICLO DE re. 

ESTO SERA EL PRU!ER CICLO DEL DMA, DEL NUEVO BLO

QUE DE DATOS PARA EL CA.~AL DOS. LA BANDERA DE Af 

TUALIZACION ES DESHABILITADA AL FINALIZAR ESTE 

CICLO DE D:1A. PARA HACER CAMBIO DE OPERACIONES, 

LA BANDERA DE ACTCALIZACION EN EL REGISTRO DE EST!! 

TUS PUEDE SER MONITOREADA POR EL CPU PARA DETER.'1! 

NAR CUA.~DO EL PROCESO DE REINICIALIZACION HA TE!!. 

MINADO PARA QUE EL SIGUIENTE BLOQUE DE PARA.'1ETROS 

PUEDA CARGARSE SIN PROBLE)!AS EN EL CA.~AL TRES. 
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r REGISTRO DE STATUS. 

LOS OCHO BITS DEL REGISTRO DE ESTATUS INDICAN QUE CA.~~ 

LES HAN ALCA.~ZADO t:NA CONDICION DE CONTEO TER.'lrnAL E 

INCLUYE LA BA.~DERA DE ACTUAL!ZAelON DESCRITA PREl'IA.'lE;! 

TE. 

REGISTRO DE ESTATUS 

ESTATUS DE TC PARA EL CANAL O 

ESTATUS DE TC PARA EL CANAL 

ESTATUS DE !C PARA EL CANAL 

ESTATUS DE !C PARA EL CA.~AL 

BA.~DERA DE AeTUALIZAClON 

LOS BITS DE ESTATUS DE te SON HABILITADOS eUA.~DO LA 

SALIDA DE te ES ACTIVADA PARA ESE CANAL. 

ESTOS BITS PER.'1ANEeEN l!ABILITADOS HASTA QUE EL REGI§. 

no DE ESTATUS ES LEIDO o EL 8251 ES RESETEADO. 

l.A BA.~DERA DE ACTUALIZACION, SIN E)lBARGO, NO ES AFEet~ 

DA POR EL REGISTRO DE ESTATUS E); UNA OPERACION DE LEC-

TURA, LA BAl:OERA DE AeTUALIZACION PUEDE L!)!PIARSE 

RESETEA.~DO EL 8251, CA)!BIANDO AL ~IODO DE );0-AU!OCARGA, 

RESETEANDO EL BIT AUTOC,\RGA EN EL REGISTRO ~IODE SET, 

O, PUEDE DEJARSE PARA QUE SE LU!PIE AL ACABAR EL CICLO 

DE ACTUALIZAelON. 

EL PROPOSITO DE LA BANDERA DE ACTUALIZACION ES PARA 

PREVENIR EL CPU DE UN SALTO INADVERTIDO, DEJANDO UN 

BLOQUE DE DATOS POR MEDIO DE LA DIRECCION DEL comENZO 
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CANAL TRES, ANTES ESOS PARAllETROS DEBIERON DE AUTOCAR-

GARSE EN EL CA.~AL DOS. 

3. J GENERADOR DE CARACTERES 

LA FUNCION PRINCIPAL DEL GENERADOR DE CARACTERES ES DAR 

A LA INTERFACE DEL VIDEO LOS 7 PUNTOS QUE DECODIFICADOS 

FORMAN UN CARACTER EN UNA MATRIZ DE 10 X 7 PUNTOS, 

ESTO SE LLEVA A CABO EN UNA MEMORIA ROM 2708 DONDE PRE

VIAMENTE SE HAN ALMACENADO LOS CODIGOS DE CADA CARACTER 

SlN TOMAR EN CUENTA LAS SE~ALES DE CONTROL DE VIDEO QUE 

LLEGAN DEL CONTROLADOR DE LA CRT 8275. 

ADEMAS DE CONTENER LOS CODIGOS DE CADA CARACTER, EL GE

NERADOR DE CARACTERES TA!IBIEN RECIBE EL CONTADOR DE LI

NEA QUE EN ESTE CASO ES ENTREGADO POR EL CONTROLADOR 

DE LA CRT 8275, ESTE CONTADOR DE LINEAS DETERMINA QUE Ll 
NEA DEL CARACTER DEBE SER DESPLEGADA, 

A CONTINUACION SE MUESTRA UN DIAGRAMA DE BLOQUES DONDE 

SE EJEMPLIFICA EL PROCESO DE CENERACION DE CARACTERES 

Y LA RELACION EXISTENTE CON EL CANAL DE DATOS Y CON 

EL CONTROLADOR DE LA CRT : 
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incroni e iÓn ____ 'lPtl\,cal 

1 

RELOJ___. 

1 

1 
1 

1 
J... -

Linea de } Conteo __ ,__ __ , 
(Le) 

Punto de 

Distribución de 

Tiempo Logico 

Memoria Roa 

Generadora do 

Caractere1 

6 

__ _¡ 

Codigo del 
Caracter 

--
4
--'--'--- (ce) 

Lco•Lc2 cco-co5 

Controlador 
de 

Video 
(8275) 

B 

(CANAL DE DATOS) 

DA'l:A BUS 

... Tiempo de Blanqueo 
Vertical 

(VRTC) 
.,!iempo de Blanqueo 

t 
Kor1zontal 

(KRTC) 
Supr&1iÓn del Video 
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1 (VSP) 
Activar Video 

(LTEN) 
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RES Y QUE LAS SE~ALES DE CONTROL NO LLEGAN A LA 

ROM 2708, SINO QUE PASAN DIRECTA.'IENTE AL PUNTO DE DI§. 

TRIBUCION DE TIEMPO LOG!CO Y ESTE TENENIENDO UNA RE

LACION DIRECTA CON EL 8275 POR MEDIO DE LOS IMPULSOS 

QUE INDICAN CUANDO PUEDE SER TRANSMITlOA LA SIGUIE!! 

TE LINEA DEL CARACTER A DESPLEGAR. 

LAS SE~ALES DE CONTROL DEL VIDEO SON ORIGINADAS POR 

EL 8275, COMO SON EL RASTREO HORIZONTAL, RASTREO VE! 

TICAL, SUPRESION DE VrDEO. 
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r DESCRIPCION DEL TECLADO 

EL S 151E:-L\ DEL TECLADO SE C0:1PONE POR UN TECLADO DE 16 COL~ 

:;AS POR SEIS RESGLONES, UN DECODIFICADOR DE CUATRO ENTRADAS 

A D!EZ 'i SEIS SALIDAS, UN CONTADOR DE O-l5 Y UN CODIFICADOR 

ASCll. 

ESTE SISTE:-L\ FüSCIOSA DE LA S!GL'IENTE FOR.'IA : 

EL COSTAOOR DE 0-15 ( 74193 ) FUNCIONA COXO OSCILADOR, QUE 

CONTISCA.'iE:;!E SE ENCUENTRA OSCILA.~DO ENTRE CERO Y QUINCE EN 

SU SALIDA, LA CUAL, SE ENCUENTRA CONECTADA A UN DECODIFIC~ 

DOR DE CUATRO A DIESCISEIS LINEAS, ESTE DECODIFICADOR / DE

XCLTIPLEXOR REALIZA UN BARRIDO DE CADA UNA DE LAS COLt!MNAS 

DEL TECLADO, LOGRANDO AS! UN CONTROL DE TODAS LAS TECLAS, 

EL CUAL AL tR l'ARIA:mo su SALIDA ( ENTRADA DEL DECODIFICADOR 

I DEMULTIPLEXOR ) VARIA TAMBIEN LA SALIDA DEL DECODIFICADOR / 

DE11ULTIPLEXOR, CON LO CUAL SE CONSIGUE UN BARRIDO UNIFORME 

DEL TECLADO. 

LOS SEIS RENGLONES DEL TECLADO Ft;NCIONA.~ COMO SALIDA PARA 

EL CARACTER TECLEADO, ALOJADO EN ALGUNOS DE ELLOS, LOGRA.~DO 

AS!, t~A COMBl~AC!ON DE LA SALIDA DEL TECLADO CON EL NL'l\ERO 

DEL conADOR 0-15 QUE LLECA.~ A LA ENTRADA DEL CODIFICADOR 

ASCII. 

EL DECODIFICADOR ASC!l CONr!En 16 SALIDAS DE !.AS CCALES 

8 l'A.~ A REPRESENTAR AL CARACTER ELEGIDO E~l BINARIO PARA SER 

TRA.~SFER!OO POR XED!O DE SU !NTERfACE AL VlDEO. 

PARA ELEGIR S DE LOS 16 B!TS DE LA SALIDA DEL CODIFICADOR 

ASCI!, SE TIENE UNA SE~AL LLA.'IAOA DE STROBE ( OPOSICION 

QUE DETERMINA SEílALES A ESCOGER, PARES O IXPARES. 
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LLA.'1ADO DE PARIDAD, EL CUAL VERIFICA SI LA INFORMACION ES CO-

RRECTA PARA SU TRA.~S!1IS!ON, O SI ESTA :;o LO ES. 

AL SER OPRIMIDA UNA TECLA, ADEMAS DE LLEGAR ESTA SEÑAL AL CQ 

DIFICADOR ASCII LLEGA UN PULSO AL CONTADOR DE 0-15 PARA QUE 

ESTE PARE EN EL :@!ERO CORRESPONDIENTE A LA COLUM.~A DE L\ TE

CLA OPRI!1IDA, AS! !1IS!10, LLEGA l:N PULSO AL CODIFICADOR ASCII 

PARA QUE T0!1E LA SESAL QUE SALE DEL TECLADO. 

EL COD!GO DE LA ULTIMA TECLA OPRI!1!DA PER!1ANECE HASTA QUE 

SE ORPI!1E OTRA, ESTO HACE FACTIBLE PODER UTILIZAR LA TECLA 

DE REPET!C!ON QUE !1A.~DA UN PULSO A LA SEÑAL DE STOBE ( OPO

S!C!ON ) , PARA QUE SE REPITA TANTAS VECES COMO SE OPRIMA LA 

TECLA DE REPETIC!ON DE TRA.~SMIS!ON DE INFOR.'!ACION. 

AL TER.~ISAR DE CODIFICARSE LA SEÑAL DE LA SALIDA DEL TECLADO 

SE REC!bE UN PULSO EN EL OSCILADOR PARA PONER EN CEROS EL 

CONTADOR E REINICIAR EL CICLO DEL BARRIDO, ESTO ULTIMO SUCE

DE HASTA QUE ES OPR!X!DA OTRA TECLA. 

EL TECLADO ESTA COMPUESTO POR LAS LETRAS DEL ABECEDARIO, Sil:! 

BOLOS DE PUNTUAC!O:;, ASTERISCOS, S!MBOLOS DE MAYOR QUE Y M!; 

SOR QUE, srnsotos DE IGUALDAD, SIMBOLO DIAGONAL, 1\.'IPERSON, 

SI!1BOLO DE PESOS, S!MBOLO DE PARENTESIS DERECHO E IZQUIERDO, 

ESPACIO EN BLA.~CO, SIMBOLOS NUXERICOS DEL CERO AL NUEVE, TE

CLAS DE FUNCIONES ESPECIALES COMO SON : LA TECLA DE RETRO

CESO, TECLA DE ALINEACION DE MARGEN, TECLA DE REPET!CION DE 

CARACTER, TECLA DE ESCAPE, TECLA DE A.~ULAC!ON DE CARACTERES, 

TECLAS DE MOVIMIENTO EL CURSOR DE IZQUIERDA A DERECHA, AVA.~CE 

DE LINEA, Y LA TECLA PARA EJECUTAR EN CONJUNCION CON OTRA EL 

SIMBOLO QUE SE ENCUENTRA EN LA PARTE SUPERIOR DE ESTA. 



r DIAGRAMA DB BLO~UES DEL TECLl.DO 
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r .. INTERFACE DEL TECLADO 

LA I~iTERFACE DEL TECLADO SE VA A ENCARGAR DE ACOPLAR LA 

INFORMAClON PROVENIENTE DEL TECLADO CON EL CANAL DE DA

TOS PARA QUE SEA PROCESADA POR EL ~\lCROPROCESADOR. 

SE UTILIZA t;N CIRCUITO INTEGRADO 8279 DE INTEL QUE l'A A 

SER LA INTERFACE DEL TECLADO, PARA QUE LA INFORHAClON 

PUEDA SER DESPLEGADA EN EL VIDEO Y PROCESADA EN EL 

MICROPROCESADOR. 

PRl~iCIPlOS DE OPERAClON. 

CONTROL DE EHRADA / SALIDA Y " BUFFERS " DE DATOS. 

LA SECC!O:: DE CONTROL DE ENTRADA / SALIDA, UTILIZA 

GN SELECIOR DE TRA.~S!ilSION O RECEPCION DE !NFORMACION, 

UN " BUFFER " DE DIRECCIONES Y LINEAS DE LECTURA Y ES

CRITURA PARA CO:ITROLAR EL FLUJO DE LOS DATOS DE VARIOS 

REGISTROS INTER~iOS Y " BUFFERS " 

TODO EL FLUJO DE DATOS, PARA Y DEL 8279 ES HABILITADO 

POR EL SELECTOR DE T!WISMIS!ON / RECEPCION DE lNFORMA

CION ( 11 CHIP - select 11
). 

EL CARACTER DE LA rt:FOR~\ClON, DADO O PEDIDO POR LA UN! 

DAD CENTRAL DE PROCESO, ES !DE:;T!flCADO POR EL " BUFFER " 

DE DIRECCIONES QUE LO INTERPRETA DE LA SIGUIENTE FORMA 

SI EL " BUFFER " DE DIRECCIONES TIENE EN UNO LOGICO, 

SIGNIFICA QUE LA 1NFOR.'1AC!ON ES UN COMANDO, Y UN CERO 

LOGICO SIGNIFICA QUE LA INFOR.'1AClON ES UN DATO. 

LAS SE~ALES I/O, LECTURA Y ESCRITURA DETER.'l!NAll LA DIREf 

CION DEL FLUJO DE DATOS A TRAVES DEL " BUFFER " DE DATOS. 
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TA.~ EL CA.~AL I~TER.';O AL CA.,AL EXTERNO. 

CVA.,DO EL SELECTOR TRA.'ISHISION / RECEPCION NO HA SIDO 

HABILITADO, LOS DISPOSITl\'OS SE ENCUENTRA.~ EN UN ES

TADO DE ALTA l!'\PEDA.~CIA. 

REGISTROS DE CONTROL y DISTRIBCCIO:; DE TIE~IPO y co:;rnoL 

DE DISTRIBCC!O~ DE nrnPo. 

ESTOS REGISTROS AL~.~CENA.' LOS DIFERENTES ESTADOS DEL T_!;, 

CLAVO y DEL DESPLIEGVE DE I:;FOR.'!ACION, y OTRAS co:;DI

CIO:IES DE OPERACio:; PROGRA.'l..\!JAS POR EL " CPU ". 

LOS DIFERENTES ESTADOS so:; PROGRA.'!ADOS POR LA PRESENCIA 

DEL COMANDO CORRECTO E:; LAS LINEAS DE DATOS. 

EL CIRCUITO INTEGRADO 82 79 SE CO~FQR)L\ DE DOS SECCIONES 

TECLADO \' DESPLIEGUE. 

LA SECCION DEL TECLADO PUEDE REALIZAR LA rnTERFACE PARA 

TELETlPOS QVE UTILICEN ALGUN TIPO DE TECLADO. LA SEC-

CION DEL " DISPLAY " O DESPLIEGUE, ~!A:lEJ/, DESPLIEGUES 

ALFA.WHERICOS O BA.~COS DE LUCES INDICADORAS. ESTAS 

A'iVDA.' AL CPU AL RASTREO DE LAS TECLAS O AL REFRESCA.'IIEJ! 

TO DE LA I::FOR.'IACIO:; DESPLEGADA. EL 8279 HA SIDO DISE

ÑADO PARA SER CONECTADO DIRECTA.'IENTE AL CASAL DEL MICRQ 

PROCESADOR. 

- MODO DE OPERACION PARA LA ENTRADA ( INPUT ) • 

EXAMINA.~DO EL TECLADO. 

CON UN DECODIFICADOR ( 8 X 8 TECLADO ) SE BUSCA.~ LAS 

LINEAS. AL OPRIMIR UNA TECLA SE GENERA.~ 6 BITS COD! 

FICADOS DE LA POSICION DE LA TECLA. LA POSICION, LA 

TECLA SHIFT Y EL ESTATUS DE CONTROL, SON ALMACENADOS 
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SICIOS SVCESil'A DE LA RAM Y ES LEIDA EN EL ORDEN EN 

QUE FUERON AU!ACESADAS ) • 

- HODO DE OPERAC!ON PARA LA SALIDA ( OLlTPl:T ) , 

DESPL!EGCE ~!UlT!PlEXIADO DE 16 CARACTERES QVE ?VEDE:: 

SER ORGASIZADOS co~o L':; PAR DE :. BITS, o SI)!PLE:1ESTE 

EN 8 BITS. 

CO::TADOR DE BUSQCEDAS. 

ESTE CONTADOR PROVEE l:NA CUESTA BINARIA Ql:E DEBE SER 

DECODIFICADA EXTER.~A.v.r:nE PARA PROVEER LA BUSQVEDA 

DE LINEAS PARA El TECLADO Y El DESPLIEGUE. 

LAS LINEAS DE BUSQUEDA SON SALIDAS ACTIVADAS EN NIVEL 

HIGH O ALTO, 

CON ESTOS MODOS DE OPER.~C!ON PARA LA ENTRADA Y SALIDA, 

INCLUYEN LA BVSQUEDA DE CADA UNA DE LAS 64 TECLAS, D~ 

TER.~INANDO SI l:NA DE ELLAS HA SIDO OPRIMIDA, Y CUA.~DO 

HA SIDO PROCESADA POR EL SISTE!iA, TRANSMITE LA DIREC

CIOS DE LA TECLA E!: LA !iA TRIZ DEL TECLADO Al PROCESA

DOR CENTRAL O MAESTRO. 

ALTER.~ADA.'!ESTE, LA LINEA DE ISTERRL:PCION DEL 8279 ES 

USADA PARA IHOR.~R AL CPU, Ql:E l:NA TECLA P"\ SIDO 

OPRIMIDA. 

El CONTADOR DEL TECLADO rnDICA El PROCESO DE BUSQU~ 

DA PARA RECONOCER SI ALGUNA DE LAS TECLAS ES ORPIMI

DA, TRA.~SMITIENDO LA INFOR.~CION SELECCIONADA DE LA 

LINEA DE BUSQUEDA DEL TECLADO, SOBRE LAS LINEAS DE 

SALIDA DENOMINADAS Sl0-Sl2, ESTAS LINEAS SON CONEf 

TADAS A LA ENTRADA DE UN DECODIFICADOR DE J A B ll-
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A LAS ENTRADAS DE LOS RENGLONES DEL TECLADO, SOLO 

UNA SALIDA DECODIFICADA SERA ENLAZADA O HABILITADA 

PARA LAS CONDICIONES DE ENTRADA DADAS, 

LAS SALIDAS DE LAS COL~!-rlAS DEL TECLADO SON CONECT!! 

DAS A LAS ENTRADAS DE LAS LI!:EAS DE REGRESO DEL 8279 

DE~Ol!INADAS RLO-RL7, LAS 8 LINEAS DE REGRESO SON 

ALMACENADAS POR EL 8279. ESTAS LINEAS SON BUSCADAS 

POR LA LOGICA INTER.~A DEL 8279, VIENDO SI SE OPRI

HIO ALGUNA TECLA EN EL RENGLON SELECCIONADO, 

SI EL CIRCUITO DE ADM!S!ON DETECTA QUE SE OPRIM!O 

UNA TECLA, ESTE SE ESPERA APROXIMADAMENTE lO HS. PA

RA DETERMINAR SI LA TECLA SIGUE OPRIMIDA, SI SUCEDE 

ESTO, LA DIRECC!ON DE LA TECLA EN LA MATRIZ ADICIONA 

EL ESTATUS DEL SHIFT Y LAS LINEAS DE CONTROL SON 

TRA.~SFER!DAS A LA FIFO DEL 8279. LA FIFO COMO MA-

XIMO ALMACENARA 8 BYTES DE DATOS, ESTO ES, 8 TECLAS 

PUEDEN SER ORPIMIDAS ANTES QUE EL CPU INICIE LA OP!: 

RACION DE LECTURA. 

EL NUMERO DE CARACTERES ALMACENADOS EN LA FIFO ES 

INDICADO POR EL CONTADOR DE CARACTERES CONTENIDO CON 

EL ESTATUS DE PALABRA DEL FIFO, CUANDO ES DETECTADA 

LA OPRESION DE UNA TECLA, LA LINEA DE INTERRUPCION 

DEL 8279 SE PONE EN NIVEL Hl.GH, EL ESTATUS DEL FIFO 

ES MODIFICADO PARA TRAER CONSIGO AL NUMERO DE CARAf 

TERES DE LA TECLA OPRIMIDA EN UNA O DOS FORMAS : 
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A LA LINEA DE ENTRADA DE ISTERRUPCION DEL CPU, FORZA.'.:! 

DO AL CPU QUE LLA.'IE A LA RUTINA DE SERVICIO DE INTERRUf. 

CION, LA CUAL LEE EL CARACTER DE LA FIFO. DE UN ACCESO 

ALTERNADO REQUIERE EL CPU PARA JALAR PERIODICA.'IENTE AL 

8279, LEYENDO LA PALABRA STATUS DEL FIFO. SI EL CON-

TADOR DE CARACTERES DEL FIFO NO ES CERO, INDICANDO 

QUE AL MENOS UN CARACTER SE ENCUENTRA PRESENTE EN EL 

FIFO, EL CPU ENTONCES LEE EL CONTENIDO DEL FIFO. 

ESTE ACCESO ES EL QUE SE UTILIZARA EN EL DISENO DE LA 

TER.'iINAL INTELIGENTE. 

UM OPERACION DE LECTURA PROPORCIONA EL CONTENIDO DEL 

FIFO EN EL SISTEMA DEL CA.~AL DE DATOS Y DECREMENTA EL 

CONTADOR DE CARACTERES DEL FIFO, CONTENIDO CON LA 

PALABRA ESTATUS DEL F!FO, EN UNO. 

n 



;. l CONEXION DEL TECLADO AL MICROCOMPUTADOR 

LA cm;EXION DEL TECLADO AL MICROCOMPUTADOR SE LLEVA A 

CABO POR l!ED!O DE V~A l~TERFACE 8279 DE INTEL COMO SE 

MUESTRA E~ EL SIGU!E?ITE D!AGRA.'lA DE BLOQUES : 
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r " "" '°"""' ~ '~" "' "'"" "'"""'""· ' EL CUAL TIENE LA FUNC!ON DE SER EL ~tEDlO POR EL 

CUAL SERA.~ TRANSMlTIDOS LOS DATOS Y LOS COMANDOS ENTRE 

LA CPU Y LA lNTERFACE DEL TECLADO, SlENDO ESTE CA.~AL 

PE DATOS DE 8 B lTS. 

EL CONTROL DEL FLUJO DE DATOS PARA Y DE LA CPU, SE LL]¡ 

VA A CABO POR UNA SECClON DE CONTROL QUE UTILIZA LAS 

LlNEAS DE SELECClON DE COMPONENTE, EL " BUFFER " DE DI

RECCIONES Y LAS DE LECTURA Y ESCRlTURA, 

TODO EL FLUJO DE DATOS PARA Y DEL 8279 ES HABIUTADO POR 

LA LINEA DE SELECClON DE CO!-!PONENTE ( es-CHIP SELECT ) 

Y TODA LA IHOR.'IACION DADA O PEDlDA POR LA CPU, ES 

IDENTIFICADA POR LA LlNEA DE " BUFFER " DE DIRECCIONES 

QUE VA A INDICAR SI LAS SE~ALES QUE ENTRAN O SALEN SON 

COMANDOS O ESTATUS, TODO ESTO ES PERMITIDO SI LA LINEA 

DE " BUFFER " DE DIRECCIONES SE ENCUENTRA EN UN NIVEL 

ALTO, DE LO CONTRARIO, INDICARA QUE SON DATOS. 

LAS LINEAS DE LECTURA Y ESCRlTURA DETER.'1INAN LA DIRECClON 

DEL FLUJO DE DATOS A TRAVES DEL " BUFFER " DE DATOS. 

ESTAS SEÑALES HABILITAN EL " BUFFER " DE DATOS, YA SEAN 

PARA MANDAR DATOS AL CA.~AL DEL SISTE~IA O PARA RECIBIR 

DATOS DE ESTE MISMO CA.~AL. 

DE ESTA FORMA LA " CPU " SE E~CUENTRA CONECTADA A LA l!i 

TERFACE DEL TECLADO, LOGRA.~DO CON ESTO UN AHORRO DE CA~ 

GA CONSIDERABLE PARA !.A " CPU", 
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5. 2 CONEXION DEL VIDEO AL XICROCOMPUTADOR 

LA CONEXION DEL VIDEO AL MICROCOXPUTADOR LA LLEVA.~ A 

CABO EL CONTROLADOR DE DMA, EL CONTROLADOR DE LA CRT 

Y EL GENERADOR DE CARACTERES. 

EL CONTROLADOR DE DHA ES REQUERIDO PARA EL FUNCIONA

MIENTO DEL CONTROLADOR DE LA CRT, YA QUE ESTE NECESI

TA DE UNA INTERFACE QUE LE INDIQUE EL RENGLON DE MEH.Q 

RIA A RELLENAR PARA POSTER!OR.'IENTE SER DESPLEGADO. 

EL CONTROLADOR DE LA CRT ES UTILIZADO PARA LLEVAR EL 

CONTEO DE LINEA QUE VA A AYUDAR AL GENERADOR DE CARAf 

TERES A POSICIONAR UNA LINEA EN LA PA.~TALLA DEL VIDEO, 

ADEMAS, DE PROPORCIONAR EL CODIGO DE CARACTER PARA LA 

SELECC!ON DEL MISMO EN EL GENERADOR DE CARACTERES. 

LOS CARACTERES CONTENIDOS EN LA ~!EMORIA DE DESPLIEGUE, 

A.~TES DE SER DESPLEGADOS EN EL VIDEO, DEBEN SER TRANS

FERIDOS POR EL CONTROLADOR DE LA CRT 8275 VIA EL CON!RQ 

LADOR DE DMA A LOS RENGLONES DE ALMACENAMIENTO DEL 8275. 

LOS CARACTERES A DESPLEGAR EnONCES SON TRA.~SFERIDOS A 

LOS RENGLONES DE ALMACENA.'IIEno DEL CONTROLADOR DE LA 

CRT 827 5 A LAS CORRESPONDIENTES AL CODIGO DEL CARACTER 

e eco-ces >. 
LAS SALIDAS CORRESPONDIENTES AL CODIGO DE CARACTER SON 

CONECTADAS A LAS LINEAS DE DIRECCION ,GENERADORAS DE C~ 

RACTER. 

LAS SALIDAS CORRESPONDIENTES AL CONTEO DE LINEA DEL CON

TROLADOR DE LA CRT 8275, SON APLICADAS A LAS LINEAS DE 

DIRECCION GENERADORAS DE CARACTERES AO-A2. 
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"" ="" "'"' '"'" "" """"~ '~"""'' DE CARACTERES EN UNA LINEA A LA VEZ, LAS SALIDAS 

DE CONTEO DE LINEA SON UTILIZADAS PARA DETERfüNAR 

QUE LINEA DEL CARACTER SELECCIONAlJU POR A3-A8 

SERA DESPLEGADA. POSTERIOR A LA TRANSFERENCIA DE 

LA PRIMERA LINEA AL PtSTO DE DISTRIBUCION DE TIE~\PO 

LOGICO, EL CONTEO DE LINEA ES rnCREMENTADO Y LA S_t; 

GUNDA LINEA DEL RENGLOS ES SELECCIONADA. 

EL PROCESO CONT!NtA HASTA QUE LA ULTIMA LINEA DEL 

RENGLON ES TRA.~SFERlDA AL PUNTO DE DISTRIBUCIO!l 

DE TLE:ü'O LOGICO. 

EL PUNTO DE DISTRlBUCION DE TIEMPO LOGICO IDENTIFICA 

LOS 6 BITS DEL CODIGO DEL CARACTER Y LOS 3 BITS 

DEL CONTEO DE LINEA DEL 8275 POR LAS TRANSICIONES POS! 

TlVAS OEL GENERADOR DE PULSOS DE CARACTER Y TRA.~SFlERE 

ESTA INFOR.'IACION A LA )IE!'\ORIA DE LECTURA GENERADORA 

DE CARACTERES. 

LA SALIDA DE 7 BITS DE LA MEMORIA DE LECTURA CORRES

PONDE A LOS 7 Pt:aos QUE HACEN POSIBLE UN SEGMENTO DE 

LINEA PARA UN CARACTER EN PARTICULAR. 

AL DESPLEGARSE LA ULT!~\A LINEA DEL RENGLON, EL CPU HAB! 

LITA UNA SUB-RUTINA DE INTERRUPClON DEL 8275, ESTA SUB

RUTINA nINICIALIZA LAS DIRECCIONES Y PARAf!ETROS DEL 

CONTROLAIJOR DE DHA 8279 Y HABILITA A LA INTERFACE DEL 

TECLADO PARA DETER.'IINAR SI UNA TECLA HA SIDO OPRIMIDA. 

SI SE HA OPRIMIDO UNA TECLA, EL CPU VE LA POSICION DE 

ESTA EN EL 8279 Y TRANSMITE EL CARACTER APROPIADO ASCII 

A LA SALIDA DE LA CRT. LAS INTERRUPCIONES SON GENERA-

DAS POR EL 8275 CADA 16,67 MS. PARA UNA FRECUENCIA DE 
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REFRESCA.'11NETO DE 60 HZ. 

A CONTINUACION SE XUESTRA EL RASTREO DEL DESPLIEGUE DE 

LA TERMINAL DE VIDEO : 



r 
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r - SISTEMA DE DISTRIBUCION DE TIEMPO, 

COMO SE PUEDE VER EL DIAGRAliA A.~TERIOR, QUE UN RENGLON 

DESPLEGADO ESTA COMPUESTO DE 10 LINEAS. EL TIEMPO 

TOTAL DE LINEA CONSISTE DE LA POSICION DESPLEGADA DE 

LA LINEA MAS EL T!E~!PO DE BLA.~QUEO HORIZOnAL. EL 

TIEMPO DE RENGLON ES IGUAL AL ~UMERO DE LrnEAS POR 

RENGLON MULTIPLICADOS POR EL TIEMPO TOTAL DE LINEA. 

EL TIEMPO TOTAL DE PA.~TALLA ( I / FRECUENCIA DE RE

FRESCA.'IIENTO ) ES IGUAL AL TIEMPO DE RENGLON MULTIPLl 

CADO POR EL NUMERO DE RENGLONES DESPLEGADOS MAS LOS 

INTERVALOS DEL TIEMPO DE RENGLON ASOCIADOS CON EL 

BLANQUEO VERTICAL. EXISTE RESTRICC!ON EN EL T!Ei-!PO 

DE BLANQUEO VERTICAL Y TIEMPO DE BLANQUEO HORIZONTAL. 

ESTAS RESTRICCIONES SE ENCUENTRA.~ SUMARIZADAS EN 

LA SIGUIENTE TABLA : 
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PARAHETR o RANGOS 

Tiempo de blanqueo vertical 900 -.ec valor nominal 

(VRTC) 

/'\anejo de ancho de pulso vert. 300 sec PW 1.~ ms. 

Tiempo de blanqueo horl.-:ontal 11 -ac valor nolfllnal 

(HRTC) 

Manejo de ancho de ~ul50 horlz. 25 sec PW JO sec. 

Free. de repetlcl6n horizontal 15, 750+·500 rps. 

\4--1 puntos~ 
Linea 1 ___ .,.. . . . . . . . . . . . 

•00000••0000011000001 

•00000110000011000001 

• o o o o o • • o o o o 100000• 

• o o o o o • • o o o o o • • o o o o o • 

100000110000011000001 

• o o o o o • • o o o o o • • o o o o o • 

Poislci6n de 
• o o o o o • • o o o o o • • o o o o o • 

subr.,yaéo ---.. • o o o o • o o o o • o o o o o • 

Linea 10 --""~ L_!_!_~~ ~!_!... 
Caractt:r 1 Caracter 2 Caracter 3 
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CUENCIA DE REFRESCA.'tlENTO DE 60 HZ., LOS PARA.'tETROS DEL 

CONTADOR DE RETRASO l'ERTICAL DEL RESGLON Y DEL HORIZON-

TAL DE CARACIER REQLlER!DOS POR EL 82 7 5 PUE.DEN CALCULAR-

SE DE LA fOR.'tA SIGUIENTE : 

TIEXPO TOTAL DE PA.'HALLA • fREC, REFRESCA.'IIE:<TO • 6ITz 

• 0.01667 SEG. 

TA.'ISIEN, 

TIEXPO TOTAL DE PA.~TALLA • ( TIEMPO DE RESGLON ) ( NUMERO 

DE RENGLONES DESPLEGADOS ) + 

TIEMPO DE BLANQUEO VERTICAL 

( VRTC ) • 

EL TIEXPO DE BLA.~QUEO VERTICAL ( vare ) DEBE SER UN NUMERO 

INTEGRAL DE TIEMPOS DE RENGLON ( ENTRE l Y 4 ) • 

ENTONCES , 

0.016661 SEG •• ( TIEXPO DE RENGLON ) (25) + vare 
• ( TIEMPO DE RENGLON ) (25) + N ( TIEMPO 

DE RENGLON ) • 

SI N ES SELECCIONADA COMO z, EL SIGUIENTE RESULTADO ES 

OBTENIDO : 

TIEMPO DE RENGLON • 6. 17284 X 10 -
4 

SEG, 



r 
ENTONCES, 

VRTC • ( 2) ( !IE!il'O DE RENGLOS) • 12.3457 X I0-
4 

SEG. 

• 1.23457 MS. 

PUES10 QUE EL T!E!il'O DE BLOQUE VERTICAL, S0:11SALMENTE 

ES DE 900 :-llCRO SEG., SE ESCUESTRA DENTRO DE LAS RES

TRlCClONES PARA EL HA.~EJO DE A.~CHO DE PULSO VER!ICAL, 

LA S,\LlDA VRTC DEL 8275 PUEDE SER USADA D!RECTA.'\E:iTE 

PARA EL !-!A.~EJO DEL PULSO VERTlCAL, 

EL 8275 SERA PROGRA.'IADO PARA UN CONTEO DE RETRASO VE~ 

T!CAL DE RE!iGLON DE 2, 

EN ORDEN, PARA CALCULAR EL CONTEO DE RETRASO HORlZOS

TAL DE CARACTER, ES NECESARIO CONSIDERAR EL FOR.'IATO 

DEL RENGLo:; COMO SE DEflNE POSTERlOR.'\E!HE : 
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POR!'.A TO DE cA RA arERES 

14- 7 puntos --::>i 
Linea 1 ---> • • • . . . . . . . . 

eooooo••ooooo••ooooo• 

•ooooo••Ooooo••Ooooo• 
AREA D~L 

eooooo••OOOOO••OOQOO• 

Ct RACTEJi __ 'ºººªº''ººººº''ººººº' 
'ººººº''ººººº''ººººº. 
'ººººº''ººººº''ººººº' 

Pos ic. ión L!e 'ººººº''ººººº''ººº o • 

su~ra·,·a:o ---:::-- • o o o o o • • o o o o o • • o o o o o • 

Lir.~a 10 ----> ••••••• 
~--..,,-----~ 

Caracter 1 

. . . . . . . . . . . . .....___..........,,,,.--·- __ __.. ---..,,-
Ca rae ter 2 Caracter 
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UN RENGLON, EL RENGLON COMO SE l'E, ESTA COMPUESTO POR 

lO LINEAS POR RENGLON, Y 7 PUNTOS I LINEA / CARACTER. 

P.AB !E::oo OBTENIDO QUE EL TIEMPO DEL RENGLON ES DE 

ól i, 28" MICRO SEG., EL TIEMPO TOTAL DE LINEA PUEDE SER 

CALCULADO DE LA SIGUIE:aE ~.A!:ERA : 

TIEXPO TOTAL DE Ll!>EA • 
TIEMPO DE RENGLON 

NU)!ERO DE LlNEAS/RENGLON 

617.284 X 10-6 SEG. 

lO 

• 6l. 7284 lO-6 SEG. 

• 6l. 7284 MICRO SEG. 

EL TIEMPO TOTAL DE LINEA ESTA COMPUESTO DE LA PORCION 

DESPLEGADA DE LA LINEA MAS EL TIEMPO DE BLA.~QUEO HO

RlZOnAL ( HRTC ) • 

TlE)ll'O TOTAL DE LlNEA • 61. 7284 X 10-6 SEG. 

• 80 ( TW!PO DE CARACTER ) + llRTC 
LINEA 

EL TIEMPO DE B!.A.~QUEO HORIZONTAL ( HRTC ) DEBE SER UN 

NUMERO INTEGRAL DE TIEMPOS DE CARACTER I LINEA. 
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r ENTONCES , 

6 l. 7284 X 10-6 SEG, • 80 ( TIEMPO DE CARACTER ) + M 

LINEA 

( TIEMPO DE CARACTER ) 

LINEA 

SI M ES SELECCIONADA COMO 20, EL SIGUIENTE RESULTADO 

ES OBTENIDO : 

Tl EMPO DE CARACTER 

LINEA 

61.7284 X 10-
6 

80 + 20 

6.1728 X 10-
7 

SEG. 

• 617.284 NS. 

ESTE VALOR DEFINE EL PERIODO DEL RELOJ DE CARACTERES DEL 

8275. 

EL TIEMPO DE BLA.~QUEO HORIZONTAL ( l!RTC ) SE CALCULA DE 

LA S IGUIE:;JE ~~\NERA : 

HRTC • 20 ( 617.284 NS. 

• 12. 3456 MICRO SEG. ( VALOR NOMINAL 11 MICRO SEG. ) 
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CARACTER HORIZO:;TAL DE 20. PUESTO QUE LAS ESPECIFI-

CACIONES So:: PARA EL A.~CHO DE PULSO HORIZO:'TAL 25 A 

30 MICRO SEG., UN PUNTO EXTER.~0 DE DISPARO ES REQUE-

RIDO. EL pu:;ro DE DISPARO SE EFECTUA POR LA CARGA 

DEL BORDE O LA ORILLA DE HRTC. 

USANDO EL VALOR PARA EL Tlf..'IPO DE CARACTER / LINEA, 

LA FRECUENCIA DE PUNTO DEL RELOJ PUEDE ESTABLECERSE. 

ES DE HACERSE NOTAR, QUE EL RELOJ ES USADO PARA CA,::\ 

BIAR DATOS DE LA SALIDA DEL CA.'IBIADOR DE REGISTROS, 

SERIE PARALELO ( co::TENIDO EN EL PUNTO DE DISTRIBU-

CION DE TIE:-IPO ) A LA ENTRADA DEL VIDEO. EL SISTE:-IA 

DE RELOJ DE LOS CARACTERES SE DERIVA DEL PUNTO DE 

RELOJ. 

EL PUNTO DE RELOJ SE CALCULA DE LA SIGUIENTE :-IA.~ERA : 

TIEMPO DE PUNTO ) 

L!SEA 

( TIEMPO DE CARACTER/LINEA ) 

NUMERO PUNTOS/ CARACTER 

6.17284 X ID-
7 

SEG. 

7 

• 8.8l83 X L0-
8 

SEG. 

• 88. LBJ NS. 

FRECUENCIA DE PUNTO DE RELOJ • TIEMPO DE PUNTO • l l. 34 MHZ 

LINEA 

FRECUENCIA DE REPETICION DEL OSCILADOR HORIZONTAL PUEDE 

SER CALCULADA COMO SIGUE : 

l 
F HORIZ. • TIE.'IPO TOTAL DE LINEA 6L. 7284 X L0-6 SEG.° 

• 16200 HZ. 
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r EL VALOR CAE DENTRO DE LAS ESPEClFlCACIONES 

QUE SON DE 15,750 ! 500 PPS. 

PV:ITO DE DISTRIBUCION DE T1Ei1PO LOGICO. 

LA FUNCION PRI:;c\PAL DEL pm;TO DE DISTRIBUCIO:l DE TIE.'!l'O 

LOGICO, ES TRA.~SfERIR LA SALIDA DE LA ROM - GENERADORA DE 

CARACTERES A LAS ENTRADAS DEL VIDEO DE LA CRT. DEBIDO A 

LA ALTA FRECUE:;cIA DE TRA.~SfERENCIA DE DATOS ( l l .34 HHZ ) , 

t:N CIRCUlTO LOGICO EXTERNO AL 8275 SE REQUIERE PARA ESTA 

fUNCION. LA OPERACION DE TRANSFERENCIA DE DATOS SE LLE-

VA A CABO DE LA SIGUIENTE !'\ASERA : 

LA SALlDA DE ROM GENERADOR DE CA.l\ACTERES ES APLICADA A 

LAS LINEAS DE ENTRADA PARALELAS DEL CA.'IBIADOR DE REGIS

TROS ( SHIFT REGISTER ) 14166, ESTE ES CARGADO SINCRONI

ZADA."IENTE RESPECTO A LA PARTE POSITIVA DEL PULSO DEL CA

RACTER DE RELOJ, Y EL DATO ES TO!'\ADO EN LA ENTRADA SERIE 

DEL 7 41 b6 Y LLEVADO POR LA FRECUE:;CIA DE PUNTO DE RElOJ, 

LA SALIDA DEL 74166 ES CONECTADA, A TRAVES DE UNA COMPUE~ 

TA LOGICA APROPIADA A LA ENTRADA DEL VIDEO DE LA CRT. 

ADEMAS DE LAS FUNCIONES DESCRITAS PREVIA.'\ENTE, EL Pr:;ro 

DE DISTR!BUCION DE T1Ei1PO LOGICO PROVEE LAS SE~ALES 

DE DISTR!BUCION DE TIEMPO REQUERIDOS PARA LA TRA.~SFEREN

ClA DE CARACTERES DEL 6275 ( CODIGO DE CARACTERES Y CON

TEO DE LINEA ) AL ROll GENERADOR DE CARACTERES, LLEVA A 

CABO LA SUPRESION DEL VIDEO Y EL HABILITADOR DE LUZ, Y 

GENERA EL PROCESO DE DISEÑO DEL PUNTO DE DISTRIBUCION 

DE TIEMPO LOGICO, DE LAS CURVAS DE DISTR!BUCION DE TIE!j 
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LIDA 150 SS SEG. DESPUES DE LA PARTE NEGAilVA DE LA ONDA 

DE RELOJ DE CARACTER ( Pt:LSOS DE CARACTER ) , 

LA SALIDA DEL ROM GE:;ERADOR DE CARACTERES SERA VALIDA, 

ASUmESDO USA CO~EXIO:I DIRECTA E:lTRE EL 8275 Y EL ROM, 

450 SS SEG, DESPUES DE Qt;E APARECE EL COOIGO DE CARAC

TER ES LA ENTRADA DE LA O:lDA DE PULSOS DE CARACTER 

( CHARACTER CLOCK ) HASTA LA SALIDA DE DATOS DE w\ Rmt 

VIESE A SER APROVECHABLE ES DE 600 SS NEG, Y RETRASO 

PROPAGADOS POR EL CIRCt:!TO EXTER:W Y LA ORGA.~IZAC!ON 

DE nrnros. VIE!lE A SER DIFICIL ASEGURAR LA SALIDA 

ROM PARA EL PRIMER CARACTER A DESPLEGAR DURA.~TE EL PRI-

~lER PERIODO DE LOS PULSOS DE CARACTER. A FIN DE ALI-

GERAR ESTA S!TUACION, SE I!;TRODUJO UN ASEGURADOR ENTRE 

EL 8275, m:ESTRAS DE CODIGO DE CARACTER Y DATOS DE 

COSTEO DE LINEA DEL 8275 LLEGAN ~lEDIO PUNTO DE RELOJ 

( 45 NSEG. ) DESPUES DE LA PARTE POSITIVA DE LA o:mA 

DE PULSOS DE CARACTER. DATOS DEL ASEGURADOR SON APL! 

CADOS A LAS LI:;EAS DE DIRECCIONES DEL ROM GENERADOR 

DE CARACTER. CON UN RETRASO DE 450 SSEG. EL DATO DEL 

ROX ES CARGADO CON EL CA}lBIADOR DE REGISTRO ( SHIFT 

REGISTER ) 74166 EN LA SIGUIENTE PARTE POSIIl\'A DE LA 

O~DA DE LOS PULSOS DE CARACTER. 

ESTA TECNICA RETRASA LA SALIDA DEL VIDEO DEL CA.'IBIADOR 

DE REGISTRO POR UN Y MEDIO PULSO DE CARACTER, PERO 

ELIMINA LAS DIFICULTADES ES EL MUESTREO DE LOS DATOS 

DEL ROM INCLUYENDO EL PRIMERO PERIODO DE PULSO DE 

CARACTER. DEBIDO EL RETRASO DEL VIDEO ASOCIADO CON LA 

TECNICA, ES TA.'1B !EN NECESARIO RETRASAR TODAS AQUELLAS 
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C!ON DE TIEMPO DE LA CRT. ESTAS SEÑALES INCLUYEN A 

HRTC, VRTC, VSP, LTEN. 

EL RETRASO ES LLEVADO A CABO USANDO UN CA.'1BIADOR DE 

REGISTRO DE DOS ESTADOS CONSTRUIDO CON FLIP-FLOPS 

TIPO D ( 7 4175 ) • EL PUNTO DEL SISTE:-IA ( 11. 34 MHZ 

ES OBTENIDO DE LA DIVIS!ON DE 22.68 MHZ DE LA SALIDA 

DEL 8224 ENTRE 2. EL PUNTO DE RELOJ ES UTILIZADO PA-

RA :-IA.~DAR PULSOS A LA SALIDA DEL CAMBIADOR DE REGIS

TRO 72166 Y ES DIVIDIDO ENTRE 7, USA.~DO UN CONTADOR 

745163, PARA PRODUCIR LOS PULSOS DEL SISTEHA DE 

CARACTERES. 

LAS SEÑALES DE CONTROL COMO EL RASTREO VERTICAL, RA~ 

TREO HORIZONTAL Y SUPRESION DEL VIDEO LLEGA.~ DIREC

TA.'!ENTE DEL CONTROLADOR DE LA CRT 82 7 5 PARA EL CONTROL 

TOTAL DE LA IHAGEN Y POR OTRO LADO LA DEPENDENCIA DEL 

co:;rnoLADOR DE LA CRT PARA LA TERMI:;AL DE VIDEO. 

5. 3 CONEXION DE LA INTERFACE SERIE AL MICROCOMPUTADOR 

LA CONEXION DE LA INTERFACE SERIE AL }IICROCOMPUTADOR SE 

REALIZA POR :-IEDIO DE UN PUERTO DE ENTRADA / SALIDA SE

RIE 8251, EL CUAL REALIZARA EL ACOPLA.~IENTO DIRECTO 

ENTRE LA TERMINAL INTELIGENTE Y ALGUN COMPUTADOR. 

DENTRO DEL MICROPROCESADOR 8085 SE TIENE UN PUERTO DE 

ENTRADA / SALIDA SERIE CUYAS SESALES CON SID Y SOD, QUE 

SON LINEAS DE DATOS DE ENTRADA Y SALIDA SERIE, QUE EN 

ESTE PROYECTO NO SERAN UTILIZADAS, YA QUE NO SE TIENEN 
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SERIA SECESA.~ro OBTE~:ER :. BITS DE es PUERTO EN PARALELO 

PARA PODER GENERARLAS, LO QUE EL 825 l YA LAS TIENE; 

ESTO l!!PL!CA UN NVl!ERO XENOR DE SE:1ALES DE CONTROL QUE 

SEA.~ :-!AHJADAS POR EL XtCROPROCESADOR, 

LA J;:TERFACE 8~51 TRABAJARA E:I FOR.'!A ASlNCRONA DEBIDO 

A QUE LA ~!AYORlA DE LAS CO~!PUTADORAS REALlZA.~ LA TRA.~E_ 

MISION DE DATOS DE ESTA FOR.'!A. 

LA INTERFACE 8251 REALIZA COMO FUNCION PRINClPAL LA COJ:I. 

\'ERSION DEL FOfil!ATO DE }IA;lEJO DE DATOS DENTRO DE LA TER

MINAL lNTELIGENTE, YA QUE SE :-!ANEJA.~ EN FORMA PARALELA 

Y PARA LA TRA.~S1:11SlO~l SE REQUIEREN EN SERIE, ESTO ES, LA 

INTERFACE REALIZA PARA LA TRA.~SMISION LA CONVERSION DE 

LOS DATOS DE PARALELO A SERIE Y VICEVERSA PARA LA RECEP

CION. 

ADE:-!AS DE REALIZAR LA CO!>VERSIO;; DEL FOR.'IATO DE DATOS, 

EL 8251 DISMINUYE LA CARGA DE PROGRAHACION PARA EL MI

CROPROCESADOR, YA QUE CONTIENE REGISTROS DE CONTROL PARA 

LA E~TRADA Y SALIDA DE INFOR.'IACION. 

EN EL StGUIE:iTE DIAGRA.'tA SE ENCUEnRA LA CONEXION PARA 

EL ACOPLA.~IENTO ENTRE EL 82)1 Y LOS CA.~ALES DEL SISTEMA. 



r DIAGRA~~ DE BLOQUES DEL ACOPLA.MIZNTO ENTRE 
EL DISPOSITIVO SERIE Y LOS CANALES DEL SI~ 
TOO DE IJ. TERMWAL INTELIGENTE. 

-- -----------
CANAL DE DIRECCIONES 

AO 1 
- ---------· 

! 
----1--. 

CANAL DE CONTROL 

''º'I I/OlllRllSSJ ;l 
CANAL DE DATOS 

l 1 
-¡ 

~-_Lll 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

-- J 
::./D es D7·Do RD 'o'R P.BSET Clt<: 

DI5POSI TIVO SERH! 

8251 

\.,_____93 ~ 
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COMO SE PUEDE \'ER AHI UNA CONEXION DE 8 LINEAS QUE FORl!A.~ 

LOS 8 BITS DE UN DATO, QUE VA.'i CONECTADAS DIRECTA.'IENTE 

AL CA.~AL DE DATOS DEL SISTEMA, DONDE SERA.'i RECIBIDOS LOS 

DATOS DESPl'ES DE CNA I:;STRUCCION DE ENTRADAS O SALIDAS 

DADAS POR EL CPU, 

TA.'IBIEN SE E:;ccEnRA CONECTADO AL CA.'iAL DE CONTROL' DE 

DONDE SE RECIBEN SENALES DE CONTROL COMO LA DE LECTl:RA, 

ESCRITt;RA, RES ET Y EL TREN DE I~!PULSOS. ESTA PARTE ES 

LA QUE SE ENCARGA DE RECIBIR SEÑALES DEL CA.~AL DE CON!ROL 

DEL SISTEMA Y DE GENERAR LAS SENALES DE CONTROL PARA 

EL APROPIADO FUNCIONA.'IIENTO DE LOS DEMAS BLOQUES QUE IN

TEGRA.'i EL 825 l. 

LA SEÑAL DE LECTURA CUA.'iDO SE ENCUENTRA EN CERO INFOR.'iA 

AL 8251 QUE LA CPU SE ENCUENTRA TOMA.~DO DATOS O INFOR."1!! 

CION DE ESTATUS DEL 8251, MIENTRAS QUE EN LA SEÑAL DE 

ESCRITURA u:; CERO INFOR.'IA AL 8251 QUE EL CPU SE ENCUENTRA 

ESCRIBIENDO DATOS O PALABRAS DE CONTROL AL 8251. 

LA SEÑAL DE RESET CUA.'iDO SE ENCt:ENTRA EN 1, DEJA SIN MOVl 

mENTO AL 6251 HASTA QCF. SEA.~ RECIBIDAS OTRAS SENAl.ES 

DE CONTROL CO~!O LAS DE LECTliRA O ESCRITURA. 

LA SEÑAL DEL CLOCK VIENE DIRECTA.'IENTE DEL XICROPROCESADOR 

DE UNA PATA DE SALIDA DENOMINADA FASE 2 ( 02 i, Y ESTA 

SENAL DEBE DE SER 30 VECES MAYOR QUE LA FRECUENCUA DE 

TRA.~SMISION O RECEPCION DE DATOS. 

DEL CA.~AL DE DIRECCIONES DEL SISTEMA, LLEGAN DOS SEÑALES 

A CONECTARSE A LAS ENTRADAS DENOMINADAS CO:HROL / DATOS 

( C/D ) y LA SELECCION DEL COMPONENTE ( CHIP SELECT es ) ; 
LA PRIMERA TRABA.JARA EN CONJUNCION CON LAS ENTRADAS DE 

LECTURA Y ESCRITURA INFORMANDO AL 8251 QUE LA PALABRA EN 
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~CION DE ESTATUS O ES CASO CONTRARIO QCE ES UN CARAC-

TER DE DATO ( l• CONTROL / ESTATUS, O • DATO ) , Y L\ 

SEGU~1lA CUA.~DO SE ENCUENTRA EN CERO SELECCIONA A LA !!!_ 

TERFACE 8251, SINGL~A OPERACION DE ESCRITURA O LECHRA 

SERA LLEVADA A CABO HASTA QCE ESTE DISPOS!TI\'0 SEA SELEf 

CIOSADO Y E:; 1 DEJA SIN ErECTO AL CMAL DE DATOS Y A LAS 

SESALES DE LECTURA Y ESCRITURA. 

POR OTRA PARTE, SE REQUIERE DE L~ CIRCUITO ADICIONAL 

PARA LA GENERACION DE FRECUENCIA DE TRANSMISION Y RE· 

CEPClON, QUE PARA ESTE PROPOS!TO SE UTILIZA UN DIVISOR 

ENTRE DOS Y UN TIMER DE I~TEL 82 53 Y PARA ACOPLAR LAS 

SE~ALES DE TRANSMISION Y RECEPCION SE UTILIZAN DOS CIJ\ 

curros CONVERTIDORES PARA ESTE PROPOSITO QUE VA.~ A TE

NER LA FUSCION DE I~;TERFACES ENTRE LA lNTERFACE 8251 Y 

ALGU:; TIPO DE TERMINAL O COMPUTADOR, ESTOS CIRCUITOS 

SON EL 1489 Y 1488 QUE ESTA.~ COMPUESTOS POR COMPUER

TAS NAND, QrEDASDO DE ESTA FOR.'IA EL ACOPLAMIENTO ENTRE 

LA TERMI~;AL lNTELtGEN!E Y ALGUN DISPOSITIVO RECEP!OR 

O TRA.~SMISOR. 



r DIAGRAMA IJl! BLOQUl!S DBL .lCOPLA!\Il!JITO BNTRB 

!L Dl3POSITIVO SBRIB '! UN CO~FllllDOR 

-- --- -···--------------
CA!lAL DIRECCIONBS 

_-]L ________ _ 
CANAL DB CONTROL 

1 
11 

-----------,------~ 

C.l!IU DB 

ACOPLADOR 
DE 

TID SEÑALES COMPUTADO! 

RIC GB!lERADOR DB -' TIC , FRECU lliC lA 
__J 
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6.1 DISE~O DE LOS CARACTERES 

LOS CARACTERES DESPLEGADOS EN EL \'IDEO TIENEN UN 

FOR.'1ATO DE S LINEAS POR 1 COLUM:>AS Y ESTOS ESTA.~ 

CONTENIDOS EN l~A ~TRIZ DE 7 COLUM!>AS POR 10 

Lrt;EAS co:-io SE MUESTRA A CO!lT!!iUACION EN EL DIBUJO 

A): 

EL DESPLIEGUE DE U!l RENGLON SE REALIZA EN FORMA 

GRAFICA, VER LA FIGURA S) : 

BASICA.'iENTE EL DISEÑO DE LOS CARACTERES SE LLEVA A 

CABO POR EL CONTROLADOR DE LOS CRT 827 5, EL CUAL 

PER.'liTE DIFERrnTES fOR.'!ATOS DE DESPLIEGUE : 

RE:IG!.ONES DE 16 Ll!lEAS Y 9 COLUM:'AS O RENGLO!lES DE 

DIEZ LINEAS CON 1 COLC:-e;AS; TAl!JlIEN PROPORCIONA LA 

PROGRA.".AClON DE p,\G!NAS, YA SEA : DE l A 8 CARACT~ 

RES POR RENGLON Y DE l A &:. RENGLONES POR PAGINA, 

O TA.~BIEN CON RE:;GLONES EN BLANCO Al.TERSADOS, COMO 

SE HUESTRA EN LA FIGURA C) : 

EL TECLADO REALIZA LA COD!FICACIO:l DE LOS CARACTE

RES PROPORCIONANDO DE ACUERDO A LA TECLA OPR!M!OA 

EL CODIGO CORRESPONDIENTE EN " ASCII ". LOGRANDO 

ASI UNA RELACION DIRECTA CON LOS CARACT!.RES DES

CRITOS EN EL PROGRAMA DEL " EPROM ", 'IER LA FIGURA 

O) : 
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r . ?\ l 2 } 4 5 6 7 

~1coc10~011100~100010~111110~111110~01110~111101 
Primera linea de un renglón de caracteres 

~:~s~:2~~~~~~s~i~asss~g~sggs~g~:~gs~~gg~as~:~gga~ 
Segunda linea de un renglón de caracteres 

~i~~~i§~is§~i§~li§§l§~§§l§§§~§§l§§§~i§§§i§~l§§§i~ 
Tercera linea de un renglón de caracteres 

~!~~~l~~i~§~!~~li~§i~~§§i§§§~§§l§§§~i§§§i§~i~~~~~ 
Cuarta linea de un renglon de caracteres 

l111111j111111j¡11111i11~11!111111j111111i11111j 
~uinta linea de un renglon de carac¡eres 

jili!!~!!!l!!~!!l!!~l!!!!l!!i!!il!!!!!!!!!lill 
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l 2 3 4 5 6 7 8 9. • • • • • • • • • • .so 
2 

6 

64 

CON RE.~GLONBS ;;u 311.NCO ALTERNADOS 

l 2 3 4 5 6 7 8 9 • • • • • • • • • • • 80 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
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LINR.\ 
:ili:~ERO 

o 
l 
2 
J 
4 
5 
6 
7 
e 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

LlliEA 

ll"ll~:ERO 

o 
l 
2 
J 
4 
5 
6 
7 
e 
9 

DISJlliO DE LOS CARACTERiS 

o o o o o o o o o 
o o o o • o o o o 
o o o • o • o o o 
o o • o o o • o o 
o • o o o o o • o 
o • o o o o o • o 
o • • • • • • • o 
o • o o o o o • o 
o • o o o o o • o 
o • o o o o o • o 
o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o 

CONTADOR 
og LI:iEA. 

~:ooo o 
0000 
0001 
0010 
0011 
0100 
0101 
0110 
0111 
1000 
1001 
1010 
1011 
llOO 
1101 
1110 
llll 

FORMATO DE 16 LI!\:;:J..S X 9 ;oLU!·;NAS 

ººººººº oooeooo 
ooeoeoo 
oeooo•o 
o • o o o • o 
o ••••• o 
oeooo•o 
oeooo•o 

ººººººº o o o o o o o 

co1;TADOR 
D~ LINEA 

MODO O 
0000 
0001 
0010 
0011 
0100 
0101 
0110 
0111 
1000 
1001 

FORMATO DE 10 LINEA.$ X 7 COLU!füAS 

100 

CONTADO 
DE LIN 

MODO 
1111 
0000 
0001 
0010 
0011 
0100 
0101 
0110 
0111 
1000 
1001 
1010 
1011 
llOO 
llOl 
1110 

COliTAOOR 
D& LINEA 

MODO l 
1001 
0000 
0001 
0010 
OOll 
0100 
0101 
0110 
Olll 
1000 
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,. V.BU DB CARACT:i:RES DE CO!i!ROL/ESC!Pi/DBSPLI 

{( CARACTERES 
DE COliTROL 

BIT 000 001 

ºººº 0001 

0010 

0011 

0100 

0101 

0110 

0111 

1000 

1001 

BEL 

BS 

1010 LF 

C-' !UCTERES 
DSSPLE:;ABLES 

010 011 100 101 

SP ~ P 
l A Q 

2 B R 

3 s 
4 

5 
6 

7 
8 

9 

T 

u 
V 
... 
X 
y 

i 

1011 ESC .,. 

D 

E 

F 
G 

H 

I 
J 

K 
L 

l\ 

N 
o 

1100 

1101 CR 

1110 

llll / 
> 
? 

' ) 
" 

SECUENCIA 
ESCAPE 

110 111 010 011 100 10 

i 
¡ 

+-
CLR 

HOMB 

'EOS 

BL 

~ 101 

'~-~ 

110 l 



6. 2 SISTE!1A OPERATIVO 

LAS OPERACIONES FUNDAl!ENTALES EJECUTABLES POR EL SIS

TE!1A DE " SOFTWARE " DE LA CRT, SE PRESENTA EN LA SI

GUIENTE FIGURA E. 

PARA EL XEJOR ENTE!!DIMIENTO DE LAS OPERACIONES DEL SI~ 

TEMA, EL " SOFTWARE " SE HA DESARROLLADO EN MULTIPLES 

SUBRUTINAS, 

LAS OPERACIONES DE !1AYOR COMPLEJIDAD TAMBIEN FUERON 

SIMPLIFICADAS COMO RESULTADO DE LA ESTRUCTURA DEL 

" SOFTWARE ". AL INICIO DE LAS OPERACIONES DEL SI~ 

TEMA, EL SISTEMA DE INTERRUPC!ON DEL PROCESADOR CE!! 

TRA!. ES DESHABILITADO • EL co:;rADOR DEL PROGRAMA ES 

PUESTO EN CEROS Y LAS FUNCIONES DE REINICIO DE LOS 

PERIFERICOS SON EJECUTADAS. SEGUIDO DEL REINICIO. 

EL SISTE!1A DE SOFTWARE INICIALIZA TODOS LOS PERIFE

RICOS, LIMPIA !-\EMORIAS DE AL!1ACENA.'1IENTO DE PASO, 

INICIALIZA LOCALIDADES ESPECIALES DE f!EMORIA DE A!: 
MACEl;A.'1IENTO DE PASO, l.LE:;A LA !-\EMORIA DE DESPLIEGUE 

CON EL CODIGO DE BLA.~COS Y HABILITA LAS INTERRUPCIO

NES, EL PROCESADOR ENTONCES SE MA.~TlENE PREGUNTA.~DO 

HASTA QUE ES CAPTADA UNA INTERRUPCIDN MANDADA POR EL 

8275 ,O POR UN CARACTER MANDADO POR UN DISPOS!TlVO 

RE.'IOTO, CUA.~DO EL PROCESADOR DETECTA UNA lNTERRUP-

ClON, LA lNSTRUCCION QUE EN ESOS MOMENTOS SE ESTA 

EJECUTA.WO ES TER.'1lNADA, UN VECTOR RST 7 ES POSICIQ 

NADO EN EL CANAL O PAQUETE DE DATOS DEL SISTEMA Y LA 

!NSTRUCCION DE LLA.'IADO RST 7 ES EJECUTADA, FORZANDO 
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DE LOS FROGRA~.AS DEL SISTEl'.A 

túcialiaaci n 
de Sisteci 

Rutina de 
Inicialización 

NO 

Subrutina do Reconoci

miento de la Interrup
ción 8275/8251 

8251 
Diepo•i tivo 

(USAR?) Serie 

Subrutina de Leotu
ra/escri tura del Ca 
racter USART 

l'Uento de 

8275 
Controlador 

de CRr 
Interrupción >-----. 

~ 
Subrutina del servicio de lnterrup 
ci6n del 8275 ¡ 
Rutina de Re-Inicialización del 
Controlador do DMA 8257 

Subrutina de Y.ane¡o y Reconoci- 1 
Rutina del Manejo del Controlador 
del Teclado T" ... T"' 

l Subrutina Subrutina 
de Secuon- de Codigo 

1 cia de Ea- de Control 
1 cape 

S11bruti 
~1 Des
pliegue 
y mane
jo del 
Carac
ter 
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DO DE INTERRUPC!ON DEL 8275 / USART. UNA VEZ QUE LA 

RUTINA LLAMADA ESrABLECE LA FUENTE DE LA INTERRUPCION, 

EL PROGRA.'IA CONTINUA POR UNO DE LOS DOS CAMINOS MOS

TRADOS EN EL OIAGRA.'!A DE OPERACION. UNA !NTERRUPCION 

DEL 8275 CAUSA QUE EL CONTROLADOR DE DMA 8275 SEA REf 

N!CIALIZADO, EL CO:ITROLADOR DEL TECLADO 8279 SE LE DE 

SERVICIO Y SI SE HA OPRIMIDO ALGUNA TECLA QUE EL CARAf. 

TER SEA TRANS!1ITIOO A LA SALIDA DE LA TERMINAL. UNA 

I:iTERRUPCION CREADA POR LA USART CAUSA QUE EL CARAC

TER DE LA USART SEA LEIDO Y ALMACENADO EN MEMORIA; 

ENfONCES EL SISTEMA DE SOFTWARE EXAMINA EL CARACTER 

PARA DETERMINAR SI ES UN CARACTER A DESPLEGAR, UN 

CODIGO DE CONTROL O SI ES EL PRIMERO O SEGUNDO CARAC

TER EN UNA SECUENCIA DEL CARACTER, LA APROPIADA SUB-

RUTINA ES LLAMADA. SIGUIENDO LA TER}tINAClON DE LAS 

RUTINAS ASOCIADAS CON LA !NTERRUPCION DEL 8275 I 

USART, LAS INTERRUPCIONES SON REHABll.ITADAS Y UNA 

INTERRUPCION DE RETORNO ES EJECUTADA. ENTONCES EL 

CPU SE MANTIENE EN UN LOOP DE PREGUNTA POR UNA INTf 

RRUPC!Ol!. 

A Fll:I DE ESTIMAR LAS OPERACIONES DEL SISTEMA DE 

" SOFTWARE EN DETALLE, ES NECESARIO CONSIDERAR LOS 

SIGUIENTES ART!CULOS : 

- ORGANIZAClON DEL SISTEMA DE MEMORIA. 

LA R.ELACION ENTRE LA POSIClON DE UN CARACTER EN LA 

PANTALLA Y LOS APUNTADORES DE LA PANTALLA DEL CONT~ 

DOR, CONTADOR DE COLUMNAS Y EL APUNTADOR DE LA MEHQ 
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RIA DE INICIO. 

- LA RELACION ENTRE LOS APUNTADORES DE MEMORIA DE 

CONTEO DE RENGLON, CONTEO DE COLUMNAS Y LOS RE

GISTROS DE POSICION DEL CURSOR JS Y I DEL 8275. 

- CONCEPTOS DE DESPLEGADO, INCLUYENDO LA RELACION 

ENTRE EL DESPLEGADO, HEl!ORIA DE DESPLIEGUE Y EL ~ 

PUNTADOR DE LA MEMORIA DE InCIO. 

ORGANIZACION DEL SISTEMA DE MEMORIA 

LA ORGANIZACION DEL SISTEMA DE MEMORIA SE MUESTRA EN 

LA FIGURA F) : 

COMO SE PUEDE VER UN BLOQUE ADICIONAL DE 2K DE MEMO

RIA RA.~ ES UTILIZADO PARA EL PROGRAMA DE MEMORIA DURA!! 

TE EL DESARROLLO DE " SOFIWARE " DE LA FASE DISERO DE 

MEMORIA. 

6.) RELACION, POSICION DEL CARACTER / APUNTADOR DE PA.~TALLA 

PARA DEFINIR LA LOCALIDAD DE UN CARACTER EN LA PANTALLA, 

DOS APUNTADORES, CONTADOR DE RENGLON Y CONTADOR DE COLUl! 

NAS FUERON CREADOS EN MEMORIA. LA RELAC !ON ENTRE LA LO

CALIDAD DEL CARACTER EN LA PANTALLA Y LOS DOS APUNTADO

RES SE ILUSTRA EN LA FIGURA G). 

EL CONTADOR DE RENGLONES Y EL CONTADOR DE COLUM:lAS SON 

LOS 



r 
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87FF:t 

1 

1 

'-"'" ~ 

MEMORIA 
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PROGRAMA 
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DURA!lTE 

I!~ DESARROLLO 

DE PROGRAMAS 

(R A M ) 

_J 

''''''"''º'~ 
SISTE!'.A DE MEMORIA 

MEl'!ORlA DB DES_ 

PLIEGUE 
8000H--+87~F!i 
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r Rl!IACION ENTRl! L.\ LOCALIZ> CICN DE UJI CARACTER 

3.~ LA PANl:ALIJ. Y LOS AFUNT.lDORBS DE RBN:;LOI! Y 

DE COLIIBN! ( RC'.!'AD Y CCTAD) 

ea CCLül'.NAS 
CO:iTADOR DE COLIIBNAS 00~ 

aOOD 
COliTADOR DE 

Olil 02!! OJK ... , • , .... , ., ...... 4l'l! 
aOlD •02D •OJD •79D 

R:::NGLON RENGLONES 

l OOOOH-OOOOD o l 2 ' 41 

50 51 52 53 91 
1 

3 00AOH•Ol60D "º H .1.2 A3 BP 

4 OOPOH•0240D PO Pl P2 n l}P 

MONITOR 

25 0760Hal920D 780 781 762 783 7CF 
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r 
"""'""""' ~ ~· "'~""" "'""""'· '""""'' DE RENGLONES ( RCTAD ) Y CONTADOR DE COLL'llNAS 

( CCTAD ) RESPECTIVAMENTE, 

EL CO!ITADOR DE RESGLONES REPRESENTA LA POSICION DEL 

PRIMER CARACTER EN UN RENGLON DADO. PARA EL PRIMER 

RENGLON, COSTADOR DE RENGLONES • OOOOH. 

PARA EL SEGUNDO REt;GLQN, EL CONTADOR DE RENGLONES 

• 0050H. 

EL CONTADOR DE COLUMNAS REPRESENTA LA COLUMNA ESPEC! 

FlCA EN DONDE SE ENCUENTRA EL CARACTER. LA POSICION 

DEL CARACTER EN LA PANTALLA PUEDE SER CALCULADA SU

MANDO EL CONTADOR DE RENGLONES AL CONTADOR DE COLUM

NAS; EL CARACTER MARCADO EN LA FIGURA G SE ENCUENTRA 

EN AOH + 03H • AJH. 

6.4 RELACION ENTRE EL APUNTADOR DE MEMOR1A I REGISTRO DE 

POSICION DEL CURSOR DEL 8275. 

FUE NECESARIO ESTABLECER UM RELACION ENTRE LOS DEL 

CONTADOR DE RENGLONES, EL CONTADOR DE COLUMNAS Y 

LOS REGISTROS DE POSICION DEL CURSO ~ Y _!'. DEL 8275 

PARA LA GENERACION DEL CURSOR POR EL 8275, PARA SER 

CARGADO EN LA POSICION APROPIADA DE LA PANTALLA. 

ESTA RELAC!ON SE SUMARIZA EN LA FIGURA H). 

EL VALOR TRA.~Sf'ERIDO AL 8275 PARA LA POSICION DEL 

CURSOR X ES IDENUCO PARA EL CONTADOR DE COLUMNAS. 
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r 
RE!.\C!ON w·raB LOS AFUNTADC:\ES DE L! PANTALLA (CONT,I,_ 

oca DS REll1LCNES. co:ir.H<JR nr: COlUXSAS) y LOS REGIS· 

TROS DE FOSICION DEL CURSOR X, Y DEL CONTROLADOR DEL 

vrogo 0275, 

'IA LOR DZL C•)N VALOR D.!L RE- VALOR 0¿1 VALOR 
R;,!iGt0:1 TA~OP. Dl: RWcLO:i ;;¡~lRO CURSOR COLU!Ul/\S COSlADOR DEL RSG 

y CDLUl'~~AS CURSOR 

l 00001{ OOH l OOH OOH 

2 0050H OlK 2 Ol!i OlH 

J OOAOH 02H J 02!! 02H 

4 OOFOli OJH 4 OJH OJH 

25 0780rtsl920D 1Bi!•2411 60 OH•79D 4Ffl•79 
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""'""" '""'~'" rn• mmmoo '""'~""'''AA'~ 
POSICION DEL CURSOR Y ES LA LOCALIDAD, POSICION DEL 

CcRSOR EN Y ( CURSY ) • 

PARA UN VALOR DADO DEL CONTADOR DE RENGLWES, U!i VA

LOR PARA LA POSICION DEL CURSOR (Y) ES DEFINIDO. 

ESTE l'ALOR ES TRA.~SFERIDO AL REGISTRO DE LA POSICION 

DEL CURSOR (Y) DEL 8275. ES NECESARIO I!i!RODUCIR UN 

NUEVO PARA.'!ETRO TOP, EL CUAL SERA USADO EN CONJUNCION 

CON EL CONTADOR DE RENGLONES Y EL CONTADOR DE COLUl1-

NAS PARA DETER.'l!NAR LA LOCALIZACION EN LA ME.~ORIA DE 

DESPLIEGUE, EN DONDE UN NUEVO CARACTER A DESPLEGAR 

SERA ALMACENADO ( ASUMIENDO NO MAS DE 2000 CARACTERES 

QUE HA.~ SIDO TECLADOS DESDE LA INICIALIZACION ) , ES 

CALCULADA POR LA SUMA DE TOP + CONTADOR DE RENGLONES 

+ CONTADOR DE COLr!iNAS, DONDE TOP SE ASUME QUE ES 

BOOOH, LA LOCALIDAD DE INICIO DE LA MEMORIA DE DE~ 

PLIEGUE COMO SE VE EN LA FIGURA DE LOCALIZACION DEL 

CARACTER. SIGUIENDO LA rnICIALIZACIO:; DEL SISTEMA, 

LOS CARACTERES SERA.~ INTRODUCIDOS EN LA MEMORIA DE 

DESPLIEGUE rnPEz.u;Do EN LA LOCALIDAD DE MEMORIA 

8000H. 

EL CARACTER 2000 SERA I:;TRODUCIDO EN LA LOCALIDAD 

87 CFH. AL INTRODUCIR EL CARACTER 2001, LA CONDICION 

DE ALMACENA.'l!ENTO DE PA.~TALLA O SCROLL SE HABILITA 

Y Et PARA.'!ETRO TOP SERA MODIFICADO PARA APUNTAR A LA 

DIRECCION DE ME:-tORIA 8050H. 
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CORRIMlENTO DE PANTALLA ( SCROLLING ) 

EL CORRI!-IIE:lTO DE PA.~TALLA ES UNA HERRA.'IIENTA EN EL D! 

SESO DEL SI STE!-IA DE LA CRT, QUE SUCEDE CUA.~DO LA INFOJ!. 

MACION DESPLEGADA AVA.~ZA HACIA ARRIBA UN RENGLO:l CUAN

DO LA CONDICION DE CORRlMIENTO OCURRIA,CUA.~DO ALGUNAS 

FUNCIONES DE MANIPULACION DEL CURSOR SON EJECUTADAS, O, 

CUA.~DO UN CARACTER ES PUESTO EN LA ULTIMA POSICION DE 

LA PA.~TALLA, INDICANDO QUE EXISTE UNA CONDICION DE P~ 

GINA DE MEMORIA LLENA. LA ENTRADA DE UN CARACTER SE

RA USADA COMO VEHICULO PARA EXPLICAR EL CORRIMIENTO 

DE PA.~TALLA. 

LOS CARACTERES NOR.'IALMENTE SON ALMACENADOS SECUENCIA!:, 

MENTE EN LA MEMORIA DE DESPLIEGUE. CUA.~DO EL CARACTER 

NUMERO 2000 HA SIDO TECLADO, LA MEMORIA DE DESPLIEGUE 

LLEGO A SU CAPACIDAD TOTAL, POR LO QUE SE DA UNA CON_ 

DICION DE PAGINA LLENA. EN ESTE PUNTO, EL CORRIMIEN-

TO TOMARA LUGAR. PARA QUE EL CORRIMIENTO SUCEDA, EL 

CA:;AL 2 DEL Di!A, EL CA.~AL USADO PARA EXTRAER CARACTE

RES DE LA MEXORIA DE DESPLIEGUE DEBE SER REINICIALIZ~ 

DO A LA APROPIADA DIRECCION DE 1:HCIO y !.OS VALORES 

DE CONTADOR TER.~INAL. EL APUNTADOR DE :-IEXORIA TOP 

SERA USADO PARA ESTABLECER LA DIRECCION DE INICIO DEL 

CA.~AL 2. ANTES DEL CORRlMIENTO, TOP • 8000H, LA 

DIRECCION DE INICIO DE LA MEMORIA DE DESPLIEGUE. 

CADA CORRIMIENTO CAUSA QUE SE SUMA 50 H A TOP, MOVIE!! 

DO EL APUNTADOR COMO SE MUESTRA EN LA FIGURA I}, AL 

INICIO DEL SIGUIENTE RENGLON EN LA MEMORIA DE DESPLIE

GUE. DEBE SER TOMADO EN CONS!DERACION QUE TOP, EN CO!! 

l ll 



r Localidad de me:>oria 8000H Localid~ad 
'l'OP--t 

Durante la priaier 
pagina los para:i:e
tro• C!i.2 y CHJ son 
iguales 

Localidad 

Primer Pagina 

corriciento 

de meaoria 
8G4F!{ 

Renglón 
(80 car) 

Localidad de 
memoria 87Cl'll 

Locolidad de me::o 
BOTTOM 

CHJ empieza a suma 

ria_SO"''" 
----+ 
r--. 

TOP ---+ 
CH2 empieza a suma 

LOC3lidad 
de :tec::ori 

8050 

r--+ 

~ 
a 
H 

BOTTOM --t 

TOP--+ 
CH2 empieza a eumar 

Localidad 
de memoria 
80AOH 

--t 

./ 

112 

... 
~ 

4-Inserción del 
nuevo texto 

b) Deepués de la primera operación 
do corrimiento 

.. 
.¡__Inserción del 

nuevo texto 

o) Despues de la 2da operación de 

}tl~.l D:. L.I. ~5~1Ó~t~.w.>ruJ.:.1.1~t. 



r BCTTOK---t 
1 

~Inserc 
nuevo testo 

!OP---4 H 1 Localidad de -
cer.oria 80!'0tl 

~APA DE LA ME:O:ORL\ 
DE DESPLIEGUE (2) 

d }Después de la 'ra operaci6n da 
corri:niento 

BOrT 

TO 
Loe. memoria 

8780~ 

01'!--t 

P--+ --~ 

i-Inserci6n del 
nuevo texto 

a)Daspuh da la 24av~ oparnci6n de 
corrimiento 

Loe, de a:emoria10 OH 
TOP--+ 

>-~~~~~~~~~--< 

Parametros 
cH2 y c1n 
son iguales 

113 

BOTTOM~ 1 4--Inserción del 
nuevo tnto . 

'5 '''"''°"" .. OON~ 
..__...~~~~~~~~--< 

f) Después de 



r '"'""' '"' "'' "'"""'"' "'-"""'" ' "'"'""' ""~ )II:IA LA DIRECCION DE INSERCION PARA LOS SIGUIENTES 

CARACTERES A DESPLEGAR. 

EL EFECTO PRINCIPAL DE :10DIFICAR TOP ES PARA CAMllIAR LA 

!NfORMAC!ON QUE HABIA SIDO DESPLEGADA EN EL l'lDEO EN UN 

SOLO RENGLON, AC0:1PA.<:AllO DEL CORRIMIEN!O. A.~TES DEL 

CORRIHIENTO, EL VALOR DEL CONTADOR TE!UIINAL PARA EL CA

NAL 2 DEL "DMA", ES IGUAL A LA :1AGNITUD DE LA LONGITUD DE 

LA )IE)IOR!A DE DESPLIEGUE - l U 87 CfH - 8000 H. 

EL VALOR ACTUAL MA.~DAllO AL REGISTRO DE CONTEO TER.'IINAL, 

EL 87CFH 8000H + 8000H, LA ADICION DE 8000 H PONE EL 

BIT NUMERO 14 EN EL REGISTRO DE CONTEO TERMINAL EN l, 

IND!CA.~00 UNA OPERAC!ON DE LECTURA DEL " D:1A ". CüMO 

EL CORRIMWlTO ES !:1PLEXENTANDO EL VALOR DEL CONTADOR 

TERnINAL ES DE 87CFH - TOP + SOOOH. LOS CARACTERES 

TRA.~SFERIDOS POR EL CA.~AL 2 INCLUYE AQUELLOS CARACTERES 

LOCALIZAllOS DE LA DIRECCION ESPECIFICADA POR EL PARA.'tE

TRO TOP AL FINAL DE LA llE!'!ORIA DE DESPLIEGUE. 

A FIN DE TRNSFER!R LOS CARACTERES DEL INICIO DE LA ME

MORIA DE DESPLIEGUE A TRAVES DE LA INMEDIATA A.~TER!OR 

DIRECCION A TOP, LA CARACTERISTICA DE AUTOCARGA DEI. 

" DMA " 8257 EXPLICADA EN EL CAPITULO 3 ES UTILIZADA. 

CUANDO EL CANAL 2 DEL " DMA " ALCA.~ZA EL CONTEO TERM! 

NAL, SIGUIENDO LA TRA.~SFERENCIA DE CARACTERES DE TOP 

DE LA MEMORIA DE DESPLIGUE, LA D!RECC!ON DE !NlCIO Y 

LOS PARAMETROS DEL CONTADOR TERMINAL AL:1ACENADOS EN EL 

CANAL 3, LOS REGISTROS SON CARGADOS AL CANAL 2. 

LAS OPERACIONES DE " DMA " SON RECUPERADOS EN EL CA.~AL 

2, LOS PARA.'IETROS DEL CANAL 3, PARA COMPLETAR LAS OPJ; 
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REI:\ICIALIZAR LA DlRECC!ON DE l~ICIO DEL CA.~Al 3 AL 

PRINCIPIO DE LA D!RECCION DE LA KEHOR!A DE DESPLIEGUE 

y EL \'ALOR DEL co:;rADOR TERfüSAL A 87 CFH, ES EL VA-

LOR ~X!MO DEL COHADOR TER.'1ISAJ. PARA ~:; ESPACIO DE 

l!El!ORIA DE DES?L!EG!:E DE 2000 BYTES. ESTE PROCESO ES 

REALIZADO DURA:;TE LA Rf.lS!CIAL!ZAClON DEL " DHA " 

SEGUIDO DE LlM ISTERRCPCIO:; DEL 8275. EN LA FIGURA DE 

CORRrnIESTO DE PA:óTALLA SE VE EL PROCESO CO~LETO. 

" BOTTOM ". ES es PARA.~.ETHO QUE CORRESPONDE A LA DIREf 

eros DEL PRl~!ER CARACTER ES EL ULTIMO RENGLOS A SER 

DSSPLEGAlJO, tS UTILIZADO DCRA.~TE EL Lll!PIADO O BORRADO 

PARA F!SAL!ZAR LAS OPERACIONES DE LA PA.:•TALLA, VER FI

GURA ! ). 

6. 6 SUBRUTI:;;.s DEL S !STEMA 

RUTI:•A DE 1:.rcIAL!ZACI0:1 DEL SISTEMA ( CRT 60 ) • LA 

RUn::A DE ISICIAL!ZACIO~ DEL SISTEMA, ESTABLECE u~ 

Pt;NTO DE l~IC!O PARA LAS OPERACIO:;ES DEL SISTEMA, VER 

FIGt:RA !;) , 

EL D!SPOS!TI\'O t:~l!VERSAL DE TRA.~SM!SION / RECEPCIO!I, 

S!NCROl:A / ASINCRO:;A ( USART ) ES INICIALIZADA PARA 

TRA.~SMITIR Y RECIBIR CARACTERES DE UN DISPOSITIVO q 
TERNO. EL CONTROLADOR DEL TECLADO 8279, EN EL REINICIO 

DEL SISTEMA, SE HABILITA EN EL MODO DE DOS TECLAS PARA 

UN INICIO. ES POR CONSIGUIENTE, SOLA.'1STE NECESARIO 

PARA PONER LA FRECUENCIA DE OPERACION !NTER.~A DEL CON-
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r TADOR DEL TECLADO DURA.~TE LA !N!C!AL!ZAC!ON, 

ASL'M!ENDO C!iA FRECl'E::C!A DE OPERAC!ON !NTERSA DESEABLE 

DE APROX!MADA.".E:nE lOO KHZ y DE 2.0:.a :,!HZ PARA EL SIS 

TE)L\ DE ?nsos o DE RELOJ. LA FRECt:ENClA ENCADE::ADA 

DIVISORIA E.5 ?Roc:: ... \.\~\j).; P"\R.,\ or:IDIR POR .:1. LOS PA

RA.".ETROS DE t::rcrA~l~Ac;o:: DEL 5275 so:: DETER.'IINADOS 

DE LAS ESPECIFlCACIO~;Es ORlGI~:ALES DEL SISTE~-.\ DE LA 

CRT Y EL RETRASO \'EP.T!CAL DEL CONTADOR DE RESGLOSES 

I RETR.;so fiORl:OSTAL DEL co:;r,\DOR DE CARACTERES CALCl'L~ 

DOS A.'\TERIOR.."tE~;TE. 

EL RETRASO DEL :a:MERO DE u:;EA :-!OSTR.\DO, SOLO PE~IITE 

EL ~so DE HES SALIDAS DE co::T,\DOR DE L!SEA ?AR.; DE

TER.'llSAR Ct:AL DE LAS DIEZ L!SEAS POS!BLES ES u:; RE::-

GLOS DE CARACTER SERA uESPLEGADA. HABIE:;DO DADO LO 

A::TERIOR, LA POSIC!OS DE COLOCACIO:: DEL SUBR.\YADO ES 

?CESTO ES LA ::O\'E::A u::EA, LA u::EA DE ARRIBA y LA DE 

ABAJO DEL CARACTER 50~1 At.:T0~1ATICA.'!E~TE Pt'ESTAS E:: BLA;! 

CO, DEJA.~DO OCHO Ll:iEAS c:;¡c,~u::nE PARA EL DESPLIEGUE. 

LOS REGISTROS DE ?úSlCio:; ~EL Cl'.RSOR SE )!A.~T!EsE:; EN 

LA PARTE EXTER::A !ZQnERDA lL'-ClA ARRIBA DE LA PA:aALLA. 

LOS CO~TADORES DE d27 5 so:; PCESTOS ES CERO y SE PARA:; 

CUA.~DO OTRO CO)~l,SDO ES rnnroo. c::A r:aERRUPC IO:; SERA 

GE::ERADA POR EL 82 7 5 APROX!:-IADA.'ll:STE 15 ~S, DESPGES. 

LAS lSTERRUPC!OsES so:; HABILITADAS SlGU!E:iDO DEL COM.~ 

DO DE lSlCIO DEL 8275. LAS l!iTERRUPC!ONES Ft:EROS DES

HABILITADAS A.~TES DE ESTE TtE:IPO, PARA ASEGCR.\R QVE EL 

PROCESADOR CENTRAL :;o HAYA REACClsADO EN i:sA ISTERRUP

C!ON GENERADA POR EL 8275 A.~TES DE SU lsIC!ALIZAC!ON. 
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HASTA QUE LLEGUE UNA lNTERRUPCIOS DE USART O DEL 

8275. 

6. 7 SUBRUTINA DE RASTREO DE LA I~TERRUPCION ( POLL ) 

LA SUBRUTINA DE RASTREO DE LA !NTERRUPCION SE PUEDE 

OBSERVAR EN LA FIGURA L). 

EXAfüNA PARA DETER.~!NAR LA FUENTE DE LA INTERRUPClON, 

SI LA WTERRUPCION FUE ORIGINADA CON L\ 8275, LA SUB

RUTINA DE SERVICIO DE 1NTERRUPClON DEL 8275 ES LlAM;! 

DA. SIGUIE!:DO LA fINALIZACIW DE LA SUBRUTINA, LAS 

!):TERRUPCIONES SON REHABILITADAS Y SE EJECUTA UNA 

INSTRUCCION DE RETOR.~O. SI LA INTERRUPCION ES OR!G_!. 

NADA CON LAUSART, E!;TONCES ES LLA.~A LA SUBRUTINA DE 

LECTURA / AL~lACENAMIENTO DEL CARACTER USART Y LA SUB

RUTINA DE RECONOCI!'.IE:;ro I ~!A.~EJO DE CARACTER. 

LAS INTERRUPCIO:;Es SON REHABILITADAS A LA TER.'HNA

CION DE LA RUTINA DE RECO:.:OCl!-HENTO / f!A.~EJO OE CA-

RAC!ER. UNA OPERAClO~ OE RETOR.~0 ES EJECUTADA. 
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LA Sl16RUTINA SERVICIO DE INTERRUPCION SE PUEDE OBSER

VAR EN LA FIGURA M ) , ESTA REINICIALIZA EL COHROLA

DOR DE " D:-IA " 82 5 7, DES PUES EXAMINA EL ESTATUS DEL 

" FIFO " ( FOR.'IA DE ESTRADA ES LA FOR.'IA DE SALIDA ) 

DEL 8279. SI UN CARACIER HA SIDO TRA.~SMITIDO DEL 

TECLADO AL CONTROLADOR DEL TECLAllO, UNA OPERACION 

DE BUSQUEDA EN UNA TABLA ES REALIZADA PARA OBTENER 

EL CODIGO ASCII ( COD!GO ESTANDAR AHER!CA.~O PARA 

INTERCA.~BIO DE INFOR.'IACION ) , CORRECTO PARA ESE 

CARACTER Y EL CARACTER ES TRANSMITIDO. 

SUBRUTINA USART LECIURA / ALMACENAMIENTO ( RDF 51 ) 

ESTA PUEDE SER OBSERVADA EN LA FIGURA N ) , HUEVE UN 

CARACTER DE LA " USART " AL " CPU ", ENMASCARA EL 

BIT HAS SIGNIFICATIVO Y AUIACENA EL CARACTER EN EL SI~ 

TEMA DE MEMORIA DE Al.HACENA.~IENTO. 

SUBRUTINA DE RECONOCIMIENTO / l!A.~EJO DEL CARACTER ( CHREC 

LA SUBRUTINA DE RECONOCIMIENTO / :-!A.~EJO DEL CARACTER 

PUEDE OBSERVARSE EN LA FIGURA O ) , EXAMINA EL CARAC

TER A DESPLEGAR, CODIGO DE CONTROL O SI ES EL PRIMERO 

O SEGUNDO CARACTER EN UNA SECUENCIA DE ESCAPE. 

UN LLAMADO A LA SUBRUTINA APROPIADA SIGUE DEL PROCESO DE 

DECISION, SI EL CARACTER ES EL PRIMERO EN UNA SECUENCIA 

l l9 _) 



r ' DE ESCAPE, LA BA.~DERA DE SECUENCIA DE ESCAPE ES HABIL!_ 

TAfJA Y EL PROCESADOR QUEDA EN UN " LOOP " HASTA QUE EL 

SEGUNDO CARACTER ES RECIBIDO. EL CARACTER rnMEDIATO 

SIGUIEnE AL CARACTER " ESC " ES EXA.'!I!iAfJO POR LA SUB

RUTINA DE ~!A.~EJO DE CODICO DE ESCAPE Y BRINCA A U!iA 

RUTINA DE CODIGO DE ESCAPE. SI EL CARACTER ES UNO A 

DESPLEGAR O ES UN CODIGO DE CONTROL, LA SUBRUTINA APRQ 

PIADA ES EJECUTADA. 

SUBRUTINA SECUENCIA DE ESCAPE ( ESREC ) 

ESTA SE PUEDE OBSERVAR EN LA FJGURA P ) , ESTA EJECUTA 

UNA OPERACJON DE ENMASCAREO SOBRE EL CARACTER " USART " 

CAMBIA EL RESULTADO POR UN BIT DE POSICION Y SUM.\ ESTE 

VALOR A LA DIRECCION BASE DE LA SECUENCIA DE ESCAPE DE 

LA TABLA DE BUSQUEDA " BSETI " • LA TABLA DE BUSQUE

DA CONTIENE LAS DIRECCIO~ES DE INICIO PARA CADA UNA DE 

LAS RUTINAS DE SECUENCIA DE ESCAPE. ESTA DIRECCION 

ES CONSERVAfJA EN EL CONTADOR DE PROGRAMA Y ES EJECUTA

DA LA RUTI::A. 

UNA TABLA DE LAS FUNCIONES DE SECCENCIA DE ESCAPE SE 

E~CUENTRA E~l u~o DI: LOS APENDICES. 

SUBRUTINA DE CODIGO DE CONTROL ( CNTRL 

ESTE PUEDE OBSERVARSE ES LA FIGURA Q ) , ill:ZCLA CONCEP

TUALMENTE LOS MISMOS PROCEOIHIENTOS EJECUTAfJOS POR LA 

SUBRUTINA SECUENCIA DE ESCAPE. UNA TABLA SE ENCUENTRA 

EN LOS APENO ICES. 
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r ~SU~'B"R_.n~I~:iA~D"E"L'--":'.A!"S"'E"'J"O~D_Et~C_ARA_~CT~E_R_D~E~S~PL~E_G~A~S~t_E~( _n __ r~s~·'~L...._) 
ESTA ?CEDE 05SER'.'ARSE E:i L\ F!GCRA R ) Y JETER.'ll:iA SI 

EL CCRSOR ES:A LU.::A.:.:Z.DO E~\ LA t:LTI~tA COi..L~A DEL RE;i 

G!.OS, :.A ::I..7!!-'_; ?OSI~IO~~ DE DESPLlEGL'E O :;:; Cl'A.1.Ql'lER 

?ARTE Y L:...A..V.A LA SL'SF.tTr~;A A?RO?lA:lA, \'ER FIGt'R.A R). 

s:..:ERL:T!SA DE DES?~IEG:..:E l1 1 ( :ns 

ESiA SE ?l'E:lE 0?SE:'.YAR E~; !..A FlGL':t~ 5 ) , LA Cl:A.L CAL-

Ct'U LA LOCALIDAD JE ~!-'.0RIA E:~ LA Lt.'AL EL CARACTER AL 

SER DES?LEGADO SE~.A lSSERT~O. S 1 EL CALCt:LO DE LA 

LOCALIDAD RESCLi"A E:; c:;A DIRECCIO' :TER.\ DE LA ~.E~ORIA 

D_J:.: DESPLIEG~:E, L"XA COX?E~SACIO:-; A?RO?IADA ES TO~.ADA. 

A.~TES DE r:;sERTAR EL (A.,q¡\CTER OE.S?LEGADO E~ !'l.E~fORIA, 

L\ ?RI~.E:<.A POSIC:OS JE CARACTER E:i EL RE:iGLO.S E~ EL 

5: E~ E~:co:~:;::..;00 A:. Fl~'AL ~E:. RE:;CLO!i ( EOR ) 1 EL 

Rs::c:.0:~ ~:: (~"¿5:10~ SE?)~ u:~IADO ?OR H. 82 j' 5. ES 

\ 5l'3RUTISA DE RELLE~O 1, 20STE?.l0R.u¿::~TE, lSSERIAR 

~o SE E~iCtJE~TRA ,, EOR " :r:-; UE RE~i'.)LO:i ) 1 LA r~-

SERC!O~ SE EJECETA 51~~ LA I!;JERn::~cro~· JE " SOFI~A.RE 11 

SCBRVTISAS DE DES?L!O:Gt:E "' B, C, ( DlSA, DISB, DISC 

F.ST..\5 .:¡¡·¡:¡.~t:ri~AS A, B. C, SE ?t.:EDE~ OB5ER\"AR ES LA 

F!Gl'RA T ) !lODIFICA:• LOS APROPIADOS A?t::;unoRES DE 
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r " LA m:ltORIA DE DESPLIEGUE. LAS ~!ODIFICACIONES SE BASA.~ 

ES LA LOCALIDAD PRE5E:;rE DEL CcRSOR, CO:!O LO DETER.'IISA 

LA snRcn:;A " DISPL " ( StJBRUTI:;A DEL :~:.::EJO DEL CARA!:_ 

TER DESPLEGABLE ) • 

LA POS!CIO:; RESULTASTE DEL Cl'RSOR DE :JATOS ES TRA.~SFERl 

DO A LOS REGISTROS :JE POSICIOS DEL 8275 !i Y y , Sl 

,, orsc 11 ES LLA .. 'WJA, L'~A OPERACION DE CORRI~IIE~TO DE 

PA.~TALL\ ES EJEffTADA. 

Rl'ír:;A PARA Sl'illR EL CURSOR ( ESC ,\ l 

EST,\ RcTlSA SE PL'EDE l'ER E:; LA f!GURA V ) , DETER.'1INA 

SI EL C!;RSOR SE rncUENTRA E~ EL PRI:!ER RENGLON DES

PLEG,\00. SI ES o\51, LOS \'ALORES DE LOS CONTADORES OE 

RENGLOSES Y COLUltSAS SOS !10DlFJCADOS Y EL CURSOR ES 

::o\'IDO ,\ EL nnm RE:;cLo:; DESPLEGADO SIN CA.'IB!O E!i 

LA POSIC!O:; ::. SI EL CVRSOR ~O SE ESCUENTRA EN EL 

RENGLO!; DE HASTA ARRIBA, LA SUBRL'Tl~A RENGLON ARRIBA 

ES EJEC!;TADA. 

Rl'T!NA PARA BAJAR EL CVRSOR ( ESC B 

ESTA RUTI::A SE PUEDE OBSERl'AR EN LA FIGURA V ) , ESTA 

DE!ER.'tINA SI EL CURSOR SE ENCUENTRA EN EL ULTIMO 

RENGLON DESPLEGADO. SI ES ASI, LA SUBRUTI:IA DE CORR! 

MIENTO DE PA!iTALLA ES LLA.'IAD,\. NO HAY MODIFICACION 

EN LA POSICION DEL CllRSOR. SI EL CURSOR NO SE ENCUE!i 

IRA EN LA ULTlllA LINEA DESPLEGADA, LA SUBRUTINA REt:GLON 

ABAJO ES EJECUTADA. 
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EXA.'ll:;A LA LOCALIDAD DEL CURSOR Y MUEVE EL CURSOR COMO 

SE DESCRIBE EN LA FIGURA W ) : 

SI EL CURSOR SE ENCUEnRA EN LA ULTI~!A POSlCION DES

PLEGADA, UNA OPERACION DE CORRimENTO DE P~;TALLA 

ES EJECCTADA. LOS REGISTROS DE POSICION DEL CURSOR 

~ Y :!_ SOS ACTUALIZADOS. 

RUTINA PARA ~IOVER EL CURSOR A LA IZQUIERDA 

ESTA RUTINA EXA.'IU:A LA l.OCALIZAClON DEL CURSOR Y MUEVE 

EL CURSOR COMO SE DESCRIBE EN LA FIGURA .X ) 

RUTI:IA PARA LIMPIAR LA PA.~TALLA ( ESC E ) 

DIVERSAS POSIBILIDADES EXISTEN PARA MA.~EJAR ESTA FUN

CION, !.A MAS SIMPLE DE ESTAS TECNICAS ES LA DE RELLf 

NAR LA :1EliORIA DE DESPLIEGUE CON EL CODIGO DE ESPACIO 

EN ULA.~CO. ESTA TECNICA CONCEPTUALME:;n: SUIPLE, RE-

QUIERE DE ALGUNOS MILISEGU:rnos PARA rnPLEMENTARLA. 

r:L CARACTER DE FIN DE RrnGLON ( EOR ) RECONOCIDO POR 

EL 8275, PER.'IITE LA POSIBILIDAD DE REALlZAR LA fUNCION 

DE LIXPIAR PANTALLA EN CN PAL:IO CONSIDERABLE :füCHO MAS 

CORTO DE TIEMPO. 

DURANTE LA RUTlNA DE Ll:-IPIA PANTALLA, ESTA SE PUEDE 

OBSERVAR LA FIGURA Y ) , LOS CARACTERES EOR SON POSl 

CIONADOS EN LA PRIMERA POSICION DE CARACTER DE CADA 

RENGLON EN LA MEMORIA DE DESPLIEGUE. DESDE QUE EL 
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r "' CAMCTER EOR BLA:;QUEA EL RESGLO!I DESPLEGADO CCA.~DO ES 

POSICIO:;ADo ES LA PR!)IERA POS!Ctos DEL RE:;GLO~. EL uso 

:JE CAR,\CíERES EOR E:; CADA RE:;cLo:; BLA~Ql.'EAS TODA LA 

i)~:TALLA. TODOS LOS .-\?~:aADORES sm: Ll~~?IADOS Dt'RASTE 

ESTA OPERAC ro:;. 

R.t:TI!~A PAM rosrcro:;M{ EL cn.:SOR E~~ LA ESOL'l~A DE 

rncro ( i!O;!E ESC H ) 

ESTA RCT!:•A, ro:;E E:; CEROS LOS AL;!,\CE:•A.'1IEHOS DE LOS 

COHADORES DE RE:;GLO::r.s. co1x;1s,;:> \' LA POSIC!O?; DEL 

CURSOR Y, ?ERO :;o AFECTA EL l'ALOR DE TOP, VER f!GURA 

z ) . 

Rt.'T!!;A QVE BORRA DEL CURSOR .\L f[~ DE LA PA.~TALLA ( ESC J ) 

ESTA RLTI~:A Pl'EDE OBSE'JARSE E~; LA F!Gt;RA Aa ) , ESTA t~i

SERTA CARACTERES EOR e; [.A )\E!·IOR!A DE DESPLIEGt:E ES LA 

~1IS~!A FOi<..'-lA ~UE E:~ L,\ :wTl:\A ESC E. LA D!FERE~:crA n.:ND~ 

~~:;rAL E~:TRE ESTAS Rl:fISAS ES Ql'J:: RORRA AL Fl~~AL DE LA 

PA.~TALLA, DEBE !SSERTARSt: LOS CAR.'-CTERES EOR SELECT!

\'A.'!E~TL SOLO LOS RE::GLO:;Es ABAJO DS [)O~DE SE E~;ci;E:l

TRA EL CURSOR RECI3E:I LOS CARACTERES EOR. ES DE H.ACE~ 

SE !óOTAR QUE EL APUHAJJOR BOTTOll, C~l3IA Dt~A.'IICA.'!E~TE 

co:1 LAS OPERACIOSES DE CORRI~IE:;ro. 

RUTISA PARA BORRAR U~A u:;EA ( ESC K ) 

ESTA RUTI~A PUEDE OBSERVARSE E:I LA FIGURA Ab ) , LA CUAL 
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r 
=mu u '°"''"~ "" "'~' """""' " n u~ 
DES?LEGADO, AL~ACE:;A L\ LOCALIDAD E:i X::~!OR!A Y LLA.'1A A 

LAS ;:;t:Ci\UTI::AS DE ?.E!.LE!~O, LA CL'AL RE;.L~~A EL RESGLON 

co~: ES?AClO,~. 

R!:Tr:;..;. PAE'-.A ~:o·::::?. EL C~':\$0!-: ··' E.5?AC10 A L..;. 1:9~·1t:RDA 

~ 

Rl'TI~tA n~ ~~O\'Z~Ut~;ro DEt. C~'?.SOR A 1.A lZQFlERDA, Pl:EDE 

OBSERVARSE r.:: ~ FlGCRA X } . 

Rt:n:;A CCR50R ABAJO, ?CEDE '.'ER5E r:; LA FIGURA V ) : 

RUTI:;A DE REGRESO DEL CURSOR ( C,\RR!AGE RETUR:l ) CTRL~ 

ESTA RL'T!!lA :<E FCEDE. OBS;:i\\'AR E~\ LA F!GL'RA A~ ) , ESTA 

Ll~t?I.!, EL cmrrA.DO!l DE (0Ll'~i.'\A5 y ACTL'ALIZ..\ LOS REGISTROS 

JE ?OS lCIC:; DEL 52; .S. 

Sl:SRtrr:;As DE F.E!1GLO~ ARR!SA ( ~l):..· LP J \' RE~~GLo~: 

ABAJO ( RO~ ao;..~; ) 

LA SUBRt:Tl:iA DE RESGLOS ARRIBA PrEDE \'E?.SE E:i LA F!G]! 

RA Af ) , ESTA RESTA SO D DEL VALOR DEL CO::IADOR DE RE!! 

CLONES, DESCREl'J::lTA EL APU:i!ADOR DE POSIC!OS DEL CUR

SOR X, Y ACT~AUZA LOS REGISTROS DE POS!ClO:I DEL Ct:RSOR 

827 5. LA SUBRUTI:lA DE RESGLm; ABA.JO SE ?CEDE \'ER l:S LA 

FlGllRA Ag ) • DIFIERE ES QUE LOS 80 D SE StMA:I AL co~·-
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r TA!JOR DE RE~GLO:lES. 

Sl'3R\;TISA DE COLL'$A DERECHA ( COL RT ) Y COLl'M!'A 

!Z0l'IERDA ( COLLT ) 

LA SCBRL'TI:;A DE COL:·~~;,\ DERECHA SE PCEDE VER E:; LA 

FIGURA Ah ) • ESTA l::CRE~lE~Tr\ EL APL::\TADOR DEL co~aA-

DOR DE COLL·y~~i1\S 'i ACTt.'1\LIZA LOS t:EGI:lTROS DE LA POSl

CIQ~; DEL C~RSOR DEL 8"75. 

LA SüoRCTI:;A SE PUEDE VER E:; LA FIGURA Ai ) , ESTA 

RELLE~;A EL RE~;GLO~; DE LA ~lE~lORIA QL'E ESTA SIE:mo APt!~ 

TA!JO POR " TOP co:; ESPACIOS "' POR ~!EDIO DE LA RUTI:i,\ 

DE RELLE:;o, DESPUES ~:ODlFICA n VALOR DE TOP. 

TOP ES l'TlLI:,\!Jo POR L.\ ScoRCTI:;A DE SERVICIO DEL 82 75 

E~ LA REl:aCIALlZAClO:l DEL CO:iT?.OLA!JOR DE DMA 8275. 

SVBRUTl:\A DE RE.LLE:;o ( íiLL -¡ 

ESTA SUBRUTI~A SE í'l'EDE VER E:i L,\ FIGURA Aj ) , CALCULA 

cA LOCALlDA!l DEL rL T rno CARACTER E:; EL RE:;l;LOS DESPL~ 

GA!JO, MS U:;,\ POSICIO:; DE CARACTER POR LA SL%\ 90D 

• 50 H, A LA LOCALIDAD DEL PR1:1ER CAR,\CTER E> ESE ilQ 

~!E:iTO EL Al'U:iTA!JOR ES Gl'ARDADO, LUEGO EL APC:;TADOR ES 

CARGA!JO COS LA LOCALlDA!J DEL \'LTl:·:O CARACiER DE EL RE~ 

GLON DE DESPLIEGUE EN ESE :-tOME:;TO ~!AS U:>A POSlClON. 

LOS REGISTROS ~ y !! DEL " CPU " SON CARGADOS ca:; ESPA

CIOS Y 40 OPERACIONES DE PVSH B SON REALIZADAS, 

ESTA TECNlCA SE LLEVA ,\PROXIMAIJAME:>TE 275 MICRO SEGUN

DOS EN RELLENAR UN RENGLON CON ESPACIOS, 

\_ "' '~----1íif!!!!? 



r 
ESTA SUBRUTI~A SE PUEDE OBSERVAR E~ LA FlGURA Ak ) , 

TiW:snERE EL CONTE~lDO DE LOS APUNTADORES DEL CON

TADO~ DE COLUll!:AS Y POSICIO:; DEL CURSOR }'. A LOS RE

GISTROS DEL 82i5, POSlCIO:; DEL CURSOR ~ Y POSlClON 

DEL Cl'RSOR I RESPECT! l'Al!EnE. 
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r SUBRUTINA DE R! STREO DB LA INTERRUJ?CION 

D:: U RUTWA 
DE 

INICIALIZACICN 

SE RECGGE EL 

ESTA·:us DEL CONTROLADOR 

Di:L l!D~0 8275 

SI 

DEL 8251 

BJ ECUTA SUBRUTitlA DE LE=

TURA Y ESCRITURA DEL CARA 

TER DEL DISPOSITIVO SERIE 

l2B 

EJ ~CUTA SUBRCTillA 

DE RECONOCI!o:D!iTO 
DE C.' RACTER 

l\ZGRESA 

R::;GRESA 

EJECUTA SUBRUTIN 

DE S3RVIC 10 DB 

INTERRUPCION 

_) 



CA:'.;A EL REGISiRO D3 
IHClO DE D:F.:;~cro:.::s 

DEL G'l2 U3!. DrA co:. To· 

C:.HGA EL R~;I~rRO DEL 
CCtlT~O 78R..~I~;AL DEL CH 
UE D~.A COS 87GFil-rO? • •• 8000!! 

CAKGA SL RS~Io~RO DE ulR::CGIOt;::s 
DE l!iICIO DEL CHJ uEL D!'.A CON 

BOOOH 

'-'A •A ::L ,¡;; oi'RO Do •;O~T30 T5R
~r:;AL DE CHJ DEL !Y.'.A CON 

j B?CFH 

CARGA ~L Rz.;rs7RO DE ~uo DE 
SEECCIQ!; D:;L D~.A 

'IA:lLlTA EI. CH2 Y ~L ~000 DE 
OFERACION DEL ACTCCARG,\ 

PE!U':lTE L.\ B!iTR• DA DEL ESTATUS 

USL "FIFO" DE U INTERFACE DEL • 

EJ!::CUTA SUBRUTl!iA PARA 
LA TRA!lSHISICN DEL CA-



r SUBRUTil!A DE LE~?URA/ES•;RITURA. DliL CI í\.I CTER USAi!T 

o;:: LA .:;U3RUTI?iA 

D.l RASTREO DE u I 

POLL TERRUfCION 

LECTURA D"L ESTATUS DEL 

DISFOSIUVO SERIE 

LE~TURA ~EL CAP.~CTER ASCII 

l. 1''.A~ ,!IA EL ~A ?.ACTER DEL 

J DISPOSITIVO SERIB Ell U !-:,!¡ 

1".0RIA 
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DB U. SUBRUTINA 
DE IV STREO DE LA 

INTr:RRUPCION 

SUBRUTINA DB RECONOCil'IIE!I~ 
Y MAN:::JO DB CARACTERES NTO \ 

SI 

NO 

EJECUTA SUBRU-

TINo\ DEL MANE-
JO DEL CARAC'r 

A DESPLEGo\R 

'--·~ 131 

MAnJo DEL CODI~O 

ESCAPE 

LIMl'IA ESTATUS DE ;¡¡¡_ 

CUENCI>. DE ESCHE 

REGRESA 

NO 

EJECUTA SUBRUUNo\ 

DBL MANEJO DEL CO • 
DIGO DE CONTROL 

RllSA 

ACTIVA BANDERA D&2 

SECUi>NCI>. DE EScAPB 

REGRESo\ 
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r 

~ 
Rutina 
para 
mover 

el cur-
eor ha· 
cia a•r 

·'9 

SUBRUTIIU. DB SECUENCIA DE ESCAP!! 

1 !lSCB 1 

Ruti 
para 

mover 
el our-
sor ba· 
c1a a• 

De l?. subrutina 
"Recoooc iro.ien to de 
cara e te re e 11 

Mueve el ca.r~cter 
USA :>.r de la locali
dad de r:ne:noria deno
minada USCilR 

Calcula la dirección 
en l.'1 tabla de carr e 
tares de secuencia -
de escape 

Continua a la x-utl.na 
de c~ractoree de se
cuencia de escape 

~ ~ j gsc;; l [;;:] 1 ESCJ ¡ 
Rutina Rutina Rutina Rutina 

para para 
:nover mover 
cursor cursor 
a la d a la i 
re cha quierd 

132 
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G_;] 
Rutina 

que 
borra 
una 

linea 



r 

1 

1 
CTRLI! 

1 

Retrocede un 
eepac io 

1 

SUBRUTINA DE CODIGOS DE CONTROL 

De la subrutina 
"Reconocimiento 

d caracteres 

Mueve el caracter USART de 
la lOCdlidad de me~oria 

U5CHR 

Calcula la dirección en la 
tabla de cod1goe de control 

Continua a. la rutina de codi· 
gos de control 

1 

1 
CTRLl 

1 

Nueva Linea 

1 

1 
CTRU! 

Regreao 

cursor 

1 

1 

de 

lll 

REGRESA _) 



r StnlRYUTI?IA DE !Ul~: ::L.:::::: DESPLEGABLE 

C!!RRC "Reconocimiento de 
Caracteres" 

SI 

LLama a h subrutina de 
despliegue nur.iero uno DISl 

LL<lma a la subrutina de 
desD11egue "A" OISA 

134 

SI 

NO 

Pin del 

desplie
gue 

LLruna a la subruti 
na de despliegue 
numero uno DISl 

tLaml a la subrut1 
na de despliegue 
11 C11 DISC 

tLama a la subru
tina de despliegue 
nUJllero l DISl 

LLama a la aubrutl. 
na de deepliegue 
"B" DISB 

RE:; ESA 

REGRESA 
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DISPL 
OS LA oUBRlJTINA DE MA~EJO ~ 
Y DEFLIEGU~ D::t CA AA ~TER \ 

CALCUI.1 U FOSIC!ON Dll I:;SEP.

CIC!i DEL ;ARA~:.<?. :::;¡ U l':::XO

RIA D3 JESPL!¡.;,JUE 

CALCULA LA POSIC!O!I 

DEL F?.l~ER C• :iA ;rE:{ 

El/ EL REloG~Oli 

XULVB ::L CAR!.CtER US1<R 

D~ U K::::-lGRIA AL REGI§. 
·rRo •;. • 

C) RGA EL CAR.<~TER EN 

LA ME;(ORIA DE DESPLif 

GUE Ell LA DrnoCCION 

D~ U POSICIO!I DE I!:

SERCIOI: D;JL CAR>.CTER 

SI 

EJECUTA oUBRUTINA DE R~ 

LLEliO 

'~llS_R_tRESA -~ 



r SUBRUrINA DE DESFLIEJUB "A• 

DE :A SU3RUTINA 

DEL !'.ANEJO y DES-
DI3PL HE:;UE DEL CARA;:_ 

TER 

I!<CRE.~'::~TAil EL VALOR DEL 

COlUA !XJR o¿ 

EJE~UTA 

CAHGA u 

COLGM!iAS 

-

SUBHVT!llA 

POSIC!Otl 

CURSOR 

RE·~RESA 

R~G:lESA 

1J6 

QUE 

DEL 



r 

' 1 

SUBRUTINA DB DBSPLIEGUK "B" 

D~ LA SU~RUT!NA DE 

¡u¡;E.JO Y DE~PLIE·•U 

DISFL DEL ;A.AJTllR 

-

co~ ~ADOR DE COLUXl;As 
• o 

CO~TAOOR DE RENGLONES • COLTADOR DE RENGLQ 
¡;¡;g !'.AS 80 

rncREMEllTA LA. posrnoN DEL CUi\SOR "Y. 
Y EJECUTA LA SUBRUTI:IA •UB CARAGA LA. 
l'OSICIOU DEL CURSOR 

REGRESA 

l37 
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r SUBRUTINA DE DESPLIEGUE 'C' 

" "' '""'"'" "' 
---

MANEJO Y DSSFLIEGUE 

DISFL DEL :JARA ,;TER 

CONTAuOR DE COLUMNAS s o 

EJ ECUV. LA SUBRUTINA QUE 

<:Ai\]A LA FOSICIC!l DEL CURSOít 

EJECUi'A LA oU~RUTillA DE 

COilRIKB;;ro DS PANTALLA 

?.ll;RESA 

138 
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r BSREC DE LA 

SUBR'JTI!iA DE 

SI 

i:JECUTA SVBRUrlNA 

n:; RE!ViLOtl 1.~KIB/. 

REGRESA 

ll9 

RUTINA PAR>. SUBIR 

SL CURSOR 

--

coNrADOR DE RWGLON • UL-

TIMO RE~GLON (1920D•7BOK) 

Y ;..;..MA:;ENALO EN RCTAD 

FOSlCiON O~L GüRSU:\ "Y• • 

ur.i·IMO RW~LON (24u•1Btt) 

'{ nr.i.CEllA~O ;;N CURS~ 

t,J i:CUTA SU3RUTI:IA QU6 C'A,!! 

GA LA POSlClOll U~L (NR;,OR 

1 
RE .• Ri!SA 



r 
RUrINA PARA 3.!JAR EL CL'RSOR 

ESF.iC 

r:J ECUTA SUBRVTI !iA og 
REN~LON AE.AJO 

J~ U. SUBRUTI!iA. DE 

SECt:::!iCIA JE ESCA.P3 

SI 

ZJECUV. SUBRUTINA DE CO

RRL'!IENTO DE PANTALU 



RUTillA PAll.\ 1'!0VBR EL CURSOR Ull ESPACIO A LA D"RECf!J. 

ESREC 
DB !.A SUBRUTINA DB 

SECUE!iCll ns ESG~ PE 

EJE'~UTA LA SUBRUTI· 

NA DE COLU!~!A DERE· 

CIL'. 

EJJ;CUTA SUBRUTINA DE 

RENGLOll ABAJO 

R GRESl 

l4l 

~JECUTA 5U~RUTIN>. •UE 

CARjA LA POS!CION DEL 
CURSCR 

EJECUTA SUBRUTINA DE 

CORRIMIENTO DE PANTAL 

RE; ESA 



ESREC 
DE U St;BRUTI~;A DE 

3E..;~ 1 ~t:~IA D!:: C:S:::APE 

i:JECUTA Sl:B:\~TI~;A 
De 

COLU~NA Ii,U I "'UA 

SL_. 

llZ 



r 
-· 

SUBRUTIN.l QUE LI!'.Pli LA PAHTALLI. 

o; LA SUBRUTil1A DE 

SECUEllCIA DE ~SCAP 
Z.REC 

llUC<E ~L '' RA~TER DE FIN D': RENGLOll ( EOR) 
A LA FRIXERA POSICIO!l DE :A!\1. ;·r¡;¡¡ DE CA!'A 
RE~.tiLON 

co::TADOR DB RENGLONES • o 

CO~tADOR DE COLUZ.:llAS • o 

POSICIO~ DSL CURSOR •y• • O 

REINIC !ALIZH ú• '/ARIA BLE TOP A 

EJoCUTA LA :;UERUTIYA QUE 
ZARJA LA FOSIC!Oll DEL CURSOR 

RE~RESA 

143 

BOOOH 

B 



r RUTINA PARA POSICIONAR SL CURSOR &11 LA EZ~UINA. 

SlfPERIOll. rz;¡urERDA 

DE 1A SUaRUTlNA DE 

ESREC SE :UENCIA Do ESCAP 

CO~ArDOR DE co:.tJr.NAS . o 

co::nDcR DE RE!.GlCNKS . o 
POSICIO~ DEL CURSOR "Y" = o 

EJECUTA LA $UBRUT!NA ;/UE 

C~RGA LA l'OSICIO!i D:lL CU:\SOR 

REGRESA 
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r RUTI!U Qlll! EORJU. DEL CURSOR 1L PIN DB PART!LU 

DE LA oUBRUTIN.I. DB 
oECUl!llCll DE ESCAPB 

CA~CUU. U FOS!CION 
DEL PRI!:ER ~ARA :TER 

!:1i EL RENGLON l'RZSEh! 

RE LEloA L.\ UJcALIDAD 
D3L PP.11;,R CARACTER EN 
EL RENGLO:< rRESENTB 
CON EL CAP.A CTER DE PIN 
DE RENGLOH 

rOSIC!ONA LA LOCALIDA 
DEL PRIM::R OARACTER E 
EL REN~LON ?~oSllllTB • 
LOCALIDAD DEL PRU'.ER 
CARACTER EN EL REMGLOM 
PRESENTB MAS SOD 

SI 

POSICIONA LA LOCALIDAD DEL PR 
MER CAAA-::TER ó1l ~L RENGLOI P 
St.NTE • LOCALIDAD DoL PRIMER 
CARl.CTER Dr:L PRU:~R Rll!IGLON B 
U. r.E!IORIA DE DESPLIBGUI 
(SOOOH) 
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r ~OBRUTillA PARA BORRAR UNA L!Nll.l 

DE !J. SUBRUTINA DE 

SECUENCIA /DE ESCAP E 
~SREC 

CALCULA LA POSICION DEL PRIMER 

CARACTER Etl EL REN<:;LON 

Atr.A:ENA LA POSICION CALCULADA 

EN l.A .~E.".ORIA 

EJECUTA U. SUBHUTI!IA DE RELLiillO 

REGRESA 
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r SUBRUTINA DR R.OGR:::so D.iL CURSOR 

lJE LA 3UBRU'rINA DE 

CNTRL CODI~O D.:: CONTROL 

co:óTA ilO R DE co LUMNA s • o 

&I E~t:TA l.\ oUBRwTI~A 'lUE e· Í\uA 

LA P08ICION DEL CURSOR 

Rr::;RESI. 

147 
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r SUBRUTillA DE RENGLOH ARRIBA ~ 
DE !.AS SUBRUTINAS '\\ 

ESCA PARA SU 3IR .í>1 ~URSOR 
oSCD 

Y PAí!A XO'fER EL GURSOR 

J. LA IZ;UIERDA 

SUl'.A 80D AL ce ti'rA 00 R DE 

RE~GUl!IES Y ALl:ACE: A10 ;;¡; RGTAD 

01:CR.':::' .. ·:!;TA U POSIGIQt; DEL 

CURSOR "Y" ¡;;¡ LA LOCALIDAD 

CURSY 

::JE·~UTA LA $lí3i\cTI:iA ~Llo 

LA FOSICrc;. D.;L GUHSOR 

R.:1i\ESA 

148 



SUBRUTillA DE RENGLOH ABAJO 

D~ LAS SUBi\UTINAS 
ESCB PH:!. SAJAR ::L CUKS 
E.3CC Y PAHI XOVER EL CU 

SOR A LA DERECHA 

SUl'.A SOD AL co~:TA DC R DE RENGLONES 

Y Al}:ACENALO EN RCTAD 

INca,;:·.~::TA LA ~OSICION DBL CURSOR "Y" 

y AOO~oliA:o E.~ LA LO>ALIDAD CUitSY 

EJECUTA U SUBRUTI!;A QUZ C~tlAGA 

LA POSicION DEL ~URJOR 

REGRES1 
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r SUBRUTINA DB COLUMNA JBRECHA 

Do r.• SUBRUTINA ~UE 
ESCC 

:1.u::vE ¡;;L CURSOR A LA 

Dd.ECHA 

I:~;R::Z.i:~:lTA BL co1;TADOR DE COLUMNAS 

A!.'"..\C~NALO oN LA LOCALIDAD ROTAD 

oJECUrA LA JUSRUTINA ...:Ui: ~A;\G,~ 

LA ~OSlClOll DEL .:URSOR 

REQRESA 

llO 



SUBRUTINA DE COLUMNA IZQUIERDI 

DE LA SUSRUTI!IA ;¡u 

ESCD ~:UE'/E CL CiJR30R A 

IZ~UEH.DA 

DECRl:Jo:EllTA eL CONTADOR DE 

COLUMNAS 

ALl'.ACEN~ LO EN LA LOCUIDAD 

ecuo 

EJECUTA LA SUS!tUTINA ;¡UE 

C/. RJA !...~ POSICION DEL CURSOR 
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SUBRUTillA DE RELLENO 

D!Sl 
~ 

DE LAS RUTINAS DESPL IEvUB 1 1 
R!MIENTO ESCK BOF.RAR Lr:;u' Y COR 

SCROL DE FA/.TALLA 

MUVE DE LA Ni::MORU: LA LOCALIDAD DEL 

D~L PRIMER CI RACTER DEL REl\GLON PRESENTE 

CALCULA LA LOCHIDAD DEL ULTIMO CARACTER 

El/ EL RENGLON MAS LllA LOCALIDAD DE CARAQ 
TER Y ALl'.ACE~ALO EN l.A ):S ORIA 

LL::NA LA s LO~! LIDA DES na ;., L .. Q RIA PA .u 
LOS REN';Lé'NES C0!1 C.. ;.:.cr;:kES ~; dLA:ICO 
sE:;u¡¡ 3EA LO CALCUJ.ADO ¡;11 ilL rtE~UADRL 
ANTE:UOR 

RB .RESA 
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SUBRUTINA Qtn! CARGA LA l'OSICION DEL CURSOR 

¡DO'-/\ oovn DB LA.S RUTINAS. DE DE 
r,;sca CT!illl A B C, RUTI!:A ·.DE RE; 
ESCC DISA CU:tSOR, RUTINAS PARA 

SPLIEGUR 
RESO DE 

MOVER 
SSCD DISB 
;;se E 

EL CURSOR ARRIBA, A BAJO, 
DISC DSRE(.!HA., IZ<UIERDA 

RUTINA ?~Ro\ LIMPIAR 
PAJ;TALU Y PAP.A !'OSI 
EL CURS·JR E!i LA ;:s:¡u 
IZ<Uii::RDA 

SALIUA D3L COMANDO DE BSCRITURA .PARA 

.POSICIONAR EL CUR30R Y QUEDE MANEJA-

BLE P.a.JU. EL 8275 

SALIDA D': •·\ :'OSI~1011 u':i. CURSOR 

EN "X 11 (CONTADOR DE COLW.NAS) PARA 

EL 8275 DE LA LOCALIDAD COTAD 

SALIDA DE r.1 P05ICION DEL CURSOR 

EN "Y" PAP.A EL 8275 DE LA LO~ALI-

DAD D¿ l!E.':llRIA CURSY 

REvilESA 

lSJ 

y LA 
L\ PAN• 
CIONAR 
IllA SUP, 



' . 

r SUBRUTINA DE ~ORRI!IIESTO DE PANTALLA 

EScB 
ES·;~ 

DISC 

D;: LAS SUBRU!HAS 

DESPLIEGUE C 1 Y LAS 

SUilRUrlliAS PARA llOV3i\ EL 

CU~SOR HACIA A cAJO Y !IA~IA 

U DERE:HA 

1~UEVB LA. VARI! BLE OP 

A U. !-E.~ORIA DE AL!IAC! 

NAl"I?;~IIO TEMPORAL Y I!· 
JE;UTA u. SUilRUTINA ns 

RELLENO 

NO 

TOP • TOP + BOD 

• TOP i" 501! 

REORESA 

SI 

TO? ~ PRir.ER RE 

GLON (80001!) 



LA u:;roAD l.E:óTRAL DE PROCESO AL ENCO~TRARSE ACTIVA, INICIA

LIZA CADA UNO DE LOS PERIFERICOS DE LA TERM!~AL DE \'IDEO I_:! 

TELlGENTE AL ~IODO DE OPERAC!ON APROPIADO, SEGUIDO DE LA IN! 

CIALIZACION DEL SISTEMA. 

EN ESTE MOMENTO, LA tNIDAD CE:;TRAL DE PROCESO PERMA.~ECE EN 

ESTADO DE ESPERA HASTA QUE ES GENERADA UNA INTERRUPCION O 

HASTA QUE ES RECIBIDO UN CARACTER DE ALGUN DISPOSITIVO REMOTO. 

HABIENDO SUCEDIDO CUALQUIERA DE ESTAS DOS OPERACIONES, LA 

UNIDAD CENTRAL DE PROCESO LLAMA A LA SUBRUTINA DEL SERVICIO 

DE lNTERRUPClON, LA CUAL VA A DETERMINAR DE DONDE PROVIENE 

LA INTERRUPCION, YA SEA DEL DISPOSITIVO UNIVERSAL DE TRANS

MISION / RECEPClON, ASINCRONO / SI:lCRONO ( USART ) , O BIEN 

PROVENIENTE DEL DISPOSITIVO CONTROLADOR DE LA CRT ( 8275 ) , 

SI BIEN, LA INTERRUPCION FUE GENERADA POR LA USART, LA 

UNIDAD CENTRAL DE PROCESO EJECUTA LA SUBRUTINA DENOMINA LEC

TURA / ESCRlTt;RA DEL CARACTER USART, LEYENDO EL CARACTER DE 

LA USART, Y ALXACENANDOLO EN LA MEMORIA DE AL~\CENAHIENTO 

TEMPORAL. POSTERIOR A ESTO, ES EJECUTADA LA SUBRUTINA DE RJ:: 

CONOCI:-IIENTO DEL CARACTER, LA CUAL DETERMINARA SI EL CARAC

TER ES UN CARACTER DE CONTROL, UN CARACTER A DESPLEGAR, O 

BIEN UNA SECUENCIA DE ESCAPE. 

ASUMIENDO QUE EL CARACTER, ES UN CARACTER A DESPLEGAR, LA 

UNIDAD CENTRAL DE PROCESO POSICIONA EL CARACTER EN LA MEMO

RIA DE DESPLIEGUE, EN LA LOCALIDAD CORRESPONDIENTE A LA PO

SICION DEL CURSOR EN LA PANTALLA EN ESE MOMENTO, AVA.~ZA EL 

CURSOR UNA POSICION, MODIFICA LOS APUNTADORES DE LA MEMORIA 
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CESARIAS PARA EL CORRIMIENTO OE LA PANTALLA. 

SI EL CARACTER RECIBIDO ES UN CARAC!ER DE CONTROL, LA UNIDAD 

CENTRAL DE PROCESO EJECL'TA LA SUBRUTINA DE CODIGO DE CONTROL 

DONDE PODRIA REALIZAR ALGUNA DE LAS SIGUlENTE FUNCIONES DE 

CONTROL : 

RETROCEDER UN ESPACIO O MOVER A LA IZQUIERA EL CURSOR, 

MOVER EL CURSOR UNA LINEA HACIA ABAJO. 

INICIAR UNA NUEVA LINEA. 

TERMINANDO LA OPERACION REALIZADA DE NUEVO QUEDA LA UNIDAD 

CENTRAL DE PROCESO EN ESTADO DE ESPERA DE UNA NUEVA GENE~ 

CION DE INTERRUPCION; Y POR ULTIMO, SI EL CARACTER ES DE UNA 

SECUENCIA DE ESCAPE PODRA REALIZAR ALGUNA DE LAS SIGUIENTES 

FUNCIONES : 

SUBIR CURSOR, 

BAJAR CURSOR. 

!iOVER EL CURSOR A LA DERECHA. 

LIMP!AR LA PANTALLA. 

POSICIONAR EL CURSOR EN LA ESQUINA SUPERIOR IZQUIERDA. 

BORRAR DE LA POSICION DEL CURSOR HACIA ABAJO. 

BORRAR UNA LINEA. 

TERMINANDO DE NUEVO EL PROCESADOR CENTRAL EN ESPERA DE UNA 

NUEVA GENERAClON DE UNA NUEVA rNTERRUPCION • 

DESPUES DE HABER SIDO EJECUTA ALGUNA DE LAS FUNCIONES ANTERIQ 

RES SE EJECUTA UNA SUBRUTINA DE CARGA DEL CURSOR, LA CUAL 

15& 
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8275. EN CASO DE QUE LA INTERRUPCION FUESE GENERADA POR 

EL conROLADOR DE LA CRT 82 75. SE EJECUTA UNA SUBRUTlNA DE 

SER\'ICIO DE IN!ERRUPCtoN PARA EL 6275, DONDE OPERARA UNA 

RUTI::A DE RE!N!C!AL!ZACION DEL CONTROLADOR DE " DMA " 

( ACCESO DIRECTO DE KE?-IOR!A ) 8257 Y PREGUNTARA SI UN C~ 

RACTER HA SIDO TRANSMITIDO DEL TECLADO AL CONTROLADOR DEL 

TECLADO, DE SER ASI, SE REALIZARA UNA BUSQUEDA PARA OBT~ 

NER EL CODIGO CORRECTO EN ASCII ( CODIGO ESTANDAR AMERIC~ 

NO PARA EL INTERCAMBIO DE INFORJiACION ) PARA ESE CARACTER 

Y DE ESTA FORMA TRA.~SMITIR EL CARACTER, TERMINANDO CON 

ESTO EL FLUJO DE SEílALES, QUEDANDO EN ESTE HOKENTO LA 

UNIDAD CENTRAL DE PROCESO EN ESTADO DE ESPERA DE UNA NUEVA 

GENERACION DE INTERRUPCION, YA SEA DEL CONTROLADOR OE LA 

CRT 8275 O DEL DISPOSITIVO UNIVERSAL TRANSMISOR / RECEPTOR, 

SINCRONO I ASINCRONO ( USART ) • 
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CONCLUSIONES 

LAS CARACTERISIICAS DE DISESO DEL SISTEMA FACILITA.~ SU 

CONSTRUCCION DEB!DO A LA BAJA DENSIDAD DE COX!'ONENTES, 

ADEMAS DE PROPORCIONAR UNA VISION MAS AMPLIA SOBRE EL 

PROCESO DE DISE::o. 

DENTRO DEL SISTEMA DE PROCESAMIENTO OE DATOS ES UNA CRAN 

VENTAJA LA UTILIZACION DE TERMINALES DE VIDEO INTELIGEN

TES, YA QUE SE OBTIENE FLEXIBILIDAD EN EL SISTEMA, RAP! 

DEZ EN LA EJECUCION DE TAREAS Y OPT!MIZACION EN EL TIEtl 

PO DE RESPUESTA. 

AL UTILIZA!\ UN MICROPROCESADOR EN EL DESARROLLO DE UNA 

TERMlNAL DE VIDEO SE REDUCEN AL MINntO LAS CONEXIONES O 

CIRCUITERIA EXTERNA, LOGRANDO CON ESTO REDUCIR COSTOS. 

ESTE DISEÑO PRINCIPALMENTE SE BASA EN SEÑALES DE TIPO DJ: 

GtrAL, POR LO QUE LAS SE~ALES DE MAYOR VOLTAJE UTILIZA

DAS EN EL VIDEO FUERON ANALIZADAS EN MENOR GRADO QUE LA 

PARTE ESENCIAL DEL DISEÑO FUE EL ACOPLAfüENTO DEL MICRQ 

PROCESADOR 8085 CON LOS COMPONENTES ACOPLADORES DE llEMO

RIA, CONTROLADORES DEL VIDEO Y DEL TECLADO, ADEMAS DE LA 

PROGRAMACION Y JUEGO DE INSTRUCCIONES, CARACTERIST!CAS DEL 

8085. 



r 
EL DISPOSITIVO DE COMUNICACION SERIE DA FLEXIBILIDAD 

A LA TERMINAL AL PODER CONECTARSE CON UN COMPUTADOR, 

SIEMPRE Y CUA.~DO CUMPLA CON LAS ESPECIFTCACIONES DEL 

PUERTO RS232, LA TRANSMIS!ON SERIE ASINCRONA. 

EL ROM DE CARACTERES PUEDE SER ~ODIFICADO PARA QUE 

SEA COMPATIBLE LA CRT CON LA MAYORIA DE LAS COMPU

TADORAS. 

\_ '" '~-~ 
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