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INTRODUCCION

UNA DE LAS CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE UN COMPUTADOR SON LOS
DISPOSITIVOS DE ENTRADA Y LOS DISPOSITIVOS DE SALIDA DE INFORMA
CION.

LA FUNCION DE ENTRADA Y SALIDA DE INFORMACION, COMO SU NOMBRE
LO DICE, ES AQUELLA QUE CONSISTE EN INTRODUCIR Y EXTRAER LA
INFORMACION DE UN SISTEMA ELECTRONICO DE PROCESAMIENTO DE DATOS.
ESTA FUNCION SE LLEVA A CABO A TRAVES DE LOS DISPOSITIVOS DE
ENTRADA / SALIDA, JUNTO CON LA INTERACCION DE LOS MEDIOS DE EN-
TRADA / SALIDA RESPECTIVAMENTE,

LA FUNCION DE INTRODUCLR INSTRUCCIONES Y DE PROPORCIONAR Y EX-
TRAER LA INFORMACION DEL COMPUTADOR, LA LLEVAN A CABO PRECISA-
MENTE LOS DISPOSITIVOS DE ENTRADA / SALIDA.

L0S MEDIOS DE ENTRADA / SALIDA, SON LOS RECIPIENTES FISICOS EN
DONDE QUEDA REGISTRADA LA INFORMACION,

TODO ESTO ES SIMILAR A LA FORMA EN QUE A NOSOTROS NOS LLEGAN
LAS NOTICIAS. LA FUNCION INFORMATIVA LA LLEVAN A CABO LAS A~
GENCIAS DE NOTICIAS, PERIODISTAS, A TRAVES DE LOS MEDIOS DE
INFORMACION QUE SON MUCHOS Y MUY VARIADOS. CADA UNC DIFIERE

DE LOS DEMAS EN VELOCIDAD Y VOLUMEN DE INFORMACION, PERO REA~
LIZAN EN PRINCIPIO LA MISMA FUNCION BASICA. DE LA MISMA FOR-
MA QUE LOS AVANCES TECNICOS HAN INFLULDO EN LOS MEDIOS DE
TRANSPORTE, LOGRANDO QUE EXISTAN CADA DIA MEDIOS MAS RAPIDOS,
CON MAYOR CAPACIDAD DE CARGA Y A LA VEZ MAS BARATOS, LOS DISPO
SITIVOS DE ENTRADA / SALIDA HAN IDO EVOLUCIONANDO TANTO EN
CAPACIDAD COMO EN RAPIDEZ.

A CONTLNUACION SE ALISTAN LAS PRINCIPALES UNIDADES DE ENTRADA /
SALIDA DE INFORMACION :

i
H
i
i




UNIDADES DE ENTRADA

LECTORA DE TARJETAS

LECTORA DE CINTA DE PAPEL
LECTORA DE CINTAS MAGHETICAS
LECTORA DE DISCOS MAGNETICOS
LECTORA OPTICA

- VIDEQ

ENTRADAS ANALOGICAS

UNIDAD DE ENTRADA AUDIBLE

1

UNIDADES BE SALIDA

- PERFORADORA DE TARJETAS

- IMPRESORA

- PERFORADORA DE CINTA DE PAPEL
- ESCRITORA DE CINTAS MAGNETICAS
ESCRITORA DE DISCOS MAGNETICOS
TERMINAL DE VIDEO

SALIDA ANALOGICA

UNIDAD DE SALIDA AUDIBLE
GRAFT1CADORES

MEDIO

TARJETA PERFORADA

CINTA DE PAPEL PERFORADO
CINTA MAGNETICA

DISCO MAGNETICO

CARACTERES ESCRITOS CON LAPIZ
LAPIZ LUMINOSO

IMPULSOS ELECTRICOS

voZ

MEDIO

TARJETA PERFORADA
REPORTE IMPRESQ

CINTA DE PAPEL PERFORADA
CINTA MAGNETICA

DISCO MAGNETICO

IMAGENES

IMPULSOS ELECTRICOS

vozZ

GRAFICA TRAZADA EN PAPEL

DENTRO DE LOS DISPOSITIVOS DE ENTRADA Y / O SALIPA, UNO DE LOS QUE
SE HA DESARROLLADO MAS CON EL ADVENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE TE-

LEPROCESG ES SIN DUDA LA TERMINAL DE VIDEO Y EL TELETIPO.

EL PRIMERO CONSISTE DE UN TUBO DE RAYOS CATODICOS { CRT ) SIMILAR

A UNA PANTALLA DE TELEVISION Y UN TECLADO QUE ES UTILIZADO PARA




INTRODUCIR DATOS O HACER CONSULTAS. LAS RESPUESTAS HECHAS POR LA
COMPUTADORA SON DESPLEGADAS EN FORMA ALFANUMERICA EN EL VIDEO O

« PANTALLA.
LA MEDIDA DE LOS CARACTERES ES SIMILAR A LA IMPRESION EN UNA
PAGINA IMPRESA. EN ALGUNOS DE LOS VIDEOS, LOS CARACTERES SON DES
PLEGADOS MONOCROMATICAMENTE O EN VERDE OPTICO O EN BLANCO, SOBRE
UNA SUPERFICIE OBSCURA. EN OTRAS SE UTILIZA DIFERENTES COLORES
PARA DESPLEGAR CARACTERES.
EXISTEN DIFERENTES MODALIDADES DE TERMINALES DE VIDEO EN LO QUE
SE REFIERE A MEDIDAS DE CARACTERES, CAPACIDAD DE ALMACENAR PAGL
NAS Y NUMERO DE LINEAS POR PAGINA. LA MAS UTILIZADA COMO PUERTO
DE ENTRADA Y/O SALIDA ES DE 80 CARACTERES POR LINEA, 24 LINEAS
POR PAGINA, Y CON UNA CAPACIDAD DE ALMACENAR 96 PAGINAS, TAL ES
EL CASO DEL MODELO BURROUGHS MT983. PARA USO DE TRANSMISION DE
DATOS, LA FRECUENCIA DE TRANSMISION ES UNA CARACTERISTICA MUY
IMPORTANTE. ESTO SE REFIERE AL NUMERO DE BITS POR SEGUNDO
( BAND ) EN EL QUE EL PUERTO PUEDE RECIBIR O TRANSMITIR DATOS.
CON EL USO DE LA TERMINAL DE VIDEO LOS PROGRAMAS PUEDEN REALL-
ZARSE Y CORREGIRSE, ACCESAR ARCHIVOS Y ACTUALIZARLOS, GENERAR
CONSULTAS A LOS ARCHIVOS O A OTROS PUERTOS DE ALMACENAMLIENTO
DE INFORMACION, EN UNA FORMA RAPIDA " INSTANTANEA ", SIN TENER
QUE ESPERAR UNA IMPRESION QUE PUEDE DURAR HORAS, O EL TENER QUE
PERFORAR TARJETAS PARA INTRODUCIR DATOS AL COMPUTADOR Y/O COMPL-
LAR UN PROGRAMA. ESTO HACE QUE UNA TERMINAL DE VIDEQ SEA MAS
EFICIENTE Y LLEVE MENOR TIEMPO PARA REALIZAR LA INTERACCION HOM-
BRE - MAQUINA MAS EFICIENTEMENTE.
LAS TERMINALES DE VIDEQ TIENEN GRAN VENTAJA SOBRE LOS TELETIPOS
QUE POCO A POCO HAN S1DO DESPLAZADOS POR LA CANTLIDAD DE PAPEL QUE
SE UTILIZA, Y EN COMPARACION CON LAS TERMINALES DE VIDEO SON LEN-




TOS EN EL DESPLIEGE DE INFORMACION. LO QUE LA TERMINAL DE VIDEO
DESPLIEGA INFORMACION MAS RAPIDAMENTE, UTILIZANDO FORMATOS COX
MAYOR VISIBILIDAD.

ESTAS VENTAJAS SON ESPECIALMENTE IMPORTANTES EN SISTEMAS DE TIEM
PO COMPARTIDO EN LINEA, POR AHORRO DE PAPEL Y TIEMPO DE RECEPCION
DE DATOS.

DENTRO DE LOS DIFERENTES USOS DE TERMINALES DE VIDEO TENEMOS POR
EJEMPLO LAS TERMINALES DE VIDEO EN USO BANCARIO, ACTUALIZAN O
GENERAN CONSULTAS EN FORMA RAPIDA UTILIZANDO DIFERENTES FORMATOS

0 MASCARAS PARA INTRODUCIR O ACTUALIZAR LA INFORMACION, NO TIENEN
LA CAPACIDAD DE REALIZAR O INTRODUCIR PROGRAMAS EN LENGUAJE DE ALTO
NIVEL , LO CUAL XO REQUIEREN DE ALTA CAPACIDAD DE MEMORIA, ESTE
TIPO DE TERMINALES DE VIDEO SON LLAMADAS SEMI-INTELIGENTES.
EXISTEN OTRAS TERMINALES DE VIDEO CON LENGUAJE PROPIO O INDEPEN-
DLENTE AL COMPUTADOR PARA CREAR FORMAS O MASCARAS, TIENEN CAPACI-
DAD DE REALIZAR PROGRAMAS DE ALTO NIVEL Y CAPACIDAD DE ALMACENAR
INFORMACION EN PEQUENOS DISCOS MAGNETICOS, A ESTAS SE LES LLAMA
TERMINALES DE VIDEO INTELIGENTES, ESTAS TERMINALES DE VIDEQ INTE
LIGENTES SON TAMBIEN LLAMADAS COMPUTADORAS PERSCNALES, LAS CUA-
LES HAN VENIDO DESARROLLANDOSE CADA VEZ CON UN NUMERO MENOR DE
CIRCUITOS INTEGRADOS Y CON UN MAYOR NUMERO DE FUNCIONES PARA FA-
CILITAR SU MANEJO Y PROGRAMACION.

ANTERTORMENTE LA CONSTRUCCION DE UNA TERMINAL DE VIDEO INTELIGEN
TE LLEVABA GRAN NUMERO DE CONEXIONES, DE CLRCULTOS INTEGRADOS Y

LO MAS IMPORTANTE, REQUERIA DE GRAN CANTIDAD DE HORAS-HOMBRE, POR
LA COMPLEJIDAD DE SU CONSTRUCCION.

ERAN NECESARIOS GRAN CANTIDAD DE CIRCULTOS INTEGRADOS PARA DESARRO
LLAR FUNCIONES COMO SON : SALTAR LINEA, INICIALIZAR CURSOR, RETRO
CEDER ESPACIO, LIMPIAR PANTALLA Y OTROS MAS QUE ERAN TRATADOS CON




CIRCULTOS INDEPENDIENTES PARA ASI DETECTAR CADA CONTROL, Y REALL
2AR LA FUNCION APROPIADA.

EL PRIMER PASO REALIZADO PARA SIMPLIFICAR EL DISENO DE UNA TERMI
WAL INTELLGENTE FUE DADO CON EL MICROPROCESADOR.

UTILIZANDO EL PODER DE ESTE DESARROLLO, LOS DISESADORES PUDIEROX
IMPLEMENTAR NUEVAS CARACTERISTICAS QUE ANTERIORMENTE ERAN DIFICI-
LES DE REALIZAR. SURGIERGN ENTONCES FUNCIONES DE EDICION, COMQ
LA INSERCION DE CARACTERES, EL BORRADOR DE CARACTERES, EL DUPLI-
CADO DE LINEAS, DE CARACTERES Y DE PAGINAS. ESTAS FUERON ALGUNAS
DE LAS CARACTERLSTICAS QUE SE FUERON INTEGRANDO EN LAS TERMINALES
DE YIDEOQ INTELIGENTES, TANTO PARA EL HOGAR, COMO DE TIPO INDUS~
TRIAL, EN AMBOS CASO0S EXISTEN TERMINALES DE VIDEO CON LAS CARAC-
TERISTICAS DE SER USADAS COMO GRAFICADORAS, CON LO CUAL SE HAN
DESARROLLADO PROYECTOS DE DISENO COX DIFERENTES AREAS PROFESIONA
LES, COMO SON: ARQUITECTURA, DISERO GRAFICG, INDUSTRIAL, INGE-
NIERIA CIVIL, INGENIERIA AUTOMOTRIZ, ETC., LOGRANDO UNA COMPETEN
CIA ENTRE LGS FABRICANTES EN EL CAMPO DE HARDWARE Y SOFTWARE APOR
TANDO MULTIPLES TECNICAS DE PROGRAMACION Y DISENO AL PUBLICO EN
GENERAL.

AHORA BIEN, PRACTICAMENTE EN LAS DIFERENTES CLASES DE TERMINALES
DE VIDEQ INTELIGENTES EXISTEN VARIACIONES IMPORTANTES QUE VAN A
DISMINUIR EL NUMERO ALTISIMO DE ALTERNATIVAS PARA UNA ELECCION.
NOMBRANDQ ALGUNAS DE ESTAS DIFERENCIAS BASICAS A NIVEL USUARIO,
TENENO0S

- VOLUMEN.  BASICAMENTE SE ENCUENTRA EN FUNCION A OTRAS CARACTE
RISTICAS DE DISERQ, PERQ EL TAMANO DEL VIDED VARIA
ENTRE 8" Y 19". ESTO PERMITIRA UN MAYOR PORCENTAJE
DE MANIOBRABILIDAD PARA LA INSTALACION Y USO.




~ GRADO DE COMPLEJIDAD PARA SU USO

CAPACIDAD BE ALMACENAMIENTO DE INFORMACION
EFICIENCIA LUMINOSA DEL VIDEO

TIPG DE DESPLIEGUE DE INFORMACION

VELOCIDAD DE RESPUESTA O RECUPERACION DE INFORMACION
ADAPTACION 0 CONEXION DE OTROS PUERTOS DE E/S
FUNCIONES DEL TECLADO

PROGRAMACION

COSTO

1

i

EL ADVENIMIENTO DEL COMPUTADOR PERSONAL ES EN LA ACTUALIDAD UNA DE
LAS PLEDRAS ANGULARES DE LA TECNOLOGIA MUNDIAL, QUE MARCO EL PRIN-
CIPIO DE ENA NUEVA ERA DE MAXIMA EFICIENCIA HUMANA, PARA EL CUMPLL
MIENTO DE TAREAS CIENTIFICAS, PRODUCTIVAS Y DE EXPRESION CREATIVA,
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TERMINALES DE VIDEO INTELIGENTES

T1POS Y CARACTERISTICAS

EN CONSECUEA\:CIA AL DESARROLLO DE LA LOGICA DIGITAL IN
TEGRADA EN CIRCUITOS DE REDUCIDO TAMARO, SE HAN DESA-
RROLLADO GRAN VARIEDAD DE MICROPROCESADORES, LOS CUA-
LES A SU VEZ REPRESENTAN LA PARTE MAS IMPORTANTE DEN-
TRO DEL DISERO DE TERMINALES DE VIDEO INTELIGENTES.
CON EL ADVENIMIENTO DE LOS MICROPROCESADORES SE HAN
DESARROLLADO INFINIDAD DE TERMINALES DE VIDEO INTELI-
GENTES, TANTO PARA LA INDUSTRIA COMO DE USC PERSONAL,
TENIENDO TODAS ELLAS ESPECIFICACIONES DIFERENTES.
PODEMOS LLAMAR TERMINALES DE VIDEO INTELIGENTES A T0-
DAS AQUELLAS QUE TENGAN LA CAPACIDAD DE PERMITIR LA
FUNCION DE ENTRADA DE DATOS A UN SISTEMA PREVIO, AL-
MACENAMIENTO DE LOS MISMOS, LA REALIZACION DE PROCE-
505 Y PERMITIR LA FUNCIQN DE EXPLORAR INFORMACION DE
ACUERDO A UN PROGRAMA DE LENGUAJE DE ALTO NIVEL PRE-
VIO PARA TAL EFECTO.

EL MICROPROCESADOR ES DE LAS PARTES MAS IMPORTANTES
DE LAS TERMINALES DE VIDEO INTELIGENTES, YA QUE TIENE
EL CONTROL TOTAL SOBRE LOS DEMAS CIRCULT(OS QUE INTE-
GRAN LA TERMINAL DE VIDEQ INTELIGENTE, COMO SON :

EL CONTROLADOR DE CRT, EL CONTROLADOR DE ACCESO & LOS
DATO§ DE LA MEMORIA, EL GENERADOR DE CARACTERES, EL
SISTEMA DE MEMORIAS ( RAM ROM EPROM } Y ADEMAS CONTRO
LA EL TIEMPO DE DISTRIBUCION LOGICO, POR MEDIO DE UN




CIRCUITO DE RELOJ.

0QIROS CIRCUITOS QUE TAMBIEN SERIAN CONTROLADOS POR EL
MICROPROCESANOR DE ACUERDO AL TIPO DE TERMINAL DE VI~
DEQ INTELIGENTE DE FORMA OPCIONAL SON :

DISPOSITIVO DE COMUNICACION EN SERIE PARA LA CONEXION
CON LN COMPUTADOR, CIRCULITO INTERFACE PARA EL TECLADQ
Y TIPO DE MONITOR, IMPULSCRES DE DISCO, IMPRESORA Y
MEMORIA ADICIONAL.

DE ACUERDO CON EL CIRCUITO DEL RELOJ, LA TERMINAL DE
VIDEQO INTELIGENTE TENDRA UNA VELOCIDAD DADA EN BITS/
SEGUNDO, QUE SERA LA VELOCIDAD DE TRANSMISION Y RECEP
CION DE DATOS INTERNAMENTE EN EL SISTEMA DE LA CRT IN
TELIGENTE,

UNA TERMINAL DE VIDEQ CONSISTE BASICAMENTE DE UN MONL
TOR, CONTROL ELECTRONICO PARA EL MONITOREO, MEMORIA
PARA ALMACENAR INFORMACION QUE POSTERIORMENTE SERA DES
PLEGADA, LOGICA PARA CONTROLAR LA TRANSFERENCIA DE IN-
FORMACION Y DE OTROS PUERTOS, ENTRE DISPOSITIVOS INTER
NOS Y EL TECLADO.

LAS OPERACIONES FUNDAMENTALES A REALIZAR POR UNA TERMI
SAL DE VIDEO CONSISTEN EN DESPLEGAR INFORMACION CONTE-
NIDA EN LA MEMORIA INTERNA EN LA PANTALLA DE LA TERMI-
NAL DE VIDEOQ, COMUNICACION CON DISPOSITIVOS DE ENTRADA
DE DATOS MANUAL, COMO ES EL CASO DE UN TECLADO O DE
PLUMAS ¥ COMUNICACLON CON DISPOSITIVOS INTELIGENTES EX
TERNOS COMO COMPUTADORAS,

EL VIDEO CONSISTE EN UN TUBO DE RAYOS CATODICOS, ESTO
ES, UN TUBO DE VIDRIO AL VACIO CON UNA PANTALLA CON MA
TERIAL FLUORECENTE EN SU INTERIOR. EN LA OTRA TERMINA




CION DEL TUBO SE ENCUENTRA UN EMISOR DE ELECTROKES,
ESTE EMISOR ESTA COMPUESTO POR UN CATODO, UNA REJILLA.
Y UN ANQDO. EL ANGDO SE MANTIENE MAS POSITIVO CON RES
PECTO AL CATODO, QUE ESTA HECHO DE UN METAL ALCALINO,
CUANDO EL CATODO AUMENTA LA TEMPERATURA POR ACGION DE
UN FILAMENTO EN SU INTERIOR, EL METAL ALCALINO GENERA
ELECTRONES. LOS ELECTRONES, AL SER PARTICULAS CARGA-
DAS NEGATIVAMENTE SE MUEVEN HACIA EL ANODO QUE LAS A-
TRAE.

EN EL CENTRO DE ESTE ANDDO SE ENCUENTRA UN PEQUEND
ORIFICIO POR EL CUAL PASAN LOS ELECTRONES GENERADOS,
FORMANDO UN RAYO DIVERGENTE EN DIRECCION DE LA PANTA-
LLA.

LA INTESIDAD DEL RAYO ES CONTROLADA POR MEDIO DE UNA
REJILLA COLOCADA ENTRE EL ANODO Y EL CATODO. VARIAN
00 EL VOLTAJE EN LA REJILLA, EL FLUJO DE ELECTRONES
AL ANODO PUEDE SER CONTROLADO.

SISTEMA DE ENFOCAMIENTQ

EL RAYQ DE ELECTRONES PUEDE SER REFLEJADO UTILIZANDO

UN CAMPO ELECTROSTATICG O UN CAMPO MAGNETICO, QUE FUN
CIONARTA DE L4 MISMA FORMA QUE UNOS LENTES PARA ENFO-~

CAR LUZ.
EN AMBOS CASOS, VARIANDO EL CAMPC O LA LONGITUD DE ESTE,

SE LOGRA ENFOCAR EL HAZ DE LUZ.

SISTEMA DE DEFLECCION
LA DEFLECCION DEL HAZ DE LUZ DE ELECTRONES TAMBIEN SE
LLEVA A CABO POR MEDIO DE UN CAMPO MAGNETICO O ELECTROS




TATICO.

DOS SISTEMAS SEMEJANTES SON REQUERIDOS, UNA PARA DEFLEC
TAR EL HAZ DE ELECTRONES HORIZONTALMENTE ( IZQUIERDA O
DERECHA ), Y EL OTRO PARN DEFLECTARLO VERTICALMENTE

( ARRIBA Y ABAJO ). EN ESTA FORMA TODOS LOS PUNTOS EN
LA PANTALLA PUEDEN SER CUBIERTOS POR EL HAZ DE ELECTRO-
NES.
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“L CONTROL ELECTRONICO PARA EL MONITOREO VA A SERVIR
PARA POSICIONAR EL HAZ DE ELECTRONES EN LA MANERA DE-
SEADA.

A CONTINUACION SE MUESTRA UN DIAGRAMA DE BLOQUES DE
CONTROL ELECTRONICO PARA EL MONITOREO :
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EL OSCILADOR HORIZONTAL ESTA DISENADO PARA MOVER EL HAZ
DE ELECTRONES HORIZONTALMENTE A TRAVEZ DE LA PANTALLA DE
VIDEO Y DESPUES REGRESAR EL HAZ DE ELECTRONES RAPIDAMEN-
TE A SU POSICION ORIGINAL.

SECUN SE YAYA MOVIENDO EL HAZ DE ELECTRONES HORIZONTAL~
MENTE, EL OSCLLADOR VERTICAL CAUSARA QUE EL HAZ DE ELEC
TRONES SEA DESVIADO VERTICALMENTE. EL RESULTADO DE ES~
TAS OPERACLONES ES MOVER EL HAZ DE ELECTRONES DE LA MA-
NERA SIGUIENTE :




L RASTREO DEL MONITOR

FORMA DE

PUNTO DE LNICIO




S1 LA INTENSIDAD DE LUZ DE ELECTRONES ES MODULADA EN
UNA MANERA CONTROLADA COMO EL BARRIDG DEL HAZ A TRA-
VES DE LA PANTALLA, ES POSIBLE DESPLEGAR INFORMACLION
EN FURMA GRAFICA EN LA SUPERFICIE DEL VIDED. SE PUE
DE UTILIZAR EL VIDEO PARA DESPLECAR CARACTERES ALFA-
NSUMERICOS 0 SIMBOLOS GRAFICOS.

EN ESTE CASQ, EL HAZ DE ELECTRONES SERA PRENDIDO -~
PARA DESPLEGAR UNA REGION CLARA EN LA PANTALLA Y SERA
APAGADO PARA DESPLEGAR UNA RECION OBSCURA. LA INFOR-
MACION A DESPLEGAR, PRIMERAMENTE PASARA POR UN AMPLI~
FLCAROR DE VIDEQ A UNA REJILLA DE CONTROL LOCALIZADA
ES EL CUELLO DEL TUBO DE RAYOS CATODICOS.

LA MAGNLTUD DE LA SERAL DE VIDEO DETERMINA EL HAZ DE
ELECTRONES ESTARA PRENDIDG O APAGADO.




I

SELECCION DE COMPONENTES DEL MICROCOMPUTADOR

2.1

DIAGRAMA DE BLOQUES DE LA TERMINAL DE VIDEQ INTELIGENTE

LA TERMINAL CONSISTE DE UN MONITOR DE TURO DE RAYOS CA-
TODICOS, MONITOREO ELECTRONICO, MEMORIA PARA ALMACENAR
INFORMACION QUE SERA DESPLEGADA, UN DISPOSITIVO DE COMU
NICACION EN SERLE, TECLADO, INTERFACE PARA EL TECLADO,
CONTROLADOR DEL TUBO DE RAYOS CATODICOS, PROCESADOR CEN
TRAL Y UN PROGRAMA DE MEMORIA ASOCIADO A ESTE, Y UN DIS
POSITIVO DE ACCESO A LA MEMORIA DE DATOS DIRECTO { DMA ).
LA FUNCION PRINCIPAL DEL CONTROLADOR DEL TUBO DE RAYOS
CATODICOS ES REFRESCAR LO DESPLEGADO. ESTO LO HACE CON-
TROLANDO LA TRANSFERENCIA PERIODICA DE INFORMACION DE LA
MEMORIA DE DESPLIECUE A LA PANTALLA DEL TUBC DE RAYOS
CATODICOS.

LA UNIDAD CENTRAL DE PROCESO { CPU ) COORDINA LA TRANS-
FERENCIA DE INFORMACION Y DE DISPOSITIVOS PERIFERICOS,
TERMINALES Y DE DISPOSITIVOS EXTERNOS.

UN DISPOSITIVO DE ACCESO DIRECTO A LA MEMORIA ( DMA )

SE REQUIERE EN EL SLSTEMA PARA LA IMPRESION DE MEMORIA
NECESARIA PARA LA VELOCIDAD DE TRANSMISION DE DATOS.
GENERA SOBRE LA DEMANDA DE UN PERIFERICO, UNA DIRECCION
DE MEMORIA SECUENCIAL QUE PERMITIRA AL PERIFERICO LEER
0 ESCRLIBIR DATOS DIRECTAMENTE PARA, O DE LA MEMORIA.

LA INTERFACE DEL TECLADO SIMPLIFICARA EL MODO DE OPE-
RACION DEL CPU, LA INTERFACE SE ENCARGARA DE TRANSMI-~
TIR Y RECIBIR INSTRUCCIONES DEL PROCESADOR CENTRAL Y




DEL TECLADO, LOGRANDO ASI N ACOPLAMIENTO ENTRE EL
PROCESADOR CENTRAL Y EL TECLADO.

SEN LA INTERFACE DEL TECLADO, EL PROCESADOR CENTRAL
TENDRIA QUE LLEVAR A CABO LAS rUNCIONES DEL RASTREQ
MATRICIAL AL TECLADO ¥ PARA REALIZAR ESTO TENDRIA
QUE OCUPAR MAYOR TIEMPO EL PROCESADOR.

SE UTILIZA UN DISPOSITIVO DE COMUNICACION EN SERIE
PARA PODER UTILIZAR LA TERMINAL DE VIDEO INTELIGEN=~
TE COMO RECEPTOR DE INFORMACION DE UN COMPUTADOR 0
COMO TRANSMISORA DE INFORMACION A UN COMPUTADOR.
LOS BLOQUES DE MEMORIA SE UTILIZAN EN PARTE PARA AL
MACENAR UN PROGRAMA O PARA ALMACENAR LA INFORMACION
QUE SERA DESPLEGADA EN LA PANTALLA, EL PROGRAMA AL-
MACENADO SERA UTILIZADO POR EL PROCESADOR CENTRAL
AL LLEVAR A CABO TODAS LAS FUNCIONES DESCRITAS EN
EL, HACIENDO DE ESTA FORMA UNA TERMINAL INTELIGENTE
QUE CONTROLA TODAS LAS OPERACIONES DESCRITAS ANTE-
RIORMENTE.
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UNA DE LAS CARACTERISTICAS PARA LA SELECCION DE COMPONEN
TES FUE LA MARCA QUE FABRICARA MICROPORCESADORES QUE
TUVIESE LA MAYORIA DE LOS CIRCUITOS 0 DISPOSITIVOS MEX
CIONADOS EN EL DIAGRAMA DE BLOQUES DE LA TERMINAL.

SE TOMARON COMO BASE INTEL, MOTOROLA Y ZILOG, OBTENIEN
DO DIFERENCIAS QUE FUERON FUNDAMENTALES PARA DESARRO-
LLAR EL DISENO CON LOS COMPONENTES DE INTEL.

DENTRO DE LOS COMPONENTES DE ZILOG, %0 SE ENCONTRO UN
CONTROLADOR DE CTR, EL CUAL ES UNA PARTE IMPORTANTE
PARA DESARROLLAR LOS ATRIBUTOS VISUALES PARA LA CLARI-
DAD A LA INFORMACION QUE SERA DESPLEGADA, CON ESTO NOS
REFERIMOS AL TIPC DE FORMATO DE LOS CARACTERES, INTER-
FACE DEL VIDEO, REFRESCAR LA INFORMACION DESPLEGADA EN
LA PANTALLA Y LA POSIBILIDAD DE UTILIZARLO EN CONJUN-
CION CON EL DISPOSITIVO DE ACCESO DIRECTO A LA MEMORIA
{DMA ),

S1 SE HUBIESE UTILIZADO Z2ILOG PARA EL DISERO AUMENTARIA
LA COMPLEJIDAD DE LA TERMINAL DE VIDEO, ASI COMO EL XU~
MERO DE COMPONENTES PARA CREAR LO QUE SERIA EL CONTRO-
LADOR DE LA CRT.

ESPLORANDO LOS COMPONENTES DE MOTOROLA, SE ENCONTRO QUE
CONTENLA TODOS LOS BLOQUES DESCRITOS Ex EL DIAGRAMA DE
LA TERMINAL ACEPTUANDO EL BLOQUE DENOMINADO INTERFACE
DEL TECLADO, CON LO CUAL EL MLCROPROCESADOR TENDRIA QUE
REALIZAR LAS FUNCIONES DE INTERFACE PARA LA COMENICACLON
CON EL TECLADO, TENIENDO QUE ELABORAR UN PROGRAMA DE MA-
YOR COMPLEJIDAD AL MICROPROCESADOR PARA QUE REALIZARA
ESTA FUNCION, PROVOCANDO CON ESTO MAYOR TIEMPO DE PROCE
SADOR Y UN MAYOR NUMERO DE COMPONENTES PARA ACOPLAR LA




2.2

COMUNICACION,

DADAS LAS CARACTERISTICAS DE MOTOROLA Y DE ZILOG, SE
PROCEDIO A LA ANULACION DE ESTAS PARA TOMAR EN CONSIDE
RACION LAS CARACTERISTICAS DE INTEL, QUE EN COMPARACION
CON LAS ANTERIORES, CONTIENE TODOS 1L0S BLOQUES PRESENTA-
DOS EN EL DIAGRAMA ANTERIOR.

SIENDO DE CONSIDERABLE AHORRO PARA EL DESARROLLO DE LA
TERMINAL LA UTILTIZACION DE LOS COMPONENTES DE INTEL,
TANTO PARA LA PROGRAMACION DEL SISTEMA COMO PARA EL ACO
PLAMIENTO DE LOS DIFERENTES BLOQUES QUE COMPONEN LA TER
MINAL,SE DECIDIO POR ESTOS.

CPU Y SU ENTERFACE

EL FUNCIONAMIENTO DE UN MICROCOMPUTADOR ES CONTROLADO
POR LA CPU ( UNIDAD CENTRAL DE PROCESO ) QUE DA LA Ca-
PACIDAD DE COMPUTAR, ES DECIR, ES CAPAZ DE EFECTUAR UNA
SERIE DE OPERACIONES CON LAS CUALES PUEDE REALIZARSE
CUALQUIER CALCULO. LAS INSTRUCCIONES ESCRITAS EN UN LEN
GUAJE DE PROGRAMACTON DEBEN CONVERTIRSE EN SU EQUIVALEN
TE EN TERMINOS DE LAS OPERACIONES DE LA CPU, PARA QUE
ESTAS PUEDAN INTERPRETARLAS Y REALIZARLAS.

EN UN MICROCOMPUTAC.S 'A CPU ES LN MICROPROCESADOR QUE
EN ESTE DISESO SERA DE LA TECNOLOGIA DE INTEL 8085.

EL MICROPROCESADOR 8085 ES UN MICROPROCESADOR DE 8 BITS
QUE CONTIENE SIETE REGISTROS DE 8 BITS, DE LOS CUALES
SEIS DE ELLOS PUEDEN UNIRSE PARA FORMAR TRES REGISTROS
DE 16 BITS CADA UNO, UN REGISTRO PARA EL CONTADOR DE
PROGRAMA DE 16 BITS, UN REGISTRO ACUMULADOR DE 8 BLTS,




UN REGISTRO TEMPORAL DE 8 BITS, LN BLOQUE DE CONTROL

Y UNA UNIDAD ARITMETICA LOGICA ( ALY ).

DE LOS SIETE REGISTROS MENCIONADOS ANTERIQRMENTE, UNQ DE
ELLOS REALIZA LA FUNCION DE AIMACENAR LAS INSTRUCCIONES
PARA MANDARLAS POSTERIORMENTE A UN CIRCUITO DE DECODIFI-
CACION DE INSTRUCCIONES Y CODIFICACION DE LOS CICLOS DE
LA MAQUINA, QUE SERAN RECIBIDAS POR UN BLOQUE DE CONIROL
Y ACEPTADAS POR EL CANAL DE CONTROL,

LA UNIDAD ARITMETICA LOCGICA ( ALU ) REALIZA LAS OPERA-
CLONES LOGICAS Y ARITMETICAS QUE INCLUYEN ADICION, OPE-
RACIONES AND Y OR Y DESPLAZAMIENTO DE BITS HACIA LA DE-
RECHA O LA [ZQUIERDA DENTRO DE UN BYTE.

EL BLOQUE DE CONTROL ES UN CIRCUITO ESPECIAL DISENADO
PARA LOGRAR QUE LA CPU SE COMPORTE DE ACUERDO CON LA&S
INSTRUCCIONES RECLBIDAS DESDE LA MEMORIA, ESTE BLOQUE
DE CONTROL ES GOBERNADO POR EL DECOQDIFICADOR DE INSTRUC
CIONES Y SIRVE PARA GENERAR DIVERSOS TIPOS DE SESALES
PARA EL FUNCIONAMIENTO DE LOS DEMAS COMPONENTES, Y4

SEAN LOS COMPONENTES INTERNOS DE LA CPU O LOS COMPONEN-
TES EXTERNOS.

UNO DE LOS REGISTROS MAS IMPORTANTES CONTENIDO DENTRO DE
LA CPU, E5 EL DENOMINADO REGISTRO CONTADOR DE PROCGRAMA.
ESTA CELDA DE MEMORIA INTERNA CONTIENE SIEMPRE LA DUREC~
CION ( EN BINARIQ ) DE LA SIGUIENTE INSTRUCCION QUE DE-
BE EJECUTARSE. CUANDD LLEGUE EL MOMENTO DE EXTRAER LA
SIGUIENTE INSTRUCCION PARA LA CPU, EL CONTENIDO DEL CON
TADOR DE PROGRAMA SERA COLOCADO EN EL CANAL DE DIRECCIQ
NES, Y EL BYTE CORRESPONDIENTE SERA TRANSMITIDO VIA EL
CANAL DE DATOS A LA CPU.

[
re




£L REGISTRO DE 8 BITS DENOMINADO ACUMULADOR REALIZARA
LA FUNCION DE ALMACENAR TEMPORALMENTE EL RESULTADO DE
LAS OPERACIONES REALIZADAS POR La ALU.

A CONTLNUACION SE MUESTRA UN DIAGRAMA DE BLOQUES INTERNO
DEL MICROPROCESADOR 8085 :
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COMO SE PUEDE VER EN EL DIAGRAMA ANTERIOR, LA CPU NECE_
SETA DE UNA INTERFACE PARA PODER COMUNICARSE VIA EL CA-
NAL DE DATOS, EL CANAL DE DIRECCIONES Y EL CANAL DE
CONTROL A LOS DEMAS BLOQUES QUF COMPONEN LA TERMINAL DE
VIDEO INTELIGENTE.

PARA REALIZAR ESTA FUNCION SE HA TOMADO COMO INTERFACE
AL CIRCUITO DE INTEL B21Z POR LAS SIGUIENTES CARACTERIS
TLCAS @

- REGISTRO DE DATOS DE 8 BITS.

~ INTERFACE DIRECTA PARA LA CPU ( NO SE REQUIERE DE UN
CIRCUITO COMPLEMENTARIO ).

- MANEJADGR DEL CANAL BI-DIRECCIONAL,

PUERTO DE ENTRADA / SALIDA DE 8 BITS.

A CONTINUACION VEREMOS EL DIACRAMA DEL CPU Y SU INTER-
FACE
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MEMORIA RAM Y EPROM

EL SISTEMA DE MEMORIA CONSISTE EN UN EPROM 2716 USADO
PARA EL ALMACENAMIENTO DEL PROGRAMA Y CUANTRO 2114
RAMS USADAS PARA EL DESPLIEGUE DE MEMORIA, MEMORIA DE
ESPERA { BUFFER ), Y ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA PRIN-
CIPAL, SE ESCOGIO EL 2114 4K RAM MEMORIA ESTATICA,
PARA EL DISERO, PORQUE TIENE UNA ORGANIZACION DE IX
POR 4, FACIL DE USAR Y SER HABILITADA.

EL HUFFER ENTRE LA MEMORIA RAM Y EL SISTEMA DE CANAL
DE DATOS ES USADO PARA FACILITAR LA CARGA DEL CANAL.
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2.4

PUERTOS DE ENTRADA / SALIDA

EN EL DIAGRAMA DE BLOQUES MOSTRADO EN EL NUMERO 2.1 SE
MUESTRAN CLARAMENTE LOS PUERTOS DE ENTRADA / SALIDA UTI
ZANDO PARA ESTOS, UNA INTERFACE DE COMUNICACION EN SERILE
Y UNA INTERFACE DE COMUNICACION EN PARALELO.

AMBAS INTERFACES REALIZAN LAS FUNCIONES DE ACOPLAMIENTO
PARA LA ENTRADA Y SALIDA DE DATOS A LA TERMINAL INTELI-
GENTE.

LA INTERFACE SERIE ES FULL-DUPLEX, CON UNA PATA PARA
TRANSMITIR DESDE LA TERMINAL Y OTRA DESTINADA A RECIBIR
LOs.

LOS DATOS SE ENVIAN BIT POR BIT, A TRAVES DE LA PATA DE
TRANSMISION DE DATOS Y SE RECIBEN A TRAVES DE LA PATA

DE RECEPCION DE DATOS, LOS DATOS SE TRANSMITEN Y SE RE-
CIBEN EN SERIE, ES DECIR, PRIMERO UN BIT DE INICIO DE
DATO, SEGUIDO DE 3 A 8 BITS DE DATOS, SEGUIDO POR UN BIT
DE TERMINACION,  INTERNAMENTE SE SIGUEN UTILIZANDO LOS
DATQS EN FORMA DE BYTES, SE TRANSMITEN O SE RECIBEN DE
UNO POR UNO, EMPEZANDO POR EL BIT MENOS SIGNIFICATIVO
DEL BYTE Y TERMINANDO CON EL BIT MAS SICNIFICATIVO.

CADA BYTE SE DIVIDE EN UN FLUJO DE BITS ENVIADOS UNO DES
PUES DE OTRO Y VUELTOS A ENSAMBLAR EN UN BYTE AL OTRO
EXTREMO, UTILIZANDO UN COXVERTIDOR PARALELO A SERIE Y VI
CEVERSA.

COMO INTERFACE SERLE SE UTILIZA UN CIRCUITO INTEGRADO
8251 DE INTEL, EL CUAL ES UN RECEPTOR / TRANSMLISOR DISE
RADO PARA MICROPROCESADORES DE 8 BITS, QUE CONVIERTE LA
SENAL DE PARALELO A SERIE PARA LA TRANSMISION Y VICEVER




SA PARA LA RECEPCION, LOGRANDO CON ESTO UN ACOPLAMIENTO
DIRECTO ENTRE LA TERMINAL INTELIGENTE Y tN COMPUTADOR,
LA TRANSMISEON Y RECEPCION POR MEDIO DEL 8251 SE EFECTUA
EN FORMA ASINCRONA, YA QUE LA MAYORIA DE LOS COMPUTADO-
RES REALIZAN LA TRANSMISION EN FORMA SICRONA, DANDONOS
EL 8231 LA FACILIDAD DE PROGRAMARLO PARA ESTE TIPO DE
TRANSMISION DE SENALES O DATOS , TAMBIEN SE PUEDE PRO
GRAMAR PARA SERLE SINCRONA EN CASO DE SER NECESARIQ.
QUEDANDO DE FORMA OPERATIVA LA INTERFACE DE COMUNICACION
EN PARALELO PARA ESTE PROYECTO, EN CASO DE SER REQUERIL
DO, SE QRCANIZARIAN LAS SEVALES EN BASE A LAS ESPECIFL
CACIONES DEL COMPUTADOR.

SU TRANSMISION Y RECEPCION DE DATOS SE LLEVA A CABO DE
UN BYTE A LA VEZ, TENIENDO QUE UTILIZAR OCHO LINEAS DE
DATOS, ADEMAS DE OTRAS LINEAS LLAMADAS DE CONTROL

( HANDSHAKE ) PARA QUE EL PERIFERICO O LA TERMINAL INTE
LIGENTE SEPAN CUANDO ES POSIBLE TRANSMITIR DATOS Y CUANDO
NO.

EL TIPO DE INTERFACE EN PARALELO MAS COMUN ES LA " CEN-
TRONICS ". PERO ESTE SUPUESTO MODELO ESTANDAR NO ESTA
MUY AFIANZADO. EL TIPO DE CONECTOR QUE SE USA Y LA
ASIGNACION DE SESALES A LAS DIVERSAS PATILLAS PRESENTAN
MUCHAS DIFERENCIAS DE UN PERIFERICO A OTRO.
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11f DISERO DEL SISTEMA DE VIDEQ

3.1

DISPOSITIVO CONTROLADOR DE CRT.

SE UTILIZA COMO DISPOSITIVO CONTROLADOR DE CRT UN CONTRQ
LADOR DE CRT PROGRAMABLE DE INTEL 8275.

EL CONTROLADOR PROGRAMABLE DE CRT SERA LA INTERFACE PARA
REALIZAR EL DESPLIEGUE DE INFORMACION TIPO " RASTER

scan "',

SU PRINCIPAL FUNCIQN ES LA DE REFRESCAR LA PANTALLA POR
MEDIOQ DEL ALMACENAMIENTG DE INFORMACION DE LA MEMORIA
PRINCIPAL Y GUARDANDOLA EN LA POSICION REQUERIDA EN LA
PANTALLA PARA SU DESPLIEGUE.

EL FLEXIBLE DISERO DEL 8275 HACE DE EL UNA SIMPLE INTERFA
CE EN CASI TODAS LAS CRT's QUE REQULEREN DE UN " RASTER
SCAN ",
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A CONTINUACION SE ENUNCIAN LAS FUNCIONES PRINCIPALES
QUE DESEMPERA EL 8275 ( CONTROLADOR DE LA CRT ), PARS
EL FUNCIONAMIENTO APROPIADO DEL VIDEO COMO SON :
REFRESCAMLENTO DE LA IMAGEN DESPLEGADA, DISTRIBUCION DE
TIEMPO DE LA TERMINAL DE VIDEO Y FUNCIONES ESPECIALES.

A)

REFRESCAMIENTO DE LA IMAGEN DESPLEGADA

EL 8275, UNA VEZ QUE HA SIDO PROGRAMADG PARA UN TIPO
DE FORMATO DE PANTALLA, GENERA UNA SERLE DE SERALES
SOLICITADAS POR EL DMA ( ACCESO DIRECTO DE MEMORIA ),
RESULTANDO EN LA TRANSFERENCIA UN RENGLON DE CARAC-
TERES DE LA MEMORIA DEL DISPLAY, POR MEDIO DEL CONTRO
LADOR DE DMA 8257, A LOS RENGLONES DE ALMACENAMIENTO
DEL 8275, EL 8275 PRESENTA LOS CODIGOS DE CARAC-
TERES A UN GENERADOR DE CARACTERES EXTERNOS ROM.

LAS SALIDAS DEL CODIGO DE CARACTERES ( CCO-CC6 ) SON
USADOS PARA ESTE PROPOSITO. ENTONCES EL PUNTO DE
DISTRIBUCION DE TIEMPO LOGICO ¢ POT TIMING LOGIC )

ES UTILIZADO PARA TRANSFERIR LA SALIDA DEL DATO PA-
RALELA DEL GENERADOR DE CARACTERES ROM, SERIADA, A
LA ENTRADA DEL VIDEQ DE LA CRT. LOS RENGLONES DE
CARACTERES SON DESPLEGADOS EN LA CRT EN LINEA A UN
TIEMPO. LAS SALIDAS DE CONTADOR DE LINEAS LCB-1C)
SON APLICADAS AL GENERADOR DE CARACTERES ROM PARA
EJECUTAR LA FUNCION DE SELECCION DE LINEAS. EL PRO
CESO DE DESPLIEGUE EN FORMA GRAFICA SE VE A CONTINUA
CION :
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EL PROCESO ANTERIOR SE REPITE PARA CADA RENGLON QUE

SE VAYA A DESPLEGAR., AL PRINCIPIO DE LA ULTIMA LINEA

A DESPLEGAR, EL 8275 EMLTE UNA INTERRUPCION POR MEDIO
DE LA LINEA DE SALIDA LLAMADA " INT ". LA SALIDA DE
INTERRUPCION DEL 8275 ESTARA NORMALMENTE CONECTADA DI
RECTAMENTE A LA ENTRADA DE INTERRUPCION DEL SISTEMA

DEL PROCESADOR CENTRAL. LA INTERRUPCION CAUSA QUE EL
CPU EJECUTE UNA SUBRUTINA DE SERVICIO DE INTERRUPCION.
LA SUBRUTINA DE SERVICIO QUE REINICIALIZA LOS PARAME-
TROS DEL CONTROLADOR DE DMA PARA EL SIGUIENTE CICLO ,
DE LIGUE DE INFORMACION, PREGCUNTA AL SISTEMA CONTRO-
LADOR DEL TECLADO, Y/O EJECUTA OTRAS FUNCIONES APROPIA
DAS.

POR CIERTO EL REFRESCAR LA TERMINAL DE VIDEO REQUIERE
DE CIERTOS PARAMETROS DEL 8275 QUE TLENEN QUE SER PROGRA
MADOS PREVIO AL INICIO PE LA OPERACION DE DESPLIEGUE DE
INFORMACION.

EL CIRCUITO INTEGRADO 8275 TIENE DOS TIPOS DE REGISTROS
PROGRAMABLES, EL REGISTRO DE COMANDOS ( CREG ), Y EL RE
GISTRO DE PRAMATROS ( PREG ). TAMBLEN TIENE UN REGISTRO
DE ESTATUS ( SREG ), LOS REGLSTROS DE COMANDOS SOLO SE
LES PUEDE ESCRIBIR, Y LOS REGISTROS DE ESTATUS SOLO SE
PUEDEN LEER. EL 8275 ESPERA RECIBIR UN COMANDO SEGUIDO
POR UNA SECUENCIA DE PARAMETROS DE CERO A CUATRO, DEPEN
DIENDO DEL COMANDO.
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LAS INSTRUCCLONES DEL 8275 CONSISTEN DE 8 COMANDOS

COMANDO NO. BYTES NOTAS

RESET 4 REQUIERE PARAMETROS DEL
FORMATO DEL DISPLAY.

START DISPLAY 0 SE INCLUYEN PARAMETROS DE
OPERACION DE DMA EN EL CO
MANDO.

STOP DISPLAY 0

READ LIGHT PEN 2

LOAD CURSOR 2 REQUIERE DE LOS PARAMETROS
DE POSICION DEL CURSOR
(X, YY)

ENABLE INTERRUPT V]

DISABLE INTERRUPT V]

PRESET COUNTERS 0 LIMPIA TODOS LOS CONTADORES
INTERNOS,

EN ORDEN PARA ESTABLECER EL FORMATO DEL DISPLAY, EL 8275
PROVEE UN NUMERO DE PARAMETROS PARA EL FORMATO DEL DIS-
PLAY. LOS FORMATOS DEL DISPLAY SON :

DE 1 A 80 CARACTERES POR RENGLON, DE 1 A 14 RENGLONES POR
PAGINA Y DE 1 A 16 LINEAS HORLZONTALES POR RENGLON DISPQ
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NIBLE.
ADEMAS DE TRANSFERIR LOS CARACTERES DE La MEMORIA & LA

PANTALLA, EL 8273 DISTLINGUE EL CONTROL DE LA POSICION
DEL CURSOR. 1A POSICION DEL CURSOR PUEDE SER  PROGRAMA
DA, POR MEDIO DE LOS RECISTROS DE POSICION DEL CURSOR
(X, ¥ ) A CUALQUIER POSICION DE CARACTER EN EL DISPLAY.
EL USUARIO PUEDE SELECCIONAR % DIFERENTES FORMATOS DEL
CURSQR, CO¥O SON :

-~ PARPADED

~ SIN PARPADEQ

-~ SUBRAYANDO

- REVERSO DEL VIDEO

) DISTRIBUCION DE TIEMPO DE LA TERMINAL DE VIDEQ

o

EL CIRCUITO INTEGRADQ 8275 TIENE DOS SALIDAS DE DIS
TRIBUCION DE TIEMPQ LLAMADAS HRTC Y VRTC, LAS CUA-

LES SOX UTILIZADAS PARA LA SINCRONIZACION DE LOS 0SCI
LADORES VERTICALES Y HORIZONTALES DE LA TERMINAL DE
VIDEQ PARA EL CICLO DE REFRESCAMINETO DE IMAGEW DEL 8275,

EN ADICION, CADA VEZ QUE HRTC o VRIC ESTAN ACTIVOS, UNA
TERCERA SALIDA DE DISTRIBUCION DE TIEMPO SE ACTIVA -
( VSP VIDEO SUPRESS ) MANDANDO UNA SERAL DE BLANQUEO AL
PUNTO DE DISTRIBUCION DE TIEMPQ LOGICO. EL PUNTO DE DIS
TRIBUCION DE TIEMPO LOGICO NORMALMENTE NO PERMITIRA LA
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SALIDA DEL VIDEO A LA TERMINAL DEL VIDEC DURANTE EL TIEMPO
QUE SE ENCUENTRE ACTIVADA LA SALIDA VSP,

UNA SALIDA DE DISTRIBUCION DE TIEMPO ADICIONAL, LTEN

( LIGHT ENABLE ), ES USADA PARA LA HABILIDAD DE FORZAR
LA SALIDA DEL VIDEO A PESAR DEL ESTADO EN QUE SE ENCUEN
TRE VSP. ESTA CARACTERISTICA ES USADA POR EL CIRCUITO
INTEGRADO 8275 PARA POSTICIONAR EL CURSOR EN LA PANTALLA
Y CONTROLAR LOS ATRIBUTOS DE LAS FUNCIONES, LOS ATRIBU
TOS SE COMENTARAN MAS ADELANTE.

LA SALIDA HLGT ( HIGH LIGHT ) PERMITE EL INCREMENTO DEL
HAZ DE LUZ DE LA TERMINAL DE VIDEO, LOGRANDOQ UNA INTEN-
SIDAD MAYOR QUE LA NORMAL. LA QUINTA SERAL DE DISTRIBU
CION DE TIEMPO, RVV ( REVERSE VIDEO ) EN CUANTO ESTE HA
BILITADA, HARA QUE LA SALIDA DEL SISTEMA DE VIDEQ SE IN
VIERTA.

C) FUNCIONES ESPECIALES

- ATRIBUTOS VISUALES.

LAS CUALIDADES VISUALES SON CODIGOS ESPECIALES LOS
CUALES, CUANDO SE RECOBRAN DE LA MEMORIA DEL DIS-
PLAY POR MEDIO DEL CIRCULTO INTEGRADD 8275, AFECTAN
LAS CARACTERISTICAS VISUALES DE LA POSICION DE UN
CARACTER O DE UN CAMPO DE CARACTERES. EXISTEN DOS
TIPOS DE ATRIBUTOS VISUALES :

ATRIBUTOS DE CARACTER Y ATRIBUTOS DE CAMPO.

39




CODIGOS DE ATRIBUTOS DE CARACTER.

ESTOS SON CODIGOS QUE PUEDEN SER UTILIZADOS PARA GE-
NERAR SIMBOLOS GRAFICOS SIN LA NECESIDAD DE UTILIZAR
EL GENERADOR DE CARACTERES. ESTO SE LLEVA A CABO POR
LA SELECTIVIDAD ACTIVANDO LAS SALIDAS DE LOS ATRI-
BUTOS DE LINEA { LAO - LAl }, ESTOS ATRIBUTOS TIENEN
QUE SER DECODIFICADOS EXTERNAMENTE POR EL PUNTO DE
DISTRIBUCION DE TIEMPO LOGICO PARA GENERAR LAS DIFE
RENTES COMBINACIONES DE VERTICAL Y HORIZONTAL PARA
REALIZAR GRAFLCAS, TAMBIEN POR EL VSP ( SALIDA DE
SUPRESION DE VIDEO ), Y EL LTEN ( LIGHT ENABLE ).

EL PUNTO DE DISTRIBUCION DE TIEMPO LOGICO UTILIZA
ESTAS SENALES PARA GENERAR EL SIMBOLO CORRESPONDIEN
TE. LOS ATRIBUTOS DE CARACTER PUEDEN SER PROGRAMA-
DOS PARA SER INTERMITENTE O AUMENTAR LA INTENSIDAD
DE LUZ EN LA PANTALLA EN FORMA INDIVIDUAL EN UN CA-
RACTER.

LA FORMA INTERMITENTE SE LLEVA A CABO CON LA SALIDA
DE SUPRESION DE VIDEQ ( VSP }. LA FRECUENCIA INTER
MLITENTE ES IGUAL A LA FRECUENCIA DE REFRESCAMIENTO
DE VIDEO O IMAGEN DIVIDIDO POR 32. EL AUMENTO DE IN
TENSIDAD DE LUZ SE LLEVA A CABO ACTIVANDO LA SALIDA
HGLT ( HICH LIGHT ).

LOS ATRLBUTOS DE CARACTER FUERON DISENADOS PARA PRO
DUCIR LOS SIGUIENTES SIMBOLOS GRAFICOS :
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CODIGO DEL ATRIBUTO SALIDAS SIMBOLO DBSCRIPCION
DE CARACTER TALl | TAo | VSP | LTBN
Iy 0 g % g nguiga Supe-
1 r~— rior Izquier=-
0000 2 a 1 0 0 da !
A o g é g EEquina Supe=~
1 rior Derechs
0001 B R o | ]
A [5) T 4] U Esquing Infe~
1 [s] 0 0 rior Izquier=
0010 B IR R L rior Izquier
n g { g g ‘Ezqulna Infe~
rior Derecha
ooul : sloli ] o]
A o T T 1Y Interseccion
o100 B oo foy 1 l
c [¢] 1 ] Q Superior
IS [9) T T U Toterseccidn
o101 B O I O
o o {1 (0 0 Derecha
A [ 17U 4 Toterseccidn
0110 B 1 ooy 0 }—
o 0 1 Q 0 Izquierda
A g é g g’ Interseccidn
o1l B
c 4] 0 |1 0 _L Inferior
A g g é ; Dln::iﬂsrl-
S zon
1000 g N by 1 0
A [») % g 3 Linea Verti-
4] l cal
1001 g 5 1 ¢ 0
A [4] é g "g g:nual Cruza-
0 ._+__ [}
1010 g 0 1 p o
A V] g g g Tndeterminado
0
1011 g 0 0 0 0
iy ] [¢] L 1Y Codigo Empecial
1100 3 0 0 1 Q
K 0 (0 |1 0
1101 Indefinido Indefinido
1120 Indefinido Indefinido
1111 Indefinido Indefinido

A = Subrayar por encima; B = Subrayar; £ = Subrayar por detajo




CODIGOS DE ATRIBUTOS DE CAMPO

ESTOS SON CODIGOS DE CONTROL QUE AFECTAN LAS CARACTE-
RISTICAS VISUALES PARA UN CAMPC DE CARACTERES, EMPEZAN
DO EN EL CARACTER HASTA EL SIGUIENTE CODIGO DE ATRIBUTO
DE CAMPO E INCLUYENDO EL CARACTER, EL CUAL PRECEDE AL
SIGUIENTE CODIGO DE ATRIBUTO DE CAMPO O HASTA EL FINAL
DEL RENGLON,

EXISTEN CUATRO ATRIBUTOS DE CAMPO :

~ PARPADEO.

LOS CARACTERES SIGUIENTES AL CODIGO SON PUESTOS EN PAR
PADEQ ACTIVANDO LA SALIDA DE SUPRESION DE VIDEQ ( VSP ).
L&A FRECUENCIA DE PARPADEQ ES IGUAL A LA FRECUENCIA DE
REFRESCAMIENTO DE LA PANTALLA DIVIDIDA POR J2.

~ AUMENTO DE INTENSIDAD.

LOS CARACTERES SIGUIENTES AL CODIGO AUMENTAN SU INTEN-
SIDAD ACTIVANDO LA SALIDA HIGH LIGHT ( HGLT ).

- VIDEQ INVERSO.

LOS CARACTERES SIGUIENTES AL CODIGO APARECERAN INVERSA~
MENTE AL FORMATO DEL VIDEG ACTIVANDO LA SALIDA RVV,

~ SUBRAYAR.

LOS CARACTERES SIGUIENTES AL CODIGO SON SUBRAYADOS AC
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TIVANDO LA SALIDA LTEN.

- CODIGOS ESPECIALES.

CUATRO CODIGOS ESPECIALES PUEDEN SER USADOS PARA AYUDAR
A AHORRAR MEMORIA, SOFTWARE O LA UTILIZACION DE DMA.
ESTOS CODIGOS SE ENCUENTRAN EN LAS POSICIONES DE CARAC~
TER EN LA MEMORIA DE DESPLLEGUE.

- CODIGO DE FIN DE RENGLON.

ACTIVA VSP. VSP PERMANECE ACTIVO HASTA QUE SE ENCUENTRA
EL FIN DE LINEA. MIENTRAS VSP ESTA ACTIVO, LA PANTALLA
SE ENCONTRARA EN ESTADO INVALIDO.

- CODLGO DE DMA PARA FIN DE PARQ DE RENGLON.

ESTO CAUSA QUE EL CONTROLADOR LOGICO DE DMA PARE AL DMA PARA
EL RESTO DEL RENGLON CUANDO ESTE VA A SER ESCRITO EN EL
RENCLON - BUFFER, ESTO AFECTA EL DESPLIEGUE DE LA MIS-

MA FORMA QUE EL CODICO DE FIN DE RENGLON.

~ CODIGO DE FIN DE PANTALLA.

ACTIVA EL VSP. VSP PERMANECE ACTIVO HASTA QUE SE ENCUEN
TRA EL FIN DE PANTALLA.

- CODIGO DE DMA PARA FIN DE PARO DE PANTALLA,

ESTO CAUSA QUE EL CONTROLADOR LOGICO DE DMA PARE AL DMA




PARA EL RESTO DE LA PANTALLA CUANDO ESTE VA A SER
ESCRITQ EN EL RENCLON ~ BUFFER. ESTQ AFECTA EL OES-~
PLIEGUE EN LA MISMA FORMA QUE EL CODIGO DE FIN DE PAN
TALLA,

3.2 DISPOSITIVO CONTROLADOR DE DMA ( 8257 ).

EL 8257 ES UN CIRCUITO INTEGRADO DE ACCESO DE
MEMORIA DIRECTO DE & CANALES. ESPECIFICAMENTE
FUE DISENADO PARA SIMPLIFICAR LA TRANSFERENCIA

DE DATOS EN LAS ALTAS VELOCIDADES PARA SISTEMAS
MICROCOMPUTARIZADQS .

SU PRIMERA FUNCION ES LA DE GENERAR SOBRE LA
DEMANDA DE UN PERIFERICO UNA DIRECCION DE MEMOQ
RIA SECUENCIAL, LA CUAL PERMITIRA AL PERIFERICO
LEER G ESCRIBIR DATOS DIRECTAMENTE A LA MEMORIA

O DE LA MEMORIA. LOGRANDO OBTENER EL SYSTEM

BYS ( SISTEMA DE CANAL O PILA DEL SISTEMA ), POR
MEDIQ DE LA FUNCION DE DETENCION { HOLD ) DEL €PY
( UNIDAD CENTRAL DE PROCESO ). EL CIRCULTO INTE
GRADG 8257 TIENE UNA LOGICA DE PRIGRIDADES QUE LE
VA A PERMITIR RESOLVER LAS DEMANDAS DE LGS PERIFE
RICOS Y EMITE UNA SENAL DE DETENCION AL CPY.

ESTO MANTIENE EL CICLO DE CONTEOQ DE DMA PARA CADA
CANAL Y PERMITE LA SALIDA DE UNA SERAL DE CONTROL
PARA NOTIFICAR AL PERIFERICO QUE EL NUMERO PROGRAMA
DO DE CICLGS DE DMA ESTA COMPLETD. OTRA SALIDA DE
SERALES DE CONTRGL SIMPLIFICA LA TRANSFERENCIA DE
SECTORES DE DATOS. EL CIRCUITO INTEGRADD B257 RE-




PRESENTA UN CONSIDERABLE AKORRO DE COMPONENTES PARA
SISTEMAS MICROCOMPUTARIZADOS BASADOS EN EL DMA Y
TAMBIEN SIMPLIFICA LA TRANSFERENCIA DE DATOS A ALTAS
VELOCIDADES ENTRE MEMORIAS Y PERIFERICOS.

DESCRIPCION GENERAL Y FUNCIONAMIENTO.

EL CIRCUITO INTEGRADO 8257 ES UN DISPOSITIVO DE
ACCESO A MEMORIA DIRECTO, EL CUAL CUANDO SE ACOMPA
SA CON UN PUERTO COMO EL B212 E/S ABASTECE UN CONTRO
LADOR DE DMA DE CUATRO CANALES PARA SER USADOS EN
SISTEMAS MICROCOMPUTARIZADOS.

DESPUES DE SER INICIALIZADOS POR EL SOFTWARE, EL
CIRCUITO INTEGRADO 8237 PUEDE TRANSFERIR UN BLOQUE
DE DATOS, CONTENIENDO HASTA 16,384 BYTES, ENTRE ME
MORIA Y UN DISPOSITIVO PERIFERICO DIRECTAMENTE, SIN
MAS INTERVENCION REQUERIDA DEL CPU.

AL RECIBIR UNA DEMANDA DE TRANSFERENCIA DE UN PERI-
FERICO HABILITADO, EL CIRCULTO 8257 :

- CONTROLA EL SISTEMA DE CANAL ( SYSTEM BUS )

- REEONOCE QUE LA DEMANDA DEL PERIFERICO ESTE CO
NECTADA AL CANAL DE PRIORIDAD MAS ALTA.

- PERMITE LA SALIDA DE LOS BITS ( 8 ) MENOS SIGNL
FICATIVOS DE LA DIRECCION DE MEMORIA Y LOS TOMA
EL SISTEMA DE DIRECCIONES ( LINEAS AO-A7 ), PER-
MITE LA SALIDA DE LOS 8 BLTS MAS SIGNIFICATIVOS
DE LA DIRECCION DE MEMORIA AL PUERTO DE ENTRADA
SALIDA ( 8212 ), POR MEDIO DEL CANAL O PILA DE
DATOS ( EL 8212 POSICIONA ESTOS BITS DE DIRECCION
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EN LAS LINEAS A8-Al5) Y

- GENERA LA MEMORIA APROPIADA Y LAS SERALES DE
CONTROL E/S Y R/W, HACEN QUE EL PERIFERICO RECI
BA O DEPOSITE BYTES DE DATQS DE, O, PARA LA
LOCALIDAD DE DIRECCLON EN MEMORIA.

EL CIRCULITO INTECRADO 8257 TENDRA EL CONTROL DEL
SLSTEMA DE CANAL Y REPITE LA SECUENCIA DE TRANS-
FERENCIA TANTO TIEMPO COMO EL PERIFERICO MANTENGA
SU DEMANDA DE DMA. DE ESTE MODO, EL 8257 PUEDE
TRANSFERIR UN BLOQUE DE DATOS PARA, 0, DE UN PERI~
FERICO DE ALTA VELOCIDAD.

CUANDO EL NUMERO ESPECIFICADO DE BYTES HA SIDO
TRANSFERIDO, EL 8257 ACTIVA SU SALIDA DE CONTROL
DE TERMINAL { TC ), INFORMANDQ AL CPY QU>£ LA OPE
RACION HA SIDO TERMINADA.

EL 8257 OFRECE TRES M0DOS DE OPERACION :

~ LECTURA DE DMA, EL CUAL HACE QUE LOS DATOS SEAN
TRANSFERIDOS DE MEMORIA AL PERIFERICO,

~ ESCRITURA DE DMA, EL CUAL HACE QUE LOS DATOS SEAN
TRANSFERIDOS DE UN PERIFERICO A LA MEMORIA.

- VERIFICADOR DE DMA, EL CUAL NO SE ENCUENTRA RELA
CIONADO CON LA TRANSFERENCIA DEL DATO.

CUANDO UN CANAL DEL 8257 SE ENCUENTRA EN EL MODO
VERLFICADOR DE DMA, ESTE RESPONDERA LO MISHMO QUE
LO DESCRITO PARA OPERACIONES DE TRANSFERENCIA,
EXCEPTO QUE NO SE GENERARAN SERALES DE CONTROL DE
MEMORIA E/S, R/W, DE ESTE MODO SE EVITA LA TRANSFE
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RENCIA DE DATOS. .

EL 8257, NO OBSTANTE, GANARA CONTROL DEL SISTEMA
DE CANAL Y RECONOCERA LA DEMANDA DE DMA DEL PERI-
FERICO PARA CADA CICLO DE DMA. EL PERIFERICO PUEDE
UTTILIZAR ESTAS SERALES YA RECONOCLDAS PARA HACER
POSIBLE EL ACCESO INTERNO PARA CADA BYTE DEL BLO-
QUE DE DATOS EN ORDEN PARA EJECUTAR ALGUN PROCEDI-
MIENTO DE VERIFICACION, TAL COMO LA ACUMULACION DE
UN CRC ( CODLGO DE REDUNDANCIA CICLICA ). POR
EJEMPLO, UN BLOQUE DE CICLOS VERIFICADORES DE DMA
PUEDE SEGUIR UN BLOQUE DE CICLOS DE LECTURA DE

DHMA ( MEMORIA A PERIFERICO ) PARA PERMITIR AL PERL
FERICO VERIFICAR UN DATO NUEVO ADQUIRIDO.
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DIAGRAMA DE BLOQUBS,QEL CONTROLADOR DE DMA
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DESCRIPCION DEL DIAGRAMA DE BLOQUES.

~ CANALES DE DMA,

EL CIRCUITO INTEGRADO 8257 PROVEE CUATRO CANALES
DE DMA SEPARADQS ( CHO-CH3 ). CADA CANAL INCLUYE
2 REGISTROS DE 16 BITS :

(1 ) UN REGISTRO DE DIRECCIONES DE DMA,

( 2 ) UN REGISTRO NUMERICO TERMINAL,

AMBOS REGISTROS DEBEN SER INICIALI2ADORES ANTES
QUE UN CANAL SEA HABILITADO., EL REGISTRO DE DIREC
CIONES DEL DMA ES CARGADO CON LA DIRECCION DE LA
PRIMERA LOCALIDAD DE MEMORIA QUE VA A SER ACCESADA.
EL VALOR CARGADO EN LA PARTE BAJA DE LOS 14 BITS
DEL REGISTRQ NUMERICO TERMINAL ESPECIFICAN EL NUME
RO DE CICLOS DE DMA, MENQS UNO ANTES QUE LA SALIDA
TC ( CONTADOR TERMINAL ) ES ACTIVADA,

POR EJEMPLO, SI TENEMOS UNA TERMINAL NUMERICA CON
CERQ, PUEDE HACER QUE LA SALIDA DE TC SEA ACTIVADA
EN EL PRIMER CICLO DEL DMA PARA ESE CANAL. LOS DOS
BITS MAS SIGNIFICATIVGS DEI REGISTRO NUMERICO TER
MINAL ESPECIFICAN EL TIPO DE OPERACLON PARA ESE
CANAL. ESTOS DOS BITS NO SE MODIFICAN DURANTE EL
CICLO DE DMA, PERD PUEDEN SER CAMBIADOS ENTRE LOS
BLOQUES DE DMA,

BIT 15 BIT 14 TIPO DE OPERACION DE DMA,
0 0 VERIFICA EL CICLO DEL DMA
i CICLO DEL DMA DE ESCRITURA
1 0 CICLO DEL DMA DE LECTURA
1 § ILEGAL
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CADA CANAL ACEPTA LA ENTRADA DE UNA SOLICITUD DE
DMA (DRQn) Y PROVEE UNA SALIDA DE RECONOCIMIEN-

TC DE DMA.

LINEAS DE SOLICITUD DE DMA (DRQO-DRQ3): SON CA-
NALES DE SOLICITUD DE ENTRADA ASIHNCRONOS EN FORMA
INDEPENDIENTES, USADOS POR LOS PERIFERICOS PARA
OBTENER UN CICLO DE DMA. SI NO SE ENCUENTRA EN EL
MODO DE PRIORIDAD ROTATORIA ENTONCES DRQO TIENE

LA PRIORIDAD MAS ALTA Y DRQ3 LA MAS BAJA.

UNA SOLICITUD PUEDE SER GENERADA ALZANDO LA LINEA
DE DEMANDA Y DEJANDOLA EN UN NIVEL ALTO HASTA QUE
LO RECONQZCA EL DMA, PARA MULTIPLES CICLOS DE DMA
( BURST MODE ), LA LINEA DE SOLICITUD PERMANECE EN
NIVEL HIGH, HASTA QUE RECONOCE EL DMA AL ULTIMO
CICLO QUE LLEGUE.

RECONOCIMIENTO DE DMA ( DACKO-DACK] ):

UN NIVEL BAJO EN LA SALIDA DE RECONGCIMIENTO INFOR
MA AL PERIFERICO CONECTADO EN ESE CANAL, QUE HA
SIDO SELECCIONADO PARA UN CICLO DE DMA, LA SALIDA
DACK ACTUA COMO UN CHP SELECT ( SELECCIONADOR DEL
CHLP ) PARA EL SERVICIO DE DEMANDA DEL DISPOSITIVO
PERIFERICO. ESTAS LINEAS VAN ACTIVAS ( NIVEL LOW )
E INACTIVAS ( NLVEL HIGH ), UNA VEZ PARA CADA BYTE
TRANSMITIDO.

BUFFER DEL CANAL DE DATOS ( ALMACENAMIENTO DE IN-
FORMACION EN UN AREA DE MEMORIA MIENTRAS SE REALL
ZAN OTRAS OPERACLONES, O BIEN, DISPOSITIVO CAPAZ
DE RECIBIR, MEMORIZAR O TRANSMITIR INFORMACION PRO
SIONALMENTE, MIENTRAS SE PROCESA OTRA, PREVIAMENTE
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TRANSMITIDA ~ BUFFER ):

EL BUFFER DEL CANAL DE DATOS, ES DE TRES ESTADOS,
BIDIRECCIONAL ¥ UN BUFFER DE 8 BITS QUE VAN A SER
LA INTERFACE DEL CIRCULTO 8237 CON EL SISTEMA DE
CANAL DE DATOS.

LINEAS DEL CANAL DE DATOS ( DO-D7 ):

SON LINEAS DE TRES ESTADOS BIDIRECCIONALES.

CUANDO EL CIRCUITO B257 HA SIDO PROGRAMADO POR EL
CPU, B BITS DE DATOS PARA EL REGISTRO DE DIRECCIQ
NES DEL DMA, UN REGISTRO NUMERICC TERMINAL O RE-
GISTRQ DE HMODE SET SON RECIBIDOS EN EL CANAL DE
DATOS. CUANDO EL CPU LEE UN REGISTRO DE DIRECCIONES
DEL DMA, UN REGISTRO NUMERICO TERMINAL ¢ EL REGIS-
TRO DE ESTATUS, EL DATO ES MANDAPO AL CPU A TRAVES
DEL CANAL DE DATOS. DURANTE 10OS CLCLOS DEL DMA,

( CUANDO EL 8257 ES EL QUE DOMINA EL CANAL ),

EL 8257 MANDA LA SALIDA DE LOS 8 BITS MAS SIGNIFL
CATIVOS DE LA DIRECCION DE LA MEMORIA ( DE UNO DE
L0S REGISTROS DE DIRECCIONES DEL DMA ) AL LATCH DEL
8212, POR MEDIO DEL CANAL DE DATOS. ESTOS BITS DE
DIRECCIONES SERAN TRANSFERIDOS AL PRINCIPIO DEL DM,
EL CANAL ENTONCES PUEDE SER LIBERADO PARA MANEJAR
LA TRANSFERENCIA DE DATOS DE MEMORIA DURANTE EL SO
BRANTE DEL CICLO DEL DMA.

LOCICA DE LECTURA Y ESCRITURA :

CUANDO EL CPU SE ENCUENTRA PROGRAMADO O LEYENDO UNO
DE LOS REGISTRO DEL 8257,LA LOGLCA DE LECTURA / ES
CRETURA ACEPTA LA SENAL DE ENTRADA / SALIDA DE ES-
CRITURA, O LA SERAL DE ENTRADA / SALIDA DE LECTURA,
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DECODIFICA LOS CUATROS BITS DE DIRECCION MENOS
SIGNIFICATIVOS (AO0-A3)} Y CUALQUIERA DE LOS DOS
ESCRIBE EL CONTENIDO DEL CANAL DE DATOS EN EL
REGISTRO DIRECCIONADO, ESTO SI LA ENTRADA / SA-
LIDA DE ESCRITURA ESTA EN VERDADERO O POSICIONA
EL CONTENIDO DEL REGISTRO DIRECCIONADO EXN EL
CANAL DE DATOS, ESTO SI LA ENTRADA / SALIDA DE
LECTURA ES VERDADERA.

ENTRADA / SALIDA DE LA ESCRITURA ( I/O W ) :
TAMBIEN ES BIDIRECCIONAL DE TRES ESTADOS, ES UNA
ENTRADA QUE PERMITE QUE SEA CARGADD AL CONTENIDO
DEL CANAL DE DATOS EN EL REGLSTRO MODE SET DE 8
BITS O EL BYTE UPPER / LOWER DE UN REGISTRO DE
DIRECCIONES DEL DMA DE !6 BITS O REGISTRO NUME~
RICO TERMINAL,

ENTRADA / SALIDA LECTURA ( L/OR ) :

LINEA BIDIRECCIONAL DE TRES ESTADOS, ES UNA EN-
TRADA QUE PERMITE AL REGISTRO ESTATUS DE 8 BITS
G AL BYTE UPPER / LOWER DE UN REGLSTRO DE DIREC
CIONES DEL DMA DE 16 BITS, O, AL REGISTRO NUMERL
CO TERMINAL PARA SER LEIDA.

(CLK ) @
EL CLOCK VIENE DE LA SALIDA CLK DEL 8085 DE INTEL.

( RESET } :

ES UNA ENTRADA ASICRONA DEL DISPOSITIVO 8085 QUE
DESHABILITA TODOS LGOS CANALES DEL DMA POR MEDIO
DE LA LIMPIA DEL REGISTRO MODE Y DE TODAS LAS LI-
NEAS DE CONTROL DE TRES ESTADOS.

52




( AQ-A3) : LINEAS DE DIRECCIONES :

ESTAS CUATRO LINEAS DE DIRECCIONES MENOS SIGNIFI
CANTES SON BIDIRECCIONALES. SON ENTRADAS QUE
SELECCIONAN UNO DE LOS REGISTROS A LEER O PROGRA
MAR,

( CS ) : CHIP SELECT :
ES UNA ENTRADA QUE HACE POSIBLE LA ENTRADA DE

10, 0, I/Oo W,

CONTROL LOGICO,

ESTE BLOQUE CONTROLA LA SECUENCIA DE LAS OPERACIO

NES DURANTE TODOS LOS CICLOS DE DMA GENERANDO LAS

SERALES DE CONTROL APROPIADAS Y LA DIRECCION DE 16

‘BITS QUE ESPECIFICA LA LOCALIDAD DE MEMORIA QUE VA

A SER ACCESADA,

{ A4=A7 ) : LINEAS DE DIRECCIONES :

ESTAS CUATRO LINEAS DE DIRECCIONES SON SALIDAS DE
3 ESTADOS QUE CONSTITUYEN LOS BITS DEL CUATRO AL
SIETE DE LA DIRECCION DE MEMORIA, GENERADO POR EL
CIRCULTO B257 DURANTE LOS CICLOS DE DMA,

( READY ): LISTO :

ESTA ENTRADA ASINCRONA ES USADA PARA PROLONGAR LOS
CICLOS DE LECTURA Y ESCRITURA DE MEMORIA EN EL CIR
CUITO INTEGRADO 8257, CON ESTADOS DE ESPERA SI ES
QUE LA MEMORIA SELECCIONADA REQUIERE DE CICLOS MAS
LARGOS ,

{ HRQ ) : HOLD REQUEST :
ESTA SALIDA DEMANDA EL CONTROL DEL SISTEMA DEL
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CANAL, ES APLICADO A LA ENTRADA HOLD EN EL CPU.

( HILDA ) : HOLD ACKNOWLEDGE :

ESTA ENTRADA QUE VIENE DEL CPU, INDICA QUE EL CIR
CUITO 8257 HA ADQUIRIDO EL CONTROL DEL SISTEMA DE
CANAL.

( MEMR ) : LECTURA DE MEMORIA ;
ESTA SALIDA DE TRES ESTADOS ES USADA PARA LEER DA
TOS DE LA LOCALIDAD DE MEMORIA DIRECCIONADA DURAN
TE EL CICLO DE LECTURA DE DMA,

( MEMW ) : ESCRITURA DE MEMORIA :

ESTA SALIDA DE TRES ESTADOS ES USADA PARA ESCRIBIR
DATOS EN LA LOCALIDAD DE MEMORIA DIRECCIONADA DU-
RANTE EL CICLO DE ESCRITURA DEL DMA.

( ADSTB ) : STROBE DE DIRECCIONES :

ESTA SALIDA VALIDA EL BYTE MAS SIGNIFICATIVO DE LA
DIRECCION DE MEMORIA DENTRO DEL DISPOSITIVO 8212
DEL CANAL DE DATOS.

( AEN ) : HABILITADOR DE DIRECCIONES :

ESTA SALIDA ES USADA PARA DESHABILITAR EL SISTEMA
DE CANAL DE DATOS Y EL SISTEMA DE CONTROL DEL CA-
NAL DE DIRECCIONES POR MEDIO DEL ENLACE EN LOS MA
NEJADORES DEL CANAL DE DLRECCIONES EN LOS SISTEMAS
PARA PROHIBIR LA RESPUESTA DE DISPOSITIVOS SIN DMA
DURANTE LOS CICLOS DE DMA.
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PUEDE SER USADO DE NUEVO PARA SEPARAR EL CANAL DE
DATOS DEL CIRCULITO INTEGRADC 8257 DEL SISTEMA DEL
CANAL DE DATOS PARA FACILITAR LA TRANSFERENCIA DE
LOS 8 BITS MAS SIGNIFICATIVOS DE DIRECCION DEL DMA
SOBRE LAS PISTAS DE I/0 DATA DEL CIRCUITO 8257, SIN
NINGUNA OBJECION DEL STSTEMA DEL CANAL DE DATOS 4
CUALQUIER COMPULSION DE DISTRIBUCION DE TIEMPQ PARA
LA TRANSFERENCIA. CUANDO EL CIRCUITO INTEGRADO 8257
ES USADO EN UNA ESTRUCTURA DE DISPOSITIVO DE 1/0,
ESTA SALIDA AUN PUEDE SER UTILIZADA PARA DESHAB[-
LITAR LA SELECCION DE UN DISPOSITIVO DE I/0, CUAN
DO LA DIRECCION DE DMA SE ENCUENTRA EN EL CANAL DE
DIRECCIONES,

LA SELECCION DEL DISPOSITIVO DE I/0 PUDO SER DETER-
MINADA POR LAS SALIDAS DE RECONOCIMIENTO DE DMA

{ DACKO-DACK3 ) PARA LOS CUATRO CANALES.

( TC j : CONTADOR TERMINAL :

ESTA SALIDA NOTIFICA AL PERIFERICO QUE ESTA SELEC
CIONADO, QUE EL CICLO PRESENTE DE DMA PUEDE SER EL
ULTIMO CICLO PARA ESTE BLOQUE DE DATOS. SI EL BIT
TC STOP ES PUESTO EN EL REGISTRO TIPO DE SELECCION
( MODE SET ), EL CANAL SELECCIONADO SERA DESHABILI-
TADO AUTOMATICAMENTE AL FINAL DE ESTE CICLO. LA
SALIDA DE TC ES ACTIVADA CUANDO EL VALOR DE LOS 14
BITS EN LOS REGISTROS NUMERICOS TERMINALES DE LOS
CANALES SELECCIONADOS SON IGUALES A CERO,

{ MARK ) : MODULO 128 :
ESTA SALIDA ROTIFICA AL PERIFERICO SELECCIONADO
QUE EL CICLO DE DMA EN ESE MOMENTO ES EL 128 DES-
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DE LA PREVIA SALIDA MARK. MARK SIEMPRE OCURRE EN
EL CICLO 128 Y MULTIPLOS DE 128, DE EL FIN DE BLO
QUE DE DATOS.

SOLO S EL NUMERO TQTAL DE CICLOS DEL DMA ES IGUAL
MENTE DIVISIBLE POR 128 ( Y EL REGISTRO NUMERICO
TERMINAL FUE CARGADO CON N~1 ), PODRA MARK OCURRIR
CADA 128 Y MULTIPLGS DE 128 DE EL PRINCIPIO DEL
BLOQUE DE DATOS.

REGISTRO DE TIPO DE SELECCION: (MODE SET REGISTER):
CUANDOQ SE COLOCAN LOS BITS EN EL REGISTRO MODE SET
ENLAZA CADA UNO DE LOS CUATRO CANALES Y PERMITE
CUATRO DIFERENTES OPCIONES PARA EL CIRCUITO INTE
GRADO 8257 :

REGISTRO DE MODE SET

NO. DE BIT OPERACION

0 ENLAZA CANAL O

i ENLAZA CANAL |

2 ENLAZA CANAL 2

3 ENLAZA CANAL 3

4 ENLAZA ROTACION DE PRIORIDAD
5 ENLAZA EXPANSION DE ESCRITURA
[ ENLAZA PARO DE CONTADOR TERML

NAL ( TC ).
7 ENLAZA CARGA AUTOMATICA

EL REGISTRO MODE SET ES NORMALMENTE FROGRAMADO
POR EL CPU, DESPUES QUE HAN STIDO INICIALIZADOS
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LOS REGISTROS DE DIRECCIONES DE DMA Y LOS REGIS-
TROS NUMERICOS TERMINALES. EL REGISTRO DE MODE
SET ES INICIALLZADO POR LA ENTRADA DE RESET, DES
HABILITANDO TODAS LAS OPCIONES, CERRANDO LOS CA~
NALES Y PREVINIENDO CONFLICTOS DEL CANAL.

UN CANAL PUEDE NO SER ENLAZADO AL MENQS QUE SU
DIRECCION DE DMA Y EL REGISTRO NUMERICO TERMINAL
CONTENGA VALORES VALIDOS: DE OTRA MANERA, UNA
INDETERMINADA DEMANDA DE DMA ( DRQn ) DE UN PERL
FERICO PUEDE INICIAR UN CICLO DE DMA QUE PUEDE
DESTRUIR LA MEMORIA DE DATOS.

LAS DIFERENTES OPCLONES, LAS CUALES PUEDEN SER
HABILITADAS POR BITS EN EL REGISTRO DE MODE SET
SE EXPLICAN A CONTINUACION :

ROTACION DE PRIORIDADES ( BIT 4 ).

EN EL MODO DE ROTACION DE PRIORIDADES, LA PRIORL
DAD DE LOS CANALES TIENE UNA SECUENCIA CIRCULAR,
DESPUES DE CADA CLCLO DE DMA, LA PRIQORIDAD DE
CADA CANAL CAMBIA.

EL CANAL EL CUAL ACABA DE SER SERVIDO TENDRA LA
PRIORIDAD MAS BAJA. SI EL BIT DE ROTACION DE PRIO
RIDAD NO ESTA COLOCADO { COLOCADO EN CERO ) CADA
CANAL DE DMA TLENE UNA PRIORIDAD FIJA.

EN MODO DE PRIORIDAD FLJA, EL CANAL CERO TENDRA
LA PRIORIDAD MAS ALTA Y EL CANAL TRES LA MAS
BAJA, SI EL BLT DE ROTACION DE PRIORLDAD ESTA
EN UNO, LA PRIORIDAD PARA CADA CANAL CAMBIA DES-
PUES DE CADA CICLO DE DMA ( NO CADA DEMANDA DE
DMA ).
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CADA CANAL SE MUEVE A LA PRIORIDAD ALTA SIGUIEN
TE, MIENTRAS QUE EL CANAL QUE HA SIDO SERVIDO SE
MUEVE A LA PRIORDAD MAS BAJA :

CANAL SERVIDO

ALTA CH! CH2 CH)  CHO
ch2  chd chO ch!
ch3 ch0 c¢cht eh2
ch0 chl ch2 chl

S e~ m u

BAJA

NOTESE QUE LA ROTACION DE PRIORIDADES PREVIENE QUE
DE CUALQUIER CANAL MONOPOLIZE, EL MODO DE DMA;
CICLOS CONSECUTIVOS DE DMA SERVIRAN DIFERENTES
CANALES SI MAS DE UN CANAL ES ENLAZADO Y DEMANDA
SERVICIO.

TODAS LAS OPERACIONES DE DMA EMPIEZAN CON EL CA
NAL CERO INICIALMENTE ASIGNADO A LA PRIORIDAD
MAS ALTA PARA EL PRIMER CICLO DE DMA.

EXTENSION DE ESCRITGRA ( BLT CINCO ).

SI LA EXTENSION DE ESCRITURA SE ENCUENTRA EN UNO,
LA DURACION DE AMBAS SEWALES MEMW Y L/OW, SE
EXTIENDE ACTIVANDOLAS AL PRINCIPIO DEL CICLO DE
DMA. LA TRANSFERENCIA DE DATOS DENTRO DE LOS
SISTEMAS DE MICROCOMPUTADORAS PROCEDE SINCRONA
MENTE PARA PERMITIR EL USO DE LOS DIFERENTES TIL
POS DE HEMORIA Y DISPOSITIVOS DE L/0O CON DIFEREN
TES TIEMPOS DE ACCESO., SI UN DISPOSITIVO NO
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PUEDE SER ACCESADO DENTRO DE UN TIEMPO ESPECIFICO
REGRESA UNA INDICACION " ¥OT READ " AL CIRCUITO
8257, EL CUAL CAUSA QUE ESTE INSERTE UNO O MAS ES
TADOS DE ESPERA EN SU SECUENCIA INTERNA.

ALGUNOS DISPOSITIVOS SON LO SUFICIENTEMENTE RAPIDOS
PARA SER ACCESADOS SIN LA NECESIDAD DE USAR LOS
ESTADOS DE ESPERA, PERO SI GENERAN LA RESPUESTA
READY CON EL BORDE DE MANDO DE LA SENAL DE I/0W,

0, MEMW, CAUSAN NORMALMENTE QUE EL CIRCUITO 8257
GENERE UN ESTADO DE ESPERA PORQUE ESTE NO RECIBE

A TIEMPO LA SESAL READY,

€ON LO QUE ESTA ACCION SE PROVEE DE UNA ALTERNATL
VA PARA LA DISTRIBUCLON DE TIEMPO PARA SENALES

1/0 Y ESCRITURA DE MEMORIA, LAS CUALES PERMITEN

A LOS DISPOSITIVOS MANDEN SU SENAL DE READY A
TIEMPO Y ELIMINE LA NECESIDAD DE GENERAR ESTADOS
DE ESPERA EN EL 8257,

TC STOP ( BLT SEIS )

ST EL TC STOP ESTA HABILITADO, UN CANAL ES DESHA-
BILITADO DESPUES QUE LA SALIDA CONTADOR TERMINAL
( TC ) ES HABILITADA, ESTO HACE QUE SE PREVENGA
UNA NUEVA OPERACION DE DMA EN ESE CANAL. EL BIT
HABILITADOR DE ESE CANAL DEBE DE SER REPROGRAMA~
DO PARA CONTINUAR Y EMPEZAR CON LA OTRA OPERACION
DE DMA., SI NO ESTA HABILITADO EL TG STOP, LA OCU
RRENCIA DE LA SALIDA TC NO TIENE NINGUN EFECTO EN
LOS BITS HABILLTADORES DEL CANAL. EN ESE CASO,
ES GENERAL LA RESPONSABILIDAD DEL PERIFERICO
PARA LAS DEMANDAS DEL DMA EN ORDEN PARA TERMINAR
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LA QPERACION DEL DMA,

AUTOCARGA { BIT SIETE ).

EL MODO DE AUTOCARGA PERMITE QUE SEA USADO EL CA
NAL DOS PARA REPETIR UN BLOQUE, SIN LA INTERVEN-
CION INMEDIATA DEL SOFTWARE ENTRE BLOQUES. LOS
REGISTROS DEL CANAL DOS SON INICIALIZADOS TAN U-
SUAL PARA EL PRIMER BLOQUE DE DATOS. LOS REGIS-
TROS DEL CANAL TRES, SIN EMBARGO, SON USADOS PARA
ALMACENAR LOS PARAMETROS DE REINICIALIZACION DEL
BLOQUE ( DIRECCION DE COMIENZO DE DMA, CONTADOR
TERMINAL Y MODO TRANSFERENCIA DE DMA ). DESPUES
DEL PRIMER BLOQUE DE CLCLOS DE DMA ES EJECUTADO
POR EL CANAL DOS ( DESPUES QUE HA SIDO HABILITADA
LA SALIDA TC ), LOS PARAMETROS ALMACENADOS EN LOS
REGISTROS DEL CANAL TRES, SON TRANSFERIDOS AL
CANAL DOS DURANTE UN CICLO DE ACTUALIZACION,

VEASE QUE LO MAS NOTABLE DEL TC STOP DESCRITO CON
ANTERIORIDAD, NO TIENE NINGUN EFECTO EN EL CANAL
DOS CUANDO EL BLT DE AUTOCARGA ES HABILITADO.

SI EL BIT DE AUTOCARGA ES HABILITADO, LOS PARA-
METROS INICIALES PARA EL CANAL DOS SON AUTOMATICA
MENTE DUPLICADOS EN LOS REGISTROS DEL CANAL TRES,
CUANDO EL CANAL DOS ES PROGRAMADO.

ESTO PERMITE REPETIR LAS CPERACIONES DEL BLOQUE PARA
QUE SEA HABILITADO CON LA PROGRAMACION DE UN CANAL.
LA REPETICION DE LAS QOPERACIONES DE BLOQUE PUEDEN
SER UTILIZADAS EN APLICACIONES DE REFRESCAMIENTO
DE UNA CRT. LOS CANALES DOS Y TRES, TODAVIA PUE~
DEN SER CARGADOS CON VALORES SEPARADOS, ST EL CANAL
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DOS ES CARGADO ANTES DE CARGAR EL TRES. EN EL
MODO AUTOCARGA, EL CANAL TRES TODAVIA ESTA DISPO
NIBLE AL USUARIO, SI EL BIT HABILITADOR DEL CANAL
TRES ESTA ENCENDIDG, PERO EL USO DE ESTE CANAL
CAMBIARA LOS VALORES QUE SERAN AUTOCARGADOS EN EL
CANAL DOS, EN EL TIEMPO DE ACTUALIZACION.

TODO ESTO ES NECESARIO PARA UTILIZAR LO MAS NOTA
BLE DEL AUTOCARGA, PARA CAMBIAR OPERACIONES ES
PARA RECARGAR LOS REGISTROS DEL CANAL TRES EN LA
TERMINACION DE CADA CICLO DE ACTUALIZACION CON

LOS NUEVOS PARAMETROS PARA LA SIGUIENTE TRANSFE-
RENCIA DE UN BLOQUE DE DATOS.

CADA VEZ QUE EL 8257 HABILITA UN CICLO DE ACTUALL
ZACION, LA BANDERA DE ACTUALIZACION EN EL REGISTRO
DE ESTATUS ES HABILITADA Y LOS PARAMETROS DEL CANAL
TRES S0N TRANSFERIDOS AL CANAL DOS, DEL CANAL DOS
OCURRE AL PRINCIPIQ DEL SIGULENTE CICLO DE DMA

DEL CANAL DOS, DESPUES DEL CICLO DE TC.

ESTO SERA EL PRIMER CICLO DEL DMA, DEL NUEVO BLO-~
QUE DE DATOS PARA EL CANAL DOS. LA BANDERA DE AC
TUALLZACION ES DESHABILITADA AL FINALIZAR ESTE
CICLO DE DMA. PARA HACER CAMBIO DE OPERACIONES,
LA BANDERA DE ACTUALIZACION EN EL REGISTRO DE ESTA
TUS PUEDE SER MONITOREADA POR EL CPU PARA DETERMI
NAR CUANDO EL PROCESO DE REINICIALIZACION HA TER
MINADO PARA QUE EL SIGUIENTE BLOQUE DE PARAMETROS
PUEDA CARGARSE SIN PROBLEMAS EN EL CANAL TRES,
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REGISTRO DE STATUS.

LOS OCHO BITS DEL RECISTRO DE ESTATUS INDICAN QUE CANA
LES HAN ALCANZADO UNA CONDICION DE CONTEQ TERMINAL E
INCLUYE LA BANDERA DE ACTUALIZACTON DESCRITA PREVIAMEN
TE.

REGISTRO DE ESTATUS

80, BIT OPERACION
0 ESTATUS DE TC PARA EL CANAL O
1 ESTATUS DE TC PARA EL CANAL 1
2 ESTATUS DE TC PARA EL CANAL 2
3 ESTATUS DE TC PARA EL CANAL 3
4 BANDERA DE ACTUALIZACION

LOS BITS DE ESTATUS DE TC SON HABILITADOS CUANDO LA
SALIDA DE TC ES ACTIVADA PARA ESE CANAL,

ESTOS BITS PERMANECEN HABILITADOS HASTA QUE EL REGIS
TRO DE ESTATUS ES LEIDO O EL 8257 ES RESETEADO,

LA BANDERA DE ACTUALIZACION, SIN EMBARGO, NO ES AFECTA
DA POR EL REGISTRO DE ESTATUS EN UNA OPERACILON DE LEC-
TURA. LA BANDERA DE ACTUALIZACTION PUEDE LIMPLARSE
RESETEANDO EL 8257, CAMBLANDO AL MODO DE NO-AUTOCARGA,
RESETEANDO EL BIT AUTOCARGA EN EL REGISTRO MODE SET,
0, PUEDE DEJARSE PARA QUE SE LIMPIE AL ACABAR EL CICLO
DE ACTUALIZACION.

EL PROPOSITO DE LA BANDERA DE ACTUALIZACION ES PARA
PREVENIR EL CPU DE UN SALTO INADVERTIDO, DEJANDO UN
BLOQUE DE DATOS POR MEDIO DE LA DIRECCION DEL COMIENZO
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3.3

DEL BLOQUEO O UN CONTEQ TERMINAL EN LOS REGISTROS DEL
CANAL TRES, ANTES ESOS PARAMETROS DEBIERON DE AUTOCAR-
GARSE EN EL CANAL DOS.

GENERADOR DE CARACTERES

LA FUNCION PRINCIPAL DEL GENERADOR DE CARACTERES ES5 DAR
A LA INTERFACE DEL VIDEQ LOS 7 PUNTOS QUE DECODIFICADOS
FORMAN UN CARACTER EN UNA MATRIZ DE 10 X 7 PUNTOS.

ESTO SE LLEVA A CABO EN UNA MEMORIA ROM 2708 DOND;: PRE~
VIAMENTE SE HAN ALMACENADO LO5 CODIGOS DE CADA CARACTER
SIN TOMAR EN CUENTA LAS SENALES DE CONTROL DE VIDEO QUE
LLEGAN DEL CONTROLADOR DE LA CRT 8275.

ADEMAS DE CONTENER LOS CODIGOS DE CADA CARACTER, EL GE~
NERADOR DE CARACTERES TAMBIEN RECIBE EL CONTADOR DE LI~
NEA QUE EN ESTE CASO ES ENTREGADO POR EL CONTROLADOR
DE LA CRT 8275, ESTE CONTADOR DE LINEAS DETERMINA QUE LI
NEA DEL CARACTER DEBE SER DESPLEGADA.

A CONTINUACION SE MUESTRA UN DIAGRAMA DE BLOQUES DONDE
SE EJEMPLIFICA EL PROCESO DE GENERACION DE CARACTERES
Y LA RELACION EXISTENTE CON EL CANAL DE DATOS Y CON
EL CONTROLADOR DE LA CRT
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CLARAMENTE PODEMOS OBSERVAR QUE EL 8273 REALIZA LA
FUNCION DE INTERFACE PARA LA GENERACION DE CARACTE-
RES Y QUE LAS SERALES DE CONTROL NO LLEGAN & LA

ROM 2708, SINO QUE PASAN DIRECTAMENTE AL PUNTO DE DIS
TRIBUCION DE TIEMPO LOGICO Y ESTE TENENIENDO UNA RE-
LACION DIRECTA CON EL 8275 POR MEDIO DE LOS IMPULSQS
QUE INDICAN CUANDO PUEDE SER TRANSMITIDA LA STGUIEN
TE LINEA DEL CARACTER A DESPLEGAR.

LAS SERALES DE CONTROL DEL VIDED SON ORIGINADAS POR
EL B275, COMO SON EL RASTREQ HORI20ONTAL, RASTREO VER
TICAL, SUPRESION DE VIDEG.
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IV DESCRIPCION DEL TECLADO

EL SISTEMA DEL TECLADO SE COMPONE POR UN TECLADO DE 16 COLUM
NAS POR SELS RENGLONES, UN DECODIFICADOR DE CUATRO ENTRADAS
& DIEZ Y SEIS SALIDAS, UN CONTADOR DE 0~L3 Y UN CODIFICADOR
ASCLL.

ESTE SISTEMA FUNCIONA DE LA SIGUIENTE FORMA ¢

EL CONTADOR DE 0-15 ( 74193 ) FUNCIONA COMO OSCILADOR, QUE
CONTINUAMENTE SE ENCUENTRA OSCILANDO ENTRE CERO Y QUINCE EN
SU SALIDA, LA CUAL, SE ENCUENTRA CONECTADA A UN DECODIFICA
DOR DE CUATRO A DIESCISEIS LINEAS, ESTE DECODIFICADOR / DE-
MULTIPLEXOR REALIZA UN BARRIDO DE CADA UNA DE LAS COLUMNAS
DEL TECLADO, LOGRANDG ASI UN CONTROL DE TODAS LAS TECLAS,
EL CUAL AL IR VARIANDD SU SALIDA ( ENTRADA DEL DECODIFICADOR
/ DEMULTIPLEXOR ) VARIA TAMBIEN LA SALIDA DEL DECODIFICADOR /
DEMULTIPLEXOR, CON LO CUAL SE CONSIGUE UN BARRIDO UNIFORME
OEL TECLADO.

LOS SELS RENGLONES DEL TECLADO FUNCIONAN COMO SALIDA PARA
EL CARACTER TECLEADQ, ALOJADO EN ALGUNOS DE ELLOS, LOGRANDO
ASL, UNA COMBINACION DE LA SALIDA DEL TECLADO CON EL NUMERQ
DEL CONTADOR 0-15 QUE LLEGAN A L& ENTRADA DEL CODLFICADOR
ASCIL.

EL DECODIFLCADOR ASCI1 CONTIENE 16 SALIDAS NE LAS CUALES

8 VAN A REPRESENTAR AL CARACTER ELEGIDO EM BINARIO PARA SER
TRANSFERIDO POR MEDIO DE SU INTERFACE AL VIDEO.

PARA ELEGIR 8 DE LOS 16 BITS DE LA SALIDA DEL CODIFICADOR
ASCII, SE TLENE UNA SERAL LLAMADA DE STROBE ( OPOSICION )
QUE DETERMINA SENALES A ESCOGER, PARES O IMPARES.
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LA SENAL ASCII CONTIENE 7 BITS QUE SON DE INFORMACION Y UN BIT
LLAMADO DE PARIDAD, EL CUAL VERIFICA SI LA INFORMACION ES CO-
RRECTA PARA SU TRANSMISION, 0 SI ESTA NO LO ES.

AL SER OPRIMIDA UNA TECLA, ADEMAS DE LLEGAR ESTA SENAL AL co
DIFICADOR ASCIL LLEGA UN PULSO AL CONTADOR DE 0-15 PARA QUE
ESTE PARE EN EL NUMERO CORRESPONDIENTE A LA COLUMNA DE LA TE-
CLA OPRIMIDA, ASI MISMO, LLEGA UN PULSO AL CODIFICADOR ASCII
PARA QUE TOME LA SENAL QUE SALE DEL TECLADO,

EL CODIGO DE LA ULTIMA TECLA OPRIMIDA PERMANECE HASTA QUE

SE ORPIME OTRA, ESTO HACE FACTIBLE PODER UTILIZAR LA TECLA
DE REPETICION QUE MANDA UN PULSO & LA SENAL DE STOBE ( 0PO-
SICION ), PARA QUE SE REPITA TANTAS VECES COMO SE OPRIMA LA
TECLA DE REPETICION DE TRANSMISION DE INFORMACION.

AL TERMINAR DE CODIFICARSE LA SENAL DE LA SALIDA DEL TECLADO
SE RECIBE UN PULSO EN EL OSCILADOR PARA PONER EN CEROS EL
CONTADOR E REINICIAR EL CICLO DEL BARRIDO, ESTO ULTIMO SUCE~
DE HASTA QUE ES OPRIMIDA OTRA TECLA.

EL TECLADO ESTA COMPUESTO POR LAS LETRAS DEL ABECEDARIO, SIM
BOLOS DE PUNTUACION, ASTERISCOS, SIMBOLOS DE MAYOR QUE Y ME
NOR QUE, SIMBOLGS DE IGUALDAD, SIMBOLO DIAGONAL, AMPERSON,
SIMBOLO DE PESOS, SIMBOLO DE PARENTESIS DERECHO E IZQUIERDO,
ESPACIO EN BLANCO, SIMBOLOS NUMERICOS DEL CERO AL NUEVE, TE-
CLAS DE FUNCIONES ESPECIALES COMO SON : LA TECLA DE RETRO-
CESO, TECLA DE ALINEACION DE MARGEN, TECLA DE REPETICION DE
CARACTER, TECLA DE ESCAPE, TECLA DE ANULACION DE CARACTERES,
TECLAS DE MOVIMIENTO EL CURSCR DE IZQUIERDA A DERECHA, AVANCE
DE LINEA, Y LA TECLA PARA EJECUTAR EN CONJUNCION CON OTRA EL
SIMBOLO QUE SE ENCUENTRA EN LA PARTE SUPERIOR DE ESTA.
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DIAGRAMA DE BLOQUES DEL TECIADO

DECODIFICADOR
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16

CONTADOR 0-15
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CLX
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16 X 6
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INTERFACE DEL TECLADO

LA INTERFACE DEL TECLADO SE VA A ENCARGAR DE ACOPLAR LA
INFORMAGCION PROVENIENTE DEL TECLADO CON EL CANAL DE DA-
TOS PARA QUE SEA PROCESADA POR EL MICROPROCESADOR.

SE UTILIZA UN CIRCUITO INTEGRADO 8279 DE INTEL QUE VA A
SER LA INTERFACE DEL TECLADO, PARA QUE LA INFORMACION
PUEDA SER DESPLEGADA EN EL VIDEO Y PROCESADA EN EL
MICROPROCESADOR.

PRINCIPIOS DE OPERACION,

CONTROL DE ENTRADA / SALIDA Y " BUFFERS " DE DATOS.

LA SECCION DE CONTROL DE ENTRADA / SALIDA, UTILIZA

N SELECTOR DE TRANSMISION O RECEPCION DE INFORMACION,
M " BUFFER " DE DIRECCIONES Y LINEAS DE LECTURA Y ES-
CRLITURA PARA CONTROLAR EL FLUJO DE LOS DATOS DE VARIOS
REGISTROS INTERNOS Y " BUFFERS ™.

T0D0 EL FLUJO DE DATOS, PARA Y DEL 8279 ES HABILITADO
POR EL SELECTOR DE TRANSMISION / RECEPCION DE INFORMA-
CION ("CHIP - select ").

EL CARACTER DE LA INFORMACION, DADO O PEDIDO POR LA UNI
DAD CENTRAL DE PRQCESO, ES IDENTIFICADO POR EL " BUFFER
DE DIRECCIONES QUE LO LSTERPRETA DE LA SIGULENTE FORMA :

= o

S1 EL " BUFFER " DE DIRECCIONES TIENE EN UNO LOGICO,
SIGNIFICA QUE LA INFORMACION ES UN COMANDO, Y UN CERO
LOGICO SIGNIFICA QUE LA INFORMACION ES UN DATO.

LAS SENALES /0, LECTURA Y ESCRITURA DETERMINAN LA DIREC
CION DEL FLUJO DE DATOS A TRAVES DEL " BUFFER ' DE DATOS.




LOS " BUFFERS " DE DATOS SON BIDIRECCIONALES QUE CONEC
TAN EL CANAL INTERNO AL CANAL EXTERNO.

CUANDO EL SELECTOR TRANSMISION / RECEPCION NO HA SIDO
HABILITADO, LOS DISPOSLTIVOS SE ENCUENTRAN EN UN ES-
TADO DE ALTA IMPEDANCIA,

REGISTROS DE CONTROL Y DISTRIBUCION DE TIEMPO Y CONTROL
DE DISTRIBUCION DE TIEMPO.

ESTOS REGISTROS ALMACENAN LOS DIFERENTES ESTADOS DEL TE
CLADO Y DEL DESPLIEGUE DE INFORMACION, Y QTRAS CONDI-
CIONES DE OPERACION PROGRAMADAS POR EL " CPU “.

LOS DIFERENTES ESTADOS SON PROGRAMADOS POR LA PRESENCIA
DEL COMANDO CORRECTO EX LAS LINEAS DE DATOS.

EL CIRCUITO INTEGRADO 8279 SE CONFORMA DE DOS SECCIONES :
TECLADO Y DESPLIEGUE.

LA SECCLON DEL TECLADO PUEDE REALIZAR LA INTERFACE PARA
TELETIPOS QUE UTILICEN ALGUN TIFO DE TECLADO. LA SEC-
CION DEL " DISPLAY " O DESPLIEGUE, MANEJA DESPLIEGUES
ALFANUMERICOS O BANCOS DE LUCES INDICADORAS., ESTAS
AYUDAN AL CPU AL RASTREO DE LAS TECLAS O AL REFRESCAMIEN
TO DE LA INFORMACLON DESPLEGADA, EL 8279 HA SIDO DISE-
NADO PARA SER CONECTADO DIRECTAMENTE AL CANAL DEL MICRO
PROCESADOR,

MODO DE OPERACION PARA LA ENTRADA ( INPUT ).
EXAMINANDO EL TECLADO.

CON UN DECODLFICADOR ¢ 8 X 8 TECLADO ) SE BUSCAN LAS
LINEAS. AL OPRIMIR UNA TECLA SE GENERAN 6 BITS CODL
FICADOS DE LA POSICION DE LA TECLA. LA POSICION, LA
TECLA SHIFT Y EL ESTATUS DE CONTROL, SON ALMACENADOS

10




EN LA FIFO ( CADA NUEVA ENTRADA ES ESCRITA EN LA PO~
SICION SUCESIVA DE LA RAM Y ES LEIDA EN EL ORDEN EN
QUE FUERON ALMACESADAS ).

M0DO DE 6FERACION PARA LA SALIDA ( OUTPLT ).
DESPLIEGUE MULTIPLEXIADO DE 16 CARACTERES QUE PUEDEW
SER ORGANEZADOS COMO UN PAR DE 4 BITS, O SIMPLEMENTE
EN 8 BITS.

CONTADOR DE BUSQUEDAS.

ESTE CONTADOR PROVEE UNA CUENTA BINARIA QUE DEBE SER
DECODIFICADA EXTERNAMENTE PARA PROVEER LA BUSQUEDA
DE LINEAS PARA EL TECLADO Y EL DESPLIEGUE.

LAS LINEAS DE BUSQUEDA SON SALIDAS ACTIVADAS EN NIVEL
HICH O ALTO.

CON ESTOS MODOS DE QPERACION PARA LA ENTRADA Y SALIDA,
INCLUYEN LA BUSQUEDA DE CADA UNA DE LAS 64 TECLAS, DE
TERMINANDO SI UNA DE ELLAS HA SIDO OPRIMIDA, Y CUANDO
HA SIDO PROCESADA POR EL SISTEMA, TRANSMITE LA DIREC-
CION DE LA TECLA EN LA MATRIZ DEL TECLADO AL PROCESA-~
DOR CENTRAL O MAESTRO.

ALTERNADAMENTE, LA LINEA DE INTERRUPCLON DEL 8279 ES
USADA PARA INFORMAR AL CPU, QUE UNA TECLA HA SIDO
OPRIMIDA.

EL CONTADOR DEL TECLADO INDICA EL PROCESO DE BUSQUE
DA PARA RECONOCER SI ALGUNA DE LAS TECLAS ES ORPIMI-
DA, TRANSMITIENDO LA INFORMACION SELECCIONADA DE LA
LINEA DE BUSQUEDA DEL TECLADO, SOBRE LAS LINEAS DE
SALEDA DENOMINADAS SLO-SL2. ESTAS LINEAS SON CONEC
TADAS A LA ENTRADA DE UN DECODLFICADOR DE 3 A 8 LI-




NEAS. LAS SALIDAS DEL DECODIFICADOR SON CONECTADAS
A LAS ENTRADAS DE LOS RENGLONES DEL TECLADO. SOLO
UNA SALIDA DECODIFICADA SERA ENLAZADA O HABILITADA
PARA LAS CONDICIONES DE ENTRADA DADAS.

LAS SALIDAS DE LAS COLUMNAS DEL TECLADO SON CONECTA
DAS A LAS ENTRADAS DE LAS LINEAS DE REGRESO DEL 8279
DENOMINADAS RLO-RL7. LAS 8 LINEAS DE REGRESO SON
ALMACENADAS POR EL 8279. ESTAS LINEAS SON BUSCADAS
POR LA LOGICA INTERNA DEL 8279, VIENDO SI SE OPRI-
MIO ALGUNA TECLA EN EL RENGLON SELECCIONADO.

SI EL CIRCUITO DE ADMISION DETECTA QUE SE OPRIMIO
UNA TECLA, ESTE SE ESPERA APROXIMADAMENTE 10 MS. PA-
RA DETERMINAR SI LA TECLA SIGUE OPRIMIDA, SI SUCEDE
ESTO, LA DIRECCION DE LA TECLA EN LA MATRIZ ADICIONA
EL ESTATUS DEL SHLFT Y LAS LINEAS DE CONTROL SON
TRANSFERIDAS A LA FIFO DEL 8279. LA FIFO COMO MA-
XIMO ALMACENARA 8 BYTES DE DATOS, ESTG ES, 8 TECLAS
PUEDEN SER ORPIMIDAS ANTES QUE EL CPYU INICIE LA OPE
RACION DE LECTURA.

EL NUMERO DE CARACTERES ALMACENADOS EN LA FIFO ES
INDICADO POR EL CONTADOR DE CARACTERES CONTENIDO CON
EL ESTATUS DE PALABRA DEL FIFO, CUANDO ES DETECTADA
LA OPRESION DE UNA TECLA, LA LINEA DE INTERRUPCION
DEL 8279 SE PONE EN NLVEL HIGH, EL ESTATUS DEL FIFO
ES MODIFICADO PARA TRAER CONSIGOQ AL NUMERO DE CARAC
TERES DE LA TECLA OPRIMIDA EN UNA O DOS FORMAS :
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LA LINEA DE INTERRUPCION DEL 8279 PUEDE SER CONCETADA
A LA LINEA DE ENTRADA DE INTERRUPCION DEL CPU, FORZAN
D0 AL CPU QUE LLAME A LA RUTINA DE SERVICIO DE INTERRUP
CION, LA CUAL LEE EL CARACTER DE LA FIFO. DE UN ACCESO
ALTERNADO REQUIERE EL CPU PARA JALAR PERIODICAMENTE AL
8279, LEYENDO LA PALABRA STATUS DEL FIFO. SI EL CON-
TADOR DE CARACTERES DEL FIFO NO ES CERO, INDICANDO

QUE AL MENOS UN CARACTER SE ENCUENTRA PRESENTE EN EL
FIFO, EL CPU ENTONCES LEE EL CONTENIDO DEL FIFO.

ESTE ACCESO ES EL QUE SE UTILIZARA EN EL DISERO DE La
TERMINAL INTELIGENTE.

UNA OPERACION DE LECTURA PROPORCIONA EL CONTENIDO DEL
FIFO EN EL SISTEMA DEL CANAL DE DATOS Y DECREMENTA EL
CONTADOR DE CARACTERES DEL FIFO, CONTENIDO CON LA
PALABRA ESTATUS DEL FIFQ, EN UNO.
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vV DESARROLLO DE LA TERMINAL DE VIDEQ

5.1  CONEXION DEL TECLADO AL MICROCOMPUTADOR

LA CONEXION DEL TECLADO AL MICROCOMPUTADOR SE LLEVA A
CABO POR MEDIO DE UNA INTERFACE 8279 DE INTEL COMO SE

MUESTRA EN EL SIGUIENTE DIAGRAMA DE BLOQUES :
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DIACRAMA DE BLOQUES DE LA CONEXION DE LA INTERFACE
8279 DE INTEL CON EL MICROPROCISADOR 8085 DE 8 BITS
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EL 8279 CONTIENE GN CANAL DE DATOS BEI-DIRECCIONAL,

EL CUAL TIENE LA FUNCION DE SER EL MEDIO POR EL

CUAL SERAX TRANSMITIDOS LOS DATOS Y LOS COMANDOS ENTRE
LA CPU ¥ LA INTERFACE DEL TECLADO, SIENDO ESTE CANAL

DE DATOS DE 8 BITS.

EL CONTROL DEL FLUJO DE DATOS PARA Y DE LA CPU, SE LLE
VA A CABO POR UNA SECCION DE CONTROL QUE UTILIZA LAS
LINEAS DE SELECCION DE COMPONENTE, EL " BUFFER “ DE DI-
RECCIONES Y LAS DE LECTURA Y ESCRITURA.

TODO EL FLUJO DE DATOS PARA Y DEL 8279 ES RABILITADO POR
LA LINEA DE SELECCION DE COMPONENTE ( CS-CHIP SELECT )
¥ TODA LA INFORMACION DADA O PEDIDA POR LA CPU, ES
IDENTIFICADA POR LA LINEA DE " BUFFER ' DE DIRECCIONES
QUE VA & INDICAR SI LAS SENALES QUE ENTRAN O SALEN SON
COMANDOS O ESTATUS, TODO ESTO ES PERMITIDO SI LA LINEA
DE " BUFFER " DE DIRECCIONES SE ENCUENTRA EN UN NIVEL
ALTO, DE LO CONTRARIQ, INDICARA QUE SON DATOS.

LAS LINEAS DE LECTURA ¥ ESCRITURA DETERMINAN LA DIRECCION
DEL FLUJO DE DATOS A TRAVES DEL " BUFFER " DE DATOS.
ESTAS SENALES HABILITAN EL " BUFFER “ DE DATOS, YA SEAN
PARA MANDAR DATOS AL CANAL DEL SISTEMA O PARA RECIBIR
DATOS DE ESTE MISHMO CANAL.

DE ESTA FORMA LA " CPU " SE ENCUENTRA CONECTADA A LA 1Y
TERFACE DEL TECLADO, LOGRANDO CON ESTO UN AHORRD DE CAR
GA CONSIDERABLE PARA LA " CPU".
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CONEXION DEL VIDEO AL MICROCOMPUTADOR

LA CONEXION DEL VIDEO AL MICROCOMPUTADOR LA LLEVAN A
CABO EL CONTROLADOR DE DMA, EL CONTROLADOR DE LA CRT

Y EL GENERADOR DE CARACTERES.

EL CONTROLADOR DE DMA ES REQUERIDO PARA EL FUNCIONA-
MIENTO DEL CONTROLADOR DE LA CRT, YA QUE ESTE NECESI-
TA DE UNA INTERFACE QUE LE INDIQUE EL RENGLON DE MEMQ
RIA A RELLENAR PARA POSTERIORMENTE SER DESPLEGADO.

EL CONTROLADOR DE LA CRT ES UTILIZADO PARA LLEVAR EL
CONTEO DE LINEA QUE VA A AYUDAR AL GENERADOR DE CARAC
TERES A POSICIONAR UNA LINEA EN LA PANTALLA DEL VIDEO,
ADEMAS, DE PROPORCIONAR EL CODICO DE CARACTER PARA LA
SELECCTION DEL MISMO EN EL GENERADOR DE CARACTERES.

LOS CARACTERES CONTENIDOS EN LA MEMORIA DE DESPLIEGUE,
ANTES DE SER DESPLECADOS EN EL VIDEO, DEBEN SER TRANS-
FERIDOS POR EL CONTROLADOR DE LA CRT 8275 VIA EL CONTRO
LADOR DE DMA A LOS RENGLONES DE ALMACENAMIENTO DEL 8273,
LOS CARACTERES A DESPLEGAR ENTONCES SON TRANSFERIDOS A
LOS RENGLONES DE ALMACENAMIENTO DEL CONTROLADOR DE LA
CRT 8275 A LAS CORRESPONDIENTES AL CODIGO DEL CARACTER
( €CO-CCH ).,

LAS SALIDAS CORRESPONDIENTES AL CODIGO DE CARACTER SON
CONECTADAS A LAS LINEAS DE DIRECCION GENERADORAS DE CA
RACTER.

LAS SALIDAS CORRESPONDIENTES AL CONTEO DE LINEA DEL CON=
TROLADOR DE LA CRT 8275, SON APLICADAS A LAS LINEAS DE
DIRECCION GENERADORAS DE CARACTERES AO-Al.
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ES DE HACERSE NOTAR QUE EL 8275 DESPLIEGA RENGLONES

DE CARACTERES EN UNA LINEA A LA VEZ. LAS SALIDAS

DE CONTEO DE LINEA SON UTILIZADAS PARA DETERMINAR

QUE LINEA DEL CARACTER SELECCILONADU PQR A3-~A8

SERA DESPLEGADA, POSTERIOR A LA TRANSFERENCIA DE

LA PRIMERA LINEA AL PUNTO DE DISTRIBUCION DE TIEMPO
LOGICO, EL CONTEO DE LINEA ES INCREMENTADO Y LA SE
GUNDA LINEA DEL RENGLON ES SELECCIONADA,

EL PROCESO CONTINUA HASTA QUE LA ULTIMA LINEA DEL
RENGLON ES TRANSFERIDA AL PUNTO DE DISTRIBUCION

DE TIEMPO LOGICO.

EL PUNTO DE DISTRIBUCION DE TIEMPO LOGICO IDENTIFICA
L0S 6 BITS DEL CODIGO DEL CARACTER Y LOS 3 BITS

DEL CONTEO DE LINEA DEL 8275 POR LAS TRANSICIONES POSL
TLVAS DEL GENERADOR DE PULSOS DE CARACTER Y TRANSFIERE
ESTA INFORMACION A LA MEMORIA DE LECTURA GENERADORA

DE CARACTERES.

LA SALIDA DE 7 BITS DE LA MEMORIA DE LECTURA CORRES-
PONDE A LOS 7 PUNTOS QUE HACEN POSIBLE UN SEGMENTO DE
LINEA PARA UN CARACTER EN PARTICULAR,

AL DESPLEGARSE LA ULTIMA LINEA DEL RENGLON, EL CPU HABL
LITA UNA SUB-RUTINA DE INTERRUPCION DEL 8275, ESTA SUB-
RUTINA REINICIALIZA LAS DIRECCIONES Y PARAMETROS DEL
CONTROLADOR DE DMAB279 Y HABILITA A LA INTERFACE DEL
TECLADO PARA DETERMINAR SI UNA TECLA HA SIDO OPRIMIDA.
SL SE HA OPRIMIDO UNA TECLA, EL CPU VE LA POSICION DE
ESTA EN EL 8279 Y TRANSMITE EL CARACTER APROPIADO ASCIL
A LA SALIDA DE LA CRT. LAS INTERRUPCLONES SON GENERA-
DAS POR EL 8275 CADA 16,67 MS. PARA UNA FRECUENCIA DE




)

REFRESCAMINETO DE 60 HZ.
A CONTINUACION SE MUESTRA EL RASTREO DEL DESPLIEGUE DE

LA TERMINAL DE VIDEO :
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SISTEMA DE DISTRIBUCION DE TIEMPO.

COMO SE PUEDE VER EL DIAGRAMA ANTERIOR, QUE UN RENGLON
DESPLECADO ESTA COMPUESTO DE 10 LINEAS. EL TIEMPO
TOTAL DE LINEA CONSISTE DE LA POSICION DESPLEGADA DE
LA LINEA MAS EL TIEMPO DE BLANQUEO HORIZONTAL. EL
TIEMPO DE RENGLON ES IGUAL AL NUMERO DE LINEAS POR
RENGLON MULTIPLICADOS POR EL TIEMPO TOTAL DE LINEA.
EL TIEMPO TOTAL DE PANTALLA ( I / FRECUENCIA DE RE-
FRESCAMIENTO ) ES IGUAL AL TIEMPO DE RENGLON MULTIPLL
CADO POR EL NUMERO DE RENGLONES DESPLEGADOS MAS LOS
INTERVALOS DEL TIEMPO DE RENGLON ASOCIADOS CON EL
BLANQUEQ VERTICAL. EXISTE RESTRICCION EN EL TIEMPO
DE BLANQUEO VERTICAL Y TIEMPO DE BLANQUEO HORIZONTAL.
ESTAS RESTRICCIONES SE ENCUENTRAN SUMARIZADAS EN

LA SIGUIENTE TABLA :
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PARAMETR O

RANGOS

{vRTe)

(HRTC)

Tlempo de blanqueo vertlcal

Hanejo de ancho de pulso vert,

Tlempo de blanqueo horizontal

Manejo de ancho de rulso horlz.
Frec. de repeticidn horizontal

900 sec valor nominal

300 se¢ P 1.4 ms,
11 sec valor nominal

25 sec PW 30 sec.
15,750¢=500 pps.
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DADAS LAS RESTRICCIONES EN LA TABLA ANTERIOR Y LA FRE-
CUENCIA DE REFRESCAMIENTO DE 60 HZ., LOS PARAMETROS DEL
CONTADOR DE RETRASO VERTICAL DEL RENGLON Y DEL HORIZON-
TAL DE CARACTER REQUERIDOS POR EL 8275 PUEDEN CALCULAR~
SE DE LA FORMA SIGUIENTE :

1 1
TIEMPO TOTAL DE PANTALLA = Frer ErrrscAMIEwio = 60 12

= 0.01667 SEG.

TAMBIEN,

TIEMPO TOTAL DE PANTALLA = ( TIEMPO DE RENGLON ) ( NUMERO
DE RENGLONES DESPLEGADOS ) +
TIEMPO DE BLANQUEOQ VERTICAL
( VRTC }.

EL TIEMPO DE BLANQUEO VERTICAL ( VRTC } DEBE SER UN NUMERO
INTEGRAL DE TIEMPOS DE RENGLON { ENTRE 1 Y 4 ).

ENTONCES ,

0.016667 SEG. = ( TLEMPO DE RENGLON ) (25) + VRTC
= ( TLEMPO DE RENGLON ) {25} + ¥ { TIEMPO
DE RENGLON ).

SI N ES SELECCIONADA COMO Z, EL SIGUIENTE RESULTADO ES
OBTENIDO @

TIEMPO DE RENGLON = 6.17284 X 10 R SEG.
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;

ENTONCES,

VRTC = ( 2 ) ( TIEMPO DE RENGLON ) = 12,3457 X 10—4 SEG.
= 1,23457 Ms.

PUESTO QUE EL TIEMPO DE BLOQUE VERTICAL, NOMINALMENTE
ES DE 900 MICRO SEG., SE ENCUENTRA DENTRO DE LAS RES-
TRICCIONES PARA EL MANEJO DE ANCHO DE PULSO VERTICAL,
LA SALIDA VRIC DEL 8275 PUEDE SER USADA DIRECTAMENTE
PARA EL MANEJO DEL PULSO VERTICAL.

EL 8275 SERA PROGRAMADO PARA UN CONTEO DE RETRASO VER
TICAL DE RENGLON DE 2,

EX ORDEN, PARA CALCULAR EL CONTEO DE RETRASO HORIZON-
TAL DE CARACTER, ES NECESARIO CONSIDERAR EL FORMATO
DEL RENGLON cOMO SE DEFINE POSTERIORMENTE @
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FORYATO DE CARACTERES

.
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ANTERIQRMENTE MOSTRAMOS TRES CARACTERES ADYECENTES EX
UN RENGLON, EL RENGLON COMO SE VE, ESTA COMPUESTO POR
10 LINEAS POR RENGLON, Y 7 PUNTOS / LINEA / CARACTER.
HABIENDO OBTENIDO QUE EL TIEMPO DEL RENGLON ES DE
617,284 MICRO SEG,, EL TIEMPQ TOTAL DE LINEA PUEDE SER
CALCULADO DE LA SIGUIENTE MANERA 3

TLEMPO DE RENGLON
TIEMPQ TOTAL DE LINEA =

NEMERO DE LINEAS/RENGLON

617.284 & 10-° sEc.

10
= 61,7286 X 0-° sEG.

= 61.7284 MICRO SEG.

EL TIEMPO TOTAL DE LINEA ESTA COMPUESTO DE LA PORCION
DESPLEGADA DE LA LINEA MAS EL TIEMPO DE BLANQUEQ HO-
RIZONTAL ( HRIC ).

TIEMPO TOTAL DE LINEA = 61,7284 X 10-6 SEG.

= B0 ( TIEMPO DE CARACTER )} + HRTC
LINEA

EL TIEMPO DE BLANQUEO HORIZONTAL ( HRTC ) DEBE SER UN
NUMERO INTEGRAL DE TIEMPOS DE CARACTER / LINEA.
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ENTONCES ,

6

61,7284 X 10-" SEG. = 80 ( TIEMPO DE CARACTER )} + M -

LINEA

( TIEMPQ DE CARACTER )
LINEA

SI ¥ ES SELECCIONADA COMO 20, EL SIGUIENTE RESULTADO
ES OBTENIDO :

TIEMPO DE CARACTER _ _ 61.7284 ¥ _10-°

LINEA 80 + 20

= 6.1728 X 10-7 SEG.

= 617.284 NS,

ESTE VALOR DEFINE EL PERIODO DEL RELOJ DE CARACTERES DEL
8275,

EL TIEMPO DE BLANQUEO HORIZONTAL ( HRTC ) SE CALCULA DE
LA SIGUIENTE MANERA :

HRTC = 20 ( 617.284 NS. )
= 12,3456 MICRO SEGC. ( VALOR NOMINAL 11 MICRO SEG. )
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EL 8275 SERA PROGRAMADO PARA UN CONTEO DE RETRASO DE
CARACTER HORIZONTAL DE 20. PUESTO QUE LAS ESPECIFI-
CACIONES 50N PARA EL ANCHO DE PULSO HORIZONTAL 25 A
30 MICRO SEG., UN PUNTO EXTERNO DE DISPARO ES REQUE-
RIDO, EL PUNTO DE DISPARD SE EFECTUA POR LA CARGA
DEL BORDE O LA ORILLA DE HRTC.

USANDO EL VALOR PARA EL TIEMPO DE CARACTER / LINEa,
LA FRECUENCIA DE PUNTO DEL RELOJ PUEDE ESTABLECERSE.
ES DE HACERSE NOTAR, QUE EL RELOJ ES USADO PARA CAM
BIAR DATOS DE LA SALIDA DEL CAMBIADOR DE REGISTROS,
SERIE PARALELO ( CONTENIDO EN EL PUNTO DE DISTRIBU-
CION DE TIEMPO ) A LA ENTRADA DEL VIDEO., EL SISTEMA
DE RELOJ DE LOS CARACTERES SE DERIVA DEL PUNTO DE
RELOJ,

EL PUNTO DE RELOJ SE CALCULA DE LA SIGUIENTE MANERA ¢

( TLEMPO DE PUNTOQ ) ( TIEMPO DE CARACTER/LINEA )
LINEA NUMERO PUNTOS/CARACTER

. b.17284 X lO-7 SEG.
7
8

= §.818) X 10- SEG.

= 88,183 Ns, \
FRECUENCIA DE PUNTO DE RELOJ = TIEMPG DE PUNIO © 11.36 MiZ

’ LINEA

FRECUENCIA DE REPETICLON DEL OSCILADOR HORIZONTAL PUEDE
SER CALCULADA COMO SIGUE :

- l - & -
F HORLZ. * TTEWpo TOTAL DE LINEA - 61,7284 X 10-° SEC.

= 16200 HZ.
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EL VALOR CAE DENTRO DE LAS ESPECIFLCACIONES DEL SISTEMA
QUE SON DE 15,750 + 500 PPS.

PUNTO DE DISTRIBUCION DE TIEMPO LOGICO,

LA FUNCION PRINCIPAL DEL PUNTO DE DISTRIBUCION DE TIEMPO
LOGICO, E5 TRANSFERIR LA SALIDA DE LA ROM - GENERADORA DE
CARACTERES A LAS ENTRADAS DEL VIDEO DE LA CRT. DEBIDO A

LA ALTA FRECUENCIA DE TRANSFERENCIA DE DATOS ( 11.34 MHZ ),
UN CIRCUITO LOGICO EXTERNO AL 8275 SE REQUIERE PARA ESTA
FUNCION. LA OPERACION DE TRANSFERENCIA DE DATOS SE LLE-
VA A CABO DE LA SIGUIENTE MANERA ¢

LA SALIDA DE ROM GENERADOR DE CARACTERES ES APLICADA A
LAS LINEAS DE ENTRADA PARALELAS DEL CAMBIADOR DE REGIS-
TROS ( SHIFT REGISTER ) 74166, ESTE ES CARGADO SINCRONI-
ZADAMENTE RESPECTO A LA PARTE POSITIVA DEL PULSO DEL CA-
RACTER DE RELOJ, Y EL DATO ES TOMADO EN LA ENTRADA SERIE
DEL 74166 Y LLEVADO POR LA FRECUENCIA DE PUNTQ DE RE10J,
LA SALIDA DEL 74166 ES CONECTADA, A TRAVES DE LUNA COMPUER
TA LOGICA APROPIADA A LA ENTRADA DEL VIDEO DE LA CRT.
ADEMAS DE LAS FUNCIONES DESCRITAS PREVIAMENTE, EL PUNTO
DE DISTRIBUCION DE TIEMPO LOGICO PROVEE LAS SENALES

DE DISTRIBUCION DE TIEMPO REQUERIDOS PARA LA TRANSFEREN-
CIA DE CARACTERES DEL 8275 ( CODIGO DE CARACTERES Y CON-
TEO DE LINEA ) AL ROM GENERADOR DE CARACTERES, LLEVA A
CABO LA SUPRESION DEL VIDEO Y EL RABILITADOR DE LUZ, ¥
GENERA EL PROCESO DE DISERO DEL PUNTO DE DISTRIBUCION
DE TIEMPO LOGICO, DE LAS CURVAS DE DISTRIBUCION DE TIEM
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PO QUE LA SALIDA DE CODIGO DE CARACTER DEL B275 SERA VA-
LIDA 150 NS SEG. DESPUES DE LA PARTE NEGATIVA DE LA ONDA
DE RELOJ DE CARACTER ( PULSOS DE CARACTER ).

LA SALIDA DEL ROM GENERADOR DE CARACTERES SERA VALIDA,
ASUMIENDO UNA CONEXION DIRECTA ENTRE EL 8275 Y EL ROM,
450 NS SEG. DESPUES DE QUE APARECE EL CODIGO DE CARAC=
TER EN LA ENTRADA DE LA ONDA DE PULSOS DE CARACTER

( CHARACTER CLOCK ) HASTA LA SALIDA DE DATOS DE LA ROM
VIENE A SER APROVECHABLE ES DE 600 NS NEG, Y RETRASO
PROPAGADOS POR EL CIRCUITOQ EXTERNO Y LA ORGANIZACION
DE TIEMPOS, VIENE A SER DIFICIL ASECURAR LA SALIDA

ROM PARA EL PRIMER CARACTER A DESPLEGAR DURANTE EL PRI-
MER PERIODO DE 10§ PULSOS DE CARACTER. A FIN DE ALI-
GERAR ESTA SITUACION, SE INTRODUJO UN ASECURADOR ENTRE
EL 8275, MUESTRAS DE CODIGO DE CARACTER Y DATOS DE
CONTEO DE LINEA DEL 8275 LLEGAN MEDIO PUNTO DE RELOJ

( 45 NSEG. ) DESPUES DE LA PARTE POSITIVA DE La ONDA
DE PULSOS DE CARACTER. DATOS DEL ASEGURADOR SON APLY
CADOS A LAS LINEAS DE DIRECCIONES DEL ROM GENERADOR

DE CARACTER. CON UN RETRASO DE 450 NSEG. EL DATO DEL
ROM ES CARGADO CON EL CAMBIADOR DE REGISTRO ( SHIFT
REGISTER } 74166 EN LA SIGUIENTE PARTE POSITIVA DE LA
ONDA DE L0OS PULS0OS DE CARACTER.

ESTA TECNICA RETRASA LA SALIDA DEL VIDEO DEL CAMBIADOR
DE REGISTRO POR UN Y MEDIO PULSO DE CARACTER, PERO
ELIMINA LAS DIFICULTADES EN EL MUESTREQ DE LOS DATOS
DEL ROM INCLUYENDO EL PRIMERC PERIODO DE PULSO DE
CARACTER. DEBIDO EL RETRASO DEL VIDEQ ASOCIADO CON LA
TECHICA, ES TAMBIEN NECESARIO RETRASAR TODAS AQUELLAS
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5.3

SERALES QUE AFECTAN LA SALIDA DEL VIDEO Y LA DISTRIBU
CION DE TIEMPO DE LA CRT. ESTAS SENALES INCLUYEN A
HRTC, VRTC, VSP, LTEN.

EL RETRASO ES LLEVADO A CABO USANDO UN CAMBIADOR DE
REGISTRO DE DOS ESTADOS CONSTRUIDO CON FLIP-FLOPS
TIPO D ( 74175 ). EL PUNTO DEL SISTEMA ( 11.34 MHZ )
ES OBTENIDO DE LA DIVISION DE 22.68 MHZ DE LA SALIDA
DEL 8224 ENTRE 2. EL PUNTO DE RELOJ ES UTILIZADO PA-
RA MANDAR PULSOS A LA SALIDA DEL CAMBIADOR DE REGES-
TRO 72166 Y ES DIVIDIDO ENTRE 7, USANDC UN CONTADOR
745163, PARA PRODUCIR LOS PULSQS DEl SISTEMA DE
CARACTERES.

LAS SERALES DE CONTROL COMO EL RASTREO VERTICAL, RAS
TREQ HORIZONTAL Y SUPRESION DEL VIDEO LLEGAN DIREC-
TAMENTE DEL CONTROLADOR DE LA CRT 8275 PARA EL CONTROL
TOTAL DE LA IMAGEN Y POR OTRO LADO LA DEPENDENCIA DEL
CONTROLADOR DE L& CRT PARA LA TERMINAL DE VIDEQ.

CONEXION DE LA INTERFACE SERIE AL MICROCOMPUTADOR

LA CONEXION DE LA INTERFACE SERIE AL MICROCOMPUTADOR SE
REALIZA POR MEDIO DE UN PUERTO DE ENTRADA / SALIDA SE-
RIE 8251, EL CUAL REALIZARA EL ACOPLAMIENTO DIRECTO
ENTRE LA TERMINAL INTELIGENTE Y ALGUN COMPUTADOR,

DENTRO DEL MICROPROCESADOR 8085 SE TIENE UN PUERTO DE
ENTRADA / SALIDA SERIE CUYAS SENALES CON SID Y SOD, QUE
SON LINEAS DE DATOS DE ENTRADA Y SALIDA SERIE, QUE EN
ESTE PROYECTO NO SERAN UTILIZADAS, YA QUE NO SE TIENEN
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SENALES DE CONTROL QUE RIJAN EL FLUJC DE INFORMACION Y
SERIA NECESARIO OBTENER & BITS DE UN PUERTO EN PARALELO
PARA PODER GENERARLAS, LO QUE EL 8251 YA LAS TIENE;

ESTO IMPLICA UN NUMERO MENOR DE SERALES DE CONTROL QUE
SEAN MANEJADAS POR EL MICROPROCESADOR,

LA INTERFACE 813! TRABAJARA EN FORMA ASINCRONA DEBIDO

A QUE LA MAYORIA DE LAS COMPUTADORAS REALIZAN La TRANS
MISION DE DATOS DE ESTA FORMA.

LA INTERFACE 8251 REALIZA COMO FUNCION PRINCIPAL LA CON
VERSION DEL FORMATO DE MANEJO DE DATOS DENTRO DE LA TER-
MINAL INTELIGENTE, YA QUE SE MANEJAN EN FORMA PARALELA
Y PARA LA TRANSMISION SE REQUIEREN EN SERIE, ESTO ES, LA
INTERFACE REALIZA PARA LA TRANSMISION LA CONVERSION DE
LOS DATOS DE PARALELO A SERIE Y VICEVERSA PARA LA RECEP~
CION.

ADEMAS DE REALIZAR LA CONVERSION DEL FORMATO DE DATQS,
EL 8251 DISMINUYE LA CARGA DE PROGRAMACION PARA EL MI~
CROPROCESADOR, YA QUE CONTIENE REGISTROS DE CONTROL PARA
LA ENTRADA ¥ SALIDA DE INFORMACION.

EN EL SIGUIENTE DIAGRAMA SE ENCUENTRA L& CONEXION PARA
EL ACOPLAMIENTO ENTRE EL 8251 Y LOS CANALES DEL SISTEMA,
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DIAGRAMA DE BLOQUES DBL ACOPLAMIENTO ENTRB
EL DISPOSITIVO SERIB ¥ LOS CANALES D3L SIS
TEMA DB I TERMINAL INTELIGENTE.

CANAL DB DIRBCCIONES

_ Ao} ‘ -
' i
i _d
CANAL DE CONTROL
{ f I/OR| I/OW|RESET 94
i :
} .
CANAL DB DATOS
i [
- .
i i :
| { ‘
! 3 I %
i
o l
Lk | i
/D ¢S5 D7-Do RD  WR  ERSET CiK

DISPOSITIVO SERIZ
8251

93




COMO SE PUEDE VER AHI UNA CONEXION DE 8 LLNEAS QUE FORMAN
LOS 8 BITS DE UN DATO, QUE VAN CONECTADAS DIRECTAMENTE
AL CANAL DE DATOS DEL SISTEMA, DONDE SERAN RECIBIDOS LOS
DATOS DESPUES DE UNA INSTRUCCION DE ENTRADAS O SALIDAS
DADAS POR EL CPU,

TAMBIEN SE ENCUENTRA CONECTADO AL CANAL DE CONTROL, DE
DONDE SE RECIBEN SENALES DE CONTROL COMO LA DE LECTURA,
ESCRITURA, RESET Y EL TREN DE IMPULSQS. ESTA PARIE ES
LA QUE SE ENCARGA DE RECIBIR SENALES DEL CANAL DE CONTROL
DEL SISTEMA Y DE GENERAR LAS SERALES DE CONTROL PARA

EL APROPIADO FUNCIONAMIENTO DE LOS DEMAS BLOQUES QUE 1IN~
TEGRAN EL 8251,

LA SESAL DE LECTURA CUANDO SE ENCUENTRA EN CERO INFORMA
AL 8251 QUE LA CPU SE ENCUENTRA TOMANDO DATOS O INFORMA
CION DE ESTATUS DEL 8251, MIENTRAS QUE EN LA SENAL DE
ESCRITURA UN CERO INFORMA AL 8251 QUE EL CPU SE ENCUENTRA
ESCRIBIENDO DATOS O PALABRAS DE CONTROL AL 8251,

LA SERAL DE RESET CUANDO SE ENCUENTRA EN 1, DEJA SIN HovE
MLENTO AL 8251 HASTA QUE SEAN RECIBIDAS OTRAS SERNALES

DE CONTROL COMO LAS DE LECTURA O ESCRITURA.

LA SERAL DEL CLOCK VIENE DIRECTAMENTE DEL MICROPROCESADOR
DE UNA PATA DE SALIDA DENOMINADA FASE 2 ( 02 j, Y ESTA
SENAL DEBE DE SER 30 VECES MAYOR QUE LA FRECUENCUA DE
TRANSMISION O RECEPCION DE DATOS.

DEL CANAL DE DIRECCIONES DEL SISTEMA, LLEGAN DOS SERALES
A CONECTARSE A LAS ENTRADAS DENOMINADAS CONTROL / DATOS

( C/D ) Y LA SELECCION DEL COMPONENTE ( CHIP SELECT (5 );
LA PRIMERA TRABAJARA EN CONJUNCION CON LAS ENTRADAS DE
LECTURA Y ESCRITURA LNFORMANDO AL 8251 QUE LA PALABRA EN
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EL CANAL DE DATOS ES UNA PALABRA DE CONTROL 0 DE INFOR
MACION DE ESTATUS O EXN CASO CONTRARIO QUE ES UN CARAC-
TER DE DATO { = CONTROL / ESTATUS, O = DATO ), Y LA
SEGUNDA CUANDO SE ENCUENTRA EN CERO SELECCIONA A Lo 1N
TERFACE 8251, NINGUNA OPERACION DE ESCRLTURA O LECTURA
SERA LLEVADA A CABO HASTA QUE ESTE DISPOSITIVO SEA SELEC
CIONADO Y EXN | DEJA SIN EFECTO AL CANAL DE DATOS Y A LAS
SENALES DE LECTURA Y ESCRLTURA. ‘

POR OTRA PARTE, SE REQUIERE DE UN CIRCUITO ADICIONAL
PARA LA GENERACION DE FRECUENCIA DE TRANSMISION Y RE~
CEPCION, QUE PARA ESTE PROPOSITO SE UTILIZA UN DIVISOR
ENTRE DOS Y UN TIMER DE INTEL §25) Y PARA ACOPLAR LAS
SENALES DE TRANSMISION Y RECEPCION SE UTILIZAN DOS CIR
CUITOS CONVERTIDORES PARA ESTE PROPOSITO QUE VAN A TE-
NER LA FUNCION DE INTERFACES ENTRE LA INTERFACE 8251 Y
ALGUN TIPO DE TERMINAL O COMPUTADOR, ESTOS CIRCULTOS
SON EL 1489 Y 1488 QUE ESTAN COMPUESTOS POR COMPUER-
TAS NAND, QUEDANDO DE ESTA FORMA EL ACOPLAMIENTO ENTRE
LA TERMINAL INTELIGENTE Y ALGUN DISPOSITIVO RECEPTOR
0 TRANSMISOR.
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vi

DESARROLLO DEL SOFTWARE

6.1

DISENO DE LOS CARACTERES

LOS CARACTERES DESPLEGADOS EN EL VIDEO TIENEN UN
FORMATO DE 5 LINEAS POR 7 COLUMNAS Y ESTOS ESTAN
CONTENIDOS EN UNA MAIRIZ DE 7 COLUMNAS POR 10
LINEAS COMD SE MUESTRA A CONTINUACION EN EL DIBUJO
A)t

EL DESPLIEGUE DE UN RENGLON SE REALTZA EN FORMA
GRAFICA, VER LA FIGURA B) :

BASICAMENTE EL DISERO DE LOS CARACTERES SE LLEVA A
CABO POR EL CONTROLADOR DE LOS CRT 8275, EL CUAL
PERMLTE DIFERENTES FORMATOS DE DESPLIEGUE :
RENGLONES DE 16 LINEAS Y 9 COLUMNAS O RENGLONES DE
DIEZ LINEAS CON 7 COLUMNAS; TAMBIEN PROPGRCIONA LA
PROGRAMACION DE PAGINAS, YA SEA ; DE [ A 8 CARACTE
RES POR RENGLON Y DE 1 A 64 RENGLONES POR PAGINA,
O TAMBIEN CON RENGLONES EN BLANCO ALTERHADOS, COMO
SE MUESTRA EN LA FIGURA €) :

EL TECLADO REALIZA LA CODIFICACION DE LOS CARACTE-
RES PROPORCIONANDO DE ACUERDO A LA TECLA OPRIMIDA
EL CODIGO GORRESPONDIENTE EN ™ ASCI1 ", LOGRANDO
ASI UNA RELACION DIRECTA CON LOS CARACTLRES DES~
CRITOS EN EL PROGRAMA DEL " EPROM ", VER LA FIGURA
D)
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DISENO DZ IOS CARACTERZS

LINEA CQNTADQR CONTADCR
Q 000000000 0000 1111
1 0000 ®€0O0O0ODO 0001 0000
2 000CeO0®O0O0 2 2010 0001
3 0 0e00C08® 0O 0011 0010
4 0800000060 0100 0011
5 080000000 0101 0100
6 Dees s 88 80 0110 0101
7 0000000600 0111 0110
8 080000000 1C00 0111
9 08000000 1001 1000
10 600000000 1010 1001
11 000000000 1011 1010
12 000000000 1100 1011
13 000000000 1101 1100
14 000000000 1110 1101
15 00000000¢Q 1111 1110
FORMATO DE 16 LIRZAS £ 9 JOLUNNAS
LINEA gOETADOR %gxgég%:
. E LINEA
NUNERO MODO 0 MODO 1
o} 0000000 03G0 1001
1 00 0®O000 0001 0000
2 0080900 o010 Q001
3 0O® 00060 0011 0010
4 0e00O0@®O0 0160 0011
5 I 0101 0100
6 ce000C 0O 0110 0101
7 09 00O0®O 0111 0110
8 0000000 1000 0111
9 0000000 1001 1000
PORMAZ0 DE 10 LINEAS X 7 COLUMNAS
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BIT
Q000
0001
Q010
o011
0100
0101
0110
o111
1000
1001
1010
01
1100
1101
1110
111

TABLA DB CARACTZAZS DE CONTROL/ESCt P3/DBSPLI

CARACTERES
DE CONTROL

BZL
BS

LF
ESC

CR

C! RACTERES SECUENCIA

DISPLEGA BLES ESCAPB
000 001 010 031 100 101 110 111 010 011 100 10

] s 3

1A Q T

2 B R l

3 ¢ 3 —_—

4 D T —

5 B U CLR

6 P Y

1 G L ]

8 H X HOMB

9 bt 1

: J Z ECS

: 4 C BL

¢ BN

n ¥ b

> oo

? 4]

4+ ®

10t

L
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6.2

SISTEMA OFERATIVO

LAS OPERACIONES FUNDAMENTALES EJECUTABLES POR EL SIS-
TEMA DE ' SOFTWARE " DE LA CRT, SE PRESENTA EN LA SI-
GULENTE FIGURA E.

PARA EL MEJOR ENTENDIMIENTO DE LAS OPERACIONES DEL SIS
TEMA, EL " SOFTWARE " SE HA DESARROLLADO EN MULTIPLES
SUBRUTINAS.

LAS OPERACIONES DE MAYOR COMPLEJIDAD TAMBIEN FUERON
SIMPLIFICADAS COMO RESULTADO DE LA ESTRUCTURA DEL

' SOFTWARE ". AL INICIO DE LAS OPERACIONES DEL SIS
TEMA, EL STSTEMA DE INTERRUPCION DEL PROCESADOR CEN
TRAL ES DESHABILITADO .  EL CONTADORDEL PROGRAMA ES
PUESTO EN CEROS Y LAS FUNCIONES DE REINICIO DE LOS
PERIFERICOS SON EJECUTADAS. SEGUIDO DEL REINICIO,

EL SISTEMA DE SOFTWARE INICIALIZA TODOS LOS PERIFE-
RICOS, LIMPIA MEMORIAS DE ALMACENAMIENTO DE PASO,
INICIALIZA LOCALIDADES ESPECIALES DE MEMORIA DE AL
MACENAMIENTO DE PASO, LLENA LA MEMORIA DE DESPLIEGUE
CON EL CODIGO DE BLANCOS Y HABILLITA LAS INTERRUPCIO-
NES. EL PROCESADOR ENTONCES SE MANTIENE PREGUNTANDO
HASTA QUE ES CAPTADA UNA INTERRUPCION MANDADA POR EL
8275 ,0 POR UN CARACTER MANDADO POR UN DISPOSITIVO
REMOTO, CUANDO EL PROCESADOR DETECTA UNA INTERRUP-
CILON, LA INSTRUCCION QUE EN ESOS MOMENTOS SE ESTA
EJECUTANDO ES TERMINADA, UN VECTOR RST 7 ES POSICIO
NADO EN EL CANAL O PAQUETE DE DATOS DEL SISTEMA Y LA
INSTRUCCION DE LLAMADO RST 7 ES EJECUTADA, FORZANDO

102




PORMA DB OPERACION DE LOS FROGRAMAS DBL SISTEMA
nicializacidén
de) Sisteaa

Rutina de
Inicializacidn

dal Sistuna

Interrupeidn
Presentg
o

51

Subrutina de Reconoci-

mignto de la Interrup-
cién 8275/8251

8251 8275
Dispositive Controlador
{USART) Serie Puente deé de CRT
Interrupcidn
N
Subrutina de Leotu- Subrutina del servicio de Interrup)
ra/escritura del Ca- cidn del 8275
racter USART
Rutina de Re-Inicializacidn del
| Controlador de DMA 8257

s:?f:::":egecgiggggry Reconoci- Rutina del Manejo del Controlador
= del Teclado

Subrutina Subrutina ibmti
de Secusen- de Codigo Deg=
cia de Es~ de Control pliegus
cape Yy manee
Jo del
Carac-
ter |

103




UN SALTO A LA DIRECCION INICIAL DE LA RUTINA DE LLAMA
DO DE INTERRUPCION DEL 8275 / USART. UNA VEZ QUE LA
RUTINA LLAMADA ESTABLECE LA FUENTE DE LA INTERRUPCION,
EL PROGRAMA CONTINUA POR UNO DE LOS DOS CAMINGS MOS-
TRADGS EN EL DIAGRAMA DE QPERACION. UNA INTERRUPCION
DEL 8275 CAUSA QUE EL CONTROLADOR DE DMA 8275 SEA REL
NICIALIZADG, EL CONTROLAPOR DEL TECLADO 8279 SE LE DE
SERVECIO Y ST SE HA OPRIMIDO ALGUNA TECLA QUE EL CARAC
TER SEA TRANSMITIDO A LA SALIDA DE LA TERMINAL. UNA
INTERRUPCION CREADA POR LA USART CAUSA QUE EL CARAC-
TER DE LA USART SEA LEIDO Y ALMACENADO EN MEMORIA;
ENTONCES EL SISTEMA DE SOFTWARE EXAMINA EL CARACTER
PARA DETERMINAR SI ES UN CARACTER A DESPLEGAR, UN
CODIGO DE CONTROL O SL ES EL PRIMERO O SEGUNDO CARAC-
TER EN UNA SECUENCIA DEL CARACTER, LA APRCPIADA SUB~
RUTINA ES LLAMADA. SIGUIENDO LA TERMINACION DE LAS
RUTINAS ASOCIADAS CON LA INTERRUPCION DEL 8275 /
USART, LAS INTERRUPCIONES SON REHABILITADAS Y UNA
INTERRUPCION DE RETORNO ES EJECUTADA. ENTONCES EL
CPU SE MANTIENE EN UN LOOP DE PREGUNTA POR UNA INTE
RRUPCION.

A FIN DE ESTIMAR LAS QPERACIONES DEL SISTEMA DE

" SOFTWARE EN DETALLE, ES NECESARIO CONSIDERAR LDS
SIGUIENTES ARTICULOS :

= ORGANIZACION DEL SISTEMA DE MEMORIA.

-~ LA RELACION ENTRE LA POSICION DE UN CARACTER EN LA
PANTALLA Y LOS APUNTADORES DE LA PANTALLA DEL CONTA
DOR, CONTADOR DE COLUMNAS Y EL APUNTADOR DE LA MEMO
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6.3

RIA DE INICIO.

- LA RELACION ENTRE LOS APUNTADORES DE MEMORIA DE
CONTEO DE RENGLON, CONTEQ DE COLUMNAS Y LOS RE-
GISTROS DE POSICION DEL CURSOR X Y Y DEL 8175.

- CONCEPTOS DE DESPLEGADO, INCLUYENDO LA RELACION
ENTRE EL DESPFLEGADO, MEMORIA DE DESPLIEGUE Y EL A
PUNTADOR DE LA MEMORIA DE INICIO.

ORGANIZACION DEL SISTEMA DE MEMORIA

LA ORGANIZACION DEL SLSTEMA DE MEMORIA SE MUESTRA EN
LA FIGURA F) :

COMO SE PUEDE VER UN BLOQUE ADICIONAL DE 2K DE MEMO-
RIA RAM ES UTILIZADO PARA EL PROGRAMA DE MEMORIA DURAN
TE EL DESARROLLO DE " SOFTWARE " DE LA FASE DISERO DE
MENORIA.

RELACION, POSICION DEL CARACTER / APUNTADOR DE PANTALLA

PARA DEFINIR LA LOCALIDAD DE UN CARACTER EN LA PANTALLA,
DOS APUNTADORES, CONTADOR DE RENGLON Y CONTADOR DE COLUM
NAS FUERON CREADOS EN MEMORIA. LA RELACION ENTRE LA LO-
CALIDAD DEL CARACTER EN LA PANTALLA Y LOS DOS APUNTADO-
RES SE ILUSTRA EN LA FIGURA G).

EL CONTADOR DE RENGLONES Y EL CONTADOR DE COLUMNAS SON
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REINGLON
1

RBIACION ENTHR LA LOCALIZACICN DE UM CARACTER
N LA PANTALLL Y LOS AFUNTADORES DZ RENJLOR Y
DE COLUMNA (RCTAD Y CCTAD)

CCLUMNAS 1 2 3 4 80
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0050H=0080D} 50 51 52 53 Ea4
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ALMACENADOS EN LAS LOCALIDADES DE MEMORIA, CONTADOR
DE RENGLONES ( RCTAD ) Y CONTADOR BE COLLMNAS -
( CCTAD ) RESPECTIVAMENTE.

Ef, CONTADOR DE RENGLONES REPRESENTA LA POSICION DEL
PRIMER CARACTER EN UN RENGLON DADO., PARA EL PRIMER
RENGLON, CONTADOR DE RENGLONES = ODOOH.

PARA EL SEGUNDD RENGLOW, EL CONTADOR DE RENGLONES

= 0050H,

EL CONTADGR DE COLUMNAS REPRESENTA LA COLUMNA ESPECY
F1CA EN DONDE SE ENCUENTRA EL CARACTER. LA POSICION
DEL CARACTER EN LA PANTALLA PUEDE SER CALCULADA SU-
MANDO EL CONTADOR DE RENGLONES AL CONTADOR DE COLUM~
NAS: EL CARACTER MARCADD EN LA FIGURA G SE ENCUENTRA
EN ADH + O3R ~ AJH.

RELACION ENTRE EL APUNTADOR DE MEMORIA / RECISTRO DE
POSICION DEL CURSQR DEL 8275,

FUE NECESARIO ESTABLECER UNA RELACION ENTRE LOS DEL
CONTADOR DE RENGLONES, EL CONTADOR DE COLUMNAS Y
LOS RECISTROS DE POSICION DEL CURSO X Y Y DEL 8275
PARA LA GENERACION DEL CURSOR POR EL 8275, PARA SER
CARGADO EN LA POSICION APROPIADA DE LA PANTALLA.
ESTA RELACION SE SUMARIZA EN LA FICURA K).

EL VALOR TRANSFERIDO AL 8275 PARA LA POSICION DEL
CURSOR X ES IDENTICO PARA EL CONTADOR DE COLUMNAS.
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RELACION ENTAR LOS APUNTADCRES DE If FANTALLA (CONTA
[OR DE COLUMNAS) Y 108 REGIS~
TROS DE FOSICION DEL CURSOR X, Y DEL CONTROLADOR D2L

DCR DE RENTLONES, CONTA

Y1ID30 8275,

VALOR DEL CON VAIOR D:L RE- VALOR DIL | VALOR
RLNGLOXN TATOR DE XENTLON | SISIRO CURSOR |COLUMNAS{ CONTADOR | DEL RSG
Y COLUNNAS | CURSQR 3

)3 Q000H QoH 1 O00H O0H

2 Q050H O1H 2 [628-4 ClH

3 00AOH 024 3 024 024

4 00POH o3H 4 034 a3
25 07801219200 18H=241 80 4¥H=79D 4PH=T9
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UN NUEVO PARAMETRO FUE ESTABLECIDO PARA ALMACENAR LA
POSICION DEL CURSOR Y EN LA LOCALIDAD, POSICION DEL
CURSOR EN Y { CURSY ).

PARA UN VALOR DADO DEL CONTADOR DE RENGLONES, UN VA-
LOR PARA LA POSICION DEL CURSOR (Y) ES DEFINIDO,

ESTE VALOR ES TRANSFERIDO AL REGISTRO DE LA POSICION
DEL CURSOR (Y) DEL 8275. ES NECESARIO INTRODUCIR UN
NUEVO PARAMETRO TOP, EL CUAL SERA USADQ EN CONJUNCION
CON EL CONTADOR DE RENGLONES Y EL CONTADOR DE COLUM-
NAS PARA DETERMINAR LA LOCALIZACION EN LA MEMORIA DE
DESPLIEGUE, EN DONDE UN NUEVO CARACTER A DESPLEGAR
SERA ALMACENADO ( ASUMIENDO NO MAS DE 2000 CARACTERES
QUE HAN SIDO TECLADOS DESDE LA INICIALIZACION ), ES
CALCULADA POR LA SUMA DE TOP + CONTADOR DE RENGLONES
+ CONTADOR DE COLUMNAS, DONDE TQP SE ASUME QUE ES
B000H, LA LOCALIDAD DE INICIO DE LA MEMORIA DE DES
PLIEGUE COMO SE VE EN LA FIGURA DE LOCALIZACION DEL
CARACTER. SIGUIENDO LA INICIALIZACION DEL SISTEMA,
LOS CARACTERES SERAN INTRODUCIDOS EN LA MEMORIA DE
DESPLIEGUE EMPEZANDO EN LA LOCALIDAD DE MEMORIA
8000H.

EL CARACTER 2000 SERA INTRODUCIDO EN LA LOCALIDAD

87 CFH. AL INTRODUCIR EL CARACTER 2001, LA CONDICION
DE ALMACENAMIENTO DE PANTALLA O SCROLL SE HABILITA

Y EL PARAMETRO TOP SERA MODIFICADO PARA APUNTAR A LA
DIRECCION DE MEMORIA 8050H.
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CORRIMIENTO DE PANTALLA ( SCROLLING )

EL CORRIMIENTO DE PANTALLA ES UNA HERRAMIENTA EN EL DI
SESO DEL STSTEMA DE LA CRT, QUE SUCEDE CUANDO LA INFOR
MACION DESPLEGADA AVANZA HACIA ARRIBA UN RENGLON CUAN-
DO LA CONDICION DE CORRIMIENTO OCURRIA,CUANDO ALGUNAS
FUNCIONES DE MANIPULACION DEL CURSOR SON EJECUTADAS, O,
CUANDO UN CARACTER ES PUESTO EN LA ULTIMA POSICION DE
LA PANTALLA, INDICANDO QUE EXISTE UNA CONDICION DE PA
GINA DE MEMORIA LLENA. LA ENTRADA DE UN CARACTER SE-
RA USADA COMO VEHICULO PARA EXPLICAR EL CORRIMIENTO

DE PANTALLA.

LOS CARACTERES NORMALMENTE SON ALMACENADOS SECUENCIAL
MENTE EN LA MEMORIA DE DESPLIECUE. CUANDO EL CARACTER
NUMERQ 2000 HA SIDO TECLADO, LA MEMORIA DE DESPLIEGUE
LLECO A SU CAPACIDAD TOTAL, POR LO QUE SE DA UNA CON_
DICION DE PAGINA LLENA., EN ESTE PUNTO, EL CORRIMIEN=-
TO TOMARA LUGAR. PARA QUE EL CORRIMIENTO SUCEDA, EL
CANAL 2 DEL DMA, EL CANAL USADO PARA EXTRAER CARACTE-
RES DE LA MEMORIA DE DESPLIEGUE DEBE SER REINICIALIZA
DO A LA APROPIADA DIRECCION DE INICIO Y LOS VALORES

DE CONTADOR TERMINAL. EL APUNTADOR DE MEMORIA TOP
SERA USADO PARA ESTABLECER LA DIRECCION DE INICIO DEL
CANAL 2. ANTES DEL CORRIMIENTO, TOP = 8000H, LA
DIRECCION DE INICIO DE LA MEMORIA DE DESPLIEGUE.

CADA CORRIMIENTO CAUSA QUE SE SUMA 50 H A TOP, MOVIER
DO EL APUNTADOR COMO SE MUESTRA EN LA FIGURA 1), AL
INICIO DEL SIGUIENTE RENGLON EN LA MEMORIA DE DESPLIE-
GUE. DEBE SER TOMADO EN CONSIDERACION QUE TOP, EN CON
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JUNCION CON LOS CONTADORES DE RENGLON Y COLUMNAS DETER
MINA LA DIRECCION DE INSERCION PARA LOS SIGUIENTES
CARACTERES A DESPLEGAR.

EL EFECTO PRINCIPAL DE MODIFICAR TOP ES PARA CAMBIAR LA
INFORMACION QUE HABIA 5IDO DESPLEGADA EN EL VIDEO EN UN
SOLO RENGLON, ACOMPANADO DEL CORRIMIENTQ. ANTES DEL
CORRIMIENTO, EL VALOR DEL CONTADOR TERMINAL PARA EL CA-
NAL 2 DEL "DMA',ES IGUAL A LA MAGNITUD DE LA LONGITUD DE
LA MEMORIA DE DESPLIEGUE -~ 1 U 87 CFH - 8000 H.

EL VALOR ACTUAL MANDADO AL REGISTRO DE CONTEQ TERMINAL,
EL 87CFH 800CH + BOOOH., LA ADICION DE 8000 H PONE EL
BIT NUMERO 14 EN EL REGISTRO DE CONTEO TERMINAL EN 1,
INDICANDO UNA OPERACION DE LECTURA DEL " DMA ". CoMO
EL CORRIMIENTO ES IMPLEMENTANDQ EL VALOR DEL CONTADOR
TERMINAL ES DE BJCFH ~ TOP + 8GOOH. LOS CARACTERES
TRANSFERIDOS POR EL CANAL 2 INCLUYE AQUELLOS CARACTERES
LOCALI24ADOS DE LA DIRECCION ESPECIFICADA POR EL PARAME~
TRO TOF AL FINAL DE LA MEMORIA DE DESPLIEGUE.

A FIN DE TRNSFERIR LOS CARACTERES DEL INICIO DE LA ME~
MORIA DE DESPLIEGUE A TRAVES DE LA INMEDIATA ANTERIOR
DIRECCION A TOP, LA CARACTERISTICA DE AUTOCARCA DEL

Y DMA " 8257 EXPLICADA EN EL CAPITULO 3 ES UTILIZADA.
CUANDO EL CANAL 2 DEL " DMA " ALCANZA EL CONTEQ TERMI
NAL, SICUIENDO LA TRANSFERENCIA DE CARACTERES DE TOP
DE LA MEMORIA DE DESPLIGUE, LA DIRECCION DE INICIO Y
LOS PARAMETROS DEL CONTADOR TERMINAL ALMACENADOS EN EL
CANAL 3, LOS REGISTROS SON CARGADOS AL CANAL 2.

LAS OPERACIONES DE “ DMA ' SON RECUPERADOS EN EL CANAL
2, LO5 PARAMETROS DEL CANAL 3., PARA COMPLETAR LAS OPE
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6.6

RACIONES DESEADAS DEL CANAL 3, SOLAMENTE ES NECESARIO
REINICIALIZAR L& DIRECCION DE INICIO DEL CANAL 3 AL
PRINCIPIO DE LA DIRECCION DE LA MEMORIA DE DESPLIEGUE
Y EL VALOR DEL CONTADOR TERMINAL A 87 CFH, ES EL vA-
LOR MAXIMO DEL CONTADOR TERMINAL PARA UN ESPACIO DE
MEMORIA DE DESPLIEGUE DE 2000 BYTES. ESTE PROCESO ES
REALIZADO DURANTE LA REINICIALIZACION DEL " DMA "
SEGUIDO DE UNA INTERRUPCION DEL 8275, EN LA FIGURA DE
CORRIMIENTO DE PANTALLA SE VE EL PROCESO COMPLETO.

" BOTTOM ", ES UN PARAMETRO QUE CORRESPONDE A LA DIREC
CION DEL PRIMER CARACTER EN EL ULTIMO RENGLON A SER
DSSPLEGADO, ES UTILIZADO DURANTE EL LIMPIADO O BORRADO
PARA FINALIZAR LAS OPERACIONES DE LA PANTALLA, VER FI-
GURA 1),

SUBRUTINAS DEL SISTEMA

RUTINA DE LLICIALIZACION DEL SISTEMA ( CRT 60 ). LA
RUTINA DE INICIALIZACION DEL SISTEMA, ESTABLECE UN
PUNTO DE INICIO PARA LAS OPERACIONES DEL SISTEMA, VER
FIGERA K).

EL DISPOSITIVQ UNIVERSAL DE TRANSMISION / RECEPCILON,
SINCRONA / ASINCRONA ( USART ) ES INICIALIZADA PARA
TRANSMITIR Y RECIBIR CARACTERES DE UN DISPOSITIVO EX
TERNO. EL CONTROLADOR DEL TECLADO 8279, EN EL REINICIO
DBEL SISTEMA, SE HABILITA EN EL MODO DE DOS TECLAS PARA
UN INICIO. ES POR CONSIGUIENTE, SCLAMNTE NECESARIO
PARA PONER L& FRECUENCIA DE OPERACION INTERNA DEL CON=~
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TADOR DEL TECLADO DURANTE LA INICIALIZACION,

ASUMIENDO UNA FRECUENCIA DE OPERACION INTERNA DESEABLE
DE APRONIMADAMENTE 100 XHZ Y DE 2,048 MHZ PARA EL SIS
TEMA DE PULSOS O DE RELOJ. LA FRECUENCLA ENCADENADA
DIVISORIA E3 PROCRAMADA ?ARA DIVIDIR POR Il. LOS Pa-
RAMETROS DE INICIALIZACION DEL 82175 SON DETERMINADOS
DE LAS ESPECIFICACIONES ORIGINALES DEL SISTEMA DE LA
CRT Y EL RETRASQ VERTICAL DEL CONTADOR DE RENGLONES

/ RETRASO HORIZONTAL DEL CONTADOR DE CARACTERES CALCULA
DOS ANTERIORMENTE.

EL RETRASO DEL NUMERO DE LINEA MOSTRADO, SOLO PERMITE
EL USO DE TRES SALIDAS DE CONTADOR DE LINEA PARA DE-
TERMINAR CUAL DE LAS DIEZ LINEAS POSIBLES EN UN REXN-
GLON DE CARACTER SERA DESPLEGADA. HABIENDO DADO LO
ARTERIOR, LA POSICION DE COLOCACION DEL SUBRAYADO ES
PUESTO EN LA WOVENA LINEA, LA LINEA DE ARRIBA Y LA DE
ABAJO DEL CARACTER S0N AUTOMATICAMENTE PUESTAS EXN BLAN
€O, DEJANDO OCHO LINZAS UNICAMENTE PARA EL DESPLIEGUE.
10S REGLSTROS DE POSITION DEL CURSOR SE MANTLENEN EN
LA PARTE EXTERNA 1ZQUIERDA HACIA ARRIBA DE LA PANTALLA.
LOS CONTADORES DE 8275 sON PUESTOS EN CERO Y SE PARAN
CUANDO QTRO COMANDO ES EMITIDO. UNA INTERRUPCLON SERA
GENERADA POR EL 8275 APROXIMADAMENTE 15 MS. DESPUES.
LAS INTERRUPCIONES SON HABILITADAS SIGUIENDO DEL COMAN
DO DE INICIO DEL 8275. LAS INTERRUPCIONES FUERON DES-
HABILITADAS ANTES DE ESTE TIEMPO, PARA ASEGURAR QUE EL
PROCESADOR CENTRAL NO HAYA REACCINADO EN UNA INTERRUP-
CION GENERADA POR EL B275 ANTES DE SU INICILALIZACION.
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EL PROCESADOR SIGUIENDO LA INLCIALIAZACION SE ESPERA
HASTA QUE LLEGUE UNA INTERRUPCION DE USART O DEL
827s5.

SUBRUTINA DE RASTREQ DE LA INTERRUPCION ( POLL )

LA SUBRUTINA DE RASTREQ DE L& INTERRUPCION SE PUEDE
OBSERVAR EN LA FIGURA L).

EXAMINA PARA DETERMINAR LA FUENTE DE LA INTERRUPCION,
SI LA INTERRUPCION FUE ORIGINADA CON LA 8275, LA SUB-
RUTINA DE SERVICIO DE INTERRUPCION DEL 8275 ES LLAMA
DA, SIGUIENDO LA FINALIZACION DE LA SUBRUTINA, LAS
INTERRUPCIONES SON REHABILITADAS Y SE EJECUTA UNA
INSTRUCCION DE RETORNO. SI LA INTERRUPCION ES ORLGI
NADA CON LAUSART, ENTONCES E£5 LLAMADA LA SUBRUTINA DE
LECTURA / ALMACENAMIENTO DEL CARACTER USART Y LA SUB-
RUTINA DE RECONOCIVIENTO / MANEJO DE CARACTER.

LAS INTERRUPCIONES SON REHABILITADAS A LA TERMINA-
CION DE LA RUTINA DE RECONOCLMIENTO / MANEJO DE CA-
RACTER, UNA QPERACION DE RETORNO ES EJECUTADA.
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6.8

SUBRUTINA SERVICIO DE INTERRUPCION DEL 8275 ( RT 75 )

LA SUBRUTINA SERVICIO DE INTERRUPCLON SE PUEDE OBSER-
VAR EN LA FIGURA M ), ESTA REINICIALIZA EL CONTROLA-
DOR DE " DMA ™ 8257, DESPUES EXAMINA EL ESTATUS DEL
" FIFQ " ( FORMA DE ENTRADA ES LA FORMA DE SALIDA )
DEL 8279, SI UN CARACTER HA SIDO TRANSMITIDO DEL
TECLADO AL CONTROLADOR DEL TECLADO, UNA OPERACION

DE BUSQUEDA EN UNA TABLA ES REALIZADA PARA OBTENER
EL CODIGO ASCIL ( CODIGO ESTANDAR AMERICANO PARA
INTERCAMBIO DE INFORMACION ), CORRECTO PARA ESE
CARACTER Y EL CARACTER ES TRANSMITIDO.

SUBRUTINA USART LECTURA / ALMACENAMIENTO ( RDF 51 )

ESTA PUEDE SER OBSERVADA EN LA FIGURA ¥ ), MUEVE UN
CARACTER DE LA " USART " AL " CPU ", ENMASCARA EL

BIT MAS SIGNIFICATIVO Y ALMACENA EL CARACTER EY EL SIS
TEMA DE MEMORIA DE ALMACENAMIENTO.

SUBRUTINA DE RECONOCIMIENTO / MANEJO DEL CARACTER ( CHREC )

LA SUBRUTINA DE RECONOCIMIENTO / MANEJO DEL CARACTER
PUEDE OBSERVARSE EN LA FIGURA O ), EXAMINA EL CARAC-
TER A DESPLEGAR, CODIGO DE CONTROL O SI ES EL PRIMERO

0O SEGUNDO CARACTER EN UNA SECUENCIA DE ESCAPE.

UN LLAMADO A LA SUBRUTINA APROPIADA SIGUE DEL PROCESO DE
DECISION. SI EL CARACTER ES EL PRIMERO EN UNA SECUENCIA
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DE ESCAPE, LA BANDERA DE SECUENCIA DE ESCAPE ES HABILL
TADA Y EL PROCESADOR QUEDA EN UN “ LOOP » HASTA QUE EL
SEGUNDQ CARACTER ES RECIBIDO. EL CARACTER INMEDIATO
SIGUIENTE AL CARACTER " ESC " ES EXAMINADO POR LA SUB-
RUTINA DE MANEJO OE CODIGO DE ESCAPE Y BRINCA A UNA
RUTINA DE CODIGO DE ESCAPE., SI EL CARACTER ES UNO A
DESPLEGAR O ES UN CODICO DE CONTROL, LA SUBRUTINA APRQ
PIADA ES EJECUTADA.

SUBRUTINA SECUENCIA DE ESCAPE ( ESREC )

ESTA SE PUEDE OBSERVAR EN LA FIGURA P ), ESTA EJECUTA
UNA OPERACION DE ENMASCAREO SOBRE EL CARACTER ™ USART "
CAMBIA EL RESULTADO POR UN BIT DE POSICION Y SUMA ESTE
VALOR A LA DIRECCION BASE DE LA SECUENCIA DE ESCAPE DE
LA TABLA DE BUSQUEDA " BSETI " ., LA TABLA DE BUSQUE~
DA CONTIENE LAS DIRECCIONES DE INICIO PARA CADA UNA DE
LAS RUTINAS DE SECUENCIA DE ESCAPE. ESTA DIRECCION

ES CONSERVADA EN EL CONTADGR DE PROGRAMA Y ES EJECUTA-
DA LA RUTINA.

UNA TABLA DE LAS FUNCIONES DE SECUENCIA DE ESCAPE SE
ENCUENTRA EN UNO DE LOS APESDICES.

SUBRUTINA DE CODIGD DE CONTROL ( CNTRL )

ESTE PUEDE OBSERVARSE EN LA FIGURA Q ), MEZCLA CONCEP-
TUALMENTE LOS MISMOS PROCEDIMIENTOS EJECUTADOS POR LA
SUBRUTINA SECUENCIA DE ESCAPE. UNA TABLA SE ENCUENTRA
EN LOS APENDICES,
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SUBRUTINA DEL MANEJO DEL CARACTER DESPLEGABLE ( DISPL )

E EN LA FIGURA R ) Y DETERMINA SI
ADO EN LA ULTIMA COLU DEL REN
CUALQUIER
URA RJ.

GLON, LA ULTIMA POSICICN DE DESPLIEGUE O E

PARTE ¥ LLAMA La SUBRUTING APRQPIADA, VER

ESTA SE PUEDE O3SERVAR EN LA FIGURA 5 j, LA CUVAL Cal-
CULA LA LOCALIDAD DE MEMORIA EN LA CUAL EL CARACTER Al
SER DESPLEGADQ SERA INSERTADO., 51 EL CALCULO DT tA
LOCALIDAD RESULTA EN UNA DIRECCION FUERA DE LA MEMORIA
DS DESPLIEGU A COMPENSACION APROPIADA ES TOMADA.
ANTES DE IX CTER DESPLEGADO EN MEMORIA,
La PRIMERA POSICION DE CARACTER EN EL RENGLON EN EL

C VA A SER ALMACENADO ES EXAMINADO,
DEL RENSLON ( EOR ). EL
IMPTADO POR EL 85275, ES

£

" ( FIN DE RENGLON ¥, LA IN«
JECUTA SIN LA INTERVENCION DE " SOFTWARE ",

SUBRUTINAS DE DESPLISGUE A. B, C. ( DISA, DISB, DISC |

ESTAS SI'RRUTINAS A, B, C, SE PUEDEN OBSERVAR EN LA
FIGURA T ) MODIFICAN LOS APROPIADOS APUNTADORES DE
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LA MEMORIA DE DESPLIEGUE. LAS MODIFICACIONES SE BASAN
EN LA LOCALIDAD PRESENTE DEL CURSOR, COMO LO DETERMINA
LA SUBRUTINA " DISPL " ( SUBRUTINA DEL MANEJO DEL CARAC
TER DESPLEGABLE ).

LA POSICION RESULTANTE DEL CURSOR DE DATOS ES TRANSFERL
DO & LOS REGISTHOS DE POSICION DEL 8275 X Y ¥ . SI

" DISC " E3 LLAMADA, UNA OPERACION DE CORRIMIENTO DE
PANTALLA ES EJECUTADA.

RUTINA PARA SUBIR EL CURSOR ( ESC A )

ESTA RUTINA SE PUEDE VER EX LA FIGURA U ), DETERMINA
SI EL CURSOR SE ENCUENTRA EN EL PRIMER RENGLON DES-
PLEGADO. SI ES ASI, LOS VALORES DE LOS CONTADORES DE
RENGLONES Y COLUMNAS SON MODIFICADOS Y EL CURSOR ES
MOVIDO A EL ULTIMO RENGLON DESPLEGADO SIN CAMBIO EN
La POSICION X, SI EL CURSOR NO SE ENCUENTRA EN EL
RENGLOY DE HASTA ARRIBA, LA SUBRUTINA RENGLON ARRIBA
ES EJECUTADA.

RUTINA PARA BAJAR EL CURSOR ( ESC B )

ESTA RUTINA SE PUEDE OBSERVAR EN LA FICURA V ), ESTA
DETERMINA SI EL CURSOR SE ENCUENTRA EN EL ULTINO
RENGLON DESPLEGADO. SI ES ASI, LA SUBRUTINA DE CORRI
MIENTO DE PANTALLA ES LLAMADA. NO HAY MODIFICACION

EN LA POSICION DEL CURSOR. SI EL CURSOR NO SE ENCUEN
TRA EN LA ULTIMA LINEA DESPLEGADA, LA SUBRUTINA RENGLON
ABAJO ES EJECUTADA.
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RUTINA PARA MOVER EL CURSOR A LA DEREGRA ( ESC C )

ESAMINA LA LOCALIDAD DEL CURSOR Y MUEVE EL CURSOR COMO
SE DESCRIBE EN LA FIGURA W )

SI EL CURSOR SE ENCUENTRA EN LA ULTIMA POSICION DES-
PLECADA, UNA OPERACION DE CORRIMIENTO DE PANTALLA

ES EJECUTADA. LOS REGISTROS DE POSICION DEL CURSOR
Y ¥ SON ACTUALIZADOS.

RUTINA PARA MOVER EL CURSOR A LA IZQUIERDA

ESTA RUTINA EXAMINA LA LOCALTZACION DEL GURSOR Y MUEVE
EL CURSOR COMO SE DESCRIBE EN LA FIGURA X )

RUTINA PARA LIMPIAR LA PANTALLA { ESC E )

DIVERSAS POSIBILIDADES EXISTEN PARA MANEJAR ESTA FUN-
Clod, LA MAS SIMPLE DE ESTAS TECNICAS ES LA DE RELLE
NAR LA MEMORIA DE DESPLIEGUE CON EL CODIGO DE ESPACIO
EN BLANCO. ESTA TECNICA CONCEPTUALMENTE SIMPLE, RE-
QULERE DE ALGUNOS MILISEGUNDOS PARA IMPLEMENTARLA.

EL CARACTER DE FIN DE RENGLON ( EQR ) RECONOCIDO POR
EL 8275, PERMITE LA POSIBILIDAD DE REALLZAR LA FUNCION
DE LIMPIAR PANTALLA EN UN PALMO CONSIDERABLE MUCHO MAS
CORTO DE TIEMPO.

DURANTE LA RUTINA DE LIMPIA PANTALLA, ESTA SE PUEDE
OBSERVAR LA FIGURA Y ), LOS CARACTERES EOR SON POST
CIONADOS EN LA PRIMERA POSICION DE CARACTER DE CADA
RENGLON EN LA MEMORIA DE DESPLIEGUE. DESDE QUE EL
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CARACTER EOR BLANQUEA EL RENCLOX DESPLECADQ CLANDO ES
POSICIONADD EM LA PRIMERA POSICION DEL RENGLON, EL USOQ
DE  CARACTERES EOR EN CADA RENGLON BLANQUEAN TODA LA
PANTALLA. TODGS LOS APUNTADORES 3ON LIMPIADOS DURANTE
ESTA OPERACION.

RUTINA PARA POSICIOuAR EL CUNSOR EN LA ESQUINA DE

INICIO { HOME ESC H )

ESTA RUTINA, PONE EN CEROS LOS ALMACENAMIENTOS DE LOS
CONTADORES DE RENGLONES, COLUMNAS Y L& POSICILON DEL
CURSOR Y, PERQ NO AYECTA EL VALOR DE TOP, VER FIGURA
2.

RUTINA QUE BORRA DEL CURSOR AL FIN DE LA PANTALLA ( ESC J )

ESTA RUTINA PUEDE QBSEVARSE EN LA FIGURA Aa ), ESTA IN-
SERTA CARACTERES EOR EN LA MEMORIA DE DESPLIECLE EN LA

MESMA FORMA QUE EXN LA RUTINA ESC E. LA DIFERENCIA FUNDA
MENTAL ENTRE ESTAS RUTINAS ES QUE RORRA AL FINAL DE LA
PANTALLA, DEBE INSERTARSE LOS CARACTERES EOR SELECTI-~
VAMENTE. SOLO LOS RENGLONES ABAJO DE DONDE SE ENCUEN-
TRA EL CURSOR RECIAEN LOS CARACTERES EOR, ES DE HACER
SE SOTAR QUE EL APUNTADOR BOTTOM, CAMBIA DINAMICAMENTE
CON LAS OPERACIONES DE CORRIMIERTO.

RUTINA PARA BORRAR UNA LINEA ( ESC K )

ESTA RUTINA PUEDE OBSERVARSE EY LA FICURA Ab ), LA CUAL
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CALCULA LA LOCALIDAD DEL PRIMER CARACTER EN EL RENGLON
DESPLEGADO, ALMACENA LA LOCALIDAD EN MEMORIA Y LLAMA A&
LAS SUERUTINAS DE RELLENQ, LA CUAL RELLEINA EL RENGLON

QW ESPATIOS.

AUTINA PARA MOVER £L CURSOR UN E3PACIO A LA IIQUIERDA

MOVIMIENTO DEL CURSOR A L4 IZQUIERDA, PUEDE

o
L4
I
bed
&
w
m

OBSERVARSE EX La FIGURA X},

RUTINA PalA NUEVA LINEA ( CTRLY )

RUTINA CURSOR ABAJO, PLEDE YERSE EN LA FIGURA V ) &

RUTINA DE RECRESO DEL CURSDR ( CARRIAGE RETURN ) CTREM

£5TA RUTINA SE FUEDE OBSERVAR EN LA FIGURA Ae ), ESTA
LIMPI& EL CONTADOR DE COLUMNAS ¥ ACTUALIZA LOS REGISTROS

DE POSICICY DEL 8273,

SUBRUTINAS DE SENGLON ARRIBA ( R04 UP » Y RENGLON

ABAJQ { ROW ZOWY )

LA SUBRUTINA DE RENCLON ARRIBA PUEDE VERSE EN LA FIGH
RA Af ), ESTA RESTA 80 D DEL VALOR DEL CONTADOR DE REN
GLONES, DESCREMENTA EL APUSTADOR DE POSICION DEL CUR-
SOR X, Y ACTUALIZA LOS REGISTROS DE POSICION DEL CURSOR
8275, LA SUBRUTINA DE RENGLON ABAJO SE PUEDE VER EN LA
FIGURA Ag ), DIFLERE EN QUE LOS 80 D SE SUMAY AL CON-
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TADOR DE RENGLOMES.

SUBRUTINA DE COLUMNA DERECHA ( COL RT ) Y COLUMNA
IZQUIERDA ¢ COLLT %

LA SUBRUTINA DE COLUMNA DERECHA SE PUEDE VER EN LA
FIGURA Ah ). ESTA INCREMENTA EL APUNTADOR DEL CONTA-
DOR DE COLUMMAS Y ACTUALIZA LOS KEGLSTROS DE LA POSI-
CION DEL CURSOR DEL 8275.

LA SUBRUTINA SE PUEDE VER EXN LA FIGURA AL )}, ESTA
RELLENA EL RENGLON DE LA MEMORIA QUE ESTA SIENDO APUN
TADO POR " TOP CON ESPACIOS ", POR MEDIO DE LA RUTINA
DE RELLENO, DESPUES MODIFICA EL VALOR DE TOP.

TOP ES UTILIZADO POR LA SUBRUTINA DE SERVICIO DEL 8275
EN LA REINICIALITACION DEL CONTROLADOR DE DMA 8275,

SUBRUTLNA DE RELLENO ( Fill )

ESTA SUBRUTINA SE PUEDE VER EN LA FIGURA Aj ), CALCULA
LA LOCALIDAD DEL ULTIMO CARACTER EN EL RERGLON DESPLE
GADO, MAS UNA POSICION DE CARACTER POR LA SUMA 90D

= 50 K, A LA LOCALIDAD DEL PRIMER CARACTER EN ESE MO
MENTO EL APUNTADOR ES CUARDADO, LLEGO EL APUNTADOR ES
CARGADO CON LA LOCALIDAD DEL ULTIMO CARACTER DE EL REN
GLON DE DESPLIEGUE EN ESE MOMENTO MAS UNA POSICION.
LOS REGISTROS B Y C DEL " CPU ' SON CARGADOS CON ESPA-
CIOS Y 40 OPERACIONES DE PUSH B SON REALIZADAS,

ESTA TECNICA SE LLEVA APROXIMADAMENTE 275 MICRO SEGUN-
DOS EN RELLENAR UN RENGLON CON ESPACIOS.
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SUBRUTINA QUE CARGA LA POSICION DEL CURSOR ( WP 75 )

ESTA SUBRUTINA SE PUEDE OBSERVAR EN LA FIGURA Ak ),
TRANSFIERE EL CONTENIDO DE LOS APUNTADORES DEL CON-
TADOR DE COLUMNAS ¥ POSICION DEL CURSOR Y A LOS RE~
GISTROS DEL 8275, POSICION DEL CURSOR X Y POSICION
DEL CLRSOR Y RESPECTIVAMENTE.

127




SUBRUTINA D2 Rs STREO DE LA INTESRRUECIGN

D2 LA RUTINA
DE
INICIALIZACICN

5E RECCGE BL
ESTATUS DEL CONTROLADOR
DEL TID:O 8275

NTERRUP-

st
CTON DEL 827
7

INTERRUECION fo

DEL 8251 BIECUTA SUBRUTIN
EYECUTA SUBRUTIEA DF LEI- DE 53RVIGIO DB
TURA Y ESCRITURA DEL CARAG INTERRUPGION
TER DEL DISPOSITIVO SERIE

REGRESA
EJICUTA SUBRUTINA

DE RECONOCIMIZNTO
DE C'RACTER

RZGRBSA
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UBRUTINA DZ SEKVICIO DE INTERRUPCION DEL CONTROLADOR DE VIDZO

P

DB LA
DB RS
INTERR

CAnih EL REGISTRO D2
IRIC10 DZ DIR=ZJCIOMES
DEL CH2Z uBL DMA COM TOH
]
E
CARGA 2L RoJISTRO DEL
CONTEC TERMINAL DEL CHY
LDE DMA CON B7CFH-L0p *

|

For

SUBRUTINA
TREO D3 La
UPCION

*= B0Q0H

CARGA SL RSUILTRO DE DIRECOIONES

DB INICIO DEL CH3 Uil DMA CON
8000H

MINAL DEL CH3 DEIL DMA CON
87CFH

.

CARGA =L mEulSy/HO Do CONTZ0 TER-

|

CARGA =L RIJISTRO DE TIFC DE
SZLICCION Dzl DMA

]

HA-ILITA BL CH2 Y ZIL ¥ODO DE
CFERACION DEL AUTCCARGA

|

ESTATU
C2 DEL

PERKITE LA ENTR* DA DEL
USL "FIPO™ DE LA INTERPA

S
. *= TECLA DO

C: RACTER sI

PRESENTE
?

129

REGRUSA

EJECUTA SUBRUTINA PARA
LA TRANSMISICN DEL CA-
RACTER

REGRESA




SUBRUTINA DB LECTURA/ESCRITURA DBL Cs RACTER USART

D2 LA SUBRUTINA
DS RASTREQ DE La IN-
TERRUFCION

LECTURA D:L ESTATUS DEL
DISFOSITIVO SZRIE

LECTURA DEL CARACTER ASCII

ATFACHA EL JNBACTER DEL
DISPOSITIVO SERIB EN IA ME
NORIA

KuJRESA
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DE LA SUBRUTINA SUBRUTINA DE RECONOCIMIENTO
DE RASTREQ DE LA Y MANZJO DB CARACTERES
INTZRRUPCION

5S
SECUENCIA
D: ESCAPE
2

NO

EJETUTA” SUBRUTINA DEL
MANZJO DEL CODIGO0 DE
BSCAPE

]

LIMPIA ESTATUS DE 3B_
CUENCIA DE ESCAPE

CTER
DE CONTROL

CODIG)
DE ESCAPE

ACTIVA BANDERA DR?
SECUENCIA DE ESCAPR

EJECUTA SUBRU-
TINA DEL FANE=-
JO DEL CARACTER
A DESPLEGAR

REGRESA

EJECUTA SUBRUTINA
REGRESA DEL MANEJO DEL CO -
DIGO DB CONTROL

bt RE&RBSA




SUBRUTINA DB SECUENCIA DB ESCAPB

De 12 subrutina
"Reconocimiento de
caracteres"

Fueve el caracter
USA?2T de la locali-
dad de memoria denc-
minada USCHR

Calcula la direccidn
en 1a tabla de car:c
teres de secuencia
de ascape

Continua a la rutina
de caracteres de se-
cuencia de escape

|

|

L

|

|

]

RLEGRESA

i BSCH J ESC3 J { ESCC J l ESCD] ESCEJ [ESCH ] ESCJJ [ESCK—]
Rutina Rutinal| Rutina {{ Rutina Rutinal} Rutinajj Rutinal{| Rutina
para para para para para que para 1im) que
wover mover || Pover mover limpiar|| mueve [fhiar pah}| Borra
el cur«l g} our-|| CULSOr [ Cursor |i la pane|jel curseffvalla dg|| una
BOY ha-|| sor ha-{| & 18 dd| a 1a izl| talla [jesquina |kurgor linea

cia afrj| cip a~- recha quierdal lsuperior] hacia a-
204 11:‘un'nrd ;.J‘
I A I [
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V SUBRUTINA DB CODIGOS DE CONTROL

De la subrutina
“"Reconocimiento
d . caracteres

Mueve el caracter USART de
la localidad de mesoria
USCHR

Calcula 1a direccidn en la
tabla de codigos de ceontrol

GContinua a la rutina de codi-
gos da control

CTRLH

Retrocede un
as8pacio

CTRIJ

Nueva Linea

CIRIY

Regreso de
cursor
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SUBRUTINA DE MANEJO DBL CARACTER DESPLEGABLE

De la subrutina

CHREC "Recsonocimiento de
Caracteres"

LLama a la subrutina de
despliegue numero uno DISY

LLama a la subrutina de
desvliegus "A" DISA

RIGRESA

134

Pin del
desplie=
gue

Llaza a la subruti
na de despliegue
nupero uno DIS1

LLama a la subruti
na de despliegue
wer DIse

REGRESA

numero 1 DIS1

Llaza a la subru-
tina de despliegue

L

"B" DISB

LLampa & la subruti
na de despliegue

REGJESA




UBRUTINA DB
DESKFLIBGUE 1

DE LA SUBRUTINA DB FANEJO
Y DEPLIEGUE DEL CARAZTER

CALCULA 14 POSICION DE INSER-

CICN DEL CARACTER ZN LA MIMO-

RIA DB DESPLIEGUE
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CALCULA LA POSICION
DEL PRIMER Cr A4 JTER
EN EL RENGLOR

FIN DZ RENGLOH

?

MULYE 2L CARACTER USART
DX IA MZIMCRIA AL REGIS
TRO "a"

(CARGA EL CARAJTER EN
LA YENORIA DE DESPLIE
GUE EX LA DIXECCION
DE LA POSICION DE INa
SERCION Dil CARACTER

REGRESA

EJECUTA SUBRUTINA DE RE
LLERO




SUBRUTINA DE DESPLIESUE "A"

DE 1A SU3RUTINA
DEL YANBJO Y DES-
PLIZGUE DEL CARAZ
TER

INCREMZNTAR EL VALOR DEL
CONIADIR D2
COLUMNAS

EJECUTA SUBRUTINA QUE
CARGA LA POSICION DEL
CURSOR

RERESA




SUBRUTINA DE DESPLIRGUE "B+

D2 LA SUDRUTINA DB
MALEJO Y DESPLIBGUB
DEL JA A TER

CONTADOR DE COLUMEAS
=0

CONTADOR DB RENGLONBS = COLTADOR D5 RENGLO
HES MAS 80

INCREMENTA TA POSIZIQGN DEL CURSOR "{"
Y EJECUTA LA SUBRUTINA JUE CARAGA IA
POSICION DEL CURSOR

REGRESA
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SUBRUTINA DS DZSPLIEGUB "C"

DZ LA SUBRUTINA DB
MANEJO Y DESPLIEGUE
DEL CARACTER

CONTADCR DE COLUMNAS

=0

EJECUTA LA SUBRUTINA QUE
CARJA LA POSICICH DEL CURSO:

EJECUTA LA SUBRUTINA

CORRINIZNTO DE PANTALIA

DE

RENRESA
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l

D2 1A

I8TAPE

S1

SUBRUTINA DE
SECUZKCIA DE

RUTINA PARA SUBIR
SL CURSOR

ZJECUTA SUBRUTINA
D RENGLON AARRIBA

REGRESA
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[(GONTADOR DE RSHGLOK = UL-
TIMO RENGLON {1920D=780H)
¥ ALMACENALO EN RCTAD

POSICLUN DL CURSux Y= =
ULIIMO RENGLON (24v=18K)
Y ALMACENALO £N CURSY

LJECUTA SUBRUTINA Qus UAn
GA LA POSICION DEL CURSOR

RELRESA




RUTINA PARA 3:JAR EL CURSCR

D2 Lk SUBRUTINA DE
SZCUZNCIA DE ESCAPR

51

BJECUTA SUBRUTINA DE CO-
RRIMIENTQ DE PANTALLA

ZJ 3CUTA SUBRUTINA DE
RENJLON AZAJO
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RUTINA PARA MOVER L CURSOR UN ESPACIO A LA D.REC

DD A SUBRUTIHA DB
SECUENCIA DS ESS! PR

PQSICION

D CARACTER EN

RENGLON
?

Ko

EJECUTA LA SUBRUTI=
NA DE COLUMNA DERE=
Clia

l CONTADOR COLUMMAS = oJ

[AW.ACEMLO ui T& _J

SJECUTA SUBRUTINA QU%
l CARJA Lk POSICION DEL
CURSCR

REGRESA lCONTADOR gow.»:ms ]

EJECUTA SUBRUTINA DE
RENGLON ABAJO I
J EJECUTA SUBRUTINA bE
ISRESA CORRIMIENTO DE PANTALLL

RE iLESA
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SUBRUTINA PAAA MOVEF :iL CURSOR UN ZSPACIO A LA I2QJUIZ.aDA

DE LA SUBRUTINA DB
SEGUENCIA D& #5CAPE

CARAUTER EN EL
RELILCH

?

KO

EJECUTADSUB:(UTI:.‘A
£
COLUVNA IZ.U1:RDA

CONTADOR COLURTAS = UL
2! Uﬁlif,tmllﬂt

CONTADOR RENGLON a ULTL
#0 RENSLON (1920D2760H

XTJRESA CONTADOR C- LUMNA =
JLTI¥A COLUMNA (79D) POSICION CURSOR ™1™ =
ULTING RENILON (24D =

184)

EJECUTA SUBRUTINA DY
RENGLON ARRIRA I

EJEJUTA SUBRUTINA QUB

N CARGA IA POSICION DEL
RalRLSA CURSOR

REGRESA
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SUBRUTINA QUE LIMPIX LA PARTALLA

D2 LA SUBRUTINA D2
SECUENCIA DE ZSCAPB

MUKVE ZL 2t RAZTER DE FIN DY RENGION (EOR)
A LA FRINERA POSICION DE JARAITER DE CADA

RELGLON

CONTADOR DE RENGIONES = 0

GONTADOR DE COLUKMNAS

POSICION DSL CURSOR "Y* » O
REINICIALIZAR 1# YARIABLE TOP A BOOOH

=0

BJECUTA LA SUSRUTINA QUSB
CARJA LA POSICION DEL CURSOR

RESRESA
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RUTINA PARA POSICIONAR SL CURSOR EN LA EZJUINA

SUFBRICR IZJUISRDA

DE LA SUBRUTINA DE
SEUENCIA DE ESCAPE

CONATDOR DE COLUKNAS

= 0

CONTADCR DE RELGIONES =a O
POSICION D2L CURSOR "¥* = 0O

EZJECUTA LA SUBRUTINA QUE
CARGA IA FOSICION DZL CURSOR

REGRESA
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RUTINA QUB BORRA DEL CURSOR AL PIN DE PANTALLA

sSREC

DE LA SUBRUTINA DR

SECUSNCIA DE BSCAPR

CalCULA L& FCSITICH
DEL PRIMNER CARACTER
EN¥ EZL HENGLON PHESENTY

i CALCUIA 1A VARIABLE I
SOV p s

RELLLNA LA LOCALIDAD
D3L PRIM.R CARACTER EN
2L RENGLOX PRESENTS
CON EL CARACTER DB PIN
DE RENGLOM

RENLON

PRESENTE =UL~ 51

TI¥O RENGLON EN
YORIA lIJ)S DESPLIR

LB3A

FOSICIONA LA LOCALIDA
DEL PRIMIR CARACTER E
EL RENGION PRESENTE =
LOCALIDAD DBL PRIMER
CARACTER BN ZI RENGLON
PRESENTE MAS 80D

POSICIONA LA LOCALIDAD DEL PR
MER CAJASTER EN 2L RENGLON P
SENTE & LOCALIDAD Dil PRIMER
CARACTER DXL PRINER RENGION B
Is MEMORIA DE DESPLIEGUR
{8000KH)
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SUBRUTINA PARL BOARAR UNA LINZA

DE L& SUBRUTINA DB
SECUENCIA/DE ESCAPE

CALCULA LA POSICION DEL PRIMER
CARACTER BH EL RENGLON

ALMACENA LA POSICION CALCULADA
EN Li YENORIA

EJECUTA I& SUBRUTINA DE RELLENG

REGRESA
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SUBRUTINA DB RaEGRZSO DsL CURSCOR

vE LA 3UBRUTINA DE
CODIu0 D: CONTROL

CONTADOR DE COLUMNAS = 0

EJEZUTA LA SUBRUTINA QUE C' RaA
Lo POSICICK DEL CURSOR

ReGRESA
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SUBRUTINA DE RENGLON ARRIEA

DE LAS SUBRUTINAS

PARA SU3IR BL CURSOR

Y PARA MOVER EL CURSCR
A LA IZ2UIERDA

SUMA 80D AL COHTADOR DE
RENGLONES Y ALMACEIALO ZN RCTAD

DECREMALTA LA POSICION DEL
CURSOR "Y" Ell IA LOCALIDAD
CURSY

SJECUTA TA SUBACTLNA QUs JAHIS
A FOSICICiL DL CURSOR




SUBRUTIKA DE RENGION ABAJO

D4 LAS SUBARUTINAS
PAEA BAJAR ZL CURSOR
Y PAR! MOVER BL CUR-
SOR A LA DERECHA

SUMA BOD AL CONTADCR DE RENGLONKS
Y ALMACENALQO EN RCTAD

INCR:M-STA LA FOSICION DEL CURSOR “y*
Y ALMAZZNALZO BN LA LOVALIDAD CuUasY

ZJECUTA LA SUBRUTINA QUL CAHAGA
LA POSIJION DEL CURSOR

REGRESA
149




SUBRUTINA DB COLUMNA DERECHA

DI L» SUBRUTINA QUE
WUEVE EL CURSOR A LA
DEAECHA

INJRENMANTA EL JONTADOR DE COLUMNAS

ALNACENALQ EN LA LOCALIDAD RCTAD

EJECUTA LA 3UBRUTIKA U2 CARGa
LA POSICION DEL CURSOR

REGRESA
150




SUBRUTINA DE COLUMNA IZQUIZRK

DE LA SUBRUTINA QUE
NUBVE L CURSOR A Ia
17 QUIZRDA

DECREMENTA oL CONTADOR DE
COLUMNAS

ALNACENA LO EN LA LOCALIDAD
CCTAD

EJECUTA LA SUBKUTINA QUE
CAR34 L POSICION DEL CURSOR

REIRESA
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SUBRUTINA DE RELLENO

DE 145 RUTINAS DESPLIBSUR 1,
BOERAR LINEA, Y CORRIMIENTO
DE FANTALLA

MUVE DE LA MEMORIK LA LOCALIDAD DEL
DEL PRIMZR OfRACTER DEL RENGLON PRESENTE

CALCUIA IA LOCALIDAD DBEL ULTIMO CARACTER
EN EL RENGLON MAS UNA LOCALIDAD DE CARAC
TER Y ALMACENALO EN LA XE-ORIA

LLENA IAS LOCLIDADES D3 iL.ORIA PAIA
I0S RENGIONES CON CARACTERES =N 3LANCO
SESUN SEA LO CALCULADO ZN BEL AEJUADRU
ANTERIOR

RE.RESA
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SUBRUTINA QU CARGA LA FOSICION DEL CURSOR

DB LAS RUTINAS. DE DESPLIEGUR
A B C, RUTINA DE REJRESO DR
CUXSOR, RUTINAS PARA MOVER
EL CURSOR ARRIBA, ABAJO,
DERECHMA, IZQJUIERDA y IA
RUTINA PARA LIMPIAR LA PAN~
PANTALIA Y PAPA FOSICIONAR
EL CURSOR EN LA ESQUINA SUP.
IZQUIZRDA

SALIVA D3L COMANDO DE ESCRITURA PARA
POSICIONAR EL CURSOR Y QUSDE MANEJA-
BLE PARA EL 8275

SALIDA DT ra POSITIOR »™5 CURSOR
EN "X" (CONTADOR DE COLUNNAS) PARA
BL 8275 DE La LOCALIDAD CCTAD

SALIDA DE L* POSICICN DEL CURSOR
EN "Y" PARA =L 8275 DE LA LOVALI-
DAD Ds MEMORIA CURSY

REGRESA
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SUBRUTINA DE CORRIMIENTO D2 PANTALIA

D2 LAS SUBRUTINAS
DESPLIEGUE C, Y LAS
SUBRUTINAS PARA MOVER EL
CURSOR HACIA ABAJO Y HACIA
IA DERECHA

RELLINO

MUEVE LA VARLS BLE TOP
A LA MEIMORIA DE ALMACE

NARILNIO TEMPORAL Y B-
JECUTA LA SUBRUTINA DB

ULTIMO RENGLO
(8780H) ?

TOP = PRIMER REN
GLON  (8000H)

TOP = TOP +80D
= T0P + 508
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VI1 TEORIA DE OPERACION

LA UNIDAD CENTRAL DE PROCESO AL ENCONTRARSE ACTIVA, INICIA-
LIZA CADA UNO DE LOS PERIFERICOS DE LA TERMINAL DE VIDEO IN
TELIGENTE AL MODQ DE OPERACION APROPIADO, SEGUIDO DE LA INI
CIALIZACION DEL SISTEMA.

EN ESTE MOMENTO, LA UNIDAD CENTRAL DE PROCESO PERMANECE EN
ESTADO DE ESPERA HASTA QUE ES GENERADA UNA INTERRUPCION O
HASTA QUE ES RECIBIDO UN CARACTER DE ALGUN DISPOSITIVO REMOTO.
HABIENDO SUCEDIDO CUALQUIERA DE ESTAS DOS OPERACIONES, LA
UNIDAD CENTRAL DE PROCESO LLAMA A LA SUBRUTINA DEL SERVICIO
DE INTERRUPCION, LA CUAL VA A DETERMINAR DE DONDE PROVIENE
LA INTERRUPCION, YA SEA DEL DISPOSITIVO UNIVERSAL DE TRANS~
MISION / RECEPCION, ASINCRONO / SINCRONO ( USART ), O BIEN
PROVENIENTE DEL DISPOSITIVO CONTROLADOR DE LA CRT ( 8275 ).
SI BIEN, LA INTERRUPCION FUE GENERADA POR LA USART, LA
UNIDAD CENTRAL DE PROCESO EJECUTA LA SUBRUTINA DENOMINA LEC-
TURA / ESCRITURA DEL CARACTER USART, LEYENDO EL CARACTER DE
LA USART, Y ALMACENANDOLO EN LA MEMORIA DE ALMACENAMIENTO
TEMPORAL. POSTERIOR A ESTO, ES EJECUTADA LA SUBRUTINA DE RE
CONOCIMIENTO DEL CARACTER, LA CUAL DETERMINARA ST EL CARAC-
TER ES UN CARACTER DE CONTROL, UN CARACTER A DESPLEGAR, O
BIEN UNA SECUENCIA DE ESCAPE,

ASUMIENDO QUE EL CARACTER, ES UN CARACTER A DESPLEGAR, LA
UNIDAD CENTRAL DE PROCESO POSICIONA EL CARACTER EN LA MEMO-
RIA DE DESPLIEGUE, EN LA LOCALIDAD CORRESPONDIENTE A LA PO-
SICION DEL CURSOR EN LA PANTALLA EN ESE MOMENTO, AVANZA EL
CURSOR UNA POSICION, MODLFICA LOS APUNTADORES DE LA MEMORIA
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DE DESPLIEGUE, Y SI SE REQUIERE REALIZA LAS OPERACIONES NE-
CESARIAS PARA EL CORRIMIENTO OE LA PANTALLA.

S1 EL CARACTER RECIBIDO ES UN CARACTER DE CONTROL, LA UNIDAD
CENTRAL DE PROCESO EJECUTA LA SUBRUTINA DE CODIGO DE CONTROL
DONDE PODRIA REALIZAR ALGUNA DE LAS SIGULENTE FUNCIONES DE
CONTROL :

- RETROCEDER UN ESPACIO O MOVER A LA IZ2QUIERA EL CURSOR.
- MOVER EL CURSOR UNA LINEA HACIA ABAJO.
- INICIAR UNA NUEVA LINEA,

TERMINANDO LA OPERACION REALIZADA DE NUEVO QUEDA LA UNIDAD
CENTRAL DE PROCESQ EN ESTADO DE ESPERA DE UNA NUEVA GENERA
CION DE INTERRUPCION; Y POR ULTIMO, SI EL CARACTER ES OE UNA
SECUENCIA DE ESCAPE PODRA REALIZAR ALGUNA DE LAS SIGUIENTES
FUNCIQNES ¢

- SUBIR CURSOR.

- BAJAR CURSOR.

- MOVER EL CURSOR A LA DERECHA.

- LIMPIAR LA PANTALLA.

- POSICIONAR EL CURSOR EN LA ESQUINA SUPERIOR IZQUIERDA.
- BORRAR DE LA POSICION DEL CURSOR HACIA ABAJO.

- BORRAR UNA LINEA.

TERMINANDO DE NUEVO EL PROCESADOR CENTRAL EN ESFERA DE UNA
NUEVA GENERACION DE UNA NUEVA INTERRUPCION.

DESPUES DE HABER SIDO EJECUTA ALGUNA DE LAS FUNCIONES ANTERIO
RES SE EJECUTA UNA SUBRUTINA DE CARGA DEL CURSOR, LA CUAL
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VA A ACTUALIZAR LOS APUNTADORES DEL CONTROLADOR DE LA CRT
8275. EN CASO DE QUE LA INTERRUPCION FUESE GENERADA POR
EL CONTROLADOR DE LA CRT 8275, SE EJECUTA UNA SUBRUTINA DE
SERVICEQ DE INTERRUPCION PARA EL 8275, DONDE OPERARA UNA
RUTINA OE REINICIALIZACION DEL CONTROLADOR DE " DMA "

( ACCESO DIRECTO DE MEMORIA ) 8257 Y PREGUNTARA ST UN CA
RACTER HA SIDO TRANSMITIDO DEL TECLADO AL CONTROLADOR DEL
TECLADQ, DE SER ASI, SE REALIZARA UNA BUSQUEDA PARA OBTE
NER EL CODIGO CORRECTO EN ASCIT ( CODIGO ESTANDAR AMERICA
NO PARA EL INTERCAMBIO DE INFORMACION ) PARA ESE CARACTER
Y DE ESTA FORMA TRANSMITIR EL CARACTEK, TERMINANDO CON
ESTO EL FLUJO DE SERALES, QUEDANDO EN ESTE MOMENTO LA
UNIDAD CENTRAL DE PROCESO EN ESTADO DE ESPERA DE UNA NUEVA
GENERACION DE INTERRUPCION, YA SEA DEL CONTROLADOR DE LA
CRT 8275 O DEL DISPGSITIVO UNIVERSAL TRANSMISOR / RECEPTOR,
SINCRONG / ASINCROKO ( USART ).
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CONCLUSIONES

LAS CARACTERISTICAS DE DISERO DEL SISTEMA FACILITAN SU
CONSTRUCCION DEBIDO A LA BAJA DENSIDAD DE COMPONENTES,
ADEMAS DE PROPORCIONAR UNA VISION MAS AMPLIA SOBRE EL
PROCESO DE DISERD.

DENTRO DEL SISTEMA DE PROCESAMIENTO DE DATOS ES UNA GRAN
VENTAJA LA UTILLZACION DE TERMINALES DE VIDEQ INTELIGEN~
TES, YA QUE SE OBTIENE FLEXIBILLDAD EN EL SISTEMA, RAPL
DEZ EN LA EJECUCION DE TAREAS Y OPTIMIZACION EN EL TIEM
PO DE RESPUESTA,

AL UTILIZAR UN MICROPROCESADOR EN EL DESARROLLO DE UNA
TERMINAL DE VIDECG SE REDUCEN AL MINIMO LAS CONEXIONES O
CIRCUITERIA EXTERNA, LOGRANDO CON ESTO REDUCIR COSTOS.

ESTE DISENO PRINCIPALMENTE SE BASA EN SENALES DE TIPO 1]8
GITAL, POR LO QUE LAS SENALES DE MAYOR VOLTAJE UTILIZA-
DAS EN EL VIDEQ FUERON ANALLZADAS EN MENOR GRADO QUE LA

. PARTE ESENCIAL DEL DISERG FUE EL ACOPLAMLENTO DEL MICRO
PROCESADOR 8085 CON LOS COMPONENTES ACOPLADORES DE MEMO-
R1A, CONTROLADORES DEL VIDEQ Y DEL TECLADG, ADEMAS DE LA
PROGRAMACION Y JUEGQ DE INSTRUCCIONES, CARACTERISTLCAS DEL
8085,
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EL DISPOSLTIVO DE COMUNICACION SERIE DA FLEXIBILIDAD
A LA TERMINAL AL PODER CONECTARSE CON UN COMPUTADOR,
SIEMPRE Y CUANDO CUMPLA CON LAS ESPECIFTCACIONES DEL
PUERTO RS232, LA TRANSMISION SERIE ASINCRONA.

EL ROM DE CARACTERES PUEDE SER MODIFICADO PARA QUE

SEA COMPATIBLE LA CRT CON LA MAYORIA DE LAS COMPU~
TADORAS.
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