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:\.- OflJETIVO DE LA TESIS 

CON ESTE TRABAJO SE PRETENTE DAR UNA IDEA Dt LOS PRINCIPIOS Y EL 5 lg_ 
NIFICADO DEL CONCEPTO "INTELIGENCIA ARTIFICIAL", CON PALAf1RAS SENCILLAS 
y OlRlGIOAS AL COHUN DE LA GENTE, QUE TCNIENOO o NO catrncrntENTOS DE IN
GENIERIA O DE COHPUTACION, SERA CAPAZ DE ENTENDERLO, CRITICARLO Y MEJO
RARLO SEGUN LA VISION QUE TENGA DEL Hmmo QUE LO RODEA y DE SI MISMO. 

AUNQUE EL llTULO PUEDA PARECER DF.MASIADU PRETENSlOIJO, NO EIJ OTRA Cq 
SA QUE EL RESUME:N DEL PRDPOSlTO DE Lf'\ TESIS, Y CRCO QUE DA UIM !DEI'\ CLAP 
RA DEL ALCANCE J1E LA HlSHA, 

E.L CUERPO l.IE ESlE ESCRITO ESTA FORMADO POR TflES PMTES PRINCH'ALH1: 

* CONCEPTO~ 1 EOR ICO!:. 
U /INALlSIS ESPECIFICO DE UN PROEtLEMA 

eo SlHULACIOt4 DE LA SOLUC.ION 

tl DESARROLLO DE LA TESIS VA DE LO GENERl'\L t't LU Pl\Rl ICULAR, PUES 
EL PRIMER PUNTO SE CENTRA Et~ ESCLARECER EL SlGNlf"ICADO DEL COtlC.EPIO, f 
UNA VEZ TERl11NADA ESTA PARTE, NOS EtffOCAMOS A LA 50LUCim~ DE UN Ct'150 EN 
ESPECIAL, EL CUAL SE JUSTIFICI'\ A SU DEIHDO TlE.1iP0 1 Y QUE EJE11PLIFICA, DE. 
ALGUNA MANERA 1 \..OS CONCEPTOS TEOR ICOS EXPUESTOS, 

ASI PUES, AL COMENZAR EL ANALISIS DEL CASO, ES CUANDO tL LECTOR PO
loRA EMPEZAR A CRITICAR EL TRATAMIENTO Dn HJ5110, 1WROltANDOLO o REPRO(IAN
DOLO SEGUN EL CASO, CUMPLIENDO ASI 1 COI~ Ol:IJE.flVO PRJMORDifil DE ESTA TE
SIS, 

EL TERCER PUNTO NO ES OTRA COSA QUE LA PLAl~CACIOtl 1 I>ESARROLLO E 111-
PLEHENTACION DE UH SISTEMA O PROGRAMA CAPAZ DE SIMULAR LA SOLUClON ENCO!! 
TRADA DURANTE EL ANALISIS. SE DIJO AtHEti QUE LA 1E'3I5 ESlt'\llA DIRIGIDA fi 
EL COHUN DE LA GENTE, PERO ESTE PASO PIJE.DE QUE NO SEA SENCILLO DE fJHEN
DER, PUES HAY (,¡UE TENEli EN CUEIHA QUE EN LA lHPLEHENTAClON DE UN SISTEtlf1 
O PROGRAMA EN UNA COMPU1ADORA, SE DEIIEN MNEJAR CONCEPTOS PROPIOS DE LA 
MAQUINA, A LOS CUALES NO TODO HUNDO TlEtlE ACCESO. 

SIRVA PUES ESTE TERCER PASO SOLO COMO COf'IPRODAClON DE l)Ut LA SOLUCION 
EHCONTRADA DURANTE EL ANALISJS 1 REALMEUTC FUtJCIOllA. 

RESUHIEtlDO¡ PODEHQ[, ¡~fIRH ... ~. QlJ[ l•" i"\f~·¡;, (1f. l{1 li:~JÍS, rs LfüiZt~P LW 
RElO y UttP. lllV1TAL10N A Lf1 Gf:tJT[, p;,¡:u, rJ\ 11 Lr)f'IE;·L ,'¡ llH[f.c_,.·,~:..Ji: Ui u. 
lNVESTit;At:Hlri flF [;iff, U·Ml1 !JF. L•~ r1r::11.1 .. ¡¡;!(" pp{.i,'"f"I: t111r.11.:,', •;OLU<:lflN[~ 



ESTE ES UH CONCEPTO UH TArlTQ A0STR:ACT0 1 PUEC t>t HECttO SE TCHDRlil 
WE Et'?EZAR POR DEFINIR QUE ES EN REALIDAD LA lNTl.llGENClA. '(1\ QUE ESTA 
E'.S AL.C..0 MUCHO HAS COMPLEJO QUE El NUH.ERO QUE !iC CHH IEHE MEIHMH( LAS 
PIWE:flAS DE COCIENTE IHTELECfUAL, ADEMAS i'OIHtIAHOS CUESTIONAR HASft\ QUE. 
PUN'tO ES VAl.lDO EL U-SO DEL HRHIHO 'lNTELIGEHChi Hl?TtFIClAL• O MAS COttUij 
MENTE LLAt1AOA 1 AP (POR SUS SIGLAS EH lNGLESl. COMO E5fE "40 ES Ull HMTAl}O 
DE FllOSOFIA, NO NOS tNTtRESA TANTO LA fi'A70N PO~ LH tUML SE f:SCOGJO ESTL 
TERt1IfJ0 1 51 NO CUAL ES SU SIGNlrIC:AOO, Y QUE AREAS Dr. Ul CIENClA 1>E LA 
COMPIJlACION REQUIEREN DE ESTA Dl5ClPLINA. 

f'OOErms DEFWIR LA lNTtUGENCJA ARTirlCt .... L COMO LA ClEHCJl1 QU(. '.)[ 
JíEtl'lCt. A LA CREACION OE ~AOUlt/.\$ QUE SEAN Cl\PACES flt REALIZAR COSAS) QUE 
SE tHRIA QUE REQUJEREN IHTELIG[NCIA St FUESEt( R(AL1ZA1'Mi PnR. (l H('ltlliRE. 

LH EL At~EA DE LA C:OttPUTACION sr !-{(\H TOH>lflO DOS !!IRECC:lONES OlFEf!EH~ 
TES EU CUAUHl A LA FORMA Ot ATAL.AR El PROHL[hA l>E Lt1 lH1tLif,ENClA Mlft
FlCIAl., UUO DE LOS EllFOQUES TRt.1A DE QlJE LAS t'lflQUlNAS HAGMI lRAhl\JOS 
lNTERESANTES '( C:Ot1.fLEJOS SIN tl1PORTr.R EL MOOO Etl QUE EL llQtU1RE LOG RCALl 
ZA. El. OTRO TRATA l)E SIMULAR tl COHfl0RlM'lltU10 COGHO~CITlVQ HllHAtlO, Y St 
LE COllOCE COHO 1 HODEL.ACIOH f'SlCOLOGlCA MEDIANfE COttPUTf,l)ü~l\ 1 . 

OE HEt•lO, EL QUE UUA. HAQUIHA LL[GUE: A kt'30LVtR PROlilEHAS i\ UU NlVEl. 
COt1PAltAiilE AL SER HUttANO, ES UHA HETA SUHilHEHTE LEJAH(.. f\UU Mi[, YA tXl~ 
TEN M'JCHA5 APLICAClOHES lHDUSTRI!'\LES DE ROtiOT~, Q\lf. DE UN4 FOIHH\ U OTRA 
TIEHEU QUE APREHD[R LAS TAREAS QUE St LE ASIGNAN, 

1 0DEH.OS EHCLOflAR DENTRO l>EL COUCErTO DE 1 ftl 1 
1 CUALQUIER PQOCESO QUE 

tEQUrnR~ t>E: EL APREtlDIZAJE. ES DECIR 1 QUE LA HliOUINA EH CUESTION SEA CA
PAZ o;: PEDIRNOS LA IlffORtlACION m::CESAlHA, y QUE APRENO!'\ ESTA lNFO~ttACIOM 
PARA JODER USARLA EN EL FUTURO EH UH CASO StHil.AR, 

i)EHTRO OC LOS CAl'IPOS QUE LA 1 At' EttPEZO A INVADIR MA!i RAPIDAHEN-
fE, E~HA (::L OE LOS JUEGOS, PUES ESTOS i.lRlHDAN LA OPORTUNIVAD DE CREAR 
?ROCR%HAS, YA QUE LA ACTlVIDAO D~ LOS MltiHOS ESTA PERF'ECTAHtNTE Df.f'IHI
DA. 0110 EJEHPLO TENEtt05 EL AJEOREZ 1 EL CUAL A SU>O JUGM>O POR SIGLO~, 
Y EL -iOH&RE SlEH.PRC HA QUERIDO CREAR WJA HAQUitM QUf. LO JUEGUE. CXIS~ 
TIERO<i VARIOS HHENTOS 1 EHlRE ELLOS E'.L DEL IHVEHTOR HISPANO L, TORRES Y 
QUEVEDO, EL CUAL CREO UU DISPOSIT!VO f'ISJCO CAPAZ DE REALIZM EL HATt 
DE REi Y TORRE COHlRA REY, (510 LO HIZO EN 1914, '< AUNQUE Cl ALGORlTl'W 
NO ES DIFICIL 1 su ~EALIZnttou FlSlCA FUE UUA PROEZA, 

+\ \..A FECHA SE: HAH CJi:t.A.00 HUCHAS HAQUltlAS QlJt JUECAH AJEDREZ A UH HL 
VEL DE AMATEUR, LOS CIENllFlCOS Elf ESTA. RAH'1. SE DlVtDEU Ett LOS DOS 
GRUPOS f'RIHARIOS, A SABER1 LOS QUC DESEAN ll1tTAR LA FORNA C:N QUE El U0t1 
l>RE JUEGA AJEDREZ 1 Y AQUELLOS QUE ATACAtt EL PRO&LE11A t>t \JHA F'ORMA ttA!J 
O!RECTA. SIN EH9ARCO TODAVIA SE ESTA LEJOS DC LOGRAR UNA HAQUIHA QUE 
SEA CAPAZ PE JUGAR E~ AJEDREZ CO"O UI< CRAH MESTRO. 

TAt1DIEN SE HA AHALlZADO EL JUEGO Ot OH.HAS, EL CUAL DESDE t..lJECO E~ 
t1UCHO MAS SENClLLO QUE EL AJEDREZ, Y SE HI\ LOGRADO Ufl ALGOR11110 HUY 6UE
HO. 

DE HECHO, SE .> LOGRADO LA AUTOHATIZACION OE CASI TODOS LOS JUEGOS 
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CREADOS POR EL HOMf(RE, y ASI HISHO A RAIZ DE LAS INVESTicr.c10NES SE. HAN 
CREAD[¡ HUCHOS OTROS JUEGOS SUMAMENTE INTEREbANTES. 

llESOE LUEGO, EL ANALISIS DE CIERTOS PROBLEMAS, LLEVO A LA CONCLU~ 
SION DE QUE LOS LENGUAJES DE PROGRAHACiotl EXISTENTES NO SIEMPRE SCRtAN 
ADECUADOS PARA EL 11Ati[JO DE LA 'Al'. POR LO CUAL sr HAil CREAliO VA~IOS 
LENGUf.JES ESPECIALES PAJ.IA ESTE PFJOPOSJTU, nn~E ELLOS EL 1 ll5P'. E.L CUAL 
HANEJft LA WFORHACIOtl EN LlGTAS CUYA LONG! TUD PUEDE VARIAR DURMITE LA 
COMPUTACION, Y A SU VEZ ESTAS LISTAS PUEDEH CONTENER SUlflIGHiS ASOCI."4 4 

DAS A LOS ELEHENTCJS DE LA LISTA PR JtKIPAL, OTRO LENGUAJE CREAUO ES EL 
DE PRflCESAMIENTO DE DATOS Ell HILERA, EL CUAL TAtWICtl PROCESA LOS DAT05 
Elf LA~GAS LISTAS, LAS CUALES NO TIEtlEtl SUiiLJSTAS, Y CUYO NOMbRt ES: 
•SNOEWL'. ADEHAS MUCHfiS PERSONAS HMl UTILIZADO 1 FOHTRMl' ü JNCUJSO ENSl'll'!_ 
ftLADOk. EN ESTE CASI) EN PARTICULAR USARfttUS EL f!A5IC, PO/I S(H [L MS CO
NOCIDO, Y POH CONTAR ctm UNA MAfJUlNA CUfO MSIC ES RELATIVAMENTE PIJDER0-
50. 

IJNA DE LAS CUESTIUNES HAS IMPORTANTES ES LA PLAtHFICACIOIL E:.N E1ll1' 
SE TRriTAHA DE GUIAR A LA MAQUINA PflRA QUE EiUSOUE-: LA JlfíURHACIOrl MSANDO
SE EU Cl'1ITERJOS ObTEtlIDOS DE UNA PERCEPCION GLQliAL DtL PROl1LEMA. PE ESTA 
MANERn SE DISHIHUY( EL HU/1.ERO DE OPERACIOtlES QUE TJrnE QUE REALIZAR LA 
co11r U'"ADORA. 

nDEl1AS SE PUEDE CONTAR COti UtlA FUNCION DE PROXIMIDAD, ES DECIR DE 
ALGUN1' MANERA LA 11AQUIPIA DEflt 5AfiER QUE Yft ESTA CERCA DE LA RESOLUCION 
DE UN PRODLEHA, ESTO DEPEtlDE DESDE LUEGO DEL TIPO DE Al'LICACION. 

',>Ok OTRO LADO SE LE DHE DE DAR A LA HAQUWA ALC.UNA MANERA DE Aú."1P
rARSE A LOS POSIBLES CAM!IIOS QlJE PUEDA'I OCURRIR EN CUANTO A LA INFORHA
CION tJUE ELLA RECl[I[ PARA SER PROCESADA. r.S DtCIR QUE SU APREtWIZAJE PUE 
DE NO SOLO SER IHPORTANTE EN LA RESOLCIOU DE uu PROl:ILE11A, SWO EU LA ro!i 
11A DE OEiTEUER LOS DATOS DEL 11ISHO. COMO EJEHPLO PODEMOS PONER UNA HAQUI
NA CAPAZ DE RECONOCER MENSAJES CIFRADOS EN CODIGO MORSE, OUE HAYAN hlDO 
ESCRl ros A MANO. SI EL OPERADOR NO ES HUY CUIDADOSO, PUEDE EMPEZAR A HA
CER LIJS PUNTOS Y LAS Rf'\YAS DE UtM LONGITUD DETERMINADA. PERO PESPUES DE 
UN Tl 1~HIO O AL DJ1'\ SIGUIENTE PUEDE QUE: ESTA LOUCITUD SEA VARIADA, Y EN
TONCE:l SI LA HAQUINA NO TIENE EL CRITERIO PARA PODER RECONOCER EflTA 51-
TUACMN, INTERPRETARA EL MENSAJE DE DIF'Eí\ENTE MANERA, EN ESTE PUNTO EN·· 
CONTR~/105 LO QUE SE PUEDE DENOMINAR COMO RECONOCIMIENTO DE FORMAS, Y QUE 
ES UN PROCESO ABSTRACTO QUE PUCDE SER INCLUIDO EN CUALQUIER PRUCRM1A DC 
INTELIGENCIA ARTIFICIAL. 

'iE HAN LOGRADO HUCHOS AVANCES JHPORTANTES EN ESTA RAMA DE LA CIEN
CIA Y EN OTRAS RANAS RELArtONADAS CON ELLA. POR EJEMPLO TENEMOS LA5 IN
VESTit;ACIONES QUE SE ESTAr- HACIENDO EN EL CAMPO DEL RECOUOCIMIEHTO DE 
PALAB~A, ES DECIR, QUE UNA C0t1PUTADORA O MAQUINA SEA CAPAZ DE RECIBIR 
ORDENES HAliLADAS POR CUALQUIER PERSONA, ESTA CAPACIDAD ES 5U/1Al1ENTE IH
PORTA"ITE, YA QUE EX.ISTEN CIERTAS ACTIVIDADES HUMANAS QUE REQUIEREN DEL 
USO DE UNA COHPUTADORA, LA CUAL ES PROGRAMADA EN UN PRINCIPIO, Y DESPUES 
TIENE QUE RECIBIR UN NUttE'RO LIMITADO DE COMANDOS PARA PODER FUNCIO!MR 
LOS C1JALES PODRIAN DARSELE EN FORMA ORAL, AHORRANDO EL USO TECLADOS QIJE 
EN HUCHOS CASOS PUEDEN SER DIFICILEG DE USAR, ADEMAS EXISTEH DOS !'!ETAS 
SEPARADAS Etl ESTE CAt1P01 LA PRIMERA, QUE YA HA SIDO LOGRADA, ES EL RCCO
NOClHIENTO DE PALAFRAS O FRASES AISLADAS, LO CUAL NO TIEN!;: MUCHO QUE VER 



CON LA INTELIGEtJCIA ARTIFICIAL. U1 OTRA HElA, QUf-: lOilAVlr1 NO 5[ HA LOGRADU 
ES LA DE CREAR l'NA MAQUINA QUE SEA CAPAZ ne ENIUHiE~ PCRfEC1AMENT( [l SIG
NIFICADO DE UNA CONVERSACIOH trnRNAL ¡ EL CUAL PUEDE v.;R IAR DE hUCllAS n,, .. 
NERAS, POR FACT(IRES Tnu:s COHO EtHONACION, ORDEN DE L+'S PALAI.1RAS, COIHE'6, 
TO PROPIO DE LAS ORACIONES ETC. ASI PUES, EL ENTENDltUENTO PEL LHIGUAJC 
ES UNA AREA MUY GR1'\tlDE DE lNVCSTIGAClON. 

EN EL AREA DEL HAbLA 1 SE HAN LOGRADO t'\lCROSlSlEH.AS, QUE: 50fi CAPACES 
[)[ HAlilM DE MANERA QUE RESULTA IMPOSrnLr DISllNGUlR SI LO l:'.5CLICHADO PRO
VIENE DE UNA COHPUTADORA, O BIEN DE UllA GRHI.lACION ANALOGIC1'\. ASI PUEG SE 
llENEN JUEGOS QUE HAl1LAU¡ COMPUTADORAS PERSONALES, C1'\f'ACE'..J Dr: TkANSFOR11i'IR 
LO QUE SE ESTA F.SCRllilENDO l:':N UN TECLf.IDO, (1 Utl voz ttUHAN1'\ 1·rnrf.CíAHEtnr. 
RECONOCIBLE. ESlO ULTIMO EN PART1CULAR rs SUHAMANTf: \JTIL l'l''tRt'\ OPERARIOS 
CIEGOS, QUE DE. /tLGUNA t'l/INERA 'PUrDEU CORROBORAR LD QUE ESlt•N ESCRILdEtWD 
EN EL TECLADO. ALGUNAS COliPUTAOORAS PLRSilNALf..~·;, 1'1C!.PTMl 11\ COHANDOS Ht\
BLADOS, LOS CUALES PUEDEN SER DEF1NID05 Pm EL MISMO USUMIO, SIN Lll'\l
TES1 HAS QUE EN LA CAPACIDAD PROPIA DE LA hAQlJlrln. 

LA VISION, ES OTRO DE LOS PROliLEttr.s lHIE SE HA (¡TACADO, .. si:: Hti LO
GRADO TENER R080TS Ct'\Pf,CES DE TOHAR Pltlt'\3 Oi:ilE!HAD1\'...i í1L AZHI< 1 IJE UNA 
SUPERFICIE. AS1 t115HO, SON CAPACES DE HCO!lOCER Plt2AS QUE Yi\ HAYAN VIS~ 
TO CON ANTERIOR IOAD, 

UNO DE LOS PROfolEHAS PRINCIPALES CON LOS UIJE 5[ Ht'\N lOPflDO TODAS 
ESTAS INVESTIGACIONES, ES QUE TODAVIA flO EXIS1(ti MAQUWAti CAPACEn DE 50-
PORTAR TODOS LOG CONCEPTOS QUE SE TlEtlEN QlJ( t1AMEJAR E.ll U\ R[f,QtUClON OC. 
CIERTOS PROBLEMAS, COHO EJEHPLO PODEMOS CITAR EL [JE LA VlSlOtl, EL C\J(,L 
EN CIERTA FORMA lIEtlE QUE MANEJAR UUA. GRAU Ct',NTIDA.D DE llffORHAClON 1 V 
POR LO TAIHO SE NECESITAN HAQUWAS CADA VEZ MAS POD[ROSAS, QUE PUEllAll IN~ 
TEPRETARLA TAN RAPICO COMO EL CEREBRO HUt'iANO. 

PARA LOGRAR ESTAS HAQUlNAS SE TIENE QUE AVANZAR UN PASO HAS EN EL 
HUNDO DE LA HICROELECTROIUCI'\, ES DECIR CREAR CIRCUITOS CQt4 DENSIDADES 
CIENTOS PE VECES t'IAVORES QUE LAS EXISTENTES, Cotl TECHlCAS TOTALl'IEHTE 
DIFERENTES A LAS QUE SE UTILIZAtl HOY Eli DIA, ·1 A PRECIOS TODf1VlA HAS 
BAJOS, DE MANERA QUE LA~ INVESTIGACIONES Etl ESTE CAHPO tHl SE QUEDAN EH 
l"\EROS CONCEPTOS lEORICOS, FACTiflLES DE SER t\AUElADOS S0LAl1tUTE POR LNJ 
SUPERCOHPUTADORAS EXISTENTES, SI NO QUE. LLE.GEN A StR JtHEGRADOS A LAS 
LABORES COTIDIANAS DEL HOl"\BRE. 



:J.- !.ll~tHi:ICA lHtH.rtoll DE UH PROtESfl nr APREt1[117AJE ? 

l:.L APRENDIZAJE ES UN tlECl.NtSMO auE SE PIH'.5Etni\ (N CASI TílDilS LA!.> A~ 
TIVIDl\DES DEL SER HUttAtlO, PUES AUNQUE E51A5 SEAN r'\ClIVlDAl.IE'3 10H1Ull:'.:Hlf. 
MECANiCAS, LA MENlE HUl'\AtU1 ESTA C0tiSTAtHE11ENTE CAPTMIDO tHJEVA~J tMPRESlO
HES QUE A rtHAL DE CUENTAS SE ENGLOMU (U U!l Af'REN!HlílJE TOTAL. 

l1UNQUE ES OlFlCIL DEFIIHR QlJE tU::CANISl'IOS UGMI O lMllt\N UH PHOCESO 
1'E AP~ENDIZAJE, PODEMOS DECIR QU[ (N EL AREA DE LA llllELlGEUCH, t'<RllFI
ClAL ~E ENTIDIDE POR APRElrnt:AJE, cur.LCUIU PROCESO Ell EL CUAL lJllA P'lt1QU1. 
NA ADUUIERA UlFORtlACION SlGHJflCATlVA DEL EXTtRHl!l, LA UUi;RltE ORPENMH\
MENlE, Y SEA CAPAZ DE UTILIZARLA PARA F1,ClLlT1',RSi: A Sl HlSMi\ L+'•!:> T11R(t\S 
QUE E51E REALlZAtrno. rn OTRAS PALA~RAS, SE 1-H.CESJ h\ ~\JE L+'i J1MJU1Ni• NO 
SOLAMENlE GUARDE LA lNFORt'\f'\ClllN t srno OUE ESTA tillDIFlQUE EL COf\l'ORTHtilE!! 
TO DE COMPUTADORA DE ALGUtlA t'\Ml[RA. 

LAS FORMAS DE APRENDIZ1,J( INCLUYEN: 

- MEMORIZAClON D1RECH1 J)[ CASOS PR[VlüS SW f,ENERAL11Atl0t~ A CMDS 
~ltHLARES¡ ESTO ES, tMREIJD11AJr H!\QUINAL'. 

• U1 VARIAClOtl DEL tlECAIHSHO lJE '1CU(FPú A LOS Ct\ML110S SllfRlbUS POI! 
LOS PAR Al'IET ROS tl\JMER ICOS ¡ l.115 CU;\L ES se MOD Ir l Ctltl CON EL Ol•J (1 o 
DE OPTIMIZAR EL COMPORTAHIEIHO, 

• GEHE'RALlZAR LA SOLUCllW OC S1TUAC10HES SltilLARlS, ESTE SE Rf.AUZ1' 
r\EDIAtHE INDUCCION, '( SE REQUIERE Ullt1 ESllWCTU~A DE Dl'\TOS MU'< co~ 
PLETA 't UN HAllEJO DE LOS tHSHOS 1J[ UNA Mt'.NERr1 ESPCCH1L. 

·• REESCRITURA VF. PARTES DEL PROGRAMA AUTOMATtC.,MEtHE. 

)ARA QUE LA HAQUINf\ PUCDA APRENDER, DEDE EIHERARSE DE ALGUNA t\{1IH::tH1 
UUE S·J COHPORlMIIEHrD ESTA MEJORf.NDO, o QUE YA TlJVO E:.<no, '( A E51ll [3 
A LO ~UE SE L\..Al1A 1 REFUERZ0 1 , ADtHAS LA COHPUTADO!H~ D[l![ TENER UU(1 CA
PACID\D DE HEl'IORlA SUFIClEUTEHElnE GRflt~DE p,,RA t1ANEJAR COU FACILIDAD TO
DA LA INFORl'\ACIOH GEHERADf\ DURAIHE. EL r1WC.l50, 

~ flNAL DE CUFllTA:"; t'lllCHOS ltlV[SllGADURE'.S tH\tl 1 LEG11DO A l.t• Cíl'·U:LU· 
SION 0[ CWC EL Ht:1llliü ;t.1ff~L P,"<!(,; l.1' RCfiOLUCIOU !Jl Pflílllt-EHAS Cllhf'L[.10'~ 
(f~ [L fUHl~O. SU<A L'- ~;ISH/'h:\ !IOH[11<r-11r,auw.-•• tS ¡.[('i:{ Sl'3lFH1\') t1HEF,.\C> 
T1Vo~; rn \.Of. cut.u:;¡ U. HU"'l\!f/C R[1iLl/(<q¡'\ LAC cost~'J {lilL t-IAC[ t\r.¿n¡¡, l'!~1rn:t 

f'+1Lt1t:1<''[ EL RECW;(JCIMIE!ll'. 1 [t[ FOflM,'1.:;.,. LAS 11nurc1~1w•. SUIIU .. ¡j() FOP.t'\U· 
Lf1lif1:; l ti L1H PlitlGRM1>1 , HlltlTP·i~i QUE l.(l CUH1'UHll•lh1" '1: . .;q. ¡;u'; 1:·.i.'<UDf.llF!, 
D( MEHüRir. lrff(,L ILLL, l•USGUCW. 1-:(·PlDH '( P!ltCHilútl lt\!t11 h'lC1\, l,l!L CUtWIY· 
HENr1'l.'; U\S HA1'1LlDriDr'.f¡ HllMMl.:05. [l H[Jl'\bRI" flJRt'l\IU.R¡; e~. f'IWl<U.t\ti" SIJG[
Rlkf• t'\CiODU'.l. E.H PUNTO~• Dt: lllFIC1L Dtc1:.:t1tl LA CClM!'llff',l)ÜR(1 1n-·:t!fl.P.ltH1 J\l. 
HOt'lllHE. PARA PElllR CD!IS[Jü, 

POR ULTIHO REt'EllRCM.OS UUE EL tt1C1ü!! HAIJ lt11'DílHHHE f.11 l.f' C~EAClDN 
llE UN SlSTEHA 1 ltHELIGEtlTE 1 • (.'.;¡ LA tl-'llCRA EU Q\JE. l.A ltlFORMf'\Cl011 se;. Hí'lN( 
J~OA, PUES DE LOS tlEXOS {) CDHEY.IOllES QUC SE HAGA.tl (Nlli[ LOS tlf•l0~ 1 ASI -
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COJ"\0 LA ADECUADA CLAS!FICACIOt~ DE LA rnrORt\ACIOU OBTENIDOS CADtt VEZ QIJ[ 
LA HAl;IUINA REPllA EL PROCES0 1 flEPl:NDERA EL QUE EL SISTEMA SEA CAFAZ DE 
J"\EJDRAR SU COJ"\PORTAMIEHTO fREtHE A PROl!LEHAS SIMILARES • 



., 

' . 

4, - Pl.AtHEAHtENTO 

l:L SI!HEHA QUE SE TRATARA DE HACER, ES UN 51MllLADOR QIJ[ IMITARA t.L 
COMPORTAHii:::NTO DE UN OHE, QUE ESTARA COLOCADO El' CUALUUlf_R PARTE ne UH 
l.ABElhNTO, Y USANDO UN H:AZONAMIEtHO LOGICO, TRATAR~i Dí. 51\LlR DEL MISMO. 

llNA VEZ QUE EL SIMULADOR HA'r'A PODIDO SALIR Dfl. LAllERlUTO, R[l:[JROA
tA LA RUTA QUE TUVO QUE SEGUIR P1"lRA PODER S~Uk 1 Y Sr:R."l CAPAZ DESDE LUE
GO DE REGRESAR Al PU!HO JlE f'r,RTIDA 1 O lHEN VülVER A StiLIR [}[L L1U1CRINTO 
CADA VEZ QUE SEA COLOCADO EN EL Pmno oc DONDE PAkllO. 

COll ESTO IJASlARlA l'ARA PODEI~ M lRHAR QU[ GE [51A R(.Ol.IU\llDü UN PRO
t:ESO l)E INTELIGENCIA ARTIFJr.tAL1 PUES EL. HECAtHflHO CliHºLE POR LO Hnms 
CON LA CLASlFICACIOt~ MAS llAJt'\ 0[ L03 RANGOS DE MPENDl7AJ[ VISTOS rn EL 
CAPITULO ANTERIOR. ES DECIR, auc LA MAQUI/.IA ilENE UI~ •,;¡iRElmlZAJ[ M~QUI
NAL'. 

i>EBIDO AL PRDriLEHA QUE SE EHTA PLMlTrMWOi f)Al!rnns QIJE [l. COllOCI
MIENT1 QUE EL HECANlSMO OllTEUGA DE LA Rf:SOLUCIOr~ DE uu LAitE.JHtno, NO U. 
PODRA SEl<VIR DE NADA EN f.L MOMENTO QUE TEtH~A QUE RtSílLIJER OTRO, t'UEGTU 
QUE C1"\DA LA&ERINTO ES 1 O PlH:O[ SER, TOTALHEtHE DlHfilHlC Dl LOS b[r1M, 1 

LO QU¡;: tlACE lMPOSl[ILE ASOCIARLOG. EU OTRt'\5 PALAltRAS, NO POliEl105 GENE.RA· 
LIZAR UNA SOLUCION rARA TODOS LOS LA((ER un os. 

POR OTRA PARTE, 5AI!D10S QUE EL AlGORlTMO QUE SE USARA EN LA kE50LU
CJON, ESTARA TOHtLHE.NTE Dtf"INIDO, LO QUE IHPLlCARA QUE trn HABRA VARl(1-
CION ."\LGUNA EN LOS PARt'H1ETR05, QUE PUDIERA l.LEVAR A UNA orrtHilA-
ClON DEL COMPORTAMIENTO. POR LA HISHA RAZON RESULTA lNlJTIL TRATAR DE Ull 
LIZAR EL NIVEL MAS AVANZADO DE LAS FORMAS DE APREtWIZAJE, QUC CE LA REEf,: 
CRITU~A AUTOHATICA DE PliRTCS EL PROGRAHA, QUE POR OTRA PARTE SERIA lHPll
SIIILE DADO QUE EL LENGUAJE QUE SE VA A UTILIZAR ES EL llASIC, 'í tm PlRHl • 
TE RE~LlZAR ESTE TIPD DE t1ANEJOS. 

HN E11DARGO, LA MAQUINA NO rs CAPAZ Ot SAltER QUE SE EtlCUENTRA EN UN 
LAllERlNTO DIFERENTE CADA VEZ, POR LO QUE TRATARA DE UTILIZAR EL CONOCl
HlENTl ADQUIRIDO ANTERIORMENTE, CADA VEZ QUE TENGA auE RESOLVER OTRO LA
BERINTO. Eti COMO utl SER HUMANO QUE EN UN HOMEtno DADO ES PUESTO Hl UHA 
ClUDAO QUE DESCONOCE DEL TODO, Y QUE PRETENDE LLEGAH AL CENTRO Dt LA HI~ 
HA SI i PREGUNTAR A NADIE. LO QUE llARA SERA EHCOtiTRA~ EL CAHirW POR Cl. ti[ 
TODO DE PRUE[IA Y ERROR 1 Y UNA VEZ QUE LO HALLC, POORA R[CORDAR EL CAMINO 
QUE SIGUIO PARA LLEGAR A ESE LUGAR, SUPotlGAMOS QUE AL DIA STGlJll:NTF ESTA 
PERSONA DCSPIERTA, Y SE EtJCUEtHRA COtl QUt NO tsTt1 Etl El. CENTRO, tlJ (ti ti 
LUGAR DESDE El CUAL PARTIU EL DIA ANTERIOR. SI LA PERSONA NO nrnr: F"O!lHr. 
DE COMUNICARSE NORHALHEHTE COll LA GEIHE,NO PUEDE SArtER tH SIQUIERA nr SE 
ENCUCNTRA Etl LA MlSHA CIUDAD, PCRO UO TlEtlE PORQUE PENSi;k QUE E~TA EH 0-
TkH, POR LO CUAL TRAlARA Dt: LLEGA~ AL CEUTRO, OC LA HISHA FORHA a¡;¡: l'l 
DIA ANTERIOR, SOLO QUE E5TARA FIJANDOSE EH TOllO t10HEHTO, PARA TRATAR DI': 
ENCOHTRAR ALGUN LUGAR CONOCIOO DE MITEt1Atl0 1 f'AP.f-1 POPE~ LLEGAfl Hr1J lltílCC • 
TAtiENTE. SI CADA [IJA QUE PASA llf1CEHOS QU[ LA PERSotM AHANEZU, EU U!/ 
LUGAR DIFERENTE, SIEHPRC TEllDRA QUE REPETIR EL PROCU.iD, i'[Ri.l T(llDRtt 11 '.iU 
VEZ MAS CONOCIHIEtHO DE LA CIUDAD 1 LO CUAL lMPLICí~ U1lE CAlhl VEZ PODRú, 
LLtGAR HAS RAPIDAHEIHE AL CENTRO. 
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A LO QUE SE TRATA DE LLEGAR, ES AL HECllO DE QUE EL Slt\ULl\DOR QUE SE 
HARA, DE&ERA SER CAPAZ DE UTILIZAR LA lNFORMACION Af)QUtRIDA CON AtUE 
RlDRIDAD CADA VEZ QUE PRETENDA ShLIR D( UN LAl!(íl lrllO. Y DE [!ilA l1AÑ°E.Ri1 
SI EL SIMULADOR ES COLOCADO EH (L tHSHO LABERINTO SIEMPRE, Aut~QUE SEA EÑ 
UN LUGAR DIFERENTE CADA VEZ, on~ERA REVISAR LA lNrDRHACION COtllEIHí1A EN 
su MEMORIA, DESCRIMINANDO LA QUE NO LE SIRVA, y UNtErrnn ESTA A LA NUEVA 
IHFORHACIOH ADQUIRIDA PARA CREAR NUEVAS RUTAS. 

CADA NUEVA RUTA SERA GUARDADA EN LA MEMORIA DE LA MliQUHM. DE CSTA 
MANERA CADA SAL1D'1 0( UN HlStlO LAliERIUTO SERI'\ Ull NUEVO Ar1trnDIZ1iJ(, SI 
EN LAS SUSCESIVAS RESOLUCIONES EL APARAlO SE EtlCUEHTRA CON auE HAY uos 
O Hl\6 RUTAS QUE COHPARTHI CIERTO TRAHO DE LA SOUJClüH, (.L SlHllLADUR DI> 
liERA SER CAPAZ [-'E ENCADENAR ESTAS SOLUClllNES¡ O DICHO DE OlRA HflNE.RA, 
DEDERA GUARDAR SOLO UtlA SOLA VEZ LOS PEDAZOS COHPARTIDOG, OPT1111lA1Wll 
ASI El USO DE SU MEHORIA. 

l;Otm SE VE, EL PROI1LEHA RESULTA INTERESANTE, PUES C:ONFORHC LU VAYA
HOS ANALIZANDO llOS DAREHOS CllEIHA DE QUE EXIST(N StlUAClONCS DIVERSAS 
tlUE DEI1ERAN SER TOMADAS EN CUENTA PARA Tet.ltR E:0:1TO EN NUESTRA U1PRL5t,, 

CON LO PLAUTEADO HASTA AQUI, PARECE 5ER QUE EL PROltLEHA SE PUED[ 
tESOLVER MUY FACILMEtHE. PERO HAY QUE l(N[R Ell CUttHA QUE NO se ESTA 
HAlJLANOO OC UH SER HUMANO, COU UNA CAPACIDAD DE fltHCl'CHJU INfir'!TAHEI~-· 
TE GRANDE, Y UNA FACILIDAD INNATA PARA RELACIONAR LA ltlFORHACION AllQUl
RlDA, SlNO DE UNA HAQUIHA CON LIMITACIOUES HUY GRANDES Etl MHIOS PROCEDl 
HIENTOS. SIN EMBARGO, SAFEHOS QUE NlllGUtl PROCESO DE UlTCLlGENClA ARTIFI
CIAL ES SENCILL) 1 POR TANTO SE ESCOGIO E51E PROllLEHA POR PARCCERUOS [L 
HAS SIHPLE, PUE3 [H EL ESTAN INVOLUCRADAS TAU SOLO UllAS CIJíltHOS PnRAME
TROS ESCENCIALES, QUE SON1 

- STATUS 
- DlRECCIOH 
- POSICION RELATIVA 
- DISTANCIA 

f':\DICIONALt1EHTE 1 DURANTE LA RESOLUCIOtl DEL PROBLEMA, IRAN SURGIENDO 
OTRAS VARIABLES AUXILIARES, QUE SERA NECESARIO USAR PARA PODCR HnN[JAR 
TODA LA IHFORMACION. 

lENIEtrno Utl PROBLEMA SENCILLO. SF..RA MAS fACIL NO PlRDER f.L COtlTROL 
DEL MISHO. ADEMAS, COMO lLtlSTRACION DEL COtjCEPTO ES f.XC[.LENTE, PUES tlOS 
MUESlRA COMO OE&E REALIZARSE: UN PROCESO or. (1PREUDlU1JE ORDr:tlAOO, LO CUAi. 
ES JJHSICO EN CUALQUIER ItlVl:SllGACIOl4 DC. UITELlGENCIA ARllrICH·L. 

tHtlttHOS, POR OTRA PARTE, CUE Ell CUALQUIER PROCESO DE nPR[NOIU1lC DC 
U1l St::R HU!1hll0 1 NO IMPORTA QUE TANTO ORDEll SE TRATf. (1E. LLEVAP, ~l(HPRE 
SURl;IRAN VARIAIHE& O IDEAS EXPONTANEA\-i EN LA MDHE 1 UUE t11l[ltrlC(1RAll EL 
CUHSü DE LOS SUSCESOS. ESTO DEl'ERA ESTAR R(PfiF.:st:rnADO llE í1\.GUNr1 11f\NlPA 
EH LA TOH~\ UE DECHiIOHES 1.IEL SlMULADOf~' r·on tH.:010 l:r. rfüth.JH)". \.11)NDtH-I 



RESTRICCIONES: 

EL SER QUE SE ESTA SIMULANDO, PUEDE TENER CUALQUIER FORMA IMAGINA
BLE, rERO DESDE LUEGO TENDRA UNA PARTE FRONTAL, TRASERA, 'f DOS LADOS. 
LO lMfORTANTE ES QUE DEDERA DE SER CAPAZ DC PtRCltllR LOS CAMDtoS CllE EL 
LABERINTO i[tlGA. EN OTRAS PALAi.IRAS; LA COMPUTADORA DEBE 5Al.IER DE ALGUNA 
HANERP 51 TIENE LA PO!HBlLIDAD DE. CAMINAR PARA ENFRENTE, PARA ATRAS, O 
PARA CUALQUIERA DE LOS LADOS, 'f A ESTO, ES A LO QUE LLAMAREHOS 1 5TATVS'. 
SlN EMBARGO CASI tllNGUN SER ES CAPAZ DE DAP.SF CU(IHA DEL STATUS EU QUE 
SE ENtUEtnRAN sus CUATRO LADOS. EL HOHllRE EU Pr.RTICULftR 1 PUEDE VCR SIN 
TENER QUE VOLTEAR, EL FREtHE Y SUS DOS LAD(lS. POR ESTA RAZOtl EL SER 
QUE SJ/"\UU.REHOS, TEIWRA TAN SOLO TRES srnsORES, utrn AL fREtHC, y UNO,\ 
CADA LADO¡ DE t1ANERt't QUE SI IlESEA VER EL !;TATU~ EH QUE SE ENCUENTRA S1J 
'ESPALDA' 1 DEI1ERA GIRAR su CUERPO l'OR LO MENOS 90 GRADO$¡ DE rU .. N(RA aut 
EL SENSOR DE UtlO DE SUS LADOS PUEDA PERCllllR ESTf't SlTUACIOtL C5T05 TPES 
SENSORES, SERAN LOS UNICOS MEDIOS co" LOS QU( cmHARt. ÑUCSTRO SER PARA 
OBTENF.R INFORHACIOI~ DEL EXTERIOR, 

bAEIEMOS QUE NUESTRO SER C~t'\INARA SlEttPRE EN LlNCA RECTA, POR TANTO 
DEllERI'\ PODER HEDlR DE ALGUNA FORHA, LA Dt5TAtlCH1 QUE UA RECORRIDO DC UH 
PUNTO A OTRO. ESTA SERA LA 1NFORMACION ADlClONAL QUE DEl!HA OHTENEW DEL 
HEDIO PARA PODER lRf1'ZAR sus RUTAS. PODEl"\05 lHAGlrMR Qll[ rs UN c0tnt.r10R 
QUE IJH CONTANDO LAS VUELTAS QUE DA UNA RUEDA AL IR CAl"IIHANDO. 

flOR TANTO, LA PRIMERA RESTRICCION QUE SE TEUDRA, rs QU[ LOS PASI
LLOS llEL LABERINTO QUE Sf. TRATE DE RESOLVERSE, D[[lE.RAN TENER, FORSOZAHEfi 
TE AHGULOS DE 90 GRADOS ENTRE SI 1 PUES RESULTARIA DEHA51A[lf\ COMPLEJA Lit 
RESOLIJClON DEL HISMO, SI DAl"IOS LA PfJSlDlLIDAD DE ANGllL05 INTERMEDIOS. 

l.A SEGUNDA RESTRICClOH, ES QUE LOS PASILLOS DCL LAiiCRitHO DCl!ERl\H 
TENER UNA ANCHURA CONSTANTE, DE tlANERA QUE EL SER PUEDA TOMAR LAS PARE
DES ClltiO UNA GUIA PARA PODER CA11INAR Et~ LINEA REC:TA. rARA FACILITARNOS 
LA TAllEA CONSIDERAREMOS QUE TlENEU UNA ANCHURA DE UH tlETRO. 

T~RCER01 LA DISTANCIA ENTRE UNA PUERTA, Y LA SlGUIEUTt DEDERA EST1'R 
»ADA l~H UNIDADES CERRADAS. EN OTRAS PALABRAS¡ SI EL SER SE fNCUENTRA EN 
UNA PUERTA, Y EtlPlEZA A CAHIHAR, NO PUEDE ENCONTRARSE OTRA PUERTA A UNft 
DlSTAi{ClA DE 10,'3 1 U 25.34 tlETROE, SINO A 15 O 24 O 3& METROS. ESTO SE 
HACE •:ON EL PROPOStTO DE FACILITAR (L REGISTRO DE LAS POSICIONES POR LA$ 
CUALES HA'r'A PASADO NUESTRO SER, POR TANTO LA DISTANCIA HINlHA QUE SE RE
CORREttA ANTES DE EHCONTRAR Ult CAMBIO, DEBERA SER DE UN Ht:TRO. 

Dl:-.:ltlDO A QUE LO QUE SE VA A REALIZAR t-10 ES SINO UNA SlMULACION, EN~ 
TOHCE'.i SE TENDRA QUE REEMPLAZAR LOS SENSORES. POR TANTO, LOS OPERADORES 
HARAN LAS VECES DE SENSORES 'r' DE CONTADORE:G DE LA DISTANClA RECORRIDf1, 
ES D'E1;IR, SERAN LA PARTE 11ECANICA DEL SER. ADEMAS, COHO EL 511'\ULADOR tlO 
SERA .;APAZ DE DARSE CUENTA CUANDO A LOGRADO SALIR DEL LABERINTO, SE LE 
TENOR~ QUE DECIR DE ALGUNA FDR~A. 

l10R OTRO LADO 1 EL SIMULADOR DEBER A PODER DAR VUELTAS A LA DERECHA 
Y A L4 IZQUIERDA, Y CAMlHAR LOS METROS QUE EL DECIDA CONVENIENTES. ESTt1 
TAKBIEH ESTARA SUSTITUIDO POR LA PANTALLA DE LA COMPUTADORA, EN LA CUAL 
HOS DlRA HACIA DONDE DESEA t>AR VUELTA, Y CUANTOS METROS DESEA CAHlNAR. 

l~ 



EL LAhERINTO QUE SE ESlE RESOLV!Ell&O PODRA lENCR CUALQUIER NUHERO PE 
POSIBLES SALIDAS, O DE RUTAS A SECUIR. SIJH Dt11EHSIONCS 5[Rl'\H lLlHtTADAS, 
QUEDANDO COMO UNICft RE.STRICCIOU [Jf ES1E: 5tNTtVO, L.A t\EMORIA CON LA CUAL 
CUENTA LA HAQUINA. ADEMAS POR LOGICA, PONl>RE110S U!l VALOR HAXlMO OC ttE
lROS QUE SE PUEMN RECORRER CH LINEA RECTA, PUES SADEMDS QUE EL CONTA~ 
DDR lEHORIA UN lJt1lTE OCTER11INADO, PODRIA PENSARSE QUE ESTO FACILITA 
DE ALGUNA t\ENERA L.A SOLUCJON, PERO L.A REALIDtiD ($ QUE NO l IENE HlGUNA llj 
PORlANCtA EL QUf. LAS DISTANCIAS SEAN tlU't GRANDfS O NO, PUESTO QUE PARA 
UNA COMPUTADORA ES INOIFEREUTE LA t\f\GNI TUI> DC LOS ffüHCROS, AUN ASl, PARA 
QUE EL LABERINTO NO ESTE LIHITADO DE tHNGUl{A FORMA, EL HUMERO HAXIMO auc 
PONDREMOS SERA J1E 9, 999 METROS • 

RESUHEN DE CARACTERISTICAS DCL SIMULAbOR 

A> CARACTtRISTtCAS DE APREHDIZAJE:: 

- APRENDlZAJE Dt RUTA DE SALIDA 
- RtLACION l>E RUTAS AtHERlORE.S CON LAS NIJE:VAS 
- fiEl'tORIZACIOH COMPARTIDA DE LAS RUTAS 
- TOttA Dt DECIStOUES OROEtlADA 't/O l:XPONTM~EA 

II) CANA.LEE OE ENTRADA DE lNFORHAClOH1 

- TRES SENSORES DE STATUS. 
- UN CONTADOR DE VUELTAS (HETROSl, 

C> CANALES DE SALIDA DE IHFORHA.Cl0f4: 

- SEGUIR DE FRENTC O VUELTA A LA DERECl!A O A LA IZQUIERDA 
- HETROS A RECORRER 

Dl RESTRICCIONES DEL LAFERINTO• 

- ANGULOS DE VUELTA DE 90 CRAOOS 
- ANCHO DE LOS PASILLOS IGUAL A Lt1 UNIDAD (ttETROl 
- DIHENSlONES tlULT1PL05 DE LA UHIDAl> 
- tHSTAHCIA t1AXIHA EH LINCA RECTA DI! 9 /199 HE:TROS 
- NUMERO ILIHilADO OC RUTAS O SALIDAS 

IJ 



!j,- ANALISIS Y SOLUCJOtl 

f'ARA EMPEZAR, COLOCAREMOS EL SIMULADOR EN UN t>UNfO CUALQUIERA DE UN 
LAl!ERlNTO. EN ESE HOHENTO EL SIMULADOR DEl.lE SABER QUE ESTA E11PEZANliO. 
ENTONLES DESIGNARA A ESTA POSICION COHO EL ORIGEN 1 ES DECIR, GU POSIClON 
EH EL EJE DE LAS "X" Y EN EL EJE DE LAS •y• SERA CERO. EN LOS PUNTOS SI
GUIENTES EL SIMULADOR SABRA SU POSICIOtl CON RESPECTO AL ORIGEN,· AfUDADO 
POR DOS VARIABLES, POS_X, Y POS_Y, LAS CUAi ES LE INDICARAN EU TODO HOMEti 
TO EN QUE PUNTO DEL LOS EJES COORDENADOS SE ENCUENTRA. 

ADEHAS SABRA QUE PARA LLEGt'iR A ESA POSICION, LA DlSTACtA QUE TUVO 
QUE R~CORRER ES DE CERO METROS <DESIGNAHOS METROS COMO LA UNIDAD D[ LON
GITUD, PARA FACILITAR LA EXPLICACION l, 

POR OTRA PARTE, DEElE DE ESCOGER uru, CIEnTA ORlEIHACION, ES DECI?' 
l:L LAf)O HACIA EL CUAL ESTE APUNTANDO SU P(1RTE f"ROUTAL LA DEl!E DE A!iOClAR 
A UN F.JE DETERMINADO. EN L.A PRACTICA ASlGllAREMOS ESTE EJE COMO EL "tX" ~ 
LO CUAL SIGNIF lCA QUE SI EL SIMULADOR EMf)IEZA A Ct,MINAR HACIA EL FRENTE 1 

LA DI'.iTANCIA QUE RECORRA SE DEliERA IR AGREGANDO EN EL SEtHlDO POSITIVO 
DE ES"l"E EJE. EN PUNTOS SIGUlEtlTES EL 51HULADOR PODRA ESTAR ORIENTADO 
HACIA CUALQUIERA DC L08 EJES CARTESlAtms, LOS CUALES DESIGNAREMOS 11[ LA 
SIGUIC:NTE MANERA. 

IJRIENTACION EN EL SENTIDO POSITIVO DE LAS X'& ,. +X 
JRlENTACION EN EL SENTIDO NEGATIVO DE LAS X'~ .., -X 
1lRIENTACION EN EL SENTIDO POSITIVO DE LAS Y's "' +Y 
JRIEHTACIOU EN EL SENTIDO !IEGATIVO l.lE LAS y •s "' ~x 

EN EL SIGUIENTE MOMENTO EL 5 IHULADOR LO QUE HARA 1 SCRA RC:VISAR SU 
STATUS, ES DEC1R 1 POR HEDIO DE: SU INTERFASE CON EL HCDIO EXTERIOR, DE 
DARA :UENTA DE CUALES DE SUS TRES LADOS ESTAtl A&IERTOS Y CUALES Cl:RRA
DOS, OE ESTA HANERA CUAHDO EL SlKULADOR REGRESE DE LA RUTINA DE lllTER
fAS!!, SE ENCONTRARA CON QUE SU STATUS ESTA DE LA GIGUIENTE t\ANERAt 

POSIBILIDADES 

LADO DERECHO = o o 1 
PARTE FRONTt'l = o 11 l 
LADO IZQUIERDO = o o 1 

DONDE LA FORMA EN QUE ESTARAN ORDENADOS SERA DERECHO,FRENTE,IZ-
QUIERDO. 

COHO NECESITAMOS MEMORIZAR LAS RUTAS PARA USARLAS EN FUTURAS BUSQU~ 
DAS, LO HAS ADECUADO ES QUE DUPLIQUEMOS tl STATUS, PE HAl{CRA QUE TENGA
HOS UH STATUS_l Y UH 5TATUS_2, DONDE EL PRIMER STATUS, PERHANECERA INAL
TERABLE DURANTE LA BUSQUEDA, Y EL SIGUIENTE, SERA DltlAMICO DEBIDO A QUE 
COOPERARA DE MANERA PRIMORDIAL PARA LA RESOLUCION DEL LABERINTO, POR LO 
CUAL, AL FINAL DE LA RESOLUCION, LOS PUNTOS POR LOS CUALES PASE EL Slt1U
LADOR, PODRAN TENER LOS STATUS DIFERENTES. 

PARA EL STATUS_l TENDREHOS LOS PARAHETROS Dl ,Fl, l1 
PARA EL STATUS_2 TEHDREHOS LOS PARAHETROS D2,fí?,I2 
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UNA VEZ QUE SE Tlt:UEU LOS STATUS, PROCEl'JERA EL SlliULAOOR A LA TOHA 
>E DEC1SION 1 DO~DE COHO PRIMER PASO DE~CR.1 REVISAR QUE NO SE ENCUENTRA 
EN UN CALLEJON SIU SALIDA lESTE PROCESO SE DESCHI1IRA l>ESPUES>, 

EN CASO DE NO EtlCONTRARSE EN Utl CALLEJotl SIN SALIDA 1 EL SIMULADOR 
DEDERA DECIDIR HACIA QUE LADO DESEA DAR LA VUELTA, O SI DESEA SEGUIR DI!. 
FRENTE. ESTO SE HACE FASANDOSE EN EL STATUS_:?, EL CUAL LE ItlDICARA HACIA 
QUE LADOS PUEDE DIRIGIRSE. EL SIMULADOR TEllDRA LAS SIGUIENTES PRIOAIDA
DES1 

A, - Etl CASO DE SOLO ENCOtnRAR UNO DE LOS TRES LADOS A&IEIHO 1 EL 
SIHULAt•OR TENOR A QUE DIRIGIRSE roRZOSf'\tlENTE Et~ ESA DIRECCION. 

B.- SEGUIR DE FRENTE SIEMPRE QlJE SE PUEDA. 

C.- SI SE ilENE QUE DECIDIR ENfRE IR A LA IZQUIERDA O A LA DE'.RECHA 
SE HARA GENERANDO UN NUMERO RANDOH QIJE IRA DEL 1 AL \O, DONDE 
TODOS LOS tfüHEROS MEHORES O IGUALES A S HARAN QUE EL SIMULADOR 
TOHE UUA DIRECCIOH Y VICEVERSA. 

A LA DECIStoN QUE TOHE t::L SIMULADOR LE LLAHAREM05 StMPLEMENTE 1 VUEl-. 
TA, PUES AUNQUE SEGUIR DE FREIHE NO ES DAR LA VUELTA, rARA í.L SIMULADOR 
ES INDISTINTO. ESTA JNDICACION DE VUELTA SE HANDARA POR MEDIO Dt: LA RU
TINA DE INTERFASE, PARA QUE EL SIMULADOR EJECUTE LA DCClSlOIL 

UNA VEZ QU~ EL SIMULADOR A DECIDIDO ilACIA DUE U~DO DESEA IR, DEDE 
DE SABER CUAL SERA SU ORIEHTACIOt~ DESPUCS DE DAR U1 VU(LlA. 

CON EL Q&JETO DE NO CONFUtlDIR TERHINOS, LLAHMRCM.O!l DlRECCION A LA 
ORIENTACION CON QUE QUEDA EL SIMULADOR DESPUES DE DAR VUELl'1. DESDE LUE
GO ES EVIDENTE QUE LA DIRECCION SERA IGUAL A LA ORIEIHACIOU, Etl CASO DE 
QUE EL SIHUL'1DOR DECIDA SEGUIR DE FAEHlE. 

PARA UlHEHER LA DIRECCION 1 RECURRJMO~ A LA SIGUIENTE fADLA: 

J:fil&Ll. 

OR IEHTACIOH VUELTA DIRECCION 

CUALQUIERA F IGUAL 
•X D -Y 
•X 1 •Y 
-X D •Y 
-X 1 -Y 
•Y D •X 
•Y I -x 
-Y D 

_, 
-Y I •X 

LA DIRECCIOU EN LA CUAL QUEDA EL SIMULADOR 1 ES HUY IMPORTANTE, PUES 
~L LLEGAR AL SIGUIENTE PUNTO, LA ORIENTACION DCL MISMO SERA lGUnL A Ln 
DIRECCIOH QUE SE HAYA ENCONTRADO, '1 DE ESTA tlEUERA SE (NCAOENAH LOS PUH· 
TOS QUE SE VAYAN ENCONTRANDO, 

DESPUES DE DAP: LA VUELTA, EL SIHULADOR EHPEZARA A CAliltlAR, Y Cf\DA 
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ttETRO QUE RECORRA REVlSARA SU SlATUS, '( VER1FIC'4RA QllE [Slt SfA UU PUNTO 
SlGNll ICATlVO, ES DEClR, QUE Tf:tlGA UNA 1'1fURCAC10N, l1 Jt1E1~ QUE TENGA QlJE 
DAR VliELTA. SI NO [S t.Sl, H1A lNCREMt.HH.NOO LA VARlt.t•L[ 11( DlSH,NClA, 
LA CU#-L AL EMPEZAR A Cf..tHNAR SE ENCONTRA!lA EN CERO. 

/.L f"\01"\ENlO DE EtlCOHTRARSE C.01~ UN PUNTO SIGNirlC,-.llVO, LO PRlriE.HO 
QUE }'lARA El SIMULADOR, SE.R1'\ ObTCNER Lt'\ ORH.tHl\ClON, LA CUAL COHO Y•'\ DI
JIMOS ANTES ES IGUAL A LA DIRECCION DEL PUNTO DESDE EL CUAL PARTIO. 

f.H llASE A LA DISTAllCIA RECORRIDA, LA ORlENTAClON '( U\ roslCIOH /'llH( 
RlOR 1 EL STHULAtiOR DEl<ERA Em:OUTRAR LA tHJEVA POSICION Et~ QUC. SE ENCUEH
TRA, lO CU11t_. SERA l'llJY SEHCILLO, COl'\O EJEt'IPLlflCAREt105: 

1'05 'A(n-U • ·qO 
f·os:'1 <n-1> -s 

ORlEIHACION <n> s -X 
fllSTAUCIA (n) 0 t'IDROS 

t:Of10 LA DlSTANCI'- SE RECORRJO HAC1A EL EJE HECAllVO DE LAS).''• Et~
lOllCE!i SE LE DEf!E DE RESlAR LA DlSTMiCIA RE.CORRIDA A LA POS_'Hn-1) 1 rr.RA 
OE<TEHl"fl LA PUSIClON POS Xtn), DONDE •n• ES Ull COtHADOR QUE lllDICA CUAN
TOS PUNTOS LLEVA RttlSTffADOS EL SIMULADOR, 

•·os xtn> .. +2 
1•os:v<n> ª -s 

1\l LLEGAR A ESTE PUNTO, t-tCHOS COMPLETADO UH CIRCULO, PUES NOS ENCOt! 
TRAHOi EN LAS HlSHAS COtlDICIOt+ES QUE CUAHDO EMPEZAt10S 1 ES DECIR, QUE CO
NOCC.11)5 LA DISTANCIA, LA POSICION '( LA ORlEUTACIOlt. LO QUE RESTA ES (ti.
PE.ZAR DE uur.vo, LLDIDO A REGISTRAR EL STATUS El! EL CUAL SE EllCUEHTRli EL 
SIHUL..i\DOR EH ESTA MOMENTO. 

HASTA LO QUE t-!EMOS EXPLICADO AQUt, LO PODEMOS ENGLO~AR COMO UH PRO
SESO ;IHPLE, PUES DE ESTA HAHERA EL SltiULADOR ES CAPAZ DE RESOLVER LA
~ERHHOS QUl: NO TENGAN COHPLICACIOhES. 

~ESUHIEHDO EL PROCESO PARA TODOS LOS PUNTOS 1 

'ROCESO 5IHPL(i 

1.- REGISTRAR LA DlSTANCI/1, 
2.- CALCULr1R LA PDSlflütl EN i'ASE A Lt'~ DlSTAtlCI~ 1 PIJSICl0'-1 MlTERIOíl 

Y ORlENTAClOfl, 
l. - REf.lSTRAR LOS STATUS l Y STtHUS 2 . 
4.- ORIEHlACIOt-t Cnl = DifrCClOH <n-1) 

• i.- REVISAR SI El PUtlTO (NCOllTRr.oo tlO ES Uti c.;LLEJOtl s11; SALIO:.. 
ó.- EU IiASE A.L STATUS 2 TOt'\Ak LA DECISIOlf CVUCLit.1 
1.- O&lENER LA OlRHCÍOU 
B. - REGRESAR AL PUUT ti 1. 

.. UH CM •. LEJON SlH SALIDA ES UN PUNlO cu EL LA[IERltlTO, o:.:.: COHO S\J 1mn 
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&RE LO UIDICA, t.0 DA LA POSIBILIDAD DE Sf.GUIR DE íREtlTE ti DAR VUELTI• A 
ALGUNO DE LOS LADOS. EtHONCES U\ UN~.CA MANERA DF. SALIR PE EL, ES REGRE
SAR POR EL CAMINO QUE SE TOMO PARA LLEGAR A EL. 

EL SIMULADOR SE Dt'\RA CUMHA DE QUE ESTA EN UN CALLEJOH SIN SALIDA 
CUANDO SE ENCUEtHRE QUE su STATUS 2 ES IGUAL ·" "ooo•. EH E!JE CASO LO 
QUE DEEtE DE HACER ts REGRESARSE A-LA POSICION AtnERIOR y CCRRíllR LA lH
TRADA POR LA CUAL LLEGO AL CALLElOH srn SALIDA, 

PROCEOlHIEHTO: 

1.- REVISAR QUE ES STATUS_:? SEA IGUAL A "000" 

- St HO LO ES, IR AL PUNTO SEIS D[l F'ROCtSO Slt1PLC. 
- SI ES UN CALLEJOU, PROCEDER Al. PASO DOS, 

2.- SE iiORRARA LA UlFORMACIOU QUE SE llf1)(1 GEtffRADO AL LL(GAR f\L CA
U.ElON. ES DECIR, LOS STATUS, LA ORlEHTAClON, Y LA POSICIOti. LO UIHCO 
QUE SE SALVARA SERA LA DlSTAt~CIA. 

J,- RLCORRERA EH l(EVERSA LA DISTANCIA QUE SE HtWA Cí'\l'\INADO Pl\RA L.L[ 
CAR AL CALLEJON, COH LO CUAL EL SitfüLADOí( ESTARA EN L.A P051CIOI{ "n-1" 1 

LA CUAL A PARTIR DE ESTE MOMCtHO SERA LA f'OSlCIDN "11" 

4',- Ul'IA VEZ EH ESTA POSICION, tL 51MULAOOR DLttERA REORlEIHARSE, [S 
bECIR COLOCARSE EN Ui MISMA POSICION QUE CllAtlDll LLEGO A E:JTC PllNTO, QUE 
EN ESTE HOMtNTO YA tm ('3 EL PUNTO "n-1 ", srno EL ruino •n•. l.A REOIHEU
TACIOH SE LLEVARA A CAliO ASI: 

•• SI EL Slt,ULADOR H1'\DIA DADO Ut~A VUll TA A LA IZQllIDIDA CUANDO CIHRO 
EH EL CALLEJON, DEltERA DAR LA VUELTA A LA DERECHA PAHA QUEDAR Rt> 
ORIENTADO, Y VICEVERSA. 

•• SI EL SIMULADOR SE tlAUA SEGUIDO D[ íRENTE, !lE QIJf.rlARA Et~ LA MIS
MA OR1EtHACIQt{ 1 l'A QUE ESTA UO VARIO tiL MOMEUTO DE EtHRAR AL cr,
LLEJON, 

1.1,- CERRAR \..A ENTRADA POR LA CUAL SE EUH'O PARA LLEGAR AL CALLEJOtL 
LO CUAL St LOGRA POtUENDO Uf{ CERO (U LA po;,1c1oti COltPE5f10UOir.tHt A Ut 
VUELTA. St SE oto LA VUELTA (\ Ltt DERECllA, 5[ DClil:kl1 POUE.R IJN CEUO EU El 
SENSOR QUE CORRESPONDE AL LADO 1.J(fl;[CHO, tll EL Slf1l11:>,_2. 

SI VUELTA.., r ~-) f·2··ll 
51 VllE.LTA s. 1t --) IJ2··L 
51 VllEl Tt1 " ¡ --¡ 12:..i' 

ASI QUEDA ILUSTRAUO (:L Hl{,t!{l t'C au;:: :-'.i[ttlRI·.'. ¡:~ :;u.1w._1 Hf) VMlH 
lL STliTUS_2 Líl HAC[ [J( ACUU!!•O (. u.:; f.j[\.r'..JI11:.ocs ow ~L T:."Hl.,'..tL 

11,- PüR UL..TlHO t10R?1WA LA V!J[llf,, ;-,r,{ COHU Lf, IilP.lt'.CJr11. !Ji.: (~;11.: Pll!! 
TO, PUES (1L LLECM i1 ESTE", TDH1"'ti GllE l!H"ll1!- Ll1 f,tr.1:11Q1; N: IWLVO. 

COMO CA!I[ LA PO'.JIIllLlN"·D OL" QUE PM~r. [t<TRM' r.!. [t.l.L[JOrl, El. $Itll\LA · ºº" LO lhiYA HECHO tlESLl( UN l>UUTO LE OPCJ(lll uiucr., (•L t1!ihfNltt or CERR11R 
LA l::IHHADt1 D[ ACC[SU (1L u.u.E HIN UOG [ll[l)rli f'A!n:tH)'.i CClll Qlll~ [!I TE PUlllO st 
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HA COlll..'ERTlDO rn uu Cf1Ll.[JO!~ srn SALIDA, tuTOHCES, ANTES DE: SALIR DE (S
TA Rlf'HIA lL 51HULADOR DUER1' IR A RCVlSAR D[ NIJEVíl Sl EL rmno EU [l 
CUAL !;E EUCUEUTRA NO SE HA [QtlVERTIDO Ell OTRO CALLEJOtl, E5 t,ECIR, REGIH> 
SARA '-L PASO UNO DE ESTE PROCEDIHIENTO, 

l:JEMPLO: 

~E TIENE UN LA[itRINTO COMO EL AIHERIOR, DotlOE EL Slt1ULAD01! EnTA CO-
LOCADO PREClSAHEtlTE EN E.L PUNTO DONDE ESTA Dl[lUJADO Utf CIRCULO COll UtlA 
FLECHH 1 LA CUAL It~DlCA SU ORlENTACtoN. 

l=::i::i=·•I 
\ll ?: 
l \::io:: 

1~::'4===::¡=\ "'"'"'="'! 
lb } ) ) )'] o: 

l•"'l l==l 1" 1 =.:"-==I ::o:.a.:: 
11: :¡ 1 :• 1 : 1 

•=I 's=•"" .. "''"''"'=== .. =I :a====="'"'"'"'""I" J..;::\ \ =..11••"-\ 
Q-\ ) ) ) 2 ) ) 3 ) ) 4 ) ) ) s l, : 

•=I C•w.,=:s•I 1="'""""'"'=•1 ¡as:¡::::i:=I l :=i•=-
11 : 1 11 1? 1 10 7 : 
I •ª 1 l =• I l "'"' I 1 "'""''""': a.s======"'="': 

\ t:::D:11<=:zac: 1 / =w=i:•== 
: l 
11:1=1 1,. .. .,..,_,.'"'I 

1 

!N EL PUNTO INICIAL EL LOS PARAMETROS DEL Slt1Ul.ADOR SERAN LOU Sl
l~UIEN íES1 

STATUS_\ STA1US_2 
>ISTAU POS_x POS_Y Dl F1 11 D2 F2 12 ORlEtn VUC::LTA DlRECC 

1 1 1 1 1 +X .. 
¿L CONTADOR ES IGUAL A UNO POR srn CL PUtlTO DE ORIGEN, LA DISTAN 4 

CIA Y LAS POSICIONES SON IGUAL A CERO. LA ORIENTAClON COH QUE EMPIEZA 
(L SIMULADOR, LA COllSIDERA IGUAL A +X. EL PRIMER STATUS DE ESTE PUNTO 
NOS I°"DICA QUE SE PUEDE IP. EN CUALQUIER DIRECClON QUE SE CIJJ(RA. COHO 
(L SIMULADOR PUEDE IR AL t RENTE, DECIDE IR (.t~ ESTA ·DtRECCION, POR LO 
CUAL LA DIRECClON QUE QUEDA ES IGUAL A LA ORlENTACION , 

EL 5It1ULADOR RECORRE CUATRO METROS ANTES DE LLEGAR A UN PUNTO SIG
NlFlC~llV01 EL EL CUAL SE: ENCUENTRA CON LAS SIGUIENTES CARACTERIBTICAS1 

1 1 o 1 1 o .. tX 

EL CONTADOR SE IllCREHENTA A DOS, LA DISTANCIA RECORRIDA SE ANOTA, Y 
SE SUt1A EN EL SENTIDO POSITIVO DE LAS X't:. 1 PUES LA ORIENTACION DEL GlHU
LAOOR CORRESPONDE A LA DIRECCIOt~ DEL PUNTO ANTERlDR, LA CUAL ERA +X, 

18 



•J 

EL SIMULADC.R TIENE LA POSIIilLlDAD DE IR A LA li:~UIERDA O SEGUIR Dt 
rRENTE, ENTONCES DECIDE IR DE FRENTE CON LO CUAL LLEGA AL PIJNTO TRES: 

o ' ' 
o 1 •X 

LA POSICION EN "V• SIGUE SIENDO CCRO, PUES EL SIMULADOR NO Hti CAMI
NADO MAS QUE EN EL EJE DE LAS X'""· 

8 

'º ' ' o o 1 ' 

1 1 

o ' 
+X 
•X 

•X 

"· 
EN EL PUNTCI b, EL SIMUU'tOOR SE EllCUENTRA CON QUE SOLO PUEDE D11R 

VUELTA A LA DER(:CHA, CON LO CUt'L LA DIRECCJON DE ESTE PUNTO SCGU" Lfi 
TABLA 1 ES IGUAL A -Y. 

11 ' o o ' o o IX -Y 

EN EL PutHO 1 EL SIHULADOR SE ENCUENTRA EN SITUt\CION Sl11ILAH A l.11 
MITERIOR, Y GUIADO POR LA Tl'\BL.% 1, SU NUEVA D!RECCION E'J EH ll EJE NE:'.ltA·
TIVO DE LAS X's. 

" -1 ' o o 1 o o .. , -X 

HASTA ESTE HOMEHTO TODOS LOS STATUS_1 '1 STATUS_2 HAH PtRNANC:CIDO 1-
CUALES1 y ADEHAS NO NOS HEHOS ENCONTRADO CON UN 5TATU5_2 IGUAL A ·ooo·. 
PERO EN EL PUNTO 8. El. SIMULADOR SE ENCUENTRA" EH LA SIGUIENTE SITUACION. 

IJ -1 o o o o o o -x 

su STATUS_:? ES IGUAL A ·ooo. CON LO CUAL C:L SlHllLADOR DEI!( liACErl LO 
SICUIENTE1 

•• REGRESARSE Ulf METRO, 
- DORRAR TODOS LOS DATOS DEL PUl4TO l1 • 
- DECREHENTAR EL CONTADOR CON LO CU11L SE ENCONTRARA EN C:l PUNTO 7 
- COHO LA VUETA QUE SE 010 FUE A LA DERECHA, f'ARA REORIEUTARSC: flt:· 

CESITA DAR VUELTA A LA IZQUIERDA. 
- ADEHAS DEBERA CERRAR EL PARAHETRO DCL GTATUG :::! CORREGPotmirrnc (1 

EL LADO HACIA EL CUAL DlO LA VUELTA, EG DEClii UlJE D2=0. 

EtnoCES EL PUtHO ? QUEDARA C0/10 GJGUE: 

11 -! 1 o o o o o -( 

LO CUAL NOS INDICA QUE EL STATUS_! YA NO ES IGUAL Al GTATUS_~ 1 ADI> 
nAS, DESPUES DE LA CORRECCIOtl QUE SE EFECTUO, EL !HA1US_2 !)[ H'iTE PUN
TO ES IGUAL A •ooo• CON LO CUAL EL SIHULADOR DE(IERA f'ROCEDCR DC LA Hil.l~ 
HA MANERA QUE CON EL PUNTO 8, AS! NO EHCONTRAl105 QUE EL 5l/11JLADOR EBTA 
DE NUEVO Ell EL PUllTO b, 

11 ' o o o o o 1 X 

COHO TAl1BIEN SE CONVIERTIO EN CALLEJOH. tNTONCES REGRESAMOS AL 
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PUNTOS, DOtH1E DESPUES DE LA CORR[CCIOr~ DEL PUNTO b 1 EL SIHULADOR SOLO 
PUEDE DAR VUELTA A LA IZQUlERflA, 

s 
• 7 
B 

, 
8 
9 

ID 
10 
13 
IS 

r:ALLEJON --- > REGRESO AL PUNTO 1 
llESICION AL AZAR HACIA EL L;..Do lZQUifRDO 

3 
2 

13 
13 
14 

CALLEJON --- > REGRESO AL PUlffO 8 

13 o o o o o 

•X 

" •X 
•X 

•X 

1 
D 
F 

.. , 
" •X 

H 
•X 

'>E ESTA MENERA, EL SlHULADDR, PUEDC: ENCONTRAR [L CAHINO POR EL Hl:
TODO llE LA PRUEBA Y E.L ERROR. Y PODRIAHOS SEGUIR SIMULANDO SU COMPORTA-
11IEHTO E" EL PAPEL, HASTA SALIR DC:L LAliERifHO MOSTRADO EH L4 rICUR'1. 

llASTA AQUI HA QUEDADO utlA SOLUCIDN HUY SIMPLE. Y EU EL HOMENTO QUE 
EL SlltULADOR LOGRE SALIR DEL LAliERUHO, LA RUTA POR LA CUAL SALIO QUELifr 
RA GU4RDADA EN SU MEMORIA COliO UNA SUSCESION DE PUNTOS EN LOS CUALtS flA 
QUEDA)O REGISTRADO LA DISTANCIA RECORRlOft Y LA DlRECClON TOMADA, QUE I:!I 
A fitHL DE Cl~ENTAS LO QUE REALMl~!HE lHPORTA, PARA QUE f.L GIHIJLADOR PUE
DA SA.JR DE UUEIJO, ASI tl SIMULADOR (, RtALJZADO U14 PROCESO DE APkEHD! 
ZAJE iAQUJUAL, 

H &!Et~ EL SH1ULADOR YA SERI~ CAPAZ DE SALIR PE UU LAltERINTO SIM
PLE, ~UH NO LE EG f'OSH1LE SALIR DE UN LADER lNTO COMPLICADO, 

•10R LAEiERlNTO COHPLICADO ENTEDEHOS AQUEL LADERINTO EN EL CUAL EXIS
TEN C~Mrnos QUE PUEDAN CONFUNDIR AL SIMULADOR. ESTOS CAHtNOS JW SON OTRt1 
COSA )UE. 1.05 LOOPS, 

ANALI5IS DE LOOPS: 

lUE PASARIA SI EL Sh!ULADOR EN ESTAS CONDICIONES SE ENCONTRARA CON 
UNA RUTA QUE LO HICIERA DAR UH RODEO Y REGRCSAR A UN PUNTO POR (L CUAL 
YA HUBIERA PASADO 1 PODRIA DARSE EL CASO QUE EL SIHULADOR SE QUEDARA DAt! 
DO VUELTAS UNA '( OTRA VEZ, SIGUIENDO LOS MANDATOS DE LA LOGICA SIMPLE 
QUE SE HA ENCONii\ADO PARA EL. 

l:"fTONCES CONCLUIMOS QUE EL OJMULADOR NECESITA UN Hl::DIO PARA DARSE 
CUEtfl.'., - ~u •lH CAJDO EN UN LOOP, Y ESTO ES HUY SLNCILLO, PUC.S EN CADA 
PUNTO CONTwiu .. ~ufi !•05 REGISTRO EN LOS CUALES ESTA GUARDADA LA POSICION 
ASOCIADA A ESE PUNTO. 
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P·JR TAUlO LO QUE SE TIENF. LllJE H,;t[R PM?A LOGRAR <t_,t:' !:l SltiliLt1TlO/{ :1f. 
)}E CUl.NTA QUE A REGRESADO A Ull PUIHO POR EL CUML lt1 l'i<~O, l.S Cllt1P(,f<Alt l1~ 

POSlCOH DEL Sl/'1ULAD0f.I [H [L ULTIMO PUNTO C014 ct.[)A UNA ti( LAS l'OSlC.totir:s 
DE LOS PUNTOS ANTERIOWES, Y EN El H011ENTO EN UUE l~iS VMIBL[!j D[ PO~l~ 
CION l'OS_X<n> Y POS_Y<nl COlNCif.iAN CON U\ pl)~ICJD,..¡ [I[ ALGUNIJ DEL LOS PIJ~ 
TOS AIHERIORES, n Slt1ULADOR ESThRA EN flREsrnc1., or: l'U L011P. 

PARA PODER RESOLVER ESTA SITlJ.'1CION, LO Pí<Iht:RIJ 11UE TU•LMU~ tl·•C HACCR 
ES UN¡,\ CLASirICAClOI~ COl1PLET4 DE LOS l oorrJ -

L1~ PRIMERA CLASIFICACION OC LOS LOOP!; ES LA SlGUIEtHC: 

A.- LOOP CERf.IADO IJ • - uiuf' r.i11i:;.; ro 

0-) ) ) ) ) ) ) ) ) ) > ) ... : O-> ) > ) > > > ) > ) > i ; v: 
"'""et=="'="' j • l ===.r;::1u:===== 1 V\ l., ,, \ v: 

·: ... : I?: : v: 
"1 .. ==:==== .. === 1 ... : l" :"'"'"''""'"'"": fzo=e-·1 vl 
( ( { ( ( ( ( ( 1 : ( ( ( ~ < ( < ( ( ( : 

,, 

oor~OE LOOP CERRADO ES AOUtL CUYA CARACT(íclSTICA PRillCJP(tl EC QUE Lit 
tUTA JUE SE SICUIO DESDE EL PUNJO IHICIAL AL FlNt\l f<j IJNIC.A¡ (\.i PECHI: 
QUE [_ SIMULADOR NO TUVO OPORTUUIDAD DE ELEGik fU tL tHJMENTO C:U CHIC YA 
SE EN1;QNTRAilA ADENTRO DEL LOOP, HIENTRAS QUE EL LOOP ADJERTO Efl f\l~UCL 
QUE PlESENTA UNA RUTA NO UtHCA¡ ES DECIR QUE. [N LOS PUllTO~ llHERtlEDlOt· 
EL SI1ULADOR TUVO LA OPORTUNIDAD DE ELEGIR OTRA RUTA, ESTO ES, <j[. ENCON
TRO H'S [¡[ UNA ENTRADA, POR LO MENOS EN UNCI DE HiTOS PUHTOS. 

~N TERHWOS DE STATUS, PODEHD!:i DECIR QUE EN EL LOOP CERRADO LOS PU!! 
TOS I"TERMEDIOS SOL.O PUEDEN PRESENTAR UUO DE ESTOS TRCS STATUS1 "001" 1 

"010" O MEU •100·~ QUE EN CUALQUIERA OC LOS TRE.S CASOS NOS REPRESENTAN 
PUNTOS Etl LOS CUAL E!l NO HAY MAS QUE UtlA ELECCJOU roSIItLE PARA [l SJHIJLA~ 
DOR, 

::NTONCES LO QUE TIENE: QUE HACER EL SIMULADOR PARA OIGTlNCUJR 51 EL 
LOOP ES CERRADO O AlllERTO ES REVISAP. QUE TODOS LOS PUNTOS UHERHtúIOS 
CONTENCAH Utl STATU5_2 ICIJ~L i\ LOS 110STRADOS, Y SI (S A5I EU TODOS SUS 
PUIHOS ESTARA EN utf LOOP CERRADO, Y SJ HO EH Utl LOOP AEllC:RlU. ESTO F.t· 
lHPORTAtHE PORQUE EL TRATAMIENTO EN LOS DOS cnsos ES OIFER[NT(' 

LO QUE SE HARA EN EL CASO DE UU LOOP CERRADO, SERA REORIENTAR EL 
S.IHULADOR COHO ESTAEtA EN EL PUNTO INICIAL, Y CERRAR LAS ENTRADAS POR LAS 
CUALES ESTE PUNTO TIENE ACCESO AL LOOP, 

EN CAMBIO EN UN LOOP ADIERTO, COMO NO SABEMOS SI LA<S> ENTRADAlS) 
QUE ENCO!HRAt10S EN LOS PUNTOS IHTERMEDIOS rrns PUtDAN LLEVAR A Lit SOLU· 
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CION' LO QUE Trt101os QUE HACER 1 ES CE'1Rf!R LAS tH1Rf-tDAS 1'0~ LAS CUAL(!:; Et. 
PUNrD INtCIAL TlEHE ACCESO AL LOOP, i 5(Gt1UOIJ, CERRAR TOM5 LAS ENTRADAS. 
DEL PUNTO FWAL. COH CL OfJJETO OC COltVtRlil{LO C:N UN Ct1LL[JOU 1 Y OC ESlA 
HANERA,LOGRAR QtJE SE RECRESE t RC:VtSE 1..Ml:H ENTRADFH!H EN LOS PUNTOS lll
TERHEO!OS. 

PERO CO.KO LOS LOOPS EN LO~ LA~ERWTOS NO SQt~ 5IEHPR[ TAU SENCILLOS 
CO.KO LOS HOSTRADOS t:U LAS FIGURAS, St TIENEN QUE HACER OTRAS PRUEBAS CtJIJ 
O.BJETO DE DlfERf:NCIAR t'IEJOR ('¡UN l..OOP cnrnADO OE UI~ M!JEIHO. '( ESTO LS 
'10RQUE HUCHOS LOOPS QUE EN APMUEHCII'\ G01' AJIIERTOS, DESPUES DE Cl[RTAf· 
TRANSf'ORt'\ACIOHES SE PUEDEN CONVERTIR L~J L.OOPS CERRADOS, CON LO CUAL SE 
EVITA QUE CL SHilJLADOR TENGA QUE IR A REVISAR: CADlt UHA DE L(IS EIHílAOrtS 
ENCONTRADAS EN LOS PUNTOS IUTERH.CO tos. 

LA RAZOM E~ LA SICUIENTE, UN LOOP E5 UN CIRCUlO, Y NO IMPORTA CU.tli
TOS PASOS DE EL SIHULADO~ PARA C011PLETAA El LOOP 1 A rIHAL DE C.llCNTAS LL 
SIMULADOR 1ENDRA QUE HA9ER COMPLETADO Ull GIRO A f'AVO~ O EN COtHRA DE LAS 
KANECILLAS DEL flELOJ. l>E.SPUE:S DE HABER COHPLElADQ EL CllilO, PUEDE QlJE llA· 
YA HUCHOS PUNTOS lNTER11EDIOS CON ENTRADAS A[ll(RH'\S A AH905 LADOS, PERO 
SlH EMBARCO, DEPENDILtU!O Ctl GIRO QUE SE HAYA TOt1ADO, SJtMPRE Hr+JtRA Ufi 
LADO DE SlliULAOOR Q!JE ESTARA APUUHt~OO HACIA LA PARTE DE 1HlEIHRO DI:L 
LOOP 1 Y OTRA A LA PARTE DE AFUtRA. 51 EL GIRO ES A rAVOíl DE LAS MANECI-
LLAS PEL RELOJ 1 EL u~na DCRECHD DEL SIMULADOR SIEHPR( ArUNTMA Hi,CIA LA 
PARTE DE ADENTkO DEL LOOP, tUtNTRAS QUg Sl CL CIRO ES EH COUTRA Dt LAS 
MANEClLLMi DEL RELOJ, EL LADO IZQUIERDO SER.A EL QUE AP{JNfE HACIA LA PAR
TE DE ADENTRO. SI tt4 EL CAHlNO DE UN LOOP / tl f.:HWLADOR St ENCIJEIHRA COH 
UNA ENlRADA QUE APUNTA HACIA LA PAf.ITE DE ADENTRO DtL LOOP, EL NO LO PUL~ 
OE SA~I:R, ttAS EN EL NOMEttTO QUE tL LOOP SE CltRRf1 1 EL fil11ULADOR CONOGC 
PERFECTAHENTE HACIA QUE LADO A COHPt.ET.MO EL GIRO. EJHONCtS TODAS LAS 
[NTRAOAS QUE APUtHEH HACIA LI\ PARlt CENTRAL DEL LOOP, NO lltf4EN POR QUI; 
SER REVlSADAS, PUESTO QUE SAtrEUOS QUE NO NOS PUEDEN CONDUCIR P. NIN&UN 
LUCA~ FUERA DEL LOOP. srn EMBARGO, LAS ENTPADAS. QUt SE [HCUENTREH y out: 
APlJtHAN ~ACIA LA PARTE EXTERNA t>EL LOOP SI PUEDE'fl CONDUCJfrnos A LA SOLU~ 
ClOH, POR LO TANtO SOH SUMANnnE JMPORTMHES. 

PARA SABER EN QUE CfNTIL'D SE HA COHPLtTAOO EL LOOP ES HUY SEflCILLO. 
SE REVlSAI• TODOS LOS PUNTOS HHC:Rt1E:OIOS, Y SE: VAN SUHAHOO LAS VUETAS A l~A 
DERECHA y A l.A IZQUIERDA. AL. TERHINAR 1 [l LADO HACIA EL CUAL se t-lAYA COt!, 
PLETADO El CIRCULOt SERA EL QUE CONTENGA L.A CANTJDAD HAYOR. es DECIR, Sl 
LAS VUELTAS A LA DERECHA SON t'\AYORCS C\JE t.AIJ VUELTAS A t.A lZQ\JlERDA, EL 
GIRO SE COMPLETO A FAVON DE LAS MIWECJLLAS DEL UtLOJ ( VIC(VEfHi+'\, 

EtHONCES CUAHDO SC ESTA EU PRESENCIA DE UN 1..00P, SIN Hll'ORTAR SI 
tSTE ES CERRADO o AlflERTO, LAS ENTRADAS aur: APUUTtr~ HACIA Ut f'MlE CEU~ 
lRAL DEL LOOP I NO TIENEN tH\'t'OR TRASCENOCNClr+. POR LO ThtlTO ~[ or:aE [VI
TAR QUE EL SlttULADOR LAS f<EVlSt EN CASO DE out RESULTE SER AfJJ(RTO. CL 
PROCEDIMIEtHC SERA EL. SIGUlEtHE 1 

UNA Vl:I QUE SE SA9E HACIA QUE LADO SE HA COMPt.CTADO EL GIRO <DERt
CHO EN CASO DE 11ANECILLAS DEL RELOJ V VICEVERSA>• SI ESTE ES DERCCHO, 
SE RCVISARAH TODOS L.05 PUNTOS IIHERHEDIOS, Y LAS EUTl\ADAS l>ERrCHl\S QUE 
ESTEN Af:ltERTAS, SE CERRARAN, Y SI C:L CIRO ES IZQUIERDO, TOOA5 LAS tUTRh·· 
DAS lZQUIEROAS SE CERRARAN. 



SJ GU!O=OERCCHO •u::) CERRAR TODAS LAS F':? ItHERHEr>tAS 
51 Gn.o .. tzQUIERDO s;::) CERRAR TOD1'S LAS IZ INTE'.Rl1€.t>IAS 

srn EHBARGO AL IR REALIZANDO E:SfA OPERAClOI~ CH CADA PUNTO lHTERl'tE· 
)JO, PRlhERO SE DE9E REVISAR SI LA ENTRADA QUE SE VA A CERRAR NO ES UNICA, 
PUES EN CASO DE SERL..0 SE DEllt DE DEJ"AP: ABIERTA, fA QUE EL STATUS l)E CSl( 
PUNTO CDRRESPONuERA Al DE UN LOOP CERRAuO. 

UNA IJEZ REALIZADO LO ANTn tOR, PODJltMOS ESTAR C:N PRESEtlCIA {JC U¡~ 
LOOP Cf.:RRADO O l19JERTO, LO CUAL SE TlEUt: QUE REVISAR t>E l" íORHA ANTES 
DESCRITA. 

EL PROCESO DE CERRADO VE rtlTRAOf\S St PUEDE MOSTRAR &RAFICAMENTC OC 
DE LA SIGUIENTE HAHERA 1 

O•> > 21'7 > > > > > > > ) 3 : 
•12J:1•••:1 \" l ••=••"""":.=:: .... .a:;i 1 V 

1" 1 11" l 
l" 1 I? 1 1 V 1 
I" : ............. q 1•=•,.l v 1 
1 6 ( ( ( ( s < ( ( 4 l 
l •cc..-.. 111.zta .. .:i:>=•o==••._-. .... ¡ 

t:VIDENTE11ENfE E$ UN LOOP CERRADO 1 SOLO QUE EU El PUNTO S TltNC UIM 
ENTRADA HACIA EL CENTRO, Y EL STATUS_2 DE ESTE PUNTO ES •110". 

EL NUMERO OE VUELTAS A LA OCRE:CH.4 ES t'l1HOR Qt.JE El HUMERO oc vua~ 
TAS A LA IZQUIERDA, EH LOS f>A!iOS lHTERtiEOIO!J, QtJE Et~ LSTA CASO VAN DEL. 
3 AL b, POR LO CUAL EL CJRO ES DERECHO. EUTOHC:ES SE DEt4EN DE Cf.RRAR TO
DAS LAS EHTRADAS Dnt:CUAS <D2> IUTEtlMCDIAS, CON LO CUAL f« LA t"!EHORJ'1 
DEL Sll1Ul~DOR EL LOOP QUEDARA DE LA 5 IGIJIEHTE tlAtlERA. 

o-) ) 217 ) ) > ) > ) ) ) 3 

,. t 
,. 1 
I" l••'""""''""'l=,,.l=•==lv 
1 6 e < < < s < < < -t 
l • .. ==•=""="'"'"'='·"'"""'"ª="' 1 

ES DECIR EL STATUS 2 DEL SIHULA00í( QUEDO .451 •010•, Y AL REVJSAA: 
TODOS LOS PUNTOS INTERMEDIOS, se CONSIDERARA COMO UN LOOP CERRADO. 

OTRO EJEMPLO 1 



......... 11:;:: ... :.=:o:;::·~~ "'"'"'"'="'"~=~~::..ir. "; 
0-) ) ~/8 ) ) 1 ) ) ) ) ) 3 l 
"":"'"'""""'<;":. I"'-"'"'".::".~""'""'"';..""': V : "'-" 

• ' ~ 4 ., 
t .. : :? : lv \"'"'"' 
\" j::t""""'"""'"" t :<:•=":V 
1 7 < ( ( ( 6 { ( < s 

~l rtOr'itNTO DE APLICAR lJ• REGU, ;.u1HIO!'.::, EL LOOP ~Ut.DARH lJE LA Sl
'UIUHE "ANtRH EN LA hEHORlA, 

0-) } ~/8 } ) ) ) ) ) \ > J 

~l LOOP SlGtiE SlENOO Atiltll:TO, PERO 511~ (Hh~RGO, tl SIHULAbOR AL RC
,,rtLSAl<SE E.VlTM!A llEVlf,Ail: L.A ENTRAD:- CU( t':.Ti<.t<.~ AJ!lfRTA n~ Cl PUNTO é, 1...0 
tUAL TA tS Ulf AHORRO tf~ TEJHtl1ms Dt tHTRAUt.r, A iH:v1z¡-,j¡. 

CJl".0 SE ve SE TP.ATA SlEHf'RE C( l.OCRP8 QUt LOS LOOPS S(l.N Cf.R~Al>OS, 
PUES C:SlO HOS EVITA MUCHISlHAS J\tVHiIO!l[S, 

UiA VE LAS VENlAJi\S OUE SE PUEtlEN Pffi:DH f•L cu:PM1 LAS ftlll<"ttt>A~-.. (S 
QUE 51 EL LOOP ítJE AftICRlO, \' LA SU .. UClO!i ÑL LAl<tRJN10 RODfA AL LOOP, 
PO:ORI'\ PM~SE EL CASO QUE DOS ve LAS EtlTIMf'rAS lUtCR!4AS tiEL L001) (StuvH:
R_¡..f.¡ l"llERCOttl,.JNlCADA'i y CO~lARM• tl LOOP [H DOS, ¡lf.CH.NPO L.A RUTA ne SA~ 

UDA JU POCO HAS RAPIJ)t't. 

lTIM DE:. l.OS PRObLEtti\S A OtJE SE f'lJ(DE UffREtHAR tL SU\ULADOR Al H:A-
lAR Dt: RECONOCtl! 1..A CLASE DE 1..00P EN QUE St (1-lCUCNTRA t5 CL QU( SE lLUS-
HIA A COHTWUACION1 

: .. •11.••::C<l'll"'""'"ª"''"'" ........ :r.: 
6 ) ) } } > ) ) ) 7 

., :v 

' 
., ,, 1 

1 .. : ....... ¡ ,, 
s ( ( 41 " 0$•••1;1••1"'•"'''": ":"'""•••s:cs::•tv 

O-> ) > ZIH> > l 1 ? 9 
•:;••••o;; l••I l•=••.,.=i::as:~ 

: ., I? 1 t"' 
'•1 ¡., 
1 "'l•••is::zo:11.••• ........ 1"' 
110 ( ( < ( ( ( ( ( 9 1 
, .............. "' •• ""ªª""'••-.11 



EL SI11ULADOR AL LLEGAT.I Al PUtfTO 3 SE DIO LA VUELTA A LA IZQUIERDA 
lN VEZ DE GEGUH DE Fil ENTE. ESTO ES MUY CUHUN CUHIWO AL ESTAR REVISANDO 
RUTAS ANTERIRES, EL SI11ULADOR SE Et4CUEN1FIE C014 ALCUN>i RUTA PA"1CCIDti, Y 
CAIGA EN EL ERRCIR DE TOMARLA EN CUEtHA EN EL MOMENTO DE DECIDIR LA 
VUELTA. ESTE ES UN LOOP CERRADO, PERO EL STATUS_2 DEL PUrfTO 3 ES "111" 1 
Y EL DEL PUNTO FES •tto". EIHONCES SE PROCEDE A AJUSTAR LOS STATUS, SE. 
CUN EL TIPO DE GIRO. CON LO CUAL EL LOOP QUEDARA DE LA SlGUIHITE MANERA. 

,, ., ,, 
.. :=="'==: ,, 
s ( ( 41 ,, 

o-> > > u 11 > > J 1 : a 
............ =: 1 ..... , .. :::11.====t:==..:.:\ 1,1 

l "l ,, 
: "": ,, 
110 ( ( ( ( ( ( ( ( 9 : 
: ==..,=•==-==="'="'="'======: 

EL PUNTO S SE C:ONVERTIRA EN UN PASILLO, PERO EL STATUS :? D[L PUNTO 
J QUEDARA t\SI 1 "011 "' LO CIJAL INDICA AUN Q;JE EL LOOP un f.S CERRADO. LO 
CUAL ES ERRONEO. 

EL PROBLEMA SE HESOLVElh"t DETERMINANDO LAS CARACTCRISTICA!J DEL PUN
TO J. 

GIRO "' DERECHO 
VUELTA = IZQUIERI>t• 

COHO VEMOS, EL LOOP ES DE GIRO DERECHO, Y SI LA VUELTI\ liUIHERA SI 
DO A LA I>ERECH/i, LA 1-ARTE íROtlTAL NUNCt; llUBIERA lEIHDO Lft POSilHLJPAD tt: 
APUNTAR HACIA EL CENTRO DEL LOOP. 

EtHONCE5 EL PRO~LENA SE ~ESUELVE MUY FACILMErtTC, PUES CUANDO EL Gl
kO ES HACIA Utl LADO OETLHMH/f,DO, Y LA VU[LTA IJADA [U UU PUrlTO IllTERHEDIO 
ES EN SEtHIOO OPUESTO, LA PARTC FRONíAL SJEMP~E C~TA APUtlrrtrwo H·lCIA EL 
C:EUTRO¡ LO UIUCO QUE TENEMOS QUE REVISAR ES QUf. GE CUKPLf.1 ESTA COUDIClON, 
Y DE SER ASI, CER:AMI LA PUERrA FílOUTAL, Lf1 CUfll DF. ANTENArW POf.iRh"t YA 
ESTAR CERRADA. 

F2 ., O 

DESPUES DE REALIZAR ESTAS PRUEMS SE PUEDE SAfiER CON !J[CiURtDl1D sr 
UN LOOP ES CERRADO O AillERTO, Y LNTOUCES SCGUlf LA CLAtiF. 0[ LOOP DE: l~IJ( 
SE TRATE SE PROCEOERA COMO SE IUOICA A CutHINUACION. 

25 



!i( DIJO QUE CUANDO El LOOP f"UUA Ai-JHTO, El SIMULADOR DEiiER1'• RE
CRESAI' A REVISAR LAS ENTRADAS QUE ESTUVIERAN l\IHHT.~S. Y (N CASO DE:' 5t:R 
CERRAtJO, Slt1PLEl'lENTE SE TENORIA QUE RCORIENTAI< EL SJMULHLOli, 

SE DIJO TAP'llilEN QUE EU CUALQUIERA DE LOS DOS CASOS St TENDRU1N QUE 
CERRAJ. CIERTAS ENTRADAS EN EL PUNTO DE l/iICJO OE LOOP, Y TODAS LAS EhlR~ 
[.IAS Et! EL PUNTO FINAL E:N CASO DE SE:R LOGP A{tlERTU. 

(., CONTINUACION SC PARA OTRA CLASif"JCACION [,[ LO:; LOOPS fOSlBLE:S, 'r' 
SE OIP.A QUE ES EXACTAMENTE LO QUE SE DHE iiEAUZAR EN CADA CASO. 

ANALJSJS DE LOOPS ABIERTOS: 

::=<1;< .. aaa•===:::•10::: .... ..-..- ..... :=a: J 
0-) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 
............ \.. \ ....... :1111: ·==""="'== 111 : ==-

1'": ,, 
I" 1 lv I"'"'"' 
1" 1=••••a:c:us:=:::ic:111 
: ( ( ( ( ( ( ( ( { < 1 
l •=•==•"''"••••==,.••=ca=c \ 

CONDtCIONCS 

ORI t!) < > ORl (f1 

DIR <l> (} ORI (f) 

GIRO 10 tlCRECtlO 

PROCEOIMIENT01 02.(f) 11 í:?<f> ., I2<f> .., O 
GIRO • DERECHO o:•) 02< i) "" O 
RUTINA DE CALLEJON 

~~ CONQICJONES 

: ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( 

111 : ........................... !" ¡ ....... ,. 1 IV 1 
:u 1 , . , ... 

iaz=•=•• I v 1====""=i:•c11'""'"'ª'"1'" 
o-> > > > > > > > > > > / " 

as•aa•••Z<1c:oaa11a•-=•===•:••••= l 

DRI <i> () ORI <O 

DIR <i> O ORI (f) 

GIRO • IZCUIEROO 

PROCEDU1IENT01 D2<r> a F2<0 • 12<1'> "' O 
GIRO • IZQUIERDO =a) I2Cl> 11:: O 
RUTINA OE CALLEJOll 



0-) )_) ) ( ( ( ( ( ( ( ( ( ·: 

CONDICIONES 

ORI <U = -ORl (f} 

DlA <U O ORI (() 
............ ¡y l •so.•11:11u:•a=a"'a=c• J "I=•• 

I• . ¡ GIRO • IZQUIERDO 
I• ·1·=-,, , ...... 111, ................. 1 •: 
I• ) ) ) ) ) ) ) ) ) )1 

PAOCEDlHIENTO: D:?(f) a Fi?<f> = 12<0 = Fl0) 
GIRO• IZQUIERDO .... ) D2L1.> = O 
RUTINA DE CALLEJON 

WQ_i COt'PtClONES 

OR I <J.> < > -OR l t fl 

:· ) ) ) ) ) ) ) ) ) " DIR < l l () ORI <f> 
1• J 1111u:i•ao;•=i:.= .. ="'=12 J yl.;a:;r. 

1• . ¡ GIRO = DC:RECHO 
:· v::.:::a 

••11•,.••I" 1 a••,.•:ii=a.a==="'•'" I .1 
0-) ) ) ) ( ( ( ( ( ( ( ( ( ,, 
a111aa•s•i:::=::=:J1a•:1•a=11==='"•'",.="'111 

PROCEDittIENTOt D2<fl .. F2(f) .. l2(f} "' ruu 
GIRO • DERECHO a=> I2lU 11 O 
RUTINA DE CALLEJOU 

~ CONDir.JOtlES 

ORI <l> O ORI (f) 

, .. ) ) >)))))) )1 DIA (!) .. ORI <f> 
1" l ••••,.•==:c:a:::i=•• I y I '-"== 
,... \1 1 GIRO = DERECHO 
I" 1.1 li::== 

........... 1 .. ,, 
o-> > > > •I 
••111::11••= 1" 1 u l = .. ,,. 

I" Y 1 
I" 1 Y I=== 
I" l:c:s::11:osznoaass .. a•11J VI 
1( ( ( ( ( ( ( ( ( ( v: 
1 ......................... :r: .......... ,. .. 1 

Z? 



PJOCEDlHJENT01 D2<f> .. F2!f) = 12((> ""O 
GIRO = DERECHO "''-} D2( l > 
RUTINA DE CALLEJON 

~.filLk CONPIC!DN[S 

¡ ..................... ¡ 
1( ( ( ( ( ( ( ( ( ( •1 
\ \1 \ "'"'= .. =·=======,,.=: • 1 ~ ... = 
ltJ 1 ... 1 
IY '"I==:::. 

............... ¡y 
0-) ) ) ) 
..... , .... ==!y ,, ,, 

1 Y 1 ===:io==:ra.:i::.::"'::"" I 

·: 
·: 
,. :::o== 
• 1 
• I=-== 

1)) > > > > > > > > >I 
l ===••="'ª""= .. ="'"'c==="'""= 1 

ORI <i> <> ORI (f) 

DIR C l > "' ORI Cf) 

GlRO ~ IZQUIF.RDO 

l>t:OCEDI/1IEUT01 D2<f> = F2Cf) = l<?<r> = O 
GIRO = IZQUIERDO ="-) 121 l) .. O 
RUTINA DE CALLEJON 

1 ............ = .......... == .. ·== ...... : 
I" >) > > > > > > > )l 
1 A l ••===••::=•U•G==• I y l A>a<: 
1 • y 1 
I" vl•u11::1 
1 • f::i•11••== .. ==I y l 
1 < ( ( ( ( <-01 y 1 
I" jc::aaa11•::a=•l yj•o:•= 

I" Y 1 
1 • u I=''"'" 
1 • 1===a=•n:1111 .... :111:aa1 y 1 
f( ( ( ( ( ( ( ( ( (u: 
l a=a•Dc11•1:10:11a11a,.11:¡¡J:l::= 1 

cormtcIOuEs 

DRI 11) O DRI <f> 

DIR !U = ORI (f) 

GIRO • DEllECHO 

PROCEDIHIENT01 D2Cf) l'I F2<f> • l:?(f) "" O 
RUTINA DE CALLEJON 

2B 



o-> 

, .... ,.,,.===::•=<•"'"====i"-:11== t 
t( ( { ( ( ( ( < ( ( "'l 
1 V 1 ====:===a••===== l "l :s::;. 
lv "' ? 
l 11 ... \•== 
t ~ 1 .::s====.:•"'I "I 
1 < ( ( ( <-O 1 "I 
l~ l=•===::i,.•;:I ~\=:...= 

lv l .. ? 
,.,, : .. \::i:.== 
lv l"''"'º'"'"'ª'"'"'"""'"'"*"'I •; 
1) ) ) ) ) ) ) } ) ) ) : 

l •••sc&•"'"''"'"'ª'""'"'""=""=:: .. \ 

11ROtEVIttIEtfT01 l>2tf> = f2<f> .. J2<fl 
RUTINA DE CALLEJOH 

ANA.LISIS pE lOOPS CERR.i'\1}051 

> } } ) l > > > ) ) ) ) " 

COUDlCJONfS 

ORI l} > ( > ORI (f> 

DIR Li.l -= ORI (f) 

GlRO ., lZQUlE'il>O 

CONPlCJONf'S 

ORI <.i.l () ORl (f) 

l>JR <U O ORl (f) ......... , .. , .... ,.. .. = ............. i:i== \ . ' ,. ,, GIRO = DERECHO ,. ,, ,. t =••=:J.=i=== .. i:i•:=::111 ¡ ,, 
lC ( ( ( ( ( < ( ( ( ,, 

11ROCED1H1ENTO: GIRO = DtRCCHO "''-') VUELTA A LA DERECHA 
ClRO o: DERECHO "" > D~O) = r~1 U ;;:; O 
CONTADOR = l 
RUTIHH DE CALt.EJOH 
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l z•==::o1111:11:11111a-:1::12t:11:== 

1( ( ( ( ( ( ( < ( ( 
l v lroa1111::i::c;:.i12:11=11=: 

lv 
lv 

0-) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 

CONDlCtDNrs 

ORI ( i) \} Olt I < f) 

DtR ( i) < > ORI (f) 

GIRO .,,, IZQUIERDO 

l1ROCEDIH.JENTO: GIRO = IZQUIERDO "' VUELTA A ll't tZQIJlERLIA 
GIRO= IZQUIERDO "'"'"> 12(1) "'F2:<1> .. O 
CON íAOOR = i 
RUTltlA DE CALLEJON 

~ couprr.JONEs 

..... :s .......... =,,,,,,=::: .................... = ..... 1 

O-> > ) > < < t < < < < < < "I 

lv 1 
lv 
1 V : ====-= .. ==.,====="' 1 • 1 
lv > > > > > > > > > >I 

P WCEDitHENTO: GIRAk 100 GRADOS 
F.2< J.) = O 

ORI <U = -ORl (t} 

DIR (l. l <) ORI (f) 

GIRO = IZQUICRDO 

l:JRO = IZQUIERDO u) 02( i > "' O 
CONTADOR = i 
RUTINA DE CALLEJON 

, .. ) ) ) ) ) ) ) ) ) )1 
l • 1a::::i11==•11="'""'"""'"'"1 v I 
I" 1 vi 
I" vi 

S;c•=• •= 1" l .,z===,,.=======:ir• 1 V 1 
Q-) ) ) ) ( ( ( ( ( ( ( ( ( VI 
........... ,. ............ .., .... !:lll:S=>:OI0<1C1111i:;•a I 

P~OCEDIHIENT01 GIRAR !80 GRADOS 
F2<i> =O 

COHQJCJotffS 

ORI <U<> -ORI Cf> 

OIR (i} O ORI (f) 

GIRO a DERECHO 

l:JRD g OERC:CHO '"") 12( U '"' O 
CONTADOR • i 
RUTINA DE CALLEJON 
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: aca=====•=•=•:1.cc.:;==:i:= 1 
I" > > > > > > > > > >I 
: a. 1 ............... :121C:l.2=#C:Z:1 \l l 
1• 
1• 

ª"''''"'·=··: .. 
o-> > > > 
::i:n==•aa I"' 

1• 

,, 
,1 
,1 
,1 
,1 ,, 

t" : 11: 
I" l=c•aaz====.,•===I 11: 
I< < ( < < ( < < < < \ll 

CONDICtoNE~ 

ORI (.l) O ORl <r> 

DlP (i) = ORI (() 

GIRO = DERECHO 

VUELTA<i> • IZQUICRDA 

PROCED111IEt~701 D2<!> = F2< i> = 12' 1) = O 
GIRO • DERECHO c=:u:::.::i==): 
VUELTAl i > = IZQUIERDA == > 1 VUELTA A LA DEWECHA 
CONTADO~ = 1 

RUTINA DE CALLEJON 

1( ( ( ( ( ( ( ( ( ( "! 
1 v l >=••m•aa11c1:r::====- I "'l 
IY 
IY 

0-) ) ) ) 
•••m•••l v 

IY 

•: ., ., ., 
•1 
·1 

:11: : ·: 
l\I l"'""ª"'"'"'""'c"'""=c==l ~ l 
1) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 1 

CONDIC.!.Q.!fgQ 

ORI (l) O ORI (f) 

DIR <U= ORI <f> 

GIRO "" IZQUIERDO 

VUELTA( i) = DERECltA 

PROCEDJHIENT01 D2<J.) • F20) a l:?<t> = O 
GIRO .. IZQUIERDO ª==.,=> 1 
VUELTAC i> a DERCCHA c::i) 1 VUELTA A LA IZQUIERDA 
CONTADOR • l 
RUTINA DE CALLEJON 

JI 



1· ) ) ) ) ) ) ) ) ) 

1· I '"••••••=-=•=•""="'\ 
1• 
1· 

11::c::al" !==•• 11 =11 =.:"'I 
¡ ( e ( ( ( <-DI 
..... 1 .. l•.,:i•:aa•:i•:.:.=I 

1· 1 
1· 1 
1• l•11 .. 11c:a•=tr••z;;1::i:.\ 

I< ( e ( ( ( e e e e 

)f 

vi 
vi 
vi 
y\ 
vi 
vi 
vi 
vi 
vi 
y\ 

COtWICIONES 

DRI (i> <i ORI (rJ 

DIR O> .. ORI <f> 

GIRO ,., DERECHO 

VUELTA< J.) • DERECHA 

, ............... "' .............. .,.,. 1 

l'JIOCEDIHIENTO: D::?.ti > = 12< 1) = O 

1( 
lv 
ly 
IY .... ,"' 

1 ( 

11••IY 
IY 
1 y 

lv 
f) 

GIRO :e VUELTA(!) = DERECHA,.=> VUELTA A LA IZQUIERDA 
CONTADOR : l 
!~LITINA DE CALLEJON 

e ( ( e ( ( ( e ( •1 
l=a:1r:•u::1111:=:t:::.:.os 1 ·1 

•: 
·: 

l•••:o••u•=•I •1 
( ( ( <-O 1 •1 
1c:•ia•11:1•== 1 ·1 

·: 
·1 

l••su"''"'=•11=11•••.,.•\ ·1 
) ) ) ) ) ) ' ) ) )1 

cmrnir.IONES 

ORl O> (} ORI (fl 

DIR (.i.> a ORI (f) 

GIRO = IZQUIERDO 

VUELTA< i. > • IZQUIERDA 

l ••a•• .. •••=••a•a11:,.,.: .. : 

l'ROCEDIHIENT01 02(1) • I2Cil a O 
CIRO a VUELTA<i> a IZQUIERDA•=> VUELTA A LA DERECHA 
CONUiDOR = 1 
RUTINA DE CALLEJON 



H!AL 1~15 DE LOOP (1' POSJL ltlN HlJClAI 

l 
11::i:::====•: 1 :a::.::::•• .... ===: 
l 4 ) ) ) 0-) ) ) ) } ) : 
: 4 1 =aaa11•:0====::::=•,.; 1i1 l 
14 1 y: 
l .. : : 1.1! 
\ .. ~ 111:c=:•1:::=c===c:::::ia ¡ y l 
1( { ( ( ( { ( ( ( ( V: 
1 ,..,::::;::::::u:::::::: ... :::::a.a=1:i:,..o:1:::.::s:: 

tROCEDIHlENT01 f~<i> = O 
CONTADOR = 1 
RUrtNA Dt CALLEJON 

CONDJCIONFS 

ORl (i) ~ ORI lf) 

''"' l 

-----------o-----------

IJNA VEZ CONCLUIDO EL ANALIS!G DE: LOS LOOPS, LL PROCESO SlHPLE.: QUE 
HADIA'10S DESCRITO, SE HODlfICARA PARA INCLUIR LA SOLUClOU C.C LOOP!3. 

PROCESO l"\ODIFICADO 1 

l.- REGISTRAR LA DISTANCIA. 
?,- CALCULAR LA POSICIONEN llASE A LA DISTANCIA, POSICION ANTERtoR 

Y ORIENTAClOH. 
l.- REGIGTRAR LOS STATUS_i Y STATUS_2 , 
~.- OIHENTACIOt~ <n> • DIRECClO" <r1-1> 
'3.- REVISAR SI EL PUNTO ENCONTRADO NO ES UN CALLEJON SIU SALIDA. 
t,,- REVISAR SI EL Slr'.ULADOR NO ESTA EH PRESENCil't DE UN LOOP, 

EN Cl'ISQ DE SER ASI, RESOLVER El LOOP Y REGRESAR AL PASO S, SI 
NO, SEGUIR COI~ EL PASO ? 

7.- EN [!ASE AL STATUS_2 TOMAR LA DICISION !VUELTA> 
9,- DBTEt4ER LA DIRECCION 
'i .- REGRESAR AL PUNTO 1 

l:STE PROCESO YA NOS DA LA POSllfILtDAD DE RESOLVER CUALQUIER LA[IE
RINTO POR MUY COMPLICADO QUE ESTE SEA, SIN EMBARCO f"ALTA LA PARTt MAS 
IHPORTANTE DEL SISTEHA 1 QUE EO LA UTILIZACIOH DE LAS RllTA9 APRENDIDAS 
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PARA FACILITARSE LA TAREA DE ENCONTRAR LA SALIDA DE lJll LAElERlNTO DEIER
HlNAOO, 

11ARA PODER REALIZAR ESTE PROCESO, fL n!HULADOR GUARDARA TODOS LOS 
PUNTOS QUE LO HAYAN LLEVADO A RESOLVER EL LAElERINTO, LE ASIGNARA Utl NUME> 
RO DE RUTA, Y EN LOS PROCESOS SIGUIENTES, SE REF"ERIRA A E~HA SOLUCION 
CON ESE NUHERO, 

CADA VEZ QUE El SIMULADOR ENCUENTRE UNA NUEVA RUTA PARA RtSOLVr.R 
UN LA[IERINTO, LA GUARDARA EN LA MEMORIA, PARA f'ODER UTILlZARLri íiE lfüEV!l. 
DE ESTA MANERA f'ODRA LLEGAR A TtNER UN CONOCIMIENTO CASI TOTAL Dt UN 
LABERINTO, DE MANERA QUE CUAtHAS MAS VECES LO RESUELVA OESOC PUNTOS úC 
ORIGEN DISTINTO$ CADA VEZ, SE rM-:ILITAR+! LA SOLUCION MS Y HAS. 

PARA HACER USO DE LA INtORNACIOtl GUAfl:DAOA Ell LA MEMORIA, EL ritl1UL11· 
>OR RECORDARA LAS RUTAS RtCORRJDAS CADA VEZ QllE SE QUifRA RESílLVER UNA 
NUEVA RUTA. DOS O HAS RUTAS PUEDEN COHl'AfHIR PEDAlOS DE U\ SOLUCIOtl; ES 
DECIR 1 QUE SI HAKAMOS DE LA 5tGUIWA RUTA, PUCDE QUE E!:.TA TENGA UNA PAR
TE TOTALMENTE ORIGWAL, PERO QUE A LA HITAD DEL CAMlNU SE EHCUENTRE CON 
LA PRIMERA RUTA, POR LO CUAL DESDE ESE 11DHtNTO H1'15TA EL FillAL 1 LAS DOS 
RUTAS C011PARTIRfAN Ull NUMERO ~N" DE Putnos rn COMUU, ttnot;CES UNA rit LA'J 
CARACTERISTICAS CON LAS CUALES DE[•E CUl'IPLIR EL fiI/1Ul.AOOP En LA DI: NO 
GUARDAR INFORMAClON OUPlICADr1, O TRATt"\R llE QUE SEA LA NEHOS POf.lltLE. 

PARA PODER RELt,CIONAR UNA NUEVA RUTii CON LAS MHERJORES, EL SIMULA
DOR PROCEDER A D€ LA SIGUIENTE MANERA. 

DESDE EL PUNTO DC ORICEll 1 EL 5111ULADOR PRErEND(.RA EtlC!lNTRt"1R Al.CUN 
PUNTO QUE TENGA LAS MISMAS CARACTERISTICAS QUE ESTC:. COMO [L 5lHUL1'\bú~: 
PUEDE QUEDAR ORIENTADO DE MANERA DirERENTE CADA VCl Cll EL L"1iEIHNTO, LA 
ORIENTACION DE LAS RUTAS ANTERIORES NO TENDRA NINGUtlA IHPORTANCU1, 

EL PROCESO CONSTARA DE DOS FASES HUY IMPORTANTES: 

- TOHA DE OECISION 
- PREDICCION 

llONDE DESDE LUEGU LA PREOICCION Il1f'LJCA UNA TOHti DE DECISIOll, 

EL SIMULADOR DE.ItERA REVISAR SI SE EllCUENTRA Ell ALr.tm PUiHO CONOC:lDO 
COH ANTERIORIDAD, y L.0 HflRA RUTA h RUTA, ~JlGUIENllll LI. flRDt.N or.. \,jtJ twnr
Rl'ICIOH, EMPEZAtlDO POR L" RUTA 1 , RUTA 2, llASTA Pl::.VIGl.R cut.NTfiú RUTA':'1 
EXISTAN EN CASO DE SF.R NECEGARlfl. HAS SI EN LA PklMCRA RIJT1i sr. ENCIJCNTRA 
UN PUNTO QUE LE PARESCA IGUAL, CtlTONCES YA NO 5EGUIRA REVIGAlllJO Y TOHANA 
POR BUENO LO ENCONTRADO rn ESA RUTA, 

lO QUE EL SIHULADOR TRATARA DE ENCONTRAR E!l SI (..(JSTE tm l'UtUO rN 
ALGUNA DE LAS RUTAS EXISTENTES CUYA DISTAtlClA RCCORRI0f"\ PARA LLEGAR 1, 
EL, ASI COMO SU STATU5_1 ES EL MISMO QUE. EN El PIJtHO EN EL CUAL SE EN
CUEIHRA. DE SER ASI, TOMARA COMO DECISlON <VUELTA>, AQUELLA f~UE fSTC R~·· 
CISTRADA EU EL PUNTO ENCONTRADO EN LAS RUTAS, PUC5TO CIJE 6\JPONDRA QUE YA 
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SE Em:UENH'A MU. ESTO DESDE LlJEGO PUEDE srn CffRTO o tm CUANDO HAl<LAl'IUS 
DE UN SOLO PUtHO, PERO C:L CASO E5 QUE 5[ TOMAl-h' t:Ol'IO 51 LOS rllNTOG flJE
RAN El. t1ISHO, 

t·E ESTA HANERA, CUANDO EL 51HULADOR TERMINE LA RUTINA [•E [i\JSQU~D~ 
EN HEHOR IA1 YA TRAERA UNA DECJSJON, POR LO CUAL Y'1 NO TENDRA QUE TOf'\AR
LA AL AZAR, COHO ANTER JORMENTE. 

UNA VEZ QUE RECH1A LA INFORHACION DEL SIGUIENTE f'IJN10 1 ENTONCES TR1l 
TARA DE ENCONTRM DOS PUNTOS IDEtHlCOS EN LAS RUTA!i, Y QUE E5TEN Efl FOR
MA CONSECUTIVA, ES DECIR QIJE BUSCARA El ruNTO NUEVO, MAS EL PUNTO OUE 
YA HAlUA ENCONTRAOO AtlTES, S 1 LOGRARA L0CP.LIZ4f1L05 [!l LAS RUTAS, TOMARA 
LA DECISION DEL ULTIMO PUNTO CtlCONTRADO, Y RCCRESARA. 

POSlERJOHENTE EL SIMULADOR lRATARA DE (tlCONTRAR 3 !'UNTOS C0tlSECIJ
rIV05. Y LUEGO 4 ETC. 

uL LLEGAR EL MOHEtHO EN QUE n s lHlJLt"tDOR s1: r.NCUENTRE QUE YA TIENE 
10 PUllTOS IDENTlCOS rn LA MEMORIA Y EN LA RUTA NUEl.'A QUE ESTA ENCOIHRAt4-
D01 CONS1DERARA QUE LA RUTA ENCONTRADA EH LA t1El10RIA ESTA PLENE"HENfC 1-
DENTirICADA, POR LO CUAL PROCEDERA NO $0LAt1EtHE A TOMAR LA OECISION Dt:: 
LA HEl10RIA, srno QUE INTENTARA PREDECIP. CUAL ES LA DlSlANClA Q!JE SE RE
CORRE~A PARA LLEGAR AL SIGUIENTE PUNTO, A5I C0/'10 EL STATUS QUE !if. fNCOH
TRARA. 

1:s EN ESTE /10MEtno CUAtlDO SE COMPRUEBA QUE LA MAQUINA REALHENTE 
APRENollO LAS RUTAS QUE HA RECORRIDO, PUE.S ES CAPAZ DE ASOCIAR DOS RUTt'tS 
CUYOS EJES COORDENADOS PUEDEN O NO, TENER LA MlSHA OAIENTACIQU, 

51 DESPUES DE LLEVAR UN NUMERO DETLRHJNADO DE PUNTOS IDENTICOS, EL 
SIHUL~DOR SE ENCUEtHRA CON UN PUNTO QUE NO CONCUERDA CON LO PREVISTO, 
QUIER:: DECIR QUE EL PUNTO DE LA RUTA EN El QUE SUPONIA QLIE ESTA&A, REAL
MENTE NO ES ASI, POR LO QUE SE TENDRA QUE EMPEZAR LA lltJSQUEDA DE NUEVO, 
Y SE ...¡ARA DE LA SIGUIENTE HANERA, 

il POR EJEMPLO EL SJHULADOR SE ENCONTRADA EN LA filJSQUEDA DL 15 PUN
TOS, t.NTONCES DECREMENTARA ESTA CANTIDAD Y TRATARA DE IiUSCAR LOS 11 UL
Tl110$ PUNTOS, DE NO ENCONTRARLOS VOLVERA A DECRE11ENTAR Y DUSCARA LOS 13 
ULTIMOS, HASTA QUE ENCUENTRE UN PUNTO O UNA SERIE DE PUNTOS EN LAS RU
TAS QUE COINCIDAN CON LOS PUNTOS DE LA NUEVA RUTA, EN CASO DE QUE EL 
SIHULADOR LLEGE A DECREME•nM A CERO, QUERRA DECIR QUE tn SIQUIERA EL 
ULTIMO PUNTO SE PUDO ENCONTRAR, POR LO CUAL SE DARl"t POR COHCLUIDA LA 
EiUSQUEDA, Y SE DAAA rIN A ESTA RUTINA, DEJANDOLA LISTA PARA LA REVISIOU 
DEL SIGUIENTE PUNTO. 

E.L DIACRAHA DE DOS RUTAS QUE SE ENCONTRARAN PODRIA SER EL SICUIENTC. 
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POR ULTIMO EL PROCESO COHPLETO ltNIENDO EN CUENTA LA 8USQUEA EN 
OEMORIA SERIA EL S!GU!ENTE1 

PROCESJ COMPLE1'01 

1.- REGISTRAR LA D!STANC!A. 
2.- CALCULAR LA POSICION EN FASE A LA DISTANCIA, POSICION ANTERIOR 

Y ORIENTACION. 
l,- REGISTRAR LOS STATUS_1 Y 5TATU5_2 , 
4,- ORIENTACION <n> = DIRECCIOr~ <n-1> 
5,- REVISAR SI EL PUNTO ENCONTRADO NO ES UN CALLEJON SIN SALIDA. 
b, - REVISAR SI EL ílJMULADOR NO ESTA EN PRESENCIA DE UH LOOP, 

EN CASO DE SER ASI, RESOLVER El LOOP Y REGRESAR AL PASO S. SI 
NO, SEGUIR CON EL PA60 7 

7,- BUSQUEDA EN MEHORIA. EN CASO DE· ENCONTRAR ALGO TOHAR ,DEClSION 1 
o SI ES NECESARIO PREDECIR, y SALTAR AL PASO ?. sum SEGUIR 
CON EL PASO 9. 

13,- EN DASE AL STATUS 2 TOMAR LA DECISION (VUELTA> 
9, - 09TENtR LA DIRECciON 

10,- REGRESAR AL PUNTO 1 
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r, .• ºIAGRAHA PE FLUJO 

INICIO 

OLVIDO 

INTERFASE 

FUI 

l:ALLEJOH 

LOOP 

8USQUEDA 
EH HEMORIA 

DECISION 
AL AZAR 

HEHORIZACION 

§.lli.lliQft 1 

IHPRESJON 
CURSO EN PAN
TALLA DE FRE"·· 
TE O REGRESO. 

OTRO 

FIN 
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EXPLlCACJOM DE LOS PROCE'.SOS1 

OLVIDO 

ES UNA RUltHA DE SERVICIO QUE NOS PERMITE, COMO SU NOtt~RE LO INDI
CA, OLVIDAR LAS RUTAS QUE SE HAYEN EN LA HEttORIA DEL SINULADOR, ESTO ¡¿5 
MUY NECESARIO CUANDO SE CAttEllA DE LABERINTO, o DlEN se DESEA HACER EL 
PROCESO HAS RAP J DO, 

BE.!lJlME. 

tSTE PROCEf.O ES YA PARTE FUUDAHENTAL EN EL SlSTEHA, PUES LO QUE HA
CE ES SACAR LA lNFOIH\ACION QUE ESTE CUM~J.lADA (:11 LA MEMORIA DL LA MAQU1Nft 1 

Y PRE9ERARLA PAí..A SU HAS fACIL HANlPULAClON. St EU LA RUTINA OE'. 01.VlúO 
HAH SIDO BORRADAS TODAS LAS RUTAS, ESTA RUTINA UO SERA EJ'CCUTADA POR El. 
SlHULADOR, 

~ 

ESTA ES LA !WTINA !)E COMUNICACION DEL SIHULAflOR CON tL MUNDO EXTE
RIOR. EN ELLA St LLEVARA A CAliO LA ENTRADA '( LA SALIDA DE LA rnrORHACIOH 
NECESARIA, 

~ 

EN ESTA PAIHE SE COMPROBARA Sl EL !ilHULAOOR ESTA EN PRESEHClA l)E UN 
CALLEJOH SIN SA~IDA Y SE EFECTUARA LA RUTINA DESCRITA CN EL ANALHil5. 

ESTA RUTlNA SE PUEDE DECIR QUE YA ES PARTE DE LA TOHA IH: DECIS!ON, 
ES EVIDENTE LA RAZON POR l..A CUAL SE COt..OCO PRIHCRO QUE LAS OTRAS 

HiES RUTINAS QUE LE SICUEN, PUES LO PRIMORDIAL PARA EL SittULAt>OR,ANT(S 
DE PODER TOMAR UNA DCClSIOll, ES SAlltR SI PUEDE SECUIR ADLLf1IHE, 

UNA VEZ QUE SA!iEHOC QUE NO ES UN CALLEJOU roDEHOS REVISAR SI NO E!4 
UN LOOP) Y SE PROCEDERA Dt ACUERDO AL ANALlStS, 

tiUSQUE DA EN HftiOR I A 

UNA VEZ QUE SAilEnos QUE ESTAl10S Eil UN PUNTO SICNtF[CATIVO, PROCCl>C:"ºs A BUSCAR EN HEMORIA SEGUH AL AIUtLISIS. 

pECISION Al AZAR 

l:STA ES LA t>ECtStOH DESCRITA EN EL PROCESO SIMPLE, Y SOL.O SE TOMA 
EH CASO DE NO HAErERLO HECHO YA EU LA RUTINA ANTERIOR. 

SALIENDO DE ESTE PROCESO SE REGRESA A LA Jt4U:RFAS.E, DOHOE SE EJE:
CUTARA LA DECISlON TOHADA;t SE TOMAflA EL ESTADO DtL SlCUlEIHE Purno. 

HASTA MU! SE HA CREADO Ull CIRCULO, ES DECIR QUE SE OBTUVO LA SO
l.UClON DEL LABERINTO POR MEDIO DE UN PROCESO flERATJVO, EL CUAL ESTA 
PERFECTAMENTE DELIHITADO. 
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~L TERIUNAR DE RESOLVER EL LA[i(RIIHO, LO CUAL SE IUOICARA E1l Lr, l\U
llNA 'JE INTERFASE DE ALGUNA t'IANERA, EL 51MULADOR NüS LLEVARA A UiS 51-
GUIEN íES RUTINAS. 

MEtlílRlZACtoN 

l~STE PROCESO AUTOMATlCAHEUTE GUARDARA LA RUl~' ENCOtHRAOA. 

ill!ill.!mi 

tSTA RUllNA NOS PERHITIR1' lt'IPRIMIR CUALQUIERA DE LAS RUTAS QUE ES
TEN EN LA MEHORIA, o DlEN NOS PERHITlRA HACER TODO t.L w1:coHRlOO DE ES
TAS RUTAN EN LA PANTALLA, YA SEA DE IDA O DE REC~ESO. 

A CONTlNUAClOt• SE AGREGAU LOS 01AGRM1An DE FLUJO liLTALLADOS1 
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1,·· CREACJON DEL SISTEMA auc USARA EL Slt1ULADOR 

- RESTRICCIOtiES DE LA COHPUTADOPA ELECitlA. 

lA COMPUTADORA QUE SE USO PARA IMPLEMENTAR EL SISTEMA ES UNA HINI
COMPUTADORA HEWLEH-PACKAPD 300. 

[STA COMPUTAOOPA TIENE UNA CAPACIDAD DE ME¡,OUA PRINCIPAL, O DE 
PROCESO DE 1 HEGAbYTE, Y MEMORIA Eri DISCO RIGIDO DE 12 HEGAIJYTCS. 

EL COMPILADOR PIHHClPAL DE ESTA HAQUWA ES DE LENGUAJE MSIC, Y 
OFRECE CRAtlDES FACILIDADES EH EL MANEJO DE SU[tSH! mes, PORQUE ESTE DASIC 
ESTA ESPECIALMENTE ORIENTADO A LOS NEGOCIOS, POR LO QUE SE LE LLAHA 
BUSINESS MSIC. 

LA RAZDfl POR LA CUAL SE USO, ES PORQUE SE TENIA ACCESO lLIHITAOO Al 
USO DE ESTE COMPUTADOR, Y AUNQUE DE ANTEMANO SE SAblA QUE EL [1ASIC NO ES 
UN LENGUAJE HUY PODEROSO, COHO EL PAOtiLEMA NO ERA SUMAMENTE COH?LlCADO, 
SE PUDO HACER EL PROCRAHA EN EL. 

EL PRINCIPAL DEFECTO CON QUE CUENTA ESTA MAQUINA ES QUE ES DEMASIA
DO LENTA, LO CUAL SE DE9E A QUE TIENE UN SISTEHA OPERATIVO QUE SIEMPRE 
ESTA TRATANDO DE REVISAR CUANTO COMANDO O lNSTRUCCION SE LE DE, PARA EN 
CASO ;>E EXISTIR UN ERROR, TENER SIEMPRE LA POSIBILIDAD DE MANDAR UN MEN
SAJE .\L OPERARIO. POR ESTA RAZON SE PRESTA HUCH\) PARA UHA FACIL DEPURA
CION JE LOS PROGRAMAS, PERO El RESULTADO, ES QUE El TIEHPO rn QUE ESTO~ 
CORRE"' ES DEMSIADO, COMPARADO CON OTROS PROCESADORES. 

DEBIDO A ESTE PR0l!LE/'\A 1 SE TUVO QUE PONER CIERTAS RESTRICCIONES 
AL PR )GRAMA DEL SIMULADOR. 

l 1ARA E11PEZAR St SABIA QUE SE PODIA LLEGAR A MANEJAR UNA GRAN CANTI
DAD Di;. INFORl1ACION. ESTO NO ERA GRAN PRDitLEHA CONSIDERANDO LA CAPACIDAD 
DEL DlSCO CON QUE CUENTA LA 11AQUIHA. 

JE ALGUNA U OTRA FORMA, LA INFORHACION GENERADA EN CADA RESOLUCION 
DE UH LA9ERIHTO TENDR1A QUE SER GUARDADA PERl1ANENTE11EHTE Etl EL DISCO 
RJCIDJ, PARA QUE HO I11PORTANOO EN QIJE /1DHENTO SE DECIDIERA USAR EL SU1U
LADOR ESTE SIEHPRE TUVIERA LA INFORt1ACION HECESA~ JA PARA AYUDARSE A SA
LIR, 

EL DILE11A SE PRESENTA EN EL MOMENTO DE DECIDIR COMO MANEJAR LA INf"OR-
11ACIOH, YA QUE AL ESU1R PROCESANDO UtlA HUEVA RUTA C:XISTEtl DOS OPCIONES 
POtiIBLES1 

1.- HANEJARLA DIRECT"MEHTE EN LOS ARCHIVOS lDISCO RIGIDOJ 

LA UHJCA VENTAJA VISIBLE ES QUE CUMPLE CON UNA DE LAS CAAACTERISTI
CAS Q.JE SE DIO EN EL PLAHTEAHIENTO DEL PROllLEHA¡ Y ESTA ES QUE EL LI11ITE 
DE PUNTOS O DE RUTAS QUE PODRJA TENER EL SJ"ULADOR, CSTARIAN DADOS SOLA
HENTE POR LA CAPACIDAD DE LA HAQUJHA, Y SI HANEJAhOS ADECUADAHEHTE LOS 
ARCHIVOS, PODR IAHOS LLEGAR A TENERLOS TAt-1 GRANDES COHO LO QUE LA HAQUIHA 
NOS PERHIT!ERA. 

LA DESVENTAJA QUE PRESENTA ESTA FOAHA, ES QUE EL TIEHPO DE ACCESO 
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AL DlSC.0 1 ES SUMAMEtHE LENTO. ESTO NO OCftSlOHARIA PR0[1L(HAS, 51 SOLO 
SE TRATARA PE RESOLVER EL LAtlERHHO SlH TENER Et' CUENTA 1..f\S RtJTAS OUE 
SE HUEllESEU l'IEHORIZAtW, PUESTO QUE POR CAPA PUNTO QUE 5( TRAlARA DE 
REVISAR, SE TENI"RIA QUE DAR SOLO UNA BAJA O UNA ALTA, LO CUAL SE UACE 
t1UY RAPIDAMENTC, SI HA&LAMOS r:u TERl'IUWS HUHAtlOS. 

PERO EL OBJETIVO DEL Sl~ULADOR ES PRECISAMENTE DEHOSTRAR QUE DE AL
GUNA HAHERA LA HAQUINA HA TEtHDO UN APREUOIZAJE AIHIFICIAL, Y QUE. PUEPE 
USAR LA lNFORMACIOH QUE HA ADQUIRIDO, PARA AYUDAR5E A SI MISMA, 

ESTO QUIERE. DECtR 1 QUE'. EL SIMULADOR DEBE HNER: PRC:5EtHE TODA LA IU
fORHACION QUE EnA EN SU tli:ttORIA ANTES Ot PODER TOMAR CUALUUlER OECISION. 

CCll'IO A CADA PASO Df.~E DE TOHAR UNA DECtSION 1 I/'1ACWfHOS EL T?CHPO 
QUE TARDARIA EN EL HOHENTO Q!JE TUVtERA 2 O J RUT~S GUARDADAS EN SU 
HEHORJA, ESTO NO SE~lA PRO&LENATICO PARA t:l SIMULADOR, PERO NiRA LA PEH~ 
SOHA QUE ESlt USANOOLO, SliRIA SUHAl'ltNTE Tl:OIOSO. POR EJe:11PL0 1 ll1AG1NEt\OS 
lJN LAIIERlNTO EN EL CUAL '1A PE !IAN ENCOtHRAt)O TkES RUTAS, SUPONGAMOS QlJE 
CADA RUTA FUt Et~ PROMEDIO DE SO PASOS. ZI CU LA HUEVA RUTA El Slt1lJLAOOR 
VA YA EN EL PASO l'S 1 '( PH.H5A QUE YA HA ENCONlRAOO 9 PUNTOS DE UNA RUTA, 
Y DE REPENTE AL HAttR LA REVlSJON 1Cl 1 NO E'NCUENTRA YA HlHCUN PUNTO QlJt 
COINCIDA, SIMPLE: Y SENCILLAMENTE PORQIJE LOS 9 PUNf05 QUE HADlA ENCONTRA
DO CORRESPOHDlAJI A UNA PARTt IWEVA QUE POR CASUALlDAD ERA IDENlICA EU 
A UNA PARTE DE UNA RUTA CONOCIDA, ENTONCES SE SUPONE QUE EHPEZARA A REVI 
SAR CADA VEZ HEtlOS PUNTOS, Y SI POR t'\ALA SUERTE NO EUCOIHRASE NitlGUNO, -
EN ESE 110ttENTO El SIMULAbOR HAltRlA LEIDO 10 VECES EL ARCUIV0 1 ES DECIR: 
1500 LECTURAS, Y ESTO TAi{ SOLO PARA DECIDIR SI !iE DA VUELTA A LA IZQUIER ... 
DA, DERECHA, O íRENTE. SI SE TIENE EH CUEtHA QUE APARTE SE lILNE QlJC fOR
HATEAR lA INf'ORHAClON PARA PODCR COMPARARLA, El llEHPO QUE ESTO TARDARJA 
SERIA DEHASIADO. 

?. ... PROCESAR LA INFORHACION l>lJ?EClAt'IEHTE EN LA HE110RIA PRIHCIPAL. 

ESTA OPCION EllHIN~ LA DESVENTAJA QUE PRESENTA EL HANEJO DC HlFORH!). 
CIOH DlRECTAHENTE EH LOS ARCHrvos. PUESTO QUt LO QUE: SE HACE, ES LEE~ 
TODA LA rnroRMACIQN EN EL HOHENTO EN CUE SE EMPIEZA A CORRER EL PROGRAHA, 
LA GUARDA EH UNAS VARIAbLES AUXll[ARES, LAS CUALES $C USARAn HAS TARDE 
PARA LA DUSQUEDA EN tltt10Rll'\. t>E: ESTA t'l~tlCR•\, SOLAMENTE se LCEN LOS AR
CHl VOS U~h\ SOL.A VEZ EN l"ODO EL PROGRAMA. 

COHO COl"IPARACION Dt Tl(H.P0$, SE HIZO LA ASIGttACION EN tlCH.ORIA PRIN
CIPAL DE c;o,ooo VARIADLES. EL TIEMPO QUE TARDO EL C011.PUTADOR FUE DE. 
1 SEGUNDOS es CENTESIHAS. POR OTRA PARTE SE HICIERON TAHEflEN so,ooo LEC~ 
TURAS A UH ARCHIVO CDNVENCIOUAL, OBTEHIEUDOSE UNN Tlt:t~ro Dt s HlNUlOS y 
30 SECUNDOS. EL TlEMPO DE ASJGHACION EN MEMORIA PRIUCIPAL FUí. AflROXtHADA~ 
HENTE EL Z.SX OEL TIEMPO DE LECTURA A EL ARCHIVO, COll ESTO SE COHPRUE~A 
QUE LA GANACIA ES DEFINITIVA SI SE USA LA SECUNDA OPCIQll, 

SE PENSO QUE LA MEJOR HANERA DE MANEJAR LA IHFQRHACION QUE se O~TU
YIERA DE LOS ARCHIVOS 1 ERA GUARDARLA EN UNA MATRIZ, CUYO NUHCRO OC: REN
GLONES ruERA IGUAL AL NUHERO DE RUTAS RECORRIDAS, y [L fiUHCRO DE COLUM
NAS CORRESPONDIENTE A NUHERO DE PUNTOS QUE TUVIERA LA RIJTA MS LARCA, 

so 



EL PRO&LEMA QUE SE PRESEllTO ES QUE El PROCEnADOR TIENE UN LIMITE EN 
CUANTO Al NUMERO DE ELEMENfOS QUE ES CAPriZ DE DlRCCCIONAR EN SU HtHORIA 
PRINCIPAL PARA UNA SOLA VARIABLE. ESTE NUMERO ES IGUAL A 65,SJb LOCf,Ll·· 
DADES, ES DECIR LO QUC PUEDEN DIRECCIONAR 16 fjlTtl, 

1.A It4FORHACJON MININA QUE PUEDEN TENER Efl ESTE CADA UEHENTO llt LA 
i1ATRJZ PARA PODER TRAltAJAR EL SIMULADOR ES DF 20 <LUEGO se DEFINJRAN). 
SI DllJIDIHOS 6S,S36 ENTRE 28 NOS DA UNA 11ATRIZ DE 2340 Elt.HENTOS 
APROXIHADAMEHTE. ESTO ES QUE NUESTRA MATRIZ PUEDE TENER POR EJEMPLO 
20 RUTAS DE 100 ELEMENTOS CADA UNA. 

F.STA MAGflITUD DE 2J40 ELEMENTOS ES DlNASIADO CHICA, POR LO CUAL Sr.. 
DECIDIO ATACAR EL PROEILEHA DESDE OTRA MANCflA, 

SE PENSO DEFJHIR VECTORES QUE TUVIERAN 2000 ELEHEHTOS CAD'' UNO, Y 
VER CUAL ERA HAYOR CANTIDAD Dt VECTORES Dt ESTA CAPACIOAD QUE LA HAQUtNA 
ERA C~PAZ DE DIRECCIONAR SIN PROHLEHAS. DESPUE5 DE MUCHA<:. PRUCBA5 SE 
LLCGO A LA CONCLUSION DE QUE Ulí NUMERO OPTIMO ERA EL DE l O VECTORE(J, 

:ioR TANTO LA PRIMER•' RESTRICCION QUE TENDHA EL SIMULADOR SERA LA Sl 
CUIENTE: 

• SERA CAPAZ DE TENER GUARDADAS EN SU MEMORIA, HASTA 10 RUTAS 
DE 2000 ELEMENTOS CADA UNA. 

A LA VEZ ESTARA PROCESANDO UNA RUTA QUE SERA TAHBIEN DE 2000 
ELEMENTOS, 

·1tNTAJAS1 

- REDUCCION DEL TIEHPO DE RESPUESTA DEL SIMULADOR DE 97,5% 

DESVENTAJAS 1 

• REDUCCION DE LAS DIMENSIONES DEL LABERINTO, 

ESTA ULTIMA DESVENTAJA NO ES HUY RELEVANTE SI SE CONSIDERA QUE UN 
LADERINTO QUE CON NAS DE 2000 POSIBLES UD ES HUY COMUN EN LA VIDA REAL, 

EL SEGUNDO PRO&LEHA QUE PRESENTA ESTA MAQUINA CS QUC NO TIENC UNA 
GRAN CAPACIDAD EN EL MANEJO DE PANTALLA, POR LO CUAL NO SE PUDO HACER 
QUE EL LA&ERINTO APARECIHA EN LA PANTALLA CONFORME EL SIMULADOR LO FUE· 
RA DESCU&RIENOO. PERO LO QUE SE HIZO FUE PONER UNA FIGURA EN LA CUAL 
SE RECONOCE: PERPCCTAMETE CUAL ES LA PARTE FRONTAL, Y LOS LADOS DEL 
SIHULADDR, ASI COMO GE UEN LOS SENSORES DE QUE SE HADLO ANTERIOHENTE, 

ESTA FIGURA PODRA ESTAR ORIENTADA HACIA CUALQUIERA DE LOS EJES 
CARTESIANOS, Y MEDIANTE LA ORIENTACION QUE TOME EN UN HOMENTO DtTERHIHA
DO, tlOS INDICARA HACIA DONDE DIO LA VUELTA Y EHPEZO A CAMINAR. 

EN ESTA HISHA PANTALLA SE LE PODRAN INTRODUCIR LDS DATOS CORRESPON-

SI 



DIENTES A DISTAt'CIA RECORRIDA Y STIHUS, 1' LA CAPURA DC LOS HISHOfi SERA 
SUMAMENTE FACIL. 

--o--



l!....L1iCRIPCIOH 

ARtHIVO GVJA 

NUMERO DE RUTA 
9(.4) 

HUHERU DE REGISTROS 
9<10> 

p E ARCHIVOS 

NOMBRE 1 TESCUIA( JJTESIS) 
LLAVE 1 NUMERO DE RUTA 

TIPO DE LLAVE : UNlCA 
FORMATO 1 4 CARACTERES 

l l ,4 l 

IS 1 14J 

NUHERO DE REGISTROS 
GUARDADOS EH EL ARCHIVO. 

NUHERll DE PUNTOS 
9:10) 
NUHERO DE PUNTOS 
QUE TIENE LA RUTA 

rILLE.I 
E3PACIO VACIO 

HUHERO DE RUTA 
9(~) 

DISTANCIA 
9(5) 

POSICION EN EL EJE X 
9(5) 

GIGHO CA!OCI•IO A LA POS_X> 

l2'S,50l 

NOHDRE1 TESRUTACJJTESISl 
LLAVE 1 NUMERO DE RUTA 

TIPO DE LLAVE 1 NO UNICA 
FORMATO 1 4 CARACTERES 

ti ,4 l 

('S ,9 J 

ILD 1 14l 

115 1 151 

SJ 
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X<I > 
(+/-) 

POSICION EN EL EJE Y 
9(51 

~ICHO <ASOCIADO A LA POS_YI 
X<ll 
(+/-) 

STATUS l 
9(J) 
COll>----- Di, Fl, Il 

STATUS 2 
9<3> 
<011 >----- D2, F2, 12 

DRIENTACION 
X<Z> 
+X, ·X, +Y, -Y 

VUELTA 
X<ll 
F • FRENTE 
D • DERECHA 
1 • IZQUIERDA 

DIRECCION 
X<2> 
+X, -X, +Y, -Y 

O A J O 5 

RUJA A CONECTAR 
9(4) 

p E 

NUHERO DE REGISTRO DE 
COHEXION EH LA RUTA 

9(10) 

INllCADOR DE FIN 
X<lJ 

CONEXIOH 

Ctb,20 l 

{22,241 

[28,2.91 

[J0,30 J 

[JJ,JbJ 

[J7,4bJ 



'F" O • • 

FILLER l4B,701 
ESPACIO VACIO 

SS 



LS.....i_J;_RIPCtON 

DISTANCIA 
POSICION Etl X 
SICNO_X 
POBICION EN Y 
SIGNO_ Y 
DI 
n 
11 
DZ 
FZ 
¡z 
DRIEMTACIOI< 
VUELTA 
DIRECCION 

D E Vf.CíDRCS 

[i ,s J 
Cb ,iOl 
[11 1 111 
t l::?,lbJ 
( 1?, 111 
(10,101 
t19, 19"1 
t20,ZOJ 
r21,211 
122,:?21 
f2J,2JJ 
t2'\ 1 2Sl 
tZ6 1 :!bJ 
(;?? ,20J 

LA lNF'ORHA':lOfi QUE HANEJEU LOS VtCTORES DCBERA ESTAR DE ESTA HENE
tt\, Y ES POR ESO QUE EN LOS PROGRAMAS SE DIMENGlONAH VC:CtORES DE 20 CAM
POS ALFANUHERlCOS, 

liL PROGRAMA TlEtlC LA POSI01LIUAD Of: CORRER TCNltNOO EN CUENTA LA 
ItffOIH1AtlON CEtlERADA tN RUTAS AIHtR !ORES O HO, 

LA FORHA DE HACERLO ES LA SlGUIENTE, 

A> 61 SE DESEA QUE tL SlSTEHA TEUCA Efl CUENTA LAS RUTAS AtnERIORES 
9E DEl!E CREAR UN DOMINIO ClJYO HOMEiRE ES "JJ'TCS15". f'UC:S LOS DOS ARCHIVOS 
QUE USA EL SIMULADOR Gl~AN tRtAOOS POR C:L r.r~ ESE DOMINIO. 

fl) 51 NO SE DESEA QUE EXISTA APRE.HDIZAJC, SlHPLEHENTE HO SE CRE~\ 
ESE l>OHtNlO, y EL Sl11ULADOR, uo 501.D t40 srru. cr1PAZ r>t ~ECORDAR LAS RUH\!il 
ANlERtORES1 srno QUE NO POORA NI SIQUitRA GUARDAR LA RUllt C:flCONTRAJ)A, 
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o.- copJFICACION 

l~N ESlA PARTE ESTA ESCRITO TODO EL GtSTEHrt QUE INTEGRA AL SIMULADOR, 
~STA DIVIDIDO EN MODULOS 1 SEGUN LA SEGHENTACION QUE se PENfiO EER IA 

LA HA~ ADECUADA "ARA FACILITAR LA TAREA DEL COMPlLAOílR. 

~LCUl~AS LINEAS ESTAU ESCRITAS EN DOS REUGLONES. Et~ REALIDAD [L COH-
111LADIJR DASIC/300 TAN SOLO ACEPTI'\ ltlSTRUCCIONEG ESCRITAS EN UNA 50LA LI
NEA, PERO CON EL OBJETO DE QUE EL PROGRAMA CUPIERA EN HOJAS CARTA, SF. D~ 
ClDIO DIVIDIR LAS INSTRUCCIONES QUE FUERAN DEMASIADO LARGAS EN DOS Ll
NEAS, CON LA St'\LVEDAO DE QUE SI se DESEA IHPLEl1fNTAR EGTC PROGRAMA, [j[ 
ESCRIBAN ESTAS INSTRUCCIONES rn U/JA SOLA, 

tL PROGRAMA ASI COMO ESTA SOLO PUEDE SER 111PLEl1ENTADO EN UNA co11ru
TADOR" HP-:rno. SIN Etil:rARGD, HACIENDO LAS hODirICACIOHES NECESARIAS ruroi: 
ADAPlttRSE A CUALQUIER COMPUTADORA QIJE TENGA FASIC 1 Y QUE SEA CAPAZ DE 
MANEJAR SUDSTRINGS Y VECTORES ALfAtfü/1ER:1COS COrl RtLATlVA FACILlDltD. 

'.:'.L PRIMER MODULO 50LO SIRVE PAR:(¡ QUE EL SIHIJLADOR S[PA CUANros 110-
DULOS TIENE QUE COHP ILAH. 

HODUlO p E 1 N C I 

11 lllll"lll SUWlll [J[lfLO K 111 llOCISO K !llOOIWE 111' 
111 
lll 
411 
51 mnru.•m llJlll.O IE COOlll lll SllWllll '" UIOCISOI' 

"""[ 71 llJC.ll(PllUSO 
111 
111 

1111 
IU JSlllflTU•ºUI "lDU.D IE llTEIFASt CQf n USUAllO 111 lllOUFASI' 
m11;c¡ 
·mlllll.UDEllTWAI 
1411 
1111 
1611 
171 llJITITU•'•n -.a.o ff IUTIMlS MIIUM['S m tMlllAS)' 
1111111! 
lll lllGJM IUTlllAI 
2111 
2111 
1211 

tHAIN> 
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rn IUTltu=·m OJ.Q K IEV1S1ili PE. l((f m 
241 ll!CE 
211\IJICU/llLOO' 
2111 
1711 
2111 
m 19.1111TU•'IU lllllD IE Cl.VlDO IE l~'llS 111 
lll llr<t 
HllllQ.UM.Cl.IJllO 
1211 
!lll 
101 
lSI W.lltlTU•'IU Pl.'.00.D IE l(ll[lllACUll K lUTAS IU 
lHVlil 
37\lllll.W(l(l(IJ!A 
llll 
3111 
mi 
411 IWITllU•'lll lllW I! IEt\Olll 111 
mv.tQ: 
431 lllllo;l IECllMI 
1111 
1111 
1111 
m IUTllU•'IU l'OnD K 11.SiE~ DI JIO(JlA m 
111111.cE 
m llilllK 1USCA 
1111 
1111 
1111 
'>JI ISIJl11TU•'IU lllU.O DE IUlllii\S ti SO~ltlO nt 
14111r<t 
111 lllll.IKSDVICIO 

1111 ICOOlll. SECl'OI lloct~ 
llll ICOOltl PN 
11!1 1 
llll 1 
nu 1 
1111 1 

tLW'I' 

ltlVUOI' 

ll(IOIZAl' 

llHXlEOIJI' 

llUSCAl' 

tSDVlCIOl' 

1111 1 11.wol CIEll<I rlll IUM JOS! lllAi\lllTEl lll IOIO 
1171 1 IOICO U. ~I K kOllL\llt K 1112 
1111 1 
1111 1 
1111 1 
tltl 11111umouuummnumnmuuunnmnmuu111111 
U21 IUIU tUOS11»1i\ YMIWS tnU 
tt11 11unumurnu1m111111uu11mmn11111uaannn11nsn 
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uo 1 
HU JHm:a lru_il 
it6t Jollt.W h~ 
H71 11i1tw Cll 
uu mu:o. su1ou121 
1111 1"1EW 1111 
1211 1'1ltt0 I,J,l 
mt JHttW Ar••i•)d 
im um:w Arnt11)1 
IZJI MCW'-tlt 
IZO lmttl h)up 
tZSt ltl\'EWC1ttld1t 
tUI WtWt>tc_M11 
IVI l•füClfu_M.11 
iZH JilttUPu_m 
ltft llf1WJC11f_11t.t 
nu 1 
Uil IUlliutlZZfl 
1121 tlltb1pttUUI 
llJI IUlh1poafUll 
llU UftltrdUJ 
m1 Jlll.CtrtrJ1211J 
UH llft YtclutU1ZUOl?8) 
1371 U!'. Vtc ... tidU1tlHUl 
llil 1 
UH 1muutuuunmuuusunu1umuu11m11u•nttn11111 
HU '"*" AJIEl.ACC*Sll.A mu 
~•tt 11uuuann1mmnumuminiu1umnmm1mu:uu11 
1411 1 
lot 100 Kff'M11Sltv11tt,AW:(tu-1ttm 
14-41 T~Tl1MlhrMll1 18JI 
tm tr wmr.iitl•t no ltr.111&•' .tc161l.t' 
14.\I fUIOt IS JO 1tr11t 
U71 ICALlftfll1lJU1 1 TttA)I 
1481 1 
UH JCM..i TltWCJT1Un11_14 1Zl,l,H,Stmsn> !hmlm 11 umr hl•l tns2l 
tul ltlU TffOOLUu11_¡4 1&111Sf1tntU IUJfil d re-.hri, tt1J1 
1111 llllllll¡ • l•ltllLl!lClllOl! .... lllll1 
11!1 1 
ISll ll>Vllll1Zlllll!il 
m1 mm1M11111211 
1111 llA VllU:Zlllll!il 
llil llAV41ll•ZlllllZ81 
1111 llJIVllll:Zllllllll 
1111 llJIVllll1ZlllllZ8I 
1111 HKVllll•Zlllll!ll 
1111 11 ..... 11.2111111111 
tlll 11• 11ill•211111211 
iiZI ~1.11 vttH:2UUl2BI 
!lll 1 
SMI !UiWWWWi#UJUiil tll\I iihililUtuUUOttn 
lbSI !Cltn tt'ftlEJZA • IAlVA JUTA snn 
1m !eumm"""**"''' W""Unnunu11mua1&t 
1111 
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lt.llNuH.tttu 
UH 1 
1711 Vtc_ ..... 
1711 hs.IUll 
1721 Pn.m•I 
173t '•h•I 
1m Cnl_Mll"I 
1751 rllt•ITD2111 
170 UutuUllll 1ZBI•" 
lnl IOTI 
1711 ' 17'91 1umn1uumwannnn1n1U1111m1111n1nttm1u1n1i1 
1611 !0111 UAM & l-' lllTlllA K tl.VlOO K RUTAS Hmll!IES 11111 
1111 !1m11munmum1mummumnnnuunuuumu11 
1111 ' 
lllt WDhl•11tl,ht11Jtl 
IMI 1 
llSI ltll111UIUUUlnlUlllUIUUUIUlll11111U11111Ut111111111 
ISH !IUU 1.1.W A u IUTIMA K IEQUDO IE llllAS AMltltOIES mu 
1871 1muamnmmmmnummummnmmummmm 
1861 ' 
IBtl W lmr4ull1 1\1tll 1V2111 1VUll 1Y41!1,V'iUl 1VUll,V7111 1 

UHll,V9lll 1IJUtl,Vte.t1illO,C1i11,Tml)tl 
1911 
1111 1uunumamauuauu11uummm11111111111111111111n1 
lm !UIU UJCJN.IZA Cl PIIIO r111to mu m• 11mnuuuuumumm1muumuunm1111ummnu 

"" 1 lf'jl c .. 1thr•t 
19'1 V.Ulfllllll,\71•• 1 I• 1•1 

lnl Utc!ttlllllZ4¡ZJ••t11 

"" lhp•J 
1"1 1 
2111 1uuuuummum1mmummmommnmumnnu 
CIU !mn S( 1.1.AM A l& IUTlllA )[ PMíl'lilA mu 
:121 1nU1um1uuamummu111u11111mm1nn1u111111uu 
2111 1 
2141Ll•J•U111: 
2111 1 
2161 UU. l1111th\111l,V1C11tltC1ft1tdnl,Ti1p,hr11_idl 
2171 IF Vmuttlll27121l•'rt' 110 l11M.Wt1iti1 
2181 lf Ct111t4tr•I 1lO Chm_nlhjtn 
ZIH 1 
2111 111wm11um11nu11111111a1naun111a111muaunm111u 
2Ut ,_ WM LA •UTllMi K (IJ[lrtl(l!Jf' fOSICtOM mu 
212t 1muu1~unm111m111111n1nm1mu111111 

2lll 1 
ZHI CllU. Pn.irh11tVtt11rtlCtnuchr·tl 1VtmrttC111d1rlt 
2\\1 Vttt1rllC11td1ttlllt 12ll1 u 
2161 1 
2171 !ltlUIUUUUUlllU111111UllllllllllUtnUAllUUllU$1111 
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2111 !I u.w A LA IUTlllA t{ IO'.lllACl()l l LA t( sovmo. 1 
2211 !UU&llUllWWUUUUlUUlllllllllUllU11UllllUIUU1U 
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\!tt_11t11,Pn.iw.111Pu_uc,ltr11_l-I 
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22Stl1U11.Wrnit: 
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2271 00 5'!ruculll,Ott11 1VUll 1V2.Ul,'13111 1VOtl 1V51!1 1VUll,V'Jlll 1VBlil 1 

VHl1 1VUll,~t1trltl,Vtt_,,¡1111,C111tod1t,,1l' 1 lu11_ldl 
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m1 
IJll 
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2JJI 
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!Jll 
2Jil 
2!11 
1311 
Zlll 
1<11 
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1411 
m1 
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11nm1uuuuuu111u111111111111111uuu11111ummmn 
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201 
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2'61 ~ 
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240 lltmrUUIZ4¡11•'·' 
!';11 El.SI 
2Sll 11tc11rtllll24¡111'•' 

M IJlllF 
2511 11u.11ttnlll,ll~ct1rllUlll¡tl 
2'>41 ·1tmrlllllll¡ll11hct1ttltll21¡ll 
~I Utmrltlll2l¡ll"u_1mnm111 
2561 :010 LlOM.JUltllt 
1171 ""IF 
tsal lFVttt1tt!ttntdtdl21,2J1•'111'110 
2m ;:Jii.1.Ctlhj111Ul,Yltllflll,C111.11hr,C1111.111t11,ltr11_ldl 
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U21 ~tJnp•I 
~ :M..L ln,111,V1tl1rltl,tn1d1r,t11)11p,tn1_~u,t1r11_idl 
UO lF l1Juplll Tllll Oim.cdltj1n 
z.m 1 
tul 111uuumuum1umuUU1111nuam11mamuu1u11u1 
1171 llUll El CISO IC [IJSlll IUlAS llltl!llts, UMI l LA 111- llnl 
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26!1 1mouuumumnunu1nmummumusuuamm111 
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~· 11ltlttUIUUUUltUllllUIJIUtllllltlJIJlllUlllUtUltl111t 
2&11 1'110 U.NlllALli tUflllA t( tJl(Ctlfilf JUU 
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2111 ' 
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2951 '°10 Lh11t.,PPl11Jh 
2m 1 
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2111 ISSl~U!OI 
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1111 ltllllll StCIOT ll!lEIFfoS 
JIU tall!llll.MI 
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1141 1 
1111 1 
1111 1 
lt71 w1t111trrm1tt,htft11td,OOtr.D:1m,lu11.i~t 
1181 1 
1171 1 
1111 1 
1111 1 
U!t 1 
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1111 llllUU Cli 
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1271 lfOrl•"tl' UOIESTOl.ESuun h!ial 
tz&I JF Drt-'•T' 00 IESTllC Sc.rm):iu) 
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Ult Jf Orla'·T' HCll IES111E Sc.m11jall_~ 
m1 rm "'1021 
1321 LhtHl,2211•'" 
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tl41 1 
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IUI PttJuHl 1Ul•" 
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1141 1 
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HU ' 
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1111 
1511 
1121 
1111 
1111 
1111 
1111 
1111 
1181 
1191 
1111 
1111 
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IF Orl•'•l' no P1tpullB¡ll•l1fp•l11ltt1tJ~hfp1111dl211tllhfJUlllllU¡tl 
1 

lf Ort-'-l' 110 P11,ulli¡JMtfp•ttllll¡tlU1fp1111ttlZl¡llUttpwi1'1ltt1tl 
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llllF 
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ltlll PUllllltt11_i,,P1tpul 1UMU11ponll,Stotnlll 
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llll IEVISASllWICM,.lP:Llll,TSl!llltilllíllll 
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tm P1111Ttt1 • 

'"" 1 un;.11_lmu 
1711 1 
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1141 100. Wlltm1)j 1lr.f1tt 1LDHh•1ttl,Slttulll 
t~ Q:Sllftff 
UU ltmt•" 
1m 1 
1711 ll!'lllo\UIAllSTllCIASCACll'IOIUllllOl 
1m 1 
un IF nm111r11ttt,5ll•" no 
llll ltrnl•' stlSPEHll MTCSOIEST'E tN'ID 
1821 ;JTUl1ifttrt1 
1131 OO!F • 
1111 Fll1'1TGI 
tfjt lf rost• iU4~m1·,11~11m¡llJat nfN 
1Mil ltml•' 5E urm t.WO 11.11Uttll 

~: :~rllif_um 

"" 11(111 1711 111,11111,Sl<IPTU' ',H.OllTllftlllnJ1Ult,5lllalllfttl11'fllltl,Sll 
1111 1 
l'21 !lEVISA LA JlfllMCJCI DO. SUTUS 1 rl)I( \M 'l' OI C\W.tJIO lU-
lnt 1111 U 1D'I l<1'a O li<l, f llO toO CON fECUll CUO.llJUI COio\ 
1111 1 
1111 lllMIDlllltlZ 
m• 1r ros1• t',lftr111111111m nu 
lf71 1-.111!110•'1' 
IHI nst 
lttl lat11t111tl•'I' 
Zlll OOIF 
Zlll llXll 
zm 1 
zm 11&IQll 1A 1n..cu• N. JJID 
2111 1 
zm 1.r,1.mtu,Sl•l••nm,s1 
"" 1 2111 1r 0r1•••1' no 111p1111dtU¡JJs1"'11111111111.,,1tlf¡taJa,.1m¡11 
2181 1 
2191 IF Drl•'-l' no llfptn.1dlU¡Jl•l.n;l11U7¡lllh••tllt¡tlU~,.ottt¡ll 
Zlll 1 
2m tr C.-••"•1' no 1.r,.,.1dttl1Jl•ln••t1tu1\1Ua,11m;m1.,111tt1t1 
21!1 1 
2m ir c.-1•'·t' no t1fpe,n11mt¡111 1n1111111uu1111U1t¡1111.,11m1t1 
210 1 
Zlll lllfllCAIAllfll!llClllilD!lll.S1'tllS_lllUS1'1US_ll1ll•lNA 
ZIH 1 
2171 hf,uttll2l,2lMtlp111tdlll 12ll 
2111 tr rost•1s• 11.,111111111u111tu 111,1a1dl27,lll•'fl' 
2111 1111011• 
Z!ll 1 
2211 isau11nauuauuuumnmumun111mn1111numn1u 
2'221 IUIPI IU11ML'SllEU11UllA 'IUIU 
2211 1mn11om1111n1uuuunuusnnnuuuunnmman1u 
Z2W 1 
Z2Sllitf_ttrtr1 



220 ! 
2271 hwlat111 
uu Cdlst11 
nu ;.JS¡Jtu,.111J1 
2311 1mttt¡Erm1 
Zlll [•rtrl•" 
mt lt11=hwl 
ZJ31 C1lsC1lt 
zm rnot1111m 
m• ' -
U611'JmJll'tfh1 
1371 1 
2381 ICAU. TllWWltTml_id,61,,Sltlnlll 
m1 ' 
ZOIU"fill 
2411 1 

mt ICAU. TllWDIQ1hr11_id,B1¡,SIU110I 
2m ~mu 
2441 1 
24SIL1,.11Ji1 
1461 1 
2471 hw:i21 
2491 c.tiJ 
2491 r.orutrpo 
2Sll UJSUfli"'' 
1111 IEl\IM 
1121 1 

2Sllfln 
1141 
:sll CM.L lWCKTllhr11)f,21t,,.s11111()) 
1111 IETUIM 
1171 
2S8tfp111 
1111 
UH CAU. Tl\WCJlLlhr11_Jd,21,C1J,ll111Stu1111J 
2611 !IETLIN 
m1 
2nlflf1¡ 
1141 
!651 CAU TllDSo'CN'lllht11Jd 1V1,,S1111ulll 
2u1 m1.1• 
1671 
260 Sm1njt1t_t1mA ' 
2m ! 
VII MU' 
1711 1<11' 
1711 1<11' 
27ll 1<11' 
1711 1111' 
m1 tm• 
27U MTA' 
1771 1111' 
1711 lolll' 
17!1 lolll' 

111111(11 l[[CllJI<\ 

11 -·-· 1 IN 
1 11 
1 11 
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2Bll "ti' 1 111 
2Bll IAU' 1 11 
1111 tm• 1 11 
lBll NlA' 1 111 
2941 NTA' IUUPllllllUffl 
3111 "ª' 11 
!111 JAU.' 
2971 DATA' 
;?1111 UTA' flill"l 11 
2111 ti\TA' 
2'11 1 
t9U Sctm.httJ:NU ' 
2lll 1 
2'31 l'U' llSlllltll l[Clllll" 
2'" .. , .. 
lt'il "'"'' ~.- W.t•• 
2'171 UTA' 11 
2911 NU' 1••11 
1'1!1 UTA' 1• 111 
Jlll DATA' 11 11 
Jlll "'''' 11 11 
Jlll IATA' 1 1 
llll I<lll' 1 1 
3141 l<ll' 111 111 
1111 l'U' 1 1 
1111 ti\U' 1 1 
Jl71 lo\11' 1 1 
3111 llll' lllHllUUllll 
1111 .. l .. 
1111 IAll' 
JUI .. 1 .. U.IS/O ll 
1121 lolll' 
llll 1 
JHI Sttu1Jtt1)1IUA • 
1111 1 
1111 llll' llillil:IA IECOllllA 
1171 IAT4' 
3111 IAU' 
Jl!I NTA' 
3211 JATA' 
Jlll ,_,,. ll 
3221 ~TA' MllHUAHllll 
12ll tm• '" 1 
J211 JATA' 11 1 
3211 Nit•' 11 1 
J211 IATA' lll 1 
J271 NTA' H 1 
J211 ,.,,. 11 1 
3211 "''"' 111 1 
JJll tAU' 1-•-
JJll t.\1A' 11 
3!21 IAIA' 
llll NU' 
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lJO ~u· 

l!SI flAtA• 
lJil ' ll11 Scrm~•u1}:UU • 
llll 1 
m1 St4U • 
lm tAU" 
lUI tilft' 
3'11 Oi\U' 
¡m wu• 
3'0 t.1;JA• 

3'11 1'41A' 
l411 »f¡JA• 
3'11 t4l&" 
3'11 ~t•• 
:im ,.,,. 
3511 ~n· 

J'ill itTA" 
J'XI UTA' 
lSll MTA" 
JS<I N.1A' 
11>1 MU' 
:r;il MlA' 
1>11 MTA' 
llBI W.1A' 
ll!I 1 
U.Uf11. 
l<ll 1 
lill flJl!l<l 

1111 >toolfLlt'10lPOS!ClfA 
uu t.ctlflltl"' 
llll 
llll 
uo 
1111 
1m 
lf?I SIJl:.tn~tt1ttlftOlfutt,Jt111mO 

1111 
!191 
un 
U!I 

Flk 15/U l I 

11$!N(IA l!CfilllA 

.............. 
1 1 
1 1 

111 111 
1 1 
1 1 
1 1 

" 11 
11 11 
111 IN 

IN ... 
11 

fhl (S/I) 11 

llH 1 
un 1uuuumummuuumumuuuusmuunmumnu 
tUI ·•un QVA tOSltlfll 1 llJOOM:li. Kl. SUlUDCI mu 
Sl~t ·ftUUIUllUIHiUUUIUJlutntUUtllUfHIHHUttttHHtt 
1111 
U71 U~Pu~' 



1181 
1111 
1211 
1211 
1121 
1m 
IZll 
IZll 
1111 
127l 
1111 
!1'11 
llll 
nu 
llll 
llll 
no 
llll 
llll 
1171 
UH 
un 
un 
Ull 
1<11 
llll 
m1 
1111 
Hit 
1471 
!lit 
1m 
1111 
1111 
1111 
l\ll 
1141 
1111 
1511 
m1 
1>11 

tUlPn.J 
1 
ruy4t'.1t.m11mouuttf6,lllll 
JF01'utl1U¡ilsº·' TlfltPn 1•·Pn1 
Pn_ptlJl((tl!MlDU•ttSl12,l6Íll -
tr 01'•ttll17¡U•' .. no Pn_p.,n.r 
! 
•mttll•,Ol>'Ol4mtl~,11l 
IF Olh1ttt2t¡lJ~•1• TiCN 
tfGI•nttlV'¡Jl•'t' lllll 
Pu_1'1n_i\\W.tTIIitJl1ii1'11Uttl\jSlf) 
nSE 
fnytu.1-w.LltlllltOkvmtll¡S)H 
ElllF 
.,11mt!tt¡t1•'~' 
lF rn_rtl TlO ~U¡ll•"-' 
lkmctlh,11MHU" ' 1H1llll11MlV&UUSIPn_llH11Utlr:UirM.U.«.tPn.1lll 
USE 
lFOtttucm71ll•'•' tt(N 
fu.rPn_1•Wl<ff11111iw11mtU;t.il1I 
[l.S[ 

'"·'-tu.t-\W.ITll.l!l\ll111t1ttll¡Sll) 
CMllF 
hm<tl11;l1•'+• 
1fh\_l(ltl011rtwttd1l7;il•'-1 

Jt11HC1ll2,Ul:IHW '1~-LDITlll!W~M.•<USCftU>H>HTHMCVM.miSIPn.Jlll 
OOlf 
llmrt•IH¡Zl'61•mtl27¡21 
1 
lli!>l 

' ' 1 
1 
1 
1<0013. SE"'°1 imtt1111 
talll113.W 
1 

\SH 1 
lhU M tirmit~IWtJirO 

ou ' 
11<1 
1m 
1111 
1111 
1111 

"" 1141 
1111 
1711 
1711 

! 
!IUUllJUUUuuumstUUmAUUtutUHRIUllUUU1U 
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!t11nm1nnmm11uunu1"uu1ueum1uuitu111uus1 
1 
IUITatl.:illllll 
lf vu.fün26,l61•'í' no 



1721 ~rt}trl!Z7¡lJ:\lttJullH;21 
1111 rno no 
1741 [iiJlF 
J?'SI l1tlallJ,lllJ1 º10-f,•lI•f,-O•l1·II-Y,1Y)fl,•lM 1·J)-J 1·T1•l" 
1761 ~tt.fltll27,2Bl•TlllllllPOSílUhlll,llll,~ttJirll24 1 261l•l¡21 
1m 1 
17BI íh11 
1791 1 
1811 IJIOl 
1111 1 
1821 ! 
JBJI 1 
18.U 1 

lril lctllTUl S[g(lfl UU!l\lll 
IUI ICOOl[l W 
1171 
188t 
11!1 
1911 
mt 
1'21 91 Cdhj1•ltt,\ltcttl'lll,Un'° t111du,t111_,_u,l1r11_idl 
J9ll ! 
1'41 
11'51 
UH 
1171 
tm !tmmuuuuuaurmmnnuunmmuninnnuuuui 
'"' :nm llo\ICIO w: Uilllt»ES SI• SAl.JtiA UUI 
<111 ,,_,nu...._...unun~1nnt11Utt 

2111 
2121 1rnms1unU:ZJ 
ZIJI i 

21410.m.n111JH1 
2111 
2161 
1171 
1181 
1111 

;r V.mrt1C.a1UM"ll2l,ll!O'ltl' TID COTO íh 
Ftta1t4tr•ITIVl'°10fit 

;tAU. OlWtlll!Ttt11.1f1Zt,l,Zl 1S1unlll 
tALJ. TIG9't.«n1Tm.il¡B, 11s1u11f11 

1111 
2111 

HJlft 11¡' fül:ESD w: 'HIIllH1Jtc11r11Ct1fldll'lll,Sm1 IOIOS' lEllIUTACICll' 
Fttl•tl021111 

L121 
Zlll 
2141 
1111 

ª" zm 
1181 
2111 
2111 
·1211 
1211 
IZJI 
1241 
2111 

mi 
Utcttrl!Cu1tdulll,2&J2' 
C1111~trSCt•fll1t-l 
l11t_,..lt"(ut.•~·1 

J Vtc1trt!tu1dttllZ6¡JJs'I' OOYtct1rllCu11lf1rlllt¡IJ•'I' 
If V.ct1rl!C»Uhrlm¡ll•'f' TIO V.mrtlCt11UuJIZ2¡IJ•'I' 
~r VtcUtlfC11111dtrll26¡1l•'I' TlO Vtcurl!Cu1dttll?l;ll•'I' 

V.cmt1t .. 1tdwll2' 12:8J•'' 
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m1 \>ttor1m¡u••r 
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!111 llllf 
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21H Vttlttlm¡tl•º•' 
m1 ll.S[ 
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!111 [Jlltr 

2111 ' 
Z7.aF111 

l7ll ' 
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1111 
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l'lllltllll.Pll 
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\17' 111 LUJIU,VuUrUl 11Nl[W t111t•41r,IOJUJ,CHl.1'11111Ttt11_idl 
un 1 
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mt 1 
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l2U fOlt111l•lTQtt111hH 
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tzH IOTOF4Q 
1111 ' 
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1121 1 
UllM1t.chi.t_l: 
1411 1 
U\I ttlltlm 
1461 1 
1471 rtl Clnc•lt"l•l 10 twud1H 

71 



1481 lF POSl'lll1t11,l11 1
111m11uthull21¡Jlllll lllH Mnl_tlm_2 

1471 IF hrrtbdl 00 
mi IF \lttlutlthwllU¡ll•'l' 110 \ltttlrlltlmll2Z¡ll•'I' . 
lSll lF Y1mrUCltuJm¡lJ()'I' 110 VtcttrllthHll2l¡ll•'I' 
1521 nSE 
lSJI IF Y1mrrnhwlll6¡ll•'D' TIUI \lcmrltC1mllZ2¡ll•'I' 
1541 IFY1tt1rt!Chwlll6¡llll'l'Tllll\ltt1trtltlntll2l¡ll•'I' 
1111 DIDIF 
lS61 IF POSl'tll 1111,111'1VtcurtltlntllZl¡Jll•I 110 lup~urndtil 
1171 1 
IUllut_clmJ: 
1111 1 
1611 llOT tlm 
Utl 1 
t~I U Utturt1Cntd1rl1Z'i¡ll•\11cllrll1••ml2S¡ll 00 
UJI lhmrut,nlll2Z¡ll•"I' 
UO JFln1_umd11 lTIO 
m1 Vttllrt!Ctnldtrll2l¡Jl•'IW 
1&61 JF Yuuttllqnlll24¡ll~UttttCt11dttll24¡11 Tl(N 
m1 JFhmh11TICll 
11181 Vtrnrttltt0.lll2l¡ll•'I' 
1111 nsi: 
1711 Vttrnlll,1dll2l¡ll•'I' 
1711 [lllF 
1121 um 
17ll WlO Fin 
1741 DIDIF 
lXI IF \lt<WHl;nlH24¡tlOYttt1rHC1mhrll24¡11 00 
1761 '°5llali"l'Jl 
1771 uun U¡' toS ~Ll~ ~u DCUOIA • 
1781 fOIJ•l1021111 
11'1 ICT 1 
tlll Uil l.urr~utlt 1 1Jtt11rlllttdl,l 1ltr"Jº 
UU 1Fhmll•U110 
1121 Vtturll1ttdH2l¡tl•'I' 
m1 nsi: 
1141 Yttt1rlllt1dHZl¡ll•'I' 
1111 ElllF 
1B11 nsi: 
1871 1FhmhU110 
1881 \ltcortt111dl1Zt¡ll•'I' 
18'1 EtSE 
nn V1curt11qn111n1tl•'I' 
1911 DIDIF 
1121 ElllF 
Ull Ytttertlltnllm,?ala' 
ltO Cut.•A*tut.Nll"'tCn1~dtr·l•ul> 
ltsl Ctmhr•l•nl 
19U CiOTO F1• 
1171 EtSE 
1991 IFl.JctttrllC1111d1rll24¡21sVtt11tlll~nllll1¡21110 
lttl JF 111,_urrd11t 110 
2IO JF tkmboll MI YttUtlU111llm¡ll•'l'I 01 thmhtU NID Vu11rtlt~t11ll2~¡11•'t'I TIO 
2111 Vtttutl1ttdll2t¡ll•'llt' 



2111 lúl 
llll v~wl<l;t'!lll?l;ll•'I' 
ZUI llttl1tt!ltttlllZl;ll•'l' 
1111 l<llf 
1111 ' 
2171 '-lS\JILt"filJI 
m1 F V.mr11l1•ttlla;tl•'I' HU 
1111 ftIKT ll¡' 1'.lllAA LA lUECi'o\' 
2111 Ll! 
2ttt Htlíl 11;•mtr.•u uwm:..• 
2111 l'Jlf 
2rn ! 
2141 kh1: 
21)1 ' 
m1 Fil1•1W21111 
217t tal! 
llil tfU httrhwtl1,\'1tltrll1,ttll,l,h.t11.10 
zm rnt_Jot11<CH1_JltJt"l(.U1adtt·11Hll 
1211 Cunh1~1,111 

1211 '-JlOFn 
1121 L5{ 

1231 ' 
220 lfJtttth: 
1211 ' 1261 1rkmt.1llfl0 
llll \tc111ttl1nlll2l;ll•"I' 
1211 ll51 
1211 \tttHlllftelllZl;ll•'I' 
llll l»JF 
llll \telttllCUtU.,ll?l¡ll•'lll' 
llll f.010Fi1 
llll hllf 
rn1 fl5{ 
llll IF L11,_wnd1lll 11(1 H.4.mtH 
1311 1ttHrll11Hlll22¡tJ•'I' 
ll71 IDSIJlltil'fltJl 
m1 iFhmt.tll ll(I 
UH lttUrltl1ttllt?i;l1 1 'I' 
zm ltl1tl ll¡' w'lil.UtlAtUE~' 
2411 ll51 
1111 ltmr11I,Klll2l¡ll='I' 
zm llllttl;"~T,.ALAl~ttl~' 

WI OOIJ 
zm ~lOhhJ 
ZUil IJIW 
m1 OOtr 
1411 
24'1llfl(1tJl: 
1111 
1111 100 T11Waltlftr11o_IC,21,l,?1,5ttln1Jl 
2121 :uu r,.~s-;cwn.11u11.1t,~, 1 ,s111n1n 
1111 1mu 
z;o ' 
2"i)tf1ft, 

:¡ 



2111 1 
2571 \lut1rtlCntdutllll,Z8l1•• 
2581 Ir C111_.., .. 11 ll[N ciu_tit~I 
2111 IUl!lol 

1111 lalml. smor 11.VUo 
1111 KlllTlll.MI 
1111 1 
llll 1 
1141 1 
1151 1 
1111 1 
U71 u 01t1wu,umn 1m1.10 
1181 1 
1111 1 
1111 1 
1111 ! 
1111 1 
1131 rima s111uUtil 
1141 rrma 1 
HSI IUILblllZ2fl 
ltU DlNb,111111 
1171 tlllh!IGAllJ) 
llBI ! 
llUSmt11 
1111 1 
rnt JCM.L Tl\WClfTl.lhr11.1f,•,11Sl1tnlll ""1titt11 ti utm UI h n~•ino nptt11r ll••llrit 
1221 IW TllOSPtrntrtr11_if,B111S111ul)) •Li,.iit ltd1 lt •11 nu oHjt dtl mur 
1231 IGUIE ScrunJm 
llU fil l'I !011 
12St Ll11t1U 1Z21l•" 
1261 lEA1Lift1I 
1271 PUIOtl¡lhtl 
1111 ICTl 
11!1 1 
1Jfl 0,CIUI 
1311 1 
IJZI 100 Tl\D'iPCmlT1r11_1•,Zt,J,Zl,St11nlll •Pumm ti ww. low•ll C1l2J 
1311 100 Jll)SfC.TLITtr11_if,B"'S111ufll lli~n hdt h ~" uu thJt 1hl orur 
u.o •mr 11¡ • Ttdu h 1puíA duudo, 1v.,, •om• 
USI P111uUt 1JJ:.• N' 
IJU JW TMWCllnlfm1)f,26, 11St1hifll !Accrn t lt ttt11111Id m1 1rthm 
ll71 ICAl.l tllTWfler11_"1h1put,LOm11pQllll,S1otnllJ 
UBI JU.U. Tftt.Stt1nnu11_1i,v,,,S111n01 !Accm • tmii•~I fthtl1 
un 1~111111,11··· 
1411 JtJrU. r•wc11nnrn1.H,2&11 ,s111no1 !t.ccm 11 t11 w111~i•l 0111 vch1u 
Ull ICAU. TIGSPOffi.lfrr11.JG 121,37,14,S1Unll1 1PlutiUG 11 rnur 1~ lt pn!alh 
1m too crmter11Jl,ho.u 1u~11~p1111,s1~1u11i 

,, 



Hlf JCü l11W't~ll\Ttr11._id 1 27,, 1 51~hs01 1 t+ctm' WMMI 4tfo•ll 
HO tF rGSPh' 1ln,,1ui,111=1 no r111 

HSI ! 
HU ! lK CASO K ~ u ll!.PUESTA so SI, rmEUi LOS MQ!t!J05 

1m' 
1481 l 1IOUW Wlli 
tm 1 
lSU kl•i•f.1'1ESWUUJ1l51SI' 
1m 1UU f~~(Afqmt1tr,111Ar¡m\\ 1S10.1nm 
i521 tCM.1 t1EAltlA.o\1id,WICkqrn\1 1s111n11,•1•, 1,z1,n,•c• 10 
mt 1 
11<1 !ltCKMKllltlS 
11>1 1 
150 "''•to\• 11l~UTMJITESISI' 
1\71 ICM.l Pllctll1mlll~LlMIArrt1dt,S1t1nlll 
1591 1c;u uom~rnt•t1Ulll.1tr110.\1 1sh1t•(l,*f' 11 ,21tu,n, •t• ,~ 1 ,i 1 

m• 1 
un totofi11 
Ull l ltzl4Si7'iMm~7BM?lfü7BM2lfü789·1~324st.7&H2l2m7B9·1m; 
l!ll 1 
Ult 5cru11Jm1Wil• • 
ibO ! 

1;11 º"'' 
1Mif UJA' 
um DATA 1 

1681 )4U. 1 

lb!I 111• ' 1Ull'41! ll.YIW l llt\llW lt IUl•S !li!Elllfü 
1711 0!11' 
17ll MU' 
t7lt UTA' 
t7ll t.\U' 
110 ur• • 
175t ~l'' 
17U 11\li\' OCSEAtal'UllAStutASt.HtUIOlts?IS/W) '. 
i771 tl!U' 
1711 Dlll' 11 
tm tm• 
1811 MlA' 
11111 wu• 
llRI D!IA' 
lSJt om• 
1'41 t-.\11 1 

1111 1 
l861flfl' 
1811 ! 
1181 ~JIDI 

1111 t(IJIRl!l. S!llOl l(JOIU 

71 



uu KIJfTlll.N# 
1121 1 
1111 1 
110 ! 
1111 1 
1111 1 
~~~~ Q totri1tltl,Vtc11rlll 1llfllCEI C111tdtr 111t11.rt1t,YtCJtt11 1rn_M11Pn.uc 11tr1t_ldl 

1191 1 
1111 1 
1111 1 
1121 tr '" m•t no '1• 
llll 1 • 
HU lllTUlliltt•lajd 
un 11cmaAtn11.1• 
1111 111ma1 
ll71 JlfrnnSmnlt:i> 
1111 1 
un ICAl.1 tMSnmtTm•.1•1Zt,3,ll,St1tl\OI lhsicit11111 mur ttl•l IW22l 
tm lt'U. TftDSPOOllltr11J•,l, 11S11tnlll !L1,.it d ru•ho J thJI 
1211 Plllfl 111 ' PO!l:JlACICI DI noccso 
1111 1 
1231 UJJ.,_ttidlstl 
1241 Dlltl•f.ntdl711 
IZSI llft )hA rttlll41 
IZH lllll111:utlllll 
1271 tlll ll111;1nlllll 
lZtl DUIVU.M11llO 
12H 1111ru_iw11tllt1 
llll 1 
:~: ~f Pn.M110I TlO ,.,_Ml'l"f'UJllllPi 

1n1 itt11it1••1tsw1A1mms1• 
ll4t Atrtl1l•'TtSIU1UJJ1lSISl 1 

1:51 lCM..L"Olliltt1it11LDlllrt1l1ll 1kt1l1Jf,St11nlll 
ll4t lW flOUiltr1td,LDllNr11t1) 1frrtl•)•,St•tulll 
Ull 1 
1381 h1_nu:ot1u.r1tttl 
UH 1F 11111.rm•lt TllH 
un h11.r1t1•t1 
1411 h11_11tdll 14l:tPTU' • 1HD1ltlllllllJM.ltll111.nt1J11JUllMIW.l..Ulfu1.nlcr.>I 
U21 IUU lll.E1tl1r"11i1Jf,lt1_ntt11S11tnlll 
1431 1 
H4lhlm1111: 
1411 1. 
1441 ICAU KUTtlttrm_ld,ll111.11Ul,SutnOI 
1471 lFSiclnlU•tlllHklttt.rllG 
1181 lllllf 
1491 1 
1111 IASICllllll<ffCl¡ijlA!lDf!J[[lj[l¡,tQllW 

1111 ' 
IS21 1111.ntdU,41~''"' 1

14,DllTlllKlllM.lllh11_t1t1Hmm1111wi1.toro.mll1 
tSJI IFPn m•I TIO 
t5U fM_re.lll 1lll-lrttlº 1

1tt-l.Dlt11111tlVIUIC.1Gd11l)ll•lllAllUlttlC .. 1tdtrll 



tm E..SC 
1"1 b1_11q•ll,l1M'11f' ',IHOiffllllllVAt.llhs_mUIJlllllltlVALt!rn_uc>) 
1171 E<llF 
ISH ll111_p1uu1,111.im1 1 ',ll-l.Ol!Tllllf!VM.f!CutUttllllUllMIWtl!t1nt1hrll 
1591 1 
Ull l1f.~11111t 1m•"' 
mi hf.t•h1ll,mr.fjfl'_tmll1,41Uh11.rt•lll,tlllN111Jtnlll,tll 
lb21 l:M.l PUllAr.1iG.id 1hf •• ud,WUhf_ttlol1 111111_11ullt 14l 1S111ntJI 
lm ' 
IMI n· Pn.t1tOI 00 C1mhr~n.uc 
m1 1 
IHI f!JIJsllOC111ttd1r 
1m 1 
1m 1 i\SIW n ttfT[I DE LA llJTA' LO rl)I( [11 [L AICHIVO 
m1 1 
1111 M_r111tll 1711•" 
1111 hf _t1t1ut,1IM!111.r1t1Ul ,OWte1trlllllt,2Ell 
1121 IF Mn m TKN 
1131 Y1c.11t1dit,4ltltlll' ',4-lD!TUllllWl.ltVtc_11t111JllUllllUWol..ll\'1c.1w111l 
1741 rn_N11111 1llMPTlf' ',IHOntlllltYAl.Ufn.111111)lllUilMIWllUn.11111ll 
1751 hf_rmllll,11l"Jtc_H111l1,4111u_11t11Ut,lll 
1761 EC!f 
1771 I~ J-C1nttd1r TllJI hf_rrull47¡tlJ'f' 
171!1 ICM..l Pltll~.rr11G_ld,l1f_t1td,lDtlhl.r111tl,Mu.rt11tll,41,~t11nlll 
17'1 IOI J 
1111 1 
llll ICAU. ClOSEIArt1il_i41SutnOI 
lBZt ICAU.Q.05(!AmU.1d 1S1ttnlll 
llll 1 
uonn: 
1111 
1111 !lllOO 

1111 !tlllllll SlllOT IECllW 
1111 ICOOl!l NI 
1121 1 
llll 
1141 
1111 
1111 1 
1171 SL111tm•tttu,vt1111V2fll 1Ylltl,UOU 1V'itll,VHll 1Vltll 

Villl,Wlll 1Yttll,Vtc •• 1idl),JllT(Ctl ~11t 1lml_i•I 
1111 
1191 
1111 
1111 
1111 
1131 lllllOS11111t112> 

" 



llU lMTEWl,l 1t,L 
lm llit[WWq1i11_ld 
llU JKlEW. krt1G..14 
U7t lllTECU lm.mu 
Hit IKtECCI Ctnuila 
un IWTECEI Fin_UllU 

1111 1 
1211 100 ll\WCllTL<Tt•11_1• 121,1,u,smnm IPuichn1 d mm Cllil h••Zl 
lUI ltlil TllWClílllhr111)d 1811 ,S111nlll llil'flt ll m,11~ t ü11j1 
1231 mn ll¡ 1 SIW~ mmiw.ioo LAS IUTAS NITTUCltS 
1241 ! 
t2SI llllhft•loHSll 
'261 Dl!lltft11011711 
tm llllUtc.a1111l12Uut281 
\211 Dlll\'tt.m_,.otll:211111281 
1291 1 
un 1 
llll Art1hl•'TCSCUlltHtESISIº 
1121 •m1o•··m1utMlJTlSISI' 
llJI 100 OPElitArq11ot 1LUiArq11otl,t.rt110..1•,S111ulll 
mt Jtltl !l[ll!Nrtt1l,LUUArr.u0 1Arr11G_U,Shhslll 
m1 1 
1361 f~"1t•11Dtl 
U71 l1fq1hlll,Sll•'' 
1311 100 ctU!"'°qtl1.ld,l1f111d,Ultt1fq1i1ll,Sutnlll 
tltl IF SutntlHll Hill 
1411 lf C1ilOI llO li1tqno.t1us 
HU C1i11•t 
1m '°1DHn 
llll OOIF 
140 Utt.11hltClitlll,SIM1r,doH1 1\ll 
l4SI IOT C1i1 

1461 ' 
l471Miqu_ntu: 
1481 1 
1491 '•io•Cllt-1 
1111 1 
lStl Hl t•l 10 C1i1 
1521 FDI J•t TDIJ4Lt1Jtc.q1latmts,1m 
1531 )dn1dll,7U•' 1 

ISO 1W m11tArr1tl)t1,hft11ol 11Dtl1h111ll,St1mlll 
m1 Vtt_m1mu,n1•htrmm1121 
1161 llEfll 
1511 1F 1'l 110lltD•.mHrn 
1;11 IF Yte.••ltll11l;,t0oV1c.qliUl1H\;,zo 110 Uu,_ttthm 
lStl l11t_<ut1oVN.tl1fr1tdllJ 13611 
Ull C1111it111VM.lhfr111UJ7,Ull 
utl Fl1_c1111•VM.1Vtt_t1idtl1u.c111t1llt;12t11 
1m 1F h11_unu•I tllll Mt V1c_t11_11tJlllVill 
Ull 1f hH.01111'2 11(111\ll Vtt.tu_M,,l•U21 
uo JF htt_urio•l 110 MT U1c_m_MJlll"'JJI 
1m IF ht1_m11•4 TID MT Utt_G11_11t,,•-VO 
UU lfh11_m111STllllllATUte.111.11t"hV'it 
U7t IF h11.m.11•6 Mii '9\t V1c.•11.1111id•VU 

71 



1681 F h1a un1P7 llll:N llAT Vtt au 11t111~1111 
U91 ¡: h11-mu•8 TIU ll~T Vte-•v1-"'dr\le1 
1711 ¡; hU-tun•9 HU 1141 lltt-00-1101•1,'91 
1711 IF ht1 -unu•ll 110 MT Vtt atÍ 1111111\111 
17ZI fíll 1iti11uiu TO fin.mu • -
t7JI v~c mllJI•'' 
1741 ~t:111w111.ZBJ:Vfc_a11_M11lllllt,SI 
trst Cll Pn_iriut!Vtt_mltHl,Vrc.u1llJll 
1761 'kt.1111IJlllB,2ll•Vtc.cu.111111(()11B,2ll 
lnl Vrc.u111Jll26,2•l•V1t_m_111dttll2b,2bl 
1761 1r1Jtc.011.H111111127,2Bl•'fl' nu 
1791 Vtt.ml1111271Z911 'H' 
1811 USE 
1911 CALLPimcun!lhc_mllJll 
1821 l•llf 
ISJI MH 
1841 llEXT l 
1811 1 
1861 Llm.nc11rn: 
1871 1 
1881 f':ll•llO\l.\l.IVtt_.udlllllS,101 
1891 IF l•l l1Ullltlll•\11C.t11ULI 
1911 lf'MTl1Ell\1211Ll•Ytcmtlll 
1911 IFl•JTIU\llllll>\11c:111llll 
1921 IFMTIO\IOlll.!Jtcu1llLI 
1931 lfMlllH'-"íllll•\ltt.u1llLI 
lt41 lf Jl6 l\OVUIL1>\ltc.011llLI 
lfjl lf 1:7110 l/7ULl•\ltt.•11Ull 
1961 IF 1•8 HOV&llLl•lltc-mllll 
1'71 lFMTIUV'UILl•V1e:c11llLl 
1'81 lf 1"11 TllNVUlll•Vrc.u1llll 
1'91 \u.mtlll•" 
1111 IEITL 
1111 IUTI 
1111 
2mnn 
m1 • 
2m :CAU ClOSElk•ti1Jd,St11nl11 
2161 ~CltlCLOSEIAtttlt)d 1Slttnlll 
2171 1lllOID 

1111 OCO!lllll.51GIOlll.6CA 
lllllQlfllil.!Of 
1111 
llll 
1141 
1111 
1111 

71 



1171 stJt "'ulll,\'tlll,'12111,Vllll,VOtl,Vlilll,VUll,'fllO,Wlll,V'ltll,mfl, 
\ltc_trnll 11\ltcttrl ! J ,!Hi[G(l '11~,C1n1 1Vtc • ..e11 ,,n _r.e11 1h,_ttc,C 1U.lflf11,hu_idl 

1111 
1191 
1111 
lUI 
ll21 
1131 
lHI 

' ' l#l[W Fi• .. W•U 

' 1m ltl1Vtc.tul!l:211JllZSI 
lUI 1 

1171 Ctlll MlltCtll N!!tl 
1161 ' - -
llfl hm.tm: 
llll 1 
1111 HIVtc_111~l T0,1Jt 
12'21 H1.cm1•WLl~tt.tt11UVtc_,,u11m,2m 
1231 IF Fin.c111utCtU_llf11 0(1 llt11.uc.11t11 
m1 ' 
1251 tr Vtc 10:1 tlO MI Vtc ml•VU 
1261 IF v.c:11t1112 no MT Ycc:t111~m 
1271 IFV1c_N~JTIOMTVtt.111l:Vlt 
1281 JrVtc_111111411UllA1Vtc.mt•!J41 
1lft líVu.N11•STiOllATUtc.011lrllil 
lltl IFYcc.N•ill(JilMlYcc_mlilJ6t 
llll IF V.e 1W1127 li0 MI Vtc mt•V71 
llZI IrVtc·M .... fl(llMIVtc-ml•!/81 
llli Ir V1c.M11•f 00 MT Vte

0

uil•t.'9I 
no IF Vtc:1111t:U tllH MT VtC.ml•VU 
tm FDI Ja:Ctftl.11111TOF11.rnu 
llH Fttl•llOC111t_11ir11 
ll71 tF1Utc11r11C111-Cu1.N11•lllt,SltlVtc.m11H111.11111•ll11,mG1 

IVtcl1tllC1Gt-C1ftl.N11•11111,211t>Vfc.•11llJ-C11t.11C11•llfll,2111 n(Jli.t11_; 
1381 lF Vtc11tllCut-Cnt.11111•11118121111VttlHllCu1-<:ul_N11•lll21,Zll TIUI tif1l.J 
tlll llCITI 
1411 '°10ki1n1.J1C11 
Hll 1 
t42lll1t_j•, 

101 ' 
HU ICt J 
1m 1 
l4'l 1en .. uc .. f'lt111 
1471 1 
HU llCITVtc.1111:11 
tm c .. t_11<...tn1.11tirt 
lSll IFC1t1t.N••lli0Ft1 
ISU WTOhsct.t'h 
1111 ' 
ISllhifCll_lltAI 
m1 ' 
J5SI fn.m-C11Ht1l.11tAtl 
JSU Pn.1111:1111Hu1.11111•I 
1571 Vtc11rtlCte1Jll6 1261i\llt.111a1Pn.11t11tC111.1o·lll2b 1261 
1511 "'-l.Dlrmtul\ltc11rl1Cu111 

et 



l591 1r cu1_11totut no r111 
1611 ~1cwllCut•lll1 1 5Js!Jtc.1111fPn_fliut•Cn1_1111111U,51 
Ull ~'telll'llC~1•1J11B,?11..i.itt.t111tPu_Nlt+(m_m1111,m 
Wt lln:t111tCuttlll21 1ZJJ~_mWl11 • ...Cu1_11u111a,211 
IUI ! 
IMfrhu 
1651 1 
16'1 F C111t.11tit=I TlO V1t_1•u1,Pn.110,ln_mst 
1671 iliOO 

un 1m111 5["91 savmo 
1111 l!OOlll."' 
1121 ' 
llll 
1141 
1111 
1161 ' 
Jf71 u Scttkillfl,Olrtl,Vttfl,Vm1,vJU1,vm1,~rn,VH1l,V7lll,YB1Cl, 

V91l1,vm1 1Vtc11r111,Vtc_q11alll 1J11m;u cu1uer,Cu1,Tml)4l 
1111 
1191 
1111 
1111 
11!1 
llll ' 
110 llflml St1tnU121 
1111 11mu1 
llH llTUDhw 
11!1 ll!llD Col 
llBI llTUO hlJIH 

::~ ;meo hll_ma 

uu tlllhlpulal 
1221 ilJ~llptlllll 
1231 Hlllint11Z211 
tZO Dlll \ltc.mlU:211111211 
lfü 
1261Smm 
1111 1 

IZSI '°51.1 hJcil_li.h 
tnt IESTllEScrtHdll1 
1311 lDI l•IT02i 
Ull ll•dU,2211• 0 

1121 IWU11tl 
UH PlllfTti¡Uael 
1341 l(JJI 
11>1 ' 
llHO.ciMI 

11 



1371 1 
1381 '°5U!Lbpici)I 
1111 11111111 htlU ll ••cih dtMUI J htql 100[1 1 

l~I Pt1p111111t 16Ja' r rr 
1411 '°5Ul Ítll 

1421 ICAU. PUTlllTuaJd1'1tpul,l.Dllh_,),S1tmlll 
14ll COWI ftíl 
1441 hlPll 
1451 C1!•4' 
14'1 1 
l47tet1umu 
1411 1 
1411 Jnunll,81•" 
1511 Q)9Jtfu 
1511 ~r,n 
1521 lCAU llTlll11t11)d1111ftt11lDllbp1ttl,Sta1nlll 
ISJI lllillhll 
1141 
1511 lf POSl'fr',Tl1ltlll11911Ht,2111111 TIO 
1561 'OSllli"i•)l 
1571 11111111 l!r.olCSlll{IOTIOUIDINIO ! IS/JO IS! 
1511 hiP21 
1511 tllrS6 
1611 Jlp111ll,ll• .. 
1111 QJ911íu 
1121 WSl.llF'" 
l!ll ltlü. Wllttm1Jl,lflft1t,LD1tl~1tll 1 Stat1slll 
IMI COUFtrf 
1151 Otretll 111•'1' 
1111 lf POSt''5' 1111p1111B 1lllOI TtO OtrtUl 1ll•"S' 
1671 co1ori1 
1181 Llllf 
1611 IF POSt'l,2,l141S1• 171819111'1TllM111111ttll 121ll•I no 
1711 wuu,.11_21 
1111 lllMlll¡ TICht ulwnu HI 
17!1 hwsU 
17ll CtMt 
1741 "1TOWt1)m1 
1751 D<llf 
1761 lflJlill1p1ttll,21llC1ilTID 
1771 MTYtc_m~tUrt 
1711 llSE 
1791 IF YN..llnp1Ull,Zll•l TID M1 V.c_1111l.VU 
1111 lf VM.llap1ttll 12ll•2 TIO Ml Vtc.111~\!Zt 
1111 lf UM.l11111t111,21l•l TlllMT 'llc.mlolJll 

-V 1111 Ir Wit.u.,.uu,Zll•4 no MT Vtt.mt.v4• 
IBJI IFVM.Uaptllll,Zll•STllllMT\llc_mls\151 
1811 IF Wlll11111t111 12tls/i Tllll Ml V.c.tnl•UU 
1151 IFYA1.IT.,1111l 1Zll•7TIOMTVtc.u1ttV7t 
1861 lFW1t.11n11111l 1ll1•8nllMTVtt.u1l=V81 
1171 JFYM.ll .. 1111l,2Jl•9TIOMTU.t.,HllllJ91 
1•1 IF Wlll)f1Ull,Zll•U 111• Ml V.c .. t11l•vtl 
18'1 1•1r 
1111 1f 1.,11m,211 •11• no 1.,,u111u1 •1• 

Bl 



1911 hA_pm=tmcdir 
1'21 F 1Ji\Llln9tllll,21Hotm no h~_p11s=W1UVttJUC\!Vt.l.U"''ºll,211111~;24ll 
Ull JFP05!'Ss',l~p1Ulb,61lilt Tliúl 
110 ':JSUJLi"'itJI 
IV'il ntlflll¡ ' lN'i.E.Sll»IUIPIOClW 
fül b•.rtfl51.JN..C1nJlllll 121l 
l9il tll l~ri,,.tll,Vtc.1t1tll,llu1_ptn,Nu_u11 1lm1)0 
USI tifttr 
lttl tr POSt'ff',l11p11ll4,4JIOI 00 CAL! Frt1ttltt,Vtt.nitO,ll1A.JIU,Tm1_idl 
2111 U POSt'tr 1 ,bp11tl4,4111>1 UEH CILL lr~rm!U,Vtc.u1Ul,llrft.JIU,Ttr11_1dl 
mi 1r PCSl'Hlfl,lnp11114,rnot no'°'º Scrttll 
2121 CGTOOpcit1 
zm 1 
!IU 1 
:?m Scrtu_hlt:DATA 1 

m1 ' 
2171 m.\TA' 

2111 "ª 1 

2191 tii\Ti\ 1 

2111 UTA 1 

Ull '4TA' IUTlliADESDVIC105 
1121 l<Tl' 
2111 DAU • 
2IO UTA• 
2m MU' 
2UI DATA 1 IUlA 1 IHll 1 1 
2111 om• 
UH DATA 1 FROOE O fülE~ 1 fflli 1 1 
un t>AU • 
Z.211 DATA 1 UfUSIOtl 1151111 11 
Z.211 om• 
22ZI DATA' 
12JI lo\11' 
1241 DATA' 
1211 lolll' 
im ~m • 
1271 ' 
228' llhllJb•h: 
2291 
2311 lCM.L TllWtllTLllmUd,•111S1t1t10I 
2111 
Zl2lllflllltl 
2lll ' m• !CAl.L T~WOITL!Tt1A_id,B111Sltlnl'I 
2lll kEM" 
2lll 
ZJ11liliploJl1 
23U 1 

zm ,,.,.21 
20. tll•J 
2411 ~r,u 
2421 UISllli1'it 
zm m11~ 
m1 1 

D 



2451 ÍUI 

m1 ' 
2471 IUU 11\t900\.tltr11.•d1ili111Sttmtll 
2481 lffitlt 
Zl!I 1 
rmrprn 
llll 1 
~I 1UU fll)SPOOUhr11.1d,2l,t11 1h11 1su1nt11 
m1 t[l1J11 
2SO 1 
2'i1ilhfh 
llll 1 
lS71 ltMJ.lll.WCWTllltr11.U 12' 11 ,ShhSlll 
ll81 ICTllM 
ll!I 1 
liOíhu 
!111 1 
2121 !UIOO 
2131 1 
zm 1 
2111 1 
2111 1 
2m 1 
2111 ltll<llll.Sl:Wll1 llflll'í 
¡¡91 ltll<llll.Pll 
2711 1 
2711 1 
2721 1 
27ll 1 
2741 1 
t7'il u IJ1frh11:1tl,Ytc.111m,1mcu h11Jm,Mt~.n11,t1111Jdl 
2711 1 
2711 1 
2711 1 
27'11 1 
2111 1 
2111 1 
H!I 1111 Ottttll41 
2tll IMlEW. Sto.tnll121 

l:l: t:li:~•.u 
2111 1 
1111 llllELAllflESlll, 
28H ~Sl~lltO'.PllM1EI' 
HU ttAU.rtfllEl~ta1 1011)d 
2911 1 
Ztll hUll,llO•" 
zm o.u11,rn1• 11 .. 
zm CfJSUIPt1 
zm 0t1m,mt•' lrltESIOll K LA tuU '\tltJll\tWOlll111.rtt1)) 
m1 ~r.1 

zm ~"' 2971 011Ul,,l4l•' SlAfllSl 5TATU52' 
2t8t ~,., 



~"' 1 1mum-mm1a1-1muitMrnS&ib9'·m~S6;&9-~rn'>6m-1W'B7i'HWSLm·1ms.&m·lrnsue. 
3UI Ctt$lt 1 tl~l'' PlSfU.:tA ~05.l fOS_I ~ F 1 1 f l !:rilh!PitGI ~lA UIW:lCll" 
llll 1 tUH IHU• HIUP • 1 1 1 1 • 11 1 ti 
31Zt '~ht lm cnra ,_, 
llO o.1t1J,m1i1m1•·•,1111 
llSI D~J1hl 

uu '$.liht 
mt F:tM 1DM111_pus 
JIH C11U1,illl"'J'c_mum1,s1 
Jltl cum1,uornc_mii11u,11> 
ltll o,1m1,mM1.t_m111u12,m 
Jlll ~1Ull8,UO~Vtc_olltlll\l¡tl&' 'lVtc_mUllltf¡tll' 'l\Ltc_mi11l1H¡IJ 
Jltl (!,11m

1
mJ•Vtt.u1ii111n;1a• •wu_u11111122;llL' •wcc_411111u2l.¡11 

JUI Ct!SlhO,ml•Vtt_mtllllH¡21 
JIO li1t\tst1mMtc.mUIH26¡il 
m• c..om,mM1tt_m1mm;2l 
lUI r-W h1 
m• rosutht 
l!il Kll I 
31" (010íll\ 
l1U ! 
JZilht: 
!211 
mt 1wz.i211n11111·1 
m1 IFOtUIZ,Z111"'t+Oh1.-
m1 ~m1 
llll 
l21tt1tn 
llll 
3211 
llll 
llll 
JJll 
llll 

(1Ut .. 01tlli 1lJ 
:uu PllllllDll.i'· C1U, lDtlDt1'11Smnm 
n.nu,zm··· 
:;~;nw•••Jb111•t 

llU 
m.tnn. 
3111 
ll71 •.SSICJI ll 101 
llll •IJIOO 
llil 
1'11 
lm 
1'11 
llll 
101 
3'11 
l'U 
llll 
3'11 
14!1 
llll 

l!ll<lltl SCllOI mm 
ltllllltlW 
1 
1 

351' SIJ) Ftt1111tll,1itc_utt01JJ1mo. W.~Jtn 1Tm•J4) 
:NI ! 



lUI 
:mi 
llll 
:IS'I 
ll71 
3511 
1111 
3111 
Ull 
l121 
lill 
l>ll 
JISI 
li'I 

! 
1 
J1llJJfpo1tallZ8J 
liT[llJl 
1 
hUtl'IC:itil 
fotJ•l JOJ111Jt1t 
IFJ•ll'rO 
lrrp111111.-w.c.uitUI 
:~/tllJ•urteu 

3671 Ju1wia•th11111cll•VAUVtc.1t1tllllt,S11 
3681 tr Vct_11111lll26,26Ja•r• no lltll_i 
31iU hfpQtUll,Slzf1Tll' 1 ,HOUfl?ftl!WUlhuancltlJllUUftlfWtlfJhl111mll 
VII JrfJQllUll6,ZBISV.c_t11IUJf6,nl 
3711 1 
l121t411_111urrut1 
lnl ! 
J70 Jhlt11Clo•I 
J7SI CN.L hturmfll 1er,.-111,t,Trr11)dl 
lm fL\llJ•tTOStlll 
3771 1(111 
l7il 1 
l7'ft•11)1 
3111 1 
3111 IOT l 
1111 Sl/l!HI 
llll 1 
3841 1 
JISI 1 
3841 1 
31?1 1 
38111 ltli<llllS!lllOOICll!Sll 
'mi ltOOlll IW 
JIU 1 
llll 1 
3111 1 
m1 1 
3141 1 
395151111tvmm1vu.1t1lll,lllfECEI 11111Jus,Ttr11)dl 
3961 1 
m1 1 
JI" 1 
3"1 1 

º" 1 Olt 1 
4111 TllllllJT 
031 1 
00 fDfJ•ITOl111.1tn 
41St \lfc.mlflllZ1,2Jl•'lll' 
4111 l(l{l 



071 cu httrfmlll,Vtt.•11'IN111.JIUl1t,Tm1)dl 
4Ul tlil tt1hJ1nUl,Vtt.ml!l 1N1~Jlts 1 1,Ttr~)O 
11!1 S.001 

81 



9,- RESULTADOS 

EN EL HOHEtlTO EH QUE EL SIMULADOR ESTUVO EN CONDICIONES DE TRADA
JAR, SE EHPEZAROt• A REALIZAR PRUEBAS, Y SE PUEDE. AF!RM~H QUE EL RESULTA
DO DE LAS HlSHAS INDICA QUE SE TUVO EXIT0 1 PUEG EL Slt'\ULADDR CUhPLl1"\ PE8_ 
FECTAMENTE CON LOS OBJETIVOS DESEADOS. 

UNO DE LOS HECHOS MAS SORPRE~DENTES, '( QUE EH VCRDi~D ND sr ESPC::RA
PA ES Et• LO QUE SE REFIERE A EL RECUERDO DE RUTAS AIHCRIORES. SE;. SUPONE 
QUE'. Uti SER HUMANO 111EUTRAS HAS SECURO ESTE Dt QUE HA RECDNOC100 UN CAl'\1-
NO, PUEDE RE:.CORllER ESTt Cotl MAYOR FACILIDAD. ASI HlSf1U, tl SlHULA!>OI< 
H1EN1RAS HAS PUUTOS CONOCIDOS SE Wi ENClltlTRAtlDO EN urM RUH1, lMPllli1 A 
TDHAR LAS DECISlOllES CON HAS RAPIDEZ. ESTO COHD se DIJO Mnts, PROVOCO 
CIERTA SORPRESA, PU(S NO SE HAtiIA PREVISTO ESTA RE.ACCIOU. S1N EHHARGO 
DESPUES DE ANALIZAR LA RAZOU DE ESTE COt'IPORTAHIEIHO SE EtlCOtlTRO UNA EX
PLICACION MUY SlHPLE. 

EL HECHO ES QUE CUAtrno EL 5IHULAOOR Sic.: HA (tlCOIHRAOO UIH'\ HUTA CONO
CIDA, NO SIGUE ESTA RUTA A CJ(GAS, SltlO QUE roR (L COtHR,"IRlO, SIGUE l~EVI
SAtlDO PUNTO POR PUUTO CADA VEZ QUE AVANZA UN PASO, OC ESTA H1'1NCRA Sr: PRQ. 
1EGE COIHRA POSIEILES EQUIVOCACIOtlES. EN url rRIUClPlO SE 1'(1150 IWE tSTO 
HARIA QUE EL S!MllLADOR FUERA HAS LEUTO CADA VEZ' rrno SUSCEDE LO ClltHR1'\
RIO, '1 ESTO ES ?ORQUE CADA VEZ QUE 1WAIUA Ull PM1Cl Y QlllERA COlffIRMAR l~UE 

ESTA EN LA RUTA PENSADA, TIENE QUE REVISAR UN MAYOR HUM.ERO DE PUNTOS CON
CORDANTES, PERO A SU VEZ ESTO LlMlTA EL NUMERO DE REVISIOllES QUE SE TIENl:N 
QUE HACER Etl UNA RUTA ERRONEA, PUES ESTE tlUHERO SE VA INCRF.1'1EtHAHDO HIEtf 
TRAS EL NUMERO DE PUNTOS A REVISAR ES MENOR A LA HITAD Oíl llUHERO TOTAL 
DE PUNTOS EN LA RUTA, l'UENTRAS QUE AL PASAn DE ESTE PUllTO, l:".L IHJHERO DE 
REVISIONES SE DECREMENTA A LA MISMA VELOCIDAD QUE SE INCPEtiEtnO, HASll'\ QU[ 
LLEGADO EL tlOHENTO EN QUE EL tlUHF.RO DE PUNTOS A COMPARAR ES !1AYDR QUE El. 
NUMERO DE PUNTOS DE LA RUTA¡ EU ESTA SlTUAClON NI SIQUIERA SE COMPARA 
ESlA RUTA, SIHPLEHENTE SE SALTA. 

POR EJEMPLO 1 

SUPONGAMOS QUE TENEt10S DOS RUTAS. LA PRlHERA TlENC UN lOTAL Dí.. 30 
PUNTOS, 'f LA SEGUNDA UN TOTAL DE SO. EL SIMULADOR HA RECONOCIDO QUf. 
ENTRO EN LA SEGUNDA RUTA, EN EL PASO 1S, 'f LLEVA 10 PUtlTOS QUE CONCUER
DAN rERfECTAMENTE. PARA REVISAR ESOS 10 PUNTOtl TUVO tlUE VE:R PRlHERO LA RU
TA 1 1 POR LO CUAL REf1LIZO LA Cot1PARACIOI~ Dr. 1:".GTOS 10 EH ~1 P051Clot1EG 
DIFERENTES Et~ LA RUTA 1. ESTO NOS DA UU líllAL DE ;:!10 RCVISlllUE!i ERRONEt'\G 
EN ESTA RUTA, AL ltlCRErtEtHt'iR A 11 EL tlUHERíl DE PUNT05, E.5rD tl0!3 DA 20 
POSIDLES POSICIOHES A REVISAR, L.0 CUAL ES IGUAL A 22ú. LL[Gftrmo (1 lS, 
TEtlEHOS 1& POSICIONES POSIDLES, LO CUAL ES IGUAL A ~40. f'[RO CUAtlOíl SE 
LLEGA A 1& 1 EL HUMERO DE POSllJLES POSICIOllES TA EG Dt 15 1 LO CU~L flA 
í!40, Y A f'ARTJR DE ESTE t\OHENTO SE. EMPIEZAN '' DECREHCtHAR, !H LLEGAMOS 
AL 2S, EL HUl1ERO DE POSICIONES A REVISAR ES DE 6, LO CUAL UDS DA ur• ro
TAL DE 1so. 

COHO VEHOS 1 LA RAPIDEZ COU QUE EL GU1ULADOR RESPO!~DA DC:PEHDC, DE 
QUE NU11ERO DE RUTA SE EUCUEHTRE 1 '( PE LA 11AGNITUD QUE TEUGA E.STA RUTA 
CON RESPECTO A LAS RUTAS MHERIORES. 
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l~L IDEAL DE RAPIDEZ [5 CUANDO SE ENCUENTRA coa U\ PRIMERA RUIA. 

IJESDE LUEGO EL EtlCUENTRO CON RUTAS CONOCIDAS E!J TOTALHCNíE FORTUI
TO, Y LA 5 Il UACIOU E'N QUE SE F.:NCUENTR EH H\H[t HU LO ES. i ES QUI: Hl1Y LA 
POSITCLIDAD DE QUE EL 51HULADUR !3[ ENCIJENTR[ UNA RUTA¡ CIJHO ~L PlllHr:R 
PUNTO ES MUY DIFICIL riuE. LA Rftmwscr., HAY lA POSWILIDAD [l[ Ql!E Lr1 COfl
FUNDA CON UTR'1, O QUE:: SIMPLEMENTE NO EtlCUENTRE IHtlGUN PlHHU PAREt..:llJQ, 

f.IHONC(S LA DECIGION QUE TOME PDDRIA UE.VARLO A RECORRER LA RUTA 
rn SEtlTIOO CONTRARIO, 'r tm ESTA rn P05l[llLl!Jl'\D oc RECONOCER LAS RllHlS 
CUAtfDI) SE ENí.UEIHRA EU ESTA SITUAClütl, ESTE lS lí•L VEZ SU PRitlCIPt.L OE·
FECTO, PERO TENIENDO lN CUEtlTt\ UIJE EL SJHULADO~ t/O TIENE MUCHOS HED105 
PARA Uf;CERLO, NO f'(lfj_E.C:E TAll GRANfJ[, 

ltESOC LlJEGO OUE HhCCR (lt-t SISTEHA QUE RECONOSCA RUTAS Et~ 5E"NflOO 
CONTRHRIO NO DEflE SER cor.A DEL OTRO HUNDO, PUES ESTE HJ~/'10 SISltMA !~rn
VIRIA cmi LA CONDICION DE QUC SE HDOIF [LA!tA BOLO LA RUT Iflí• DE (tUSUUCDA 
EN HEllORIA, SIN TENER QUC TOt;AR PAR(I rrnDA OTRAB RUTJNMi ~lt EXISTEUTrs. 

f:STA ES UUA DE. LAS V[tlfAJAG QtJC PUCDC TENER ESTC SlSIE.HA, Y ES EL 
HECHO DE QUE SE PUrllEN lit1CE:R LHS HODlFICACillNES QIJE SL Dl:fiCEN A CUALQUI[ 
RA DE LAS RUTINAS, Sltl PELIGRO DE HOOIFIC/\R LAU f.[MAS, DE!JDE Ltll:GO Pf1RA 
HACER HOOiílCACJONE!l SE orne H:tl~R EN CUENTA LA FORMA EN QIJ[ l.A rnrnRHA
CION ENTRA A LAS RUTINAS 1 Y LA FORMA [H QUE StiLE DE LAS HISHAS. flESP(
TANOQ ESTE ULTIMO PUNTO NO HAY LIHITE EN CUANTO A LAS MODIFICACIONES ro~ 
srnLEB. 
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UNA VE.Z QUl YA SE TIENE Utl ALCOR ITMO QUE RESUELVE ADECUADfttiElfTE 
CU1\LQUIER LAHERJNTO, SE PUEDE EttPEZAR A PUISAR EN SIHPLifICAR EL NlVt:l 
DE rROCRAMACION PARr1 PODER ADAPTARLO A llll PROCESADOR OE OlHEUSI01IE5 
MEtlORES, E5 POSJKE ASI MISMO LLEGAR A lHPLEMEfHAR EL SISTEMA EH Uli 
HICROPROCESADOk. LO CUAL SERIA LA HETí1 IliEAL, PUES 51 Sl LOGRA [.5Tt1 1 
LA SOLUCION ESHRIA rn UUOS CUANTOS CIRCUITOS HHEGRMOS, PE HANCRA QUE 
FUERA VIAllLE HDtlTAR ESTE CIRCUI10 rn U/4 DISPOSITIVO ELEGTRONECAtHCO CA·· 
PAZ DE RESOLVER FHiJCAHEtHE CUM.IJUJER LAl1ERIUTU. 

TAL VEZ LO~i PRObL(HAS Mf\YOHES QUE 5[ ENíf<ENTARIAtf EH ESE CASO, SE
RIAN Dt INDDLE HECANICD, HAS QUE ELECTRíltlJCü, AIHHrnr or·sDE LUEGO HUCHOS 
DE ESTOS PROiiLEl1A SE POI>RIAt' RESOLVER Cílli LA nYUin'\ l>El HtSHO HlCROPRO
CESADOR, DE MANERA IJUE SE TE~lDPl1".\tj Q!IE l!.'1CER OTPOS flP(Jr;ll1\Ht'\S or SOPORTE. 

LOGRAR ESTE OBJET JVO t.IUEL~1 [ A ~rn SIMPLLHEIH[ UN U1Hlil0 IIE UNH. OE 
LAS RUTINAS DEL PROGRf1M, QUE ES LA DE i_,•, ltlfrRFflS!.'., Ell LA CUAt 5[ TE.N
ORIA QUE SUSTlTLllR ESTA POR TODO Ufl PROYECTO DE COMUtUCllCIOU LOH [L IU'.
DIO EXTERIOR. 

CREO QUE L~ PRIUClPAL APLlCACION QUE POORIA TENrR ESTE SlHlJLADOR 
ES EN EL CAHPO DE LA PEOAGOGIA. SUS ALC"1NCES VA/¡ OESDC SE!l utl E.JE111'l.O 
EXCELENTE PARA LOS ESTUOIAtHES OC HIGEtHERIA CIJlERNETICA, PUDIENDO SER 
UN RETO PARA ELLOS MEJORAR EL OISTF.HA. PAHA LOS ALUHrms {)[ INGElilEHih 
ELECTRONJCA, ES f.VIDENTE QUE SERIA UNA TENTACtnN COll'JERTlP. ESTC SIHULA
OOR EN UU ENTE FlSlEO, PARTE Ell LA CUAL TEl¡DRir.ll HUCHO OUE HAC[R LOS E'i~ 

TUDIANTES DE IUGENIERIA HECANICA. 

OTRA DE LAS APLICACIONES QUE POORlA TENER UN SISTEM1\ DE ESTE TIPO 
ES LA DE DARrmG UNA IDEA DE COHO CREAR MAQUINAS CAPACES DE ltPRENDER Crt
Sl SOLAS, PERO LO HAS lHPORTANTE ES QUE ESTAS MAQUlNA'.J PUEDAN SER A
DIESTRADAS POR PERSONAS QUE NO NECESITEN SAliER NADA 0[ PROGRAHACJOH. 
ES DECIR, PERSONAS QUE CONOSCAN mM TAREA, QUE SEAN EXCELENJ(!i Tf..CNICO~ 
PERO QUE CARESCAN DE LOS CONOClHlENTOS NELESAR IOS PARA SOf'OkH!k tL CHO· 
QUE CULTURAL QUE PUEDE SIGNIFICAR EL EUFRENTARSE A UNA COMPUTAr>ORA, 

PIEt450 QUE ESTE [S UN EJEMPLO UUE APENAS RAYA [U LOS LtlWEPO'.J DE LA 
ltHELICENCIA ARTIFICIAL, SIN EMBARGO TAMlllEll CHO QUE CUANDO UNO QlltCRE 
ADENTRARSE EN tlN CAMPO NUEVO, TOTALMENTt DESCONOCIDO, OEllE PROI1AR DE f'•L
GUUA MtlERA HASTA DONDE LLEGAN SUS CONOCIHIEtiTOS [N LAS A~Et'lS ALLEr.ADAS 
AL TEMA, CREO QUE íUE Ul4A EXCEl.[NTE GlHllASIA HEUTllL, Y UW\ PFHIEliA DE. QUE 
LOS PRO~LEMAS HAS SIMPLES NO LO SON SJNO HASTA QUE 5E HACE UN AUALI5I5 
DETALLADO DE LOS tUSHOS. 

CADA PASO QUE 0A9A, HE ENCONTRAM CON COSAS NUEVAS EH LAS CUALCG NO 
HAltlA PENSADO ANTES. CADA SlTUACION REQUERIA UNA SOLUClOll, LA CUAL SE 
ENCONTRO LLEVANDO UN REGISTRO ORDENADO or. TODAS LAS I[JE"AS QUE'. SURGIERON 
EH EL CAMINO. ASI PUES LLECO EL MOMENTO E.'.11 QUE ESTUV( SEGURO DE QUE EL 
ANALISIS HABIA LLEGADO AL FINAL. UNA VEZ DADO ESTE PASO, TODOS LOS SI
GUIENTES tm PRESEIHARON PROl•LE11AS 11AYORE5. 
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1'.STOY CONVEHCIDO DE QUE ES UN PROYECTO OD1A51All0 GR/'UlDI: PAR•1 UIM 
SOLA fERSONt,. PERO EL PRIMER PASO ESTA fiADO. 5[ INtf.NTO LOGRAf.I EL HIJIJE.LO 
DE UNí• SOLUCION¡ SE LOGRO DE LA HANH'f\ MAS SMJSíACTCJf/Jf\. 
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