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INTIODUCCION 

No cabe duda que uno d• loe proble•a• ••• 9rave• que 

afronta •1 pata en la actualidad, •• el de la vivienda. 

La polltic• de vivienda en Mlxlco •• inicia en 191? al 

pro•u19ar•• nuaatra Conatituci6n. In IAa eta~a, el pala • 

contaba con 15 •illonea de habitantaa, da loa cual•• el 90t 

vivfa en &r••• rural••· 

A partir da 1940, con la ac•l•raci&n del P!oceao indu! 

•trial, •• inicia una concentraci6n de la poblaci&n en 

•r•a• urbanaa, lo que motiva una tuerte preai6n aobr• loa 

••rvicio•, ••plao y vivienda, encontrln4o•• que el ravlaer 

nueetro• oenaoa 4• poblaci6n, nuaetra• vivlendaa aon inau• 

• ficlent•• • inaalubr••• aqrav&ndo•• cada va• ••• el pro• 

• bla•a ha•ta nueetroa 4l••· 

No obatante que al probl••a 4• la vlviand• aatl aiendo 

aetudia4o alate•ltic .. enta an Nl•loo, F que el pro9raao 

aoci•l 1 acoaa.100 del pal• •• ha lncr•••ntado, al pre••! 

- tar un ao•aro anlli•i• 4• la evoluci6n que el probl••a • 

de la vivianda ba tenido, ralaciona4o con ia poblac16n, no• 

ancontra•o• que •l paf• ba acuaulado un l•portante 4&fic1t 

en ••t•ria de vivienda, •in ••bar90, co•o •• co••ntarl en 



' 
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•l d•••rrollo d• aate trabajo, pretendo hacer un anllisie de 

loe orf9en•• y caueas del proble~• de la vivinnda, y en ba•• 

a loa re•ultado• obtenido&, preeentar la conRtrucci6n de 

éeta unidad habitacional, co•o un eje•plo para avudar a di•

- •inuir el probl••• de la vivienda e~ Maxico, 

La tarea por hacer •• enorme y ruiaa lo •'• i•portante 

•• encontrar la jerarqufa que el probl••• de la vivienda tiene 

ante loa d•••• proble•a• del nafa, •·lsuali:ando cual•• deben 

1er la• eetrate9iaa principalea, para que mejoren la• condi -

- cionea d• habitabilidad de •uchoa mexicanos, reflexion&nde 

- •• eobre la eatrate9ia que deberl ae9uir•• para corre9ir 

lae tendencia• actu•l••• procurando•• que ••t•• ten9an un 

iapacto aaaivo de la poblaci6n, auponiendo que la jerarquiza

- ci6n podrfa ae9uir aecuelaa que ~n•l•r•n lft actividad de la 

electrificaci6n, dotaci6n de a9ua, drenajea, etc., que en 

Gltiaa inetancia ai9nifican vieualisar el proble•a de la vi'-

- vienda dentro del aarco de deaarrollo urbano que el pat1 

••ti viviendo y ante el cual no ae han toaedo la• debida• 

previa ion••· 
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A N T E C E D E N T E S 

1.- LA ESCASEZ DE LA VIVIENDA. EN EL D.F. Y AREAS SUBURBANAS 

Sin duda alguna, el problema de la vivienda en el D.F. y 

&reaa auburbana• •• uno de lo• maa gravea en la actualidad, y 

de no t0111Ar•e laa medidaa nece•ariae, an un futuro a corto Pl! 

- ao, aate problema ••r& muy dif!cil de poderae re•olver. 

E•to •• notoriamente visible, ya que el nC!mero de persona• que 

no tienen una vivi•nda con las mlnima• condiciones de servi -

- cio•, •eguridad, higiene, ate., aumenta d!a con dla, y se 

denota en el crecimiento paulatino de lo• cinturones da pobl! 

- ci6n que rodean al Di•trito Federal. 

Se pueden citar varia• cau•aa que han ido agravando el 

problema de la vivienda, no aolo en el D.F., aino en toda• 

l•• grandes ciudad•• de nue•tro pa!a. 

Entre ella• y como cau•a• mas importante• se tienen 1 

La poblaci6n en el D.F. ha ido aumentando notoriamente 

como •• puede ver en la eatadlstica siguiente 

ARO No. HABITA!l'l'ES 

1940 4'242,000 

1950 5•740,000 

1960 6'975,000 

1970 8'589,000 

1980 12'887,000 

1985 14'397,000 



ARO 

• 1990 

• 2000 

·4· 

No. HABITANTES 

16.319,000 

1e·200,ooo 

Tal a111111nto tan 9rande de la poblaoi6n •• producto de 

la ta1a 4• natalidad tan alta en nue1tro pata (4.5•1 , la 

baja et. la 1111rtandad ,12.2• en 1960 y 8.2• en 1980, a1f cQllD 

el probl• .. de la illlli9raci6n d•l medio rural al urbano, pro-

blema que dla a dfa au1111nta. 

A11 por ejemplo, an 1940 1010 el 19• del total de la 

poblao16n era urbana, allllll"t6 en 1950, al 281 y ya para 1980 

cont1nu6 en eacala aea.ndent• ha1ta el 62.51 • 

TAllbifn •• nece1ario totaar en cuenta otro factor 1111y 

.lllportante en la e1ca11a de la vivienda, que •• la relaoi6n 

alto coito de adqui1ici6n contra bajo poder adqui1itivo. 

le ha ob1ervado, 1obretodo.en la• Oltillla• do• dfcada1, que 

al coito d• adquieici6n de una vivienda e• mucho 11111yor que 

101 in9re101 promedio de la poblaci6n mexicana, ya que el 

coito d• todo• 101 material•• neoe1ario1 para la con1trucci6n 

4e una vivienda, han a111111ntado en una proporc16n deei9ual 

a lo que ~ a1m11ntado 101 aalarioa. 

• ruente 1 Tendencia pro9ra•,tica del Plan Nacional Hidr•u -
- lico del coneejo Nacional de Poblaci6n 1180. 
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Tan solo an los doa GltilllOI años, 1983-1984, el a1111111nto de 

101 precios de 101 material•• para la con1trucci6n tuvo un 

valor pro .. dio del 152\, mientra• que el salario m!nimo 

auinentd en tan 1010 el 87\ • 

11to, sin duda alguna, hace muy dif!cil el qui gran nG

- .. ro de la poblaci6n en el D.F. y &reas 1uburbana1, pueda 

adquirir una vivienda con la1 condicione• nec11aria1 de ••-

- guridad, 18rvicio1, higiehe, etc., problema que definiti• 

- v ... nte •• ir& agudizando. 

Vemos entonces que la necesidad de una regulaci6n del 

daaordanado creciaiento de los asentaaientoa h1111&noa de nuea

- tro pa!a, tallbiln ha traldo factor•• que de arranque aefta -

- lan la illportancia de la1 accione• tendientes a prevenir 

probl ... a futuros, enfatisando su regulacidn. 

11 constante crecimiento de la• cilldada1 provocado 

cClllO ya 18 mancioad, por la todavla alta tasa da creciaiento 

natal, inaigracidn del .. dio rural al urbano y la baja en la 

mortan!ad, no1 demuestran con cifras llillonaria1 el probl ... 

que, ligado a una poblacidn de nifto1 y adoleacentea en au ma

- yor!a, demandaran al fol'll8r 1u f .. 111a, la vivienda que le• 

correaponde. 
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Tradicionalmente en nueatro pala, ae han aJ!lprendido cru

- zada• tendientes a dotar a lo• mexicano• de una vivienda 

digna, para que la familia la utiliza durante largo• perlodo• 

en tol'llA de •olucidn permanente, t•to •ignifica eafuer10• 1u

- mamsnt• importante• y que de antemano •abeao• que nunca 

aer&n •uficient••· 

E• la inicitiva privada la que ha encabe1ado la con•tru~ 

- cidn de viviendee en el pal•, ya que por ejaaplo en la• dlt! 

- 111&• do• dacadae, del total de vivienda• con•trulda• ha•ta 

1975, el 65 t fueron por parte de la banca privada, t•t• por -

- centaj• ha ido di••inuyendo en lo• dltillo• 10 afto• debido 

a que el gobierno ha incrementado •U• ••fuer10• por aatiafacer 

la·d ... nda de la vivienda en Mlxico, aal cClllO por la naciona -

- lizacidn de la banca, qua d• algdn llOclo ha dado un giro en 

el a1pecto del financi,.iento para obra• da interta aocial. 

Segdn el cen10 de 1970, el dtficit de vivienda en el 

pal•, fut de 2 millon•• de unidad•• habitac~onal••· cifra que 

para 1980 aument6 a cerca de 3 millone•, ya que en 1970 habla 

1'286,369 vivienda• para 48~225,238 habitante•, cifra que ya 

.. ha vi•to 1uperada para 1980. 
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Meditando 1obre 101 conceptos anteriore1, tendr' que 

1eñalar que'el problema de la escasez de vivienda en el D.F. y 

en todo el pala, e1 grave, y se ve entonces la necesidad de 

bu1car po1ibles 1olucione1 al problema, contSndo .. como 

una 1oluci6n la con1trucci6n de conjuntos habitacionalea, 

objetivo• y funcional••· 

2 • - EL PROBLEMA SOCIAL EN SAN JUAN IXHUATUEC , EDO, DE ME::ICO 

El de ca1i todos conocido el problema 1urgido en la ma

- drug .. a del 19 de noviembre de 1984, en el que por una gi -

- gante1c1 explo1i6n .. guida de•pu•• da muchas ..as en la• pla~ 

- t•• di1tribuidora• de ga• que surten al o.r. , 1rr116 con 

11118 parte del pueblo de San Juan Ixhuatepac, municipio de 

Tlalnepantla, en 101 l111lite1 del Distrito Federal, y que dejd 

ad..a1 de ciento• de muerto1, a varios mil•• de damnificados, 

y a ciento• de ello• 1in viviendas, las cuales quedaron total

- mente de1truiaa1. 

Debido a lite 1111119ntable 1uca10, el gobierno mexicano 

decidi6 prestar ayuda inmediata a 101 habitante• de dicha 

1ona. 

En el ••pecto q11e a no1otro1 no• corre1ponde, que •• el da 

la viviendti,.,an tite CHO, tal ayuda comnad con la rehabiU.

- taci6n de la 1ona de la tragedia. 
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Dicha rahabilitaci6n que lleva a cabo actuallllente el 

9obier1,., del !atado de Mllxico, conaiate en la dotacilln de aia

- terial•• para conatruir, cierta ayuda da mano de obra, 

como la deaioliciCSn de la• vivienda• que no puedan ••r rehabi

- litada• por encontrar.. completamente inservible• es por au 

frronea ubicaciCSn, y en si ya .. ha contemplado que la 1ona 

que ocupan aotualilente la• planta• de 9a1, ••1 COllO una cen -

- tral de di1tribuci6n de Pemex, queden convertid•• en e1pacio1 

verdea dentro de San Juan Ixhuatepec, la cual ogupara de 

5 a 10 i-ct4r•••· 

CDllO re1ultado de cierta• encue1taa que hi1e, •• d .. ue! 

- tra que la aayor1a de 101 habitante• que Cf'9daron 1in vivi9!!, 

- da, pa1aron a habitar provi1ional 6 t .. poralmente, vivien -

- dH de puientH 6 conocido• dentro de San Juan Ixhuatepec, 

haciendo del probleaa de la vivienda en 1!1a area, 1111 probl•aa 

todav1a 11b 9rave. 

Otra ayuda que prestara el 9obierno federal, ••r• el 

d• otor9ar todo tipo d• facilidad•• para la'corwtruccilln d• 

vivienda• dentro y cerca de San Juan Ixhuatepec, plante4ndoH 

entone•• el dobla beneficio qua tendr4 la construcciOn de 

un.conjunto habitacional de intert1 1ocial 1 el da ayudar al 

probl ... de la vivienda en •l D.F. , y el de ••r una ayiada 

po1ible a ciento• de familia• de tite municipio de Tlalnepan• 

- tla. 
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J.• LA COHSTRUCCIOH DE UNIDADES RAlllTACIONALES COMO AYUDA A 

LA DISHINUCIOH DEL PROBLEMA DE LA VIVIENDA EN EL AREA 

METROPOLITANA, ESPECIFICAM!NTE !N SAN JUAN IXHUATEPEC. 

La con1trucci6n d1 unidade1 habitacionale1, con la1 

ad1cuada1 facilidadl1 por part1 del gobierno, a1! como con la 

cooperaci6n de la1 in1tituciona1 bancaria• con cr~itoa de 

bajo inter•• a largo plazo 1 ·1arln 1in duda alguna, una mane· 

- ra de atacar 11 problema de la vivienda en el D.F. y lrea1 

1uburbana1. 

En 61te ca10 1 se pretende ayudar de algun• manera, con 

el proble11& de la vivienda en al &rea metropolitana, e1pec1fi

- cament• a varioa de 101 habitantes de San Juan Ixhuatepec, 

ya que •• pretende con la construcci6n da tata unidad ~ita

cional , el poder otorgar a un bajo precio, y con una1 facili

dades muy convaniente1, vivienda• para ciento• de familia• • 

La con1trucoi6n de aste tipo de unidades petaite bajar 

el coito de adquiaioi6n de una vivien~, ya que siempre •• 

lograr•n abatir co•toe, pua• ea obvio que •• ~· barato •l 

reali1ar varia• casas 6 edificio• de un mismo tipo, con 1•1 

•i ... • caraoterfstica1, acabado• etc. 

I'" el •rea •tropoUtana, la co11trucci6n li9nif:l.oat1va 

de unidades habitacional11 oomen16 en la dtcada de 1950, y 

desde entonces M han oonstru1do una Mrie de unl.dacles habl. -



- tacionala• que sin embar90 no se han realizado en la mi•ma 

proporci6n en que ha crecido la poblaci6n, y qua en much•• 

ocaeionee h•n carecido de le planeaci6n necesaria, como ee el 

ca•o del conjunto de Tlatelolco, pero que en parte han ayuda

-do a di•ll1nuir el problema da la vivienda. 

La con•trucci6n de unidades habitacionale•, tanto por 

parte da la iniciativa privada, a•! como del gobierno, cada 

vea mejor planeadas y con la bd•queda •iempre del inter•• 

social y no tanto el econ6mico, e• sin duda, una de lae mle 

viable• •olucione• para diaminuir •l problema de la vivienda 

en al D.r. y &reas matropolitanaa. 

4.- BENEFICIOS QUE OFRECE LA UNIDAD HAllITACIONAL 

Con todo• loe concepto• 1eftaladoe anterio1:111e11te, •e ve 

que la con•trucci6n de una unidad habitacional en San Juan 

Ixhuatepec y en todo• loa grandes centro• 4- poblaci6n con 

probl•mm• de vivienda , e• una torma efectiva de atacar dicho• 

problema•, y ~. ofrece una ••rie de beneficio• q\111 hacen 

todav!a .a1 1i911ificativa la con1trucci6n d1 dicha• unidad81. 

Entre •1to1 bln1ficio1 po4111111 .. ncionar prill9r ... nte, 



•l d• .. r 1111• f11ente generedora d• empleos. Sin duda alguna, 

con la conatrucciOn de tata unidad habitacional en San Juan 

Ixhuatepec, •• dara trabajo a ciento• de trabajadores, princi

- pal .. nte de la1 aona1 aledaña1, lo cual en cierta foxma 101 

ayudará a recuperar.. de lo 1ufrido por la explo1iOn del 19 de 

noviembre, .-ncion•d• anterior1111nte. 

La con1trucciOn de unidade1 habitacionale1, y en genaral 

la construccie!n, •• lll generadora d• empleos que requiere 

de una menor invt1r1ic5n. 

As! q¡¡e para lo• mo111ntoe que el pala vivt1 actualmente de 

cr11i1, con un pre1up11e1to reducido y con aillon11 de gentes 

de .. mpleada1, 1• con1trucciOn de unidad•• habitacionalea, es 

una forma de crear mil•• ele upleo1, con un• baja invenie!n. 

La con1trucciOn dela vivienda popular, con 111\A 1uperficie 

de 60 m2, genera en prOll9dio 1.5 empleo• por aAo, y 1i por 

ej••Plo 88 con1idera la con1truccic5n de 20 c•••• con una 

inveraiOn de aprox.ts4•000,ooo y 1111• duracie!n de con1truccic5n 

de un allo, .. habrb generado JO enqileo1, con tan 1010 una 

inveraiOn de $599,000 por empleo, por año, lo cU1l e1 una 

inveraiOn •uoho ll\IY baja. 



Tlllllbi•n la conatrucci6n de late tipo de unidadee babi -

- tacionalea ofrllCa a 101 constructores un beneficio importan-

- te, que ea la aiateaatiz1ci6n de la construcci6n, ya que al 

conatruir ciento• de habitaciones del mismo tipo, ae reducen 

conaiderable•nte loa coatoa, se puede facilitar la admlnlatre

- ci6n de la conatrucci6n, y taabiln ae podran eatandari1ar 

precio•, loqrando con todo •no, indudable•nt.e un abatillliento 

de coatoa, bajo un eatricto control. 

Otro beneficio que ae tendra, ea que ae mejorar• el ni-

- vel de vida de ciento• de familiaa, ya que •• contara con 

viviendaa adec:uadH, lH cualH adema. beneficLadn a una parte 

de san Juan Ixhuatepec, puea le clara una Mjor illtgen, moatr•n 

- dela ... organisada, ••t•tica y holloglnea. 

Tambi•n el gobierno del Eatado de Hlxico ae vera en 

cierta fol'llA beneficiado, ya que el municipio recibira una 

.. rie de illgre1oa por concepto de illlpueato1, cuotaa, etc., que 

en algo habran de ayudar al municipio afectado. 

111 11 aon n111119ro1oa 101 beneficio• que ofrece la con•-

- truc:ci6n de •ita unidad habitacional, aunque indudable .. nte 

tambi•n habra varia1 de1ventaja1 de1de el punto de viata 1ocial 

y ttonico, proble .. • cOllO a9ua potable, tran1porte y 1ervicio1, 

probl ... 1 que .. trataran de aolucionar en el de1arrollo de ••te 

proyecto. 



CAPITULO II 1 ESTUDIOS PRELIMINARES 

1.- Ubicaci6n y descripc16n del terreno 
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J,- l1tudio socioeconallico 
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I I .- E S T D D I O S P R E L I H I N A R E S 

1.- UBICACION Y DESCRIPCION DEL TERRENO 

11 terreno en el que •e pretende construir la unidad habi

- tacional, •e encuentra ubicado en el predio denominado 

fracci6n II del Rancho "El Copal" en el fraccionamiento y 

club de qolf del mi•mo nombre, en San Juan Ixhuatepac, muni -

- cipio da Tlalnepantla, E•tado de Mfxico, 

El predio •e encuentra situado en la ladera de lo• carro• 

vecino• a San Juan Ixhuatepec, y consta de un &rea de cerca 

de 55,036 • 2• 

11 acce•o al terreno •• hace por la avenida de lo• In•urqente• 

liarte, uno• 800 • ante• del inicio de la carretera llfxico -

Pachuca, y aproximad ... nte 5.5 kms adelante da la e•taci6n 

Indio• Verdee da la lfnea del metro. 

l•ta predio f ut explotado anteriormente para mina de te -

- petate 6 qrava c ... ntada para la• ba•e• y •ull-ba•e• de la 

carretera que va a la• pir&midaa de Taotihuacan. 

Dicha explotaci6n •• hizo a cielo abierto en una extan•i6n de 

300 X 250 a y haata una profundidad de 20 y 30 m, quedando 

un considerable de•nivel re•pacto a la •uparficie. 

Poeterior1111nte, hace 6 aftoe, dicha •ocavaci6n ful relle - · 

- nada oon arcilla liaoea, piedras y caecejo producto de loe 

,,...jos de .. cevac16n que .. efectuaron para la lfnaa del 
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tren .. tropolitano ( .. trol cl81 norte de la ciudad. 

Dicho• relleno• de naturaleza no muy variable, conte -

• n!an en ocaaion•• producto• de d8110lici6n tanto d• concreto 

como de tabique, lo cual en conjunto hizo que se planteara la 

probl..atica ¡eneral de la •iguiente forma 1 

al ¿Ser& factible c.f.llentar ain mucho rieago 

de darlo• el conjunto habitacional proyectado ? 

b) ¿ C:U&le• eer•n la~ caracter!atica• de r••iate~ 

- cia y deforaabilidad que qobiernen el pro • 

- yecto de ci .. ntaci6n ? 

le plane6 entoncH el tipo y alcance de lo• trabajo• de 

mecSnica 4e aueloa que a continuaci6n deacribo. 

Para poder conocer la• caracter!•ticaa f!aicaa del te -

- rreno, y para poder llevar a cabo el mueatreo y la explora-

- ci6n del aubauelo, el prillar problema que ee plante6 ful 

el referente al eapeaor de loa relleno• ante• mencionadoa, 

entonaea ee buac6 una gu!a entre loa lugareftoa, •in encontrar 

una clara info1n1aci6n. 

Para deterllinar el valor real, •• propuao llegar haata 

el fondo en el m&ximO po•ible de lu9area, •in ellbar90 en tr•• 

de loa eei• •ondeo• que se efectuaron, •• encontr6 una obatruc

- ciCSn antaa de ll99ar al fondo. 
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El •19undo problema que 11 plant16, fu• al r1f1r1nt1 

a l• r11i•t1nc:i1 y d1fol'1111bilidad del material de lo• relleno•, 

para ello lo dl•1•bl1 ••r1a la obtanci6n de muaatra1 inalt1ra

- d••• •in 111bar90, la cantidad da piedras en el ••no del re -

- lleno i•pidi6 al pa10 del mueatreador Shalby de parad d1lqad1, 

t1ni•ndo11 que lim1tar la exploraci6n a la prueba de penetra

- ciOn 1•tlndar con recuperaci6n da mu11tra• alterada• para •u 

po•t•rior anlli•i• d• laboratorio. 

81 plant16 la convant1ncta · de extraer mua•tra• inal -

tirada• paro repr111nt1tiva•, pero a partir da polo• a cielo 

abierto, paro nuav ... nte hubo problema• al no 11r •1aorab11• 

al .. t1rial dll rellano, a1pecialm1nte por la pr1•1nci1 da 

c11c1jo y la• oqu1d1d1• con que tu• colocado, 

A11, lo• traoajoa final•• de campo quedaron en 11i• 

IOndao• di pen1tr1ci6n ••t&ndar, tri• 11 ob•truy1ron, uno tu• 

planeado corto y lo• do• r1•tant11 •1 tocaron fondo. 

Adema• d• lo• ••i• citado•, •• hicieron do• 1ond10• a cielo 

abierto para t1n1r una mayor claridad di lo• e1trato• •upa -

- riore• del relleno qua son loa de mayor importancia para 

el tipo di obra proyectada. 

En 11 plqina aiqui1nt1 11 mu1•tra el croqui• de locali• 

- 18Ci0n di lo•· •Ondeo• SE-1, SE-2, 81•3, sa-4, SE-5, 11-&, . 

fCA•1 y PCA•2. 
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Conj1111to llülitacional El Copal 

San Juan Ixhuate119c, Tlalnepantla, Edo. de l·lfxico 

RESULTADO DE LOS SONDEOS 

sz-1 
Sl•2 

IZ•l 

SE-4 

sz-s 

u-& 

No pa16 a 101 7.20 m (piedra) 

Toc6 fondo a 101 21.& m 

No pa16 a 101 12.0 • (piedra) 

Suspendido a los 5.40 m 

Toc6 fondo a los 20.4 m 

No pa16 a 101 10.ao m (piedra) 

Cielo abierto a 101 2.90 m 

Cielo abierto a 101 2.40 m 
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2,• CARAC'l'ERISTICAS FISICAS DEL TERRENO 
En •l 11&terial extratdo de los pozos de prueba y 

mu11treo por penetraci6n est4ndar, se hicieron prueba• da cla• 

- 1ificaci6n v1aual y de campo, contenidos de h11111dad, 11mite1 

da con1i1t1ncia, 9ranul0111etr!as por mallas, peso• vol~tr1 

- coi (1010 indicativos), y por la impoaibilidad de tener 

au1atra1 inalterada•, .. procedid a raatituir para realiaar 

prueba• indicativa• de coapresidn tr1ax1al y pr111baa da dlfor

- aiab111dad por compreai6n confinada. 

En 101 pozos a cielo abierto, se excavaron eacalonando, 

•• midieron loa peaoa volwn6tricoa in a1tu, como la1 uaualea 

prueba• d• compactaci6n de base• y sub•baaea, con •1 fin d• 

conocer .1.ndicat1vamanta el grado de compactacil!n da lo• eatra• 

• toa aupariorea 4•1 rellano. 

Con la informaci6n recabada de todaa las prUlbaa, .. 

pueda antonc:ea hacar la daacripci6n de la eatratiqraf!a y 

propiedad•• del aub1ualo, ll•q•ndo1e a la• aiquientea con -

• cluaionaa 1 

El predio dlllOllinado El Copal II, que oriqinalmant• 

tua excavado ha1t1 111101 zo .. troa de profundidad, 

ha a1do rellenado con un .. tarial arc1llo•li901o 

.. aclado con p11dra1, ca1cajo y cierta padloerla 

producto da dellOUcidn, proveniente de lH e1CC1ava -• 

• cionaa para al .. tro. 
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En t4rt!linoa generales, la arcilla eat& cot1pacta, 

esto es, sin oquedades. El c&lculo da pe1oa vo• 

-l~tricos del producto extraldo del mua1treador, 

reporta pesos m61 bien altos, pero puede deber•• 

a la preaien ejercida por el miamo. 

L•• piedra• y el caacajo han quedado bien 81111ª -

- cado1 por la matria arcilloaa, y aolo en loa el• 

- trato• GltillO• del relleno .. aprecia 1fn e1tado 

aualto no conveniente para cimantacien. 

Segdn inf ormea verbales que .. me dieron por lo• 

lugareño•, al relleno .. c0111pact6 con laa mi ... e 

m&quina• con qua •• acOllOdd el relleno. 

lato no aolo ea cralbla, aino indi1pen111ble, ye q119 

de otra 11&11ara aerla illpoaible tranaitar lo nacela• 

- rio para ir a voltaar •1 material. 

LO anterior H COllProbd por medio da la pruaba de 

penatracidn aat&nd•r en la qua el nltmero d~ golpea 1in 

piedra• de por 118dio ea da 2,3 6 4, en tanto que por 101 

911ijarro1 el valor .. di1para a a, 10 6 11&1 golpea, valore• 

que no aon indicativo1. 
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Lo• contenido• de hlllledad •on otro Indice. Nol'lllalmente, 

en •u •itio original, ••ta• arcillas tipo CH altamente •en•i

- tivaa •uelen tener contenido• de 150, 200 y 300 '• en cambio 

en el terreno, •u contenido tlpico •• de 45 y 55 '· 

la claro y CD11Pren•ible que la• arcilla• mencionadas sufrie -

- ron un fuerte ••cado al ser colocadas en el relleno, por lo 

que .. puede Con•iderar una di•lllinuci6n de •u• vaclos y por 

lo llillllO de •u cClllpreaibilidad. 

Para tener un valor gula de la compresibilidad de las 

arcilla• lillo••• del relleno, se hicieron tres probetas res

- titu1d•• para probarla• a coapr••i6n confinada, equivalente 

•in .. rlo a l• tradicional prueba de con•olidaci6n unidillen -

- •ional, •alvo que al no ••r un material •aturado, la defor

• .. ci6n •• aucho .aa rtpida, caai inmediata a la aplicaci6n 

de la carv•· 

aillentacionaa. 

l•to tiene ventaja• para la ejecuci6n de la• 

COllO re•1111en de la eatratiqraf ta y de •u• caracter1a -

- tiaaa, .. tiene un relleno da matri• arcillo•limo•arenoaa, 

de aedia y alta pla•ticidad, conteniendo en •u .. no en can -

• tida .. a .. diaa y baja•, fra9J11Snto• da piedra, ca•cajo y 

pedaaer1a 4• tabique, y oca•ionalllant• otro• pf'Oducto• de de

• .. itai&i. 
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La CCll(lllC:idad H de Mdia a baja pero aceptable, y el 

uyor probleu para cimentarse ser' la conipacidad an los Glti• 

- llO• rell•no1. Los mas profundos han sido compactados no solo 

por la• m&quinas en su momento, sino tarnb14n por el peeo d• 

loe ••tratos 1uperiores. 

l.• Bl'l'Ul)lO SOCIO!COHOMICO 

Con el objeto de tener una mejor idea de' lae per1pecti

- val de venta que tendr& el conjunto habitacional, y COllO 

parta de loa ••tudioa prel:llllinare1, .. ra nec•eario realiaar un 

aetlldio 6 inll9ati9aci6n para ver la1 carac:ter1eticaa aociale• 

de la re9i6n, a11 COllO la• caractar1et1cae econdaioaa de la• 

c:onatrucc:ion•• y d• loe habitantH da la aona da San Juan Ix -

- butepac. 

Con tal fin, •• llevd a cabo un anlli11• del perflletro 

a eetudiar dentro da nuaetra 1ona da influencia, 6 ... del 

1119ar donde .. encontrar' c0111prandido al fraccionaaianto. 

Para poder forur un criterio, ael COllO para podar •• -

- tülac•r bll .. • 48 tipo C011Parativo qua permitan fundar oon -

- cluaion•• r&llJ*cto a la inveeti9aci6n, •• hiao la determina• 

· - c16n dentro delparí•tro Htlldiado, qua comprende 1• Myor 

parte del 111111icipio de san Juan Ixhuatepec, de 101 et911iante1. 
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dato1 1atad!at1co1 1 

•I DI loa hlb1tant•• de San Juan Ixhuatepac, •• d1t1rll1n6 por 

.. dio de 1ncu11taa hlch•• a 50 familia• de la zona, cuyo 

1n9r110 f11111111ar prOllld1o •• de $ 75,000.00 1111n•ual1•, míen -

- tra1 que •olo 11 ~5 ' de lo• encu••tado• t11nan in9r1•0• 

81ft•u•l•• •uparior•• a $ 100,000.00, aiendo ••ta• familia• 

•o•t•nida• por 91nt1 que eq •u mayorta t11n1n una capacita -

- c16n t•onic• 6 profa1ional, y que trabajan en l•• mGltiple• 

indu1tria1 que 11 encuentran dentro de San Juan Ixhuatepac, 

COllO ion la• di•tribuidoraa de qa1, flbr1cas de pintura• y 

producto• patrodlrivado•, planta• de almacenamiento de Petr6 -

110• 119xicano•, Mad1r1rta•,principal1111nt1. 

In 91n1ral, lo• hlbitantH di San Juan Ixhuatepac ion 

da la el••• baja - •uperior, ya que como ae mencion6 anterior

- .. nte, 11 prOllldio di in9re10 menaual en nua•tra 1on1 di 

1nfluenoia H •uperior •l atnillo menaual , 

bl Dentro di la 1ona donde H pretende oonatru1r la unidad 

llab1tac1onal, H Htudi6 tubitn lo nt1nnt1 a lo• Hrvic1oa 

pOUco1 pan nber q~ Upo da MrYio1o• aon loa qua H 

Plld&'tn ofrecer, ya •• blHdoa dentro di 101 Mrvioioa Hil• 

- tente•. a GOllO ooapl-nto de •1to1. 
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Aa1, en lo que .. refiere a loa aervicio• pClbliaoe vi • 

• tale• (a9ua, lu1, teltfono, vigilancia,etc.) .. encoatrt 

que aunque en •l terreno donde •• oonatruirl •l conjunto halli• 

- tacional todav!a no hay agua e lu1, tato• .. rvicioe no 

.. r!an un obat4culo e problema determinante, ya que •l a9ua .. 

podr!a llevar haata el terreno deade la red prillaria 411 

diatribucien de la 1ona del tanque "El Colorado" del aiat ... 

San Juan Ixhuatepec1 de la ai1ma forma, la lu1 1e podrl llevar 

al fraccion111iento ain mayorea probl•m11. 

En cuanto a loa dem4a servicio• ptlblicoa COIDO aon 1onaa 

c.,.,,.,.cialea, tienda•, e1cuela1, igle•i••• cine1, 9aaoliner!a1 

1anatorio1, etc., •1to1 ••encuentran en auficiencia en 

San Juan Ixhuatepec y en laa 1ona1 aledaftaa de Lindaviata d 

Santa Clara, Ido. 411 •xico, rasen por le oual • puede decir 

que .. podrl contar con la mayor!a 411 lo• .. rvicio1 pllbliooa 

aunque Htoa, cabe Hllalarlo, no ion 411 priaera claM en lan 

Juan Ixhuatepec, pero 11 tanto en Lindaviata d lallta Clara. 

el In cuanto e lH oonatrucoionH en lan Juán Ixhuatepeo, 111 • 

• de-te ion ele dos Upo1 1 lH ca1H•hallitec1en, 't lu 

-•trucci-• que alber9U1 al 9ran nlllllrc 411 illdu1triu en 

la aone. 
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LA• caaaa habitaci6n an su mayor!a son de 1 nivel, y au 

edad prOlledio •• de 17 años. 

La calidad de la conatrucci6n de la mayor!a da ella• ea co -

- rriente•11ediana, aiendo fstas da adoba 6 tabique, salvo una 

sana auy contraatante qua se encuentra junto al terreno donde 

.. pretende conatruir la unidad habitacional. 

Se trata de un fraccionamiento reaidencial que cuanta con un 

campo de qolf de 9 hoyos y carca da 60 vivienda• (400 en el 

futuro), Dicha• viviendas son residencia• campestres de 2 6 

-'• nivele•, laa cuales son de una calidad mucho·muy superior 

al reato de laa demS• de San Juan Ixhuatepac. 

41 En cuanto a loa valores promedio da la tierra en la zona de 

influancia, •• datarmin6 que es de $ 2,300.00 por metro cua -

- drado, miantraa qua lo• valores medica de construccionea 

eatudiada• en caaaa habitaci6n, son de $1,045,000 en promedio, 

no aa! en el fraccionamiento aledaño al terreno a fraccionar, 

en el cual el valor madi~ de las construccionea es de cerca de 

• 11-000,000.00. 



CAPITULO III t PROYICTOI CJIHIJ!AL!I 

l.-De•cripcidn general del proyecto 
2.- Proyecto arquitactlhlico 
3.-Proyacto eatructural 
4.-Proyacto urbaniatico 

a) Re4 de diatribucidn d• a91111 potabl• 
b) Rad de alcantarillado 
e) Siat ... de diatribuoi6n ellctrica 
d) VialidadH 
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III •• P R O Y 1 C T O S G E N E R A L E S 

1.• DISCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO 

Dentro del terreno ubicado en el predio denominado frac -

- cidn II del Rancho El copal, en el fraccionamiento y club 

de golf del llillllO nombre en San Juan Ixhuatepec, ae pretende 

conetruir vivienda• de inter4e social, que en total sumar4n 

4aO viviendH. 

El terreno tiene un 4rea de 55,036 m2 y se encuentra di 

-vidido en 9 lotea, ocho de los cuales ser4n destinados a 

vivienda• y el re•tanta ••r4 de•tinado para una zona comer -

gial 1 3,040 m2 •er4n destinados para donacidn. 

La con•truccien de las viviendas •• ir4 reelizando par 

•t•P••• en un total da 41'-ito con la intancidn de ir auto -

financiando la conatruccidn de la• etapas sub•ecuent••· 

Para una .. jor compren•idn general del proyecto, •• defi -

~iran • continuacien la• caracter!stica• de cada uno de lo• 

lotea 1 

Lota 8 .- l•ta lote cuenta con 5,341 m2 d• auperficie, y 

en tl ae conetruiran 52 vivienda•. 11 proyecto de 52 

vivienda• de interta •acial cla•ificada• en •l cajdn No. 1 

dlll POVI, contara con un araa de ••tacion .. ientoa para 

cond&ainoa ele 52 cajon•• y un aat1cionUú.anto para vieit•• 

ulticado tita a un coetldo del ac:caeo al conjunto, al cual 
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.. ra controlado por una caaata da vigilancia. 

El conjunto •• agrupa en casas cuSdruplax da·doa nivela• 

con 4 viviendas por cada unidad, sumando un total da 12 

unidades y una unidad dUplex, cada una en dos nivalaa, 

con orientación oriente-poniente. 

El conjunto cuenta en '•te lota con 2 ,445 m2 da &rea 

libra jardinada. El &rea interna da cada departamento, 

del acceso hacia al interior d•1 miamo, comprenda 1 

1ala, dos recamaras, un baño, cocina, patio da 1arvicio, 

y la cochera ubicada en el &rea de estacionamiento. 

El lota 7 conata de un &rea da 5,457.~ m2, y en 41 ea con! 

- truir4n un total da 60 viviendas, agrupada• en caaaa cu4dru•. 

-plax da 2 niveles, con cuatro vivienda.a por cada unidad, su -

- mando un total da 12 vivienda• y trae unidadaa duplax, cada 

una con doa nivelas, con orientación orienta-poniente. 

Bata lota contara con 2,361 m2 de &rea libra comGn jardinada. 

Dentro del lota 6 •• conatruir&n 60 vi~iandaa en un terreno 

con una 1uparficia da 5,713.80 m2, dedicando 2,854 m2 para 

araaa c01111na1. 

La• ca1a1 .. agruparan en nueva unidad•• 6ctuplex, con 



PLftHQ pi CONJUNTO Cerea total • 55,036 m2l 
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tr•• unidad•• culdruplex, con or~•ntaciOn ori•nt•·ponA•nt•. 

En el lot• 5 •• conatruirln tallbiln eo vivienda•, y 

•l area correspondiente a late lote •• de 6,070.2C • 2, de 

loa cualea 2,508 aerln destinadoa para 4reaa comunea, 

La• casaa eatarln agrupadas tambidn en 

2 nivelea cáda una. 

cu4druplex , de 

En el lote 4, que conata de 6,426.6 m2, •• conatruirl~ 
72 vivienda• agrupad•• de igual forma que en ·~ lote S, d• -

.- jando 2,570 m2 para 4reaa comúnea. 

Para el lote 3, de 6,863 m2 ,· •• conatruirln 64 vivi•n -

- daa, a9rupad•• en 7 e•••• cu4druplex de Z nivel•• y Z ca1a1 

dGplex de Z nivelea, dejando 2,888 m2 para ar••• comdne1. 

En el lote 2, •• con1truirln 52 yiviend•• a9rupada1 en 

6 unid•d•• cuadruplex de 2 nivel•• y una unidad dGpl•x de 

Z nivel••· 

El lote con1ta de 6,373.29 m2, con una auperfici• para lrea1 

co•Gn•• de 2,550 m2 • 

El lote 1 •• deatinara a una zona coiiercial y •• dej1r• 

un lrea de donaciOn de J,040 m2• 
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En r•16men, •• tiene la relaci6n de 4rea1 siguiente 

•I An• total • 55,036 m2 - 1,930 m2 Crestricci6nl 

53,106 m2 

bl Vialid1de1 • 14,860 m2 

cl Lotificable• 35,306 m2 

di Donacione1 • 3,040 m2 

P1r1 la proyecci6n del conjunto habitacional •• ob -

- IU~ lo siguiente 1 

al S• identificaran y prever4n la• v!as de acceso y de comu -

- nic1ci6n, procurando que no sean peligrosas y que no 

requieran 1111nt•nillliento 1111yor que el normll. 

bl se procurara 11 mlxima implantaci6n d• 1on11 verd•• y co -

- mun1le1, plan11d11 racionalmente. 

cl se di1pondra de un lote para proveer al conjunto de cOl!ler

-oio1, pira 11ti1facer adecuadamente la1 nece1id1de1 de 101 

mor1dore1, 

di se procur1ra que la• red•• municip•l•• d• 19ua pot1ble, dr! 

- n•j• y en1r91• •ltctrtc1, en 1u e110, •• pued•n lll(lli•r 

6 1d1pt1r •d•cu1da1111nte p1r1 11tt1f1oer 111 neo11id1d11 del 

conjunto. 

•I r. Mpareatan entre 01111 pel'lltttrt un ldntm 1cept1bl• de 
11ol111U111ta. 
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f) I.o• •ndador•• jardinado• q1111 •e plan•en tendr&n CClllO di•t•! 

- cia •lnima entre par ... nto•, •iete 11etroa. 

9) Se proyectaran e•pacioa para eatacion11111iento de lo• veh!cu

• loa dantro de loa lotea, conaiderando por lo meno•, un 

vehlculo por vivienda. 

2.- PROYECTO ARgUIT!C'l'ONICO 

Para proyectar el tipo y la• dimenaiona• de cada vivienda, 

.. toai6 en cuenta laa eapecificacionea que para vivienda de 

inter•• 1ocial .. rea el rondo de Operaci6n y De•cuento Bancario 

(FOVI) para laa vivienda• Tipo 1, ••taa ••pecificacionea aon 

lH d9uient.. 1 

VIVIEllDA Tito 1 

A.- Inta9rada por 1 

(FOVI) 

Bailo 

cocina 

• Mtlltiple 

Patio de .. rvicio 

• l•paoio 4e ueo eGltiple que pereita • eater,oorrer r 4or•ir, 
el proyecto 4eber& oonteepler el oreci•ientc a ou .. 4e .. eoa 
4oe reo&•erea. 
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a.- Superficie construida m!nima 

Multifamiliar 42 m2 

Unifamiliar ------ 33 m2 

c.- Superficie de terreno minima 1 

Unifamiliar 60 m2 

En baae a lo anterior, se proyectaran vivienda• que se 

aqrupar4n en cu&druplex de dos niveles, Cada vivienda, 

tanto en planta baja como en planta alta, comprender& : sala, 

cCllledor, do• recAmaraa, un baño, cocina, patio de aervicio y 

cochera, ocupando cada casa un Area de 48, 5 m2 (constNCda), 

La vivienda tipo se diaeñ6 de manera que brinde funciona -

- lidad y cClllOdidad a aua habitantH, evitando la prollliacuidad 

y brindando tambi•n condicione• de aaeo e higiene para la• 

peraonaa y para la preparacien de alilllentoa. 

La cochera qued6 ubicada para cada vivienda, dentro dal 

lrea da eatacion .. ientoa, y como ya •• 1119ncion6 .. han pre -

- viato andador•• y &rea• comuna• jardinadaa. 
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J,• PROYECTO ESTRUCTURAL 

Este proyecto se hizo para una con•trucci6n tipo que •era 

de•tinada a ca•a habitaci6n en departamento• d(elex en do• 

niveles con•trutdo• por lo•a aligerada en azotea y en entre -

- piao apoy&ndo•e 1obre muros de carga y ca•tillo• de concreto. 

Ra•llman de material•• a utilizarse 1 

Cimentaci6n : Concreto f'c • 200 kg/ cm2 : 

Acero fyp • 4000 kg/cm2 

Supere•tructura 1 Concreto f 'c • 200 kg/ cm2 

Acero fyp • 4000 kg/ cra2 

COEFICIENTES DE SEGURIDAD CONSIDERADOS 

rlaxi6n por carga permanente 1.a 
rlexi6n por carga permanente + •1111111 1.2 

Compre•i6n axial por carga penaanenta a.• 
ComprHi6n por carga perm. + si•llO · 1.s 

CARGAS VIVAS 

!atH fueron toudaa de acuerdo con el oapltulo XXXIV, artl -

- culo no. 117 del Regla.tro da C:On•trucci&n para al Di•tl"lto 
Fade1'81, 
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Para carga vertical 

Para di•año •!•mico 

INTRl!PISO 

cargas muerta• 

cargas vivH 

Total 

cargas muerta• 

carga• vivu 

Total 

CIMBllTACION 

·37· 

Wm • 120 + 420 A•l/Z 

Wa • 90 kg/ m2 

150 kg/m2 

150 kg/m2 

300 kg/m2 

200 kg/m2 

100 kg/a2 

300 kg/m2 

Eata fu• di••ñada por illllpliaci6n d• la ba•• proporcionando 

al tamaño da laa zapatas con la condici6n da que el terreno no 

tanga una pre•i6n mayor da 2 ton/m2• 

La cimantaci6n entonces, re•ulta ser a ba•• d• zapatas corri -

- daa, tal y como •• racomand6 en al estudio da 111c&nica da 

aualoa. 

lata ciaantaci8n .. raaolvi6 con zapataa da concrato ar1111• 

-do, H obtuvo al ancho dal ciaianto (8) con la f5raula 1 

w +. -0.7tl2 • 0.071 • WdallO. 



1. 11 !':-º' oa 1.111 1.a a.u •·• •·• 

Chtl!t S!Ml!tpe 



--ª 

1 H• 1 lM j IJHI 1.111
1 

1.H ltl 

... 

•• .. 

... 

~u ... 

---&llllo~~&I 
• ••• 1 

11 &•j~!GJ·/ 1f, 
I 1 ' ..... 

flfH 

.... 

. l ·... 

1 A 

• • 

. .. 

L . .. 
,,,. 

"''' 

•• 



• 40· 

SUPERESTRUCTURA 

Para al anAliai1 de la supera•tructura ae utiliaO al 

mltodo da la distribuciOn da momento• del profesor Hardy 

Croaa, valuando as! los elemento• mecAnicos en las distintas 

aecciones da las trabe•, losas y colllftll\as. 

El acaro da refuerzo ae proporciona aiguiando al cri • 

• tario da di .. ño al limita 1agl1n A.C.I. 

La• losas •• analizaron 1i9uiando al mi1mo criterio, 

tomando como factora• da di1tribuciOn da carga en uno y otro 

.. ntido 101 racomandado1 por R. Salingar 1a9Gn a1pacificacion••· 

En general la e1tructura tiene la• 1i9uianta1 caract• • 

- rbtica1 1 

Tipo da a1tructuraciOn 

zona da alta cQ11Pra11bilidad 

Coaficianta 1l1mico 

1 

0.01 
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Para el c&lculo de loa cortante• s1smico• en cada niv•l, 

se consideró una variaci6n lineal de las aceleraciones, con 

valor nulo en la base de la superestructura, y m&ximo en la 

parte superior de la misma, determinando estos valores de tal 

manera que el valor de la fuerza cortante en la base, fud 

iqual al coeficiente de diseño s!smico por el peso de la 1u -

- perestructura. 

Cortante en la base = W X c.s, 

El esfuerzo cortante en los muros producido por el es -

- fuerzo s1•m1co, fud aceptable y menor que el permisible. 

E•fuerzo medio • V/ (L x E) 

Esfuerzo permisible • 3.6 kq/cm2 

V ¡;¡¡¡--. ( 3.6 

DISPLAZAMIEN'l'O 

De acuerdo con la definici6n de riqidfz de pi•o de 

tiene 1 

en la que 1 

• • F/k 

a • desplazamiento relativo 

P • Fuerza hori1ontal en el piso en cue1tidn 

k • Riqidf z de loa el ... ntoa est1'Ucturalea 

U- 6. 665 x (LllEl /ff • riqidfa de 11uro 

G • Mlldulo de elaatM!idad el eafao. cortante 
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L • Longitud del muro 

E • Espesor del muro 

F·• Base/km ( • 0.002H) 

H • Altura del entrepiso 

4.- PROYECTO·URBANISTICO 

Dentro da 4ste tema se comprender!n todas aquellas acti

- vidades necesarias para hacer del terreno en estudio, un 

fraccionamiento habitable que cuente con todos los aerviciol 

necesarios para ello, dot!ndoloa de agua pot&Dle, lu1 y elec -

- tricidad, callas, banquetas, &reas verdea y dem&a servicio& 

municipal••· 

Con tal fin, a continuaci6n •• pre1entarCn loa proyectos 

neceaario1 para la correcta urbani1aci6n del &rea oaupada ac -

- tuallllente por el terreno dll ~cho El Copal, en San Juan 

Ildluatapec, Edo. da Mlxico, y ••toa son b&aicamente, loa eig. 1 

A. - RID DE DISTRIBUCION DE AGUA POTAILE 

Anteceden te a 

La localidlld de San Juan lxhuatapac perteneciente al •u• 

- nicipio di Tlalnepantla • la cual pertenece la fracoi6n 11 
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del Rancho El Copal '· actualmente no cuenta con suministro de 

agua potable ni alcantarillado, por lo que es necesario inco! 

- porar una fuente de abastecimiento y descarga que cubra la 

demanda actual y futura de éste terreno, en el cual se proyec

- ta la unidad habitacional con un total de 400 viviendas en 

ocho lotes. (Se cons lde,.3n 60 viviendas a cuenta del lote 1) 

Con el prop6sito de obtener datos acerca de la posible 

fuente de abastecimiento, se acudi6 a la Comisi6n Estatal de 

Agua y Saneamiento del Estado de México para poder establecer 

la factibilidad de suministro de agua potable y descarga de 

aguas negras y pluviales estableciendo que el suministro se 

proporcionar& a travfa de la red primaria de diatribuci6n da 

la 1ona del tanque "El Colorado" del •i•tema San Juan Ixhua -

- tepec, y la de•carga se deber& efectuar en un colector exi•-

- tanta de 91cm• de dilmatro ubicado al poniente del terreno 

a urbaniaar a una di•tancia de 700 metro•. 

Trabajos preliainaraa 

Se afactue un reconociaianto del terreno a•! cOlllO de •u• 

alrededoree, tceando COllO ba•• y c1111pl ... nto le topografta 

y planilll8trta para detarllinar el desarrollo de le ltnea .as 

adecuada pera la conexien con el tanque 11 Colorado, para el 

•1111ini•tro de a9ua potable y la deacar9a con el colector pro -
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- porcionado por CEAS, as! como la ubicaci6n del carcamo da 

bombeo y tanque elevado que se tendrán que proyectar, 

LINEA DE CONDUCCION 

La l!nea de conducci6n se inicia en el tanque El Colo -

- rado hasta una caja de valvulas que sera el punto de conexi6n 

proporcionado por la Gerencia de la zona Oriente del CEAS, 

de aqu! se continuará hasta un cárcamo con cap.cidad da 18 m3• 

Esta l!nea funcionará por gravedad en todo su desarrollo, 

pero a partir de ~ata c4rcamo se bombera al agua hasta un tan

-que elevado con capacidad da 120 m3 y 10 m da altura, da donde 

se suministrar& el agua directamente a cada uno da 101 ocho 

lota1. 

El d11afto da la l!nea da condw:c16n •• reali16 an ba .. 

al anSliais da pfrdidaa da anargla para diatintoa di ... troa, 

utili1ando la f6rmula d• Mannin9, con coeficiente da rugoaidad 

adecuado a loa diferente• tipoa de tllllar!a, •• raviad la ca~a 

aat&tica a la cual podr& trabajar la llnaa llatanlin&ndoaa tu• 

- bar!a claaa A - 7 da Hbaato-c-to da 4" clal 1111 0+000 al 

0+446.37 y da aabaato-c ... nto de l" del kll 0+44t.J7 al 0+711.1 

Eata trlllO va del tanque 11 Colorado al c&rclllO ele boal -

- bao. El 1i9uianta trlllO •• del c&rcllllO da bollbao al tanque 



elevado en el cual se determinó tubo tipo A-C clase A-7, de 

100 mm de di~etro y el altimo tramo corresponde a la red de 

distribución, en la cual se usó tubo del tipo A-C, clase A-7 

en di4metros de 150, 100 y 76 111111. 

DATOS DE PROYECTO 

Lotea 

Ndmero de unidad•• 

Deneidad de población 

Población de proyecto 

Dotación 

Qaato 111edio anual 

Gaato .axilno diario 

·oaato lllximo horario 

Coef. d• variación diaria 

Coef. d• variación horaria 

Fuente de aba•tecimiento 

lle9ulariaación 

Trat .. i•nto 

8 

60 por lote 

5.6 hab./unidad 

2,688 h•b•· 

200 lta/hab/d1a 

6.22 lp• 

7.50 lp• 

11.2 lp• 

1.2 

1.s 
Tanque "El Colorado" 

110 11
3 

No Uan• 
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MEMORIA DE CALCULO 

PoblaciOn de proyectos 2,688 hab 

Dotaci6n s 200 lts/hab/d1a 

Gasto medio Qm. 12688 habl x (200 lts/hab/d!a) 
86,400 

Qm • 6.22 l.p.s. 

Gasto mlximo diario • l.2 Qm 

Qmd • l.2(6.221.p.•.) • 7.S l•P.••• 
L. Coef. de variaci6n diar'ia 

Gasto m!ximo horario• (Coef, variacidn horaria)(Qlnd) 

Qlllh. 1.5(7.5 l.p ••• ) • 11.2 l.p ••• 

Qm • 6.22 1.p ••• 

Qlld • 7.SO l.p ••• 

Qllh • 11.2 l.p ••• 
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LINEA DE CONDUCCION DEL TANQUE "EL COLORADO" AL CARCAMO DE 

!!2!!!!!2· 

Este tramo, cuya longitud es de 768.20 m, ser& conducido 

por gravedad, y los di4metros obtenidos fueron en funci6n de 

la• siguientes con1ideracione1 1 

De la igualdad de Manning y conaiderando una secci6n ci~ 

- cular completamente llena, se tiene la igualdad 

hf • kLQ2 (Qmd • 7.5 l.p.s.) 

k • hf/ LQ2 • 22.2 m/ (768.2 m) (o.001s_i.¡ 2 

Hg 

k • 514.21 

Seleccionando dia.etro• illllBdiato• superior e inferior, 

•• escogen las tuberia• de asbesto ce .. nto de 3 y ' pulgadas, 

s,. • k o2 
1 

,. 
•3• • k2 o2 3• 

s, •• 11112, 911 (0.0075 m3/ngl 2 . o.oua 5 

•3• • 
'"· 11 

(0.0075 •'1 ... 12 • O.OIJl 
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V4 a 
º1 

0.0075 m3/seq 0.925 m/aeq 

A4" 0.008107 m2 

V3• . º2 0,0075 m3/seq 1.645 m/aeq 

AJ" 0.00456 m2 

v3.y v4.son menores que la velocidad m!xima permi•ible 

(7.6 m/aeq) 

L4• • H - S3L 

S4• - S3• 

L40 • 446.37 m 

LJ• • LS4• • B 

s,. ~ •3• 

• 22.2 m - (0.053·1) (7&8.2) 

o .01145 - o .0531 

1161.201co.011451 - a2.2 
0.01145 - 0.0531 

llUlllllll LDIEA DE COllDUCCIOI POR GRAVEDAD DIL TA!IQUJ ~ SOLOM• 

- PO Nr CAllCHID DI !l!!M!• 

1. 0.01115 

v • o.tas 111 .. , 

L • 441.J7 • 

T,.•mu 1 

DilMtro • 4" 



u.A. --

·~-·-
lliUTA s:a•r.a l.09C::?Ttt 11r1n1111•za DZIUlft!t 

¡a Olllall ......., IUC»IST!t1 htSPOlllB•' l•11•era• -· Ull8 •••••• 

T 1 S 1 S ......... 
•• 020 22a1.n 22•1.n -o.4o 
o. 040 22•0.51 22•0.so ll.01 
o. 060 2274.16 2279. 7!) !.6J 
O··• o•o 2267.9 ·2279.05 11.15 
o • 100 2262. 71 2278.33 15.~3 .. .. 

1 -o. 120 5'7. 25 '77.62 20.J• .. .. • o. 140 53.115 76.118 :?3.03 • • o. 160 53.10 76.32 23.22 
o. 110 u.so 76.90 22.40 .. o • 200 53.H 75.48 21.53 ... .. . . o • 220 \~·.'\\ 7r4·.it\ 21.U 1 1 o • 240 19.70 ... 

O. 925 e/~eq 

¡.290 

o - 260 55.•0 74.23 111.83 

o • 280 55.90 73.80 "17.90 
o. 300 ... 35 73.58 17.03 
o + 320 Sl.H 73.01 1r..45 :::=75 
o • 340 Sl.J6 72.Bl 16 .. .:7 
o •.360 57,62" 72.68 '~·º' o • 3110 58. 7" 72 • .a'l 13.77 

• 40o 59 .. G:> 72.JO 12.70 =:10 
• 420 59.48 72.11 12.n 
• 440 ,,_., 71. 92 12.n . - 0.053• 
+ 460 59.30 71. 73 12.43 
• 4•o. 51.95 7t.65 12.78 .. .. 
• 500 511.36 71.38 13.0C • 1 

+ 52D 51.52 71.20 IZ.H ~ 
... ... 2265 

,, • 1.6.CS a/••9 

• .540 58.•6 71100 12.54 • • L • 321.83 11 

• 560 58.28 70015 12.57 .. 
• sao 57.!16 69.92 11.116 • 
+ 600 57.19 69.05 11.16 .. • • 620 57.84 68.11 10.34 1 

2260 

• 640 Sii. 00 67.211 9,28 .. -· + 660 58.17 66.40 8.23 
• 610 sa.12 65.50 6.88 

o. 'ºº 51.62 64.64 5.1€ 
o+ 720 58.59 63.75 5.16 

-2255 
·~z:. 

o. 740 58.61 62.•8 •.27 .. o,. 761) 59.18 62.00 J .. 8:? 2250 
rt·+._768.2 2259.43 2261.67 2.2• 

.... 0011. O• 7U.:O 
•. 
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TRAMO 2 (Km o + 446.37 - o + 768.201 

s • 0.053\ 

V• l.645 m/H9 

L • 321.83 m 

Di&metro • 3 • 

LINEA DE CONDUCCION POR BOMBEO DEL CARCAMO AL TANQUE ELEVAOO 

La dlatancle existente del tanque al c&rcamo e• de -

327.00 m. Para conocer el di&metro adecuado, y sabiendo que 

la velocidad econOmica ea de 1.10 m/ee9, ee procedi6 • cal -

- cular el dillletro te6rico correspondiente para ealeccionar 

en baee a •aa dillnetro, loa di&metroe c111111rcialee mi• cerca -

- noe, illllediato superior e i1111Sdiato inferior, para poeterio! 

- mente hacer el calculo del dilmetro m&e econ&aico, resultan-

- do lo siguiente 1 

Q •AV 

A • o.007! m3taes 
1.10 m/H9 

• o .00682 • 2 

DUmetro maa cercano • 4" (A • 0.001107 m21 

01 ... inmediato inferior· • 3" (A • 0.004560 m21 

Diam. inmediato superior • ,. (A • o.ouaoo •ª> 



Dh•.no•. Are a ,.21 Gasto I! Valoc. (VI Lon9 q2 Co. frie Coaf.Hanning .... pul • (Al (•J/HIJ (•/HIJI l•I H
0

u10J.n9 ikl 

76 J 0.0045 0.0075 1.67 JU 0.0001 º·º'º 962.62 

100 4 0.0002 0,0075 0.91 J27 0.0001 0.010 199.61 

150 6 Q,0181 Q,0075 o.41 JU 0.0001 0,010 n. 79 
1 

••rdid• frc 10,hf hf.•hftth Qhf. 76'\ .. .. Oh t tlÍ 1 

17.71 1. 77 19.40 146. l 45.6 3.2 
J.67 D.J7 4.04 Jo.J 45.6 0, 7 

o.u 0.04 o.u 3,6 
45.6 0.10 

~-· n• ·-· -- -·---· 
Predllntub Dta•.no•· ~1pe1or V 145V 1 1 d •t• !A!! 1 + ~ 

"i • Btu 
A - 10 7.6 1.4 1.67 ua.u 157092 ~59200 p. J4~1 1.3421 

A - 7 10 1.a p,91 1 JI .!15 aonoo 193600 o.sas1 1.5251 

A - 7 15 .n P.41 59.45 310050 ~42800 0.1002 1,7002 
•011.pre ....... or, •Ou.pre•.aD•or. ;:ar9a nor. Preuon total 
por vUvula por t_ubuC. -de operac, ·-····-· ---

167.aa 41.8 64,88 I06. 68 

15.41 ai .u o.u 70.81 

l6.47 9.12 u.11 55.00 .. 

CALCULO DIL DIAMITRD MAi ICOIOMICO PAIA LA LINEA DS CONDUCCIOI DEL 

CAICAMO DI IOMDIO AL TAIQUI ILIYADO 

Sobropr! 

~-2-

106.85 

45. 59 



c o M c 1 P T o .... '" •• 11 11
\ r.¡,., ..... •-to 

r.an.t(1t.aat "" ... P.U. ·----·-
1.-l•cav.aat. el••• A 19.62 .. 419.65 82J3,53 
2.-E•cav.aot. clue B 117. 72 . 559,05 65811.37 
J.·l•cav.aat. claH c se. 86 . 2309.85 135,157.17 
4.-Plantilla api1onada 19,62 . 671. 40 13112.87 
s.-1n1t.juntao,prueba tub. 327 .oo •3 190,7 63358.90 
6.-R•lleno coapactado 12. 06 • 429,80 30911. 39 
7.-Relleno a volteo 103.00 . 167.85 11288. 55 
8.-Atraqueo de concreto 
1.-co1to de tuberla 327 .oo • 84 5. 25 276396.15 

COllTO TOTAL DI COMDUCCIDM • 610,191.13 

Dilaetro 100•• 14"1 clue A-7 . 
Concepto no. 1 11.62 823).53 
concepto no. 2 111. n 65811.37 
Concepto no. 3 58.86 135157. 77 
Concepto no. 4 19.62 13172.87 
Concepto no. 5 321.00 5611 e.15 
Concepto no. 6 75.91 32626.12 
Concepto no. 1 98.10 16466.08 
Concepto no. 9 327.00 259736.10 

COITO TOTAL DI COMDUCClOM $ 588,721.99 

CALCULO DIL DlAMETKO MAH ICOMOMlCO PARA LA LINEA DE CONDUCCION DEL 
CARCAMO DE IDMBEO AL. TAMQUI ILEVAOO 



Concepto no.i 
Concepto no.a 
Concepto no.J 
Concepto no.4 
Concepto no.5 
Concepto no.6 
Concepto no.7 
Concepto no.9 

COSTO TOTAL DIL 

Pred6n trabaje 
lt9/ca2 

" - 10 

" - 7 

" - 7 

oUaetro 150 •• (6°) Clase A•7 

25.18 10,566.79 
151.07 84,455.68 
75.54 174,486,07 
22.89 15,368.35 

327,00 61,770.30 
97.U 41,78!1.45 

U5,89 21,130.63 
327. ºº us,210,50 

CDHDUCClOH $ 854,777.77 

11 1 • u 
" 1 

11 

Diaa.noa. H.P, ltwh Coa to hora boab cu9oanual oato total 

•• pul9 (1) (2) (3) bo11beo conducci6n ,., ,., 
-

76 l 3.2 2.4 54.21 474,879.6 lil0, 191.13 
100 • 0,7 o.53 41.27 361,525.2 588. 721. 99 
150 6 0 •. 10. 0.07! 38.34 335,158.4 854,77t.77 

Diaa.noa cargo anual ••ort. cargo anual por boabeo 

•• pul9 (conduccl6nl operaci6n J65dlaa 
fC -~-- •• s•un. 171 

76 3 336,074,U 946. a65. 56 
1ob • 324,249.89 912,975.88 • 
150 6 470,785.20 1'325,562.97 

• • 11 dlaaetro ala econ6aico ea la tuberl• 
A - 7 de 4º de dllaetro 

• • • • • • . . 

1 

lll 
1 
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TAllQUE DE REGUl.A~IZA".:'l".lN: CA~AMJ DE B•:MBEO 

Tle"'llO de tNbajo '"24 h,.. Capacidad " 14. 158 >< Qmd 

donde 1 14.58 • Coef, de demandas para un tiempo de 

trabajo de 24 hrs. 

Qmd • Gaato llAximu diario en lpa 

C •Capacidad del tanque en m3 

Si .. conoce que el qaato mlxillO diario ea de 7,5 lpa, 

ae deduce una capacidad de 110 m3• Como•• cuanta carca del 

terreno con una alevaci6n natural apropiada, aa optCI por un 

tanque •lavado con una capacidad da 120 m3, al cual se ubicara 

en la parta mla elevada del terreno. este tanque sera abaste

- cido por un clrc•o da bombeo de 18 113 • 

111> DS DllTAlBUCIOR 

Conocidos loa datos da proye~to y la ubicaciCln del tanqua 

elevado, •• procadiCI a raali1ar al proyecto ejecutivo da la 

red de diatribuaiCln, aiquiando al 9ui6n qua •• pra•anta a con

- tinuacidn 1 

al se dataraind la localizaciCln del lraa por 

allaatacar. 

bl conocida el araa y la dotac16n corraapond1anta, 

.. datareinCI al gasto necesario para cada lote. 

c) Diaeftoa da loa di ... troa da laa tubar!aa con la 

HuaaiCln de continuidad, auponiando una veloci -
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- dad de 1.10 m/seq. Los di&metros calculado• 

se aju&taron a los diámetro• comerciales. 

Conocido• lo• dato• anteriorea, para cada tramo, 

ae calcul6 la p41rdida de carqa por f ricci6n. 

RED DE DISTRIBUCION A LOS LOTES 

La tuber!a .. p.leada .. ra da asbesto-cemento, y los 

dta .. tros empleado• •aran da acuerdo a lo siquiente a 

Lote 

1ª 1 7 1 6 
1 1 .... • 

Jotºasa· 21j· 

Gasto HeecU1co 

q·~. 

r.tot. 
u.2 lps 
309 • 

1 1 1 1 
2 1 1 l 

_l . 

13 

(Lon9itllde1 ac111111ladas) 

q • 0.03625 lps/• 

Para conocer el gasto en cada tramo, bastara con •ult1 -

- plioar el gasto •apac!fico por cada una a.· lss lon9itllde1 

especificas, resultando lo siguiente a 
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Q • Lacum x q 

TllAHO GASTO 

T - 1 309 m (0.03625lpa/ml .. 11.2 l.p.a. 

1 - 2 252 (0.03625) . 9.14 lpl 

2 - 3 213 ( . ) . 1.12 lpa 

3 - 4 173 ( . ) . 6.27 lp• 

4 - 5 133 ( . ') . 4.82 lp• 

5 - 6 93 ( . ) . 3,34 lp• 

6 - 7 53 ( . ) . 1.92 lp• 

7 - 8 13 ( . ) . 0.47 lp• 

Di ... tro propueato para cada trlllDO, en baaa a la 

velocidad econ&aica (1.10 •/aeg) 

TllAllO Q AllEA REQUERIDA D!AHITRO 

T • 1 11.2 lp• 0.0102 • 2 
150 -

1 - 2 9.13 0,0083 150 

2 - 3 7.72 0,0070 100 

3 - 4 6,27 0.0057 100 

4 - s 4.82 o.oou 100 

s - • 3,34 0.00303 75 

• - 7 l. !12 0.0011 75 

7 - 1 0,47 o.ooou 75 



LOTE e 1' • 5 .. ' 

C.P. 110 •' 
(!) G); 

'"º• '"° • 

ESCALA 

-•• -· _,..._ •• mr·:...... 
T-1 57 0.01120 150 A-C Íl.170 143.33 121. 31 22.02 

1-2 0.009131 150 A-C 0.079 143.25 122.17 21.08 

2-3 o.001no 100 A-C 0.475 142.78 119.0• 23.74 

3-4 0.006271 100 A-C 0.313 142.•7 116.57. 25.90 

4-5 ''·004821 00 A-C 0.185 142.29 110.01 32.28 

5-6 0.003371 75 A-C: o.•37 141.85 106.69 35.16 

6-7 0.001921 75 A-C: o.1c2 1'1. 71 1111 •• 7 39.•• 

7-• o.oooc11 75 A-C: O.OOZT 1C1.70 101.87 ,,_., 

z 

- IS• 

CAt:TIDAO!:S DE TUBERIA 

Tubo de A-C clase A-5 E• 96 m 

Tubo de A-C clase A-5 4• 120m 
Tubo de A-C clase A-5 3" 93 ~ 

SIGNOS COHVENCIONALES 

~Tubería de 150 mm (6•) 

~ Tuber!a de 100 am (4") 

---""--'Tubería de 75 am (l") 

2 Número de crucero 

L••O..•JLonq. del traao en aetroa 

142.78 Cot~ piezo~étriea 

119.04 Cota de terreno 

23~74 Carga disponible 

nATO~ Dr PROYECTO 

~·~ a no. unidades 60 
Densid•d de población 5.6 Bab/un. 
Población proyecto 2688 babit. 

·Dotación 200 1t/h/dla 
Gasto medio anual 6.22 l.p.a. 
Gasto aiximo di~rio 7.SO l.p.a. 
Gasto máx. horario 11.20 1.p.s. 
Coef.var.diaria 1.2 
coef,var.hor•ria 1.5 
Fuente de AbAstec. El Colorado 
Regularización 110 ml 

•llD • -••et• 
'D811 L•le .... e. 

T111• f •.L.aa. 
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B. - RED DE ALCANTARILLADO 

Se considerar& una sola 11nea de descarga para a9uae 

na9raa y pluviales, determinando primeramente loa datoa de -

proyecto y ••1 podar diseñar loe di&metroa de tuller1a apro -

- piado• para un 9aato requerido, en el cual •• con1ideran 

101 1i911ientea aapecto1 1 

- Agu.. naqra1 

- Aguaa pluvial•• 

- Superficie ocupada ~n habitacidn 

- Superficie ocupada en circulacidn y eatacio -

- naaiento 

- Superficial jardinada1, entre otra• 

Se fijara una pendiente a4ecuada, toundo en cuenta la 

tOPQ9raffa del terreno, con el objeto de tener flu1dl1 en le 

linea y evitar dea9aate en la tubtirfa por v.locidad d eatanca• 

- lliento, d a1olvH por falta d• pendiente, todo ano Htara 

r89ido por loe punto• de conaxidn que otor9uen lae autorida -

- dH corrHpondientea. 

In el d1Hllo d• la red H dejad previato.ur1 llOIO e1e 

viatta para conectar el drenaje de cada uno d• loa lotea. 
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DATOS DE PROYECTO 

Poblac1en de proyecto 2,688 h•b 

Dotacien 200 lte/hab/d!a 

Apo1tac1en 160 lta/hab/d!a 

Coef, de e1eurriaiento 0.57 

Intenaiclad prllll841o 11 , 5 e11/hora 

Gaato medio 4.91 lp• 

Gaato mlnillo 2.49 lp• 

Gaato m&xilllo inat. 17.34 lp• 

Gaato max1mo extraord. 26.01 lp• 

Deacar9a Po10 de vial.ta de P!ll!:X 

lllllORIA DE CALCULO 

Poblac1en • 2,611 haba 

Dotac16n • 200 lta/hall/dla 

Aportac16n • Q,8 Dotacien • 160 lta/hab/dla 

Qll • Poblac1en(Aportac1en1 • 2.61111601 

H.4 H.4 

". 1 + u 1 + 14 
~ 4 +15.iii 

09& • Gii " • 4.11 • 3 •• 125 

Qll9 • 1.S Qmi • 1.s ll7.l4 lpaJ 

• 4 .ta lpa 

• J.4825 

• 17,3. lp• 

• a.01 lpa 
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CALCULO HIDRAULICO (AGUAS NEGRAS) 

TRAMO Lacum Qm 

T • 1 135 0.36 

1 - a 279 o.73 

a - J 422 1.09 

J - 4 544 1. 42 

4 - 5 692 1.81 

5 - 6 825 2.16 

6 - 7 947 2.49 

7 - 8 1075 2,82 

8 - ' 1210 3.18 

Pdraulaa eapleadae 1 

Q• • Lac~ ¿o~> !Aportaci6nl 
1 ¡ o 

" • 1 + .:1.;:4 ____ _ 

4 + DL(Lacual 
1666 

ll•i • Q• " 

Qa•. 1,5 Q•i 

(lm• 

2.25 

4.36 

6.36 

8.28 

10.20 

12. 03 

13. 02 

15.58 

17.34 



CALCULO DE ALCANTARILLADO COMBINADO 

PTO.I TRAMO 
PLUVIAL 

s ! ~ 
1 . 1 o 

SANll'A F.I O A TUBO LLEMJI VE L. 
AR E AS 1 3/4 

1 PRO? fTR1:::.iT. ! AC~M. A 

OTOT.1.1... e K 01 LONG. J a P\Rc. f. a :.cuL•. REAL V 

l 1 i _I !---1-1----_· -l--i---1-l:-·-
2 • 1s lo.252e ---·º·"" º·'""' "'-'~ "'-" º·" rn '-" '-" "'·

61 •' 1 '° 1~ '- 001 '-" 

40 o.5341 o.76591~1183.5~153.33 ~.57 279 2.11 4.35 157.sJ, 30 l~l~~I 2.cs 

3 - ¡-i-,-,----,-,-,-----:-'-.-
~0.5157 1.3026 1.2193 183.5~~ 0.57 422 2.00 ~!~~~,-~ 2.801~ 

4 • --- T 1--- -

1 1 ~ º·"'º '""'º' ,_,,~¡ ,~.,1364.97 0.57 692 1.92 ~0.20 375.ll 25 45 465 l 2.85 3.10 1 1 ---.--------·- -,-- --, 
6 

40 lo.502s _,3.183512.39331103_5 437.38 ~~~ i2.03 449.411 15 5o 1 750 12.6: ~¡ 
7 

1 _.. 1----1-1----1----1----1-·-· --1----1--1 ----·----·----·----·---·----
º· 7.;33 ---~ 2.7:35?110:.5~511.45~--2.2_=i 13.B2l 52s.2;j~i~I~ 2.s2 :~ 

:~ " ~.7"" =\•·"" ¡'"'"ni ,.,.,,as':' º·" '"" 4 "·" ~-·~ " so '. 'ºº ''., 1 '" 

fl.iñl(Ll!- ! 1!Q..~A. 

Q& 2. 71 C I;... :.•• S t/I 

K= 2. 78 CIS •12 
Q: IC .a. J/• 

O.: C..~STO E:~ LI: /se~. 
~ 7:J F:.C!'Ot1 C·E :..:..1STE O~ !.: •. ~.:.OES •• 
e: ..:--!'.'FtC::..!."'!"~ ::. !::~C-~~~!·.· :::.TO úE L:. ?e·.:. 

.. .:•.:... ··- ... ~ _:. -:-:.:.~.·:·.~:. ::~ :.·~r::::;.· ::· .... u/··· 
• .. ·r:,::,-:0.~1··; ~··-·:.s. 

e: C~EF1·::!'. .. •TE !J.E .:.fo.,J;i;T;.c1;;11 DE .t.Gu.::.s NECR:S 
~= !..Cm¡1rcu ~u 1.:t: 1 nu:... 
s: ?E: • .:. ::·oTE CE fi'iv,, ... :::cra. 
.:• l·:.t."! lkO t::r,; Ci:.I:•.•:!.ln!~ : . 
;: ·.~·, .• ~.:·. •.•; 1;1/ .. c•J. 



CALCULO DE ALCAi·.:TAidLLADO cor.:3lNADO 

1 -· PLUVIAL 

P.TO.I TRAMO ARE AS A 51• 
PROP.· 

9 -
110 º· 7922 

10 

110 

11 

110 

12 

112 

13 

6-'3 

14 

60 

15 -

2'.l 

16 

&.;~~:...! - :!E::....z·¡ : 
Q& 2.78 t:I&.JI" s·111 

K' z. 78 e Is 111 
Q• .C. A ti• 

TRIBU! ACUM. 

'"' ---3 .. "'~31 

5.5033 3.5931 

s.5033 3.5~31 

1 SAN ITA FI O 1 

1 

ATUSO LLEl\'O VEL. 
1 CTO~.:L.. \ s ~ 

K Q1 e LONG. Qp:.i;c. OACUM. e V REAL 

-- - - - --
1-- "' JS_¡Q.,• ··-~ 

1.76 17.34 667.7 13 60 700 2.45 2.78 

- -
183.52 1413 670 

183.52 • 1523 670 

183.52 

183.52 

183.52 

183.52 

1 C~"l 670 

1 '74s.__ 670 

1801'! "'"n 

------
.. 1862 670 

-
illl._ - ------ ----

-
O• GASTO lH U•/n;. 
Z.78 F..CTOR OE ~TE OE UNIO.O.O~s;s. 
C• COEFICIENTE OE ESCUIRl!AIEllTO 01 OE LA ZONA. 
Xs IHTEMS:O:.:J 0E LA TQlilt.!;:tJTA OE C::. DtS~Í!Oº EH ,,.,,../tu. 
ª" 

0

ARF• T .. 1tr.1f'&•& DEL TA.\"° Frl lil M:.S. • 
•• ~- .. --•~ ..... -··• ~. ~,.. .. ---- ... , - . •e 

I 

13 60 700 <> 45 ., 7Q 

13 60 700 2·4" " 7Q 

13 60 700 <> 4"' - 7Cl 

B 76 1000 ., .,e; ... ...,, 

" 
1rr.n " "" " "' ---25--

-
8 76 1C00 <>.25 ·2 40 

-
- - -

-

Ca· CCEFiCIEN"r;: :>E J.oOaTACION OE 1..~U.\S NEGRAS 

LS LCMilTUO E:I METROS. 

Ss PEM)'ENTE DE. P~OYECTO. 
QI: 01:.•.!ETRO EH CE?lTlº·'~TROS. 
v= vauc10.:.') EN llV's~4. 
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LI!f!!A DE OE~C~ar.~ • 
i 

DATOS nE PROYECTO 

Poblaci6n 2,6AB hah 
Dotaci6n 200 ly/hab/dia 
Aportacion 16ü lt/hab/d!a 
Coef. e•curri•i•nto 0.57 
Intensidad s.s co/hora 
Gaato ~•dio 4.98 lpn 

minimo 2.49 lns 
máximo 

Infiltraci6n 
Coeficiente 
Area drenada 

!,;_S~~ 

17,34 lps 

1 lt/i:~1 ...... I'! 
r: • r•.s. 
S .. 56 na 

EMISOR 

COLE:C':'~P. 

!"n::o DE •:!<;'!T.!'. CO~!!!:t 

POZO CON CAIDA 

Elevación de terreno 

Elevación de nlantilAa ~ 
/ 2' 

r.ongitud ?endiente Diametro 
(::i:) Coillar) lcm). 

.. 1. 1. • 1 
D 11 C &•DA 

.............. o. 

T IDID ........ 



C , • SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA 

L4 distribuci6n de la anarg!a eléctrica ae plane6 en 

funci6n del plano d• conjunto, considerando el ndmero de 10t•• 

y au aituaci6n, aa! como del nl1mero de vivienda•. 

se conaidera que el nllllero de persona• que habitaran 

cada vivienda •• en promedio 5.6 habitante•, y que •u• nece • 

• sidade• m!nima• de capacidad elactrica inatalada en apara -

- to• de utilizaci6n en su• hogar•• ea de 2500 watta. 

Para el c4lculo d• laa capacidad•• de la• l!neaa d• baja 

tenai6n, deberln toaarae en cuenta loa factores de demanda 

de loa clienta• individual•• y los factora• de diversidad 

sntre grupo• d• cli•nt••· 

Los facto'rea de demanda aegdn el Rllglamento de Obra• • Inata

- lacione• Elactricaa, aon la• aiguientea, en caaa• habita • 

- ci6n de 111eno• de 2500 w ·- 100 e, y lo• factor•• de diver -

- aidad t1picoa, son lo• aiguiente1 1 

Rll•idencial COlllercio• 

Entre individuo• 

lntre tranaformadore• 

lntr• ali .. ntadore• 

2.0 

1.J 

t.15 

1.4' 

1.3 

1.15 
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Por lo anterior,cada vivienda representara para el 

transformador que la sirve, una capacidad m4xima coincidente 

de 2500 W/ 2 • 1250 w, que sera la capacidad a tomar .. en 

cuenta para el calculo del alimentador secundario, 

Para la alimentaci6n con energla •• fij6 una l!nea de 

distribuci6n de 23,000 volts, 3 fases-60 clcloe , h•cilndo .. 

la di•tribuci6n a 2 voltaje•, 220-110 volt•, con tre• hilo•, 

situ4ndo•e el hilo del centro del devanado de lo• tran•for -

- madores 6 hilo neutro, en la parte auperior de lo• ba•tido-

- re• de baja tenai6n. 

Gorga 1upu1st1 para 11ryicio1 dgpfeticga 

El nGmero de viviendas en el fraccionamiento .. ra de 

42a, y •i con•ideramos que las nece•idad•• m!nima• por vivien

- da •on de 2500 watt•, entonce• la carga a con•iderar ••r4 

de 420 x 2soo w 11 050,000 watt•. 

sarga •upueeta para COJ9!rcio1 

Se deber4 con•iderar la carga que ••.r•querir4 para la 

zona comercial, y si •uponemos aproximadamente 10 cOllllrcio•, 

y tomando 5000 w por cada uno, •• tendr4 una capacidad in•ta• 

- lada de 5000 x 10 • 50,000 watt•. 

!•ta carga •• diver•ificable, por lo que repra .. ntar4 una 

capacidad ••xiaa de 50000/ 1.4& 34,250 watt•• 
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Carga supuesta para el alumbrado de callea y e•tacionami1nto1 

Se localizaran 20 unidades de 400 watt•, montada• •o -

- bra po•t•• qua soportan las 11naas de alta y baja tan•idn, 

y 40 unidades da 250 watts en loa estacionamiento•, por lo qua 

10 x 400W + 40 x 25011 • 14,000 watts • 

Carga 1upu1•t• para fuerza 119triz 

Se consideraran aquf ba•icamanta las carqa• requerida• 

para al ••rvicio da bombas para al aba•tecimianto da aqua po

- tabla. 

li .. considera un can•llllD 411 15,000 V para t11toa servicios, 

por cada 1000 habitantes, la carqa por ••t• concepto ••r& 411 1 

15,0DOW X 2.7 • 40,500 watt• 

'/ suponiendo un tanor ele claMnda da 0.1, la 4-nda ~ 

Hr& de 1 
40,500 11 X 0., • 24,300 vatta. 

La na•ddad neoesaria en la Unea para Hrvir laa deml!l 
• das del conjunto habitaaional aplicando loa faatorea de di -

• Y91'8i4ad a lae car9e1, resulta de la 1i9uiente fo1119 1 



. 11· 

'l'ipo de Capacidad in•~Jcarga1 Transtor11~ Ali11entadore1 
Hrvicio •talada en ªP!. seai1jante1 i!!,ores que i¡ue sirven 

-rato• de util (11) alimentan carqa1 •••• -
-zaci6n x tac-- c:ar9a1 •• • jante1. 
-tor de d•a~nd• !•jante1 (11) 

(11) (W) 

Servicio• 420 X 2500 . 1•oso,ooo 525,000 •oJ,90011.15• 
doa,1tico1 2 1.l 

. 
1' 050 ,ooo 

525,000 403,900 ~51,217 

Coaercio• 34,250 liim. lll.ill • 18,045/1.15. 

1.46 . 1.3 

23,459 18,045 15 ,692 

AllllÜrado 14,000 14,000 14,000 h4,000 
oaUe• 

raen• 40,500 ~0-500 ~ 111,Ut/1.IS • .. u,. 
1.41 t.l 

ln,140 IZt ,JU hl.556 

TOTAL Ut,415 11 

A la1 car9a1 anteriorea, hallr& que a9r19ar un 10 t 

por ptrdidH de 1ner9la en 11 liat- de di1trüiua1en qiae 11 

_s.parca entra 111 ptrdtda1 en 111 1in111 4• alta y baja.ten• 

- 11en, tran1folllldor11, etc., por lo qiae la oapaoU.d en la 

lSftea 11 di 3,t,t•S X 1.10 • t3,,412 llW 

• tll.21• lVA y la 
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capacidad in•talada en la linea por habitante resultar& de 

~ 181.S watts 
2,690 

Dato! general•• de conatrucci6n del sistema de diatribuci6n 

tllctriea • 

La di•trilluci6n da la.energ!a eldctrica dentro del con

- junto habitacional ser& por medio da linea• adrea•. 

El calillre del conductor de ACSE ser& del t 2 para la alimen

- taci6n en la alta ten•i6n de loa tran•formadores y el cae -

- ficiente de 1e9uridad con re•pecto a la t•n•i6n de ruptura 

•era de 2.5. VllCB• mayor para loe post••· 

Lo• ai•ladore• ••r4n de alfiler y •e u•arln cruceta• 

doble• en lo• remate• y cruzaaiento de la• call••· 

11 di ... tro de lo• po9te• de concreto que se u,.n en la punta 

•era de 15 a11 corre•pondiente a la de•i9naci6n c-11-soo de 

la• norma• c.r.1., y la di•tancia mtnima al •uelo de la• linea1 

ba•ta 750 volt• en crua .. iento 6 •ituada• a lo largo de la• 

calle• ,.ra de 5.50 m. Si •e con•idera que el empotramiento 

H ll•va a 1.&o •· que •1 ai•lador .a, alto del bHtidor qumda 

a 1.20 a d• la punta del poat• y de ••ta di•tancia a la llllli -

- nsda " d• 2.70 •• H deduce •ntonc!I que 1 

s.so +1.•o + 1.20 + a.10· • 11.0 • 

:. •• U!•""'•• di "·º "' . 
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con raaistanciaa de 700 y 500 kq, .En aquellas ltnaaa 

que solo llevan baja tensi6n, loa postas seran de 450 kq y 

con resiatencia'de 450 kq, 

_La aeparaci6n de loa postes sera ~e JO m, a lo larqo de' la• 

callea princip&les del conjunto habitacional, 

DI VIALIDADES 

&n lo referente a las vialidades, ••t•• b4aicamant• 

astan descritas d• la foraa ai911iente r 

Cada lote contara con une calle d• acce•o a partir de la 

calle principal, para poder llegar al Ir•• de eatacion .. iento, 

t1l y cOllO •e pll8d• ver en la planta de conjunto. 

·La calle principal co1119nzar4 a partir d• donde tenaina la calle 

Tacolotea del Clu» de Golf, y tel'lllinara en al lote t. 

Esta calle tendr4 la aeccidn •ilJlli•nte 1 

o.so 9.50 o.so •• so 
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Debido a lo accidentado del terreno, en la parte por 

donde se pretende construir la calle principal de acceso,fud 

necesario realizar un pequeño estudio para alojar conveniente

- mente la subrasante. 

El alineamiento horizontal fud situado en la parte este 

·del terreno, mientras que para fijar el alineamiento vertical 

6 sea el desarrollo del ej~ de la subcorona, fud indispensable 

hacerlo de tal forma qua la subrasante se ajustara a las pan -

- dientes m4x1mas, y tratando de que se tuvieran los menores 

voitlmenes posibles por mover, tratando de evitar al m4ximo los 

cortes, dado que se tendr!a qua excavar sobre un tepetate muy 

duro, lo cual en grandes cantidades arrojar!a un costo muy alto·, 

Se levantaron tlllllbidn seccione• transversales para poder 

definir la diapoa1ci0n y dimeneiones de loa elementos que 

forman la calle en al punto correspondiente a cada aecci6n y su 

relac16n con el terreno natural para aa! hacer un estudio de 

curva-masa que nos muestre geom4tricamente loa volOmanea 

acumulados a la izquierda del punto que se desee considerar. 

Todas lea vialidad•• que ae construyan dentro de la uni

- dad habitacional, ser4n a baH de pavimento aaf4ltico, el 

cual blaicamente deberl ••r estable al intempariamo, reaiatenta 

a trlnaito, durable e i•per11111able, etc. 



ESTACIO•ES E L E V A C 1 O H E S ESPESORES A R E A S A1+A 
Terreno 15ubrasante e T e 11' e 

o + ººº 101.25 103.23 1.00 11.0< 
o + 017 101.64 101.64 O.DO 0.41 0.44 11.S< 
o + 037 102.82 103.12 0.30 6.6S 0.41 
o + 057 104.69 104.69 0.00 9.0( 1.40 9.0C 
o + 067 104.95 105.15 0.20 3.91 4.04 12.91 
o + 077 106.00 106.75 0.75 a.86 3.91 
o + 097 109.43 109.03 0.40 ú.O 6.0 
o+ 117 113.10 111.5s 1.55 14.2 20.3 
o + 137 116.12 113.82 2.30 29.3l 43.S! 
o + 157 117.28 116.03 1.2s 14. 71 44. 1( 

o + 177 118.6S 118.65 o.oo 0.91 1.34 15.6! 
o + 197 120.JS 120.3S o.oo p.ao 0.91 
o + 217 121. 7S 121.25 o.so 2 .32 o.os 2. 3¡ 
o + 237 121.34 121.34 0.00 3.4a 2 .3; 
o + 257 120.94 120.90 0.04 3.4 ~.80 3.4 
o + 277 121.41 121.41 o.oo 0.6 lo.48 4.0E 

T A B L A DE •CURVA HAS A P A I< A C A L L E 

p • 1 N e 1 p 6 L u N I p A R u A B I T A e I o " A L 

E L C O P A L 

11' 

p.44 
7.09 
a.os 
5.44 
12.9 
a.06 

1. 34 
2.14 
o.as 
J.S9 
9.28 
16.2a 

•EHI-
DISTAN. 

a.so 
10.00 
10.00 

5 .oo 
s.oo 

10.00 
10.00 
10.00 
10 .. 00 
10.00 
1 O.DO 
10.00 
10.00 
10.00 
10.00 

. .... 
N 



V O L U H E N FACTOR VOL.ABUNDADOS 
-e-orce Terrap. Abund., .corte Terrap. 

97.7S 3,74 1.11 108,SO 3,74 
4.60 70.90 1.11 s .10 70.90 

90.00 so.so 1.11 99.90 so.so 
69.SS 27.SO 1.11 71 .6S 27.50 
19.55 62,00 1.11 21. 70 62,00 
60.30 88.60 1.11 66,93 88.60 

203.00 1.11 225.33 
435.90 1.11 483. 84 
441.1 o 1.11 489.62 
159.60 13.40 1.11 174.16 13.40 

9.10 21.40 1.11 10.10 24.40 
23,20 e.so 1.11 2S.75 a.so 
23.20 35.30 1.11 2S.7S 3S.30 
34,30 92.80 1. 11 38.07 92.80 
40.60 102.eo 1. 11 45. 06 62.80 

~- 1891.4~ 567.44 

T A 1 L A D E C U R V A H A S A 

P B J C P A L U N p A D H A B 

1 L C O P A L 

SUM,ALGEB. COORDENADA 
+ c ·T CURVA MASA 

1s,ooo.oo 
104.76 lS,104.76 

65.8 1S,038.96 
19. 40 1S,1SB.S6 
44.1 s 15,102,51 

40.3 15,062.21 
21. 6 lS,040.54 

l2S.33 1S,26S,87 
483,84 15. 749. 71 
489.62 16,239.33 
160.76 16.400.09 

11. 30 16,388.79 
17.2S 16,486.04 
9.SS 16,396.49 

54.73 16,341.75 
17.74 16,324.00 

P A R A C A L L E 

T A C J O N A L 

1 .... ... 
1 
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CAPITULO IV 1 COSTOS, VOLUMEHES Y 

PRESUPUESTO 

1.- l•peaificacione• 9eneral•• de la obra 

2.- Voldllen•• 4• obra 

3,- PrHupuHtO 
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l. - ESPECIFICACIONES GENERALES DE LA OBRA 

Con el objeto de definir todos los concepto• en detalle, 

contenidos dentro de todos loa paso• de construcción de la 

.unidad habitacional, desde la cimentación haata lo• acabados, 

se deber4n considerar las siguiente• especificaciona•. 

A.-TftAllAJOS PBfiLIMINARf;S 

A.1. qtper111dtd•e 

Antes de iniciar la obra, se deberán tomar toda• las me

- dida• que sean necesarias para planear construccione• pro -

- v1•1onele•, bodega•, etc. El inicio de la obra deber& ser 

aaantada en b1t4cora. 

A.2 Trt•Q general v de oj•• int1rigg11 

El tra10 •• efectuara en do• etapas 1 

l.- Ubicación de la obra y trazo de la losa de cilllent. 

2.- Trazo general de ajes para desplantes de muros y 

castillos. 

a • ..¡;Itp¡NTACIO!fljS 

a.1 g.sayacigoee a m•pg 

Lea excavaciones a mano se har4n en material (A-81 en 

cimentaciones, duetos, drenajes 6 cualquier otro concepto 

cuya aacci6n no permita el uaode maquina, cuidando que la su-



- perficie del lecho inferior quede afinada y limpia de ratee• 

ó cualquier material suelto. 

B.2 Plantilla de gimpntagi6n 

Las plantillas para recibir las cimentaciones, se despla~ 

- tar4n del nivel de afine de ·las excavaciones, serán de con-

- creto simple de te~ 100 kg/cm2 y de S cm de espesor. 

Previamente al vaciado del concreto, deber4 humedecerse el t~ 

- rreno para evitar p~rdidas de agua del concreto. Para lo -

- grar la compactación del concreto podrá utilizarse cualquier 

procedimiento siempre que se evite la mezcla del mismo con 

el material del aualo. 

B.3 Btllenoe compactados en cimentaci6n 

Las cepa• de cimentación se rellenarán con material pro

- dueto da la excavación, en capas con un espesor no mayor de 

20 cm, con humedad óptima, y con medios manuales a un 85 \ 

proctor ha•ta la base del firme. 

8.4 As1rr101 da tierra sobrante 

La tierra sobrante de las excavaciones despud& de haber 

ejecutado lod rellenos se removerá seglln lo indique el resi -

- denta, y fuera da las zonas de trabajo, 

a.s sensr•to• 
Estos dabar&n ssr premsaclado• da planta• da reconocido 

pra•tigio, penniti•ndo•• tllllbi•n u•ar concreto preparado en 
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rBvolvedora cuando los voltlmenes a uaar no permitan el empleo 

· de premezc lado. Las fatigas del concreto ser4n las que ea-

- pacifiquen los planos. El proporcionamiento y loa agregado• 

quedan a consideración del contratista, siempre que cuente 

con la aprobación de la supervisión y cumpla con las especif i

- cacione• mencionadas. 

a) Resistencia y control 

Cuando se emplee cemento normal f'c se refiere a la reais -

- tencia a la compresión simple, a los 28 d!as'en cilindros 

standard de 15 x 30 cm. 

b) Transporte y colocación 

El concreto se manejará y colocará en loa moldea, con m6to

~os qua eviten la segregación ó p~rdida de ,los ingredientes y 

con la m4xima rapid6z posible, no se permitir& dejarlo caer 

libremente desde una altura mayor de 1.20 m. 

c) Iniciación del colado 

No se permitir& la iniciación de un colado si no •e aati• -

- tacen todos los requisitos anterior••; tampoco •i el apoyo 

de la cimbra ó el apoyo de la obra fal•a no •• encuentra en 

forma tal que impida def ormacionea apreciable• ó no cuente con 

los vibradora• adecuado•. 
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B.6~ 

Los moldes y formas deberán sujetarse a la configuraci6n, 

l!neas, elevaci6n y dimensiones que vaya a tener el concreto y 

segl1n lo indiquen los planos respectivos. 

Salvo que loa planos indiquen otra cosa, la cimbra podr4 ser 

metllica 6 de madera. Como norma general, loa pie• derecho• 

l.rln sobre rastras y aatar411 colocados sobre dos cuñas da ma -

- dera con las cuales se podrln controlar cualquier aaentamie~ 

- to. 

La cimbra deber& contar con el debido apoyo, tanto para la 

cimbra directamente como para la obra fal•a, de forma tal 

que impida deformacione• en'los molde•. 

Previamente al proceso de cimbrado deber& ser tratada con un 

de111110ldante adecuado que no manche la 1uperficie del concreto, 

para lograr facilidad en el descimbrado. 

8.7 Acero dt refuerzo 

El acero de refuerzo debera satisfacer todo• 101 requi•i -

- to• especificados en los planos e•tructuralea, a•! como las 

e•pecif icacione• del Reglamento de las Con•truccion•• del 

Concreto Reforzado, (ACI -318-77) , 

a) Pru•ba• da labgraggg&g 

La supervisiOn tendra la opci4n de ordenar prueba• de ten-
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- si6n y doblado por cada lote 6 por cada 15 tona de varilla, 

para la aceptación 6 rechazo de 'ªe material. 

b) Condiciones de la superficie de refuerzo 

En el momento de colocar el concreto, el acero de refuerzo 

debe estar libre da lodo, aceita, diesel u otro• recubrimientos 

no 11111talicos, que puedan afectar adversamente al desarrollo de 

la adharanc ia • 

e) Ganchos y dobleces 

Los qanchos permitidos seran , ya 1ea una vuelta semicircu

- lar mas una extensión no menor de 4 diainetros de la varilla 

ni menor a 65 m111 en el extrel!IO libre, etc. 

c.- DUNAJIS 

C .1 Albtñeltt 

Los albañales se dispondrAn 1a9Gn se indique en loe planos 

de instalación sanitaria con los di ... tros y pendientes marca

- do• en lo• mi•mo1. 

El tubo de concreto ••tara reveetido interiormente con emul•16n 

a1f41tica y se junteara con mortero olllll8nto-arena proporción 

l:t, cuidando de limpiar del interior de lo• tullo• el mortero 

sobrante de la junta de los tub01. 

c.2 Res'•t;a• 
Lo• registros se haran con muros de tabique recocido de 
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13 cma de espesor junteados con mortero cemento arena 1:5 

desplantados sobre una plantilla de concreto pobre de espesor 

no menor de 8 cm, en el fondo del registro se colocara medio 

tubo de concreto unido al resto de la tuber!a en forma de 

•media caña•, Las paredes interiores del registro ie termina

- r4n con un aplanado pulido con mortero cemento arena 1:4. 

D.- ESTRUCTUBAS 

0.1. Acero de refuerzo en estructura 

Son v4lidas las mismas especificaciones de acero de re -

- fuerzo en cimentaci6n, inciso B.4. 

D.2 Cgngreto en est;µgtura 

Son v4lidas las mismas especificaciones de concreto en 

oilllentaci6n (InaisoB.J), más las que a continuaoi6n se deta -

- llan. 

a) Mfne1g dpl ggngr•to 

No se permitir& el transportar 6 traspalear del aoncrelg 

dentro de l·os moldes para muros y columnas de altura consi

- derable deber4n de ir provistos de abertura 6 medios ade -

- cuados que permitan depositar el concreto sin temor a que 

sufra segregaci6n de sus componentes. 
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El concreto deber4 de ser compactado durante el colado 

utilizando vibradores mecánicos para lograr que el concreto 

penetre a todos los rincones del molde y cubra perfectamente el 

refuerzo metálico. 

b) Juntas de colado 

En ca•o de ser indispensables data•, antes de depositar el 

concreto fre1co sobre el concreto ya endurecido, es nece1ario 

revisar y apretar loa moldes nuevamente, adem4s se deber4 de 

picar la superficie ya endurecida y limpiarla de toda parttcula 

suelta, una vez limpia y libre de toda parttcula ajena, la 

superficie de la junta deber4 mojarse mediante el riego de agua 

hasta lograr su saturaci6n, cubriendo toda la superficie de la 

junta con una lechada de cemento, debiendo iniciarse el colado 

antes de que la capa de lechada haya alcanzado su fraguado 

inicial. 

D.J CiJnbra an a1trw;tura 

Para la• cimbras en e•tructura, son v4lidaa las mismas eape

- cificacionas de cimbras en cimentaci6n (Inciso B.6) 

E.- 11!/ROS, DALAS Y CASTILLOS 

E.1 Muros de block blanco liqerg 

al Procedimiento constructivo .- Se usara block blanco ligero 
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tipo cuautitl&n con dimensiones aproximadas de 11 x 11 x 30 cm, 

sin que presente imperfecciones que comprometan su resistencia, 

duraci6n y a1pecto. El tabique se asentara con mortero y da 

manera qua sus caras queden bien adheridas por el mortero. 

El block •• saturar& con agua antes de asentarse. La distribu-

- ci6n de 101 tabiques ser& tal que las juntas verticales quedan 

cuatrapeadae. La junta del mortero no tendr4 un espesor menor 

da o.s cm y no mayor da l.S. cm. 

b) Tipo , di1po1ici6n x tolerancia• 

Lo• muro1 de block ligero 1a dispondr&n segdn indiquen los 

plano1 arquitect6nico1 en dimensi6n, altura y espesor, marcado• 

en 101 mi1mo1, que podr&n ser de 11,22 cm de espesor. 

L11 tolerancia• permisible• en desplomes sera dalt da la altu 

- ra total del muro 6 2 cm• como m4ximo. se checar4 el plano 

horizontal con un • revant6n • a cada 5 hiladas 6 75 cm como 

m4xi1110. 

e) Apabadp i9p!,.P!• en murot 

Todo• 101 muro• 1er4n hecho• con block blanco ligero, con un 

aparentado por ambas cara1, siguiendo la• a1pecificacionas 

anteriores y colocando un revent6n, a n6 ma1 da 5 hiladas. 

!l paraaento aparanta da 81to1 muros deber4 trabajar•• de 

manera que re1ulte una 1uperficie vertical, lo m&1 tersa po1i -
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- ble, plana y con junta de mortero remetida. 

E.2 Dalas y castillos 

Ser&n de concreto armado,localizaci6n y dimensiones mar-

- cadas en planos estructurales, y de castillo• ahogados, ea -

- pacificados tambi~n en los planos estructurales •• 

Para las especificaciones de concreto, fierro y ciml:lra, aeran 

v&lidaa la• mencionadas en sus cap!tulos corre•pondientsa. 

r.- wg¡, 

F.l Firme• 

Sobre el relleno compactado con h111119dad 6ptima, se procede

r& al colado de firmes de 8 cm• de espesor, compactado con pi -

- s6n de madera debiendo quedar la superficie sin protubsran -

-cia• ni depresiones mayores de O.S cm. 
( 

El concreto •sra de la resistencia y caracter!sticaa que 

marquen los planos estructural••· 

F.2 Piso escobillado no integral 

Sobre el firme de concreto 6 la loaa·se.procederl a lim -

- piar la superficie hasta que quede libre de toda pert!cula 

suelta 6 agregado de concreto, deapul• de la cual •• aplicara 

sobre la misma agua hasta saturar, a continuación una lechada 

da cemanto, postariormente se colara una capa de 1111rtero-arana 
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1:4, con un espesor aproximado de 1 cm procediéndose a afinarlo 

con plana de madera a fin de darle el acabado indicado. 

G.- RECUBRIMIENTOS 

G.1 Recubrimiento de azulejo 

Eata se colocar& en los baños, en la zona de regadera,desda 

al piso haata la losa, y en la parad da respaldo del WC y del 

lavamanos a una altura de 1.21 m. 

El azulejo aar4 da calidad comercial de llxll cm, y en los 

colora• aacogidoa por la diracci6n da la obra, asentado con mo~ 

- taro cemento-arana 1:4, debiendo lechadearsa final11111nta con 

, "9manto blanco y cuidando da hlll!ladacar al azulejo un mlnimo da 

24 hora• anta• da colocara• ( se recomienda hacer al hwnadaci -

- miento por 1aturaci6n). 

Loa pañoa varticalaa dabar&n aatar a plomo y loa horizonta

- lea a nivel, excepto en donde •• indique pendiente en la zona 

da regadera y au diatribuci6n 1er4 da manara qua coincidan laa 

juntas tanto varticalaa como horizontal••· 

H.- COLQCACIONES 

H.1 G1naralidad11 

El detalla da colocaci6n da cualquier elemento 6 pieza, en 

cuanto a localizaci6n, altura, nivel, pañoa, ate.,•• dafinirl 
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y se aprobar! a travfa de muestra ftsica por la d1recci6n de 

obra. 

H.2 Colocaci6n de accesorios para baño y botiqu1n 

oeber&n de ser colocado• perfectamente a plomo y nivel, 

amaciz!ndo invariablemente con pasta de cemento blanco las 

parte• removiblea de accesorios y botiqu!n 

H.3 Colocaci6n de lavadero con pileta 

Se amacizar&n loa apoyo• da lavadero con mortero cel!l9nto

arena 1:5 y gravilla, haciendo caja mtnima de 10 x 10 x 15 cm1 

incluye caja de desa9ue •n el piso, a ba•e de tabique recocidoy 

acabado pulido, aa1 como colocaci6n de coladera da fierro 

fundido da 20 x 20 cm y amacizando lo• tubo• de de•agiia da 

lavadero y pileta. 

H.4 Colocaci6n da harrer1a tybular 

La colocaci6n da herrer!a •era a plomo y nivel, dabifndo•e 

checar la• ••cuadra• entre perfil••• debara re•petar•• el 

pa~o de co1ocaci6n re•pacto a acabadoa axtarioraa qua autoriza 

la diracci6n de obra. 

~ holgura m!xima aceptable sera da 1011111 por lado. Loa arra• -

- trea de laa puerta• no aer&n mayorea de 5 11111. Todo• loa 1an -

- co• aerln amacizadoa con mortero cemento-arena y gravilla. 
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I.• AZOTEAS 

I.l Relleno• en azotea y entrepisos 

S• rellanar& con tezontle, el cual deber& estar seco y 

libre de cascajo 6 part1culas extrañas. 

Se re1petar&n 101 nivele• y pendientes indicadas en los planos 

colocando ante1, maestra• de nivelacj6n. Antes de iniciar 

lo• rellenos se deber& probar y revisar las tuber1as que se 

vayan a cubrir. 

La compactaci6n deber4 hacerse con pisón de mano de 20 ~q y se 

deber&n adoptar la1 precauciones necesarias en caso de lluvia, 

I.2 !!fttortado 

Sobre el relleno y una vez verif icado1 101 puntos del co~ 

- Cf'•to anterior, se proceder& a colocar una capa de mortero 

ce .. nto•cal-arena en proporci6n 1:1:10 da a1pe1or aproximado 

de 2,5 cm. d• manara que conserve la pendiente dada en al 

relleno y· con una 1uperfici• plana, con el objeto d• qua poi -

- teriormente puedan colocar•• sobra da ella imparmeabili1anta1 

y enladrillado. 

Para obtener una 1uperfici• d• cono y continua, en la1 

1ona1 cercana• a 111 bajada• de a9ua pluvial, •• proceder& a 

la colocaci6n de 1111e1tra1, referida• con hilo en forma radial 

tomando COllO centro lea bajedaa de a9ua pluvial. 
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I.3 Enladrillado en azotea 

El enladrillado se ajustar& a la• consideracione• •iq.: 

a) Se usar& ladrillo recocido de 2 x 13 x 26 cm 

b) El ladrillo se asentar& sobre una capa de mortero, y previo 

a su colocación deber& mojarse el ladrillo hasta •aturar. 

c) La distribución del ladrillo ser& lo que comunmente se 

conoce como de "petatillo". 

J.- INSTALACION HIDRAYLICA Y SANITARIA 

J.l Gongrolidades 

E•ta se ejecutar& seqdn proyecto•, y la in•talaci6n aanit! 

- ria se probará de la aiquiente forma : ante• de colocacidn de 

recubrimientos se bar& prueba a tubo lleno durante 30 111inuto•. 

La in•telaci6n hidr&ulica •e probar& de la •iquiente manera1 

a) Prueba previa en P.a. ante• y durante el colado de la lo•• 

de cimentacidn a 100 lb/plq2 • 

b) PrÍlll9ra prueba a 100 lb/pl92 durante 24 horas, ante• de la 

colocaci6n de recubrillientoa. 

e) Segunda prueba, una ve& instalado• loa •11eble• de bafto, con 

carga de llena general. 

d) Tercera prueba, a la recepcidn de la obra. 

J.2 A11 .. ntac1en ~•ttr•er x 5914¡0 d• s911 
AU•ntacidn 1 baM·dl tubo galvaniaado. 11 cuadro del 
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medidor ser& de tubo galvanizado de 12.7 mm. 

J.3 Alimenatciones interiores 

Toda• · las alimentaciones de agua fria y caliente, a par

- tir del cuadro del medidor, serán de tuberia de cobre en 

di4metros de 12.7 y 19.05, segdn proyecto. 

J.4 Accesorios de alimentagignes 

La v41vula de cierre ser& de tipo globo, las llaves de 

manguera y se incluirá v4lvula de alivio de presi6n en los 

calentadores. 

J.5 Desagües, bajadas de aguas negras y ventilaciones 

Los desagüe• de muebles, las bajadas de aguas negras y 

las ventilaciones ser4n de 38,50 y 100 mm de acuerdo al 

proyecto. 

K.- MUEBLES DE BARO 

K.1 Lavaboe,Inodoros etc. 
seran de fabricaci6n nacional, de color blanco, •era 

probado con una presi6n de la linea general, previo a la 

recepci6n de obra. 

L.- lNSTALASION ELECTRICA 

La inatalaci6n elGctrica se ejecutara ••gdn proyecto•. 

Invariable1119nte lo• conductor•• de tierra aer&n de cable color 
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negro, y los conductores da corriente aar&n de cualquier 

color , elCcepto negro, 

La inatalaci6n aldctrica se someter& a las siguiantee pruebas: 

a) Pruebas de resistencia de aislamiento a tierra y entre 

conductores, aplicando una tensi6n por cada circuito 

b) Revisi6n selectiva de conexi6n da conductor de corriente y 

de tierra a la correspondiente del recept4culo, 

c) Prueba f!aica con corriente, de funcionabilidad de inte -

- rruptores, contactos, soquets,apagadores y timbrea, 

L. 2 Trabaios adicionales 

Los trabajos da ranuras en pisos y muros, y paaos en e -

-lamentos de concreto deber&n incluirse en la mano de obra de 

la instalaci6n el6ctrica. 

M.- HERBERIA 

Todos loa perfiles ser4n comerciales, marca MINSA PROLAMSA 

6 similar, en l4mina negra calibre 18. La harrer!a de las 

recámare•J•r4 con una hoja de abatir, las de la estancia con 

dos hojas de abatir, y laa del baño con una ventila de rea -

- bal6n. 

Loa marcos de regi1tro aer4n de 4ngulo de 3/'" xl/8" y lo• 

contramarcos de 1" x 1/8" 

Toda la herrer!a tubular se entregar& en la obra, protegida 

de una 11ano de pintura anticorrosiva; 
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N, • CARPINTERIA 

Solamente se colocarán puertas de madera en las entradaa 

a loa dapartamantoa y en los baños, 

Puertas de comW1icaci6n de 2.30 x o.as y puertas de acceso de 

2.30 X 0,95, 

o. - CEBMJll!IA 

sa in1talar4n 1ol&lllent~ cerraduras (dos) por departa -

- manto. En 11• puertas da entrada ae ocuparan chapaa marca 

Cnlage, modelo A 80 NS, y en la puerta del baño chapa• da 

p1&1tico marca Edomex. 

an la1 puertas mat&licea .. utiliaar4n paaedore1 de doble ac

- cilln. 

P. • VlQIIIBll 

Todoa 101 .. teriale1 a u1ar1a ••r&n de fabricacilln nacio -

- nal y al tipo da vidrio a colocar .. ra medio doble da 3 .. 

en todo el departamento, excepto en el bafto, donde llevar& 

cristal ele concha. 

Q. - .?ll!E!!!A. 
Sobre la1 1uperficiaa 1nd1cada1 en loa planea da acatl&doa 

y 1i9uiendo laa e1pecificactonea marcad•• en 101 m1111101, 1e 

proceder& a aplicar recul>rilllianto1 de pintura. 

Para la 1plicaoilln de la pintura, la1 1uperficiea por cubrir 

dabar&n •atar 1ujata1 al siguiente proceso 1 

al se lUlpiara la superficie hasta eliainar cualquier aubatan -

• cia extrafta adherida uti11sando para el efecto eapltula etc. 
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b) Terminado con dos manos de pintura, aplicada con brocha de 

pelo debiendo quedar la superficie de color uniforme y textura 

tersa. 

c) Antes, se proceder& a la aplicaci6n con brocha, de una iaano 

de sellador vinilico, adicionando en minima cantidad pintura 

de color por aplicar, con objeto de que se aprecien con mayor 

claridad la• partea en que•• necesario plaat•,er. 

d) Una vez sellado ae procede al resane general con plaste. 

e) Seguidamente se proceder& al lijado de la superficie. 

R. • LIKPIEZA 

Al tfrmino de todo• loa trabajos niencionadoa anterior -

- mente y con objeto de real11ar la entrega de cada caaa en 

condicione• de habitar .. , •• realizaran loa trabajo• de 1111 -

- Pi••• final de obra y acarrao de loa material•• aobrant••· 

!SPlllCIFICACIONES GENERALES PARA LINEA DE CONDUCCION DE AGUA 

POTABLE Y DRENAJE 

Se entender& por linea de conducciOn, la linea de tu -

- berlaa, dueto•, y/O canal•• destinada a conducir agua po -

- table de la fuente de captaciOn haata el tanque de almace -
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- namiento y regularización ó red de distribución. 

La construcción de la 11nea de conducción comprenderá los 

trabajos sigu.ientes 

a) Desmonte • 

b) Excavación de zanjas para alojar tuber1as. 

c) Con•trucción de la plantilla para alojar la linea de conduc

•ción. 

d) Tendido e instalación de las tullerias 

e) Instalación de v~lvulas y piezas especiales que en la linea 

se requieran. 

f) !l&lleno de excavaciones de zanjas. 

La ejecución de cada uno de los trabajo• enumerados anta -

- riorn111nte, se sujetara a lo señalado en laa eapecificacion•• 

•iguientes 1 

1.- De•monte 

!&ta trabajo consistir& en efectuar alguna, ó alguna& de 

la• operacione1 siguientes : cortar, desenraizar, quemar y 

retirar de lo• sitios de con•trucción, lo• &rbolaa, arbu&to•, 

hierba• ó cualquier vegetación comprendida dentro de las &rea& 

de con•trucción. 

E1ta1 operaciones pueden ser efectuadas indiatintamente a mano 

ó mediante medios 11111c&nicos. 

E•ta& operacione1 debar&n de efectuarse invariablemente en for

- ma previa a 101 trabajo• da con&trucci6n con la anticipación 
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necesaria para no entorpecer el desarrollo de datos. 

ExcavaciOn de zanjas Se entenderS por ésto, aquellos 

trabajos que se realizen segGn el proyecto para alojar la tu -

- berta de las redes de agua potable; incluyendo las opera 

- ciones necesarias para amacizar 6 limpiar la plantilla y 

taludes de las mismas, la remociOn del material producto de 

las excavaciones, su colocaciOn a uno 6 ambos lados de la zan

- ja, diaponidndolo en tal forma que no interfiera con el de -

- sarrollo normal de los trabajos y la conservaci6n de dicha• 

excavaciones por el tiempo que se requiera para la inatalaci6n 

satisfactoria de la tuber!a. 

construcci6n de plantillas .- Cuando el fondo de las excava -

- cionea donde se instalaran tuber!as no ofrezca la consisten-

- cia necesaria para au1tentarlas y mantenerlas en su poaicidn 

en forma estable 6 cuando la excavaci6n haya sido hecha en 

roca, que por su naturaleza no haya podido afinarse en tal 

grado que la tuber!a tenga el asiento correcto, ae construir& 

una plantilla apisonada de 10 cm• de espeapr m1nimo. 

Inatalacidn de tuber!aa - Esta ccnprendera la• operaciones 

a ejecutar•• para colocar en loa lugares que señale el proyecto 

lea tuber!aa que se requieran en la conatruccidn de la l!nea 
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conducci6n, ya se trate de tuber!a de asbesto-cemento, PVC 6 

cualquier otro material. 

Se deber4n tomar las precau cienes necesarias para que la 

tuber!a no resienta los daños durante su translado del lugar en 

que se reciba , al sitio de su utilizaci6n, y para bajar la 

tuber!a de los equipos da transporte y al fondo de las zan -

- jaa, deber4n usarse malacates, bandas 6 cualquier otro dis -

- positivo, adecuado que impida qua las tubar!as se golpean 6 

ae dejen caer durante la oparaci6n. 

Previamente a su instalaci6n, la tuber!a deber4 estar 

limpia da tierra, polvo 6 cualquier otro material que •• en -

- cuentra en_ su interior 6 en las caras exteriores da loa ax -

- tremoa del tubo que se insartar4n en las jun~aa correspon 

- dientes. 

Una vez bajadas al fondo de las zanjas, debar4n ser alineadas 

y colocadas da acuerdo con loa datos da p~oyecto, procadi•ndoae 

a continuaci6n a instalar las juntas corraapondiantea. 

La tuber!a se manejar& e instalar& de tal modo qua no 

reaianta esfuerzos causados por flexi6n. Debar4 evitarse al 

tender un tramo da tuber!a qua s• formen curvas verticales 

convexas hacia arriba. Si esto no pudiera avitar1e, •• inatal! 

- rl en tal tramo una vllvula de aire debidamente protegida con 
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una campana para operaci6n de v~lvulaa y/u otro dispositivo que 

9arantize su correcto funcionamiento. 

Cuando se presenten interrupciones en loa trabajos 6 al 

final de cada jornada de laborea, deber&n taparle loa extremos 

abiertos de las tuber!as cuya in1talaci6n no eatl terminada, 

de manera que·no puedan penetrar en su interior materias extra

- ñas, tierra, basura etc, Se construir&n atraques en lo• 

codea, cambio• de diracci6n 6 de pendiente, para evitar en 

forma efectivo, movimientos de la tulier!a producido• ¡Íor la 

presi6n hidroat&tica normal en su interior 6 por loa golpe• 

de arieta, cuando loa hubiera. 

Inatalaci6n de v&lvulaa y piezas especial••· - La• juntaa, 

v&lvula1 y dem&s piezas especiales, ser&n manejadas cuidadosa

- mente, a fin de que no se deterioren • La• piezas defectuo -

- sa• ae retiraran de la obra. · 

Antes de su instalaci6n, la• pieza• Hpecialea daber&n aer 

limpiadas de tierra, polvo 6 cualquier otro material que •• 

encuentre en su interior 6 en las . juntaa. 

Previamente al tendido de un tramo de tuber!a, •• inatalar&n lo• 

crucero• de dicho tramo, coloc&ndoaa tapa• ciegas proviaional -

- mente en loa extremo• de eaoa cruceros que no se conectan de 

inmediato. Si se trata de pieza• aapeciale• con brida, •• 
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instalar! en 4sta una extremidad a la que se conectar4 una 

junta 6 una campana de tubo, segqn sea el extremo del mismo. 

Relleno de excavaciones de zanjas .- La primera parte del rell! 

- no s• har4 invariablemente empleando en ella tierra libre de 

piedras y deber4 ser cuidadosamente colocada y compactada a 

101 lados de los cimientos de estructuras y abajo y a ambo1 

lados de las tuber!as. 

E•t• pri111Sr relleno se continuar4 ha1ta el nivel de 30 cm arri

- ba del lomo superior del tubo. Despu4s se continuara el 

relleno compactando en capas de 20 cm con material de la propia 

excavaci6n. 

Los rellanos que •• hagan en 1anjs1 ubicadas en terrenos de 

fuerte pendiente as te.1:111inarán en la capa superficial .. plssn

- do material que contenga piedras suficientemente grand•• para 

evitar el deslave del relleno motivado por al eacurrimisnto de 

las aguas pluviales, durante el pertodo comprendido entre la 

teJ:111inaci6n del relleno de la zanja y la rsposici6n del pavims~ 

- to correspondiente si '•te existiera. 
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2.- VOLUMENES DE OBRA 

Vol!!menes de obra por casa 6ctuplex tipo 

l.- CIMENTACION 

l.-Limpia y trazo 

2.-Excavaciones 

3.-Afine y compactaci6n 

4.-Plantillaa de concreto 

s.-concreto en losa de cimentaci6n 

6.-Concreto en contratrabes cimen. 

1.-Ac:ero de refuerzo en ciment. 

8.-Relleno de tierra en ciment. 

9,-Firme de concreto pulido 

2.- ESTRUCTURA DE COHCRE'fO 

l.-Ca•tillo• de 15 x 20 

2.-Ca•tillo• ahoqado• 

3.-cadena• de 15 x 20 

4.-Lo•a• de entrepi•o y azotea 

5.-concreto en ca•tillo• 

6.-Acero de refuerzo en ca•tillo 

7.-concreto en cadena• 

8.-Lo•a• d• rampa d• ••calera 

~AU~lQAC ~ 

245 2 m 

58.5 ml 

240 m2 

240 m2 

20.4 ml 

14.6 ml 

2890 kq 

60 ml 

224 m2 

265 m 

188 m 

456 m 

386 m2 

a m3 

354 kq 

11.4 m3 

l9 .2 
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3 • - OBRA GRUESA ~ UNIDAD 

1.-Muro de block Cuautitl4n aparentado 

do• caraa 865 m2 

2.-Muro block aparento 1 cara 110 m2 

J.-Repiaonea 71 m 

4.-E•calera• y mesetas 40 pza 

5.-ColocaciCSn de her reda 85 m2 

6.-colocaciCSn de accaaorio• baño 8 juaqo 

7.-colocaciCSn lavadero e pza 

8.-Reeane• 203 m 

4.- Bll:YIBllll!aº~ I M;ABADO! 

1.-Pi•o• da concreto escobillado 28 1112 

2.-LUlbr1n de azulejo 70 .2 

J.-Pi•o de azulejo 17 .. 2 

4.-Boquilla• de azulejo 17 .J • 
5.- OBRA EXTERIOR 

1.-aanquetu de concreto e•cobillado 41.2 1112 

2.-Pavimento de u tal to 187.6 .. 2 

J.-Guarnicione• de concreto 48 111 

4.-Malla de alambre no. 12 69 .. 2 

6.- INSTALACION Wl:lABIA 
1.-Albailal 18 11 

2.-Re9iatroa de 40 X 60 Clll 4 p1a 



3, -Coladeras 

4.-Bajadas de albañal 

s.-Ramales muebles 

6.-Tuber1a qenaral 
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7.-Salidas a estufa y calentador 

Mueble• sanitarios 

l. -Inodoro• 

2.-Lavabo 

3. -Reqadera 

4.-Acc••orios 

5.-Botiquln 

6.-Lavaderos 

7.-Llaves mszcladora• 

1.- INSTALACION SANITARIA 

t.-Salidas de centro 

2.-Salida• de contacto 

J.-Timbre 

4.-salida• quiadas 

5.-Alimentaciones generalas 

8.- CAftPINTERIA 

t.-Puerta• exteriores 

CANTIDAD ll?Wl6P 

32 pza 

46.4 m 

48 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

72 

64 

8 

pza 

pza 

lota 

paa 

pi& 

paa 

PIB 

pi& 

paa 

psa 

Hl 

Hl 

Hl 

Hl 

Hl 

psa 
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CANTIQAQ WWlAl2. 

2.-Puertaa de comunicaci6n 8 pza 

3.-Tableros de luz 8 pza 

9.- HERRERIA 

l. -Puertas de 0.80 X 2.10 4 pza 

2.-ventanu de l. 70 X 2.00 8 pza 

3.-ventanaa de 0.90 X 1.10 16 pza 

4.-Ventanaa de 0.90 X 0.60 16 paa 

s.-ventanaa de 1.50 X 1.10 12 pza 

6.-Barandalea de escalera l lote 

10. - VIDRIERIA 

1.-Vidrio medio doble 69.6 m2 

2.-Vidrio de concha 8.7 m2 

11 • - llfil'.!:!.!!! 

1.- Esmalte en muros 146.7 m2 

2.- Temple en plafones 263.1 m2 

3.- Esmalte en plafones 7,2 m2 

4.- Eamal.tot en puertas 16 pza 

5.- Pintura v!nilles en caat. y cad. 900 m 

6.- Pintura en herrerta 84.9 m2 

12.- CERRAJERIA 

1.-chapu exterior•• e psa 

2.-Chapaa de comunicaci6n e psa 
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3.- PRESUPUESTO 

Presupuesto que se presenta para la construcci6n de 480 

viviendas de interea social, ubicada• en san Juan Ixhuata -

- pee, municipio de Tlalnepantla, Estado de Hllxico. 

I, -CIHENTACION Cant;id Unid P.U, Importe 

!.Limpia y trazo 14700 m2 76. 70 1'127,490.00 

2.Excavaciona• 3510 m3 962.00 3•376,620.00 

3.Afina y compact. 14400 m2 270.00 3•999,000.00 

4.Plantillas conc. 14400 m2 541.60 7'799,040.00 

5.Lo•a cimantac. 2100 m3 171134,42 311• 822. i!79. 40 

6.Ralleno en cim, 3600 mJ 339.03 l '220 ,508 .oo 
7.Firma da conc. 13440 m2 1152. 71 15°492 ,422.00 

1 SUMA 891729, 31511, 40 

II,-ESTRUCTURA DE CONCRETO 

1.CHtillo8 15x20 15900 m 1133,ee 18'923,494,00 

2.Caatillos ahoq. 11280 m 335.95 3'789,516.00 

3.Cadenaa 15x20 27360 m 1172.60 32'082,336.00 

4.Lo•as entr.yaz. 23160 m2 3089, 14 71 'e44, 421, 00 

5.Lo•a rampa e•. 1140 m2 301S.85 3'438,069.00 

1 SUMA 1211411,aoe, oo 
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1 

III.- OBRA GRUESA Cantid.Unid P,U, Importe 

l.-Muro block 2 car 51900 m2 1539.40 79'894,860.00 

2.Muro block l cara 6600 m2 1484.41 9'797,106.00 

3. Enladrillado 13140 m2 914.55 12'017,187.00 

4.Repisones 4260 m 861. 84 3'671,438.40 

5.Escalones 2400 pza 1750.00 4•200,000:00 

6.Coloc.herrer!a 5100 m2 760.54 3•979, 754 ·'ºº 
7.Coloc,accs. 480' jgo 2340.00 1'123,200.00 

8.Coloc.lavadero 480 pza 2559.63 1'228,622.40 

9.Resanes 12180 m 250.91 3'056,083.80 

SUMA 118'867,250.00 
IV.-RICUBRIMIENTOS Y ACABADQS 

t.Pisos e1cobill. 1680 m2 1092.87 1'836,021.60 

2,Llllllbr!n azulejo 4200 m2 2945.00 12'369,000.00 

3.Pisos azulejo 1020 m2 3200.00 3'264,000,00 

4.Boquillas az. 1038 m 1386.90 1'439,602.00 
SUMA 18'908,623.60. 

V,- OBRA EXTERIOR 

l.Banqustas 2472 m2 1430.42 3•535,999,20 

2.Guemiciones 2880 m 1170.00 3'369,600.00 

3.PavilPSnto asf. 11256 .2 1834.37 20'647,668.00 

4 ,Malla alambre 4140 m2 1495.00 6'189,300.00 

SUMA 33'742,566.00 
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VI.-INSTALACION SANITARII cantid!Unid P.U. mporte 

!.Albañal inc.exc.yrell. 1080 m 656.79 709,333.20 

2.Registros 40x60 cm 120 pza 9905.20 i·188,624.oo 

J.Coladeras 1920 pza 2895.80 5·559,93&.oo 

4.Bajadas PVC 2784 m 2808.00 7•917,412,00 

5.Ramales muebles 2880 pza 18411.3 53" 024, 4·1 o. o 

6 .Tubería general 480 pza 17111.3 e· 213,400.0 

7 .Salidas a est.y cal 480 pza 3033.33 i•455,99e.oo 

1 SUMA 71·9691163.0 

MUEBLES SANITARIOS 

!.Inodoros 480 pza 12501.0 5•000,4so•.oo 

2.Lavabo 480 pza 4088.5 i•9'2,uo.oo 

3.Regadera 480 pza 1246.7 598 ,416 .oo 

4.Accesorioa 480 pza 1926.6 924,768~00 

5.Botiqutn 480 pza 2187.9 i •050, u2. oo 

6.Lavaderos 480 pza 3363.8 ¡•614,624.00 

7.LlavH 480 pza 3055.0 ¡•466,400.00 

1 SUMA 13.617,360.0 

VII.-INST.ELECTRICA 

!.Salidas de centro 4320 sal 5731.70 24.760,<:144.0 

2 .salidas contacto 3840 sal 7031.·70 21•001,728.0 

3.TimbrH 480 1al 7031.70 3•375,216.0 

4.SalidH guiadH 480 sal 2730.00 ¡•310,400.0 

5.Alim. general•• 480 sal 5044 .oo 2·u1,120.o 

1 SUMA se•9u,4oa.o 
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VIII.CAIU'INTERIA Cantid Unid. p • u • Importe 

l.Puertaa exteriores 480 pza 12527.7 6~013,286.00 

2.Puertaa comunicac. 480 pza 11945.0 5•733,600.00 

3.Tableroa de luz 240 pza 15000 .o 3•600,000.00 

1 SUMA 15.346,886.00 

IX.-H!llRElllA 

1. Puerta• de O. 80x2" 480 pza 13759.2 6.604,416.00 

2.ventana1 l.70x2.10 480 pza 18564.0 9•910,120.00 

3.Ventanaa 0,90xl.10 960 pza 5405.4 s·1e9,l84.00 

4. Ventanas 0.90x0.60 960 pza 4284.4 4•113,024.00 

5.ventan11 1.sox1.10 720 pza 9009.0 6.486,480.00 

6.Barandal escalera 60 pza 31200.0 l·e12,ooo.oo 

1 SUMA 33•115,824.00 

X.•VIDIUERIA 

l.Vidrio medio doble 4176 m2 3326.4 13.890,962.00 

2. Vidrio concha 522 1112 406.2 2•305,256 •. 4 

1 SUMA. 16.196,218.00 

XI, •PIHft1RA 

l.Eamalte muro• 8802 1112 297.9 2·622,115 .eo 

2.T9111ple plafone1 15786 m2 269.1 4•241,012.60 

3.!amalt• plafon 433 mz 297.9 121,871.54 

4.Eamalt• puerta• 960 paa 1300.0 1·2u,ooo.oo 

. 5.V!niUca caat. 54000 • n.2 3•629,340.00 

6.Pintura herrer!a 5094 m2 288.4 1·469,109.60 

¡ SUMA 13•345,448.00 -·------ -·-···-·---- -·----------··-··--· ··---



- 10~ -

XII.-CERRAJERIA Cantid. Unid. p • u • Importe 

l.Chapa Slage A80WS 480 pza 3389,SO 1'626,960 

2.ChapaEdomex 480 pza 941.85 452,088 

1 SUMA 2'079,048 

XIII. -DIVERSOS 

l. Limpie za gr al 8 lote 528,IU 4'230,760 

1 SUM 4'230,760 

XIV.-GASTOS GENERALES 

l.Alineam y licencias l lote 1'404,000 1'404,000 

2.Conexi6n agua l lote 4•490,000 4'480,000 

3.Conexi6n drenaje 1 lote 448,000 448,000 

4.Ine.cont.elGctrico 1 lote 4'960,000 4'960,000 

5. Veladores l lote 2'380,000 2'380,000 

1 SUMA 13'672,000 
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RESUMEN DE CONCEPTOS 

1,- CIMEN'l'ACION 

2,- ESTRUCTURA DE CONCRETO 

J.- OBRA GRUESA 

4.-RECUBRIM. Y ACABADOS 

5.- OBRA EXTERIOR 

6.- INST. HID. SANITARIA 

6:- KIJEBLES SANITARIOS 

7.- INST. ELECTRICA 

8.- CARPINTERIA 

9.- HERRERIA 

10.-VIDRIERIA 

U.-PIN'l'URA 

12,-CERRAJERIA 

13 , -DIVERSOS 

14.-GASTOS GENERALES 

SUMA GLOBAL $ 

69.726,359.40 

129•411,806.00 

ue·e67,25o.oo 

1e·9oe,62J.60 

33•742,566.00 

77•969 ,163 .oo 

13.617,360.00 

58'869,408.00 

15'346,886.00 

33·115,824.00 

16.196,218.00 

13.345,448.00 

2'079,048.00 

4'230,760.00 

13•&12,000.00 

619.224,620.00 
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o B R A : • BAHIA EL COPAL • 

TANQUE EL COLORADO A CARCAHO 
DE BOHDEO, 

11 OJ A No. 

FECHA 

e o N e E p T O U N 1 DAD CANTIDAD. ~N~~~llOO INPOllTE 

Ruptura de'pavimento asfÁltico, inclu·
yendc, carga do material a camión y ac~ 
rrec 1er. km, 

Reposici6n de pavimento ••fÁltico. con 
carpeta do o.os m de eopescr. Incluyen
do baae de grava cementada de 0.20 m de 
HPH!'r· 

Bxcavaci6n a mane para zanja• en mate-
rial "A" en aecc incluye afloje y extra: 
ci6n del material, &macice o limpieza -
de plantilla.de taludea, recocido, traa 
paleo haeta 10 m. del eje de la •i•ma,
traapal•o• verticales para au extracción 
de le excavación beata la inatalación -
1ati1fectoria do la tuberiaa. 
Bxcavaci6n hasta a.oo m de profundidad, 

lxcevaci6n a mano para 1anja• en mate-
rial •e• en aeco incluye afloje y extrae 
~illn del material, amacice o li•pie•@ .--
~e plantilla y taludee, re•oai6n traapa 
leo haata ID m del eje de la mia•a, tri! 
~aleoa verticales para 1u oxtracc

1
i6n 'i ... 

ml 

m2 

113 

6. 51 

1JO.10 

40' 51 

2,230.25 14,518,93 

1,169,85 152,197,49 

419 :66 17,000,02 

1 

- 1 .. -· -



A-030-A 

1 
iA-130-A 

1 

o B R A : " BAHIA llL COPAL " 

TANQUE EL COLORADO A CARCAHO DE DOHBEO 

e D N e E p T O UN 1 DAD CANTIDAD 

conservaci6n de la excavaci6n hasta -
la instalaci6n satiaf 1ctoria de la tub! 
ría, , 
~xcavaci6n hasta 2;00 a da profundid1d, 

~xc1vaci6n con uso de •xploaivoa para -
¡zanjas, en material "C" en seco y ex-·
tracci6n do rezaga a mano, incluya aflo 
je, 1macice o limpieza de plantilla, y
taludes, remoci6n, tr1apalao1 vertica-
les para su extracci6n, c1r9a directa a 
~••i6n o a un lado da la zanja ha•ta --
10 •· do eje de la ai1aa y con1ervaci6n 
~· la exc1vaci6n haata la inatalaci6n -
~atlsfaotoria de la tubería, 
~xcavaci6n hasta 2.00 •· da profundidad. 

Plantilla apiRonada con pi1d'n de mano, 
~n aanjas incluyendo selecci6n del mata 
rial producto do la exc1v1ci6n, coloca= 
Fi6n de plantilla y con1trucci6n del -
apoyo coapleto da la tubería. 
•lantilla con material "A" y/o "B" 

m3 199 .27 

ml 274. 69 

ml 49,24 

11 OJ A Ne. 

FECHA 

PRECIO 
UNITARIO 

IMPORTE 

559.05 111,401.89 

2,309.BS 634,492.70 i 
i 

671,40 33 ,059. 74 



..... -· --- --·· . -
-···-· ... -- ·- -- -- -----

OBRA : " BAlllA EL COl'l\L " 
110JA No. 

1 
TANQUE EL COLOlll\DO " Cl\RCl\HO FECHA .... u .. l, • ., 1 

DE BOHOEO 

1 ---
e L. A V E c o N e E p 1 o u NI DAD CANTIDAD 

PRECIO 
IKIPORTE 1 UNITARIO 

/1.-131 Relleno de zanjas con materiales "A" --
! vio "&" incluyendo aeleccci6n y volteo 

del aaterl.al, 
lle lleno a volteo, con pala de aano. 1ftJ 260. 35 1&7,85 43,700,GO 

11-111-0 Relleno ap~aonado y coapactado con ----
agua, en cepas de o. 20 • ·de e•pe•or. 113 204. 9 l 429.80 88,078.91 

0-010 natalaci6n, junteo y prueba da tube---
1 daa de aabeeto cemento el••• a-7, in--
1 luye bajado, aatorialos y equipo para -
1, pruebA, o.car roo A un k11, y maniobras l.!! 

cal os 

e-010-0 uberia de 152 ..... (6" 1 de .dUaetro • .. 165,00 188. 90 

1 

31,168.50 

u-o40 natalaci6n, junteo y prueba de tuba---
~!as de P,v.c., incluya bajada, ••t•ri! 
lea y equipo para prueba,flet• a un ka. 

1 
IV aaniobru locales 

'u-040-G ll'uber{as de 76 "''"' 3" ) de dU11atro. 111 208,20 111.60 23,235.12 

ll•IM0-11 ·uuoda do 102 ·"'"''·. 4" ) de dUmotro. ,. 
... -~~s.,oo. . pn_. 30 l1_,9~J.!»O 

.... .. ····--·--- ... ······ ··-· 

111 



e L A V E 

1-060 

1-060-U 

1-uo-11 

1-160 

B-160•0 

-···· 

OBRA : " BAHlA EL COPAL " 

TANQUI EL COLORADO A CARCAHO DE 
"""~~ . 

e o N e E p T o UNIDAD CANTIDAD 

~natalaci6n. juntao y prueba da tuber!a 
~iea de acero aoldada 1 tipo A.P,J,, -
~rado •1• 6"X - 43 •, incluye carga -
la alaacen a vahiaulo acarreo eitio de 
:olocaci6n, deaaarga diatribuci6n, do
~lado, Uapieaa interior, rabhelado,
•lineado, aoldadura a tope de tubo, -
~aparaci6n da unionea, aoldadaa bajo -
••nja, llenado liapiaaa interior, va-
~iado y prueba hidroat,tica, 

1 

~uber!a liaa de acero de 153 aa.(6"1d• 
~Uaatro y 5, 16 aa,( U/60" eapnor, 

nataleci6n de pi•••• ••P• incluyendo 
~i•pleaa e inatalaai6n de pieaa, prueba 
~idroat,tlca, junto c/tuberia, acarreo 
a un ka, y aaniobraa. 
Paaa, eep, de fo.fo, haata 13" 

natalaai6n de válvula• de aeaciona•ien 
to incluyendo liapieaa, e inatalaci6n : 
~. pieaae, aal aoao. 

•ruaba hidroat,tica (junto con tuber!a) 
~alv, &ecc. de 76-- 11•1 d• dl•-·tro 

m 150 

197,50 

.. l 

HOJA No. 

FECHA -... .,,. 
' . 

PRECIO 
UNITARIO 

ltt.PORTE 

854. 55 138, 237. so 

~. 

27.65 5,460.85 ' 

' 

608,JO 608, 30 ! 
--

' 
11 .. 



1CLAVE 

11-160-B 
11- 160·F 

a-Ho-c 

D•HO·I 

a-au 

D·Hl-8 

OBRA: " BAllIA EL COPl\L " 

T~NQUE EL COLORADO A CARCAHO PE 
a-···"-

e o H e E p T O UN 1 DAD CANTIDAD 

Valv, S•co de 102 ••. C4") de Oi,metro, 
Valv. Seca.de 152 ••· 16") de Di,matro. 

~aja• p~ra operaci6n de y¡lvulae, inclu 
~endo plantilla de pedaceria de tabique 
ncoclitn .1unt••do con •ortero c•••nto-
ar•n• 1-5, aplanado con •ortero c•••nto 
~r•n• 1-5, acero d• refuerao FI• 1256k9/cm2 

y ci•bra de ••d•ra, 

~·1• par• operaoi6n d• valvul•• tipo l 
d• 1.40 • l. 20 

~·j• par• oper. d• va1v. tipo a d• ----
1 .DO··· 0.90 • 

lu•inietro a Inetalaci4n de contra•ar
"º' inc•uye aaterialH ·Y aano de obra, 1 
ae! co•o acarreo ler. ka. y •aniobra1 
local•• ••9Gn ~lano tipo v.c 1957 

•u•iniatro • In1t1laci6n de contraaar"º ••ncillo d• 1.10 e/canal d• 100•• -
14"), 

Pza. 
Pza. 

caja 

Pza. 

ti O JA No. 

FECHA 

PRECIO 
UNITARIO 

608.30 
1,824.90 

42,885.65 

15,964.10 

9,697.10 

..... 11 .. 1..-

INIPORTI 

940.10 

42 ,885 .65 

47,192, JO 

l8, 718. 40 

1 11 



C L A V E 

1-au-A 

: u-001 

,, 

11-001-c· 

11-001-0 

H-005 

H-005-D 

11-05-E 

! 11-007 

11•007-D 

o B R A : "BAHIA EL COPAL " 

TANQUE EL ~OLOR~DO A CARCAHO DE BOMBEO 

e o N c E p T O U N 1 DAD CANTIDAD 

Bu•iniotro • In1t1l1ci6n de ••reo con -
1p1 de FOFO con pe10 de 130 kg 

Bu•ini1tro do tuber{o de a1b1eto ce•on 
o el••• - A - 7 pua1t1 en 1lm101n de 

bbra 

!rubo do A-C de 100 .. 14"1 dil•etro 

lrubo de A-C· de 150 •• 16"1 dilmetro 

Bu•ini1tro de tuberlo de P.v.c.con co
ble int19r1l "ANGER", L.A.B. en lu91r do 
lcoapr•. 1 

!rubo de 76 •m, ( l" 1 da Dibetrc RD-32, 5 
!rubo de 102 mm 14"1 de di&matro RD-41 

Bu•iniotro da piozae ••P• de fierro -
fundido, ( 111cluyando ••t.) pu1rta1 en 
ml ol•acen do la abro 

Pinas Hp, de 101 a 303 •• (4"a 12"1 

Pza. 

HL 

HL 

H 

H 

kg. 

165 

208.20 

245 .oo 

107. 50 

HOJA No. 

FECHA 

PRECIO 
UNl.TARIO 

18,319.40 

IMPORTI 

73, 277. 60 

794,30 ----
1,361,50 224,647.50 

806,80 167,975,76 

1,050~90 257,470,50 

283,80 JO, 508 •SO 1 1 



C L A V E 

11-012 

11•012-B 

11•012-A 

11-012-c 

H•01l 

H•01 J•D 
H•OIJ•ll 
H•OI l•C 

8·281 

B·281·A 

11-000 

1 

OBRA: BAHIA EL COPAL 
HOJA Ne. 

FECHA 
TANQUE E!- COLORADO A CARCAMJ DE BOMBEO 

e o N e E p T 

ISuminiatro de tornillo• con cabe1a y -
tuerca hexagonal, puesto• en alsnacen .. 
de la obra. 

trornil 101 de 16 X 76 .... 15/e•x 311) 

trornilloo de 16 X 64 .... (5/&•x 2 ~/2") 

trornUlo1 de 19 X 89 ... (J/4"x J 1/ 2") 

O U N 1 O A O CAN T 1 DA O 

pza. 
¡>za. 

pza. 

40 

16 

16 

ISu.iniatro de em¡>aquea de plome>. L,A,8. 
dutino 

IE•paque de 102 ... C4") d• dUmetro 
IE11p1que d• 152 ... (6") di dUa1tro 
llapaque de ·76 ... ( 3") di dUa1tro 

1n1t1l1ci6n de pi•••• 11p, de fierro -
91lv1ni11do, incluyendo aano d• obra • 
fl1t1•, aaniobras locale• y pru1ba1. 

ln1t1laci6n de pi1za1 ••P· di fo.90 

iSuainiotro de 1xtr1•id1d11 de fierro -
fundido, pu11to• en 11 ala•c'n da 11 • 
!obra. 

pza. 
p~a. 

pza. 

kg. 

5 
4 
3 

33 

PRECIO 
UNITARIO 

108.95 

97.00 

182.05 

219.25 
289.65 
140,85 

54. 35 

-----· 

1 lff'OR TE 

4,358.00 1 

1,552.00 

2,912.80 1 

: 
1,096.25 
1, 158,60 

422.55 

l. 

\· 

..,., ... 1 

1 

1 11 



- -- . ·-·- -·· ·-· --···- ..... ' 

OBRA : . BAHIA EL COPllL " 
HOJA No. -
FECHA ~IL 11.S 

TANQUE EL COLORADO A CARCl\HO DE
0

BOHDEO 
! ---····· -- - -- - -

L A V c o N c E T CANTIDAD 
p R E C 1 O 

llN'ORTE ! e E p o u N 1 DAD 
UNITARIO 

' 
11-000-11 Extremidad de 51 a 76mm (2" • 3" l kg. 24 2 71. 90 6,525.60 

11-oao-e if:xtromidad de 101 a 152mm , ..... G") kg. 56 2 4 1. 70 13,535.20 
1 

'11-014 ~uministro de juntas Gibault, cornplo-
tas, pues tan on ol alma con de obra. 

' 11-014-C ~untan Gibaul t de 76 mm ( 3") de dUm. ¡1za. 2 1,557.25 3, 114. so 
111-014-C Juntas Gibaul t de 150mm (6")de dUm. pza, 2 3,077,25 6,154,SO 

' !Suministro válvu'la 11-019 de "APCO" aliviado 
ras o eliminadoraa de aire, L,A,S, i:¡¡ 
gar de co111pra. 

,11-019-A válvula APCO de 13 ..... (1/2") de dUm. pza. 1 68,656,60 68,656,60 

1 

J 11-021 Abrazadora de inaoroi6n con rouca de 
1: ,¡ 13 mm. ( 1/2") de diámetro 
I; 

11-021-c rubo de 76.mm '3" l de di&metro pza. 1 924,00 924.80 
1 

11-029 IS umin i stro do tubeda de fo-.go C-40, 
1 ii tipo "A" 

,¡ rubo do fo,g~- do _Jl 11m ( 1/2~) de dllim, pza, --·· 4 --~~~,oq ! '68!>.·ºº .J ·-- -- ---· -- -- - ---P - ··-····-· ---- ---·-· ·-· --- ... - -- -- -- - ·-- -

1 11 



C L A V E 

11-022 

11-022-0 

11-022-c 

'. 11-029 
1 

· 11-029-G 

, S/N 
' 

'S/N 

S/N 

.·,!:: ...... 

------·-· -· . .m:e=z:m::;:uzs_ wi "' 

OBRA: " DAllIA EL COPAL" 

TANQUE EL COLORADO A 

c o N e E p T o 

Suministro do válvulas tipo compuerta -
720 f complotas, para 14,22 kg/cm2 ----
1200 lbs/pul92) do aguu, .aceite o gas, 

vUvula de102 m'" (4") de diS10etro 

Vil vula de 76 mm ( 3") de dilmatro, 

suministro de tuber[a do fo,90 c-40 ti
po 11 J\ 11 

Tubo do fo,go 76 mm, 13") de,dUmetro 

suministro e instal~ci6n de codo d• --
900P. V.C. Hidráulico de 100 •• (4"1 de 
diámetro 

suministro e Jnstalaci6n de extremidad 
campana de p,v,c. de 76mm (3") ' 

suminiatro e inatalaci6n da •mpaqua da 
1Nooprono de 100 mm. (4") de diamotro 

' 76 mm. (3") de dUmetro 

CARCAKO DE UOHDEO 

u NIDAD 

pza. 

pza' 

m 

pza. 

pza, 

pza. 
pza. 

--
CANTIDAD 

2, 10 

t 

1 

1 
1 

-·--·--

HOJA No, 

FECHA 

- ·-- .. 
PRECIO 
UNITARIO 

30,5.JJ,55 

20,361.00 

3,408.10 

4,225.00 

2,JJ0,00 

·---- -----

-----
~I~~ 

IMPORTE 

30,5JJ,55 

20,361,00 

7. 157. o 1 

4,225,00 

2,330,00 

- ·- -..... ... ...... ... - ·-·· -

;, 

I' 

I· 

1 

1 
' 1 
1 

J 



··-· - -·- --··-· ... 1 

OBRA tlOJA No. : " BAHlA EL COPAL " 
TANQUE EL COLORADO A C/IRCllHO DE DOHDEO FECHA A~ll.. ·~·5 

; 
.. -·-- .. 

e L A V E e o N e E p T o u NIDAD CANTIDAD 
PRECIO 

lt.\PORTE 
UNITARIO 

S/N Suministro e lnstalaci6n de valvula de 
globo de fo.90. de 1J .... (10"1 d• --
diametro pza, 1 

S/N suministro .. inetillci6n de raducci6n -P.v.c. lliddulico de caapana de 100mm. 
1 .. 76 .. ... (4" .. 3u) de diametro pza. 1 2,783,00 2,783.00 

SYN suainiatro o mu talaci6n d• codo galY! 
! nizado de 90ºde 76 mm ( 3" 1 d• diametro pu. 1 6,304,00 6,304.00 

fi/U suministro o inotalaci6n da valvula, -
flotador alta proai6n do 76 •• ( 3"1 de 
diametro pza. 1 41,203.35 4, 120. 3!; 

¡ 

! D/tl suministro o lnstalacidn da te d• fo ,90 ; 

de 13 ..... ( 1/2"1 " ¡,za. 1 i 

iustalaci6n 
1 

1 !l/U Suministro e do brida con 
3,990.00 i 1 rosca de 100 ... (4") de dia•etro pza. 1 3 !}~IJ. º" 

1 1 1 

··- T o T A 1 - .. • 15 3 ~~41. 2 .1 
··-····· ··- - -··-···-·- ... . --··- - ·- - ·-· -·- . j 



C L A V E 

A-000-A 

'I 

,A-OJO-A 

.¡· 

OBRA: 11 BAHIA EL COPAL 11 

CARCAMJ A TANQUE ELEVADO 

e o N e E p T O UN 1 DAD CANTIDAD 

Excavacl6n a mano para zanjas en material 
11 A 11 en seco Incluye atloje y e><tracc16ndel -
material, amaclce o limpieza de plantilla -
de taludes, .remocl6n, traspaleo huta 10 m, 
del eje de la misma, traspaleos vertlcalea 
para su extraccl6n y consrvacl6n de la e><ca 
vacl6n hasta la lnstalacl6n satlsractorla de
la tuberfa, 
Excavacl6n husta 2,00 m de prorundldad, 

Excavacl6n a mano para zanjas en material 
11 6 11 en seco Incluye afloje y e><tracc16n del -
material, amaclce 6 llmple;i:a de plantilla y
taludes, remocl6n, traspaleo hmsta 10 m, -
del eje de la misma, traspaleos verticales -
para su e><traccl6n y consarvacl6n de la e><ca 
vacl6n hasta la ln~talacl6n satisfactoria de : 
la tuberfa, 
Excavacl6n h.lsta 2, 00 m, de porl'undldad, 

E><cavacl6n co.1 U!io de e><ploslvos para zan
jas, en material 11C 11 en saco y e><traccl6n de 
rezaga a mano, Incluye afloje, amaclcc 6 -
!lmplc~a !fo ol¡nWla v •-• .. ~-- -----•"'n ~ 

m3 66,66 

m3 96, 10 

11 O JA No. 

FECHA 

PRECIO 
UNITARIO 

419,65 

559,05 

IMPORTE 

24, 700,6( 

54, 642,E. 

1 IJ .. 



11 

f c 

.. ··- -·· 

L A 

1 

I' 

IA-131 

,1 

,A-131-A 

A-131-13 

V E 

OBRA \ 11 8AHIA EL COPAL" 
CARCANO A TANQUE ELEVADO 

e o N e E p T o 

trap;sleos verticales para su e><traccl6n, car= 
ga directa a caml6n o a un lado de la zanja -
hasta 10 m, del eje de le misma y coriserva-
cl6n de le e><cavacl6n hasta la lnstelacl6n sa
tisfactoria de la tuber(a, 
E><cavacl6n hasta 2,00 m de profundld>d, 

Plantilla apisonada con pisón de mano, en -
zanjas Incluyendo eeleccl6n del material pro 
dueto de e><cavacl6n, colocacl6n de plantllla
y co119trucol6n del apoyo completo do la tube 
r~. -
Plantilla con materiales "A" y/o 118 11 

Relleno do zo11jns con materiales 11A 11 y/o 118 11 

Incluyendo seleccl6n y volteo del material, 

Relleno· a volteo, con pala de mano, 

Relleno apisonado y compactado con agw, en 
capas de O, 20 m, de espesor, 

u 
- ·-· ·--· 

NI OAO CANTIDAD 

m3 39,24 

m3 19.62 

m3 96, 10 

m3 76.46 

... . ... .. .. ·-··---

HOJA No. -
FECHA .ála.lLtl~ 

PRECIO 
114PORTE 

UNITARIO 

2,309,65 90. 636,50 

1 

671,40 1 13, 172, 65 1 

1 

; 

167,65 16,466, 10¡ 

: 
429,60 33, 730, '/O 

1 
J .. ·-· .. --··- -- . .. --·-·- ~ 



C L A V E 
1 

.!B-010 

1 

¡B-010-C 

1 
'.8-130 

j· 

IB-130-A 
I· 

B-160 

1 
-~ 8-160-E 
1 

f:l-160-F 
1 
U-lü.J-8 

OBRA: 11 8AHIA EL COPAL 11 

CARCA/vlO A TANQUE ELEVADO 

e o N e E p T O UN 1 OAO CANTIDAD 

lnstalacl6n, junteo y prueba de tuberías de -
asbesto cemento clase A-7, Incluye bajado, 
materiales y equipo para prueba, acarreo a 
un km, y maniobras locales, 

Tuberfa de 102 mm (4 11 ) da dlarnetro 

lnstal11cl6n de piezas especiales, Incluyendo 
limpieza e lnstalacl6n do las piezas, prueba 
hldostlltlca junto c/tuberfa acarreo 11 un km, 
y maniobras locales . 
Piezas especiales do fo, fo hasta 12 11 do d16m, 

ln,;t11lacl6n de v61vulas de secclonamlento ln
lcuyendo limpieza e lnstalacl6n de las piezas 
asr como prueba h\drost6tlca 

Valvula sede, de 102 mm. (4 11 ) do dlametro 

Valvula secc, do 162 mm, (6 11 ) de dlametro 

valvula eecc, de 52 m m, (2") do dlametrro 

m 327 

kg. 6,350 

pza, 

pza, 3 

3 

llOJA No. 

FECHA 

PRECIO 
UNITARIO 

173, 45 

27,65 

940, 'º 
1,624,90 

387, 10 

-----

1 

! 

1 

l~PORTE 

' 

66,718,15 

147, 9'27, 50 

! 
940, 1~ 

6,474,71 

1, 161,00 
1 

¡:_; ~..,.,.--+.. -""'· ;,;;; _ _,_..,._-.,.,.:-... -.~:: ... _.,.;;_,.~ .. --..: ..... ""'·""-·-""'--·"!!-.~---""·-· .... ···""--................ -. ......... !!!!!! ............... ""'··"'"--'"'-... -------------... ,.,,.:·~·:.---.. __ :~""':.;;.;;;·:.~.""---""--'""'"" ....... """'J 

1 1 



OBRA: 11 BAHIA EL COPAL 11 11 OJ A No. 

FECHA 
CARCAMO A TANQUE ELEVADO 

----· 

PRECIO 
~c_L __ A __ v __ E_¡__c ____ º ____ N ____ c ____ E __ ~P----T----O-'-U--N_1 __ o_A_o...¡_c_A_N_T_1_o_A_o_¡._;U~N~l~T~A~R~IO.:;_+-IMP __ o_R_T_E--f: 

B-240 

B-240-E 

8-243-B 

B-244-A 

cajas para operacl6n de v61vula, 
lncluyenclo plantilla de pedacerla de tabique r• 
cocido junteado con mortero cemento arena 
116 aplanado con m9rtero cemento arena 116, 
acero de refuerzo.~=1286 lg/cm2 y cimbra -
de madera 

Caja para operaci6n do válvulas tipo 6 de ---
1, 30 1C 0,90 

Sumlnlatro e instelacl6n de contramarcos -
incluyendo materiales y mano de obra, &si -
como acarreo un km, y maniobras locales -
segC.'lplanotipoV,C, 1957. 
Suministro e IMtel11ci6n de contramarco sen 
cilio de 1, 10 me/canal de 100 mm, (411 ) -

1 

Suministro e lnstalacl6n do marco con tapa -
de fofo con peso de 130 kg, 

caja 2 

pza, 2 

p.:11, 2 

18,005,46 313,010,00 

' 

! 
' 

9,897 .• 10 19,394.20: 

" 1 
1 

18,319,40 39,ssa. so' 
1 

i 

.. -



0 8 R A : 11 BAHIA ELCOPAL 11 

CARCAlv'O A TANQUE ELEVAbo, 

:e LAVE e o N e E p T O UN 1 DAD CANTIDAD 

1 
H-001-C Sumlnlatro de tuberfa de asbesto cemento -

A-7 pueeta en almacen de obra, 

J. Tubo dft A-C de 102 mm. (4") de dlametro m 327 ., 
1 

'f li-007-13 Suministro do piezas especlalu de flel"ro -

1 

fundido (excluyendo extremidades) puestas -
en almacen de obra, 
Piezas especia les de 101 mm, a 303 mm --
(4" a 12'1) kg 5360 

H-ooa Suministro CS. extremldadesde fofo puestas 
en almecen da obra, 

1 

H-ooa-B Extremidades de 101 mm-162 mm (4 11 a 6 11
) kg. 620 

H-012 Sumlnlstl"o de tol"nlllos con cabeza y tuer--

/ ca hexagonal, puestos en almacen, 

1 H-012-B Tornillos de 16 >< 16 mn-(6/9 >< 3 11
) pza. 272 

Tol"nlllos de 19><69 mm (314 x 3 1/2) pza, 72 

[,,~'-"'" 
Tol"n llloa de (5/0" a 1/2) Pza, 24 

-· 

llOJA No. 

FECHA -11 .. 1-

1 

PRECIO 
UNITARIO 

794,301 

263, 60 

241,70 

-
1 

106,95 1 

162,05 1 
97,00 

INIPORTE 

1 

j¡ 
259, 736, 1 l 

:. 
¡ 

11516,330,0:1 

' 

1:!5. 664. o,·~ 

' 

1 

29,634,4P 
13, 107,0' 
2,326,(J( 

' 

1 11 



.CLAVE 

lH-013 
' 

! H-013-D 
: H-013-E 

H-014 
! 
: H-014-D 

l-f-014-E 

H-022 

1-1-oa2-A 
l H-022-D 
1~-IJ~2-F 

.... ,,. • •··--- ""T1:!""".·-. - .i::::;-

0 B R A : 11 BAHIA ELCOPAL 11 

CARCAM:l A TANQUE E.LEVAOO 

tlOJA No. 

FECHA 

e o N e E p T O U N 1 DAD CANTIDAD 
PRECIO 
UNITARIO 

Suministro oo ompolques de plomo L,A,B -
destino 

Empeoue de 102 mm (4") de dl,metro 
Empaque de 162 mm,(611 ) de diámetro 

" 50 mm (211
) de diámetro 

" 75 mm ,(3 11
) de diámetro 

Sumlnl11tro de juntas Glbault, completas, -
puestas en almacen de obra, 

Juntas Glbault de 102 mm (411) de diámetro 
juntas Glbault de 152 mm (611 ) de diámetro 

Suministro de válvula tipo compuerta, 720 f· 
completas p.ira 14,22 kg/cm2 (200 lbs/pulg2) 
de agua, aceite 6 ;¡as, 

V61vula de 52 mm (2") de dl6metro 
V61wla de 102 mm (411

) de di6metro 
V'lwla de 162 mm (611

) de di6metro 

V41vula flotador de alta prasl6n de 100 mm 
(4 11) de di6metro 

pza, 
pza, 
pza, 
p~o. 

pza, 
pza, 

p.<a, 
pza, 
pza, 

pza. 
. .. 

35 
9 
6 
1 

20 
6 

3 
3 
1 

1 

-

219,25 
289,65 

00,35 
140,05 

1,930,60 
3,077,25 

12,654,55 
30,533,55 
49, 635,25 

61,504,19 
. - .... - ··-- .. 

TOTAL 

IMPORTE 

7, O'lJ,0(. 
2,soe, ar 

518, 11 
140,8f 

1 
' 
i 

38,612,0<° 
15,386,2 

37,903,ti~ 

91,600,SIÍ 
49,535,2q 

1 

1 11 



0 8 R A : 11 BAHIA ELCOPAL 11 
HOJA No. 

FECHA 

PRECIO 
!~C __ L __ A __ v_E-1. __ c ___ º _____ N ____ c~--E--~P~-T~--º-l-º--N~'-º-A~o~c-•_N_T_•_o_A_º~~UN~l~T~A~R~l~0-+_1MP ___ º_R_r_E-I' 

,A-010-A E><c•vacl6n 'a mano para zanjas en material "A 
en seco Incluye afloje y e><tracc16n dal mate-
rlal, amaclce o limpieza de plentllla de talude1 , 
"'emocl6n, tra&paleo hasta 10 m, del eje de la 
misma, traspaleos verticales para au e><trac
i<:l6n y conservacl6n de la e><cavacl6n hasta -
la lnstalacl6n satlsractorillde la tubería, 
E><cavacl6n hasta 2,00 m do profundidad. 

1 

" 

. l<:i6n, traspaleo hasta 10m del eje de la misma, 
traspoleoa verticales para su e><traccl6n y con 
servacl6n de la OKCavacl6n hasta la lnstalacl6;, 
kle la tubería, 

m3 

A-020-A E><cavacl6n a mano para zanjas en material 11 8 
en &eco lnlcuye afloje y e><traccl6n del moterlaj, 
amaclce 6 limpieza de plantilla y taludea, rem 

E><cavacl6n hasta 2,00 m de Pr'Ofundldad, m3 

60,52 419,66 25, 397' 2( 

1 
1 

il---..1--..·-----·--· _ ___., ................ ---·--· -· __,,_.__............. ~----.......__,__,...........,.J_..,.11¡ 



C L A Y E 

A-030-A 

A-130 

OBRA : " BAHIA EL COPAL 'l 

TANQUE ELEVADO ARED 
. ·- ··-

e o N c E p T o UNIDAD CANTIDAD 

Exc:a11acl6n con uso de explosl\/09 para zanjas, 
en material "C" en aoco y e>ctraccl6n de reza
ga • mano; Incluye enoje, •macice o limpieza 
de plantllla, y taludes, remocl6n,tr111paleos -
11a,.tlcalea para su e><tracl6n, carga directa a 
c•ml6n • un lado de la zanja hasta IOm del -
•Ja de la misma· y corwer11acl6n de la e>ccava
cl6n ha•t• la lnstalacl6n Htlaractorla de la tu 
11e .. r.. -
Exc:avacl6n haata 2,00 m de prol'undldad, 

Flllntlll• .aplaon.td.i con plson de mano, en --
zanj .. lncluy•ndo Hlaccl6n del mate,.lal pro
cllcto de la axcavac16n, colocacl6n de plantilla 
'11 conatruccl6n del apoyo completo de la tube,.r.. 
Plantlll• con mate,.lale.• "A" y/o "B" 

ma 40,34 

m3 19,50 

J L 

llOJA No. 

FECHA 
A#IL. ·-

-
PRECIO 

1 H.PORTE 
UNITARIO 

2,309,85 Qa, 17~.3: 

671,40 



1 l 

OBRA : BAHIA EL COPAL 
llOJA N •• 

TANQUE ELEVADO A RED FECHA -IL •• 
.. - ... -·--· 

·C L A V 1 e o N e r p T o u NJOAO CANTIDAD 
PRECIO 

J,.POR TE 
UNITARIO 

A-131 Relleno da nnJH c:on metarl•l•a "A" y/o "B" 
lnc:lll)l9 Hlec:c:l6n y volteo del material, 

; A-131-A Relleno a volteo, con IHll• da meno m3 1015,06 1e1.es 17,632,6. 

~ A-131-8 IA.1a.no a pla-m y c:on.-c:t•do c:on agua, en 

: 
upea di o.ao m et. Hpe•or m3 77, IB 429,80 33, 171,11' 

D-000 1Ntalacl6n junteo y prumba de tuberfa do H--

llMto camenlD clue A-S, Incluye bajado, m! 
tarlalea y equipo y prumbll, acarreo 11 un km y 
manlllbra• •-le•. 

B-000-B TUl!erfa et. 78 mm. (311
) ci. dltmetro m 93 165,75 14,484,7 

B-000~ TUl!erfa ci. 102 mm (4") ci. dltmetro m 120 163, 715 19,8llO,O 

B-000-0 Tutierfa 119 usa mm.(8") di dl6metro 1 m 96 182,45 17,1516.2 

' 

1 
1 

1 1 
' 

' ,., ... -.. --



C L A V 1 

B-130 

: H-000 

;1 

1

, H--000-B 

H-000-0 

IH-000-D 

), 

0 B R A : 11 BAHIA ELCOPAL 11 

TANQUE ELEVADO A RED 

e o N e E p r O U N 1 DAD CANTIDAD 

•nstalacl6n da piezas especiales, Incluyendo -
lmpleza e lnatalaci6n da las piezas, prueba -
ildros~tlca, junto con tuberfa, acarreo a 1 krr 
1 rnanlobraa locales· 

!Oiezas especiales w roro hasta 1:1 11 

Suministro da tuberfa de aabesto cemento cla
se A-5 pues t. en a lmacen de la obra, 

ubo da A-C cto' 75 .mm (311
) de dl6metro 

' 11 u tt 11 ""100mm(4")'' """" 

, u 11 u u n n 160 nim (e")' , n u 11 11 

kg 527 

m 93 

m 120 

m 96 

llOJA No. 

FECHA 

PRECIO 
UNIT4RIO 

27,65 

668,511 

731.05 

1,327,25 

l~ORTE 

1 

1 

14,67t,5e 

! 
62, 175, H 

01, 12a.o. 

1:i!7,416,01 

i! 1 

~'~---~_._ _______ ..._,__,_~ .. ..--........ _,.._ ......... ______ 1~------------~l------_._------1 .. 



·C L A V 1 

¡H-007 

1 
1 

IH-007-B 

H-ooa 

H-ooa-a 

H-01~ 

H-Olr.>-A 

H-012-B 

ii-012-C 

o B R A : "BAHIA EL.COPAL 11 

TANQUE ELEVADO A RED 

e o N E p T O UN 1 DAD CANTIDAD 

Suministro de piezas especiales de roro ----
Excluyendo extremldoldes) puestas en el elll'I! 
l:en de le obre. 

b¡ezH especiales 101 a 303 mm (4" a 12 11 ) 

~umlnt..tro de extremidades de fierro fundido, 
•ue•te• en almacen de la obre 

~xtreml<Qdes de 101 mm 11 152 mm (411 a 1211 ) 

Suministro dol tornlllo:o e/ cabeza >' tuerca ha>ta 
~onal, pueates en almacen de la obra, -

lrornlllo• da 16 x 64 mm (5/8 x 2 1/2) 

1 11 11 11 11 11 16>1 76 mm (5/8 x 3 11
) 

• 11 
11 

11 
11 11 19,. S'l mm (3/4 x 3 1/2) 

kg 263 

kg 264 

p:za. 32 

p~a. 60 

p;,a, 56 

.... ... ··- ·-

llOJA No. 

FECHA 

PRECIO 
UNITARIO 

2llJ, (jQ 

241.70 

97,00 

109,95 

182.05 

....,..,...,,..._ 

1 \ 

IN\PORTE 

63,803.00 

i 

3 1 104,GO 

6 1 537,0C 

10, 194,00 

1 
1 



C L A V E 

H-013 

H-013-A 

: H-013-C 

' H-013-D 

•-f-013-E 

; 

h-014 

-f-014-C 
-f-014-D 
!-i-014-E 

1 

1 

' 

:ei::L::i' ·= 

0 B R A : 11 BAHIA ELCOPAL" 
TANQUE ELEVADO A RED 

e o N e E p T O UN 1 DAD CANTIDAO 

l;umlnlstro de ernpiiques de plomo, L,A,B, -
llestlno 

~mpaque de 61 mm (2") de d16metro 

' '' 
11 

" " 
11 76 nlm (S") de dl6metro 

1 11 ti ti 11 "102 rnm(4")"""" 11 u 

1 11 11 
" 

1
• 

11 1D2 mm (611
) 

11 11 11 11 11 11 

~umlnl•tro de Juntas GlbaLilt, completas, pu-
atas en almacen de obra, 

!Junta Glbault de 76 mm (3") de dl6metro 
llJntll Glbault de 102 mm (411 ) de d16metro 
Amta Glbault du 152 mm (611 ) de dl6metro 

pza, 

pu, 

pza. 

p.?a. 

pza, 
pza, 
p:rn, 

e 

7 

7 

6 

6 
6 
3 

11 O JA No. 

FECHA 

PRECIO 
UNITARIO 

B6,35 

140,B5 

219,25 

2B9,65 

1,557,25 
1,930,60 
3,077,25 

TOTAL 

ff:!I\. 19eS 

IMPORTE 

690,60 

985,<)5 

1,634, 74 

'· 737,00 

: 
9,343,50 

11,583,60 
9,231, 75 

775, 791.14 

1 



C: L A V t: 

1 

l•-rn~ 
1 

A-110-A 

:, 
., -130 

Ellcavacl6, e/maquina par-a zanjaa en mater(a 
"A" 6'B" en 1eco con afloje y ellcavacl6n del 
mater-1111, 11maclce 6 lmpleza de pl•ntllla y 
t11ludes r-emocl6,, car-g.> a cam16n o a un lado 
de la zanja, Incluya el aear-r-eo a 10 m del -
eje de 1• misma y consar-vacl6n de la ellcava 
cl6n hll8t11 111 lnst11l11cl6n aatlsfactor-la de la -
tubar-(11 

Ellcavacl6n con maquina en mat, A zona 8 de 
o, oo 11 8, oo m de pl'ol'undldad en seco 

Ellcavacl6n co11 maquina para zanjas en mate, 
B zona 8 de o,oo a e.oc de profundidad en -
seco 

Pl•ntllla apl1onada con plsÓn de mano, en -
z•njH Incluyendo seleccl6n del material pro 
dueto de la ellcav.icl6n, colocac16n de la pla;;
tlll• y constr-uccl6n del apoyo completo de la 
tuber(a 

1 1 

m3 1,027,40. 239,05 245,59;),97 

m3 2,568,52 845,25 21171,041,53 

1 



i 

¡ 

C L A V E 

C-003 

C-003•0 
C-003-E 

! 
:c-004 

I•' 

!i.c-010-0 

OBRA : 11 BAHIA EL COPAL 11 

LINEA DE DESCARGA 

- -- ·-·-·· --
e o N e E p T o u NIDAD CANTIDAD 

Fab,.lcacl6n de tuber'fa de concreto slmple -
de F 1c "'260 kg/m2, Incluye descarga, aca 
r'reo elmecenamlento del cemento, fabrlca-;;~h 
del concreto, limpieza, cargo por moldes, 
fabrlcecl6n de la tuberfa, adltlvoa y curadc, 

Fabrlcacl6n tubería de 30 mm de dl6metro 
Fabrlcacl6n tuberfa de 38 mm de dl6metro 

Fabrlc•c16n de tuberfa de concreto reforza
do, Incluye de•cerga, acarreo y almacena
miento dol cemento, fabrlcacl6n concreto, -
hablllt•do, •old.Jdura.de acero, limpieza, -
cargo por moldes, fabrlcacl6n de tuberfa y 
curadc, 
Fabr'lcecl6n, tubarfa de 61 cm da dl6metro 

lnetalacl6n do tubería .de concreto •Imple, 
Incluya netH, maniobras locale, bajado, -
lnetalacl6n, junteo con mortero cemento-
·•rena y rotura. (porcentaje sobre cotlzacl6r ) 

lnetalacl6n tubería de 300 mm de d16metro 

m 
m 

m 

m 

160 
137 

591 

160 

HOJA No. 

FECHA 

---· 
PRECIO 
UNITARIO 

591, 75 
920,80 

3,649,4!1 

1 2!19,8!1 1 

A@!ll. ". 
ltlPORTE 

94,6&J,C1 
126, 1°.Q,6( 

21156,1124,9· 

41,!144,( ~ 



r 
" 

1 
1 

je L A Y E 

\ c-010-E 

1 
. c-oao 
1 

! 
1 c-020-A 

1 

! c-oeo 

1 

c-oeo-a 
'c-uoo-c 
C-C60-D 
c-cao-E 
C-.:l60-N' 

1
0-060-N 
-~-:ll3Q-N 

OBRA: 11 BAHIA EL COPAL" 
LINEA DE DESCARGA 

e o N C E P T OUNIOADCANTIOAO 

lnstalacl6n tuberfa de 390 mm de dUlmetro 

lnstalacl6n de tuberfa de concreto rerorzado, 
Incluye fletes, maniobra• locales, bajado,-~ 
1Ntalacl.6n y ju11teo oon mortero cemento -
- arena 113 y r'oturas, 

lnstalacl6n tub.lrfa de 610 mm de d16metro 

Pozos de vlalta tipo comun (ViC, 1985) In
cluye pla'ltlll• de podacerla apisonada man
po1terl• do 3a, con mortero cemento aren• 
113, muro• de t•blQUJI de 28 cm, , aplanado 
mortero cemento-arena l 16 concreto T 1c=o15Q 
kg/ c¡ri2 acero de refuerzo y ea calones, 

Pozo de vl!Jlta ro 126 m de prol'undladad 
Pozo de visita ele 1,60 m de 0 prol'undldad 
Pozo de vl!Jlta de 1, 715 m de profundidad 
.. ," " " " • " " a.oo .. " " " " u 11 " 
11 u 11 " 11 11 11 •• 4,20 ti 11 11 11 ,, 11 11 11 

" u 11 11 " " " " 5,00 u u " 11 11 11 " " 

" " u " " ... " ti f;. !)F§ 11 tt 11 ti u 11 " 11 

m 

m 

p.?a, 
pza, 
pza, 
pza, 
Pza, 
pza, 
n7a 

137 

591 

8 
1 
1 
1 
1 
1 
:! 

-··· ···--··· 

llOJA No. 

FECHA 

1 

PRECIO 

UNITARIO 

306,40 

696, 15 

31,666,1515 
34,322,83 
36,979,10 
39,6315,40 
83,541,QO 

71,610,615 
74 168,90 
··- -

1 t 

IH,PORTE 

41,839,6< 

352,324 ,6' 

1 

263,332,41 

34,322.m 
36,979, 1( 

39,836,4( 
83, 1541, 91 

... 1I~·g~g;; 



f 

1 

le L A 

.. -

V 1 

j c-110 

c-110-A 

c-120 

A-070 

A-070-A 
A-070.B 
A-070-0 
A-060-D 

OBRA: " BAHIA EL COPAL 11 

LINEA DE DESCARGA 

e o H e E p T O U N 1 DAD CANTIDAD 

Brocalea y tepaa para pozos de vi.alta, ln-
cluye deacal"ga, acarreo, y 11lmacen11mlento 

de m11terllllea, 

Brocal y tapa de concreto, fabrlcacl6n e lns 
talaci6n, -

C•JU di ealdll 

E'11cavacl6n con uso de e11plo1lws y e>ctrac-
cl6n de reuga e mano para desplante da --
e>ctructuree, en metarlale• "C" en aeco ano 
Je y e>ctracc16n del milterlal, amaclce 6 11rr1i ! 
ZI de plantil11 y lali.lde• , remocl6n carga -
directa 1 eaml6n o .-un ledo de 11 e>ccevacl6n 
ha1tf 10 m del eje del talud 

E>ccavecl6n hasta 2,00 m prot, 
E11cavecl6n haata 2.00 m Pror, 
E'11cavecl6n haata 4, oo m Pr:or, 
E'11cavecl6n hHta 5,00 m Pror, 

pza, 

m3 
m3 
m3 
m3 

Hl 

184,91 
458.90 
189,85 
729,88 

llOJA No. 

FECHA 

PRECIO 
UNITARIO 

4,049,75 

1,241,30 
1,327,95 
1,413, 10 
1, 602, 40 

l~PORTE 

80, 746,2 

2211,528,7 
eoe,64e,e.; 
2311, 732,4( 

1'098,241, 21 



:A-131·0 
1 

0 B R A : BAHIA EL COPAL 
LINEA DE" DESCARGA 

e o N e E p T O UN 1 DAD CANTIDAD 

Plantilla con rnaterlalea "A" y/o "B" 

Relleno de zanja11 con materiales "A" y/o -
"B" Incluyendo seleccl6n y volteo del mate 
rlal -

Relleno a volteo, con equipo 

Relleno apleon.sdo y compactado con equipo 
manual con agua, en capas de 0.20 m do -
eepeaor, al &?" prueba prd'ctor 

R141tura de ~vlmento .. u1t1co, Incluyendo, 
carga de materiales a caml6n y acarreo 1er, 
km, 

Repoalcl6n de piovlmento asráltlco, con car
peta de 0,05 m de .. pesor, Incluyendo bll•e 
de' grava cementada de 0,20 m de espeaor, 

m3 160,21 

m3 4,429,39 

m3 547,42 

m3 11.00 

m2 220.00 

TOTA 

ti OJ A No. 

FECHA 

PRECIO 

UNITARIO 

671.40 

164,05 

329,95 

1,435,05 

1,169,85 

IMPORTE 

107,1164,05 

728,638, 1~ 

160,621,25 

11!, 785.55 

257,007.0C 

9'398, 535, o
1 



-134-

PRESUPUESTO PARA VIALIDADES 

CONCEPTO u CANT. P,U. IMPORTE 

1.-corte a m.&quina 81 

••terial tipo B .,3 1'892 556.00 1'051,953.00 

2.-rormaci6n de ta -

•rrapl•n 90• .. 3 570 616.00 351,120.00 

l.-sobreacarreo11 m3-e 800 83.00 66,400.00 

4.-subbaie de mate-

-rial controlado 

95 ' m 3 567, 4,081 2 1 313,927.00 compac. 

5.-Baie de material 

controlado 95 ' .. 3 567 4, 136 2' 345, 112. ºº 
6.-carpat• aatal -

•tica de 5 cm 

coapac. 100 ' .2 3,780 1, 750 6'615,ooo.oo 

7.•Sobreacarreos 
de m•terial 

•obran te m3hto2,400 778 1'867,200.00 

1 
TOTAL 14'610,71-1.00 



- 135 -

COSTO TOTAL DE URBANIZACION 

t!nea de Agua potable $ 2'153,841.21 

(Tanque • Sarcamo) 

t!neo d• agua potable $ 2'782,397.19 

(C&rcamo a tanque) 

tlnea d• agua potable $ 775, 791. 14 

(Red de distribución) 

ttneo da drenaje $ 9 1398,535.00 

Vialidad $14 1610,711.DO 

Inst. eléctrica s 5 1416,135.00 

Total $ 351137,410.00 



CAPITULO V CONSTRUCCION DE LA UNIDAD 
HABITACIONAL 

1.- Procedimiento conatructivo 

2.- ProgrUllll de obra 

3,- Control y cumplimiento del pro9r ... 



-~-

1,- PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 

Para el desarrollo del proyecto constructivo de Asta 

·unidad habitacional, se contempla la utilizaci6n de procedi -

- miantos constructivos tanto tradicionales como modernos. 

Por procedimientos constructivos tradicionales entanda -

- moa aquellos que elaboran lo necesario dentro del lugar 

de la obra etc., como sera la mayoría del procedimiento en 

••te ca10. 

Todo el proyecto edificativo se irá realizando conforma 

a lo estipulado en las especificaciones que se mencionaron 

anteriormente. 

Para poder llevar a cabo convenientemente el proyecto edifi -

- estivo, primeramente se harán los trazos de los diversos 

lotes que componen la unidad habitacional, para posteriormente 

realizar el trazo exacto de cada una de las casas dentro de 

cada lote. 

Posteriormente ae haran las losa• y contratrabe• de cimenta -

- ci~, lo cual requerirá primeramente de un despalme y lim -

- pieza del terreno, de' excavaciones necesarias, y plsntillas 

de concreto pobre de 5 cm. 

Se pretende, en ••te caso, que el material que •• utiliza 

para 101 rellenos una vez que se hayan colado las losaa de 

cillentaci6n, ••• la mi1ma tierra producto da las excavaciones, 

••to con el fin de tener un ahorro en cuanto a extracciOn de 

material tuera da la obr~. y de la ~dquiaici6n de algGn otro 
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La estructura de cada casa se hará a base de muros de 

car9a que apoyarán directamente sobre las contratrabes de 

cimentaci6n, dichos muros serán de block blanco li9ero, tipo 

cuautitl&n de llxllxJO cm, junteados con mortero cemento-cal

arena, los cuales para mayor resistencia y distribu~ón de car

- 9aa ir&n acompañados de elementos de concreto armado 

(castillos), en las intersecciones de muros, as! como de caa

- tillos ahogados en loa claros lar9os. 

En estas actividades ser& necesario revisar constante -

- mente el plomo de muros y castillos, y cuidar qua el aparen-

- tado por ambas caras sea al correcto. 

Las loaaa, tanto de azotea como de entrepiso, se ir&n haciendo, 

para tener buen exito, conforme a un programa de colados, hecho 

en funci6n al programa de obra, ya que adam&s de obtener tiempos 

6ptimoa, nos evitar& atrasos, que como 1abemos, son muy perju -

- diciales. 

se pretende usar cimbra met&lica, completando loa m6dulo• con 

cimbra de madera. 

El concreto que ae utilize en cimentacionea y en las lo-

- aaa mer& pramezclado, ya que exiate la posibilidad de que 

preme1cladoraa de prestigio la puadan surtir a la obra sin al9Cln 

problema. Loa concretos usados en plantilla•, firmes, caatillos 

cadena• y demla necesidades, ser& fabricado por medio de 
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revolvedora. Las instalaciones, tanto el6ctricas como hidr4u -

- lico sanitarias, en realidad son muy sencillas, y su ejecu -

- ci6n 1e ir4 haciendo conforme a lo establecido en el proqra-

- ma de obra, al iqual que loa acabados que se ir4n haciendo 

de acuerdo a lo proqramado, tratando de evitar amontonamientos 

y eetorbo1. 

2.- PROGRAMA DE OBRA 

En la1 p4qinaa a1qu1entea se muestran do• proqramaa 

de obra. El pri11111ro ae retiere a un pr09rama de obra de 

lote tipo, y el aequndo se retiere al programa de obra d• 

todo el conjunto habitacional ( 8 lote•). 



!~~ ºmes , 6°mcs 7'mee 
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.t Oíl 

1 

LOTE 8 

LOTE 7 

LOTE 6 

ir.OTE S 

LO't'F: 4 

LO»-.·: J 

r.o•:·r: 2 

iJ fllf\!5'1$ q mtanes 9 mns~s A 111eu~s 

Pll\¡\if""1!\ O!; üBl!A EN CONJUNTO, PARA TODA LA UNIDAD 

HAlll'!'bClON/ll,. 

J.• SUPERVISION, CONTROL Y CUMPLIMIENTO DEL PROGRAMA 

con el objeto de que •• cwaplen con toda• 1•• di1po1i • 

• cione1 que •• e1tablecen en 111 ••pecificecion••• .. ,. 
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necesario que se lleve a cabo una continua supervisi6n dentro 

de todo el proceso constructivo. 

Esta etapa deberá ligarse con el control y el cumpli 

- miento del programa para que no vaya a suceder que por falta 

de superviai6n, puedan haber retrasos posteriores que puedan 

causar variaciones en el cumplimiento de lo planeado, en tiempo 

y costo y para que exista el correcto desarrollo del programa 

fijado. 

La aupervisi6n en obra deberá contemplar todos los as -

- pecto1, de1de cimantaci6n hasta acabados. 

Bn la primera fase de la conatrucci6n que será la ciment! 

- ci6n, deber4 checarae como primer paso el trazo de la misma, 

ae! COlllO 101 nivele• de desplante del terreno, tambi6n checar 

que .. vayan compactando las planta• de cimentaci6n, viendo 

que ee vaya regando el terreno a compactar, con el Objeto de 

lograr le c011pactaci6n Optima. 

In el de1plante de murol, deber4 de checarse constante -

- niente el plOllo de muros y ca1tillo1, as! como el buen cimbra-

- do y colado d• 101 mi1mos, cuidando que el aparentado ••• el 

conv.nido y teniendo en cuenta que la• junta• entre tabique• no 

eean .. yol9e 6 menor•• que la1 e1pecificada1. 
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Para la realización de las losas de entrepiso y azotea, 

losas de cimentación ó cualquier otro elemento de concreto, 

se llevarán a cabo tres actividades muy importantes a las cuales 

habrá que poner cuidadosa atención, cimbrado, armado y colado. 

En el cimbrado habr4 oue cuidar que las charolas metálicas 

ó la oimbra de madera que se utiliza se encuentre en las condi• 

- ciones que marcan las especificaciones. 

ser& necesario revisar que las piezas se modulen conveniente 

- mente para colocarse en los lugares semejantes de cada losa 

ó castillo, evitando pdrdidas de tiempo y material, por otro 

lado se verificar& que el material de contacto sea rociado con 

alg6n deamoldante que evite la unión entre la cimbra y el con 

- creto, cuidando qua date sea aplicado antes da que 11111ta el 

armado. 

Tambi•n habr& que supervisar constantemente la• alturas, nive• 

- lea y dimenaionea da la cimbra, para evitar que las secciones 

de concreto terminado difieran da las calculad••· 

In al armado•• verificar& qua•• la.dd un buen randi -

- miento a la varilla, cort4ndo•• ••ta adecuadamente para evi -

• tar al maxilllO al desperdicio. Tambi•n deber& realizarse una 

buallA cubicación sobre planos para contar oportunamente en la 
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obra con suficiente material. Se deberá supervisar que el acero 

mantenga los recubrimientos m!nimos y alturas fijas, exigiendo 

que se calze apropiadamente para evitar los movimientos duran

- te el colado, y de ser necesario se deberán hacer pruebas de 

laboratorio del acero por emplearse. 

Cuando se ponga la malla, habrá que revisar que 6sta est6 igua~ 

- mente bien calzada. Durante los colados que se realizan, 

se supervisar! antes de cada uno, la cimbra y el armado, para 

confirmar que se encuentren dentro de lo especificado, as! -

- mismo, que se cuente con todo el material que se vaya a uti -

- lizar para el acarreo y colado, ver que se riegue la auperfi-

- cie antes del colado, checar que loa vibradores hayan aido 

probados con anterioridad. 

Para tener un buen colado, se deberá vigilar que 6ate sea in -

- interrumpido, evitando circular sobre el concreto freaco, prg 

- tegiendo el acero con tendidos, que exista un buen vibrado 

para llenar toda• la• cavidades sin que sea con exceso, para 

evitar aegregaci6n de los agregados, checar que se vayan dando 

loa e1peaorea que se marcan 101 plano•, etc. 

Muy importante ser! tambi6n el supervisar que se cure convenie~ 

- te11111nte el concreto, para evitar p•rdida• de humedad. 
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En cuanto a las instalaciones, se deberá supervisar que 

••tas sean instaladas conforme a lo estipulado segün proyectos 

y que se hagan las pruebas que se han marcado en las especifi

- caciones para su correcto funcionamiento. 

Igualmente se vigilará que se empleen los materiales con la 

calidad que se especificó, para evitar que se empleen materia

- les diferentes. 

En la herrer!a sera necesario checar que •sta se encuentre a 

plomo y que no vaya a haber herrer!a descuadrada, y vigilar 

que antes de que •sta sea pintada, se les haya aplicado una 

m.no de pintura anticorrosiva. 

Para el correcto cumplimiento de lo planeado, tanto en 

costo como en tiempo, ser4 muy importante vigilar el correcto 

cumplimiento del programa rtjado, 

Para que el programa de obra sea de•arrollado satisfactoria -

• 111ente 1e deber4 contar plenamente con los siguiente• aspee -

- toa 1 abaatecimiento de materiales, personal capacitado re -

- querido, aiatemaa de control, programas adecuados y l6gicos, 

aentido de reaponaabilidad, recursos econ6micoa y equipo1 

n.ceHriOI. 

Sl control y cwaplimiento del programa 1e llevara por 
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actividades, En lo que corresponde a la estructura y albañila

- ria, Astas serán sencillas de controlar, pues a simple vista 

se podr4n observar los avances, su forma de ejecución, una 

secuencia lógica y sencilla; teniendo los materiales y el per

- sonal requerido y adecuado, se podrá cumplir satisfactoria-

- mente con el programa. 

En la actividad que se requerirá un verdadero control 

será en las instalaciones, ya que ástas podr4n ocasionar re -

- traeos en el programa, ya que al retrasarse éstas, provoca -

- r4n problemas en las actividades complementarias, 

Habr4 que revisar las instalaciones una vez terminadas 

para evitar fallas posteriores que pudiGsen causar retrasoa. 

se vigilar4 que las inatalaciones cuando se empiecen se ter -

- minen en su totalidad, probándose y revia4ndose, para no 

entorpecer ninguna otra actividad • 

Habr4 que contar en todo momento con las especificaciones y 

planos completos, y hacer los pedidos de materiales con toda 

anticipación. 

Siempre que sea posible se harán los trabajDS e1calonados, 

tei:min4ndose totalmente antes de iniciar otro acabado, dis -

-rnlnuy6ndome as! detalles y perjuicios, organizando l69ica-

• !llente y por importancia, el orden de ejecución de lo• traba-

• jo• para evitar reparaciones que incrementen tiempo y co•to. 
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En las obras exteriores, tales como ngua potable, 

drenaje, instalaciones de luz, banquetas, jardines, pavi -

- mentes, alumbrado etc., deber!in de coordinarso cC>njuntamente 

con las obras interiores, de manara de no entorpecer mas a 

otras y sobre todo, terminarlas dentro de un programa adecua

- do al resto de la obra. 



CAPITULO VI : FINANCIAMIENTO 

1.- Antecedente• 

2.- Inatit~cicnas da crfditc 

3.- Sistema de financiamiento 
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l. - AN'l'ECEDENTES 

Debido a la gran demanda de viviendas en los Gltimoa 

25 años principalmente, ha sido necesario para el sistema 

bancario del país, primero para la banca privada y oficial, 

y ahora para la banca nacionalizada y demás organismos 

federalea, el buscar formas efectivas que ayuden a solucionar 

dicha demanda satisfactoriamente, de tal forma que ha venido 

captando dinero del pGblico inversionista, para que con la 

garantía de propiedades inmobiliarias, se pueda cumplir con 

la demanda de financiamiento para la construcci6n de vivien -

- da• principalmente de tipo popular 6 de inter6s social, por 

lo que se han creado varios organismos oficiales para permitir 

•l desarrollo de éste tipo de viviendas. 

Es por ello que en el año de 1963, el gobierno federal 

inici6 un programa que representa uno de los esfuerzo• m4a 

importantes en materia de hebitaciOn : el Programe Financiero 

de Vivienda. 

La implantaci6n de 4ste programa se funda en la conside

- reci6n de que los recursos del Estado son insuficientes para 

satisfacer la creciente demanda y necesidad de habitacione•, 

por lo que se estima conveniente utilizar parte de lo• ahorro• 

del pllblico captados por las inatitucion•• de crédito para qua 

con la inversi6n de 6atoa recursos comple11111ntado• con otros 
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gubernamentales, se atienda en mayor proporci6n la demanda exi! 

- tente de vivienda. Se toman en cuenta dos aspectos fundamen -

- tales 

l.- La inversi6n de los recursos bancarios en vivienda de in -

- ter!!s. social definida por disposiciones del Banco de M!!xico 

destinada a un sector de la poblaci6n de ingresos reducidos 

pero suficientes para cubrir las amortizaciones con que pagar& 

su vivienda en plazos adecuados. 

2.- La vivienda de inter!!s social es aquella cuyo precio 6 

valor est5 dentro de los límites establecidos por el Banco de 

M!xico S.A., conforme a las posibilidades de pago de dicho 

sector, considerando siempre que no resulte onerosa al presu -

- puesto familiar y proporcione alojamiento en un ambiente f! -

- sico y social que satisfaga los requisitos indispensables de 

1eguridad, higiene y decoro, que est!! dotada de loa servicios 

correspondientes y que por su calidad y durabilidad sea garan

- t!a efectiva para las instituciones de cr!!dito. 

El programa financiero de vivienda ha venido actuando 

en dos Smbitos : el de la vivienda llamada de inter!!1 social 

VIS para atender acreditados de bajo• y mediano• inqre101, y 

el de la vivienda denominada de inter•s social pare acredita -

- do• de ingre101 m!nimo1 VAIM. 
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Con el prop6sito de que el beneficio de los programas 

habitacionales sea destinado en una mayor proporci6n a la po -

- blaci6n del segundo ámbito, se considera de vital importancia 

fortalecer dentro del Programa Financiero de Vivienda la cana

- lizaci6n de recursos para vivienda de mas bajo precio, ade -

- cuando su costo y las condiciones financieras P,ara su adqui-

- sici6n a fin de ampliar la cobertura de beneficio social del 

programa a personas con ingresos más bajos. 

De llsta manera se implanta un mecanismo financiero muy 

conveniente para los beneficiarios a quienes va dirigido par-

- tiendo del principio en que est& basado el Programa Financie-

- ro de Vivienda, de que llstos costearán sus viviendas, median-

- te cr6dito bancario. 

Para la adecuada utilizaci6n de los recursos financieros, 

tanto del Estado como los provenientes de las instituciones de 

cr6dito que con el objeto de imprimir dinamismo al Programa 

Financiero de Vivienda , la Secretaria de Hacienda y Crlldito 

PGblico con•tituy6 en el Banco de Mllxico S.A., en 1963, un 

fideicomi•o denominado Fondo de Operaci6n y Descuento Bancario 

(FOVI), el cual b&•icamente tiene como funciones principales, 

lH •iguientes : 
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l.- Promover la conatrucciOn O mejora de viviendas de inter4s 

social,orientando la inversiOn de las instituciones de cr4di

- to para que los programas vayan de acuerdo con las necesida-

- des econOmicas y sociales de cada regiOn y se realizan con -

- forme a condiciones y requisitos urban!sticos y arquitecto -

- nicos para la construcciOn de viviendas decorosas e higi4 -

- nicas. 

2.- Evaluar y aprobar tdcnicamente los programas para que 

dstos sean adecuados en cuanto a sus caracter!sticas socio -

- econOmicas y de construcci6n. 

3.- Otorgar apoyo financiero a las instituciones de cr4dito, 

para complementar los recursos qua datas destinan a la constru~ 

- ciOn, adquisiciOn 6 mejora da VIS-A y VAIM cuando han aqo -

- tado dichos recursos, O bien estos son insuficientes. 

4.- Canalizar recursos para el desarrollo de programas del 

•ector pQblico, en sus nivelas federal, estatal y municipal. 

5.- Proporcionar a•esor!a t4cnica para la·preparaciOn y reali

- zaciOn de lo• programas de vivienda. 

En la misma fecha de constituciOn del FOVI, la Secretar!• 

de Hacienda y cr4dito PQblico creo el denominado Fondo de Ga

- rantla y Apoyo a los cr4ditos para la Vivienda de Interas 

Social (POGAI con el objeto de compensar a la• institucional 

de crfdito, loa costos de 101 crfdito• qua otorga para vivienda 
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de interds social y darle• una mayor garant!a en la operaci6n 

de dicho• créditos para evitarles quebrantes 

2.- INSTITUCIONES DE CREDITO 

Es a partir de la década de los sesenta cuando se inicia 

en nuestro pa!s un gran programa financiero de vivienda, por 

lo que desde entonces se han creado nuevas instituciones de cr! 

- dito que a la fecha son las que realizan principalmente el 

financiamiento de dstos programas habitacionales. 

Entre datos organismos destacan : INFONAVIT, FOVISSSTE, 

FOVI, LA BANCA, FONAPO, PEMEX, CFE, DDF, ISSFAM, FID. del 

SECTOR y ORGANISMOS ESTATALES, principalmente. 

E•tos organismos astan controlado• y regidos por 6r9anos 

oficiales, como son : la Secretar!a de Hacienda y Crddito Pdbl~ 

- ce , el Banco de Mllxico, y la comisi6n Nacional Bancaria, 

quienes dictan laa normas a seguir dependiendo de las situa-

- cienes del pata. 

Como ae puede advertir en el cuadro siguiente, la inver -

- •i6n •• realiza da la siguante forma : 

- El INFONAVIT, el FOVISSSTE, el ISSFAM, PEMEX y la CFE, cuya 

acci6n se dirige a los trabajadores organizados, representan 
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INVERSION POR ORGANISMO 

Unidad Inversio~Unid. 
. ' Inver. In ver.". 

ORGANISMO A TERMINAR EN PROCESO TOTAL DE INVERSIOll 

1985 1986 A EJERCER EN 1985 

IllFONAVIT 72,748 26771 81'258 231,058 36.7 

FOVISSSTE: 1 5' 265 26, 771 9, 320 0, 024 39,794 5.53 

FOVI 17,277 9,670 29,357 38,074 47,773 7.59 

BANCA 64,000 11 5200 68,413 107449 222,649 35,37 

FONHAPO 67,410 12,782 35,272 12,703 25,486 4.04 

PE ME X 7' 411 18,500 18,500 2. 94 

CFE 1'856 5,755 5,755 0.91 

DDF 5,482 B,083 1 '904 2,932 11'01 5 1. 7 5 

ISSF1'M 1 '365 4,037 4,037 0,64 

FID. SECTOR 10,038 6,441 1. 240 2,446 8,887 1. 41 

ORG.ESTAT, 99,023 19,027 2,561 555 19,581 3. 12 

TOTALES 361,865226,295 229,325 172,181 629,531 100' 

* Millones de pesos 

** El 65\ correponde a mejoramiento de vivienda 

Fuente 1 SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO y ECOLOGIA 

Programa Nacional para el Desarrollo de la Vivienda 

1985 
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lNVERSION POR TIPO DE PROGRAMA 

Tipo de proqrama 1\ terminar En proceso botal inversión 
un1dadysznver, Unidad~ In ver Inver. ' 

1985 1966 1985 

Vivienda termina- 157820 169666 170608 33102 515811 81. 93 

- da 

Viviendo progre•,!. 55,362 20,839 36,332 32,570 53,409 8,48 

- va 

Lotea con servi ... 51. 643 5,409 15,959 2,473 7,962 1. 26 

• cios 

Mejoramiento 75,826 5,797 7,296 1,037 9,903 1. 53 

Otros créditos 21,214 24,504 42,759 6.80 

TOTALES 361,865 229,295 229,325 171,~e..t 629,534 100 

• Hillones de pesos 

Fueote • SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO y ECOLOGlA 

Programa Nacional para el Desarrollo de la 

Vivienda 1985, 



en el programa nacional para al desarrollo da la vivienda para 

1985, al 48 % da la invarsi6n total y al 27% de laa unidades. 

El FOii y IH Soc. Mer-cantlles nacional. de Cddito que atienden 

a la poblaci6n con ingresos entre 2 y 10 veces el salario mi -

- nimo, canalizan al 42 % da la invarei6n total y al 23 % de 

las unidades, y por dltimo : 

Loa Fideicomisos del Sector, FONHAPO, el Departamento del 

Distrito Federal y los organismos estatales de vivienda, que 

atienden preferentemente a la poblaci6n no asalariada de ea -

- casoa recursos, integran el 10 ' restante de la inversi6n y 

el SO % de las unidades. La importancia de esto• organismos en 

el volC.men de unidades es reflejo de la orientaci6n de los 

programas qua se desarrollan en cuanto a vivienda progresiva, 

lotes con servicios y mejoramiento de vivienda. En ••ta dltima 

actividad se concentra buena parta de la labor que realizan los 

institutos eatatales da vivienda. 

3. - SISTEMA DE FINANCIAMIENTO 

El c811ino a seguir para la obtenai6n del f inanciaaiento 

para la conatrucci6n y venta del conjunto habitacional, .. ra 

prislerainente el conseguir un •cr•dito puente• que .. ra necesa • 
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- rio para iniciar la conatrucci6n y posteriormente obtener 

los cr&ditos individuales directos para cada comprador. 

El cr&dito puente sera otorgado por el banco a la constru~ 

- tora y promotora para la construcciOn de las viviendas, y 

Aste cr&dito representar! en Aste caso y como máximo, el 70 

del valor comercial total de las viviendas estipulado por el 

Banco de MGxico, trat!ndose para Aste conjunto habitacional de 

viviendas del Tipo 1, cuyas caracter!sticas ya fueron descritas 

anteriormente. 

Para el segundo bimestre de 1985, el Banco de Maxico estipul6 

el valor comercial de las vivienda• de interAs social del cajón 

no. len un precio de$ 2' 674,000.00 , por lo que el Banco 

otorgar! un crAdito puente para las viviendas que se comien 

- zen a construir primero, tanto las del lote 8 como las del 

lote 6 , de 

$ 2' 674,000.00 X 0.70 • $ 1'871,800.00 

Por tanto, para la primera etapa de conatrucci6n de 112 

vivienda• que aa conatruir4n en 8 me1ea, el Banco otorgar!a 

un pr•stamo de 

$ 1'871,800.00 X 112 • $ 209'641,600.00 

&Ita cr•dito puente que •• otorgue, cauaara un interta 

m&ximo del 40 ' anual, ajustable conforme lo determine el 
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Banco de Mfxico, mediante disposiciones de car4cter general. 

La amortizaci6n del crfdito puente se efectuar& paulati

- n11111ente conforme se vayan vendiendo las viviendas, y se 

sustituya por los crfditos individuales. 

Estos crfditos se otorgar4n a un plazo adecuado para la 

recuperaci6n de los mismos, en funci6n de loa lapsos de ur -

- banizaci6n, construcci6n y venta de las viviendas. 

Por los sistemas establecidos generalmente no alcanzan 

inicialmente las cantidades suministradas para financiar la 

construcci6n, por lo cual el promotor deber4 aportar una parte 

del costo inicial de la conatrucci6n y del terreno y gastos 

generales de oparaci6n. 

Posteriormente, una vez firmado elcr6dlto, el dinero se 

ir& entregando conforme a inspecciones de avance de obra, y 

sobre el importe del crfdito, la instituci6n aplicar& la tasa 

de interl• vigente, que en late caso ser& del 40 anual. 

De lo anterior resulta que la constructora una V9Z ob -

- tenido el crfdito, habr& hecho gastos qua representan aproxi-

- mad11111ente el 8 • del mismo, y que pagara al banco a partir 

de ese 11011111nto al porcentaje de interl• anual convenido del 

i!lporte total del crldito. 
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Po•teriormente, una vez que se comienza con la etapa 

d• venta•, la con•tructora transferir& el cr~ito que le fu4 

otorgado, a cada uno de loa compradores de las viviendas. 

El Banco otorgar& entonces, cr4ditoa individuales para 

la adqui1ici6n de las viviendas a personas que vayan a hal:!i -

- tarla• con su familia. 



CAl'ITULO VII 1 Vlll'l'AS 

1.- Plan de venta• 

Z.• PWIUc:idad 
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l.- PLAN DE VENTAS 

El objetivo del plan de ventas, es el de llevar a cabo 

la venta de todas la• vivienda• que conforman la unidad habi -

- tacional El Copal •. 

Como ya se habta mencionado anteriormente, tanto la cons-

- trucci6n como la venta de laa viviendaa, se realizar& por 

etapa•, que en total sumaran 4. 

La prilllera etapa de ventas, ser& la de los lotes 6 y a, corre•

- pondiente a 112 viviendas. 

El precio de venta de 6•tas viviendas será en funci6n del 

precio que autorize el Banco de M6xico en el momento de la 

compra, ya que 6ato• precios vartan trimestralmente, aunque 

•• puede considerar como baae el precio de venta que regir& 

durante el 2°trimeatre de 1985, que ea de 1 

$ 2'674,000.00 

Para poder comprar una vi·vienda, habra dos opcione• 1 

Compra de contado y compra a cr6dito. Por experiencias an -

- teriore• en 6ate tipo de vivienda•, ae ha viato que la ma -

- yorte de la• compra• ae realizan a cr6dito. 

La in1tituci6n bancaria que financiara la con•trucci6n de 

la• vivienda•, otor91ra cr6d1to• individu1le• para la compra de 

le1 vivienda• a perllClna• que reelnan lo• aiqUientea requi•ito•a 



-IH-

- Ser mexicano 6 extranjero con residencia comprobad• 

en M4xico 

- Ser jefe de familia. 

- No tener bienes inmuebles 

- Tener ingresos demostrables mayores de $ 82,000.00 y 

menores de $ 125,000,00 

Entonces, aquellas personas que rellnan los requisitos an -

- teriores y que deseen adquirir una vivienda, ser4n •ujetas 

a un estudio soc1oecon6mico para fijar la cantidad que le ser& 

financiada por el banco, que por lo general es como ma~imo del 

90 '· 

Si el precio comercial del Banco de Mdxico es de$ 2'674,000.00, 

y si suponemos que las primeras viviendas se vendan en 8 m•••• 

aproximadamente, siguiendo el desarrollo de la inflaci6n en 

el pata, para tal fecha se tendr& un valor comercial de 

aproximadamente $ 3'476,200.00 • (4'trlmut,.. 19815) 

Con e•to, el comprador, tendr& que dar un enganche ini -

- cial de $ 347,620.00, .aparte otra cantidad de $ 312,858.00 

por ga•toa notariales y la cantidad restante de $ 31 128,580, 

le ••r4 financiada por el banco. 

Lo• cr•dito• •• contrataran a ta•a• de int•r•• inic,11 

no superior•• a las seAsladaa por •1 Banco clll "'•ico dur1nt• 
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Dichas tasas maxima• anuales son, del l'de Febrero de 

1985 al 31 de Enero de 1986, las siguientes 

Tipo 1 19.5 

La• tasas de interés iniciales serán ajustadas el l'de 

Febrero de cada año, aplicando el porcentaje equivalente al 

15 ' del incremento porcentual total que haya tenido el sala -

- rio m!nimo general del Distrito Federal, desde el l'de 

Fabrero anterior. 

Las erogaciones netas o pagos mensuales que tendrá que 

hacar el adquiriente de las viviendas del conjunto habitacional 

para cubrir el crédito obtenido, estarán directamente relacio -

- nadas con el salario m!nimo mensual del Distrito Federal y 

representarán porcentajes del propio salario m!nimo. 

F'sre d11t11r"mlnar la utilidad que se tendrá por la venta de 

las viviendas, se tomará como base las 112 viviendas qua se 

vendaran en primera instancia. 

oa acuerdo al estudio de precio de venta que se puede 

observar en la tabla de la pagina siguiente, se tiene un precio 

de venta de $2'200,000.00, incluyendo una utilidad del lO•, 

por lo que ••te precio, sin con•iderar la utilidad, es de 

$ 1'980,000.00 para lo cual el Banco dara un pr•stamo de 

$ 1'871,eoo.oo por lo cual la con•~ructora financiara la 



T A 8 L A D E e " R A e T E R l s T I e A s D E L e o N J u N T O 

'URREH) EN BltEAA 

VlVU:HDA MODELO AGRUPAClOll No. DE No.DE AREi\ DEL ;~~T~2~~~~~:~~ 
COSTO 

TIPO DE UlllFAMIL. RECAMARAS VlVIEllDl\S LOTE TOTAL 
: U•UTL't.ln• •----· 

( 1) (2) (J) (4) (5 l (6) ( 7) 8•6•7 

l Lote 2 CIÍ&drup. 2 52 122. 56 1 ,676 .oo 205,410 

l Lot.e J .. 2 64 101. 23 l ,901.00 204,059 

1 Lote 4 . 2 n 89.26 2,265.00 20~.1 74 

1 Lote 5 . 2 60 101.17 2,000.00 202,340 

1 Lote 6 . 2 60 95.23 l,\26.00 202,459 

1 Lote 7 .. 2 60 90,96 2,221.00 202,022 

1 Lote 8 . 2 52 102,71 2,000.00 205,420 



T!RREHO URBANIZADO POR 
• VEHDllLI · E D I F I e A e I o H 

"OSTO rn ·•QN 
Coito Unitario coato unitario Costo total A rea Unitario Total 
de ob~as urb. de terreno en 11rbanhi1dO Co1tr11id• $/112 
por • vendib. breña vendib. + (112) 

- - .., .. ,,... .. -"- - ' -
(9) (10)•(7)+(9) (11)•(6110) (12). (131 (14)•(121 (Ul 

1353 3,029 371,234 40.50 26,599 l '290,051.50 

1353 3,256 349, 141 48.50 26,599 l '290,051.50 

1353 3,618 322,943 40,50 26,599 1'290,051.50 

1353 3,353 339,223 48.50 26,599 l '290,051.50 

1353 3,479 331,305 4U,50 26,599 l '290,051.50 

1353 J,574 325,091 40,50 26,599 t '290,051.50 

1353 3,353 344. 387 48. so 26,599 1 '290,051.50 



R E S U H E 1 D E e o s 'I' o s y p R E C l o D E V E H T A 

Costo de Costos indJrec.tos Valor del Precio de Tot•l por 
torreno utilid•d terreno vonta, tipo de 
urbanhado y ' Monto urban izaüo •justado vivienda 
udificaci6n edlticaci6n o! mil lar 

-··· -·---··- ~ . .lnilrn«~'li!.. J.nm.!!.!ii.;it o 
( 15). ( 11)t(14¡ (161 "im~l15Ti16. (18)•(15ltl17 ( 19) (20)•(5) (19) 

1'661,285,50 32.4 538,257 2' 199,542.00 2•200,000.00 114'400,000.00 

1 '639,192,50 34.2 560,604 2'199,796.00 2•200,000.00 140'000,000,00 

1'612,994.50 36.3 585,517 2' 199, 100.00 2•200,000.00 158'400,000.00 

1 '629,274.50 35.0 570,246 2 '199. s 2 1 • 00 2•200,000.00 132'000,000.00 

1 'C.21 ,356.50 35,7 578,824 2 1 200,100.00 2 1 200,000.00 132 1 000,000.00 

1 1 615,142:50 36.2 584,683 2 1 199. 02 4. 00 2 1 200,000.00 132 1 000,000,00 

l '634,438.50 34. 6 565. 862 2 1 200,300.00 2 1 200,000.00 114 1 400,000.00 



-16 4-

cantidad de$ 1'980,000.00 - $ 1'871,800.00 ~ $ 108,200.00 

por vivienda. 

Ahora bien, colDO se mencion6 anteriormente, el precio de venta 

autorizado por el Banco de Mi!xico dentro de meses, fecha en 

que se vendertan las primeras viviendas, será de $ 3'476,200,00 

aproxillladamente. 

Si se toma en cuenta que para la obtenci6n del crédito 

puente 1e tom6 un precio comercial para el 2ºtrimestre de 1985 

de $ 2'674,000.00, y el crédito obtenido por vivienda fué del 

70t, o sea $ 1'871,BOO.OO, entonces la utilidad por vivienda, 

para la• primeras 112 viviendas sera de 1 

PRECIO DE VENTA $ 3'476,200.00 

1) Enqanch• $ 347,620.00 

2) 901 Crédito$ 3'128,580.00 

O'l'ILIDAD • $ 3'128,580.00 

$ 312,858.00 (Gastos notariales) 

- $ 1 1871,800.00 (Cancelaci6n crédito puente) 

$ 812 1 950.90 (Interesas por el crédito) 

$ 108,200.00 (Financiamiento con1tructor) 

$ 22,771.10 
+ 

$ 347,620.00 

$ 370,391.10 t t O'l'ILIDAD POR VIVIENDA 
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2.- PUBLICIDAD 

Para la promoci6n del conjunto habitacional, se realizara 

por una parte, un proyecto de campaña integral, y por otro 

lado para el arranque de las ventas. 

El presupuesto con el que se contara para la publicidad sera 

aproximadamente dal l ' del importe de las ventas totales y. 

esta consistir& b&aicamente de anuncios exteriores gigantea, 

colocados eatrat8gicamente deade el metro Indios Verdes haata 

la entrada al fraccionamiento. 

Tambian anuncios en los principales diarios matutino•, as! 

COllO la repartic16n intenaiva en una zona perimetral al 

fraccionamiento, de folletos y volantes. 
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e o N e L u s I o N E s 

Sin duda alguna, la vivienda constituye una necesidad 

b&aica, cuya satisfacci6n depender& de los esfuerzos conjuntos 

del Estado y la sociedad. 

En Wl pa1s como el nuestro, que reporta altos !ndices de 

crecimiento damogr&fico, que combina grandes concentraciones 

de poblaci6n con dispersi6n•excesiva de sus habitantes en el 

medio rural, y una tendencia acelerada hacia la urbanizaci6n, 

el problema de la vivienda se encuentra estrechamente ligado 

al prop6aito de orientar nuestro desarrollo urbano en forma 

maa recional, preservando 6 mejorando el medio ambiente y 

allegando al hogar servicios de cultura y recreaciones para me

- jorar de vida de loa mexicanos. 

Se debtlr& da dar respuesta integral a Wla de las necesi -

- dadas baaicaa de la poblaci6n, al aprovechar 6ptimamenta la 

infraestructura ya instalada en las grande• ciudades y da1arro• 

- llar el potencial que representan las ciudad•• media•. 

La magnitud del rato, incuaationablemante •• enorme. Al 

deficit ••timado de 5 millones da viviendas que no reGnen re -

• quisitoa m1nimos de bianeatar, as menester adicionar m&a da 

300 mil qua deban conatruir•a anualmente para aaguir el creci -

- miento natural de la poblaci6n y la• mil•• qua ea necaaario 
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reponer 6 reparar para.mantener el inventario existente. 

Esta tarea, que compite por iqual a los sectorea pllblico, 

social y privado, obliqa a armonizar intereses, conjuqar asfueE 

- zos y sumar los recursos disponibles dentro de un esquema 

de coordinaci6n y participaci6n que haqa evidente la voluntad 

de toda• las fuerzas sociales en relaci6n a un denominador comtln: 

hacer realidad la vivienda como un derecho fundamental. 

A lo larqo del desarrollo de dste trabajo; sa presenta -

- ron las dificultades y problemas que plantea la construcci6n 

del conjunto habitacional El Copal, en San Juan Ixhuatepec, as1 

como las soluciones mas adecuadas a tales problemas, pudifndo 

entonces concluir que tal conjunto habitacional •• factible 

tfcnica, social y econ6micamente, ya que trae conaiqo une serie 

de beneficios, tanto sociales y econ6micos, los cueles fueron 

metas a satisfacer al comienzo de date trabajo. 

Deberlo, a partir de late trabajo, correqirae error•• en 

base a las experiencias y resultados obtenidos, ,para hacer de 

los conjunto• habitecionel••· como late, una realidad para 

le vivienda de los mexicanos. 

Al Estado le correspondera conducir la pol1tica nacional 

de vivienda, normer las actividades que lleven e cabo los 
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organismo•, entidades y dependencias de la administraci6n 

pliblica federal ejecutores de 4sta pol!tica, as! como coordinar 

y apoyar lo• esfuerzo• de loa estados y municipio•, as! como i~ 

- ducir y concertar accione• con loa sectores social y privado, 

conaolidar la• reservas territoriales para uso habitacional, 

con al prop6aito de regular el marcado inmobiliario y contri -

- buir a que la producci6n y abasto de insumos, para que la 

conatrucci6n se traduzca en menores costos para la poblaci6n. 

Solo mediante una acción coordinada, sectorial e inter -

- aactorial, lograremos impulsar la vivienda como factor de 

biane•tar •ocial, al miamo tiempo que alentar la con•trucci6n 

de conjunto• habitacionalee, actividad econ6mica que no demanda 

diviaaa, fomenta el ahorro interno, genera un gran nGmero de 

empleo• y propicia importante• efacto• aobre otras rama• del 

aparato productivo. 

En la medida en que lo• mexicano• no paguen por habitar 

m&e de lo que su ingre•o le• permita, la vivienda volvar4 a 

eer la depositaria primordial del ahorro nacional, por confe -

- rir eeguridad a la familia y eonatituir su patrimonio mae 

preciado, haciendo entoneea que la vivienda sea un reflejo del 

eefuer10 del trabajador y de la capitalizadora de su salario. 
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