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11 1NTROOUCCION" 

Es mi deseo por medio de éste Informe, dar a conocer el empleo que ---

1ctualmente se le da a la canputadora en la construccf6n, ccno auxl 1 lar en .. 

11 reallzac16n de presupuestos de obra, concursos, sistemas de control de .. 

obre y trabajos diversos de presentac16n 6 manejo de lnformac16n. 

Lo que a la fecha se ha logrado lmplementer no es el total de la capa· 

cldad que pudiera aprovecharse de una computadora, sin embargo es mucho mis 
de lo que hece unos eftos se ejecuteba. Hay procesos que se 1 levan e cabo • 

desde hece tiempo con bastante confiabilidad como son los concursos y otros 

que eún no H lmplenun totalmente el programe de ruu crftlca. 

Espero que al leerlo tengan un panorema mis ampl lo y real de le cepecl, 

dad y limitaciones del uso de la computadora como una herramlente útil para 

una Canp11Ha Constructora, así como el soporte que es necesario tener para

que funcione adecuadamente y responda a nuestras necesidades. 

En la época actual los adelantos clentfflcos y técnicos han abarcado• 

la mtyorfa de las 5reas en las que Interviene la Industria de le Construc-· 

clón. Las herramientas derivadas de estos adelantos van desde moldes para

cimbres mis durables y prácticos troctores m5s potentes y versatllu huta· 

llegar e computadoras soflstlcedas pera rHllzar cilculos de estructur11, -

slmulac16n de proyectos, planos topográficos 6 arqultect6nlcos, etc. 

Un buen Ingeniero es equel que, graclu a su experiencia, logre utlll· 

zer los recursos disponibles organlzendolos de tal menere que le brinden el 

producto flnel. Es por demb hablar de la computadore como uno de estos r! 

cursos que ya están el alcance de todo constructor debido a le verleded y -

bajo costo que se ha alcanzado e la fecha. 
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Sin emb.argo la canputadora por sf sola no trabaja. Debe conocerse an

tes de ser ut f ! Izada; saber cuiles son sus cual ldades y para que" nos puede

ser útfl, Estas máquinas no son capaces de pensar como algúna gente llega

• creer. S6n s61o capaces de hacer aquel lo que se les Instruye detal l1da-

mente. Hanejan grandes volúmenes de Información, ordenlndola, efectúando-

cálculos; produciendo diversos reportes, etc., de una form• rá~-l~a, 1a--
glca y libre de errores. 

Con una canputadora adecuada a nuestras necesf·d1des y teniendo cutdado 

al planear,organlzar y crear un sistema de Información 6ptlmo para resolver 

nuestros problemas podemos obtener las ventajas de fsta herram(enta moder-

na, de lo contrario s61o nos creorA dificultades. Lo velocld1d con que ob

tendremos los resultados ( lnform1cl6n procesad• ) recupera 11 J·nversl6n y

el tiempo dedicados en el diseno y progr1111acl6n de los shtem11 por "tanput!. 

dora. Permite resolver un mfnlmo problema las veces necesarias cambiando .. 

algunas v1rlables 6 todas pira cont1r con diversos resultados que permiten

su análisis y comparación entre sf para 1elecclonar el más adecuado, 

En canpar1clón con reportes y procesos manuales los errores obtenidos

son casf nulos, La ccmputadora dará siempre los datos exactos y sin erro-

res, resultando de la 1pllcacl6n de los procedimientos programados 1 la ln

formac16n Introducida en ella. Los posibles errores que puedan existir se

rán controlados en las entr1das de los datos y en la progr1111acl6n. Claro -

está, la computadora como toda miqufna puede descomponerse, sin embargo ....... 

cuándo falla los errores son notorios ya que los resultados que di son dls· 

paratados ó s Implemente no funciona. 

E 1 hecho de contar en 1 a Empresa con una canputadora le abre un 9r1n -

panorama de posibilidades. Permite tener al dla la lnformacl6n y tanor de· 

cisiones a tiempo. Ahora blén 1es Importante hacer notar que s61o de una .... 

correcta operación depender6 que la lnvers 16n dé frutos. Aún contando con

programas adecuados si no se opera adecuadamente los resultados serán basu· 

ra solamente. 
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RESEAA HISTORICA DE LAS COMPUTADORAS 

PRECURSORES: 

Desde épocas remotas el hombre procesa datos; en un principio -

en forma rudimentaria, utilizando sus manos y alm1cenando toda iatnforma-

cl6n posible en su memoria. Esto limitaba el proceso de los datos manej1-

dos y, aún más, no permltla un flujo Ucll de la lnformacl6n, ya que al no

existir representaciones fijas de los elementos que se tenían en un proceso 

determinado, las conclusiones resultaban elucubraciones o lrrea1fdades. 

En el desarrollo de mecanismos de proceso y una slmbologra digital, - lo -

que Indica proceso de datos mecanizado - 1 por un1 parte se Inventaron sfmb~ 

los que representan cantidades finitas, dichas cantidades son manejadas y -

modificadas por procesos aritméticos para Identificar ciertos elementos; -

por otra parte, se desarrollaron mecanismos que permiten real Izar operaclo· 

nes teniendo como base un sistema numérico. 

La 1olucl6n de casos de carácter cuantitativo motlv6 que se Innovaran los

mi!todos y sistemas; estos auxiliaban al hombre para enfrentarse a los pro-

blemas matemáticos que él mismo se planteaba. Por un lado desarrolló sis

temas abstractos como son los numéricos, y por otro lado mecanismos de ayu

da tales como: tablas, papel, etc.. El manejo conjunto de los sistemas-

numéricos y los medios de proceso, permitieron al hombre resolver problemas 

matemhlcos de relativa sencillez. A medida que fueron planteándose más -

complejos, hubo necesidad de Iniciar nuevos sistemas y otros medios de pro

ceso que le permitieron resolverlos. 

En un principio, el hombre estaba limitado al número de sus dedos para con

tar; esto fue superado cuando en lugar de sus miembros empez6 a usar otros

medios cano cuentas, granos y objetos similares. Por otra parte, la fal

ta de elementos que permitieran al hombre objetlvlzar paso a paso procedi

mientos que llevaba a cabo para realizar cálculos, lo obligaba a que opera

ra mentalmente, en la mayorfa dé los casos. Cuando las sumas eran sencf·-
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lles, el proceso de contar se efectuaba con los dedos; para 1as complicadas 

hacfa ebstraccfones que no paces veces resultaban fuera de la real fdad. 

HECAN 1 SHO OE PROCESO PARA CONTAR: 

Una vez que el hombre lnvent6 una forma de contar, o sea que determinó 

un shtema numérico pera realizar sus c61culos, empezó a utflizar mecanfs- .. 

mos que lo auxl l laban para real Izar dichas operaciones. A tr•vh del t lem· 

po se han ido Inventando v1rl91 métodos para real izar cálculos con los de·· 

dos. En los escuelas de la antiguo Roma se •nsenaban mEtodos para opera-

clones avanzadas. Por ejemplo, por• multlpl Icor 8x7 se levantabon tru de· 

dos de una mano,el seis, el siete y el ocho, y dos de h otra representando 

el seis V el siete¡ u decir, los nOmeros mayores • cinco, El producto de 

la multlpllcac16n serl por una porte, l• suma de los dedos levantodos (Sh· 
nos determina el valor de las decenas, y el producto de los dedos no lev1n· 

tados (6), determina el valor de las unidades, y el resultado obtenido es • 

por tanto: 56. 

Con.el uso de un marcador y un objeto sobre el cual morcar, el hombre· 

desarroll6 otros m4itodos que lo auxiliaron en sus cilculos, Al utilizar·· 

elementos cano cuentas y tablas, fueron desarrolledos otros mecanismos de .. 

proceso. Asf el hombre ldc6 formas que le permltTan, por medio de cuentas • 

engarzadas en alambre, hl lo o colocadas sobre ranuras en tibias de madera, .. 

realizar operaciones matemitlcas mis rlpldas y eficientemente. Uno de los• 

primeros mecanismos de este tipo fue Inventado hace cientos de 1nos en Chl· 

na¡ éste er1 el Suanpang¡ en Rusia 1parece el Stochls y en Grecl1 el Abolo· 

rlos, que da origen al Abaco Romano. 

Los operaciones en el Abaco son ejecutadas manualmente, Cuando se 11~ 

ga a 1dqulrlr destreza, la velocld1d con que se real Izan las operaciones r~ 

sulta, -aún hoy en dfa .. extraordinaria, teniendo en cuenti que se trata de· 

un proceso manual. El Abaco tlplco tiene 10 cuentas por hilera y tantas -

hileras como los procesos que se v1n·a-l1evar a cabo lo requieran. 
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Durante largo tiempo el desarrollo de mecanismo de proceso quedó dete

nido. No fue, sino hasta principios del sfglo XV11 cuando con fa fntroduc· 

clón de nuevos métodos matemátfcos, se motiv6 también la aparlc16n de nue ... 

vas herramientas que auxiliaron al hanbre en el cálculo. 

John Napfer (1550·1617) Inventa en 1583 los" Huesos o Rodfflo!__.Napfer 

mediante tal mecanismo era posible multiplicar y dividir. La multiplica··· 

clón se lleva a cabo de dos en dos dígltos 1 y los· resultados Intermedios ...... 

eran escritos o memorizados. Sin embargo, este dispositivo dej6 de usarse· 

en poco tiempo, dadas sus limitaciones. 

A la edad de 20 anos erarse Pascal fnven\a la sumador•, constftufda -

por ruedas dentadas que avanzan por c1da unidad una décima de su cfrcunfe .. -

renda. Esta máquina tiene cano base el sistema Abaco, sin embargo, su pr.E, 

ceso es mucho mh sencl 1 lo. Por ejemplo, para sumar en el Abaco 9 + 9 no • 

tenemos suficientes cuentas para representar el número 18. Hay necesidad -

de realizar operaciones complementarlas, de hacer volver una cuenta a la 1.!, 

q4ferda en las unidades y despfozar una a la derecha de fas docenas. En la 

miqufna de Pascal todo es autanátfco. A esta sumadora se le considera cano 

la primera miqufna de calcular construida por el hanbre. 

El fngfh Samuel Horland (1625-1685) fnvent6 un aparato de calcular, • 

el Arftm6metro, que conslstla en una serle de 8 ruedas dentadas que giran· 

1lrededor de su eje. Esta mfqufna tal parece, es una modfflcacf6n de la •• 

construfda por Pascal¡ pero tuvo serlos Inconvenientes entre los que se se• 

nata su lmperfecd6n en el sistema de engranes, lo cual le restaba presf--· 

cf6n y ocasionaba frecuentes equivocaciones. 

Es Wffhefm Van Lefbnftz (16~5-1716) quien tomando la Idea de Pascal-· 

logra construfr una máquina de multiplicar con sumas progresivas. La máqu.!_ 

na está construfda por dos contadores: uno que ejecuta las sumas y otro que 

Indica cuando debe tenerse una suma, La dlvfsl6n se logra cano una opera ..... 

cf6n Inversa de la multfpllcacl6n; y la resta, cano suma de canplementos. 
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EL DESARROLLO DESDE EL SIGLO XIX HASTA PRINCIPIOS DEL XX 

Pasos sorprendentes se registran en el siglo X1X dentro del campo del

proceso de d.atos. Empieza el desarrollo de métodos más prectsos. La des

treza manua 1 es sus t 1 tuída por mecan 1 smos de proceso; pero en e 1 proceso .... 

de datos lo Importante es que ciertas funciones que anta~o ejecutaba el In

telecto empiezan a ser real Izadas por máquinas. El hanbre necesitaba, an·· 

tes de la máquina de Lelbnltz y Pascal la ayuda de un lápiz y papel para -

realizar operaciones aritméticas de la suma, resta, multlpllcaci6n y dlvl-

sfón, siendo una función del Intelecto realizarlas, misma que se dej6 a ca.!:_ 

go de la máquina calculadora de Lelbnltz. 

Nuevos adelantos en las ciencias flslcas y el desarrollo tecnol6glco -

en un sistema dominado por la burguesía, permite la creaclón de nuevos mee! 

nlsmos de proceso que facl l ltan al hombre delegar funciones manuales e lnt~ 

lectuales a las máquinas. 

En 1801 Joseph Marte Jacquard, en Francia, construye una miqutna para

tejer compl !cadas disenos de telas. Esta máquina funcionaba con tarjetas -

perforadas, que contentan lnformac16n del camino que deberían seguir los hl 
los de la tela para lograr un diseno dete.rmlnado. Esta Idea y otras part.!. 

clparon en el desarrollo de sistemas de proceso de datos que hoy manejamos. 

La Idea de Jacquard tuvo grandes repercusiones. En 1890 Herman Hollerlth -

real lz6 experimentos con tarjetas perforadas, esperando lograr una máquina

que hiciera el proceso estadTstlco de datos rapldamente. Una vez construr

da su máquina, el doctor Hollerith se dló a la tarea de procesar los datos 

del Censo de Poblac16n que en 1890 se 11ev6 a cabo en los Estados Unidos. 

Mientras el de 1880 tardó siete anos y medio para procesar los datos de una 

población de 50 millones de habitantes, Hollerlth lnvlrtl6 en el Censo de -

1890 dos anos y medio a fin de procesar los datos de un conglomerado de 63 

millones de habitantes. Se valf6 de un sistema a base de registros únicos

en tarjetas¡ cada uno tenía una dimensión de 9,62 x 12,70 cms. y contenfan

datos en forma de perforaciones, las cuales servfan para realizar el proce

so en una máquina que las clasificaba 4e acuerdo a la posición que guarda-

han las perforaciones dentro de la misma tarjeta. 

- G -



En el campo de procesos numérfcos, Carlos Xavler Thomas elaboró una -

máqu lna de adecuada prec rs r ón 1 que perml t r a rea 11 zar las cuatro func renes -

adtmétlcas fundamentales y que propició el desttrrol lo de las calculadoras

que posteriormente habrlan de producirse. En 1872, Frank Stephen Baldwln,

de los Estados Unidos, realiza cambios sobre la máquina de Thomas, La má-

qulna de Baldwln es la primera en la fndustría de calculadoras· de los Esta

dos Unidos. Un paso admirable es dado en el campo de los sistemas de pro-

ceso de datos aut001át 1 cos, 

Charles Babbage (1870), Inventa una máquina capaz de realizar funclo-

nes arftmétlcas y lo que es sorprendente, 16glcas. La máquina de Babbage .. 

tema decisiones lógicas de acuerdo con los resultados que se han obtenido -

de los procesos aritméticos. Lo significativo de ésta, es que establece -

a través de un análisis muy profundo, los conceptos básicos de la calculad~ 

ra automática. El procesador de Babbage tiene la peculiaridad de poder -

reallzar,'medlante un programa, todo un proceso lógico-aritmético que·-sust.!_ 

tuye al hombre de otra de sus funciones Intelectuales: Tomar decisiones 16-

glcas. 

Las Ideas de Babbage, para su tiempo resultaban demasiado avanzadas y

su máq~lna no fue terminada, posiblemente debido a la mecánica tan compl le_! 

da de su diseno. Es hasta la aparición de fuentes de energía eléctrica y -

dispositivos electrónicos cuando se hace posible revivir la Idea de Babbage 

El desarrollo y mejoramiento de las máquinas calculadoras fue un punto 

significativo de fines del siglo XIX y principios del siglo XX. Un papel -

relevante tienen en este período las máquinas calculadoras y registradoras

accionadas mediante teclas. Dichas máquinas marcaron un avance Importante

en el proceso de datos, En 1887 1 Dorr Eugene Felt dlsenó una máquina caJ-

culadora que llamó camptámetro. La máquina de Felt 1 con amplias modifica ..... 

clones, es producida hoy en dfa por varias compai\ías fabrfcantes de calcul_! 

doras. 
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DESARROLLO A PART 1 R DE 1920 

La máquina de Babbage no es una computadora; aunque la forma de mane-

jarla es a través de un programa, este en real ldad es prestableddo y no -

puede ser modificado durante el proceso. 

Turlng ( 191D ) descubre que al fin y al cabo, el programa mismo pue· 

de ser a1terado cuando esU ejecutando operaciones y dlsei\a una maquina ..... 

te6rlca que puede actuar tanto sobre las Instrucciones que rigen las opera

ciones como sobre los datos mismos. Así, dice Marc Front: "El programa ...... 

deja de ser la prcyeccfón un tanto perturbadora del pensamiento que conser

va una escencl a super 1 ar, para convert 1 rse en una lnformac 18n cano cual--·

qu ler otra, suscept'lble de ser manejada, calculada y modificada". La máqu.!, 

na de Turlng puede recordar lo que ha hecho anteriormente y cambiar el cur .. 

so de las operaciones de acuerdo con el resultado de las 1nterfores, Pode ... 

mos conclufr diciendo que tal calculadora es una máquina evolutiva. 

GENERAC 1 ONES DE COHPUTADORAS 

PRIHERA GENERACION: 

En 1945 es construida la ENIAC (Electronlc Numerlcal lntegrator And -

Calculator ) que viene a ser la primer máquina canputadora totalmente elec

trónica, fue diseñada para resolver problemas matemáticos en el área Náuti

ca. Esta flmltacl6n era una desventaja, y cambiar su programacl6n resultaba 

lento y susceptible de una afta probabllldad de error. 

Un precursor de las ccrnputadoras modernas fue el Dr. J. Van Neuman ........ 

quien descubrl6 la fllosofla básica del diseño de las computadoras, dicha -

fl losoffa ha sido usada para construfr las actuales ccrnputadoras. 

Es la HOORE SHDOL OF ELECTRICAL ENGEENERING que en base a los estudios 

de Von Neumann construye la EDVAC ( Electronlc Discreto Variable Automatlc

Ccmputer ) 1 esta computadora y la ENIAC- fueron utl ! Izadas para resolver pr,2_ 

blemas NáutlCos en Aberdeen. 
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Sin embargo, la EDVAC viene a constl tuírse en la primera computadora 

usada para fines prácticos. Posteriormente son dlsei'ladas y construídas o

tras máquinas de esta primera generacl6n, Su construcción era a base de -

bulbos y el rcuítos alambrados¡ su tama~o excedía aproximadamente en 5 ve

ces a las actuales computadoras. Eran poco flexibles y requerían contra-

les muy estrictos de voltaje y aire acondíclonado, sin embargo, estas má
quinas comparadas con las electromecánicas tienen enormes ventajas. La V!t 
locfdad de proceso es mucho mayor y la posibilidad de error eo-·el manejo 

de Información se reduce drásticamente. 

En 1949 en Cambridge Inglaterra, es construrda la EDSAC (Electronlc 

Oelayed Storage Automatlc Computer}. Esta fué la primera computadora de 

programación Interna desarrollada en Europa. En 1949 y finales de 1950,se 

construye la ACE en los talleres de Natlonal Phlslcal Laboratory en Lon· 

dres, 

Uno de estos equipos es usado durante el Censo de 1950 en los Estados 

Unidos. Se dice que esta máquina estuvo operando durante 12 ai'los, 24 horas 

diarias. Esta computadora producida en serie es considerada la primera de 

tipo Comercial. 

Desde mediados de siglo a la fecha, el crecimiento de la Industria .. 

de computadoras solo es comparable con la del automóvl 1. Se juzga que para 

1987 la producción de computadoras ocupará el tercer puesto entre las ramas 

fndustrlales, Precedidas solamente por las Industrias petroleras y Autorovl 

ITsticas. Se estima que en 1965 había en el mundo alrededor de 1'000,000 -

de computadoras y que en 50 años más, habría una máquina computadora por cada 

100 habl tantes. 

En méxlco el desarrollo on este campo también ha sido vertiginoso. 

La primera generación de computadoras se caracteriza por el uso de válvulas 

electr6nlcas; sus velocidades de proceso se miden en milisegundos (milésimas 

de segundo)¡ sus circuitos eran semejantes a los empleados entonces en la .. 

construcci6n de radios. Comparada con las máquinas comp~tadoras actuales, r.!:. 

sulta lenta, de gran tamaño, Inflexible¡ además requería controles muy estrl.s, 

tos en cuanto al suministro de energfa eléctrica y aire acondicionado. 



Comparada con los equipos electromecánicos, tenía enormes ventajas. 

Cuando se contaba con gran volumen de datos que deberían de ser procesa

dos en cortos períodos, la computadora de aquel la primera generación re

presentaba una enorme ventaja sobre cualquier otro equipo de proceso de 

datos. 

SEGUNDA GENERACION: 

La segunda generación nace con el transistor (1958), el cual viene 

a sustituir las v&lvulas electrónicas de la primera. Estas m8qulnas son 

de dimensiones más reducidas que las primeras; sus velocidades de proc!!. 

so se miden en microsegundo y sus circuitos resultan menos complicados. 

Las memorlH de los procesadores de la segunda generacl6n son construi

das de ferrita, lo cual permite reducir el tama~o de 11 mlqulna 1umen-

t1ndol1 a su vez en r5pldez y complej ldad. 

Con las computadoras de segunda generación son de11rrol l1do1 alm•c!!. 

n1mlentos secundarlos con grandes c1p1cld1des, lmpresoru de alta veloc.!, 

dad y en general, dispositivos de entrada y salida de altas velocldades

de transmlsl6n. Surgen conjuntamente en el aspecto de soporte, tEcnlcas

matem8tlcas enfocadas 1 la resolucl6n de problemas a trav@s del uso de -

la computadora, Los inl!todos para recuperacl6n son Innovados y lo mh Im

portante; surge una ciencia al rededor de la computadora, la ciencia de -

la computación, 

La computadora de la segunda generación tiene una gran demanda 1 Pª!. 

tlr de 1962, pero se viene abajo con la aparición de 11 tercera generación 

que Irrumpe a mediados de la dEcada de los 60 1s, 

TERCERA GENERACION: 

La base de la computadora de 11 tercera generacl6n son el circuito 1!!. 

tegrado y el microcircuito de esta mlqulna viene a ser de,dlmenslones aOn 

menores que de la segunda gener1cl6n y su velocidad de proceso se mide en

nanosegundos. Uno de los grandes avances de esta computadoro estS en la -

entrada y salida; son desarrollados dispositivos perlf,rlcos mis efectivos, 
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unidades de almacenamlento secundarlo de gran volumen con amplias facilida

des de acceso. Nuevos mecanismos de acoplamiento e1ectr6nfco permiten el .. 

uso de termlnales remotas que operan la computadora como sf estuviese en el 

sitio mismo en que se encuentra la terminal. 

Es posible adaptar nuevas técnicas de soporte. Hodelos ap,_.!.c~dos a .... 

varias ciencias y disciplinas son producidos y manejados fa'cllmente a tra-

vés del uso de la computadora electrónica de tercera generación, que permi

te en las organlzacfÓnes un flujo en la Información mis efectivo; tanto, -

que es posible consultar Información al Instante, desde lugares remotos, y

la actual lza~lón de cuentas corrientes puede ! levarse al memento mismo que 

un cliente realice una transacción. 

Paralelamente a las máquinas de la tercera generación, son desarrolla

dos extensos sistemas de soporte que perml ten al hombre acercarse a la can

putadora con IT!en~~ · comp 11 cae Iones para rea 11 zar procesOs y operacl ones a .... 

través de éste. 'Es posible compartir el tiempo disponible a la computado· 

ra entre varf1s personas, cada una de ellas realizando procesos y slntlénd~ 

se 11 única que está usando el equipo de canputo. Nuevas técnicas de orga .. 

nlz1clón de archivos y do recuperación de lnform1cl6n han sido Introducidas 

con la aparición de los equipos de esta generación. Es posible tener va--

rlos programas procesándose en una misma computadora en un momento dado¡ es 

factible realizar conexiones entre procesadores. a fin de tener un mejor -

control de los procesos real fzados. Se han efectuado adaptacfones de estas 

máquinas, con dispositivos de medición permitiendo as! controlar procesos

lndustrlales, realizar anallsls cllnlcos, etc. Con todo, detrás de la C°'!_ 

putadora se encuentra el hanbre, amo de la mfiqulna y due"o de ésta en Igual 

medida en que, sin duda, es duello de si mismo. 

CUARTA GENERAC 1 ON: 

Las canputadoras de la cuarta generación cuentan con avances muy sfg-

nlflcatlvos en los aspectos de capacidad y tiempos, manejando la lnforma·-

c16n a través de p 1 acas fotosens 1 bles .Y rayos 1 aser. lo que representa una

gran disminución de los volúmenes ocupedos por los dispositivos de cómputo, 
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CLAS 1F1CAC1 ON DE CDHPUTADDRAS 

Hay actualmente dos tipos básicos de computadoras: las computadoras -

dlgltales y las computadoras analóglcas. 

ANALOG 1 CAS : 

Las computadoras analógicas se adaptan perfectamente a algunos tipos .. 

especiales de problemas, principalmente a aquel los en que las entradas y -

salfdas son funciones canpletas del tiempo y en las cuales el sistema que -

se está estudiando produce entradas a la computadora cano reacción de sus • 

salidas; por ejemplo, es par.te de un drculto de retroallmentaclón. Así -

pues, las computadoras analógicas han sido usadas con eficacia en Balística 

Hflltor par• Estudios de Trayectorias y por la Fuerza Aérea en slmuladores

de vuelo. 

Estas computadoras son 1 lamadas así por la forma en que representan .. -

los datos, establecfendo analogla entre situaciones fTslcas y situaciones -

matemáticas. Las canputadoras ana16glcas operan con datos en forma de va-

rlaclones contTnuas de cantidades ffslcas, tales como : pres/6n, temperatu· 

r1, revoluciones, corriente, voltaje, etc., tienen la ventaja de poder ...... 

aceptar datos di rectamente de los Instrumentos de medlc16n sin necesidad de 

convertlrlos a algún tipo de slmbolo 6 código, lo que permite procesar la -

fnformaclón a gran velocidad y al efectuar un proceso contfnuo, no requfe·· 

ren dispositivos de almacenamlento. Este tipo de canputadoras se utfflzan

para controlar dispositivos en reflnerlas de petr61eo, ffibrlcas de papel, -

fundiciones de acero, Instalaciones mflltares, etc. 

DIGITALES: 

Las ccxnputadoras d lg 1 ta les operan con representad ones de números rea· 

les y otros caractéres codificados numéricamente. 

L1 comput~n digital ofrece mayor seguridad. La precfsl6n con que se 

puede medir un voltaje, lfmlt• la posición de una computadora analógica¡ -

una precisión mayor del uno por mlf es muy dlflclf de lograr. La canputa -

cfón dfgltal por otro lado, se representa numéricamente por un número lnfl· 

nltamente grande de cifras decimales. Una computadora dlgltal puede usar -

tantos dfgltos como se necesite para lograr la precisión requerida. Este -

- 12 -
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tipo de CCJIPUUdoras tienen u-. 111..orla y resuelven problemH mediante cil

culo prech-nte 1u1111ndo, restando, multlpllcando, dividiendo y comparando 

Su habllldad para manejar lnfonnacl6n alfabitlca y nuMrlca con rapidez y -

exactitud 111 coloca en sltuacl6n. ldHI par• usulas eflclent.,ente en 

aplicaciones camerclal11 y clantfflcH. 
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111,• OPERACIDN DE LA CO"PUTADORA 



OPERACION DE LA COHPUTADORA 

La operaclón. de la canputadora ernpfeza desde el momento en que se en-

e lende e Involucra trabajos de captura de programo y datos, manlpülacfón ·y 
almacenamiento de la lnformac16n capturada y salida de lnformacl6n y resut

t1dos, Lo anterior es más 6 menos senclllo de acuerdo al 1lstem1 operetlvo 

prop 1 o de 1 conmutador y 1 los progr'"11as ut 111 zodos. Es costumbre ref erl rse 

a la operación solamente en términos de captura de datos y m1nejo de los 

programas. Debe de estor respald1da por uno documentacl6n flel y actual -

para su consulta ó seguimiento. 

Es recanendable que tos personas que manejan el equipo teng1n conocl-

mlentos generales sobre et trab1jo que procesan (contabl 1 ldad, nóminas, -

rayas, etc.) 

La operación de una ccrnputadora, es una secuencia ordenada de actfvld! 

des ó 11pasos 11' que nos llevarán desde 1a reunión de Información para alfmen

tar al sistema, su captura y verlflcacl6n, su manlpulacl6n y/o almacenamle.'l 

to¡ hasta la obtenc16n de reportes de resultados. Las fa! las al seguir la

secuencia de pasos siempre acarrean graves problemas en la /nformacíón alm.! 

cenada en la computadora, Es Indispensable pues, llevar un registro Ó bit! 

cera de operación para evitar errores de anlsfón ó repetíclón de pasos. 

Igualmente es Importante que los resultados de la canputadora sean entrega

dos a t lempo. La lnformac16n al día es muy útl 1 para tomar decisiones ten

dientes a aumentar la eficiencia y productividad de cualquier empresa. 

Para lograr ta lnformacl6n al dfa, es Inapreciable el auxilio de un catend.! 

rlo de operacl6n en el que se marquen fechas de Inicio y termlnacl6n de lu 

operaciones de los sistemas. En los calendados es muy provechoso lnclufr .. 

los procedimientos externos al propio procesamiento de la lnformac16n, para 

conseguir la funcionalidad del sistema de lnformat16n, del cual es sólo una 

parte et computador y su bitácora. 
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Estas funciones de control, descrltas arriba, junto con las funciones 

de recopl !ación de Información fuente y distribución de reportes de resul· 

tados son las principales actividades de la operación. Deben ser contT--

nuamente supervisadas. En canputadoras chicas la persona encargada de la

operación ha de ser capaz de real Izar estas funciones. En sistemas que -

manejan volúmenes de Información lo suficientemente grandes para necesitar 

tres personas capturando Información, por ejemplo; la experiencia dicta que 

es Indispensable que estas funciones sean real Izadas por una mesa control .. 

que será la supervisora y controladora del flujo de la Información y las • 

operaciones de cada operador o capturlsta. 

Una Idea mal difundida es que la canputadora desplaza a un número con

siderable de empleados de la empresa, lo cual es Incorrecto, ya que en al

gunos casos reubica a parte del personal exigiéndole tal vez labores más •• 

creativas y menos rutlnadas y en otros, Inclusive crea 1a necesidad de --

contratación de personal no solo especializado en c6mputo sino para labo .. 

res de control, preparación y distribución de la Información que llega y·· 

sale de la máqu~na. SI acaso, el empleo de una computadora puede llegar 1· 

detener la contratación de cierto t lpo de personal en una empresa, cano -· 

podrfa ser el caso de algunas mecanógrafas. 

La Importancia del control de la Información, sobre todo en su dlstrl· 

bucl6n, se debe al carácter confidencial que tiene mucha de la Información

contenida en los reportes, y la computadora presta grandes factl ldades para 

la rápida obtención de coplas. Con un adecuado control se puede no solo -

asegurar que no haya fugas de Información y que la entrega de la misma esté 

al dla¡ también se puede regular la utilización de ésta. En ocasiones per

la misma velocidad de las máquinas, se elaboran multitud de reportes, que -

no llegan siquiera a ser utlles por falto de tiempo y personal para anarl·· 

zar los ó porqué resultan a veces redundantes con lnformacl6n contenida en .. 

otros reportes. Estos reportes sin uso efectivo es mejor suprlmlrlos en la 

bitácora de operac16n, ya sea deffnltfvamente Ó hasta que ! leguen a ser ne

cesarios, 
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Las cifras control y la verlflcaci6n, son los dos medios más utlllza-

dos para asegurar la Información correcta. La captura de datos, s lempre se 

hace por bloques Ógrupcs de dates, como sedan pÓllzas, remlslÓnes, entra

das de almacén, reportes de avance de obra por partidas, etc., Las cifras

control son sumas de Importes, cantidades, códigos, números de cuenta, En .. 

general, todos los valores numéricos susceptibles de ser sumados .. y ~~Y!'"."""

exactitud sea Indispensable. Esta suma ó sumas se hacen manualmente y se -

canparan los totales que para el efecto calcula e Imprime la computadora en 

los reportes de verificación de captura. 

Opuestas a las ventajas que ofrece el distribuidor de la computadora -

al cubrir parte de los cuidados, están las falsas Ideas que difunden comer

cialmente para su publicidad, Como el pensar que la computadora va a resoJ. 

ver nuestros problemas¡ es solo una herramienta que bien utfllzada puede -

auxlllarnos. V las falsas Ideas de que es muy sencllla de programar y ope

rar. Las nuevas computadoras sen senclllas en comparación con las primeras 

máquinas de primera y segunda generacf6n. 

Como se ha visto aquf y cerno muestra la experiencia; programar una CQ]_ 

putadora es un trabajo reservado para técnicos especlallzados. En México y 

muchos pafses, encontrar el personal capacitado para resolver eflcfentement 

te Jos problemas de programación de una computadora es una ardua tarea. 

Además hay muchas personas poco capac 1 tadas e 1 ncl uso empresas con escasos

recursos técnicos que aprovechan la coyuntura ofreciendo sus servicios. --

Estos resultan en un gran número de lnstalaclones de computadoras con muy .. 

baja productividad, No es raro el caso de la empresa que vuelve a sus sis

temas manuales o semimecanfzados quedando la novedosa computadora arrumbada 

en la bodega o en un rincón. 

El personal de operación es también mal fmprovlsado en muchísimas o,ca· 

sienes, como secretarias con imaginación. Ya se ha plantado lo indispensa

ble que resulta para la empresa que el personal esté bien capacitado. Aquel 

que trabaja directamente con la máquina, el operador, puede echar por tle-

rra toda la labor de programación. Cabe anotar que esto últlmo puede ser -

más fácil dependiendo de la calidad de la programación. 
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L1 ye relter1da labor de conjunto que todos los usuarios deben hacer -

al proveer la Información a la máquina y utilizar sus resultados, no debe -

olvidarse tanpoco. Esta l1bor es la que generalmente se transforma en ese

••lestar congénito descrito en el Inciso interior ampllamente. 

Es evidente que una tClllpUUdora no es siempre la mejor herramienta pa-

ro Culh¡uler empresa. Hay muchos otras alternatlvu que dependen de varios 

. foctores, desde las necesidades de la lnformacl&i h1sta las poslbll ldades -

econánlcu. La declsl6n de la canpra de un canputador no debe de ser plan

t11d1 por un distribuidor de estos equipos, sino por una persona capaz de

analizar los problemas y neces ldades de h empresa y que estud le otros po-

s lb les sistemas de lnformacl6n (manu1les o mecanlz1dos) que resuelvan efl-

clentemente las necesld1des de la empresa sin la necesidad de una lnversl6n 

cano la de un equ lpo de c&.puto. 

Un uso Inadecuado de la canputador1, no lmpl fea solo el hecho de mane

jar o administrar mal la misma. Tamb"n es m~I utilizada una herramienta -

cuando no es la apropiado para el trabajo a deurrol lar, C: Incluso cuendo -

1u uso 11 superfluo. 

Los sistemas de Información mecanizados t Intermedios entre los slste

mos totalmente manuales y los canputlrfzados); son desde el punto de vista" 

de la rlpi'dez, exactitud y leglbl l ldad, mejores que los extrlctamente m1nu~ 
les. Sin embargo son mh caros y menos flexibles que un ststem1 totllmente 

m1nu1l y 11 mismo tiempo la lntervencl6n humana sigue siendo mucha, hacj¡n

dole vulnerables el error del hanbre. 

Estas ventajas y ! Imitaciones de los sistemas de lnformacl6n mecaniza· 

dos están ligados directamente el volumen y canplejlded de le lnform1cl6n -

que se neces lte manejar. Al crecer las necesldedes de lnformacl6n en can-· 

plej ldad y volumen, 111 !Imitaciones de los sistemas mecanizados comienzan· 

a rebnar con creces las ventajos de su uso, haclfndolos Inoperables. 
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A esto se debe que todas las grandes organizaciones con necesidades 

de Información muy complejas y en grandes volumenes, utll Izan sistemas -

automatizados con computadora para el manejo de su Información. 

En grandes empresas hay por supuesto, grandes y costosos equipos, 

Para empresas ch f cas y medianas, hay muchas computadoras de pequei\o ta

mano (micro y minlcomputadoras) que pueden ser consideradas com:1 herra .. 

mienta útl l. Por ser peque~• una empresa, no dejan de ser complejas· y 

en cierta medida voluminosas sus necesidades de Información. El equl 11-

brlo entre las necesidades y los medios utilizados para satisfacerlas, 

darán co111J resultado una Inversión eficiente de los recursos. 

Independientemente de la bondad de un buen sistema de lnformacl6n, 

debe considerarse una serle de factores que pueden entorpecer o nullfl· 

car su efectividad, Entre ellos se puede mencionar la dolencia de lnma· 

durez administrativa que se presente en muchas compaftías de HE.leo. Se 

recurre contrnuamente a procedimientos no siempre racionales, falta de 

orden y procedimientos mál definidos que muchas veces ocasionan el ca6s 

en la Información automatizada. Asf mismo se presenta el "Ahí se va"· 

al tratar con computadoras, lo cual, est& casi por demás decirlo, redu!!. 

da en fracaso seguro. Es necesario seguir una estrategia de desarrollo 

de sistemas o apl lcaclones que nos lleve paso a un sistema de lnforma- 00 

cl6n efl ciente. 

Al hablar del fracaso mSs común, no se ha requerido tipificar 6 9!. 

nerallzar este fen6meno, El fracaso en el uso de computadoras debe con

slder1rse no solamente en aquel las instalaciones Improductivas. Un sis· 

tema de lnformacl6n computarizado que sustituye, sin mejorarlo, a un -

sistema manual o semi-mecanizado, es tamblEn un fracaso en potencia, ya 

que sus costos son notablemente mayores. También está el caso del siste

ma que si funciona y aprovecha parte de las ventajas del uso de la com

putadora, pero no es flexible al cambio por defectos en dlsefto del sis

tema 6 por no ser adecuado el computador selecdonado, para algunos p~ 

ceses que neces 1 ta la -
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empresa. Este último tendri a la empresa 11 amarrada11 a él, entorpeciendo .... 

lis operaciones, que han de ajustarse a las necesidades de un sistema que .. 

termlnari siendo Inoperable, 

Una vez vistos los problemas pequenos y medianos que acampanan a la·

compuudora y su uso, pueden encontrarse los problemas de fondo. Podrfa -

decirse con seguridad, que el fracaso en el uso de computadoras, se debe a

un concepto erróneo de la herramienta, más que a la falta de cuidado en su 

uso. 

La compra de una herramienta se justifica y ser& atll, cuando se cono

ce con certeza para qué es necesaria. De esta forma, para clavos, comprar! 

mos un martl llo y no un pl11·papeles de hierro, lque tamb1'n puede servli:.!,¡ 

El ejemplo H burdo, pero muestra con claridad los absurdos en que se puede 

caer al comprar una computadora. Definir el uso o aplicaciones que necesl• 

tamos automatizar es Indispensable para poder elegir uno computador. que -

sea la más adecuada para resolverlos, no la mis sofisticada, novedosa o b1 00 

rata. 

El concepto más difundido y drásticamente falso, es aquel de que los -

problemas los resuelve una computadora. No. Definitivamente la computad.!?_ 

ra no resuelve nada. La computadora solo hace lo que se le tnstruye, a ...... 

grandes velocidades. Los problemas de Información, los resuelve el sistema 

de lnformac16n~ El análisis y dlsefto de sistemas, son la clave del bito. 

Una vez definido el fin, se pueden seleccionar los medios. 

Los usos d apl lcaclones que puede darse a una computadora como herra-

mlenta auxl llar para el manejo de la Información en una empresa construc~-

tora son muy variados. En términos generales, todos los problemas que lnv~ 

lucran manejo de fnformaclón pueden ser resueltos con la ayuda de un compu

tador. Las restricciones entonces serln la capacidad y cualidades de la -

computadora utlllzada y la habllldad profesional de la persona Óequlpo de 

personas que la programen. 
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Lo anterror no significa que sea recanendabl_e usar una herramrenta SO"' 

flstfcada como la canputadora, para resolver todas nuestras necesrdades y .. 

problemas de lnformacl6n. La declsl6n de cuales problemu han de ser re--

sueltos. con la ayuda de la computadora, debe estar fundamentada en un anl- .. 

lisis de las necesidades de Jnformac16n, Jos recursos con que se puede con

tar y la evaluadón de las soluciones factrbles para satrsfacer esas neces! 

dades, 

Las necesidades de Información de Ja empreSI han de ser conslder1dos-

desde un punto de vista real lsta. Contar con los datos suficientes para PE 
der controlar: las operacfónes de la empresa y la reallucl6n de las obras, 

Que estos tengan la precisión que se requiera y la dlsponlbll)dad de la ln

formacl6n 1 tiempo, p1r1 poder tomar medidas correctivas y evitar pérdldas

ineceaari&a o desastrosas. Los excesos de Información, ademís de ser un -

desperdicio, Jleg1n a resultar Incluso confusos al no permitir Ja revlsl6n

detenlda de la Información vital. Igualmente real lstas debemos de ser al -

pensar en los recursos que vamos a aplicar para la soluclón de nuestras ne .. 

cesldades de Jnformacf6n. La cons lderacl8n de Jos factores; humano, costo

y t'lempo de las diferentes soluciones posibles nos dará Ja pauta pare tom1r 

una buena decisión. En lo que se refiere a las soluciones con auxilio de -

computadoras, el desconocimiento de su funcionamiento y requerimientos sue

le ser causa de malas Interpretaciones¡ provocando estos errores, muchas Y!, 

ces graves, al evaluar el tiempo, costo y recursos humanos que se han de .... 

Invertir para su uso provechoso. 
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IV.- AREAS GENERALES DE APLICACION 



En una compaf\ía relacionada con la construcción, existen diversas áreas 

de trabajo, algunas de ellos similares con las que cuentan otras e"l'resas de d.!_ 

ferente gíro; sin embargo presentan características especiales, propias de -

la Industria de la construcc16n y que no todas las constructoras ab8rcan de 

Igual manera. Así mismo, una compaf\ía puede dedicarse exclusivamente a efec

tuar cálculos y dlsei1os de estructuras. Otra, a su vez, a supervisar y con-

trolar el seguimiento correcto de las obras; mientras muchas tantas hay1solo 

construyen. También dentro de éstas últimas estan las que l Imitan su campo -

de accl6n a la edlflcacl6n, a la urbanlzacl6n, a las obras marítimas y/c{ pi!!. 

viales, etc. 

En todas el las la computadora puede ser una herramienta útil, adecuánd!!_ 

la a sus necesidades propias. A contlnuacl6n enunciaré algunas de las posr-

bles áreas a las cuales se puede apllcar los recursos de una computadora. E!, 

ta lista es unlcamente enunciativa y de ninguna manera limitativa, ya que es 

constante el avance en el campo de la computacl6n y de los sistemas que utl• 

l Izan sus armas. 

Después de uta 1 lsta de apl lcaclones genera lo, reunr una serle de -

apl lcaclones más partlculares con ejemplos, e~pl lcaclones y ventajas de cada 

una de ellas, Siendo mi Srea de estudio y trabajo b~slca la Ingeniería Civil 

·y dentro de ésta la upeclallzada en construcción sólo tocaré la concernlen· 

te a la elaboración de Presupuestos y al Control de Obra por parte de la mi!_ 

ma constructora sin Importar su campo de acclt!n. 

Cada una de estas aplicaciones han sido probadas y efectuadas obtenlen· 

do resultados satisfactorios. Sus alcances se pueden reducir 6 ampl lar de -

acuerdo a la capacidad de la computadora que se utlllze, la Importancia y/o 

envergadura de las obras y a las metas y poi ítlcas de la constructora que -

las utlllze, 

Esta serle de sistemas (apl lcaclones) fueron desarrollados en una comp!!_ 

tadora de las 1 lamadas "mini" (medianas) y para ser utl ! Izadas como herra· -

mientas del personal de oficina o gabinete, Actualmente se estan adaptando -

para ser usados directamente por personal de obra en las mlcrocomputadoras o 

computadoras personales. Con ello quiero enfatizar que no obstante la carre· 

ra hacia el futuro por parte de la electrónica (computadoras), siempre será 

provechoso su empleo como una herramienta para aprovechar mejor nuestros re· 

cursos. 
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CALCULOS Y PROYECTOS 

CONTROL DE OBRA 

ADHINISTftACION 

AREAS DE APL 1CAC1 ON 

• Cálculo de Estructuras 

• Control de Proyectos 

- Dibujo de Planos 

• Diseño de redes hldrául leas 

.. Carreteras 

.. Cana 1es 

- Tcpografla y fotogrametrla 

• Simuladores 

• Slstemu análisis p. u. y presupuestes 

- Escalacfones 

.. Avance de obra 

• Control de destaj Is tas y subcontratlstas 

• Est lmaclones 

• AlmacEn 

.. Hantenlmlento maquinaria 

• Ruta crft 1 ca. 

• Nóminas 

• Ccnt1bllldad 

- Cuentas por pagar 

• Cct 1zac1 enes 

• Inventarlos 

- Canpras 

• Facturacl6n 

.. Pago a proveedores. 
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A) CALCULOS Y PROYECTOS: 

AREAS OE APLICACION 

Alternatlvas de ubicación de obras hldraú

llcas. 
Proyecto Geométrico de carreteras. 

Diferentes tipos de ed!flcacl6n para un -

terreno. 

Hétodos de predicción de fenómenos(estadl!. 

t lea). 

Técnica de lnvest lgacl6n de operaciones. 

a) Programación lineal 

b) Programación l lneal entera 

c) Programación no l lneal 

d) Hétodo de montecar lo 

e) lineas de espera. 

f) Curso de aprendizaje. 

Hétodo de simulación. 

a) Teorla de juegos. 

b) Técnicas de ruta critica. 

Análls Is de diseno de estructuras en 2 y 3 

d lmens 1 ones. 

Problemas geométricos y de topografla. 

Anillsls de esfuerzos en suelos. 

Anil lsls de asentamientos de estructuras. 

Evaluación de estobl l ldad de taludes y mu

ros de contención, 

Planeaclón de transportes 

Flujos de redes -de transporte. 

Local lzacl6n y diseno de caminos. 

Diseno de fuentes. 

Sistemas de aprovisionamiento de agua 

Flujo en redes hldráut leas. 

Programacf6n en ta admlntstraclón de cons .... 

truccfones. 
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Análisis de !nvers!6n en Infraestructura -

de carreteras. 

Análisis de datos de transito de vehlculos 

Proyecto geomét rt co de carreteras e fnter

secclones viales. 

Diseno de Pavimentos. 

Levantamiento topogriflco. 

Exploracl6n marina para cimentaciones pe-

troleras. 
Se1eccfón de métodos constructlvos en tu- .. 

ne les, 

"ode los de acufferas. 

f1ode 1 os de cuencas. 

Escurrimientos slnt~tlcos 

Manejo de 1 agua. 

Utl·lldad a uur en un concurso. 

Análhl1 de 1lternatlvu de edlflc1c!6n--

urbana. 

- 2~ -



B) CONTROL OE OBRA: PRECIOS UNITARIOS: 

a) Insumos 

b) Costos horarios 

c) Análisis básicos 

d) Cuadrl 1 las 

e) Catálogo de precios unitarios 

f) Precios un(tarlos de Instalaciones. 

g) Costo DI recto. 

PRESUPUESTOS: 

•) Part 1 das 

b) Catálogo 

c) Explosión de Insumos 

d) Importes presupuestados. 

ESCALAC IONES: 

a) Entradas 

b) Actual lzoc16n 

c) Acumulados 

d) Obra ejecutada no estimada, 

AVANCES: 

a) Entradas 

b) Actuallzacl6n 

e) Acumulados 

d) Obra por avanzar. 

DESTAJOS: 

a) Catálogo destaj Is tas 

b) Ordenes de trabajos 

c) Costos para destajos 

d) Entrada 

e) Actuallzac16n 

f) Acumulados. 
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ALMACEN: 

a) Entradas 

b) Sa 11 das 

e) Actuallzac16n 

d) Acumulados. 

RUTA CRITICA: 

a) Actividades y secuencias. 

b) Holguras 

e) Gráficas a dlas reales 

d) Gráf leas a dlas calendar lo 

e) Explosl6n de Insumos semanales. 

REPORTES ESPEC JALES: 

a) Presupuesto desglosado 

b) Presupuesto con porcentajes 

e) P1rtldas lndlvlduoles 

d) Lista de materiales según presupuesto 

e) Lista de mano de obra según presupuesto 

f) Mano de obra a pagar a destaj Is tas 

g) Etc. 

MANTENIMIENTO MAQUINARIA: 

a) Ublcaclóri 

b) Olsponlbl 1 !dad 

e) Valor 

d) Costos 

e) Servicio de Mantenimiento 
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C) ADHINISTRACION: CONTABILIDAD: 

a) Poi Izas 

b) Diario General 

c) LI b ro Hayor 

d) Au• l 11 ares a Cuentas 

el ea lanzas 

f) Estados Financieros 

g) Censo 11 dadas 

h) Relacl6n de Cheques. 

C~entas por pagar 

Documentos por pagar 

Registro activo fijo y depreclacl6n

del mismo. 

Cot 1 zacl enes 

Control de Suministros ( proveedores). 

Admlnlstracl6n de Recursos Humanos 

Facturaciones 

Proyecciones Financieras 

lnventarfos 

Compras 

Nánlnas 

a) Lista de Raya 

b) Destajos 

i:) Movimientos de Administración 

d) Recibos 

e) Pagos Netos 

f) Dlstrlb. Efectivo 

g) Poi Iza. 
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2.1 INSUHOS: 

2.2 COSTOS HORARIOS: 

2, 3 CAPTURA DE PREC 1 OS 

UNITARIOS: 

2.1 PRECIOS UNITARIOS 

Los Insumos son los Integrantes del anillsls de -

precios unitarios; 

Se 1grup1n en 3 categorías; materl a les, mano de -

obra y herraml en ta y equ lpo. 

Podemos dar de alta insumos nuevos; asignarles, su 

costo correspondiente, corregir su descripción o -

su costo¡ ellmlnar Insumos e Imprimir una llsta -

completa de los Insumos utl ! Izados. 

Se tiene un c1tllogo universa! de los ln1umos don

de se encuentran 1grupado1 todos los Insumos utl

llzados en las diferentes obr11. Cad1 obro tiene

su c1tálogo partlculor que 1e v1form1ndo11 Ir -

Integrando los an,llsls de precio• unitarios. 
( Ejenr: Nb. 3,11,S,& y 7.). 

Se tienen registrados un1 serle de equipos con sus 

datos fijos. En c1da obr1 en partlculor 11 din de 

alta los equipos que se utlllzarán d1ndo v1lor 1 -

las variables (costo 1dqulslcl8n o rent1, seguros, 

etc.) ( !jem: 'No. O y 9 ) 
Después se Imprimen, efectuando s lmu 1 táneamente -

los cilculos necesarios para obtener el costo hor! 

.ria activo e Inactivo, (.tJom: No. 10 ). 

Estos automSt lcamente se Integran 11 c1t'1ogo de -

Insumos, en el rengl6n de herramlenu y equipo. 

La computador• tiene un formato de 1n¡llsls de pr! 

eles unltorlos, el cual se VI llenando de lgu1l -

manera que se hace manualmente. Primero se da -

un1 clave, su descrlpcl6n y su unidad. Posterior

mente se cargan los Insumos, que son manejados por 

su clave correspond lente; se les as lgnan cant ldad 
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2.4 ANALISIS DE PRECIOS 

UNITARIOS: 

2.5 CATALOGO DE PRECIOS 

UNITARIOS 

2.6 TRASPASO DE PRECIOS 

UNITARIOS: 

y en el caso de mano de obra y equipo su rendfmle.!!_ 

to por jornales o por hora, La computadora va da.!!, 

'do subtotales por categorlas de Insumos. Permite· 

hacer cualquier correcc16n, ya sea de un Insumo en 

particular o.de todo el análisis. ( Eji!l!ft: No. 11). 

Permite hacer el cálculo de los 1nállsls. Parcia.!. 

mente o todos¡ con esto podemos saber el monto to

tal, después de calc'ular el presupuesto. 

SI lo deseamos Imprime los anillsls p1rcl1I o to~

t1lmente (efectuando 1 la vez el cllculo) por• su· 

present1cl6n 11 c ! lente, 

SI H desea se maneja el l .V.A. sobre el tot1l de• 

m1terl1les, asr mismo el nombre y corgo del repre

sent1nte que flrm1 los análisis. T.,,b"n existe· 

la opción de tener 1lgun1 notas; manejar con dos .. 

Indirectos ( uno pira obro dlrect1 y otro p1r1 su!!_ 

contritos) HI como el Indirecto separado de 11 -

utll ld1d o en un solo porcent1je. 

Nos proporciona el porcent1Je de los m1terl1les, • 

mano de obra y herramienta de cada anál lsls. 

( Ejém: No. 12,13 y 14). 

Imprime una l lsta de los conceptos con su unidad y 

su precio unitario. (Ejem: No. 15). 

Nos da la facl l ldad de copiar anal lsls de otras -· 

obras a la obra en proceso; se puede copiar CCITIPI!_ 

to o solamente su estructura. 
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2.7 PRECIOS UNITARIOS 

OE INSTALAC IOHES: 

2, 8 ESTRUCTURAS 

FALTAHTES: 

2.9 IHPRESIOH OE 

DESCRIPCIONES: 

2.10 ENTRADA DIRECTA AL 

COSTO OE PREC 1 O 

UNITARIO: 

2. 11 MATERIALES UTI· 

L 1 ZADOS EN LOS· 

P. U. 

Imprime en un form1to 1specf1I (form1 ubulor) los 

1nil lsls de precios unlt1rfos de fnst1l1clon11. 

( Ejem: llo. 16). 

Nos proporclon1 un1 ll1t1 de conc1ptos qui hlt1n 

por 1n1 llzar. '( •Jeln: No. 17 ) • 

Imprime la car¡tufa (descrlpcl6n, clave y unld1d)· 

de los an¡flsls poro ser llenedos por el 1n1llst1. 

( Ejem: No. 18 ) • 

Permite fljer un precio unlurlo 1 un c~cepto 1ln 

haber elaborado su en•llsls ( entepresupuestosl 

( l!,Jem: No. 19 J. 

Al propnrclonar uno Ja clave de un Insumo nos da .. 

una 1 lsta de los conceptos en los que Interviene· 

asl como su cantidad. 

( Ejem: No. 20 ) , 
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2.- PRECIOS UNITARIOS 

Podemos saber en que conceptos utlllz11110s algún Insumo en especl1l y -

su cantidad utlllz1d1 de c1d1 uno. 

Los costos de los Insumos se pueden 11lgn1r en cu1lqul1r momento, co•· 

rrlglendo 6 1jusundo si es neceurlo, sin 1fect1r 11 estructuro del 1n6ll· 

s Is. 

Dentro de los 1n6llsls se pueden m1nej1r el porcenuJ_e de lps m1terl1-

les sobre 11 mino de obro o sobre 11 herr .. lenu. ··-

Podemo1 1p1lc1r los Indirectos 11p1r1dos de-11 utllld1d 6 juntos y 11f 

mismo m1nej1r dos diferentes Indirectos y dos diferentes utl 1 ldedes. Perm! 

te 1pllcar el 1.V.A. sobre los m1terl1les excluslv .. ente, resur Insumos -

que 111n sumlnl1tr1dos por el cliente, pero que 11 cobre Indirectos o utll! 

d1d sobre el los, etc. 

SI u neceurlo podemos escrlbl r not11 u observ1clone1; nos lmprl1M el 

nombre y cargo de ropruenunte si lo dese .. os. 

SI queremos r111l11r sol-nte el c61culo de 111 oper1clon11 p1r1 111· 

mentor 11 presupuesto y 11ber r1pldamente el monto tot•l de 11 obr1 sin te· 

ner Impresos los 1n'1 Is Is, 

L1lmpr11l6n1s llmpl1, nftld1 y c11I no exfste dlferencl1 con un1 m6· 

qu ln1 de eser lbl r ten lendo oportun 1 dad de ut 11 lzor diferentes t lpos de p1-

pe l (norm1l, pre Impreso, etc). As 1 como tener uno, dos, tres 6 cu1tro ton· 

tos en un1 sol• lmpresl6n, resultando mh econ6mlco que 11cor copl11 fotos

Utlc11 y sobre todo mb r6pldo, 

L• formo de Introducir los datos en sencll 11 y el formato 11 el mismo 

que se utilizo par• h1cer los 1ntllsh manu1l1111nte, 

El 1n1ll1t1 puede Ir viendo 1 c1d1 momento el resultado porcf1l y/o -

fln1l y h1cer los ajustes neceurlos, 

Siendo el 1ft11lsls de los conceptos 11 b111 de tod1 11 lnformacl6n CO!!, 

cernlente 1 11 rH11ucl6n de una obr1 es sum11111nte Otll tener!• 1lm1cen1d1 

en un1 comput1dor1 y1 que de elle podermos obtener, fldegnfn11111nte, cu11--

quler dato y m1nej1rlo de muy dlverus formos p1r1 nuestro provecho, 
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3, J CAPTURA DE 

DESCRIPCIONES 

DE PART 1 DAS: 

3. 2 CAPTURA DE 

CANT 1 DADES 

DE PRESUPUESTO 

3. 3 PRESUPUESTO 

3.4 EXPLOSION DE 

1 NSUHOS: 

3, - PRESUPUESTOS 

Se les asigna una clave y nanbre a ·.cada-úna de l~s 
partidas. ( EJEO: No. 22 ), 

Se captura en la computadora el presupuesto en eJ .. 

orden deseado. Solo se neces Ita dar la clave de -

la partida, la del concepto y su cantld1d. 

( Ejem: No. 23 ) • 

Podemos hacer solamente el cálculo y obtener el t.2_ 

tal rapidamente o imprimirlo ( haciendo el cálculo 

simultáneamente) y tenerlo en papel, ya sea con --

. números ó con letras. (lJem:• No. 2~,25 y 26 ), 

Efectua sumas por partidas y dentro de una partida 

podemos hacer cortes para tener sumas por hojas. 

Calcula ,la cant !dad de cada uno de los insumos que 

intervienen en los análisis de P,U. multiplicándo· 

los por la cantidad correspondiente del análisis· 

en el presupuesto. Con esto obtenemos el volúmen .. 

tata 1 presupuestado de cada Insumo. Podemos lm-

pr lmlr estos volumen-:s cooiparándolos con los volu

menes avanzados o multlpl lcandolos por su precio .. 

para obtener los Importes. 

Por otro lado tenemos los Importes de materia les,

mano de obra y herramienta y equipo de cada canee.e_ 

to, esto es el subtotal de cada categorfa de Insu

mos de un concepto por su cantidad de presupuesto

obteniendo totales por partida y total final. 

( E·iem: No. 27.ZR·,29,30 y 31 ), 
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'IENTºAJAS 

Podemos m.nej ar una gran cant 1 dad de part 1 das, tener subtot1 tes por .. 

¿1d1 uno y ·parciales de el las. 

Imprimimos todo el presupuesto Ó parte de 1!1 y su resumen correspon- -

diente. 

Una vez capturadas las descripciones de los conceptos, elaboramos el -

presupuesto con mayor rapldez y caUdad que manualmente 6 con máquina de es

crlbl r. 

No l~orta que no hay1n sido terminados los análisis de precios unlta -

rfos el presupuesto siempre estará dlsponlb1e para consultas, correcclones, 

etc. 1 cad1 vez que sera calculado ó impreso un análfsls automiticamente se--

1ctu1llza en el presupuesto. 

_Igual que con los an!iisls tenemos la opcl6n de efectuar su cilculo pa· 

ra obtener rapldamente e1 monto total, 

Teniendo listo el presupuesto y los an&llsls terminados es muy sencl --

110, y en cuest(on de minutos obtener una eJCp1osJ6n completa de Insumos; es 

decir, obtener los volumenes totales teóricos a utilizar de coda material, -

mano de obra, herr1mienta y equipo, 

Estos se pueden comparar contra e) avance, ap1fcar sus costos para obt!_ 

ner Importes, Insumos 1 etc. 

Adicionalmente la computadora nos proporciona un presupuesto C"'"Jlleto -

con totales separados de m11terfa1es, mano de obra, herramienta y equipo que .. 

fntervlenen en cada concepto. 
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4.1 HANTENIHIENTO DE 

ARCHIVO: 

4.2 REPORTE DE 

ESCALAC 1 ONES: 

4.3 RESTAURAC ION 

DEL ARCH 1 VO: 

4.4 ACTUALIZAC ION 

DE MATERIAL: 

4.5 CAHBIO DE 

INDICE ACTUAL: 

4.- ESCALACIONES 

Podemos capturar los fndlces ~e escal1cl6n de pre

cios de materiales de 11 S,P,P., del Banco de Héx.!. 

co, etc. lnlclalmente se le asigna a c1da Insumo .. 

su Indice origina! (de contrato) y el Indice co--

rrespondlente al mes que se quiere hacer la escal! 

c18n, (Ejem: tlb. 3,2,33 y 35,) 

Imprime un listado de Insumos con su costo orlgl"

nal sus dos Indices, el factor de Incremento resu.!. 

tante y el costo nuevo del Insumo (costo esc1l1do) 

.( Ejem: No. 34 ) • 

SI las escalaclones se desean hacer tomando como -

b'ase la Oltlma escalacl6n, se restaura el archivo, 

cambiando el lndlce actual al lugar del Indice an

terior para posteriormente capturar .el índice 1c .... 

tual (mes de escafac16nl. 

Cambia los costos de todos los Insumos por los CO!_ 

tos esca 1 ados, 

Permite 1ctuallzar los Indices 1ctuales sin c.,, -

blar el original o de contrato, Esto sirve para -

escalacfones con base al contrato, 
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4,6 COMPARATIVO DE 

PRESUPUESTO 

CONTRA ESCALAC 1 ON: Imprime un presupuesto con cantidades faltantes -

por ejecutar de cada concepto, multiplicado por el 

precio unlt~rlo de contrato y por el precio unita

rio esca1ad0 obteniendo el porcentaJe.~n q~_e se -

Incrementa el presupuesto escalado con eC presu -

puesto or lg lna 1. 

( E'jenrl tlo. 36 y 37 ) • 
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VENTAJAS 

En t•.,,.lnoe generelH el el•rer une Hc•l•cllln I• COllputedore nos •• 
brlnd• un ehorro en hor•1/he11bre que ve deade un 2si hHte un SO• t•nlendo

en cuent• deade el c..i.10 de coatoa de loa lnau- hHt• I• entreg• •I 
cllente, .PHendo por el regfltro de IH Htl.,.clone1 •cU01UledH. 

SI H re•llH con fndlce1 de S.P.P., 1.,co de Mxlco, fector11 de In·· 

cr-to por lncldencl•, por p•rtldH, etc. 6 bien tr•• une lnveatlg•cllln • 
de •rcect~1 e I• C011pUtedore H le Introducen ye H• los fndlce1 6 fectore1· 

de ced• ulÍo de los In•- y el I• cllcul• 1u lncr-to 6 bien .. Hlgn• •• 
loa costos ectuellzedos y 1010 rHte h•c•r el cllculo de coatoa horerloa y .,,,,.1 •. 

Por otro ledo ae reglatr., IH e1t1 .. cl1111H corrHpondlentH y H v.,

•....,l•do confo- el •Y.,ce d• I• ollr•. .El tener ill df• eatH ec1111111l•cl~ 

nea 1010 1erf• neceHrlo IMprl•lr el pre1upuHto cC1111p•r•tlvo, d'"dono1 el • 
flnel 1u porcenteje de lncr-to en rel•cldn •I prHupueato orlglnel. Te!! 
bl'" nos proporcione loa porcent•JH de lncr-nto de ced• p•rtld•. 
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EJEMPLO ilo.32 

1911D • UDUllDl8.,, 

1. 111111m11111111111. mma 

2. IUtl1I • lUM1Ellll 

¡, llJTmcJm 111. mD\111 

4, IC!laJDCI• • MTllJIUS 

s. c:.911 • lllllE lela 

•· mwnw • ,....11111 uaucm 1.-, ....... llTJllllCI .. 

EJEMPLO No. 33 

TUI 1 •IDIMD 
- Dll n:acm 11111111111 

lmlllllllllll :rm.11 

1 mm 1r1ta u.21 

............ , ...................................................... .. 
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OIMI 700 

EJEHPLO No. J4 

EltM.AClllH 1( MTIRIUS 
l(L 15 OC flll!(llO ~l JI Dt: OCMA! [{ 1915 

• CQllllllTD lllJ, 
sn..ua::a&&zsn1ni::z1=::rrS>1sr.:r:inan:1r:=n=:r::::::::r.r.an~=n:r:n:r1::~r•Q1U:na•n•~:11naau1:1a11ns:::s:rnnz:a:Qa~~ 

COS'TDIJIU. r•nc Sl'I' lllJCISl'f' flltTlllllE 00011111. 
Cl.AW l!la!!FtJlll 111 lllU6llW. ll/04/84 Ol/01/111 JQ[ll[rJO 010115 .•11111tn•s 

1na1n1:r:ezs::n:::z:n1n:rtt>=nn::rn:-=:tt:nr-n:n==:Q1::1irnsn:r:acan11c:r,:11•:u:r.::i~n:l'S'r.'Sl•sn&n•unsa1 

flCtllWlll\I 14,¡9 1,m.10 3,011.10 
!COJ2 llJOTO llllllf.O :1.2• 2.273.10 J.1M1.20 
!COió crmo 11.(ST 1/0 -IC 44,¡4 MIMO J,IM1.l0 
!C020 CEll!rJOGl,JS 11145 i.m.so J.862.20 
!COJ6 CJllll FIAA CEftflTO 174162 1,490,¿o 21UMO 

- IOOI 
4 •• Sl 1.no.10 1,747,90 

1"412 - 1,110.79 J.OlJ,(IO 1.916.JO 
flG004 IMllJIE-CIROrJllO 11.11 1.no.10 1,741,90 
MS~[l(llWl.Qlm.IES'J JJ,51 :.m.n 1,10.eo 
116028 - J/4' J,271.H 1.DJo,50 1.en.10 
1Gll2 IMIÚEIOl!M 2,f0],48 J,OJ0,50 1,sn.10 
!!5036 JIWllCl!lllll!M 2.901.!I J.030.SO 1.en.10 
Jf006 PlllM IMIA 2,ts9.6' 1.012"0 1,m.•o 
,,po¡¡ l'Ct~llM"\1111. 11.11 i,no.20 2,747,90 
91004 TE?EIAIE 11440.H J,O!J,80 l1VJ6,IO 
~TO ! Tl1lllTl.r 2.m.51 110.SJ,90 l.t16+10 
ClllO! r\C(J!O oc Rcf, ttl .,,,,5 M. llJ.4 99,so 1,:m.io 2,1ss.10 

EJEMPLO No. 35 

CNlllO 111' 1•1crs 1E !StliMJlllO lPt 

ES111 JESEA Hlt!I\ 15/0!I 5 

IECLI! IEC'*I IDMIW 

JElll[ 111 ClNIE 1 

f(Slf lll 11<fCIO ICOJ.J 

1•1a MT1111111 l'lOO.oo 

18JCE!CllMI l~.00 

ISTACJllRtc!O IH/CJll N 

111111!•110cw111m1a 
CTl I• Mil INDICI Nll!Rlll! 
C1L 11• CllllJO IE lllOla 
CTl JY. flN 

taOllPIM all!ITO 
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J,7743 zs,ts 
1.6198 Jl,06 
f,6"8 7S,J2 
1.6998 31161 
J.4552 lS4.ll 
¡,5349 m.06 
119012 21108,11 
1.m9 11.11 

'·™' 17,67 
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EJEMPLO No. 36 

t111.r/WM!E SID-
COICCllD 11151/- · •••• lltolllt 

TO--. 115 lllCl.UlE -·•SPtR 
D1c10,Mltl1M. r -• -.,,u.1 
o.c.1. 

1 MI - ll!Ulll K 1111• 0111. PMI lW 113 
--.1m11111-o IE Mtt
Rut.~O.IUIOllCIDS.Mtt-

1111..-DM t •a: •.r.u 
0.0.c.1. 

1 Oll - IMlll • ~D í'C•!SI JG/CTl2, 11. 
I[ loll I 0.11111!.- allll 
C9 4 iatll.AS lt • J (lJl'J ft.11 
l'Slll• 111. 1 2 A r.tM 20 IJl,fll1U l[-·-llltl-.Clll.ll 
CMl.-o A llllllllot ll'lll, 
r.u.1.0.c.1. 

1 .. - ~A I[ i.x11 í'C•llO lli/Dl2 lll 
11 10 11,11 [9(9,-,BQll-
Wll mi •mw-... 
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1111um-.1111STM.• 

19.~ J,202.S2 IJ.115,0I 

¡ji),)80 1,245,00 1!9.67J,IO 

EJEMPLO No. 37 

PllURI~ 
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PlllltU:IE 
llllllDITD 
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S•. 1 ENTRADA 

5.2 REPORTE: 

5.3 ACTUALIZACIDN: 

5.4 ESTIHACIDNES: 

S. 5 OBRA EJECUTADA NO 

ESTIMADA: 

-5.· ESTIMACIONES 

Se capturan 111 estimaciones que envla de la obra. 

( E~em: No, 39 ) • 
Se realiza la lmpresl6n del punto anterior para su 

verlflcacl6n. 

( Ejem: No. 40 ) , 

La computadora acumula Internamente la Gltlma est.!. 

macl6n capturada con el Gltlmo estado. 

Sa Imprime la estlmac16n teniendo tamblén·lo1 1cu· 

mulados por concepto, 

( Ejem: No, 41 ) , 

Imprime un presupuesto comp1r1tlvo de h obra•••.!!. 

zada contra h obra estimada obteniendo la obre -

ejecutada no estimada • 

. (· r¡eJ11.1 No 42 ) • 
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VENTAJAS 

Con el presupuesto dentro de la computadora se pueden controlar facl !

mente las estimaciones, Y• sea dejando fijos los precios unitarios o flexi

bles. 

No existen errores de operaciones. No permite meter conceptos fuera .. 

de presupuesto sin autorización. Efectua acumul1clones Inmediatas. 

Nos proporciona un comparativo de la obra estimada contra la obra eje

cutada {teniendo registrados los avances realés ), obteniendo asf la -

obra ejecutada no estimada ( Pre-estimaciones ). 

sr:-ve para efectuar las escalaclones correctamente. 
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EJEMPLO No, 38 

1,- OOIWA 

J,- llCTUN.IZAC!OH 

4.- ESIJllfoC!Oll[S 

5,- IJIRA EJECUlft!IA HO ESl!IW1n 

TECLEE 1 DE TRADA.11 O CR 

EJEHPLO No. 39 

EllTWll A ESTlllo\ClOHtS 

f'll[LmNNES 
DC!:l'.' ••rAJE DE l.Nlll!IN DE IULA DE 

RH, Pi\RT CSC Pol.111 

001 1 002 01020001 
002 1 004 01020002 

IESEA 1MR IE M 1 fSllJU 

cnHTIMD 

21.570 
105,950 

P,UH!JNUO 

194.540 
790,JIO 
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EJEMPLO No. 40 

. ftClll 0!107/Bl llPm!E IE -1• a; !SllMCllllS 
ESTlllCllllll• 

llJl)lfll:M:llll COMCEPIO 
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002 1 004 OIOIOW IESIBllU IE U.1111( MLA PC ,IOM51111 
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Llll!iltlllilllEOimlNl-llA 

EJEMPLO No 41 

[SP<W;ION 

HUI 1 

P.U, 

191.54 1,11¡,23 

791.ll IJ,7JJ,J:i 

211.11 11.Sll.ll 

NO.MI 
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CLHE IEllllllClll 
"ªªª~,___·~-=-= 
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Clll ESl'!Slll PC 14 C"5, llCl.llt 1 111r 
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-OSllllNTEllllPlllllUCTOIE 
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100401020002 •-U 11( LNIRll D( QlA D( 112 
IW(M lllflCli, COll Al:llftMClllll 
IE MJ[IJM. DI ll IOl. P.u.t.o.c,r, 

1 022 OIOIOOll 1C•Tr1Cfll&Ol'ldlt- ft2 
Lll( llCllTlll: O SlftllNI llCAMOO GLI 
CIM Clll llJ!ffllSllll VllllU lll"! 
lt-IClllll'llC«llCYElllFI• 
IRA ftll(llll IC !I X 61 lllSollP!ll· 
Cl• IC lllllNIO lllQIZ!IJ 111~ 
Eft!•.DllrEIEl'IC-COll' 
flf-111 llL MIERlli El UW 
1001. p,u,o.o,c.r, 

102401030012 11EW111n1111mo DE CNIC!l. 11[ Al.ti- ft2 

MllWlllUTA -l'IDNl!O lllfllllll ESTll!Clll ACllMl 
"'1:10 

11111111110 lll'lllTE 
wwwaaaam~aam~•m-aau:a .. w-.•a•an-•1n1ars 

403.'30 Jll,JOO 21.570 1111.110 lt41S4 •·'"'ª 

lfl.030 157,700 IOl,1:11 2'3.1:10 791,¡¡ llo7Jlol5 

221.140 2!.410 51,920 11,230 217,11 14,,17,95 
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EJEMPLO No, 42 

no• u 1'111· ESTlllCllEI HD.l\ ·-------------------·-----·----------.. -------
~llClllUlll ESTlllCI•!CllU.llA -!.IC •• ESTINI 

, •• 11•10 m111:1• • CllllllO IJl91( CMTIMD lllf'llllE CMTIMD lltOITE -------------- -------------------
l lt201-I 

-IC- • -IU llDICI• 111••• 11111.11111/111•112 
1114tlf2I002 

.OOI m.110 10.m JJS.870- 10.011-

-U • 191W • llllA • --··-· 111 '"° UJ,650 211.:w 26J.6l0- 20tl.J65-
INUI-

-m•••all.lllJallF, 
-.1111UY1111 CMllUDl-112 ,OOI m.110 UJ,58J 717,171>· llJ.58!· 

IMtl-
-IC• • - • mlll!D 
-F'l>ISOl11t112,•11120 ll ,IOO 124.190 112.»11 624,9!0- 112.J°'-

IOIOtltlltt! -.mm IJ[ fMllWI • ~ 
-F'tol•-·•llllO ll .ooo 201.lllD 351771 201.eso- ¡¡,m-

1012tl02tl0i 
llalClll • - a PlaUI • 
!DllT ... IE°"1111111Mlll-lll .ooo 17.900 2.456 17.900- 2.451-

ltlltl----•rmi.•• 
E11111••-•r•.nmA112 .OOI .ooo .ooo 

lt16tl-EalCI•. - IJ[ mlll!O 
- F'l>llt 18/t112, • EtllES 11. .too ,000 .ooo 

IOlltl-.._ICI. • ,l. IJ[ lllAICU 1E 
-" • o.10 1 0.11 1111.11111111:1 12 .ooo 591,110 116,100 591,110- 111,111-
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6.1 CAPTURA DE AVANCES 

DE OBRA: 

6. 2 REPORTE DE AVANCES 

DEL PERIODO: 

6, 3 ACUHULACION OE 

6.- AVANCES 

Se da entrada al avance de la obra. 

( E"jem: No. 44 ) • 

Imprime el avance capturado. 

( Ejem: No. 45 ) • 

AVANCES DEL PERIODO: Acumula Internamente et último avance capturado al 

út timo estado. 

6. 4 REPORTE DE AVANCES 

ACUMULADOS: Imprime un comparativo de los conceptos con sus ... 

cant ldades de presupuesto, con las del avance 1cu• 

mutado; dando la diferencia, cantidad por avanzar, 

en volumen y en Importes. 

( Ej~m: No, 46). 
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V _E N T A J A S 

Se llevo el registro de los avances: acumulándolos e Imprimiendo un -

comp1r1tlvo del presupuesto original contra el avance, obteniendo 11 obro -

por avanzar. 

Por lo demás, es similar a las estimaciones. 
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EJEHPLO No. 43 

ftVNltt:S DE OBAA 

lo- CN'Mft DE !'JAl!CES llE Ollllft 
2,- Rrf'ORTE DE ftVMICES M:l PERIODO 
3,- ftClllltlACJúH OC !'JftHCES [l[1. f'[RIODO 
4,- Rf11111TE DE ftV!llCES ftCU/tllftOOS 

TEO.EE 1 IE TMlftJO O CR 

EJEHPLO No. 44 

llEJQ.ICIOH 
P E K O L 1 C l O No 

111. Plolll ese p,11111 CMl!MD P.ll!TMllD !lf()RIE ------.. --.. ----------·----------------
001 005 01030003 30,000 4.766.920 143.007.60 
002 007 01040004 15,000 l:!lo420 2.376.30 
003 llO'I 01050005 336,580 1.251,000 423.417.64 
004 011 01060006 J,265,200 ~.ooo 3¡3,991,20 
004 011 01060006 1.265,200 256,000 3n,991.20 

DESEA Do\R 11E M.lft T CS/CI\) 
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-·-··-¡ MU 1 -·· ..., ___ nwwwn_u_nn _______ assaq1mRQAs-•q11i:saucosmusani::asn .. .,, .... CllCl'10 - ~.u, INIE ......... -........... ~na .... aa~~•~naan:aasaauaan:•-n.r: 

•1 l lf!t1-1uu 1e101, lt.016 ll 4,1u,f2 113.tllolO 

-1c• 11 cm.m. • *"'º 
•I 1 llltltMll IEl!DllAJI, 7,'311,711 IS 15,43 111,au,sJ 

11191l ll~ lllt "1!115-2 

001 l 117tl-IEAOL IC 1 O#, 15.0IO 111 151.11 21J76,JO 
IOILICI• 1( REl:tllllllmn 11 C1'1-

001 3 ltl 1301002' !MIO l 11~1· 11095·600 111 11.JJ 261412165 

EJEHPLO No. ~6 

111.1! 1 

1111Dlltllll llo NUNllD -NlN.Mll p,i.imRIO ltll-N! 
CMllMI lll'llllr CNlllMI lftlE CNlllDAI llm!TE 

u.sqsnosq1n::1n•-n'Dlha•••~~1inu:sun1na~n1ir~nn~aczs•nir-n11r=H"lfn1:rn:rnn1~u:nsaa1tr..21=•• 

llllOIOIOOOI 
IE 1OL1C1 01, 
ocr~1ct11•1.M 11111111111111 ll 2J1,0IO 111.07' llflollO 5<1.317 J148J,JO .7J.510 151,197 
1 Oll 11121t12 

IEIOLICIOI• 
"llMl-"''•-•TlllU[I 111 137.000 11Sr6'4 111,JSO 115.153 372.98 lloZIO 11.877 

IOO!OllltlOJ 
IEUl ICIOlo 
.. IClll 11 ca.. Ir ISllTO ll 62.000 m,JJO 101.0IO 411.~ 41827.91 IO.OIO- Jf],:s;,J • 
100711-

IE 1OlIC1 01, 
llllllCllllrlllWllllmDllCNI- 111 2'41oot 471625 m.110 l!MIO 161.?9 6~.740- 111.lllO-
111111-
o 1•nL1e111 • 

.. m.. - • llllU: 11 2'lolllt 109165' .... Jn.98 211.000 109.657 

- 70 -



7.1 HANTENllllENTO ARCHIVO, 

OESTAJ 1 STAS: 

7,2 HANTENIHiENTO ARCHIVO 

DE ORDENES DE TRABAJO: 

7,3 CAPTURA DE DESTAJOS: 

7,4 REPORTE DE DESTAJOS: 

7,5 ACTUALIZACION DE 

DESTAJOS: 

7,6 CARGA DEL COSTO DIRECTO 

PARA DESTAJOS 

7,7 REPORTE DE DESTAJOS 

ACUMULADOS: 

7,8 VERIFICACIONES DE ORDENES 

Y DESTAJOS: 

7. - DESTAJOS 

Se les asigna una clave, dht(·ngulendo des-

taj fstas de subcontratlstas 1 para formar un· 

catálogo de destaj htas de la obra. 

( Ejem: No. 46,49). 

A cada destaj fsta se Je da una ó mas ordenes

de trabajo por una serle de conceptos que va 

a ejecutar. ( Ejem: No. 50), 

Se al Jmenta a la ccrnputadora con Ja Informa-: .. 

cl6n del destajo. ( ~jem: No. 51 ) , 

Se Imprime el pre-destajo con base a la orden 

de trabajo v los destajos pagados anterlorme!!. 

te¡ lo llenan en la obra con ~os datos del ,

destajo en proceso para su captura. 

Sf ya está capturado se Imprime el destajo. 

( Ejem: No. 52 y 53). 

La computadora acumula el último destajo cap

turado al último estado registrado. 

Se registran los costos de destajo para cada

concepto. ( Ejem¡ No. 54 ) • 

Imprime una relacl6n de las cantidades presu

puestadas, avanzandas ( destajo) v destajos -

por avanzar. ( E~ill: No. 55 ) • 

Permite Ja consulta de cualquiera de el los -

para su vedffcacfón, 
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VENT-AJAS 

Permite llevar un control de destajistas, un control de ordenes de tr!, 

bajo, un control de costos de destajos y por último de los destajos en sf. 

No permite registrar destajos de conceptos fuera de presupuesto, cantl. 

dades mayores al presupuesto, por ende a las ordenes de trabajo¡ de castos 

no autorfzados o dastaj fstas, salvo previa revisión y autorización del sup!:_ 

rlor correspondiente. 

Nos proporciona 1os conceptos posibles para elaborar destajos con los .. 

volumcnes factibles de pagar. 

Lleva regis'trados Jos destajos de cada corte, con sus entregas o des .... 

cuentos y va acumulando cantidades e Importes • 
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EJEMPLO Na., 47, 111 f 

,.. '/~ t 1 
,,, 

•1!·1·' 

lo- MNml!MIEllTO HIOllllJ DE ll[flTAJISMS 
2,- IWl!ElllMIENTO N!CHIVO DE M!IEllES DE 1Ma.IJO 
J,- CN'111!A DE llESlllJJS 
4,- llml!TE IC DESTllJJS 
5,- ltCTIMl!ZM:lllll DE DEllTAJIS 
6.- CMG! lit: cnsro DIRECTO PN!! OESTUIS 
7,- ~TE DE DE!ITllJ)S /IC\llll.MJOS 
e,- IUllfltltCJllES IC OllUS Y !IESTAJIS 

10,- REPORTE IC l'llST!lllri A OEST!JISTftS 
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EJ[M?LO llo. 1,13 

IWITEHlftlEHTD MCHl\ID DE DESTAJJS!Ml 

Cl.Al'E llSTAJ!STA 

NO, DE Ol:STAJISTA, POI 

lfOlllllE JO;[ U:llJI PN.D/LTD 

DESEA llMl.D DE M.M T 15/CIU 

EJEMPLO No 49 

llWCllll DE ll(SlAJlSTAS 

FEDIA 09/07/'5 

a.Al'E MDfttRE 

IUTWSTAS 

MI H'1JLIMAR GNIIJUID DSDRJD, 
COI MJR!UD COLOR RMJREZ, 
EOI ESTRUCTlf.o\ llfloP/PREC!LIOOS 
HOI ftllllEL A!INI Jl[JlHMD<Z 
H02 JISE LUIS lfRNlllDEZ l.lllAo 
HOJ IERREJUA ES!llttTURAL 
lOl lllOCDIC!D llfEZ ll:MPIDLA 
L02 LUCID llONTAllJ, 
llOI MTOMIO IEDlNA MRTll(l 
ft02 IGHACIO ltEllWfll llORENO 
llOJ llolRIO llEDIHll IWITlllEZ 
ft04 ~ ftMTIHEZ Vi\Zll([Z 

HD.Jol llO, l 
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EJEHPLO No. 50 

28/09/8' 

ORIJDIES DE TM!\IJO 

CLAVEi 
U:Sl"Jl~l1\l 
llCllVIMDI 

D NIJ,IJll!(N IRABo\JI 001 
UOI FRloHCISCO VENTUR.I SfGUNDO 

No\llLITADO Y ~'111.100 DE ACERO 

PllRT CSC p, llllT, lllollOlllF, l:NlllDoll AVNICC Nll, 

201 
203 
295 
207 
209 
211 

D• DESTAJISTA 
5' SllHllllMllSTA 

omoo10 900,000 
02120'20 100.000 
021120030 100.000 
02020040 100.000 
020200~0 J.500.000 
0102060A 500,000 

CEPIUAOO JI MIRO DE REFUERZO 
OFICIM.[S, 

DESEA llolR tE IA.LI IS/CR) 1 
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EJEMPLO No, 51 

HllllHIEllJOS llE DfSTAJOS 

Clfü 1.r:o1J1.JISTA 
DESrMSIA VOi fRMtlstO VENIURA S(GU/IDO 

PMT ese p, IRllT llstRIPCIOH 

205 020lOOJO ELEIMCIDH 11( llCElll 1[ fl!Flll!ZO CClf 
209 11:" . 0050 SllDAIJllAA EN VNo!W !E 1 111' D!Aft 
211 0202GIMI CEP!LWO 1i( llCEllO 1[ fl!fllRZO 

NO,DE DESmJIJ 015 
HIJ,DRDrN TR.IM 001 

CMT!MD 

50.000 TO 
so.ooo p¡ 
50,000 JI 

FE!ltrll D!lllM l[R, Pr:EST/l.'10 
D• D[!;I/:!'' 1,- [Nfü&.IS 

200, PRESTMO 
J,- ENTllfG.IS 

S• SUB-COllTRATISTA ¡, - DESWEJITOS 4,- DESCUEHTOS 
ESTA CllllllECTO IN/CRI N 
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[JEll'LO No. S2 

CSllMClllllll lllUI--

Gii: 
llllVIM 111 n•u: llUll NI• 

--. m u.: .......... 
nw•c1• 

lmlJll l'llClt IDIAll (.111118 
e o 1ee"1 !1111111111 c.1• u. •111111 - - • -·· 

rr-1~· ·. '. 2\1) ~1-~y~. 101 N. MIDO 1E Pt• 11.11t.to0 12 61.11 2 ts.tOMllt 
!"' i.m C9I 11&111114.40 x tti 

íli\l''V 1'11, IO, Cil>rOill 'JJ, .. SIN fillll 111,lllfll!lll lllt.NilMD 

PlllCl!I. Ell!RC1!11 
R(!;J•:nr, ~·-~Jfqflllrifl[ Bt:SJAJIS!A tlWltn 101111. mtmllll 
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.ÉJE,,,LO No, 5J Cla'ID MtlD DI ll1U 1 ·-11 U 1 .. , .... ,.,. .. ,.,.,,1:._..,......,,,,11n1-.1&111S...-••--A.J-----·-..--••-1a.-.a.-..s.~1 
l!N'I. CIAI 
llCllVI• llllllll!ll 1 - • - lll!U •·llS 

lllllA•Clm ............ .,, .... , .. ,n, _ _,.,... ....... ,,,11••-•••---• .... .,., ............. , .. ......._,,,,,,,...,,.,, 

nf.UI ,.Cll IUIU CMll• 
ClMl COICUll MU• wrr• u. •rrMJD ... 11 ..... • - 1, 

mrri .. ,.,,.., •• 001 

2f<l~··· . l IU'llClll Ir lr:E!O Ir lllflD!O tGll 49.0IO ..... 1.211.00 '"''º • ••• 7tt• 
i:ar1111111A. 

2~(.":t).' .fj!MJDESCllMollEICllllllftflD 7«.0IO .DlllD 1.111.00 710.010 l 700.oot 
10. 

:nn•"·· .,_~\Lll~ E• WlllUA DE 1 114' 011111 ?Ml'l IM3"11 1.211.00 '"''º 117.0IO l 1.110.0• 
.:o.< mc1• HOll. 

IOl11Llll·n·i11E1tlllll.ll llf.100 

11.o\IO!l:· 1111 ••• C•lf,I: 1~. llJ, Sllll fEOM l!/N/'5 lPlo ltllllla 211. llllSI• 

l'Nltllll llf.100 ~ ,IO .oo 
A>:Slillllt ~lllE•!lltE lrSIA.JlllA COOllll 111111. 121.110 llEIPlll/111 •• ,IO 
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EJEHPLO No. 54 

21109/85 

t:Mlj,l I[ lllSID llRECIO PARA IESli\m O !iUICOHlll/llOS 

PMI ese ,, 11111. llSClllPCION PRECIO ------
233 02020121 f'OOJIW. CH MMlU 1( LIJ!M Y U0S J.068.00 .I! 
2!5 0201012' PDISC/Jlol EN AAMllD DE l~ Y ft\lllS 2.124.00 .I! 
237 0202012! l'CRSllW. EH MMlU J[ lllRO E.1 J,068.00 .I! 
2JP 02010124 l'USIW. EN NllllDO DE lllllJ EJE 2.124.00 .I! 
241 02020125 l'CRSllW. EH Nlll\tO 1 M:UllO IUlll J,Oll,00 .I! 
24! 0201012'1 l'IJISIM EH Nl!llDO 1 NiCUOO IUO 2.124.00 .I! 
2JI f2010120 llESUMll ll ICCll IE llflOIO s.oo IN 

IN"1:l. 11.000 .I! 

CltllUll 

ESTA aan:cro IN/ll!) M 

EJEHPLO No. 55 
~ 1( IESIUIS MllUMlllS 111.M 1 

•m:z:t•m=-~~~====a#:.s:::=::::a:rca:am:o:-=s:=--=azn:n:ri:am=== 

tlllllllft) CMlllDllD llftllllE tMllW 
,., ese •· 1111r. 1'111'.!lftfSlllM AVltlflllh\ INMl~ l'lllllllMJlll. 

a:c:a:::::=:aa=~•===========z~~..:.===::~=::=~======= 

1 JOI 0103"IOlll 284.68' 294.680 12.557.20 .ooo 
1 JOJ 01°"°2 11.000 11.000 22.000.00 .ooo 
1 J05 OIOlOO'lJ 11.000 17.000 14,ioo.oo .ooo 
1 J07 o 1030004 2.000 2.000 1.Joo.00 .ooo 
1 J09 OIOl?OOS 2.000 2.000 12.000.00 .ooo 
1 Jll 0103000.I 2.000 2.000 4,000.00 .llOO 
1 lll tlOIOOt7 1.000 1.000 2,000.00 .ooo 
1 31~• OIOJOOOB J,000 J.000 11.000.00 ,ooo 
1 317 010!0009 1.000 1.000 1s.ooo.oo .ooo 
1 319 OIOlOOIO 4.00t 4.000 6.t00.00 .ooo 
1 J21 01030011 J,000 J.000 110.00 .ooo 
1 323 01030012 ¡qo.ooo 220.090 350214.00 79,910 
1 315 OIOlOOIJ 120.000 16.600 2.122.00 103.400 
1 317 01030014 25,000 e.ooo 2.oeo.00 11.000 
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8, 1 MANTEN IH 1 ENTO A ENTRADAS 

DE ALHACEN: 

8,2 MANTENIHIENTO A SALIDAS 

DE ALMACEN: 

8. 3 REPORTE DE HOV IH 1 ENTOS: 

8.4 ACTUALIZACION DE 

HOVIHIENTOS: 

8. 5 REPORTE ACUHULADD 

ENTRADAS/SAL 1 DAS 

8. 6 MANTEN IH 1 ENTO AL ARCH 1 VO 

DE ACUHU LADOS : 

8. - ALMACENES 

Se capturan los materiales que registraron -

entradas. ( Ej.m: No. 57 ) • 

Se capturan los materiales que registraron -

salidas. ( tjem: No. 58 ), 

Imprime los movimientos del último periodo. 

( Ejem: No. 59 ) • 

Acumula las entradas y sal Idas del último p~ 

rlodo con el último estado de movimientos"

reg lstrados. 

Imprime el estado de todos los materiales. 

( Ejem: No. 60 ) • 

Permite hacer correcciones a los acumulados 

de c~da material. 
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VENTAJAS 

Se lleva un registro detallado de cada salida o entrado al almacén, -

por materiales Óequlpo y por perfodos (semanal, mensual, etc). 

Nos ofrece acumul1dos y nos detecta cantidades negativas, osf como t!!_ 

tales en c1ntldades y en Importes. 

Teniendo registrados los movimientos diariamente, conocemos oportuna"' 

mente la existencia de cualquier material, su costo promedio, su sal Idas -

por zona, •rea, etc . 

. 
Este sistema lo podernos enlazar con la contabl f fdad de la obra obte--

nlendo la relacfBn de Cuentas por Pagar, Resumen de Costos, etc, Asf mismo 

se puede aprovechar cierto lnformacl6n para retroal lmentar al Departamento 

de Compras, 

Estan por demlls las aplicaciones que se le puede dar para el segul-

mlento del Programa y Control de la Obra al comparar el Inventarlo contra -

los Avances, los Destajos, Programa de Actividades, etc. 
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1,- ·IWfll'.llmooo IE DllMIAS E llMlll 

. 2,- IWllDllllOTO 111: MI.IDAS 11 llllMD 

J,- llPllR!E 11 11111mooos 
4,. AtllMl.llACIOl IE llllJl"IEllTOS 

5,- nTt WUMO DIRAMWl.IMS 

lo· IWll(#JllOOO 111. NDJlllJ IE ACllU.AIDS 

TllUE 11, Ir TllAM.» h lfSMlll.l.M 

- 82 -
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EJEMPLO No, 57 

IWITENl!IEllTO J( DlllW\\S 11 lt!WIH 
FEtllft 170985 

CSC a.M{ IDlllllE lll lth!ERllL 111 

001 IAC020 CE!EHTO GRIS KG 
oo:• 1FP705 P!Wl!OOS OE COllt:ftETO A•0.80 Pl 
OOJ IEIOOI TA!JOII DE 8olRRO RllJl 7 X 14 X 28PZ 
004 105020 SIKA JEOIJ O SIK, lt2 

EJEHPLO No. 58 

CNIJIDAD 

s,000.000 
400.000 

4,500.000 
400,000 

lllNTENmooo DE 5.ILIMS DE NJIAlllf 
f[C!l.I 17090S 

28/09/8' 

llfORTE 

100.000,00 
454.564.00 
651,654.00 
2'50,000.00 

28/09/8' 

::.:.~ o::::=::::::=:n::::i::::::c::::::::::z:::::11.J1:::::~::::---======--==:u:11 

CSC a.A\'E llllllff: lll MTERllL 111 

001 1AC020 CEllENTD GRIS KG 
002 IFP705 Pllrt!LIOOS IE CONC1!ETO ~.80 Pl 
OOJ JEIOOI TAllOII 11 iNlllO RllJl 7 X 14 X 28PZ 

l'.o\HJIOAD 

2,soo,000 
200.000 

1,500,000 

- 8) -

IKPMIE 

100.000.00 
1s.ooo.oo 
20,000.00 



EJEMPLO 'No. 59 

C911 tllltll •lll 
.-.1111111111111 •r 

m11•c-1 11.M 
_..._......._.......,..,..._M,.. ... anaa•-•••nan11u1 ... - .... ,,1111n ... 1u1111n111 ... r1u 

CIC .... CUllUt llPtRIE •• - • •111111 Mllll ••• OllllllCIA E- lllllM ... ................. _ ... __ , ..... ._. ............... _ .................... .,_ .................. _ .......... 
iellO 1111111 •• -- 1.u1.• 117.tOI IOl.ttt lllol77ot0 ·M411P.11'5 m,111,25 

111 1710!115 111 lt.100 1.11t.llO 100,000.00 
ott 17/0l/15 • '°"ºº MOo.tOI lot10I01IO 

•mlll IWICUI ,, ...... 2tll01tl0 2,90,. IOl1000100 110.000.00 .oo 
llllDlllL- 1.111.llO J,1171000 J,000,0IO ,,.,,n.oo 464r8"o7S 2?J,1Jl1~ 

OOll l!tl••-U7111121 -- .llO .ooo .ooo • oo .oo ,c., .. 

111 17/0flll n lls.179 MI0,000 "4oll4.00 

M-IDTllL•IAL •.seo.too .ooo 4,50!,000 1S4,154,oo •• '541654100 
M·lllllL- MOMIO .ioo 4,110.000 '540"4000 .oo· 6,.,6' •• 00 

F1711 .. caAm • -q ""'''° 
llllttMllPlll ,OIO ,oo-¡ ,IOO .co .oo .oo 

112 1710!115 n 1tll610D 400.000 4S415'4iOO 
tn 17111111 n 11.1111 lOl.000 IS.OOMO 

Sll·IOlllL- llo.100 200.000 200.0ll 414,~1.oo lloOIOoOI Uf15'4100 •m111- 411,000 2111.000 2111.000 45"514·11 151000100 ll?,IM,00 

11111Lflllllt.PMClllL ,,,.,too 2,100.000 7o200.000 12011,21e,oo us,ooo.o: 1~•.nt,00 

•. e~ ~ 



OIM 1 
HClllllCJEf.Rl 1 

EJEMPLO No, 60 

COSTO lllKlD 111/i. 
MJlllCEM K IMlllÜll.ES 

ltl.1\.1 

PRECIO Cft!TlHD. 1"PDRTE 
HSCRIPCIOI 11 11111111110 EITM S#.1111 EllSTIJl:l! IJITMM SN.lM SN.IO 

!COOI C&Hlllll KD 2,§6,100 1 2 4 141138 5GO IJ1'38 
!C010 C!lllJITD SR!S KG 91.111 1tlt1 117 lOO llloln 164ol'll :ztlo711 
MiOJ ... tll'IOilO GRIS KD 310.000 1 1 o JOO IOO o 
1Ml12 llR[lol KJ 985,156 6l SS 8 621otO 54otll 80000 
1111 .. ~4 ME~ K3 73,300,500 1 1 o 7J,301 730301 o 
8G02t1 IVIW1 J/41 ltl 915,082 " S3 8 601190 52,0fO 80000 
11004 tlPEtATE K3 417,143 70 70 o JMOO 340100 o 
tAO:O ICOll K llJIDlU E1I CllHlllCllll KG 5!o.2!! 110 110 o il,!26 '41926 o 
CA030 VNllllA C- IE 511!' KG 14.553 lo204 170 514 nom 44,JAS 33,359 
ChOll VllllntA ~ 11311' KG !2,323 41947 J,l47 lo .. •olll llfo815 9l1tt6 
EAOll VlllllllAC-DEl/2' ID 11.IU 111818 7,0IJ 4.115 1101159 416,127 2'1o73l 
[N)3J \llllllllA-..115/8' KD 15,!21 32'1 o 127 loll9 o ~.139 

r1~;4 VlllllWI - IE 3/4' ID 41.7!8 21441 203 2o2l9 1Mo466 17,72' Mr7l~ 
tMl!!VNllLLA~lll' KG !6,f07 12.511 81'94 lol17 1171077 ~9,18' 2170618 
C.llO AllolGf,[ll[IJCllll 116 ID 15,000 loOJO !49 Jl2 flol!O 610611 J6124l 
~AOta M.NltRl»I f[ 114' KD 15.181 11816 197 lo671 4709" lo021 4211'5 

[JEMP!.O Ho, 61 

28/01/85 

MlltillllllllTD NICHJ\111 OC ACllllMOS 

lliollo\TERIM. lllCOlO lllHID 11115 

ClilllDNI tlflm 

1,·EJITMMS 

2,- SN.IGAS m.ooo 

NO. A Clllll[GIR B -CR· 
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_ 9,- CAlllNO CRITICO 

9. 1 ENTRADA A EVENTOS: 

9.2 VERIFICACION: 

Se cargan las actividades de 1a ruta con .. 

sus conceptos correspondientes, duraciones• 

y actividades posteriores. ( EJem'l No. 63 ). 

Recorre toda Ja ruta de Ida y regreso para 

canprobar los enlaces y calcula las actfvl• 

dades anteriores. 

9.) CALCULO DE TIEMPOS: Calcula la tabla de holguras. 

9,4 REPORTE DE TIEMPOS: Imprime fa tabla de holguras. ( Ejcin: No. 64) 

9,5 GRAFICA DE CAlllNO CRITICO: Imprime una grfiflca de barras con dras rea· 

les y especificando duraciones, holguras y 

ruta crft lea. ( E;lem: No. 65 ) • 

9.6 RESTAURACION: Borra tiempos para efectuar correcciones y

calcu1ar de nuevo los tiempos. 

9,7 TABLA DE DIAS CALENDARIO: Forma Internamente un calendario de dfas h! 

bl les durante el perfodo de la obra. 

9.8 CALCULO DIAS CALENDARIO: 

9,9 REPORTE OE ACTIVIDADES 

POR FECHAS: 

9.10 EXPLOS ION DE MATERIALES 

PARA INSUMOS SEMNALES: 

Dándole la fecha de Inicio, calcula el pro

grama de duraciones con base a dtas calend!. 

rlo. 

Imprime el programa en días calendario. 

( Ejemi No. 66 ) • 

Real Iza el cálculo del consumo de cada lns.!!_ 

mo pOr semana de acuerdo al programa. 
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9. 11 REPORTE DE 1 NSUHDS 

SEMANALES: 

9.12 DURACION POR ACTIVIDAD: 

Imprime los Insumos semanales, (l "jem: 67 ) • 

Permite asignar dur...:lones a las actlvlda-- · 

des del programa. 

- 87 • 



VENTAJAS 

Solo es necesario elaborar la lista de actividades, su relacl6n entre

el las ( unlcamente posteriores ) y la duración de coda una. 

Con estos datos la canputadora recorre toda 1• ruta, canprobando los -

enlaces, calculando actividades anteriores, duración total, holguras libres 

holguras totales y la ruta crTtlca; Imprimiendo todo lo anterior en base a 

dlas reales, 

Dlindole lá fecha de Inicio recalcula el programa en días calendario, -

lo Imprime y obt lene el consumo semanal de cada Insumo Imprimiendo un repo,r. 

te, 

Teniendo esta herramienta es bastante rlipldo y confiable cualquier re

programacl6n y ! levar perlodlcamente el seguimiento del programa. 
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EJEMPLO No. 62 

ti CNllNO CRlllCO U 

1,- ENIMM A El.UIOS 
2 ,. VElllFICM:IDH 
J,- CM.CIJl.O 11[ llDl'OS 
4 .- fl[l'OR!f llE lllllPOS 
5,. llW"ICA 111: CN11111 aunco 
6.- llESTllURACJllN 
7,. TAU DE DIM Cll..OON!IO 
9,. CILCIA.O N DllB CALENlARJO 
9,. llPORIE IE llCllVIMJJ!:S POR FEClllS 

10,- CXPt0;1111 Df MTERIN.ES PM!A INSllllS 5™NN.ES 
U,- REPl!Rlf M IJOlllOS SllWll.LES 
12 ,. litl!M:lllNES PGI llCllVIMD 

TED.EE 1 IE TMMll O CR 
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EJEHPLO No. 63 

IWITDll"IEHTO M. MCHIVO DE M:TIUlli\115 

ND.PF 1.<1 IUIMll 

J ,IQIR Lllll'IEZA EN NEAS 2olltMllll 4 

lllflERllllES 000 

loPGSTERllMS I02 003 004 005 

Tro. 1rn INICo 
TPDo l!Ro JEfllt, 

TP0,111.1, me, 1 
Tl'OoULT,TENt. 4 

PollllTMllO OIOZOOOI CMTIMD 
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EJEMPLO No. 64 

f[Oil 

J>EP"TNllHJO TECHICO 

JllJOIZIClllF!llJIAClll itlJ.11 

IWC TllllDTAT! 
MO.!tlJY, -·-M!WOR····· 

llllPl!lA .VE l~ 01111 21.00 

Lllfl!IA 111120 Y lllWClllll ' 21.00 

RCv.rl(tW:.JllSJ.M 

RE\l,Yll'.18,111S1.ll 

11u01rr.c111111mm 

JlV, r lflllll, 11151, Cl 

l(lj,1-,Jllf, DI 

au, mAm I HIW\ltlll 

llWl•lmXID 

J 21.00 

4 21.00 

5 21.00 

6 ll.00 

7 21.00 

ni.oo 2, J, 4, s, ,, 

24.00 2, J, 4, 5, ,, 7 

J2 6,00 2, J, 4, ,, ,, 7 

EUlifltlll R' l~< ICUlll JJ 40.00 48 

DC#MCllJll IE l- ICllC 14 40.00 48 

m.w. ~ 11(010 111111 15 40,00 48 ---l'(!IUCOS 

Ell'MP.f 

,, 40,00 f8 

11 4M048 

18 40.00 4V 

IP 40000 49 

lO 40.00 50 -l-AA /IKAC C.WM\ 21 36100 JO, Ur 12, 51 
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IMIOIAI! ll'Ool!ll, TIO,llJ, lllr.!M 
••••• PDSlfRIOll ·--· JNIC ltJI IMIC !!11 TDI ll& COIPTMllD 

2. J, 4, 5, 61 7 l 21 21 

s2. 53, s.. a, ,, 10, 11 27. 42 n u 
12, n, •s .• ,,~. si 
521 53, 54, 81 ,, 'º' 11 22 42 22 42 
12, n, .,, .,, 50, s1 
521 51, 54, 81 ,, 10, 11 2'- 42 22 42 
12, 22, •e, u,~,:u 
s2, SJ, 54, e, '' 10, 11 27. 42 n 42 
12, n, •e,.,, so, s1 
s2. 53, s.t. e, '' 10, 11 22 42 n n 
12,12,49,49,,.,:u 
s2, 53, ~. a, '• 10, 11 22 u 22 n 
u,n, ts,.,,so,s1 
51 ~3120 4311\l 

u .16 43120 l4 54 

CRITICA 

ClllTICA 

ClllTICA 

ClllTll:.1 

ClllTICA 

ClllllCA 

CRlllCA 

CRITICA 

21, 25, u, 11, 29, 29, Jo 4J 48 43 •e aum:11 
JI, 32, 5!"1 5.6 
21 1 25, u~ 21, 281 291 30 43 48 4J 48 CRUICli 
11, n, ss, ~& 
21 1 25, 26, ~7, 28, 29, lb 43 48 O 48 CRIJICA 
ll, l?, "' ~·i 
51 45 84 11120 36 ¡; 

57 

57 

51 

5, 

51 

51 

51 

45 84 1112'1 J6 J6 

4' 84 8112'1 J6 36 

' 84 11 l2'l 36 J6 

4l 84 11 120 J6 36 

41 84 14 120 l4 J4 

47 86 14 120 Jt J4 

48 87 1112'1 JJ JJ 

52 81 85120 JJ JJ 



EJEKPLO No, 65 

CMlll llllllCOI 't' 
-l-1 t- E - •Ir.A E - 11111! IDTa E Qllllll llllJJCI 
ta.•HOllLI '•' O JO 20 JO 11 lO IO 70 • 11· IOI. 

l-·--+--l··---l·--l·---+--+---1---1---t---1 
1 Ll!rl(lA E JA 9llA ca:a:o"' llllJUCD e 
2 LllflUA llll20 llllllAt:I 
311Vol-.lllJ,ftl 
411V,TJIW,JllT,IJ 
5Etll!Ct:1811 ESTRIM 
6 llV, T JEM, JJll, CJ 
111v,1-.1111.t1 
·--ílOllW 
9 mur. 1111111111WC11111 

10 - 1( tallll1I ,_ 
11 mAJ E ISllTO ICJICU 
12 lllllAl. ll: DJlll(JO 
13 !ll:MICllll E ll-MS 1 
14 DCMllCJll 11: L- 1 
15 [1(#1, l-M IJ!ODIG PI/ 
16 CMG.I 
17-
11 i..J'i llíll.ICOS 
19-
lOlllEJl:l-
21-tM'AM 
22 llllUCllll lllDIES 
n~1111r•u111. 
21 CllE1110 íDHIO llJll, 
2' llUlll I 1 mtTll\T, 
26 lllDO 1 5 ClllllllT, 
271illllll 6 CllllMJ, 
28llUllllBClll1Mr, 
~fil"J1.: llOCtlRMJ1 
30 AllRO 1 11 lllHMTRl.":s 

C(((((&IWihiWd! 

rg1111g1mmracc 
w:uxu:u:uuuxm:c 
m•m 1 '' a:a:uctttc 
!U!!t!Cl1T!QUWt 
ll(liiitlil"" 'ª" 

oonmm1m¡pn••max•c u ""' 
a n··-~----lt-

• ~2 

a:mc 
a:mc 
a:mc 

1 1 

u 

as 
llUAL H• 

• • ••t • 
11111 a2 

Jt•IJc• 



Jl-110 
12-112 
Dt--1. 
14~--(
:15 t- Bml9 !CJlllU 

11--'· 17-11-·-··Jr-••m-•-••-41-11•-a-•u
U-llt 
11-112 •n.•-·-Q-11-••m-•-21111 
" - 111& •ERMSll• 
51_,. .. Sl-11• 
5.11-lllUll 
11-1511• 
!l!IQllllDS 11-21•1• 

• 
lb 

e 
llJll e 

*' .• , 
di SI 

uu• 
u:a:uwurn1mmcam• me 

111-=~~=:n~n=:m 
--~~:n:r:na 

.... u:n:azn:au:ns1:rm:s:u-r::aun::11 

---iii(l(llQl((lliiHC 

+-~-+~~+-~-+~~+-~-~+---t~--t~~~-~-1 

11 20 IO :so &O 7t 80 90 llO 



r- IC - i.lfllol K -111/t CGITllll K fMlllll llllllal 

™ m ~ ~ ~ ~ ~ m * m m 
1----+--1-----1----i·---1------+----+----1-----1------1 

lllll'!!Llll:IAIMI 
2 llll'l!lA 1Ml1l 1 WMUCI 
lfE\/.111JM1. lllSl.A1 
4fEll,lllWllollllol) 
511!tllf.CClll lllTillM 
6 fil', f 91, 2el1 CJ 
11(1/, y llJN, 11151.11 
8 -O - FIUlltAS axcta:ccttttttttttt 
t \f.IUF1 lMll y H\fUClfll UW11#.11TUfl'1'U•ff• 

10 l!IOl 1t ~ IQM!ll 
lllROCM.IC-IOICla:ll 
11MOC><IC-TO 
ll OCN»CIOJ; f( lllmlMS ( ann:::i=nun1nH 

14 DfAWCla.I IE llM:MS I •a.,nun==rn:na1,._. 

lS OUN. L\IM:M OlDlO pU .. Uml'l"!;UHl#U,¡J:I 

lACNtaA st:1111u•-=-:n:u1tu11,..::'I 

U ~O 11n:. .. ,,.,, ... ,,.nTU>1un 

ti - flElN. ltOS •:,.-:ii:a1nr.i:u.n""""" 
t9 at• an11'nnnn•nu1a 
ZO AIOl LtNfllM r: .. u::nns.p1tn,_ 
21 •• tM'lW r.n..a:1. ... 1n:'lunu,. 

n l(fll.1c1• tllttEs cr11n•rrsHu.""'""'n 
23 Ot#MCJ[tt FGllll 1.(1:1, uu~n:O''tnu.u:r:n 

24 C .. lor• u.•. u11111u::i1:uu:ua•=a 
2S tiCltlll t t ttJfTAAT, ai:uu:i:n::nru~sn• 

'21 AC'CRO 1 ~ OOJAT, Sl"l'fn:'S~r:ru.r.,..a:.r. 

27 Mltt t 6 C9Jfll\J 1 :n•HHIH"l'THHIU 

2P tirlll t 1J COlflfllf,T, ur:~1:=:::Han•~• 

~ #lfl:O t 10 tnlfTJIAJ, 11n:r.a-.'1,..11111:nuaa:U 

JO ACCflO t t2 toMTMlP.h~. :n11::;.u,:.11u.1ftll.llf' 
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Jl ..... tlO nnmms-
J2 ..... J2 •11•11unsn,..,.•nn 
JJ (')hl~ .. ,. sa•rnus.,.,.nnn:i 

M et• 1D11U..9 Ca.\I a.ussunssu.nn 
1S Ct• Bm.19 CCIDA n1>11au....,....,...,.. 
l6 t9al0 C9TMJ, •••u: ... ,..._._. 
J7M!JI1 J Cl.mMS ~ .... - ... 
•MIRO t 4 Ctl..S ...._.,.,_._ 

39 Af!ll I ¡ Cll- -· tt GJI •'ca.-. ,.._.,,.._ 
41 Mlll t IO ClUM ~nnsuam 

12-112~ --
tJ SotllllM. 10 ~---
....... 2 !ELH! 

~Cl•llta- --4' CMllTO U~ .... ~ ......... 
17-llW = 
•EftM211M 
19 [$1'111 1 ... 
ltlftMI DIMI 
lllftMltlMI 
52EftMlll!S 
53 íllPDlll 11 llAS 
51!111™15 ll!S 
55 l'J\M U nAS 
5'EftM20 DIAS 

t----+---f---1----1--1----1----+---1--·---f-"-·-l 
100 110 121 110 llO 150 160 170 180 190 200 
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EJEMPLO No. 66 

R[PIJIITT 111: ACTIVIM!lS P1JI FECll\ lflJA 1 

NO, 
ACT, Cl.HIE CONCEPTO 

1 ÜlflELI ![ LI DIM 

2 LlllPIE7A TIWO T Nll{LICION 

3 RE'lo Y REIWI, INST, Al 

~ llfV, Y RDllJ, lllST, ll 

5 Rl:OOl.ECClll Y ESIRIM 

6 tlV, Y RDLU, lllST, Cl 

7 REY, Y Rl:ll\I, lNST, Dl 

B ll!KllD l'IUS flllftTICAS 

9 \IEAlf, TMZO Y Nl\IELICION 

10 ll\1DI. K ClllCll'IO IC1ll!llAOOl 

11 mH. K CQl:R€10 <C!Rt\A.NU 

12 lllOCM. ll COlllXlO 

22 IEllJl.ICTll PILOTES 

48 ESPEM 2 DIAS 

49 ESl'EAA 4 HAS 

50 ESPEM 5 DIAi 

51 ESPEM 9 HAS 

52 ESKM 3 DlA!I 

53 ESl'OA 11 DIAS 

54 ESl'EIA 15 DIAS 

13 EXCNMCllll M lOOIOAS <C1llll!AM> 

llAS Dll.S fEOill fECHft 
RE.11.ES rJli:tt, 11/ICID IEf:ll!N.\, 

21 24 22107/BS 14/0S/85 

21 24 15/08/85 07/09/85 

21 24 15108/BS 07/09/85 

21 24 15/CB/85 07/09/85 

21 24 15108185 07/09/85 

21 24 15/0B/85 07/09/85 

21 24 15/0B/BS 07/09/85 

78 94 09/09/85 11112/115 

21 29 09/09/BS 07110185 

6 rl/Vl/8S 14109/85 

' 09/09/85 14/0911:1 

6 rl/09/'i!S 14109/85 

W 58 09/09/BS OS/11185 

2 09/09/'i!S 10/09/85 

1 09/09/BS 12109/BS 

5 rl/09/'i!S 13/09/85 

11 09/09/85 19/09/85 

J 09/09/85 11/09/85 

11 13 09/09/BS 21/09/85 

15 18 09/09/8S 26/09/85 

40 48 11/09/85 28/10/85 
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EJEHPLO No. 67 

Mllll[ 1[ 1-l'll!llllST!llS POll SIMM 
lfJJll 1 

-.-....-u1n11111•n1 ... us...-~•n•u1W:s11na"1Aaa:11c•n1u:i:n11111u:i:1111sn:1m11•:n:c1i:r•ra .. n1u1:11a1:11 

IUll llflJHE llfll!IE l!POlllE 
•l. DEICllPCIU ti, CMTIMD COSIO MIERUl.ES IWIO DI: DllM lfRlh/EQUJFO 
__.. .. 11.....-suan•1111•~•ns1SSD••i=m•a11n:i:•==n•q1zz1::ssa1~11r.•ns:asqzaa1a11m1r.:n1nr.1u 

-·· OOllt lavll 111!1.ICft fN',l IQ, PZ .012 J00.000.00 181600.00 -w•• 16 JI •• lo.:10 Jll.17 
.llOOl-IEPllllPICI• " IM» 106.57 1,:SOJ.88 
l'llllMIUI ll .111 lolO 1.84 
XC171-f111U1[40 pz ''"° 134.00 004.00 
lrlll rtlMlllll I[ l.MO y, ·rz l.OIO 210ll100 61093100 

OOOllftMllTE'G' .IR 10.llO 21649199 261499.tO 
--l[lft. JR J.059 J,36J.17 10,211,14 
00111 MlllClll! OflClll. .111 10.000 3129517' ¡¡,1157,70 

- 1111 • •111 lllDIL JR 4'5d02 2,303.54 IOl,894.26 
llNl2~ .111 1.529 418l7144 711'61'5 

Ol!OI -O l1Dl 11: llRA 113 12.JOO m.oo 52.02MO 
---1-P/CIJEll:lD 111 24.120 782138 19,496,91 
lllMOI Mlln 111 12.215 145.IJ 1,7751'7 
001C> llilllllTO 111 12.211 166107 1.21:1.11 

MIPAI.,__ 21,123,19 llOollol,25 76,540.15 

SUWllllJ, 

00120 n1.Y1111111.ac.1 w.a lll, rz .111 300,000100 43,500,00 
llCOlll'JiHllM 16 11,m lo.50 749.40 
MI llMW BE Plll P/Cl!llP.I " 21.518 106.57 J.G42,u. 
l'llllHllO 111. 1.121 3.00 4.20 
XCl71-f11111.EDl:40 rz 14.010 llMO 11876.00 
ITDllFllNPIDSIE 1,500y, PZ 1.000 2,011.00 14,211.00 

OOOllMIMTE'G' JR 2J,llJ 2,649199 611832.22 
OlllS-DElfto JR 1.117 313'3117 24.002.14 
Ollll llECTllCllT! llflCIM. JR 2lolll 1,2111.n 761666117 

--.~- .111 105.239 2,301.54 2421422.25 
113121-D Jll 3.519 4183M4 17,264.12 

OOMI ~O flllll lE llM "l 145.Joll 835.00 1211381.45 
oot01 -TIWISPOlll- P/Jml(TO HR 5111147 702,31 45,0J.05 
OOI';! >llR HR 29,540 145.ll 4,143,¡7 
00!04 llWISllO HR -ze,Sta 26!.07 1,s9s,n 

Sl9101111. POI SIMlll 13,399.04 m,101.10 1781613144 
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- 10.· IMPRESIONES ESPECIALES 

10,2 CAPTURA COSTOS HATE·• 

RIALES Y HANO DE OBRA: 

ID, 3 PRESUPUESTO IN 1 C IAL: 

10, 4 REPORTE DE COSTOS DE llATE• 

RIALES SEGUN PRESUPUESTO: 

10.5 REPORTE DE COSTOS DE 

MANO DE OBRA: 

10.6 PRESUPUESTO DESGLOSADO: 

10.7 PRESUPUESTO ESPECIAL: 

10.8 COSTO DE HAND DE OBRA 

A PAGAR: 

Se capturan cestos de materiales y mano 

de obra (subtotales del an511s Is), 

( Ejem: No. 68 ) , 

Imprime un presupuesto desglosado subto

tales de material y mano de obra a costo 

directo. ( Eje": No. 69 ) • 

lmprlme una 1 lstn de materiales con sus 

costos en e1 orden que aparecen en el .. 

. presupuesto. ( rJea1: No. 70 ) • 

Imprime una lista de mano de obra con -

sus ces tos en e 1 orden que aparecen en e 1 

presupuesto. 

lmprlme el presupuesto separando materf!_ 

les, mano de obra y herramienta y equipo 

de cada concepto con sus Importes respe~ 

tlVj>S• ' (Ejem: No. 71 ), 

Imprime un presupuesto especial similar 

al No, 10,3 agregando Indirectos, utll 1-

dad y precio unitario. ( tJem: No. 72 ). 

lmpr-lme una 11 sta de mano de obra a pa·· 

gar al destaj lsta de acuerdo al presu---

puesto, ( Ejem: No. 73 ) • 
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··.'. 

10,9 l"PRE5lllfl PARA INSTALA

C 1 ONES: 

10, 10 R1port1 d1 pr11upu11tos: 

10, 11 PRESUPUESTO CON PORCEN

TAJE DE CADA CONEPTO: 

Imprime los anillsls d1 precio unitario

de Instalaciones en formo ubular, 

Permite Imprimir el pr11upu11to de una -

partida 101-nte o un grupo d1 el las -

( en orden o 11 I tudo) 

Se le da el valor total e Imprime el Pº!. 

centeje de cada ccinc1pto en r1l1cl6n al 

tote I de la obra. 

( Ejem: No, 74 ) , 
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fJ111Plo No. 68. 

ts1J\t!W lC Pllltlln 
1 .-Mtrl!I\ n • llSCIUPCllll 
21f•Cto10 111 
3 lllKIF!l OOJY 

$ IE\!111( IOIM lo: 

Df!.14-•MtSJ/t.'t!'i! 

tf)')fCI L( Mrf1!~~ ~!2.60 
c111101t•.1tcm 111.14 

C::Str:.\C()t'.:itDC!ll(ITl\CJllll,OOl"t 
Cil\.'9.Are;~A?un11ZO:csr.• Ft.SA Y 
Q~i;l •. 'lt:ikl ;~ r~'UfJCU DC 
c~~.:ro.Mmd.-t ' !Wl'l t:t 'JPJ,: 
e> zwt1AS. P,u.o.o.t.r. 

.· .. ~ ~: ... .... 
fJfllPLO No. 69 

D!/11111 PIL'IOl.ISll ll lllTERllW 1 ll!IO 1( 1111.1 [( 

000 •ins. CllS11J "·º· C:':!TO 'AllS. 
111 C19111110 Df!ITt l~TE f !l.~ C, 

llll'"!llllS 

111" D' 11lt'I QU!lll 11: l!\llll llU! ll:et'.lll !'1.1 003.llO .oo :tJ,j( 1Al.?! 
QI E- 1( JI OIS. 110.illtl M· .;e l\161150.~ 
IPIAI. IE ll(ltllfülTO llll'lf!I 1 
- lll MTER!AL mimo lo 
LA IDl\ICI•· P.u.o.o.t.T. 

l I04¡;12t11211N1U1t: ~" lt: llllA 11 l'2 lfl.OlO ,oo 1,010.c.. 1,0;0.01 
ll!lfAA Tl9'rtli., llll lltll!MCllJI .oo i10,129.ta 
IE 1111111AL EN 111111. P.u.1.0.c.r. 

1 • OlllllOl ... ttr• lt: 111111 lt: kllO( I[ Dlf, l'2 ~.J!O .oo 2!':1.1 m.14 
ESll!DE! 1111.1/IW C!ST!UllS ~ .oo m.i:1.i1 
111.LUl!t8 T- lfl Mlt-
RIAl~OIELAJDalCI•. 
p,u.t.o.c.1. 
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EJEHPLO No. 70 

K2. 

CONCEPIO 111 cas1011ms. 

r.u.1.1.:.1. 

6 ~!< Ollllll22 PlllTI.M YUIUCA l tworo RTl!lll,;t!- 112 Jlf,JI 

LIJll !ffi>; llUTM - l'IAA t> 
SW'O\'IS!Q.ll E11PUfOl(S11 ow.~:.¿;; 
aJVEL.illlU'!'E:EWJM,M:Nn.01,JOA 
KLOl,EUWl:llll,MTIRllll. T - !IE 
OM.A.P,11.1.i::.c.r. 
~1.- SC- ~ L~• #~·Uf;~. 

i <:a o:c~ ·.123 Pillll" ::MILIC. ~ 1-'AS "'•lW.ltCO· 111 ut.01 

ll</11111 

llll 511111 lllS!IA ~ IMlll LA . 
lltf..VmrJt ~ Pll'..:~ ~ cwtllllt~R 
wi..ttnum~w n,.or..'t0,1Jl' 
ll!'JS1C.CVACl~tMl\l~UA Y r.\!fO PE 
111'•.r.v.n.o.c.•. 
11.- - lAllNllA. 
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VENTAJAS 

Dentro de Impresiones especfales he englobado una serle de reportes •• 

que contando con la base de los Insumos, an.§llsls y presupuesto de cada ........ 

obra nos permite obtener automáticamente. Por ejemplo: una lista de Jos -

cott°' de ~estajos de cada concepto ( costos de mano de obra ) un presupue.!_ 

tQ con los porcentajes de cada concepto en relac16n al Importe total, lmprl 

m(r una partida aislada ·o salteada, etc., listados especiales ( forma tabu:

lar de análisis ) presupuestos desglosados en materiales, mano de obra y 

herramienta y equipo, Jlsta de costos o importes de materiales, etc. 

Creo que en este apartado no existen 1 lmftacfones y se puede aprove--

char de m.uy diversas maneras, todas ellas rápidas y seguras. 
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"CONCLUSIONES" 

La solución a los problenas en una Empresa Constructora no est& en la 

computadora. No importa qué tan buena séa la programac16n de la máquina. 

Para resolver estos problemas es necesario establecer en la Empresa, confo!, 

me a sus necesidades, procedimientos operativos para que la lnformac16n fl,!! 

ya por los canales adecuados, dirigida a los órganos Idóneos de la Empresa· 

Constructora. Estos procedimientos han de consegul r tambll!n que la lnform_! 

cfón séa exacta, concisa y oportuna. Esto es posible s61o con organización 

Es Indispensable una organización blén definida que funcione con efl-

clencla, Sólo entonces la planeaclón y el control de las actividades de la 

Empre.sa serán posibles, Esta si es una solución a los problemas. 

La función de la computadora es ser herramienta para manejo veloz y 

eficiente de mucha Información y operaciones numéricas. Como toda herra .... 

mienta es eficiente en la medida que se utl 1 Ice adecuadamente para lo que -

está hecha. 

La poslbl lldad de utl fizar una computadora en el marco de la organlza

·cl6n de la Empresa debe ser analizada. Primero debe definirse en que proc.!!_ 

so de la Empresa puede ~er útf 1 6 necesario e1 uso de 1a computadora y de -

que forma habrá de funcionar. Así la selección del servicio ó computadora 

no será una adivinanza. 

A 1 decl d 1 r usar una computadora, en cua lqu ler forma, habrá de cons 1 de

rarse que ésto Implica una sfstematlzac16n y por lo tanto más 6rden en los

procedfmlentos de la Empresa. Se necesitará la ayuda de personal técnico -

capacitado en Informática y además preparar a la gente de 1a mfsma Empresa

Constructora para cumplir sus funciones como usuario emisor y receptor de -

lnformacf6n en el marco de la automatización. 
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La apllcaci~n de un sistema en la Empresa Constructora ha de ser extr!_ 

madamente flexible. Los sistemas rígidos en sus procedimientos son si no -

dlflclles, Imposibles de utl 1 Izarse. Esto se debe a la gran variedad de r.!:_ 

cursos y tipos de obra que pueden presentarse, rndependlentemente del voJú .. 

men. Algúnas obras necesitan más administración que otras, unas ejercen .... 

controles especiales para 1a maquinaria, otras para los sub-contratistas: ... 

por ejemplo. 

Al tratar con computadoras, hay que pensarlo muy blén, Ir poco a poco, 

para hacer de sus ventajas una real ldad. 

Las áreas de la Empresa Constructora en donde más se usa la ~anputado

ra son la administración y la planeaclón y control de obra. 

Un hecho Indudable es el siguiente: Por muy eficiente que séa la can

p_utadora, si el sistema no se ! leva a cabo adecuadamente, no sirve la máqul 

na: visto de otra forma, un sistema que se lleve por medios manuales y séa .. 

deficiente con el hecho de procesarlo por la canputadora no mejorara: aún -

por el contrario pued_e empeorar, ya que el prc:icesar un sistema en la compu .. 

tadora lleva consigo el manejo de toda la Información con un 6rden lógico -

sin el cuál la máquina no trabaja correctamente. 

Las ventajas más importantes que nos ofrece el uso de la .ccrnputadora,

para resolver problemas de Información, serán una real ld1d en la medida en 

que se haya tenido éxito al planear, organizar y crear un sistema de lnfor

macfón para la Empresa Constructora, basado en el empleo de una computadora 

adecuada a las necesidades de la Empresa. 

Los cuidados que deben darse a un centro de cánputo no son muchos una

vez que se tenga el slstema funcionando adecuadamente con un calendario de

procesos basado en una buena progrMlac16n del canputador. Así también, los 

riesgos que se corren cuando se maneja un sistema de Información por canpu .. 

tadora, se reducen a un mfnlmo cuando les cosas se planean y ejecutan en 

forma aprop lada. 
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