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l.· JNTROOUCCION 

l. A.) A H T E C E D E N T E S 

4 
U vhlend1 es el sitio que el hombre 1d1pt1 p1r1 que le 1lrv1 

de 1lbergue, Junto con el 1lh1ento y el vestido, es un1 de lis necesld! 
des b•slc11, LIS nrhclones del cl11111 y 11 ll!l!n1Z1 de los 1nh111les sal 
v1jes fueron los dos f1ctores que decidieron 1 los holllbres prehht6rl cos 
1 construir 115 prll!l!rlS vhlendu. 

VIVIENDAS PRIMITIVAS. 

Antes de 1prender 1 construir sus pr11!1!ros albergues, el hom-· 
bre busc6 y utllh6 11 proteccl6n que le brindaban ciertos elei11'"tos de 

11 n1tur11eu. Al Igual que los animales, halla amparo en lu frondu • 
de los •rboles, en c1vernas profundas y en depresiones naturales. Es P!!. 
slble que 11 prillll!rl vivienda construfda por su eSfuerzo personal fuera 
un simple 1gujero cav1do en 11 tierra 1rclllosa. En los pril!l!ros tlem-· 
pos de 11 Er1 Cuatern1rh, el hombre 1prendi6 1 construir rGsttcas vi- • 
viendas 11110nton1ndo r1mu de frboles contra una roca. A l!l!dld• que 11 • 
ctvlllucl6n filé progresando, los pueblos pr1111lttvos no se contentaron • 

con buscar protecc16n dentro de sus hogares, tambi!n trataron de que los 
111tsmos fuer1n c6modos, prlcttcos, duraderos y her1110sos. 

Par• emprender 11 h1porunct1 del refugio prehlst6rtco, cabe -
recordar que el salvaje destina 11 descanso 111ucho mas tiempo que el hom
bre chllhado. l1 1111s l111portante de las viviendas pri111lth1s es h 11! 
madi Troglodftlc1, que aprovecha el albergue suministrado por 115 cuevas, 
cavernas y grutas naturales. El Troglodita, hombre que habita en estas 
cavernas, tiene cierta tendencia 1 volverse sedentario, si hs condicio
nes de su refugio le ofrecen abrigo contra hs inclel!l!nchs del tiempo y 

protecct6n contra los enemigos y hs fieras. Pero el abrigo bajo lis r!!_ 

cas solo eKiste en ciertas comarcas limitadas, generalmente monUñoSls.
En la mayorh de los lugares, el refugio tiene que ser construfdo por el 
esfuerzo laborioso de toda h f1mllh. El mas simple es una especie de 

cobija hecha de ramas y hojas, usada por Bosquimanos, Veddas y Austra11! 

nos¡ se .levanta cada noche, orienUndola en dlrecctdn contraria 1 11 del 

viento, Otro tipo primitivo es el hoyo que algunas tribus Austr1lhn1s · t 



practican en el suelo para dormir, En cada agujero cabe una sola persona 

en cucltllas, el hoyo se recubre de ramas y for1111 asl, al 111h1111> tle111Po,. 
1111a 11lndscula cueva artificial y una especie de sepultura en vida. Otro 
albergue rudllll!ntarlo es la h111aca,tendlda entre dos rHas de un •rbol, • 
que los indios Tapajos del lras11 colocan en cualquier lugar donde los -
sorprende la noche, 

la choza aparece en lpocas 1111s avanzadas, Su fonna prl111ltha -
es la cdnlca o de collll!na, consiste en vHlos palos o varales clavados en 
el suelo for1111ndo un circulo u dvalo, y 1111ldos en su extre1111> superior, e! 
tos palos for111n la ar111zdn que se recubre luego con ra111as delgadas y ho
jarasca. Entre los aborfgenes del sudeste de Australia y algunos puntos 
aislados del centro de Afrlca, abundan todnla chozas burdas, Su dhefio 
evoluciona, convlrtllndose sus paredes en cillndrtcas y cubrllndose con·. 

un capuchdn cdnico, en 111Uchas Islas de Oceanla, en la zona oriental del ~ 

frica y el oeste de Nueva Guinea. 

la choza de tipo circular tiende a hacerse cuadrangular cuando 

las tribus pueden disponer dé barro o de piedra para construirla. En las 

zonas boscosas se utiliza el barro, mientras que la piedra es empleada -· 
con mayor frecuencia en las zonas de el lma seco 111edlterr•neo, generallll!n

te 1111>nt1fioso. 

Se llama Palafito a una vivienda construida sobre pilotes ya -
sea en un lago, en el remanso de un rlo o una bahla, o bien sobre tierra. 
la vivienda pahflttca puede ser hallada hoy en todos los paises del Ar-
chlpit!hgo Malayo y en algunas reglones de As ta y Oceanla ¡ en .épocas pre
hlstdrtcas existid en Europa, especialmente en los lagos Suizos de los A.!. 
pes. El espacio que queda debajo de los pilotes se utiliza para guardar 
las embarcaciones y conservar vlveres y Otiles de labranza. 

Una variedad del palafito es, en cierto sentido, la habitact6n 
en lanchas o barcazas. Millones de chinos viven en embarcaciones en con
juntos que 1 veces cubren vastas extensiones de sus grandes rlos. Mis -
singular es el caso de los Esquimales, que construyen sus viviendas con -
el elemento mis abundante que tienen a su 1lcance: el hielo, que cortan 



en bloques s1m1hres 1 grandes ladrillos, con ello se construyen chozas 
en forma hemisférica, llamadas 1g1Us, El tglO es una vtvtenda en cuyo tn. 
ter1or reina una temperatura bastante elevada y que adquiere gran sol ldet 
en cuanto la temperatura dtsmtnuye, porque los tnterstlctos que quedan e!!. 

tre los bloques de hielo se sueldan entre sf dando origen a una estructu
ra st111da comparable 1 una casquP.te, 

HISTORIA DE LA VIVIENDA l()DERNA 

la tecnolog1a nnderna tiende a crear varios tipos de viviendas 
que con ligeras diferencias pueden ser halladas en todos los pafses civi
lizados. !Qué estilos e influencias les han dado origen! Podrfamos re-
oontarnos has ta las vhtendas E gt pc1as, Bab t 16n leas, As t rtas, E ge as y - -
Griegas, pero el antecedente mh directo de la arq~ttectura hogareña ac-

tual se halla en Roma, 

los romanos eran excelentes arquitectos, construfan casas que -
tenfan un patio central llamado atr10 1 alrededor del cual se agrupaban -
las habitaciones. ror lo general el atrio estaba techado rrenos en el ce!!_ 
tro, en el que tenfa un gran espacio cuadrado, abierto, por el que rcc1-
bfa luz y aire, y por el cual cah el agua de lluvia, que era recogida en 
un p1lt1n (tmpluvtum) situado en el centro del patio. las casas de mayor 
hmaño tenfan un segundo patio, llamado per1sttlo que carecfa de techo y 
estaba rodeado por columnas. Fuentes, estatuas, plantas y flores constt
tufan su decoract6n, las casas de las clases adineradas tenhn nurrerosas 
habitaciones: conedores, cocinas, btbltoteca, panaderfa, dormitorios. b! 
nos, salas de estudios, dep6s1tos y dependencias para los esclavos. Con!_ 
trufdas con piedra, las casas ostentaban decoraciones de vivos colores.
los romanos inventaron un sistema de calefacc16n central que se basaba en 
la c1rculact6n de aire cal 1ente a traves de conductos en el interior de w 

las paredes¡ un horno sumtntstraba el calor necesario. las casas tenfan 

pocas ventanas, de tamaño reducido. los romanos utilizaron vidrios en -
las ventanas y se alumbraban con Umparas de aceite. 

las técnicas romanas de construcc16n subsistieron durante la b! 
ja Edad Jordh. Postertorrrente la arquitectura rredteval desarrolló tres -
clases pr1nc1pales de vhieñda: los grandes cast111os de los señores fe.!!_ 

:~ 



dales, 111 CISU urbanas de artesanos y lll!rcaderes, y lu chozas de los• 
siervos rurales, Con todo, 11 vivienda c..,peslna pe11111necló en el 111ls1110 
retraso en que habh vegetado durante 111uchos siglos. 

En 11segunda111ltld del siglo XVIII collll!nzó 11 Revolución lndu! 
trlal, uno de los fenólll!nos 1111s l1111>ortantes de 11 hlstorh. l1 Invención 
de nullll!rosas '"'quinas permltlc! f1brlcar 1111yor ndllll!ro de objetos en gran-
des cantidades y 1 reducidos costos. los hogares de lis tl1Ses llll!dlas r!_ 
clbleron los beneficios de este Cimblo social: Las cocinas de hierro re
emplllaron 1 lu 1ntlgu1S, los 111uebles tollll!nzaron 1 ser f1brlc1dos en se
rle, hs 11"'11rH de petróleo sustituyeron a hs velas y hs bujhs, y h 

luz de gas no t1rd6 en ree~llur 11 petróleo. Pero el panor1ma tuvo ta)! 
blln su hdo obscuro: LIS nuevas flbrlcu 1trajeron 1 111uch1dlilllbres de f! 
111tlhs que ab1ndon1ron los campos y fueron 1 residir en vivienda~ 11111sa-

nu, que no hrd1ron en 1cumuhrse, for111ando grandes barrios en todas lis 
ciudades lndustrhles, En nuestro siglo se han realizado grandes esfuer. 
zos pan solucionar este complejo proble11111 de h vtvlend1 popular. 

En los pafses del mundo oriental, los habitantes de hs eluda-
des vlvén en casas de departamentos, en barrios compuestos por casas de 
vecindad y en zonas residenciales. Las viviendas urbanas son muy costo-

ses 1 causa del elevado precio del terreno; los constructores han tratado 
de solucionar el problema erigiendo edificios de muchos pisos con numero
sos depart1111entos. los gobiernos y las empresas constructoras tratan de 
llll!jorar las condiciones de la vivienda urbana y dotarla, cada vez de may!!. 
res co100dldades y condiciones higiénicas. 

En los alrededores de hs grandes clu,dades suelen existir fre1s 
residenciales, en las que es posible construir viviendas con jardines y -

Srboles. Estas casas pueden pertenecer 11 estilo arquitectónico que pre

fiera su propietario, pero generalmente tienen algunos razgos tfplcos: -

uno o dos pisos, una sala m!s grande que 1 os dormitorios, jardfn y nume"!!_ 

sos roperos o closets empotrados en las paredes. 

Los arquitectos 100dernos analizan, en primer término, las nece
sidades de la familia. Consideran luego el nOmero y disposición de las -
habitaciones, y por Oltlmo se preocupan por el aspecto exterior. Hasta -
no hace mucho tiempo las casas eran construfdas siguiendo un criterio In-

4 



verso: se elegh un estilo, se opt1b1 por determinada f1ch1d1 'I entonces 

se t.r1t1b1 de que 111 h1b1t1c1ones se 1Just1r1n 11 plan. Lu cuts imder 
nu tienden 1 poseer un •fnt110 de ele111entos decor1tlvos en 11 parte ute

rlor, 'I 1 busc1r su belleu en 11 trl!Wlnh de las formas y en 1t concordt!! 
eta con el 1mblente n1tur11, Las ventanas se construyen de t11111fto c1d1 -
vez mayor, para que 11 luz solar penetre en 111ayor proporc16n, 

Se utll han también los paneles l!lllvtles, en reerr¡>lazo de pare-
des y tabiques Interiores, para dhtdlr una habitacl6n de otra. SegGn -
las necesidades del lllOlll!nto es posible disponer asf de un gran salón o de 
dos o tres habitaciones reducida~. Para los pisos se utilizan 1111terhles 
pllstlcos y corcho, cuyo aspecto puede Imitar con facll ldad el de h 1111d!_ 
r1 o el llllrll'IDI. los papeles de las paredes son reeqilazados con capas de 

1111terltl pllstlco,, que puedP.n ser lav~das Uc1llll!nte con Jab6n y 1gua. 

Se lll111a prefabr1cac16n al sistema que consiste en construir C! 
sas en ~ecclones 11shdas, que pueden ser armadas con rapidez. En estlS 
casas se utilizan los mas diversos materiales: Acero, Aluminio, 1111der1,-
11eaclones, 1111deras terciadas y materiales pllstlcos. 

" 



l.B.) P R O B LE M A T 1 C A 

L1 RepObllc1 Mexlcan1 no h1 escapado del fenómeno inundhl del " 
crecimiento demogrlf1co que se ha intensificado nollblemente dunnte los 
aftos transcurridos 1 partir de h segunda mitad del siglo XX. El l!l!jon
inlento en los niveles de vld1 de h población, los programas unitarios, 
-factores de·dlsminuc16n de h 111>rtal1d1d-, las altas tasas de nat1lld1d, 
h disminución de los fnd1ces de 111>rt111dad Infantil, han dado collll resu.!_ 
tado que una pobl1ci6n de 16,5 Millones de habitantes en el ano de 1930 -

h1yan sido censados en el 1fto de 1970, 48.3 millones. Es de destacarse -

que 11 taSI medh anual de crecimiento de h población urbana se 1ncrel!I!!!. 
t6, debido a h Migración lntern1 de los habitantes del campo a las loca

lidades urbanas en tanto que h tasi media de crecimiento de los habita!!. 
tes rurales se h• inant~11ldo estable. 

Este marcado desarrollo urbano que se ha presentado también en 
otros pafses ha originado 11 necesidad de aulll!ntar los servicios pOb11cos 

y buscar h so1uci6n a la carencia de viviendas de bajo costo para secto
res demogr&ficos de Ingresos reducidos. 

Hasta hace cu1tro décadas, las necesidades de alojamiento de 

los lll!X1canos se habh satisfecho por la inversión privada, realizada por 
la libre iniciativa de los part1cuhres y en las que podhn distinguirse 
dos sectores: el de las personas que invertfan en 11 construcción de ca
sas unifamiliares, desde la adquisición del terreno hasta la construcción 
para habitarlas, y quienes lnvertfan en construcción de casas generalmen

te formada por verlos locales o departamentos, para arrendarlos, como una 

forma estable y segura dP. obtener una rentabilidad. Al crecer la pobla-
ci6n, 1 los sectores anteriores se agregó el contratista-constructor que 
ya fuera en terrenos propios y ofreciendo sus servicios 1 los adquirlen-

tes de terrenos en los nuevos fraccionamientos, con capital propio y con 
un sentido e~resarial han venido construyendd casas unifamiliares en • • 
gran volúmen. Estas empresas fracclonadoras, vendedoras de terrenos o de 
casas ya construfdas, han sido el lll!dio principal como la clase lll!dia ha 

construido casas, aunque casi siempre con valores mas o menos altos y ba
jo condiciones de crédito que no permltfan a las personas de escasos re·· 
cursos tener una vivienda en propiedad y la condenaba 1 vivir siempre en 

habitaciones al qull adas. 6 



En todlS for1•1S, 1 dentro del Juego de h libre tntchttv1 tnd.!_ 
vidual, es Indudable que en las prhEras lpocas del crechotento urb1no, • 
se debtd 1 11 lnversldn prhada. 

Pronto se vid que h pobhctdn 1111rgtn1da de h 1dqutstcldn de • 

vtvlenda crech 1 pasos 1glgantados, por lo que el Estado Intervino en el 

problema de 11 vivienda, ya fuera por lll!dto de una 1ccldn directa o 1 tr! 
ves de organls1111s des central hados, o bien procurando fomentar 11 tnver-· 
sldn de h lntchtha prtvada hacia h construccldn de vivienda pan ven
der o alqulhr, desttnada a sectores de escasos recursos. 

Con un 1ntecedente remoto que todavh no podrf entranar una pr!!. 
gramactdn en materh de vivienda, dadas que las circunstancias econdmtcas 
1ue entonces lmper1ban, se pueden señnhr el fondo de pensiones de retiro, 
creado por 11 Secretarh de Hacienda y Crédito Pllbl tco y que altmentlb1 • 
con h aport1ctdn de un pequeño ahorro de los empleados pfbltcos deducido 
de sus sueldos. Sobre los fondos constltufdos por dichos ahorros, los e!!'. 
pleados pfbltcos podhn sol tcltar préstamos para construir casas, con ln
teres moderado y pago a largo plazo, y de este modo gran nllmero de servi-
dores pllbltcos han podido tener sus propias casas. Cabe aclarar que el 
mismo sistema para los mis1111s beneftchrios quedd lnstttufdo en 11 ley de 

Seguridad y Servtctos Sociales para los Trabajadores del Estado, 

Tal!lbtén pode1111s considerar como problem&ttca, la cantidad de"'! 
terlales de construccidn que existen en el mercado, ya que esto no con-
tribuye en 11 economh de las construcciones, pues el constructor neces.!_ 

tarh conocer perfectamente todas las propiedades de estos materiales pa
ra uttl tzarlos adecuadamente y oportunamente para evitar la caresth de • 
las cons trucctones. 

Con estos antecedentes, me he propuesto como tema obligado, co!!'. 
parar, pesar y evaluar los diferentes métodos, econdmtcos conocidos con· 
el objeto de decidir y aconsejar a aquel o aquellos que en determinada -~ 

circunstancia de durabtlldad y costo presenten las condiciones mas acept!_ 
bles del punto de vista de la solucidn econdmica de la vivienda. 



l ,C,) O B J E T 1 V O. 

P•r• tste fin lnlchrems haciendo, un estudio ·comp1r1tho so~

bre 1lgunos _,todos de construccldn lo que nos permitir( hacer 115 ev1lu!. 

clones y recollll!ndaclones 111as pertinentes para h solucl6n lntegr1l que e!_ 

timos pers 1 gulendo. 

Los shtemu que utlltz1remos en este estudio serln: 

PARA CUBIERTAS: 
I 

a) Vigueta y Bovedilla 

b) LOSI Maciza 
c) Sistema Industrial Izado 

PARA MUROS: 
a) Tabique 

b) Tablcdn 

c) Pamacdn 

PARA CIMENTACIONES: 
a) Mamposterfa con cadenas 

b) Prefabricados de concreto 

c) Losa Corrida 



l.D.) ALCANCE Y LllUTACIONES, 

ALCANCE. 

Las caracterfstfcas estructurales y constructivas dependen del 
proyecto 1rquttect6nfco por lo tanto cada soluct6n es diferente. 

En Hh tests se presentar&n estudios que abarcan el dtseHo, h 
evaluact6n del importe de h construccl6n v su proqrama de obra. 

Se pretende lograr un estudio objetivo, numé'rtco y pr&cttco - -
siendo aceptable 1 cualquier proyecto. 

TRmbtt!n daremos 1 conocer el mé'todo tndustrhl hado que consis
te blstcamente en construir 11 estructura y los. muros exteriores ya que -
h parte Interior puede tener Infinidad de variaciones, pudiendo adaptar
se a hs necesidades de sus habitantes en diferentes épocas, ademb este 
método resulta ser econ6mfco (dependiendo de los materiales estudiados, y 
disponibles en zonas desarrolladas), r4ptdo y no requiere ctmentact6n en 
los ejes interiores. 

Para el desarrollo de este sistema uttlUaremos un proyecto es

pecfftco, ya que para que nuestros mé'todos sean comparativos deben ser s.!_ 

mtlares, ya que st no lo fueran no podrhn ser comparativos y no podrfa-
ioos saber cual es el mb econ6mlco de nuestros mé'todos. 

LIMITACIONES 

Existen 1 imitaciones, pues como ya dijimos anteriormente ,este -
estudio ser4 para un proyecto especfftco pero claro est4, podrl hacerse -
un estudio similar para otro proyecto con modtttcactones necesarias y ob

tener el estudio correspondiente. 

Otra 1 imitación consiste en la elección de los sistemas Indica
dos en el capftulo l.C., dado que existe una gran variedad de sistemas de 
cubiertas y de muros. 

i9 
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ll, - PLNITENllENTO OEL PROYECTO. 

ll.A.) ESPECIFICACIONES, 

Les especlffcactones que se detallarln 1 conttnuact6n serln lis 
mtsmas para todas las alternattvas, ya que s1 éstas varhn los proyectos 
no pueden ser comparables, 

1) ESTRUCTURA,- Para 11 estructura uttl haremos concreto reforzado con 

2) 11 ·u R O S, -

f'c • 200 ~g/cm2, reveniMfento de 8 a 10 Clll, y tamaño 
1nhtmo del agregado de 2,0 cm. (3/4' ,), 

a) Muros de Carga.- Serln de tabique rojo recocido, reforzado con 
castillos y cadenas de concreto annado, 

b) Muros de Relleno.- Serln de tabicón reforzados con castillos y -
cadenas de concreto armado o de pamac6n. 

3) p 1 s o s. -
a) En Planta Baja.- Firme de concreto con f'c = 150 Kg/cm2. 

b) En Baños,- Se usar( mosaico de pasta rayado en cuadros. 

c) Estanch,Y Rec(maras.- Mosatco de Pasta Usa. 

d) Cocina,- Mosaico y granito. 

4) RECUBRIMIENTOS EXTERIORES.-
a) Fachada Prtnclpal.- Piedra artfffchl y pasta picada, 
b) Fachada Posterior.- Pasta picada y rayada, 
c) Coltndancfas Laterales.- Aplanado de cemento, proporct6n 1:6. 

5) RECUBRIMIENTOS INTERIORES EN MUROS.-
a) Estancia, Comedor y Recámaras.- Yeso con papel tapiz, 

b) Cocina y Baños.- Azulejo de color sobre aplanado, 

6) T E C H O S. -

Yeso con ttrol excepto en cocina y banos que tendr&n yeso y ptntura. 



7) A Z O T [ A •• 

h•perw1bll h1ntes con fibra de vidrio y e111uh ton IS fil tita en tres 
tlplS. 

8) [ S C A L E R A •• 

Alfardas ioetlllcas con escalones prefabricados de granito, 

9) INSTALACION HIDRAULICA Y SAHITARIA.-

1) lnst11lcMn unitaria.- Suministro en tuberlas de cobre y de ft!. 
rro galvanizado, 

b) Drenaje,. Tubos de P. V.C. y de cemento. 

10) Muebles S1n1tarlos ,. Serln blancos de 1 fnea fnterlll!dta, 

11) Jnstalact6n Ellctrlta.- Serl oculta en tuberfa conduft. 

12) Herrerfa .• En puertas y ventanas serln de Umtna del No, 18, 

13) Carpfnterfa ,. 

a) Puertas 1nter1ores y closets.- lle tambor ton trlplay de pino de • 

3 111n. de espesor, 

14) Vfdrferla,- Los vidrios serln de 5 mm, y especial en baños, 

15) Pintura.-
a) En plafones de cocina y baños.. Pintura de Aceite, 

b) En herrerfa,- Pintura de esmalte. 

16) Domos de acrfl feo en cañ6n con estructura soporte en el techo de la 

escalera, 



11.B.) ELEllNTOS VARIABLES Y NO VARIABLES EN COSTOS Y FINANCIAMIENTO 
EN LAS DI FE RENTES M TERNATI YAS. 

CONCEPTOS COSTO TIEMPO OE EJECUCION 

1.- PRELIMINARES 
1 •• Trlmttes de Obr1 
2 •• L tinpteZ1 y Trazo 

11.· Cl~NTACIONES 

1.- hcn1ctones 
2 •• Phnttllls 
J,. ~coro rlo Re fuo r zo 
4 •• Alambr6n 
5 •• Ctmbra 
6 •• Concreto 
7 •• Acarreos 
e .• lll'!'errneabtl tzact6n 
9 •• Adtttvos 
10 •• Coll'jlra de tterra para • 

relleno, 
11,. Rellenos 

lll ,· ESTRUCTURA 
1,. Acero de refuerzo en • 

co 1 umnas y muros. 
2,- Alambr6n en columnas y 

muros. 
J.. Cfmbr1 en columnas y m!!_ 

ros. 

VARIABLES 

IV.· ~UROS, DALAS Y CASTILLOS, 
1,. Muros de carga en co11n

danchs. 

NO NO 
VARIABLES VARIABLES VARIABLES 



CONCEPTOS 

VARIABLES 

2.- Muros de carga lnte-••· 
rfores, 

3.- Muros de relleno, 
4,- Cadenas y Cast111os. 

Y.· PISOS 

1.- Ft rme de toncre to 

2 .- ltisalco de pasta rayada 
en cuadros, 

3.- ll>saico de pasta lisa, 
4.- l\lsalco granito. 

VI.· RECUBRll!IENlOS 
1.- Exteriores 

2 .- Interiores 

VI J.. AZOTEAS 

1.- lmperlll!ablltzantes 

VI 11 • -ESCALERA 

1.- Alfardas meUl leas con 

escalones prefabricados 
de granito. 

IX.· INSTALACIOH HJORAULICA 

1.- Instalación Sanitaria 
2,- Drenaje 

X,. MUEBLES SANITARIOS 

1.- ~uebles de baño. 

XI.- !NSTALACION ELECTRICA 
1.- Tuberfa Condut~. 

COSTO 

NO 

VARIABLES 

TIEMl'O (l( EJECUCION 

VARIABLES 
NO 

VARIABLES 

X 

K 
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COHCEPTDS 

XII.- HERRERIA 
1.- llmlna del No. 18 en 

Puertas y Yentanas, 

XII 1.-CARPINTERIA 

1.- Puertas Interiores y 
closets de tambor con 
trlplay de pino de 311111, 

XIV.- YIORIERIA 
1.- Vidrios de 5 11J111, 

2.- Vidrio Especial, 

XV. - PINTURA 
1,- Pintura de Aceite 

2,- Pintura de esmalte 

XVI.- OOMOS 

COSTO TIEl1PO DE EJECUCION 

NO "º VARIABLES VARIABLES VARIABLES VARIABLES 

El tiempo de ejecuct6n esU relacionado fntlmamente con el costo del 

financiamiento del capital Invertido dependiendo del Interés y del precio de -

adquls kldn. 



11.c.) ALTERNATIVAS DE SOLUCIONES, 

En este estudio pl1nte1re11111s tres alternattvas de soluciones P! 
r1 lograr l""orhntes co""1r1clones en dichas alternativas. 

Analizaremos el diseno estructural, el costo y el tiempo de ej~ 
cuc16n, en lis cubiertas, en sus tres alternativas que serin: 

1.a) Vigueta y Bovedilla 
l.b) Losa Hacl za 
l.c) Sistema Industrializado 

Para los muros se anil fzarln los elementos estructurales, el 
costo y el t1e""o de ejecucl6n para las alternativas que serln tres: 

2.1) Tabique 
2 .b) Tablc6n 
2,c) Pámac6n 

El mismo anal fsls comparativo de las cubiertas se harl para las 
cimentaciones, con sus alternativas que serln tres: 

3,a) Hall'jlosterh con cadenas 
3,b) Prefabricados de concreto 
3,c) Losa Corrida 

En el anlllsls de las Instalaciones sanitarias, eléctrica, dre

naje, etc., tendremos una sola alternativa para los tres l!l!todos que se -
anallzarln en ésta también tomaremos en cuenta el an!llsls de costo y "i
tlempo de ejecuc16n. 

Por dltlroo teneroos los elementos complementarlos no variables -
en costo y tiempo de ejecución en donde consideraremos la herrerfa, car-
plnterfa, los acabados, la fmpermeab111zac16n, etc., de acuerdo a lo lnd.!. 

cado anteriormente en la tabla correspondiente. 

Se tendr!n por lo tanto las siguientes combinaciones de an!ll-

sls de cubiertas, muros y chll!nlaclones: 



ALURNATIVAS 11: SOLUCIONES: 

1.- Vl9uet1 y lovedi111 10 •• Losa M1ch1 
Muros de Tabique Muros de T 1blc6n 
Ml11Poste rf 1 con CI denn Pref1brle1dos de Concr1to 

2,- Vigueta y lovedllll 11.- Losa Maciza 

Muros de T1blcdn Muros de Tabique 

Ml11Posterfl con c1denn Losa Corrida 

3.- VI guetl y lo ved 1111 12.- Losa Micha 
Muros de Tabique l'lllros de Tablcdn 

Pref1brlc1dos de Concr~to Losa Corrldl 

4,- Vlguet1 y lovedl111 13.- Slste1111. lndustrhl1udo 

Muros de llblcdn "uros de T1b1que y T1blcdn 

Pref1brlt1dos de Concreto Ml1111>osterh con c1denu 

5,- Vigueta y Bovedllll 14.- Slstt111a lndustrhl1z1do 

"uros de Tabique "uros de Tabique y P11111cdn 

LOSI Corrl d1 M1111pos terh con c1den1s 

6.- Vigueta y Bovedl111 15 •• Slste1111 lndustr1111ndo 

Muros de T1b1cdn lluros de Tabique y T1blcdn 

Lou Corrl d1 Prefabricados de Concreto 

7 .- ·Losa Machi 16.- Slste1111 lndustrh11Hdo 

Muros de Tabl que Muros de llb1que y P11111cdn 

Mamposterfl con Cadenas Prefabricados de Concreto 

8.- Losa Maciza 17 •• Sistema lndustrh1 Izado 

"1uros de llb 1 cdn Muros de Tabique y Tablcdn 

Mamposterh con cadenas Lou Corrl da 

g,. Losa Maciza 18.- S1ste1111 lndustrla11zado 

Muros de Tabique Muros de Tabique y P1•cdn 

Pre fabricados de Concreto Losa Corrida, 

:is 



c.,. punto ffn11, despues de 1n1l h•r estn 18 1ltern1ttvn de 

soluciones se h1rl un1 1nlu1ctdn ftn1l, p1r1 logr1r despej1r 11 fncdgnt

t1 del proyecto .as econd•tco, 11 cu1l nos h!ll1os esUdo pl1nte1ndo desde 

•1 fntcto de este'estudto • . · 

··,'- .... •. 

~,7 



111.- ENTREPISO Y CUBIERTAS (3 AL TERNATIVASl 

111.A.) VIGUETA Y BOVEDILLA 

111.B.) LOSA MACIZA 

111. C,) SISTEMA INDUSTRIALIZADO 



111.· ENTREPISO Y CUBl[RTAS ( 3 alternativas ) •• 

Se describen a conttnuach1n las caractrrfst fcu de cada una de 

la'i soluclnnes pro¡HJ(lstas p11ra tintrrphos y cubiertas; uf como se erec:. .. 
tila 111 valuacldn tJe c11r911s en cada caso, 

111.A.) Vlr.UCTA Y OOVEnllLA. 

\.as losas con vl911f'l11 y hovrdllh proporclo11o1n economh y rap1 .. 

dez rn la construccl6n B tambl~n eficiente, aislante y versUtl, Adem.fs 

se ellmtn11 la c1r.1bra, lo que ayuda a 1e economfa. 

Sii/ CIMORA. 

PREHllSA l[ fl il'INA 

• flt•sp1~rdlc lo rle ma,:rra, 
clavo, lubricantes, he 
rrajP5 1 ~te. -

• Of:io;trur.cl6n d(I giadHa. 
•Talleres de habllftac16n 
' Ac11rreo!i de cimbra en ca 

da U'iÓ, -

• Suprrvfri6n comµlicadCI, 
• "4aterhlei; lnflal!ldbles, 

CIMBRA 
NO 

~~~~~~~~~-'-'~º~b·~·a_s~u~c_l•...:.Y~'~º~..:-l~fc~a~da~,·~--'~~~~~~~--l 

LWRA. 

PRETENSA 115 kqlm' < 2.401.'3/m' DE LOIA OC CONCRETO OE 10 CM. 

o E s e R 1 pe 1 o N. 

Es un eflcfenffl sistema modulu formado por: 

Vlr.llETAS PRETENSADAS: Ele,,.,nto estructural prlo
cfpal. 

DOVfnllLAS VJOROCO~PRIHIDAS: El omento al lgerant• 
y aislante. 

CAPA 0[ CONrn[TO: [lt>n1·nto di! re11rno y f'rl!'ase .. 
que rl9ldlza' Integra el 
trabajo en conjunto del sis 
lema. - 19 



RAPIDEZ Y ECONOHIA, 

RENDIMIENTOS COHPARAllOS 
Para superficie de 50 1112. 

LOSA PllETEllSA LOSA O[ CONCRETO DE 10 CH. 

!Tnos Pl!rson.11 Tfem¡10 Tlt'mpo Kl• Person11 
concr!ptos tlo v11rlablC! concrptos variable 

tolocacfdn 1 C11adrllla' 

(3 3Hs Q!)9H!.. 
Cimbra 4 Carpinteros 

vi q11r.tas y 4 Ayudantes 
bovedillas 

Colocacf c1n 1/1 Cuodrllla (!) !4~, () 711!.. Arruado 1 Oflchl 
mall11 2 A,yte. 6 Pe~n 

Colado capa 1 Cuadrl lla (}5~,, 91411!.. Colldo l Ofk 1 Ayte 
concreto 7 Peones. 

1211,. rraguado 

~ 3Hs. 
~schnbrado 4 C1rp tn t!ros 

4 A,yudant., 

() 61h. Picarlo para 2 Peon!S 
Yeso 

! DIA - 8)4 H". Hl H~. -9 Dl/\5 
'CUADRILLA: !Oficial, !Ayudante, 7Peoncs. 

tSPtSORES Y PESOS ~E LA LOSA. 

J. 1-------~ 
2" 
T~~ 

2C. 

11----------LL-~---t 
'19 



AISLANTE. 

la lesa rRlHtlSA es tfrmlc11, Pillll Pjrmpltflcar pndreroos dC'ctr. 

que en tem11eraturas de ~OªC, 1a losa prelf·nsa mantfone una ll'mperatura de 

28°C, que 111 podrmos co!T(larar con una 1 os a común, \a cual rrwmt lene un1 .... 

temperatura de J41>C, 

lo mlsmo podrmo'i dectr para una temperatura de O"C, h losa P'!. 

tensa conserva una tem¡•eratura de 2f\"C, sin embargo la losa común tendrh 

una tPmreratura de lJºC. 

ldmbMn po1lr11m cnmrntar que este tl110 d" losa rs muy 11rJst1t:a 

yd qui• e;I ~.!' rorw 11 f1111rlonar un 11r11r.ito 1h• 50 dti., ln losa prPtrnsa per· 

mllr rl P·'"º tlnlcan1•nlP 1lt• 5 dh. y \.1 ln'iil ninuln dr to cm. pt•rmltr rl pa

'iO dt• l J db. 

ECONOMIA, 

En cuanto a lo económico podemos dectr que: 

a) Su costo directo es posfl1vanrntP bajo. 

b) ta tmperl!'l'abll hacMn es muy slmple por la resfstpnch al 

agr1etamfonto de la c11pa de concreto nmado. 

e) Se obt tene una reduccl6n de costos tnd1rectos del 15 al --

40 'l por: 

1) [1 \m\n,ct6n 11• Clmhra. 

2) íl•pldez dP colocac16n, 

J) No h11y t ll'nipos IOOl'rtos por fraguado de concreto. 

4) Conttnuldad de> trabajos subsecuantes, 

5} PC'ducclt"in de concr11tos, 

d) La capa de concrr.to hace las veces de flrrre en entrepisos, 

r) No se necesita rtc11do rara adhrrencla de acabados. 

f} No se requlHen muestreos pn obras purs son de res1stench 

y ral ldad controlada., 

20 



ETAPAS DE PROCESO. 

1) L lmp le za de los apoyos, 

2) Elevación y colotacl6n de viguetas y bovedlllls, 

3) Armado de dalas o trabes, 
4) Colocación de malla de acero. 
5) Vaciado de concreto en dalas y capas de C0111Presl6n, 

A continuación se analizaran las cargas para este sistema: 

CARr.AS lNTllEPISO 

LOSA DE VIGUETA Y OOVEOILLA DE 24 CM. OE ESPESOR. 

Vlr.llETA CON BOVEOlllA SIN 

OOVEOILLA VIGUETA 

VIGUETA (1/0.70)30,0 o.o Kg/m2 O ,O' Kg/m2 

BOVEOILLA (l/0.70)5x20.0 143 ·º Kg/m2 143,0 Kg/"'2 

CAPA COMPR. 0,06 x 2400 144 ·º Kg/m?. 144 ·º Kg/m2 

PESO PROPIO 330.0 Kg/m2 287 .o Kg/11'2 

PISO Y FIRME 110.0 Kg/m2 110.0 Kg/ir.2 

YESO 23.0 Kgj.!!!'l_ 23.0 K!!Lm2 

w MUERTA 463.0 Kg/m2 420.0 Kg/m2 

w VIVA 200.0 K~ 200.0 Kg/1112 

CMGA TOTAL 663 ·º Kg/m2 620.0 Kg/m2 



CAllGAS AZOlEA 

LOSA DE Vlr.U[TA Y BOVEDILLA DE 24 CM. DE ESPESOR, 

Vlr.UETA CON BO'/l:OILLA SIH 

BOVE UILLA VIGUETA 

VIGUETA ( 1/0. 70)30.0 43.0 Kg/m2 o.o Kg/m2 

BOVEDILLA ( 1/0. 70)5•20 .O 143 .o Kg/m1 143.0 Kg/m2 

CAPA COMPR, O. 06 K 2400 144 ·º Kg¿m2 144 ·º Kq/m2 

PESO PROPIO 330,0 Kg/m2 287 ·º Kg/m2 

EllLAORlLLAOO ºº·º Kg/m2 so.o Kg/1'2 

YESO 23.0 ii9¿m1 23,0 Y.g/m2 

w MUERTA 433.0 Kg/m2 390.0 Kg/m2 

w VIVA 110.0 Kg/m1 110.0 Kglrn2 

CMGA TOTAL 50.0 Kg/m2 500.0 Kg/m2 



111.B.) lOSA MACIZA.-

[l Slstomn de lo'" mor.tia es un s Is toma tradicional •I cual se 

ha usado dur•nto muchn t len~o en todo Upo d,, construcr.lon•s, 

Anallz,1remos las carga¡ de los elerrentos que constituyen en pr~ 
yecto paro esto slstemo: 

AllALISIS ll[ rARr.AS 01: l.llS [l[MfNHl5 Qll[ COl15TITUYEN [L PROYECTO. 

LOSA MACIZA 

Peso Propio 

Yeso 

riso y rlrnr 

Cnrga Muerta 

Carga Viva 

Carga Total 

e • PerJ~J(?\1·0 'Ll.JIO • 495) • 8,9•1~10 cm. 
180 IBO 

+ 
PISO r 
LOSA 10 

.l. 
YESO 

-r-1.5 

O .10 X 2400 240 Kg/ml 

0.015x ISOO 23 K~/nt2 

o.ossx 2000 • _).!Q...!:~L_ 

373 Kg/ir.'? 

--1Q.~m2 -
~.ú;!?_ 



LOSA MCI ZA CON RELLEIW (e = Bcm) 

--+------1· -------. + 
-- --------- _OOSAlCQ___ ,..j 
-- ----- __ flR~L- t-4 

RELllNO 16 
-1-
8 

•-----·•-------<h.s 

Peso Prop lo O.OR X 2400 

Piso (mos,1lco) 0 ,055 X 2000 

FI rlll! 0,04 • 2000 

Relleno o' 1,6 X 900 

Yeso 0,015 X 1500 

Carga Muerta 

Carga Viva 

Carga Total 

LOSA MACIZA SIN RELLCNO PARA AZOTEA (e • 10 cm) 

Peso Propio 

Yeso 

Ladrillo 

(1lfgc'\ Mu(>rt il 

Carg.1 Vivo 

Carga Tota 1 

0.10 X 2400 

0 ,015 X 1500 

0,05 X 1500 

. 192 Kg/m2 

110 Kg/m2 

80 Kg/m2 . 144 Kg/m2 

23 Kg/m2 

549 Kg/m2 

~~ 
~~ 

• 240 Kg/m2 

23 Kg/m2 

•_!U.9.LmL 
33R Kg/m2 

...J1Q..l.9~ 
448 K~/m2 



LOSA AZOTEA CON RELUHO (e • 10 cm,) 

t 
Hlll[llO 1¡ 

1b.s 
Peso Propio o .10 X 2400 240 Kg/m2 
Enladrillado o ,05 X 1500 75 Kg/m2 
rlrlll(' o ,.04 X 2000 80 Kg/mZ 
Relleno 0.12 X 900 108 Kg/mZ 
Yeso 0,015 X 1500 ·___?}~ 
Carga Muerta 526 Y.g/m2 
C11rg11 VI va ......!.!!.U.91~ 
CARGA TOIAl 636 Kg/mZ 

llOMO IJ[ At:IULICO lll CMON CON ESIRUCTURA SOi'OllTE. 



ANALISJS Y OJSE~D.· Descargos de loso en tablero o los •l•mentos de carga 

horizontal (Trobos o muros), 

+-- L--+ 

HOTACION: 

S • 0flll'nsf6n del lacio corto dr.1 tablero 

L • 01,,..,nslo!n del lado lar90 del tablero 
W • CMga Unl rorrrr ttpartfda en la Losa 

M ·+ Reloc16n de cloros (Aoslrar.lo) 

(l~tros). 

(Metros), 

(Y.g/m2')' 

las d~scllrgas rfe h losa, a los elem•ntos de carga horizontal r.. 

se efectúan, dlvfdfendo el tablero en &reas 1 lmftadas por las lfneas de .. 

falla. 

Las llneos de falla se presentan en las b1s•ctr1ces de los '"9.!! 

los formados pCir tos elr.rrr!lltos de carga horizontal, 

las tJestlll'gas al lado corlo y al Ja do largo serln di re rentes, 

Al lado largo le corresponde un &reol tributarla trapecial, (ste!!. 
do el tablero rectangular). 

El lrea trfhutarh al lado corto es: 

As • S ' -}---z-- ·-{L 

y la carga total corrflsponclff•nte: 

.. z 
Ws • ws As • -¡¡-

'28 



l• descarga pro,.,dlo correspondlent• 11 lado corto es: 

WI Z 
ws .-".L • ::r- . ,~-

s s 

Esla rlesc11rg11 se usar! para valuactdn de fuerzas corlantt y descargas a • 
ctirentach1n, 

La ley df' varhctdn el(' la•dtscarga l'S trhnquler. 

rROt'HIO 

Los n1or.entos ncxtonantes en las vigas varhn con la ley de di! 
trlbucidn de cargi\S, 

w 

rurnñm~ \ti1F1lRME H • Jlj-

~ TRl/\Nr.llLAR ~·-~ 
! l H : 

COHCEHT "DA ~. -{5-4' 4 
+-s -i-

Siendo triangular h dl'.'scarga de las losas y unl forrre la desea!. 

ga de muros y de peso propio de las vigas es nr.cesarlo afectar la descar
ga dt? las losas de un factor para que sean surMbles. 

Este flctor es: .!.. •-'- (proviene de 11 rolacidn de '"'""ntos: wl/6 /wl/1 
6 l 



l.a dcscargl\ fiara el lado corto modlrlcarla pilrd efectos de flexl6n es: 

ws 4 ws 
WSf • -r-· X -"J • -j-

la dese.irga total para rl lado larqo !'S: 
s 

Wl • -~J_L_'J'i-Ll? ______ • H (1L .s) + 
Multlpl lcnndo y dlvlrltendo por l: 

WL • WL(2-+)+ 

WL • WL (2-m) --¡ · 

y h dco;cargoi pronl.•dlo p¡u·11 el lado larqo rs: 

WL • {I,· • (1 - m) ~-5-. 

Tomll1ulo en cuenla que lo varlacMn de carga rs trapecial, la car94 modl f!. 
tiJda para r.fc>ctos de flexl~n rs: 

fl[ SUM[I/ /l[ /l[ SCARGAS .• 

ws 
-~---

PARA COllTMIH 

·--------- _____ J _ _!J~J.CAR_r.~_s ____ _ 

LA/lO 

CORTO 

LA/10 

LAR fil 
WL, • (2. m) {\.. 

. '· 

PARA n.EXIOH 

Las dr.sc11rgas de losas se pucclen efectuar en uniJ tabla o en un 

croquis rlr eslrucluracfdn corrrspondlr.ntr. ze 



111.C.) SISHHA l»OUSlPIALIZMXl nr CONSlRllCCION.• 

Este slsl(llllo\ fu~ dls,.n.1dn cst1rci;,lnt'ntl' para techos y entrPpt'-

sM 1 tu11ndo !.e rttt1tll' rt> tlr. el aro e; dfls de 8 .00 m. has ta l5. 00 tn. p:arn dest .!. 
nar1M a bo1lr.qas, locd1M rnn.,.1clnle!., turl11\ttins, autJltortos, tlendas ~ 

p111·t111111•nt4lrs. 1·Mt11ur,.nlH, Sl'\'8\ 1\r es(irct4cu11\s, hosptt1les. 1 holtthn. 

crr\lro'\ 1•1l11ctttlvas. 1 rdh:!n;u, haldtdctdll, rilllgl1f.n, etc. 

Esle .. tslrm11 l'Structural, tlrnfl como caracterfsttcu prrdomlni!~ 
lr>'i r,u 1•u111nmh 1 rn 1.t.pl1l<>1 di' ll'Mtturdtfo .Y rn rMhh•11cla asf tOfl'l) su 

t>1ll'lpl11ldll1l11d d. \llRlqu\.,,· s1iluc h1u n•¡¡\lt'1·l1!11, ~11 r1u" l't' rn11,, r1no !lt ttft•t 

ltfd un ¡1111y1•rl11 l'\l11•d(l\1l j\&r.'1 tuhl'il' t'll 111 fo1111i\ nll'ls nclNuad~ h11 flP.u• .. 

sliladí•s drs.t>«(l,,s, 

l1' Monomfa f'n este slslt'ma Sl' obtiene por trt>S conductos: 

a) ror Pl pro¡ito slslt>11"1, que L'R sf es econ!'lmtco constructiva. 

~nte. 

b) ror \a rcJuctftin d(' la l/i,rhti6n ('íl el fntrelOC'\ltO de pre .... 

ctos dr. a~qut~ld6n 1 corrxi const>cu(lnch de su r4,dda cons- .. 

lrucclt1n. 

e) Ahorro dcrhatlo "" erogadot1{'s drsl tn.:1das a vcla(lor, bode--

gueros, g,1stor, admlol5tratlvns, su,wrvlsMn flnanct;mle~ 
to ya que Mlos gasto'i cue~.lan por dfa. 

lil ra,1'1lt-1 tlr r.onstruc::cl\fo l"CO i11·tr1111l11o1n!11, ya qui.' se pul1rfon '!. 
duclr los Urrrf'O!i con 1111:"hH!or, trn1lltlondlrS hMt11 ton un '.IOX. 

li1 rPslstrnch rs con~prurnda ¡\{' lO'i m11tPrh.lrs. h5sitM• utllf .. 

1ados: concretQ rP.for1.1ilo y acHo M,truclural. 

CARACTERISl ICAS 

1.- [con6mfco 

l ,. ou .. ahlr 

3.- R¡;i\ lstenlt' 

4 ... IUp 1 dd Con'i true e Mrr 

~ ,. Aqrlldab1c 

6.- ruru:looal 

7 ,• vrrs!t 11 



ll s o s : 

a) Rod119.1'i - Almau~nr.s 

h) locti\(''i Cnnrrcl~lr'i - lirntlas fll·r11rlM1f'n\illrs 

e) Indur,lrl11'\ - lnhnrdlorlns -llospltalr'i 

d) Sal.n r!P [Spl'CUculor., rr11t1n\ 1lr l!runll'in, Gtmnil'\lo'S, Templos, 

I') Orlt:l111'\ • lll\hlt.ich1n • ll1•st11u1ant1"; 

r) [s tac l onílmlrntor; 

g) (t'lllnu, rfo f1tuc.1cMn - [srn11l,1o;, ll111versltlnd('S 1 lnli•1'n.'ldOS, 

h) Murns dr íontencl6n y fda9ufas. 

[ll'fllí!fr\flOflll f,flHH~lfl: 

Cl1'1f.111Arl01l.- lt'11trittr.thf'S d1• c.1rn1n•ll1 cHTIMilo sohre zapatas de 

rnncrrtu rtrmolrlo o <;11h11' m11mp11i;fPrfao;, n1ns!ruf1l.1'\ snti1r htl~r c.011-.,11ctada y 

plantllln 1lr. pritarnh r1r hhlr¡111• o 1lr crmrrcto. La cln.,ntacldn ser& lm

Jlt'l'ílNhill1c111il con ca1tún at,Ultlcl1 y 11lur.\lnlo partl d!'splantar \os muro'.i. 

COLUHNAS.- De conc.rrto 11rm.ldo 1 trrmlr1.Hlo ap1mrnte, con conecto ... 

J'f'!i 111ot,Hlwc; flllrtl •lPºYº 1lf' la'i l\111111lur,l'• pnrt,rntf•s 1!1• l.l cuhlt>rla, 

MllllOS.- lll• t.1tdr¡uP rnjo 1·1·cnclcl11 P-14-Ul). Adlclo11alrrentP. los 

muros trnddn ca1l11n.tc. dr conrrc> to r'f' forz11do con c.rpürtlc 16n m.h fma de lm, 

y una r11d1·11a tic• rrm.11l• r11 r>l lOrPnilmt!'nlo. 

WBl[RTA.· 

JI) ArmJdtirin plldi\nln, r1P ¡iPrfllf•o; Pstructur11lrs lllmlnados -

con unlonrs soldM1ar. y r.onf.'Ctnrrs nwot,f\fcos par11 unMn con 

la los.\ culdr>1 la y apl'yo t•n 11\•. colurr.1w;. 

b) Vlgi1s,- {Largurros) prrfal1dc~1las, rr'!trnsadas, con term1n!_ 

du aparentr y con ronpctor1!s rrr'liil lcos para apoyarse en las 

Mmaduras port.rntei:; y unirse a 111 losa de cubll'rta. 

e) losa dr cublrrt11 1 de concreto reforzddo con malla soldada.

TC'rmlnado ararrnlC'. 

d) lmpl'r111'11hlllzacll1'11 1 con? cap.1t, dr. <l'ifalto y ffhra de vt- -

drlo cori trrmlna1k1 11r grava grursa y pintura antlrr~flejan

to, 

[1fl[N/1Jí PLUVIAi ... Cdn.ilonn dí' Lfmlna 9ah1111lz11da No. IR, baJ! 

das pluvl.1lrc; de r.v.c. t·n la cantld<ld y ctU1!W'lros nrcesnr1o~ 1 drt>nt'lj! • 

d~ tuho dí' conr:rrto v rrgl'>tros el" t.1hl~ur recocido con tap~ ele concreto 

sobrr mllrrn y contram.1rr.o 11l.>t.11 lco. 
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PISO, .. Pfso tic ConCrt.'tV, conUruf1!0 Sabre bft'SP C.Olt(Hli(tld4, 

Confornlfl lJ Jos requl!rlmlc-nto'i partfcularfl5 de tada caso: 

• lnstahclt1n flhlrlc:a 

.. lnJlahtldn Uf1lrcfo1 lc11 

.. lh'['naje Sanitario 

.. lnstJhdonrs Es.pt'cltlh•s 

.. Carpb1terf.l 

.. llcrrrrfa 

.. Vldrlf'rf.IJ 

-YCsl:'tfa 

.. Pfntura 

Para h c:h11!ntactt.11 se tnmarS. en la zona po!.tC!dor J ,00 in. de 
cadu lado y en la zona anterfor se tom.trA' 1.00 m, pl!ro antcattnle f\11.ch 

la ZOl\1\ po~terfCH'. 

los tablero>; se calcuhrAn C:Olll'J lor;.a ritigerada y tomo losa mac.!. 

za. la prfflt'1a para ~aúP.r el 4rea dt• acero/111, y la Sf'l)Unda para saber el 

armado i:on varlllao; de 5/16" 9 y ac.f rmrler escn9~r de acuerdo al tirt'a de 

acero/m. s.f '>e arr.1a 'ºn m11lh o can \'Millas dl! S/16" ft, 

LlS vfgas prr.(ehrlc:adtls se c11lculuno con su longitud total y. 

dPSpUl'S cnn h mtlt11! de 1a longftud 1 1.k'blrto a qui'! a la hora del colado SP. 

apunto11a 1tnlcamontP. en el centro y 5l' PY1tnn to<los los p1e-; derecho~ co1111 

se trndda qur. hacer en una 10$.l nonllill. Y con l:'Stos dos c&1cu1os y dh! 

fiO'i di? cad<l una de la'i viqas se oht.uvn E>l arllld!IO rarll c.trla una de e11as. 

Este sfstema const11 ·dr Arm~tfuras y vigas autosoportantes y una 

1o'ia <le concn~ to prfndpa11Tf'nle. 

A continuar.Mn SC? a11al harfn la'i cargas pnra e'StP. proyecto: 
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AllAl.lllS Of. l'MfJ\I ltl l.!ll lllMINlllS Qllf Cll/lllllllYlll fl PllOYECTO, 

CMiJIS IOSA fNTRfPISO,· 

PMo Propio 

Vc!HI 

rho )' rh·mi• 
CMga Mtwrta 

C:.Jrl)l'I Viva 

Carr¡it fotal 

CARC.AI IN LOIA CUUllHlA,· 

rer,o Propio 

v~so 

ílt!llrno 

rtnre 

Cnhr:lrl 1111•!0 

Carg,1 Murrtn 

Carga Vha 

Carga lota I 

rr'io rrnpln tlP Vlg11r, 

Muros de 11ilmacdn 

O.O& x 1400 144 Kg/m1 

O,OlS x 1~100 Z3 Kg/m2 

0.0!i'i x 2000 • _JJ.O_f.~/~-

0.06 ' 2400 

0.015 ' 1500 

0.11 ' 900 

0,04 k 10011 

o.os ' 1500 

0,10 'O.JO, 1400 

0,07 )( 20 K 2 1 6tl 

277 r.g/m1 

.. lO!l_!'..91__'!'?__ 
-~!9~.1 __ 

144 Kg/m1 

13 Kg/m1 

IOB Kg/m1 

80 Y.g/•2 

• --~!!JLm1_ 
430 Kg/m2 

_J.!.Q_rg{!L_ 
540 r.q/m.' __ 

11 Kq/m 

36 r.g/m 

Muros tle Ta b 1 que rojo c/l!f' zr.1 a y yc•so: O ,04x200fü7., 60 11 208 kg/111 

ArmtHlur11 (Supu1•sto) 10 Y.g/• 



IV.- MUR 0 S (3 ALTERNATIVAS) 

IV.A.) MUROS DE TABIQUE 

IV. B.) MU ROS DE T AB !CON 

IV. C.) MUROS DE PA.MACON 



IV.- M U R O S 

In lll'i al11·11111th1''i 1\1• o¡,11luLlm11•r, u111 Vl1111t>l11 y l\¡1vrtt\11a y lo

sa H.1clta llls rnuros serfo Jlllra ill9umJs cas~1s ron l11hlqut! y en otro'!. con .. 

Tabicón. 

En el Shti-11lcl !ndu'itrlallli!!lü srr.1n mu1·os c!r tabique rojo para 

torl,1s las alll•rnatlvas rn los 1lr collnt1.1ncl;i y loe; rr.u.-os dC' rellt1no seran 

C'n algunos casos rlr Tahlcón y 1•n otros tic ram.icd'n. 

IV.A.} MUROS il( TAR!Qtl[ RO,i1.- ~1r 11tlll1ar.~n conll muro; d11 carga en t~ 

d•JS las 11lternatlv,1s 1 1lH>ldo a su gr11n reslstrl'ICh, 

IV.O,} MUROS l'lf TMICUll.- S1• ulllltar.1n cu1111.1 nn11us rlfl n•l\rno por s11-

hAjo control tle cal h\,Hl, 

TV.C.) MUMOS l'E PMl\rntL- Sf' t1tlltu1r.fn lqualnentr conn rruroS de rl!H!_ 

no y11 q11r no s111101't,rn conJ11. 

Se .rn11lharán las canps rlr. lM muro'!. con dlíerentes recubr1- -

mlrntO'i C>n tilda tasn lk> ncuprtlo a su ur.o interior o l'Xlerlor. 



1 V .A) M U R O S O E T A B 1 Q JI E R O J O , 

a) Con Yrso y )'('So 

ll 
l~-

bl Con Yeso l' n-ezcla 

Il 
..¡2~ l41t>I-

Yeso 

~uro 

hhlque rojo 

Ytsn 

Yrso 

~'uro 

Yeso 

Tabique 

Y1;so 

ll!zcla 

rojo 

\~ 
1-\'?1.cln 

e) Con Yr>sn y 1bulf'Jo 

ll 
Tahlqur ro.fo 
Yeso 

'*'zcl11 
Arulejo 
A111ll1jo 

T~ b-;:: Ml~zcla 

Muro 

_ _J \'p~o 

0,14 X 1600 • 124 Kq/r.? 

0.03 JI 1500 • -·~--·· 

.l!>DJ!!.!?. 

O .14 X 1600 • ?24 Kg/m2 

O.OlSx 1500 •· 23 •• '. 
0,01 X 1000 • _4_0 __ 

281 Kg/m2 

0,14 X 1600 • 114 Kg/m2 

0,0l5x 1500 • 13 

0,03 X 1000 • 60 
_J_L __ 

.EU..11L'!?. 



d) Con nr.zcld y lll'1t1a 

Il 
1 

. f\>1Cla 

. ----~1Ul'O 

----1't>,.cla 

e) Con lll'Zcla y azulf'jo 

]]·' . 
•,' 

',~ :;~ 

_..,_ ~ 
42~ M-fl+ 

1~ 
Azulejo 

Ml•lcla 

f"uro 

1'\•zcla 

1) Con arnlejo y a1ul(ljo 

·Av-- .... 

hhlqu" rojo 

r-iezcla 

hhlque ~ojo 

~'t>zc l 11 

AlulP.jo 

Tabique rojo 

~1Cla 

Azulejo 

·~ 
f11t1IP JO 

t~· lcl ll 

Muro 

t~·2cl11 

Azulejo 

O, 14 x 1600 • Z24 K~/o! 

o' 04 • 2000 • _ _.!Q__ __ 

304 Kg/m2 

0.14 X 1600 • 224 Kg/"2 

0,01 ' 2000 • 100 
_11 __ _ 

339 Kg/o.Z 

O, 14 x 1600 • 224 Kg/m2 

0.0ñ ' 2000 • 120 
_10 __ 

..m_~ 



~URO llE IARIQU[ ROJO CON Vlll l NIA. 

n) e .on roorcla y rnPzclll 

l 
lf° 

b) Con roozcla y yeso 

t r 
1.00 

·l"f-14..¡2¡. 

lablqur ro lo 
t-\~ lC la . 

Vidrio 
Ht•rrr.rfa 

w muro 
w ventana 

~\• lC 1 a 

Mui·o 

tit?zclii 

~:~~que rojo 

l't>zcla 

Vidrio 
Hf.'rrr.rfa 

w muro 
w ventana 

¡ 11 """ 
~L/1'0 

Yeso 

0,14' 1600 
0,04 x 2000 : 

2 ~~ Kg(m2 
Jó4Tef(nl!" 

0.004, 3000 • l~ rg("" 
-uT9/iñ2 

304 
42 1

1.o 
20
° • l04 r ~'"" 

· " SI . • 
~>T~ 

0.14 ' 1600 0.011< 
1500 

~ 224 Kg/m2 

0,02 ' 2000. ~~- .: 

O ,004x 3000 • 

-~ 8 TTtjiiiil 

l~ Kg(•2 

41Tg7iii1 

187 1 42 : 
1
·º
20
º " 107 Kg/m2 

' • Sl " 
~Ja Kg/mz 



e) Cuu n••zcla y 1111111·.10 

t 
1.211 

t 
1.no 

+ 

PRElll fl[ l~íllQll[ llOJO. 

a) (on 11rzcla y 111'1r.l11 

!11hl11111• rn h1 
~~·ir 15 
Atu\C'Jo 

Vl1!rtn 
ll1•1rrrf,, 

w murn 
w \'l'lltilllil 

lablqul:' rojo 
f>'<ozcla 

w 1ntll'O 

~·nl,1 

l't1ro 
~n:lll 

O. I 1 . lhllO • n~ r.q/ml 
O.Oi:i ' zouu • lllO 

11 
)1t1. Vi]7in~ 

U,f!Oh JOüO • 12 ~Q/1!12 
JU 

--;¡¡ i:ii/"' 

'i; : : :~~ : J~i Kq('"' 
·~9\f i;g)inl 

0.14 x lfiOO • 224 Kg/m1 
0.04 '1000 • 80 • 

-lllr1¡¡rnil 

301 ' o .60 • _l!!Ll!lf~ 
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Pl \O hl l llS HtlnO\ ltl 1 f\IH r¡lll llU,ltl L t!N'il \11 h~IH'll ltó Al.lttllAS ClHHff Sl'llH· 
llHNIES.-

•) 

b) 

e) 

d) 

Mu!'o dr n1·1tlA y 11'\I' 

?íl]. 2.lll 601 t.9/111 
2n1 .. 2 .~r¡ 7l1 
{fl1 )( J.47'1. 9~l7 

21\7 1: 5 ·ºº l4JI 
~fll 11 Z .fiO J.16 
21\l k l,llll 111 

~\uro •le v l'!.U y uul1•Jo 

J22 )( 7 ,i_.r., n21 1.f!/m 
327. 2 (¡[} Ali 
322 .. 3,47~"' 1119 

Hurn dr )~'!.O y y•"rn 

169 ' 1,80 . 713 Kg/m 
1[,9 ' 1.60 fi9':l 

Ventana de µi so a trcho 

42 ' 1.10 
41 ' 4 ,3\ 
•ll ' 1.60 

!IR ~q/m 
1113 . " 
1119 

e) Muro con v11nl~n.1 con 111•1cll1 'i azulrJn 

339 x 1,11 • 41 x 0.41 • 611 Kq/m 

r} rrf'lil de n1•1ch y rrrzcla 

JtJll ,., O. 3'1 • 106 Y.Q/ln 



IY.B) I' 11 R O S 0[ 

a) r:on y~so y y11so 

-rI 
- Í,¡ •'\--

·l"f '~ ., .. ,_ LL= ___ 
-----

h) Con yttSn y 1r1•1cln 

Il 
~--== 

r.) ron yeso 'I rlrnle,lo 

ThBICOH. 

Y1"•Cl 
fo!tJl{l 

Yi•'i11 

1-\•tcla 

t-turo 

Yri;n 

lilhiLt,íl 
Y1",11 

htdcl'lri 
~·,.zcL1 
Yr')o 

Tahlci1n 
Y!'SO 
>\•ZC la 
Arnlr Jo 

A1ulf•Jn 
~-.·zc.h 

t-11110 

Yrsn 

o.14 , qno • 1?6 ~9/m2 
0.0J x 1'JOO • 4~1 " 

Jl_l_)jl~~ 

0.14x 900• l?6!9/m2 
0 .02 X 1000 • 40 " 
O,Ollx 1500 • 23 

J.fill_:G/'~_1_ 

o.14 , qoo • l1fi 1:q/ml 
O,OlSx l':JOU • 2.1 " 
0.03 ' 1000 • 6~ 

11 
]~4"!.!I!'~ 
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d) Con rrr1ch y w2cla 

f) 

[( f 11hfn1n 
~\·le 111 

l LL_ ___ tl·t<l• 

·--·---- ~turo 

------·---- ,..,,:rl11 

lf~J-
Ti1!d1tfo 
~~·le 1" 
J\rnlP jo 

-=~-1. 
l [ 

¡ L_ Arulr10 

. --- ~\•ul.t 

r-turo 

t\.•zrl il 

ron arnlr.fo y ollUlr.\o 

n l.1htc6n 
~·1cla 

J\/ulPJo 

·flt-14 ..¡ J• 

Lll~ 
Arnlejo 

t .. ·1cla 

ti uro 

~\· .·r 1.1 
J\!ull'Jo 

o.14 , •oo • 11ti ~q/in1 
0.0·1 • 2000 • flO M 

:JPL~<il.in? 

0.14 x 9U[I • 116 Y.q/'12 
o.os ' 1000 • 100 • 

o .14 ' 9UO • 
U.06 x 2000 • 

11 
"füJ]!iii~ 

126 k9/"2 
120 
30 

J~igl"iJ 
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Mll~O p¡ lAAICON CON VfNJ.\NA, 

a} run n111ch y 11'{11cla 

t 

T 
1.00 

+ 

liildttfo 
~'1! 1r. la 

Vf rlrlo 
llrrrr.1·fa 

w mur{I 
W Vf'Ol.111.1 

ht14.f,:~ 

l l
t.-t;•1cla 

~---- Muru 

•------ ~zcl,1 

b) Con mri:ch y Y°'º 

~'l' re la 
f.lurCI 

Yeso 

T,1td c(in 
Yeso 
Hi•1cl!I 

Vldrlu 
Ht't rf'rfa 

w rrm·o 
W Vf•OtilO!l 

0,14 x 900 • 116 Ko/m1. 
O .M x ?OOD ~ flO " 

"ir.rr,1111,, 

O .011.ix 1000 • 12 to/m1 
JO " 

-fff(jimT 

o .14 ' 900 • 116 l.q/in1 
O,llllx IWO •' ZJ • : 
O ,02 1C ?000 • 4l} 

'líl!rT.17~ 

O ,004, 3000 • 11 io/m1 
41 ' 1.10 • )0 . " 

·-1n~~-

1i9 x 1.00 • IR9 Kg/m1 
41 ' 1.10 • 51 ' 

::1~º~~~= 



e) Con '"''la y uul•Jo 

1,00 

-~ 
-+ ·"' 14~ ¡lo 

ill ~lUIP,lo ~~1cla 

Muro 
"'":cid 

rRfTll p¡ TAOlíOll. 

11J Con llt':r.111 y n••zcla 

Tatilrl'ir1 
Mt•1clí1 
AtUlt'.fO 

Vidrio 
Jlrr1 rrf ,1 

w ::iuro 
w vrnt.1na 

J,1/1fc6n 
ll>zcl• 

w muro 

/.\>zeta 
l'luro 
>'ti1cla 

0.14 x 900 • IZ6 Kol.Z 
0,05 x 2000 • IUO ·• 

• IS 
"1ffr.g1mr 

O ,004' 3000 • 12 Kg/•"2 
• 30 " 
--¡n;¡¡;,z 

rn , 1.00 • 241 Kolm2 
41 ' 1,10 • 11 . 

:..~"nili?:: 

0.14 x 'lOO • 116 io/m2 
0.04 ' 1000. 00 .• 

1llfig/ñi2 

Z06 x 0,60 ·~~-



PE~O [l[ LOS MUROS OE IAOlf{lN fOllSIPfRllllXJ LAS ALTURAS CORl'ESPOllNEHTrs. 

,¡ Muro de llt'lcl11 y yrso 

1nq ' 1. !O l!H ··~l/111 
1119 ' 1.51 4111 . 
IM 11 3.·115 611] 

lfl<) 11 ~ ·ºº 9 '~ 
1119 )1 z. 60 HI 
111? 11 r .nn 1'0 

h) M111 u 111• \1'~11 y rttulr In 

ll4 ll i'.'•'1 1,·¡ ~ r¡/111 
U•I ~ C.liU . 111!? 
2C4 ,11 J. i17~1 .., 17fl 

el f"uro tlt:' yt?So y yl'!".O 

111 ' l,flll 479 1.9/m 
171 ' 1.60 4.15 

d) Vr.nlo\nd dr riso il tNho 

42 k 2 .10 Ro r. 9tm 
41 ' ·1..11 líll 
41 ' 1,60 TOQ ·- - .. 

r) Muro cun Yl"ntana con Rl(>1Clil y azulejo 

2<11 x 1.7'i 1 42 x 0.45 .. 441 ~g/m 

r) Prrt 11 1Je 111•1cla y t!ll•Zcla 

i)Oli )( O. 35 • 12 Kg/m 
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IV.e) ~11111115 or PA~ACON. 

a) Cnn Vf•sn y yrso 

LI¡_____ 
b) rnn )'.'!'.O y Tll'Zch 

d fon yí'SO y a1111~Jo 

l~I =+··~lilt- lr 
1 Lt..___ 
--~ 

ramu6n 
Yeso 

l't1nklr.ón 
Yrrn 
t-'f>1c 111 

r.inl,lc\111 
Vrso 
~\" TC 111 
Alulcjo 

/\rnlrJo 
~\· ~e 1,1 

O.UI x 20 • 1.5 Kg/m2 
0,03 X 1500 • 41,0 " 

46.SK~ 

0,07 x 20 • 1.5 Kg/mZ 
O,Ol'.x 1100 • 23,0 " 
0.01 '2000 • 40,0 " 

·-~!B.!&. 

0,07 ' 20 • 1.5 Kg/mZ 
0,015. 1500 • 23.0 • 
O,Ol x 2000 • 60.U 

• l~.o 
-9'1:'1Ufil1 
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Il 
1 

fl<•lCIA 

---- M11r11 

------- ~~lllit 

[I 
-!11- l·IH 

f11ul..,to 

PK.•zcl,, 

Muro 

l'illll<ll l~íl 

~\· l( \ i'I 
Alule.lo 

f) C11n 11zulrjo y .uull'jo 

ramitc6n 
Pr zr.1 a 
flzulrJo 

/\lul~jo 

t-'"tcln 
1-luru 

fi\>zcla 
ArnlPjo 

0,07 ' 10 • l,5 r.9/mZ 
0,04 ' 2000 • BO.O • 

:!9:.§g 

0.01 K 20 • 1,5 r.9/ft\? 
0.05 • 1000 •100.0 

• 15 o 
m:sT97R 

0.01 ' 20 • 1.1 r.g/mZ 
0.06 ' 1000 •110.0 ' 

• 15.0 

!!.U:T#-



a) Con n11•nld y 11111lPJo 

r 

a 
Pilm"c6n 
~'e> 1( 1 ~ 

1.10 Azulr,lo 

·1- Vldrf11 
llrrrerf,1 

l.00 

1 w niurn 
w ventana 

-HI- 7 ~JI. 

0.01 ' 10 • 1.5 Kg/m2 
o.os ' 1000 •100.0 " 

" Jr1,0 
m:s-191;,~ 

0,004• lllflO • 11.0 kg/m1 
• 30.0 " 
··12:tr Kiiim2 

111 '1.00 •116.0 r.9/m2 
42 x 1.10 • SI.O • 

m:inii7iil 

~ Arulr,!o 
1-\•rcla 
1'4uro 
~rcla 

- .. 
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PESO IJ[ LllS MUROS 11[ PAHArOt/ (01111111 RAl/f~ LAS Al TURAS CORRESPONDIENTES, 

a) :.!uro <lf? 111•zcla y }PSO 

M '1.10 
ft.l k 2.!1!-1 
f.~ " "'.fil} 
b1 11. 1,110 

IH r.q/m 
lfiJ 
lf·• 
"" 

ti) Murn ik• }t?!.l) y 1Hull'Jo 

99 x 1,15 111 !9/m 
9~ x l .60 ,. 2r11 u 

e) ~·uro ctf' yf'so y y•"><' 

46 x 1.RO 
•16 ' 2 ,60 • 

d) Vr11t.111a de plso a trcho 

41 , 2 .10 
42 X 4,Jlj 
41 X 1,60 

BR !q/m 
!AJ " 
109 

e} Muro con vcnlaM dP n•!7Cla y ili!Ulf'Jn 

116 x 1.75 1 ·11' 0,45 • 121 tg/m 

. - .. 
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V.- CIMENTACIONES (3 ALTERNATIVAS) 

V, A, ) CIMIENTOS DE MAMPOSTE RIA DE 

PIEDRA. 

V,0,) CIMIENTOS PREFABRICADOS 

V.C.) CIMIENTOS A BASE DE LOSA CORRIDA 



V.• Cl~[HlACIONfS (lALHllNMIVAS), 

Se df'strlhPn a contlnu11cl6n los tllfrrr>rllt''.i tlpoc; <11' cht•ntactlfn rro
pursto'i y •,r rvalll.in h~ citrq,l'i rnr1·1•c;rn11dlpntrs rn carill r.uo. 

VI.A) CIMlrtllOS {!( MAMl'OSHRIA I'[ PIEl!RA. 

Se supnn1\r.ín do'i anchos dr c1IOC'nfnc16n flan! los c&lculos de las dtf~ 

renll'S alli>rnatl\lilS dr o;oluclnnM, ltts anchM quP sr suronrlr~n son de: 
R • ~o n • RO 

Oln••nslom•s supurstas (pa1·11 cln'(•11taclón).- · 

O, IS x 0.10 x 1400 • _}l __ K9/!!'_ 

t 

i-
lo 

l 
-1- •10--+-

111 r.g/m 

Cadena.: O. 15 x 0,10 x 1400 • 71 

48 



p.p. lralw-s (1S11.JO) fin LOlid ~Uclza: 

O.l'l •Jt~!I!.• 240(! • 12 t:q/111 
JU-10 t!P. lo~a 

lll11l'nslo11es su11uestt'I s{pna cln11:•nt11c ll'in). 

t 
20 

t 
70 

"4amposlrl"fas: 

(i\dl.!MS: 0.1~ '( 0,7.ll '( ~400 .. 

\.Ir • ~000 T /m? 

770 Kg/m 

71 

AllCllOS f)( CI ~' CNTOS CON CORllHC 1011 rn11 Sllf'(ílPOS 1e1011 [11 CílUC( ROS. -

l 1 • Lonqltucl equl va lc nt12 por crucero • Cl 

4 
• ·lfo·.-r.i·U-ci>S r.ñ· ~1-rr~ñ111 

11 Longitud t'ntrc crucrros. 

' 49 



Se co11s 1 drrllr& una: 

C.1pacfdad de traba.fo rt('l t('rreno • S T/~ 

(llnt~n\16n de la bllSP fle 111 cln'l•nl;1cl6n • 

E1 ancho 111' In clnrntacl6n 1 sfn cc11Tt'!llr l'S: 

t 1Mll•lt1 111·111•11 .11·1•,1\ o;u¡u•rpt11·~ln•, 1•11 loo; rrun•ro\, r\ t11'1t•'ii11rto • 

l11c11•r11•nlM l'\11• dlH.ht• 11Mii o;ur.lltuli· PI ,1rr,1 11rnll1la í'n la su~erposfctdn. 

A t>Ste nlJ!'YO 11nchn .,,, Ir l ld1t111 "dncho corrpqf1loº por crucPro, 

O • Anc.ho s In corr<'nlr 

Re • Anchu C(irn•rildo 

1 • AreaquC'sustltuyea 1' (Cerca superpuesta) 

- .. 

. so 



CARr.A CN AIOTtAI. 

PARA AlílTtAS Cílll r!HMflllt A nAS[ 11r RtlLENO Ot TEIOOTLt. 

P1•ndienlr 11ar,1 rHurrlmlrntn ,le a9u11s rtluvhlM 

Cs11esor rr:f11iln1 de rrl IPnn con~ldrr,rndn PI horde 

d(' 1,, h<JJ.1:li1 dl' .1qua rluvl.d. 

Se lemlrif 11ue nrodlr lt11 lonqltucl rl11do rl runtu • 

más itlr.j,11lo de la bajada pluvial a la misma. 

21 (O,OZ) 

1 cm. 

l (•) 

rt1"10MAS ~API Sf "41llf L 1 '!' l 2 Y SE A'C tPT¿ 

hl.fJAOO OE 
LA e.r. A. 

t 
f SPESOR 

lolA lt 1 M 0 

+ 

1 r 

tspesor proll(ldlo 

LA Ml'1't'OR 

P L A N T 

CAIOA LI fHH 

ELEVACION 

e• L(0,01) t 0.05 

~I 



v.nJ CJM!EllTOS PRF.f/IDRIC/IOOS.-

Este tipo de cimientos vienen presentados en trnmos 

de l.00 m. y al ser coloc~ulos so cfeclrtn un colndo de liga de 10 

cm, de longitud entro calt<\ trllmo para que queden elernentos cent! 
nuos y las varillas queden untdan enln! et, 

o. 80 X _.Q.10 x o.1s - . 2400 • O. !O K 0.15 X Z400 • 50.4 Kg/m2 

o. 40 X 
o .10 X O. IS • 2400 + o .10 X 0.15 X 2400 • 43.2 ~q/m2 

" . O. IS X 0.10 >C 2400 t 0, 90 X o .10 • 2400 • 226 Kg/m2 

w • 0.15 X 0, !0 X 2400 • o. 40 K 0, 10 X 2400 • 132 Kg/m2 

v.cJ CIMIENTOS /1 nASE or (,QS/I CORRJn/1.-

Arca de contacto (JUe sobrecnrg • .u.1 el 4rca de cJmen ... 

tnciOn. 
f'orm11 piso intcgr.ll ncro requiere mejoramientos del 

suelo. - .. 
Peso Tolnl = W 0 wl 

T\~DD w (losa de c1mcntaci6nl 

l'cao Total de la Címontac!6n con Lo~a Corrida para Losa H.1cizas 

W ~ 107,316 Kg. 1 w(l,Ofii\ Ctrnent.fl) i:o 2,7f4 Kg./m2 

W a 64,534 tig. w(l.aaa Ciment.121 ., 1,878 

Para Vigueta y novcclilltu 

W • 107,848 Kg. 1 wC!.osa Clment.llJ • 2,750 Kg/m2 

W • 69,448 Kg. w(t,os.1 Clmcnt.12) • 2,021 Kg/m2 



VI.- DISEÑO ESTRUCTURAL Y CUANTIFICACION 
DE OBRA. ENTREPISOS Y CUBIERTAS, MUROS Y 

CIMIENTOS,-

VI.A. ) PARA VIGUETA Y BOVEDILLA 

VI. B.) PARA LOSA MACIZA 

Vl.C.) PARA SISTEMA INDUSTRIALIZADO - .. 



VI.· 01srno fSTRUCTllRAL y CllAllTIFICACIOU or OBRA,· rNTREPISOS V CU!llER· 

TAS, MUROS Y CIMIENTOS, 

VI, A) PAnA VIGUETA Y BOVEDILLA. 

Ltt..!..~.J.!' .. U.9. 

~ ~ 
-\- '·'º '·'º 

1 ~~~~~~~·~~ 3 _________ _ 
• 

'°' 2 

j 

\,UJ --+
·-··••tw-· t 

•·'" --------- + 
o.11> 

t ..... 
t 
t 
o.io 

---------,.- t . 
e.10 

t 
º·"' + 
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'] 
~--------

'J '1 ...,,.., _______ _ 
ji¡ , .. _______ _ 

ta•\•) 1110\L) 
·-.!1~'~,)~~-~~'-'~l~~)~~--.~-.-~I 
º'"''' - - - - - -r-_,___,....,.._--<>--+--.-,,-=-+-+-
•• 10 o,tc:i o.io 1 º''ª ¡•.io •.10 1 •.io Q,1Q 1 º•'\O 

- ----- 1 1 1 1 1 1 1 
'] •• ,.. .-:;'J 1 1 1 1 1 1 1 
>!._ ---- .,., 1 1 1 1 ".l 
f1 o.ia ~ ~ 1 1 1 1 ¡ 1 I -;;; 

"·" " - - - - - " - 1 1 1 1 1 1 1 ~ 

l 
_. º'.'._ª____ 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 
•·1 " 1 1 1 1 1 1 1 

- ----- 1 1 1 1 1 1 1 CD ··~" •9m)_. . .L . ...1. _J.·~~-l•_) _____ ~ 

-t-- MO @ '·"º 



LOSA [lilREPISO •• 

SOhUCION CON Ylf.IJ[TA y novEMLLA. 

OISlRIBllClllN PE Vl[.ll[lA 

® rC) @ ® 
1 ! ! 1 
-t~ 1----f--1 lt'l---·-t------J t<>----+ 

. ' 

7. 7· .. - . - . - . - . -

~ , --------/ 
/ /' / - - - - - --__ 
/~< ---------

/ . / 

</.></ ~---= ~=~~ ~~ / 1/ / 
/ '/ /,/ 
/~·~- -·-·-·-·-· 

~LOSA BAJA CON RélLCNO 

0· 

PARA 8A~O' 

.: 8 + 10: 14 



lOSA AIOHA. -

SOLllCION CON Vlf.l{TA 1 OOVfOllLA. 

RISTRIRllCION nr Vlf.llETA 

@ © @ ® 
-~ ____ ,,,,__ ___ t--_,.., __ t---••o----'-1 

@)-- -·-·-·-·-·-· ·-~77 -·-·-·-·-·-· 

' o 

@· 

------- - - ,/ // / --- - ----
- - - ·- - - - - / ,./ .· / -- - - - - - - -. // //, 

/ .'' / --------
// //' /' / 

- - --- ---- 1'' /./ ./' 

/ / ..-· / --------- / '/ ---------
/ / . -- ------- / / / 
/ / / 

. -·-·-·-·-· : _/_/ . .;-
----~ ·-~ 

...... _________ .. -~ 

:.></ 
~· ---...__ 

~~/ ----~-~ 
,/ ®-. ~-+-·-·-·-· ---¡--¡-~¡-1·-~--~::,,,. 

-ª+'~ ---- 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 _ª!° ___ - - º'º .. º"'-r-""'f "'"'-+'-º ,,,_~,.,.....,..·~ 

'f 1 1 1 1 1 1 1 
o ;o : 1 1 1 1 1 

J. =!~~~- ¡ j ! i ¡ ¡ 
_:~------ : 1 : : : 1 
-. ~t'-. - . - . - ..L _[_. '-· - .__.___....__....__ 

- --IOO--- --------d.fO-------_;_ 

® 



E:NlREPISO (CROQUIS!.· VIGUElA BOVFOILLA 

EJES COO MUROS DE lAfllQUE.· 



AZOHA ( fílOQUIS ) •• Vlr.UETA 1 OOVlPILlA 

ll[StAnr.A A [JfS COll MUROS~[ lAlllPUf •• 

-~)- -l~ ·{h- -@. ·<o). -~}-
-f---110-+'ºº't- 1.1•0 -t100~- z.~o-r 

- .. 

1 -<¡>- . . 
1o~t\.) HYJ{1.') 
,'HP\ 1~(P) 1110l\_) 
1ll1) 1'( ~) itlP) 

- füi:>. -· ·ct~lD ·•··-·d.:ITD----· 

+-'-~º -1-? 'º --t- ''º -t'·ºº+ 
~- 58 



Clf'llllACIW/ ( Clllll)lllS ) .• v11:111/A Y fiílVfl'lllA 

-.. 

59 



h. AlHHNATIVA.· VIC.UlTA Y BOVH'lllA 

fd1 111os rr rMirmr 110.m 
~A~POIHRIA COll CAflHIAI 

ANr.llOS rr fil'lNIAíll'/' 

~'lO . 
~ 

;; 

if f 
~-. o 

~ 

~l 
·1-"'º----f-->.to -f-· uo -t'-ºº+ 

-<Jt 

- .. 

60 



2a. AL HPll·\TIVA •• Vlf.ll[TA Y BOVCnlllA 

runos r¡ TABICOH 

~M1rosrrn1A roN CAOLNAS 

l.'IO 

-qr·· 

4.l~ 

L' • • n (i\;'i&) 
----~~\- --·-·· 

+---1:1<> ··-1·· uo --+-- aao -t'ºº+ 
-(/i)· r, 91 . 



------------------·-

Ja , Al lrRNA TI VA • • Vlf.l(JA Y BOVEPlllA 

llllROS nr TAR!QI( 

PR[íARRICMl!lS PE COllrRtTO 

-j- 1...0 -1- HO -¡- 'l.20 -f 1.00 + 
-~ 

•. 



4•, AlTCRllATIVA,· 

i 

VI GllflA Y DOVCOlllA 

~UPOS PE TADICOll 

rRrrARRlíAPOS 11[ CONCRETO 

-l- 2.!0 --1-- 1.10 --t-i.20 -+'·ºº + 
·-~. 

- .. 



5a, AllERNAllYA.· Ylr\IElA Y BOYCMLLA 

llUROS I'{ 1AD11!\~ 

lOIA CORR\ OA 

-w- -e - · D · · o}- · e +., ~ ~l ,1 f 
1.10 -~1.00 _ 1 •o __ 1.00 ~- a.10 _ 

! . ._o 

4-t 

~~ ---·-· 
-f- a.so -1- 1.20 -1- a.to -t'-ºº + 

~ 

"'"' ¡;; ~ 
e ..... 

g 
" . 
)3 

"E 
" J1f' 

p 
® ;;:-

'f 
11 11 

)3 
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-- -- -·--------- ··------··----· ·-·--·--·--------··· ... 

s,, Al lERNATIVA,· Vlr.UETA Y ROVtOlllA 

M\IPOS i>t TABIQ\lt 

LOSA CORP. IOA 

RtíUtRZO NECtSARIQ •• 

i 
4-"~ 

+1 

-{;\)... -{~- .• ti. -(Ó)- .. :r.. -d}. 
i-- •· 1º-·f-'·ºº'f 1 &o -=f1.oo +:-- 110---+ 

-----·-7 

¡ . ,, •• -· ,, ... .q 

'T 

--•·-· 
~~ 
'' 

~! .. 
-~~ •U .. n ., 

UI ,, .. 

::' '' 

-. ·-.. 
·11 tl\ -u.~ ... 

~fl 
-'-'- -

·1 

.. • ... 
t 

'l 
' 

• ., •11 ... . .. 
'l 
' 

-·~ 

,_._ _______ _ 
-t- ""' -t- "'º -f- "'º -·t l.OO + 

~ 

- .. 



!••. Al lEPflMIVA.- Vfr·UETA Y BOVEfllll A 

Htmos ll[ 1 AB l QIJ[ 

l.OSA mRIM 

RE íUERZO TRANSVERSAL.· 

- ·e -IQ}-v·. E-t-~ .J .J~ ~ 
-a.10 ~"º~·"º -t'ºº _ 1.ao_ ---·- - -· - . - ·- -·----

@10 

•••t 

' ' 1 1 

·------·- -- -·--
-~---

--<h 

l. -q;-- - -·-----· 
·I ·- ''º --!·-' 'º -.. -¡.- '·'º -t'·ºº + 

-<.hr-r, 66 



So. ALHRNATIVA •• VlfllETA Y ROVtOILLA 

HllROS ¡1[ lABIQU[ 

LOSA CORPIOA 

RErUEPIO umr.JTUIJlllAL .-

3.'lo 

'4.lS 

-4>--. 
1 
!!.' ·-•·-·· 

+- "º --t- uo -i- "'º -t •.•• + 
-~ 

- '· 

67 



6a. ALlERNmVA.- vtrunA y DOVf.OlLLA 

~\1~05 llf 1 AB trON 

LOSA CORRI OA 

l l l. 1 • 1 
·(;\)· -l~ (l:J (!l~ l.V)· -(i}· +·-· ··'º -·!·"ºº l '"" -·f '"'º l· - uo --l 

, 

"-® Nff• ...... 
N "' 

4.35 

-1- 2.SO -1-- UO -+- a.to -t 1.00 + 

~ 

e 

tl 

-.! 
§J' 

"" 111 11 
"' .. 
~- iJ 
cr 

"" )3 

~E 
...... 

.f § 
- .. 
~! 

@) t.: 
n 11 

) 3 



60. AllfRNAllVA.· Vlr.ll[IA Y MVfl>ILLA 

l<UPOS D[ TAB 1 COll 

LOIA CORRIDA 

R[fUfRZO llfCllARIO.· 

1.35 

' · · · ·· - q- .. V u)- E .l $l. ~l. t 
i-t.10_ .. 1.ool!j.1.•o -· '·º~- t.•O- .. 

-· .. ·---· 
~ 
1 

--.,-·-- -~~ 
i 1 1 

"' ~! ~ ¡: 
t. .. 

•ll 'e ·• ·ll .. 1\- ... •& ·•t .,, tll 
_, ... ..q .,, ·11 

~ := 1 ' ----------·-~ -•--~--· 

-H•-· 

"'~ ·•• 
·<llliO Ul •t -lO 

u "~ 

~:s 
-·-'.!...._ 

-·1·-· 

\% 
··•--'---·----

+-- 2.50 -l- 2.10 -t- 2.20 -t t.60 + 
·~ 

.. - .. 

69 



6a. ALHllNATIVA.- Vlr.ULTA Y BOVtolllA 

MUROS a¡ TABICON 

LOSA COPRIOA 

RErurn1n lílMISVERSAL .-

------·- ·-·-·· -·-e---.... 

1 1 
1 1 __ _. ___ -·-----

Ho 

--•-·· - -·-·-·-·-·-·-·-

-·-·- - ·-·- ·•·-----
-f-ºº ·--~- uo ·-!·· z.zo --t'·ºº+ 

-~ 



i 

1 

1. 
i 
1 

1 ., 
: 

fia, AlHílNAllVA •• Vlrlll TA Y ROVIRILLA 

Pl'PO~ l'I t AR 1 C.ON 

LO~A l:OllHIRA 

ncrurnzo LUtlf,l TUOIHAl ,• 

<j>r 

•H• 

~t 
3.'IO 

~t 
1.)!i 

-(p- .. 

r 
! 
l!i 

-l--z.~o -1-uo -t-Uo -+'·ºº+ 
-~'r, 

.. - .. 

TI 



JJLl\.!!!il l!J!l!.~AJ_Rp.JI~_\.· S1• r11n~'Jl1·r,1 11111· l.1 lnfluPnc'4 1le 1ns tllfr.t'f'nctns 

001 pf"So de muros dr 111~\t¡ut> roJn y ti!' lc1hfnfn t tc>nf' rora lnflucnch en e1 

rpsultailo Ctlclnttlatho dr 1M ni.1!ed,1lPs t}Uf' constitu~n hs trabrs por lo 

que se .1rrrl11rSn rnnn n1 µrrs1~ntatlvtJs l.1s que tnclu)1•n l'l peso de muros -

de tablc¡1w• ro.Jo. 

TMUfS y [(J//IRATRABfS rMA Al TfílllATIVAS rr ctllllfP1A CON VIGUETA y BOV[OI·· 

UA Y "111101 fl[ IABIQlll /IOJO.· 

[.\r. 4 t nlrro: R '-C-0-ll' 

• 1/4" 0 

- .. 

[je 2 [nlre: o.e 

e ' 
2 vs. ,.,, 

1 l V. 'º • 2 Vs. 15, 
1 

e 21 

,nss 
~ e 1/4" ' 

5 ,40 



Eje 1 Entre: A-B-0 

020 
15 

• 1/4" e @ 12 --@12 

4,70 

Eje 4 Entre: B '-C-0-0' 

e - .. 
l.00 uo 

1 Vs. IU 

020 

• 114• e @12 @ 12 @12 15 

3.60 



CONTRATRADES: 

E.le 4 Entro: 0'-C-0-D' 

Eje 2 Entre: B-E 

@ 21 

5 ,40 

....... 

15 

74 



Eje 1 Entre: A·O·D 

e 1/4" 0 

4.70 

~ .. 



VI .D) rflRA LOSA t'l'ICllA,- ~!' h111.f ril croquts tfo h rstructurac16n ch~I en 
lrf'pho y h. 1101~1 y rn f'\fr ml!.nt1 lroquh ~r lndlcarl11 el tipo d; 
atahados que se llevar&"'" 111t11'11s, plafn11r!: y plsol.i. 

rLANIA ~¡ tNrnrr1so.- croo111s [{ [ITPl'Cll'nACION. 

5olucl4n para lou 1Mcl111, 

~-r 
"\} . -=:~.:_--:-¿; =--·'--(!}:: 11-1- ~~~º=1,-:i_".º:= 

JO 

SIMBOLOGIA 

EJE DE M(IRO OE C'IRGA 

-· - • - • -· EJE Of TffASE 

------ .... EJE f'é CERR4MIENTO 

---- llMlrt Oé LOSA 

IZZZJ ~w Rrtí'd/~,. 
• CASr1LLO 

o VENTANA OE PISO A recua 111 o M/JllO W'J VENrANA 1 / 1 

MUROS Ó 
1- MEZCLA 
2- YESO 
J- AZULEJO 

PLAFONES 0 
'- n-so cav ri110L 
2- >"ESO CON PINTU11A 

J .. DOMO 

PISOS Q 
f .• Ft!IME PULIDO 
l- MOSAICO S/F7RME 



PLANTA ~E AZOTEA •• CROOl'IS DE ESTRUrTl•RAflOtl Y ACAílM'()S, 

CD 

~h-- .. 

<;)] [íJ ¡,-- t] .([J 
fH 

1J "~, -~~'~='F, 
-1-1 30-t-110-t---tP<>-f-1<>:>+-

-lf>-



• 
PLANTA or Cli'ENTACION,- CROOlllS or ESTRUrTURACION, 

So1uct6n para losa ITlllCI za, 

.J.RO 

,,,/"// 

-111''~/-~-·-·0·-·-·-·-·-· -· -· -· 
@ 

==:-le=-:;.. - . • .• -

! 1 1 ! 
-t-1. ~ o--i-no--+--22o--+100+-

~ l M BOLOGIA 

EJE DE CADENA DE OESPLANrc SOBRE MAMPOSrEFnA o PREFABRICA()() 

- • - • -· EJE fJE CONrRArRABE SOBRE MA/llPOSTERIA O PREFABRICADO 

• CASrtLLO 78 



... ... 

DESCARGAS DE LOSAS EN TABLEROS A LOS EJES DE SOPORTE 

E 
N 
T 
R 
E 
p 

' s 
o 

A 
l 
o 
T 
E 
A 

TO~lfüJ(I rn CLUITA LA APORTACIO~ ~E DESCARrAS A LOS [J[S PEP.ll'!TRALES, OESCPITA EH EL INCISO llJ.8, 

SE VAll'M A CCHTIHUACJOH LAS OESCARf.AS DE lCSA EH CACA TABLERO. 
-- - - -

1 

1 l u 
1 ~1 

1 
1 ws' TABURO¡ s l. M w f2-M)~ 1 ('-"'')'.VS 

" 4 i 2 J 

- -

1 l 1 

1 I J.10 4.95 '().020 67J 444 !Jil2 010 772 !J!J01 

2 /.OC ·~r 7ffl ::: ~::_ 'º2 
,.,8 I il l 'f 

1 J.20 4.Q!J a~ ~'!'J 020 78fl 'ª"ª 
.. L ___ ! -- ··- --·-- -- ----- --

1 

1 

! 
- - -~- -- ---- - -- -· ----- ---- -- - --

1 

-- -- ·---

1 

" J.10 4.iltJ O.tJ2tJ 4411 .J4.,. ftJJ .,.,, tJ04 4JO!J 

tJ l .tJO "·"" O.JIJ 4411 I 1fl 2Jfl JOO ""tJ 1141' 1 

11 J.20 4.il!J a6"tJ ""ª J!JS "'ª f8!J (J 17 f61fll 

1 2.!JO 4.J!J º"'" """ 2tl0 J7J JQQ 4 fltl 11100 

1 8 "·" "·"º o.aoe -«48 4111 (J~ !Jtl2 704 ª" 11 
1 



TRANSCRIA:ION DE Rf.SIJl..TAOOS EN LOSAS DE ENTREPISO 
SOLUCION COI/ LOSA ~AtlZA Y MLIROS n¡ TAOIOllE ROJO.-

¿. . ~V-e 'ºF~~~~~v~."~. ~~;~t-.-_--_.,~e_e_o_,,_~ .. t 
Y 4 44 lll 592 +141LJ5.0;, JOO ILJ J99 4581LJ(il 4!JB (L 1 fJ// 

~QJ-. IMIOQJ BBIV/88 f.J/2 fM!f312 fl1Wi88 ~!Mi~ 
t.!l!JJ @ 121 TJJ?_ 12 m 12 12Jr 112_~ 'i....2-'_J) 

~ 7!J @> @ r.J!><f!!) -
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TRANSCR/PCION DE RESULTADOS EN LOSAS OE AWTFA 
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SOLUr.IOH COH LOSA ~ACIZA Y l'tlROS ~[ lABIQllE POJO.-
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Rtrurno NECtSARIO rN LOSA 11( ENTRErtso •• (ICPARACION llE VARILLAS llE • 

1/16'' ) 

+ ++ ~t+ + _,l_ -+--110--r-100-+-1ao-t-. 1.oo-t--110---t-y·¡ 0 ~ ~·-· rff n· 11.'J___ ~ 
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rsrtsnn rt LA LOSA • 10 e~. 

ACERO MINIMO IVR rEM~RA TURA= 00018 bf 

: o. 0018 f/OOJf/01: /.8 cm•lm 

S•p !J/18" ~·: (j?O(O<fi): 27 cm. EN UN LECHO d 
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RErUCRZO NECESARIO CN LOSA OE AZOTEA.- (SEPMACION OC VARILLAS 
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lOSA Ot: rHlíltrlSO.· RtíUEPZO LONr.tllllllNAL. 
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LOSA DE CNTRtPISO.· REFUERZO TRANSVCRSAl. 

LOSA MACl7A f>[ JO CM, OC fSPflO», M~AnA COfl VARlllAS llE S/16" I A LAS •• 

Hl'A»MJOll[~ INIJlfAnAS, 



LOSA DE AZOl[A.- REFUERZO TRANSVERSAL 

... 
--•·-· . -·-·-. -· -·-·-·-·-

- ·-·-·--· . -
LOSA rACIZA 11r 10 e~. nr ESHS~R. ARrA~A CON VARILLAS OE S/16"' A LAS -

SEPARAC!Oll[S lllOICAOAS. 
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LOSA f( AZOTEA.. P!lllERIO lOllrlTllOINAL. 

.... 

LOSA ~MI 7A oc 10 r~. 0( rsrrsrR, APPAl'A rntt VAPlllAS Jl( 5/16". A LAS •• 

SEPARACIONES lllOICAl!AS. 



7•. Al. HRNm VA.-

TRANSCRfPCION DE RESULTADOS DE 
DESCARGAS EN LA CIMENrACION 

-{.~- ·- ... b-- -{bi-~~- _J.r_ 
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la .• ALTERNATIVA.· 

J.90 

LOSA H/ICI ZA 
runos 0[ TAB 1 Ol{ ROJO 
~ArPOSHRIAS CON CAnlNAS 

~ " ~ ~ "'" '• "(:J ., ~ ·I·., ., \J .. 11 

... 11 •• 11:1 " ... 

90 



80, ALTERHAT!VA.-

390 

~t 
~.3$ 

~1 " 

LOSA ~ACI ZA 
llllROS PE TAOICOtl 
MA~.roSTlRJA; COH CAOEHAS. 

-" 1~%~;1 ~~~~~) -" ~qz. ~~ M2~c1l J 
cwm~ . ..,N.~- - -a -

Le@f.J}:.-J l.'• 1 lO (_~ 

-1-- 2 .so -!-- 2.20 --j-- 2.20 -+, 00 + 
-<q'r 

··.-:. 
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9•. AlllRNAllVA.· 

-~··· 

+--2.&0 

IOSA ~ACllA 

l~IRO (1( 1 Aíl I QIJE ROJO 

PíltrAARICMOS nr fllNCRElO 

92 



IOa, AlT[RNATIVA.· 

-~t 

LOSA "'1C!ZA 

"llROS or TABlí.Oll 

rRr rABRICAOOS 0[ CONCRfTO 

. ~· 



lla. ALTERNATIVA.· 

3,'IO 

4.JS 

LOSA ~ACI ZA 

~unos [l[ TABIQllE ROJO 

LOSA CORRIDA 
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!la, ALTERNATIVA.- LOSA l<ACI ZA 

~l'ROI OE T AB 1 QUE ROJO 

LOSA CORRIDA 

REFUERZO NECESARIO. 

Mo 

~-t 
4.35 
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1 lo. Al TlRHATI VA. - LOSA M/ICIZA 

PUROS OE lAB!QlJ[ ROJO 

LOSA CORRIDA 

REFUERZO TRAllSVERSAl. 

4- -®--©-
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llo, Al TERllATIVA.-

Rf.FUERZO IOllGITUOINAI., 

3.~o 

LOSA ~ACI ZA 

MUROS nr TAUIQU[ ROJO 

LOSA CORR 1 ílA 

·-- .. -.1!1_2 1 -- ·--- ~-o---· 

+-ªº -f---2.20 --¡-2.eo -f''ºº+ 
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120, ALTERNATIVA.- LOSA ~ACIZA 

HUROS OE F1DICON 

LOSA CORR 1 DA 
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!Za. ALTlRllATIVA.- LOSA HAC!IA 

l'UROS O[ TAB 1 CON 

LOSA CORRIOA 

REFUf.RZO um SAR IO. 

4.3!> 

t-2.10 ~~;:.~;'º :.9f,·.~'_:_uo ~-
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tza. ALTERHAllVA.- LOSA AACI ZA 

MUROS DE TAO 1 CON 

LOSA CORRIOA 

REíUERZO lRNISVERSAL. 

4 _¡/¡,.. ..0- .rrh.. .k.... J,_ 
-r-2·'º -+100+1.Go ~1.00~2.ao ~ 

·-·. 

3!1() 

4.15 

·-·-· .... .__ ___ . __ 

f-t.50 -t- r.20 -+- uo -tioo + 
+ 100 



l!a, AL TrRllATIVA.· 

RE rulRIO LONfillUDINAL. 

3.~o 

LOSA ~Ar.IZA 

l'llROS or TADICON 

LOSA CORRlr.A 

+-uo ¡z.io --j-z.20 -+'·ºº + 

º<".· 
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I!.".8f.LLI!'!lJ~Af_R_A~.E-- Sr consldoro que la lnflurnch de las diferencias 
del peso de muros de tabique rojo y de tabfc!fn tfene poca fnflllt'ncfa en e1 

resultado cuantitativo de los nuterfalcs que constftu}'f!n las trabes por lo 

que se ar.eptar&n COllWJ representativas 1its que fnclu~n el peso de muros -
de tabique rojo. 

TRADfS y COUTRATRADfS rARA ALTERNATIVAS ar CllDlrRTA CDll LDSA ~ACIZA y MU·· 
ROS Pf TAIJIQU[ ROJO,· 

fje 4 fntre: 0'-C-D-0' 

15 

··".· 

Eje 2 Ent ... : O-E 

2 Vs. 14 

z \I; •6 ,.nso 
• l /4" ,W:====:::=::==C?==21===::::===1µ P7s1 

5,40 

toe 



tJo 1 Entro: A·B·O 

• 1/4" 9 (? 12 --+--@ 12 
15 

4. 70 

··.-:· 

020 
15 

3.60 

; 101 



COHTRA1RA8ES: 

Eje 4 Entre: 8'.C·O·O' 

Eje 2 Entre: 8-E 

@ © •..;. 

2 ~. 16, 

1 
2 ~ • 14 "l 1 

• 1/4" • @ 21 15 

5 .40 

104 



Ejo 1 Entre: A-D-D 

1,10 

' 1/4' ~ G 11 --@ 11 

4.70 

··.-:· 

105 



vr .e) PARA SISTEl"f\ INJJUSTRIALIZAl'O. 

LOSA JJE CNJREPISO.· Es T R 11eT11RAe1 o N. 

+ -t-

rALSO PLArONJJ 

SJl'llOLOGIA: 

[je de muro dr carga de Tabfqu<' rojo. 
[je de Arflllldura. 

[jl' dr Vlna Prr. fahrfcacfa, 
L fmfte de Losa. 

íal~o Plafond 1fnterfor. roe 



SISTl~A lll!ll'SIRIAl.llAl'll.-

LO\A Pr fllRllRTA.- [ s T R \1 r T ll R A r 1 o N • 

+ + + + ·t- l.~~ ·+ l.•~ + 1.-0 +- \.GO + 1.-0 + 
::--i:=1® T= ri>==F"lff + w 

i i i i 
i ¡ ¡ j 

i 1 1 1 
'h v,¡ v,¡ v.¡ 

1 i i i 
1 

1 ·l i 1 1 1 . 

-.± L_+-=-±¡ __ ±-+ _ .±..:Jr..::::::,;¡:..;;• 

HO .. ~. 

--!@+ tc.r =f"-Jt-=F=fij 
i i i i 
i i ! i 
i ¡ 1 

1 
V•¡ V•¡ V• V•: v.¡ 
! 1 1 

1 

! 1 . i 1 

=-±~!.t-..=-+Lt_ 1..±.: ___ +L ·""_J=...::::::.:=-



SISllHA ltH\11\JRIALllAllJ .• 

IOSA 11( tlllR[PllO.· R[ACCIOlllS tN LAS Vlf.AS, 

íALSO PlAFOllO, 

101 



llSlll•ft Jll~l'STRIAll1M'(),. 

LOSA OC Cl 1Bl!~TA.. R!MClntllS (N !AS VtrJIS. 

4- i>- + + 
-f-1·'~ -1- 1.~~ +- 1 ~o -t- 1.<00 + 1.c.o -r 

~)- --:¡ .. ·· ·~1 ... 1 q1Af -· 1 1U. ¡---~3·-=r· 
. · 11¡1~ - r ·~;·¡¡. - r~;.;;. ·-¡~ro - ,.. 

i 1 . 

y, : 'llJ: VJ: VJ ¡ 
~: ~: . ~: ~ 

-= .. +-:::..t--:o::l+ - ±. J_ ±..=~¡_~-
"''~ 421\ ~() ~ 

• ,~.. 1q10 

JI(>- I•~~~ .~~ .~~ 1 

f~'~-= ~ =q:·r=--+ 4:r-~;..._-=---
. 1 1 ¡ 

1 
1 

1 

v. 
1

· V• ! V• 
1

1

. V• i 'll• ! 
1 1 1 

r 
1 1 1 1 

~' ~ ~! ;¡ ! 
=-±--J ::1:-==.J,=--± _J+.=+-. L.. t ·.~-~~ 

3l ¡; ~"' ''º 110 t10 
l 

'"'q '"'"' lo\qGt ·~"49 ,.,. 

+ 1.15 + 1.z~ + 1.35 + l.!S + 1.95 + 1.1! + 
1 + ·109 



A CONT!NUAC!ON SE [kLISTl.JI LOS TtBLEPOS ~UE SE "lR>~~ Ell CAN ll!tEL Y SUS (~PACTERISTICAS 

CORPESPOllDIEllTES PARA V~LUA• LA rESCAPG4 A SUS ElE~NTQS PE SOPO'H Y ['!:!ARROLLAR El NS~ 

ÑO RESPECTl'iO. 

TA~LEPOS rE [NT?EPISO 

USLERO C.•Rr.A Ho. :E !!'l)~~ES t'tSCC'fTJlilYI$. 

l 477 l.11 '· ?I 
2 ~n 1.11 4. )S 
J 477 uo 4.91 
4 477 1. s~ J - ~s 

TIBlEROS OC Cl'BJERTA 

TASlEPO CAPr..A lio. t'f eoPnEs r!SCCllT!NllJI 

l 540 1. SS 4. 91 J 
2 140 l.11 4.JI ¡ 
l S40 l.60 4.91 z 
4 540 1.60 4.15 l 
5 140 l.11 4.ll l 
6 540 1.15 4.)1 2 
7 540 l,j5 4 )1 2 
B 540 1.35 d.1S l 



SISfOIA INJ11JllVIAI l IA1~1 •• 

!.OSAN: nn11rr1~0.- "1scMr¡1~ con~l1trr11n1lo muro'i dt' Tabin1n 11xtr~1to en 

lo~ r.fr~ /\ v l q111• serd'n dt• Taf'.ltlJP ro.to. 

'" 



t 

SISHMA INOLIS!RIM llA~1 .• 

LOSA ni c:tllll(RIA.- f\u,c,1rr¡.,; r11r¡ l1tf'n1ndo rr't'lllf"s dl• Tabic6n en todos 

los rJPs. 

4.% 

r 

l 
+- 1 •~ + 1.•& -+- 1.35 + 135 + 1.!s + 1.as + 

·+ • 
112 



SISWt:/, INl'llSTRJAL l ZAllO .• 

LOSA llf ENTPEPISO.- lll fll!fi7U lffCESA~IO (TRAllSVrRSAL y LONt-ITllOJNAL). 

-+- '~º + -+ 

[i;¡1psor losa • 6,0 crn, 

nrrnhrln1lf·nlo " I .~ cm. 

rrral 1 r 1 ff•c ti vu • 4. ~' cm, 



SISl[~A INllllSTRIAJ.llAOO.-

lOIA nr CllRIERTA.- Rlfl'[Rltl llf[[IAlllO (TRl\lllVERSAL y lONr.ITUOINAL). 

~).. 
-\-Uf 

l 
6 1 

. 1 

1 1 
~-~ ___ +, ___ _.. ..±..=:._._~;;;---

r .. ,11•sn11"n,~o ''"· .. h 

~~~~~1;·~m~1;;~~lvo ~ 4.Mi--3.~o 



COll LAS 11[\CARfAS OBHlllllA~ A COllTlllL'ACIOll SE lllSENAll LAS TRABES Y CONTRA· 

TRAll!S PARA ll(IS SOi UC!ONES: MltllOS EXHRIORlS OE TABIQUE ROJO Y ~!ROS lllT~ 

RIOllES Ol l'AMAí.ON. 

Y!!;.A].· (TMllllllf y !Aíl!Cl!ll). 

[Je Vl fntn·: J y ~ 

2 "'· #'l ---, 

~¡~·::~ .... ,, 

·~!}:::::=:~'~"~·~·:~~~==::::::::~~ 
[, 1/4"" 

[je V1 fntrc: l y 4 .. ~. 

(3) (•) 

2 Vt.'ft 2, ~.., 2 Vt. ff 3-, 

~o 

-+ 1 

·-· - - --j -

3 Vt. &-;i 

l 1/4" Q @ 29 ·he+ 

4.9~ m. 

119 



[jn VJ Entrr: J y 4 

t .. 11•" e -j-10 + 
4 9~ m 

fje V4 Cntrr: 1 y Z 

2 v..tt. 2 ! 2VI. -U- ?. 5 

~rf --- - - - -
¡t __ 2~~-~~-----

E. 1/f" 11 (i' 25 + 10 + 
•1.35rn. 

11& 



~-(TABIQUE Y PAMACON) 

E)• V2 Enlre: r 4 

t[ -, --~~~~~-"-~--1 
30 !! VI • ·' l l VI tt 4 -

_¡. -------
e 1/'1" t:1 -·---- ll! 2!\ i- 'º -t 

.. 9~m 

'.".• 



Y.!Q\1.- (TABIQUE Y PAHACO/l), 

Ejo Y2 Entre: 3 y 4 

¡ '2. \/$. tt ~·'- i 'I& . • 9 

.;r· -,:::.~v:.:- --

·'·.-:.· 

111 



SISTil'll IN oes TR 1 Ali ZAIJO. -

V 1 G A S.- TABIQUE Y TA!llí.DN. 

~Jfü ___ ..,!lfO wr wv EjE ENTRE ....!LL........Ji.......illQ.. 
ENTREPISO VI 706 696 4. 95 36 l-4 U75 lO 

vz 1368 1115 4. 95 36 l-4 z ,415 JO 
vz 1379 1183 4,95 36 l'4 z .475 30 
VI 808 711 4. 95 36 J-4 Z.475 30 

CUBIERTA Vl A01 178 4. 95 36 J-4' 1.475 30 
Vl 894 787 4, 95 36 l-4 1.475 30 
Vl 906 796 4, 95 36 l-4 Z.475 30 

V4 710 650 4.35 36 1-Z 2 .175 30 8 
V4 753 669 4.35 36 1-1 2.175 lo 9 
V4 77B 6ílA LJ~, 36 1-Z Z.175 30 ID 

VI GAS,. TABIQUE Y PAHACON. 

NIVrL _ _j.!fQ_,ll_f' __ w_v EJ[ EN.~TR~E~~l/~2--~~T~AO~l-ER~O-
ENTREPllO VZ 833 140 4,95 36 3-4 Z,475 JO 2 

VZ 844 MO 4,95 36 l-4 Z.475 JO l 

119 



SISTEMA !llOUITRIAlllAOO •• CIMfrHACION. 

IOLUCIOll CON LOSA CORRIDA. 

Con Tabique y hblcó'n.-

lun1t Postrrlur: W l'nln·rdso 
W azotf'a 

W postPrlor 

Jíl ,~55 K!J, 

• -1!.~_41_"_ 
6l ,996 Kg, 

l postorlor [jos Ay E (4.95 t 1.00 t 1.00)1 • 13.90 m. 

w • .lh:iHL... 4,531 Kg/m 

nmro 74& 

p.p. cl,.,ntacUn ._._!!:.IJ __ 

.....6.J19_!JJ{!"_ 

8 •-i·:~~~ • 1.11 J.,~ en ejes Ay E ENTRE 3 y 4 

Zona Anter1or: W cubierta 14,619 Kg. 

anterior Ejes Ay (4.35 f l ,00)2 

• • .ijd~4H'.-'- 2, 301 Kg/m 

muro 991 

p.p. clmenlacl6n --~-41 __ _ 

J...!..4.U.9.l.!!1_ 

ª. -H~-. 0.81 ~ 

10,70 m 
'·.-:· 

en ejes A y E EHTRE 1 y Z 

Est;i ser~ la clu~ntacf6n tamhien para cuando los rr1uros de relleno sean de 

Pamílt6n ya que se calculó con 1os muros mas pesa,fos ~ur. serfan Tabique y 
lab1cd'n y con esta drrentad6n al tl'ner un muro w.iis 1 iqero coro es el de 
Panm6n (36 Kq/ml no lnrluye. 
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SISTEMA INIJUSTRIALIZAOO •• Cl~ENTACIOll. 

SOLUCIOll CON LOSA CORRIDA. 

Con TabfquP. y P11macdn.-

luna rosll'rlor: W cnt1r1d so 

W azotea 
W postnlor 

JZ ,UIJ Kq. 

·-ll..~J __ .. _. -
16,454 Kg. 

L pnsturlor íJrs Av (4,9!1 t 1.00 t 1.00)2 • ll.90 m. 

• • ·~{\~~~ ~'.'- 4,061 l.q/m. 
muro 746 

p.p. cf,.,nlacf6n -~~----

-~~u_gf~'-

l. IZ .. \.:!L~-'- ~n ejes A y E ENTRE 3 y 4 

rara 1a Zona Anterior sí!r& P.1 mhnn peso pur.li C'l pretil ser! de Tabfqul!. 

rojo pucis el ramac6n es Onicamente para 1nterfores, 

W c:uhlr.rta 24 ,62<J Kc:i. 

L anterior 10. 70 m. 

w • --1{66;~H7- 2,302 Kg/m. 

muro 9q7 

p.p. cf'1!ntacf6n __ _ll~-

_J,t_~l.!1!_-

·.-

e. -+.M~ . 0.02 
' 

_jl¿_I_~ en ejes A y E ENTRE 1 y 2 
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SISILHll INllll~llllAllZAIKI.· 1'1\11'' llf Clt'INTArlON rMA LA SOlllCIOll CON 

lllSA f.OllRlllA. 

LOSA 0[ l.NIRtr1so •• ( lARIUU[ y TARltoti). 

LOSA UC CUBIERTA •• (lABIQUE Y lARICOll), 

(LOSANo. I) 

(LOSA No. Z) 

LOSA 11E EllTREPISO •• (TABIO~E Y PA~ACON). 

LOSA Ot CllBIERTA •• (TARIQllt Y PA~ACOH), 

(LOSA No. 1) 

(LOSA No. 2) 

··.-;. 
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SISTiPll INPUSTRIAlllAllCl.· 

COtlTRATPAnts .• (TABltJll[ Y TABJrON). 

Ejrs A V [ lntre: J y 4 

·' + 1 ro-+----

b, 120 r.g/m 

W muro • m 
p.p. clm. • _._R~~---·

w 

M· 

~· 

Vext. 

Yin!. 

4,Sl2 Kg/m 

~2)(~ - ·¡ 

2 
~..2llinJ!~L 

(4,Sl2) ( l.00) 

__(~J~IJ2 (.~.·-?'.•)_ 

2 ,266 Kq·m. 

1,166 

4,132 Kg. 

11,217 Kq. 

I 
----+-1 ooon+-

ll ,61S Kg·m 

.. ~. 

Obte11rll'Oi;: Secct(in: 20 k 70 

~R • 11,019 

ftt • 9.M crl· 
As· • l .nn cm1 

Ve • S49 Kg. 

V' • 1,687 Kg. 

4 

E. ~/16" ~ 

-----1.00 

'º t 
d]¡ 
~ 1 l.! 1 
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SISTC~A INl'USlRIALllAllO.-

CONTRATRABCS.. (TABIQ!I[ V lABICON). 

Cj15 A y E Entre: 1 y 1 

4,141 Kq/m 
W muro • 9'l7 

p.p. clm. • ---~2 _____ _ 

2 ,JOI K9/m 

M- J.1.JPllz1-LlºL 

H• 
(i,JOZ) (4,31)1 

- --¡¡----

V(lict, (Z,JOI) (l.00) 

Vlnt. 11_,l!1.1.J,l~cN. 

Obtenenus: Secc f6n: 20 ' SO 

~R • 5 ,411 

[. l/•1" f) 

1,151 Kg-m 

-~L . 
7,JOZ .:c1. 

1,111 us·· 

As• 

As-

4,i69 Kg-m 

f·,171 l:g, 
4,741 r.g. 

5. 76 cm1 

l.36 cm2 

2 VI. i ' 

.. ~. 

Ye • 4,674 Kg. 
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SllH~A llHlUSIRIAlllAfl(l .• 

COHTRATRAnrs.- (lARIQl{ y rAHAfON). 

[jos A V [ [ntrr: l y 4 

;:-b 
5 ,649 Kq/m 

W muro • 746 

p.p. clm. • M2 --------
4,061 r.9/m 

H· .J4.,ofi q ~ IL!'º { 

Ht .J 4 .~_&JJn \:!.:22.!'~ 

Ve lit, (4,061) (1.00) 

Vlnl, _ .(_4_,0_h_IJ2 ( 4 ,_Q\) 

Ol>lencnus: Srr.clón: 10 ' 70 
Mil 11,01q 

l ... • 

©•© 
r. e/16" t 'º 1 00 

& 

.Y L+ 4 95 m. 

2 ,OJO ).9-m 

2 ,OJO 10 ,408 Kg-m 

4,061 Kg. 

10 1or10 ~ri. 

~' 9,M cm2 Ve • 549 kg. 

V' • 2 ,687 kg. 

·.· 
~ - l.RR cm2 

4 

l "' • 
& 

! Vt • ' 

10 t 
cd]¡ 

@ 'º 
4. 9!1 "'· 

~ 
---~-1.00 ~ 

La; contrntrah<'s en los e.le>~ A v [ Pntr(' 1 y ? sPr«n lg1111l 1 las con
tr11trabes r.on TablqlK' y Tablct5n de los mlsfl(ls ejes rrl'ntfonadM. 
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l)n, Al.Tf!illlA'flVA,- 3l:l1'~'A l !i0\1~1'1llAJ,J '!.\\>() 
n•1«•:; n~ t'A\\JQllR y r.1n1cm1 
J; Al<i lJ3'rl\.\I A 1:1•!1 U.\11 ~i\A:J 

u;;:JU,\ílO\J Ell J.A Cll'm!'l',\IJ\011, 

' ' - 41 

1 
,\> 

1 
'•' 

R 9> 

1 9() 

l 
. , .... 

r 

'!'' 
,, .. 1 ·:·· 

¡ 
.L., . i-e 

~~: ~~' ¡·~. 
@"'11 

•.-:. 
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Ammos DE cn:i::;1'rAc1011, 

SJS'l':~!.\ liTUl 13'1'1Ui\l•l.L\OO 
IT:!l'3 DP. TAílitlUN '( TAlllCO!I 
i:Af,~'OSTól!IA 00!1 CAUfülA3 

,, ' ,,. 
: 

,\ 

1- ~10 ·-·!- 11;tl + - .1;io -

1 

··'· 

1 90 
·.·.· 
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1 oo 

' ~ ' ¡-

1 
·(ll 

1 

'•' 1 

f- .. ' IC• 

~1:;1•;J'A JliDl,13r:u.u.HU'IJ 
I· ! UP:J U1~ TAí:l 1 .1!~ Y 1 Al .i\C(•U 
f, All O~"rii.UA Ctil CAU:~IA3 

,, 
-1 1 f n li'l' 1 

'l 1 (J - •. - ·!· 

··":· 
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l5n, AL'l'!WIA'l'!VA.-

1.95 

1.,90 

-chl 
1 

L 
-(A}

J 

+- 5.10 

!J.l S'r e!'.\ J ! ·u~.!!} l':n .'111 ¿ ·\lXJ 
T,\íl!';ll:¡ Y T.\l'l~\'ll 
LU.f'A11:liiJ,\ílt'3 [/~ ,x·!rEn1'() 

1 1 
-\~)- (ff-
-t- 160 +- !.tO 

.. ~. 

IH 



l6n, ALTEllllATIVA,- 3JST!11A INlnlSTRI.U.IZA!JO 
1:.u·.ms UR TA!llQllE y l'A!.IAOOll 
l'REl'ADIUCAIJ..l8 D8 OOHOa~ro 

DE:!CAl!GA3 Y AllCllC·3 UE CIY.Ell'rAClVN, 

'1, 
1 

6.9~ 

1 90 

¡, ,. 

1 
'• 1 

1 

+- ~.I O 

I•;' 
1 

ll•' ., 
... + ''º ·I-·· 

.J 
1 

J," . ~ 

.. • ~· 
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l 7n. AI•rRllllA'UVA, - 3I3Tl~.IA Il:Ull3flllAl.BAOO 
f,11003 l>S T,\UIQ\I~ Y tADICOll 
W3A COlllllUA 

Ol>lCAJlGA3 Ell LA OU.:3f;TAOJQN, 

6.11!\ 

' 90 

"(h.J_ 
1 

1 
·(Al-

.¡_ > 'º 
. ~.e '.. j o 1-

1 1 

-·I· >•o 1-- J 'º ·+ 

+-leo-+---· b.•o --!• 
J 

·11 ¡.. 
'·¡ 

".• ...... 

111 



1011, AL"r&illl.11'IVA.- l:I3'1':J.:A l!IUllOTIUALIZ.\00 
l.\1:1C3 DE TA~J~U8 'i PAl'AOON 
LO~A l.'OilRlUA 

Dl~OAHG/,3 mt LA OH!R?l'rACHJN, 

6 9!'J 

1 
1.\¡. 

1 

1 90 

·(~/ 1· ., 

O B 

1 1 
1 A·, -le '. 1"' ·· 1 e -

1 1 1 1 

1- "'º -f- 1 'º +--- "º -1-

+- 2 'º -1-- '· 40 ----~ 
l. 

·(~)-

ó ., .. 
-¡ "' f ... 
d .; .: . "' j 11. 
)3 

··~· 

1!2 



Slll(rA lllllll\TíllALIZAm .• AR ti A o 11 R A s 

Sr nn11lt1M&n flllr el mfftn.lo tlt• srcclont"ii, 

Mt1fillUílAS l 'f 2: 

t 

+ 

*-'-~!.."·t-.!!'-·-•·--!.1 ~- -1-..1_!.! __ • .-!.!.!__1_!.!!..:.!.__.!.\. 

-~~.: 
1 ~ carqil de la vtria (lrf'fahrlcada 'V'. 

w ~s tolrga !i obre la armadura por Intervalo entre nudos constderado 
en P. •-.-;. 
CargH concentnulas rn los nuJo!i de 111 arl!llldura. 

r!l!!.~~-?UPi!l!llf\.: 
Capacld<11tJ de la losa de concr!'tt> en tll"'1rP.Sldn: 

{ 

e. a, e. nr.nlos • 125 

b la "'"º' de 1./4 • 431/4 • 109 
\6t + b' • 16'6+10 • 106 - RIGE 

Copacldod 'C' • I06x6x90 • 17,140 Kq '(l 11,311 K9. • C in.la, actua•te 

CORDOH Sl!PERIOll: Se proponen 2 ls 3/4" x l/8 11 en todos los casos,y1. 

que 111 losa de concrt'.!lo rcshttr& el efecto di! la co11t1reshl'n. 
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"' 
1 

a 

• 

• 

• 

• 
! 

• 

¡; 
• 

.... ,, .. ,, ,, ,, .. •• • -. •... ~ ..... CO•DOll .... .•. .•. ... ... ... ... ... V•O "'"'"' ... T 

CUI. 1740 ll'U , ... llH , ... ree· <&•t ... 10741 .... 14UI ...... o 
2ú2~. l/11• 

cua 212' 220.l l.l&O '28G uso ~-31 .... . " 13114 USI , r 579 
A11 H.$1 

2l• z.•, 1/• .. 

CUI. tMI UH !'10 !410 - . ..., 4747 no 11n1 "'"° 111 ,. 

••••• 
:l:UI !Jlt"•l/4" 

CIJO un t•" 2ltl lit~ - •H\l ••3) ''º IOHI •111 1• ~31 
••• , !4 

tl•13/.r,11< .... 27U ·--·- -rHI -· no tt7U .... US\1 ... .. •14H 

ZI t z.•, '/tt" 
un• 2.411 ·- .... 1 .. 1 -·••1• llJ.t .... ll214 U14 it 71 2 ,.. At•ll.U 

2¿, i"•!lit."' 

lllT• 211! ª"'º ZS1l , ... ,, .. U<! 411> 12ur "" 1• 721 .... • •. 'º 11 
IL.•11/Z'°,!,~8 

ENTR. t417 aMO uu .... "01'2 '°" .,.º t10tf 'ºª IQ IZi .... A1•!0.&I 

1u.111·,s,..· 
VONU•Tl:t' fl•.l"'1J/~· 1 + •-Jh•tl 1 te• •4 4lat07!.I• 4141 tc.t. 

a:Lt.1"'•1/4"' 1 +•& •12 1 CtJ•llO • !Oltl ·~••• tlf. 

IL1.ll,lil"'11Mit +· 1~1~ •U¡ '~••1.H1UO'P.l•l?IT ... 

01,. ........ l.ll , .. oMTUTll 
T e ... , ... .. 

&.t• ! 70 

2.l• 711"•.JM • ?l1 1•, !I•• 
6~\T .... 

•••"'sr. 
ZL• 1"1 !/e· tl• !"111•" 

••11 •no 
•u•2'1' 

U•1"1st•" tL• 1•1 s11• ,,, , 411l 

"•' 410 
2/..t , .. , :!/11" 1l• 1•,3111· 

ti 2• 11!11 

.. ..... ºº 
2¿,, z•, 11•• .zl1111•"•1>""' 

•••• • 414 
••• '11 

"lL• 1".111" 2la.1 ,, .... ~,.. 

nor '!ti 
.... 4 11 

p¿, 1•11/4• 2L11•,v4• 

6Ht ªº'" ..... 9, 1t 

2i..1·.v·· ~t.1"11/0° 

.. !! .. ~ .... 
~· = 
: ¡ .. 
.. ¡ 
" ... 11" : ; e: ,.. 

" .. .... . .. ., o ., 



SISHMJI JNllllSTRIAlllt.f~ .• 

eUANTlrleAelON[S DE LAS ARMnnL'RAS. 

ARMADURA [J[ 1 (eUOJ[RIA) •• 

es 2 l< 3/4" ' 1/11" 
CI 1 Is 1" , 3/16" 
M 7 Is l" ' 3/16" n l Is 7/R" X 3/16' 

fll!H/\(JUílA [,J[ 1 (Cl.11111 nJA).. 

es 1 ,, J/4" x l/R" 
CI l L< l" ' 1/4 .. 
M 7 ,, l"' 1/4" 
D 1 [, I" ' 3/16" 

ARMADURA [J[ 3 (eUBl[RTA) •• 

es 1 ls J/4" x l/A" 
CI z ls 1 3/4" ' 1/4" 

" 1 Is 1" ' 3/16' 
D l ls l' ' 3.16" 

ARMADURA [Jf: 4 (eURICRTAI.· 

es 
el 
M 
D 

z Is 3/4' ' 1/8" 
2 ls 1 3/4" ' l/4" 
l ls I" ' 3/16" 
1 ls 1" x 3/16" 

1 ' O.BB ' 7.90 
1 ' 3.63 ' 7.90 
1 ' 13 ' l. 73 • 0.00• 
l' 11 • 1.49 '0,96• 

I > O.M x 7.qu 
l l 4. 71 ' 7 .911 
1, 13, 1.11, o.no· 
l< 11 r l.13x0.96• 

1 , o.r.a , 7.YO 
1 ' 4.11 ' 7.90 
1 ' JI ' 1.73 ' 0.ll(l· 
1' JO x 1.73 x 1.05• 

2 r O.R6' 1.90 
2 ' 4 .JI ' 7.90 
1 r 11 ' 1.13 x 0.80• 
1 r JO x 1.73 , l.01• 

AMMAOURA EJE 3 (tNIRrPISO, TABICON) •• 

es 2 Is 3/4" ' J/R" z 'º·ªª' 1.90 ti Z Is 1' ' 5/16" 1 ' l .PJ x 7 .90 
M 2 Is 1 1/4" ' 3/16" 1 r JI '1.10, 0.80• o 1 Is 1" r l/R' 1 x JO ' ?. .46 ' 1.05• 

ARMADURA [,J[ 4 (ENTnEPISO, TMJCON) •• 

es 2 ls 3/4" ' 118" 2' 0.88' 7.90 
ti 2 Is 1" '5/16" . 1' 5.83' 7.90 
M 2 Is 1 1/4" ' 3/16" . 1 • JI r 2 .10 x O.RO• 
D 1 Js I" ' 1/4" 1 r JO' 1.11' l.05• 

ll.90 Kg 
57.~ 11 

J5.9R 
34.33 

·-,,u~ 

13.90 Kg 
15 .01 
46.16 
39.86 

-m·.99--rg-

13,90 Kg 
65 .JO • 
30.45 
36.33 

14D!i9~ 

13.90 Y.g • 
61. IO ' 
:M>,45 
36.33 -m:in-g -

13.90 Y.g 
91. JI . 
36. 72 
51.66 

-m.19-r.;¡--

13.90 Kg 
91.11 ' 
38.IZ 
46.62 

-m;;gTg-

··.-:· 
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MMDURA LJ! l (ENTR!PISO, rir.M.NI).-

1 ll 3/4" x l/R' 
1 Is 1 112" , S/16'' 

1 ' 0.88 • 7 ,90 
l • 4.16 ' 7 .90 

es 
e1 
H 
o 

z h 111 
• 1/4 11 

2 ll l" • l/4" 
1 • 11 • 2 .zz ' o .l'!J • 
1 k JO • 2 .22 x l.OI • 

ARll/lllURA í.JC 4 (ENT~CPISO, FAl<A\M) •• 

2 Is 3/4" X l/R'' 
2 ls 1 l/l"x S/16' 

? '0.RH a 7.SO 
2. 4,2(,. 7,90 

es 
CI 
11 
o 

2 ¡, l" • 1/4' 
2 ll 1" • 1/4" 

Z x 11 a 2.ZZ 'O.RO• 
1 C JQ X 2 .l? • 1.05 • 

13.W ~g 
6J.3J. • 
3~.07 
4!.62 

!lf.S.!!~Ll!.!!.?,Q_~AllllRA?,:. 

ALTERNATIVA CON TABleOll: eOOICRTA fJE 1 
¡ Jl 2 
LlE l 
[J[ 4 

CHTRHISO [JE 3 
CJf e 

Al.T!RNATlVA f.Oll rAPtACOll: f.URlíUA E,'f 
[Jf 
[,![ 
C.l[ 

!NTRcr1so c.1t 
[,1[ 

·n.z.-qor.-· 

141.56 Kg 
174.99 " 
uri .rn 
145 ,76 
196,39 

_rn~-
_ _!9.5..:.f1t!!t_ 
---·---·-
:~rn k'" 
141,IA 
141.IR 
162 .911 

_]!!_:.!L__ __ 

....JE,!UL_ 

.. '·' 

,,. 



VII.- PRESUPUESTOS Y EVALUACION 

DE TIEMPOS. 

VII.A.) ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS NO 

VARIABLES EN COSTO Y TIEMPO, 

VII. B.) PRESUPUESTO DE LOS ELEMENTOS 

VARIABLf:S. 

VII. C.) EVALUACION DE TIEMPO DE LOS 

ELEMENTOS VARIABLES. 

··.-;. 



VII.- 1•11rs11r111srus r rvA11inr1nN 11r Tlf~/'111.-

C1 trp; upul'~to para Id Alternativa flo. l !:f! efectuarl Co1T4'1eto, 

con tod11 los conCP('ll.u¡ ¡ pnra l.t. nllnnnlfvas slgult•ntrs !,oh""nte se .. 

vall1ttt·tf11 lus concrrtos varlabl11 -:. y 'ir surnarifn n los concr¡itos no varfl ... • 

hles obtenidos rara 111 aJtt'rnatlva No, 11 obtrnl~ndose un total CDJl'f)ara ... 

b1o en c:ada soluc16n parcl 1WtermlnJr el nias C>con6mlco en costo. 

Po-;ter1ornr.11te Sf' a11all1nr!n los rrndlmlentos dP. h mfsnvi JMfW .. 

ra~ r1trn h AllrrMllva Ho. 1 sl! rfrctuí!r4 r·n forma co11,llel11 con todos .. 

los concr11tos 111•ro ¡i.tra la~ 111t1•n1o1thas slqult•ntrs sohwnll' se tol1\1rln 

1U'i tun1r1Hr1 varlahlr.s rn tlf'P••11 ysr ohlrntlr8 la con,1riraclt111 ile todits • 

la altt"!rnatlvs para pod~r saber cudl dr filas P.s t4ipth1i1 en tferrt>o. 

[I c&1culo y dt eno 1IC' las tralif'S, cont1·t1tra~es, rape tas pera 

los pr·efahrkarlos de concrPto sP. h~r!n ron l1i Nufla de procM,,mfento elef. 

trt'fnfco de dato'>, c.on pro41ram.s prPvfarll'nl1• r.1Jr!¡ad.5 en h co~ut1dara, 

Asf, de P.std mariera ~!'! tibt('nclr~n los 1rsultados para poder.cu•!!.. 

tfflcary hatl'r los rirr.supuesta;. 

.. ·~· 

l 11i prf'clm un l! ad n; s <' tun!dr."fn clr 1 1 lLl'o dl' nct ua1' za dones .. 

de ~sto~ t•d\tado por C!1 Ing. Juan B. PC!inibert, y rnglrJ'n hasta Ju11o de .. 

1982. 

IST · 



Vil.A) flEHEllTOS co~ru~CNTARIOS NO VARIA~LES EN COSTO y TIEMPO. 

Se cors ldt>r1u&o run.1 ell'111•nto'i co"'ilt'ITl'nhrtos "" costo y tlen. 

po lodos lu; conct'ptos que dehen 1p11rt!cer en un pre!iu~i.esto pero p1r1 to .. 

dH la; alternathA'i \l'rf e1 mismo cu; to y ttrfl'f!O los cuales son en rtsu-
ltl?n: 

J.. PRll IMINARtS 2 ,6?2 .38 0.69 

IV.· 1 MPE RM[ARIL I ZAC IONES 1A,711 . 64 2,38 

VI.- CANCELERIA 6~ ,228 .05 1.86 

Yll .- Vl~Rl!RIA 6,901 .. 15 0.21 

VII J.. CARPINlERIA l2,35J,')lj 0, 7R 

IX.· CERPAJfRIA B,lllM.30 0,42 

X.- PINlUllA ?7,í:57,15 2.~6 

XI.- ESCAWIA 33,0R0.00 3.00· •. ·~· 

XV,. LIMPlf1AS 1,401.12 0.51 

IH 



PRESUPUf~<;TO. · llLTERNllTIVA No. 1 
VI 1, e. J PRESUPUESJO DE LOS . (~EMEN_ID_5 _~~~J_A_D~~~'. ... _______ ------- -· -- -- -- --· 

COtlClPTO. Unidad Cantidad P.U. lm¡1ort11. 
.. - - -- --------- --· ------- ------------

l.·· PHEl.IMINllHES 
........................... 
······-················· .. 

I· Llmpicia<ltl l.intno M2. 126,38 9 51 1,201.87 
2. Tr1~0 y Nivl'L1t:i6n del hmono. M7.. 126.38 1124 l.4J0.51 

TOTllL l'REl.IMINllHES :~-~3~~ ................................ 

11.· r1MENTllCIONES 

l.· Excav.1r.if'l11 flll r111im1 dn O 00 ll 1.50111. 
dt prnr11ndirlad en rnalc11o1l ll lnd11ye 
aíina do taludrs y fondo. ?.on.1 A. M3. ~8.94 260.17 10,154.38 

2.· Hrllono comp.1cta1lll cun pl•on dn lllilllO 
en capas do 20cm. uliliumlo m1tlll'i.tl 
prmluetode l.i f'•tlV.\l'Í6n. M3 11.?3 IO'J.BO 2,407.91 

3.· f111nlilla de r.onr.rclo httho en 0L1o1 
l\qr1"9ado m.txirno de 314" re 1 100 ko/ 
cmí!. de 5 cm. de fSllt!lor. M2. 50,11 157.26 7,974.65 

4 .. Cimlen101 de mamposteria de picd1a bra· 
11 asunllda con morlPro cementcuronm 
1:4 M3. 14.48 2,223.97 Sl,203.08 

s .. H.1bililado y .• mnado1 de acNo d'l r'hmzo 
rct1i:ilencia nmmo1I fy • 2320kq/cm2 No. 2 
J/4'' Ql (En f't.ttilios en contratubt"!I y cadc-

2,217.87' .,. nllr de c:lmenlo1ci6n. 1'on 0.056 39,604.67 

6 .. llabili1a1lo y :uni.1do d1111ce10 de rrí11rr10 
rn t'Ont11trab~ alla rnsL,Uncia f)' • 4000 
kqfm2. 

tlo. 2.5 5/16" ~ Ton. 0013 3'1,328.88 446,27 
tlo. 3 3/ 8", Ton, 0.1308 32,273.56 4,221.38 
tlo. 4 1/ 2"' Ton. 0.013 32,185.78 418.41 
No. 5 5/ 8", Ton. 0.018 31,420.17 565.56 
No. 6 3/ 4"' Ton. 0.013 31,720.56 412.37 

7.• ConrrNo hecho en olua v11cl1do con cam•· 
tdid. v boles f'c• ?.OOkcJfcm2, aqretjd.iO m;b:I· 
mo 3/4". En contraUabeJ y cadenas de ei· 
monlolción. Ml. 2.4~ 3,128.69 7,665.29 

8.· Cimbr11 romlin en contr1JllabH y cadenu 
declmentacihn. M2. 115.60 384.35 44,430.86 

TOT/11, CIMENT llCIONES !.\~.!.~~~~ ..... ··-·····- .. -.... ·-·. ·--········· -----··--··· 
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111.· /\l.B/\1111,ERI/\ 
......................... 

1 .. Muro dtt tabique rojo te cor.Ido de 7 x \ 4 
l 28 en 14 cm. lle up~or ~11tntado con 

247.36 436.95 mnrtero C'l!mento 1rona 1.6 r.t2. 108,083.95 

2 .. C.ntl\lo!l <le c:oru:re10 t'c · 200 lr.Q/cm2. 

~''.rí~:; ll~l~•" t~l.~¡ Ji~~~. t:'1~1b~~R~' 
MI. 86.0S 321.01 27,6JJ,91 tal&,, 

3 .. U11lít b r11rumh111to de cnncroto. l'c · ?.00 

~1~~·''i' ~~i~~~i: 1~~t/~ó~~~.Rrao. 4 \'111 MI 90.~5 333.15 30,166.'13 

4 .. Flrms do co1melo f'c · 130 ~-~'cm2 ll!Jl't'· 
q.1110 mh.imo de 1 112" de ~cm. de es· 

M2. 1~3.38 165.79 23,770.97 posor. 

5 .. fi10 rle mosaico cfo pa.~la liso dfl ?.O 11. 20 
cm. 11wntado con mo11ero cemonlo ar1111a 

M2. 143.M 519.47 74,481.61 1:4 

6 .. Zoclo de mor.airo de puta liso de 10 1t :'O 
cm. A!t!!nlAdo con mortero cemento &ri'nl 

M". 11.13 230.67 2,567.36 L4 

'" l\plaMdo fino a plomo y reqla con 111011'10 
camcnto arena 1 :5 lndu~·e: repellada. lspi!-
!OI' promedio íl.S M2 360.00 199.04 71,654.40 

8.· fü1cubrirnlon1m en mumscon uulr1~'1 11 x 
1 l de rotor a111nL1do con morleio ct'111enlo • 
arena 1:4 M2. 60.45 778.75 47,015.44 

Q .• (\mcrutn lrnrh~i 11n oh111 11.u·i,1ilo rnn c.i1r(lt\ 
Jl,u y lwlo!I r'c 1 ;~(}nlu¡!rll\Z •!JI. mü. 31•\" 
nnlrnli•li. M3 0.80 3,:166.52 2,69l 2l 

10. l lahUl!ndo r. 111111~1!0 11,, AU'lll 1it 1 ,,f uo1110 en 

N~~'. '~ºj}i)~' ~~ni·lil nnt mal fy • 23Wk<J/rm7. 
Ton.. 0.024 39,fo04.87 950.52 

11.· 11.lbilH.tdo y anmrlo do ar"ro de rrfuur.o 
en t?.lbn allol 1Hi.~ttnd11 íy • 40\lO kl)lcm2. 

No. 2.5 5116"~ Ton. o 019 34,328.88 652.25 
No. 3 3/ 6"~ Ton. o 002 32,273.58 64.!iS 
No. 4 l/ 2"~ Ton. 0.011 32,185.78 3$4.04 
No. 5 5/ 6"~ Ton 0.018 31,420.17 565.56 
llo. 6 3/ 4"f Ton. 0.013 31,720.56 412.37 

12 .. Cimbra C'omún en trabes. MZ. 27.68 384.35 .. !Q,~~~! 
!P~~l\.~,J'~~~~,~~~~º fü.Z..Si~ 

IV,. !'m~'=~~~~ ~~~i::1~,~~§~ 
1 .. lmpcrmeahllizari6n ti\ contratrabM y 1·11 · 

den.u dr. rhnrntdcion con enml,ión &SfAI . 
tir.1 y dn!I ca~1u. de fieltro del No. S M2. 16.34 117.30 1,916.68 

2 .. l111p1?rmr11bllluci6n on a:otea con a~f.tho 
mudado y dos c1pa.• do fieltro llo. 5 con 

M2. 104.28 11.rcn1 qrnesa. 161.44 16,834.96 

!?I~."-.1~n1.i~:~Y~J~J\~~9~~! J».751.f>f. 
---- -·¡40 



V.· AZOTEAS. 

1.. Pretil do lolbi11ul' rojo rt'}cocido dtt 141·m. 
da e5pc11w uentado con mortero r1'lhid1 •· 
1ron1 1:5 M2. 14.77 479.66 7,084.58 

2 .• fü1l11no de ltzonrle ru uotoa. Incluye : 
tt'ndido y aphonado. M2. 104.28 840.87 87,685.92 

3 .. F.nl.11J11ll,,do er1 ar.ntl'.l con J.1ddl\n rnjo 
ftM'OCldo, .uirntado con m111 le1 l' ~·e111rn· 
to a1ena 1: l · l O. lnduyo 011~~obdl1do con 

S6,687.79 lochad<1 tl'111n1110 qri11 • 1qua. M2. 104.28 351.82 

4 .. ~/:~j~l!si1d1P:()o0°/l.0Cl°~.·'; ~'~ó~~~~ de 

r~j~· ~~"~a~ii~ªe:~hre relh110 )' una capa de 
P"'· l,922.00 3,844.00 

'.l'Q'l~A_L_ llJ,sJ)T~~ _ !J.MQ.~:~2 -----------
VI.· C/\NCEl.f:IH/\ 

1 .. r~~~l~,~~'.lts i-~:q~1~1~,~~ estructucal de pza. 4,~91.86 12,875.58 

2 .. Vent11nu con uu:'I ho}a ahatiblt en pi!! Cllus 
tubul1rctt No.18 (12 S'ik;/r.m2). pu. 2,292.87 13,757.22 

3 .. rueita do ICCllSO r.rinr!pa) d1t 2.00 X '- 20m. 
con:1truufa 1·on E .1 Hltis de aluminio anodb:a· 

~~cr;n~ l~1~~ .. ~ii~~~~lr~ :d~~~:hcte~~~º-
38,595.25 .. ~1~!~,!!~ jl'S, pu. 

In~~f!Y~s.rm1~~ -~~,~~~~ 

VII.- YlJlR_l~lili\ 

l.· Vlddo sencillo d112rnm. M2. 13.48 435.49 5,870.40 
2 .. ~~~1~,!~f.~~ª! ~~4t~;~m. da color, medida M2 . 0.96 1'078.49 1,035.35 

.T91'.'1.L.. '{IPE!If~l!I, 6,905.75 
--- .. - .. --··-
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VIII.· ~~'l!'!.NJl5_ll]~. 
1 .. Í'l~o71~ de ñ 8'tl~ -.-2 10 ('00 l1a!1\dor lle 

1t11tdt!1A dn pi11n da 38.2!1 mm. a 30cm 
en unhos s&ntldot, l0111d11 cu u lt lvlay 

M70.'19 12,lSl.95 dn pina 11« f1111m. "" 11mhau·1111"" pr.a. 

!'!~!,:.r:a;:'.~1~~1!': 12,lSl.95 

IX,. ~~'l!\MFJllJI. 

1 .. Ct~"p¡ s~hi.~;-;"dolo 1\405 P"'" bar.os. pu. 846.Sl 1,693.66 
2 .. Chapa Sthlaqeo tulip 1\-!;2 WS vara re(a· 

m.irHyenbatl.u. P"· 898.83 7,190.64 

!Q.T!l!·.C_f:E_~/!¿F.Jl!f!. -··s:88•:;o 
-~-- ... ------ .. 

x .. PINTURA. 

1 .. Pintur:s vinilie11 vinhnex en mmm y pla· 
fo11~. 11planados ton mezcla dt cemento 

M2. 360.00 66.85 24,066.00 dos 1p\\cacianc11. 

2 .. f'lntuia mmaho conmc JO(\ Pn hmerfa 
ton d~rrollo de OAOM2. en ambas ti· 
'" ro1 M2. dt cllro dos aplk•clonn. M2. 10.14 79.83 809.41 

3,. l\iu nii aotue 111¡~t1fkl11 dt medtt111, doa 
a¡ilkaclonPJ, M2. 11.61 205.14 2,581.67 

l'Q't/)Ll1t[l'J!l:IL ·21:2~:,~·¡5 .. ________ 

XI,. ~~'.f\~r,_l>._A. 

1 .. f.fi,7d~s~~oljlha~ f..Mllllllln 11or C6'' L1v l(g. 164.70 100.00 1M70.00 
2 .. t;..,c;ilonl!!I pr11fab1lcado11 d• 911mito, colo· 

catlo,. r.:t 14 69000 1 UtZ:~ 3 .. &tami.11. 4.IS 1,000.00 

~·~l AH:f~k~'2-":. "siosii:oo 

XII .. !~~~~qO,!l lJl!illJl.UJ.LCf._V .§!ili\:.. 

1 .. ln!tAl11dbn hidi.·hilita y sanitarift ~mplean· 
do tube-ri1 y conexiom?! de cobre en 1li.mu1· 
tt.clonn, dnaqut1 con Fo. Fo. Sal. 5,533.90 33,203.40 

J91'.A.!<!!tSJ, LILD_R" X §~!fü'" :!~~~~ ------... -.. -.... -----
xm .. lNJiI'l.1,[1~19!! f:!,,F&tll.!<;.IL 

--·-------------l.· hutalaci6n elécblr:a, lnduyenrlo ranurM en 
muto~. utUínnrlo 1uberia rolírlucto. S.I. 23 1,016.94 23,l89.62 

!Q'f..ll], !!!H E!Jr;.TB,lfl); 23,389.62 -------------
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XIV.· f.Yfl!~fl.TJ\§. 

l.· Viquell y BovtdiUa 
2,. Domo 

xv .. 1LMfl~'lM·. 
l.· l .. lmpleu Qt111!!1al de la ohr1. Incluye: 

p!Jos, muro~, vidrios, ele. 

M2. 
M2. 

112.57 
30.81 

M2. 143.38 

RESUMEN 

1 .. PREl.IMIN/\RF.S. 

11 .. CIMENT/\CIONF.S. 

111 .. /\l,B/\fllLERIA. 

IV .. IMPERME/\BILIZACIONES. 

v .. /IZOTE/IS. 

VI,. C/\llCEt.f:RI/\. 

VII,. VIDRlf:RI/\ 

VIII,. CARPlllTF.RIA. 

IX,. CERR/\JERI/\. 

X.· PINTURll 

XI.- ESCALER/\. 

XII.· INST. lllDR/\Ul.IC/\ Y SANITARIA. 

XIII,. lllST. ELECTRIC/\. 

XIV .. CUBIERT/\S. 

xv .. J,JMl'll:Z/\S. 

IMf'ORTE TOT/\L. 

706.50 79,530.70 
3,000.00 92,430.00 

9.80 

lll,960.70 

1,405.12 

1,405.12 

2,622.38 

llS,118.06 

401,754.68 

18,751.64 

135,302,29 

65,228.05 

6,905.75 

12,353.95 

1,884.30 

27,257.15 

33,080,00 

33,203,40 

23,389.62 

171/160.70 

1,405.17: 

l '055.217 99 
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GENER/\DORES: 

1,. l'ltEl.IMIN/\llf.S. 

2.· v 3. · l.lmpl1111, lJuo y nlvolacl6n del ta1reno. 

e< 4.95. 3.90+4.35+ 1.001) e< 310+1.60• 3.20 .. 1.00 >J. "~~~Jl!..~ 

JI.. CIMF.NT/\Clotms. 

1,. EXC/\VACION. 

Zapatas do Colindanci.1. 

e < o.55• o.3> 4.3s .. <o.s+ o.3> 3.h <o.H o.3> 4.95+10.4+ o.3> 4.3s+ 10.5+0.3> 3.9 
+(0.9t 0.3) 4.9!0 O.SO • 10.91 rn3. · 

Zapatas Interiores. 

( O.SS+ 0.6) 3.1 + 10.6" 0.6) 1.6 • (O.SS+ 0.6) 3.2 + 10.7+ 0.6) 3.1 + (0.3 + 0.6)1.6 
+10.7+ 0.6) 3 2 .. (0.6-+ 0.6) 2.51(0.6 .. 0.6) 5.4+10.3+ 0.6) 2.5+ (0.6-+ 0.6) 5.4 
+(0.6+ 0.6) 4.35+11.35' 0.6) 4.9S+ (l.3t 0.6) 4.95J O.SO• 28.03 m3. 

·Excmcl6n m 10.91+28.03 •"~~,?:~:~!~· 

2.. R1Ucno..COm~A~li.do~ 

Voltimen Excnv. - Volumen M4mp. - Volumen l'lnntilla. 

38.94 - 14.48 - 2.S3 • 21.93 m3. 

3,. füntillt .- DXL. 

(0.5S)(t3S)+(0.5)(3.9) +(0.9) (4.9S)+ (0.6) (4.3S) + (1.35). (1.3) (4.95)+(0.4) (4.3S). 
+10.5) (3.9)+ 10.9)(4.9S).¡O,S5)13.I). (0.6) (1.6) + (0.55) (3.2) +10.7) (3.1)+(0,3) (1.6) 
+(0.7)(3.2) • (0.6)(2.S)+ (0.6) (5.4) + (0.31(2.5) + (0.6) (5.4) • S0.71 ml. 

r11nllll• • S0.71 nt2 .• 0.05 • 2.53 m3. 
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4 .. CimlQ!llot~oMA!Ill1Qll4ri• 

((0.55~0.3) 3.lt·(06'!0~) 16+(055illl 32+(~3.I+(~ 1.6 
2 2 2 2 2 

+ ( 07<· 03) 3.2 +1~.~_I 2.5+ (Q..!!_'l:.Ql) 5.4+ (_!!¿í.!lj) 2.S+ (.llt_E.J) S.4 
2 2 2 2 2 

+ (0.55+ 0.3) 4 35+ ~ 3.9 + ( 0.9 .. 03) 4.95.~4.35+ ~ 4.95 
2 2 2 2 2 

+ (l.3 + 0.3) 4.95+(0 4'0 3) 4.35 (0.S.O 31 3.9 (~ 4.95 )0.40.14.48m3, 
--y- --2- .. ~ + 2 --

5.· ~r.-~~C!.~ ~a~e_n~~~~-<;!~e_'!_ta~I?~: 

Lonqitud totAI x 4 varülH x F'no variUa 3/8" f 

58.55 X 4 X 0.557 • 130 k9•0j3_}:<!_~ 

Lonqltud lot.11 - C11tlllos i Separación• Cant. Estribos. 

58.55 3.200 25 • 221 pm. 
t-1•-+-
t~ el/4"d (1 25 +LOJ 1 Dlmm•lunc" ( 0.16 x 0.12) 2 a 0.66 

0.66. 221 • 0251 a 36 6k9. ·~Q,Q37J9u, 

Varillae del No. 2.5 
3 
4 
5 
6 

• 13.5 kg. • 0.013 Ton. 
• 0.8 kg. • 0.0008 Ton. 
• 13.5k9. 0013 Ton. 
" 17.5 kg. • 0.018 Ton. 
• 12.6 kg. • 0.013 Ton. 
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12.- Connelo en Co111r1tnbe9 y Cadenas de Cimentación. 

(0.15) (0.2) 3.60H 0.15)( 0.55) 5.4 +(O 15) (0 2) UO+(•J.15) (0.2) 58.55 • 2.45 ml. 

2 hl m 2 (0.6) (!J0.55"' 13 '/O) a l 15 hO m2 

19.J kq. • 0019 Tun .. 

111 .. Al,llMl!LElil/\ 

6(260)•2(2 60)•4(28)+3(2 6)+435+5 (2.6) o. 57.15ml."-l'.B. 
6(2.1 }>1(2.55)+4(2 8) • 26.90 mi .. P./\. 

1et.aJ ~-ª~1-~o! ~ .~Q.Q_~ _'!!!· 

2.- t1~r.o_ii!_~A~iique J!ljo_1.!C_~i~~-rl.I!_.?_ x.J.~ _xJ-ª.__1~1_fufl!:. 

rn4.35)(3.4'/5)•(3.9)(5.8)• (4.9:.)(2.6)] 2 •(2.1)(2.6)+ (2.2) (2.6)• (3.1)(2.8) 
+(3.2) (?. 8)+(1.5)(2 6)+ (3.95)(2 6)+ (3.95)(2.6)+(4.35)(3.475 ) 
+(2.2) (2.6)) • 175.30 m2 ... P.B. 

~2 11 (2.11+(22112.11~3.ll (2.81+ (3.21 (2.8!+(14.95) (2.551) 2 .(3.95) (2.55~ 
• '12.06 m2 .... P.A 

3.· ~"l" ~- ~~.rnmlur~l.n rl!_!~ll_L'l ll~~· ~1.tt ! 5. ·"·~05~1 _YAJ:_~J¿~·:t_ 

(!2.1+2.2+7.9>4(4.9>1) H~25+3.2+3+(4.35)+2 (39il ".2SiJ~.!!'l 

(13.20 )( 7.90)+(4.95) (7.90) • _031_~ m2. 

(1.10+2.20+213.10 +3.201 + 2(1.701 + 2.20 + 2(4.95) + 2(3.90) 
H(ol.35) + 4(4.l 5) + 2.10 + 21.o+ 3 >O+ 3.20 + 2(4.951 + 4(4.15) • l ll.30ml. 

•ll.131112. 
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1.· Apla~do fino a p~~~ rt•gla con mortero cemento - ;irena. 

247.36 + 214.9SJ (7.901 + t4 351 (7.901 • ~9,.ol!m?, 

8.· B~E.1:>.~~!!~~21_ e_n_~~1.1_r_~_1__c~n. ~~uJeio~~~ ~<!!_or: 

~1H•)11. '·'•) + M.I!•) (160) + U·1 "·I ( 'Al!·I) 1. .. [(170)(1,f,0)) 1].,. 
•60.45m?.. 

9. · Cllnr1 rilo 011 11 abu 

(0.151(01)360>(015) 105!,)540+(015)(021470+(0.\5)(02) l.60 • 0.80m3 

Varillas del lfo. 2.5 . 19.0 kq. O 019 Ton. 
3 2.l kg. . O 002 Ton. 
4 ll.l kq. ,. 001) Ton. 
5 .. 17.5 kg. . 0.018 Ton. 
6 . 12.6 kg. . O 013 Ton. 

Estribos del No. 2.5 . 236kg, O.OZ4 Ton. 

2hl,. 2(08) 17.30 ,. 27.68m2. 

IV.- !Ml'.f.BME11ª11d~1\~[Q!l!;.S. 

( 0.2) 3.60 +(0.55) 5.40 +-(0.2) 4. 70+(0.2) 58,55 • J9.34 ~· 

l3.20 a 7.90 • IQ14.8J1li. 

V.· /\ZOTfü\S 

l.· f'1etU.d.t ll"~ic¡uq 1oioH@si~o._4c_J_4~Jll....J!tts111!..~!· 

[2(13.20+7.90~ 0.35 = !.422J1!2,_ 

13.20. 7.9o " LQ1J_B1n2 .. 

13.20. 7.90 

Vll.· Vjüll\El\11\. 

l.· Vid1\o.sernullo.d11 2_n!_m. de_ttip~•Or: 

e 2(2 601(100~. 2~2 lO) 11 001]t (1 60) (2.20) + (0.8)(0.7) • 13.48m_2. 
2 .. yi1lrl1J f'lll1od.,f d~ ~.~111111. d" r'!l?r_: 

[?.¡0.6) (0.BJ a Q..9!>.'!1~ .. 

....... 
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!.- ~~!~~~~~~-~~~J_P~ª~!!.e_a_.ap~~dos con ~ida de ttm~ 
247 36•2\4.95) (7.90J+(USJ (7.90) • 360.00m2. 

ll.20) (2.60)• 3(0.90) (2.60) " ~~.J.4.11!~ 

3.· Jlar!li~-~~b1 ! ~up~~~le.s _di! ~~~t!_r'!_ 

[310.90) (2.60)\' 2\0.90) (2.>5i1 • _l_l_~lm2, 

~~ 
-+ 2.00 -4- t.JO-+-- -f-t.80-f-1.50-+-

W • 240t d~ • 100 • 6~3 k<¡Jm. • m 
337 ( 3.30)2 a 30. IS 

8(15.20) 

L • 1.187 (l.50~2.00)•ll ·30) (2) • 6.76 

( 1350)( 12 20) a ~4:_72~9c 

XIII .. lNSTll~/IClOtl.~Ltc;:rmcó. 

Focos 14 
Contactos q 

lOUh(HO) (4.95) • ill.~J~. 
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n1. !1) 1RESUPllS3to PI Lee ILlll.llJC::m VillUILtl 
at toDU W ilf&llMAUV&.S0 

tONCEl'"TOS Ullll'I-! PU N, l IMRJITTE N. 2 IHRJRTE N. 3 INPOl!T 1-1..4 IMPORTE N..5 IHPIJR!l N, 6 INPO~TI N, 7 IMFIJRll 1-1. B IHRJRTE N. 9 IHPORT 

lE·~OlU.l.... 
J· l•m•iw.111n •"u~ dit. 000••?0 

*- ptDfo¡..,¡1da.dt..,tonJe1alll.J.,c:\• 
'l",.r.,...i.t ... lú~u1fD.,.\., m' ~11.'t• 10.1\4.'11 10.~!I.~ n•r!I ..... ," ·:i1"" 1104 •10.!11 "º"' '·'"·" 
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ll• .,...1,11G ... ~"1º k..\..o1ftdma ~· 
mci• O.*"fi:.,ooloq.( .... 'ciii:k.,.,,,, ..,1 i,•T•n 11•1 •1.s~l'\C n ... 1 11.n1.-.o 

... c ........ 1.a~ ......... pobtc.~dt ,oe. 
d"' "b>a~ D6-nh<b tt>'I nc1lc1ci 
cc.,...,lo ... 1un 114 m' l't,t4!1~ 

~· tn't,J.ku:l., 't"'....dotkr l)ttlfld• .. t ... . 
"'''•t.rw: ............ 1r.,.,,10~,c ... • 
M..2.J.lºtll1.1.l/1\:c,.,,Pfl0l"'l"lt1Dbt.• 

G.• :li~~:'\:::::=.~;J.r,elLl!I 1on 
U)UICCMl10l•11iir..1o ...ita ••••• 1u1e.o 
r-,•"OCI0!.1JA ... •. 

"4o2!il ~·11 
~·' Yllºjj ,., .. 
No. 'I ..... d To,. 
Na, !il %"QJ 10" 

""·'" •,4'" ,., .. 
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VI J, c.) tVALUACION DE TllHPO DE LOS lLlHlNTDS VARIABLES, 

/\LTERN/\TIV/\ No. 1 
RendlmlentOJ: 
·----------·----

Rendimiento. Diu Toto!Di-. 

----·-----·------
l.· fR~LJ~ll!lf\RfS, 

!.· Tr.tmlte11ll'nhra. 
2.· Limpieza del lerreno 21\0 00m2 /J 0.45 
3.· Truo y nivolnción del tMI eno. 533.00m2/ J 0.24 

0.69 

11.· CIMF.lff/\<;!QNf:S 

!.· E11.c:aucl1~n 1111l'l'fl"I1le tl oo a l 50111. da 
1irofuml11l.td t111mAloli•l11. Incluye 1fine 
de tdludt!9 v fondo. 17.20m3/ J 2.26 

2.· Rr\lnnn comp•ctaclo con pi!16n de mftno en 
capa de 20cm., con m&terill producto d1 l1 
excavaci6n. 25.00ml' J 0.88 

3.· Phan1ma do concrelo het·ho en obra. f\qr max 
3/4" f'c :a IOOkWcm2 dt 5 cm. dt HJ!e!Of, \20.00m2/ J 0.42 

4.· Cimientos de m1rnp0tl•i1 dt piedra brasa, I0.40m3/ J 1.40 

5.· llabllitado y armado de 1cero de rtfuerio 
en clmiPnl1ción resistencia normal fy • 2320 
kq/cm2 No. 2 l/4"' (Eltribos en cadenas y 
conu1trabm). 0.56 T/ J O.ID 

6.· Jlabil!Uido y armado de acero de refuerto en ... :.. 
contr1lrabas 1111 reslatcntii rv. 4000 
k<¡/cm2. 

!lo. 2.5 5/16"• O 68 T/ J 0.02 
llo. 3 31 8"~ O 84 T/ J 0.15 
No. 4 1/ 2"' O 88 T/ J O.DI 
No. S 5/ 8"1 0.96 T/ J 0.02 
tlo.6 3/ 4"e l.OOT/ J 0.01 

1 .. Conc1cto h&cho en oln vaciado con ca· 4.35 0.21 
nelilla v botes f'c .200kq/r.m2.Aqr.mu· 
3/4". En tontratr1be1 y cadenos de clman· 
tacl6n, 24.60 m3/ J 0.10 

B.· Cimbra comUn en contratrabes de Wx 80cm. 40.00ni2/ J 2.89 
8.26 

111.· !1.1·~/\lllL_l-:!illL 

l.· Castillos de concreto de 1 S x 1 Scm. 40.00m/ J 2.15 

2.- Muro de labique rojo de 7 x 14 x 2Ekm. 39.00m2/ J 6.34 

IS~ 



3.· Oal.i o cerramiento de concieto. 40.00 m/ J. 2.26 
4 .. Firme de conaelo. 10.00 m2/ J 1434 
S.· PI.to do mo!i.'li<:o de pas11 lbo de lO x 20cm. 38 ºº m2/ J 3.77 
6.- Zoclo de mosaico de pasta liso dt 10 x 20L·m 60.00 m2/ J 0.18 
1 .. /\planada fino 1 plomo y r119ll con cemento 

arena. 48.80 m2/ J 7.38 
8 .. Recubrimlenlo1 en muro• con aiulejos 11 x 

11 decolor. 24.00 m2/ J 2.52 
9.- Concrrto hcc-ho en obra '/aciado con carreti· 

Un y lio1t1 f'c • 200ko/r.m2. En trabrs 1760 m3/ J o.os 
10.- ll.lbili1ado y armado de acero de refuerzo en 

estribos de trabes resbrtencia norm&l [y • 
2320kq/cm2. No. 2 1/4" ¡! 0.52 T/J o.os 

No. 2.5 5/16"~ 0.61 T/J 0.03 
No. 3 

3/ 8" -
OBOT/J 0.002 

No. 4 1/ 2" ~ 0.84 T/J O.O! 
No. S S/ 8"1 092 T/J 0.02 
No.6 3/ 4", 0.96T/J 0.01 

12.- Cimbra cormin en uabca 
de 20 x 80crn. 36.00 m2/J 0.77 39.88 

IV.- IMP~HME/\ll!LIZ/\CIONES 

! .. lmpe111uMhiUtAcit"ln en clmi!nl•cl6n, nden.u 
y conuauahe. 76.00 m2/J 0.21 

2.- lmpermeablllr.ac16n en uotca 48.00 m2/J 2.17 

2.38 

v .. /IZOTE/IS. 

1.- Pretil de tabique rojo rccocldo dt 14cm. 32.00 rn2/J 0.46 
2.- Relleno dt 1tiontle en azotea 20.00 m3/J 5.21 
3.- Enlatlrillado en azotea 42.36 m2/J 2.46 
4.- Charolis de plomo en azotea p/baJ1d11 pluvlale1 10.00pu/J 0.20 

8.33 

VI.- C/\NCELERI/\ 
l.- Put'rtas bandera dt inqulo utruetural de 

IAmln1 No. 18 9.00 pu/J 0.33 
2.- Vent1nas e/un1 hoja aLatlble en pkntea tubulu111 

Uo.18 6.60 p1a/J 0.91 
3.- Puerta de 1ccno principal. 1.60 pu/J 0.62 

1.86 
ISI 



VII.· VIDRIERlll 

1 .. Vklrlo sencU!o Je 2mrn, 68.BO m2/ J. 0.20 
2 .. Vidrio especlal de color de 3.Smm. 68.00 m2/ J. 0.01 

0.21 

VIII .. CllRPINTERlll 

1 .. Puerta de 0.80 11 2.IOcm. con bastidor de madera 
de pino. 6.40 p11JJ. 0.78 

0.78 

1x .. CERRllJERlll 

l.· Chapas 24.00 puJJ 0.42 
0.42 

x .. PINTUl\11 

l.· Pintum vlnilica vtnlmrx cm muro1 y pldonoa 
111lan.l!lo1 con muela de comento. 148.00 m2/ J 2.43 

2 .. Pintur1 Htnalte comu 100 en heneria. 88.00m2/ J 0.11 

3 .. Oarma aohre supdrflcle de mad•a. 36.00 1n2/ J 0.32 
2.86 

XI .. ESClll.ERll 

1,. /\lfard,u mct.4.llcu formadas por Q"l.iv. 1.00 

2 .. F.11calu11111 pi eí.ah1 \cado1 do \ll"nlto caloc.llloa 2.00 

3.· A.tr.1ndal 2.00 5.00 

xn .. INST. llllJHllULICll Y SllNITllRlll 2.00 aVJ 4.00 4.00 

XII .. IUST. ELECTR ICll 7.501aVJ l.00 3.00 

xv .. LIMPIEZll GENERAL DE LA OBRA 280.00m2/J 0.51 0.51 

XIV,. CUBIERTllS 

1 .. Vigueta y Bovedilla 50.00m2/J 2.25 

2 .. Domo l5.00m2/J 1.00 

3.25 
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VII.· C) EVALUACION DE TIEMPO DE LOS El.EMENTOS VARIABLES.· 

Para 101 rendbniento1 tomaremos como bu1 una cuadrilll qui consta.ri dt 2 OFICll\· 

LES V 2 PEONES en l• cu.U, IOJ albal\ües son esp~iali.%1dos y harAn entre los cU1tro. 

todo1 lo.1 Lubajoa. 

Esto se hnr~ debido 11 que'" una c.tr.a ho1ln1ad6n y ".dmente es u111 obra pequel'IJ pi· 

tener dif eren toa e!pcclalistas de la conslrurtión como lo am: fürreros, c.trplnteros, • 

plomeros, etc. Todos ostoa trabajos loa harán los f\lbal\Uu ayudados por los Peonea. 

Solamonle nerAn compdtah11~1 en rendimiento, iqulll que en los presupuesto11¡ los con

ceplos va.riablts en todas las al1ernativas. 

l..t evaluación• ef~luu& en forma compar1tiv1 tom~ndo como bbic1 la AlttrtYll• 

vaNo. l. 

··~· 
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VIII.· lNSTALACION HlDRAULlCA Y SANITARIA 

(Alternativa única). 
VIII. A ) ANALISIS DE COSTO Y TIEMPO . 

... _. .· 



VIII,. INSTl\LllCION lllDRllULICI\ Y SllNITllRlll E INSTllLl\CION ELF:CTRICll'· 

(111.TERNllTIVll UNIC/\). 

L/\ lnal•lación llidriiuhca y Sinildrla Mni an l.is d1laranlH- 1.harn:.ttvu lqua) 1n cld1 

car.o, esto ml!lno ublt on 11 hatal•c1óu ll6cLsk.t 

VIII. 11) llN llLISIS DE COSTO Y TIFMl'O. 

El costo !eri el mismo en todas l.is 1ltern11tivas: 

• INS'rl\IJ\CION lllllRllULICll Y SllNITllRlll 

· INSTlllJ\CION ELECTRICll 

El tiemvo 1Cf4 r•r• todas las alternativas. 

· INST/\LllCION lllDRllULICll Y SANITARlll 

· INSTllLllCION ELECTRICll 

$ 33,203.40 

$ 23,:189.62 

4 011\S 

3 011\S 
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IX.· FN ALUACION FINAL 



IX. - l·:VAl.llACION r l N A l. 

ron el ohjuto de ht1c1~r una e\•alunci6n, de los difl'l

rontoe mt'lodo~1 de co1HH rncct6n C'>:puC"stos 'i nnal izndos en el pre

sente ltt1l>it jo, me hC' purmit Mo ti1huhrlo!1 1tnotando los conC'cptos 

do t1.1h1lJO unt 11! 11111 difNentt•s ,1\tt•rn<ttivaH, omitiendo todos -

lon trah11jos ct1m(Ínf'H qu<! r.e rC'.1lii.rn en ta otir.i, en r.AntidaU y -

calid.:t<l nímll.1r: t'omo 1~s rl r.1r.o dPl 1\1rpir1tcrt.l 1 Currajerft1, -

l•Jnlur,1 1 l'lc,, por r!;ll' 111l1t ivo, ln:t t~nntn!'l f!11nlt~s y ton Uoinpon 

<I~ cjecuctfin no rt'f\tf'!H'11t,1n li·~l co:1lmJ ¡· tiempos totalos de lA -

ohr.1, pt!ro :1f O(JS 11(•rmil1• PstuhlecC'r l,1s cUfcrcnclas b&slc11s en 

cad,1 alt('rn,1ttv,¡ (V~:R CUADl!O No. 1). 

De üsta 1nnncra podemos ob~ervllr quo Lis al terna U- .. 

Va!lNOA.I 

2.- CubJcrt.:1 do Viquet.1 \' fh.Wt•Lltll.1, Muros tle Ta.hJc6n y Cirncnta

ci6n dl! MampnstC'rta "º" C';\dt1 11as <lP l'oncroto Rr.foriado. 

B.- C11ldC'rt..1 do L<rna M.tC17.1', Muro~ rlc 'I'nbic6n \' Cimf'nlaci6n rle ... 

Mc'\mpnslcrfa con C.idr.1rns <le C'oncreto Hcforzat\o, 

l.- Cuhferta de Vtq11l'l.1 y Ro\·cdi 1 ln, f.\un)$ de Tnbiquc l' Cimen~~.:. 
ci6n de M.unposlcrLl con CadP11<is th runcrclo Rcfortado • 

.se realizan .11 cost.o ~~~-J~j~, !'J1.•q 1 1id.a~ pnr lM• alternativns Nos.1 

1.- C11ld1'1t.1 ti•' T.o!rn M.1ri:":,1, Mutns tl•• 'Y\thiq11e ~· Cim('fltilci6n tlc -

M.imi'0:1lerfi\ con C.1llP1i:is de.• Crml·rclt• lh:fprzndo. 

6.- C'ubic•rlcl de Vtgul'l.l y Oovodlll.1, Mnrcs 11C! Tabic6n y Cimenta

r i l'ln rn11 l.c,s.1 l'o1 r i •l,1. 

12,-t'u!dr·rl.'t dn lA•!i•l M.1c1z,,, M11r0!'I de Tabic(ln y Ctmcntnci6n con_ 

J.on.1 Cí'rr hfa. 

S,~ Cubierta de VitJUC!lil y lh.ivet.lilla, M\lrog de.> Tabique y Cimcntn

ci6n cr•n r.osa Cor1icl,1. 

ll,-l'uht1~rt.1 cnn t.osn r1.1c1zn, Muror. dn T.1bique y Cimcntnc16n cun 

t.osa Con tdcl, 
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17.- Cubierta con el Sistema lndustrJali2íldo, Muros de Tabique y 

'l'ílbicón y Cimcnl.'.1ci611 con t.oHa Corrida. 

Forr.iando un tcrcc:-r qrupo las Nos.: 

l!i, .. r11hi•~1 l11 con rl Slnt1•m,, tntlu:~lrtnltznrt11 1 Muros de T.1biquo y 

Tablct'in y Ctmenl:wlfln con rr(•faliricadon de Concreto, 

lR.- Cuhif'rla con ol Sish•1M1 lndus.lrlalizndo, Huron do Tabique y 
l'ilPll\cOn y C'im••n l<\C i6n con !"13,1 Cor r l 11,,, 

16.- Cuhic.-t.'l con f!l ~íRll'ma 111llustrializado, Huros de Tabique y 
p,\rmr:(>n y Cfl'lf'lll1'lt"i(1n COll PI f"Íill1r\Ci\C~llS di' ('onC'rt'~O, 

13.- Cublt~r-1.1 crin c•l !iint Pm<1 tmhH~lrinl i1 .• ltlo, Muros de T.:thlque y 

'1',1hlc!fln y CtmPnl ,1cifln cnn Mnmp0!:lc·dn r.on C.iden.is de Cnncr~ 

to ftr.f111 711110, 

14.- Cohit'rla ccm r.l Sist('mi.l Ifü1Uf;trJalízaclo, Muros de Tabique y 

rílm.1cfi11 y l"Í\n(•ntactf.in con MMT\postC'r!n con Cadenas de foncr!!. 

to HC!!ortrtdo. 

Y por tiltirno las de !~~_f~, las N0!:1.1 

4.- Cubirrtn C(Jll Vfgur.l.1 y 1lovr.dill11 1 Murofl de Tabicón y Cimen

l11ci6n t.·nn Í'H"[ll.brtc.11l1.1s t.k Concreto. 

10,- Cuhif'l·l.t cnn J.osa M;u:i7.a, Hmos dC' 1"1bic611 y Cimf'ntociOn -

r:on Prt!Íllbt'icrltloB de Cnncrclo. 

J.- Cuhirrta con Vigueta y BovP~1ill11, Muros de Tabique y CimoP.:. 
t.ici6n con Profabrlcados de concretv. 

?... Cubicrli\ con Los.1 M.1ci~il, Huras ele Tahique y Cimcntacitín -

con Jln•f<thric.1ll1rn a,~ Concn•to. 

En cuanto ,1 lirn1110 (lr rjN'UCi6n, las altcrnati\'as Nos. 

18 y 16 !'lo-n ln~ mrts r.~pida~:, uci.tu1.i.is por las Uns. 14, 17, 6 y -

15, formm111o un tcrcror qr11po la!~ No:J. 2, 5, 12 y 13, un CUíl.l'tO -

qruro l.is nltNn.1liv,1s Nns. t, 9, 11 y 7 y por t1ltimo las mfts -

h•nlas, las Nos. ·t, 3, 10 y <J. 

Dí!9CD cst.Jhlcl·er q1w lns nlll·rnalivai• antrs ex¡iucstaR 

Ll.Oíl.l ir.ad.rn, hnn nitlo selrcl'ionad.iu, lksp1ws tle una rninucio~A .. 

1nvr.sU:iacJ(111 Robre lo~ SislC"rniHI Cow;tn1cttvos cmpleal1os en el -

l'afo, l.c111licntrn 1\ tlnr uni't h,1lltlac1611 dlgna, tlurn~1c'r4 y Unrnta, 

i\ las esferas r.iLis n('ccsltad.'ls. 
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r.l 11Nrno dn abllrnt.lmtont<', no no11 ha dojado pt~rder el 

conct'pto de t.1 dllrnhili(lad lle h. construc-c16n, y por ello, a ... 

juJcio connidt•ro quo. esli\s var1.intC's 1 o algunas combinaciones -

entro el', C')(p11t'st.u1 ~omer11mC'ntc pcdrtan ser base para tomilr uuo 

dec:1nt6n m1!df11Hz,idil, sobre' el rn~tado m11s .utl!cuado, para fabri .. 

car c.1an~ rlc lnlct~s Sor.iül. 
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x.- e o Ne L u s I o 11 [ s 

r.n la aoluci6n del problema de la vivienda, se deben 

atender varias premisas, destnci!indo como las de mayor peao1 

A) COSTO DE CONSTRUCCION 

B) TIEMPO 0[ EJECUCION 

Es por ello que en el presente trnbajo se ha d.:ido un 

milyor énfasis n estos dos conceptos bftsicos y ellos han servi .. 

do para su cvalunci6n. 

f\s(, atendiendo a la frialdad de los ntlmeros arroja

dos por los anSUsie concluimos que las alternativas que mejor 

combin11n en Costo y Tiempo de EjccucUin son 1 

2... Cubicrtn de Viquetn y Dov~dilla, Muros de Tabicón y Cime!!. 

taci6n de Hampostcrta con Cnclcnas de Concreto Reforzado. 

6, .. Cublcrt.a de Viguct;\ y OovedUla, ~1uros do Tal.iicOn y Cime~ 

taci6n con Losa Corrid.i. "'·!.· 

17,- Cubierta con el Sistema IndustrializaJo, t\uros do Tabique 

y Tabic6n y Cimentación con Losa Corrida. 

16 ... Cubirrt11 con ol Sistema Industrialhado, Muros de Tablqua 

y ramac6n "y Cimcntaci.On con rrofabricados de Concretn. 

l.· Cubierta con Vigucln y Dovcdilla, Muros de Tabique y Ci•• 

mcntnci6n de Miimpostcrta con Cadenas de Concreto Reforza· 

do, 

18 ... Cubicrtn con el Sistema Industrinlizado, Huras de Tabique 

Pamuc6n y Cimentación con Lasa Corrida. 

Sln embargo, es menester hacer algunas considcraci2_ 

nes finales. , 

16T 
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l'nr u•ql<l 1wnernl, tod,1!'1 la~t íamllin~ al ndquirir u .. 

nn c11on, nl poco l lempo 1.1 CiHHI les qurda chica al crecer la -

fomillar por esta rnz6n se han uns.J)'•ldo varias nltcr11alivas de 

11oluciOn, cnlrc otras: "IJ\ CJ\SI\ QUE CRf.CE" , Pensando un esto 

prolJlC'ma, 1.rn nltcn1<1liv~s 1¡un pul'dt•n el.ir ln rcspuPsta ma!I lid! 

cuada al futuro crcctniicnlo de la rnornd.1 1 es sin duda el Siet!:, 

ma Industrializado, ra oue ti.isli\rft con tirar ~· modificar los .. 

muros que no oon c.:nq,1d·>n~s p.:lra arnpli.:1.r l.:ls ~reas )'modificar 

su \190, ,1tl.1pl.fodol,1 ,, 1.1s nC'ccsidndrs del Crec1miC'nto de la F.!!, 

mlli.1. 

l'nt ol r.1 Thll'tC', 111• .1ruC'nlo n r.u c>xprricncta pC'rfmnal, 

1n S1ntcm•l rtP VlrJurt.;r, )' nnv1•dil 1.1 tic-111) un prohlr•m,, muy serio 

('11 1oi11 11111nn 111• l luvln, 1·(111111 c•l n11n•!1IP Mi·xir;inn, y.1 11u" n f'~ 

rrnr dn la im¡ir.1mcalnl17"C'i6n, mdste simnprn el pr.liqro de qo

ler<is indnscilblt>A, lo quo rc>nrcscmta 11n CC'>sto adicional en el 

manlenimicnlo lle l.1 Viviunll.1. 

Por C'Rhl r,izón se C'onclu\'C, q11C' el Slstf•m.l Jndustri! 

liiados C'l1 totl.1s SUB comhinaclcmcn es el que r1lprc~;enta las m~ 

jorre nttc111.it1vils en ln snluci6n 111 pruhlcma dr. la vivienda -

do tntt·r~A Soctnl e>n NlH'Htro rnts. 
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